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31987L0094
7.2.1987 UREDNI VESTNIK EVROPSKYCH SPOLECENSTVI L 38/1

SMERNICE KOMISE
ze dne 8. prosince 1986

o sblizovani pravnich pfedpistt ¢lenskych stitt tykajicich se postupii pro kontrolu charakteristik
a limitnich hodnot jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku
a jejich odolnosti vici vybuchu

(87/94[EHS)

KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,

s ohledem na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospodafského
spolecenstvi,

s ohledem na smérnici Rady 80/876/EHS ze dne 15. Cervence
1980 o sblizovani pravnich pfedpist clenskych statt tykajicich
se jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku ('), a zejména na ¢lanek 8 uvedené
smeérnice,

s ohledem na smérnici Rady 76/116/EHS ze dne 18. prosince
1975 o sblizovani pravnich pfedpist clenskych statd tykajicich
se hnojiv (%), a zejména na ¢l. 9 odst. 2 uvedené smérnice,

vzhledem k tomu, Ze smérnice 80/876/EHS stanovi pro do-
ty¢nd hnojiva jejich charakteristiky a limitni hodnoty
a zkousku jejich odolnosti vici vybuchu; Ze clanek 8 uvedené
smérnice stanovi, Ze metody kontroly, analyzy a zkouseni
budou stanoveny postupem podle ¢lanku 11 smérnice
76/116/EHS;

vzhledem k tomu, Ze smérnice 76/116/EHS stanovi provadéni
tfedni kontroly hnojiv EHS pro ovéfeni, zda spliiuji pozadavky
stanovené predpisy Spolecenstvi ohledné jakosti a slozeni hno-
jiv;

vzhledem k tomu, Ze s ohledem na zvldstni povahu jednosloz-
kovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem
dusiku a na pozadavky, které z ni vyplyvaji pro zajisténi
vefejné bezpecnosti, zdravi a ochrany pracovnikd, se jevi
nezbytnym stanovit pro tato hnojiva dodate¢na pravidla Spole-
censtvi;

1

) Uf vést. L 250, 23.9.1980, s. 7.
) Uf. vést. L 24, 30.1.1976, s. 21.

——

vzhledem k tomu, Ze odbér vzorka a analyzy jednoslozkovych
hnojiv typu dusicnanu amonného pro dredni kontroly hnojiv
Spolecenstvi jsou provadény podle metod popsanych ve smér-
nici Komise 77/535/EHS (°) ve znéni smérnice 79/138/EHS (¥);

vzhledem k tomu, Ze stejnym postupem je podle piilohy II
smérnice 80/876/EHS stanoven pocet tepelnych cykld, kterymi
vzorek projde pfed provedenim zkousky odolnosti vici vy-
buchu, a podle piilohy I téze smérnice je stanovena limitni
hodnota pro tézké kovy;

vzhledem k tomu, Ze metoda popsanych uzavienych tepelnych
cyklil je povazovéna za dostatenou pro simulovani podminek,
které je tieba brat v tvahu v oblasti pusobnosti smérnice
80/876/EHS; Ze viak tato metoda nutné nesimuluje vSechny
mozné okolnosti, které mohou nastat pii lodni dopravé volné
lozeného hnojiva;

vzhledem k tomu, Ze opatieni této smérnice jsou v souladu se
stanoviskem Vyboru pro pfizptsobeni smérnic pro odstranéni
technickych pfekdzek obchodu s hnojivy technickému pokroku,

PRIJALA TUTO SMERNICI:

Clanek 1

1. Clenské stity piijmou veskerd nezbytnd opatieni s cilem
zajistit, aby pii Gfednich kontrolach jednoslozkovych hnojiv
typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku, stano-
venych ve smérnici 80/876/EHS, byly metody kontroly, analyz
a zkouSeni pouziviny v souladu s metodami popsanymi
v pfilohdch II a III této smérnice.

%) Uf vést. L 213, 22.8.1977, s. 1.
) UL vést. L 39, 14.2.1979, s. 3.
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2.V piiloze I se stanovi Cldnek 3
— piipustny obsah tézkych kovi,

— pozadovany pocet tepelnych cykld, kterymi musi projit Tato smérnice je urtena clenskym stdtim.
vzorky urcené ke zkousce vybusnosti.

Cldnek 2 V Bruselu dne 8. prosince 1986.

1. Clenské stty pfijmou opatieni nezbytnd pro dosazeni
souladu s touto smérnici nejpozdéji do 31. prosince 1987.
Neprodlené o nich uvédomi Komisi. Za Komisi

2. Clenské stity sdéli Komisi znéni vnitrostatnich prévnich COCKFIELD

piedpist, které pfijmou v oblasti ptisobnosti této smérnice. mistoptedseda
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PFILOHA I

1. Limitni hodnoty pro t&zké kovy podle bodu 6 pfilohy I smérnice Rady 80/876/EHS.
1.1 Obsah médi nesmi byt vétsi nez 10 mg/kg.

1.2 Pro ostatni tézké kovy nejsou stanoveny zddné limitni hodnoty.

2. Pocet tepelnych cykla podle pifilohy II smérnice Rady 80/876/EHS.
Pouzije se pét tepelnych cykla.
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PRILOHA 1l

METODY KONTROLY SOULADU S LIMITN{MI HODNOTAMI STANOVENYMI V PRILOHACH I A 1I SMER-

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

33

NICE RADY 80/876/EHS

METODA 1. METODY POUZIT TEPELNYCH CYKLU

Predmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu jsou stanoveny postupy pro pouzivini tepelnych cykld, které predchazeji zkousce zadrzeni
oleje a zkousce vybusnosti provadéné u jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem
dusiku.

Tepelné cykly podle p¥ilohy I smérnice Rady 80/876/EHS

Oblast pouZiti

Tento postup se pouzivd pro tepelné cyklovani hnojiva pfed stanovenim zadrZeni oleje.
Podstata a definice

V Erlenmeyerové barice se zkusebni vzorek zahieje z teploty okoli na 50 °C a udrZi se pii této teploté po dobu
dvou hodin (faze pii 50 °C). Poté se zkuSebni vzorek ochladi na 25° C a udrzi se pii této teploté po dobu dvou
hodin (fize pii 25° C).

Tyto dvé po sobé jdouci fize pii 50 °C a 25 °C tvoii tepelny cyklus.

Poté, co zkusebni vzorek projde dvéma tepelnymi cykly, uchovd se pfi teplot¢ 20 (+ 3) °C pro stanoveni
hodnoty zadrzeni oleje.

Pristroje a pomiicky

Bézné laboratorni vybaveni, zejména:

— vodni ldzné temperované na 25 (£ 1) a 50 (£ 1) °C,

— Erlenmeyerovy bariky na 150 ml.

Postup

Do kazdé Erlenmeyerovy barky se odvdzi 70 (+ 5) gramd zkuSebniho vzorku a uzavie se zdtkou.
Kazdé dvé hodiny se bariky prenesou z ldzné o teploté¢ 50 °C do ldzné o teploté 25 °C a naopak.

V obou ldznich se voda udrzuje na konstantni teploté a rychlym michdnim se udrZuje v pohybu tak, aby
hladina vody v ldzni byla nad hladinou vzorku. Kondenzaci na zétce se zabrani cepickou z pénové gumy.

Pouzivané tepelné cykly podle pfilohy II smérnice Rady 80/876/EHS
Oblast pouziti

Tento postup slouzi pro tepelné cyklovani pred provedenim zkousky vybusnosti.
Podstata a definice

Zkusebni vzorek se vlozi do vodotésné nadrzky. Zahfeje se z teploty okoli na teplotu 50 °C a na této teploté se
udrzuje po dobu jedné hodiny (fize pfi 50 °C). Poté se ochladi az na teplotu 25 °C a na této teploté se udrzuje
po dobu jedné hodiny (fize pii 25 °C). Tyto dvé po sobé jdouci faze pfi 50 °C a 25°C tvoif jeden tepelny
cyklus. Po pozadovaném poctu tepelnych cykld se zkuSebni vzorek udriuje pii teploté 20 (+ 3) °C az do
provedeni zkousky vybusnosti.

Pistroje a pomiicky

— Vodni ldzen, temperovand v teplotnim rozmezi 20 az 51 °C a s rychlosti ohfevu a chlazeni minimalné
10 °C za hodinu, nebo dvé vodni ldzné, z nichZ jedna je temperovand na teplotu 20 °C a druhd na 51 °C.
Voda v ldzni, respektive v laznich se neustdle michd; objem 1dzné musi byt tak velky, aby zajistil dostate¢nou
cirkulaci vody.
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3.4

(* 2) mm a tloustka stén je 1,5 mm (viz obrazek 1). Vysku a délku nadrzky Ize zvolit tak, aby Vyhovovaly

rozmériim vodni 1dzné, napf. délka 600 mm, vyska 400 mm.

Postup

Do nddrzky se umisti mnoZstvi hnojiva dostacujici pro jeden vybuch a uzavie se vikem. Nadrzka se umisti do
vodni ldzné. Voda se ohfeje na 51 °C a zméfi se teplota uprostfed hnojiva. Za jednu hodinu poté, co teplota
uprostied dosdhne 50 °C, se voda ochladi. Za jednu hodinu poté, co teplota uprostied dosdhne 25 °C, se voda
zahfeje, aby zacal druhy cyklus. V pfipadé dvou vodnich ldzni se nddrzka pfendsi do druhé vodni ldzné po
kazdém zahrati, respektive ochlazeni.
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Obrdzek 1

METODA 2. STANOVENI SCHOPNOSTI ZADRZET OLE]

Predmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni schopnosti zadrzet olej u jednoslozkovych hnojiv typu
dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Tato metoda se pouzivd jak pro prilovand, tak pro granulovand hnojiva, kterd neobsahuji ltky rozpustné v oleji.

Definice

Schopnost zadrzet olej hnojivem: mnozstvi oleje zadrzeného hnojivem, stanovené za vymezenych pracovnich
podminek, vyjidiené v hmotnostnich procentech.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

6.0

6.1

6.2

6.3

Podstata metody

Zkusebni vzorek se na urcitou dobu zcela ponoii do plynového oleje; poté piebytecny olej odkapd za presné
vymezenych podminek. Nésleduje stanoveni ndrstu hmotnosti zkusebniho vzorku.

Chemikilie

Plynovy olej

Viskozita: max. 5 mPa pfi 40 °C
Hustota: 0,8 az 0,85 g/ml pfi 20 °C
Obsah siry < 1,0 % (m/m)

Popel < 0,1 % (m/m)

Pfistroje a pomiticky

Bézné laboratorni vybaveni a:

Vidha s pfesnosti vdzeni na 0,01 grama.

Kédinky na 500 ml.

Nalevka z plastické hmoty nejlépe s valcovou sténou na hornim konci, o priméru piiblizné 200 mm.
Zkusebni sito s otvory 0,5 mm zasazené do nélevky (5.3).

Pozndmka: Velikost ndlevky a sita musi byt takovd, aby na sobé lezelo jen nékolik granuli a aby olej snadno
odkapdval.

Filtra¢ni papir pro rychlou filtraci, krepovy, mékky, hmotnost 150 g/m?2.

Bunicina (laboratorni).

Pracovni postup
Dv¢ jednotlivd stanoveni se provedou rychle po sobé na oddélenych ¢stech stejného zkusebniho vzorku.

Pomoci zkuSebniho sita (5.4) se odstrani ¢dstice mensi nez 0,5 mm. S presnosti na 0,01 gramu se do kddinky
(5.2) navazi piiblizné¢ 50 grama vzorku. Pfidd se dostatecné mnozstvi plynového oleje (bod 4), aby se zcela
zakryly vSechny cdstice, a opatrné se promichd, aby povrch viech céstic byl plné smocen. Kddinka se piikryje
hodinovym sklickem a nechd se stdt jednu hodinu pfi 25 (+ 2) °C.

Cely obsah kddinky se zfiltruje pres nalevku (5.3) se zkusebnim sitem (5.4). Sitem zachycend ¢ast se zde nechd
jednu hodinu, aby mohla odkapat vétsina prebytecného oleje.

Na hladkou plochu se na sebe polozi dva listy filtracniho papiru (5.5) (asi 500 x 500 mm); Ctyfi okraje obou
filtracnich papird se ohnou nahoru v &ffce asi 40 mm, aby se zabranilo skutdleni ¢astic. Do stiedu filtracnich
papirt se umisti dvé vrstvy buniciny (5.6). Veskery obsah sita (5.4) se vysype na buniCinu a Cdstice se
rovnomérné rozprostiou pomoci mékkého plochého stétce. Po dvou minutdch se jedna strana buniciny zvedne,
aby se Castice piesunuly na filtracni papiry pod ni, a rovnomérné se na nich $tétcem rozprostfou. Na vzorek se
poloz{ dalif filtra¢ni papir rovnéz s okraji ohnutymi nahoru. Cistice se mirnym tlakem krouzivym pohybem
véleji mezi filtracnimi papiry. Vzdy po osmi krouzivych pohybech se ustane, aby se protéjsi okraje filtracnich
papirt zvedly a aby se Cdstice, které se skutdlely na okraj, vratily do stiedu. Postupuje se takto: provedou se Ctyfi
uplné krouzivé pohyby, nejprve ve sméru hodinovych rucicek a poté proti sméru hodinovych rucicek. Poté se
castice odkutdli zpét do stfedu, jak je popsdno vySe. Tento postup se opakuje tiikrdt (24 krouzivych pohybd,
dvakrdt zvednuté okraje). Mezi dva spodni listy filtracniho papiru se opatrné vsune novy list filtraéniho papiru.
Zvednutim okrajii horntho listu se dstice skutdli na tento novy list filtra¢nitho papiru. Céstice se piikryji novym
listem filtra¢ntho papiru a opakuje se postup popsany vyse. Thned po vyvileni se ¢stice premisti do vytdrované
misky a znovu se zvdzi s pfesnosti na 0,01 gramu pro stanoveni hmotnosti zachyceného plynového oleje.
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6.4

7.1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Opakovdni postupu vdleni a nové zvdzeni

Pokud je stanovené mnozstvi plynového oleje zachyceného na vzorku vétsi nez 2,00 gramy, umisti se vzorek na
Cerstvou sadu filtra¢nich papirt a postup valeni za zvedani rohti podle odstavce 6.3 se opakuje (dvakrdt osm
krouzivych pohybt, jedno zvednuti). Poté se vzorek znovu zvazi.

Vyjadfeni vysledki
Zpiisob vypoctu a vzorec

Schopnost zadrzet olej z kazdého stanoveni (6.0), vyjddiend v hmotnostnich procentech proseté Casti zkuseb-
ntho vzorku, je ddna rovnici:

mp — my

Schopnost zadrzet olej = x 100

my
kde:
m, je hmotnost prosetého zkusebniho vzorku (6.1) (g),

m, je hmotnost zkusebniho vzorku podle odstavci 6.3 nebo 6.4 ziskand jako vysledek posledniho viZeni (g).

Jako vysledek se bere aritmeticky pramér dvou jednotlivych stanoveni.

METODA 3. STANOVENI SPALITELNYCH SLOZEK

Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je ur¢en postup pii stanoveni obsahu spalitelnych slozek v jednoslozkovych hnojivech typu
dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Nejdiive se kyselinou odstrani oxid uhlicity vznikajici z anorganickych plnidel. Organické slouceniny se oxiduji
smési kyseliny chromové a sirové. Vytvofeny oxid uhlicity se absorbuje v roztoku hydroxidu barnatého.
Srazenina se rozpusti v roztoku kyseliny chlorovodikové a méii se zpétnou titraci roztokem hydroxidu sodného.

Chemikalie

Oxid chromovy CrO,, p.a.

Kyselina sirovd, hustota pii 20 °C = 1,83 g/ml: 60 % (obj.)

Do litrové kddinky se nalije 360 ml vody a opatrné se piidd 640 ml kyseliny sirové.
Dusi¢nan stifbrny: 0,1M roztok;

Hydroxid barnaty:

Navdzi se 15 grami hydroxidu barnatého (Ba(OH),-8H,0) a dokonale se rozpusti v horké vodé. Nechd se
vychladnout a pfevede se do litrové bariky. Doplni se po znacku a promichd. Zfiltruje se pies sklddany filtracni

papir.

Kyselina chlorovodikova: 0,1M standardni roztok;
Hydroxid sodny: 0,1M standardni roztok;

Bromfenolovd modi: roztok 0,4 gramu v litru vody;
Fenolftalein: roztok 2 gramy v litru 60 % (obj.) ethanoly;

Natronové vipno: velikost ¢astic 1,0 az 1,5 mm.

3.10 Demineralizovand voda, Cerstvé ptevaiend, aby se odstranil oxid uhlicity.
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4.1

4.2

43

5.1

5.2

5.3

Piistroje a pomiicky
Standardni laboratorni vybaveni, a zejména:

— filtra¢ni kelimek s fritovou destickou na 15 ml; promér frity: 20 mm; celkovd vyska: 50 mm; hustota frity 4
(pramér péru 5 az 15 pm),

— kddinka na 600 ml.
Zdroj stlaceného dusiku.
Aparatura sloZend z ndsledujicich soucasti a pokud mozno sestavend pomoci kulovych zdbrust (viz obrazek 2).

Absorpéni trubice A o délce asi 200 mm a priméru 30 mm naplnénd natronovym vapnem (3.9) fixovanym
zdtkami ze skelné vaty.

reakéni barika B s postrannim hrdlem a kulatym dnem na 500 ml.

Vigreuxova délici kolona o délce asi 150 mm (C).

Dvoupléstovy chladic C o délce 200 mm.

Drechselova ldhev D slouzici k zachyceni piebytecné kyseliny, kterd mtze vydestilovat.
Ledovd ldzen E pro chlazeni Drechselovy ldhve.

Dvé absorpcni nadoby F, a F, o priméru 32 az 35 mm, jejichz rozvod plynu tvoif 10 mm fritovy kotouc
o nizké hustoté.

Vyvéva a vybaveni pro regulaci sdni G tvofené sklenénym T-kusem vloZenym do obvodu, jehoz volny vyvod je
piipojen krdtkou pryzovou hadickou se Sroubovaci svorkou k jemné kapilafe.

Pozor:

Pouziti vrouctho roztoku kyseliny chromové za sniZeného tlaku v aparatufe je nebezpecnd operace a vyzaduje
odpovidajici bezpecnostni opatfeni.

Pracovni postup

Vzorek pro analyzu

S presnosti na 0,001 g se navdzi piiblizné 10 gramt dusi¢nanu amonného.
Odstranéni uhlicitanii

Zkusebni vzorek se umisti do reakéni baitky B. Pfid4 se 100 ml H,SO, (3.2). Céstice se rozpoustéji asi 10 minut
pii okolni teploté. Zptsobem uvedenym na nékresu se sestavi aparatura: jeden konec absorpcni trubice (A) se
pres tlakomér obsahujici 5 az 6 mm rtuti pfipoji ke zdroji dusiku (4.2) a druhy konec se piipoji k zavddéci
trubicce, kterd Gsti do reakéni banky. Nasadi se Vigreuxova délici kolona (C) a chladi¢ (C) s pfipojenym zdrojem
chladici vody. Nastavi se mirny pratok dusiku roztokem, roztok se pfivede k varu a zahfivd se dvé minuty. Na
konci této doby by jiz nemélo dochdzet k Suméni. Je-li vidét Suméni, pokracuje se v zahiivini po dobu 30
minut. Roztok se nechd za pritoku dusiku chladnout po dobu alespori 20 minut.

Sestaveni aparatury se dokonci podle ndkresu pfipojenim trubice chladice k Drechselové ldhvi (D) a ldhve
k absorpénim nddobdm F, a F,. Pfi sestavovani aparatury musi roztokem jesté stile prochazet dusik. Do kazdé
absorpcni nddoby (F, a F,) se rychle vlije po 50 ml roztoku hydroxidu barnatého (3.4).

Asi 10 minut se probublavd proudem dusiku. V absorberech musi zastat ¢iry roztok. Neni-li tomu tak, musi se
postup odstranéni uhli¢itantt opakovat.

Oxidace a absorpce

Po vytazeni zavadéci trubicky pro dusik se postrannim hrdlem reakéni bafky (B) rychle pfidd 20 grami oxidu
chromového (3.1) a 6 ml roztoku dusi¢nanu stifbrného (3.3). Aparatura se pripoji k vyvévé a proud dusiku se
nastavi tak, aby fritovymi absorbery F, a F, prochdzel stily proud bublinek plynu.
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5.4

Obsah reakéni banky (B) se zahfeje k varu a udrzuje se ve varu jednu a pul hodiny ('). Mtze byt zapotiebi
nastavit regulaci sactho ventilu (G) pro sefizeni proudu dusiku, protoze je mozné, Ze uhliCitan barnaty,
vysrazeny béhem zkousky, ucpe fritové kotouce. Postup je vyhovujici, pokud v absorberu F, zlistane iry roztok
hydroxidu barnatého. Neni-li tomu tak, zkouska se opakuje. Pfestane se zahfivat a aparatura se rozebere.
Vsechny rozvadée se z vnitfni i vnéj$i strany omyji, aby se odstranil hydroxid barnaty. Oplachovd voda se
shromédzdi do pfislusného absorberu. Rozvadéce se jeden po druhém umisti do kddinky na 600 ml, kterd bude
ndsledné pouzita pro stanoveni.

Filtracnim kelimkem s fritou se rychle za snizeného tlaku filtruje nejprve obsah absorberu F, a poté obsah
absorberu F. SraZenina se shromazdi vyplichnutim absorberti vodou (3.10) a kelimek se vymyje 50 ml vody
stejné Cistoty. Kelimek se umisti do kddinky na 600 ml a pfidd se asi 100 ml vafici vody (3.10). Do kazdého
absorberu se dd po 50 ml vafici vody a rozvadétem se nechd 5 minut prochdzet dusik. Voda se pfidd k vodé
z kadinky. Operace se opakuje jesté jednou, aby se zajistilo dokonalé oplachnuti rozvadéci.

Meéfeni uhlicitanii pochdzejicich z organického materidlu

K obsahu v kddince se pfidd pét kapek fenolftaleinu (3.8). Roztok zcervend. Po kapkach se priddva kyselina
chlorovodikova (3.5), dokud ruzové zbarveni nezmizi. Roztok v kelimku se dokonale promichd a zkontroluje se,
zda se ruzové zbarveni neobjevi znovu. Piidd se pét kapek bromfenolové modii a titruje se kyselinou
chlorovodikovou az do zezloutnuti roztoku. Pfidd se dalsich 10 ml kyseliny chlorovodikové.

Roztok se zahfeje k varu a vafi se nejdéle jednu minutu. Peclivé se zkontroluje, zda v kapaliné nezistala zddnd
srazenina.

Nechd se vychladnout a provede se zpétnd titrace roztokem hydroxidu sodného (3.6).

Slepy pokus
Stejnym postupem a za pouZiti stejného mnozstvi vsech reak¢nich ¢inidel se provede slepy pokus.
Vyjadieni vysledki

Obsah spalitelnych slozek (C), vyjadreny jako uhlik, v hmotnostnich procentech vzorku, je ddn vzorcem:

Vi —
C%=006x "2
kde:
E = hmotnost zkusebniho vzorku (g),
V, = celkovy objem 0,IM kyseliny chlorovodikové piidané po zméné zbarveni fenolftaleinu (ml),
V, = objem 0,IM roztoku hydroxidu sodného pouzitého pro zpétnou titraci (ml).

(') Reakeni doba jedna a pul hodiny je pro vétsinu organickych ldtek v pfitomnosti katalyzatoru dusi¢nanu stiibrného dostate¢nd.
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3.1

3.2

33

5.1

5.2

METODA 4. STANOVENI HODNOTY pH

Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je uréen postup pii méfeni hodnoty pH roztokt jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu
amonného s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Méfeni pH roztoku dusi¢nanu amonného pomoci pH-metru.
Chemikdlie

Destilovand nebo demineralizovand voda bez oxidu uhlicitého.
Tlumivy roztok, pH 6,88 pii 20 °C

Rozpusti se 3,40 (+ 0,01) grami dihydrogenorthofosfore¢nanu draselného (KH,PO,) v piiblizné 400 ml vody.
Poté se rozpusti 3,55 (+ 0,01) gramid hydrogenorthofosfore¢nanu disodného (Na,HPO,) v piiblizné¢ 400 ml
vody. Oba roztoky se beze ztrit prevedou do odmérné bariky na 1000 ml, doplni po znacku a promichaji.
Tento roztok se uchovavad ve vzduchotésné nadobé.

Tlumivy roztok, pH 4,00 pii 20 °C

Ve vodé se rozpusti 10,21 (+ 0,01) grami hydrogenftalitu draselného (KHC,0OH,), pfevede se beze ztrit do
odmérné banky na 1000 ml, doplni po znacku a promichd.

Tento roztok se uchovdvd ve vzduchotésné nadobé.

Lze pouzit komercné dostupné roztoky pH standardd.

Pfistroje a pomiicky

pH-metr vybaveny sklenénou a kalomelovou elektrodou nebo jejich ekvivalenty, citlivost 0,05 pH.

Pracovni postup
Kalibrace pH-metru

pH-metr (4) se kalibruje pfi teploté 20 (+ 1) °C za pouziti tlumivych roztokd (3.1), (3.2) nebo (3.3). V pribéhu
zkousky proudi na povrch roztoku pomaly proud dusiku.

Stanoveni

Na 10 (+ 0,01) grami vzorku v kiddince na 250 ml se nalije 100,0 ml vody. Nerozpustné latky se odstrani
filtraci, dekantaci nebo odstfedénim kapaliny. Hodnota pH cirého roztoku pii 20 (£ 1) °C se méH stejnym
postupem jako pii kalibraci pH-metru.

Vyjadfeni vysledki
Vysledky se vyjadiuji v pH s pfesnosti na 0,1 a uvede se pouZitd teplota.

METODA 5. STANOVENI VELIKOSTI CASTIC

Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je ur¢en postup pii prosévani vzorku jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku.
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3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

Podstata metody

Zkusebni vzorek se prosévd sadou tif sit, bud rucné nebo mechanicky. Zaznamend se hmotnost podilu
zadrzeného na kazdém ze sit a v procentech se vypocte podil materidlu, ktery prosel pozadovanymi sity.

Pfistroje a pomticky

Standardni zkusebni sita o praméru 200 mm z draténého pletiva s velikosti ok 2,0 mm, 1,0 mm a 0,5 mm.
Sita s jednim vikem a jednou miskou.

Vihy s pfesnosti vdzeni na 0,1 gramu.

Mechanickd tfepacka sit (je-li k dispozici), kterd je schopna pohybovat se zkuSebnim vzorkem svisle
a vodorovné.

Pracovni postup
Vzorek se rozdéli na reprezentativni dily o hmotnosti pfiblizné 100 gramd.
Jeden z téchto dili se zvdzi s pfesnosti na 0,1 gramu.

Sada sit se uspofddd ve vzestupném pofadi: miska, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm a na horn{ sito se umisti zvdzeny dil.
Na horni sito sady se nasadi viko.

Tiepe se ru¢né nebo tiepackou, vodorovné i svisle. PF ru¢nim tfepdni se obcas poklepe rukou. Tento proces se
provadi 10 minut nebo tak dlouho, dokud neni mnozstvi, které projde kazdym ze sit za jednu minutu, mensi
nez 0,1 gramu.

Sada sit se rozebere a zadrzeny materidl se shromdzdi. V pifpadé potieby se opacnd strana sita jemné setie
mékkym $tétcem.

Materidl zadrzeny na kazdém ze sit a v misce se zvdzi s pfesnosti na 0,1 gramu.

Vyhodnoceni vysledkit

Hmotnost jednotlivych podilti se piepocitd na procenta celkové hmotnosti podili (nikoliv ptivodni navazky).
Vypocita se procentudlni podil v misce (tj. < 0,5 mm): A %

Vypocitd se procentudlni podil zachyceny na 0,5 mm sité: B %

Vypocitd se procentudlni podil prosly 1,0 mm, tj. (A + B) %

Soucet hmotnostnich podili by se nemél lisit od pocate¢ni hmotnosti o vice nez 2 %.

Mély by byt provedeny alespont dvé analyzy a jednotlivé vysledky pro A by se nemély lisit o vice nez 1,0 %
absolutné a vysledky pro B o vice nez 1,5 % absolutné. Neni-li tomu tak, zkouska se opakuje.

Vyjadieni vysledki
Uvede se stfedni hodnota obou vysledkd pro A a pro A + B.

METODA 6. STANOVEN[ OBSAHU CHLORU (JAKO CHLORIDOVEHO IONTU)

Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni obsahu chloru (jako chloridového iontu) v jednoslozkovych
hnojivech typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody

Chloridové ionty rozpusténé ve vodé se stanovi potenciometrickou titraci dusi¢nanem stifbrnym v kyselém
prostiedi.
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3. Chemikdlie
Destilovand nebo demineralizovand voda, bez chloridovych iontd.
3.1 Aceton AR.
3.2 Koncentrovand kyselina dusi¢nd (hustota pfi 20 °C = 1,40 g/ml).
3.3 Dusi¢nan stifbrny 0,1M standardni roztok. Tento roztok se uchovavd v hnédé sklenéné lahvi.
3.4  Dusicnan stiibrny 0,004M standardni roztok - tento roztok se p¥ipravuje tésné pied pouzitim.

3.5 Chlorid draselny. 0,IM standardni referenéni roztok. S pfesnosti na 0,1 mg se navazi 3,7276 gramu chloridu
draselného p.a., ktery se pfedtim jednu hodinu susil v susdrné pii 130°C a poté se ochladil v exsikdtoru na
teplotu okoli. Rozpusti se v malém mnozstvi vody, roztok se beze ztrit prevede do odmérné baiiky na 500 ml,
doplni po znacku a promicha.

3.6 Chlorid draselny, 0,004M standardni referen¢ni roztok; tento roztok se pfipravuje tésné pred pouZitim.

4. Pfistroje a pomticky

4.1 Potenciometr s méfici stiibrnou elektrodou a referenéni kalomelovou elektrodou, citlivost 2 mV, rozsah od —500
do +500 mV.

4.2 Mustek obsahujici nasyceny roztok dusicnanu draselného, spojeny s kalomelovou elektrodou (4.1), opatfeny na
koncich poréznimi zdtkami.

Pozndmka: Tento mustek neni zapotiebi, pouzije-li se stibrnd a merkuro(l)sulfitovd elektroda.
43 Magnetickd michacka s michadlem potazenym teflonem.

4.4 Mikrobyreta s jemné vytazenou $pickou, délend po 0,01 ml

5. Pracovni postup
5.1 Standardizace roztoku dusicnanu stiibrného

Odebere se 5,00 ml a 10,00 ml standardniho referencniho roztoku chloridu draselného (3.6) a umisti se do
dvou Sirokych kidinek vhodného objemu (napiiklad 250 ml). Provede se ndsledujici titrace obsahu vsech

kadinek.

Pridd se 5 ml roztoku kyseliny dusi¢né (3.2), 120 ml acetonu (3.1) a dostate¢né mnozstvi vody tak, aby celkovy
objem ¢inil asi 150 ml. Do kddinky se vlozi michadlo magnetické michacky (4.3) a michacka se uvede do
chodu. Do roztoku se ponoii stifbrnd elektroda (4.1) a volny konec mustku (4.2). Elektrody se pfipoji
k potenciometru (4.1) a po ovéfeni nulového bodu pfistroje se zaznamend hodnota vychoziho potencidlu.

Titruje se za pouziti mikrobyrety (4.4). Nejprve se piidd podle pouzitého standardniho referenéniho roztoku
chloridu draselného 4 nebo 9 ml roztoku dusi¢nanu stiibrného. Pokracuje se v pfidavani po 0,1 ml u 0,004M
roztokd a po 0,05 ml u 0,1M roztokii. Po kazdém pridavku se pockd, az se potencidl ustali.

Do prvnich dvou sloupcii tabulky se zaznamenaji pfidané objemy a odpovidajici hodnoty potencidlu.

Do tfettho sloupce tabulky se zaznamenaji postupné piiristky (A E) potencidlu E. Do ¢tvrtého sloupce se
zaznamenaji kladné nebo zaporné rozdily (A,E) mezi pfirGstky potencidlt (A E). Konec titrace odpovidd piidavku
0,1 nebo 0,05 ml roztoku dusicnanu stitbrného (V), ktery dd maximalni hodnotu A E.

Pro vypocet piesného objemu (V ) roztoku dusicnanu stifbrného odpovidajicimu konci reakce se pouzije
vzorec:V_{eq} = V_{0} + \left(\displaystyle {V_{1} x \displaystyle {blover B}}\right)kde:

?/0 I;e nejblizsi nizsi celkovy objem roztoku dusi¢nanu stitbrného neZ je objem, ktery ddva nejvyssi prirtstek A E
mi),

V, je objem posledniho piidavku roztoku dusi¢nanu sttibrného (0,1 nebo 0,05 ml) (ml),
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5.2

5.3

5.4

b je posledni kladnd hodnota A E,
B je soucet absolutnich hodnot posledni kladné hodnoty AE a prvni zdporné hodnoty AE (viz priklad v tabulce
1).
Slepy pokus
Provede se slepy pokus, ktery se bere v tivahu pii vypoctu kone¢ného vysledku.
Vysledek V, slepého pokusu s reakénimi cinidly (ml) je ddn vzorcem:
Vv, =2V, -V,
kde:

V, je hodnota piesného objemu (V ) roztoku dusicnanu stifbrného odpovidajictho titraci 10 ml pouzitého
standardniho referenéniho roztoku chioridu draselného (ml),

V, je hodnota pfesného objemu (V ), roztoku dusicnanu stitbrného, odpovidajictho titraci 5 ml pouzitého
standardniho referenéntho roztoku chioridu draselného (ml).

Kontrolni zkouska

Slepy pokus muze zdroveni slouzit k ovéfeni, zda zafizeni spravné funguje a zda je pfesné dodrzovan postup
zkouseni.

Stanoveni

Odebere se ¢ast vzorku v rozmezi 10 az 20 gramd a zvdzi se s piesnosti na 0,01 gramu. Pfevede se
kvantitativné do kddinky na 250 ml. Pfidd se 20 ml vody, 5 ml roztoku kyseliny dusicné (3.2), 120 ml
acetonu (3.1) a dostate¢né mnozstvi vody tak, aby celkovy objem ¢inil asi 150 ml.

Do kddinky se vlozi michadlo magnetické michacky (4.3), kddinka se umisti na michacku a michacka se uvede

do chodu. Do roztoku se ponoii se stifbrnd elektroda (4.1) a volny konec mdastku (4.2). Elektrody se pfipoji

k potenciometru (4.1) a po ovéfeni nulového bodu pfistroje se zaznamend hodnota vychoziho potencidlu.

Titruje se roztokem dusi¢nanu stifbrného pfiddvaného z mikrobyrety (4.4) po 0,1 ml. Po kazdém pfidavku se
pockd, az se potencidl ustali.

V titraci se pokracuje zptisobem uvedenym v 5.1, pocinaje Ctvrtym odstavecem: ,Do prvnich dvou sloupct
tabulky se zaznamenaji pfidané objemy a odpovidajici hodnoty potencialu....“.

Vyjddfeni vysledka

Vysledky analyzy se vyjadiuji v procentech chloru obsazeného v ptvodnim vzorku odebraném k analyze.
Procento chloru (Cl) se vypocitd ze vzorce:

0,03545 x T x (Vs — V) x 100
m

%=

kde:

T je molarita pouzitého roztoku dusi¢nanu stiibrného,
V, je vysledek slepého pokusu (5.2) (ml),

V, je hodnota V,_ odpovidajici stanovenf (5.4) (ml),

m je hmotnost zkusebniho vzorku (g).
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Tabulka 1
PRIKLAD
Objem roztoku dusi¢nanu stitbrného Potencidl
v £ AE AE
ml mV
4,80 176
35
4,90 211 + 37
72
5,00 283 - 49
23
5,10 306 - 10
13
5,20 319

37
Veg = 49+ 0,1 X ————— = 4,943
=9+ Ol xao g =49

METODA 7. STANOVENI MEDI

1. Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni obsahu médi v jednoslozkovych hnojivech typu dusi¢nanu
amonného s vysokym obsahem dusiku.

2. Podstata metody

Vzorek se rozpusti ve ziedéné kyseliné chlorovodikové a obsah médi se stanovi atomovou absorpéni
spektrofotometrii.

3. Chemikilie

3.1 Kyselina chlorovodikové (hustota pfi 20 °C = 1,18 g/ml).
3.2 Kyselina chlorovodikovd, 6M roztok.

3.3 Kyselina chlorovodikovd, 0,5M roztok.

3.4  Dusi¢nan amonny.

3.5 Peroxid vodiku, 30 %.

3.6 Roztok médi (') (zdsobni): s pfesnosti na 0,001 gramu se navazi 1 gram Cisté médi a rozpusti se v 25 ml 6M
roztoku HCl (3.2), po &astech se piidd 5 ml peroxidu vodiku (3.5) a zfedi se na 1 litr vodou. 1 ml tohoto
roztoku obsahuje 1000 pg médi (Cu).

3.6.1 Roztok médi (zfedény): 10 ml zdsobniho roztoku (3.6) se zfedi vodou na 100 ml a poté se 10 ml vysledného
roztoku zfedi vodou na 100 ml. 1 ml kone¢ného roztoku obsahuje 10 pg médi (Cu).

Tento roztok se pfipravuje tésné pied pouZitim.

4. Pfistroje a pomiicky

Atomovy absorpéni spektrofotometr s Cu lampou (324,8 nm).

(') Lze pouzit komer¢né dostupny standardni roztok meédi.
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5.2

5.3
5.3.1

5.4

Pracovni postup
Priprava analyzovaného roztoku

Do kadinky na 400 ml se s pfesnosti na 0,001 gramu odvadzi 25 gramt vzorku a opatrné se pfidd 20 ml
kyseliny chlorovodikové (3.1) (vzhledem ke vzniku oxidu uhlicittho muze dojit k bouflivé reakci). V piipadé
potieby se piidd vice kyseliny chlorovodikové. Po ukonceni suméni se na parni ldzni za obcasného michani
sklenénou tycinkou odpaif do sucha. Pfidd se 15 ml 6M roztoku kyseliny chlorovodikové (3.2) a 120 ml vody.
Miché se sklenénou ty¢inkou, kterd by méla ziistat v kddince, a kddinka se piikryje hodinovym sklickem. Roztok
se mirné vaif az do tdplného rozpusténi a poté se ochladi.

Roztok se kvantitativné ptevede do odmérné banky na 250 ml tak, Ze se kddinka vymyje 5 ml 6M roztoku
kyseliny chlorovodikové (3.2) a dvakrat 5 ml vrouci vody. Doplni se po znacku 0,5M kyselinou chlorovodikovou
(3.3) a peclivé se promichd.

Filtruje se filtra¢nim papirem neobsahujicim méd (!), a tim se odstrani prvnich 50 ml.
Roztok pro slepy pokus

Pripravi se roztok pro slepy pokus, v némZ je vynechdn pouze vzorek. Slepy vzorek se bere v dvahu pii
vypoctu kone¢nych vysledkd.

Stanoveni
Priprava roztoku vzorku a roztoku pro slepy pokus

Roztok vzorku (5.1) a roztok slepého vzorku (5.2) se zfedi 0,5 M roztokem kyseliny chlorovodikové (3.3) na
koncentraci médi lezici v optimdlnim méficim rozsahu spektrofotometru. Obvykle neni fedéni potfebné.

Pfiprava kalibracnich roztoka

Redénim standardniho roztoku (3.6) 0,5M roztokem kyseliny chlorovodikové (3.3) se pfipravi nejméné pét
standardnich roztokil odpovidajicich optimalnimu méficimu rozsahu spektrofotometru (0 az 5,0 mg/ml Cu).
Pred doplnénim po znacku se do kazdého roztoku pfidd dusi¢nan amonny (3.4) tak, aby kone¢nd koncentrace
¢inila 100 pg/ml.

Meéfeni

Spektrofotometr (4) se nastavi na vlnovou délku 324,8 nm. Pouzije se oxidacni plamen vzduch-acetylen. Tiikrat
za sebou se rozprasi kalibracni roztoky (5.3.2), roztok vzorku a slepy vzorek (5.3.1). Mezi jednotlivym
rozprasovanim se piistroj dokonale proplichne destilovanou vodou. Vynesenim primérné hodnoty absorbanci

viech standardnich roztokd na svislou osu a odpovidajicich koncentraci médi v pg/ml na vodorovnou osu se
sestroji kalibracni kiivka.

Z kalibra¢ni kiivky se urci koncentrace médi v koneném vzorku a ve slepém vzorku.
Vyjadieni vysledki

Pfi vypoctu obsahu médi ve vzorku se bere v tivahu hmotnost analytického vzorku, fedéni provadéné v pribéhu
analyzy a hodnota slepého vzorku. Vysledek se vyjadif v mg Cu/kg.

() Whatman 541 nebo ekvivalentni.
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3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

PRILOHA Il
STANOVENI ODOLNOSTI VUCI VYBUCHU

Pfedmét a oblast pouZiti

V tomto dokumentu je ur¢en postup pii stanoveni odolnosti jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku vaci vybuchu.

Podstata metody

Zkusebni vzorek se uzavie do ocelové trubky a podrobi se detona¢nimu rdzu z vybusné ndplné rozbusky.
Siteni detonace se stanovi ze stupné stlaceni olovénych valeckd, na kterych trubka v pribéhu zkousky lezi ve
vodorovné poloze.

Materidly

Plastickd vybusnina obsahujici 83 az 86 % pentritu

Hustota: 1500 az 1600 kg/m’

Rychlost detonace: 7300 az 7700 m/s

Hmotnost: 500 + 1 gram

Sedm kust ohebné zdpalné sntry s nekovovou névlackou

Hmotnost ndplné: 11 az 13 g/m

Délka kazdého kusu: 400 + 2 mm

Lisované tablety sekunddrni vybusniny s vybranim pro rozbusku

Vybusnina: hexogen/vosk 95/5 nebo tetryl nebo podobnd sekunddrni vybusnina, s pfidanym grafitem nebo bez
néj

Hustota: 1500 az 1600 kg/m’

Primér: 19 az 21 mm

Vyska: 19 az 23 mm

Stiedové vybrdni pro rozbusku: primér 7 az 7,3 mm, hloubka 12 mm.

Beze$vé ocelovd trubka odpovidajici specifikacim podle ISO 65 — 1981,

Heavy Series o jmenovitych rozmérech DN 100 (4%)

Vnéjsi primeér: 113,1 az 115,0 mm

Tloustka stény: 5,0 az 6,5 mm

Délka: 1005 (+ 2) mm

Spodni podlozka

Materidl: ocel s dobrou svafovatelnosti

Rozméry: 160 x 160 mm

Tloustka: 5 az 6 mm

Sest olovénych véleck

Primér: 50 (£ 1) mm

Vyska: 100 az 101 mm

Material: mékké olovo, o ¢istoté minimalné 99,5 %

Ocelovy blok

Délka: minimalné 1000 mm

Sitka: minimalné 150 mm

Vyska: minimdlné 150 mm

Hmotnost: minimalné 300 kg, pokud neni pro ocelovy blok zddny pevny zaklad
Plastovy nebo lepenkovy vilec pro ndpli rozbusky

Tloustka stény: 1,5 az 2,5 mm

Primér: 92 az 96 mm

Vyska: 64 az 67 mm
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3.9 Rozbuska (elektrickd nebo neelektrickd) s inicia¢ni silou 8 az 10

3.10  Dfevény kotou¢
Primér: 92 az 96 mm. Primér md odpovidat vnitinimu priméru plastového nebo lepenkového vilce (3.8)
Tloustka: 20 mm

3.11 Drevéna tycinka stejnych rozméra jako rozbuska (3.9)

3.12  Krejcovské Spendliky (maximdlni délka 20 mm).

4. Pracovni postup

4.1 Priprava ndplné rozbusky pro vioZeni do ocelové trubky

V zévislosti na dostupnosti zaffzeni existuji dvé metody iniciace vybusniny v ndplni rozbusky.
41.1 Sedmibodovd simultanni iniciace

Pripravi se ndpli rozbusky podle obrazku 1.

4.1.1.1 Do dfevéného kotouce (3.10) se paralelné s jeho osou vyvrtaji otvory, jeden uprostied a Sest symetricky
rozmisténych kolem stfedu v soustfedné kruznici o priméru 55 mm. Pramér otvorti musi byt 6 az 7 mm (viz
¢ast A-B obrdzku 1), podle praméru pouzité zdpalné $ndry.

4.1.1.2 Odrizne se sedm kusti ohebné zdpalné $idry (3.2), kazdy v délce 400 mm tak, aby se zamezilo jakymkoliv
ztrdtdm vybusniny na koncich. Za timto tGcelem se provede ostry fez a konec se ihned utésni lepici pdskou.
Kazdy ze sedmi kust se protdhne jednim ze sedmi otvorti v dfevéném kotoudi (3.10), dokud jejich konce
nevy¢nivaji nékolik cm na druhé strané kotouce. Poté se do textilni vrstvy kust zdpalnych $ndr kolmo napichaji
malé krejcovské $pendliky (3.12) 5 az 6 mm od konce a vnéjsi strana kust zdpalnych $nar se kolem 3pendlika
v pruhu $irokém 2 cm oblepi lepici paskou. Nakonec se zatdhne za delsi konec kazdé zdpalné $nary tak, aby se
$pendliky dotykaly dievéného kotouce.

4.1.1.3 Plastickd vybusnina (3.1) se vytvaruje do tvaru vilce o praméru 92 az 96 mm podle praméru vélce (3.8). Tento
vélec se postavi zpiima na rovnou plochu a do ngj se vlozi vytvarovand vybusnina. Poté se dievény kotouc ('),
kterym vede sedm kust zdpalné sndry, vlozi do horni ¢dsti vilce a zatlaci se dolt na vybu$ninu. Vyska vilce
(64 az 67 mm) se upravi tak, aby jeho horni hrana nepfesahovala pfes plochu dieva. Nakonec se vélec piipevni
po celém obvodu k dievénému kotoudi, napiiklad pomoci sesivacich svorek nebo malych hiebick.

4.1.1.4 Volné konce sedmi kusti zdpalné $ndry se spoji okolo obvodu dfevéné tycinky (3.11) tak, aby jejich konce byly
v jedné roviné kolmé k tycince. Kolem tycinky se zajisti lepici paskou (3.

4.1.2  Centrdln{ iniciace lisovanou tabletou
Népln rozbusky piipravend k pouziti je zobrazena na obrdzku 2.
4.1.2.1 Pfiprava lisované tablety

Pfi dodrZeni nezbytnych bezpecnostnich opatieni se do formy o vnitinim priméru 19 az 21 mm umisti 10
gramu sekunddrni vybusniny (3.3) a slisuje se tak, aby méla spravny tvar a hustotu

(pomér priméru k vysce musi byt pfiblizné 1: 1.).

Uprostfed dna formy je kolik 12 mm vysoky, o praméru 7,0 az 7,3 mm (v zdvislosti na priméru pouzité
rozbusky), ktery ve slisované tableté vytvoii vélcové vybrani pro ndsledné vloZeni rozbusky.

4.1.2.2 Piiprava ndplné rozbusky

Plastickd vybusnina (3.1) se umisti do vélce (3.8), stojictho zpfima na rovné plose, poté se stla¢i dolti dfevénou
raznici tak, aby dostala vdlcovy tvar se stiedovym vybranim. Do tohoto vybrdni se vloZi vylisovand tableta.
Vybusnina vélcového tvaru, kterd obsahuje vylisovanou tabletu, se piikryje dfevénym kotoucem (3.10) se
stiedovym otvorem o priméru 7,0 aZz 7,3 mm pro vloZeni rozbusky. Dievény kotou¢ se k vdlci piipevni
kifZzem nalepenou lepici paskou. Vlozenim dfevéné tycinky (3.11) se zajisti souosost vyvrtaného otvoru
v kotou¢i a vybrani ve vylisované tableté.

(") Priimér kotouce musi vidy odpovidat vnitinimu priméru vélce.

() Pozndmka: KdyZ je po sestaveni Sest obvodovych kust zdpalné $nury napnutych, musi stiedovd zdpalnd $itira zistat mirné uvolnénd.
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4.2

4.3

4.4

441

4.4.2

4.5

4.6

Priprava ocelovych trubek pro zkousky vybusnosti

Na jednom konci ocelové trubky (3.4) se vyvrtaji dva protilehlé otvory o praméru 4 mm, kolmo skrz sténu, ve
vzdalenosti 4 mm od okraje.

Spodni podlozka (3.5) se ¢elné navaii k opa¢nému konci trubky tak, aby pravy thel mezi spodni podlozkou
a sténou trubky byl kolem celého obvodu trubky zcela zaplnén svafovacim kovem.

Plnéni a nabijeni ocelové trubky
(Viz obrdzky 1, 2 a 3)

Zkusebni vzorek, ocelovd trubka a ndplii rozbusky musi byt vytemperovany na teplotu 20 (+ 5) °C. Pro dvé
zkousky vybusnosti je zapotiebi 16 az 18 kg zkusebniho vzorku.

Trubka se postavi zpfima spodni ¢tvercovou podlozkou na pevnou rovnou plochu, nejlépe beton. Trubka se
naplni zkuSebnim vzorkem asi do jedné tietiny vysky a pétkrdt se z vysky 10 cm upusti kolmo na podlahu,
aby se zrnity materidl v trubce co nejvice upéchoval. Pro urychleni upéchovani se trubka mezi jednotlivymi
pady celkem desetkrdt uvede do vibrace uhozenim kladivem o hmotnosti 750 az 1000 gramu na bocni sténu.

Tato metoda nabfjeni se opakuje s dalsi ddvkou zkuSebniho vzorku. Nakonec se dalsi ddvka piidd tak, aby po
upéchovéni desetindsobnym zvednutim a upusténim trubky a celkem dvacetindsobnym periodickym poklepani
kladivem vypliovala ndplii trubku do vysky 70 mm od asti trubky.

Vyska ndplné vzorku v ocelové trubce musi byt upravena tak, aby ndpli rozbusky (4.1.1 nebo 4.1.2), kterd se
vkladd pozdgji, byla po celé plose v tésném kontaktu se vzorkem.

Do trubky se vlozi ndpln rozbusky tak, aby byla v kontaktu se vzorkem; horni plocha dfevéného kotouce musi
byt 6 mm pod koncem trubky. Pfidinim nebo odebranim malého mnozstvi vzorku se zajisti nezbytny tésny
styk mezi vybusninou a zkuSebnim vzorkem. Jak je zndzornéno na obrdzcich 1 a 2, do otvort u otevieného
konce trubky by se mély vlozit zavlacky a konce zdvlacek by se mély rozeviit naplocho k trubce.

Umisténi ocelové trubky a olovénych vdleckil

Zéakladny olovénych vileckti (3.6) se ocisluji 1 az 6. Na stfedni linii ocelového bloku (3.7) lezictho na
horizontdlni zédkladné se udgld Sest znacek vzdilenych od sebe 150 mm; prvni znacka musi byt nejméné 75
mm od hrany bloku. Olovéné vilecky se postavi zpiima na kazdou z téchto znacek tak, aby znacka byla ve
stiedu zdkladny.

Ocelovd trubka pfipravend podle 4.3 se polozi vodorovné na olovéné vilecky tak, aby osa trubky byla
rovnobéznd se stredovou linii ocelového bloku a aby navareny konec trubky pfesahoval 50 mm za ocelovy
vélecek ¢islo 6. S cilem zabrénit otdCeni trubky se mezi horni &isti olovénych valeckl a sténu trubky vlozi
malé drevéné kliny (jeden na kazdou stranu), nebo se mezi trubku a ocelovy blok umisti dfevény kiiz.

Pozndmka: Je tfeba dbdt na to, aby se trubka dotykala vSech 3esti olovénych vélecks; mirné zakiiveni
povrchu trubky lze kompenzovat otd¢enim trubky kolem jeji podélné osy; je-li néktery z olovénych vélecka
piilis vysoky, poklepe se dotycny vélecek opatrné kladivem, dokud nebude mit pozadovanou vysku.

Priprava k vybuchu

Zafizeni sestavené podle 4.4 se umisti v bunkru nebo v podzemnich prostorach k tomuto Géelu upravenych
(napf. v dole nebo tunelu). Je nezbytné, aby teplota ocelové trubky byla pied vybuchem udrzovéna na 20 (+ 5)
°C.

Pozndmka: Pokud takové odpalovaci misto neni k dispozici, maze byt zkouska piipadné provedena ve
vybetonované jamé piikryté dfevénymi trdmy. Vybuch muaZze zpisobit, Ze dojde k vystreleni ocelovych dlomka
o velké kinetické energii, a proto se odpédleni musi provadét v dostatecné vzdélenosti od obydli nebo
komunikaci.

Pouzije-li se ndpln rozbusky se sedmibodovou iniciaci, je nutné dbat na to, aby zdpalné $ntiry byly napnuty tak,
jak je uvedeno v pozndmce k 4.1.1.4, a aby byly uspordddny vodorovné v maximdalni mozné mife.

Nakonec se vyjme dievénd tycinka a nahradi se rozbuskou. Odpdleni se neprovadi, dokud neni evakuovdna
nebezpecnd zéna a dokud se neuchyli do tkrytu pracovnici provadéjici zkousku.

Vybusnina se odpdli.

Pocké se tak dlouho, dokud se nerozptyli dymy (plynné a nékdy toxické rozkladné produkty, jako jsou nitrosni
plyny), poté se posbiraji olovéné vélecky a zméii se jejich vyska posuvnym méfitkem s noniem.
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4.7

4.8

5.1

Pro kazdy oznaceny olovény vilecek se zaznamend stupen drceni vyjadfeny v procentech pavodni vysky 100
mm. Jsou-li vélecky zméacknuty sikmo, zaznamend se nejvyssi a nejmensi hodnota a vypocitd se pramér.

Lze pouzit snima¢ pro kontinudlni méfeni rychlosti detonace; tento snima¢ by mél byt umistén podélné s osou
trubky nebo podél jeji bo¢ni stény.

U jednoho vzorku se provadgji dvé detonacni zkousky.

Protokol o zkousce

V protokolu o zkousce je nutno pro kazdou detonaéni zkousku uvést hodnoty ndsledujicich parametri:
— skutecné naméfené hodnoty vnéjstho priméru ocelové trubky a tloustky stény,

— tvrdost ocelové trubky podle Brinella,

— teplota trubky a vzorku krétce pfed vybuchem,

— hustota stésndni (kg/m’®) vzorku v ocelové trubce,

— vyska jednotlivych olovénych valeckt po vybuchu, s uvedenim piislusného cisla vélecku,

— metoda iniciace pouzitd pro ndpli rozbusky.

Vyhodnoceni vysledkii zkousky

Jestlize pfi kazdém vybuchu nepiesihne rozdrceni alespon jednoho olovéného vélecku 5 %, povazuje se
zkouska za prikaznou a vzorek tak spliuje pozadavky stanovené v piiloze II smérnice 80/876/EHS.
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Obrdzek 1

Néplii rozbusky se sedmibodovou iniciaci
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Obrdzek 2

Néplii rozbusky s centrdlni iniciaci
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