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http:/|www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.
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1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tento predpis se vztahuje na zdroje svétla LED uvedené v piiloze 1 a uréené k pouziti ve schvilenych
svitilndch motorovych vozidel a jejich piipojnych vozidel.

2. SPRAVNI USTANOVEN(
2.1. Definice

2.1.1.  Definice pojmu ,kategorie”

Pojem ,kategorie“ je v tomto pfedpisu pouzit k oznaceni odlisnych zakladnich konstrukei standardizovanych
zdroji svétla LED. Kazdd kategorie md urcité oznaceni, napiiklad: ,LW 1%, ,LY2“, ,LR2“
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2.1.2.  Definice pojmu ,typ*

Zdroji svétla LED riznych ,typii“ jsou zdroje svétla LED stejné kategorie, které se lisi v tak podstatnych
hlediscich jako:

2.1.2.1. obchodni ndzev nebo znacka;

Zdroje svétla LED, které nesou stejny obchodni ndzev nebo znacku, ale jsou vyrdbéné riznymi vyrobci, se
povazuji za odlisné typy. Zdroje svétla LED, které jsou vyrdbéné stejnym vyrobcem a lis{ se pouze obchodnim
ndzvem nebo znackou, lze povazovat za stejny typ.

2.1.2.2.  konstrukce svételného zdroje, maji-li tyto rozdily vliv na optické vysledky;

2.1.2.3.  jmenovité napéti.

2.2. Z4dost o schvélen{
2.2.1.  Zadost o schvéleni pod4vé drzitel obchodniho ndzvu nebo znacky nebo jeho fédné povéfeny zdstupce.

2.2.2.  Ke kazdé zddosti se pfilozi (viz téZ bod 2.4.2):

2.2.2.1.  vykresy ve trojim vyhotoveni, dostatené podrobné, aby umoznily uréeni typu;
2.2.2.2.  struény technicky popis;

2.2.2.3.  pét vzorka.

2.2.3.  Pokud se typ zdroje svétla LED lisi od typu, ktery byl jiz schvilen, jen obchodnim ndzvem nebo znackou,
postaci predlozit:

2.2.3.1. Prohldseni vyrobce, Ze pfedloZeny typ
a) je totozny (kromé obchodniho ndzvu nebo znacky) s jiz schvdlenym typem, a
b) je vyrdbén tymz vyrobcem jako jiz schvéleny typ, ktery je identifikovan &islem schvéleni typu.
2.2.3.2.  Dva vzorky nesouci novy obchodni ndzev nebo znacku.
2.2.4.  Odpovédny orgin, dfive nez vydd schvéleni typu, ovéii, zda existuji uspokojivd opatfeni k zajisténi Gc¢inné

kontroly shodnosti vyroby.

2.3. Népisy

2.3.1.  Zdroje svétla LED piedlozené ke schvaleni musi mit na patici uveden:
2.3.1.1. obchodni nazev nebo znacku Zadatele;

2.3.1.2. jmenovité napéti;

2.3.1.3. oznaceni piislusné kategorie;

2.3.1.4. dostatecné velky prostor k umisténi znacky schvileni typu.

2.3.2.  Prostor zminény v bodé 2.3.1.4 musi byt vyznacen na vykresech pfipojenych k zddosti o schvaleni.

2.3.3.  Jiné ndpisy nez stanovené v bodech 2.3.1 a 2.4.4 mohou byt vyznaleny pod podminkou, Ze nepi{znivé
neovliviujf svételné vlastnosti.
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2.4. Schvaleni

2.41.  Schvileni se udéli, jestlize viechny vzorky typu zdroje svétla LED ptedlozené podle bodu 2.2.2.3 nebo 2.2.3.2
spliiuji pozadavky tohoto piedpisu.

2.42.  Kazdému schvdlenému typu se ptidéli ¢islo schvéleni. Jeho prvni znak oznacuje sérii zmén ptedpisu v dobé
vydani schvdleni.

Za témito znaky ndsleduje identifikacni k6d, ktery mé nejvyse tfi mista. PouzZiji se pouze tyto arabské Eislice
a velkd pismena:

,0123456789ABCDEFGHJKLMNPRSTUVWXY Z"
Taz smluvni strana nesmi pfidélit stejny kod jinému typu zdroje svétla LED.

2.43.  Ozndmeni o schvéleni, rozsifeni, odmitnuti nebo odnéti schvéleni ¢i o definitivnim ukonceni vyroby typu
zdroje svétla LED podle tohoto pifedpisu se sdéli strandim dohody, které uplatiiuji tento predpis, pomoci
formuléfe dle vzoru v piiloze 2 tohoto pfedpisu a vykresu, dodaného zadatelem o schvileni, ve formatu
nepfesahujicim A4 (210 x 297 mm) a v méfitku nejméné 2: 1.

2.44.  Kazdy zdroj svétla LED, ktery se shoduje s typem schvdlenym podle tohoto pfedpisu, je na misté¢ popsaném
v bodé 2.3.1.4 a kromé ndpistt uvedenych v bodé 2.3.1 opatfen mezindrodni znackou schvdleni typu, jez
sestava z:

2.44.1. pismene ,E“ ve zkosené kruznici, za nimz nasleduje rozli§ovaci ¢islo zemé, kterd schvéleni udélila (');

2.4.4.2. kédu schvéleni, umisténého vedle zkosené kruZnice.

2.4.5.  Jestlize zadatel obdrzel stejny kod schvaleni pro nékolik obchodnich ndzvii nebo znacek, postaci ke splnéni
pozadavkd bodu 2.3.1.1 jeden nebo vice z nich.

2.4.6.  Znacky a symboly specifikované v bodech 2.3.1 a 2.4.4 musi byt jasné Citelné a nesmazatelné.

2.4.7.  Priloha 3 tohoto pfedpisu uddvd piiklad uspofadani znacky schvéleni typu.

3. TECHNICKE POZADAVKY
3.1. Definice

V tomto predpise se pouziji definice uvedené v usneseni R.E.5 nebo v ndslednych revizich platnych v dobé
podéni zadosti o schvéleni typu.

3.2. Vseobecné specifikace
3.2.1.  Kazdy pfedlozeny vzorek musi vyhovovat pfislusnym ustanovenim tohoto predpisu.
3.2.2.  Zdroje svétla LED musi byt konstruovany tak, aby spravné fungovaly a tuto vlastnost si pfi normdlnim

pouzivani zachovaly. Kromé toho nesmi vykazovat zZddnou konstrukéni ani vyrobni vadu.

3.2.3.  Zdroje svétla LED nesmi mit na optickém povrchu Zddné ryhy ani skvrny, které by mohly zhorSovat jejich
ucinnost a optické Gcinky. To se ovéfi pfi zahdjeni schvalovacich zkousek a také tehdy, je-li to pozadovino
v piislusnych bodech tohoto predpisu.

3.2.4.  Zdroje svétla LED musi byt opatfeny standardnimi paticemi, které vyhovuji ddajim o paticich v listech
z publikace IEC ¢. 60061, jak je blize uréeno v jednotlivych datovych listech piilohy 1.

(") Podle definice v iplném znéni usneseni pro konstrukci vozidel (R.E.3) (dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2, bod 2).
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3.2.5.  Patice musi byt pevnd a pevné spojend se zbyvajici ¢dsti zdroje svétla LED.

3.2.6.  Aby se zjistilo, zda zdroje svétla LED vyhovuji pozadavkim vySe uvedenych bodt 3.2.3 az 3.2.5, provede se
jejich vizudlni kontrola a kontrola rozmért a, je-li to nutné, i jejich zkuSebni upevnéni do drzdku podle
specifikaci v publikaci IEC ¢. 60061.

3.2.7.  Je-li k dispozici napdjeni, musi byt spojeni pevné fize a eventudlné jedna nebo vice Casti pro konverzi
zaloZenou na fluorescenci jedinou (jedinymi) ¢asti (Castmi) zdroje svétla LED, jez vytvaii (vytvafeji) a vydava
(vydavaji) svétlo.

3.3. Zkousky

3.3.1.  Zdroje svétla LED se nejprve nechaji zahofet pfi zkuSebnim napéti po dobu nejméné 48 hodin.
U multifunk¢nich zdroji svétla LED se kazdd funkce nechd zahotet zvldst.

3.3.2.  Neni-li stanoveno jinak, méH se elektrické a fotometrické vlastnosti pfi pFislusném zkuSebnim napéti
(napétich).
3.3.3.  Elektrickd méfeni specifikovand v priloze 4 se provadéji ndstroji, které se fadi alespoit do t¥dy 0,2

(0,2 procent z celkové stupnice pfesnosti).

3.4. Poloha a rozméry plochy vystupu svétla

3.4.1.  Poloha a rozméry plochy vystupu svétla musi odpovidat pozadavkiim uvedenym v pfislusném datovém listu
piilohy 1.

3.4.2.  Méfeni se provede po zahofeni zdroje svétla LED podle ustanoveni bodu 3.3.1.

3.5. Svételny tok

3.5.1.  Mefli se svételny tok za podminek stanovenych v priloze 4, musi byt svételny tok v mezich urcenych

v piislusném datovém listu piilohy 1.

3.5.2.  Mgéfeni se provede po zahofeni zdroje svétla LED podle ustanoveni bodu 3.3.1.
3.6. Normalizované rozlozeni svitivostijrozloZzeni kumulativniho svételného toku
3.6.1.  MeFi-li se za zkuSebnich podminek stanovenych v piloze 4 tohoto predpisu, musi byt normalizované

rozlozeni svitivosti a/nebo rozloZeni kumulativniho svételného toku v mezich urcenych v pFislusném datovém
listu pfilohy 1.

3.6.2.  Mgfeni se provede po zahofeni zdroje svétla LED podle ustanoveni bodu 3.3.1.
3.7. Barva
3.7.1.  Barva svétla vyzafovaného zdroji svétla LED musi byt specifikovdna v pFislusném datovém listu. V tomto

piedpise se pouziji definice barvy vyzafovaného svétla uvedené v predpise ¢. 48 a jeho sériich zmén platnych
v dobé podani Zadosti o schvéleni typu.

3.7.2.  Barva vyzafovaného svétla se méH postupem podle piflohy 4. Naméfend celkovd hodnota barevnych
soufadnic musi leZet v mezich pozadované barevné plochy.

3.7.2.1. Kromé toho se barva u zdroju svétla LED, které vyzatfuji bilé svétlo a jsou uréeny pro pouziti v pfednich
svétlometech, méfi ve stejnych smérech jako v ptipadech, kdy je rozlozeni svitivosti stanoveno v pfislusném
datovém listu, ale pouze tehdy, jestlize stanovend minimdlni svitivost presahuje 50 cd/klm. Kazdd naméfend
hodnota barevnych soufadnic musi lezet v mezich pipustné odchylky (0,025 jednotek ve sméru x
a 0,050 jednotek ve sméru y) a obsahovat naméfenou celkovou hodnotu. Naméfend hodnota ve sméru
maximdln{ svitivosti a viechny naméfené hodnoty u standardniho (etalon) zdroje svétla LED musi také lezet
v mezich pozadované barevné plochy pro bilé svétlo.
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3.7.3.  Kromé toho v piipadé zdroji svétla LED vyzafujicich bilé svétlo, musi byt minimdlni obsah Cervené ve svétle
takovy, aby:
780 nm
E.(\)V(\)dA
A=610 nm
kred = 780 nm Z 0’05
E.(M)V(N)dA
\=380nm
kde:
E(\) (velicina: W) je spektralni rozdéleni toku zafent;
V() (jednotka: 1)  je spektrdlni svételnd Gicinnost;
A (jednotka: nm) je vlnova délka.
Tato hodnota se vy¢isli pomoci intervali jednoho nanometru.
3.8. UV zareni

UV-vyzatovani zdroje svétla LED musi byt takové, aby zdroj svétla LED spadal do kategorie s nizkym
vyzafovanim UV, a vyhovoval:

kde:

S(\)(velic¢ina: 1)

kUv =

400 nm

\=250 nm

E.(\)S(\)d\

ki,

780 nm

A=380nm

E.(\)V(\)d\

je funkce spektralniho vézen;

<107’ W/Im

k. =683 1m/W je maximdlni hodnota svételné u¢innosti zfeni.

(definice ostatnich symbolt viz bod 3.7.3 vyse).

Tato hodnota se vy¢isli pomoci intervalti jednoho nanometru. UV-zéfeni musi byt vdZeno s ohledem na
hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

A N A N A SN
250 0,430 305 0,060 355 0,00016
255 0,520 310 0,015 360 0,00013
260 0,650 315 0,003 365 0,00011
265 0,810 320 0,001 370 0,00009
270 1,000 325 0,00050 375 0,000077
275 0,960 330 0,00041 380 0,000064
280 0,880 335 0,00034 385 0,000053
285 0,770 340 0,00028 390 0,000044
290 0,640 345 0,00024 395 0,000036
295 0,540 350 0,00020 400 0,000030
300 0,300

Pozndmka: Hodnoty dle pfirucky ,Pokyny IRPA/INIRC k limitim expozice ultrafialovému zéfeni“. Vybrané

vlnové délky (v nanometrech) jsou reprezentativni; ostatni hodnoty by se mély interpolovat.
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3.9. Standardni zdroje svétla LED

Doplikové pozadavky na standardni (etalon) zdroje svétla LED jsou uvedeny v piislusnych datovych listech
v piloze 1.

3.10. Maximalni zku$ebni teplota

Pokud jde o maximadlni zkusebni teplotu, piislusny datovy list v piiloze 1 stanovi ndsledujici poZadavky:
3.10.1.  Zkouska maximdlni teploty méfené podle podminek stanovenych v bodé 5 prilohy 4:

a) hodnoty svételného toku p# zvySenych teplotich se musi pohybovat v mezich urcenych v pfislusném
datovém listu v piiloze 1 a

b) zména barvy nesmi pfesdhnout 0,010.

3.10.2.  Po ukonceni méfeni podle bodu 3.10.1 musi byt zdroj svétla LED trvale v ¢innosti po dobu 1 000 hodin pfi
piislusném zkuSebnim napéti a

a) v piipadé integrovaného chlazeni pfi teploté okoli odpovidajici maximdlni zkuSebni teploté stanovené
v piislusném datovém listu v pfiloze 1;

b) v piipadé stanoveného bodu T, o hodnoté T, odpovidajici maximdalni zkuSebni teploté stanovené
v piislusném datovém listu v piiloze 1.

3.10.3.  Po ukonceni postupu podle bodu 3.10.2, pokud se méfi podle podminek stanovenych v piiloze 4 bodé 5:

a) hodnoty svételného toku pii zvySenych teplotich se od odpovidajicich hodnot jednotlivého vzorku
méfeného podle bodu 3.10.1 nesmi odchylit o vice nez + 10 % a

b) zména barvy se od odpovidajicich hodnot jednotlivého vzorku méfeného podle bodu 3.10.1 nesmi
odchylit o vice nez + 0,010.

3.10.4.  Po ukonceni méfeni podle bodu 3.10.3 se musi znovu ovéfit pozadavky stanovené v bodé 3.2.3.

3.11. Zdroje svétla LED bez obecnych omezeni
3.11.1.  Vlastnosti plochy vystupu svétla

Velikost a poloha nomindlniho zédfice stejné jako strana (strany) plochy vystupu svétla schopné generovat
rozhrani jsou stanoveny v datovém listu v pfiloze 1.

Hodnoty nésledujicich parametr se stanovi postupem podle piilohy 9:
a) kontrast jasu;

b) velikost a poloha pasma la a pasma 1b;

¢) pomér ploch Rj; aR,;

d) hodnota maximaélni odchylky AL.

3.11.2.  Kontrast jasu plochy vystupu svétla

3.11.2.1. Hodnota (hodnoty) kontrastu jasu plochy vystupu svétla se musi pohybovat v mezich uréenych v piislusném
datovém listu v priloze 1.

3.11.2.2. Pokud je v p¥islusném datovém listu uréena pouze jedna strana plochy vystupu svétla, kterd generuje rozhrani,
pdsmo 1b se musi nachdzet blize k odpovidajici strané pdsma 1a neZ k protilehlé strané.

3.11.3.  Uniformita jasu plochy vystupu svétla

3.11.3.1. Plocha pasma 1la (plocha vystupu svétla) musi byt v ramci nomindlniho zdfice, jak je uvedeno v piislusném
datovém listu v piiloze 1, a velikost plochy vystupu svétla se musi pohybovat v mezich uréenych
v piislusném datovém listu v p¥iloze 1.
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3.11.3.2. Hodnota R, se musi pohybovat v mezich urcenych v pfislusném datovém listu v pifloze 1.
3.11.3.3. Hodnota R, se musi pohybovat v mezich urcenych v pfislusném datovém listu v piiloze 1.

3.11.3.4. Odchylka jasu AL nesmi pfesahovat £ 20 %.

4. SHODNOST VYROBY

4.1. Zdroje svétla LED schvilené podle tohoto pfedpisu musi byt vyrobeny v souladu se schvilenym typem
a odpovidat ndpisim a technickym pozadavkim stanovenym v bodé 3 a v piilohdch 1, 4 a 5 tohoto
piedpisu.

4.2. Splnéni pozadavkd bodu 4.1 se ovétuje vhodnou kontrolou vyroby.

4.3. Drzitel schvéleni musi zejména:

4.3.1.  zajistit postupy pro ucinné fizeni jakosti vyrobkd;

4.3.2.  mit ptistup ke zkuebnim zafizenim nezbytnym pro ovéfovéni shodnosti kazdého schvéleného typu;

4.33.  zajistit, aby byly vysledky zkouSek zaznamendvdny a aby pfipojené doklady byly dostupné po dobu

stanovenou schvalovacim orgdnem;

43.4.  analyzovat vysledky vSech typli zkousek podle kritérii pilohy 6 s cilem ovéfit a zajistit stilost vlastnosti
vyrobku v mezich pfipustnych odchylek, k nimz dochazi v pramyslové vyrobé;

4.3.5.  zajistit, aby pro kazdy typ zdroje svétla LED byly provadény alespon zkousky predepsané v pfiloze 5 tohoto
piedpisu;

4.3.6.  zajistit, aby po kazdém odebrdni vzorkd, u nichZz se v rdmci daného typu zkousky prokdze neshodnost,
nasledoval daldi odbér vzorkd a dalsi zkouska. Musi byt podniknuty veskeré nezbytné kroky k obnoveni
shodnosti dané vyroby.

4.4. Schvalovaci orgdn miize kdykoli ovéfit postupy kontroly shodnosti, které plati pro kazdou vyrobni jednotku.
4.4.1.  Pii kazdé inspekci se zkuSebnimu inspektorovi pfedklddaji zdznamy o zkouskach a o kontrole vyroby.
4.4.2.  Inspektor mize ndhodné odebirat vzorky ke zkousce v laboratofi vyrobce. Minimdlni pocet vzorkd mize byt

uréen podle vysledki vlastnich kontrol vyrobce.

4.4.3.  Pokud se troven kvality jevi jako nevyhovujici nebo pokud se zdd byt nutné ovéfit platnost zkousek podle
bodu 4.4.2, vybere inspektor vzorky, které se odeslou do technické zkusebny, kterd provedla zkousky pro
schvélen{ typu.

4.4.4.  Prislusny orgdn muze provést jakoukoli zkousku pfedepsanou v tomto ptedpise. Pokud se piislusny orgin
rozhodne provést namdtkovou kontrolu, uplatni se kritéria piiloh 7 a 8 tohoto predpisu.

4.4.5.  Obvykld Cetnost inspekei ze strany pFislusného orgdnu je jednou za dva roky. Pokud jsou pfi nékteré z téchto
inspekei zjistény nevyhovujici vysledky, zajisti pfislusny orgdn, aby byly podniknuty veskeré nezbytné kroky
pro co nejrychlejsi obnoveni shodnosti vyroby.

5. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

5.1. Schvileni udélené typu svételného zdroje LED podle tohoto pfedpisu muize byt odnato, nejsou-li splnény
pozadavky nebo pokud zdroj svétla LED opatieny znackou schvdleni typu neodpovidd schvdlenému typu.

5.2. Jestlize nékterd smluvni strana dohody, kterd uplatiiuje tento pfedpis, odejme schvéleni, které dfive udélila,
neprodlené o tom informuje ostatni smluvni strany dohody, které tento pfedpis uplatiiuji, a to prostfednictvim
formuléfe sdéleni podle vzoru v piiloze 2 tohoto piedpisu.
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6. DEFINITIVNI UKONCENI VYROBY
Pokud drzitel schvéleni zcela zrusi vyrobu typu zdroje svétla LED schvéleného podle tohoto predpisu, musi
o tom informovat orgdn, ktery schvdleni udélil. Jakmile tento orgdn obdrZi pfislusné ozndmeni, informuje
ostatni smluvni strany dohody z roku 1958, které tento pfedpis uplatiiuji, a to prostfednictvim formuldfe
sdéleni podle vzoru v piiloze 2 tohoto pfedpisu.
7. NAZVY A ADRESY TECHNICKYCH ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH ZA PROVADENI SCHVALOVACICH ZKOUSEK

A NAZVY A ADRESY SCHVALOVACICH ORGANU

Smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatiiuji tento pfedpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych
ndrodd ndzvy a adresy technickych zkuSeben odpovédnych za provadéni zkousek schvéleni a schvalovacich
organd, které udéluji schvileni typu a kterym se maji zasilat formuldfe o udéleni, rozsifeni, odmitnuti ¢i
odnéti schvileni nebo o definitivnim ukonceni vyroby vydané v jinych zemich.
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PRILOHA 1

DATOVE LISTY (") PRO ZDROJE SVETLA LED

Datové listy pro pfislusnou kategorii zdroje svétla LED a skupina, ve které je tato kategorie uvedena s omezenimi
pouZivani této kategorie, se musi pouZit tak, jak je uvedeno v usneseni R.E.5 nebo v ndslednych revizich platnych
v dobé podani Zadosti o schvaleni zdroje svétla LED.

(") Pocinaje dnem 22. éervna 2017 jsou datové listy zdrojii svétla LED, seznam a skupina kategorif zdroji svétla s omezenimi pouzivani této
kategorie a ¢isla jejich datovych list soucdsti usneseni R.E.5 s oznacenim ECE[TRANS/WP.29/2016/111.
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Vydal: Nazev spravniho orgdnu
ve véci (3): udélenti schvaleni
rozsifen{ schvéleni
odmitnuti schvélen{
odnéti schvéleni
definitivniho ukonceni vyroby
typu zdroje svétla LED podle pfedpisu ¢. 128
Schvileni ¢. Rozsifeni ¢.
1. Obchodni ndzev nebo znacka zafizent:
2. Nézev typu zafizeni podle vyrobce:
3. Nézev aadresa vyrobcee:
4. Nazev aadresa piipadného zdstupce vyrobce:
5. Keschvéleni pfedano dne:
6.  Technickd zkusebna odpovédna za provedeni schvalovacich zkousek:
7. Datum protokolu vydaného touto zkusebnou:
8. Cislo protokolu vydaného touto zkusebnou:
9.  Struény popis:
Kategorie zdroje svétla LED:
Jmenovité napéti:
Barva (barvy) vyzatovaného svétla: bildjoranzové/cervend (%)
10. Umisténi znacky schvaleni:
11. Divod|y pfipadného rozsifent:
12.  Schvaleni typu udéleno/odmitnuto/rozsifeno/odiato ():
13. Vydanov:
14. Datum:
15. Podpis:
16. Navyzadanijsou k dispozici nésledujici dokumenty opatiené vyse uvedenou znackou schvéleni typu:

PRILOHA 2

SDELENI

(maximalni formdt: A4 (210 x 297 mm))

(") Rozlisovaci &islo zemé, kterd schvalen{ udélilajzamitlajodfiala (viz ustanoveni pro schvéleni typu v piedpisu).
(3 Nehodici se skrtnéte.
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PRILOHA 3

PRIKLAD USPORADANI ZNACKY SCHVALENI{
(viz bod 2.4.4)

w
N @

(E 11) 0A01:

A
P
i

a = 2,5 mm (minimum)
Vyse uvedend znacka schvaleni typu, umisténd na zdroji svétla LED, oznacuje, Ze zdroj svétla byl schvilen ve Spojeném

kralovstvi (E11) pod kédem schvéleni 0AO1. Prvni znak kédu schvélenf uddvd, ze schvileni bylo udéleno dle pozadavki
pfedpisu ¢. 128 (*) v jeho ptivodnim znéni.

(*) Zmény nevyzadujici zménu ¢isla schvaleni typu.
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PRILOHA 4

METODA MERENI ELEKTRICKYCH A FOTOMETRICKYCH VLASTNOSTI{

Zdroje svétla LED vsech kategorii s integrovanym chlazenim se mé&f{ za bezvétif pii okolni teploté (23 + 2) °C. Pfi téchto
méfenich je tfeba zachovat minimdlni vzdusny volny prostor, definovany v datovych listech.

Zdroje svétla LED vSech kategorii s definovanou teplotou T, se méH tak, Ze se bod T, ustdli na dané teploté definované
v datovém listu pro piislusnou kategorii.

Pokud je v pfslusném datovém listu v p¥iloze 1 stanovena maximalni zkuSebni teplota, provedou se doplitkovd méfeni
pii zvysenych teplotich a podle postupu podle bodu 5 této pFilohy.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

SVETELNY TOK

K méfeni svételného toku se musi pouZit metoda integrace

a) v piipadé integrovaného chlazeni po 1 minuté a po 30 minutdch provozu, nebo
b) po ustileni teploty v bodé T,.

Hodnoty svételného toku, namétené po

a) 30 minutdch, nebo

b) ustélen{ teploty T,

musi splilovat minimalni a maximalni pozadavky.

V piipadé podle pism. a), neni-li v datovém listu stanoveno jinak, musi byt tato hodnota mezi 100 % a 80 %
hodnoty naméfené po uplynuti 1 minuty.

Méfeni se provadi pii odpovidajicim zku$ebnim napéti a pfi dodrzeni minimélnich a maximdlnich hodnot
piislusného rozsahu napéti. Neni-li v datovém listu specifikace vymezena tZeji, nesmi byt u svételného toku
piekrocena nasledujici odchylka v rdmci toleranéntho rozpéti.

Jmenovité napéti Minimdln{ napéti Maximdlni napéti
6 6,0 7,0
12 12,0 14,0
24 24,0 28,0
Odpovidajici tolerance u svételného toku (*) +30 % +15%

(*) K vypoctu maximdlni odchylky svételného toku v piipustnych mezich se jako reference pouzije naméteny tok pii zkuseb-
nim napéti. Mezi zkuSebnim napétim a meznimi hodnotami rozsahu napéti musi svételny tok zlistat v podstaté stejny.

NORMALIZOVANA SVITIVOST/KUMULATIVNI SVETELNY TOK
Meéfeni svitivosti musi byt zahdjeno
a) v ptipadé integrovaného chlazeni po 30 minutdch provozu, nebo

b) v piipadé bodu T, uvedeného v piislusném datovém listu po stabilizaci teploty na uvedeném bodé T,.

Meéfeni se provadi pfi odpovidajicim zkuSebnim napéti.
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2.3. Normalizovand svitivost zkuSebniho vzorku se vypocitd tak, Ze se rozloZeni svitivosti naméfené podle bodt 2.1
a 2.2 této piilohy vydéli svételnym tokem, ktery byl stanoven v souladu s bodem 1.2 této prilohy.

2.4. Kumulativni svételny tok zkusebniho vzorku se vypocte podle publikace CIE 84-1989 oddilu 4.3 integrovanim
hodnot svitivosti naméfenych podle bodii 2.1 a 2.2 uvnit# kuZele svirajictho prostorovy dhel.

3. BARVA

Barva vyzafovaného svétla naméfend za stejnych podminek jako v bodé 1.1 této pilohy musi byt v obou
pfipadech v rdmci pozadovanych barevnych mezi.

4. SPOTREBA ENERGIE

4.1. Spotieba energie se méi{ za stejnych podminek, jaké jsou uvedeny v bodé 1.1 této piilohy, pficemz plati
pozadavky bodu 3.3.3 tohoto ptedpisu.

4.2. Meéfeni spotieby energie se provadi pfi odpovidajicim zkuebnim napéti.

4.3, Vysledné hodnoty musi vyhovét minimdlnim a maximdlnim pozadavkiim uvedenym v piislusném datovém
listu.

5. FOTOMETRICKA MERENI V PRIPADE STANOVENE MAXIMALNI ZKUSEBNI TEPLOTY

5.1. Teplota a rozsah teploty

5.1.1. Fotometrickd méfeni uvedend v bodech 5.3, 5.4 a 5.5 musi byt provedena pfi zvysenych teplotich T v krocich
ne vétsich nez 25 °C za trvalého provozu zdroje svétla LED.

5.1.1.1. V ptipadé zdroji svétla LED, které patii do kategorie s integrovanym chladicem, je teplotni rozsah definovin
okolni teplotou (23 + 2 °C) zvySenou aZ na maximdlni zku$ebni teplotu vcetné této teploty, jak je uvedena
v piislusném datovém listu v piiloze 1, pficemZ minimdlni volny prostor, jak je stanoven v pfislusném datovém
listu, musi byt udrzen a po kazdém zvy3eni okolni teploty se o¢ekdva doba provozu v délce 30 minut.

5.1.1.2. V pfipadé zdroji svétla LED, které patii do kategorie se stanovenou teplotou T, je teplotni rozsah definovin
teplotou T, uvedenou v pfislusném datovém listu a zvySenou aZ na maximdlni zkuSebni teplotu véetné této
teploty, jak je uvedena v piislusném datovém listu v piiloze 1, pficemz teplota v bodé T, je stabilizovdna pted
kazdym méfenim.

5.2. Napéti

Meéfeni se provadi pfi odpovidajicim zkuSebnim napéti.

5.3. Smér méfeni svitivosti a barevné soufadnice

Vsechny hodnoty svitivosti a barevné soufadnice v teplotnim rozsahu podle bodu 5.1 mohou byt zméfeny
v jednom a tomtéZ sméru. Tento smér musi byt takovy, aby svitivost pfesahovala 20 cd u viech méfeni.

5.4. Hodnoty svételného toku pii zvysenych teplotich

Hodnoty svételného toku pii zvySenych teplotich T v rozsahu podle bodu 5.1 mohou byt vypocitany korekci
hodnoty svételného toku méfeného podle bodu 1.2 této prilohy, pomérem hodnot svitivosti podle bodu 5.3
a hodnoty svitivosti méfené pii:

a) 23 °C v pfipadé integrovaného chladice;

b) T, v ptipadé definované teploty T,.
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5.5. Zména barvy

Zména barvy je maximalni odchylka vSech barevnych bodi (stanovenych barevnymi soufadnicemi x, y) od
barevného bodu (x,, y,) pfi zvysenych teplotach T v rozsahu stanoveném v bodé¢ 5.1:

a) 23 °C v pfipadé integrovaného chladice:
max{N[(x(T) — x,(23 °O)2 + (y(T) — y,(23 *O)};
b) T,, v piipadé definované teploty T,:

max{N[(x(T) = x,(T,))? + (y(T) ~ yo(Ty)20).
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PRILOHA 5
MINIMALNI POZADAVKY NA POSTUPY KONTROLY KVALITY VYROBCEM
1. OBECNE

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Pozadavky na shodnost vyroby se povazuji za uspokojivé z hlediska fotometrickych, geometrickych, vizudlnich
a elektrickych vlastnosti, jestlize vyroba zdroju svétla LED spliiuje pFipustné odchylky uvedené v piislusnych
datovych listech pfilohy 1 a pfislusnych datovych listech pro patice.

MINIMALNI POZADAVKY NA OVEROVANI SHODNOSTI VYROBCEM

Vyrobce nebo drzitel znacky schvileni typu musi pro kazdy typ zdroje svétla LED provést v pfiméfenych
intervalech zkousky v souladu s ustanovenimi tohoto ptedpisu.

Povaha zkousek

Zkousky shodnosti vyroby dle téchto specifikaci musi zahrnovat fotometrické, geometrické a optické vlastnosti.
Metody pouzivané pii zkouskdch

Zkousky se v zdsadé provadéji v souladu s metodami stanovenymi v tomto pfedpise.

Pouzit{ bodu 2.2.1 této pfilohy vyzaduje pravidelnou kalibraci zkuSebniho zafizeni a jeho korelaci s méfenimi,
kterd provadi ptislusny organ.

Zptisob odbéru vzorkt

Vzorky zdroji svétla LED se vybiraji ndhodné z vyroby jednotné série. Jednotnou sérif se rozumi soubor zdroji
svétla LED téhoz typu definovanych podle vyrobnich metod vyrobce.

Kontrolované a zaznamenané vlastnosti

Zdroje svétla LED se kontroluji a vysledky zkousek se zapisuji do skupin vlastnosti dle seznamu v piiloze 6
tabulce 1.

Kritéria pfijatelnosti

Vyrobce nebo drzitel schvileni typu odpovida za statistické vyhodnoceni vysledkt zkousek tak, aby byly splnény
specifikace pro ovéfovani shodnosti vyroby v bodé 4.1 tohoto pfedpisu.

Shodnost je zajisténa, pokud neni pfekroCena tdrovenn neshodnosti ve skupinich vlastnosti podle tabulky 1
v piiloze 6. To znamend, Ze pocet zdrojii svétla LED, které nespliiuji pozadavky pro kteroukoliv skupinu
vlastnosti kteréhokoliv typu zdroje svétla LED, nepiekro¢i kvalifika¢ni mez uvedenou v piislusnych tabulkich 2,
3 nebo 4 ptilohy 6.

Pozndmka: Kazdy jednotlivy pozadavek tykajici se zdroje svétla LED se povazuje za vlastnost.
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PRILOHA 6

VYBER VZORKU A UROVNE SHODY PRO ZAZNAMY O ZKOUSKACH VYROBCE

Tabulka 1
Vlastnosti
Minimdlné 12 Pfipustnd droven
Skupina vlastnosti Seskupovani (*) zdznami zkousek vybéri vzorka nesouladu pro
P u typd zdroju svétla LED z kazdé skupiny jednotlivou skupinu
za mésic (*) vlastnosti (%)
Znaceni, rozlisitelnost a trvanlivost Viechny typy se stejnymi vnéjsimi 315 1
rozméry
Vngj$i rozméry svételného zdroje LED | VSechny typy stejné kategorie 200 1
(s vyjimkou vicka/zakladny)
Rozméry patic a zdkladen Viechny typy stejné kategorie 200 6,5
Rozméry plochy vystupu svétla a vniti- | VSechny zdroje svétla LED jed- 200 6,5
nich prvkd (**) noho typu
Pocate¢ni hodnoty, energie, barva a své- | Viechny zdroje svétla LED jed- 200 1
telny tok (*¥) noho typu
Normalizovand svitivost nebo rozlo- | Viechny zdroje svétla LED jed- 20 6,5
zeni kumulativniho svételného toku noho typu

(*) Hodnoceni musi obecné pokryvat sériovou vyrobu zdroji svétla LED z jednotlivych zdvodd. Vyrobce muze soustiedit zdznamy
tykajici se téhoz typu z riiznych zdvodt do jedné skupiny za predpokladu, Ze tyto zdvody pracuji v rdmci stejného systému jakosti
a stejného fizeni jakosti.

(**) Mé&-li zdroj svétla LED vice neZ jednu vystupni svételnou funkci (rozméry, energie, barva a svételny tok), tykd se sdruzeni vlastnosti
kazdého prvku zvldst.

Limity pfijatelnosti zaloZené na rtizném poctu vysledkd zkousek pro kazdou skupinu vlastnosti udévd tabulka 2 jako
maximalni pocet pfipadi neshody. Limity vychdzeji z Grovné pfijatelnosti ve vysi 1 % neshody, pfedpoklddand pravdépo-
dobnost pfijatelnosti je nejméné 0,95.

Tabulka 2
Pocet vysledkii zkousek pro jednotlivé vlastnosti Kvalifika¢ni limity pro pfijatelnost

20 0
21-50 1
51-80 2
81-125 3
126-200 5
201-260 6
261-315 7
316-370 8
371-435 9
436-500 10
501-570 11
571-645 12
646-720 13
721-800 14
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Pocet vysledkii zkousek pro jednotlivé vlastnosti Kvalifika¢ni limity pro pfijatelnost

801-860 15

861-920 16

921-990 17

991-1 060 18

1061-1 125 19

1126-1 190 20

1 191-1 249 21

Limity pfijatelnosti zaloZené na rizném poctu vysledkil zkousek pro kazdou skupinu vlastnosti udéva tabulka 3 jako
maximdlni pocet piipadi neshody. Limity vychazeji z trovné piijatelnosti ve vysi 6,5 % neshody, pfedpoklddand pravde-
podobnost pfijatelnosti je nejméné 0,95.

Tabulka 3

Pocet zazna-

menanych zdroji

Kvalifika¢ni limit

Pocet zazna-
menanych zdrojt

Kvalifika¢ni limit

Pocet zazna-
menanych zdroji

Kvalifika¢ni limit

svétla LED svétla LED svétla LED
20 3 500-512 44 881-893 72
21-32 5 513-526 45 894-907 73
33-50 7 527-540 46 908-920 74
51-80 10 541-553 47 921-934 75
81-125 14 554-567 48 935-948 76
126-200 21 568-580 49 949-961 77
201-213 22 581-594 50 962-975 78
214-227 23 595-608 51 976-988 79
228-240 24 609-621 52 989-1 002 80
241-254 25 622-635 53 1 003-1 016 81
255-268 26 636-648 54 1017-1 029 82
269-281 27 649-662 55 1 030-1 043 83
282-295 28 663-676 56 1 044-1 056 84
296-308 29 677-689 57 1057-1 070 85
309-322 30 690-703 58 1071-1 084 86
323-336 31 704-716 59 1 085-1 097 87
337-349 32 717-730 60 1098-1111 88
350-363 33 731-744 61 1112-1 124 89
364-376 34 745-757 62 1125-1138 90
377-390 35 758-771 63 1139-1 152 91
391-404 36 772-784 64 1153-1 165 92
405-417 37 785-798 65 1166-1179 93
418-431 38 799-812 66 1180-1 192 94
432-444 39 813-825 67 1 193-1 206 95
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Pocet zazna- Pocet zazna- Pocet zazna-
menanych zdroji Kvalifika¢ni limit menanych zdrojt Kvalifika¢ni limit menanych zdroja Kvalifika¢ni limit

svétla LED svétla LED svétla LED

445-458 40 826—-839 68 1 207-1 220 96

459-472 41 840-852 69 1221-1 233 97

473-485 42 853-866 70 1 234-1 249 98

486—-499 43 867-880 71

Limity pfijatelnosti zaloZené na rizném poctu vysledkti zkousek pro kazdou skupinu vlastnosti udava tabulka 4 formou

procenta vysledkd, pfedpoklddand pravdépodobnost pfijatelnosti je nejméné 0,95.

Tabulka 4

Pocet vysledkii zkousek pro kazdou

Kvalifika¢ni limity jako procento vysledki

Kvalifika¢ni limity jako procento vysledkd

vlastnost Pfijatelnd mira neshody 1 % Prijatelnd mira neshody 6,5 %
1250 1,68 7,91
2 000 1,52 7,61
4 000 1,37 7,29
6 000 1,30 7,15
8 000 1,26 7,06
10 000 1,23 7,00
20 000 1,16 6,85
40 000 1,12 6,75
80 000 1,09 6,68
100 000 1,08 6,65
1 000 000 1,02 6,55
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PRILOHA 7

MINIMALNI POZADAVKY NA NAMATKOVE KONTROLY PROVADENE SCHVALOVACIM ORGANEM

1. Obecné
Pozadavky na shodnost vyroby se povaZuji za uspokojivé z hlediska fotometrickych, geometrickych, vizudlnich
a elektrickych vlastnosti, jestlize vyroba zdroji svétla LED spliiuje piipustné odchylky uvedené v piislusnych

datovych listech pfilohy 1 a pfislusnych datovych listech pro patice.

2. Shodnost sériové vyrabénych zdroji svétla LED se nezpochybni, pokud vysledky spliuji pozadavky piflohy 8 tohoto
piedpisu.

3. Pokud vysledky pozadavky prilohy 8 tohoto pfedpisu nespliiuji, shodnost se zpochybni a vyrobce je vyzvin, aby
uved! vyrobu do souladu s pozadavky.

4. Je-li uplatnén bod 3 této piilohy, do dvou mésict se z vyroby namdtkou vybere dalsi vzorek 250 zdroji svétla LED.
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PRILOHA 8

POTVRZEN] SHODY NAMATKOVOU KONTROLOU

O potvrzeni ¢ nepotvrzeni shody se rozhoduje podle hodnot v tabulce. Pro kazdou skupinu vlastnosti musi byt zdroje
svétla LED bud schvilené, nebo neschvilené v souladu s hodnotami v tabulce (!).

1%® 6,5 % (*)
Prijato Odmitnuto Pfijato Odmitnuto
Velikost prvniho vzorku: 125 kust 2 5 11 16
Je-li pocet nevyhovujicich jednotek vétsi nez 2 (11) a mensi neZ 6 26 27
5 (16), odebere se druhy vzorek 125 kusti a zhodnoti se cely
vzorek 250 kust.

(*) Compliance approved by spot check

(") Navrhované schéma je navrzeno tak, aby podle néj bylo mozné posoudit shodu zdroji svétla LED na pfijatelnou 1 %, resp. 6,5 % miru
neshody, a je zalozené na Plénu dvojitého vybéru vzorka pro béznou kontrolu podle publikace IEC ¢. 60410: Piejimaci plany a postupy

pro piejimku srovnavanim.
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PRILOHA 9

METODA MEREN] KONTRASTU A UNIFORMITY JASU PLOCHY VYSTUPU SVETLA

1. Zafizeni pro méfeni jasu musi byt schopné jasné rozlisit, zda se kontrast jasu plochy vystupu svétla nachazi nad
nebo pod trovni poZadovanou pro zkouseny zdroj svétla LED.

Toto zafizeni musi mit dale rozli§eni 20 pm nebo mensi na plose, kterd je vétsi nez plocha vystupu svétla
zkouseného zdroje svétla LED. Pokud md toto zafizeni rozliSeni méné nez 10 pm, vypocitd se na zdkladé
sousednich méfenych hodnot jasu aritmeticky primér, ktery predstavuje hodnotu jasu plochy mezi 10 pm
a 20 pm.

2. Mgfeni jasu plochy musi byt provedeno v ekvidistantni mifzce v obou smérech.

3. Pdsmo la a pasmo 1b se ur¢i na zdkladé méfeni jasu plochy, kterd sestdvd z nomindlniho zdfice, jak je uveden
v piislusném datovém listu dat v piiloze 1 a zvétSen ve vSech rozmérech o 10 % odpovidajictho rozméru zéfice
(viz obr.1). Hodnota Ly, je devadesdté osmé procento ze viech hodnot tohoto méfeni jasu.

3.1. Pasmo la (plocha vystupu svétla) je nejmensi obvodovy pravothelnik, ktery md stejnou orientaci jako nominalni
z4Fi€ a obsahuje vSechna méfeni jasu s hodnotou 10 % nebo vice z hodnoty Ly,. Hodnota L, je aritmeticky prameér
viech méfenych hodnot jasu v pdsmu 1a (viz obr. 2). Hodnota R, je pomér plochy pasma 1a, kde hodnota jasu
pfesahuje 10 % hodnoty L,. Hodnota R, je pomér plochy pdsma 1a, kde hodnota jasu pfesahuje 70 % hodnoty L,.

3.2. Pdsmo 1b je nejmensi obvodovy pravothelnik, ktery md stejnou orientaci jako nominalni z4fi¢ a obsahuje vechna
méfen jasu s hodnotou 70 % nebo vice z hodnoty Ly,.

4. Pismo 2 md v obou smérech 1,5 krat vétsi velikost, nez je velikost nomindlntho zdfice uvedend v pfislusném

.....

pdsma la, neni-li v datovém listu stanoveno jinak (viz obr. 3). Hodnota L, je aritmeticky pramér z jednoho
procenta vSech nejvyssich naméfenych hodnot jasu v padsmu 2.

Pokud je v piislusném datovém listu uréena vice nez jedna strana pasma la, kterd generuje rozhrani, musi byt pro
kazdou stranu stanovena hodnota L,, a to postupem uvedenym vy3e.

5. Hodnota (hodnoty) kontrastu jasu je pomér hodnoty jasu L, pdsma la a hodnoty jasu L, pdsma (pdsem) 2.

6. Pokud je nomindlni zafi¢ uvedeny v piislusném datovém listu v p¥iloze 1 rozdéleny do n ploch (napf. n = 1 x 4),
plati stejné rozdéleni také pro pasmo 1la.

6.1. Pro kazdou z téchto n ploch se hodnota L, ; (i = 1, ..., n) vypocitd jako aritmeticky pramér vSech méfenych hodnot
jasu v piislusné plose.

6.2. Hodnota AL je maximaln{ relativni odchylka vSech hodnot jasu L, ; od hodnoty jasu L,.

AL = Max {(L,;—-L)/L;i=1, .., n}
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