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NARIZENI KOMISE V PRENESENE PRAVOMOCI (EU)
2017/654

ze dne 19. prosince 2016,

kterym se dopliiuje narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)

2016/1628, pokud jde o technické a obecné poZadavky na mezni

hodnoty emisi a schvaleni typu spalovacich motori v nesilni¢nich
mobilnich strojich

Clének 1

Definice

Pouziji se tyto definice:

(1) ,,Wobbeho indexem* nebo ,,W* se rozumi pomér odpovidajici
vyhfevnosti plynu na jednotku objemu k druhé odmocniné
pomérné hustoty plynu za stejnych referen¢nich podminek;

W = Hgas X \/ pair/pgas

(2) ,.faktorem posunu A“ nebo ,,S,“ se rozumi vyraz, ktery popisuje
pozadovanou pruznost systému fizeni motoru z hlediska zmény
poméru piebytku vzduchu A, jestlize motor pracuje s plynem
rozdilného slozeni, nez ma Cisty methan;

(3) ,rezimem kapalného paliva®“ se rozumi normalni provozni rezim
motoru dual fuel, v némz motor neni pohanén plynnym palivem za
zadnych provoznich podminek motoru;

(4) ,,rezimem dual fuel” se rozumi normalni provozni rezim motoru
dual fuel, beéhem ngjz je za urcitych provoznich podminek motor
pohanén soucasné kapalnym a plynnym palivem;

(5) ,systétmem nasledného zpracovani pevnych Ccastic se rozumi
systém nasledného zpracovani vyfukovych plynli uréeny ke snizeni
emisi pevnych znecist'ujicich latek pomoci mechanické, acrodyna-
mické, diftzni nebo inercni separace;

(6) ,regulatorem™ se rozumi zafizeni nebo regulacni strategie, které
automaticky reguluje otaCky motoru nebo zatizeni motoru, jiné
nez omezova¢ nadmérnych otacek, nainstalované v motoru kate-
gorie NRSh a omezujici maximalni otdcky motoru pouze za
ucelem zabranéni provozu motoru pii otackach piekracujicich
urCitou mez;

(7) ,.teplotou okoli“ se rozumi, ve vztahu k laboratornimu prostredi
(napf. mistnost nebo komora pro vazeni filtru), teplota v uvedeném
laboratornim prosttedi;

(8) ,,zakladni strategii pro regulaci emisi“ nebo ,,BECS* se rozumi
strategie pro regulaci emisi, ktera je aktivni v celém rozsahu otacek
a zatizeni, ve kterém je motor provozovan, neni-li aktivovana
pomocna strategie pro regulaci emisi (AECS);
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(19)

(20)

(2]

(22)

»Cinidlem* se rozumi jakékoli spotiebitelné nebo neobnovitelné
médium potfebné a pouzivané pro Ucinné fungovani systému
nasledného zpracovani vyfukovych plynt;

,,pomocnou strategii pro regulaci emisi“ nebo ,,AECS* se rozumi
strategie pro regulaci emisi, kterd se aktivuje a docasné upravuje
zakladni strategii pro regulaci emisi (BECS) za specifickym
ucelem nebo v reakci na specificky soubor okolnich a/nebo
provoznich podminek a ktera je aktivni pouze za téchto provoznich
podminek;

,osvédéenym technickym usudkem® se rozumi tsudek, ktery je
v souladu s vSeobecné uznavanymi védeckymi a technickymi prin-
cipy a dostupnymi relevantnimi informacemi;

3

»hornimi otackami“ nebo ,nu,;“ se rozumi nejvyssi otacky, pfi
kterych ma motor 70 % maximalniho vykonu;

»dolnimi otackami* nebo ,n;,“ se rozumi nejnizsi otacky, pfi
kterych ma motor 50 % maximalniho vykonu;

,,maximalnim vykonem* nebo ,,P..* se rozumi maximalni vykon
v kW podle navrhu vyrobce;

»redénim ¢asti toku® se rozumi metoda analyzy vyfukového plynu,
pri niz je cast celkového toku vyfukového plynu pred dosazenim
filtru pro odbér vzorkl pevnych ¢astic oddélena a nasledn¢ misena
s prislusnym mnozstvim fediciho vzduchu;

»posunem* se rozumi rozdil mezi signalem nuly nebo kalibrace
a prislusnou hodnotou udanou méficim pfistrojem bezprostiedné
po jeho pouziti ve zkouSce emisi;

,kalibraci pro plny rozsah® se rozumi sefizeni piistroje tak, aby
daval spravnou odezvu na kalibra¢ni standard, ktery odrazi 75 %
az 100 % maximalni hodnoty rozsahu pfistroje nebo ocekavaného
rozsahu pouziti;

kalibra¢nim plynem pro plny rozsah* se rozumi smeés cisténych
plynii pouzivana ke kalibrovani analyzator plynu pro plny rozsah;

LHfiltrem HEPA®“ se rozumi filtr zneCist'ujicich ¢astic s vysokou
ucinnosti, ktery mé pocate¢ni minimdlni ucinnost zachycovani
99,97 % podle normy ASTM F 1471-93;

»kalibraci se rozumi proces nastaveni odezvy meéficiho systému
na vstupni signal, tak aby se jeho vystupni hodnoty shodovaly
s referencnimi signaly v pfislusném rozsahu;

»specifickymi emisemi“ se rozumi hmotnost emisi vyjadrend
v g/kWh;

»pozadavkem operatora“ se rozumi vstup zadany operatorem
motoru k fizeni vystupu motoru;
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(23) ,,otackami maximélniho to¢ivého momentu* se rozumi otacky
motoru, pii kterych je dosazeno maximalniho to¢ivého momentu
podle navrhu vyrobce;

(24) ,regulovanymi otaCkami motoru® se rozumi provozni otacky
motoru, kdyZ jsou regulovdny namontovanym regulatorem;

(25) ,,volnymi emisemi z klikové skiiné“ se rozumi jakykoli tok
z klikové skiiné motoru, emitovany piimo do okolniho prostiedi;

(26) ,,sondou‘ se rozumi prvni ¢ast potrubi, kterou se odebirany vzorek
vede do dalsi ¢asti systému pro odbér vzorku;

(27) ,,zkuSebnim intervalem* se rozumi doba, béhem které se urcuji
emise specifické pro brzdéni;

(28) ,,nulovacim plynem® se rozumi plyn, ktery pfi vstupu do analyza-
toru vyvola jako odezvu nulovou hodnotu;

(29) ,,nastavenim na nulu“ se rozumi sefizeni pfistroje tak, Ze dava
odezvu nula na nulovaci kalibracni standard, jako je CciStény
dusik nebo cistény vzduch;

(30) ,,nesilnicnim zkuSebnim cyklem v ustaleném stavu s proménnymi
otackami (dale jen ,,NRSC s proménnymi otackami®) se rozumi
nesilni¢ni zkusebni cyklus, ktery neni NRSC s konstantnimi otac-
kami;

(31) ,,nesilni¢nim zku$ebnim cyklem v ustadleném stavu s konstantnimi
otackami* (dale jen ,,NRSC s konstantnimi otackami®) se rozumi
jakykoli z téchto nesilni¢nich zkusebnich cykli v ustaleném stavu
definovanych v pfiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628: D2, E2, G1,
G2 nebo G3;

(32) ,,aktualizaci zaznamu®“ se rozumi frekvence, s jakou analyzator
zaznamenava noveé, prubézné se menici tdaje;

(33) ,.kalibracnim plynem* se rozumi ¢isténa smés plynii pouzivana ke
kalibrovani analyzator plynu;

(34) ,,stechiometrickym® se rozumi zvlastni pomér vzduchu a paliva,
u které¢ho by pfi plné oxidaci paliva nezlstal zadny zbytek paliva
nebo kysliku;

(35) ,,uloznym médiem™ se rozumi filtr ¢astic, vak k jimani vzorkd,
nebo jakékoli jiné odbémé zafizeni pouzivané pro odbér vzorku;

(36) ,.fedénim plného toku* se rozumi metoda miseni toku vyfukového
plynu s fedicim vzduchem pfed oddélenim c¢asti toku zfedéného
vyfukového plynu pro ucely analyzy;

(37) ,,dovolenou odchylkou* se rozumi interval, ve kterém musi lezet
95 % zaznamenanych hodnot urcité veliCiny, zbyvajicich 5 %
zaznamenanych hodnot se od tohoto intervalu mize odchylovat;
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(38) ,,servisnim rezimem® se rozumi zvlastni rezim motoru dual fuel,
ktery se aktivuje pro ucely opravy ¢i premisténi nesilni¢niho
mobilniho stroje na bezpecné misto, neni-li provoz v rezimu
dual fuel mozny.

Cléanek 2

Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv nebo
emulzi paliv

Referencni paliva a jina specifikovana paliva, smési paliv nebo emulze
paliv zahrnuté vyrobcem v zadosti o EU schvaleni typu podle ¢l. 25
odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 musi spliiovat technické vlastnosti
a musi byt popsany v dokumentaci vyrobce, jak je stanoveno v pfiloze
I tohoto nafizeni.

Clének 3

Opati‘eni ohledné shodnosti vyroby

Za ucelem zajisténi shody vyrabénych motord se schvéalenym typem
v souladu s ¢l. 26 odst. 1 nafizeni (EU) 2016/1628 pfijmou schvalovaci
organy opatfeni a dodrzuji postupy stanovené v piiloze II tohoto nafi-
zeni.

Clanek 4

Metodika pro upravu vysledkii laboratornich zkouSek emisi, aby
zohlediniovaly faktory zhorSeni

Vysledky laboratornich zkousek emisi se upravi tak, aby zohlednovaly
faktory zhorSeni, vcetné téch, které se tykaji méfeni poctu castic (PN)
a motord spalujicich plynna paliva podle ¢l. 25 odst. 1 pism. c¢) nafizeni
(EU) 2016/1628, v souladu s metodikou stanovenou v pfiloze III tohoto
nafizeni.

Clanek 5

Pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi, opatieni pro
regulaci emisi NO, a opatieni pro regulaci emisi ¢astic

Meteni a zkousky tykajici se strategii pro regulaci emisi podle ¢l. 25
odst. 3 pism. f) bodu 1) natizeni (EU) 2016/1628 a opatfeni pro regulaci
emisi NOy podle ¢l. 25 odst. 3) pism. f) bodu ii) uvedeného nafizeni
a opatfeni pro regulaci emisi pevnych zneéist'ujicich latek, jakoz
i dokumentace pozadovana k jejich dolozeni se provadéji v souladu
s technickymi pozadavky stanovenymi v pfiloze IV tohoto nafizeni.
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Clanek 6

Méreni a zkousky tykajici se oblasti spojené s nesilni¢nim
zkuSebnim cyklem v ustaleném stavu

Meteni a zkousky tykajici se oblasti podle ¢l. 25 odst. 3 pism. f) bodu
iii) natizeni (EU) 2016/1628 se provadéji v souladu s podrobnymi tech-
nickymi pozadavky stanovenymi v pfiloze V tohoto nafizeni.

Clének 7

Podminky a metody pro provadéni zkousek

Podminky pro provadéni zkousek podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) a b)
nafizeni (EU) 2016/1628, metody pro urCeni nastaveni zatizeni a otacek
motoru podle ¢lanku 24 uvedeného nafizeni, metody pro zapocitani
emisi z klikové skiin¢ podle ¢l. 25 odst. 3 pism. e) bodu i) uvedeného
nafizeni a metody pro urcovani a zapocitani kontinudlni a periodické
regenerace systému nasledného zpracovani vyfukovych plynd podle ¢l.
25 odst. 3 pism. e) bodu ii) uvedeného nafizeni musi spliiovat poza-
davky stanovené v oddilech 5 a 6 pfilohy VI tohoto nafizeni.

Cldnek 8
Postupy pro provadéni zkousek
Zkousky podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) a ¢l. 25 odst. 3 pism. f) bodu iv)

nafizeni (EU) 2016/1628 se provadi v souladu s postupy stanovenymi
v oddile 7 prilohy VI a v pfiloze VIII tohoto nafizeni.

Cldnek 9
Postupy pro méreni emisi a odbér vzorki
Mefeni emisi a odbér vzorka podle ¢l. 25 odst. 3 pism. b) natizeni (EU)

2016/1628 se provadi v souladu s postupy stanovenymi v oddile 8
piilohy VI tohoto nafizeni a v dodatku 1 k uvedené pfiloze.

Clének 10

Pristroje pro provadéni zkousek a pro méreni emisi a odbér vzorki

Pristroje pro provadéni zkousek podle ¢l. 25 odst. 3 pism. a) nafizeni
(EU) 2016/1628 a pro méfeni emisi a odbér vzorki podle ¢l. 25 odst. 3
pism. b) uvedeného natizeni musi spliiovat technické pozadavky a vlast-
nosti stanovené v oddilu 9 ptilohy VI tohoto natizeni.
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Cldanek 11
Metoda pro vyhodnoceni a vypocty udaji

Udaje podle &l. 25 odst. 3 pism. ¢) nafizeni (EU) 2016/1628 se hodnoti
a vypocitavaji v souladu s metodou stanovenou v ptiloze VII tohoto
nafizeni.

Clanek 12

Technické vlastnosti referencnich paliv

Referencni paliva podle ¢l. 25 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 musi
spliiovat technické vlastnosti stanovené v ptiloze IX tohoto natizeni.

Clének 13

Podrobné technické specifikace a podminky pro dodavani motoru
bez systému nasledného zpracovani vyfukovych plyni

Pokud vyrobce doda motor vyrobci pivodniho zafizeni v Unii oddélené
od jeho systému nasledného zpracovani vyfukovych plynd, jak stanovi
¢l. 34 odst. 3 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628,
musi uvedené dodani splilovat podrobné technické specifikace
a podminky stanovené v ptiloze X tohoto nafizeni.

Clanek 14

Podrobné technické specifikace a podminky pro doCasné uvadéni
na trh za xcelem provadéni provoznich zkousek

Motory, které neziskaly EU schvéleni typu v souladu s nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, se v souladu s ¢l. 34
odst. 4 uvedeného nafizeni mohou docasné uvadét na trh za ucelem
provadéni provoznich zkousek, pokud spliuji podrobné technické speci-
fikace a podminky stanovené v pifiloze XI tohoto nafizeni.

Clanek 15

Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro zvlastni
ucely

EU schvaleni typu motory pro zvlastni ucely a povoleni pro uvedeni
téchto motort na trh se udéli v souladu ¢l. 34 odst. 5 a 6 natizeni (EU)
2016/1628, pokud jsou splnény podrobné technické pozadavky
a podminky stanovené v priloze XII tohoto nafizeni.

Clanek 16
Prijimani rovnocennych schvileni typu motori
Predpisy EHK OSN nebo jejich zmény podle ¢l. 42 odst. 4 pism. a)

natizeni (EU) 2016/1628 a akty Unie podle ¢l. 42 odst. 4 pism. b)
uvedeného nafizeni jsou uvedeny v piiloze XIII tohoto natizeni.
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Clének 17

Podrobné udaje o prislusnych informacich a pokynech pro vyrobce
ptivodniho zarizeni

Podrobné udaje o informacich a pokynech pro vyrobce ptvodniho
zafizeni podle ¢l. 43 odst. 2, 3 a 4 nafizeni (EU) 2016/1628 jsou
uvedeny v priloze XIV tohoto nafizeni.

Cléanek 18

Podrobné udaje o prislusnych informacich a pokynech pro konecné
uZivatele

Podrobné tdaje o informacich a pokynech pro konecné uzivatele podle
Cl. 43 odst. 3 a 4 nafizeni (EU) 2016/1628 jsou uvedeny v piiloze XV
tohoto nafizeni.

Clanek 19

Vykonnostni normy a posuzovani technickych zkuSeben

1. Technické zkuSebny musi spliiovat vykonnostni normy stanovené
v ptiloze XVL

2. Schvalovaci organy posuzuji technické zkuSebny v souladu
s postupem stanovenym v pfiloze XVI tohoto nafizeni.

Clének 20

Vlastnosti zkuSebnich cykli v ustileném a neustaleném stavu

Zkusebni cykly v ustaleném a neustaleném stavu podle ¢lanku 24 nafi-
zeni (EU) 2016/1628 musi spliovat vlastnosti stanovené v piiloze XVII
tohoto nafizeni.

Clanek 20a

Piechodna ustanoveni

1.  Bez ohledu na uplatiiovani ustanoveni tohoto nafizeni ve znéni
nafizeni Komise v pifenesené pravomoci (EU) 2018/989 schvalovaci
organy do dne 31. prosince 2018 rovnéz nadale udé€luji EU schvaleni
typu pro typy motord nebo rodiny motord v souladu s timto nafizenim
ve znéni pouzitelném ke dni 6. srpna 2018.

2. Bez ohledu na uplathovani ustanoveni tohoto nafizeni ve znéni
nafizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2018/989 clenské staty
do dne 30. cervna 2019 rovnéz povoluji uvadéni na trh motord na
zéklad¢ typu motoru schvaleného v souladu s timto nafizenim ve
znéni pouzitelném ke dni 6. srpna 2018.
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Cldanek 21
Vstup v platnost a pouzitelnost
Toto nafizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Urednim vestniku Evropské unie.

Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve vSech
¢lenskych statech.
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PRILOHY

Cislo pfilohy Nézev ptilohy Strana
I Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv
nebo emulzi paliv
11 Opatieni ohledné shodnosti vyroby
1 Metodika pro upravu vysledkt laboratornich zkousek emisi, tak aby
zohlednovaly faktory zhorSeni
v Pozadavky tykajici se strategie pro regulaci emisi, opatfeni k regu-
laci emisi NO, a opatieni k regulaci Castic
\% Meteni a zkousky tykajici se rozsahu spojené¢ho s nesilnicnim
zkusebnim cyklem v ustdleném stavu
VI Podminky, metody, postupy a pfistroje pro provadeéni zkousek
a pro méfeni emisi a odbér vzorkl
Vil Metoda vyhodnocovani tdaji a vypoctl
VII Pozadavky na vykonnost a zkuSebni postupy pro motory duel fuel
X Technické vlastnosti referencnich paliv
X Podrobné technické specifikace a podminky pro doddvani motoru
bez systému nasledného zpracovani vyfukovych plynt
XI Podrobné technické specifikace a podminky pro doCasné uvadéni
na trh za Gcelem provadéni provoznich zkouSek
X Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro
zvlastni ucely
X1 Uznavani rovnocennych schvaleni typu motort
XV Podrobné udaje o piislusnych informacich a pokynech pro vyrobce
puvodniho zafizeni
XV Podrobné udaje o pfislusnych informacich a pokynech pro koneéné
uzivatele
XVI Vykonnostni normy a posuzovani technickych zkuseben
XVl Vlastnosti zkuSebnich cyklii v ustdleném a neustdleném stavu
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PRILOHA 1

Pozadavky tykajici se jinych specifikovanych paliv, smési paliv nebo emulzi

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.1.

paliv

Pozadavky tykajici se motori na kapalna paliva

Pii podavani zadosti o EU schvaleni typu mohou vyrobci vybrat
jednu z téchto moznosti, pokud jde o pouzitelnost paliv motoru:

a) motor se standardni pouzitelnosti paliv podle pozadavkil stanove-
nych v bod¢ 1.2 nebo

b) motor pro konkrétni palivo podle pozadavkil stanovenych v bodé
1.3.

Pozadavky na motor se standardni pouzitelnosti paliv (naftovy,
benzinovy)

Motor se standardni pouzitelnosti paliv musi spliiovat pozadavky
uvedené v bodech 1.2.1 az 1.2.4.

Zakladni motor musi spliiovat pfislusné mezni hodnoty emisi stano-
vené v priloze II nafizeni (EU) a 2016/1628 a pozadavky stanovené
v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivan s referenénimi palivy
uvedenymi v oddilech 1.1 nebo 2.1 ptilohy IX.

Jelikoz norma Evropského vyboru pro normalizaci (norma ,,CEN®)
pro plynovy olej pro nesilni¢ni stroje ani tabulka vlastnosti paliv pro
plynovy olej pro nesilniéni stroje ve smérnici Evropského parla-
mentu a Rady 98/70/ES (') neexistuje, referen¢ni palivo motorova
nafta (plynovy olej pro nesilni¢ni stroje) v piiloze IX piedstavuje
bézné prodavané nesilniéni plynové oleje s obsahem siry nejvyse
10 mg/kg, cetanovym Cislem nejméné 45 a obsahem methylesteru
mastné kyseliny (,FAME®) nejvyse 8,0 % obj. Neni-li povoleno
jinak podle bodt 1.2.2.1, 1.2.3 a 1.2.4, poskytne vyrobce koneénym
uzivatelim v souladu s pozadavky ptilohy XV odpovidajici prohla-
Seni, ze provoz motoru s vyuzitim plynového oleje pro nesilni¢ni
stroje je omezen na paliva s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg
(20 mg/kg v koncovém ¢lanku dodavatelského fetézce), s cetanovym
Cislem nejméné 45 a obsahem FAME nejvyse 8,0 % obj. Vyrobece
mize volitelné stanovit dal$i parametry (napt. ohledné mazivosti).

»M2 Vyrobce motoru nesmi nikdy uvadét, ze urity typ motoru
nebo rodina motort smi byt provozovana v Unii s jinymi bé&ézné
prodavanymi palivy, nez jsou ta, ktera spliiuji pozadavky tohoto
bodu, pokud vyrobce navic nesplituje pozadavek bodu 1.2.3: «

a) v piipadé benzinu smérnice 98/70/ES nebo norma CEN EN 228:
2012. V souladu se specifikaci vyrobce mize byt piidan mazaci
olej;

b) v piipadé¢ motorové nafty (jiné nez plynovy olej pro nesilni¢ni
stroje) smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES nebo
norma CEN EN 590: 2013;

(") Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES ze dne 13. fijna 1998 o jakosti
benzinu a motorové nafty a o zméné¢ smérnice Rady 93/12/EHS (Uif. vést. L 350,
28.12.1998, s. 58).
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¢) v piipadé¢ motorové nafty (jiné nez plynovy olej pro nesilni¢ni
stroje) smérnice 98/70/ES a zaroveil jak cetanové ¢islo nejméné
45, tak FAME nejvyse 8,0 % obj.

1.2.3. Pokud vyrobce povoluje provoz motortt s dal§imi bézné prodava-
nymi palivy, ktera nejsou uvedena v bod¢ 1.2.2, jako je provoz na
B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 nebo B30 (EN16709:2015),
nebo pro specifikovana paliva, smési paliv nebo emulze paliv, musi
vyrobce kromé pozadavki bodu 1.2.2.1 ucinit vSechny tyto kroky:

a) prostiednictvim informaéniho dokumentu stanoveného
v provadécim naiizeni Komise (EU) 2017/656 (') deklarovat
specifikaci komerc¢nich paliv, smési paliv nebo emulzi paliv,
s nimz je dana rodina motorti schopna provozu,

b) prokazat schopnost zékladniho motoru splnit pozadavky tohoto
nafizeni na uvedena paliva, smési paliv nebo emulze paliv;

c) splnit pozadavky monitorovani v provozu stanovené v nafizeni
Komise v prenesené pravomoci (EU) 2017/655 (%) tykajici se
deklarovanych paliv, smési paliv a emulzi paliv, v¢etné piipad-
ného miseni deklarovanych paliv, smési paliv a emulzi paliv
a pfislusného bézné prodavaného paliva podle bodu 1.2.2.1.

1.2.4. U zazehovych motorti musi byt pomérem smési paliva a oleje pomér
doporuéeny vyrobcem. Procentualni podil oleje ve smési palivo/ma-
zivo se uvede v informac¢nim dokumentu stanoveném v provadécim
natizeni (EU) 2017/656.

1.3. Pozadavky na motor pro konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85)

Motor na konkrétni palivo (ED 95 nebo E 85) musi spliovat poza-
davky uvedené v bodech 1.3.1 a 1.3.2.

1.3.1. Pro ED 95 musi zakladni motor spliiovat pfislusné mezni hodnoty
emisi stanovené v piiloze Il nafizeni (EU) a 2016/1628 a pozadavky
stanovené v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivan s referencnimi
palivy uvedenymi v bod¢ 1.2 piilohy IX.

1.3.2. Pro E 85 musi zakladni motor spliovat piislusné mezni hodnoty
emisi stanovené v piiloze Il nafizeni (EU) a 2016/1628 a pozadavky
stanovené v tomto nafizeni, pokud je motor pouzivan s referenénimi
palivy uvedenymi v bodé 2.2 piilohy IX.

(") Provadéci nafizeni Komise (EU) 2017/656 ze dne 19. prosince 2016, kterym se stanovi

spravni pozadavky tykajici se meznich hodnot emisi a schvalovani typu spalovacich
motord v nesilni¢nich mobilnich strojich v souladu s nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/1628 (viz strana 364 v tomto Cisle Utedniho véstniku).

(®) Naftizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2017/655 ze dne 19. prosince
2016,kterym se dopliiuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/1628,
pokud jde o monitorovani emisi plynnych zne¢istujicich latek ze spalovacich motor
v provozu instalovanych v nesilni¢nich mobilnich strojich (viz strana 334 v tomto Cisle
Utedniho véstniku).
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2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

23.1.1.

23.1.1.1

Pozadavky na motory pohanéné zemnim plynem / biomethanem
(NG) nebo zkapalnénym ropnym plynem (LPG), véetné motori
dual fuel

Pii podavani zadosti o EU schvaleni typu mohou vyrobci vybrat
jednu z téchto moznosti, pokud jde o pouzitelnost paliv motoru:

a) motor s univerzalni pouzitelnosti paliv podle pozadavki stanove-
nych v bod¢ 2.3;

b) motor s omezenou pouzitelnosti paliv podle pozadavki stanove-
nych v bod¢ 2.4;

¢) motor pro konkrétni palivo podle pozadavkil stanovenych v bodé
2.5.

Tabulky shrnujici pozadavky pro EU schvaleni motort na zemni
plyn / biomethan, na LPG a motort dual fuel jsou uvedeny
v dodatku 1.

Pozadavky na motor s univerzalni pouzitelnosti paliv

U motort na zemni plyn / biomethan, véetné motort dual fuel, je
vyrobce povinen prokazat schopnost zakladniho motoru ptizptsobit
se jakémukoli slozeni zemniho plynu / biomethanu, které mutze byt
nabizeno na trhu. Uvedené prokazani se provede v souladu s timto
oddilem 2 a v ptipadé motort dual fuel rovnéz v souladu s dodatec-
nymi ustanovenimi tykajicimi se postupu piizpusobeni paliva stano-
venymi v bod¢ 6.4 piilohy VIII.

U motorti na stlaceny zemni plyn / biomethan (CNG) obecn¢ existuji
dva druhy paliva: palivo s velkou vyhfevnosti (plyn H) a palivo
s malou vyhfevnosti (plyn L), avSak s velkym rozptylem v obou
skupinach; lisi se vyrazné svym obsahem energie vyjadienym
Wobbeho indexem a svym faktorem posunu A (S,). Zemni plyny
s faktorem posunu A mezi 0,89 a 1,08 (0,89 < S; < 1,08) se povazuji
za paliva s velkou vyhfevnosti (skupina H), zatimco zemni plyny
s faktorem posunu A mezi 1,08 a 1,19 (1,08 < S, < 1,19) se povazuji
za paliva s malou vyhfevnosti (skupina L). Slozeni referen¢nich
paliv odrazi extrémni promeénlivost S;.

Zakladni motor musi spliiovat pozadavky tohoto nafizeni na refe-
rencni paliva Gg (palivo 1) a Gys (palivo 2) uvedené v priloze IX
nebo na rovnocenna paliva vytvofena pouzitim piimési plynu
z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k priloze
IX, aniz by se provedlo jakékoli nové rucni nastaveni palivového
systému motoru mezi obéma zkouskami (je vyzadovana samocinna
adaptace). Po zméné paliva je pfipustny jeden piizptisobovaci béh.
Prizpasobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro nasledujici
zkousku emisi podle odpovidajiciho zkusebniho cyklu. V ptipadé
motorll zkouSenych pomoci nesilni¢nich zkuSebnich cykli v usta-
leném stavu (,NRSC®), kde stabilizatni cyklus nepostacuje
k tomu, aby se pfivod paliva do motoru pfizptsobil automaticky,
smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni pfizptisobovaci
prubeh stanoveny vyrobcem.

Vyrobce smi zkouSet motor s tfetim palivem (palivo 3), jestlize se
faktor posunu A (S;) pohybuje mezi 0,89 (tj. nizsi rozsah paliva Gg))
a 1,19 (. vyssi rozsah paliva G,s), naptiklad tehdy, je-li palivo 3
bézné prodavanym palivem. Vysledky této zkousky se mohou pouzit
jako zaklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.
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23.1.2.

23.2.1.

V piipadé motori na zkapalnény zemni plyn / zkapalnény biomethan
(LNG) spliluje zdkladni motor pozadavky tohoto nafizeni na refe-
renéni paliva Gg (palivo 1) a Gy (palivo 2) uvedené v piiloze IX
nebo na rovnocenna paliva vytvofena pouzitim piimési plynu
z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k piiloze
IX, aniz by se provedlo jakékoli nové ruéni nastaveni systému
ptivodu paliva do motoru mezi obéma zkouskami (je vyzadovana
samocinna adaptace). Po zméné paliva je pfipustny jeden piizptso-
bovaci beh. Prizptsobovaci prubéh zahrnuje provedeni stabilizace
pro nasledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho zku$ebniho
cyklu. V piipadé motori zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni
cyklus nepostacuje k tomu, aby se ptivod paliva do motoru auto-
maticky ptizptsobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alter-
nativni pfizptisobovaci pribéh stanoveny vyrobcem.

V piipadé¢ motord na stlaceny zemni plyn / biomethan (CNG), které
se mohou samocinné pfizplisobit jednak pro skupinu plynt H a
jednak pro skupinu plynt L a u nc¢hoz se mezi skupinou H a
skupinou L pfepind piepinacem, se musi zakladni motor zkouset
s odpovidajicim referen¢nim palivem uvedenym v pfiloze IX pro
kazdou skupinu pii kazdé poloze prepinace. Tato paliva jsou Gy
(palivo 1) a Ga3 (palivo 3) pro skupinu plyntt H a G,s (palivo 2)
a Gp3 (palivo 3) pro skupinu plynii L nebo rovnocenna paliva vytvo-
fend pouzitim piimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je
uvedeno v dodatku 1 k pfiloze IX. Zakladni motor musi spliovat
pozadavky tohoto nafizeni v obou polohach piepinace bez jakéhokoli
nového nastaveni piivodu paliva mezi obéma zkouSkami provede-
nymi pii jedné a druhé poloze prepinace. Po zméné paliva je
ptipustny jeden pfizptisobovaci béh. Ptizpisobovaci pribéh zahrnuje
provedeni stabilizace pro nasledujici zkousku emisi podle odpovida-
jiciho zku$ebniho cyklu. V piipadé motori zkousenych na NRSC,
kde stabiliza¢ni cyklus nepostacuje k tomu, aby se ptivod paliva do
motoru automaticky pfizpasobil, smi byt pted stabilizaci motoru
proveden alternativni pfizptisobovaci prubéh stanoveny vyrobcem.

Vyrobce smi zkousSet motor s tietim palivem misto G,z (palivo 3),
jestlize se faktor posunu A (S,) pohybuje mezi 0,89 (tj. nizsi rozsah
paliva Ggr)) a 1,19 (tj. vyssi rozsah paliva G,s), napiiklad tehdy, je-li
palivo 3 bézné prodavanym palivem. Vysledky této zkousky se
mohou pouzit jako zaklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.

U motort na zemni plyn / biomethan se uréi pomér vysledkti méfeni
emisi ,,r* pro kazdou znecistujici latku takto:

vysledek emisi sreferencénim palivem 2

vysledek emisi sreferenénim palivem 1

nebo

vysledek emisi sreferenénim palivem 2

Ta = — " Y] -
vysledek emisi sreferenénim palivem 3

vysledek emisi sreferencnim palivem 1
b= — s .
vysledek emisi sreferenénim palivem 3
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2.3.4.1.

2.4.

24.1.1.

2.4.1.2.

U motorti na LPG je vyrobce povinen prokazat schopnost zakladniho
motoru piizplsobit se jakémukoli slozeni paliva, které mtize byt
nabizeno na trhu.

U motorti na LPG slozeni C;/C4 kolisa. Tato kolisani se odrazeji
v referen¢nich palivech. Zakladni motor musi spliiovat pozadavky na
emise s referenénimi palivy A a B uvedenymi v pfiloze IX, aniz by
se provedlo jakékoli nové nastaveni piivodu paliva mezi ob&éma
zkouSskami. Po zméné paliva je pfipustny jeden ptizpisobovaci
beh. Prizpusobovaci pribéh zahrnuje provedeni stabilizace pro nasle-
dujici zkousku emisi podle odpovidajiciho zkuSebniho cyklu.
V piipadé motort zkouSenych na NRSC, kde stabilizaéni cyklus
nepostacuje k tomu, aby se piivod paliva do motoru automaticky
ptizpisobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alternativni
prizpusobovaci prubéh stanoveny vyrobcem.

73

Pomér vysledktt méfeni emisi ,,r* se ur¢i pro kazdou znecist'ujici

latku takto:

vysledek emisi sreferencnim palivem B
vysledek emisi sreferen¢nim palivem A

Pozadavky na motor s omezenou pouzitelnosti paliv

Motor s omezenou pouzitelnosti paliv musi spliiovat pozadavky
uvedené v bodech 2.4.1 az 2.4.3.

Motory na stlaceny zemni plyn konstruované pro provoz bud’ se
skupinou plyni H, nebo se skupinou plynt L

Zakladni motor se zkou$i s odpovidajicim referencnim palivem
uvedenym v piiloze IX pro danou skupinu. Tato paliva jsou Gy
(palivo 1) a Gp3 (palivo 3) pro skupinu plyntt H a G,s (palivo 2)
a Gp3 (palivo 3) pro skupinu plynii L nebo rovnocenna paliva vytvo-
fena pouzitim piimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je
uvedeno v dodatku 1 k pfiloze IX. Zakladni motor musi spliovat
pozadavky tohoto natizeni bez jakéhokoli nového nastaveni piivodu
paliva mezi obéma zkouskami. Po zméné paliva je piipustny jeden
prizpusobovaci béh. Ptizpisobovaci prubéh zahrnuje provedeni stabi-
lizace pro nasledujici zkousku emisi podle odpovidajiciho zkuseb-
niho cyklu. V pfipadé motoru zkousenych na NRSC, kde stabiliza¢ni
cyklus nepostacuje k tomu, aby se ptivod paliva do motoru auto-
maticky ptizptsobil, smi byt pfed stabilizaci motoru proveden alter-
nativni pfizpisobovaci pribéh stanoveny vyrobcem.

Vyrobce smi zkouSet motor s tietim palivem misto G,z (palivo 3),
jestlize se faktor posunu A (S,) pohybuje mezi 0,89 (tj. nizsi rozsah
paliva Ggr)) a 1,19 (tj. vyssi rozsah paliva G,s), napiiklad tehdy, je-1i
palivo 3 bézné prodavanym palivem. Vysledky této zkousky se
mohou pouzit jako zaklad pro hodnoceni shodnosti vyroby.
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2.4.1.3.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2423,

2.5.

73

Pomér vysledkit méfeni emisi .1
latku takto:

se uréi pro kazdou znecistujici

vysledek emisi sreferen¢nim palivem 2
~ vysledek emisi sreferenénim palivem 1

nebo

vysledek emisi sreferenénim palivem 2

a — - 7 ~ 7 .
vysledek emisi sreferenénim palivem 3

vysledek emisi sreferenénim palivem 1
Iy = — — - .
vysledek emisi sreferenénim palivem 3

U motort na zemni plyn nebo LPG konstruovanych pro provoz
s jednim specifickym slozenim paliva.

Zakladni motor musi spliovat pozadavky na emise s referencnimi
palivy Gg a Gs nebo s rovnocennymi palivy vytvofenymi pouZzitim
primési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku
1 k piiloze IX, v pripadé stlaceného zemniho plynu, s referencnimi
palivy Gg a Gy nebo s rovnocennymi palivy vytvofenymi pouZzitim
pfimési plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku
2 k ptiloze VI, v ptipad¢ zkapalnéného zemniho plynu, nebo s refe-
ren¢nimi palivy A a B v piipadé zkapalnéného ropného plynu, jak je
uvedeno v piiloze IX. Mezi zkouskami je pfipustné jemné sefizeni
palivového systému. Toto jemné sefizeni se sklada z prekalibrovani
databaze palivového systému, aniz by pfitom doSlo ke zméné
zakladni strategie pro regulaci nebo zikladni struktury databaze.
V ptipad¢ potieby se piipousti vyména Casti, které maji piimy
vztah k pritocnému mnozstvi paliva, jako jsou vstfikovaci trysky.

U motorti na stlaceny zemni plyn smi vyrobce vyzkouSet motor
s referencnimi palivy Gr a Gp; nebo s referencnimi palivy Gos
a Gy3 nebo s rovnocennymi palivy vytvofenymi pouzitim piimési
plynu z plynovodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1
k priloze IX, v kterémzto ptipadé EU schvaleni typu plati pouze
pro skupinu plyntt H, nebo pro skupinu plynt L.

Pii dodani zékaznikovi musi byt na motoru stitek podle ptilohy III
provadéciho natfizeni (EU) 2017/656 udavajici, pro jakou skupinu
slozeni paliva je motor kalibrovan.

Pozadavky na motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény
zemni plyn / zkapalnény biomethan (LNG)

Motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn /
zkapalnény biomethan musi spliiovat pozadavky uvedené v bodech
2.5.1 az 2.5.2.

Motor na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni plyn /
zkapalnény biomethan (LNG)



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 17

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Motor musi byt kalibrovan pro konkrétni slozeni zkapalnéného
zemniho plynu vedouci k faktoru posunu A, ktery se neliSi o vice
nez 3 % od faktoru posunu A paliva G, uveden¢ho v piiloze IX, a s
obsahem ethanu nepfesahujicim 1,5 %.

Nejsou-li pozadavky stanovené v bodé¢ 2.5.1.1 splnény, pozada
vyrobce o schvaleni typu pro motor s univerzalni pouZzitelnosti
paliv podle specifikaci uvedenych v bod¢ 2.1.3.2.

Motor dual fuel na konkrétni palivo vyuzivajici zkapalnény zemni
plyn (LNG)

U rodiny motort dual fuel, u kterych jsou motory kalibrovany pro
specifické slozeni plynu LNG vedouci k faktoru posunu A, ktery se
nelisi o vice nez 3 % od faktoru posunu A paliva G, uvedeného
v priloze IX, a s obsahem ethanu nepfesahujicim 1,5 %, se zékladni
motor zkou$i pouze s referenénim plynnym palivem G,o nebo
s rovnocennym palivem vytvofenym pouzitim piimési plynu z plyno-
vodu s jinymi plyny, jak je uvedeno v dodatku 1 k pfiloze IX.

EU schvaleni typu ¢lena rodiny

S vyjimkou piipadu uvedeného v bodu 2.6.2 se EU schvaleni typu
zakladniho motoru rozsifi bez dalsiho zkouSeni na vSechny ¢leny
rodiny motort pro vSechna slozeni paliva ve skuping, pro kterou
zakladni motor ziskal EU schvaleni typu (v ptipadé motort popsa-
nych v bodu 2.5), nebo pro tutéz skupinu paliv (v pfipadé motord
popsanych bud’ v bodu 2.3, nebo v bodu 2.4), pro kterou zakladni
motor ziskal EU schvéleni typu.

Pokud technicka zkuSebna zjisti, ze z hlediska vybraného zakladniho
motoru piedlozend zadost ne zcela reprezentuje rodinu motort defi-
novanou v piiloze IX provadéciho nafizeni (EU) 2017/656, muze
technicka zkuSebna vybrat a vyzkouSet alternativni referen¢ni
zku$ebni motor, ptipadné dalsi referencni zkuSebni motor.

Dodatecné pozadavky na motory dual fuel

Za ucelem ziskani EU schvaleni typu motoru nebo rodiny motori
dual fuel vyrobce:

a) provede zkousky podle tabulky 1.3 dodatku 1;

b) kromé¢ splnéni pozadavkd stanovenych v oddilu 2 prokaze, ze
motory dual fuel byly podrobeny zkouskam a spliuji pozadavky
stanovené v piiloze VIII.
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vB
Dodatek 1
Shrnuti postupu schvalovani u motori na zemni plyn a na LPG vdetné
motori dual fuel
Tabulky 1.1 az 1.3 obsahuji shrnuti postupu schvalovani u motort na zemni plyn
a na LPG a minimédlniho poctu zkouSek potfebnych ke schvaleni motord dual
fuel.
Tabulka 1.1
EU schvaleni typu motori na zemni plyn
Bod 2.3: Poza- Bod 2.4: Poza-
. davky na motor N
davky na motor | Pocet zkou- VOPod « Pocet zkou- L «
: 1 . ypocet ,.r S omezenou . Vypocet iy
s univerzalni Sek .. . Sek
.. P pouZitelnosti
pouzitelnosti paliv .
paliv
. fuel 2(Gas
;/gzlbod G2R (1) a Gas |2 P = FZTQGZR))
o 2) (max. 3) | a je-li zkouska s dal$im
motor na Na zadost palivem;
NG, ktery lze | vyrobce se - fuel 2(Gas)
prizputisobit motor muze T2 = Fuel 3((market fuel))
jakémukoli zkouset s dalSim a
slo?eni béinej: ) B fuel 1(Ge)
paliva prodavanym > = Fuel 3(Ga3 or market fuel)
palivem (3),
jestlize S;=0,89
- 1,19
. _ fuel 1(Gg)
Viz bod Gr (1) a Gp |2 X pro [, = fuel3(G?3c0r m;):rket fuel)
2.3.2. (3) pro H a skupinu a
Ha
motor na Gys (2) a Gos o fuel 2(Gas)
NG, kter}'/ se (3) pro L 2 pro Ta = fuel 3(Ga3 or market fuel)
mize SO |\, o | Skupiny
¢inng prizpl- , L
. . | vyrobce se
sobit pomoci oL Gl
Gy motor muze | v piislus-
prepinace " .
zkouset né poloze
s bézné | vypinace
prodavanym
palivem 3)
misto Gz,
jestlize S;=0,89
- 1,19
. _ fuel 1 (Gr)(Gr)
\2/1421 })od ((;I){ (1) a GZ(S) gk - Prg ™ = fuel 3 (Go3)(Gas l:)rmgrketfuel)
T H nebo pr upinu pro skupinu H
motor na NG nebo
pouiiteln}'/ G25 (2) a G23 2
bud’ pro (3) pro L . PO ebo
plyny skupinu L
skupiny H, Nfl . zadost 2
nebo pro vyrobee - se - fuel 2(Gas)
plyny motor muze a fuel 3(Ga; or market fuel)
skupiny L :kouset A pro skupinu L
prodavanym
palivem  (3)
misto Gz,
jestlize S, =
0,89 — 1,19
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vB
Bod 2.3: Poza- g\’i 2';‘; l;’oztz'r
davky na motor | Pocet zkou- L « y Pocet zkou- L «
. 1r . Vypocet ,.r° s omezenou . Vypocet .1
s univerzalni Sek . . Sek
.- P pouzitelnosti
pouzitelnosti paliv .
paliv
Viz bod GR (1) a G25 2
2.4.2. 2),
2) 2 pro
motor na NG jemné sefizeni | skupinu H
ouzitelny mezi  zkou-
pouz y . . nebo
pro jedno Skami  povo-
specifické leno. 2 pro
slozeni i
. Na  zadost | SKupinu L
paliva ,
vyrobce se
motor muze
zkouset s pali-
vem:
Gr (1) a Gp
3) pro
H nebo
Gas (2) a Gy
(3) pro L
Tabulka 1.2

EU schvaleni typu motori na LPG

Bod 2.3: Poza . Bod 2.4: Pozadavky
davky na motor Pocet P « < “ - «
. e M Vypocet ,r* [na motor s omezenou | Pocet zkousek | Vypocet ,.r
s univerzalni zkousek

pouzitelnosti paliv pouZitelnosti paliv

Viz bod 2.3.4. Palivo A a 2 _ fuel B

, livo B "~ RelA
motor na LPG pouzitelny paivo fuel A

pro jakékoli slozeni paliva

Viz bod 2.4.2. Palivo A a palivo 2

B, jemné sefizeni

mezi zkouskami
povoleno

motor na LPG pouzitelny
pro  jedno specifické
slozeni paliva

Tabulka 1.3

Minimalni pocet zkousSek poZadovanych pro EU schvileni typu motori dual fuel

Rezim dual fuel
Typ dual fuel Rezim kgpalného
paliva
CNG LNG LNGa, LPG
1A Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétni Univerzalni nebo
omezené 2 zkousky) palivo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
1B Univerzalni Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétni Univerzalni nebo
. li X
(1 zkouska) omezené 2 zkousky) palivo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
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Rezim kapalného

Rezim dual fuel

Typ dual fuel paliva
CNG LNG LNG,q LPG
2A Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétni Univerzalni nebo
omezené @ zkousky) palivo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
2B Univerzalni Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétni Univerzalni nebo
(1 zkouska) omezené @ zkousky) palivo omezené
(2 zkousky) (1 zkouska) (2 zkousky)
3B Univerzalni Univerzalni nebo Univerzalni Pro konkrétni Univerzalni nebo

(1 zkouska)

omezené

(2 zkousky)

(2 zkousky)

palivo

(1 zkouska)

omezené

(2 zkousky)
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2.

3.3.

3.3.1.1.

PRILOHA II

Opati‘eni ohledné shodnosti vyroby

Definice

Pro ucely této piilohy se pouziji tyto definice:

»Systémem fizeni jakosti“ se rozumi soubor vzajemné propojenych
a vzajemné se ovliviwyjicich prvku, které organizace pouzivaji k fizeni
a kontrole toho, jak jsou uskutec¢niovany politiky jakosti a dosahovany
cile jakosti;

mauditem* se rozumi postup shromazd’ovani dikazi k hodnoceni toho,
nakolik jsou kritéria auditu uplatiovana; mél by byt objektivni,
nestranny a nezavisly a auditni postup by mél byt systematicky
a fadné zdokumentovany;

,hapravnymi opatienimi® se rozumi postup feSeni problému s ndva-
znymi kroky, kterymi dojde k odstranéni pficin neshody nebo nezi-
douct situace a které¢ maji zabranit jejich opakovani.

Ukel

Cilem opatieni pro shodnost vyroby je zajistit, aby byl kazdy motor
ve shod¢ se specifikaci, pozadavky na vykon a na oznaceni schvale-
ného typu motoru nebo rodiny motoru.

Nedilnou soucasti téchto postupll je posouzeni systému fizeni jakosti
(dale jen ,,ivodni posouzeni®) stanovené v bodé 3 a ovéfeni a kontroly
tykajici se vyroby (dale jen ,,opatieni pro shodnost vyrobki*) stano-
vené v bod¢ 4.

Uvodni posouzeni

Pfed udélenim EU schvaleni typu schvalovaci organ ovéii existenci
uspokojivych opatfeni a postupit zavedenych vyrobcem za ucelem
zajisténi ucinné kontroly, aby vyrabéné motory odpovidaly schvale-
nému typu motoru nebo rodiné motort.

Na uvodni posouzeni se pouziji smérnice pro auditovani systému
managementu jakosti a/nebo systémui environmentalniho manage-
mentu stanovené v norm¢ EN ISO 19011:2011.

Schvalovaci organ vyjadii spokojenost s Gvodnim posouzenim a s
opatienimi pro shodnost vyrobku podle oddilu 4, pfi¢emz v ptipadé
potieby vezme v uvahu jedno z opatieni popsanych v bodech 3.3.1 az
3.3.3 nebo pfipadné uplnou nebo cEaste¢nou kombinaci uvedenych
opatfeni.

Uvodni posouzeni a/nebo ovéfeni opatfeni pro shodnost vyroby
provadi schvalovaci organ udélujici schvaleni nebo urCeny organ
z povéteni schvalovaciho organu.

Pii zvazovani rozsahu tvodniho posouzeni miize schvalovaci organ
vzit v uvahu dostupné informace o certifikaci vyrobce, které nebyly
uznany podle bodu 3.3.3.

Uvodni posouzeni a ovéfeni opatieni pro shodnost vyroby mize byt
provedeno rovnéz ve spolupraci se schvalovacim organem jiného
Clenského statu nebo urenym organem povéfenym k tomuto ucelu
schvalovacim organem.
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33.2.1.

33.2.2.

3.3.2.3.

33.23.1

33.23.2.

33.233

33234

33.2.35

33.2.3.6

33237

33238

4.2.

V takovém ptipadé schvalovaci organ jiného c¢lenského statu vypra-
cuje prohlaseni o shodé, ve kterém oznaci oblasti a vyrobni zafizeni,
které¢ zahrnul jako tykajici se motorll, jejichz typ ma obdrzet EU
schvaleni typu.

Po pfijeti zadosti o prohlaseni o shodé od schvalovaciho organu ¢len-
ského statu udé€lujiciho EU schvaleni typu schvalovaci organ jiného
Clenského statu prohlaseni o shodé neprodlené zasle, nebo sdéli, ze
neni schopen takové prohlaseni poskytnout.

Prohlaseni o shodé¢ musi obsahovat alespon tyto udaje:

skupina nebo spolecnost (napf. XYZ manufacturing);

konkrétni utvar (napf. evropska divize);

zavody/provozy (napf. motorarna 1 (Spojené kralovstvi) — motorarna
2 (Némecko));

zahrnuté typy motort / rodiny motort

posuzované oblasti (napf. montaz motorid, zkouseni motord, vyroba
systémi nasledného zpracovani)

zkoumané dokumenty (napf. pfirucka jakosti a postupy spolecnosti
a prislusného provozu);

datum posouzeni (napf. audit probéhl od 18. do 30. kvétna 2013);

planovana kontrolni navstéva (napf. fijen 2014).

Schvalovaci organ rovnéz uzna vhodny certifikat vyrobce o dodrzeni
harmonizované normy EN ISO 9001:2008 nebo rovnocenné harmo-
nizované¢ normy jako vyhovujici pozadavkim tvodniho posouzeni
podle bodu 3.3. Vyrobce poskytne podrobné informace o certifikaci
a zajisti, aby byl schvalovaci organ informovan o kazdé zméné plat-
nosti nebo rozsahu certifikace.

Opatfeni pro shodnost vyrobku

Kazdy motor, ktery ziskal EU schvéleni typu podle nafizeni (EU)
2016/1628, tohoto nafizeni v pfenesené pravomoci, nafizeni
v prenesené pravomoci (EU) 2017/655 a provadéciho nafizeni (EU)
2017/656, musi byt vyroben tak, aby se v disledku splnéni pozadavki
této prilohy, nafizeni (EU) 2016/1628 a vySe uvedenych nafizeni
v prenesené pravomoci a provadécich nafizeni shodoval se schva-
lenym typem motoru nebo rodiny motord.

Pied udélenim schvaleni typu podle nafizeni (EU) 2016/1628, aktl
v pfenesené pravomoci a provadéciho aktu pfijatych podle uvedeného
nafizeni ovéii schvalovaci organ existenci odpovidajicich opatieni
a dokumentovanych kontrolnich plani, které budou dohodnuty
s vyrobcem pro kazdé schvaleni, za ucelem pravidelného provadéni
téchto zkousek nebo souvisejicich kontrol k ovéfeni pokracujici shody
se schvalenym typem motoru nebo rodiny motort, pfipadné véetné
zkouSek uvedenych v nafizeni (EU) 2016/1628 a aktech v pfenesené
pravomoci a provadécich aktech pfijatych podle uvedeného natizeni.
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43.

4.4.

5.1.1.1.

Drzitel EU schvaleni typu musi:

zajistit existenci a pouzivani postupu uéinné kontroly shodnosti
motord se schvalenym typem motoru nebo rodinou motort;

mit piistup ke zkuSebnimu nebo jinému vhodnému vybaveni nezbyt-
nému pro ovéfovani shodnosti s kazdym schvalenym typem motoru
nebo rodiny motort;

zajistit, aby byly vysledky zkousek nebo kontrol zaznamenavany
a aby pfipojené dokumenty byly dostupné po dobu az deseti let,
ktera se stanovi dohodou se schvalovacim organem;

u kategorii motort NRSh a NRS, krom& NRS-v-2b a NRS-v-3 pro
kazdy typ motoru zajistit alesponn provedeni kontrol a zkousek prede-
psanych v nafizeni (EU) 2016/1628 a aktech v pfenesené pravomoci
a provadécim aktu pfijatych podle uvedeného nafizeni. U ostatnich
kategorii se na zkouskach na urovni soucasti nebo sestavy soucasti
s vhodnym kritériem mtize dohodnout vyrobce se schvalovacim orga-
nem.

analyzovat vysledky kazdého druhu zkousky nebo kontroly tak, aby
byla ovéfena a zajiSténa stabilita vlastnosti vyrobku s piipusténim
odchylek v primyslové vyrobe;

zajistit, aby v piipadé, ze jakykoli soubor vzorkl nebo zkuSebnich
dilt vykaze neshodnost pii daném druhu zkousky, nasledoval dalsi
odbér vzorkll a nova zkouska nebo kontrola.

Pokud schvalovaci organ nepovazuje vysledky dalSich auditi nebo
kontroly podle bodu 4.3.6 za uspokojivé, zajisti vyrobce co nejdiive
prostiednictvim néapravnych opatfeni ke spokojenosti schvalovaciho
organu obnoveni shodnosti vyroby.

Opatieni pro priibézna ovéfovani

Organ, ktery udélil EU schvaleni typu, muze kdykoliv prostiednictvim
pravidelnych auditi ovétovat postupy kontroly shodnosti vyroby
pouzivané v kazdém vyrobnim provozu. Vyrobce za timto ucelem
umozni piistup do svych vyrobnich, inspekénich, zkusebnich, sklado-
vacich a distribucnich zafizeni a poskytne veskeré nezbytné informace
z dokumentace a zaznamu systému fizeni jakosti.

Béznym piistupem k takovym pravidelnym auditim je monitorovat
trvalou G¢innost postupil stanovenych v oddilech 3 a 4 (tvodni posou-
zeni a opatfeni pro shodnost vyroby).

Dohled vykonavany technickou zkuSebnou (kvalifikovanou nebo
uznanou podle bodu 3.3.3) se uzna jako vyhovujici pozadavkim
bodu 5.1.1 z hlediska postupti stanovenych pii Gtvodnim posouzeni.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Minimalni Cetnost ov&fovani (jinych nez podle bodu 5.1.1.1) k zajis-
téni prezkumu pfislusnych kontrol shodnosti vyroby provadénych
podle bodl 3 a 4 se piezkoumava v Casovych intervalech odpovida-
jicich stupni divéry stanovenych schvalovacim organem a je nejméné
jednou za dva roky. Dalsi ovétovani vSak provadi schvalovaci organ
v zavislosti na roénim objemu vyroby, vysledcich pfedchozich hodno-
ceni, potfebé monitorovat napravna opateni a na zakladé¢ odivodnéné
zadosti jiného schvalovaciho organu nebo jakéhokoli organu dozoru
nad trhem.

Pii kazdém ptezkumu jsou inspektorovi k dispozici zaznamy o zkou-
skach a kontrolach a vyrobni zaznamy, a zejména zaznamy o zkou-
skach nebo kontrolach dokumentovanych podle pozadavkt bodu 4.2.

Inspektor miize namatkoveé vybrat vzorky, které se piezkouseji v labo-
ratofi vyrobce, nebo v zafizenich technické zkusebny, v kterémzto
piipadé se provedou pouze fyzické zkousky. Minimalni pocet vzorki
muiize byt urcen podle vysledki vlastnich kontrol vyrobce.

Pokud se uroven kontroly jevi jako neuspokojiva nebo pokud se zda
nutné ovefit platnost zkousek provedenych podle bodu 5.2 nebo na
zaklad¢é odivodnéné zadosti jiného schvalovaciho organu nebo organu
dozoru nad trhem, vybere inspektor namatkové vzorky, které se
prezkouseji v laboratofi vyrobce nebo odeslou technické zkuSebné
k provedeni fyzickych zkousek podle pozadavki uvedenych v oddilu
6 nafizeni (EU) 2016/1628 a v aktech v pienesené pravomoci
a provadécim aktu pfijatych podle uvedeného nafizeni.

Pokud schvalovaci organ v prib&hu inspekce nebo kontrolniho
prezkumu nebo schvalovaci organ v jiném ¢lenském staté v souladu
s ¢l. 39 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628 zjisti neuspokojivé vysledky,
schvalovaci organ zajisti, aby byla co nejdiive pfijata veskera opatfeni
nezbytna pro obnoveni shodnosti vyroby.

Pozadavky na zkousSky shodnosti vyroby v pripadech neuspoko-
jivé drovné kontroly shodnosti vyrobku podle bodu 5.4

V piipadé neuspokojivé trovné kontroly shodnosti vyrobku podle
bodu 5.4 nebo 5.5 se shodnost vyroby zkontroluje zkouskou emisi
na zakladé¢ popisu v certifikaitech EU schvaleni typu uvedenych
v piiloze IV provadéciho nafizeni (EU) 2017/656.

Nestanovi-li bod 6.3 jinak, pouZzije se tento postup:

Ze sériové vyroby posuzovaného typu motoru se ke kontrole namat-
kové vyberou tfi motory a piipadné tii systémy nasledného zpraco-
vani. Je-li to nutné k dosazeni kritéria vyhovéni nebo nevyhovéni,
vyberou se dal$i motory. K dosazeni kritéria vyhovéni je zapotiebi
vyzkouset nejméné Ctyfi motory.

Poté, co inspektor vybere motory, nesmi vyrobce na vybranych moto-
rech provadét zadna setizeni.
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6.2.3.

6.23.1.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

Motory se podrobi zkouskam emisi podle pozadavki piilohy VI, nebo
v piipadé motorth dual fuel podle dodatku 2 k piiloze VIII,
a zkuSebnim cyklim pro dany typ motoru podle ptilohy XVII.

Bez ohledu na bod 6.2.3, je-li v pripadé motord kategorie RLL pro
ucel schvaleni typu podle ¢l. 7 odst. 2 provadéciho natizeni (EU)
2017/656 pouzit stavajici zkuSebni protokol, smi byt procentudlni
zatizeni a vykon a vahovy faktor u ¢isla reZimu zkuSebniho cyklu
typu F pro ucel této piilohy stejné jako v piipadé zkouSky v ramci
schvalovani typu.

Jako mezni hodnoty se pouziji hodnoty uvedené v piiloze II nafizeni
(ES) 2016/1628. Pokud se motor se systémem nasledného zpracovani
regeneruje obcas, jak je uvedeno v bodé 6.6.2 pfilohy VI, kazdy
vysledek emisi plynnych nebo pevnych zneéistujicich latek se upravi
pomoci faktoru pouzitelného pro dany typ motoru. Ve vSech piipadech
se kazdy vysledek zkouSky emisi plynnych nebo pevnych znecist'uji-
cich latek upravi pomoci piislusnych faktori zhorSeni pro uvedeny typ
motoru, »M2 které se stanovi v souladu s piilohou III «.

Zkousky se provedou s nové vyrobenymi motory.

Na zadost vyrobce se vSak mohou zkousky provést s motory, které
byly v zadbéhu, po dobu bud’ odpovidajici 2 % doby Zivotnosti emis-
nich vlastnosti, nebo, pokud je tato doba kratSi, 125 hodin. Pokud
zabeh provadi vyrobce, musi se vyrobce zavazat, Ze nebude uvedené
motory nijak sefizovat. Pokud vyrobce stanovil postup zabéhu v bodé
3.3 informacniho dokumentu, jak stanovi piiloha I provadéciho nafi-
zeni (EU) 2017/656, zab¢h se provede podle uvedeného postupu.

Na zédkladé zkousek vybranych motordt podle dodatku 1 se sériova
vyroba posuzovanych motorti pokladd za shodnou se schvalenym
typem, pokud podle zkuSebnich kritérii v pfislusném dodatku bylo
splnéno kritérium vyhovéni pro vSechny zneCistujici latky, a za
neshodnou se schvalenym typem, pokud bylo splnéno kritérium nevy-
hovéni pro jednu znecistujici latku, podle kritérii zkousky pouzitych
v dodatku 1 a jak je znazornéno na obrazku 2.1.

Jestlize bylo dosazeno kritéria vyhovéni u jedné zneciStujici latky,
nelze toto rozhodnuti zménit na zakladé vysledku jakychkoli dopliko-
vych zkousek urc¢enych k dosazeni urcitého kritéria pro ostatni znecis-
tujici latky.

Jestlize nebylo dosazeno kritéria vyhovéni pro vSechny znecistujici
latky a nebylo dosazeno kritéria nevyhovéni pro zadnou znecist'ujici
latku, podrobi se zkousce jiny motor.

Vyrobce muze kdykoli rozhodnout o zastaveni zkousek, jestlize
nebylo dosazeno zadného kritéria. V takovém piipadé se zaznamena
kritérium nevyhoveéni.

OdchyIné od bodu 6.2.1 se u typli motoru s objemem prodeje v EU
méné nez 100 kusi roéné pouzije tento postup:

Z posuzované sériové vyroby typu motoru se ke kontrole namatkové
vybere jeden motor a pfipadné jeden systém nasledného zpracovani.

Pokud motor spliiuje pozadavky uvedené v bod¢ 6.2.4, bylo dosazeno
kritéria vyhovéni a dalsi zkousky nejsou zapotiebi.

Pokud pfti zkousce nejsou uspokojeny pozadavky uvedené v bodu
6.2.4, provede se postup uvedeny v bodech 6.2.6 az 6.2.9.
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6.4.

6.5.

Vsechny tyto zkousky smi byt provedeny s piislusnymi bézné
prodavanymi palivy. Na zadost vyrobce se vSak pouziji referencni
paliva popsana v priloze IX. »M2 U motori pohdnénych zemnim
plynem/biomethanem (NG) nebo zkapalnénym ropnym plynem
(LPG), v€etn¢ motort dual fuel, se zkousky u kazdého motoru na
plynova paliva provedou alespon se dvéma referenénimi palivy,
s vyjimkou motoru na plynna paliva se schvalenim typu pro speci-
fické palivo, kdy je vyzadovano jen jedno referencni palivo, jak je
popsano v dodatku 1 k pfiloze I. € Pokud se pouzije vice plynnych
referen¢nich paliv, musi vysledky prokazat, ze motor spliiuje mezni
hodnoty s kazdym palivem.

Nevyhovéni motorti na plynna paliva

V piipadé sporu ohledné nevyhovéni motord na plynna paliva, véetné
motord dual fuel, pii pouziti béZné prodavaného paliva se musi
zkousky provést s kazdym referenénim palivem, se kterym byl
zkouSen zakladni motor, a na zadost vyrobce popfipadé s dalSim
tietim palivem podle bodu 2.3.1.1.1, 2.3.2.1 a 2.4.1.2 piilohy I,
s kterym byla piipadné provedena zkouska zakladniho motoru.
Vysledky se pak musi pfepocitat s pouzitim pfislusnych faktora ,*,
e nebo ., jak je popsano v bodech 2.3.3, 2.3.4.1 a 2.4.1.3
ptilohy 1. Jestlize r, r, nebo ry, jsou mensi nez 1, korekce se nepro-
vadi. Namétené vysledky a piipadné vypoctené vysledky musi
prokézat, ze motor splituje mezni hodnoty se vSemi odpovidajicimi
palivy (napiiklad palivy 1, 2 a pfipadné tfetim palivem u motord na
zemni plyn / biomethan a palivy A a B u motord na LPG).

Obrazek 2.1

Schéma zkouSek shodnosti vyroby

Zkouska tif motori

¥

Vypocet statistického vysledku zkousky

y

Je podle piislusného dodatku statisticky vysledek zkousky v ANO
souladu s kritérii nevyhovéni fady pro alesponi jednu

znecistujici latku?

NE

¥

NE Je podle piislusného dodatku statisticky vysledek zkousky v

souladu s kritérii vyhovéni fady pro alespori jednu zne&istujici
latku?

¥ ANO
Pro jednu nebo vice znecistujicich ldtek bylo dosazeno kritéria
vyhovéni

4

Bylo kritérium vyhovéni dosazeno pro viechny znedistujici

ANO

Rada
zamitnuta

NE

Zkouska dalstho motoru

létky? *

Rada piijata
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Dodatek 1

Postup zkousek kontroly shodnosti vyroby

. Tento dodatek popisuje postup, ktery se pouzije k ovéfeni shodnosti vyroby

z hlediska emisi zneCistujicich latek.

. Postup odbéru vzorka pii velikosti souboru nejméné tii motorti je stanoven

tak, aby pravdépodobnost, ze soubor pii zkousce vyhovi i pfi 30 % vadnych
motort, byla rovna 0,90 (riziko vyrobce = 10 %), zatimco pravdépodobnost,
ze soubor bude pfijat i pfi 65 % vadnych motord, byla rovna 0,10 (riziko
spotiebitele = 10 %).

. Pro kazdou z emisi znecistujicich latek podle tohoto nafizeni se pouzije

nasledujici postup (viz obrazek 2.1):

Necht: n = velikost vzorku.

. Pro vzorek se vypocte statisticky udaj zkousek, ktery kvantifikuje kumulativni

pocet nevyhovujicich zkousek pfi n-té¢ zkousce.

. Pak:

a) je-li statisticky udaj zkousek mensi nebo rovny hodnoté kritéria vyhovéni
uveden¢ho pro velikost vzorku v tabulce 2.1, bylo dosazeno kritéria
vyhovéni pro danou znecistujici latku;

b) je-li statisticky udaj zkouSek vétsi nebo rovny hodnoté kritéria nevyhoveéni
uvedeného pro velikost vzorku v tabulce 2.1, bylo dosazeno kritéria nevy-
hovéni pro danou znecist'ujici latku;

¢) nastane-li jiny pfipad, prezkousi se dal$i motor podle bodu 6.2 a postup
vypoctu se pouzije pro vzorek navyseny o jednu jednotku.

V tabulce 2.1 jsou hodnoty kritéria vyhoveéni a kritéria nevyhovéni vypocteny
podle mezinarodni normy ISO 8422/1991.

Tabulka 2.1

Statistika zkousky kontroly shodnosti vyroby

Nejmensi velikost vzorku: 3 Nejmensi velikost vzorku pro kritérium
vyhovéni: 4
Kumulatlrvm pocet ezkouse— s .. | Hodnota kritéria nevyho-
nych motort Hodnota kritéria vyhovéni ni
(velikost vzorku) vent
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
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Kumulativni pocet zkouse-
nych motort
(velikost vzorku)

Hodnota kritéria vyhovéni

Hodnota kritéria nevyho-
véni

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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PRILOHA 111

Metodika pro tpravu vysledki laboratornich zkousek emisi, tak aby

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

22

zohlediiovaly faktory zhorSeni

Definice

Pro ucely této piilohy se pouziji tyto definice:

,,Cyklem starnuti se rozumi provoz nesilnicniho mobilniho stroje
nebo motoru (otacky, zatizeni, vykon) béhem doby akumulace
provozu.

LHKritickymi soucdstmi souvisejicimi s emisemi® se rozumi systém
nasledného zpracovani vyfukovych plynd, elektronicka fidici
jednotka motoru a s ni souvisejici ¢idla a ovladaci prvky a systém
recirkulace vyfukovych plynt (EGR) véetné vsech pfislusnych filtrQ,
chladict, regulacnich ventilti a potrubi.

,Kritickou udrzbou souvisejici s emisemi“ se rozumi udrzba
provadéna na kritickych soucastech motoru souvisejicich s emisemi.

LUdrzbou souvisejici s emisemi® se rozumi udrzba, ktera podstatné
ovliviiuje emise ¢i pravdépodobné ovlivni vykonnost z hlediska
emisi nesilni¢nich mobilnich stroji nebo motoru za béznych
podminek provozu.

,Rodinou motorl se stejnym systémem nasledné¢ho zpracovani® se
rozumi vyrobcem stanovena skupina motori odpovidajici definici
rodiny motort, které se vsak dale seskupuji do rodiny rodin motort
pouzivajicich stejny systém nasledného zpracovani vyfukovych
plynt.

Udrzbou nesouvisejici s emisemi® se rozumi Gdrzba, ktera neovliv-
fiuje podstatnym zpusobem emise a kterd nema trvaly vliv na zhor-
Seni emisnich vlastnosti stroje nebo motoru za béznych podminek,
jakmile je Gdrzba provedena.

,,Programem akumulace doby provozu“ se rozumi cyklus starnuti
a akumulace doby provozu pro urceni faktort zhorSeni u rodiny
motord se stejnym systémem nasledného zpracovani.

Obecné

Tato ptiloha podrobné popisuje postupy pro vybér motort, které maji
byt zkouSeny v ramci programu akumulace doby provozu pro ucely
stanoveni faktorti zhorSeni pro ucely EU schvaleni typu motorti nebo
rodiny motori a posuzovani shodnosti vyroby. Faktory zhorSeni se
pouziji na emise zméfené podle pifilohy VI a vypocétené podle
prilohy VII v souladu s postupem stanovenym v bodech 3.2.7
nebo 4.3.

Zkousky v ramci programu akumulace provozu nebo zkousky emisi,
jimiz se uruje zhorSeni, se nemusi konat za pfitomnosti schvalova-
ciho organu.
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Tato piiloha podrobné popisuje také tdrzbu souvisejici i nesouvisejici
s emisemi, kterd by méla byt nebo mtize byt provadéna na motorech
zafazenych do programu akumulace provozu. Tato Udrzba musi
splilovat pozadavky na Gdrzbu provadénou na motorech v provozu
a konecni uzivatelé novych motori o ni museji byt informovani.

Kategorie NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB, ATS
a podkategorie NRS-v-2b a NRS-v-3 motori

Vybér motora k urceni faktort zhorSeni po dobu Zivotnosti emisnich
vlastnosti

Pro zkousky emisi k urceni faktord zhorSeni béhem doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti se vyberou motory z rodiny motorti definované
v oddilu 2 prilohy IX provadéciho nafizeni (EU) 2017/656.

Motory z riznych rodin motorii lze dale spojovat do rodin na
zakladé typu pouzitého systému ndsledného zpracovani vyfukovych
plynii nebo, neni-li pouzit zadny systém nasledného zpracovani, na
zakladé podobnosti technickych vlastnosti systému pro regulaci
emisi. Motory s riznymi vyvrty a zdvihy valcl, riznymi konfigura-
cemi, ruznymi systémy fizeni vzduchu nebo riznymi palivovymi
systémy lze povazovat za rovnocenné z hlediska vlastnosti zhorSo-
vani zpusobovan¢ho emisemi, pokud vyrobce schvalovacimu organu
poskytne udaje o tom, ze pro takové zafazeni existuje pfiméfené
technické opodstatnéni. Aby rodiny motorti s obdobnymi technic-
kymi specifikacemi a instalaci systému nasledného zpracovani
vyfukovych plynti mohly byt zafazeny do rodiny motort se stejnym
systémem nasledného zpracovani, poskytne vyrobce schvalovacimu
organt udaje, které prokazi, ze vlastnosti téchto motort, pokud jde
0 snizeni emisi, jsou obdobné.

Zkusebni motor musi reprezentovat ty vlastnosti rodin motort tyka-
jici se zhorSovani emisi, u kterych se pro ucel schvalovani typu
pouziji vysledné faktory zhorSeni. Vyrobce motort vybere jeden
motor reprezentujici rodinu motord, skupinu rodin motorti nebo
rodinu motort se stejnym systémem nasledného zpracovani urceny
podle bodu 3.1.2 pro zkouSeni v ramci programu akumulace doby
provozu podle bodu 3.2.2 a pfed zahajenim zkouSek o ném infor-
muje schvalovaci organ.

Pokud schvalovaci organ rozhodne, Ze nejhorsi piipad emisi rodiny
motord, skupiny rodin motord nebo rodiny motorl se stejnym
systémem nasledného zpracovani by mohl 1épe charakterizovat jiny
zkuSebni motor, pak zkusebni motor vybere spolecné schvalovaci
organ s vyrobcem motoru.

Urceni faktord zhorSeni po dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti

Obecné

Faktory zhorSeni pouzitelné na rodinu motort, skupinu rodin motort
nebo rodinu motorl se stejnym systémem nasledného zpracovani se
odvodi z vybranych motorti na zakladé programu akumulace doby
provozu, ktery zahrnuje pravidelné zkousky plynnych emisi a emisi
pevnych ¢astic po dobu kazdého zkusebniho cyklu pouzitelného pro
kategorii motoru, jak je uvedeno v pfiloze IV nafizeni (EU)
2016/1628. V ptipadé nesilni¢nich zku$ebnich cykli v neustaleném
stavu pro motory kategoriec NRE (,NRTC“) se pouziji pouze
vysledky zkousky cyklu NRTC se startem za tepla (,NRTC se
startem za tepla®).
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3.2.1.1

322

3221
322.1.1

32212

322121

322122

322123

32213

32214

32215

32.2.1.6

Na zadost vyrobce muze schvalovaci organ povolit pouziti faktort
zhorSeni, které byly stanoveny za pouziti jinych postupl nez téch,
které jsou uvedeny v bodech 3.2.2 az 3.2.5. V takovém ptipadé musi
vyrobece prokazat ke spokojenosti schvalovaciho organu, ze pouzité
alternativni postupy nejsou mén¢ ptisné nez ty, které jsou stanoveny
v bodech 3.2.2 az 3.2.5.

Program akumulace doby provozu

Programy akumulace doby provozu je mozno provadét na zakladé
volby vyrobce tak, Zze se bud nesilni¢ni mobilni stroj vybaveny
zvolenym motorem necha projit programem akumulace doby
provozu realizovanym piimo v bézném provozu stroje, nebo se
zvoleny motor necha projit programem akumulace doby provozu
realizovanym na dynamometru. Nevyzaduje se, aby vyrobce pro
akumulaci doby provozu mezi zkuSebnimi body méfeni emisi pouzil
referencni palivo.

Akumulace doby provozu v bézném provozu a na dynamometru

Vyrobee v souladu s osvédéenym technickym tsudkem uréi formu
a trvani akumulace doby provozu a cyklus starnuti motori.

Vyrobce uréi zkuSebni body, v nichz budou pomoci piislusnych
cykli méfeny plynné emise a emise pevnych castic, takto:

Pii provadéni programu akumulace doby provozu, ktery je kratsi nez
doba zivotnosti emisnich vlastnosti podle bodu 3.2.2.1.7, je mini-
malni pocet zkuSebnich bodt tfi, pficemz jeden je na zacatku,
jeden priblizné uprostfed a jeden na konci programu akumulace
doby provozu.

Pfi dokonceni akumulace doby provozu az do konce doby zivotnosti
emisnich vlastnosti je minimalni pocet zkuSebnich bodd dva, pricemz
jeden je na zacatku a jeden na konci akumulace doby provozu.

Vyrobce muze navic provést zkousku s rovnomérné rozlozenymi
mezilehlymi body.

Hodnoty emisi v pocate¢nim bodé a v koneéném bodé doby zivot-
nosti emisnich vlastnosti bud’ vypocétené podle bodu 3.2.5.1, nebo
pfimo zmérené podle bodu 3.2.2.1.2.2 musi splilovat mezni hodnoty,
které se na danou rodinu motort vztahuji. Jednotlivé vysledky emisi
z mezilehlych zku$ebnich bodi vSak mohou tyto mezni hodnoty
prekrocit.

U kategorii nebo podkategorii motort, na které se vztahuje NRTC,
nebo u kategorii motort nebo podkategorii NRS, u kterych se pouziji
nesilniéni zkuSebni cykly v neustaleném stavu pro velké zazehové
motory (,LSI-NRTC*), smi vyrobce pozadat schvalovaci organ
o souhlas s tim, aby se v kazdém zkuSebnim bod¢ uskute¢nil
pouze jeden zkuSebni cyklus (NRTC se startem za tepla, nebo
pfipadné LSI-NRTC, nebo NRSC), pficemz druhy zkusSebni cyklus
se uskutecni pouze na zacatku a na konci programu akumulace doby
provozu.

V piipadé¢ kategorii nebo podkategorii motord, pro které neni
v priloze IV nafizeni (EU) 2016/1628 uveden Zzadny pouzitelny
nesilniéni zkusebni cyklus v neustdleném stavu, se v kazdém
zkuSebnim bodé provede pouze NRSC.

Programy akumulace doby provozu se mohou pro rizné rodiny
motord se stejnym systémem nasledného zpracovani lisit.
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322.1.7
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3.2.2.1.10
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323.1.2

3232
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Programy akumulace doby provozu mohou byt kratsi nez doba Zivot-
nosti emisnich vlastnosti, nesmi vSak byt krat§i nez ekvivalent
nejméné jedné Ctvrtiny piislusné doby zivotnosti emisnich vlastnosti
uvedené v piiloze V nafizeni (EU) 2016/1628.

Je povoleno zrychlené starnuti formou upravy programu akumulace
doby provozu na zakladé spotieby paliva. Uprava vychazi z poméru
mezi typickou spotiebou paliva v provozu a spotiebou paliva v cyklu
starnuti, spotieba paliva v cyklu starnuti vSak nesmi piekrocit
typickou spotfebu v provozu o vice nez 30 %.

V ptipadé souhlasu schvalovaciho organu muze vyrobce pouzit alter-
nativni metody zrychleného starnuti.

Program akumulace doby provozu musi byt podrobné popsan
v zadosti o EU schvaleni typu a oznamen schvalovacimu organu
jesté pied zahajenim zkousek.

Pokud schvalovaci organ rozhodne, Ze je nutno provést dodate¢na
méfeni mezi jednotlivymi body zvolenymi vyrobcem, oznami to
vyrobci. Vyrobce vyhotovi revidovany program akumulace doby
provozu a schvalovaci organ jej odsouhlasi.

Zkousky motoru
Stabilizace motoru

Pro kazdou rodinu motoru se stejnym systémem nasledného zpraco-
vani vyrobce urci pocet hodin chodu nesilnicniho mobilniho stroje
nebo motoru, po nichz se ¢innost motoru se systémem nasledného
zpracovani stabilizuje. Na zadost schvalovaciho organu vyrobce
poskytne tdaje a analyzu pouzitou k tomuto urceni. Vyrobce si
pfipadné mize ke stabilizaci systému nasledného zpracovani zvolit
chod motoru nebo nesilni¢niho mobilniho stroje po dobu 60 az 125
hodin nebo ekvivalentni doby v cyklu starnuti.

Za konec stabiliza¢niho intervalu stanoveného v bodu 3.2.3.1.1 se
povazuje zacatek programu akumulace doby provozu.

Zkousky akumulace doby provozu

Po stabilizaci motor bézi po dobu programu akumulace doby
provozu vybraného vyrobcem, jak je popsano v bodu 3.2.2. V pravi-
delnych intervalech béhem programu akumulace doby provozu urce-
nych vyrobcem a piipadné stanovenych schvalovacim organem podle
bodu 3.2.2.2 se zkousi plynné emise a emise pevnych ¢astic motoru
v cyklech NRTC a NRSC se startem za tepla nebo cyklech LSI-
NRTC a NRSC pouzitelnych pro kategorii motoru, jak je uvedeno
v ptiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628.

Vyrobce muze provadét meéfeni emisi zneCiStujicich latek pred
systtmem nasledného zpracovani vyfukovych plynt oddélené od
méfeni emisi zneCist'ujicich latek za systémem nasledného zpraco-
vani vyfukovych plynt.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 dohodnuto, ze v kazdém
zkuSebnim bodé bude proveden pouze jeden zkuSebni cyklus
(NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC), druhy zkus$ebni
cyklus (NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) se
provede na zacatku a na konci programu akumulace doby provozu.
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V souladu s bodem 3.2.2.1.5 v piipadé kategorii nebo podkategorii
motort, pro které neni v piiloze IV nafizeni (EU) 2016/1628 uveden
zadny pouzitelny nesilni¢ni zkuSebni cyklus v neustaleném stavu, se
v kazdém zkusebnim bodé provede pouze NRSC.

Béhem programu akumulace doby provozu se provadi udrzba
motoru podle bodu 3.4.

Béhem programu akumulace doby provozu miZze byt na motoru
nebo nesilni¢nim mobilnim stroji provadéna neplanovana udrzba,
pokud by napiiklad standardni diagnosticky systém vyrobce odhalil
problém a sdélil operatorovi nesilni¢niho mobilniho stroje vyskyt
zavady.

Podavani zprav

Vysledky zkousek emisi (NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC
a NRSC) provedenych béhem programu akumulace doby provozu
se poskytnou schvalovacimu organu. Pokud je néktera zkouska emisi
prohlasena za neplatnou, vyrobce zdivodni, pro¢ tomu tak je.
V takovém piipadé¢ se provede b&éhem nasledujicich 100 hodin
akumulace doby provozu dalsi série zkousek emisi.

Vyrobece uchovava zaznamy o vsech informacich tykajicich se vsech
zkousek emisi a udrzby provedené na motoru béhem programu
akumulace doby provozu. Tyto informace se predlozi schvalovacimu
organu spolecné s vysledky zkouSek emisi provedenych béhem
programu akumulace doby provozu.

Stanoveni faktori zhorSeni

Pii provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu
3.2.2.1.2.1 nebo bodu 3.2.2.1.2.3 se pro kazdou znecistujici latku
naméfenou pii cyklech NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC
a NRSC v kazdém zkuSebnim bod¢ béhem programu akumulace
doby provozu na zakladé vsech vysledkt zkousek provede linearni
regresni analyza, ktera nejvice vyhovuje. Vysledky kazdé zkousky
pro kazdou zne€ist'ujici latku se vyjadii na stejny pocet desetinnych
mist jako mezni hodnota této znecist'ujici latky, ktera se na danou
rodinu motort vztahuje, s jednim desetinnym mistem navic.

Uskutecnil-li se v souladu s bodem 3.2.2.1.4 nebo 3.2.2.1.5 v kazdém
zkusebnim bod¢ pouze jeden zkuSebni cyklus (NRTC se startem za
tepla, LSI-NRTC nebo NRSC), regresni analyza se provede pouze na
zaklad¢ vysledka zkousek zkusebniho cyklu provedeného v kazdém
zkusebnim bode¢.

Vyrobce mize pozadat o piedchozi souhlas schvalovaciho organu
s nelinearni regresi.

Hodnoty emisi pro kazdou znecist'ujici latku na zacatku programu
akumulace doby provozu a na konci doby zivotnosti emisnich vlast-
nosti, které se pouziji pro zkouseny motor:

a) se pii provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu
3.2.2.1.2.1 nebo 3.2.2.1.2.3 uréi extrapolaci regresni rovnice
podle bodu 3.2.5.1 nebo

b) se pii provadéni programu akumulace doby provozu podle bodu
3.2.2.1.2.2 zméfi piimo.
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Jsou-li hodnoty emisi pouzity u rodin motort patficich do stejné
skupiny rodin motortl nebo rodiny motord s naslednym zpracovanim,
ale s rozdilnymi dobami Zzivotnosti emisnich vlastnosti, musi se
hodnoty emisi na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti opétovné
vypocitat pro kazdou dobu Zzivotnosti emisnich vlastnosti pomoci
extrapolace nebo interpolace regresni rovnice, jak je stanoveno
v bodé¢ 3.2.5.1.

Faktor zhorSeni (DF) pro kazdou znecist'ujici latku je definovan jako
pomér pouzitych hodnot emisi na konci doby zivotnosti emisnich
vlastnosti a na zac¢atku programu akumulace doby provozu (multip-
lika¢ni faktor zhorseni).

Vyrobce muze pozadat o pfedchozi souhlas schvalovaciho organu
s pouzitim aditivniho faktoru zhorSeni pro kazdou znecist'ujici latku.
Aditivni faktor zhorSeni je definovan jako rozdil hodnot emisi
vypoctenych na konci doby zivotnosti emisnich vlastnosti a hodnoty
na zacatku programu akumulace doby provozu.

Priklad stanoveni faktor zhorSeni pro emise NOy pomoci linearni
regrese je znazornén na obrazku 3.1.

Kombinovani multiplika¢nich a aditivnich faktorti zhorSeni v jednom
souboru znecistujicich latek neni povoleno.

Je-li vysledkem vypoétu hodnota multiplika¢niho faktoru zhorSeni
mensi nez 1,00 nebo hodnota aditivniho faktoru zhorSeni mensi
nez 0,00, plati hodnota faktoru zhorSeni 1,0, respektive 0,00.

Bylo-li v souladu s bodem 3.2.2.1.4 dohodnuto, ze v kazdém
zkuSebnim bod¢ bude proveden jen jeden zkusebni cyklus (NRTC
se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) a druhy zkusebni cyklus
(NRTC se startem za tepla, LSI-NRTC nebo NRSC) bude usku-
tenén pouze na zacatku a na konci programu akumulace doby
provozu, faktor zhorSeni vypocteny pro zkuSebni cyklus, ktery byl
provadén v kazdém zkusebnim bodé, se pouzije rovnéz na druhy
zkusSebni cyklus.

Obrazek 3.1

Piiklad stanoveni faktori zhorSeni (DF)
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3.2.6
3.2.6.1

3.2.6.1.1

3.2.6.2

3.2.7
3.2.7.1

Pfidélené faktory zhorSeni

Jako alternativu k programu akumulace doby provozu mohou
vyrobci motort zvolit pouziti pfidélenych multiplikaénich faktord
zhorSeni uvedenych v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1

Pridélené faktory zhorseni

Zkusebni co HC NO, PM PN
cyklus
NRTC a LSI- | 1,3 13 1,15 1,05 1,0
NRTC
NRSC 13 13 1,15 1,05 1,0

Nejsou dany piidélené aditivni faktory zhorSeni. Pfidélené aditivni
faktory zhorSeni se nepievadéji na ptidélené multiplikacni faktory.

Bez ohledu na bod 3.2.6.1 smi byt u PN pouzit bud’ aditivni faktor
zhorseni 0,0, nebo multiplikacni faktor zhorSeni 1,0 ve spojeni
s vysledky piedchozi zkousky faktord zhorSeni, pii které nebyla
zjisténa hodnota PN, pokud jsou splnény obé tyto podminky:

a) predchozi zkouska faktord zhorseni byla provedena s technologii
motoru, ktera by byla zpasobila pro zahrnuti v rodin¢ motort se
stejnym systémem nasledného zpracovani, jak stanovi bod 3.1.2,
jako je rodina motord, pro kterou se maji pouzit faktory zhorseni, a

b) vysledky zkousek byly pouzity v piedchozim schvaleni typu
udélenym pied pfislusnym datem EU schvaleni typu uvedenym
v piiloze III nafizeni (EU) 2016/1628.

Jsou-li pouzity pfidélené faktory zhorSeni, vyrobce pfedlozi schvalo-
vacimu organu solidni dikazy, ze lze realné predpokladat, ze zivot-
nost emisnich vlastnosti soucasti k regulaci emisi koresponduje
s témito pfidélenymi faktory. Tyto dikazy mohou byt zalozeny na
konstrukéni analyze, nebo zkouskach, nebo na kombinaci obojiho.

Pouziti faktorti zhorSeni

Po aplikaci faktorti zhorSeni na vysledek zkousky zméfeny podle
prilohy VI (cyklem véazena specifickd hodnota emisi pevnych castic
a jednotlivych plynt) musi motory splinovat pfislusné mezni hodnoty
emisi pro kazdou zneCistujici latku podle své rodiny motord.
V zavislosti na druhu faktoru zhorSeni se pouziji tato ustanoveni:

a) multiplikacni: (cyklem vazena specifickd hodnota emisi) x DF <
mezni hodnota emisi;

b) aditivni: (cyklem vazena specifickd hodnota emisi) + DF < mezni
hodnota emisi.

Cyklem vazena specificka hodnota emisi muze v nalezitych piipa-
dech zahrnovat korekci o obCasnou regeneraci.
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V ptipadé multiplika¢niho faktoru zhorSeni u NO, + HC se ur¢i
separatni faktory pro HC a NOy a pouziji se samostatné pii vypoctu
zhorSené urovné emisi z vysledkd zkousky emisi, dfive nez se
vysledné zhor$ené hodnoty NO, a HC zkombinuji k ovéfeni shody
s mezni hodnotou emisi.

Vyrobce muize pfenést faktory zhorSeni uréené pro rodinu motori se
stejnym systémem nasledného zpracovani na motor, ktery do téze
rodiny motorti se stejnym systémem nasledného zpracovéani nespada.
V téchto ptipadech musi vyrobce schvalovacimu organu prokazat, ze
motor, pro ktery byla rodina syst¢ému nasledného zpracovani
ptvodné zkouSena, a motor, na ktery se faktory zhorSeni pfenaseji,
maji obdobné technické specifikace a pozadavky na montaz do nesil-
ni¢niho mobilniho stroje a ze emise z tohoto motoru jsou obdobné.

Pokud se faktory zhorSeni pienaSeji na motor s odliSnou dobou
zivotnosti emisnich vlastnosti, musi se faktory zhorSeni opétovné
vypocitat pro piislusnou dobu Zzivotnosti emisnich vlastnosti pomoci
extrapolace nebo interpolace regresni rovnice, jak je stanoveno
v bod¢ 3.2.5.1.

Faktor zhorSeni pro kazdou znecistujici latku v kazdém uplatni-
telném zkuSebnim cyklu se zaznamend do zkuSebniho protokolu
uveden¢ho v pfiloze VI provadéciho natizeni (EU) 2017/656.

Kontrola shodnosti vyroby

Shodnost vyroby z hlediska dodrzovani Grovné emisi se kontroluje
podle oddilu 6 ptilohy II.

Vyrobce mize pfi provadéni zkousky pro EU schvéleni typu
soucasné méfit emise zneCistujicich latek pred systémem nasledného
zpracovani vyfukovych plynii. Za timto ucelem mize vyrobce
stanovit neformalni faktory zhorSeni samostatné pro motor bez
systému nasledného zpracovani a pro systém nésledného zpracovani,
které muze vyrobce pouzit jako pomticku pro audit na konci vyrobni
linky.

Pro tucely EU schvaleni typu se do zkusebniho protokolu uvedeného
v dodatku 1 k ptiloze VI provadéciho natizeni (EU) 2017/656 zazna-
menaji pouze faktory zhorSeni urené v souladu s bodem 3.2.5 nebo
3.2.6.

Udrzba

Pro ucely programu akumulace doby provozu se udrzba provadi
v souladu s piiruckou vyrobce pro servis a udrzbu.

Planovand udrzba souvisejici s emisemi

Planovana udrzba souvisejici s emisemi po dobu provozu motoru za
ucelem provedeni programu akumulace doby provozu se musi usku-
te¢nit v intervalech, které jsou ekvivalentni intervalim uvedenym
v pokynech k udrzbé, které poskytne vyrobce kone¢nému uzivateli
nesilniéniho mobilniho stroje nebo motoru. Tento plan udrzby je
mozno v piipadé potieby béhem programu akumulace doby provozu
aktualizovat za predpokladu, Zze z planu Gdrzby neni vySkrtnuta
zadna ¢innost udrzby poté, co byla provedena na zkuSebnim motoru.
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Kazdé sefizeni, demontaz, ¢isténi nebo vymeéna kritickych soucasti
souvisejicich s emisemi provadéné v pravidelnych Casovych odstu-
pech v dobé zivotnosti emisnich vlastnosti s cilem piedejit chyb-
nému fungovani motoru se sméji provadét jen v rozsahu, ktery je
technicky nezbytny pro spravné fungovani systému regulace emisi.
Planovana vymeéna kritickych soucasti souvisejicich s emisemi, které
nejsou povazovany za b&zné¢ meénéné polozky, se béhem programu
akumulace doby provozu neprovadi. V této souvislosti se za b&ézné
ménéné polozky povazuji spotiebni polozky pro udrzbu uréené pro
pravidelnou vymeénu nebo polozky, které je tieba vycistit po uplynuti
urcité doby provozu motoru.

Jakékoli ptipadné pozadavky na planovanou udrzbu musi byt pied
udélenim EU schvaleni typu schvaleny schvalovacim organem
a musi byt zahrnuty v piiruéce pro zdkaznika. »>M2 Schvalovaci
organ neodmitne schvalit pozadavky na Gdrzbu, pokud jsou pfimeé-
fené a technicky nezbytné, véetné téch, které jsou uvedeny v bodé
34.14. <«

Vyrobce motoru pro programy akumulace doby provozu specifikuje
veskera sefizeni, CiSténi, udrzbu (v pfipadé potieby) a planovanou
vyménu téchto soucasti:

— filtry a chladi¢e v systému recirkulace vyfukovych plynia (EGR),

— ptipadny ventil pro odvétravani klikové skfing,

— koncovky vstiikovacti paliva (je povoleno pouze €iSténi),

— vstiikovace paliva,

— turbodmychadlo,

— elektronicka fidici jednotka motoru a souvisejici ¢idla a ovladaci
prvky,

— systém nasledného zpracovani emisi pevnych castic (vcetné
souvisejicich soucasti),

— systém nasledného zpracovani emisi NO, (vCetné souvisejicich
soucasti),

— systém recirkulace vyfukovych plynt (EGR), v¢etné vSech regu-
lacnich ventilti a potrubi,

— jakykoli dalsi systém nasledného zpracovani vyfukovych plynt.

Planovand kritickd 0drzba souvisejici s emisemi se musi provadét
pouze tehdy, musi-li se uskute¢nit v provozu a pozadavek je sdélen
kone¢nému uzivateli motoru nebo nesilniénitho mobilniho stroje.

Zmény planované udrzby

Vyrobce musi u schvalovaciho organu podat zadost o schvaleni
kazdé nové planované udrzby, kterou chce provést béhem programu
akumulace doby provozu a nasledné doporucit kone¢nym uzivatelim
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nesilniéniho mobilniho stroje nebo motoru. Zadost musi byt
dolozena udaji, které odivodnuji potfebu nové planované udrzby
a interval udrzby.

Planovand udrzba nesouvisejici s emisemi

Planovanou udrzbu nesouvisejici s emisemi, ktera je pfiméfena
a technicky nezbytnd (napf. vyména oleje, vymeéna olejového filtru,
vyména palivového filtru, vyména vzduchového filtru, Gdrzba chla-
dici soustavy, sefizeni volnobé&hu, regulator, kontrola Sroubovych
spoji motoru piredepsanym utahovacim momentem, vule ventild,
vile vstiikovace, sefizeni napnuti hnacich fementd atd.), je mozno
provadét na motorech ¢i nesilniénich mobilnich strojich vybranych
pro program akumulace doby provozu v nejdel$ich moznych inter-
valech, které vyrobce koneénému uzivateli doporucuje (napt. nikoli
v intervalech doporucenych pii provozu s velkym zatizenim).

Opravy

Opravy soucasti motoru vybran¢ho ke zkouskam v ramci programu
akumulace doby provozu se provadéji pouze v disledku poruchy
soucasti nebo chybné funkce motoru. Opravy motoru, systému regu-
lace emisi nebo palivového systému nejsou pfipustné, vyjma v mife
vymezené v bodé 3.5.2.

Jestlize béhem programu akumulace doby provozu selze sam motor,
jeho systém regulace emisi nebo jeho palivovy systém, povazuje se
akumulace doby provozu za neplatnou a bude zahajena nova akumu-
lace doby provozu s novym motorem.

Pfedchozi odstavec se nepouzije, pokud byly porouchané soucasti
nahrazeny rovnocennymi soucastmi, které prosly obdobnym pocétem
hodin doby akumulace provozu.

Kategorie a podkategorie motori NRSh a NRS, kromé NRS-v-2b
a NRS-v-3

Prislusné kategorie doby zivotnosti emisnich vlastnosti a odpovidajici
faktor zhorseni (DF) se stanovi podle tohoto oddilu 4.

Rodina motord se povazuje za vyhovujici meznim hodnotam poza-
dovanym pro podkategorii motord, jsou-li vysledky zkousky emisi
vSech motord reprezentujicich rodinu motord, po upravé vynaso-
benim faktorem zhorSeni stanovenym v oddilu 2, nizs$i nebo rovny
mezni hodnoté pro danou podkategorii motort. Je-li v§ak jeden nebo
vice vysledkt zkousky emisi jednoho nebo vice motori reprezentu-
jicich rodinu motord, po Upravé vynasobenim faktorem zhorSeni
stanovenym v oddilu 2, vyssi nez jedna nebo vice jednotlivych
meznich hodnot emisi pozadovanych pro uvedenou podkategorii
motorli, povazuje se rodina motorl za nevyhovujici meznim
hodnotam pozadovanym pro uvedenou podkategorii motort.

Faktory zhorSeni se urcuji takto:

S nejméné jednim ze zkouSenych motort, ktery piedstavuje zvolenou
emisi HC + NO,, a ktery byl vyroben tak, aby pfedstavoval motory ze
sériové vyroby, se provede, po uplynuti poc¢tu hodin potiebnych ke
stabilizaci emisi, (Uplny) postup zkousek emisi popsany v ptiloze VI.
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Jestlize se zkousi vice motort, vysledky se vypoctou jako primérna
hodnota vysledkt vSech zkousenych motort a zaokrouhli se na pocet
desetinnych mist, ktery je v piislusné mezni hodnoté, zvétSeny
o jedno doplikové desetinné misto.

Stejné zkousky emisi se zopakuji po starnuti motoru. Postup starnuti
by mél byt vytvofen tak, aby vyrobce mohl ptedvidat ocekavané
zhorSeni emisi v provozu v pribéhu doby zivotnosti emisnich vlast-
nosti motoru. Pfitom se vezmou v Gvahu druh opotiebeni a ostatni
zhorsujici mechanismy ocekdvané pfi typickém pouzivani spotiebi-
telem, které mohou ovlivnit emisni vlastnosti. Jestlize se zkousi vice
motori, vysledky se vypoctou jako primérnad hodnota vysledki
vSech zkouSenych motorli a zaokrouhli se na pocet desetinnych
mist, ktery je v prfislusné mezni hodnoté, zvétSeny o jedno
doplnkové desetinné misto.

Emise na konci doby zivotnosti emisnich vlastnosti (popfipadé
prumérné emise) kazdé znecistujici latky se vydéli hodnotou stabi-
lizovanych emisi (popfipad¢ primérnych emisi) a zaokrouhli se na
dvé desetinna mista. Vysledné cislo je faktorem zhorSeni, jestlize
neni mensi nez 1,00, a pokud je mensi nez tato hodnota, je faktor
zhorSeni roven 1,00.

Vyrobce muze naplanovat dopliikové body zkouSek emisi mezi
bodem zkousky stabilizovanych emisi a koncem doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti. Jestlize jsou naplanovany mezilehlé zkousky,
musi byt zkuSebni body rovnomémné rozlozeny v prubéhu doby
zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2 hodiny) a jeden z téchto zkuseb-
nich bodi musi byt v poloviné plné doby Zivotnosti emisnich vlast-
nosti (= 2 hodiny).

Pro kazdou znecist'ujici latku HC + NOy a CO se prolozi piimka
mezi body 0daji, pticemz zacatek zkousky se zakresli v Casovém
bodu nula a pouzije se metoda nejmensich ¢tverct. Faktorem zhor-
Seni je podil emisi vypoctenych na konci doby Zzivotnosti emisnich
vlastnosti a emisi vypoctenych v ¢asovém bodu nula.

Faktor zhorSeni pro kazdou znecistujici latku v prislusném
zkusebnim cyklu se zaznamena do zkuSebniho protokolu uvedeného
v dodatku 1 k piiloze VII provadéciho nafizeni (EU) 2017/656.

Vypoctené faktory zhorSeni se mohou vztahovat také na dalsi rodiny
motord kromé rodiny, pro kterou byl proveden vypocet, jestlize
vyrobce piedlozi pfed EU schvalenim typu schvalovacimu organu
pfijatelné odivodnéni, ze u doty¢nych rodin motort lze ocekavat
na zakladé jejich konstrukce a pouzité technologie, ze budou mit
podobné vlastnosti zhorSovani emisi.

Dale je uveden seznam skupin v zavislosti na konstrukei a technolo-
gii, ktery v8ak neni vyCerpavajici:

— konvencni dvoudobé motory bez systému nasledného zpracovani
emisi,

— konven¢ni dvoudobé motory s katalyzatorem se stejnym
aktivnim materidlem a stejnou naplni a se stejnym poctem
komiirek na cm?,

— dvoudobé motory se systémem vyplachovani,
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— dvoudobé motory se systémem vyplachovani s katalyzatorem se
stejnym aktivnim materidlem a stejnou ndplni a se stejnym
poctem komiirek na cm?,

— Ctyfdobé motory s katalyzatorem, se stejnou technikou ventili a s
identickym systémem mazani,

— Ctyfdobé motory bez katalyzatoru, se stejnou technikou ventilt
a s identickym systémem mazani.

Kategorie doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti

U motort kategorii uvedenych v tabulce V-3 nebo V-4 v piiloze
V nafizeni (EU) 2016/1628, které maji alternativni hodnoty pro dobu
zivotnosti emisnich vlastnosti, vyrobci deklaruji pfislusnou kategorii
doby zivotnosti emisnich vlastnosti (kategorii EDP) pro kazdy motor
nebo kazdou rodinu pii EU schvalovani typu. Tato kategorie je
kategorii z tabulky 3.2, kterd se co nejvice blizi ocekdvané uzite¢né
zivotnosti zafizeni, do nichz se maji motory montovat podle tdaje
vyrobce motoru. Vyrobci musi uchovavat udaje, které odtivodiuji
jeho volbu kategorie doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti pro kazdou
rodinu motorti. Tyto tdaje musi byt pfedlozeny schvalovacimu
organu na vyzadani.

Tabulka 3.2
Kategorie EDP

Kategorie EDP Pouziti motoru
Kat. 1 Spotiebni vyrobky
Kat. 2 Poloprofesionalni vyrobky
Kat. 3 Profesionalni vyrobky

Vyrobce musi ke spokojenosti schvalovaciho organu prokazat, ze
deklarovana kategorie EDP je priméfend. Udaje odiivodiujici, pro¢
vyrobce zvolil konkrétni kategorii EDP pro danou rodinu motort,
mohou obsahovat, avSak nejsou omezeny na:

— prehledy Zzivotnosti zafizeni, do kterych jsou doty¢né motory
namontovany,

— technické vyhodnoceni motori, které zestarly v provozu, aby se
zjistilo, kdy se vykon motoru zhorsi natolik, Zze jeho uziteCnost
a/nebo spolehlivost dosdhne stavu, ktery vyzaduje generalni
opravu nebo vymeénu,

— prohlaSeni o zarukach a zaru¢ni lhity,
— marketingové materialy tykajici se zivotnosti motoru,
— zpravy o poruchach od uzivatelli motoru a

— technicka vyhodnoceni zivotnosti (v hodinach) specifickych tech-
nologii motorti, materiali motorci nebo konstrukci motori.
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PRILOHA IV

Pozadavky tykajici se strategie pro regulaci emisi, opatieni k regulaci emisi

1.1.

NO, a opatieni k regulaci emisi pevnych ¢astic

Definice, zkratky a obecné pozadavky

Pro ucely této ptilohy se pouziji tyto definice a zkratky:

1) ,.diagnostickym chybovym koédem* nebo ,DTC* se rozumi
numericky nebo alfanumericky identifikator, ktery identifikuje
nebo oznacuje chybnou funkci regulace emisi NOx a/ chybnou
funkci regulace emisi pevnych ¢astic;

2) ,,potvrzenym a aktivnim DTC* se rozumi DTC, ktery je ulozen
béhem casového intervalu, v némz systtm NCD a/nebo PCD
zjisti, ze doslo k chybné funkci;

3

~

,rodinou motori s NCD* se rozumi vyrobcem stanovena skupina
motord, které pouzivaji stejné metody monitorovani a diagnostiky
chybnych funkci regulace emisi NOy;

4

g

,.diagnostickym systémem pro regulaci emisi NO,* nebo ,,NCD*
se rozumi na motoru nainstalovany systém, ktery je schopen:

a) zjistit chybnou funkci regulace emisi NO,;

b) urcit pravdépodobnou pfi¢inu chybné funkce regulace emisi
NO, pomoci informaci ukladanych do paméti pocitace a/nebo
pfenosem téchto informaci mimo vozidlo;

5

~

,chybnou funkci regulace emisi NO,*“ nebo ,NCM* se rozumi
pokus zasahovat do systému regulace emisi NOy motoru nebo
chybna funkce tento systém ovliviigjici, jez mize byt zpusobena
nedovolenym zasahem, coz podle tohoto nafizeni vyzaduje akti-
vaci systému varovani nebo upozornéni, jakmile je chybna funkce
zjisténa;

6

=

,.diagnostickym systémem regulace emisi pevnych castic nebo
,,PCD* se rozumi na motoru nainstalovany systém, ktery je scho-
pen:

a) zjistit chybnou funkci regulace emisi pevnych ¢astic;

b) urcit pravdépodobnou pfi¢inu chybné funkce regulace emisi
pevnych ¢astic pomoci informaci ukladanych do paméti poci-
tace a/nebo pienést tyto informace mimo vozidlo;

7) ,.chybnou funkci regulace emisi pevnych ¢astic* nebo ,,PCM* se
rozumi pokus o nedovoleny zasah do filtru ¢astic nebo chybna
funkce tento filtr ovliviwgjici, jez muze byt zplisobena nedovo-
lenym zasahem, coz podle tohoto natfizeni vyzaduje aktivaci varo-

vani, jakmile je chybna funkce zjisténa;

~

8

N7

,rodinou motorti s PCD* se rozumi vyrobcem stanovena skupina
motorid, které pouzivaji stejné metody monitorovani a diagnostiky
chybnych funkci regulace emisi pevnych castic;

9) ,Ctecim nastrojem® se rozumi externi zkuSebni zafizeni pro
komunikaci se systtmem NCD a/nebo PCD mimo vozidlo.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

223.

223.1.

2.2.4.

Teplota okoli

Aniz je dotcen ¢l. 2 odst. 7, odkazuje-li se na teplotu okoli v souvi-
slosti s prostfedimi jinymi nez laboratorni prostiedi, pouziji se tato
ustanoveni:

Pro motor nainstalovany na zkusebnim stavu je teplotou okoli teplota
spalovaného vzduchu pfivadéného do motoru, pted jakoukoli casti
zkouseného motoru.

Pro motor nainstalovany v nesilniénim mobilnim stroji je teplotou
okoli teplota vzduchu v bezprostiedni blizkosti nesilniéniho mobil-
niho stroje.

Technické pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi

Tento oddil 2 se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii
NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR splnujici mezni hodnoty emisi
wetapy V¢, které jsou stanoveny v pfiloze II nafizeni (EU)
2016/1628, a vyuzivajici elektronické fizeni, které umoznuje stanovit
mnozstvi i Casovani vstfiku paliva, nebo vyuzivajici elektronické
fizeni, které umoznuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém
regulace emisi pouzivany ke snizeni emisi NOy.

Pozadavky na zakladni strategii pro regulaci emisi

Zékladni strategie pro regulaci emisi musi byt navrzena tak, aby
umoznila motoru za bézného pouzivani splnit pozadavky tohoto
nafizeni. Normalni pouzivani neni omezeno na podminky regulace
uvedené v bodé¢ 2.4.

Zakladni strategie pro regulaci emisi zahrnuji mimo jiné mapy nebo
algoritmy pro regulaci:

a) Casovani vstiiku paliva nebo zazehu (¢asovani motoru);

b) recirkulace vyfukovych plynt (EGR);

¢) davkovani c¢inidla pro katalyzator SCR (selektivni katalyticka
redukce).

Je zakazana jakakoli zakladni strategie pro regulaci emisi, ktera
dokaze rozliSovat provoz motoru pii normalizované zkouSce pro
EU schvéleni typu a za jinych provoznich podminek, v dusledku
¢ehoz muze pii provozu za podminek jinych, nez které jsou pievazné
zahrnuty do postupu zkousky pro EU schvaleni typu, snizit aroven
regulace emisi.

Bez ohledu na bod 2.2.3 u (pod)kategorii motorti nepodléhajicich
nesilni¢nim zkuSebnim cyklim v neustaleném stavu pro tcely EU
schvéleni typu muize zékladni strategie pro regulaci emisi rozpoznat,
jestlize nastanou neustalené provozni podminky, a aplikovat odpovi-
dajici strategii pro regulaci emisi. V tom piipadé se tato strategie pro
regulaci emisi uvede v ptehledu zakladni strategie pro regulaci emist,
ktery je vyzadovan bodem 1.4 ptilohy I provadéciho natfizeni (EU)
2017/656 a v davérnych informacich o strategii pro regulaci emisi
podle dodatku 2 k uvedené priloze.

Vyrobece technické zkuSebné bé&hem zkousky EU schvaleni typu
prokaze, ze provadéni zakladni strategie pro regulaci emisi je
v souladu s ustanovenimi tohoto oddilu na zakladé dokumentace
uvedené v bodé 2.6.
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

23.1.3.

23.14.

Pozadavky na pomocnou strategii pro regulaci emisi

Motor nebo nesilniéni mobilni stroj muze pomocnou strategii pro
regulaci emisi aktivovat za pfedpokladu, ze tato pomocna strategie
pro regulaci emisi:

trvale nesnizuje ucinnost systému regulace emisi;

je v ¢innosti pouze mimo podminek regulace uvedenych v bodech
2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3 pro ucely definované v bodé 2.3.5 a pouze
tehdy, je-li to pro tyto tcely nutné, s vyjimkou povoleni podle bodu
2.3.1.3, 232 a 234

je aktivovdna pouze vyjimecné za podminek regulace podle bodil
2.4.1, 2.4.2 nebo 2.4.3, pokud je to prokazatelné nutné pro ucely
uvedené v bodé 2.3.5 a pokud to schvalovaci organ schvalil, a neni
aktivovana na dobu delsi, nez je to pro takové ucely nutné;

zajistuje uroven vykonnosti systému regulace emisi, kterd se co
nejvice blizi urovni, kterou zajistuje zakladni strategie regulace
emisi.

Pokud je pomocna strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro
EU schvaleni typu aktivovana, aktivace neni omezena na vyskyt
mimo podminek regulace uvedenych v bodé 2.4 a Gcel neni omezen
na kritéria uvedena v bodé 2.3.5.

Pokud pomocna strategie pro regulaci emisi béhem zkousky pro EU
schvaleni typu aktivovana neni, musi se prokazat, ze pomocna stra-
tegie pro regulaci emisi je aktivni pouze po dobu nezbytné nutnou
pro ucely uvedené v bodé 2.3.5.

Provoz pfi nizké teploté

Pomocna strategie pro regulaci emisi smi byt aktivovana u motoru
vybaveného recirkulaci vyfukovych plyni (EGR) bez ohledu na
podminky regulace uvedené v bod¢ 2.4, pokud je teplota okoli
nizsi nez 275 K (2 °C) a je splnéno jedno z téchto dvou kritérii:

a) teplota v sacim potrubi je mensi nebo rovna teploté definované
podle nasledujici rovnice: IMT, = Py / 15,75 + 304,4, kde: IMT,
je vypoctena teplota v sacim potrubi v kelvinech a Py je abso-
lutni tlak v sacim potrubi v kPa,

b) teplota chladici kapaliny motoru je mensi nebo rovna teploté
definované podle nasledujici rovnice: ECT, = Py / 14 004 +
325,8, kde: ECT, je vypoctena teplota chladici kapaliny motoru
v kelvinech a Ppy je absolutni tlak v sacim potrubi v kPa.

S vyjimkou povoleni podle bodu 2.3.2 smi byt pomocna strategie
pro regulaci emisi aktivovédna pouze pro tyto Ucely:

a) palubnimi signaly za ucelem ochrany motoru (véetné ochrany
zatizeni k fizeni proudu vzduchu) a/nebo ochrany nesilni¢niho
mobilniho stroje, do néjz je motor instalovan, pied poskozenim;

b) s ohledem na provozni bezpecnost;

¢) z duvodu zabranéni nadmérnym emisim béhem startu za studena
nebo zahfivani a béhem vypnuti motoru,
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2.4.

2.4.1.

242,

243,

2.5.

d) pokud se pouziva k povoleni vysSich emisi jedné regulované
zneCiStujici latky za urcitych okolnich nebo provoznich
podminek, aby byla zachovana regulace vSech ostatnich regulo-
vanych zneciStujicich latek v ramci meznich hodnot emisi, které
odpovidaji doty¢nému motoru. Cilem je kompenzovat ptirozené
se vyskytujici jevy tak, aby byla zajisténa pfijatelna regulace
vsech slozek emisi.

Vyrobee technické zkuSebné béhem zkousky EU schvéleni typu
prokaze, ze je provadéni pomocné strategie pro regulaci emisi
v souladu s ustanovenimi tohoto oddilu. Podstatou tohoto prokazo-
vani bude vyhodnoceni dokumentace uvedené bodé 2.6.

Je zakazano provadéni pomocné strategie pro regulaci emisi, ktera
neni v souladu s body 2.3.1 az 2.3.5.
Podminky regulace

Podminky regulace stanovi nadmoiskou vysku, teplotu okoli a rozsah
chladici kapaliny, na zaklad¢ ¢ehoz se urcuje, zda pomocné strategie
pro regulaci emisi smi byt aktivovany obecné nebo pouze vyjimecné
podle bodu 2.3.

Podminky regulace stanovi atmosféricky tlak, ktery se méfi jako
absolutni atmosféricky staticky tlak (za vlhkého nebo suchého stavu)
(;atmosféricky tlak®)

Podminky regulace pro motory kategorii IWP a IWA:

a) nadmoiska vyska nepiekracujici 500 m (nebo nepiekracujici ekvi-
valentni atmosféricky tlak 95,5 kPa);

b) teplota okoli v rozmezi 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
c) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).
Podminky regulace pro motory kategorie RLL:

a) nadmoiska vyska neprekracujici 1 000 m (nebo nepiekracujici
ekvivalentni atmosféricky tlak 90 kPa);

b) teplota okoli v rozmezi 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
c) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).
Podminky regulace pro motory kategorii NRE, NRG a RLR:

a) atmosféricky tlak vyssi nez 82,5 kPa nebo odpovidajici této
hodnoté;

b) teplota okoli v nasledujicim rozmezi:
— rovna nebo vyssi nez 266 K (— 7 °C),

— niz8i nebo rovna teploté urcené nasledujici rovnici pii stano-
veném atmosférickém tlaku: T, = — 0,4514 x (101,3 — Py) +
311, kde: T, je vypoctena teplota okoli v kelvinech a Py, je
atmosféricky tlak v kPa;

¢) teplota chladici kapaliny nad 343 K (70 °C).

Pokud se pro odhad teploty okolniho vzduchu pouziva teplotni ¢idlo
vzduchu vstupujiciho do motoru, vyhodnoti se pro typ motoru nebo
rodinu motortl jmenovity rozdil mezi dvéma body méfeni. V piipadé
pouziti se naméfena teplota vzduchu vstupujiciho do motoru upravi
o hodnotu rovnajici se jmenovitému rozdilu za uéelem odhadu
teploty okoli pro instalaci vyuzivajici uréeny typ motoru nebo rodinu
motoru.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 45

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Hodnoceni rozdilu se provede podle osvédéeného technického
usudku na zakladé technickych prvka (vypoctl, simulaci, vysledk
pokusu, udaju atd.) véetné:

a) obvyklych kategorii nesilni¢nich mobilnich stroji, do kterych
bude motor tohoto typu nebo této rodiny instalovan, a

b) navodu k montazi, ktery vyrobci puvodniho zafizeni poskytl
vyrobce.

Kopie hodnoceni se na vyzadani poskytne schvalovacimu organu.

Pozadavky na dokumentaci

Vyrobce musi dodrzet pozadavky na dokumentaci stanovené v bodé
1.4 ¢asti A prilohy I provadéciho natizeni (EU) 2017/656 a v dodatku
2 k uvedené priloze.

Vyrobece zajisti, aby vSechny dokumenty pouzité k tomuto ucelu
byly oznaceny identifikanim ¢islem a datem vydani. Vyrobce
schvalovaci organ informuje o vesSkerych zménach zaznamenanych
udaji. V takovém piipadé vyda bud’ aktualizovanou verzi dotcenych
dokumentd, kde jsou pfislusné stranky jasné oznaceny spolu s datem
revize a povahou zmény, nebo novou konsolidovanou verzi, jejiz
soucasti je index s podrobnym popisem a datem kazdé zmény.

Technické pozadavky tykajici se opatieni pro regulaci emisi NO,

Tento oddil 3 se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii
NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR spliujici mezni hodnoty emisi
wetapy V¢, které jsou stanoveny v piiloze II nafizeni (EU)
2016/1628, a vyuzivajici elektronické fizeni, které umoziuje stanovit
mnozstvi 1 Casovani vstfiku paliva, nebo vyuzivajici elektronické
fizeni, které umoznuje aktivovat, deaktivovat nebo upravovat systém
regulace emisi slouzici ke snizovani emisi NOx.

Vyrobce poskytne uplné informace o funkénich provoznich vlastnos-
tech opatieni k regulaci emisi NO,, s vyuzitim dokumentt uvede-
nych v pfiloze I provadéciho natizeni (EU) 2017/656.

Strategie pro regulaci emisi NO, musi fungovat za vSech podminek
vnéjsiho prostiedi, které se pravidelné vyskytuji na uzemi Unie,
zejména pii nizkych teplotach okoli.

Vyrobce prokaze, ze emise amoniaku béhem pfislusného cyklu
zkousky emisi v rdmci postupu zkousky pro EU schvéleni typu pfi
pouziti ¢inidla nepfesdhnou stfedni hodnotu 25 ppm u motort kate-
gorie RLL a 10 ppm u motort vSech ostatnich pfislusnych kategorii.

Pokud jsou na nesilnicnim mobilnim stroji namontovany nadrze na
¢inidlo, nebo jsou k takovému stroji pfipojeny, musi se zajistit
prostfedky k odebrani vzorku cinidla uvnitf nadrzi. Misto odbéru
vzorkti musi byt snadno dostupné bez pouziti specialnich pomucek
nebo zafizeni.

Kromé pozadavki uvedenych v bodech 3.2 az 3.5 se pouziji tyto
pozadavky:
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4.1.

4.2.

a) pro motory kategorie NRG technické pozadavky stanovené
v dodatku 1;

b) pro motory kategorie NRE:

i) pozadavky stanovené v dodatku 2, je-li motor vyhradné urcen
k pouziti misto motort etapy V kategorii IWP a IWA, podle
Cl. 4 odst. 1 bodu 1) pism. b) nafizeni (EU) 2016/1628, nebo

ii) pozadavky stanovené v dodatku 1 na motory nezahrnuté
v bodu 1);

c) pro motory kategorii IWP, IWA a RLR technické pozadavky
stanovené v dodatku 2;

d) pro motory kategorie RLL technické pozadavky stanovené
v dodatku 3.

Technické pozadavky tykajici se opatfeni pro regulaci emisi
pevnych znelist'ujicich latek

Tento oddil se pouzije pro motory podkategorii, na které se vztahuje
mezni hodnota PN podle meznich hodnot emisi ,,etapy V* stanove-
nych v pfiloze II nafizeni (EU) 2016/1628 a které jsou vybavené
systémem ndsledného zpracovani pevnych castic. V ptipadech, kdy
systém regulace emisi NO, a systém regulace emisi pevnych castic
sdileji stejné fyzické soucésti (napf. tentyZz nosi¢ (SCR na filtru),
totéz ¢idlo teploty vyfukovych plynt), pozadavky tohoto oddilu se
nepouziji pro zadnou souéast nebo chybnou funkci, pokud po
zvazeni odivodnéného posouzeni poskytnutého vyrobcem schvalo-
vaci organ dospéje k zavéru, ze chybna funkce systému regulace
emisi pevnych ¢astic v oblasti ptisobnosti tohoto oddilu by vedla
k chybné funkci odpovidajiciho systému regulace emisi NOy v oblasti
ptsobnosti oddilu 3.

Podrobné technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi
pevnych znecistujicich latek jsou uvedeny v dodatku 4.
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Dodatek 1

Dodatec¢né technické pozadavky tykajici se opatfeni k regulaci emisi NOy
pro motory kategorii NRE a NRG, vcetné metody prokazani téchto strategii

2.1
2.1.1

2.2

221

Uvod

Tento dodatek stanovi dodate¢né pozadavky k zajiSténi spravné
funkce opatfeni k regulaci emisi NO,. Obsahuje pozadavky na
motory, jez ke sniZzeni emisi pouzivaji Cinidlo. EU schvaleni typu
je podminéno uplatiiovanim pfisluSnych ustanoveni o pokynech pro
operatora, montazni dokumentaci, systému varovani operatora,
systému upozornéni a ochrané c¢inidla pred zamrznutim, které jsou
uvedeny v tomto dodatku.

Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem pro regulaci emisi
NO, (NCD), ktery dokaze urcit chybné funkce regulace emisi NOj.
Kazdy motor, na ktery se vztahuje tento oddil, musi byt navrzen,
vyroben a namontovan tak, aby umoznil splnit tyto pozadavky po
celou dobu bézné Zivotnosti motoru a za obvyklych podminek pouzi-
vani. P plnéni tohoto cile je pfijatelné, aby motory, které jsou
pouzivany déle, nez je doba zivotnosti emisnich vlastnosti uvedena
v piiloze V natizeni (EU) 2016/1628, vykazovaly ur¢ité zhorSeni
vykonnosti a citlivosti diagnostického systému pro regulaci emisi
NO, (NCD), a to takové, ze mezni hodnoty uvedené v této pfiloze
mohou byt prekroceny diive, nez dojde k aktivaci systémt varovani
a/nebo upozornéni.

Pozadované informace

Pokud systém regulace emisi vyzaduje Ccinidlo, musi vyrobce
v souladu s ¢asti B piilohy I provadéciho natizeni (EU) 2017/656
uvést druh ¢inidla, informace o koncentraci, pokud je ¢inidlo rozto-
kem, jeho provoznich teplotnich podminkach a odkaz na mezi-
narodni normy, pokud jde o slozeni a kvalitu, a ostatni vlastnosti
uvedeného c¢inidla.

Podrobné pisemné informace s uplnym popisem funkénich vlastnosti
systému varovani operatora podle oddilu 4 a systému upozornéni
operatora podle oddilu 5 se ptedlozi pii EU schvalovani typu schva-
lovacimu organu.

Vyrobee poskytne vyrobei pivodniho zafizeni dokumenty s pokyny
k takové instalaci motoru v nesilniénim mobilnim stroji, aby motor,
jeho systém regulace emisi a soucésti nesilni¢nich mobilnich stroji
fungovaly v souladu s pozadavky tohoto dodatku. Tato dokumentace
musi obsahovat podrobné technické pozadavky tykajici se motoru
(software, hardware a komunikace), jichz je zapotiebi ke spravné
instalaci motoru v nesilni¢nim mobilnim stroji.

Provozni podminky

Monitorovani hladiny ¢inidla v nadrzi probiha za vsech podminek,
které méfeni technicky umoznuji (napt. za vSech podminek, kdy
kapalné ¢inidlo neni zamrzlé).



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 48

222

223

23

23.1.1

232
23.2.1

2322

23221

23222

23223

23224

23.23

Ochrana ¢inidla pred zamrznutim plati pro teplotu okoli
266 K (=7 °C) nebo nizsi.

Vsechny prvky diagnostického systému pro regulaci emisi NOy
vyjma téch, které jsou uvedeny v bodech 2.2.1 a 2.2.2, musi byt
minimalné provozuschopné za odpovidajicich podminek regulace pro
kazdou kategorii motoru uvedenych v bodé 2.4 této piilohy. Je-li to
technicky mozné, diagnosticky systém zistava v provozu i mimo
tento rozsah.

Ochrana ¢inidla pfed zamrznutim

Je povoleno pouzit vyhfivanou nebo nevyhiivanou nadrz na ¢inidlo
a systém davkovani. Vyhfivany systém musi spliiovat pozadavky
bodi 2.3.2.2 az 2.3.2.2.4. Nevyhiivany systém musi spliiovat poza-
davky bodu 2.3.2.3.

Udaje o pouziti nevyhiivané nadrze na ¢inidlo a systému davkovani
musi byt uvedeny v pisemnych pokynech pro kone¢ného uzivatele
nesilniéniho mobilniho stroje.

N4adrz na cinidlo a systém davkovani

Doslo-li k zamrznuti ¢inidla, musi byt cinidlo opét pouzitelné
nejpozdeji do 70 minut od nastartovani vozidla pii teploté okoli
266 K (- 7 °C).

Konstrukéni kritéria pro vyhfivany systém

Vyhiivany systém musi byt navrzen tak, aby pfi zkouSeni pfede-
psanym zplsobem splitoval provozni pozadavky stanovené v bodech
232 az 23224

Nadrz na ¢inidlo a systém davkovani se odstavi pii 255 K (— 18 °C)
na 72 hodin, nebo dokud ¢inidlo neztuhne, podle toho, co nastane
drive.

Po dobé¢ odstaveni stanovené v bodu 2.3.2.2.1 se nesilni¢ni mobilni
stroj / motor nastartuje a udrzuje v chodu pii teploté okoli 266 K (-
7 °C) nebo nizsi takto:

a) 10 az 20 minut pfi volnobé&hu;

b) az 50 minut pfi maximalné 40 % jmenovitého zatizeni.

Pfi dokonceni zkuSebniho postupu stanoveného v bodé 2.3.2.2.2
musi byt systém davkovani ¢inidla plné funkéni.

Vyhodnoceni konstruk¢nich kritérii Ize provést na zkusebnim stano-
visti s mrazici komorou, pfi¢emz se pouzije cely nesilni¢ni mobilni
stroj nebo jeho ¢asti, jez jsou reprezentativni pro ty, které maji byt
namontovany na nesilni¢ni mobilni stroj, nebo na zaklad¢ provoz-
nich zkousSek.

Aktivace systému varovani a upozornéni operatora u nevyhiivaného
systému.
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Jestlize pii teploté okoli < 266 K (— 7 °C) nedojde k davkovani
¢inidla, musi byt aktivovdn systém varovani operatora popsany
v bodech 4 az 4.9.

Jestlize pfti teploté okoli < 266 K (— 7 °C), nedojde k davkovani
¢inidla do 70 minut po nastartovani motoru, musi byt aktivovan
systém dtrazného upozornéni fidi¢e popsany v bodé¢ 5.4.

Pozadavky na diagnostiku

Diagnosticky systém pro regulaci emisi NOy (NCD) musi dokazat
ur¢it chybné funkce regulace emisi NO, (NCM) prostiednictvim
diagnostickych chybovych kodu (DTC) uloZenych v paméti pocitace
a musi byt schopen piedat tyto informace mimo vozidlo.

Pozadavky na zaznam diagnostickych chybovych koda (DTC)

Systtm NCD musi zaznamenat DTC pro kazdou jednotlivou
chybnou funkci regulace emisi NO, (NCM).

Zda existuje zjistitelna chybna funkce, musi systém NCD vyhodnotit
do 60 minut od uvedeni motoru do chodu. V tomto okamziku se
uloZi ,,potvrzeny a aktivni* DTC a aktivuje se varovny systém podle
oddilu 4.

V piipadech, kdy je zapotiebi vice nez 60 minut provozu, aby
monitorovaci funkce mohly pfesné zjistit a potvrdit NCM (napf.
monitorovaci zafizeni fungujici na zakladé statistickych modelil
nebo spotieby kapalin v nesilni¢nim mobilnim stroji), mtize schva-
lovaci organ k monitorovani povolit delsi obdobi, je-li takova
potieba odivodnéna vyrobcem (napi. technickymi podklady,
vysledky pokust, interni praxi atd.).

Pozadavky na vymazavani diagnostickych chybovych koéda (DTC)

a) Vlastni systétm NCD nesmi DTC z paméti pocitae vymazat,
dokud nebyla odstranéna porucha, ktera se k danému DTC vzta-
huje.

b) Systém NCD muze vSechny DTC vymazat na zakladé¢ pozadavku
proprietarniho c¢teciho nastroje nebo nastroje Udrzby, ktery na
zadost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem posky-
tnutého pristupového kodu.

Systém NCD nesmi byt naprogramovan nebo konstruovan tak, aby
se kdykoli po celou dobu zivotnosti motoru zcela nebo Castecné
deaktivoval na zakladé stafi nesilnicniho mobilniho stroje, a nesmi
obsahovat ani algoritmus nebo strategii uréenou k prabéznému snizo-
vani ucinnosti systému NCD.

Vsechny pieprogramovatelné pocitacové kody nebo provozni para-
metry systtmu NCD musi byt odolné vuéi nedovolenym zasahtim.
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2.4.6

2.4.6.1

3.1

4.2

Rodina motora s NCD

Vyrobce zodpovida za stanoveni c¢lent rodiny motort s NCD.
Vytvafeni skupin motortt v ramci rodiny motor s NCD se provede
na zakladé osvédceného technického Gsudku a musi byt schvaleno
schvalovacim organem.

Motory, které nepatii do stejné rodiny motorti, mohou piesto patfit
do stejné rodiny motorti s NCD.

Parametry vymezujici rodinu motortt s NCD

Rodinu motortt s NCD lze vymezit zdkladnimi konstruk¢énimi para-
metry, které musi byt spole¢né u motort této rodiny.

Aby mohly byt motory pokladany za motory z téZe rodiny motort
s NCD, musi si byt podobné v nasledujicich zakladnich parametrech:

a) systémy regulace emisi;

b) metody monitorovani pouzivané systémem NCD;

¢) monitorovaci kritéria systému NCD;

d) parametry monitorovani (napf. frekvence).

Tyto podobnosti musi byt prokazany vyrobcem pomoci vhodnych
technickych postupli prokazovani nebo jinymi vhodnymi postupy
a musi byt schvaleny schvalovacim organem.

Vyrobce muze schvalovaci organ pozadat o schvaleni drobnych
odchylek v metodach monitorovani/diagnostiky systému NCD
kvuli odlisnostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto metody
vyrobcem povazovany za podobné a lisi se pouze tak, aby odpovi-
daly zvlastnim charakteristikim posuzovanych soucasti (naptiklad
velikost, pritok vyfukovych plynt atd.); nebo je jejich podobnost
stanovena na zakladé osvédceného technického usudku.

Pozadavky na udrzbu

Vyrobce pivodniho zafizeni poskytne vSem koneénym uzivatelim
novych nesilnicnich mobilnich strojii pisemné pokyny o systému
regulace emisi a jeho spravném fungovani podle pfilohy XV.

Systém varovani operatora

Soucésti nesilni¢niho mobilniho stroje musi byt systém varovani
operatora pouzivajici vizualni varovné signaly, ktery operatora infor-
muje v pfipadé, ze byl zjistén nizky stav Cinidla, nespravna jakost
¢inidla, preruSeni davkovani nebo chybnd funkce specifikovana
v oddilu 9, coz povede k aktivaci systému upozornéni operatora,
nebude-li zavada vcas odstranéna. Systém varovani musi zulstat
v ¢innosti i v pfipadé, ze byl aktivovan systém upozornéni operatora
popsany v oddilu 5.

Varovani nesmi byt stejné¢ jako varovani pouzivané k nahlaSeni
chybné funkce nebo jiné tdrzby motoru, ackoliv mize pouzivat
stejny systém varovani.
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5.1.1

Systém varovani operatora mize byt tvofen jednim nebo vice svétel-
nymi kontrolkami nebo mtize zobrazovat stru¢né zpravy, vcetné
napiiklad zprav jasné uvadgjicich:

a) dobu zbyvajici do aktivace mirného nebo durazného upozornéni;

b) rozsah mirného a/nebo vyrazného omezeni, napf. miru snizeni
to¢ivého momentu;

¢) podminky, za nichz mize byt omezeni cinnosti nesilni¢niho
mobilniho stroje zruseno.

Jsou-li zobrazovany zpravy, lze k jejich zobrazeni pouzit stejny
systém pouzivany k jinym ucelim udrzby.

Vyrobce mize do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek.
Operator smi zvukova varovani zrusit.

Systém varovani operatora se musi aktivovat podle ustanoveni
v bodech 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 a 9.3.

Systém varovani operatora se musi deaktivovat, jestlize pominuly
podminky pro jeho aktivaci. Systém varovani operatora se nesmi
automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény divody pro jeho
aktivaci.

Systém varovani muze byt doCasné prerusen jinymi varovnymi
signaly, které zprosttedkovavaji dilezité zpravy tykajici se bezpec-
nosti.

Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému varovani
operatora jsou popsany v oddilu 11.

Pii podani zadosti o EU schvaleni typu podle tohoto nafizeni musi
vyrobce prokazat funkci systému varovadni operatora zplisobem
stanovenym v oddile 10.

Systém upozornéni operitora

Soucasti motoru musi byt systém upozornéni operatora zalozeny na
jedné z nasledujicich zasad:

dvoustupiiovy systém upozornéni pocinajici nejprve mirnym upozor-
nénim (omezeni vykonu), po némz nasleduje dirazné upozornéni
(faktické vyfazeni nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu);

jednostupniovy systém dtirazného upozornéni (faktické vyfazeni
nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu) aktivovany podle podminek
pro systém mirného upozornéni, jak je upfesnéno v bodech 6.3.1,
7.3.1, 84.1 a 94.1.

Pokud vyrobce za ucelem splnéni pozadavku jednostupiiového
systému durazného upozornéni zvoli vypnuti motoru, upozornéni
tykajici se trovné ¢inidla smi byt na zakladé volby vyrobce aktivo-
vano za podminek bodu 6.3.2 misto podminek bodu 6.3.1.
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Motor miize byt vybaven zafizenim k vyfazeni upozornéni operatora
z provozu, pokud spliuje pozadavky bodu 5.2.1.

Motor muze byt vybaven zafizenim, které upozorfiovani operatora
docasné vyfadi z provozu béhem nouzové situace vyhlasené
organem statni spravy s celostatni nebo regionalni ptisobnosti, sloz-
kami jeho zachranného systému nebo ozbrojenymi slozkami.

Je-li motor vybaven zafizenim k docasnému vyfazeni upozornéni
operatora z provozu, pouziji se vSechny tyto podminky:

a) maximalni doba, po kterou smi byt upozornéni operatora
vyfazeno z provozu, je 120 hodin;

b) zpusob aktivace musi byt navrzen tak, aby se zabranilo neza-
mérnému pouziti tim, Zze bude vyzadovano provedeni dvou
dobrovolnych krokt, a musi byt jasné oznacen minimalné varo-
vanim ,,POUZE PRO NOUZOVE POUZITI*;

c) vyfazeni z provozu se automaticky deaktivuje po uplynuti 120
hodin a operator musi mit moznost ru¢né toto vyfazeni z provozu
deaktivovat, pokud nouzova situace pomine;

d) po uplynuti 120 hodin ¢innosti jiz nesmi byt mozné upozornéni
vyradit z provozu, pokud zafizeni k vyfazeni z provozu nebylo
znovu odjiSténo zadanim docasného bezpeénostniho kodu
vyrobce nebo nedoslo ke zméné konfigurace ECU provedené
kvalifikovanym servisnim technikem nebo rovnocennou bezpec-
nostni funkei jedineénou pro kazdy motor;

e) celkovy pocet a doba trvani aktivaci vyfazeni z provozu musi
byt ulozeny v elektronické paméti nezavislé na napajeni nebo
pocitadlech takovym zplsobem, aby bylo zajisténo, ze informace
nelze zamérné vymazat. Vnitrostatni kontrolni organy musi mit
moznost Cist tyto zdznamy Ctecim nastrojem;

ea) dokumentace vyrobce podle ¢asti A piilohy I provadéciho nafi-
zeni (EU) 2017/656 musi obsahovat popis pfipojeni a metodu
¢teni zaznamt uvedenych v pismenu e);

f) vyrobce uchovava zaznam kazdé zadosti o opétovné odjisténi
zatizeni k doCasnému vytazeni upozornéni operatora z provozu
a na pozadani da tyto zaznamy k dispozici Komisi nebo vnit-
rostatnim organtm.

Systém mirného upozornéni

Systém mirného upozornéni se musi aktivovat, nastala-li kterakoli
z podminek stanovenych v bodech 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 a 9.4.1.

Systém mirného upozornéni postupné snizuje piinejmensim o 25 %
maximalni dosazitelny to€ivy moment motoru v celém rozsahu
otaCek motoru mezi maximalnim to¢ivym momentem a bodem
preruSeni regulatoru, jak je znazornéno na obrazku 4.1. Rychlost
snizovani to¢ivého momentu musi byt minimalné o 1 % za minutu.
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Lze pouzit i jind omezovaci opatieni, prokaze-li se schvalovacimu
organu, ze mira jejich dirazu je stejnd nebo vyssi.

Obrazek 4.1

Schéma sniZeni to¢ivého momentu p¥Fi mirném upozornéni

Todivi moment

75 % 3pickového
tocivého momentu

Pokles

25 % sniZeni

75 % spickového todiveho
momentu v bodé prertsseni
regulitoru

Rychlost

Spickovy todivy
moment

Bod preruseni
regulitoru

Systém dtrazného upozornéni

Systém diarazného upozornéni se musi aktivovat, nastala-li kterakoli
z podminek stanovenych v bodech 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 2 9.4.2.

Systém durazného upozornéni musi snizit vyuzitelnost nesilni¢niho
mobilniho stroje na takovou uroven, ktera je natolik omezujici, aby
operatora pfiméla k odstranéni problému souvisejicich s oddily 6 az
9. Ptijatelné jsou nasledujici strategie:

Tocivy moment motoru mezi maximalnim tofivym momentem
a bodem preruseni regulatoru se postupné snizuje z urovné tocivého
momentu pfi mirném upozornéni na obrazku 4.1 o pfinejmensim 1 %
za minutu na 50 % maximalniho to¢ivého momentu nebo méné a u
motoru s proménlivymi otackami se otacky postupné snizuji na 60 %
jmenovitych otacek nebo méné v pribéhu stejné doby, béhem niz se
snizuje toCivy moment, jak je zndzornéno na obrazku 4.2.

Obrazek 4.2

Schéma sniZeni tocivého momentu pii dirazném
upozornéni

50 % todivy moment 0,6 * n .

— M [N

\_ moment

50 % todiv —

N

3\

tocivy moment (Nm)

rychlost

Lze pouzit i jind omezovaci opatieni, prokaze-li se schvalovacimu
organu, ze mira jejich dirazu je stejna nebo vyssi.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 54

5.5

5.6

5.7

5.8

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

V zajmu bezpecnosti a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagno-
stiky, je k uvolnéni plného vykonu motoru povoleno pouzit funkci
potlaceni automatického omezeni, a to za piedpokladu, ze

a) nebude v ¢innosti po dobu delsi nez 30 minut a

b) omezi se na tfi aktivace béhem kazdé doby, béhem niz je
v ¢innosti systém upozornéni operatora.

Systém upozornéni operatora se musi deaktivovat, jestlize pominuly
podminky pro jeho aktivaci. Systém upozornéni operatora se nesmi
automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény divody pro jeho
aktivaci.

Podrobnosti o postupu aktivace a deaktivace systému upozornéni
operatora jsou popsany v oddilu 11.

Pii podani zadosti o EU schvdleni typu podle tohoto nafizeni musi
vyrobce prokazat funkci systému upozornéni operatora zpusobem
stanovenym v oddile 11.

Dostupnost ¢inidla
Ukazatel mnozstvi ¢inidla

Soucasti nesilnicniho mobilniho stroje musi byt ukazatel, ktery
operatora jasné informuje o mnozstvi ¢inidla v nadrzi na cinidlo.
Ukazatel mnozstvi ¢inidla musi byt pfinejmensim schopen prubézné
ukazovat jeho mnozstvi po dobu, béhem niz je aktivovan systém
varovani operatora popsany v oddilu 4. Ukazatel mnozstvi Cinidla
mize mit analogové nebo digitalni zobrazeni a muze ukazovat
hladinu ¢inidla v poméru k objemu plné nadrze, zbyvajici mnozstvi
¢inidla nebo odhadovany pocet provoznich hodin, které zbyvaji do
jeho vycerpani.

Aktivace systému varovani operatora

Systém varovani operatora specifikovany v oddilu 4 se musi aktivo-
vat, jestlize hladina ¢inidla klesne pod 10 % objemu nadrze nebo pod
vy$si procentni hodnotu stanovenou vyrobcem.

Varovani musi byt dostate¢né jasné, aby v kombinaci s ukazatelem
mnozstvi ¢inidla operator pochopil, Ze hladina ¢inidla je nizka. Je-li
soucasti systému varovani také zobrazovani hlaseni, vizualni varo-
vani zobrazi zpravu upozoriujici na nizkou hladinu ¢inidla (napfi-
klad ,,nizka hladina mocoviny*, ,,nizka hladina AdBlue* nebo ,,nizka
hladina ¢inidla®).

Neni tieba, aby byl systém varovani operatora od zacatku nepfetrzité
aktivovany (napiiklad ur¢itd zprava nemusi byt zobrazena trvale),
avSak musi nabyvat na intenzit¢ az k nepfetrzité aktivaci, jakmile
se mnozstvi ¢inidla blizi nule a k okamziku zapnuti systému upozor-
néni operatora (napiiklad frekvence blikani kontrolniho svétla). Musi
vyvrcholit vyrozuménim operatora na urovni, jez zvoli vyrobce,
ktera je vSak dostatecné patrnéjsi v okamziku, kdy zacne ucéinkovat
systém upozornéni operatora popsany v bodu 6.3, nez v okamziku
prvni aktivace systému varovani.
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Neptetrzité varovani nesmi byt mozné snadno vypnout nebo ignoro-
vat. Je-li soucasti systému varovani také zobrazovani hlaseni, zobrazi
se jednoznac¢na zprava (napiiklad ,,dopliite mocovinu®, ,,doplite
AdBlue” nebo ,doplite ¢inidlo®). Nepfetrzité varovani muze byt
docasné preruseno jinymi varovnymi signaly, jez zprostiedkovavaji
dulezité zpravy tykajici se bezpecnosti.

Systém varovani operatora nesmi byt mozné vypnout, dokud nedojde
k doplnéni ¢inidla na Groven, ktera nevyzaduje jeho aktivaci.

Aktivace systému upozornéni operatora

Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat,
jestlize mnozstvi ¢inidla v nadrzi klesne pod 2,5 % jejiho plného
jmenovitého objemu nebo pod vyssi procentni hodnotu zvolenou
vyrobcem.

Systém dirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat,
jestlize je nadrz na cinidlo prazdna, tj. kdyz davkovaci systém
nemuze Cerpat z nadrze dalsi ¢inidlo nebo pii jakékoliv nizsi hladiné
nez 2,5 % jejiho plného jmenovitého objemu podle volby vyrobce.

S vyjimkou okolnosti dovolenych v bodu 5.5 nesmi byt mozné
systém mirného nebo dlrazného upozornéni vypnout, dokud nedojde
k doplnéni cinidla na uroven, kterd nevyzaduje aktivaci téchto
systémtl.

Monitorovani jakosti ¢inidla

Soucéasti motoru nebo nesilnicntho mobilniho stroje musi byt
prostredek ke zjisténi pfitomnosti nespravného c¢inidla v nesilni¢nim
mobilnim stroji.

Vyrobcee specifikuje minimalni pfijatelnou koncentraci ¢inidla CD y;y,
v disledku ¢ehoz emise NOy z vyfuku nepfesdhnou nizsi z téchto
hodnot: pfislusna mezni hodnota NO, vynasobena 2,25 nebo
prislusna mezni hodnota NO, plus 1,5 g/kWh. U podkategorii
motord s kombinovanou mezni hodnotou pro HC a NO, je
prislusnou mezni hodnotou NOy pro tcel tohoto bodu kombinovana
mezni hodnota pro HC a NOy snizend o 0,19 g/kWh.

V prubchu prokazovani podle bodu 13 se pouzije hodnota CD,;,
specifikovana vyrobcem a zaznamena se v casti C informacniho
dokumentu uvedeného v pfiloze 1 provadéciho natizeni (EU)
2017/656.

Kazda koncentrace ¢inidla niz§i nez CD,,;, musi byt zjisténa a pro
ucely bodu 7.1 je povazovana za nespravné Cinidlo.

Jakost ¢inidla musi zjistovat konkrétni pocitadlo (,,pocitadlo jakosti
¢inidla®). Pocitadlo jakosti ¢inidla musi pocitat pocet hodin provozu
motoru s nespravnym ¢inidlem.
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8.2.1.1
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8.3

Vyrobce muize selhani jakosti Cinidla sdruzit s jednou nebo vice
poruchami uvedenymi v oddilech 8 a 9 do jediného pocitadla.

Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace poci-
tadla jakosti ¢inidla jsou popsany v oddilu 11.

Aktivace systému varovani operatora

Jakmile monitorovaci systém potvrdi nespravnou jakost ¢inidla, musi
se aktivovat systém varovani operatora popsany v oddilu 4. Je-li
soucasti systému varovani také zobrazovani hlaseni, zobrazi se
zprava uvadéjici diavod varovani (napfiiklad ,,zjisténa nespravna
mocovina®, ,,zjisténo nespravné AdBlue* nebo ,,zjisténo nespravné
¢inidlo®).

Aktivace systému upozornéni operatora

Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k naprave jakosti Cinidla nejpozdéji do 10 hodin
provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operatora
popsané v bodu 7.2.

Systém dirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k naprave jakosti Cinidla nejpozdéji do 20 hodin
provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operatora
popsané v bodu 7.2.

V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet
hodin do aktivace systéml upozornéni snizen podle mechanismu
popsaného v oddilu 11.

Davkovani ¢inidla

Soucasti motoru musi byt prostiedky pro zjisténi pieruseni davko-
vani.

Pocitadlo davkovani ¢inidla

K davkovani musi byt pfifazeno zvlastni pocitadlo (,,pocitadlo
davkovani®). Pocitadlo musi pocitat pocet provoznich hodin motoru,
béhem nichz je preruseno davkovani €inidla. Tento tkon se nepoza-
duje, pokud toto preruseni vyzaduje elektronicka fidici jednotka
motoru, jelikoz provozni podminky nesilni¢niho mobilniho stroje
jsou takové, ze s ohledem na uroven emisi nesilnicniho mobilniho
stroje neni davkovani ¢inidla nutné.

Vyrobce miize poruchu davkovani ¢inidla sdruzit s jednou nebo vice
poruchami uvedenymi v oddilech 7 a 9 do jediného pocitadla.

Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace poci-
tadla davkovani ¢inidla jsou popsany v oddilu 11.

Aktivace systému varovani operatora

Systém varovani operatora popsany v oddilu 4 se musi aktivovat
v piipadé preruseni davkovani, coz spusti pocitadlo davkovani
podle bodu 8.2.1. Je-li soucasti systému varovani také zobrazovani
hlaseni, zobrazi se zprava uvadéjici duvod varovani (napfiklad
,chybna funkce davkovani mocoviny®, ,,chybna funkce davkovani
AdBlue* nebo ,,chybna funkce davkovani ¢inidla®).
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8.4.1

8.4.2

8.4.3

9.2
9.2.1
9.2.1.1

9.2.1.2

9.2.1.2.1

9.2.13

922
9.2.2.1

Aktivace systému upozornéni operatora

Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k napravé davkovani ¢inidla nejpozdéji do 10 hodin
provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operatora
podle bodu 8.3.

Systém dirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k napravé davkovani ¢inidla nejpozdéji do 20 hodin
provozu motoru od okamziku aktivace systému varovani operatora
podle bodu 8.3.

V pripadé opakované¢ho vyskytu chybné funkce musi byt pocet
hodin do aktivace systéml upozornéni snizen podle mechanismu
popsané¢ho v oddilu 11.

DalSi poruchy, jeZ mohou byt diisledkem nedovolenych zasahi

Kromé¢ hladiny ¢inidla v nadrzi, jeho jakosti a pferuSeni davkovani
musi byt monitorovany nasledujici poruchy, protoze mohou byt
disledkem nedovolenych zasaht:

a) poruchy diagnostického systému regulace emisi NO, (NCD), jak
je popsano v bodé¢ 9.2.1;

b) poruchy ventilu recirkulace vyfukovych plyni (EGR), jak je
popsano v bodé¢ 9.2.2.

Pozadavky na monitorovani a pocitadla
Diagnosticky systém regulace emisi NO, (NCD)

U diagnostického systému regulace emisi NO, (NCD) se sleduje
vyskyt elektrickych poruch a odstranéni nebo deaktivace kazdé¢ho
¢idla, v jejichz dusledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich
zavad uvedenych v oddilech 6 az 8 (monitorovani soucasti).

Mezi ¢idla, jez ovliviuji tuto diagnostickou schopnost, patfi mimo
jiné ta, ktera pfimo méfi koncentraci NO,, Cidla jakosti mocoviny,
¢idla venkovniho prostiedi a c¢idla monitorujici davkovani, hladinu
a spotiebu Cinidla.

Ke kazdé poruse monitorovani se piifadi pocitadlo. Pocitadla
systému NCD musi pocitat pocet hodin provozu motoru, ve kterych
je potvrzen aktivni DTC prifazeny k piislusné chybné funkci
systtmu NCD. Ruzné poruchy systétmu NCD Ize seskupit pod
jedno pocitadlo.

Vyrobce miize poruchy syst¢ému NCD sdruzit do jediného pocitadla
s poruchami jednoho ¢i vicero systémi uvedenych v oddilech 7, 8
a bod¢ 9.2.2.

Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace poci-
tadla (pocitadel) systému NCD jsou popsany v oddile 11.

Omezeni funkce ventilu recirkulace vyfukovych plynti (EGR)

Systém recirkulace vyfukovych plynti (EGR) se monitoruje z hlediska
omezeni funkce ventilu EGR.
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92221

9223

9.3

9.4
9.4.1

9.4.2

9.43

9.5

K ventilu EGR s omezenou funkci se pfifadi pocitadlo. Pocitadlo
ventilu EGR pocitda pocet hodin provozu motoru, ve kterych je
potvrzen aktivni DTC pfifazeny k ventilu EGR s omezenou funkci.

Vyrobce muize poruchu omezeni funkce ventilu EGR sdruzit do
jediného pocitadla s poruchami jednoho ¢i vicero systémui uvede-
nych v oddilech 7, 8 a bodé 9.2.1.

Podrobnosti o kritériich a mechanismech aktivace a deaktivace poci-
tadla ventilu EGR jsou popsany v oddile 11.

Aktivace systému varovani operatora

Systém varovani operatora stanoveny v oddilu 4 se musi aktivovat
v pripadé, ze dojde k nekteré z poruch uvedenych v bodu 9.1,
a musi sdélit, Zze je nutnd urychlend oprava. Je-li soucasti systému
varovani také zobrazovani hlaseni, zobrazi se zprava uvadgjici divod
varovani (napfiklad ,,davkovaci ventil ¢inidla odpojen* nebo ,kri-
tickd porucha regulace emisi®).

Aktivace systému upozornéni operatora

Systém mirného upozornéni popsany v bodu 5.3 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k napravé poruchy uvedené v bodu 9.1 nejpozdéji
do 36 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varo-
vani operatora popsané v bodu 9.3.

Systém dirazného upozornéni popsany v bodu 5.4 se musi aktivovat,
jestlize nedojde k napravé poruchy uvedené v bodu 9.1 nejpozdéji
do 100 hodin provozu motoru od okamziku aktivace systému varo-
vani operatora popsané v bodu 9.3.

V piipadé opakovaného vyskytu chybné funkce musi byt pocet
hodin do aktivace systéml upozornéni snizen podle mechanismu
popsan¢ho v oddilu 11.

Jako alternativu k pozadavkim na monitorovani uvedenym v bodé
9.2 mize vyrobce monitorovat poruchy pomoci ¢idla NO, umiste-
ného ve vyfukovém systému. V takovém ptipadé:

a) hodnota NO,, pii které je detekovana NCM, nepiesahne nizsi
z téchto hodnot: pfislusna mezni hodnota NO, vynasobena
2,25, nebo piislusnd mezni hodnota NO, plus 1,5 g/kWh.
U podkategorii motori s kombinovanou mezni hodnotou pro
HC a NOy je pfislusnou mezni hodnotou NO, pro ucel tohoto
bodu kombinovand mezni hodnota pro HC a NO, snizena
0 0,19 g/kWh;

b

=

Ize pouzit jednoduché varovani vcetné zpravy (je-li funkce zprav
pouzivana) ,,vysoké emise NO, — pfi¢ina neznama*,

c) v bodé¢ 9.4.1 se maximalni pocet hodin provozu motoru od
okamziku aktivace systému varovani operatora do okamziku akti-
vace systému mirného upozornéni snizuje na 10;
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10.1

10.2

10.2.1

10.2.2

10.2.3

d) v bodé¢ 9.4.2 se maximalni pocet hodin provozu motoru od
okamziku aktivace systému varovani operatora do okamziku akti-
vace systému durazného upozornéni snizuje na 20.

Pozadavky na prokazovani
Obecné

Shoda s pozadavky tohoto dodatku se prokazuje v prubé¢hu EU
schvalovani typu zptisoby vyznacenymi v tabulce 4.1 a rozvedenymi
v tomto oddilu 10:

a) prokazanim aktivace systému varovani,

b) piipadné prokazanim aktivace systému mirného upozornéni;

c) prokazanim aktivace systému dirazného upozornéni.

Rodiny motorii a rodiny motortt s NCD

Splnéni pozadavki tohoto oddilu 10 rodinou motori nebo rodinou
motori s NCD lze prokazat zkouskou jednoho ze ¢lent posuzované
rodiny motord, pokud vyrobce schvalovacimu organu prokaze, ze
monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni pozadavku tohoto
dodatku jsou v ramci rodiny motort obdobné.

Skute¢nost, ze jsou monitorovaci systémy u jinych ¢lent rodiny
motorid s NCD obdobné, lze prokazat tak, ze se schvalovacim
organum predlozi materialy jako algoritmy, funkéni analyzy atd.

Zkusebni motor vybira vyrobce se souhlasem schvalovaciho organu.
Mize, ale nemusi to byt zakladni motor posuzované rodiny motoru.

V piipadé, kdy motory z rodiny motort patii do rodiny motori
s NCD, ktera jiz ziskala EU schvaleni typu, jak je uvedeno
v bodé 10.2.1 (obrazek 4.3), se shodnost této rodiny motorti pova-
zuje za prokazanou bez dalSich zkousSek, pokud vyrobce schvalova-
cimu organu prokaze, ze monitorovaci systémy nezbytné ke splnéni
pozadavku tohoto dodatku jsou v ramci posuzované rodiny motort
a rodiny motord s NCD obdobné.

Tabulka 4.1

Znazornéni obsahu postupu prokazovani podle ustanoveni
v bodech 10.3 a 10.4

Mechanismus Prvky prokazovani
Aktivace  systtmu  varovani | — 2 zkousky aktivace (vCetné
uvedena v bodé 10.3 nedostatku ¢inidla)
— piipadné dalsi prvky
prokazovani
Aktivace mirmného upozornéni | — 2 zkousky aktivace (vcetné
specifikovana v bod¢ 10.4 nedostatku ¢inidla)

— ptipadné dalsi prvky
prokazovani

— 1 zkouska snizeni tocivého
momentu
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Mechanismus Prvky prokazovani

Aktivace dirazného upozornéni | — 2 zkousky aktivace (vCetné

specifikovana v bodé 10.4 nedostatku ¢inidla)

— pfipadné dalsi prvky
prokazovani

Obrazek 4.3

Diive prokizana shodnost rodiny motori s NCD

Soulad rodiny motorti 1 je Soulad rodiny motori s NCD 1 byl
povaZovin za prokdzany prokdzan pro rodinu motorii 2

Rodina Rodina
motorii 1 motoril 2

Rodina motoni s NCD 1

10.3 Prokazani aktivace systému varovani

10.3.1 Shodnost aktivace systému varovani se prokazuje vykonanim dvou
zkouSek: nedostatek c¢inidla a jedna kategorie poruchy uvedena
v oddilech 7, 8 nebo 9.

10.3.2 Vybér poruchy ke zkouseni z poruch uvedenych v oddilech 7, 8
nebo 9

10.3.2.1 Schvalovaci organ vybere jednu kategorii poruchy. Je-li vybrana
porucha z bodt 7 nebo 9, plati dalsi pozadavky uvedené v bodé
10.3.2.2, pripadné 10.3.2.3.

10.3.2.2 Pro tcely prokazani aktivace systému varovani v piipadé Spatné
jakosti ¢inidla se vybere Cinidlo s pfinejmensim takovym nafedénim
ucinné latky, jako je nafedéni sdélené vyrobcem v souladu s poza-
davky bodu 7. az 7.3.3.

10.3.2.3 K prokazani aktivace systému varovani v ptipad¢ poruch, jez mohou
byt dusledkem nedovolenych zésahi a jsou definovany v oddilu 9,
musi byt vybér proveden v souladu s témito pozadavky:

10.3.2.3.1 Vyrobce poskytne schvalovacimu organu seznam takovych moznych
poruch.

10.3.2.3.2 Poruchu, ktera ma byt pfedmétem zkousky, vybere schvalovaci
organ ze seznamu uvedeného v bodé 10.3.2.3.1.
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10.3.3
10.3.3.1

10.3.3.2

10.3.3.3

10.3.3.4

10.3.3.5

10.3.3.5.1

10.3.3.5.2

10.3.3.6

10.3.3.6.1

10.3.3.6.2

Prokéazani

Pro tcely tohoto prokazani se provede samostatna zkouska na nedo-
statek ¢inidla a na poruchu vybranou v souladu s body 10.3.2 az
10.3.2.3.2.

Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jind porucha, nez je ta, které se
zkouska tyka.

Pied zahajenim zkousky musi byt vymazany vSechny DTC.

Na zadost vyrobce a se souhlasem schvalovaciho organu mohou byt
poruchy, kterych se zkouska tyka, simulovany.

Zjistovani jinych poruch nez nedostatku ¢inidla

U poruch jinych, nez je nedostatek ¢inidla, a po instalaci nebo
simulaci poruchy, se zjisténi dané poruchy provede takto:

Systém NCD musi zareagovat na vyvolani poruchy, kterou schvalo-
vaci organ vybral jako vhodnou v souladu s ustanovenimi tohoto
dodatku. To se povazuje za prokazané, dojde-li k aktivaci béhem
dvou po sobé jdoucich zkusebnich cykld syst¢ému NCD podle bodu
10.3.3.7.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim organem
schvéleno, ze konkrétni monitorovaci funkce vyZzaduje k provedeni
uplného monitorovani vice nez dva zkuSebni cykly systému NCD,
mize byt pocet zkuSebnich cykli systému NCD zvySen na tii.

Béhem prokazovaci zkousky mutize byt kazdy jednotlivy zkuSebni
cyklus NCD oddélen vypnutim motoru. Délka vypnuti do dalsiho
nastartovani musi brat v uvahu monitorovani, ke kterému muze
dojit po vypnuti motoru, a veskeré podminky, které musi byt splnény,
aby probéhlo monitorovani pfi nasledujicim nastartovani.

Aktivace systému varovani se povazuje za prokazanou, pokud na
konci kazdé prokazovaci zkouSky provedené podle bodu 10.3.3
doslo ke spravné aktivaci systému varovani a pro vybranou poruchu
byl dosazen status DTC ,,potvrzeny a aktivni“.

Zjisténi nedostatku cinidla

K prokazani aktivace systému varovani v ptipadé nedostatku ¢inidla
musi byt motor v provozu po jeden nebo vice zkusebnich cykli NCD,
podle volby vyrobce.

Prokazovani musi zacit pfi mnozstvi ¢inidla v nadrzi, na kterém se
vyrobce a schvalovaci organ dohodnou, ale které nesmi byt nizsi nez
10 % jmenovitého objemu nadrze.

Funkce systému varovani je povazovana za spravnou, jsou-li souc¢asné
splnény tyto podminky:

a) k aktivaci systému varovani doslo pii mnozstvi ¢inidla vétsim nebo
rovném 10 % objemu nadrze na cinidlo a

b) ,,nepfetrzity” rezim systému varovani byl aktivovan pii hlading
¢inidla vys$8i nebo rovné hodnoté deklarované vyrobcem podle
ustanoveni oddilu 6.
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10.4.3

Zkusebni cyklus NCD

Zkusebni cyklus NCD, ktery pro ucely tohoto oddilu 10 slouzi
k prokazani spravné funkce systému NCD, je cyklus NRTC se startem
za tepla pro motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-
v-6 a piislusny NRSC pro vSechny ostatni kategorie.

Na zadost vyrobce a se schvalenim schvalovaciho organu muize byt
pro urcitou monitorovaci funkci pouzit jiny zkusebni cyklus NCD
(napf. jiny nez NTRC nebo NRSC). Zadost musi obsahovat prvky
(odborna zdivodnéni, simulace, vysledky zkousek atd.) jimiz se
prokazuje, ze:

a) vysledkem pozadovaného zkuSebniho cyklu bude monitorovaci
funkce, kterd se bude pouzivat ve skutecném provozu vozidla, a

b) pfislusny zkusebni cyklus NCD uvedeny v bodu 10.3.3.7.1 je pro
uvazované monitorovani méné vhodny.

Aktivace systému varovani se povazuje za prokazanou, pokud na
konci kazdé prokazovaci zkousky provadéné podle bodu 10.3.3
doslo ke spravné aktivaci systému varovani.

Prokazovani funkce systému upozornéni

Aktivace systému upozornéni se prokazuje zkouskami na motorovém
zkusebnim stavu.

Veskeré soucasti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky namontovany
na motoru, jako napfiklad, nikoli vSak vyhradné, cidla teploty
prostiedi, ¢idla hladiny a systémy varovani a upozornéni operatora,
které jsou k prokazani nezbytné, musi byt pro tento ucel pfipojeny
k motoru nebo musi byt simulovany zptisobem uspokojivym pro
schvalovaci organ.

Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci organ souhlasi, mohou byt
prokazovaci zkousky provedeny na uplném nesilnicnim mobilnim
stroji nebo zafizeni bud’ tak, ze se nesilnicni mobilni stroj pfipevni
k vhodnému zkusebnimu stavu, nebo, aniz je dotcen bod 10.4.1,
jizdou po zkuSebni draze za kontrolovanych podminek.

Zkusebnim postupem musi byt prokazana aktivace systému upozor-
néni v pfipadé poruchy vybrané schvalovacim organem ze seznamu
uveden¢ho v bod¢ 10.3.2.1 pro zkousku systému varovani.

Pro ucely tohoto prokazani:

a) se vyrobci se souhlasem schvalovaciho orgdnu povoluje urychlit
zkousku simulaci dosazeni urcitého poctu hodin provozu motoru;

b) dosazeni snizeni tocivého momentu, které je vyzadovano u mirného
upozornéni, muze byt prokazano zaroven s celkovym postupem
schvalovani vykonu motoru provadénym v souladu s timto nafize-
nim. V takovém piipad¢ se pii prokazovani funkce systému
upozornéni nevyzaduje samostatné méfeni to¢ivého momentu;

c) funkce mirného upozornéni se piipadné prokazuje v souladu
s pozadavky bodu 10.4.5;
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10.4.6.2.1

d) funkce dirazného upozornéni se prokazuje v souladu s pozadavky
bodu 10.4.6.

Vyrobce kromé toho musi prokazat funkci systému upozornéni za
podminek poruch definovanych v oddilech 7, 8 nebo 9, jeZ nebyly
vybrany k prokazovacim zkouskdm popsanym v bodech 10.4.1 az
10.4.3.

Toto doplikové prokazovani miize byt provedeno tak, ze se schvalo-
vacimu organu piedlozi technické materialy obsahujici takové dikazy,
jako jsou algoritmy, funkéni analyzy a vysledky pfedchozich zkousek.

Timto doplitkovym prokazovdnim se musi schvalovacimu organu
zejména uspokojivé prokazat za€lenéni mechanismu spravného

(ECU).

Prokazovaci zkouska systému mirného upozornéni

Toto prokazovani zaCina, kdyz byl v duasledku zjisténi poruchy
vybrané schvalovacim organem aktivovan systém varovani nebo
prislusny ,,nepfetrzity” rezim systému varovani.

Kdyz je provétovana reakce systému na piipad nedostatku ¢inidla
v nadrzi, musi byt motor v chodu, dokud hladina ¢inidla nedosahne
hodnoty 2,5 % jmenovitého objemu nadrze nebo hodnoty deklarované
vyrobcem v souladu s bodem 6.3.1, pfi niZ m4 Ucinkovat systém
mirného upozornéni.

Vyrobce mize se souhlasem schvalovaciho organu simulovat nepte-
trzity provoz odCerpanim Cinidla z nadrze bud’ za provozu motoru,
nebo pfi zastaveném motoru.

Kdyz se provéfuje reakce systému na jinou poruchu, nez je nedostatek
¢inidla v nadrzi, motor musi byt v provozu po pfislusny pocet hodin
uvedeny v tabulce 4.3 nebo, podle volby vyrobce, dokud pfislusné
pocitadlo nedosahne hodnoty, pii které je aktivovan systém mirného
upozornéni.

Funkce systému mirného upozornéni se povazuje za prokazanou,
pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené podle bod
10.4.5.2 a 10.4.5.3 vyrobce prokazal schvalovacimu organu, ze elekt-
ronickd fidici jednotka motoru (ECU) aktivovala mechanismus
omezeni tocivého momentu.

Prokazovaci zkouska systému dtirazného upozornéni

Toto prokazovani musi zalit za stavu, kdy byl pfedtim aktivovan
systém mirného upozornéni, a mize byt provadéno v navaznosti na
zkousky k prokdzani funkce systému mirného upozornéni.

Kdyz se provéiuje reakce systému na nedostatek Cinidla v nadrzi,
musi byt motor v provozu az do vyprazdnéni nadrze nebo do
okamziku, kdy hladina ¢inidla dos4hla urovné nizsi nez 2,5 % jmeno-
vit¢tho objemu nadrze, pfi niz ma podle prohlaSeni vyrobce dojit
k aktivaci systému dirazného upozornéni.

Vyrobce mize se souhlasem schvalovaciho organu simulovat nepte-
trzity provoz odCerpanim Cinidla z nadrze bud’ za provozu motoru,
nebo pfi zastaveném motoru.
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10.4.6.3

10.4.6.4

10.4.7

10.4.7.1

10.5
10.5.1

11.

11.2.
11.2.1

Kdyz se provéiuje reakce systému na jinou poruchu, nez je nedostatek
¢inidla v nadrzi, musi byt motor v provozu po piislusny pocet hodin
uvedeny v tabulce 4.4 nebo, podle volby vyrobce, dokud piislusné
pocitadlo nedosahne hodnoty, pfi které je aktivovan systém dirazného
upozornéni.

Funkce systému dirazného upozornéni se povazuje za prokazanou,
pokud na konci kazdé prokazovaci zkousky provedené podle bodu
10.4.6.2 a 10.4.6.3 vyrobce prokéazal schvalovacimu organu, ze byl
aktivovan mechanismus dirazného upozornéni, o némz pojednava
tento dodatek.

Jestlize si to vyrobce pieje a schvalovaci organ souhlasi, mize byt
prokazani mechanismt upozornéni eventualné provedeno na uplném
nesilniénim mobilnim stroji v souladu s pozadavky bodu 5.4 a 10.4.1.2
bud’ tak, ze se nesilni¢ni mobilni stroj pfimontuje k vhodnému
zkuSebnimu stavu, nebo jizdou po zkuSebni draze za kontrolovanych
podminek.

Nesilni¢ni mobilni stroj musi byt v provozu, dokud pocitadlo prifa-
zené k vybrané poruse nedosahne piislusného poctu hodin v provozu
uveden¢ho v tabulce 4.4, popfipadé¢ dokud neni nadrz s Cinidlem
prazdna nebo dokud nebylo dosazeno hladiny niz$i nez 2,5 % jmeno-
vitého objemu nadrze, pii které se ma podle volby vyrobce aktivovat
systém dirazného upozornéni.

Dokumentace prokazani

Prokazani je dokumentovano protokolem o prokazovani funkce
systému NCD. Protokol musi:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;

b) obsahovat popis postupu prokazovani vcetné piislusného zkuseb-
niho cyklu;

c) obsahovat potvrzeni o aktivaci pfisluSnych varovani a upozornéni
podle pozadavki tohoto nafizeni a

d) byt soucasti dokumentace vyrobce podle ¢asti A piilohy I provade-
ciho nafizeni (EU) 2017/656.

Popis mechanismu aktivace a deaktivace varovani a upozornéni
operatora

K doplnéni pozadavkut tohoto dodatku tykajicich se mechanismt akti-
vace a deaktivace varovani a upozornéni stanovi tento oddil 11 tech-
nické pozadavky na zavedeni téchto aktivacnich a deaktivaénich
mechanismui.

Mechanismy aktivace a deaktivace systému varovani

Systém varovani operatora se musi aktivovat, jakmile diagnosticky
chybovy kod (DTC) piitazeny k NCM opraviujici k jeho aktivaci
dosahne statusu stanoveného v tabulce 4.2.
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11.2.2

11.2.2.1
11.2.2.1.1

11.2.2.1.2

11.2.2.1.3

Tabulka 4.2

Aktivace systému varovani operatora

Status DTC pro aktivaci systému

Druh poruchy varovani

Nedostatecna jakost Cinidla potvrzeny a aktivni
Preruseni davkovani potvrzeny a aktivni
Ventil recirkulace vyfukovych potvrzeny a aktivni

plyni (EGR) s omezenou funkci

Chybna funkce monitorovaciho potvrzeny a aktivni
systému
Mezni hodnota emisi NOy potvrzeny a aktivni

(pokud pfichazi v Gvahu)

Systém varovani operatora se musi deaktivovat, jakmile diagnosticky
systém dospéje k zavéru, ze chybna funkce, které se toto varovani
tyka, se jiz nevyskytuje, nebo jakmile jsou informace opraviujici
k jeho aktivaci, véetné diagnostickych chybovych kodu tykajicich se
téchto poruch, vymazany ¢tecim nastrojem.

Pozadavky na vymazavani ,,informaci o regulaci emisi NO,*

Mazani/nulovani ,,informaci o regulaci emisi NOL“ Ctecim nastrojem
Na vyzadani ¢teciho nastroje budou nasledujici udaje z paméti poci-
taCe vymazany nebo pienastaveny na hodnotu stanovenou v tomto
dodatku (viz tabulka 4.3).

Tabulka 4.3
Mazani/nulovani ,informaci o regulaci emisi NO,“ ¢tecim
nastrojem
Informace o regulaci emisi NOy Smazatelné Vynulovatelné
Vsechny DTC X
Hodnota odeétena z pocitadla, X

které udava nejvyssi pocet
hodin provozu motoru

Pocet hodin provozu motoru X
z pocitadla (pocitadel) NCD

Informace o regulaci emisi NO, nesmi byt smazany v dusledku odpo-
jeni baterie/baterii nesilnicniho mobilniho stroje.

Vymazani ,informaci o regulaci emisi NO,“ smi byt provadéno
vyhradné pfi vypnutém motoru.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 66

11.2.2.1.4 Pfi vymazavani ,,informaci o regulaci emisi NO,*, véetné¢ DTC, nesmi

11.3.
11.3.1

11.3.2

11.3.3

114
11.4.1

114.1.1

11.4.1.1.1

11.4.1.2

11.4.1.3

11.4.1.3.1

byt stav zddného pocitadla prifazeného k témto poruchdm a uvedeného
v tomto dodatku vymazan, nybrz musi byt znovu nastaven na hodnotu
stanovenou v prislusné ¢asti tohoto dodatku.

Mechanismus aktivace a deaktivace systému upozornéni operatora

Systém upozornéni operatora se musi aktivovat, je-li aktivni systém
varovani a pocitadlo nalezejici druhu NCM opraviiujici k jejich akti-
vaci dosahne hodnoty stanovené v tabulce 4.4.

Systém upozornéni operatora se musi deaktivovat, jakmile systém jiz
nedetekuje chybnou funkci opraviujici k jeho aktivaci nebo jestlize
informace o selhanich opraviujicich k jeho aktivaci, véetné DTC
tykajicich se NCM, byly c¢tecim nastrojem nebo nastrojem udrzby
vymazany.

Systémy varovani a upozornéni operatora se musi okamzité aktivovat
nebo piipadné deaktivovat v souladu s ustanovenimi oddilu 6 po
posouzeni mnozstvi Cinidla v nadrzi. V takovém ptipadé aktivacni
nebo deaktivaéni mechanismy nesmi byt zavislé na statusu zadného
ptifazeného DTC.

Mechanismus pocitadel

Obecné

Aby systém splnoval pozadavky tohoto dodatku, musi obsahovat
pocitadla k zaznamenavani poctu hodin, kdy byl motor v chodu
a systém soucasné zjistil vyskyt nekteré z téchto NCM:

a) nespravnd jakost Cinidla;

b) preruseni davkovani ¢inidla;

c) omezeni funkce ventilu recirkulace vyfukovych plynid (EGR);

d) porucha systému NCD.

Vyrobce muze pouzit jedno nebo vice pocitadel ke sdruzeni NCM
uvedenych v bod¢ 11.4.1.1.

Kazdé z pocitadel musi pocitat az do nejvyssi hodnoty umoznéné
2bajtovym pocitadlem s rozliSenim 1 hodina a napocitanou hodnotu
uchovat, pokud nenastanou podminky k tomu, aby pocitadlo mohlo
byt vynulovano.

Vyrobce muze pouzit jediné pocitadlo nebo vice pocitadel systému
NCD. Jediné pocitadlo muze seCist pocet hodin dvou nebo vice
riaznych chybnych funkci, pro néz je toto pocitadlo relevantni, aniz
kterakoliv z nich dosahla ¢asového tudaje, ktery toto jediné pocitadlo
ukazuje.

Rozhodne-li se vyrobce pouzit vice pocitadel systému NCD, musi byt
systém schopen pridélit konkrétni pocitadlo monitorovaciho systému
ke kazdé chybné funkci, pro kterou jsou v souladu s timto dodatkem
tyto druhy pocitadel relevantni.
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11.4.2
11.4.2.1

11.4.2.1.1

11.42.1.2

11.4.2.13

11.4.2.1.4

Princip mechanismu pocitadel

Kazdé pocitadlo musi fungovat takto:

Pokud pocitadlo zacina od nuly, musi zacit pocitat v okamziku, kdy je
zjisténa chybna funkce pfifazend k tomuto pocitadlu a piislusny
diagnosticky chybovy kéd (DTC) ma status definovany v tabulce 4.2.

Podle volby vyrobce se v ptipadé opakovanych poruch pouzije jedno
z téchto ustanoveni.

a) Pokud dojde k monitorovaci akci a chybna funkce, ktera pivodné
pocitadlo aktivovala, jiz neni zjiSténa nebo byla-li porucha
vymazana ¢tecim nastrojem nebo nastrojem Udrzby, pocitadlo se
zastavi a uchova naméfenou hodnotu. Pokud se pocitadlo zastavi
pfi aktivovaném systému dirazného upozornéni, musi stav poci-
tadla setrvat na hodnoté definované v tabulce 4.4 nebo na hodnoté
vEétsi nebo rovné stavu poditadla pro diirazné upozornéni minus 30
minut.

b

~

Stav pocitadla musi setrvat na hodnoté definované v tabulce 4.4
nebo na hodnoté vétsi nebo rovné stavu pocitadla pro dirazné
upozornéni minus 30 minut.

V ptipadé¢ jediného pocitadla monitorovaciho systému bude toto poci-
tadlo pokracovat v pocitani, pokud je zjisténa NCM piifazena tomuto
pocitadlu a za piedpokladu, ze piislusny diagnosticky chybovy kod
(DTC) ma status ,,potvrzeny a aktivni. Pokud neni zjisténa zadna
NCM, ktera by opraviiovala k aktivaci pocitadla, nebo pokud vSechny
poruchy piitazené k tomuto poditadlu byly ¢&tecim zafizenim nebo
nastrojem Udrzby vymazany, pocitadlo se zastavi a uchova hodnotu
uvedenou v bodu 11.4.2.1.2.

Tabulka 4.4

Pocitadla a upozornéni

Status DTC pro prvni Hodnqta ,poéitadla Hodnotzgpoéitgdla Zmrazena hodnota ucho-
aktivaci pocitadla Pro mime upozor- pro durazne vavana pocitadlem
neni upozorneni
Pocitadlo jakosti | potvrzeny a aktivni < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty poci-
¢inidla tadla pro ddrazné
upozornéni
Pocitadlo davkovani potvrzeny a aktivni| < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty poci-
tadla pro diirazné
upozornéni
Pocitadlo ventilu recir- | potvrzeny a aktivni | < 36 hodin < 100 hodin | > 95 % hodnoty poci-
kulace vyfukovych tadla pro dirazné
plynt (EGR) upozornéni
Pocitadlo monitorova- | potvrzeny a aktivni < 36 hodin < 100 hodin | > 95 % hodnoty poci-
ciho systému tadla pro dirazné
upozornéni
Mezni hodnota emisi | potvrzeny a aktivni < 10 hodin < 20 hodin > 90 % hodnoty poci-
NO, (pokud ptichazi tadla pro ddrazné
v tvahu) upozornéni

Pocitadlo, jehoz tdaje byly zmrazeny, musi byt vynulovano, jestlize
monitorovaci funkce pfifazené k tomuto pocitadlu dokonci alespon
jeden monitorovaci cyklus, aniz by zjistily chybnou funkci, a jestlize
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11.4.2.1.5

12.1

12.2

béhem 40 hodin chodu motoru od posledniho zastaveni pocitadla neni
zjisténa z4dnd chybna funkce (viz obrazek 4.4).

Jestlize v dobé¢, kdy je hodnota na pocitadle zmrazena (viz obrazek
4.4), je detekovana chybna funkce pfifazena k tomuto pocitadlu, poci-
tadlo pokracuje v pocitani od hodnoty, na které se predtim zastavilo.

Znazornéni mechanismu aktivace a deaktivace a mechanismu
pocitadla

Tento oddil 12 znazorfiuje mechanismy aktivace a deaktivace a mecha-
nismy poditadla v nékterych typickych piipadech. Obrazky a popisy
uvedené v bodech 12.2, 12.3 a 12.4 jsou pouzity v tomto dodatku
Cisté pro ilustraci a nelze se na né odvolavat jako na piiklady poza-
davki tohoto nafizeni nebo jako na kone¢né vysledky ptislusnych
postupt. Hodiny na pocitadle na obrazcich 4.6 a 4.7 se vztahuji
k maximalnim hodnotam pro durazné upozornéni v tabulce 4.4. Pro
zjednoduseni neni naptiklad v dané ukazce zminéno, ze systém varo-
vani zistane aktivovan také po dobu, kdy je aktivovan systém upozor-
néni.

Obrazek 4.4

Reaktivace a vynulovani pocitadla po dobé, po kterou jeho
hodnota byla zmrazena

k> 40 hodin provozu : <40 hodin provozu
40 hodin : 40 hodin}
provozu

: provozu

zmrazend

° hodnota
=

]

s)

<

A~ 0

. ANO A’/
=

=}

2

£

NE

Obrazek 4.5 znazornuje funkci aktivacnich a deaktivaénich mecha-
nismi pii monitorovani mnozstvi ¢inidla ve ¢tyfech pfipadech:

a) pripad pouziti 1: operator nehledé na varovani pokracuje v provozu
nesilniéniho mobilniho stroje, dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj
vyfazen z provozu;
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b) piipad doplnéni 1 (,,dostateéné doplnéni): operator doplni nadrz
na cinidlo tak, aby se dosdhlo mnozstvi pfesahujiciho prahovou
hodnotu 10 %. Varovani a upozornéni se deaktivuje;

c) ptipad doplnéni 2 a 3 (,nedostatecné” doplnéni): aktivuje se
varovny systém. Intenzita varovani zavisi na mnozstvi Cinidla,
které je k dispozici;

d) ptipad doplnéni 4 (,,velmi nedostate¢né* doplnéni): okamzité se
aktivuje mirné upozornéni.

Obrazek 4.5

Dostupnost ¢inidla

DURAZNE

MIRNE
.nepretrzite”
VAROVANI

VAROVANI

Upozornéni

NE

10%
X %
2,5%
PRAZDNE

&inidla

MnozZstvi

doplnéni doplnéni doplnéni doplnéni
(piipad 1) (piipad 2) (pifpad 3) (pfipad 4)

12.3 Obrazek 4.6 znazornuje tii piipady Spatné jakosti Cinidla:

a) pripad pouziti 1: operator nehled¢ na varovani pokracuje v provozu
nesilnicniho mobilniho stroje, dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj
vyfazen z provozu,

b) piipad opravy 1 (,,8patna“ nebo ,,nepoctiva“ oprava): po vytazeni
nesilniéniho mobilniho stroje z provozu operator zméni jakost
¢inidla, avSak brzy poté je opét nahradi Cinidlem nizké jakosti.
Okamzit¢ se znovu aktivuje systém upozornéni a nesilni¢ni
mobilni stroj je po 2 hodinach chodu motoru vyfazen z provozu;
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12.4

c) ptipad opravy 2 (,spravna“ oprava): po vyfazeni nesilni¢niho
mobilniho stroje z provozu operator upravi jakost Cinidla. Avsak
po urdit¢ dobé znovu doplni do nadrze ¢inidlo Spatné jakosti.
Postupy varovani, upozornéni a pocitani za¢inaji znovu od nuly.

Obrazek 4.6

PInéni ¢inidlem Spatné jakosti

<40 hodin provozu > 40 hodin provozu ;
; : A
40 hodin . !
¢ provozu ; |
@uuuuuu, !
. 20hodin
?} 18 hodin :
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: i oprava ; :oprava : E
2 3 : ; N D ,
. 3 = B0 gyt : ¥
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%' >8 3 1 '
z E : i ;
NE s 5 i
oprava oprava
(pifpad 1) (pfipad 2)

Obrazek 4.7 znazornuje tii piipady poruchy systému davkovani moco-
viny. Tento obrazek také znazoriiuje postup, ktery nastane v piipadé
poruch monitorovani popsanych v oddilu 9.

a) pripad pouziti 1: operator nehledé na varovani pokracuje v provozu
nesilniéniho mobilniho stroje, dokud neni nesilni¢ni mobilni stroj
vyfazen z provozu,

b) piipad opravy 1 (,spravna“ oprava): po vyfazeni nesilniéniho
mobilniho stroje z provozu operator opravi systém davkovani.
Avsak po urcité dobé systém davkovani opét selze. Postupy varo-
vani, upozornéni a pocitani zacinaji znovu od nuly;

¢) ptipad opravy 2 (,,8patna“ oprava): v rezimu mirného upozornéni
(snizeni toc¢ivého momentu) operator opravi systém davkovani.
Brzy poté vsak systém davkovani opét selze. Okamzité se znovu
aktivuje systém mirného upozornéni a pocitadlo za¢ne pocitat od
hodnoty, kterou ukazovalo v dob¢ opravy.
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13.
13.1

132

13.3

13.4
13.4.1

Obrazek 4.7

Porucha systému davkovani ¢inidla

> 40 hodin provozu <40 hodin provozu
40 hodin 40 hodin
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Prokazovani nejniz$i pripustné koncentrace ¢inidla CD,;,

Vyrobce musi prokazat spravnou hodnotu CD,;, v prubé¢hu EU
schvalovani typu provedenim cyklu NRTC se startem za tepla
u motord podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
a prislusného cyklu NRSC u vSech ostatnich kategorii za pouziti
¢inidla o koncentraci CD,y;,,.

Zkousce musi piedchazet vhodny cyklus (cykly) NCD nebo stabili-
zacni cyklus stanoveny vyrobcem umoziujici pFizpasobit systém
regulace emisi NOy s uzavienou smyckou jakosti ¢inidla o koncentraci
CDmin~

Emise znecCist'ujicich latek, které z této zkousky vyplynou, nesmi byt
vys$$i nez mezni hodnota NO, stanovena v bodé¢ 7.1.1.

Dokumentace prokazani
Prokazani je dokumentovéano protokolem o prokazovani nejnizsi
pripustné koncentrace Cinidla. Protokol musi:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;

b) obsahovat popis postupu prokazovani vcetné piislusného zkuseb-
niho cyklu;

c) obsahovat potvrzeni o tom, ze zneCist'ujici emise vzniklé pfi tomto
prokazovani nepiekrocily mezni hodnotu emisi NOy uvedenou
v bod¢ 7.1.1;

d) byt soucasti dokumentace vyrobce podle ¢asti A piilohy I provadé-
ciho natizeni (EU) 2017/656.

oprava (piipad 1)

oprava

(pfipad 2)

provozu

PRGN SO

s 0 V! P

1
i
1
s
1
3
1
i
1
4
1
i
i
3
H

i
1
1
i
1
3
1
e
1
i
1
§
3
3
3
1
i
1
3
1
1



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 72

Dodatek 2

Dodate¢né technické pozadavky tykajici se opati‘eni k regulaci emisi NOy
pro motory kategorii IWP, IWA a RLR, vletné metody prokazani téchto
strategii

1. Uvod

Tento dodatek stanovi dodatecné pozadavky k zajisténi spravné funkce
opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory kategorii IWP, IWA a RLR.

2. Obecné pozadavky

Pozadavky dodatku 1 se pouziji na motory v oblasti plisobnosti tohoto
dodatku, neni-li stanoveno jinak v bodé 3 a 4 tohoto dodatku.

3. Vyjimky z pozadavki dodatku 1

Z davodu bezpecnosti se systém upozornéni operatora popsany v bodech
5 a 11.3 dodatku 1 nepouzije pro motory v oblasti ptisobnosti tohoto
dodatku. Pozadavek na ukladani udaji do protokolu palubniho pocitace
uvedeny v bodé¢ 4 tohoto dodatku se pouzije vzdy tehdy, kdy by bylo
doslo k aktivaci upozornéni podle bodi 2.3.2.3.2, 6.3, 7.3, 84 a 9.4
dodatku 1.

4. PoZzadavek na ukladani incidenti provozu motoru s nedostateénym
vstiikovanim ¢inidla nebo nedostate¢nou jakosti ¢inidla

4.1.  Protokol palubniho pocitate zaznamena do energeticky nezavislé paméti
pocitace nebo do pocitadel celkovy pocet a dobu trvani vSech incidentt,
kdy je motor v provozu s nedostate¢nym vstiikovanim ¢inidla nebo nedo-
stateCnou jakosti Cinidla, pfiCemz musi byt zajisténo, Ze tyto informace
nelze zamérné vymazat.

4.1.1. Vnitrostatni kontrolni organy musi mit moznost Cist tyto zdznamy Ctecim
nastrojem.

4.1.2. Dokumentace vyrobce podle ¢asti A pfilohy I provadéciho natizeni (EU)
2017/656 musi obsahovat popis piipojeni a metodu ¢teni téchto zaznamu.

4.2. Doba trvani incidentu ,nedostate¢nd uroven c¢inidla“ zaznamenaného do
protokolu palubniho pocitate podle bodu 4.1 namisto upozornéni podle
bodu 6.3 dodatku 1 zacina bud’ ve chvili, kdy se nadrz na Ccinidlo
vyprazdni, tj. kdyz davkovaci systém nemize Cerpat z nadrze dalsi ¢inidlo,
nebo pii jakékoliv hladiné nizsi nez 2,5 % jejiho plného jmenovitého
objemu, podle volby vyrobce.

4.3. Doba trvani incidentu zaznamenaného do protokolu palubniho pocitace
podle bodu 4.1 namisto upozornéni podle bodu 6.3, 7.3, 8.4 a 9.4 dodatku
1 zacind ve chvili, kdy piislusné pocitadlo dosdhne hodnoty pro diirazné
upozornéni uvedené v tabulce 4.4 dodatku 1.

4.4. Doba trvani incidentu zaznamenaného do protokolu palubniho pocitace
podle bodu 4.1 namisto upozornéni podle bodu 2.3.2.3.2 dodatku 1 zacina
ve chvili, kdy by bylo zacalo upozornéni.
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4.5.

4.6.

Doba trvani incidentu zaznamenaného do protokolu palubniho poditace
podle bodu 4.1 konc¢i, jakmile je incident odstranén.

Prokazovani podle bodu 10.4 dodatku 1 musi byt provadéno v souladu
s pozadavky, které plati pro prokazovani funkénosti systému dirazného
upozornéni, pficemz se ale prokazovani systému dirazné¢ho upozornéni
nahradi prokazanim ulozeni incidentu provozu motoru s nedostate¢nym
vstiikovanim ¢inidla nebo nedostatecnou jakosti Cinidla.
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Dodatek 3

Dodate¢né technické pozadavky tykajici se opati‘eni k regulaci emisi NOy

2.2.

pro motory kategorie RLL

Uvod

Tento dodatek stanovi dodatecné pozadavky k zajisténi spravné funkce
opatfeni k regulaci emisi NO, pro motory kategorie RLL. Obsahuje poza-
davky na motory, jez ke snizeni emisi pouzivaji ¢inidlo. EU schvaleni typu
je podminéno uplatiovanim piislusnych ustanoveni o pokynech pro opera-
tora, montazni dokumentaci, systému varovani operatora, které jsou uvedeny
v tomto dodatku.

Pozadované informace

. Vyrobce poskytne informace, které plné popisuji funkéni provozni vlastnosti

opatieni k regulaci emisi NOy podle bodu 1.5 ¢asti A pfilohy I provadéciho
nafizeni (EU) 2017/656.

Pokud systém regulace emisi vyzaduje ¢inidlo, musi vyrobce v informa¢nim
dokumentu stanoveném v dodatku 3 pfilohy I provadéciho natizeni (EU)
2017/656 uvést vlastnosti tohoto ¢inidla, a to v&etné druhu ¢inidla, infor-
maci o koncentraci, je-li ¢inidlo roztokem, provoznich teplotnich podminek
a odkazu na mezinarodni normy, pokud jde o slozeni a kvalitu.

Dostupnost ¢inidla a systém varovani operatora

Pokud je pouzito ¢inidlo, je EU schvaleni typu podminéno tim, ze budou
poskytnuty indikatory nebo jiné vhodné prostiedky podle konfigurace nesil-
ni¢nich mobilnich stroji informujici operatora o nasledujicim:

a) mnozstvi ¢inidla, které zbyva v nadrzi na ¢inidlo, a pomoci doplitkového
zvlastniho signalu o tom, pokud zbyvajici ¢inidlo dosahuje méné nez
10 % plné kapacity nadrze;

b) je-li nadrz na Cinidlo zcela nebo téméf prazdna;

¢) pokud ¢inidlo v nadrzi podle namontované¢ho méficiho zatizeni neodpo-
vida vlastnostem deklarovanym a zaznamenanym v informacnim
dokumentu stanoveném v dodatku 3 k pfiloze I provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656;

d) pokud bylo davkovani ¢inidla pteruseno, v jinych piipadech nez téch,
kdy k tomu doslo ze strany fidici jednotky motoru nebo regulatoru
davkovani, v reakci na provozni podminky motoru, kdy neni davkovani
pozadovano, a to za predpokladu, Ze je schvalovaci organ o téchto
provoznich podminkach informovan.

Jakost ¢inidla

Podle rozhodnuti vyrobce musi byt pozadavky na soulad ¢inidla s deklaro-
vanymi vlastnostmi a piislusSnymi dovolenymi odchylkami emisi NO,
splnény pomoci jednoho z nasledujicich prostredki:

a) ptimym prostiedkem, napiiklad pouzitim ¢idla kvality Cinidla;
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b) nepifimym prostiedkem, naptiklad pouzitim c¢idla NO, ve vyfukovém
systému ke zhodnoceni uc¢innosti Cinidla;

¢) jinymi prostiedky, pokud je jejich ucinnost alespon rovnocenna ucinnosti
pri pouziti prostiedkti podle pismen a) nebo b) a jsou zachovany hlavni
pozadavky tohoto oddilu 4.
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Dodatek 4

Technické pozadavky tykajici se opatieni k regulaci emisi pevnych

2.1.
2.1.1

2.2.

2.2.1

2.3.
23.1

znelist'ujicich latek, véetné metody prokazani téchto opatfeni

Uvod

Tato ptiloha stanovi pozadavky k zajisténi spravné funkce opatieni
k regulaci emisi pevnych castic.

Obecné pozadavky

Motor musi byt vybaven diagnostickym systémem regulace emisi
pevnych castic (PCD), ktery dokaze urcit chybné funkce systému
nasledného zpracovani pevnych &astic, o nichz pojednava tato
priloha. Kazdy motor, na ktery se vztahuje tento oddil 2, musi byt
navrzen, vyroben a namontovan tak, aby umoznil splnit tyto poza-
davky po celou dobu bézné zivotnosti motoru a za obvyklych
podminek pouzivani. K dosazeni tohoto cile je pfipustné, aby
motory, které byly pouzivany delsi dobu, nez je doba zivotnosti
emisnich vlastnosti uvedena v pfiloze V nafizeni (EU) 2016/1628,
vykazovaly urcité zhorSeni funkce a citlivosti diagnostického
systému regulace emisi pevnych castic.

Pozadované informace

Pokud systém regulace emisi vyzaduje ¢inidlo, napf. palivovy kata-
lyzator, musi vyrobce v informa¢nim dokumentu stanoveném
v dodatku 3 pfilohy I provadéciho nafizeni (EU) 2017/656 uvést
vlastnosti tohoto ¢inidla, a to véetné druhu Ccinidla, informaci
o koncentraci, pokud je ¢inidlo roztokem, provoznich teplotnich
podminek a odkazu na mezindrodni normy, pokud jde o slozeni
a kvalitu.

Podrobné pisemné informace s uplnym popisem funkcnich vlastnosti
systému varovani operatora v oddilu 4 se predlozi pfi EU schvalo-
vani typu schvalovacimu organu.

Vyrobce poskytne instalacni dokumentaci, ktera pii pouziti
vyrobcem pivodniho zafizeni zajisti, ze motor, v¢etné systému regu-
lace emisi, ktery je soucasti schvaleného typu motoru nebo rodiny
motorl, je-li v nesilnicnim mobilnim stroji instalovan, bude ve
spojeni s nezbytnymi ¢astmi strojniho zafizeni fungovat zpisobem
vyhovujicim pozadavkiim této pfilohy. Tato dokumentace musi obsa-
hovat podrobné technické pozadavky a ustanoveni tykajici se motoru
(software, hardware a komunikace), jichz je zapotiebi ke spravnému
namontovani motoru v nesilni¢nim mobilnim stroji.

Provozni podminky

Systém PCD musi byt minimalné provozuschopny za prislusnych
podminek regulace uvedenych v bodé¢ 2.4 prilohy IV platnych pro
kazdou kategorii motoru. Je-li to technicky mozné, diagnosticky
systém zlistdvd v provozu i mimo tento rozsah.

Pozadavky na diagnostiku

Systém PCD musi byt schopen ur€it chybné funkce regulace emisi
pevnych castic (PCM), o nichz pojednava tato ptiloha, prostiednic-
tvim diagnostickych chybovych kodt (DTC) uloZzenych v paméti
pocitate a musi byt schopen pifedat tyto informace mimo vozidlo.
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232
23.2.1

2322

2323

Pozadavky na zaznam diagnostickych chybovych kodt (DTC)

Systém PCD musi zaznamenavat DTC pro kazdou jednotlivou PCM.

Zda existuje zjistitelna chybna funkce musi systém PCD vyhodnotit
v dobach provozu motoru uvedenych v tabulce 4.5. V tomto
okamziku se ulozi ,,potvrzeny a aktivni DTC a aktivuje se varovny
systém podle oddilu 4.

V piipadech, kdy je zapotiebi doba provozu delsi nez doba uvedena
v tabulce 4.5 k tomu, aby monitorovaci funkce mohly pfesné zjistit
a potvrdit PCM (napf. monitorovaci zafizeni fungujici na zakladé
statistickych modelti nebo spotieby kapalin v nesilni¢nim mobilnim
stroji), mize schvalovaci organ k monitorovani povolit del$i obdobi,
je-li takova potieba odtvodnéna vyrobcem (napt. technickymi
podklady, vysledky pokust, interni praxi atd.).

Tabulka 4.5

Typy monitorovacich funkei a odpovidajici doba, béhem které se
uklada ,,potvrzeny a aktivni“ DTC

Akumulovana doba provozu, béhem které

Typ monitorovaci funkce se uklada ,,potvrzeny a aktivni“ DTC

Odstranéni systému nésled- | 60 minut provozu motoru mimo
ného zpracovani pevnych | volnob¢h
Castic

Ztrata funkce systému | 240 minut provozu motoru mimo
nasledného zpracovani | volnob&h
pevnych castic

Poruchy systému PCD 60 minut provozu motoru

Pozadavky na vymazavani diagnostickych chybovych kodu (DTC):

a) systtm PCD nesmi DTC z paméti pocitate vymazat, dokud
nebyla odstranéna porucha, ktera se k danému DTC vztahuje;

b

=

systém PCD muze vSechny DTC vymazat na zaklad¢ pozadavku
proprietarniho ¢teciho nastroje nebo nastroje Gdrzby, ktery na
zadost poskytne vyrobce motoru, nebo pomoci vyrobcem posky-
tnutého pfistupového kodu;

¢) zaznam incidentii provozu s ,,potvrzenym a aktivnim“ DTC, které
se ukladaji v energeticky nezavislé paméti vyzadované v bodu
5.2, se nesmi vymazat.

Systém PCD nesmi byt naprogramovan nebo konstruovan tak, aby se
kdykoli po celou dobu Zzivotnosti motoru zcela nebo ¢astecné deak-
tivoval na zakladé¢ stafi nesilniéniho mobilniho stroje, a nesmi obsa-
hovat ani algoritmus nebo strategii ur¢enou k pribéznému snizovani
ucinnosti systému PCD.

Vsechny pteprogramovatelné pocitacové kody nebo provozni para-
metry systému PCD musi byt odolné vici nedovolenym zasahtm.
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2.3.6.1

3.1

4.2

Rodina motora s PCD

Vyrobce zodpovida za stanoveni ¢lent rodiny motort s PCD. Vytva-
feni skupin motort v ramci rodiny motorit s PCD se provede na
zakladé osvédceného technického tsudku a musi byt schvaleno
schvalovacim organem.

Motory, které nepatii do stejné rodiny motorti, mohou piesto patfit
do stejné rodiny motorti s PCD.

Parametry vymezujici rodinu motortt s PCD

Rodina motort s PCD je charakterizovana zakladnimi konstrukénimi
parametry, které musi byt pro motory této rodiny spolecné.

Aby mohly byt motory pokladany za motory z téze rodiny motoril
s PCD, musi si byt podobné v nasledujicich zakladnich parametrech:

a) princip ¢innosti systému nasledného zpracovani pevnych castic
(napf. mechanicky, aerodynamicky, difizni, inercni, periodicky
se regenerujici, nepretrzité se regenerujici, atd.);

b) metody monitorovani systému PCD;

¢) kritéria monitorovani systému PCD;

d) parametry monitorovani (napi. frekvence).

Tyto podobnosti musi byt prokdzany vyrobcem pomoci vhodnych
technickych postupi prokazovani nebo jinymi vhodnymi postupy
a musi byt schvaleny schvalovacim organem.

Vyrobce muize schvalovaci organ pozadat o schvaleni drobnych
odchylek v metodach monitorovani/diagnostiky systému monitoro-
vani PCD kvili odlisnostem v konfiguraci motoru, pokud jsou tyto
metody vyrobcem povazovany za podobné a lisi se pouze tak, aby
odpovidaly zvlastnim charakteristikdm posuzovanych soucasti (napfi-
klad velikost, pratok vyfukovych plynt atd.); nebo je jejich podob-
nost stanovena na zakladé osvédceného technického tisudku.

PoZadavky na udrzbu

Vyrobce puvodniho zafizeni poskytne vSem kone¢nym uzivatelim
novych nesilnicnich mobilnich strojii pisemné pokyny o systému
regulace emisi a jeho sprdvném fungovani, jak je vyzadovéano
v piiloze XV.

Systém varovani operatora

Soucasti nesilnicniho mobilniho stroje musi byt systém varovani
operatora pouzivajici vizualni varovné signaly.

Systém varovani operatora muze byt tvofen jednim nebo vice svétel-
nymi kontrolkami nebo muze zobrazovat struéné zpravy.

K jejich zobrazeni smi byt pouzivan stejny systém jako k zobrazovani
jiné udrzby nebo NCD.
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43

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

52

5.2

54

6.1

7.1

72

Systém varovani musi sdélit, Ze je nutna urychlena oprava. Je-li
soucasti systému varovani také zobrazovani hlaSeni, zobrazi se
zprava ukazujici dtivod varovani (napiiklad ,,¢idlo odpojeno® nebo
kriticka porucha regulace emisi®).

Vyrobce mize do systému varovani zahrnout také zvukovy prvek.
Operator smi zvukova varovani zrusit.

Systém varovani operatora se musi aktivovat podle ustanoveni
v bodu 2.3.2.2.

Systém varovani operatora se musi deaktivovat, jestlize pominuly
podminky pro jeho aktivaci. Systém varovani operatora se nesmi
automaticky deaktivovat, aniz by byly odstranény diivody pro jeho
aktivaci.

Systém varovani mize byt docasné pieruSen jinymi varovnymi
signaly, které zprosttedkovavaji dilezité zpravy tykajici se bezpec-
nosti.

V zadosti o EU schvaleni typu podle nafizeni (EU) 2016/1628 musi
vyrobce prokazat funkci systému varovadni operatora zplisobem
stanovenym v oddile 9.

Systém pro ukladani informaci o aktivaci systému varovani
operatora

Systém PCD musi obsahovat energeticky nezavislou pameét’ pocitace
nebo pocitadla umoziujici ukladat incidenty, kdy je motor v provozu
s ,.potvrzenym a aktivnim“ DTC, takovym zplisobem, aby bylo
zajisténo, ze tyto informace nelze zdmérné smazat.

Systém PCD uklada v energeticky nezavislé paméti celkovy pocet
a dobu trvani vSech incidentt, kdy je motor v provozu s ,,potvrzenym
a aktivnim™ DTC, pokud byl systém varovani operatora aktivni po
dobu 20 hodin provozu motoru nebo po kratsi dobu dle volby
vyrobce.

Vnitrostatni kontrolni orgdny musi mit moznost ¢ist tyto zdznamy
¢tecim nastrojem.

Dokumentace vyrobce podle ¢asti A prilohy I provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656 musi obsahovat popis pfipojeni a metodu ¢teni téchto
zaznamul.

Monitorovani odstranéni systému nasledného zpracovani
pevnych ¢astic

Systém PCD musi byt schopen detekovat Gplné odstranéni systému
nasledného zpracovani pevnych ¢astic, véetné odstranéni piipadnych
¢idel pouzivanych k monitorovani, aktivaci, deaktivaci nebo upravé
jeho cinnosti.

Dodate¢né pozadavky v piipadé systému nasledného zpracovani
pevnych ¢astic vyuzivajiciho ¢inidlo (napf. palivovy katalyzator)

V piipadé potvrzeného a aktivniho DTC pro odstranéni systému
nasledného zpracovani pevnych castic nebo ztratu funkce systému
nasledného zpracovani pevnych cCastic musi byt davkovani Cinidla
automaticky preruseno. Davkovani zaCne znovu, jakmile jiz DTC
neni aktivni.

Systém varovani se aktivuje, pokud hladina ¢inidla v nadrzi na
aditiva klesne po minimalni hodnotu stanovenou vyrobcem.
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8.2

8.3
8.3.1

Poruchy monitorovani, jeZ mohou byt diisledkem nedovolenych
zasahi

Kromé monitorovani systému nasledného zpracovani pevnych castic
musi byt monitorovany tyto poruchy, jelikoz mohou byt dasledkem
nedovolenych zasahi:

a) ztrata funkce systému nasledného zpracovani pevnych castic;

b) poruchy systému PCD popsané v bod¢ 8.3.

Monitorovani ztraty funkce systému nasledného zpracovani pevnych
Castic.

PCD musi zjistit uplné odstranéni nosice systému nasledného zpra-
covani pevnych &astic (,empty can“). V tomto ptipadé jsou stale
pritomny plast’ a cidla systému nésledného zpracovani pouzivana
k aktivaci, deaktivaci nebo upravé jeho ¢innosti.

Monitorovani poruch syst¢ému PCD

U systému PCD se sleduje vyskyt elektrickych poruch a odstranéni
nebo deaktivace kazdého cidla nebo ovladaciho prvku, v jejichz
dasledku systém neprovadi diagnostiku ostatnich zavad uvedenych
v bodech 6.1 a 8.1 pism. a) (monitorovani soucasti).

Cidla, ktera ovliviiuji diagnostické schopnosti, jsou mimo jiné ta,
ktera pfimo méfi rozdily tlaku v ramci systému nasledného zpraco-
vani pevnych ¢astic, a ¢idla teploty vyfukovych plynt pro fizeni
regenerace systému nasledného zpracovani pevnych castic.

Pokud porucha, odstranéni nebo deaktivace jednoho ¢idla nebo ovla-
dactho prvku systému PCD nebrani tomu, aby byly v pozadované
dobé¢ diagnostikovany poruchy uvedené v bodu 6.1 a bodu 8.1 pism.
a) (redundantni systém), nebude vyzadovana aktivace systému varo-
vani a ulozeni informaci o aktivaci systému varovani operatora,
pokud nebudou potvrzeny a aktivni poruchy dalsiho ¢idla nebo ovla-
daciho prvku.

Pozadavky na prokazovani
Obecné

Shoda s pozadavky tohoto dodatku se provadi prokazanim aktivace
systému varovani v prub&éhu EU schvalovani typu, jak je zndzornéno
v tabulce 4.6 a uvedeno v tomto oddilu 9.

Tabulka 4.6

Znazornéni obsahu postupu pri prokazovani podle ustanoveni
v bodu 9.3

Mechanismus Prokazované prvky

Aktivace  systému  varovani | — 2 zkousky aktivace (vCetné
uvedend v bodu 4.4 ztraty ~ funkce  systému
nasledného zpracovani
pevnych castic)

— piipadné dalsi prokazované
prvky
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9.3
9.3.1

932
9.3.2.1

9322

933
9.33.1

9332

Rodiny motori a rodiny motora s PCD

V ptipadé, kdy motory rodiny motort patii do rodiny motora s PCD,
ktera jiz ziskala EU schvaleni typu podle bodu 2.3.6 (obrazek 4.8),
se shodnost této rodiny motortt povazuje za prokazanou bez dalSich
zkousek, pokud vyrobce schvalovacimu organu prokaze, ze monito-
rovaci systémy nezbytné ke splnéni pozadavku tohoto dodatku jsou
v ramci posuzované rodiny motorti a rodiny motortt s PCD obdobné.

Obrazek 4.8

Drive prokazana shodnost rodiny motori s PCD

Shoda rodiny motorii 1 je povazovina Shoda rodiny motorti s PCD 1 byla
za prokdzanou -+ prokdzdna pro rodinu motort 2
Rodiny Rodiny
motort 1 motorti 2

Rodiny motorti s PCD 1

Prokazani aktivace systému varovani

Shodnost aktivace systému varovani se prokazuje vykonanim dvou
zkouSek: ztraty funkce systému nésledného zpracovani pevnych
Castic a jednou kategorii poruchy uvedené v bod¢ 6 nebo bodé 8.3
této piilohy.

Vybér poruch ke zkousce

Vyrobce poskytne schvalovacimu organu seznam takovych moznych
poruch.

Porucha, ktera ma byt pfedmétem zkousky, musi byt vybrana schva-
lovacim organem z tohoto seznamu uvedené¢ho v bodu 9.3.2.1.

Prokazani

Pro ucely tohoto prokazani se provede samostatna zkouska ztraty
funkce systému nasledného zpracovani pevnych castic stanovena
v bodé¢ 8.2 a zkouska poruch uvedenych v bodech 6 a 8.3. Ztrata
funkce systému nasledného zpracovani pevnych castic se zplsobi
Uplnym odstranénim nosice z plasté systému nasledného zpracovani
pevnych castic.

Béhem zkousky se nesmi vyskytnout jina porucha, nez je ta, které se
zkouska tyka.
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9333

9334

9335
9.33.5.1

9.3.3.6
9.3.3.6.1

9.3.3.6.2

Pfed zahajenim zkousky musi byt vymazany vSechny DTC.

Na zadost vyrobce a se souhlasem schvalovaciho organu mohou byt
poruchy, kterych se zkouska tyka, simulovany.

Zjistovani poruch

Systém PCD musi zareagovat na vyvolani poruchy, kterou schvalo-
vaci organ vybral jako vhodnou v souladu s ustanovenimi tohoto
dodatku. To se povazuje za prokazané, dojde-li k aktivaci béhem
poctu po sobé¢ jdoucich zkusebnich cykli PCD podle tabulky 4.7.

Jestlize bylo v popisu monitorovani uvedeno a schvalovacim
organem schvaleno, ze konkrétni monitorovaci funkce vyzaduje
k provedeni Uplného monitorovani vice zkuSebnich cykla PCD,
nez je uvedeno v tabulce 4.7, mize byt pocet zkusebnich cykla
PCD zvysen az o 50 %.

Béhem prokazovaci zkousky muze byt kazdy jednotlivy zkuSebni
cyklus PCD oddélen vypnutim motoru. Délka vypnuti do dal$iho
nastartovani musi brdt v uvahu monitorovani, ke kterému muze
dojit po vypnuti motoru, a veSkeré podminky, které musi byt
splnény, aby prob&hlo monitorovani pfi nasledujicim nastartovani.

Tabulka 4.7

Typy monitorovacich funkci a odpovidajici pocet zkuSebnich
cykli PCD, béhem kterych se uklada ,,potvrzeny a aktivni® DTC

Pocet zkusebnich cykli PCD, béhem
Typ monitorovaci funkce kterych se uklada ,,potvrzeny
a aktivni“ DTC

Odstranéni systému nasledného 2
zpracovani pevnych ¢astic

Ztrata funkce systému nasled- 8
ného zpracovani pevnych ¢astic

Poruchy systému PCD 2

Zkusebni cyklus PCD

Zkusebni cyklus PCD, ktery pro ucely tohoto oddilu 9 slouzi
k prokéazani spravné funkce systému monitorovani nasledného zpra-
covani pevnych castic, je cyklus NRTC se startem za tepla pro
motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
a prislusny NRSC pro vsechny ostatni kategorie.

Na zadost vyrobce a se schvalenim schvalovaciho organu muze byt
pro ur¢itou monitorovaci funkci pouzit jiny zkuSebni cyklus PCD
(napf. jiny nez NTRC nebo NRSC). Zadost musi obsahovat prvky
(odborna zdtvodnéni, simulace, vysledky zkouSek atd.) jimiz se
prokazuje, ze:

a) vysledkem pozadovaného zkusebniho cyklu je monitorovaci
funkce, ktera se pouzije v redlnych provoznich podminkach, a
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9.3.3.7
9.3.3.7.1

9.3.3.7.2

93.3.73

9.3.6
9.3.6.1

b) pfislusny zkusebni cyklus PCD uvedeny v bodu 9.3.3.6.1 je pro
uvazované monitorovani méné¢ vhodny.

Konfigurace pro prokazani aktivace systému varovani

Prokazani aktivace systému upozornéni se provadi zkouskami na
motorovém zkusebnim stavu.

Veskeré soucasti nebo subsystémy, které nejsou fyzicky namonto-
vany na motoru, jako jsou napfiklad, nikoli vSak vyhradné, cidla
teploty prostfedi, ¢idla hladiny a systémy varovani a upozornéni
operatora, které jsou k prokdzani nezbytné, musi byt pro tento ucel
pfipojeny k motoru nebo musi byt simulovany zptisobem uspoko-
jivym pro schvalovaci organ.

Jestlize si to vyrobece pieje a schvalovaci organ souhlasi, mohou byt
prokazovaci zkousky provedeny, aniz je dotcen bod 9.3.3.7.1, na
uplném nesilniénim mobilnim stroji nebo zafizeni bud’ tak, ze se
nesilni¢ni mobilni stroj pfimontuje k vhodnému zkusebnimu stavu,
nebo jizdou po zkusebni draze za kontrolovanych podminek.

Aktivace systému varovani se povazuje za prokazanou, pokud na
konci kazdé prokazovaci zkousky provedené podle bodu 9.3.3
doslo ke spravné aktivaci systému varovani a pro vybranou poruchu
byl dosaZen status ,,potvrzeny a aktivni“ DTC.

Pokud je zkousce prokazani ztraty funkce systému nasledného zpra-
covani pevnych castic nebo odstranéni systému nasledného zpraco-
vani pevnych castic podroben systému nasledného zpracovani
pevnych castic, ktery pouziva ¢inidlo, musi se rovnéz potvrdit, ze
bylo davkovani ¢inidla pferuseno.

Dokumentace prokazani

Prokazani je dokumentovano protokolem o prokazovani funkce
systému PCD. Protokol musi:

a) obsahovat popis zkousenych poruch;

b) obsahovat popis postupu prokazovani vcetné piislusného zkuseb-
niho cyklu;

c) obsahovat potvrzeni o aktivaci ptislusnych varovani podle poza-
davkl tohoto nafizeni;

d) byt soucasti dokumentace vyrobce podle c&asti A pfilohy
I provadéciho natizeni (EU) 2017/656.
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PRILOHA V

Méieni a zkousky tykajici se rozsahu spojeného s nesilni¢nim zku$ebnim

2.1.

cyklem v ustdleném stavu

Obecné pozadavky

Tato piiloha se pouzije pro elektronicky fizené motory kategorii NRE,
NRG, IWP, IWA a RLR spliiujici mezni hodnoty emisi ,.etapy V*, které
jsou stanoveny v priloze Il nafizeni (EU) 2016/1628, a vyuzivajici elekt-
ronické fizeni, které umoziiuje stanovit mnozstvi i ¢asovani vstiiku paliva,
nebo vyuzivajicich elektronického fizeni, které umoznuje aktivovat, deak-
tivovat nebo upravovat systém regulace emisi slouzici ke snizovani emisi
NO,.

Tato piiloha stanovi technické pozadavky tykajici se rozsahu souviseji-
ciho s pfislusnym NRSC, v jehoz ramci je kontrolovana hodnota, o kterou
smé&ji emise piekrodit mezni hodnoty emisi stanovené v ptiloze 11 nafizeni
(EU) 2016/1628.

Je-li motor zkouSen zpisobem stanovenym ve zkuSebnich pozadavcich
oddilu 4, nesmi vzorky emisi plynnych a tuhych znecitujicich latek
odebrané v jakémkoli nahodné vybraném bodé v ramci piislusného
kontrolniho rozsahu stanoveného v oddilu 2 piekroc€it piislusné mezni
hodnoty emisi v piiloze II nafizeni (EU) 2016/1628 vynasobené faktorem
2,0.

Oddil 3 stanovi, jak technickd zkuSebna vybird dodatecné body méfeni
v kontrolnim rozsahu v pribéhu zkousky emisi na zkuSebnim stavu za
ucelem prokazani, ze pozadavky tohoto oddilu 1 byly splnény.

Vyrobce miize pozadat, aby technickd zkuSebna pii prokazani podle
oddilu 3 vynala provozni body z kteréhokoli kontrolniho rozsahu stano-
ven¢ho v oddilu 2. Technickd zkuSebna miize udélit tuto vyjimku, jestlize
vyrobce muze prokazat, ze motor neni nikdy schopen provozu v takovych
bodech pii jeho pouziti v jakékoli kombinaci nesilni¢niho mobilniho
stroje.

V navodu k montazi, ktery vyrobci ptivodniho zafizeni poskytl vyrobce
podle prilohy XIV, musi byt uvedeny horni a spodni mez piislusného
kontrolniho rozsahu, a prohlaseni, které objasni, ze vyrobce ptuvodniho
zafizeni nesmi motor nainstalovat zptsobem, ktery motor omezuje tak,
aby trvale pracoval pouze pii kombinacich otacek a toCivého momentu
mimo kontrolni rozsah pro kfivku toc¢ivého momentu odpovidajici schva-
lenému typu motoru nebo rodiné¢ motort.

Kontrolni rozsah motoru

Prislusny kontrolni rozsah pro provedeni zkousky motoru je rozsah defi-
novany v tomto oddilu 2, ktery odpovida pfislusSnému NRSC pro zkou-
Seny motor.

Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus C1

Tyto motory pracuji s proménnymi otaCkami a proménnym zatizenim.
V zavislosti na (pod)kategorii a provoznich otackach motoru se pouziji
odlisné vyjimky tykajici se kontrolniho rozsahu.
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Motory s proménnymi otackami kategoriec NRE s maximalnim netto
vykonem > 19 kW, motory s proménnymi otackami kategorie IWA
s maximalnim netto vykonem > 300 kW, motory s proménnymi otackami
kategorie RLR a motory s proménnymi otackami kategorie NRG.

Kontrolni rozsah (viz obrazek 5.1) je definovan takto

horni mez tofivého momentu: kiivka toc¢ivého momentu pii plném
zatizeni;

rozsah otacek: od otacek A do np;;

kde:

otadky A = my, + 0,15 % (ny; — myo);

ny = vysoké otacky [viz €l. 1 odst. 12];

ny, = nizké otacky [viz ¢l. 1 odst. 13].

Ze zkousek se vylou¢i nésledujici provozni podminky motoru:
a) body nizsi nez 30 % maximalniho tocivého momentu;

b) body nizsi nez 30 % maximalniho netto vykonu.

Jsou-li zméfené otacky motoru A v rozmezi + 3 % otacek motoru dekla-
rovanych vyrobcem, pouziji se deklarované otacky motoru. Jestlize které-
koliv zkusebni otacky tuto dovolenou odchylku piekracuji, pouziji se
zméfené otacky motoru.

Mezilehlé zkusebni body v kontrolnim rozsahu se definuji takto:

% toc¢ivéeho momentu = % maximalniho to¢ivého momentu

(n — njae)

% otacek =
Ni00% — nidle)

- 100;
kde: nygp o, jsou 100 % otacky pro odpovidajici zkusebni cyklus.

Obrazek 5.1

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otackami kategorie NRE s maximalnim
netto vykonem > 19 kW, motory s proménnymi otackami kategorie IWA s maximalnim
netto vykonem > 300 kW a motory s proménnymi otackami kategorie NRG

Rychlost A

"y Kontrolni rozsah

A

30 % tocivy
*7 moment

Tocivy moment (% maxima)

-+ 30 % vykon

FEy il 42 R b T8 By &l LS L I

otazky (%)
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2.1.2. Motory s proménnymi otackami kategorie NRE s maximalnim netto

vykonem < 19 kW a motory s proménnymi otdckami kategorie IWA
s maximalnim netto vykonem < 300 kW

Pouzije se kontrolni rozsah uvedeny v bod¢ 2.1.1, avSak s dodatecnym
vylou¢enim provoznich podminek motoru uvedenych v tomto bod¢
a znazornénych na obrazcich 5.2 a 5.3.

a) pouze pro pevné Castice, pokud jsou otacky C nizsi nez 2 400 ot./min,
body napravo od ¢ary vytvofené spojenim bodi 30 % maximalniho
to¢ivého momentu nebo 30 % maximalniho netto vykonu nebo pod ni,
podle toho, ktera z téchto hodnot je vétsi, pii otackach B a 70 %
maximalniho netto vykonu pfi vysokych otackach;

b) pouze pro pevné Castice, pokud jsou otacky C 2400 ot./min nebo
vys8i, body napravo od ¢ary vytvotené spojenim bodd 30 % maximal-
niho to¢ivého momentu nebo 30 % maximalniho netto vykonu, podle
toho, ktera z téchto hodnot je vétsi, pii otackach B, 50 % maximalniho
netto vykonu pii 2 400 ot./min a 70 % maximalniho netto vykonu pfi
vysokych otackach;

kde:

otacky B = nj, + 0,5 % (nyi — my);

otacky C = nj, + 0,75 % (np; — myo);

np; = vysoké otacky [viz €l. 1 odst. 12];

ny, = nizké otacky [viz ¢l. 1 odst. 13].

Jsou-li zméfené otacky motoru A, B a C v rozmezi +3 % otacek motoru
deklarovanych vyrobcem, pouziji se deklarované otacky motoru. Jestlize
kterékoliv zkuSebni otacky tuto dovolenou odchylku piekracuji, pouziji se
zméfené otacky motoru.

Obrazek 5.2

Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otackami kategorie NRE s maximalnim
netto vykonem < 19 kW a motory s proménnymi otickami Kkategorie IWA
s maximalnim netto vykonem < 300 kW, otackami C < 2 400 ot/min

Tocivy moment (% maxima)

otacky (%)
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Legenda:

1. Kontrolni rozsah motoru
2. Vyjimka pro vSechny emise
3. Vyjimka pro PM
% maximalniho netto vykonu
% maximalniho to¢ivého momentu
Obrazek 5.3
Kontrolni rozsah pro motory s proménnymi otackami kategorie NRE s maximalnim

netto vykonem < 19 kW a motory s proménnymi otiackami kategorie IWA
s maximalnim netto vykonem < 300 kW, rychlosti C > 2 400 ot/min

I ] 70% @
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=
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=
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Otacky (%)

Legenda:

1. Kontrolni rozsah motoru

2. Vyjimka pro vSechny emise

3. Vyjimka pro PM

Procenta maximalniho netto vykonu

% maximalniho to¢ivého momentu

Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cykly D2, E2 a G2
Tyto motory se provozuji hlavné velmi blizko jejich konstrukénim
provoznim otackam, a proto je kontrolni rozsah definovan takto:
otacky: 100 %

Rozsah toc¢ivého momentu: od 50 % do to¢ivého momentu odpovida-
jiciho maximalnimu vykonu.
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2.3.

Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus E3

Tyto motory se provozuji hlavné mirné nad a mirné pod kfivkou Sroubu
s pevnym stoupanim. Kontrolni rozsah se tyka kiivky Sroubu a ma expo-
nenty matematickych rovnic definujicich hranice kontrolniho rozsahu.
Kontrolni rozsah je definovan takto:

Spodni mez otacek: 0,7 X nig0 %
Kfivka horni meze: % vykonu = 100 x ( % otdcek/90)*;
Kiivka spodni meze: % vykonu = 70 x ( % otdcek/100)*";

Horni mez to¢ivého momentu: Kiivka vykonu pii plném zatizeni

Horni mez otacek: Maximalni otacky, které umoziuje
regulator

kde:

% vykonu znamena % maximalniho netto vykonu;

% otacek znamena % njgo o

Njo0 o, znamena 100 % otacky pro odpovidajici zkusebni cyklus.

Obrazek 5.4

Kontrolni rozsah pro motory zkousené na NRSC, cyklus E3

s
o
e

Vykon (% maxima)

AG S i Fi By s D 134 154

Rychlost (%)
Legenda:
1 Spodni mez otacek
2 Kfivka horni meze
3 Kiivka spodni meze
4 Kiivka vykonu pii plném zatizeni
5 Kiivka maximalnich otacek regulatoru

6 Kontrolni rozsah motoru
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Pozadavky na prokazovani

Technickd zkusebna vybere ke zkouseni nahodné vybrané hodnoty
zatizeni a otaek v ramci kontrolniho rozsahu. Pro motory podléhajici
bodu 2.1 se vyberou az tfi body. Pro motory podléhajici bodu 2.2 se
vybere jeden bod. Pro motory podléhajici bodu 2.3 nebo 2.4 se vyberou
az dva body. Technicka zkuSebna rovnéz namatkové urci poradi zkuseb-
nich bodi. Zkouska musi byt provedena v souladu s hlavnimi pozadavky
NRSC, ale kazdy zkuSebni bod se musi hodnotit samostatné.

Pro ucel ndhodného vybéru podle bodu 3 se pouziji uznavané statistické
metody randomizace.

Zkusebni pozadavky

Zkouska se provede bezprostiedné po NRSC nasledujicim zptusobem:

a) zkouska ndhodné vybranych bodl tocivého momentu a otacek se
provede bud’ bezprostiedné po sledu zkousek s NRSC s diskrétnim
rezimem, jak je popsano v bod¢ 7.8.1.2 pism. a) az e) piilohy VI,
avsak pfed provedenim postupti po zkousce (pism. f)), nebo po sledu
zkousek s cykly s linearnimi pfechody mezi rezimy (,,RMC*)
popsaném v bod¢ 7.8.2.3 pism. a) az d) piilohy VI, avSak pred
postupy po zkousce (pism. e)), podle situace;

b) zkousky se provedou podle pozadavki v pism. b) az e) bodu 7.8.1.2
prilohy VI metodou s vice filtry (jeden filtr na kazdy zkuSebni bod)
v kazdém ze zkusebnich bodu zvolenych podle oddilu 3;

c¢) pro kazdy zkusebni bod se vypocte specificka hodnota emisi (v g/kWh
nebo #kWh, podle situace);

d) hodnoty emisi mohou byt vypoc¢teny na zakladé hmotnosti s vyuzitim
oddilu 2 piilohy VII nebo na molarnim zaklad¢ s vyuzitim oddilu 3
prilohy VII, avSak musi byt v souladu s metodou pouzitou pro
zkousku NRSC s diskrétnim rezimem nebo pro zkousku RMC;

e) pro ucely sumacnich vypocti u plynu a pfipadné PN se hodnota N, oqc
v rovnici (7-64) nebo (7-131) a (7-178) nastavi na hodnotu 1 a pouzije
se vahovy faktor 1;

f) pro vypocty PM se pouzije metoda s vice filtry; pro sumacni vypocty
se hodnota Nj,,qe V rovnici (7-67) nebo (7-134) nastavi na hodnotu 1
a pouzije se vahovy faktor 1.

Regenerace

V ptipad¢, ze béhem postupu uvedené¢ho v bodé 4 nebo bezprostiedné
pfed nim dojde k regeneraci, smi byt zkouska po dokonéeni uvedeného
postupu na zadost vyrobce prohlasena za neplatnou bez ohledu na piic¢inu
regenerace. Zkouska se v tom pifipadé zopakuje. Pii opakované zkousce
se pouziji stejné body toc¢ivého momentu i otacek, smi vSak byt zménéno
jejich pofadi. Nepovazuje se za nutné opakovat ty body tocivého
momentu a otacek, pii kterych jiz bylo zkousce vyhovéno. U opakované
zkousky se pouzije nasledujici postup:
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a) motor se necha bézet tak, aby regenerace probéhla az do konce
a piipadné aby se v systému nasledného zpracovani pevnych Céstic
obnovil tsad sazi;

b) v souladu s bodem 7.8.1.1 piilohy VI se provede zahtati motoru;

c) postup zkousSky v bodé 4 se zopakuje, pocinaje krokem v bod¢é 4
pism. b).
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PRILOHA VI

Provadéni zkousek emisi a poZadavky na mérici zafizeni

1. Uvod

Tato piiloha popisuje zptsob stanoveni emisi plynnych zne€ist'uji-
cich latek a emisi pevnych znecist'ujicich ¢astic z motoru urc¢eného
ke zkouskam a specifikace tykajici se méfticiho zafizeni. Pocinaje
oddilem 6 odpovida ¢islovani této piilohy Cislovani Celosvétového
technického ptedpisu ¢. 11 (') (GTR No. 11) a piilohy 4B ptedpisu
EHK OSN ¢&. 96, série zmén 04 (?). Nékteré body Celosvétového
technického piedpisu €. 11 vSak nejsou v této pfiloze potiebné,
nebo jsou upraveny podle technického pokroku.

2. Obecny prehled

Tato pfiloha obsahuje nasledujici technicka ustanoveni nezbytna
k provadéni zkousek emisi. Dodatecna ustanoveni jsou uvedena
v bodé 3.

— Oddil 5: Provozni pozadavky, vcetné stanoveni zkuSebnich
rychlosti

— 0Oddil 6: Zkusebni podminky, vcetné metody pro zapocteni
emisi z klikové skiiné¢ a metody pro urceni a zapocteni konti-
nualni a obcasné regenerace systémi nasledného zpracovani
vyfukovych plynii

— Oddil 7: Zkusebni postupy, vetné mapovani motori, genero-
vani zkusebniho cyklu a postupu zkusebniho cyklu

— Oddil 8: Postupy meéfeni, vcetné kontrol kalibrace a vykonu
pristrojii a potvrzeni spravnosti piistroji pro zkousku

— Oddil 9: Méfici zafizeni, vcetné méficich piistroji, fedici
postupy, postupy odbéru vzorkdl a analytické plyny a hmot-
nostni normy

— Dodatek 1: Postup méteni PN

3. Souvisejici pFrilohy
— Vyhodnoceni tdaji a vypocty: Pfiloha VII
— ZkuSebni postupy pro motory dual fuel: Ptiloha VIII
— Referenéni paliva: Piiloha IX
— Zkusebni cykly: Pfiloha XVII

(") Celosvétovy technicky piedpis ¢. 11 o emisich z motori zemé&délskych a lesnickych
traktord a z nesilni¢nich mobilnich stroji v ramci celosvétového registru vytvofeného
dne 18. listopadu 2004 podle ¢lanku 6 Dohody o zavedeni celosvétovych technickych
piedpisti pro kolova vozidla, vybaveni a ¢ésti, které se mohou montovat nebo uzivat na
kolovych vozidlech.

(%) Predpis Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych narodi (EHK OSN) &. 96 —
Jednotna ustanoveni pro schvalovani vznétovych motorti uréenych k montazi do zemé-
délskych a lesnickych traktort a do nesilni¢nich mobilnich stroji z hlediska emisi
znecistujicich latek z motoru.
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Obecné pozadavky

Motory urcené ke zkouSskam musi spliovat provozni pozadavky
uvedené v oddile 5, zkouseji-li se podle podminek uvedenych
v oddile 6 a zkuSebnich postupt uvedenych v oddile 7.

Provozni pozadavky

Emise plynnych znecistujicich latek a tuhych zneéistujicich Castic
a C02 a NH3

Znecistujici latky predstavuji tyto latky:

a) oxidy dusiku, NO;

b) uhlovodiky, vyjadiené jako celkové mnozstvi uhlovodika, HC
nebo THC;

c) oxid uhelnaty, CO;

d) castice, PM;

e) pocet Castic, PN.

Metené hodnoty plynnych znecistujicich latek a znecistujicich
¢astic a CO, emitovanych motorem se tykaji emisi specifickych
pro brzdeéni v gramech na kilowatthodinu (g/kWh) nebo v poctu na
kilowatthodinu (#/kWh) u PN.

Meti se emise plynnych znecistujicich latek a znecistujicich Castic,
pro které plati mezni hodnoty pro podkategorii motorti zkousenych
podle ptilohy II nafizeni (EU) 2016/1628. Vysledky vcetné:

a) emisi z klikové skiiné urcenych podle bodu 6.10, je-li to rele-
vantni,

b) korekéniho faktoru pro obcasnou regeneraci systému nasled-
ného zpracovani ur¢ené¢ho podle bodu 6.6, je-li to relevantni, a

c¢) faktoru zhorSeni uréené¢ho podle pfilohy III jako posledniho
kroku vypoctu,

nesméji prekro€it piislusné mezni hodnoty.

CO, se méfi a uvadi pro vSechny podkategorie motorti podle ¢l. 43
odst. 4 nafizeni (EU) 2016/1628.

Jestlize opatieni k regulaci emisi NO,, ktera jsou soucasti systému
regulace emisi motoru, zahrnuji pouziti ¢inidla, méfi se navic,
v souladu s pozadavky oddilu 3 pfilohy IV, primérné emise
amoniaku (NH3), které nesmi piekrocit hodnoty stanovené
v uvedeném oddilu.

Emise se ur¢i béhem zkusebnich cyklu (v ustaleném a/nebo neusta-
leném stavu), jak je popsano v oddile 7 a piiloze XVII. Méfici
systémy musi spliovat pozadavky tykajici se kontroly kalibrace
a vlastnosti stanovené v oddile 8 za pouziti méficiho zafizeni
popsaného v oddile 9.
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5.23.

5.24.

5.2.5.
5.2.5.1.

Schvalovaci organ muze schvalit i jiné systémy nebo analyzatory,
zjisti-li se, ze poskytuji rovnocenné vysledky v souladu s bodem 5.1.1.
Vysledky se vypoctou podle pozadavkt uvedenych v piiloze VII.

Rovnocennost

Urceni rovnocennosti systému se musi zakladat na korelacni studii
zahrnujici 7 pard vzorkd (nebo vice) a porovnavajici posuzovany
systém s jednim ze systémul uvedenych v této piiloze. ,,Vysledky*
predstavuji konkrétni vazenou hodnotu emisi cyklu. Korela¢ni
zkousky se musi provést v téze laboratofi, na tomtéz zkuSebnim
stanovisti a s timtéz motorem a provedou se pokud mozno
soucasné. Jak je popsano v dodatku 3 prilohy VII, rovnocennost
pramérnych hodnot zkuSebnich part se urcuje na zékladé¢ statistic-
kych tdaji F-zkousky a t-zkousky, které byly v ohledu zku$ebniho
stanovist¢ a motoru ziskany za totoznych podminek, jak je popsano
vyse. Odlehlé hodnoty se ur¢i v souladu s normou ISO 5725
a vylou¢i se z databaze. Systémy, které se pouziji ke korelacnim
zkouskam, podléhaji schvaleni schvalovacim organem.

Obecné pozadavky na zkusSebni cykly

Schvalovaci zkouska EU se provadi pomoci vhodného nesilni¢niho
zkuSebniho cyklu v ustaleném stavu (NRSC) a, v nélezitych ptipa-
dech, nesilni¢niho zkusebniho cyklu v neustaleném stavu (NRTC
nebo LSI-NRTC), jak je uvedeno v c¢lanku 24 a v priloze IV
nafizeni (EU) 2016/1628.

Technické specifikace a vlastnosti cyklu NRSC jsou stanoveny
v dodatku 1 (NRSC s diskrétnimi rezimy) a dodatku 2 (NRSC
s linearnimi ptechody mezi rezimy) piilohy XVII. Podle volby
vyrobce lze zkousku NRSC provést jako cyklus NRSC s diskrét-
nimi rezimy nebo, je-li tato moznost k dispozici, jako cyklus
s NRSC linearnimi pfechody mezi rezimy (RMC), jak je uvedeno
v bod¢ 7.4.1.

Technické specifikace a vlastnosti cyklt NRTC a LSI-NRTC jsou
uvedeny v dodatku 3 pfilohy XVII.

Konstrukce zkusSebnich cykli uvedenych v bodé 7.4 a v priloze
XVII spociva na procentudlnim podilu maximalniho toc¢ivého
momentu nebo vykonu a zkuSebnich otacek, které je tieba stanovit
k fadnému provedeni zkuSebnich cyklu:

a) 100 % otacky (maximalni zku$ebni otacky nebo jmenovité otac-
ky);

b) mezilehlé otacky podle specifikace v bodé 5.2.5.4;

¢) volnobézné otacky podle specifikace v bod¢ 5.2.5.5.

Zkusebni otacky jsou stanoveny v bodé 5.2.5, todivy moment
a vykon v bodé¢ 5.2.6.

Zkusebni otacky
Maximalni zkusebni otacky (MTS)

Maximalni zkusebni otacky se vypocitaji podle bodu 5.2.5.1.1
nebo bodu 5.2.5.1.3.
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Vypocet maximalnich zkusebnich otacek (MTS)

Vypocet maximalnich zkuSebnich otacek se provadi mapovanim
v neustaleném stavu podle bodu 7.4. Maximalni zkuSebni otacky
se pak uréi z hodnot ota¢ek motoru v zavislosti na vykonu, které
byly ziskany mapovanim. Hodnota MTS se vypocte jednou z nasle-
dujicich moznosti:

a) vypocet na zakladé hodnot nizkych a vysokych otacek:

MTS = n, + 0,95 * (np; — ny0) (6-1)
kde:

np;  jsou horni otacky podle definice v ¢l. 1 bodé 12,

ny, jsou dolni otacky podle definice v ¢l. 1 bodé 13;

b) vypocet na zakladé nejdelsiho vektoru:

MTS = n; (6-2)

kde:

n; je prumér nejnizSich a nejvysSich otacek, pfi nichz se
(nznmmi + 2P2n0m,1~) rovna 98 % maximalni hodnoty
(l’l normi + P normi)

Existuji-li jediné otacky, pii kterych se (1% nomi + Pnorm:) TOVNA
98 % maximélni hodnoty ("°normi + Prormi), Pak:

MTS = n; (6-3)
kde:

n; jsou otacky, pfi nichz se dosdhne maximalni hodnoty
2 2
(I’l normi + P normi)a

kde:
n jsou otacky motoru
i je proménny index pfedstavujici jednu zaznamenanou

hodnotu na map¢ motoru

Hpormi  JSOU otaCky motoru normalizované jejich vydélenim
hodnotou ny,,x

Poomi Jje vykon motoru normalizovany jeho vydélenim
hodnotou P,

np, je pramér nejnizSich a nejvyssich otacek, pii némz se

vykon rovna 98 % P ax.

max

Provede se linearni interpolace zmapovanych hodnot pro uréeni:

i) otacek, pfi nichz se vykon rovnd 98 % P, Existuji-li
jediné otacky, pii kterych se vykon rovna 98 % P, pak
np__ jsou otacky,pti nichz nastava P,

‘max
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5252,

i) otacek, pfi nichz se (nzm,rm,- + sz,,m,-) rovna 98 % maxi-
malni hodnoty (nznorm,- + P hormi)-

Pouziti deklarovanych maximalnich zkuSebnich otacek

Pokud se maximalni zkusSebni otacky vypoctené podle bodu
5.2.5.1.1 nebo 5.2.5.1.3 neodchyluji o vice nez + 3 % od maxi-
malnich zkuSebnich otacek udanych vyrobcem, lze pii zkousce
emisi pouzit maximalni zkuSebni otdcky udané vyrobcem. Je-li
dovolend odchylka ptekroCena, pouziji se pii zkousce emisi name-
fené maximalni zkuSebni otacky.

Pouziti upravenych maximalnich zkuSebnich otacek

Ma-li klesajici ¢ast kiivky plného zatizeni velmi strmy okraj, mtize
to zkomplikovat spravny prub¢h jizdy pii 105 % otackach cyklu
NRTC. V tomto piipadé je pod podminkou pfedchoziho souhlasu
technické zkusebny dovoleno pouzit alternativni hodnotu MTS,
ktera se ur¢i jedou z téchto metod:

a) MTS lze mimé snizit (maximalné o 3 %), aby bylo mozné
spravné absolvovat jizdu NRTC.

b) Alternativni MTS se vypocitaji z rovnice (6-4):

MTS = ((nmax - nidle)/lsos) + Nidle (6'4)

kde:

Nmax = jsou otacky motoru, pii nichz regulator motoru reguluje
otacky, pficemz pozadavek operatora je nastaven na
maximum a uplatiuje se nulové zatizeni (,,maximalni
otacky pfi nulovém zatizeni®)

Nigle = jsou volnobézné otacky

Jmenovité otacky

Jmenovité otacky jsou definovany v ¢l. 3 bodé 29 nafizeni (EU)
2016/1628. Jmenovité otacky pro motory s proménlivymi otdckami
podléhajici zkousce emisi, krom& motortt zkouSenych v cyklu
NRSC s konstantnimi otackami definovaném v ¢l. 1 bodé 31
tohoto nafizeni, se ur¢i podle platného postupu mapovani stanove-
ného v bodé 7.6 této prilohy. Jmenovité otacky pro motory
s proménnymi otackami zkousené v cyklu NRSC s konstantnimi
otackami uda vyrobce podle vlastnosti motoru. Jmenovité otacky
pro motory s konstantnimi otdCkami uda vyrobce podle vlastnosti
regulatoru. Je-li predmétem zkousky emisi typ motoru s alternativ-
nimi otdCkami, jak dovoluje ¢l. 3 bod 21 natizeni (EU) 2016/1628,
udavaji a zkousi se veskeré alternativni otacky.

Jsou-li jmenovité otacky urcené pomoci postupu mapovani stano-
ven¢ho v oddile 7.6 v rozmezi +150 ot./min od hodnoty udané
vyrobcem pro motory kategorie NRS vybavené regulatorem, nebo
v rozmezi +350 ot./min ¢i +4 % u motorl kategorie NRS bez



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 96

5.2.5.3.

52.54.

regulatoru, podle toho, ktera hodnota je mensi, nebo v rozmezi
+100 ot/min u vSech ostatnich kategorii motorfi, lze pouzit
udané hodnoty. Je-li dovolena odchylka pfekrocena, pouziji se
jmenovité otacky urcené pomoci postupu mapovani.

U motord kategorie NRSh musi byt 100 % zkuSebni otacky
v rozmezi + 350 ot/min od jmenovitych otacek udanych vyrobcem.

U zku$ebnich cykld v ustileném stavu lze misto jmenovitych
otacek pripadné pouzit maximalni zkusebni otacky.

Otacky pfi maximalnim to¢ivém momentu pro motory s promeénli-
vymi otdCkami

Je-li to vyzadovano, otacky pifi maximalnim to¢ivém momentu
urCené z kiivky maximalniho to¢ivého momentu, jez byla stano-
vena na zakladé prislusného postupu mapovani motoru podle bodu
7.6.1 nebo 7.6.2, jsou jedny z téchto:

a) otacky, pfi nichz byl zaznamenan nejvyssi to¢ivy moment nebo

b) primér nejnizSich a nejvyssich otacek, pii némz se tolivy
moment rovna 98 % maximalniho to¢ivého mementu. V ptipadé
potieby se k urCeni ota¢ek motoru, pii nichz se tofivy moment
rovna 98 % maximalniho toc¢ivého momentu, pouzije linearni
interpolace.

Jsou-li otacky pii maximalnim tofivém momentu uréené z kiivky
maximalniho toc¢ivého momentu v rozmezi +4 % od otacek
pfi maximalnim toivém momentu udanych vyrobcem pro
> M2 motory kategorie NRS «, nebo v rozmezi +2,5% od
otacek pii maximalnim tod¢ivém momentu udanych vyrobcem pro
vSechny ostatni kategorie motord, lze pro tcely tohoto nafizeni
pouzit udanou hodnotu. Je-li dovolend odchylka piekrocena,
pouziji se otacky pifi maximalnim to¢ivém momentu urcené
z kiivky maximalniho to¢ivého momentu.

Mezilehlé otacky

Mezilehlé otacky musi spliiovat jeden z téchto pozadavki:

a) u motord, které jsou konstruovany na provoz v rozsahu otacek
na kiivce to¢ivého momentu pii plném zatizeni, jsou mezi-
lehlymi otackami otacky pii maximalnim tofivém momentu,
jestlize tyto otacky jsou v rozsahu od 60 do 75 % jmenovitych
otacek;

b) jestlize jsou otacky pii maximalnim to¢ivém momentu nizsi nez
60 % jmenovitych otacek, pak mezilehlé otacky jsou 60 %
jmenovitych otacek;

¢) jestlize jsou otacky pfi maximalnim to¢ivém momentu vys$si nez
75 % jmenovitych otacek, pak mezilehlé otacky jsou 75 %
jmenovitych otacek. Je-li motor schopen pracovat pouze pii
otackach vyssich nez 75 % jmenovitych otacek, jsou mezi-
lehlymi otackami nejnizsi otacky, pii nichz lze motor provozo-
vat;



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 97

5.2.5.5.

5.2.5.6.

d) u motorti, které nejsou konstruovany na provoz v rozsahu
otdcek na kfivce tofivého momentu pii plném zatizeni za
podminek ustaleného stavu, jsou mezilehlé otacky v rozsahu
od 60 do 70 % jmenovitych otacek;

e) u motorl zkousenych podle cyklu G1, kromé motora kategorie
ATS, jsou mezilehlé otacky 85 % jmenovitych otacek;

f) u motori kategorie ATS zkousenych podle cyklu G1 jsou mezi-
lehlé otacky 60 % nebo 85 % jmenovitych otacek, podle toho,
ktera hodnota je blize skutenym otackam pii maximalnim
to¢ivém momentu.

Jestlize se pii 100 % zkuSebnich otackach misto jmenovitych
otacek pouziji maximalni zkusebni otacky (MTS), musi se jmeno-
vité otaCky nahradit maximalnimi zkuSebnimi otdcCkami rovnéz pri
urcovani mezilehlych otacek.

Volnobézné otacky

Volnobéznymi otackami jsou nejnizs§i otacky s minimalnim
zatizenim (zatizeni vyssi nez nulové zatizeni nebo nulové), kdyz
regulator motoru reguluje otacky motoru. U motorti bez regulatoru
volnobéznych otacek jsou volnobézné otacky vyrobcem udéavana
malnim zatizeni. Volnobézné otacky za tepla jsou volnobézné
otacky zahfatého motoru.

Zkus$ebni otacky pro motory s konstantnimi ota¢kami

Regulatory motort s konstantnimi otackami nemusi vzdy udrzovat
naprosto konstantni otacky. Otacky se mohou typicky snizit (o 0,1
az 10 procent) pod hodnotu otacek pii nulovém zatizeni tak, ze
minimalni otacky nastanou blizko bodu maximalniho vykonu
motoru. Zkusebni otacky lze u motord s konstantnimi otackami
fidit pomoci regulatoru namontovaného na motoru nebo nasta-
venim pozadovanych otacek na zkuSebnim stavu, coz predstavuje
regulator motoru.

Pouzije-li se regulator namontovany na motoru, jsou 100 % otac-
kami regulované otacky motoru podle definice v ¢l. 1 bodé 24.

Je-li k simulaci regulatoru pouzit signal pozadovanych otacek
zkuSebniho stavu, jsou 100 % otdckami pii nulovém zatizeni
otacky bez zatizeni specifikované vyrobcem pro uvedené nastaveni
regulatoru a 100 % otackami pii plném zatiZeni jsou pak jmenovité
otacky pro uvedené nastaveni regulatoru. Ke stanoveni otacek pro
ostatni zkuSebni rezimy se pouzije interpolace.

Pokud ma regulator izochronni provozni nastaveni, nebo pokud se
jmenovité otacky a otacky bez zatizeni udavané vyrobcem neod-
chyluji o vice nez 3 %, lze pro 100 % otacky pfi vSech bodech
zatizeni pouzit jedinou hodnotu uvedenou vyrobcem.
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Toc¢ivy moment a vykon

Toc¢ivy moment

Udaje o toivém momentu pti zkusebnich cyklech jsou procent-
nimi hodnotami, které pro dany zkusebni rezim pfedstavuji jednu
z nasledujicich moznosti:

a) pomér pozadovaného toc¢ivého momentu k nejvysSimu
moznému tocivému momentu pii specifikovanych zkuSebnich
otackach (vSechny cykly kromé D2 a E2);

b) pomér pozadované¢ho tocivého momentu k to¢ivému momentu
odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu udanému vyrobcem
(cyklus D2 a E2).

Vykon

Udaje o vykonu pii zkudebnich cyklech jsou procentnimi hodno-
tami, které pro dany zkuSebni rezim pifedstavuji jednu z nasleduji-
cich moznosti:

a) pro zkuSebni cyklus E3 jsou udaje o vykonu procentnimi
hodnotami maximalniho netto vykonu pfi 100 % otackach,
ponévadz tento cyklus je zalozen na teoretické kiivce charakte-
rizujici vykon lodniho $roubu u plavidel pohanénych motory
o velkém vykonu bez omezeni délky;

b) pro zkusebni cyklus F jsou udaje o vykonu procentnimi hodno-
tami maximalniho netto vykonu pii danych zkuSebnich otac-
kach, s vyjimkou volnobéznych otacek, pii nichz jsou
procentem maximalniho netto vykonu pii 100 % otackach.

Zkusebni podminky
Podminky laboratornich zkousek

Zméfi se absolutni teplota (7,) nasavané¢ho vzduchu na vstupu do
motoru vyjadiena v kelvinech a suchy atmosféricky tlak (ps) vyjad-
feny v kPa a podle nasledujicich ustanoveni a z rovnice (6-5) nebo
(6-6) se urci parametr f,. Pokud se atmosféricky tlak méfi v potrubi,
musi se zajistit, aby mezi atmosférou a mistem méfeni dochazelo
jen k nepatrnym ztratam tlaku a aby se zohlednily zmény static-
kého tlaku v potrubi zptisobené prutokem. Ve vicevalcovych moto-
rech s rozvétvenym sacim potrubim, napf. pii uspofadani motoru
do V, se pouzije primérna teplota oddélenych vétvi. Parametr f, se
uvede v protokolu o zkousce spolu s vysledky zkousky.

Motory s atmosférickym sanim a motory piepliiované mechanicky:

99 7.\%’
-(2)-(3)

Motory piepliiované turbodmychadlem s chlazenim nasavaného
vzduchu nebo bez tohoto chlazeni:

0,7 1,5
@) )

Aby byla zkouska povazovana za platnou, musi byt splnény obé
tyto podminky:

a) f, je v rozmezi 0,93 < f, < 1,07, s vyjimkou pfipadd uvedenych

v bodech 6.1.2 a 6.1.4;
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b) teplota nasavaného vzduchu se udrzuje na 298 + 5 K (25 +
5 °C), méteno pred kteroukoliv soucasti motoru, s vyjimkou
ptipad uvedenych v bodech 6.1.3 a 6.1.4 a podle pozadavki
v bodech 6.1.5 a 6.1.6.

Je-1li nadmoiska vyska laboratofe, v niz se motor zkousi, vétsi nez
600 m, se souhlasem vyrobce muze f, prekroCit 1,07 za podminky,
ze ps nebude nizsi nez 80 kPa.

Pokud je vykon zkouSeného motoru vétsi nez 560 kW, se
souhlasem vyrobce mize maximalni hodnota teploty nasavaného
vzduchu prekrocit 303 K (30 °C), nesmi vSak piekrocit 308
K (35 °C).

Je-li nadmoiska vyska laboratofe, v niz se motor zkousi, vétsi nez
300 m a vykon zkouSeného motoru je vétsi nez 560 kW, se
souhlasem vyrobce muze f, piekrocit 1,07 za podminky, ze ps
nebude nizsi nez 80 kPa a maximalni hodnota teploty nasavaného
vzduchu muze ptekrocit 303 K (30 °C), av§ak nesmi piekroCit 308
K (35 °C).

V piipadé rodiny motort kategorie NRS o méné nez 19 kW sesta-
vajici vyluéné z typti motort, které jsou ureny pro snézné frézy,
se teplota nasavaného vzduchu musi udrzovat v rozmezi 273 K az
268 K (0 °C az — 5 °C).

U motortl kategorie SMB se teplota nasavaného vzduchu musi
udrzovat na 263 + 5 K (=10 £ 5 °C), s vyjimkou piipadl uvede-
nych v bod¢ 6.1.6.1.

U motort kategorie SMB vybavenych elektronicky fizenym vstii-
kovéanim paliva, které upravuje prutok paliva podle teploty nasa-
vaného vzduchu, se podle volby vyrobce mize teplota nasavaného
vzduchu pfipadné udrzovat na 298 £ 5 K (25 £ 5 °C).

Je pfipustné pouzit:

a) méfi¢ atmosférického tlaku, jehoz vystup se pouzije jako atmo-
sféricky tlak pro celé zkuSebni zafizeni sestavajici z vice nez
jednoho zkusebniho stanovisté s dynamometrem, pokud si
zafizeni k praci s nasavanym vzduchem pii zkousce motoru
udrzuje tlak okoli lisici se nejvyse o £1 kPa od hodnoty sdile-
ného atmosférického tlaku;

b

~

vlhkomér pro tcely méfeni vlhkosti nasavaného vzduchu pro
celé zkusebni zafizeni sestavajici z vice nez jednoho zku$ebniho
stanovist¢ s dynamometrem, pokud si zafizeni k praci s nasa-
vanym vzduchem pfi zkouSce motoru udrzuje rosny bod lisici
se nejvyse o 0,5 K od hodnoty sdileného méteni vlhkosti.

Motory s chlazenim piepliiovaciho vzduchu

Musi se pouzit systém s chlazenim piepliiovaciho vzduchu
s celkovou kapacitou nasavaného vzduchu, ktera odpovida nainsta-
lovanym sériové vyrabénym motorum pouZivanym Vv provozu.
Laboratorni systém k chlazeni pfepliiovaciho vzduchu musi byt
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vzdy konstruovan takovym zpiisobem, aby minimalizoval akumu-
laci kondenzatu. Pred zkouskou emisi musi byt veskery naakumu-
lovany kondenzat vypustén a vSechna vypoustéci zatizeni se musi
uplné uzaviit. Béhem zkousky emisi musi zistat vSechny odtoky
uzavieny. Musi se udrzovat tyto podminky chlazeni:

a) béhem zkousky se musi na vstupu do chladice piepliovaciho
vzduchu udrzovat teplota chladiva nejméné 293 K (20 °C);

b) pfi jmenovitych otackach a plném zatizeni se prutok chladiva
musi nastavit tak, aby bylo dosazeno teploty vzduchu za
vystupem z chladi¢e preplinovaciho vzduchu v rozmezi + 5
K (£ 5 °C) od hodnoty stanovené vyrobcem. Teplota vzduchu
na vystupu se méfi v misté specifikovaném vyrobcem. Toto
nastaveni pratoku chladiva se musi pouzit béhem celé zkousky;

¢) jestlize vyrobce motoru specifikuje mezni hodnoty poklesu tlaku
pii prichodu chladicim systémem piepliovaciho vzduchu, musi
se zajistit, aby pokles tlaku pfi prichodu chladicim systémem
pieplnovaciho vzduchu za podminek motoru stanovenych
vyrobcem byl v mezich specifikovanych vyrobcem. Pokles
tlaku se méti v mistech uréenych vyrobcem.

Pokud se pii zkusebnim cyklu pouziji maximalni zkuSebni otacky
definované v bod¢ 5.2.5.1 misto jmenovitych otacek, mohou se
tyto otacky pouzit misto jmenovitych otacek pii stanoveni teploty
prepliovaciho vzduchu.

Cilem je ziskat vysledky hodnot emisi reprezentativnich pro bézny
provoz. Vyplyva-li z osvédceného technického tusudku, ze by
specifikace v tomto oddile vedly k nereprezentativnim zkouskam
(napt. k prechlazeni pfepliovaciho vzduchu), lze pouzit sofistiko-
vangj$ich nastaveni a ovladani poklesu tlaku pfepliovaciho vzdu-
chu, teploty chladiva a prutoku k dosazeni reprezentativngjSich
vysledkd.

Vykon motoru

Zé&klad pro méfeni emisi

Zakladem pro méfeni specifickych emisi je nekorigovany netto
vykon, definovany v ¢l. 3 bod¢ 25 natizeni (EU) 2016/1628.

Pouzitd pomocna zatizeni

V priabéhu zkousky musi byt pomocna zatizeni potiebna k provozu
stroje namontovana na zkuSebni stav v souladu s pozadavky
dodatku 2.

Nelze-li pro ucely zkousky namontovat nezbytna pomocna
zafizeni, musi se urit jimi absorbovany vykon a odecCist jej
od zméfeného vykonu motoru.

Odmontovand pomocna zafizeni

Néktera pomocna zafizeni, jejichz definice se tyka provozu nesil-
ni¢niho mobilniho stroje a ktera lze namontovat na motor, musi byt
pred zkouskou odmontovana.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Nelze-li pomocné zafizeni odmontovat, je mozné stanovit vykon,
ktery toto zafizeni absorbuje v nezatizeném stavu a pficist jej
k zméfenému vykonu motoru (viz poznamka g v dodatku 2).
Jestlize je tato hodnota vétsi nez 3 % maximalniho vykonu
pii zkusebnich otackach, technicka zkuSebna ji muze ovéfit.
» M2 Vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi se pouzije
k tUpravé nastavenych hodnot a k vypoétu prace vykonané
motorem b&hem zkuSebniho cyklu v souladu s bodem 7.7.1.3
nebo bodem 7.7.2.3 pism. b). «

Urceni vykonu pomocného zafizeni

V ptislusnych ptipadech popsanych v bodech 6.3.2 a 6.3.3 ptedlozi
vyrobce motoru hodnoty vykonu pomocnych zafizeni motoru
a metodu méfeni/vypoctu k ur€eni vykonu absorbovaného pomoc-
nymi zafizenimi motoru pro cely provozni rozsah pfislusnych
zkuSebnich cykld a schvali je schvalovaci organ.

Prace motoru ve zkusebnim cyklu

Vypocet prace referenc¢niho cyklu a skutecné prace cyklu (viz bod
7.8.3.4) vychazi z vykonu motoru podle bodu 6.3.1. V tom ptipadé
jsou Pga P, v rovnici (6-7) rovné nule a P se rovna Py,.

Jsou-li pomocna zafizeni motoru namontovana podle bodi 6.3.2
a/nebo 6.3.3, pouzije se vykon absorbovany témito zafizenimi ke
korekci kazdé hodnoty P,,; vykonu v pravé probihajicim
zkuSebnim cyklu, a to pomoci rovnice (6-8):

P;=Puy; - Py + Py (6-7)
Paux = Pri — Pr; (6-8)
kde:

P je zméfeny vykon motoru, kW

Pg; je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢i zafizenimi,
ktera se pii zkousce maji namontovat, avSak namontovana
nebyla, kW

P.;  je vykon absorbovany pomocnymi zafizenimi ¢i zafizenimi,
ktera se pii zkousce maji odmontovat, avSak namontovana
byla, kW

Systém sani motoru
Uvod

Je nutné pouzit systém sani instalovany na motoru nebo takovy
systém, ktery predstavuje typickou konfiguraci motoru v bézném
provozu. Do toho patfi chlazeni pfepliovaciho vzduchu a recirku-
lace vyfukovych plynti (EGR).

Omezeni odporu nasavaného vzduchu

Musi se pouzit systém sani motoru nebo laboratorni zku$ebni
systém, jehoz odpor nasavaného vzduchu se lisi nejvyse o +300
Pa od maximalni hodnoty uvedené vyrobcem pro Cisty Cisti¢
vzduchu u motoru béziciho pfi jmenovitych otackach a s plnym
zatizenim. Neni-li to mozné z divodu konstrukce systému piivodu
vzduchu do zkuSebni laboratofe, je pod podminkou piedchoziho
souhlasu technické zkuSebny povolen odpor nepiekracujici
hodnotu uvedenou vyrobcem pro Spinavy filtr. Staticky rozdil
tlaku na vstupnim odporu se méfi v misté a za otacek a tocivého
momentu urfenych vyrobcem. Pokud vyrobce nespecifikuje
piislusné misto, méii se tento tlak pfed kazdym piipojenim
systému turbodmychadla nebo recirkulace vyfukovych plynu
(EGR) k systému nasavani vzduchu.
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6.5.

6.6.

Pokud se pfi zkuSebnim cyklu pouziji maximalni zkusebni otacky
definované v bodé¢ 5.2.5.1 misto jmenovitych otacek, mohou se
tyto otacky pouzit misto jmenovitych otacek pii nastaveni odporu,
kterému je nasavany vzduch vystaven.

Vyfukovy systém motoru

Je nutné pouzit vyfukovy systém instalovany na motoru nebo
takovy, ktery ptedstavuje typickou konfiguraci motoru v b&zném
provozu. Vyfukovy systém musi spliovat pozadavky na odbér
vzorkd vyfukovych emisi stanovené v bodé 9.3. Je nutno pouzit
vyfukovy systém motoru nebo laboratorni zkuSebni systém,
u néhoz protitlak vyfukového plynu ¢ini 80 az 100 % maximalni
hodnoty odporu vyfukového plynu pii jmenovitych otackach
a plném zatizeni. Odpor vyfukového plynu lze nastavit pomoci
ventilu. Jestlize je maximalni odpor vyfukového plynu 5 kPa
nebo méné, nastaveny bod nesmi byt vétsi nez 1,0 kPa od maxima.
Pokud se pii zkuSebnim cyklu misto jmenovitych otacek pouziji
maximalni zkusebni otacky definované v bod¢ 5.2.5.1, mohou se
tyto otacky pouzit misto jmenovitych otacek pfi nastaveni odporu
vyfukového plynu.

Motor se systémem nasledného zpracovani vyfukovych plynt

Jestlize je motor vybaven systémem nasledného zpracovani
vyfukovych plynd, ktery neni namontovan pfimo na motoru,
musi mit vyfukova trubka stejny pramér, jako se pouziva v praxi,
do vzdalenosti odpovidajici nejméné Ctyfem primérim trubky proti
sméru proudéni od vstupu v zacatku expanzni ¢asti, kterd obsahuje
zatizeni k naslednému zpracovani vyfukovych plynt. Vzdalenost
mezi piirubou sbémého vyfukového potrubi nebo vystupem
z turbokompresoru a systémem ndsledného zpracovani vyfukovych
plynti musi byt stejna jako v uspofadani na nesilni¢nim mobilnim
stroji nebo musi mit hodnotu uvedenou vyrobcem. Uvadi-li to
vyrobce, musi byt trubka izolovana, aby teplota na vstupu nasled-
ného zpracovani odpovidala specifikacim vyrobce. Pokud vyrobce
uvedl dalsi pozadavky na montaz, je nutno je pii zkuSebni konfi-
guraci rovnéz dodrzet. Protitlak vyfukového plynu nebo odpor ve
vyfuku se nastavi podle bodu 6.5. U zafizeni k naslednému zpra-
covani vyfukovych plyni s proménlivym odporem vyfukového
plynu je maximalni odpor vyfukového plynu pouzity v bodé 6.5
definovan pii podmince nasledného zpracovani (zabé&h/starnuti
a regenerace / uroven zaplnéni) specifikované vyrobcem. Béhem
slepych zkousek a pro ucely mapovani motoru mtze byt nadoba se
zafizenim pro nasledné zpracovani odstranéna a nahrazena ekviva-
lentni nadobou s neaktivnim katalyzatorem.

Emise naméfené béhem zkusebniho cyklu musi byt reprezentativni
pro emise ve skute¢ném provozu. Je-li motor vybaven systémem
nasledného zpracovani vyfukovych plynt, ktery vyzaduje pouziti
¢inidla, je nutno pii vSech zkouskach pouzit vyrobcem stanovené
¢inidlo.

U motort kategorii NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh,
SMB a ATS vybavenych syst¢émem k naslednému zpracovani
vyfukovych plynt, které maji obcasnou (periodickou) regeneraci,
jak je popsano v bodé¢ 6.6.2, musi byt vysledky hodnot emisi
upraveny tak, aby braly v tivahu jednotlivé regenerace. V takovém
piipadé prumérna hodnota emisi zavisi na frekvenci regenerace
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6.6.1.

6.6.2.

z hlediska téch ¢asti zkousek, béhem kterych k regeneraci dochazi.
U systéml nasledného zpracovani vyfukovych plynti s procesem
regenerace, k némuz dochdzi bud kontinualn€, nebo alespon
jednou béhem pfislusného cyklu v neustaleném stavu (NRTC
nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC (,kontinualni regenerace®)
podle bodu 6.6.1 se nevyzaduje zvlastni zkusebni postup.

Kontinualni regenerace

U systému nasledného zpracovani vyfukovych plyni zalozeného
na postupu kontinualni regenerace musi byt hodnoty emisi méfeny
na systému nasledného zpracovani vyfukovych plynu, ktery byl
stabilizovan, aby byla zaruCena opakovatelnost vysledki trendd
emisi. K procesu regenerace musi dojit béhem zkousky NRTC,
LSI-NRTC nebo NRSC se startem za tepla nejméné jednou
a vyrobce musi udat normalni podminky, za nichz k regeneraci
dochazi (mnozstvi usad sazi, teplota, protitlak vyfukovych plyni
atd.). Aby se prokazalo, Ze je regeneratni proces kontinualni,
provedou se nejméné tii jizdy cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo
NRSC se startem za tepla. V piipadé cyklu NRTC se startem za
tepla se motor zahieje podle bodu 7.8.2.1, stabilizuje podle bodu
7.4.2.1 pism. b) a provede se prvni cyklus NRTC se startem za
tepla.

Nasledny cyklus NRTC se startem za tepla se zahdji po stabilizaci
motoru podle bodu 7.4.2.1 pism. b). Béhem zkousek musi byt
zaznamenany teplota a tlak vyfukového plynu (teplota pted a za
systétmem nasledného zpracovani vyfukovych plynt, protitlak
vyfukového plynu atd.). Systém nasledného zpracovani vyfuko-
vych plynt lze povazovat za vyhovujici, jestlize podminky
uvedené vyrobcem nastanou béhem zkousky po dostateéné
dlouhou dobu a rozptyl naméfenych hodnot emisi neni vyssi nez
+25 % od stfedni hodnoty nebo 0,005 g/kWh podle toho, ktera
hodnota je vyssi.

Obcasna regenerace

Toto ustanoveni se vztahuje pouze na motory se systémem nasled-
ného zpracovani vyfukovych plyni, k jehoz regeneraci nedochazi
Gasto, obecné v intervalech kratSich nez 100 hodin béZného
provozu motoru. U takovych motord se pro tcely korekce nahoru
nebo doltt ve smyslu bodu 6.6.2.4 ur¢i aditivni, nebo multiplika¢ni
faktory (,,korekéni faktor™).

Zkouseni a vygenerovani korekcnich faktord se vyzaduje pouze
u jednoho pfislusného zkusebniho cyklu v neustaleném stavu
(NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC. Vygenerované faktory
lze aplikovat na vysledky z ostatnich pfisluSnych zkuSebnich
cyklt, véetné NRSC s diskrétnimi rezimy.

Pokud se ze zkouSeni za pouziti zkusebniho cyklu v neustdleném
stavu (NRTC nebo LSI-NRTC) nebo cyklu RMC nepodafilo ziskat
zadné vhodné korekéni faktory, stanovi se korekéni faktory pomoci
prislusné zkousky NRSC s diskrétnimi rezimy. Faktory vygenero-
vané pfi zkousSce za pouziti cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy lze
pouzit pouze pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy.

V piipadé RMC a NRSC s diskrétnimi rezimy se zkouseni a gene-
race korekénich faktord nevyzaduje.
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6.6.2.3.

Povinnost stanovit korekéni faktory pomoci cyklu NRTC, LSI-
NRTC nebo RMC

Emise se méti nejméné pii tiech provedenich cyklu NRTC, LSI-
NRTC nebo RMC se startem za tepla, pfiCemz u jednoho
provedeni nastane regenerace a u dvou nikoliv, a to pfi stabilizo-
vaném systému nasledného zpracovani vyfukovych plyni. Béhem
cyklu NRTC, LSI-NRTC nebo RMC s regeneraci musi k procesu
regenerace dojit nejméné jednou. Jestlize regenerace zaujima vice
nez jeden cyklus NRTC, LSI-NRTC nebo RMC, provedou se
nasledujici cykly NRTC, LSI-NRTC nebo RMC a pokracuje se
v méfeni emisi bez stabilizace a bez zastavovani motoru, dokud
neni regenerace ukoncena, a ze zkousek se vypocte prumeér.
Jestlize se regenerace ukon¢i v pribéhu nékteré ze zkousek, ve
zkousce se pokracuje v celé jeji délce.

Pomoci rovnic (6-10) az (6-13) se pro cely piislusny cyklus uréi
odpovidajici korekéni faktor.

Povinnost stanovit korekéni faktory pomoci zkouSeni NRSC
s diskrétnimi rezimy

Pii stabilizovaném systému nasledného zpracovani vyfukovych
plyni se emise méfi alespon pii tiech provedenich kazdého
zkuSebniho rezimu piislusného NRSC s diskrétnimi rezimy,
u néhoz lze vyhovét podminkam regenerace, pficemz jedno
provedeni je s regeneraci a dvé bez regenerace. K méfeni Castic
se pouzije metoda s vice filtry popsana v bodé 7.8.1.2 pism. c).
Jestlize se prfi konkrétnim zkuSebnim rezimu regenerace zahdji,
avSak na konci obdobi odbéru vzorkli neni dokoncena, odbér
vzorki se prodlouzi az do skonceni regenerace. Jede-li se v tomtéz
rezimu vice zkousek, vypocte se prumérny vysledek. Postup se
opakuje pro kazdy zkusebni rezim.

Pro rezimy, u nichz v ramci pfislusného rezimu doslo k regeneraci,
se pomoci rovnic (6-10) az (6-13) ur¢i odpovidajici korekéni
faktor.

Obecny postup pro generaci korek¢nich faktorti u obcasné regene-
race (IRAF)

Vyrobce uréi bézné podminky, za nichz k regeneraci dochazi
(mnozstvi tsad sazi, teplota, protitlak vyfukovych plynt atd.).
Vyrobee rovnéz poskytne frekvenci vyskytu regenerace v podobé
poctu zkouSek, béhem nichz k regeneraci dochazi. »M2 Ptesny
postup uréeni této frekvence se dohodne mezi vyrobcem motoru
a schvalovacim organem na zakladé¢ osvédceného odborného
usudku. <«

Pro ucely regeneracni zkousky poskytne vyrobce systém nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynu, ktery predtim zachytil znecis-
tujici latky. K regeneraci nesmi dojit béhem stabilizacni faze
motoru. Voliteln¢ mulze vyrobce provést nasledné za sebou
zkousky pfislusného cyklu, az se systém nasledného zpracovani
vyfukovych plynt zaplni. Emise se nemusi méfit u vSech zkousek.

Primérné hodnoty emisi mezi fazemi regenerace se urci aritme-
tickym pramérem nekolika rovnomérné rozlozenych zkousek
prislusného cyklu. Musi se provést nejméné jeden ptislusny cyklus
co nejblize pfed zkouskou regenerace a jeden pfislusny cyklus
ihned po ni.
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Béhem zkousky regenerace se zaznamenavaji vSechny udaje, které
jsou potrebné ke zjisténi regenerace (emise CO nebo NO,, teplota
pted systémem nasledného zpracovani vyfukovych plynt a za nim,
protitlak vyfukovych plynd atd.). Béhem procesu regenerace mize
dojit k piekroCeni piislusnych meznich hodnot emisi. Schéma
postupu zkousky je na obrazku 6.1.

Obrazek 6.1

Schéma obcasné regenerace s poctem méfeni n a poftem méieni béhem

regenerace n,

Emise b&éhem
regenerace e;

Emise [g/kWh]

o -,
L ",
g ~,

%,

Pramérné emise
bé&hem odbéru
vzorkiie; .

§

$
{

ViZené emise z
odbéru vzorkiia
regenerace ey

Primérna specifickd mira emisi ze zkousek provedenych podle
bodi 6.6.2.1 nebo 6.6.2.2 [g/kWh nebo #kWh] se vazi pomoci
rovnice (6-9) (viz obrazek 6.1):

_ n-e+n e
=_ T 7 6-9
o n—+ny 69

kde:

n je pocet zkousek, pfi nichz nedochézi k regeneraci

n, je pocet zkousek, pfi nichz dochazi k regeneraci (minimalné
jedna zkouska)

[N}

jsou primérné specifické emise u zkousky, pii niz nedochazi
k regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]

e, jsou pramérné specifické emise u zkousky, pfi niz dochazi
k regeneraci [g/kWh nebo #/kWh]

V zavislosti na volbé vyrobce a na zakladé osvédéeného technic-
kého usudku lze korekéni faktor regenerace k,, vyjadiujici
prumérnou hodnotu emisi, vypodéitat bud’ multiplikaéné, nebo
aditivné pro vSechny plynné znecistujici latky a, existuje-li
prislusny limit, pro ¢astice (PM) a pocet ¢astic (PN) pomoci rovnic
(6-10) az (6-13):

Pocet cykla
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6.6.2.4.

Multiplika¢né

krum = efw (korekeni faktor regenerace nahoru) (6-10)
e

kigm = e__w (korekeni faktor regenerace doli) (6-11)
€r

Aditivné

ko =€y — € (korekeni faktor regenerace nahoru) (6-12)

kida =€y — & (korekéni faktor regenerace doli) (6-13)

Pouziti korekénich faktori

Korekéni faktory regenerace nahoru se vynasobi zméfenymi
hodnotami emisi nebo se k nim pfictou u vSech zkousSek, ve
kterych nedochazi k regeneraci. Korekéni faktory regenerace dolu
se vynasobi zméfenymi hodnotami emisi nebo se k nim pfictou
u vSech zkousek, pfi nichz dochazi k regeneraci. V prubéhu celého
zkouseni se vyskyt regenerace identifikuje zptisobem, ze kterého je
dobie ziejmy. V piipad¢, ze neni zjisténa zadna regenerace, pouzije
se korekéni faktor nahoru.

S odkazem na piilohu VII a dodatek 5 pfilohy VII o vypoctech
emisi specifickych pro brzdéni se korekeni faktor regenerace:

a) je-li stanoven za cely vazeny cyklus, pouzije se na vysledky
piislusnych vazenych cyklit NRTC, LSI-NRTC a NRSC;

b) je-li stanoven konkrétné pro jednotlivé rezimy pfislusného cyklu
NRSC s diskrétnimi rezimy, pouzije se na vysledky téch rezima
ptislusného cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy, u nichz dochazi
k regeneraci pied vypoétem vazenych emisi za cyklus. V tomto
ptipadé se k méfeni PM pouzije metoda s vice filtry;

¢) smi rozsifit na dalsi Cleny stejné rodiny motori;

d) smi roz$ifit na jiné rodiny motortu patiici do stejné rodiny
motorll se stejnym systémem nasledného zpracovani vyfuko-
vych plynt, jak je definovano v piiloze IX provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656, a to s ptedchozim schvalenim schvalovaciho
organu zalozenym na technickych podkladech od vyrobce,
které potvrzuji, ze piislusné hodnoty emisi jsou podobné.

Pouziji se tyto varianty:

a) vyrobce se muze rozhodnout, ze vypusti korekéni faktory pro
jednu nebo vice ze svych rodin motorti (nebo konfiguraci),
protoze vliv regenerace je maly, nebo protoze nelze identifiko-
vat, kdy k regeneraci dochazi. V takovych piipadech se nepo-
uzije zadny korekéni faktor a vyrobce odpovidd za splnéni
meznich hodnot emisi u vSech zkousek, bez ohledu na to, zda
dochazi k regeneraci.

b

~

schvalovaci organ mutze na zadost vyrobce zohlednit pfipady
regenerace jinak nez podle pismene a). AvSak tuto moznost
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

lze vyuzit jen v piipadech, ke kterym dochazi velmi ziidka
a které prakticky nelze fesit pouzitim korekénich faktorti popsa-
nych v bod¢ 6.6.2.3.

Chladici systém

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostatecnou kapacitou
k udrzeni motoru na normalnich provoznich teplotach predepsa-
nych vyrobcem pro nasdvany vzduch, olej, chladivo, blok ¢i
hlavy valci. Lze pouzit laboratorni pomocné chladice a ventilatory.

Mazaci olej

Udaje o mazacim oleji musi byt uvedeny vyrobcem a olej musi byt
reprezentativni pro mazaci oleje na trhu. Vlastnosti mazaciho oleje
pouzitého pti zkouSce se musi zaznamenat a piedlozit zaroven
s vysledky zkousky.

Specifikace referen¢niho paliva

Referencni paliva pro zkousku jsou uvedena v piiloze IX.

Teplota paliva musi byt v souladu s doporuc¢enimi vyrobce. Teplota
paliva se méfi na vstupu palivového vstiikovaciho cerpadla nebo
podle specifikace vyrobce a misto méfeni se zaznamena.

Emise z klikové skiiné

Tento oddil se pouzije na motory kategorii NRE, NRG, IWP, IWA,
RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS spliiujici etapu V meznich hodnot
emisi stanovenych v pfiloze II natizeni (EU) 2016/1628.

Emise z klikové skiing, které jsou vypoustény piimo do okolniho
ovzdusi, se pii vSech zkouskach emisi pfictou k emisim z vyfuku
(fyzicky nebo matematicky).

Vyrobci, ktefi této vyjimky vyuziji, musi motory nastavit tak, aby
vSechny emise z klikové skiiné mohly byt odvedeny do odbérného
systému. Pro ucely tohoto bodu se emise z klikové skiing, které se
v celém prabéhu provozu odvadéji do proudu vyfukovych plynt
pred systémem k naslednému zpracovani vyfukovych plynt, nepo-
kladaji za vypousténé piimo do okolniho ovzdusi.

Volné emise z klikové skiiné musi byt odvadény do vyfukového
systému za ucelem méfeni emisi takto:

a) potrubi musi byt z materidlu s hladkym povrchem, elektricky
vodivého a nereagujictho s emisemi z klikové skiiné. Trubky
musi byt co nejkratsi;

b) pocet ohybl potrubi, kterym se ve zkuSebn¢ odvadéji plyny
z klikové skiiné, musi byt co nejmensi a polomér vSech nevyh-
nutelnych ohybl musi byt co nejvetsi;

c) potrubi, kterym se ve zkuSebné odvadeji vyfukové plyny
z klikové skiing, musi spliiovat specifikace vyrobce motoru
pro protitlak z klikové skiing,;

d) potrubi, kterym se odvadéji plyny z klikové skiin€, musi ustit
do proudu surového vyfukového plynu za kazdym systémem
nasledného zpracovani vyfukovych plynd, za kazdym odporem
vyfukového plynu, ktery je do vyfuku namontovan, a v dosta-
tecné vzdalenosti pifed vSemi odbérnymi sondami, aby se pied
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

odbérem zajistilo Uplné smiseni s vyfukovymi plyny z motoru.
Potrubi, kterym se vedou plyny z klikové skiin€, musi
zasahovat do volného proudu vyfukového systému, aby se
zabranilo jevim mezni vrstvy a aby se podporovalo smiSeni.
Vystup z potrubi, kterym se vedou plyny z klikové skiing,
muze byt orientovan v libovolném sméru vzhledem k toku suro-
vého vyfukového plynu.

Zkusebni postupy
Uvod

Tato kapitola popisuje zpisob stanoveni emisi plynnych znecistu-
jicich latek a znecistujicich castic emisi specifickych pro brzdeéni
u motoru ur¢eného ke zkouskdm. ZkouSeny motor musi byt
zékladnim motorem rodiny motort, jak je specifikovana v priloze
IX provadéciho nafizeni (EU) 2017/656.

Laboratorni zkousku emisi tvoii méfeni emisi a dalSich parametrt
zkusebnich cyklt vymezenych v piiloze XVII. Probiraji se tato
hlediska:

a) laboratorni konfigurace pro méfeni emisi (bod 7.2);

b) postupy ovéfovani pred zkouskou a po zkousce (bod 7.3);

c¢) zku$ebni cykly (bod 7.4);

d) obecny sled zkousek (bod 7.5);

e) mapovani motoru (bod 7.6);

f) generovani zkusebniho cyklu (bod 7.7);

g) postup konkrétniho zkuSebniho cyklu (bod 7.8).

Zasada méfeni emisi

K meéfeni emisi specifickych pro brzdéni prochazi motor pfislus-
nymi zkuSebnimi cykly vymezenymi v bodé 7.4. K méfeni emisi
specifickych pro brzdéni se ur¢i hmotnost zneCistujicich latek
ve vyfukovych emisich (HC, CO, NO, a PM), pocet castic
ve vyfukovych emisich (tj. PN), hmotnost CO, ve vyfukovych
emisich a odpovidajici prace motoru.

Hmotnost slozek

Celkova hmotnost kazdé jednotlivé slozky se ur¢i za pfislusny
zkusebni cyklus pouzitim téchto metod:

Kontinualni odbér vzorki

U kontinualniho odbéru vzorkli se pribézné méfi koncentrace
slozky v surovém nebo ve zfedéném vyfukovém plynu. Tato
koncentrace se vynasobi kontinualnim pratokem vyfukového
plynu (surového nebo ziedéného) v misté odbéru emisi k urceni
prutoku slozky. Emise slozky se v prubéhu zkusebniho intervalu
neustale séitaji. Celkovou hmotnosti emitované slozky je tento
soucet.
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7.2.1.2. Odbér davek

U odbéru davek se kontinualné odebird vzorek surového nebo
ziedéného vyfukového plynu a uklada se pro pozdéjsi méfeni.
Odebrany vzorek musi byt proporcionalni k pritoku surového
nebo ziedéného vyfukového plynu. U jednotlivych odebranych
davek jsou plynné slozky shromazdény ve vaku a zneCistujici
Castice jsou zachyceny na filtru. V zasadé se metoda vypoctu
emisi provede takto: koncentrace slozek v odebranych davkach
se vynasobi celkovou hmotnosti nebo hmotnostnim pritokem
(surového nebo zifedéné¢ho plynu), z nichz byla davka béhem
zkuSebniho cyklu odebrana. Vysledkem je celkova hmotnost
nebo hmotnostni pritok emitované slozky. K vypoctu koncentrace
znecCist'ujicich Castic se Castice zachycené z proporcionalné odebra-
ného vyfukového plynu na filtru vydéli mnozstvim prefiltrovaného
vyfukového plynu.

7.2.1.3. Kombinovany odbér vzorku

Je pripustné jakkoliv kombinovat pribézny odbér vzorka a odbér
vzorkl davkami (napf. méfeni ¢astic odbérem davek a méfeni plyn-
nych emisi kontinualnim odbérem).

Obrazek 6.2 popisuje tyto dva aspekty zkuSebnich postupti k méfeni
emisi: zafizeni s odbérymi vedenimi pro surovy a ziedény
vyfukovy plyn a operace nutné ke kalkulaci emisi znecist'ujicich
latek ve zkuSebnich cyklech v ustdleném stavu a neustaleném

stavu.
Obrazek 6.2
Zkusebni postupy pro méfeni emisi
o o H e e
Odbér vzorku surového plynu ‘ ‘ Odbérvzorkid PM nebo PN z &sti toku ‘ | Odbervzorki plynu, PNtIo ‘i‘:L:b‘) PN s fedénim plného
e - T
e T, o= e
Cyklus v Cyklus v Cyklus v neustileném Cyklus v ustdleném Cykl tdleném stavi, RMC v ustdleném st
neustdleném stavu ustdleném stavu s stavua RMCv stavu s diskrétnimi yxlusy neustalenem stavu, RV Vustalenem stavi
aRMCv diskrétnimi rezimy Alendém stav o a cyklus v ustdleném stavu s diskértnfmi reZimy
ustdleném stavy : Aimy ustileném stavu rezimy
Pro celou Pro kazdy rezim:
zkousku:
Proménlivy Proménlivy fedici pomér |
, fedici Konstantni fedici pomér e,
R Analyza N o e
Kontinudlni . pomér - — N
anal¥za plynit primérné | Odbérvzorkd dévkami |
yrapy koncentrace S, Kontinudln{
plynu h analyza plynti
PN za PNza Filer PM | Vak | Sd}:;fi it
+ kontinudlnf Priimérny tok zkousku fezim zarezim e
méfeni toku | (nepovinné)
e I | zf/poéet prﬁm]érn“é Plynné
77 v ” v Cf ]ny iltr oncentrace P ynu B B
Vy? ocet DVYVP ocet PM za Vypocet emisf za nebo PN emise Filer P
okamzité miry primérné miry zkousku kazdy rezim
emisi emisi
PM na filtr
In déeno
tegrace ;
okambiit\'/ch Vyndsobeni emisi L L Vynésoben{ emisi v Vynasobeni primérmné ‘ntl\‘al]cmcm a0
emist vjednotlivych vy qocet](emlf;{za jednotlivych koncentrace (z kontinualniho prel f:]? va;e
rezimech celou zkousku rezimech vdhovymi nebo dévkového odbéru vzorki) O vylukoveno
vihovymi faktory faktory primérnym tokem plynu

Poznamka k obrazku 6.2: Termin ,,odbér vzorki PM z ¢asti toku*
zahrnuje fedéni Casti toku k extrakci pouze surového vyfukového
plynu s konstantnim nebo variabilnim fedicim pomérem.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.1.1

73.1.1.2

Urceni vykonané prace

Prace vykonana v cyklu se ur¢i za cely cyklus tak, Zze se
synchronné pouziji hodnoty otacek a tocivého momentu k vypoctu
okamzitych hodnot vykonu motoru na brzdé. Vykon motoru na
brzdé se spoji za zkuSebni cyklus, ¢imz se uréi celkova prace.

Ovéfeni a kalibrace

Postupy pied zkouskou

Obecné pozadavky na stabilizaci odbérného systému a motoru

Pro dosazeni stabilnich podminek musi byt odbérny systém
a motor stabilizovany pied zacatkem sledu zkousek, jak je uvedeno
v tomto bodé.

Stabilizace motoru slouzi k dosazeni reprezentativnosti emisi
a regulace emisi béhem zkuSebniho cyklu a omezeni zkresleni,
aby se dosahlo stabilnich podminek pro nasledujici zkousku emisi.

Emise lze méfit béhem stabilizacnich cyklt za predpokladu, ze se
provede predem stanoveny pocet stabilizacnich cykli a meéfici
systém byl spustén podle pozadavkd bodu 7.3.1.4. Rozsah stabili-
zace urci vyrobce motoru jest¢ pred zahajenim stabilizace. Stabili-
zace se provadi nasledovné, pticemz specifické cykly pro stabili-
zaci jsou tytéz, jako cykly pro zkousky emisi.

Motory vybavené systémem nasledného zpracovani mohou byt
pred stabilizaci specifickou pro cyklus popsanou v bodech
7.3.1.1.1 az 7.3.1.1.4 v chodu, aby doslo k regeneraci systému
nasledného zpracovani a pfipadné k obnove usadu sazi v systému
nasledného zpracovani pevnych castic.

Stabilizace pted provedenim cyklu v neustaleném stavu (NRTC) se
startem za studena

Motor se stabilizuje provedenim alespon jednoho cyklu NRTC se
startem za tepla. Bezprostfedné po dokonceni kazdého stabilizac-
niho cyklu se motor musi vypnut a musi se dodrzet doba odstaveni
vozidla za tepla s vypnutym motorem. Okamzit¢é po dokonceni
posledniho stabilizatniho cyklu se motor musi vypnut a zahdji se
jeho chlazeni popsané v bod¢ 7.3.1.2.

Stabilizace pted provedenim cyklu NRTC se startem za tepla nebo
cyklu LSI-NRTC

Tento bod popisuje stabilizaci, kterou je tieba provést, ma-li se
vzorek emisi odebirat pii cyklu NRTC se startem za tepla bez
provedeni cyklu NRTC se startem za studena, nebo pii cyklu
LSI-NRTC. Motor se stabilizuje provedenim alespoin jednoho
cyklu NRTC se startem za tepla, nebo piipadné cyklu LSI-
NRTC. Bezprostfedné po dokonéeni kazdého stabilizaéniho cyklu
se motor musi vypnut a dalsi cyklus se zahaji co nejdiive poté.
Doporucuje se, aby byl dalsi stabilizatni cyklus zahajen do 60
sekund po dokonéeni piedchazejiciho stabilizacniho cyklu.
V pfislusnych ptipadech se po poslednim stabilizacnim cyklu
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73.1.13

73.1.1.4

zatadi odpovidajici doba odstaveni za tepla (NRTC se startem za
tepla) nebo chlazeni (LSI-NRTC) pfedtim, nez je motor nastartovan
pro zkousku emisi. Neuplatni-li se doba odstaveni za tepla nebo
chlazeni, doporucuje se, aby byla zkouska emisi zahajena do 60
sekund po dokonceni posledniho stabiliza¢niho cyklu.

Stabilizace pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy

U kategorii motord jinych nez NRS a NRSh se motor zahieje
a necha v chodu, dokud se teploty motoru (chladici voda a mazaci
olej) neustali pii 50 % otacek a 50 % tocivého momentu v piipadé
jakéhokoli zkuSebniho cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy jiného
nez typu D2, E2 nebo G, nebo pfi jmenovitych otackach motoru
a pii 50 % toCivého momentu v pfipadé jakéhokoli zkusebniho
cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy typu D2, E2 nebo G. U motoru,
v jehoz piipad¢ jsou k vygenerovani zkusebnich otacek pouzity
MTS, se 50 % otacek vypocte podle bodu 5.2.5.1, ve vSech ostat-
nich pfipadech se vypocet provede podle bodu 7.7.1.3. 50 % toci-
vého momentu je definovano jako 50 % maximalniho toc¢ivého
momentu dosazitelného pii téchto otackach. Se zkouskou emisi
se zacne, aniz by se motor zastavil.

U kategorii motorit NRS a NRSh se motor zahieje podle doporu-
¢eni vyrobce a osvédceného technického usudku. Pred zahdjenim
odbéru vzorkli emisi musi motor bézet v rezimu 1 prislusného
zkuSebniho cyklu, dokud se neustali teploty motoru. Se zkouskou
emisi se zacne, aniz by se motor zastavil.

Stabilizace pro cyklus RMC

Vyrobce motoru zvoli bud’ stabiliza¢ni sled a), nebo b). Motor se
stabilizuje podle zvolen¢ho sledu.

a) V zavislosti na poctu zkusebnich rezimi se motor stabilizuje
tim, ze se provede alesponn druha polovina cyklu RMC. Mezi
jednotlivymi cykly nesmi byt motor vypnut. Bezprostfedné po
dokonceni kazdého stabilizatniho cyklu se co nejdiive zahaji
dalsi cyklus (v¢etné zkousky emisi). Je-li to mozné, doporucuje
se, aby byl dalsi cyklus zahajen do 60 sekund po dokonéeni
posledniho stabiliza¢niho cyklu.

b) Motor se zahieje a necha v chodu, dokud se teploty motoru
(chladici voda a mazaci olej) neustali pfi 50 % otacek a 50 %
to¢ivého momentu v ptipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu s line-
arnimi ptrechody mezi rezimy (RMC) jiného nez typu D2, E2
nebo G, nebo pii jmenovitych otackach motoru a pii 50 %
to¢ivého momentu v piipadé jakéhokoli zkusebniho cyklu
RMC typu D2, E2 nebo G. U motoru, v jehoz pfipadé jsou
k vygenerovani zkuSebnich otacek pouzity MTS, se 50 %
otacek vypocte podle bodu 5.2.5.1 a ve vSech ostatnich ptipa-
dech se vypocet provede podle bodu 7.7.1.3. 50 % tocivého
momentu je definovano jako 50 % maximalniho toc¢ivého
momentu dosazitelného pii téchto otackach.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

7.3.1.5.

Vychladnuti motoru (NRTC)

Lze pouzit pfirozené nebo nucené chlazeni. U nuceného chlazeni
se pouzije osvédceny technicky tsudek k nastaveni systémi tak,
aby chladici vzduch obtékal motor, aby studeny olej proudil
mazacim systémem motoru, aby se teplo z chladiva odvadélo chla-
dicim systémem motoru a aby se odvadélo teplo ze systému
nasledného zpracovani vyfukovych plynta. V pfipadé uméle
vyvolaného vychladnuti u systému nasledného zpracovani vyfuko-
vych plynt se chladici vzduch pouzije az poté, co systém nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynd vychladl na teplotu nizsi, nez je
jeho teplota pro aktivaci katalyzatoru. Neni pfipustny zadny zpisob
ochlazovani, ktery by vedl k nereprezentativnim emisim.

Ovéteni kontaminace uhlovodiky

Existuje-li predpoklad, Ze uhlovodiky vyznamné kontaminuji
méfici systém vyfukového plynu, je mozné overit kontaminaci
uhlovodiky nulovacim plynem a piipadné znecisténi lze odstranit.
Musi-li se zkontrolovat rozsah kontaminace a uhlovodiki
v systému, je nutné tak ucinit v prib&hu 8 hodin piedchazejicich
zacatku kazdého zkuSebniho cyklu. Hodnoty se zaznamenaji pro
ucely pozd¢jsi korekce. Pred touto kontrolou se musi zkontrolovat
tésnost systému a provést kalibrace analyzatoru FID.

Piiprava méficiho zafizeni pro odbér vzorku

Pred zacatkem odbéru vzorkl emisi se ucini nasledujici kroky:

a) v prubéhu 8 hodin pfedchazejicich odbéru emisi podle bodu
8.1.8.7 se prezkousi tésnost systému;

b) pro odbér vzorku v davkach se ptipoji Cista ulozna média, jako
jsou vyprazdnéné vaky nebo filtry, u nichz byla zméfena jejich
hmotnost tara;

c) spusti se vSechny méfici pfistroje podle instrukci vyrobce
pristrojii a osvédceného technického tsudku;

d) nastartuji se fedici systémy, odbérna cerpadla, chladici ventila-
tory a systém pro shromazd’ovani udaju;

e) sefidi se prutoky vzorki na pozadované urovné, s pouzitim
obtoku, je-li to zadouci;

f) vyméniky tepla v systému odbéru vzorkd se predehieji nebo
predchladi, aby se nalézaly ve svych provoznich rozsazich
teplot pro zkousku;

g) vyhiivané nebo chlazené soucasti, jako jsou odbérna potrubi,
filtry, chladice a cerpadla se stabilizuji na své provozni teploty;

h) systém k fedéni toku vyfukovych plyni se uvede do Cinnosti
nejméné 10 minut pred zacatkem sledu zkousek;

i) provede se kalibrace analyzatorti plynu a vynuluji se kontinu-
alni analyzatory podle postupu v bodé¢ 7.3.1.5;

j) vSechna elektronicka integracni zafizeni se pied zacatkem
kazdého intervalu zkousky vynuluji nebo znovu vynuluji.

Kalibrace analyzatorti plyna

Vyberou se vhodné pracovni rozsahy analyzatoru plynu. Jsou
povoleny analyzatory emisi s automatickym nebo ruénim
pfepinanim pracovnich rozsaht. Béhem zkousky pouzivajici
zkuSebnich cykli v neustdleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC)
nebo cyklu RMC a béhem doby odbéru plynnych emisi na konci
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7.3.1.6.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

kazdého rezimu v piipadé zkousSeni v cyklu NRSC s diskrétnimi
rezimy se nesmi piepinat rozsah analyzatord emisi. Rovnéz tak se
béhem zkusebniho cyklu nesmi piepinat zesileni analogového
provozniho zesilovade (zesilovact) analyzatoru.

Vsechny kontinualni analyzatory se vynuluji a kalibruji na plny
rozsah plyny podle mezinarodnich norem, jez odpovidaji specifi-
kacim bodu 9.5.1. U analyzatort FID se musi nastavit plny rozsah
na bazi uhlikového ¢&isla jedna (Cy).

Piipravna stabilizace filtru Castic a zji$téni hmotnosti tara

Pfipravna stabilizace filtru castic a zjisténi hmotnosti tara se
provede v souladu s bodem 8.2.3.

Postupy po provedeni zkousky

Po ukonceni odbéru vzorkd emisi se ucini nasledujici kroky:

Ovéreni proporcionalniho odbéru vzorku

U kazdé proporcionalni davky odebranych vzorki, jako je vzorek
v jimacim vaku nebo vzorek &astic, se ovéti, ze byl udrzovan
proporcionalni odbér podle bodu 8.2.1. U metody s jedinym filtrem
a zkusebniho cyklu s diskrétnim ustalenym stavem se provede
vypocet efektivniho vahového faktoru castic. Kazdy vzorek, ktery
nespliiuje pozadavky bodu 8.2.1, se povazuje za neplatny.

Stabilizace a vazeni filtru ¢astic po zkousce

Pouzité filtry ¢astic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych
nadrzek nebo se uzaviou drzéky filtru, aby se odbérné filtry chra-
nily proti kontaminaci z okoli. Timto zpisobem chranéné se
zaplnéné filtry musi vratit do komory nebo mistnosti, které jsou
urCeny ke stabilizaci filtrGi ¢astic. Nasledné se odbérné filtry Castic
stabilizuji a zvazi podle bodu 8.2.4 (zachazeni s filtry Eastic po
stabilizaci a kompletni postupy vazeni).

Analyza plynnych vzorkd odebranych davkami

Co mozno nejdiive se provedou nasledujici ukony:

a) vSechny analyzatory plynu pro odbér ddvkami se vynuluji a kali-
bruji pro plny rozsah nejpozdéji 30 minut od ukonceni zkuseb-
niho cyklu, nebo je-li to proveditelné, v prub¢hu doby odsta-
veni, aby se ovéfilo, ze analyzatory plynu jsou stale stabilni;

b

=

vsechny konven¢né odebrané vzorky plynt se analyzuji nejpoz-
déji do 30 minut od ukonceni cyklu NRTC se startem za tepla
nebo v pribéhu doby odstaveni;

c) vzorky pozadi se analyzuji do 60 minut od ukonceni cyklu
NRTC se startem za tepla.

Ovéfeni posunu

Po kvantifikaci vyfukového plynu se timto zptisobem ovéfi posun:

a) V piipadé analyzatord plynu pracujicich s davkami nebo konti-
nualné se po provedeni stabilizace analyzatoru nulovacim
plynem zaznamena stfedni hodnota analyzatoru. Stabilizace
muze zahrnovat ¢as nutny k vy¢isténi analyzatoru od jakéhokoli
vzorku plynu a vSechny doplikové Casy zohledinujici odezvu
analyzatoru;
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7.4.

7.4.1.

7.4.1.1.

7.4.1.2.

b) Po provedeni stabilizace analyzatoru kalibraénim plynem pro
plny rozsah se zaznamend stfedni hodnota analyzitoru. Stabili-
zace muze zahrnovat ¢as nutny k vycisténi analyzatoru od jaké-
hokoli vzorku plynu a vSechny doplikové ¢asy zohlednujici

odezvu analyzatoru;

c) Tyto udaje slouzi k potvrzeni spravnosti a provedeni korekce
posunem, jak je popsano v bodé¢ 8.2.2.

Zkusebni cykly

Zkouska EU schvaleni typu se provadi pomoci vhodného cyklu
NRSC a ptipadné cyklu NRTC nebo LSI-NRTC specifikovanych
v ¢lanku 18 nafizeni (EU) 2016/1628 a pfiloze IV uvedeného
nafizeni. Technické specifikace a vlastnosti cykla NRSC, NRTC
a LSI-NRTC jsou stanoveny v pfiloze XVII tohoto nafizeni
a metoda k urceni nastaveni toCivého momentu, vykonu a otacek
pro tyto zkuSebni cykly v bod¢ 5.2.

Zkusebni cykly v ustaleném stavu

Nesilni¢ni zkusebni cykly v ustaleném stavu (NRSC) jsou specifi-
kovany v dodatcich 1 a 2 prilohy XVII jako seznam NRSC
s diskrétnimi rezimy (provoznich bodl), v némz ke kazdému
provoznimu bodu pfislusi jedna hodnota otacek a jedna hodnota
to¢ivého momentu. V pifipadé cyklu NRSC je pii méfeni motor
zahiaty a bézi podle specifikaci vyrobce. Podle volby vyrobce
mize byt cyklus NRSC proveden jako NRSC s diskrétnimi rezimy
nebo jako cyklus RMC, jak je vysvétleno v bodech 7.4.1.1
a 7.4.1.2. Neni nutné provadét zkousku emisi podle bodu 7.4.1.1
a 74.1.2.

NRSC s diskrétnimi rezimy

NRSC s diskrétnimi rezimy jsou cykly probihajici za tepla, béhem
nichz se emise zacinaji méfit po nastartovani motoru, jeho zahiati
a béhu, jak je specifikovdno v bodé 7.8.1.2. Kazdy cyklus je tvoien
nékolika rezimy otacek a zatizeni (s pfislusnymi vahovymi faktory
pro kazdy rezim), které pokryvaji typicky provozni rozsah specifi-
kované kategorie motorti.

NRSC s linearnimi prechody mezi rezimy

RMC jsou cykly probihajici za tepla, béhem nichz se emise
zaCinaji méfit po nastartovani motoru, jeho zahtati a béhu, jak je
specifikovano v bodé 7.8.2.1. Béhem cyklu RMC musi byt motor
soustavné regulovan fidici jednotkou zkusebniho stavu. Plynné
emise a emise Castic se musi méfit a zachycovat kontinualné
v prubéhu cyklu RMC, a to stejnym zpusobem jako pii zkusebnich
cyklech v neustaleném stavu (NRTC nebo LSI-NRTC).

Cyklus RMC ma slouzit jako metoda provedeni zkouSky v usta-
leném stavu zpisobem napodobujicim provedeni v neustaleném
stavu. Kazdy cyklus RMC obsahuje fadu rezimi v ustaleném
stavu s linearnimi pfechody mezi nimi. Relativni celkovy Ccas
v kazdém rezimu a jemu ptedchazejici ptechod odpovida vazeni
cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy. Zména otacek a zatizeni motoru
z jednoho rezimu k nasledujicimu musi byt fizena, aby probihala
linearné v dobé 20 £1 s. Doba zmény rezimu tvoii ¢ast nového
rezimu (i u prvniho rezimu). V nékterych piipadech se rezimy
neprovadéji ve stejném poiadi jako cyklus NRSC s diskrétnimi
rezimy nebo se déli, aby se piedeslo extrémnim zménam teploty.
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7.4.2. Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Nesilni¢ni cyklus v neustaleném stavu pro motory kategoriec NRE
(NRTC) a nesilni¢ni cyklus v neustaleném stavu pro velkoobje-
mové zazehové motory kategorie NRS (LSI-NRTC) jsou specifi-
kovany v dodatku 3 pfilohy XVII jako po sekundach se ménici
sled normalizovanych hodnot otacek a toc¢ivého momentu. Pred
zkouskou motoru na zkuSebnim stanovisti musi byt normalizované
hodnoty pfevedeny na ekvivalentni referencni hodnoty pro
konkrétni zkouseny motor na zakladé specifickych hodnot otacek
a toc¢ivého momentu zjisténych z kiivky mapovani motoru. Tento
pfevod se oznacuje jako denormalizace a zkuSebni cyklus takto
vytvofeny je referencni zkusebni cyklus NRTC nebo LSI-NRTC
motoru, ktery ma byt zkousen (viz bod 7.7.2).

74.2.1. Sled zkousky pro NRTC

Plan normalizovaného cyklu NRTC na dynamometru je graficky
znazornén na obrazku 6.3.

Obrazek 6.3

Plan normalizovaného cyklu NRTC na dynamometru

Ouicky [%] Plin NRTC na dynamometru

Toéivy moment [%)]
120

100
80 4

40 1--

20 1--

cas [s]

Po dokonceni stabilizace (viz bod 7.3.1.1.1) se cyklus NRTC
provede dvakrat podle tohoto postupu:

a) start za studena zac¢ne bud’ poté, co se motor a systémy nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynt ochladily na teplotu mist-
nosti po pfirozeném ochladnuti motoru, nebo po nuceném
ochlazeni a poté, co se teploty motoru a chladiva, systémy
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7.422.

nasledného zpracovani vyfukovych plyni a vSechna fidici
zafizeni motoru stabilizovaly na teplot¢ mezi 293 K a 303
K (20 °C a 30 °C). M¢teni emisi u této zkousky zacne s nastar-
tovanim studeného motoru;

b

~

odstaveni za tepla zaCne bezprostfedné po ukonceni faze se
startem za studena. Motor se vypne a odstavenim na dobu 20
minut +1 minuta se pfipravi na provedeni zkousky se startem za
tepla;

c) zkouska se startem za tepla zaCne bezprostiedné po fazi odsta-
veni rozto¢enim motoru. Analyzatory plynu se zapnou nejméné
10 s pred koncem doby odstaveni, aby se vyloucily S$picky
signdlu zapnuti. Méfeni emisi u této zkousky zacne soubézné
s roztocenim motoru.

Emise specifické pro brzdéni vyjadiené v g/kWh, nebo u PN
jako pocet na kilowatthodinu (#kWh), se ur¢i postupy uvede-
nymi v tomto oddilu pro tento zkuSebni cyklus jak pro zkousku
se startem za studena, tak pro zkousku se startem za tepla.
Slozena hodnota vazenych emisi se vypocita vazenim vysledk
ziskanych pfi jizdé se startem za studena faktorem 0,10
a vysledkt ziskanych pfi jizdé se startem za tepla faktorem 0,90,
jak je podrobné rozvedeno v piiloze VII.

Sled zkousky pro LSI-NRTC

Po dokonceni stabilizace (viz bod 7.3.1.1.2) se cyklus LSI-NRTC
provede jednou jako jizda se startem za tepla podle tohoto postupu:

a) motor se nastartuje a udrzuje v chodu prvnich 180 sekund
zku$ebniho cyklu, poté pracuje pii volnobéznych otackach bez
zatizeni po dobu 30 sekund. Pfi této zahtivaci fazi se emise
nemeti.

b) Po uplynuti 30sekundové faze na volnobch se zahaji meéteni
emisi a motor provede od zacatku cely zkusebni cyklus (Cas O
sekund).

Emise specifické pro brzdéni (v g/kWh) se ur¢i postupy uvedenymi
v piiloze VIIL

Byl-li motor v chodu jiz pted zkouskou, podle osvédéeného tech-
nického tsudku se necha dostate¢né vychladnout, aby zméfené
emise presné predstavovaly emise pii startu motoru za pokojové
teploty. Pokud se naptiklad motor po nastartovani za pokojové
teploty za tii minuty zahfeje natolik, aby =zacal pracovat
v uzavieném okruhu a katalyzator pracoval naplno, je tieba pted
zahajenim dalsi zkousky motor vychladit jen minimalné.
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7.5.

S piedchozim souhlasem technické zkuSebny mize zahtivaci faze
motoru zahrnovat az 15 minut provozu béhem zkuSebniho cyklu.

Obecny sled zkousek

Pro zméfeni emisi motoru je nutné provést tyto kroky:

a)

b)

C

~

d

N

e)

~

g

h

Z

urcit zkuSebni otacky a zkuSebni zatizeni motoru pro motor,
ktery se ma zkouSet, a to zméfenim maximalniho tocivého
momentu (motory s konstantnimi otaCkami) nebo kiivky maxi-
malniho todivého momentu (motory s proménnymi otackami)
jako funkci otacek motoru;

denormalizovat normalizované zkuSebni cykly to¢ivym
momentem (motory s konstantnimi otackami) nebo otackami
a toCivym momentem (motory s proménnymi otdckami), které
byly zjistény podle piedchoziho bodu 7.5 pism. a);

pfedem pfipravit motor, zafizeni a méfici pfistroje pro nadcha-
zejici zkousku emisi nebo sérii zkousek (jizda se startem za
studena a se startem za tepla);

vykonat postupy pied zkouskou, aby se ovéfila spravna ¢innost
konkrétnich zatizeni a analyzatord. Je nutné provést kalibraci
vSech analyzatori. Musi se zaznamenat vSechny udaje zjisténé
pied zkouskou;

nastartovat na zacatku zkusebniho cyklu motor (NRTC) nebo jej
ponechat v béhu (cykly v ustdleném stavu a LSI-NRTC)
a soubézné nastartovat systémy pro odbér vzorku,

méfit nebo zaznamendvat emise a ostatni pozadované parametry
v prib&hu doby odbéru vzorkt (v piipadé NRTC, LSI-NRTC
a RMC v prubéhu celého zkusebniho cyklu);

provést postupy po zkousSce, aby se ovéfila spravna cinnost
konkrétnich zafizeni a analyzator(;

stabilizovat filtr (filtry) Castic, zvazit je (hmotnost prazdného
filtru), zaplnit, opét stabilizovat, opét zvazit (hmotnost naplné-
ného filtru) a nasledné vyhodnotit vzorky v souladu s postupy
pted zkouskou (bod 7.3.1.6) a postupy po zkousce (bod
7.3.2.2);

vyhodnotit vysledky zkousky emisi.

Obrazek 6.4 znazorfiuje piehled postupt, které jsou nutné
k vykonani zkuSebnich cykli s méfenim emisi motord z vyfuku
pro nesilni¢ni mobilni stroje.
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Obrazek 6.4
Sled zkousek

(Ustélcn)?srav(diskrémfa RMC)) ( Neustdleny stav (NRTC a LSI-NRTC) >
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3

Startovani a opakované startovani motoru
Start motoru

Motor se nastartuje:

a) v souladu s doporucenim v pokynech pro uzivatele sériovym
startérem motoru nebo vzduchovym startovacim systémem, a to
bud’ s pfiméfené¢ nabitou baterii, s vhodnym zdrojem energie
nebo s vhodnym zdrojem tlakového vzduchu; nebo

b) dynamometrem k roztoeni motoru, dokud se motor nenastar-
tuje. V typickém ptipadé roztaCenim v rozmezi +25 % typic-
kych otacek motoru pti startovani ve skuteném provozu, nebo
linearné vzrustajicimi otackami dynamometru od nuly do
otadek, které jsou o 100 min~ ' niZ§i, neZ jsou dolni otacky
volnobéhu, avSak jen do okamziku, kdy je motor nastartovan.

Roztaceni se musi ukoncit do 1 sekundy po nastartovani motoru.
Nenastartuje-li motor po 15 sekundach roztaceni, pferusi se rozta-
Ceni a urci se pri¢ina selhani startu, kromé piipadu, kdy pokyny
pro uzivatele nebo pfirucka pro udrzbu a opravy uvadi, ze delsi
doba roztaceni je normalni.

Zastaveni motoru

a) pokud se motor zastavi kdykoli v priibéhu jizdy v cyklu NRTC
se startem za studena, je neplatna cela zkouska;

b) pokud se motor zastavi kdykoli v pribéhu jizdy v cyklu NRTC
se startem za tepla, je neplatna pouze tato jizda. Motor se
odstavi podle bodu 7.8.3 a jizda se startem za tepla se zopakuje.
V tomto piipadé se jizda se startem za studena nemusi opako-
vat;

c¢) Jestlize se motor kdykoli v pribéhu cyklu LSI-NRTC zastavi, je
zkouska neplatna.

d) Zastavi-li se motor kdykoliv béhem cyklu NRTC (s diskrétnimi
nebo s linearnimi pfechody mezi rezimy), je zkouska neplatna
a musi se opakovat od postupu zahiati motoru. V piipadé
méfeni PM metodou vice filtrd (jeden odbérny filtr pro kazdy
pracovni rezim) pokracuje zkouska stabilizaci motoru v pred-
chozim rezimu, aby doslo ke stabilizaci teploty motoru a poté
bylo zahajeno méfeni s rezimem, pii kterém se motor zastavil.

Provoz motoru

Operatorem muze byt osoba (tj. ruéni vstup), nebo regulator (tj.
automaticky vstup), které mechanicky nebo elektronicky signalizuji
vstup, kterym se pozaduje vystup motoru. Vstup se muze usku-
te¢nit pedalem nebo signalem akceleratoru, pakou nebo signalem
ovladani skrtici klapky, pakou nebo signalem ovladani dodavky
paliva, pakou nebo signalem ovladani otacek, nebo nastavenim
nebo signalem regulatoru.
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7.6.

7.6.1.

Mapovani motoru

Pred zahdjenim mapovani motoru se motor musi zahfat a na konci
zahfivani musi byt v provozu nejméné po 10 minut pii maxi-
malnim vykonu, pfipadné podle doporuceni vyrobce a osvédéeného
technického tusudku, aby doslo ke stabilizaci teploty chladiva
a mazaciho oleje motoru. Po stabilizaci motoru se vytvoii mapa
vlastnosti motoru.

Hodla-1i vyrobce pfi monitorovacich zkouskach v provozu podle
nafizeni v prenesené pravomoci (EU) 2017/655 o monitorovani
emisi motorti v provozu vyuzit signalu tocivého momentu vysila-
ného elektronickou fidici jednotkou, u motorat disponujicich touto
funkci, musi se béhem mapovani motoru navic provést ovéreni
stanovené v dodatku 3.

S vyjimkou motort s konstantnimi otackami se mapovani motoru
provadi se zcela otevienou pakou pfipusti paliva nebo s regulato-
rem, ktery pouziva diskrétni otacky ve vzestupném potadi. Mini-
malni a maximalni mapovaci otacky jsou definovany takto:

Minimalni otacky pro mapovani = volnobézné otacky za tepla

Maximalni otacky pro mapovani = ny,; x 1,02 nebo otacky, pii
kterych  maximélni  toCivy
moment klesne na nulu,
podle toho, které z nich jsou
nizsi,

kde:

ny; jsou vysoké oticky PM2 podle definice v €l. 1 bod€ 12 «.

Nejsou-li nejvyssi otacky bezpe¢né nebo reprezentativni (napf.
u motori bez regulatoru), pouzije se k mapovani az do maximal-
nich bezpecnych otacek nebo reprezentativniho maxima osvédceny
technicky usudek.

Mapovani motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otackami

V ptipadé mapovani motoru pro cyklus NRSC s proménnymi otac-
kami (pouze pro motory, s nimiz se nemusi provadét cyklus NRTC
nebo LSI-NRTC) se k vybéru dostate¢ného poctu rovnomeérné
rozlozenych bodl nastaveni pouzije osvédceny technicky usudek.
V kazdém bod¢ nastaveni se otaCky stabilizuji a toivy moment se
nechd stabilizovat nejméné po dobu 15 sekund. U kazdého bodu
nastaveni se zaznamenaji stiedni otacky a to¢ivy moment. Stfedni
otacky a toCivy moment se doporucuje vypocist z udaji zazname-
nanych béhem poslednich 4 az 6 sekund. V pfipadé potreby se
k urceni zkuSebnich otacek a tofivych momenti u cyklu NRSC
pouzije linearni interpolace. Maji-li byt motory podrobeny rovnéz
cyklu NRTC nebo LSI-NRTC, pak se k urceni otacek a tocivych
momenttl u zkousky v ustaleném stavu pouzije mapovaci kiivka
motoru NRTC.

Vyrobce se muze rozhodnout, ze mapovani motoru piipadné
provede postupem podle bodu 7.6.2.
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7.6.2.

Mapovani motoru pro cyklus NRTC a LSI-NRTC

Mapovani motoru se provadi podle nasledujiciho postupu:

a)

b)

d)

motor se odleh¢i a bézi pfi volnobéznych otackach;

i) v pfipadé motort s regulatorem dolnich otacek se poza-
davek operatora nastavi na minimum, dynamometr nebo
jiné zatéZovaci zafizeni se pouzije k dosazeni hodnoty
nula tofivého momentu na zakladnim vystupnim hiideli
motoru a motoru se se musi umoznit regulovat otacky.
Tyto volnobézné otacky zahtatého motoru se zméfi,

ii) v pripadé motort bez regulatoru dolnich otacek se dynamo-
metr nastavi k dosazeni hodnoty nula to¢ivého momentu na
zékladnim vystupnim hiideli motoru, a pozadavek operatora
moznou hodnotu uddvanou vyrobcem pifi minimalnim
zatizeni (rovnéz znamy jako volnobézné otacky zahtatého
motoru udavané vyrobcem),

iii) volnobézny tocivy moment udavany vyrobcem se muze
pouzit pro vSechny motory s proménnymi otackami (s regu-
latorem dolnich otacek ¢i bez ngj), je-li pro skutec¢ny provoz
reprezentativni to¢ivy moment nenulové hodnoty pii volno-
béhu;

pozadavek operatora se nastavi na maximum a otacky motoru
se nafidi, aby byly mezi volnob&éznymi otackami zahiatého
motoru a 95 % jejich hodnoty. V pfipadé motorl s referencnimi
zkusebnimi cykly, u nichZ jsou nejnizsi otacky vyssi nez volno-
bézné otacky zahiatétho motoru, mize byt mapovani zahajeno

otadky motoru se zvysuji pfi stiedni rychlosti 8 = 1 min~ '/s
nebo se motor mapuje plynulym zvySovanim otacek pfi
konstantni rychlosti tak, aby probéh od minimalnich do maxi-
malnich mapovacich otacek byl 4 az 6 minut. Rozsah mapova-
cich otdcek musi pocinat mezi volnob&éznymi otaCkami zahta-
tého motoru a 95 % jejich hodnoty a koncit nejvyssimi otac-
kami nad hodnotou ota¢ek maximalniho vykonu, pii nichz ma
vykon hodnotu méné nez 70 % maximalniho vykonu. Nejsou-li
tyto nejvyssi otacky bezpetné nebo reprezentativni (napf.
u motort bez regulatoru), pouzije se k mapovani az do maxi-
malnich bezpeénych otacek nebo reprezentativniho maxima
osvédceny technicky usudek. Body otacek motoru a tocivého
momentu se zaznamenavaji s frekvenci alespont 1 Hz;

ma-li vyrobce za to, ze vySe uvedena metoda mapovani neni
pro urcity motor bezpeéna nebo mu neodpovida, mohou byt
pouzity alternativni metody mapovani. Tyto alternativni metody
musi spliiovat zamér vymezenych mapovacich postupt k uréeni
maximalniho to¢ivého momentu dosazitelného pii vSech otac-
kach motoru, kterych je dosazeno v prubéhu zkusebnich cykla.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 122

7.6.3.

7.6.3.1.

Odchylky od metod mapovani uvedenych v tomto oddile musi
byt z divodl spolehlivosti nebo reprezentativnosti schvaleny
schvalovacim organem zaroven se zdivodnénim jejich pouziti.
V piipadé regulovanych motorti nebo u motori prepliovanych
turbodmychadlem se vSak v zadném pfipadé nesmi pro kiivku
to¢ivého momentu pouzit sestupné zmény otacek motoru;

e) motor neni nutné mapovat pied kazdym jednotlivym zkusebnim
cyklem. Motor je nutné znovu zmapovat, pokud:

i) podle osvédéeného technického tsudku uplynula netimérné
dlouha doba od posledniho mapovani, nebo

ii) byly na motoru vykonany mechanické zmény nebo nasledna
kalibrovani, které mohou mit vliv na vykon motoru, nebo

iii) atmosféricky tlak v blizkosti sani vzduchu do motoru neni
v rozmezi £5 kPa od hodnoty v dobé posledniho mapovani
motoru.

Mapovani motort s konstantnimi otackami pro cyklus NRSC

Motor miize byt provozovan se sériovym regulatorem konstantnich
otacek nebo lze pomoci regulace otdcek motoru systémem regulace
pracujicim podle pozadavku operdtora simulovat regulator
konstantnich otdcek. Musi se pouzit bud izochronni regulator,
nebo piipadné reguldtor nastaveny na trvalou odchylku otacek.

Kontrola jmenovitého vykonu u motort zkousenych v cyklu D2
nebo E2

Provede se tato kontrola:

a) s regulatorem nebo se simulovanym regulatorem fidicim otacky
podle pozadavku operatora se motor pii jmenovitych otackach
a jmenovitém vykonu provozuje po dobu, kterd je nutna
k dosazeni stabilniho chodu;

b) tocivy moment se zvySuje do okamziku, kdy motor piestane byt
schopen udrzovat regulované otacky. Vykon dosazeny v tomto
bodé se zaznamena. V zavislosti na vlastnostech regulatoru se
pred provedenim této kontroly vyrobce dohodne s technickou
zkuSebnou, ktera kontrolu provadi, na metodé, jejiz pomoci
bude mozné s jistotou urcit, kdy se uveden¢ho bodu dosahlo.
» M2 Zaznamenany vykon nesmi piekroCit jmenovity vykon
podle definice v ¢l. 3 bodé 27 nafizeni (EU) 2016/1628
o vice nez 12,5 %. Byla-li tato hodnota piekrocena, musi
vyrobce upravit deklarovany jmenovity vykon. <

Jestlize konkrétni motor nemiize byt této kontrole podroben, nebot
hrozi poskozeni motoru nebo dynamometru, musi vyrobce schva-
lovacimu organu piedlozit solidni dikazy o tom, ze maximalni
vykon neptekracuje jmenovity vykon o vice nez 12,5 %.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Postup mapovani pro cyklus NRSC s konstantnimi otackami

a) s regulatorem nebo se simulovanym regulatorem fidicim otacky
podle pozadavku operatora se motor provozuje bez zatizeni pii
regulovanych otackach (a to pii hornich otackach, nikoli dolnich
volnobéznych otackach) po dobu nejméné 15 sekund, ledaze
konkrétni motor neni tohoto ukonu schopen;

b) ke zvySovani to¢ivého momentu konstantni rychlosti se pouzije
dynamometr. Mapovani je nutné provést tak, aby prib¢h
od otacek regulovanych pro stav bez zatizeni k toCivému
momentu odpovidajicimu jmenovitému vykonu u motort zkou-
Senych podle cyklu D2 nebo E2 nebo maximalnimu to¢ivému
momentu v piipadé jinych zkuSebnich cykli s konstantnimi
otackami trval alespon 2 minuty. Béhem mapovani motoru se
skuteéné otacky a toCivy moment zaznamenavaji s frekvenci
nejméné 1 Hz;

¢) V piipadé motoru s konstantnimi otdckami s regulatorem, ktery
umoziluje nastaveni alternativnich otacek, se motor zkousi pii
kazdém pouzitelném nastaveni konstantnich otacek.

V piipadé motorli s konstantnimi otdCkami se pfi pouziti jinych
metod k zdznamu to¢ivého momentu a vykonu pii stanovenych
provoznich otackach postupuje podle osvédceného technického
usudku a ve shodé¢ se schvalovacim organem.

U motort zkouSenych podle jinych cykld nez D2 nebo E2, kdy
jsou k dispozici naméfené i deklarované hodnoty maximalniho
to¢ivého momentu, lze misto naméfené¢ hodnoty pouzit hodnotu
deklarovanou, jestlize je v rozmezi 95 az 100 % naméiené hodnoty.

Generovani zku$ebniho cyklu
Generovani cyklu NRSC

Ustanoveni tohoto bodu se pouziji k vygenerovani otacek a zatizeni
motoru, s nimiz musi motor pracovat pfi zkouskach v ustaleném
stavu s cyklem NRSC s diskrétnimi rezimy nebo cyklem RMC.

Generovani zkusebnich otacek u cyklu NRSC pro motory zkousené
jak podle cyklu NRSC, tak i podle cyklu NRTC nebo LSI-NRTC

U motort, které se kromé cyklu NRSC zkousi i podle cyklu NRTC
nebo LSI-NRTC, se jako 100 % otacek musi pouzit maximalni
zkuSebni otdCky uvedené v bod¢ 5.2.5.1, a to jak pro zkousky
v neustaleném, tak ustaleném stavu.

Pii urCovani mezilehlych otacek podle bodu 5.2.5.4 se namisto
jmenovitych otacek pouziji maximalni zkusebni otacky.

Volnobézné otacky se urci podle bodu 5.2.5.5.

Generovani zkusebnich otacek u cyklu NRSC pro motory zkousené
pouze podle cyklu NRSC

U motord, které se nezkousi ve zkusebnim cyklu v neustaleném
stavu (NRTC nebo LSI-NRTC), se jako 100 % otacky pouziji
jmenovité otacky uvedené v bodé 5.2.5.3.
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7.7.1.3.

K uréeni volnobé&znych otacek podle bodu 5.2.5.4 se pouziji jmeno-
vité otacky. Jsou-li pro cyklus NRSC stanoveny dodatecné otacky
vyjadiené procentualné, vypocitaji se jako procento jmenovitych
otacek.

Volnobézné otacky se urci podle bodu 5.2.5.5.

Po predchozim souhlasu technické zkuSebny se k vygenerovani
zkuSebnich otacek pro ucely tohoto bodu mohou misto jmenovitych
pouzit maximalni zkuSebni otacky.

Generovani zatéze pro kazdy zkusSebni rezim cyklu NRSC

Procento zatizeni se pro kazdy zkuSebni rezim zvoleného zkuseb-
niho cyklu vybere z piislusné tabulky pro cyklus NRSC v dodatku
1 nebo 2 ptilohy XVII. V zavislosti na zkusebnim cyklu je procen-
tualni zatizeni v téchto tabulkach vyjadieno jako vykon nebo tocivy
moment podle bodu 5.2.6 a v poznamkach pod carou u kazdé
tabulky.

Hodnotu 100 % pti danych zkuSebnich otackach predstavuje name-
fena nebo deklarovana hodnota pfevzata z mapovaci kiivky
vygenerované podle bodu 7.6.1, 7.6.2, ptipadné 7.6.3, vyjadiena
jako vykon (kW).

Setizeni motoru pro kazdy zkuSebni rezim se vypocita z rovnice
(6-14):

L
S = ((P max + P Aux) m) — P aux (6-14)
kde:
S je sefizeni dynamometru (kW)

Pr.x  je maximalni zjistény nebo deklarovany vykon pfi zkuseb-
nich otackach a za zkuSebnich podminek (podle udaju
vyrobce) v kW

Paux  je deklarovany celkovy piikon pomocnych zafizeni podle
definice v rovnici (6-8) (viz bod 6.3.5) pii specifikova-
nych zkusebnich otackach v kW

L je procento toc¢ivého momentu

Minimalni to¢ivy moment zahfatého motoru, reprezentativni pro
skuteény provoz, mize byt deklarovan vyrobcem a pouzit pro jaky-
koliv zatézovy bod, ktery by se jinak nachazel pod touto hodnotou,
jestlize typ motoru bézné pod touto minimalni hodnotou tocivého
momentu nepracuje, naptiklad tehdy, je-li motor ptipojen k nesilni¢-
nimu mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod urcitou minimalni
hodnotou to¢ivého momentu.

U cyklt E2 nebo D2 uvede vyrobce jmenovity vykon, ktery se pii
generovani zkusebniho cyklu pouzije jako 100 % vykonu.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

Generovani otacek a zatizeni pro kazdy ze zkuSebnich bodd
v piipadé NRTC a LSI-NRTC (denormalizace)

Ustanoveni tohoto bodu se pouziji k vygenerovani odpovidajicich
otacek a zatizeni motoru, s nimiz musi motor pracovat pii zkou-
skach NRTC a LSI-NRTC. Piislusné zkusebni cykly v normalizo-
vaném formatu jsou vymezeny v dodatku 3 ptilohy XVII. Norma-
lizovany zkusebni cyklus je tvofen sledem dvojic hodnot otacek
a procenta to¢ivého momentu.

Normalizované hodnoty otacek a to¢ivého momentu se pievedou
podle nasledujicich pravidel:

a) normalizované otacky se podle bodu 7.7.2.2 ptevedou do sledu
referencnich otacek 7.

b) normalizovany todivy moment je vyjadfen jako procento
zmapovaného toc¢ivého momentu podle kiivky vygenerované
podle bodu 7.6.2 pii odpovidajicich referen¢nich otackach.
Tyto normalizované hodnoty se podle bodu 7.7.2.3 pievedou
do sledu referen¢niho to¢ivého momentu 7Ti.f;

¢) hodnoty referencnich otacek a referenc¢niho toc¢ivého momentu
v soudrznych jednotkach se vynasobi k vypoctu hodnot referen-
¢niho vykonu.

Vyhrazeno
Denormalizace otd¢ek motoru
Otacky motoru se pievedou z normalizovanych hodnot pomoci

rovnice (6-15):

%speed x (MTS — n jq.)

ref — idle 6-15
" ref 100 i (6-15)
kde:

Nyef jsou referencni otacky

MTS jsou maximalni zkuSebni otacky

Nidle jsou volnobézné otacky

%speed je hodnota normalizovanych otac¢ek pro NRTC nebo LSI-
NRTC ptevzata z dodatku 3 ptilohy XVIL

Denormalizace to¢ivého momentu motoru

Hodnoty toc¢ivého momentu v planu pribéhu zkousky s motorem
na dynamometru v dodatku 3 pfilohy XVII jsou normalizované
podle maximalniho to¢ivého momentu pii piislusnych otackach.
Hodnoty to¢ivého momentu referenéniho cyklu se musi pomoci
rovnice (6-16) pfevést z normalizovaného stavu s vyuzitim mapo-
vaci ktivky ur¢ené podle bodu 7.6.2:

%torque * max.torque

T e = 6-16
ref 100 ( )
pro piislusné referencni otacky urcené podle bodu 7.7.2.2,

kde:

Trer je referen¢ni tocivy moment pii piislusnych referen-

¢nich otackach
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a)

b)

7.7.2.4.

max.torque je maximalni tocivy moment pfi piislusnych zkuSeb-
nich otackach ziskany z mapovani motoru provede-
ného podle bodu 7.6.2 a v piipadé potieby upraveny
podle bodu 7.7.2.3 pism. b)

%torque  je hodnota normalizovaného to¢ivého momentu pro
NRTC nebo LSI-NRTC ptevzata z dodatku 3 piilohy
XVIIL

Deklarovany minimalni to¢ivy moment

Minimalni tofivy moment, reprezentativni pro skuteény provoz,
mize byt deklarovan vyrobcem. Typicky napf. je-li motor pfipojen
k nesilniénimu mobilnimu stroji, ktery nepracuje pod uréitou mini-
malni hodnotou to¢ivého momentu, mize byt tento to¢ivy moment
deklarovan a pouzit pro jakykoliv zat€zovy bod, ktery by jinak byl
pod touto hodnotou.

Uprava to¢ivého momentu motoru v disledku pomocnych zafizeni
namontovanych pro zkousku emisi

Jsou-li namontovana pomocnd zafizeni podle dodatku 2, neprovadi
se zadna Uprava maximalniho tofivého momentu pii pfislusnych
zkuSebnich otackach ziskaného z mapovani motoru provedeného
podle bodu 7.6.2.

V piipadech, kdy podle bodit 6.3.2 nebo 6.3.3 nejsou namontovana
pomocna zafizeni, ktera ke zkou$ce namontovana byt méla, nebo
jsou naopak namontovana pomocna zafizeni, ktera méla byt
pti zkouSce odmontovana, se hodnota 7, upravi pomoci rovnice
(6-17).

Tmax = Tmap - TAUX (6'17)
pricemz

Tavx = Tr = T¢ (6-18)
kde:

Tmap  j€ neupraveny maximdlni toCivy moment pfi pfislusnych
zkusebnich otackach ziskany z mapovani motoru provede-
ného podle bodu 7.6.2

Ty je toCivy moment pozadovany k pohonu pomocnych
zafizeni, kterd méla byt namontovana, avsak ke zkousce
namontovana nebyla

T; je toCivy moment pozadovany k pohonu pomocnych
zafizeni, kterd méla byt odmontovana, pifi zkouSce vSak
byla namontovana

Priklad postupu denormalizace

Jako ptiklad se denormalizuji tyto zkuSebni body:

% speed = 43 %

% torque = 82 %

Pokud jsou dany hodnoty:

MTS = 2200 min~ !
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7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

Higle = 600 min~ !

z toho vyplyva

43 - (2200 — 600)

00 + 600 = 1 288min "~ !

Rref =

Pfi maximalnim to¢ivém momentu 700 Nm zjisténém z mapovaci
kiivky pri otakach 1288 min~ .

;o B2XT00
of =——F——— = m
of 100

Postup konkrétnich zkuSebnich cykli
Sled zkousky emisi pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy

Zahtati motoru pro cyklus NRSC v ustdleném stavu s diskrétnimi
rezimy NRSC

Provede se postup pted zkouskou podle bodu 7.3.1, vcetné kali-
brace analyzatoru. Motor se zahfeje pomoci stabilizace podle bodu
7.3.1.1.3. Me¢teni ve zkusebnim cyklu zadind bezprostiedné od
tohoto bodu stabilizace motoru.

Provedeni cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy

a) Zkouska musi byt provedena v potadi ¢isel rezimd, jak je stano-
veno vySe pro zkuSebni cyklus (viz dodatek 1 ptilohy XVII).

b) Kazdy rezim trvd nejméné 10 minut. V kazdém rezimu se motor
stabilizuje po dobu nejméné 5 minut. Vzorky plynnych emisi
a piipadné PN se odebiraji po dobu 1 az 3 minut na konci
kazdého rezimu a vzorky emisi PM se odebiraji v souladu
s pismenem c).

Bez ohledu na piedchozi odstavec ma kazdy cyklus pii zkou-
Seni zazehovych motord pomoci cykla G1, G2 nebo G3 nebo
pii provadéni méfeni v souladu s pfilohou V tohoto nafizeni
délku rezimu alespon 3 minuty. V takovém piipadé se vzorky
plynnych emisi a ptipadné¢ PN odebiraji po dobu alespon 2
poslednich minut kazdého rezimu a vzorky emisi PM se odebi-
raji v souladu s pismenem c). V zajmu vyssi pfesnosti muze byt
délka reziml a doba odbéru vzorkd prodlouzena.

Doba zkuSebnich rezimi se zaznamena a uvede v protokolu.

c) »M2 U emisi PM Ize odbér vzorki PM provadét metodou
jediného filtru nebo metodou vice filtrd. Protoze vysledky
téchto metod se mohou ponckud lisit, uvede se spolu s vysledky
i pouzitd metoda. «

Pii metod¢ jedin¢ho filtru se musi pii odbéru vzorkl vzit
v tvahu vahové faktory pro jednotlivé rezimy uvedené
v postupu zkuSebniho cyklu a skute¢ny prutok vyfukového
plynu tim, ze se odpovidajicim zpiisobem sefidi pritok vzorku
nebo doba odbéru. Je nutné, aby efektivni vahovy faktor odbéru
vzorku castic byl v rozmezi +0,005 od vahového faktoru
pfislusného rezimu;

Odbér se musi provést v kazdém rezimu co nejpozdéji.
U metody jediného filtru se ukonceni odbéru vzorku castic
musi ¢asové shodovat v rozmezi +5 sekund s ukon¢enim méfeni
plynnych emisi. Odbér vzorku trva v kazdém rezimu pii metodé
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

jediného filtru nejméné 20 sekund a pii metodé vice filtri
nejméné 60 sekund. U systéml bez obtoku trva odbér vzork
u kazdého rezimu pii metodé jediného filtru i metod¢ vice filtrt
nejméné 60 sekund.

d) Otacky a zatizeni motoru, teplota nasavaného vzduchu, pritok
paliva a piipadné pritok vzduchu nebo vyfukového plynu se
méfi v kazdém rezimu ve stejném Casovém intervalu, v némz se
méfi koncentrace plynnych slozek.

Zaznamenaji se vSechny dal$i udaje nutné pro vypocty.

e) Pokud se motor zastavi nebo je prerusen odbér vzorku emisi
kdykoliv po zacatku odbéru vzorkd emisi pro cyklus NRSC
s diskrétnimi rezimy a metodu jediného filtru, je zkouska
neplatna a musi se opakovat, a to od zahfati motoru. V piipadé
méfeni PM metodou vice filtrii (jeden odbérny filtr pro kazdy
pracovni rezim) pokracuje zkouska stabilizaci motoru v pted-
chozim rezimu, aby doslo ke stabilizaci teploty motoru a poté
bylo zahajeno méfeni s rezimem, pfi kterém se motor zastavil.

f) Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2.

Kritéria potvrzeni platnosti

Po pocatecni piechodné periodé v pribéhu kazdého rezimu zkuSeb-
niho cyklu s ustdlenymi stavy se naméfené otacky nesmi odchy-
lovat od referencnich otacek o + 1 % jmenovitych otacek nebo + 3
min~ ', podle toho, kterd hodnota je v&tsi, s vyjimkou volnobg-
znych otacek, u nichz se musi dodrzet dovolené odchylky udané
vyrobcem. Naméfeny toc¢ivy moment se nesmi odchylit od referen-
¢niho toc¢ivého momentu o vice nez + 2 % maximalniho tocivého
momentu pii zkusebnich otackach.

Sled zkousky emisi pro cyklus RMC
Zahtati motoru

Provede se postup pied zkouskou podle bodu 7.3.1, véetné kali-
brace analyzatoru. Motor se zahteje stabilizaci podle bodu 7.3.1.1.4.
Bezprostfedné poté, co se motor takto stabilizoval, prechazeji
otaCky a toCivy moment linearnim prechodem v trvani 20 =+1
sekunda do prvniho rezimu zkousky, pokud jiz nejsou jejich
hodnoty na prvni rezim zkousky nastaveny. V rozmezi 5 az 10
sekund od ukonceni pfechodu musi byt zahdjeno méfeni ve
zkusebnim cyklu.

Provedeni cyklu RMC

Zkouska musi byt provedena v potadi Cisel rezimu, jak je pro
zkuSebni cyklus stanoveno vysSe (viz dodatek 2 piilohy XVII).
Neni-li pro dany cyklus NRSC k dispozici zadny cyklus RMC,
pouzije se postup pro cyklus NRSC s diskrétnimi rezimy podle
bodu 7.8.1.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

V kazdém rezimu je motor v provozu po piedepsanou dobu.
Piechod z jednoho rezimu do nasledujiciho je linearni za dobu 20
+1 sekunda, s dovolenymi odchylkami podle bodu 7.8.2.4.

V ptipadé cyklu RMC se generuji hodnoty referenénich otacek
a toCivého momentu s minimalni frekvenci 1 Hz a tento sled
bodi se pouzije k provedeni cyklu. Béhem prechodu mezi rezimy
se denormalizované referenéni hodnoty otacek a to¢ivého momentu
linearné méni, a tim generuji referenéni body. Normalizované refe-
renéni hodnoty toc¢ivého momentu se nesmi ménit linedrné mezi
rezimy a poté denormalizovat. Pokud piechod otadek a tocivého
momentu prochazi bodem nad kfivkou to¢ivého momentu motoru,
pokracuje se k dosazeni referencnich hodnot tocivych momentd,
pficemz je piipustné, aby pozadavek operatora dosahl maxima.

Béhem celého cyklu RMC (béhem kazdého rezimu i béhem
prechodi mezi rezimy) se méii koncentrace kazdé plynné znecis-
tujici latky a odebiraji se vzorky castic PM a PN, je-li pro né
stanovena mezni hodnota. Plynné zneCistujici latky lze méfit
v surovém ¢i ve ziedéném stavu a zaznamenavat kontinualnim
zpusobem; jsou-li ve ziedéném stavu, lze je odebirat do jimaciho
vaku. Vzorek castic se ziedi stabilizovanym a Cistym vzduchem.
V prubéhu celého postupu zkousky se odebere jeden vzorek a v
pfipadé Castic se zachyti jednim vhodnym filtrem pro odbér Castic.

K provedeni vypoctu emisi specifickych pro brzdéni se vypocte
skute¢na prace cyklu integrovanim skute¢ného vykonu motoru
béhem celé¢ho cyklu.

Sled zkousek emisi

a) provedeni RMC, odbér vzorku vyfukového plynu, zdznam udaja
a integrace naméfenych hodnot se musi zahajit soubézné;

b) otaky a toCivy moment jsou regulovany do prvniho rezimu
zkusebniho cyklu;

c¢) pokud se motor kdykoli v prubéhu provadéni RMC zastavi, je
zkouSka neplatna. Musi se provést nova stabilizace motoru
a zkouska znovu opakovat;

d) na konci RMC pokracuje odbér vzorkd, s vyjimkou odbéru
vzorku Castic, a vSechny systémy jsou v provozu, aby se poskytl
Cas na odezvu systému. Nasledné se veskery odbér vzorki
a zaznamu zastavi, véetné zaznamu vzorkt pozadi. Pak se
zastavi vSechna integrani zafizeni a v zdznamu udaji se
vyznaci konec zkusebniho cyklu;

e) Provede se postup po zkousce podle bodu 7.3.2.

Kritéria potvrzeni platnosti

Spravnost zkousek RMC musi byt potvrzena regresni analyzou, jak
je popsano v bodech 7.8.3.3 a 7.8.3.5. Dovolené odchylky RMC
obsahuje nasledujici tabulka 6.1. Je tfeba si uvédomit, Ze mezni
odchylky pro RMC se lisi od meznich odchylek pro NRTC
v tabulce 6.2. »>M2 Pii zkouSeni motorli s referencnim vykonem
vy$8im nez 560 kW lze pouzit dovolené odchylky regresni ptimky
z tabulky 6.2 a vypustit body podle tabulky 6.3. «
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Tabulka 6.1

Dovolené odchylky regresni primky pro RMC

Otacky Toc¢ivy moment Vykon

Smérodatna chyba | nejvySe 1% jmenovi- | nejvySe 2 % maximal- | nejvyse 2 % maximalniho
odhadu (SEE) y | tych otacek niho toc¢ivého momentu | vykonu motoru
v zavislosti na x motoru
Sklon regresni pfimky, [ 0,99 — 1,01 0,98 — 1,02 0,98 — 1,02
ai
Koeficient uréeni, nejméné 0,990 nejméné 0,950 nejméné 0,950
pofadnice regresni | 1 % jmenovitych | £20 Nm nebo +2 % [ +4 kW nebo 2 % max.
pfimky s osou y, ag otacek max. tocivého | vykonu, podle toho, ktera

momentu, podle toho, [ hodnota je vétsi

kterd hodnota je vétsi

Pokud se zkouska RMC neprovadi na zkuSebnim stavu ureném
pro zkousky s pfechodnymi stavy, ale na zafizeni, které nedava po
sekundach meénici se hodnoty otacek a tofivého momentu, pouziji
se tato kritéria ovéfeni spravnosti.

Pozadavky na dovolené odchylky otacek a tocivého momentu pro
kazdy rezim uvadi bod 7.8.1.3. V piipad¢ linearnich prechodi
otacek a to¢ivého momentu mezi rezimy v trvani 20 sekund
u zkousky RMC s ustalenymi stavy (bod 7.4.1.2) se pro prechod
otacek a zatizeni pouziji tyto mezni odchylky.

(a) otacky se musi udrzovat linearni v rozmezi £2 % jmenovitych
otacek;

(b) toc¢ivy moment se musi udrzovat linearni v rozmezi +5 % maxi-
malniho to¢ivého momentu pii jmenovitych otackach.

7.8.3. Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Cykly NRTC a LSI-NRTC se provadi sekvenénim vykonavanim
ptikazii pro referencni otacky a toCivé momenty. Ptikazy pro otacky
a to¢ivé momenty se vydavaji s frekvenci nejméné 5 Hz. Jelikoz ma
referen¢ni zkusSebni cyklus specifikaci pro frekvenci 1 Hz, mezi-
lehlé hodnoty mezi piikazy pro otacky a to¢ivé momenty se line-
arné interpoluji z hodnot referen¢niho to¢ivého momentu generova-
nych z generovani cyklu.

Nizké hodnoty denormalizovanych otacek v blizkosti volnob&znych
otacek zahfatétho motoru mohou zplsobit aktivaci regulatoru
dolnich volnobéznych otacek a piekroceni hodnot referen¢niho toci-
vého momentu, piestoze pozadavkem operatora je minimum.
V téchto piipadech se doporucuje ovladat dynamometr tak, aby
prioritné sledoval referenéni to¢ivy moment misto referenénich
otacek a regulaci otacek ponechal na motoru.

V ptipadé startu za studena mohou motory pouzivat zafizeni zvySu-
jici volnobézné otacky za ucelem rychlého zahtati motoru a systém
nasledného zpracovani vyfukovych plynt. Za téchto podminek
velmi nizké normalizované otacky generuji referencni otacky,
které jsou pod témito zvySenymi volnobéznymi otackami. V téchto
pfipadech se doporucuje ovladat dynamometr tak, aby prioritné
sledoval referencni todivy moment misto referenénich otacek a,
kdyz je pozadavek operatora minimum, regulaci otacek ponechal
na motoru.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Béhem zkousky emisi se referencni otacky a toCivé momenty
a naméfené otacky a toCivé momenty zaznamendvaji s minimélni
frekvenci 1 Hz, ptednostné vsak s frekvenci 5 Hz ¢i dokonce 10
Hz. Tato vyssi frekvence zaznamu je dulezita, nebot’ pomaha mini-
malizovat zkresleni zpiisobené Casovou prodlevou mezi referen-
¢nimi a naméfenymi hodnotami otacek a to¢ivého momentu.

Referencni a naméfené otacky a toCivé momenty lze zaznamendavat
v niz8ich frekvencich (dokonce 1 Hz), pokud se zaznamendvaji
primérné hodnoty v casovém intervalu mezi zaznamenavanymi
hodnotami. Primérné hodnoty se vypocitaji z naméfenych hodnot
aktualizovanych s frekvenci nejméné 5 Hz. Tyto zaznamenané
hodnoty slouzi k vypoctu statistickych tdaji k ovéfeni spravnosti
cyklu a celkem vykonané prace.

Provedeni zkousky NRTC

Provedou se postupy pied zkouskou podle bodu 7.3.1, vcetné stabi-
lizace, vychladnuti a kalibrace analyzatoru.

Zkouska zacéne takto:

Sled zkousky je v ptipadé NRTC se startem za studena zahajen
bezprostifedné po nastartovani motoru ochlazeného podle bodu
7.3.1.2, nebo v priipadé NRTC se startem za tepla je zahajen ze
stavu odstaveni za tepla. Provede se sled podle bodu 7.4.2.1.

Zaznam udajt, odbér vzorkti vyfukového plynu a integrace nameé-
fenych hodnot se zahaji soubézné s nastartovanim motoru. Zkusebni
cyklus se zahaji pfi nastartovani motoru a provede se podle harmo-
nogramu v dodatku 3 pfilohy XVII.

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkti a vsechny systémy jsou
v provozu za U¢elem poskytnuti ¢asu na odezvu systému. Nasledné
se veskery odbér vzorkl a zdznamu zastavi, véetn¢ zaznamu vzorka
pozadi. Pak se zastavi vSechna integracni zafizeni a v zdznamu
udaji se vyznaci konec zkusebniho cyklu.

Provedou se postupy po zkousce podle bodu 7.3.2.

Provedeni zkousky LSI-NRTC

Provedou se postupy pied zkouskou podle bodu 7.3.1, v¢etné stabi-
lizace a kalibrace analyzatoru.

Zkouska zacne takto:

Zkouska se zahaji ve sledu uvedeném v bodé 7.4.2.2.

Se zaznamem udaju, odbérem vzorku vyfukového plynu a integraci
naméfenych hodnot se zacne soubézné se zahdjenim cyklu LSI-
NRTC na konci 30sekundové faze na volnob&h uvedené v bodé
7.4.2.2 pism. b). Zkusebni cyklus se provede podle harmonogramu
v dodatku 3 pfilohy XVIIL.

Na konci cyklu pokracuje odbér vzorkti a vSechny systémy jsou
v provozu za G¢elem poskytnuti ¢asu na odezvu systému. Nasledné
se veskery odbér vzorkl a zdznamu zastavi, véetné zaznamu vzorkad
pozadi. Pak se zastavi vSechna integra¢ni zafizeni a v zaznamu
udaju se vyznaci konec zkusebniho cyklu.
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Provedou se postupy po zkousce podle bodu 7.3.2.

7.8.3.3. Kritéria ovéfeni platnosti u zkuSebnich cyklii v neustaleném stavu
(NRTC a LSI-NRTC)

Aby se ovéfila platnost zkousky, na referencni a namérené hodnoty
otacek, toCivého momentu, vykonu a celkem vykonané prace se
pouziji kritéria ovéfeni platnosti cyklu uvedena v tomto bode¢.

7.8.3.4. Vypocet prace vykonané v cyklu

Pfed vypoctenim prace vykonané v cyklu se vypusti vsechny
hodnoty otacek a tocivého momentu zaznamenané béhem startovani
motoru. Body se zdpornymi hodnotami to¢ivého momentu se musi
zapocitat jako nulova prace. Skutec¢na prace v cyklu W, (kWh) se
vypocte z naméfenych otaCek motoru a hodnot tocivého momentu.
Prace v referentnim cyklu W.r (kWh) se vypocte z referencnich
otacek motoru a hodnot to¢ivého momentu. Skutecna prace v cyklu
Waer slouzi k porovnani s praci v referencnim cyklu Wr a k
vypoctu emisi specifickych pro brzdéni (viz bod 7.2).

Waee musi byt mezi 85 % a 105 % hodnoty Wir.

7.8.3.5. Statistické ovéfeni (viz dodatek 2 piilohy VII)
U otacek, tocivého momentu a vykonu se provede linearni regrese

vztahu mezi referenénimi a naméfenymi hodnotami.

K minimalizovani zkreslujiciho G¢inku ¢asové prodlevy mezi
hodnotami referenéniho cyklu a naméfenymi hodnotami se mize
cely sled zpétnovazebnich signalt naméfenych otacek a tocivého
momentu ¢asové posunout pied sled referencnich otacek a tocivého
momentu nebo za né&j. Pfi posunu signal naméfenych hodnot se
posunou otacky a to¢ivy moment ve stejném rozsahu a ve stejném
sméru.

Pouzije se metoda nejmensich ¢tvercti s nejvhodnéjsi rovnici, ktera
ma tvar stanoveny rovnici (6-19):

y =ax + ay (6-19)

kde:

y  je naméfena hodnota otacek (min~ ", togivého momentu (Nm)
nebo vykonu (kW)

a; je sklon regresni ptimky

x  je referenéni hodnota otacek (min~ '), to¢ivého momentu (Nm)
nebo vykonu (kW)

ao je pofadnice regresni pfimky s osou y.

V souladu s dodatkem 3 ptilohy VII se pro kazdou regresni pfimku
vypocte smérodatna chyba odhadnuté hodnoty (SEE) y v zavislosti
na x a koeficient urdeni ().

Doporucuje se provést tuto analyzu pii 1 Hz. Aby se zkouska
mohla pokladat za platnou, musi spliiovat kritéria tabulky 6.2.

Tabulka 6.2
Dovolené odchylky regresni pirimky

Otacky Tocivy moment Vykon
Smeérodatna chyba | < 5,0 % maximalnich | < 10,0 % maximalniho | < 10,0 % maximalniho
odhadu (SEE) y | otacek pii zkousce mapovaného to¢ivého | mapovaného vykonu
v zavislosti na x momentu
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Otacky Tocivy moment

Vykon

Sklon regresni piimky,
ai

0,95 — 1,03

0,83 — 1,03

0,89 — 1,03

. s 2
Koeficient urceni, r

nejméné 0,970

nejméné 0,850

nejméné 0,910

poradnice regresni
pfimky s osou y, ag

< 10 % volnobéznych | £20 Nm nebo +2 %
otacek max.

tocivého
momentu, podle toho,
ktera hodnota je vétsi

+4 kW nebo £2 % max.
vykonu, podle toho, ktera
hodnota je vétsi

Pouze pro potieby regrese je pripustné vypustit pred regresnimi
vypocty nékteré body, jak je uvedeno v tabulce 6.3. Tyto body
vSak nesmi byt vypustény pii vypoctech prace cyklu a emisi.
Bod volnobéhu je definovan jako bod s normalizovanym tocivym
momentem 0 % a normalizovanymi otackami 0 %. Vypusténi bodu
je ptipustné pouzit na cely cyklus nebo jakoukoli jeho ¢ast; vypus-
téné body se musi specifikovat.

Tabulka 6.3

Piipustna vypusténi bodia z regresni analyzy

Piipustna vypusténi bodu

Udalost Podminky (n = otacky motoru, 7 = to¢ivy moment) N
mereni
Minimalni pozadavek | ngr = nigie otacky a vykon
operatora (bod volnob&hu) .
Tref =0%
a
Tact > (Tref - 0302 Tmaxmappedtorque)
a

Tact < (Tref + 0702 Tmaxmappedtorque)

Minimalni pozadavek | nye < 1,02 nper @ Taer > Trer vykon a bud tocivy
operatora moment, nebo otack
P nebo ’ Y
Nact = Mpef @ Tact < Tref‘
nebo
Mact > 1302 Nper A Trcf < Tact =< (Trcf + 0$02 Tmax—
mappcdtorquc)
Maximalni pozadavek | naee < Rper @ Tact = Trer vykon a bud toCivy
operatora moment, nebo otacky
nebo
Nact = 0,98 Heer A Tact < Tref
nebo
My < 0,98 Neer @ Tref > Tact 2 (Tref - 0$02 Tmax-
mappedtorque)
kde:
Tyop jsou referenéni otacky (viz bod 7.7.2),
Nidle jsou volnobézné otacky,
Raet jsou skute¢né (naméfené) otacky,
Trer je referenéni to¢ivy moment (viz bod 7.7.2),
Tact je skutecny (naméfeny) toCivy moment,

T, maxmappedtorque

bodu 7.6.

je nejvyssi hodnota to¢ivého momentu na kiivee to¢ivého momentu pii plném zatizeni sestavené podle
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8. Postupy méteni
8.1. Kontroly kalibrace a vlastnosti
8.1.1. Uvod

Tento bod popisuje nutné kalibrace a ovéfeni méficich systémd.
Specifikace, které se vztahuji k jednotlivym pfistrojim, viz bod 9.4.

Jako obecné pravidlo plati, ze kalibrace nebo ovéfeni se provedou
pro Uplny méfici fetézec.

Nejsou-li kalibrace nebo ovéfeni specifikovany pro ¢ast meficiho
systému, pak se tato cast kalibruje a jeji vlastnosti se overuji
s Cetnosti odpovidajici veskerym doporuc¢enim vyrobce méfticiho
systému a vyhovujici osvédéenému technickému usudku.

Pro stanoveni dovolenych odchylek u kalibrace a ovéfeni se pouziji
mezinarodné zndmé a uznavané normy.

8.1.2. Shrnuti kalibraci a ovéfeni
Tabulka 6.4 shrnuje kalibrace a ovéfeni popsana v oddile 8 a uvadi,
kdy se maji provadet.
Tabulka 6.4

Shrnuti kalibraci a ovéreni

Druh kalibrace nebo ovéteni Minimalni Cetnost (*)

8.1.3: Pfesnost, opakovatelnost | Presnost: nepozaduje se, je vSak doporucena u pocatecni instalace.

a Sum
Opakovatelnost: nepozaduje se, je vSak doporucena u pocatecni insta-
lace.
Sum: nepozaduje se, je viak doporucen u pocateéni instalace.

8.1.4: Ovéfovani linearity Otacky: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dnt pfed zkousenim a po

vetsi udrzbe.

Tocivy moment: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dni pted zkou-
Senim a po veEtsi udrzbe.

Prutok nasavaného vzduchu, fediciho vzduchu a ziedéného vyfukového
plynu a pratoky odebranych vzorki: pii pocatecni instalaci, v obdobi
370 dnu pted zkouSenim a po vétsi tdrzbe, pokud neni pritok ovéfovan
kontrolou propanem nebo metodou bilance uhliku nebo kysliku.

Pratok surového vyfukového plynu: pii pocatecni instalaci, v obdobi
185 dni pred zkouSenim a po vétsi udrzbé, pokud neni pritok ovéfovan
kontrolou propanem nebo metodou bilance uhliku nebo kysliku.

Délice plynti: pfi pocatecni instalaci, v obdobi 370 dnt pied zkousenim
a po Vvetsi udrzbé.

Analyzatory plynt (neni-li uvedeno jinak): pii pocatecni instalaci,
v obdobi 35 dnu pfed zkousenim a po vétsi udrzbé.




02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 135

Druh kalibrace nebo ovéteni

Minimalni Cetnost (¥)

Analyzator FTIR: pfi instalaci, v obdobi 370 dnii pfed zkouSenim a po
VEtsi Gdrzbé.

Vahy na castice: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dni pted zkou-
Senim a po VvEtsi udrzbé.

Nezavisly tlak a teplota: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dni pied
zkouSenim a po véEtsi udrzbe.

8.1.5: Systém pro kontinualni
analyzu plyni: odezva
a ovéteni aktualizace — zaznam
v ptipadé¢ analyzatori plynu,
které  nejsou  kontinualné
kompenzovéany pro jiné druhy
plynu

Pii pocatecni instalaci nebo po zméné systému, ktera by ovlivnila
odezvu.

8.1.6: Systém pro kontinudlni
analyzu plynt: odezva
a ovéfeni aktualizace — zdznam
v piipadé analyzitori plynu,
které jsou kontinualné
kompenzovany pro jiné druhy
plynu

Pfi pocéatecni instalaci nebo po zméné systému, kterd by ovlivnila
odezvu.

8.1.7.1: Tocivy moment

Pii pocateni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.7.2: Tlak, teplota, rosny
bod

Pii pocatecni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.8.1: Pritok paliva

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.8.2: Prutok sani

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.8.3: Prutok vyfukového | Pfi pocatecni instalaci a po vétsi udrzbe.
plynu:

8.1.8.4:  Prutok  zfedéného | Pii pocatecni instalaci a po vétsi udrzbe.
vyfukového  plynu  (CVS

a PFD)

8.1.8.5: CVS/PFD a ovéfeni
zafizeni k odbéru vzorka (*)

Pii pocatecni instalaci, v obdobi 35 dni pfed zkouSenim a po vétsi
udrzbé. (kontrola propanem)

8.1.8.8: Netesnost podtlaku

Pfi instalaci systému pro odbér vzorki. Pred kazdym laboratornim zkou-
Senim podle bodu 7.1: béhem 8 hodin pied zac¢atkem prvniho zkuseb-
niho intervalu kazdého zkuSebniho cyklu a po udrzbé, napi. po
vymeénach piedsazenych filtri.

8.1.9.1: Rugivy vliv O, NDIR
H,0

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.9.2: Rusivy vliv CO NDIR
COz a H20

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.10.1: Kalibrace FID

Optimalizace a ovéfeni odezvy
FID na uhlovodiky

Kalibrace, optimalizace a urceni odezvy CHy: pfi pocatecni instalaci
a po vetsi udrzbé.

Oveéfeni odezvy CHy: pii pocateéni instalaci, v obdobi 185 dnt pied
zkouSenim a po véEtsi tdrzbé.
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8.1.4.
8.1.4.1.

Druh kalibrace nebo ovéteni

Minimalni Cetnost (¥)

8.1.10.2: Rusivy vliv O, na
FID pfi méfeni surového
vyfukového plynu

Pro vSechny analyzatory FID: pfi pocatecni instalaci a po vétsi udrzbe.
Pro analyzatory THC FID: pfi pocatecni instalaci, po vétsi udrzbé a

po optimalizaci FID podle bodu 8.1.10.1.

8.1.11.1:  Utlumujici rusivy
vliv CO, a H,O u CLD

Pii pocatecni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.11.3:  Rusivy vliv HC
a H,O u NDUV

Pfi pocatecni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.11.4: Penetrace NO, do
vysousece vzorki (chladice)

Pii pocate¢ni instalaci a po vétsi udrzbé.

8.1.11.5: Konverze NO, na
NO konvertorem

Pii pocatecni instalaci, v obdobi 35 dni pfed zkouSenim a po vétsi
adrzbe.

8.1.12:  Ovéfeni  vysouseCe
vzorku

U termélnich chladi¢t: pfi instalaci a po vétsi udrzbé. U osmotickych
membran: pii instalaci, v obdobi 35 dnt pfed zkouSenim a po veétsi
udrzbé.

8.1.13.1: Vahy na Ccastice
a vazeni

Nezavislé ovéfeni: pii pocatecni instalaci, v obdobi 370 dnt pied zkou-
Senim a po VvEtsi udrzbé.

Ovéfeni nuly, rozsahu a referencniho vzorku: v pribéhu dvanacti hodin
predchézejicich vazeni a po vétsi udrzbé.

(*) Provadét kalibrace a ovéfovani Castéji, podle instrukei vyrobce méficiho systému a osvédéeného technického usudku.
(®) Ovéfeni CVS neni nutné v pripadé systém, které se shoduji v rozmezi + 2 % z hlediska chemické bilance uhliku

nebo kysliku nasavaného vzduchu, paliva a ziedéného vyfukového plynu.

Ovéfeni piesnosti, opakovatelnosti a Sumu

Hodnoty vlastnosti jednotlivych pfistrojii uvedenych v tabulce 6.8
slouzi jako zaklad k urceni pfesnosti, opakovatelnosti a Sumu
jednotlivého piistroje.

Oveéfeni presnosti, opakovatelnosti a Sumu pfistroje se nevyzaduje.
Miize vSak byt uzitecné uvazit tato ovéfeni, kdyz se vymezuji
specifikace pro novy piistroj, ovéfuji vlastnosti nového pfistroje
pfi jeho dodavce, piipadné odstranuji nedostatky u existujicich
pristrojt.

Ovéfovani linearity

Oblast puisobnosti a frekvence

U kazdého méficiho systému uvedeného v tabulce 6.5 se ovéfuje
linearita nejméné s takovou frekvenci, jaka je uvedena v tabulce,
v souladu s doporuéenimi vyrobce méficiho systému a osvéd¢enym
technickym usudkem. Cilem ovéfovani linearity je stanovit, Ze
méfici systém proporcionalné odpovida pozadovanému rozsahu
méfeni. Neni-li uvedeno jinak, sklada se ovéfeni linearity ze



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 137

8.1.4.2.

8.1.4.3.

zaneseni série nejméné 10 referencnich hodnot do méficiho
systému. Mefici systém kazdou referencni hodnotu kvantifikuje.
Nameéfené hodnoty se kolektivné porovnaji s referen¢nimi hodno-
tami pouzitim linedrni regrese metodou nejmensich ¢tverct a kritérii
linearity v tabulce 6.5.

Pozadavky na vykonnost

Nesplituje-li méfici systém ptislusna kritéria linearity z tabulky 6.5,
pfipadné nedostatky se odstrani opétnou kalibraci, opravou,
pfipadné vyménou soucésti. Po odstranéni nedostatkl se zopakuje
ovéteni linearity za ucelem potvrzeni, ze méfici systém vyhovuje
kritériim linearity.

Postup

K ovéfteni linearity se pouzije nasledujici postup:

a) S méficim systém se pracuje pii pro né¢j stanovenych teplotach,
tlacich a pratocich;

b

=

Piistroj se vynuluje zavedenim nulovaciho signalu (jako by byl
pred zkouskami emisi); pro analyzatory plynu se pouzije nulo-
vaci plyn, ktery vyhovuje specifikacim bodu 9.5.1, a zavede se
ptimo do Usti analyzatoru;

c) Pristroj se kalibruje pro plny rozsah (jako by byl pted zkou-
Skami emisi) zavedenim signalu plného rozsahu; pro analyzatory
plynu se pouzije nulovaci plyn, ktery vyhovuje specifikacim
bodu 9.5.1, a zavede se piimo do usti analyzatoru;

d) Po provedeni kalibrace pfistroje pro plny rozsah se musi zkon-
trolovat nula stejnym signalem, ktery byl pouzit u pism. b)
tohoto bodu. PouZije se osvédéeny technicky usudek, aby se
na zéklad¢ udaje o nule urcilo, zda je nutné opétovné piistroj
vynulovat nebo kalibrovat pro plny rozsah pred dal$im krokem;

e) U vsech méfenych veli¢in se pouziji doporuceni vyrobce
a osvédceny technicky usudek pii vybéru referencnich hodnot
(Vrefi), které pokryvaji uplny rozsah hodnot, jez se ocekavaji
béhem zkousky emisi, a tudiz nebude nutné za tyto hodnoty
extrapolovat. Za jednu z referenénich hodnot ovéfeni linearity
se zvoli referen¢ni signal nuly. Pro ovéfeni linearity nezavislého
tlaku a teploty se zvoli nejméné tii referencni hodnoty. Pro
vSechna ostatni ovéfeni linearity se zvoli nejméné¢ deset referen-
¢nich hodnot;

f) Podle doporuceni vyrobce pfistroje a osvédceného technického
usudku se provede vybér pofadi, ve kterém se bude zavadét
série referen¢nich hodnot;

g) Referencni veliCiny se generuji a zavadéji podle bodu 8.1.4.4.
Pro analyzatory plynu se pouziji koncentrace plynii, o kterych
se vi, ze vyhovuji specifikacim bodu 9.5.1, a zavedou se piimo
do usti analyzatoru;

h

=

Pistroji, kdyz méfi referenéni hodnotu, je nutné poskytnout cas
na stabilizaci;

i) Pifi  frekvenci zaznamu odpovidajici nejméné minimalni
frekvenci uvedené v tabulce 6.7 se méfi referencni hodnota po
dobu 30 sekund a zaznamena se aritmeticky primér ¥, zazna-
menanych hodnot;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

j) Kroky pod pism. g) az i) tohoto bodu se opakuji, dokud nejsou
zméieny vSechny referencni veliciny;

k) Aritmetické priméry »; a referentni hodnoty y.r slouzi
k vypoctu regresnich parametri metodou nejmensich Ctvercii
a statistickych hodnot pro porovnani s kritérii minimalnich
vlastnosti vymezenych v tabulce 6.5. Pouziji se vypocty
popsané v dodatku 3 piilohy VIIL

Referenéni signaly

Tento bod popisuje doporucené¢ metody pro generovani referen-
¢nich hodnot pro ucely ovérovani linearity podle bodu 8.1.4.3. Je
nutné pouzit referencni hodnoty, které simuluji skutecné hodnoty,
nebo se vlozi skutecnd hodnota a zméfi méficim systémem pro
referen¢ni hodnoty. V tomto druhém pftipadé je referenéni hodnotou
hodnota udand méficim systémem pro referencni hodnoty. Refe-
rencni hodnoty a méfici systémy pro referencni hodnoty musi
splnovat mezinarodni pozadavky.

V pfipadé systému k méfeni teplot s ¢idly, napf. termoclanky,
odporovym teplomérnym zafizenim a termistory, lze linearitu ovéfit
vyjmutim ¢idla ze systému a pouzitim simulatoru misto négj. Je
nutné pouzit simulator, ktery je nezavisle kalibrovan a pfipadné
kompenzovan studenym spojem. Odchylka simulatoru, ktery
spliiuje mezinarodni pozadavky, vyjadfena na teplotni stupnici,
musi byt mensi nez 0,5 % maximalni provozni teploty 7Tp.x.
Zvoli-li se tato moznost, je nutné pouzit ¢idla, ktera maji podle
prohlaseni dodavatele pfesnost lepsi nez 0,5 % Tp.x ve srovnani
s jejich standardni kalibracni kiivkou.

M¢fici systémy vyzadujici ovéfeni linearity

Tabulka 6.5 uvadi méfici systémy, u kterych se vyzaduje ovéfeni
linearity. Pro tuto tabulku plati nasledujici:

a) Ovefeni linearity se provadi Ccastéji, je-li to doporuceno
vyrobcem nebo vyplyva-li to z osvédcéeného technického
usudku;

b) Vyraz ,min“ odkazuje na minimalni referencni hodnotu
pouzitou v prubéhu ovéfeni linearity.

Tato hodnota miZze byt nula nebo zapornd hodnota v zavislosti
na signalu;

¢) Vyraz ,max" obecné odkazuje na maximalni referenc¢ni hodnotu
pouzitou v pribéhu ovéfeni linearity. Napiiklad u délict plynu
predstavuje x,,x koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah,
nedélen¢ho a neziedéného. Toto jsou zvlastni pfipady, v nichz
vyraz ,,max‘ odkazuje na rozdilnou hodnotu:

i) pfi ovéfovani linearity vah na cCastice odkazuje m,., na
typickou hmotnost filtru ¢astic,

i) pfi ovéfeni linearity toCivého momentu 7i,,, odkazuje na
vrcholnou hodnotu to¢ivého momentu motoru uvedenou
vyrobcem u motoru s nejvyssim to¢ivym momentem, ktery
se ma zkousSet;

d

N

Specifikované rozsahy jsou inkluzivni. Napt. specifikovany
rozsah 0,98—1,02 pro sklon a; znamena 0,98 < a; < 1,02;
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e) Tato ovéfeni linearity se nevyzaduji u systému, u nichz se
ovéiuje pritok ziedéného vyfukového plynu podle bodu 8.1.8.5
pro kontrolu propanem, nebo u systémi, které se shoduji
v rozmezi + 2% z hlediska chemické bilance uhliku nebo
kysliku nasavaného vzduchu, paliva a vyfukového plynu;

f) U teéchto velic¢in se musi splnit kritéria a; pouze, pokud je
vyzadovéana absolutni hodnota konkrétni veli¢iny, na rozdil od
signalu, ktery je pouze linedrné¢ umérny skutecné hodnoté;

g) Mezi nezavislé teploty patii: teploty motoru a podminky okoli,
které se pouziji k nastaveni nebo ovéfeni podminek motoru,
teploty pouzité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek
ve zkuSebnim systému a teploty pouzité pii vypoctech emisi:

i) povinné jsou tyto kontroly linearity teploty: nasavani vzdu-
chu, zkuSebni stav (stavy) pro nasledné zpracovani (v
piipadé motoru zkousenych se systémy nasledného zpraco-
vani vyfukovych plynt v cyklech se startem za studena),
fedici vzduch pro odbér vzorki Castic (CVS, dvojité fedéni
a systémy s Casti toku); odbér vzorku ¢astic a vzorek z chla-
di¢e (v ptipadé systémt s odbérem vzorku plynnych latek,
které pouzivaji chladi¢e k vysouSeni vzorku),

ii

=

tyto kontroly linearity teploty jsou povinné, pouze pokud je
stanovi vyrobce motoru: piivod paliva; vystup vzduchu
z chladi¢e piepliovaciho vzduchu zkuSebni komory (v
ptipadé motord zkousenych s vyménikem tepla pro zkusebni
komoru simulujiciho chladi¢ pfepliovaciho vzduchu nesil-
ni¢niho mobilniho stroje); pfivod chladiva do chladice
ptepliiovaciho vzduchu zkusebni komory (v piipadé motori
zkousenych s vyménikem tepla pro zkuSebni komoru simu-
lujiciho chladi¢ preplinovaciho vzduchu nesilnicniho mobil-
niho stroje); a olej v olejové vané/panvi; chladivo pied
termostatem (u motoru chlazenych kapalinou);

h) Mezi nezavislé tlaky patii: tlaky v motoru a podminky okoli,
které se pouziji k nastaveni nebo ovéreni podminek motoru,
tlaky pouzité pro nastaveni nebo ovéfeni kritickych podminek
ve zkuSebnim systému a tlaky pouzité pii vypoctech emisi:

i) povinné jsou tyto kontroly linearity tlaku: Skrceni tlaku nasa-
van¢ho vzduchu, protitlak vyfukového plynu: barometr,
manometr na vstupu CVS (pouzije-li se pii méfeni CVS),
vzorek z chladi¢e (v pfipadé systémi s odbérem vzorkd
plynnych latek, které pouzivaji chladic¢e k vysouseni vzorki),

ii

=

tyto kontroly linearity tlaku jsou povinné, pouze pokud je
stanovi vyrobce motoru: piivod chladiva do chladice
prepliovaciho vzduchu zkusebni komory (v pifipadé motort
prepliovanych turbodmychadlem zkousenych s vyménikem
tepla pro zkusebni komoru simulujicim chladi¢ pieplhova-
ciho vzduchu nesilni¢niho mobilniho stroje) a ptivod
a odvod paliva.
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Tabulka 6.5

Méf¥ici systémy vyZadujici ovéreni linearity

Minimalni frekvence ovéto-

Kritéria linearity

Meéfici systém Veli¢ina iy
vani N
[Xmin * (a1 — 1) + ao| a SEE r

Otacky motoru n do 370 dnt pted zkouse- < 0,05 % npax 0,98-1,02 < 2% npax > 0,990
nim

Tocivy moment motoru T do 370 dnt pred zkouse- < 1% Thax 0,98-1,02 < 2% Thax > 0,990
nim

Prutok paliva qm do 370 dnu pied zkouse- < 1% g, max 0,98-1,02 | <2 % g, max > 0,990
nim

Pratok nasavaného vzdu- qv do 370 dnu pied zkouse- < 1% ¢y, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

chu (V) nim

Pratok  ftediciho  vzdu- qv do 370 dnii pted zkouse- < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

chu (V) nim

Pritok ziedéného vyfuko- qv do 370 dnt pred zkouse- < 1% qv, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

vého plynu (') nim

Pratok surového vyfuko- qv do 185 dnt pred zkouse- < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

vého plynu (') nim

Pritoky odebranych vzor- qv do 370 dnu pied zkouse- < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% qp, max > 0,990

ka (1) nim

Délice plynt X/Xgpan | do 370 dnii pred zkouse- < 0,5 % Xmax 0,98-1,02 < 2% Xmax > 0,990
nim

Analyzatory plynt X do 35 dnt pted zkouse- < 0,5 % Xmax 0,99-1,01 < 1% Xmax > 0,998
nim

Vahy na castice m do 370 dnt pred zkouse- < 1% mpayx 0,99-1,01 < 1 % Mpax > 0,998
nim

Nezavislé tlaky P do 370 dni pied zkouse- < 1% Pmax 0,99-1,01 < 1% Prax > 0,998
nim

Pievod signal nezavislych T do 370 dnt pred zkouse- < 1% Tpax 0,99-1,01 < 1% Tpax > 0,998

teplot z analogovych na
digitalni

nim

(") Namisto standardniho objemového pritoku miZe byt jako veli¢ina ,,mnoZzstvi pouzit molarni pritok. V tomto piipadé lze v piislusnych kritériich

linearity namisto maximalniho standardniho objemového pritoku pouzit maximalni molarni prutok.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Systém pro kontinualni analyzu plyni — ovéteni odezvy a aktuali-
zace zaznamu

Tento oddil popisuje obecny postup ovéfovani u systému pro konti-
nualni analyzu plynt z hlediska odezvy a aktualizace zaznami. Pro
ovéfovani u analyzatori s kompenzaci viz bod 8.1.6.

Oblast pusobnosti a frekvence

Toto ovéfeni se provadi po instalaci nebo vyméné analyzatoru
plynt pouzivaného pro kontinudlni odbér vzorkl. Toto ovéfeni se
rovnéz provadi, pokud je systém znovu nakonfigurovan takovym
zpusobem, ze by mohla byt zménéna jeho odezva. Toto ovéfeni je
nutné pro kontinualni analyzatory plynu, pouzivané u zkuSebnich
cyklt v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo cyklu RMC,
neni vSak nutné pro systémy analyzatord plynt pracujicich
s davkami nebo pro systémy analyzatort plynd pouzivané vyhradné
pro zkouseni pomoci cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy.

Principy méfeni

Tato zkouska ovétuje, ze frekvence aktualizace a zdznamu odpovi-
daji celkové odezvé systému na rychlé zmény hodnot koncentraci
v odbérné sondé vzorkl. Systémy analyzatori plynu se optimali-
zuji, aby jejich celkova odezva na rychlé zmény koncentrace byla
aktualizovdna a zaznamendvala se vhodnou frekvenci zabrafiuji
ztraté informaci. Tato zkouska rovnéz ovéfuje, ze systémy kontinu-
alnich analyzatorti plynu dodrzuji miniméalni dobu odezvy.

K vyhodnoceni doby odezvy musi byt nastaveni systému naprosto
stejna jako prfi méfeni v prabehu zkousky (tj. tlak, pritoky, nasta-
veni filtrli na analyzatorech a vSechny ostatni vlivy na dobu odez-
vy). Doba odezvy se ur¢i zménou plynu piimo na vstupu odbérné
sondy. Zafizeni k pfepnuti plynu musi byt schopno provést piepnuti
v dob¢ kratsi nez 0,1 sekundy. Plyny pouzité ke zkouSce musi
vyvolat zménu koncentrace nejméné 60 % plného rozsahu stupnice.

Zaznamena se prubéh koncentrace kazdé jednotlivé slozky plynu.

Pozadavky na systém

a) Doba odezvy systému musi byt < 10 sekund pfi dobé nab¢hu <
5 sekundy pro vsechny slozky (CO, NO,, , a HC) a vSechny
pouzité rozsahy.

Vsechny udaje (koncentrace, pritoky paliva a vzduchu) se musi
posunout o naméfené doby jejich odezvy pied vypoctenim emisi
podle piilohy VIL

b) K dolozeni, ze dochazi k pfijatelné aktualizaci a zdznamu
celkové odezvy systému, je nutné, aby systém splioval jedno
z nasledujicich kritérii:

i) soucin prumérné doby nabéhu a frekvence, se kterou systém
zaznamenava aktualizovanou koncentraci, musi byt nejméné
5. V zadném piipadé nesmi pramérna doba nab&hu piekra-
¢ovat 10 sekund,
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8.1.54.

i) frekvence zaznamu koncentrace musi byt nejméné 2 Hz (viz
také tabulka 6.7).

Postup

Pro ovéfeni odezvy kazdého systému kontinualniho analyzatoru
plati tento postup:

a) Pfi zapojeni pfistroje se postupuje podle instrukci vyrobce
systému analyzitoru pro nastartovani a provoz. M¢fici systém
se nastavi pro optimalizaci vlastnosti. Toto ovéfeni se provede
s analyzatorem pracujicim stejnym zpusobem, jaky je pouzit
u zkousky emisi. Pokud analyzétor sdili odbérny systém s jinymi
analyzatory a pokud tok plynu do jinych analyzatord ovlivni
dobu odezvy systému, pak se ostatni analyzatory nastartuji
a jsou v provozu b&hem tohoto ovéfovani. Tato ovéfovaci
zkouska muze byt realizovana zaroven na nékolika analyzato-
rech sdilejicich stejny odbérny systém. Pokud se pii zkousSce
emisi pouziji analogové filtry nebo digitalni filtry pracujici
v realném Case, musi byt tyto filtry v prubéhu tohoto ovéfeni
fungovat stejnym zpiisobem.

b) Pro zafizeni pouzivané k potvrzeni spravnosti doby odezvy
systétmu se doporucuje nejkratsi délka vedeni plynu mezi
vSemi pfipojenimi, pficemz zdroj nulovaciho plynu musi byt
pripojen k rychlo¢innému tficestnému ventilu (2 vstupy a 1
vystup) za Gcelem fizeni toku nulovacich a kalibracnich plynt
pro plny rozsah ke vstupu sondy odbérného systému nebo
k tvarovece T v blizkosti vystupu ze sondy. Pratok plynu je
obvykle vétsi nez prutok vzorku sondou, pfi¢emz piebytek
protece mimo vstup do sondy. Je-li prutok plynu mensi nez
pratok sondou, upravi se koncentrace plynu, aby se zohlednilo
fedéni okolnim vzduchem nasavanym sondou. Lze pouzit dvou-
slozkové nebo viceslozkové kalibracni plyny pro plny rozsah.
Lze pouzit dvouslozkové nebo viceslozkové kalibracni plyny
pro plny rozsah. Smés kalibracnich plynti pro plny rozsah lze
vytvofit zafizenim k vytvareni smési nebo sméSovacim zafize-
nim. K vytvofeni smési kalibracnich plynt pro plny rozsah
zfedénych N2 s kalibra¢nimi plyny pro plny rozsah ziedénymi
vzduchem se doporucuje pouzit zafizeni k vytvafeni smési nebo
smeSovaci zafizeni.

Pouzitim dé&li¢e plynd se kalibraéni plyn pro plny rozsah
NO-CO-CO,—C3Hg—CHy (zbytek N»,) rovnomérné smisi s kali-
bra¢nim plynem pro plny rozsah NO, (doplnény CiSténym synte-
tickym vzduchem). Ve vhodnych ptipadech lze misto smési
kalibraéniho plynu pro plny rozsah NO-CO-CO,-C;Hg-CHy
(zbytek N,) pouzit standardni dvouslozkové kalibracni plyny
pro plny rozsah. V takovém pifipadé se musi pro kazdy analy-
zator provést samostatna zkouska odezvy. Vystup déli¢e plynu
se napoji na jiny vstup tiicestného ventilu. Vystup ventilu se
ptipoji k pretoku u sondy systému analyzatoru plynu nebo
k pietokové tvarovce mezi sondou a potrubim vedoucim ke
vSem ovéfovanym analyzatorum. Zapojeni musi branit pulsacim
tlaku v disledku zastaveni toku sméSovacim zafizenim. Kazda
z téchto slozek plynu, ktera neni relevantni pro ucely ovéfeni
analyzatort, se vynecha. Alternativné l1ze pouzit lahve s jednotli-
vymi plyny a dobu odezvy méfit oddéleng.
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8.1.5.5.

8.1.6.
8.1.6.1.

c) Sbér udaji se provadi takto:

i) ventil se pfepne k nastartovani toku nulovaciho plynu,

ii) umozni se stabilizace zohlediujici transportni zpozdéni
a nejpomalejsi plnou odezvu analyzatoru,

iii) zahaji se zaznam udaju s frekvenci pouzivanou pii zkousce
emisi. Kazdd zaznamenana hodnota musi byt jedinecna
aktualizovana koncentrace naméfena analyzatorem, zazna-
menané hodnoty se nesmi ménit interpolaci nebo filtrova-
nim,

iv) ventil se pfepne, aby umoznoval tok smési kalibracnich
plyni pro plny rozsah do analyzatorti. Tento cas se zazna-
mena jako 7,

v) zohledni se transportni zpozdéni a nejpomalejsi plna
odezva analyzatoru,

vi) pritok se pfepne tak, aby do analyzatoru vtékal nulovaci
plyn. Tento Cas se zaznamena jako f;¢o,

vii) zohledni se transportni zpozdéni a nejpomalejsi plna
odezva analyzatoru,

viii) kroky uvedené pod pism. c) iv) az vii) tohoto bodu se
opakuji k zaznamenani sedmi cykld s tim, ze nakonec do
analyzatorti vteCe nulovaci plyn,

iX) zaznamenavani se zastavi.

Hodnoceni vlastnosti

Udaje ziskané podle bodu 8.1.5.4 pism. c) slouzi k vypoctu
prumémé doby nabehu pro kazdy z analyzatori.

a) Pokud se na zakladé¢ volby prokazuje vyhovéni pozadavkim
bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu i), postupuje se takto: doby
nab¢hu (v sekundach) se vynasobi pfislusnymi frekvencemi
zaznamu Hz (1/s). Hodnota kazdého vysledku musi Ccinit
nejméné 5. Je-li tato hodnota mensi nez 5, je nutné zvétsit
frekvenci zaznamu, nebo pfizpusobit prutoky, pfipadné se
musi zménit usporadani odbérného systému za tGcelem prodlou-
zeni doby nabéhu. Rovnéz je mozné nakonfigurovat digitalni
filtry za Gc¢elem prodlouzeni doby nab¢hu;

b) Pokud se na zakladé volby prokazuje dodrzeni pozadavki bodu
8.1.5.3 pism. b) podbodu ii), sta¢i prokazat, ze se pozadavkim
bodu 8.1.5.3 pism. b) podbodu ii) vyhovélo.

Oveéfeni doby odezvy u kompenzaénich analyzatort
Oblast pusobnosti a frekvence

Ovéfeni se provadi k ur€eni odezvy systému u kontinualni analyzy
plynt, kde odezvu jednoho analyzatoru kompenzuje odezva jiného
za GCelem kvantifikovani plynnych emisi. Pro ucely této kontroly se
vodni para povazuje za plynnou slozku. Toto ovéfeni je povinné
pro kontinualni analyzatory plynu, které se pouzivaji u zkuSebnich
cykli v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo cyklu RMC.
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

Ovéfeni neni nutné u analyzatori plynu pracujicich s davkami nebo
pro kontinudlni analyzatory plynu pouzivané vyhradné pro zkouSeni
pomoci cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy. Toto ovéfeni se nevzta-
huje na korekce vody odstranéné ze vzorku, které byly provedeny
po zkousce Toto ovéfeni se provadi po pocatecni instalaci (tj.
uvedeni zkuSebni komory do provozu). Po vétsi 0drzbé lze pouzit
bod 8.1.5 k ovéfeni jednotné odezvy, pokud u vSech vyménénych
soucasti byla nékdy ovéfena jednotna odezva za vlhka.

Principy méfeni

Timto postupem se ovéfuje synchronizace a jednotnd odezva pri
kontinualnich méfenich kombinovanych plyni. U tohoto postupu
je nutné zajistit, ze jsou v ¢innosti v§echny kompenzacéni algoritmy
a korekce vlhkosti.

Pozadavky na systém

Pozadavky na celkovou dobu odezvy a na nabé¢h uvedené v bodé
8.1.5.3 pism. a) plati rovnéz pro kompenzacni analyzatory. Navic
lisi-li se frekvence zaznamu od frekvence aktualizace kontinualné
kombinovaného / kompenzovaného signalu, pouzije se pro ovéfeni
vyzadované v bod¢ 8.1.5.3 pism. b) podbod¢ i) nizsi z téchto dvou
frekvenci.

Postup

Musi se pouzit vSechny postupy uvedené v bod¢ 8.1.5.4 pism. a) az
¢). Navic se rovnéz musi zméfit doba odezvy a nabéh vodni pary,
pokud je kompenzacni algoritmus zalozeny na méfeni vodni pary.
V takovém piipadé se nejméné jeden z pouzitych kalibracnich
plynt (avsak nikoliv NO,) zvlh¢i timto zpGsobem:

Pokud systém nepouziva vysouse¢ odebraného vzorku k odstranéni
vody ze vzorku plynu, kalibracni plyn se zvlh¢i prutokem smési
plynu skrze utésnénou nadobu (probublavanim destilovanou
vodou), v niz se zvlh¢i plyn na nejvyssi rosny bod vzorku, ktery
se odhaduje v prubéhu odbéru emisi. Pokud systém béhem zkousky
pouziva kontrolou ovéfeny vysouSe¢ odebraného vzorku, lze
prfipojit zvlhéenou smés plynt za vysouSeéem vzorku tak, Ze
smés bude probublavat destilovanou vodou v utésnéné nadobé pii
298 + 10 K (25 = 10 °C), nebo pii teploté vyssi, nez je rosny bod.
V kazdém ptipadé musi byt zvlhéeny plyn udrzovan pii teploté
nejméné o 5 K (5 °C) vyssi, nez je jeho lokalni rosny bod v potrubi.
Kteroukoli z téchto slozek plynu je mozné vypustit, neni-li rele-
vantni pro toto ovéfeni analyzatord. Pokud u nékteré z téchto slozek
plynu neni mozna kompenzace vody, je mozné u téchto analyzatorti
provést kontrolu odezvy bez zvlhéeni.

Meéfeni parametri motoru a podminky okoli

Pouziji se interni postupy kontroly kvality vyhovujici uznavanym
vnitrostatnim nebo mezinarodnim normam. Mimoto plati nasledujici
postupy.
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8.1.7.1.
8.1.7.1.1

8.1.7.1.2

8.1.7.1.3

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

Kalibrace to¢ivého momentu
Oblast pusobnosti a frekvence

Vsechny systémy pro méfeni tocivého momentu, vcetné méficich
systému a snimacl to¢ivého momentu dynamometru, se kalibruji po
pocatecni instalaci a po vétsi udrzbé za pouziti kromé jiného refe-
rencni sily nebo ramena péaky o referencni délce se zdvazim. Pro
opakovani kalibrace se pouzije osvédceny technicky usudek. U line-
arizace vystupu snimace toCivého momentu se postupuje podle
instrukei vyrobce snimace. Jsou pfipustné jiné metody kalibrace.

Kalibrace zavazi

Pii této technice se vyuzivd zndma sila vyplyvajici ze zavéSeni
urcitého zavazi na rameno paky v urcité vzdalenosti. Je tfeba zajis-
tit, aby rameno paky se zavazimi bylo kolmo ke sméru tize (tj. aby
bylo ve vodorovné poloze) a kolmo k rotacni ose dynamometru.
Nejmén¢ Sest kombinaci kalibracnich zavazi se pouzije pro kazdy
pouzitelny rozsah méfeni to¢ivého momentu a hmotnosti zavazi se
rozmisti pfiblizné rovnomérné v rozsahu meéreni. Béhem kalibrace
je nutné, aby dynamometr osciloval nebo rotoval, a doslo tak ke
zmenSeni statické tfeci hystereze. Sila, kterou vyviji konkrétni
zavazi, se ur¢i vyndsobenim jeho hmotnosti podle mezindrodnich
norem hodnotou mistniho tihového zrychleni.

Kalibrace tenzometry nebo prstencovym silomérem

P1i této technice se vyuziva sila vyplyvajici bud’ ze zavéSeni zavazi
na rameno paky (zavazi a délka ramene paky se nepouziji pro
urCeni referenéniho to¢ivého momentu) nebo se dynamometr
provozuje pii ruznych toc¢ivych momentech. Nejméné Sest kombi-
naci sil se pouzije pro kazdy pouzitelny rozsah méfeni toc¢ivého
momentu a sily se rozmisti pfiblizné rovnomérmné v rozsahu méfeni.
Béhem kalibrace je nutné, aby dynamometr osciloval nebo rotoval,
a doslo tak ke zmenseni statické tieci hystereze. V tomto piipadé se
referen¢ni to¢ivy moment uréi vynasobenim vystupni sily referen-
¢niho méfidla (napf. tenzometr nebo prstencovy silomér) efektivni
délkou ramena jeho paky, méfené od bodu méteni sily k rotacni ose
dynamometru. Je tfeba zajistit, aby se tato délka méfila kolmo
k meéfici ose referenéniho méfidla a byla kolmo k rotacni ose
dynamometru.

Kalibrace tlaku, teploty a rosného bodu

Po pocatecni instalaci se kalibruji pfistroje pro méteni tlaku, teploty
a rosného bodu. Opakovani kalibrace pfistroju se provadi podle
instrukci vyrobce a osvédéeného tsudku.

U systémil k méfeni teploty s termoclanky, odporovymi teplomér-
nymi zafizenimi a termistorovymi Cidly se kalibrace systému
provadi podle popisu v bodé¢ 8.1.4.4 ohledné ovéreni linearity.

Meéfeni pritoku
Kalibrace pritoku paliva

Pratokoméry paliva se kalibruji po pocate¢ni kalibraci. Opakovani
kalibrace pfistroju se provadi podle instrukci vyrobce a osvédéeného
usudku.
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8.1.8.2.

8.1.8.3.

8.1.8.4.
8.1.8.4.1

Kalibrace prutoku nasavaného vzduchu

Pritokoméry nasavaného vzduchu se kalibruji po pocatecni kali-
braci. Opakovani kalibrace piistroji se provadi podle instrukci
vyrobce a osvédéeného tsudku.

Kalibrace prutoku vyfukového plynu

Prtokoméry vyfukového plynu se kalibruji po pocatecni kalibraci.
Opakovani kalibrace piistrojii se provadi podle instrukci vyrobce
a osvédceného usudku.

Kalibrace pratoku ziedéného vyfukového plynu (CVS)
Shrnuti

a) Tento oddil popisuje, jak kalibrovat pritokoméry pro systémy
odbéru vzorka vyfukového plynu s konstantnim objemem;

b) Kalibrace se provede, kdyz je pritokomér namontovan do své
trvalé pozice. Tuto kalibraci je nutné provést vzdy, kdyz se
zméni jakakoliv ¢ast konfigurace toku pfed pritokomérem
nebo za nim, kterd mize ovlivnit kalibraci pritokoméru. Tato
kalibrace se provede po pocatecni instalaci systému CVS a po
kazdé napravné akci, ktera neodstrani nesplnéni ovéfeni priatoku
ziedéného vyfukového plynu (tj. kontrolu propanem) v bodé
8.1.8.5;

c) Pratokomér CVS se kalibruje referencnim prutokomérem, napf.
pratokomérem Venturiho trubici s podzvukovym proudénim,
pratokovou tryskou zakiivenou dlouhym polomérem, clonou
s pozvolnou zménou pruméru, prvkem s laminarnim proudénim,
sadou Venturiho trubic s kritickym proudénim nebo ultrazvu-
kovym prutokomérem. Musi se pouzit referen¢ni pritokomér,
ktery udava mnozstvi s toleranci +1 % podle mezinarodné uzna-
vanych norem. Odezva tohoto referencniho pratokoméru na
pratok se pouzije jako referencni hodnota pro kalibraci pritoko-
méru CVS;

d) Pred referencnim pritokomérem se nesmi pouzit clona nebo jiny
odpor, ktery by mohl ovlivnit pritok pfed pritokomérem, vyjma
pripadu, kdy se prutokomér kalibruje s timto odporem;

e) Sled kalibrace uvedeny v tomto bodé 8.1.8.4 je zalozen na
molarnim pfistupu. Pro odpovidajici sled pouzivany pii hmot-
nostnim pristupu viz bod 2.5 ptilohy VII;

f) »M2 Alternativné Ize pfi kalibraci pfesunout Venturiho trubici
s kritickym proudénim (CFV) nebo Venturiho trubici s podzvu-
kovym proudénim (SSV) z jejiho stalého umisténi, jestlize jsou
pii instalaci do systému CVS splnény tyto podminky: <

1) Po instalaci CFV nebo SSV do systému CVS je tieba uplatnit
osvédCeny technicky usudek k ovéfeni toho, Ze mezi
vstupem CVS a Venturiho trubici nevznikly netésnosti.
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8.1.8.4.2

2) Po kalibraci Venturiho trubice ex sifu se musi v ptipadé CFV
overit veSkeré kombinace pritoku Venturiho trubici, nebo
v ptipadé SSV minimaln¢ v 10 bodech pritoku pomoci
kontroly propanem, jak je popsano v bodé¢ 8.1.8.5. Vysledek
kontroly propanem nesmi v zadném bodé prutoku Venturiho
trubici piekracovat dovolenou odchylku uvedenou v bodé
8.1.8.5.6.

3) K oveéteni ex-situ kalibrace systému CVS s vice nez jednou
CFV se provede nasledujici kontrola:

i) k zajiSténi konstantniho toku propanu do fediciho tunelu
se pouzije zafizeni zajiSt'ujici konstantni pritok,

ii) v piipadé pritokoméru SSV se koncentrace uhlovodikii
meéfi nejméné u 10 rGznych pratokd, nebo v piipadé
prutokoméru CFV u veskerych moznych kombinaci
prutoku, pficemz prutok propanu musi byt konstantni,

iii) koncentrace pozadi uhlovodikti v fedicim vzduchu se
méfi na zacatku a na konci zkousky. Pred provedenim
regresni analyzy podle bodu iv) se odeCte primérna
koncentrace pozadi z kazdého méfeni v kazdém bodé
prutoku,

iv) s pouzitim vSech parovych hodnot pritoku a korigované
koncentrace se musi provést regrese vykonu, aby vznikl
vztah ve tvaru y = a x x°, pfi¢emz koncentrace se pouzije
jako nezavisla proménna a prutok jako zavisla proménna.
Pro kazdy datovy bod je tfeba vypocitat rozdil mezi
zméfenym prutokem a hodnotou, kterou predstavuje
prizptsobeni kiivky. Rozdil v kazdém bodé¢ musi byt
mensi nez piislusnd regresni hodnota + 1 %. Hodnota
b musi byt mezi — 1,005 a — 0,995. Jestlize vysledky
nejsou v téchto mezich, je tfeba provést ndpravné
kroky v souladu s bodem 8.1.8.5.1 pism. a).

Kalibrace PDP

Objemové davkovaci cerpadlo (PDP) se kalibruje, aby se stanovila
rovnice pritoku v zavislosti na otdckach PDP zohlediujici unik
toku tésnicimi plochami v PDP jako funkce vstupniho tlaku PDP.
Pro tuto rovnici se stanovi koeficienty specifické pro kazdé otacky,
pfi nichz PDP pracuje. Pritokomér PDP se kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrazku 6.5;

b) Uniky mezi kalibraénim pritokomérem a PDP musi byt mensi
nez 0,3 % celkového pritoku v nejnizSim kalibrovaném
prutokovém bodé¢; naptiklad v bod¢ nejvétsiho odporu a nejniz-
Sich otacek PDP;

¢) Béhem cinnosti PDP je nutné udrzovat konstantni teplotu na
vstupu PDP v rozmezi +2 % od stfedni absolutni teploty na
vstupu Tj,;

d) Otacky PDP se nastavi na prvni bod otacek kalibrace;

e) Variabilni odpor se nastavi do polohy tplného otevieni;
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8.1.8.4.3

f) PDP je v Cinnosti po dobu nejméné 3 minut, aby se systém
stabilizoval. Nésledné se pii kontinudlné pracujicim PDP zazna-
menavaji po dobu nejméné 30 sekund stfedni hodnoty nashro-
mazdénych udaju kazdé z téchto velicin:

i) stiedni prutok referen¢niho pritokomeéru, Gy qr,

ii) stfedni teplota na vstupu PDP, T,

iii) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu PDP, p;,,
iv) stfedni staticky absolutni tlak na vystupu PDP, poy,
v) stiedni otacky PDP, nppp;

g) Ventil odporu se postupné zavie, aby se snizil absolutni tlak na
vstupu PDP, pi,;

h) Postup v pism. f) a g) bodu 8.1.8.4.2 se opakuje za ucelem
zaznamenani udaji v nejméné Sesti polohach otevieni ventilu
odporu predstavujicich uplny rozsah moznych provoznich tlakd
ve vstupu PDP;

i) Za pouziti nashromazdénych dat a rovnic uvedenych v piiloze
VII se PDP kalibruje;

j) Postup v pism. f) az i) tohoto bodu se opakuje pro kazdé
provozni otacky PDP;

k) Rovnice uvedené v oddilu 3 prilohy VII (molarni pfistup) nebo
oddilu 2 prilohy VII (hmotnostni pfistup) se pouziji k stanoveni
rovnice pro pritok PDP pro zkousky emisi;

1) Kalibrace se ovéii ovétenim CVS (tj. kontrolou propanem)
podle popisu v bodu 8.1.8.5;

m) PDP se nesmi pouzivat pfi hodnotach tlaku nizsich, nez je
nejnizsi tlak na vstupu, ktery byl zkousen pii kalibraci.

Kalibrace CFV

Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) se kalibruje, aby se
overil jeji vytokovy koeficient Cy pfi nejmensim ocekavaném
rozdilu statickych tlaki mezi jejim vstupem a vystupem.
Pratokomér CFV se kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrazku 6.5;
b) Nastartuje se dmychadlo za CFV;

¢) Béhem cinnosti CFV je nutné udrzovat konstantni teplotu na
vstupu CFV v rozmezi + 2 % od stfedni absolutni teploty na
vstupu Tj,;

d) Uniky mezi kalibraénim pritokomérem a CFV musi byt mensi
nez 0,3 % celkového pritoku pii nejvyssim odporu;

e) Variabilni odpor se nastavi do polohy uplného otevieni. Misto
variabilniho odporu lze ménit tlak za CFV zménou otacek
dmychadla nebo zavedenim fizeného uniku. Néktera dmychadla
vSak maji omezeni pii provozu bez zatizeni,
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8.1.8.4.4

f) Po dobu nejméné 3 minut je CFV v &innosti, aby se systém
stabilizoval. Nasledné se pii trvale pracujici CFV zaznamena-
vaji po dobu nejméné 30 sekund stiedni hodnoty nashromazde-
nych dat kazdé z téchto velicin:

i) stfedni pritok referen¢niho pratokoméru, gy .r,

ii) volitelné stfedni rosny bod kalibracniho vzduchu, Tyey.
Pripustné piedpoklady béhem méfeni emisi viz pfiloha VII,

iii) stfedni teplota na vstupu do Venturiho trubice, Tj,,

iv) stfedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho
trubice, pj,,

v) stfedni rozdil statickych tlaki mezi vstupem a vystupem
CFV, Apcry;

g) Ventil odporu se postupné zavie, aby se snizil absolutni tlak na
vstupu do CFV, pi.;

h) Postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za ucelem
zaznamenani Udaju v nejmén¢ deseti polohach odporu, aby se
béhem zkouSeni vyzkouSel ocekavany nejuplnéjsi rozsah
Apcry. Pro kalibraci pii nejmensich moznych odporech neni
nutné odstranovat komponenty kalibrace nebo komponenty
CVS;

i) Cyq a nejvy$si pfipustny pomér tlaki r» se uréi postupem
popsanym v piiloze VII;

j)  Cq se pouzije k urceni prutoku CFV béhem zkousky emisi.
CFV se nesmi pouzivat pii hodnotach nizsich, nez je pfipustny
pomér r, uréeny v piiloze VII;

k) Kalibrace se ovéfi oveéfenim CVS (tj. kontrolou propanem)
podle popisu v bodu 8.1.8.5;

1) Pokud je CVS nakonfigurovan, aby pisobil soucasné na vice
CFV, musi byt CVS kalibrovan jednim z nasledujicich
zpusobu:

i) veskeré kombinace systému CFV musi byt kalibrovany
podle tohoto oddilu a piilohy VII. Instrukce k vypoctu
pratoku pro tuto moznost viz ptiloha VII,

ii) kazda CFV se musi kalibrovat podle tohoto bodu a ptilohy
VIL. Instrukce k vypoctu prutoku pro tuto moznost viz
ptiloha VII.

Kalibrace SSV
Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV) se kalibruje,

aby se ovéfil jeji vytokovy koeficient Cy pii ofekavaném rozpéti
tlakd na vstupu. Pritokomér SSV se kalibruje takto:

a) Systém se zapoji podle obrazku 6.5;
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b)

d)

e)

2)

h)

i)

k)

Nastartuje se dmychadlo za SSV;

Uniky mezi kalibra¢énim pritokomérem a SSV musi byt mensi
nez 0,3 % celkového pritoku pii nejvyssim odporu;

Béhem c¢innosti SSV je nutné udrZovat konstantni teplotu na
vstupu SSV v rozmezi £2 % od stfedni absolutni teploty na
vstupu Ti,;

Variabilni odpor nebo dmychadlo s proménnymi otackami se
nastavi na prutok vEtsi, nez je nejvétsi pratok, ktery se ocekava
v prubéhu zkousky. Pritoky se nesméji extrapolovat za kalib-
rované hodnoty, je tudiz vhodné ujistit se, ze je Reynoldsovo
¢islo Re v hrdle SSV pii nejvétsim kalibrovaném pritoku vetsi
nez maximalni Re, které se ofekava béhem zkousky;

SSV se ponecha v chodu po dobu nejméné 3 minut, aby se
systém stabilizoval. Nasledné se pfi trvale pracujici SSV zazna-
menavaji po dobu nejméné 30 sekund stiedni hodnoty nashro-
mazdénych dat kazdé z téchto velicin:

i) stfedni pritok referenéniho pritokoméru, Gy .r,

ii) voliteln¢ stiedni rosny bod kalibraéniho vzduchu, Tyey.
Pfipustné piedpoklady viz pfiloha VII,

iii) stfedni teplota na vstupu do Venturiho trubice, Ti,,

iv) stiedni staticky absolutni tlak na vstupu do Venturiho
trubice, pj,,

v) rozdil statickych tlaki mezi statickym tlakem na vstupu
Venturiho trubice a statickym tlakem v hrdle Venturiho
trubice, Apssv;

Odporovy ventil se postupné zavie nebo se snizi rychlost
turbodmychadla s cilem snizit pritok;

Postup v pism. f) a g) tohoto bodu se opakuje za ucelem
zaznamenani udaji o nejméné deseti pritocich;

Stanovi se funkce Cy4 v zavislosti na Re za pouziti nashromaz-
dénych udajii a rovnic v piiloze VII;

Kalibrace se ovéfi oveérenim CVS (tj. kontrolou propanem)
podle popisu v bod¢ 8.1.8.5 za pouziti nové rovnice pro Cy
v zavislosti na Re;

SSV se pouzije pouze mezi minimalnim a maximalnim kalib-
rovanym prutokem;

Rovnice uvedené v oddilu 3 ptilohy VII (molarni pfistup) nebo
oddilu 2 pfilohy VII (hmotnostni pfistup) se pouziji ke stano-
veni pratoku SSV pii zkousce.
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8.1.8.4.5 Kalibrace nadzvukového pfistroje (vyhrazeno)

Obrazek 6.5

Schematicka vyobrazeni kalibrace CVS s pritokem ziedéného vyfukového plynu

referen¢ni variabilni sl

priitokomeér odpor Pl

reguldtor tlaku
za CFV

S

referenén{ variabilni dmychadlo

prittokomér odpor

referencni o dmychadlo s
pritokomér proménlivymi otdckami
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1

8.1.8.5.2

Ovéfeni CVS a zafizeni k odbéru vzorkli davkami (kontrola
propanem)

Uvod

a) Kontrola propanem slouzi pro ovéreni CVS, aby se stanovilo,
zda existuji nesrovnalosti mezi naméfenymi hodnotami ziedé-
ného vyfukového plynu. Kontrola propanem rovnéz pomaha
ovérit systém odbéru vzorkt davkami, aby se zjistilo, zda exis-
tuji nesrovnalosti v systému odbéru davkami odebirajicim
vzorek z CVS, jak popisuje pism. f) tohoto bodu. Podle osvéd-
ceného technického usudku a bezpecné praxe lze tuto kontrolu
provést jinym plynem, nez je propan, napi. CO, nebo CO.
Negativni vysledek kontroly propanem mize indikovat problém
¢i vice problémil, které je nutné odstranit, viz nize:

i) nespravna kalibrace analyzatoru. Analyzator FID je nutné
znovu kalibrovat, opravit, nebo vyménit,

ii) zkontrolovat, zda nedochazi k unikiim v tunelu CVS, spoje-
nich, spojovacich prvcich a odbérném systému HC podle
bodu 8.1.8.7,

iii) ovefit, zda nedoslo k nespravnému smiseni podle bodu
9.2.2,

iv) oveftit, zda nedoslo ke kontaminaci odbérného systému uhlo-
vodiky, jak popisuje bod 7.3.1.3,

v) zména v kalibraci CVS. V daném mist¢ se kalibruje
prutokomeér CVS, jak popisuje bod 8.1.8.4,

vi) jiné problémy s CVS nebo s technickym ¢i programovym
vybavenim slouzicim k ovéfeni odbéru vzorkd. Zkontroluje
se, zda systém CVS a hardware a software k ovéteni CVS
nevykazuji nedostatky;

b

=

Kontrola propanem pouziva bud’ referencni hmotnost nebo refe-
rencni pritok C;Hg coby sledovaciho plynu v CVS. Pokud se
pouzije referencni pratok, je tfeba zohlednit kazdé neidedlni
chovani plynu C;Hg v referen¢nim pritokoméru. Oddil 2 ptilohy
VII (hmotnostni piistup) nebo oddil 3 prilohy VII (molarni
pristup) uvadéji, jak se kalibruji a pouzivaji nékteré pritoko-
meéry. V bod¢ 8.1.8.5 a priloze VII nelze pracovat s piedpo-
kladem idedlniho plynu. Pii kontrole propanem se porovnava
vypoctend hmotnost vstiiknutého CsHg s referenéni hodnotou
pfi méreni HC a méfeni pritoktt CVS.

Metoda zavedeni znamého mnozstvi propanu do systému CVS

Celkova pfesnost odbérného systému CVS a analytické¢ho systému
se ur¢i zavedenim znamého mnozstvi zneCistujiciho plynu do
systému béhem jeho normalni ¢innosti. Znecistujici latka se analy-
zuje a vypocte se hmotnost podle ptilohy VII. Pouzije se néktera
z dvou nize uvedenych metod:

a) Meéfeni gravimetrickou technikou se provadi takto: Zméfi se
hmotnost malé ldhve naplnéné oxidem uhelnatym nebo
propanem s piesnosti £0,01 g. Systém CVS je v ¢innosti jako
pti normalni zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut,
pficemz se oxid uhelnaty nebo propan vpousti do systému.
Mnozstvi vypusténého Cistého plynu se uréi méfenim rozdilu
hmotnosti. Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafizenim
(vak k jimani vzorkti nebo metoda integrace) a vypocte se hmot-
nost plynu.
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8.1.8.54

b) Meéteni clonou s kritickym proudénim se provadi takto: Znamé
mnozstvi Cistého plynu (oxid uhelnaty nebo propan) se vpusti do
systému CVS kalibrovanou clonou s kritickym proudénim. Je-li
vstupni tlak dostate¢né vysoky, je prutok, nastaveny pomoci
clony s kritickym pratokem, nezavisly na tlaku na vystupu
clony (kriticky pritok). Systtm CVS musi byt v ¢innosti jako
pti normalni zkousce emisi z vyfuku po dobu 5 az 10 minut.
Vzorek plynu se analyzuje obvyklym zafizenim (vak k jiméani
vzorkii nebo metoda integrace) a vypocte se hmotnost plynu.

Pfiprava kontroly propanem

Kontrola propanem se pfipravi nasledovné:

a) Pokud se misto referenc¢niho pritoku pouzije referencni hmot-
nost C3Hg, pracuje se s lahvi naplnénou CsHg. Referenéni hmot-
nost C3Hg v lahvi se ur¢i s piesnosti £0,5 % mnozstvi CsHg,
které ma byt pouzito;

b) Zvoli se vhodné pratoky CVS a CsHg;

c) Zvoli se misto zavedeni C3Hg do CVS. Misto zavedeni se zvoli
tak, aby bylo co nejblize mistu, kde se do CVS zavadi vyfukovy
systém motoru. Lahev s C3Hg se piipoji k systému vstiikovani
plynu;

d) CVS je v Cinnosti a je stabilizovan;

e) Vsechny vymeéniky tepla v odbérném systému se ptedehieji
nebo predchladi;

f) Vyhiivané a chlazené soucasti, jako jsou odbérna potrubi, filtry,
chladice a Cerpadla se stabilizuji na své provozni teploty;

g) Pripadné se ovéii strana podtlaku odbémého systému HC na
netésnosti podle popisu v bod¢ 8.1.8.7.

Piiprava odbérného systému HC na kontrolu propanem

» M2 Ovéfeni strany podtlaku odbérného systému HC na netés-
nosti lze provést podle pismene g). Pouzije-li se tento postup, lze
pouzit postup kontaminace HC v bodé 7.3.1.3. « Neprovadi-li se
ovéfeni strany podtlaku odbérného systému HC na netésnosti podle
pism. g), pak je nutné odbérny systém HC vynulovat, kalibrovat pro
plny rozsah a ovéfit kontaminaci nasledujicim zpiisobem:

a) Zvoli se nejnizsi rozsah analyzatoru HC, pfi kterém lze méfit
koncentraci C;Hg planovanou pro CVS, a zvoli se pritoky
C3Hg;

b) Analyzator HC se vynuluje nulovacim vzduchem zavedenym do
vstupu analyzatoru;

¢) Analyzator HC se kalibruje pro plny rozsah kalibraénim plynem
CsHg zavedenym do vstupu analyzatoru,

d) Proud nulovaciho vzduchu sméfuje na sondu HC nebo do trubky
mezi sondou HC a pfenosovym potrubim;

e) Stabilni koncentrace HC v odbérném systému HC se méfi pii
pretoku nulovaciho vzduchu. V piipadé méfeni HC davkami je
nutné naplnit nadrz na davku (jako je jimaci vak) a zméfit
koncentraci pietoku HC;
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f) Presahuje-li koncentrace HC v toku 2 pmol/mol, nesmi se do
odstranéni kontaminace postupovat dale. Je nutné urcit zdroj
kontaminace a odstranit ji, napt. systém vycistit nebo vymeénit
kontaminované ¢&asti;

g) Pokud koncentrace HC v toku nepfesahuje 2 pmol/mol, zazna-
mena se tato hodnota jako xpcine @ pouzije se ke korigovani
kontaminaci HC podle popisu v oddilu 2 ptilohy VII (hmot-
nostni pfistup) nebo oddilu 3 ptilohy VII (molarni ptistup).

Provedeni kontroly propanem
a) Kontrola propanem se provede nasledovné:

i)  pro odbér vzorki HC v davkach se pfipoji Cista ulozna
média, jako jsou vyprazdnéné vaky,

ii) piistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukci vyrobce,

iii) pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedi-
ciho vzduchu, méfi se a zaznamena se pozadi HC v fedicim
vzduchu,

iv) vSechna integracni zafizeni se vynuluji,

v) zahaji se odbér vzorkll a vSechny integratory pratoku se
uvedou do provozu,

vi) vpusti se C3Hg ve zvoleném pratoku. Pokud se pouzije
referen¢ni pritok C;Hg, zah4ji se integrace tohoto prutoku,

vii) C3Hg se dale vpousti, dokud nebylo vypusténo dostatek
CsHg k zajisténi piesného kvantifikovani referenéniho
Cs3Hg a zméfeného C;Hg,

viii) lahev s C3Hg se uzavfte, pfi¢emz odbér vzorkd pokracuje,
dokud nejsou zohlednény casové prodlevy z davodu
dopravy vzorku a odezvy analyzatoru,

ix) odbér vzorkd se zastavi a vSechny integratory pritoku se
vypnou;

b) v pripadé méfeni clonou s kritickym proudénim Ize pro kontrolu
propanem pouzit jako alternativni metodu k metodé uvedené
v pism. a) bodu 8.1.8.5.5 nasledujici postup:

i)  pro odbér vzorkit HC v davkach se pfipoji Cistd ulozna
média, jako jsou vyprazdnéné vaky,

ii)  piistroje k méfeni HC se pouzivaji podle instrukci vyrobce,

iii) pokud se planuje korekce koncentraci HC v pozadi fedi-
ciho vzduchu, méfi se a zaznamena se pozadi HC v fedicim
vzduchu,

iv) vSechna integra¢ni zafizeni se vynuluji,

v) z referencni lahve se vypousti obsah C3;Hg se zvolenym
pratokem,
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vi) zahaji se odbér vzorkl, pfi¢emz vSechny integratory
pritoku se uvedou do provozu poté, co se potvrdi stabilni
koncentrace HC,

vii) obsah lahve se dale vpousti, dokud nebylo vypusténo
dostatek C3Hg k zajisténi piesného kvantifikovani referen-
¢niho C3Hg a zméfeného C;Hg,

viii) vSechny integratory se vypnou,

ix) referencni ladhev s CsHg se uzavfe.

Vyhodnoceni kontroly propanem

Po provedeni kontroly se provede nasledujici:

a) Pokud se provadél odbér vzorkl davkami, podrobi se vzorky
analyze co nejdiive;

b) Po analyze HC nasleduje korekce kontaminace a pozadi;

c) Vypocte se celkova hmotnost C3Hg na zakladé tdaju CVS a HC
podle popisu v piiloze VII, pficemz se pouzije molarni hmotnost
C3Hg (Mc3pg) misto efektivni molarni hmotnosti HC (Myc);

d) Pokud se pracuje s referencni hmotnosti (gravimetrickd metoda),
urc¢i se hmotnost propanu v lahvi s piesnosti 0,5 % a referencni
hmotnost C3Hg se ur¢i odectenim hmotnosti prazdné lahve na
propan od hmotnosti plné lahve na propan. Pokud se pouzije
clona s kritickym proudénim (méfeni clonou s kritickym prou-
dénim), ur¢i se hmotnost propanu jako soucin prutoku a doby
zkousky;

e) Referencni hmotnost C3Hg se odecte od vypoctené hmotnosti.
Pokud je vysledny rozdil v rozmezi +3,0 % referencni hmot-
nosti, CVS byl ovéfen pozitivné.

Oveéfeni sekundarniho fediciho systému &astic

Kdyz se kontrola propanem musi opakovat k ovéfeni sekundarniho
fediciho systému Castic, plati pro toto ovéfeni nasledujici postup
podle pism. a) az d):

a) Odbérny systém HC se nastavi tak, aby vzorek odebral v bliz-
kosti umisténi ulozného média zafizeni k odbéru vzorku (jako je
filtr ¢astic). Je-li absolutni tlak v tomto misté piili§ nizky pro
odbér vzorku HC, lze vzorek HC odebrat z vystupu odbérného
Cerpadla davek. Vzorek z vystupu Cerpadla je nutno odebirat
opatrn¢, nebot Unik z cerpadla za pratokomérem zafizeni
k odbéru vzorkt davkami, ktery by jinak byl pfijatelny, zplsobi
chybny vysledek kontroly propanem;

b) Kontrola propanem popsana v tomto bodé se opakuje, avsak HC
se odebira ze zafizeni k odbéru vzorkd davkami;

¢) Vypocte se hmotnost C3Hg pii zohlednéni kazdého sekundarniho
ziedéni ze zafizeni k odbéru vzorkt davkami;

d) Referenéni hmotnost C3Hg se odecte od vypoétené hmotnosti.
Pokud je vysledny rozdil v rozmezi £5 % referenéni hmotnosti,
zatizeni k odbéru vzorkti davkami ovéfeni vyhovélo. V opaéném
pfipadé je nutna korekce.
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8.1.8.6.

8.1.8.6.1

8.1.8.6.2

Periodicka kalibrace ¢asti toku ¢astic a ptidruzené méfici systémy
surového vyfukového plynu

Specifikace méteni toku z rozdilt pratoki

U systéma s fedénim casti toku k odbéru proporcionalniho vzorku
surového vyfukového plynu mé zvlastni vyznam pfesnost toku
vzorku g,,,, pokud se neméii ptimo, ale urCuje se diferencialnim
méfenim toku, jak stanovi rovnice (6-20):

qmp = dmdew — 9mdw (6-20)
kde:
mp je hmotnostni pratok vzorku vyfukového plynu do

systému s fedénim ¢asti toku
Gndw je hmotnostni prutok fediciho vzduchu (ve vlhkém stavu)

Gmdew  je hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfuko-
vého plynu ve vlhkém stavu

V tomto pripadé¢ musi byt maximalni chyba rozdilu takova, aby
hodnota g,,, byla pfesné¢ v rozmezi = 5%, je-li fedici pomér
mensi nez 15. Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stredni
kvadratické odchylky chyb kazdého piistroje.

Pfijatelnou piesnost g, Ize ziskat n€kterou z téchto metod:

a) je-li absolutni pfesnost ¢,qew @ ¢maw = 0,2 %, dosahne se pies-
nosti ¢,,, < 5% pii fedicim poméru 15. Pfi vyssich fedicich
pomérech vSak dochazi k vétsim chybam;

b) kalibrace g,,q4w VZztazena k g,q.w se provadi tak, aby se dosahlo
stejné presnosti g,,, jako podle pism. a). Podrobnosti viz bod
8.1.8.6.2;

c) pifesnost g, se urCuje nepiimo z piesnosti fedictho poméru
ur¢eného sledovacim plynem, napi. CO,. Vyzaduje se piesnost
Pro ¢mp rovnocenna postupu podle pism. a);

d) absolutni pfesnost ¢,qew @ Gmdw j€ V rozmezi £2 % plného
rozsahu stupnice, maximalni chyba rozdilu mezi ¢,,qew @ Gmdw
je v rozmezi 0,2 % a chyba linearity je v rozmezi +0,2 %
nejvyssi hodnoty ¢,4ew pozorované béhem zkousky.

Kalibrace méfeni toku z rozdila prutoka

Systém s fedénim Casti toku pro odbér proporciondlniho vzorku
surového vyfukového plynu, musi byt periodicky kalibrovan
presnym pritokomérem, ktery odpovidd mezinarodnim ¢i vnitros-
tatnim normam. Pritokomér sestavy piistroji k méfeni prutoku se
musi kalibrovat jednim z nasledujicich postupti, aby pritok sondou
Gmp do tunelu spliioval pozadavky na piesnost v bodé 8.1.8.6.1.

a) Pratokomer ¢,,qw Se zapoji v sérii s prutokomérem ¢,,gew, rozdil
mezi dvéma pratokoméry se kalibruje pro nejméné 5 nastave-
nych hodnot, pficemz hodnoty pritoku jsou rovnomérné rozlo-
zeny mezi nejniz§i hodnotou ¢,q, pouzitou pii zkousce
a hodnotou ¢,,qew pouZitou pii zkousce. Redici tunel mize byt

obtékan;
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8.1.8.6.3.1

b) Kalibrovany prutokomér se zapoji do série s pritokomérem pro
(mdew @ zkontroluje se presnost hodnoty pouzité pro zkousku.
Poté se kalibrovany piistroj k méfeni pritoku zapoji v sérii
s prutokomérem ¢4 a zkontroluje se pfesnost pro nejméné 5
nastaveni odpovidajicich fedicimu poméru mezi 3 a 15, vztazeno
na hodnotu ¢,,4ew pouZzitou pii zkousce;

c¢) Prenosové potrubi TL (viz obrazek 6.7) se odpoji od vyfuko-
vého systému a pfipoji se k nému kalibrované zafizeni na
méfeni priitoku s vhodnym rozsahem pro méfeni g,,,. Hodnota
Qmdew S€ nastavi na hodnotu pouzitou pii zkousce a ¢,,qw S€
postupné nastavi nejméné na pét hodnot odpovidajicich fedicim
pomérim mezi 3 a 15. Nebo je mozno pouzit specialni kali-
bra¢ni proudovou drahu, v niz je tunel obteden, ale celkovy
a fedici vzduch proudi pfislusnymi pratokoméry jako pfi
skute¢né zkousce;

d) Do ptenosového potrubi TL vyfukového systému se ptivede
sledovaci plyn. Timto sledovacim plynem mize byt néktera ze
slozek vyfukového plynu, napf. CO, nebo NO,. Po fedéni
v tunelu se méfi slozka, kterou je sledovaci plyn. Méfeni se
provadi pro 5 fedicich pomérti mezi 3 a 15. Pfesnost prutoku
vzorku se ur¢i z tediciho poméru rq4 pomoci rovnice (6-21):

qmp = Gmdew /rd (6—21)

Aby se zarucila ptesnost g,,,, je nutno vzit v uvahu pfesnost analy-
zatort plynd.

Zvlastni pozadavky na méfeni toku z rozdilti pratokt

Rozhodné¢ se doporucuje provést kontrolu prutoku uhliku ve
skute¢ném vyfukovém plynu, aby se zjistily problémy tykajici se
méfeni a regulace a aby se ovéfila sprdvnd cinnost systému
s fedénim casti toku. Kontrola pritoku uhliku by méla byt
provedena nejméné pii kazdé instalaci nového motoru nebo po
vyznamné zméné konfigurace zkusebni komory.

Motor musi bézet na tocivy moment a otdCky pii plném zatizeni
nebo v jiném ustaleném rezimu, pfi némz vznikd 5 % nebo vice
emisi CO,. Systém odbéru vzorkl s fedénim c¢asti toku musi
pracovat s faktorem fedéni pfiblizn€ 15:1.

Provadi-li se kontrola pritoku uhliku, pouZzije se postup uvedeny
v dodatku 2 piilohy VII. Pritoky uhliku se vypocitaji podle rovnic
v dodatku 2 piilohy VII. VSechny pritoky uhliku se musi shodovat
v mezich 5 %.

Kontrola pied zkouskou

Kontrola pfed zkouSkou se provadi v rozmezi dvou hodin pted
zkouskou nasledujicim zpisobem.

Pfesnost pritokomeért se zkontroluje u nejméné dvou bodi stejnym
zpusobem, jaky se pouziva pro kalibraci (viz bod 8.1.8.6.2), v¢etné
hodnot prutoku ¢,,qw, které odpovidaji fedicim pomérim mezi 5
a 15 pro hodnotu g¢,,4cw pouzitou pii zkousce.

Pokud lze na zédkladé zaznamt postupu kalibrace podle bodu
8.1.8.6.2 prokazat, ze kalibrace prutokoméru je stabilni po delsi
dobu, je mozno kontrolu pfed zkouskou vynechat.
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8.1.8.6.3.2

8.1.8.7.
8.1.8.7.1

8.1.8.7.2

8.1.8.7.3

Urceni doby transformace

Sefizeni systému pro urceni doby transformace je stejné jako pii
méfeni béhem zkousky. Doba transformace, definovana v bodé 2.4
dodatku 5 této ptilohy a znazornéna na obrazku 6-11, se urci touto
metodou:

Nezavisly referencni pratokomér s méficim rozsahem vhodnym pro
pratok sondou se zapoji do série se sondou bezprostfedné u ni.
Tento pratokomér musi mit dobu transformace kratsi nez 100 ms
pro velikosti pritoku pouzité pfi méfeni doby odezvy a dostatecné
malé Skrceni toku, aby neovliviiovalo dynamicky vykon systému
s fedénim casti toku, a musi byt v souladu s osvédCenym tech-
nickym usudkem. Do pritoku vyfukovych plynt (nebo pritoku
vzduchu, pokud se vypocitava pritok vyfukovych plynil) systémem
s Castecnym fedénim toku se zavede skokova zména, z nizkého
pratoku na nejméné 90 % plného rozsahu stupnice. Spoustée
skokové zmény musi byt stejny jako spousté¢ pouzity ke spusténi
regulace pfedem stanovené¢ho pribéhu pii skutecné zkousce. Signal
ke skokové zméné pratoku vyfukového plynu a odezva pritoko-
méru se zaznamendvaji s frekvenci odbéru vzorku nejméné 10 Hz.

Na zaklad¢ téchto udaji se ur¢i doba transformace pro systém
s fedénim casti toku, coz je doba od pocatku signalu ke skokové
zméné pritoku do bodu 50 % odezvy pritokoméru. Obdobnym
zplsobem se urci doby transformace signalu qy,, (tj. toku vzorku
vyfukového plynu do systému s fedénim ¢asti toku) a signalu qmew.;
(tj. hmotnostniho prutoku vyfukového plynu ve vlhkém stavu prou-
diciho z prutokoméru vyfukového plynu). Tyto signaly se pouzivaji
pii regresnich kontrolach provadénych po kazdé zkousce (viz bod
8.2.1.2).

Vypocet se opakuje pro nejméné pét signalt ke zvySeni a poklesu
pratoku a z vysledkd se vypoCte pramérna hodnota. Od této
hodnoty se odecte vnitini doba transformace (< 100 ms) referen-
¢niho pritokoméru. Vyzaduje-li se kontrola ,pfedem stanovené¢ho
prabéhu”, v souladu s bodem 8.2.1.2 se pouzije ,pfedem stano-
vena“ hodnota systému s fedénim casti toku.

Ovéfeni tésnosti na strané podtlaku
Oblast pisobnosti a frekvence

Po pocatecni instalaci systému pro odbéru vzorkd, po vétsi udrzbe,
napt. po vyménach piedsazenych filtri, a do 8 hodin pied kazdym
sledem zku$ebniho cyklu se musi ovéfit, ze nedochazi k zadnému
znatelnému uniku na strané podtlaku, a to za pouziti nékteré ze
zkouSek netésnosti, které popisuje tento oddil. Toto ovéfeni se
nevztahuje na zadnou ¢ast s plnym tokem u fediciho systému CVS.

Principy méfeni

Netésnost 1ze odhalit naméfenim malého pritoku, kdyz by prutok
mél byt nulovy, zjisténim nafedéni znamé koncentrace kalibracniho
plynu pro plny rozsah pfi pritoku stranou podtlaku v systému pro
odbér vzorku, nebo namétenim narustu tlaku v systému s podtla-
kem.

Zkouska netésnosti pomoci malého pratoku

Netésnost systému k odbéru vzorkti pomoci malého prutoku se
zkousi takto:
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8.1.8.7.4

8.1.8.7.5

a) Konec sondy systému se utésni nékterym z téchto postupi:

i) nasazenim krytky nebo ucpanim,

ii) sonda se odpoji od pienosového potrubi, které se uzavie
krytkou nebo se ucpe,

iii) zavie se tésnici ventil v potrubi mezi sondou a prenosovym
potrubim.

b) Vsechny vyvévy se uvedou do provozu. Po provedeni stabili-
zace je nutné ovéefit, ze pratok stranou podtlaku systému
k odbéru vzorki je mensi nez 0,5 % normalniho pritoku
v systému pii jeho pouzivani. Jako aproximaci obvyklého
pratoku systémem pii jeho pouzivani lze odhadnout typické
pratoky analyzatorem a obtokem.

Zkouska netésnosti zfedénim kalibra¢niho plynu pro plny rozsah

Pro tuto zkousku lze pouzit jakykoliv analyzator plynt. Pouzije-li
se k této zkouSce FID, musi se veSkera kontaminace systému
k odbéru vzorkt uhlovodiky korigovat podle oddilti 2 a 3 ptilohy
VII o stanoveni uhlovodiki. Zkresleni vysledkd se vylouéi tim, ze
se pouziji pouze analyzatory s opakovatelnosti 0,5 % nebo lepsi pii
koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah, ktery se pouzije
k této zkousce. Zkouska netésnosti na strané podtlaku se provede
nasledovné:

a) Analyzator plynu se pfipravi jako pro zkouSku emisi;

b) Kalibracni plyn pro plny rozsah se zavede do vstupu analyzatoru
a ovéfi se, ze je jeho koncentrace méfena v rozsahu ocekavané
presnosti a opakovatelnosti méfent;

c) Pretok kalibra¢niho plynu pro plny rozsah se sméruje k jednomu
z nasledujicich mist systému k odbéru vzorki:

i) konec odbémé sondy,

ii) pfenosové potrubi se rozpoji ve spoji se sondou a kalibrac¢ni
plyn pro plny rozsah vytéka v otevieném konci prenosového
potrubi,

iii) tficestny ventil sériové namontovany mezi odbérnou sondu
a jeji pfenosové potrubi;

d) Overi se, ze koncentrace protékajiciho kalibraéniho plynu pro
plny rozsah je v rozmezi 0,5 % koncentrace kalibracniho plynu
pro plny rozsah. Je-li naméfena hodnota mensi nez ocekavana,
ukazuje to na netésnost, je-li vSak namétena hodnota véEtsi nez
ocekavana, muze signalizovat problém s kalibra¢nim plynem pro
plny rozsah nebo s analyzatorem samym. Vyssi nez ocekdvana
naméiena hodnota neukazuje na netésnost.

Zkouska netésnosti pomoci zaniku podtlaku

K provedeni této zkousky se vytvoii v odbérném systému na strané
podtlaku podtlak a sleduje se mira Gniku ze systému jako zanik
vytvoteného podtlaku. K provedeni této zkousky je nutné znat
objem odbémého systému na strané podtlaku s presnosti +10 %
skute¢ného objemu. Zkousku je nutné provést s méficimi pfistroji,
které splnuji specifikace bodu 8.1 a 9.4.
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Zkouska netésnosti zanikem podtlaku se provede nasledovné:

a) Konec sondy systému se utésni co nejblize k otvoru sondy

b

=

¢)

d

=

nekterym z téchto postupti:
i) nasazenim krytky nebo ucpanim,

ii) sonda se odpoji od prenosového potrubi, které se uzavie
krytkou nebo se ucpe,

iii) zavie se tésnici ventil v potrubi mezi sondou a pfenosovym
potrubim.

Vsechny vyvévy se uvedou do provozu. Vytvoii se podtlak,
ktery odpovida obvyklym provoznim podminkam. V pfipadé
pouziti vakt k jimani vzorkd by se mél obvykly postup vyprazd-
néni vaku k jimani vzorkti opakovat dvakrat s cilem minimali-
zovat ptipadné zachyceniny;

Vypnou se odbérna Cerpadla a systém se zaslepi. Zméfi a zazna-
mend se absolutni tlak zachyceného plynu a volitelné rovnéz
absolutni teplota v systému. Poskytne se dostatecna doba na
vyrovnani vSech piechodovych jevi, ktera je dostatecné dlouha
na to, aby unik o hodnoté 0,5 % zmeénil tlak o nejméné deseti-
nasobek rozliSovaci schopnosti snimace tlaku. Znovu se zazna-
menaji tlak a volitelné teplota;

Vypocte se Gnik pratoku v zavislosti na pfedpokladané hodnoté
nula pro objemy vyprazdnénych vakd k jimani vzorkd a v
zavislosti na znamych hodnotach objemu systému k odbéru
vzorkd, pocatecnich a konecnych tlaki, volitelnych teplot a uply-
nulého ¢asu. Pomoci rovnice (6-22) je nutné ovéfit, ze priatok pii
zaniku podtlaku netésnosti je mensi nez 0,5 % normalniho
pratoku systémem v jeho provozu:

(-]
Vvac 2 1
X/ (6-22)

q Vieak =
kde:

gneax  j© mira zaniku podtlaku (mol/s)

Viac je geometricky objem strany podtlaku v systému
odbéru vzorkd (m®)

R je molarni konstanta plynu (J/(mol - K))

P2 je absolutni tlak na strané podtlaku v case #, (Pa)

7, je absolutni teplota na strané podtlaku v case #, (K)
P1 je absolutni tlak na strané podtlaku v case #; (Pa)

Ty je absolutni teplota na strané podtlaku v case # (K)
th je cas ukonceni ovéfovaci zkousky netésnosti pfi

zaniku podtlaku (s)

t je Cas pii zacatku ovéfovaci zkouSky netésnosti pii
zaniku podtlaku (s)
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vB
8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1
vm2
8.1.9.1.2
VB
8.1.9.1.3
8.1.9.14
VM2
VB

Meéieni CO a CO,
Ovéfeni rusivych vlivii H,O na analyzatory CO, NDIR
Oblast piisobnosti a frekvence

Meii-li CO, analyzatorem NDIR, musi se ovéfit mira rusivého
vlivu H,O po pocateéni instalaci analyzatoru a po vétsi udrzbé.

Principy méfeni

H,0 muze rusit odezvu analyzatoru NDIR na CO,. Jestlize analy-
zator NDIR pracuje s kompenza¢nimi algoritmy, které k ovéfeni
tohoto rusivého vlivu pouzivaji méfeni jinych plyni, musi se takova
méfeni provadét soucasné, aby mohly byt odzkouSeny kompenzaéni
algoritmy v prub&hu ovéfovani rusivych vlivii pusobicich na analy-
zator.

Pozadavky na systém

Na analyzator NDIR pro CO, muze pusobit rusivy vliv H,O, ktery
je v rozmezi (0,0 £0,4) mmol/mol (oéekavané stiedni koncentrace
COy).

Postup

Kontrola ruSivého vlivu se provede nasledovné:

a) Analyzator NDIR pro CO, se nastartuje, uvede v cinnost,
vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako pted zkouskou
emisi;

b) V utésnéné nadobé se v destilované vodé vytvoii zvlhéeny
zkusebni plyn pomoci probublavani nulovaciho vzduchu, ktery
spliluje specifikace v bodé 9.5.1. Pokud odebrany vzorek nepro-
chazi vysousecem, reguluje se teplota v nadob¢ tak, aby vznikl
obsah H,O ve zkuSebnim plynu pfinejmensim tak vysoky, jako
je maximum océekavané v pribéhu zkousky. Pokud odebrany
vzorek béhem zkouseni vysousecem prochazi, reguluje se teplota
v nadobé tak, aby vznikl obsah H,O ve zkuSebnim plynu pfinej-
mensim tak vysoky, jako je maximum ocekavané na vystupu
z vysousSeée v souladu s bodem 9.3.2.3.1.1;

C

~

Teplota zvlhéeného zkusebniho plynu za nadobou se udrzuje
nejméné o 5 °K nad jeho rosnym bodem;

d

N

Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkusebni plyn. Zvlh-
Ceny zkusSebni plyn je mozné zavést do mista za (ve sméru
pratoku) jakymkoli vysouSeéem vzorku, pokud se takovy
vysouse¢ pouzije béhem zkousky;

e) Pokud mozno co nejblize vstupu do analyzatoru se zméii
molarni podil vody (xy»0) ve zvlhéeném zkuSebnim plynu.
Naptiklad pro vypocet xp0 se zméfi rosny bod (7y.w) a abso-
lutni tlak (Tyew);

f) Kondenzaci v pifenosovém potrubi, zavitech nebo ventilech mezi
bodem, ve kterém se méfi xypo, a analyzatorem, se zabrani
pouzitim osvédcen¢ho technického tsudku;

~—~

Ponecha se urdity cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala.
Doba stabilizace zahrnuje ¢as k odvodnéni ptenosového potrubi
a Cas potiebny k odezvé analyzatoru;

g
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8.1.9.2.
8.1.9.2.1

8.19.2.2

8.1.9.23

8.1.9.2.4

h) Kdyz analyzator méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se udaje
shromazdované v pribéhu 30 sekund. Z téchto udaji se
vypocita aritmeticky prumér. Pokud je tato hodnota v rozmezi
(0,0 £ 0,4) mmol/mol, vyhovél analyzator ovéfeni z hlediska
rusivého vlivu.

Oveéfeni rusivych vlivi H;O a CO, u analyzatora NDIR pro CO
Oblast puasobnosti a frekvence

Mefi-li se CO analyzatorem NDIR, musi se ovéfit mira rusivého
vlivu H,O a CO, po pocateéni instalaci analyzatoru a po vétsi
udrzbé.

Principy méfeni

H,0 a CO, mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzator NDIR
tim, ze zpusobuji odezvu podobnou jako CO. Jestlize analyzator
NDIR pracuje s kompenzac¢nimi algoritmy, které¢ k ovéfeni tohoto
ruSivého vlivu pouzivaji méfeni jinych plynl, musi se zaroven
takova méfeni provadét za ucelem piezkouseni kompenzacnich
algoritmt v prubchu ovéfovani rusivych vlivi psobicich na analy-
Zator.

Pozadavky na systém

Na analyzator NDIR pro CO muze pusobit kombinovany rusivy
vliv H,O a CO,, ktery je v rozmezi + 2 % ocekavané stfedni
koncentrace CO.

Postup

Kontrola rusivého vlivu se provede nasledovné:

a) analyzator NDIR pro CO se nastartuje, uvede v cinnost,
vynuluje a kalibruje pro plny rozsah stejné jako pted zkouskou
emisi;

b) v utésnéné nadobé se v destilované vodé vytvoii zvlhéeny
zkusebni plyn CO, pomoci probublavani kalibra¢niho CO, pro
plny rozsah. Pokud odebrany vzorek neprochazi vysousecem,
reguluje se teplota v nadobé tak, aby vznikl obsah H,O ve
zkusebnim plynu pfinejmensim tak vysoky, jako je maximum
ocekavané v pribéhu zkousky. Pokud odebrany vzorek béhem
zkouseni vysouSe¢em prochazi, reguluje se teplota v nadobé tak,
aby vznikl obsah H,O ve zkuSebnim plynu pfinejmensim tak
vysoky, jako je maximum ocekavané na vystupu z vysousSece
v souladu s bodem 9.3.2.3.1.1. Pouzije se koncentrace kalibrac-
niho plynu CO, pro plny rozsah pfinejmensim tak vysoka, jako
je ocekavané maximum béhem zkousky;

c) do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkusebni plyn CO,.
Zvlh¢eny zkuSebni plyn CO, je mozné zavést do mista za (ve
sméru prutoku) jakymkoli vysousecem vzorku, pokud se takovy
vysouse¢ pouzije béhem zkousky;

d) pokud mozno co nejblize vstupu do analyzatoru se zméfi
molarni podil vody (xp20) ve zvlhéeném zkuSebnim plynu.
Napiiklad pro vypocet xypo se zméfi rosny bod (7gew) a abso-
lutni tlak (pioral);

e) kondenzaci v pfenosovém potrubi, zavitech nebo ventilech mezi
bodem, ve kterém se méi xpp0, a analyzatorem, se zabrani
pouzitim osvéd¢ené¢ho technického usudku;

f) ponecha se urcity Cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala;
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8.1.10.
8.1.10.1
8.1.10.1.1

8.1.10.1.2

8.1.10.1.3

g) kdyz analyzator méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se udaje
shromazdované v pribéhu 30 sekund. Z téchto udaji se
vypocita aritmeticky pramér;

h

R

pokud vysledek vypocteny v pism. g) tohoto bodu je v ramci
odchylek dovolenych podle bodu 8.1.9.2.3, vyhovél analyzator
ovéfeni z hlediska rusivého vlivu;

i) postupy ke zjistovani rusivych vlivit CO, a H,O se také mohou
provadét oddélené. Jsou-li irovné CO, a H,O vyssi nez maxi-
malni Grovné ocekavané pii zkouskach, musi se kazda zjisténa
hodnota rusivého vlivu snizit vyndsobenim zjisténého rusivého
vlivu pomérem hodnoty maximalni ocekdvané koncentrace ke
skute¢né hodnoté pouzité v pribéhu tohoto postupu. Je mozno
provadét oddélené postupy ke zjistovani ruSivého vlivu koncen-
traci H,O (smérem dolt az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které
jsou niz§i nez maximalni urovné ocekavané béhem zkousky,
avSak zjiSténé ruSivé vlivy H,O se zvétsi vynasobenim zjisté-
ného rusivého vlivu pomérem hodnoty maximalni oc¢ekdvané
koncentrace H,O ke skutecné hodnoté pouzité v pribchu tohoto
postupu. Soucet takto upravenych dvou hodnot rusivého vlivu
musi splilovat pozadavky na dovolené odchylky specifikované
v bodé¢ 8.1.9.2.3.

Meéfeni uhlovodik
Optimalizace a ovéfeni FID

Oblast pusobnosti a frekvence

Vsechny analyzatory FID je nutné kalibrovat po pocate¢ni instalaci.
Opakovani kalibrace se provadi podle potfeby na zakladé osvédce-
ného technického tsudku. V ptipadé FID, které méti uhlovodiky, se
provadi nasledujici kroky:

a) odezvu FID na rtzné uhlovodiky je nutné optimalizovat po
pocatecni instalaci analyzatoru a po vétsi udrzbé. Odezva FID
na propylen a toluen musi byt mezi 0,9 a 1,1 k propanu;

b) faktor odezvy FID na methan (CHy) se urci po pocatecni insta-
laci analyzatoru a po vétsi tdrzbé, jak popisuje bod 8.1.10.1.4;

¢) odezvu na methan (CHy) je nutné ovétit do 185 dnu pred zkou-
skou.

Kalibrace

Podle osvédéeného technického usudku se vypracuje postup kali-
brace, ktery muze vychazet z instrukci vyrobce analyzatoru FID
a doporucené frekvence kalibrace FID. Analyzator FID se kalibruje
kalibraénimi plyny C;Hg, které vyhovuji specifikacim v bodu 9.5.1.
Kalibrace se provadi na bazi uhlikového ¢isla jedna (C,).

ptimalizace odezvy FID na uhlovodiky

Tento postup plati pouze pro analyzatory FID, které méti uhlovo-
diky.
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8.1.10.1.4

a) Pro pocateni nastartovani pfistroje a zakladni provozni nasta-
veni s palivem FID a nulovacim vzduchem je nutné dodrzet
pozadavky vyrobce piistroje a pouzit osvédceny technicky
tsudek. Vyhiivané analyzatory FID musi byt v pozadovaném
rozsahu provozni teploty. Odezva analyzatoru FID se optimali-
zuje tak, aby vyhovovala pozadavkim tykajicim se faktord
odezvy uhlovodiki a kontroly rusivého vlivu kysliku podle
pism. a) bodu 8.1.10.1.1 a podle bodu 8.1.10.2 pro nejobvyklejsi
rozsah analyzatoru, ktery se ocekava b&hem zkousek emisi.
Pokud je obvykly rozsah analyzatoru men$i nez minimalni
rozsah pro optimalizaci, ktery specifikoval vyrobce pfistroje,
lze za ucelem ziskani pfesné optimalizace analyzatoru FID
pouzit vy$8i rozsah analyzatoru podle doporuceni vyrobce
pristroje a osvédéeného technického usudku.

b) Vyhiivané analyzatory FID musi byt v pozadovaném rozsahu
provozni teploty. Odezva FID musi byt optimalizovana
v nejobvyklej$im rozsahu analyzatoru, ktery se ocekava béhem
zkouSek emisi. M2 Pii pritocich paliva pro FID a vzduchu
nastavenych podle doporuceni vyrobce se do analyzatoru zavede
kalibra¢ni plyn pro plny rozsah. «

C

~

Pro optimalizaci se postupuje podle nasledujicich krokt 1) az iv)
nebo podle instrukci vyrobee pfistroje. Piipadné lze pii optima-
lizaci postupovat podle postupti v publikaci SAE ¢. 770141,

i) odezva se pii daném prutoku paliva pro FID urci z rozdilu
mezi odezvou na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a odezvou
na nulovaci plyn,

ii) pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvedenou
vyrobcem a pod tuto hodnotu. »M2 Pfi téchto priitocich
paliva pro FID se zaznamend odezva na kalibra¢ni plyn pro
plny rozsah a na nulovaci plyn, <

iii) rozdil mezi odezvou na kalibraéni plyn pro plny rozsah a na
nulu se vynese jako kiivka a pratok paliva se sefidi ke
strané kiivky s bohatou smési. To je pocatecni sefizeni
pratoku, které miize vyzadovat dalsi optimalizaci v zavislosti
na vysledcich faktori odezvy na uhlovodiky a na kontrole
rusivého vlivu kysliku podle pism. a) bodu 8.1.10.1.1
a podle bodu 8.1.10.2,

iv) jestlize rusivy vliv kysliku nebo faktory odezvy uhlovodiku
nespliuji nasledujici pozadavky, sefidi se pratok vzduchu po
stupnich nad hodnoty uvedené vyrobcem a pod tyto hodnoty
a pro kazdy prutok se opakuje postup podle pism. a) bodu
8.1.10.1.1 a podle bodu 8.1.10.2.

d) Stanovi se optimalni pritoky nebo tlaky pro palivo a vzduch pro
horak analyzatoru FID a tyto udaje se shromazdi a zaznamenaji
jako budouci referencni hodnoty.

Urceni faktoru odezvy na CH4 u analyzatort FID méticich uhlovo-
diky

Vzhledem k tomu, ze analyzatory FID maji obecné jinou odezvu na
CHy4 nez na C3;Hg, musi se po optimalizaci FID urc¢it u kazdého
analyzatoru FID, kterym se méii THC, faktor odezvy CH,y
(RFcnarmnc-Fip))- Za ucelem kompenzace odezvy na CHy se pii
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8.1.10.1.5

vypoc¢tech k ur¢eni uhlovodiki popsanych v oddile 2 ptilohy VII
(hmotnostni prfistup) nebo oddile 3 prilohy VII (molarni pfistup)
pouzije faktor RFcpsrruc-pip) Daposledy zméfeny podle tohoto
oddilu. Faktor RFcpapric-rip) s€ urci takto:

a) pro kalibraci analyzatoru pfed zkouskou emisi se zvoli koncent-
race kalibracniho plynu pro plny rozsah C;Hg. Je nutné zvolit
pouze kalibra¢ni plyny pro plny rozsah, které spliiuji specifikace
v bodu 9.5.1 a koncentrace C3Hg se zaznamena,

b) je nutné zvolit pouze kalibracni plyn pro plny rozsah CHy, ktery
spliluje specifikace v bodu 9.5.1 a koncentrace CH, se zazna-
mena;

c¢) analyzator FID se provozuje podle instrukci vyrobce;

d) ovéeii se, ze byl analyzator FID kalibrovan pomoci C;Hg. Kali-
brace se musi provést na bazi uhlikového ¢isla jedna (C,);

e) analyzator FID se vynuluje nulovacim plynem pro zkousku
emisi;

f) analyzator se zkalibruje zvolenym kalibra¢nim plynem pro plny
rozsah CsHg;

g) kalibracni plyn pro plny rozsah CH,4 zvoleny podle pism. b) se
zavede do zkuSebniho portu analyzatoru FID;

h) odezva analyzatoru se stabilizuje. Doba stabilizace mize
zahrnovat ¢as k proc€isténi analyzatoru a Cas potiebny k odezvé
analyzatoru,

i) v dob¢, kdy vsechny analyzatory méfi koncentraci CHy, se musi
zaznamenavat Udaje nahromadéné v prabéhu 30 sekund
a vypocitavat aritmetické priméry téchto udaji;

j) aritmeticky primér namérené koncentrace se vydéli zazname-
nanou koncentraci kalibra¢niho plynu pro plny rozsah CH,.
Vysledkem je faktor odezvy analyzatoru FID na CH,,
RFcnarric-Fip)-

Oveéfeni odezvy na methan (CHy) u analyzatora FID méficich uhlo-
vodiky

Je-li hodnota faktoru RFcpatnc-rip; Vypoctena podle  bodu
8.1.10.1.4 v rozmezi +5,0 % od naposledy stanovené hodnoty, je
vysledek ovéteni odezvy HC FID na methan pozitivni.

a) Nejdrive je nutné ovéfit, ze tlaky nebo pritoky paliva pro FID,
vzduchu pro hofdk a odebraného vzorku jsou jednotlive
v rozmezi +0,5 % od naposledy zaznamenané hodnoty, podle
popisu v bod¢ 8.1.10.1.3. Pokud je nutné tyto pritoky upravit,
musi se urcit novy faktor RFcpapric-ripy podle popisu v bodé¢
8.1.10.1.4. Je tieba ovéfit, ze urCena hodnota faktoru RFcparric-
Fip] j€ v ramci dovolené odchylky uvedené v bod¢ 8.1.10.1.5;

b) Neni-li hodnota faktoru RFcparrncpp; Vo rdmei dovolené
odchylky v bodé 8.1.10.1.5, je nutné znovu optimalizovat
odezvu FID podle popisu v bodé 8.1.10.1.3;
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8.1.10.2

8.1.10.2.1

8.1.10.2.2

8.1.10.2.3

8.1.10.2.4

¢) Musi se urcit novy faktor RFcparric-rip; podle popisu v bodé
8.1.10.1.4. Tato nova hodnota RFcpathc-rip; S€ pouzije pii
vypoctech k ur€eni uhlovodikti popsanych v oddile 2 ptilohy
VII (hmotnostni piistup) nebo oddile 3 ptilohy VII (molarni

pristup).

Nestechiometrické ovéfeni rusivého vlivu O, u analyzatori FID pro
méfeni surového vyfukového plynu

Oblast pusobnosti a frekvence

Pokud se analyzatory FID pouzivaji pii méfeni surového vyfuko-
vého plynu, ovéfi se rusivy vliv O, po pocatecni instalaci a po veétsi
Gdrzbe.

Principy méfeni

Zmény koncentrace O, v surovém vyfukovém plynu mohou
ovlivnit odezvu FID tim, Zze zméni teplotu plamene FID. Pro
ucely tohoto ovéfeni je nutné optimalizovat prutok paliva pro
FID, vzduchu pro hotdk a odebraného vzorku. Vlastnosti analyza-
toru FID se oveéii kompenzacnimi algoritmy pro rusivy vliv O,,
ktery se v priubéhu zkousky emisi na analyzatoru FID projevuje.

Pozadavky na systém

Kazdy analyzator FID pouzity pii zkouSkach musi projit ovéfenim
rusivého vlivu O, podle tohoto oddilu.

Postup

Rusivy vliv O, na analyzator FID se ur¢i nasledujicim postupem,
pficemz lze pouzit jeden ¢i vice délict plynu za Gcelem vytvoreni
koncentraci referenc¢nich plynt nutnych k provedeni tohoto ovéfeni:

a) Ke kalibraci analyzatort pro plny rozsah pied zkouskou emisi se
zvoli tfi referen¢ni kalibra¢ni plyny pro plny rozsah, které odpo-
vidaji specifikacim v bodé 9.5.1 a obsahuji koncentraci C3Hg.
»M2 ——  « Tii vyvdzené koncentrace plynu se
zvoli tak, aby koncentrace O, a N, piedstavovaly minimalni
a maximalni a mezilehlé koncentrace O,, které se ocekavaji
béhem zkousky. Pokud je analyzator FID kalibrovan kali-
bracnim plynem pro plny rozsah, ktery je v rovnovaze ke stiedni
ocekavané koncentraci kysliku, neni nutné pouzit stiedni
koncentraci O,;

b

=

Je tieba potvrdit, ze analyzator FID spliiuje vSechny specifikace
uvedené v bodé 8.1.10.1;

c) Analyzator FID se nastartuje a provozuje jako pted zkouskou
emisi. Bez ohledu na zdroj vzduchu hofdku FID béhem zkousky
je nutné k tomuto ovéfeni pouzit pro hofdk FID nulovaci
vzduch;

d) Analyzator se nastavi na nulu;

(S

~

Analyzator se kalibruje pro plny rozsah kalibraénim plynem pro
plny rozsah, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi;
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g)

h)

k)

k)

Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se
zkontroluje odezva na nulu. Pokud je stfedni odezva na nulu
v prub&hu 30 sekund shromazd’ovani tdaji v rozmezi +0,5 %
referen¢ni hodnoty kalibraéniho plynu pro plny rozsah pouzitého
podle pism. e) tohoto bodu, pfistoupi se dalsimu kroku;
v opaéném piipadé¢ se postup zahaji znovu krokem podle
pism. d) tohoto bodu;

Zkontroluje se odezva analyzatoru kalibra¢nim plynem pro plny
rozsah, ktery md minimélni koncentraci O,, jez se ocekdva pii
zkouSce. Stfedni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych
udaju, které¢ byly nashromazdény béhem 30 sekund, se zazna-
mend jako XoominHC;

Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkouSky emisi, se
zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud je stfedni
odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych
udajii v rozmezi £0,5 % referencni hodnoty kalibra¢niho plynu
pro plny rozsah pouzit¢ho podle pism. e) tohoto bodu, pfistoupi
se k dalsimu kroku, v opa¢ném ptipadé se postup zahaji znovu
krokem podle pism. d) tohoto bodu;

Zkontroluje se odezva analyzatoru kalibra¢nim plynem pro plny
rozsah, ktery ma primérnou koncentraci O,, jez se ocekava pii
zkousce. Stredni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych
udaji, které byly nashromazdény béhem 30 sekund, se zazna-
mena jako Xozaverics

Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se
zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud je stfedni
odezva na nulu v pribéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych
Udajii v rozmezi + 0,5% referencni hodnoty kalibra¢niho
plynu pro plny rozsah pouzitého podle pism. e) tohoto bodu,
pristoupi se k dalsimu kroku, v opacném piipadé se postup
zahaji znovu krokem podle pism. d) tohoto bodu;

Zkontroluje se odezva analyzatoru kalibraénim plynem pro plny
rozsah, ktery ma maximalni koncentraci O,, jez se ocekava pfi
zkousce. Stredni hodnota odezvy ze vzorku stabilizovanych
udaji, které byly nashroméazdény béhem 30 sekund, se zazna-
mend jako X02maxHC>»

Nulovacim plynem, ktery bude pouzit béhem zkousky emisi, se
zkontroluje odezva analyzatoru FID na nulu. Pokud je stiedni
odezva na nulu v prabéhu 30 sekund vzorku stabilizovanych
udaji v rozmezi = 0,5% referencni hodnoty kalibra¢niho
plynu pro plny rozsah pouzit¢ho podle pism. e) tohoto bodu,
pristoupi se k dal§imu kroku, v opacném piipadé se postup
zahaji znovu krokem podle pism. d) tohoto bodu;

m) Vypocita se procentualni rozdil mezi xpomaxnc @ koncentraci

jeho referenéniho plynu. Vypocita se procentualni rozdil mezi
Xo2avgHc @ koncentraci jeho referencniho plynu. Vypocitd se
procentudlni rozdil mezi xpominzc @ koncentraci jeho referen-
¢niho plynu. Uréi se nejvétsi procentualni rozdil z téchto tii
udaji. Ten je rusivym vlivem O,;

Pokud je rusivy vliv O, v rozmezi + 3 %, prosel analyzator FID
pozitivné ovétenim rusivého vlivu O,. V opaéném piipadé je
nutné nedostatky napravit nasledovné:
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8.1.10.3

8.1.11.
8.1.11.1
8.1.11.1.1

8.1.11.1.2

8.1.11.1.3

8.1.11.1.4

i) zopakovat ovéfeni s cilem zjistit, zda nedoslo k chybg,

i) zvolit nulovaci plyn a kalibracni plyny pro plny rozsah tak,
aby obsahovaly vyssi nebo nizsi koncentrace O,, a zopakovat
ovéfeni,

iii) upravit pritoky vzduchu pro hotak FID, paliva a odebrané¢ho
vzorku. Pokud se pritoky sefidi na THC FID, aby doslo ke
splnéni pozadavki ovéfeni ruSivého vlivu O,, je nutné
nastavit znovu RFcyy pro jeho pfisti ovéfeni. Ovéfeni rusi-
vého vlivu O, se po upravach zopakuje a uréi se RFcpy,

iv) opravit, vymeénit analyzator FID a zopakovat ovéfeni rusi-
vého vlivu Os.

Penetracni frakce separatoru uhlovodika jinych nez methan (vyhra-
Zeno)

Méfeni NO,
Oveéfeni utlumujiciho rusivého vlivu CO, a H,O u CLD
Oblast pusobnosti a frekvence

Meti-li NOy analyzator CLD, musi se mira utlumujiciho rusivého
vlivu H;O a CO, ovéfit po pocatecni instalaci analyzatoru CLD
a po vetsi udrzbe.

Principy méfeni

H,O a CO, mohou negativné¢ ovliviiovat odezvu CLD na NOy
koliznim utlumujicim ruSivym vlivem, ktery tlumi chemiluminis-
cencni reakci, jiz CLD pouzivd za Ucelem zjisténi NO,. Pomoci
tohoto postupu a vypocti podle bodu 8.1.11.2.3 se stanovi utlumu-
jici rusivy vliv a jeho vysledky se vyjadii jako maximalni molarni
podil H,O a maximalni koncentrace CO,, které se ocekavaji béhem
zkousky emisi. Jestlize analyzator CLD pouziva algoritmy ke
kompenzaci ruSivého vlivu pracujici s piistroji, které méfi H,O
a/nebo CO,, musi se rusivy vliv vyhodnotit s témito pfistroji
v Cinnosti a s pouzitim kompenzaénich algoritm.

Pozadavky na systém

V ptipadé méfeni se ziedénim nesmi kombinovany utlumujici
rusivy vliv H,O a CO, u analyzatoru CLD pfesdhnout +2 %.
V ptipadé méfeni v surovém stavu nesmi kombinovany utlumujici
rusivy vliv H;O a CO, u analyzatoru CLD pfesdhnout +2.5 %.
Kombinovany utlumujici rusivy vliv predstavuje soucet utlumuji-
ciho rusivého vlivu CO, podle bodu 8.1.11.1.4 a utlumujiciho rusi-
vého vlivu H,O podle bodu 8.1.11.1.5. Nejsou-li tyto pozadavky
splnény, je nutné analyzator opravit nebo vymeénit. Pred
provedenim zkousky emisi je tfeba ovéfit, Ze analyzator funguje
fadné.

Postup pro ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu CO,

Pro uréeni utlumujiciho rusivého vlivu CO, lze pouzit nasledujici
metodu nebo metodu piedepsanou vyrobcem pfistroje s tim, Ze se
pouzije déli¢ plynt, ktery smisi dvouslozkové kalibraéni plyny pro
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plny rozsah s nulovacim plynem jako fedidlem a ktery spliuje
specifikace v bodu 9.4.5.6, piipadné se jiny postup stanovi na
zakladé osvédceného technického usudku:

a) Propojeni se vytvoii z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) Nakonfiguruje se déli¢ plynti, aby se smisila téméf stejna mnoz-
stvi kalibra¢niho plynu pro plny rozsah a fedicich plynt;

c) Pokud mé analyzator CLD provozni rezim, ve kterém detekuje
pouze NO na rozdil od celku NOy, provozuje se tento analyzator
CLD v provoznim rezimu pouze pro NO;

d) Je nutné pouzit kalibracni plyn CO, pro plny rozsah, ktery
spliiuje specifikace v bodu 9.5.1 a ktery ma koncentraci
priblizné dvojnasobku maximalni koncentrace CO, ocekavané
béhem zkousky emisi;

e) Je nutné pouzit kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah, ktery
spliuje specifikace v bodé 9.5.1 a ktery ma koncentraci
priblizné odpovidajici dvojnasobku maximalni koncentrace NO
ocekavané béhem zkousky emisi. Pokud je ofekavana koncent-
race NO niz8i nez minimalni rozsah pro ovéfeni, ktery specifi-
koval vyrobce pfistroje, lze za ucelem ziskani pfesného ovéteni
pouzit vyssi koncentraci podle doporuceni vyrobce pfistroje
a osvédceného technického usudku;

f) Analyzitor CLD se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah.
Analyzator CLD se zkalibruje pro plny rozsah kalibra¢nim
plynem NO podle pism. e) tohoto bodu pomoci déli¢e plynt,
kalibracni plyn NO pro plny rozsah se piipoji ke kalibra¢nimu
portu délice plynd, nulovaci plyn se pfipoji k fedicimu portu
délice plynt, pouzije se stejny nominalni sméSovaci pomér,
jaky byl zvolen v pism. b) tohoto bodu, a vystupni koncentrace
NO z déli¢e plyni se pouzije ke kalibrovani analyzatoru CLD
pro plny rozsah. Ptipadné se provede korekce vlastnosti plynd
s cilem zajistit presné rozdéleni plyni;

~

Kalibraéni plyn CO, pro plny rozsah se ptivede ke kalibra¢nimu
portu délice plyni;

g

h

Z

Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se piivede k fedicimu portu
délice plynd;

i) Pfi pritoku NO a CO, délicem plyni je vystup z déliCe stabi-
lizovan. Ur¢i se koncentrace CO, z vystupu déliCe plyni
a piipadné se provede korekce vlastnosti plynt s cilem zajistit
presné rozdéleni plynti. Tato koncentrace xconaee S€ Zaznamena
a slouzi pro vypocet ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu podle
bodu 8.1.11.2.3. Alternativné lze misto délice plyni pouzit jiné
jednoduché zatizeni ke sméSovani plynt. V takovém piipadé se
k urceni koncentrace CO, pouzije analyzator. Pokud se pouzije
NDIR spolu s jednoduchym zafizenim ke sméSovani plynu,
musi spliiovat pozadavky tohoto oddilu a musi byt kalibrovan
kalibraénim plynem CO, pro plny rozsah podle pism. d) tohoto
bodu. Pfedtim je nutné zkontrolovat linearitu analyzatoru NDIR
v celém rozsahu az do dvojnasobku maximalni koncentrace
CO,, ktera se ocekava béhem zkousky;
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8.1.11.1.5

j) Koncentrace NO se méii za délicem plyni s analyzatorem CLD.
Ponecha se urcity cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala.
Doba stabilizace muze zahrnovat ¢as k proc¢isténi ptenosového
potrubi a Cas potiebny k odezvé analyzatoru. Kdyz analyzator
méii koncentraci vzorku, zaznamenaji se tdaje shromazd’ované
v prubéhu 30 sekund. Z téchto udaji se vypocita aritmeticka
stitedni hodnota xnOmeas- HOdnota xnomeas S€ zaznamena a slouzi
pro vypocet ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu
8.1.11.2.3;

k) Na zakladé koncentrace kalibraéniho plynu pro plny rozsah se
vypocte skutecna koncentrace NO ve vystupu délice plynl (xno-
act) @ Xconact pomoci rovnice (6-24). Vypoctena hodnota se
pouzije pro vypocet ovéteni utlumujiciho rusivého vlivu pomoci
rovnice (6-23);

1) Hodnoty zaznamenané podle bodt 8.1.11.1.4 a 8.1.11.1.5 slouzi
k vypoctu utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3.

Postup pro ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu H,O

Pro uréeni utlumujiciho rusivého vlivu H,O lze pouzit nasledujici
metodu nebo metodu predepsanou vyrobcem piistroje ¢i jiny postup
stanoveny na zakladé osvédceného technického usudku:

a) Propojeni se vytvoii z potrubi z PTFE nebo z nerezavéjici oceli;

b) Pokud m4 analyzitor CLD provozni rezim, ve kterém detekuje
pouze NO na rozdil od celku NOy, provozuje se tento analyzator
CLD v provoznim rezimu pouze pro NO;

c) Je nutné pouzit kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah, ktery
spliiuje specifikace v bodu 9.5.1 a ktery ma koncentraci
priblizné maximalni koncentrace NO ocekavané béhem zkousky
emisi. Pokud je ofekavana koncentrace NO niz$i nez minimalni
rozsah pro ovéteni, ktery specifikoval vyrobee pfistroje, lze za
ucelem ziskani pfesného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci podle
doporuceni vyrobce pfistroje a osvédéeného technického
usudku;

d

=

Analyzator CLD se vynuluje a zkalibruje pro plny rozsah.
Analyzator CLD se zkalibruje kalibraénim plynem NO pro
plny rozsah podle pism. c¢) tohoto bodu, koncentrace kalibrac-
niho plynu pro pIny rozsah se zaznamend jako Xnodry @ pouzije
se pro vypocet ovéfeni utlumujictho ruSivého vlivu v bodé
8.1.11.2.3;

e) Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se zvlh¢i probublavanim
destilovanou vodou v utésnéné nadob&. Pokud vzorek zvlh-
¢ené¢ho kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah neprochazi pro
ucely této ovéfovaci zkousky vysouseCem, reguluje se teplota
v nadobé tak, aby vznikl obsah H,O v kalibra¢cnim plynu pro
plny rozsah pfiblizné rovny maximalnimu molarnimu podilu
H,0, ktery se ocekava béhem zkouSky emisi. Pokud vzorek
zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah neprochazi
vysouSeéem vzorku, kvantifikuje se naméfeny utlumujici rusivy
vliv HO v ramci vypocti pro ovéfeni utlumujiciho rusivého
vlivu podle bodu 8.1.11.2.3 na nejvyssi molarni podil H,O,
ktery se ocekava béhem zkousky emisi. Pokud odebrany vzorek
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8.1.11.2

8.1.11.2.1

zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro Gcely této ovétovaci
zkousky vysouSecem prochazi, reguluje se teplota v nadob¢
tak, aby vznikl obsah H,O v kalibratnim plynu pro plny
obsah pfinejmensim tak vysoky, jako je maximum ocekavané
na vystupu z vysouSeée v souladu s bodem 9.3.2.3.1.1.
V takovém piipadé¢ vypoéty pro ovéfeni ruSivého vlivu podle
bodu 8.1.11.2.3 naméfeny utlumujici rusivy vliv H,O nekvanti-
fikuji;

f) Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkusebni plyn NO.
Lze jej zavést pied vysouSeé, ktery se pouzije v prib&hu
zkouSek emisi, nebo za n¢&j. V zavislosti na bod¢, kde je vzorek
zaveden, se zvoli pfislusnd metoda vypoctu podle pism. e)
tohoto bodu. »M2 VysouSe¢ vzorku musi projit ovéfenim

podle bodu 8.1.12; <«

g) Zméfi se molarni podil H,O ve zvlh¢eném kalibra¢nim plynu
NO pro plny rozsah. V pfipadé pouziti vysouSee vzorku se
molarni podil H,O ve zvlhéeném kalibra¢nim plynu NO pro
plny rozsah méfi za timto vysouSeCem (Xp20omeas) Doporucuje
se mefit Xpoomeas €O nejblize ke vstupu analyzatoru CLD.
Hodnotu Xpp0meas 12z€ vypoéitat z naméfenych hodnot rosného
bodu (Tgey) a absolutniho tlaku (pioia1);

h) Kondenzaci v ptenosovém potrubi, zavitech nebo ventilech mezi
bodem, ve kterém se m&fi Xpomeas, @ analyzatorem, se zabrani
pouzitim osvédcéeného technického usudku; Doporucuje se
takova konstrukce systému, ve které jsou teploty stén
v pfenosovém potrubi, Sroubeni a ventilech mezi bodem, ve
kterém se meEfi Xpo0meas, @ analyzatorem nejméné o 5 K vyssi,
nezli lokalni rosny bod odebraného vzorku plynu;

i) Koncentrace zvlhéeného kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah
se méfi analyzatorem CLD. Ponecha se urCity cas, aby se
odezva analyzatoru stabilizovala. Doba stabilizace muze
zahrnovat ¢as k odvodnéni pfenosového potrubi a ¢as potiebny
k odezvé analyzatoru. Kdyz analyzator méii koncentraci vzorku,
zaznamenaji se udaje shromazd’ované v prubéhu 30 sekund.
Z téchto udaji se vypocita aritmeticka stiedni hodnota xyowet-
Hodnota xnower S€ zaznamena a slouzi pro vypocet ovéteni
utlumujiciho rusivého vlivu podle bodu 8.1.11.2.3.

Vypocty pro ovéteni utlumujiciho rusivého vlivu analyzatoru CLD

Vypocty pro ovéereni utlumujiciho rusivého vlivu analyzatoru CLD
se provadi podle popisu v tomto bodé.

Mnozstvi vody ocekavané béhem zkousky

Maximalni o¢ekavany molarni podil vody v prib&hu zkousky emisi
(Xt20exp ) se odhadne. Tento odhad je nutné provést tam, kde byl
zaveden zvlhéeny kalibraéni plyn NO pro plny rozsah podle pism.
f) bodu 8.1.11.1.5. Kdyz se odhaduje maximalni ocekavany molarni
podil vody, je nutné zohlednit maximalni o¢ekavany obsah vody ve
spalovacim vzduchu, ve spalinach paliva a ptipadné v fedicim
vzduchu. Pokud se béhem ovéfovaci zkousky zavadi zvlhéeny kali-
bra¢ni plyn NO pro plny rozsah do odbérného systému pied
vysouSe¢ vzorku, neni nutné odhadovat maximalni ocekavany
molarni podil vody a Xppoexp S€ stanovi jako rovné Xpzomeas-
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8.1.11.2.2

8.1.11.2.3

Mnozstvi CO, oc¢ekavané béhem zkousky

Maximalni mnozstvi CO, ofekdvané béhem zkousky emisi (xcozexp
) se odhadne. Tento odhad se provede v odbérném systému tam,
kde se zavadi smisené kalibraéni plyny NO a CO, pro plny rozsah
podle pism. j) bodu 8.1.11.1.4. Pii odhadovani maximalni oceka-
vané koncentrace CO, je nutné zohlednit maximalni ocekdvany
obsah CO, ve spalinach a v fedicim vzduchu.

Vypocty kombinované¢ho utlumujiciho vlivu H,O a CO,

Kombinovany utlumujici ruSivy vliv H,O a CO, se vypocita
pomoci rovnice (6-23):

X NOwet
quench = | [ 1=H20meas ) . 1200 (x mOms 1) R T

X NOdry X H20meas X NOact X CO2act

kde:
quench = mnozstvi utlumujiciho rusivého vlivu analyzatoru CLD

Xnodry  j€ naméfend koncentrace NO v misté pred probublava-
¢em, podle pism. d) bodu 8.1.11.1.5

XNowet  J€ naméfena koncentrace NO v misté za probublavacem,
podle pism. i) bodu 8.1.11.1.5

XH20exp € Mmaximdlni ocekdvany molarni podil vody béhem
zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.1

XH20meas J€ Naméteny molarni podil vody béhem ovéteni utlumu-
jiciho rusivého vlivu podle pism. g) bodu 8.1.11.1.5

XNomeas J€ naméfena koncentrace NO, kdyz se kalibracni plyn
NO pro plny rozsah smisi s kalibracnim plynem CO,
pro plny rozsah, podle pism. j) bodu 8.1.11.1.4

XNOact je skutecna koncentrace NO, kdyz se kalibracni plyn NO
pro plny rozsah smisi s kalibratnim plynem CO, pro
plny rozsah, podle pism. k) bodu 8.1.11.1.4 a vypoctena
pomoci rovnice (6-24)

Xcozexp j€ maximalni ocekévand koncentrace CO, bé&hem
zkousky emisi podle bodu 8.1.11.2.2

Xcozact  Jje skuteéna koncentrace CO,, kdyz se kalibracni plyn
NO pro plny rozsah smisi s kalibracnim plynem CO,
pro plny rozsah, podle pism. i) bodu 8.1.11.1.4

X CO2act
X Noaet = | 1 — =) x NOspan (6'24)
X CO2span

kde:

XNospan  J€ koncentrace kalibra¢niho plynu NO pro pIny rozsah na
vstupu do délice plynd, podle pism. e) bodu 8.1.11.1.4

Xcozspan  j€ koncentrace kalibra¢niho plynu CO, pro plny rozsah
na vstupu do délie plyni, podle pism. d) bodu
8.1.11.1.4

(6-23)
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8.1.11.3
8.1.11.3.1

8.1.11.3.2

8.1.11.3.3

8.1.11.3.4

Ovéteni rusivého vlivu HC a H,O u analyzatoru NDUV
Oblast pusobnosti a frekvence

Meti-li se NOy analyzatorem NDUV, musi se ovéfit mira rusivého
vlivu H,O a uhlovodikd po pocatecni instalaci analyzatoru a po
vetsi tdrzbé.

Principy méfeni

Uhlovodiky a H,O mohou mit pozitivni rusivy vliv na analyzator
NDUV tim, ze zpusobuji odezvu podobnou jako NO,. Jestlize
analyzator NDUV pracuje s kompenzacnimi algoritmy, které pouzi-
vaji méfeni jinych plynt k ovéfeni tohoto rusivého vlivu, musi se
zaroven takova méfeni provadét za Gcelem prezkouSeni algoritmu
v prub&éhu ovéfovani rusivého vlivu pisobicich na analyzator.

Pozadavky na systém

Na analyzator NDUV pro NO, mize pusobit kombinovany rusivy
vliv H,O a uhlovodiku, ktery je v rozmezi + 2 % stfedni koncent-
race NO,.

Postup

Kontrola rusivého vlivu se provede nasledovné:

a) Analyzitor NDUV pro NOy se spusti, provozuje a nastavi na
nulu a na plny rozsah podle navodu vyrobce pfistroje;

b

=

K provedeni tohoto ovéfeni se doporucuje oddélit vyfukovy plyn
z motoru. K urceni mnozstvi NO, ve vyfukovém plynu se
pouzije analyzator CLD, ktery spliuje specifikace bodu 9.4.
Odezva CLD se pouzije jako referen¢ni hodnota. Ve vyfukovém
plynu se analyzitorem FID, ktery spliuje specifikace bodu 9.4,
méfi také uhlovodiky. Odezva FID se pouzije jako referen¢ni
hodnota uhlovodik;

C

~

Vyfukovy plyn z motoru se zavede do analyzatoru NDUV pred
vysousecem vzorku plynu, pokud se vysouSe¢ pii zkousce
pouziva;

d) Ponecha se urcity cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala.
Doba stabilizace muze zahrnovat cas k procisténi pfenosového
potrubi a Cas potfebny k odezvé analyzatoru;

e) V dobe, kdy vsechny analyzatory méfi koncentraci vzorku, se
musi zaznamenavat udaje nahromadéné v prub¢hu 30 sekund
a vypocitat aritmetické priméry ze tii analyzatort;

f) Stfedni hodnota z CLD se odecte od stfedni hodnoty z NDUV;

g) M2 Tento rozdil se vyndsobi pomérem ocekdvané stiedni
koncentrace uhlovodikti ke koncentraci uhlovodikii namétené
v prubéhu ovétovani. Analyzator vyhovél pii ovéfeni rusivého
vlivu podle tohoto bodu, pokud je vysledek v rozmezi + 2 %
koncentrace NO,, ktera se o¢ekava pii mezni hodnoté emisi, jak
je stanoveno v rovnici (6-25): <

AY HC,ex
— — . 5 P . —
XNOx,CLD,meas — xNOx,NDUV,meas| (— S 2% (xNOx,exp)

X HC,meas

(6-25)
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8.1.11.4
8.1.11.4.1

8.1.11.4.2

8.1.11.4.3

8.1.11.4.4

kde:

XNOx,CLD,meas je stfedni koncentrace NO, naméfena analy-
zatorem CLD [pmol/mol] nebo [ppm]

XNOx,NDUV meas je stiedni koncentrace NO, naméfena analy-
zatorem NDUV [umol/mol] nebo [ppm]

XHC meas je stiedni koncentrace naméfenych uhlovo-
dikd [pmol/mol] nebo [ppm]

XHC exp je stfedni koncentrace naméfenych uhlovo-
dikt, ocekavana jako standardni [pmol/mol]
nebo [ppm]

XNOx.exp je stfedni koncentrace naméfenych NO,,
ocekavana jako standardni [pmol/mol] nebo
[ppm]

Vysouse¢ vzorku odebirajici NO,
Oblast pusobnosti a frekvence

Toto ovéteni penetrace NO, do vysousece vzorki je nutné proveést,
pokud se k vysousSeni odebraného vzorku pred pristrojem k méfeni
NO, pouzije vysouse¢ vzorku, avSak pfed chladici lazni se nepo-
uzije zadny konvertor NO, na NO. Toto ovéfeni je nutné provést po
pocatecni instalaci a po vétsi udrzbe.

Principy méfeni

Vysouse¢ vzorku odstrafiuje vodu, kterd jinak mlze mit na mé-
feni NO, rusivy vliv. Tekutd voda, ktera zlstdvd v nedokonale
» M2 konstruovaném vysouSe¢i vzorku €, miZe ze vzorku
odebirat NO,. Jestlize je pouzit vysouSe¢ vzorku bez pred nim
umisténé¢ho konvertoru NO, na NO, mohl by odebirat NO, ze
vzorku pied méfenim NO,.

Pozadavky na systém

Vysouse¢ vzorku musi byt schopen zméfit nejméné 95 % celkového
mnozstvi NO, pfi maximalni ocekdvané koncentraci NO,.

Postup

K ovéfeni vlastnosti vysousece vzorku se postupuje takto:

(a) Nastaveni pfistroje. Pro nastartovani a provozovani se postupuje
podle instrukei vyrobce analyzatoru a vysousece vzorku. Analy-
zator a vysouSeC vzorku se sefidi takovym zpuisobem, aby byly
jejich vlastnosti optimalni;

(b) Nastaveni pfistroji a sbér udaju:

i) analyzatory celku plyni NOy se vynuluji a zkalibruji pro
plny rozsah, jako pfed zkouskou emisi,

ii)  zvoli se kalibra¢ni plyn NO, (bilanénim plynem je suchy
vzduch) s koncentraci NO, blizkou maximalni hodnoté,
ktera se ocekava béhem zkousky. Pokud je ocekdvana
koncentrace NO, niz$i nez minimalni rozsah pro ovéfeni,
ktery specifikoval vyrobce pfistroje, 1ze za Gicelem ziskani
presného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci podle doporu-
¢eni vyrobee pristroje a osvéd¢eného technického usudku,
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8.1.11.5
8.1.11.5.1

8.1.11.5.2

8.1.11.5.3

8.1.11.5.4

iii) tento kalibra¢ni plyn protéka pies sondu systému pro
odbér vzorkti nebo pretokové Sroubeni. Umozni se stabi-
lizace odezvy na celkové mnozstvi NO, zohlediujici
pouze transportni zpozdéni a odezvu pfistroje,

iv) vypocita se stfedni hodnota z udaji celkovych NO, zazna-
menavanych po dobu 30 sekund a tato hodnota se zanese
jako XNOxref>

v) pratok kalibracniho plynu NO, se zastavi,

vi) dal$im krokem je, ze se odbérny systém nasyti pietokem
vystupu generatoru rosného bodu, nastavené¢ho na rosny
bod pti 323 K (50 °C), az do sondy odbérné¢ho systému
plynu nebo pietokového Sroubeni. Z vytoku z generatoru
rosného bodu se odebira vzorek pomoci odbérného
systému a vysouSeCe vzorku po dobu nejméné 10 minut
az do stavu, kdy dle o¢ekavani vysouse¢ vzorku odnima
vodu konstantnim tokem,

vii) pak se okamzit¢ piepne zpét na pretékani kalibracniho
plynu NO, za tcelem urceni xnoxrerr Umozni se stabili-
zace odezvy na celkové mnozstvi NO, zohlednujici pouze
transportni zpozdéni a odezvu pfistroje. Vypocita se
sttedni hodnota z udaji celkovych NO, zazna-
menavanych po dobu 30 sekund a tato hodnota se zanese
jako XNOxmeas»

viii) hodnota Xnoxmeas S€ koriguje na hodnotu xnoxary Na
zaklad¢ rezidua vodni pary, ktera prosla vysouSeCem
vzorku pfi teploté a tlaku na jeho vystupu;

(c) Hodnoceni vlastnosti Pokud je xnxoxary mensi nez 95 % Xnoxres
je nutné vysouse¢ vzorku opravit nebo vyménit.

Oveéieni konverze NO, na NO konvertorem
Oblast piisobnosti a frekvence

Pokud se k ur¢eni NO, pouzije analyzator, ktery méfi pouze NO, je
nutné pouzit pred analyzatorem konvertor NO, na NO. Toto
ovéteni se provadi po instalaci konvertoru, po vétsi tdrzbé a v
obdobi 35 dnu pied zkouskou emisi. Ovéfeni se opakuje s touto
frekvenci s cilem ovéfit, ze nedoslo ke zhorSeni katalytické ¢innosti
konvertoru NO, na NO.

Principy méfeni

Konvertor NO, na NO umoziuje, aby analyzator méfici pouze NO
urcil celkové NOy, a to pomoci konverze NO, ve vyfukovém plynu
na NO.

Pozadavky na systém

Konvertor NO, na NO musi byt schopen zméfit nejméné 95 %
celkového mnozstvi NO, pfi maximalni ocekavané koncentraci
NO..

Postup

Vlastnosti konvertoru NO, na NO se ovéfuji timto postupem:
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a)

b)

©)

Pii zapojeni pfistroje se postupuje podle instrukei vyrobce analy-
zatoru a konvertoru NO, na NO pro nastartovani a provoz.
Analyzator a konvertor se nastavi pro optimalizaci vlastnosti;

Vstup ozonizatoru se piipoji na zdroj nulovaciho vzduchu nebo
kysliku a jeho vystup se piipoji k jednomu portu tficestného
Sroubeni ve tvaru T. Kalibratni plyn NO pro plny rozsah se
pripoji k dalSimu portu a k poslednimu portu se pfipoji vstup
konvertoru NO, na NO;

Tato kontrola se provadi témito kroky:

i) uzavfe se pfivod vzduchu do ozonizatoru a vypne se piivod
proudu do ozonizatoru a konvertor NO, na NO se piepne
do rezimu obtoku (tj. do rezimu NO). Umozni se stabilizace
zohlednujici pouze transportni zpozdéni a odezvu piistroje,

ii) pratoky NO a nulovaciho plynu se upravi tak, aby se
koncentrace NO v analyzatoru blizila Spickové hodnoté
koncentrace celkovych NOy, ktera se ocekava béhem zkou-
Sky. Smés plynti musi mit obsah NO, mensi nez 5%
koncentrace NO. Koncentrace NO se zjisti vypoctem stiedni
hodnoty tdaji z analyzatoru shromazd’ovanych v prubéhu
30 sekund a tato hodnota se zaznamena jako xnorer- Pokud
je ocekavana koncentrace NO nizs§i nez minimalni rozsah
pro ovéteni, ktery specifikoval vyrobce pristroje, lze za
ucelem ziskani presného ovéfeni pouzit vyssi koncentraci
podle doporuceni vyrobce pfistroje a osvédcené¢ho technic-
kého tusudku,

iii) otevie se ptivod O, do ozonizatoru a jeho pritok do ozoni-
zatoru se sefidi, aby hodnota NO udavand analyzatorem
byla pfiblizné o 10 % niz§i nez xyorr- Koncentrace NO
se zjisti vypoctem stfedni hodnoty dajt z analyzatoru shro-
mazd’'ovanych v pribéhu 30 sekund a tato hodnota se
zaznamena jako XnNo+02mixs

iv) Zapne se ozonizator a mira generovani ozonu se upravi tak,
aby NO meéfeny analyzatorem byl na urovni pfiblizné 20 %
Xnore, PI1 zachovani nejméné 10 % NO, ktery se na reakci
nepodilel. Koncentrace NO se zjisti vypoctem stfedni
hodnoty tdaju z analyzatoru shromazd’ovanych v prubéhu
30 sekund a tato hodnota se zaznamena jako XNOmeas»

v) Analyzator NO, se pfepne do rezimu NO, a zméii se
celkové NO,. Koncentrace NO, se zjisti vypoétem stiedni
hodnoty tdaju z analyzatoru shromazd’ovanych v prubéhu
30 sekund a tato hodnota se zaznamena jako XNoxmeas»

vi) vypne se ozonizator, ale prutok plynu systémem se
zachova. Analyzator NO, uvede hodnotu NO, ve smési
NO + 0,. Koncentrace NO, se zjisti vypoctem stfedni
hodnoty tdaju z analyzatoru shromazd’ovanych v prubéhu
30 sekund a tato hodnota se zaznamena jako XNox+o2mixs
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8.1.12.

vii) Pfitok O, se vypne. Analyzator NOy uvede hodnotu NOy
v plvodni smési NO v N,. Koncentrace NO, se zjisti
vypoctem stiedni hodnoty udaju z analyzatoru shromazd’o-
vanych v prubéhu 30 sekund a tato hodnota se zaznamena
jako xnoxrer- Tato hodnota nesmi byt o vice nez 5 % vyssi
nez hodnota xNoref;

d) Hodnoceni vlastnosti Uginnost konvertoru NO, se vypogita
vloZenim zjisténych koncentraci do rovnice (6-26):

. X NOxmeas — ¥ NOx+02mi
Eﬁ‘iczency [%} _ 1 + Xmeas X+02mix % 100
X NO+02mix — X NOmeas

e) Pokud vyjde vysledek mensi nez 95 %, je nutné konvertor NO,
na NO opravit nebo vymeénit.

Oveéfeni vysouSece vzorku

Je-li na vystupu vysousece vzorku plynu umistén snimac vlhkosti
ke kontinualnimu monitorovani rosného bodu, nemusi se tato
kontrola provadeét, pokud je zajisténa vlhkost na vystupu vysousece
pod minimalnimi hodnotami, které se pouzivaji pii kontrolach utlu-
mujiciho ruSivého vlivu, rusivého vlivu a kompenzace.

Je-li k odstranéni vody ze vzorku plynu pouzit vysouSe¢ vzorku
plynu, jak povoluje bod 9.3.2.3.1, po instalaci a vétsi udrzbé se
ovefuji vlastnosti termalnich chladi¢i. U vysouseci s osmotickymi
membranami se vlastnosti ovéfuji po instalaci, po vétsi udrzbé
a v obdobi 35 dni pfed zkouSenim.

Schopnost analyzatoru spravné méfit sledovanou slozku vyfuko-
vého plynu mize byt negativné ovlivnéna vodou, proto se pied
prichodem analyzatorem voda ze vzorku plynu nékdy odstranuje.
Voda mize napiiklad u chemiluminiscen¢niho detektoru koliznim
utlumujicim rusivym vlivem negativné ovlivnit odezvu na NOy
a u analyzatoru NDIR mize mit pozitivni rusivy vliv vyvolanim
odezvy obdobné jako na CO.

Vysouse¢ vzorkd musi vyhovovat specifikacim stanovenym v bodé
9.3.2.3.1 pro rosny bod (7g,) a absolutni tlak (pw@) za vysou-
SeCem s osmotickou membranou nebo termalnim chladicem ve
sméru proudéni.

Vlastnosti vysouSece vzorku plynu se ovéfuji podle nasledujiciho
postupu, piipadné se pouzije osvédceny technicky usudek k sesta-
veni jiného postupu:

i) propojeni se vytvoii z potrubi z polytetrafluorethylenu (PTFE)
nebo z nerezavéjici oceli;

ii) N, nebo ¢istény vzduch se zvlhéi probublavanim destilovanou
vodou v utésnéné nadobé€, kde se zvlhcuje plyn na nejvyssi
rosny bod vzorku odhadovany v pribéhu odbéru vzorkd;

iii) zvlhéeny plyn se zavede pied vysouse¢ vzorku plynu;

iv) teplota zvlhéeného plynu za nadobou se udrzuje nejméné o 5
K (5 °C) nad jeho rosnym bodem;

(6-26)
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8.1.13.
8.1.13.1.
8.1.13.1.1.

8.1.13.1.2.

8.1.13.1.3.

v) rosny bod (Tgew) @ tlak (Peora) zvlhéeného plynu se méfi co
nejblize vstupu vysouSeCe vzorku, aby se ovéfilo, Ze tento
rosny bod je nejvyssi odhadovany v prub&hu odbéru vzorku
emisi;

vi) rosny bod (Tyew) @ tlak (piora1) zvlhéeného plynu se méfi co
nejblize vystupu vysousece vzorku plynu;

vii) vysouse¢ vzorku plynu je pozitivné ovéfen, pokud vysledek
v pism. d) podbodé¢ vi) tohoto bodu je nizsi nez rosny bod
odpovidajici specifikacim vysouSeCe vzorku plynu urenym
v bodé¢ 9.3.2.3.1 plus 2 K (2 °C), nebo pokud molarni podil
podle pism. d) podbodu vi) je mensi nez odpovidajici specifi-
kace vysousece vzorku plynu plus 0,002 mol/mol, nebo 0,2 %
objemovych. U tohoto ovéfeni je rosny bod vzorku plynu
vyjadien v absolutni teploté, tj. v kelvinech.

Meéteni PM
Ovéfeni vahy na Castice a postupu vazeni
Oblast plisobnosti a frekvence

V tomto oddile jsou popsana tfi ovéteni:

a) nezavislé ovéreni vlastnosti vdhy na castice v obdobi 370 dni
pred vazenim filtru;

b) vynulovani vahy a jeji kalibrovani na plny rozsah v obdobi
12 hodin pfed vazenim filtru;

c) ovéfeni, ze ur¢eni hmotnosti referencnich filtrd pred vazenim
filtrt a po ném je niz8i nez specifikovana dovolena odchylka.

Nezavislé ovéteni

Vyrobce vahy (nebo jim schvaleny zastupce) ovéii vlastnosti vahy
v obdobi 370 dnl pfede dnem zkouseni podle postuptl pro interni
audit.

Vynulovani a kalibrovani na plny rozsah

Vlastnosti vahy se ovéii vynulovanim a kalibrovanim na plny
rozsah nejméné jednim kalibratnim zévazim, pficemz vSechna
pouzitd zavazi musi spliiovat specifikace podle bodu 9.5.2. Pouzije
se manualni, nebo automaticky postup:

a) manualni proces vyzaduje, aby se pouzila vaha, které se
vynuluje a kalibruje na plny rozsah nejméné jednim kalibracnim
zavazim. Pokud se stfedni hodnoty normaln¢ ziskavaji tim, ze se
opakuje vazeni s cilem zlepsit spravnost a presnost méfeni PM,
pouzije se stejny postup i pro ovéfeni vlastnosti vah;

b) automatizovany proces probiha s pouzitim internich kalibra¢nich
zavazi, ktera vlastnosti vahy ovéfuji automaticky. Tato interni
kalibraéni zavazi musi spliiovat specifikace podle bodu 9.5.2.
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8.1.13.1.4.

Vazeni referen¢niho vzorku

Vsechny tdaje o hmotnosti zjisténé v pribéhu vazeni se oveéfi
zvazenim referenénich médii se vzorky castic (napf. filtry) pied
vazenim a po ném. Proces vazeni muze trvat tak kratce, jak je
potieba, ale ne déle nez 80 hodin, a muze zahrnovat zjistovani
udaji hmotnosti jak pred zkouskou, tak po ni. Postupné urcovani
hmotnosti kazdého referen¢niho média se vzorkem c¢astic musi
udavat stejné hodnoty v rozmezi = 10 pg nebo + 10 % ocekavané
celkové hmotnosti c¢astic, podle toho, které hodnoty jsou vyssi.
Neni-li uvedené kritérium pii postupném urcovani hmotnosti vaze-
nimi filtru pro odbér ¢astic splnéno, stanou se neplatnymi vsechny
zjisténé daje hmotnosti v pfipadech vazeni jednotlivych zkouse-
nych filtrd, ke kterym do$lo mezi postupnymi ur¢enimi hmotnosti
referencnich filtr. Tyto filtry je mozné znovu zvazit pii dal$im
vazeni. Stane-li se urcity filtr po zkousce neplatnym, je neplatnym
i zkusebni interval. Ovéfeni se provede takto:

a) Minimalné dvé nepouzitd média se vzorky céstic se ponechaji
v prostiedi stabilizujicim ¢astice. Budou pouzita jako referen¢ni
média. Nepouzité filtry ze stejného materialu a o stejné velikosti
se zvoli za referencni.

b

~

Referencni filtry jsou stabilizovany v prostfedi, které stabilizuje
Castice. Referencni filtry se povazuji za stabilizované, pokud se
nachazely v prostiedi stabilizujicim castice po dobu nejméné
30 minut a prostiedi stabilizujici ¢astice bylo v podminkach
stanovenych v bod¢ 9.3.4.4 po dobu nejméné 60 piedchazejicich
minut.

¢) Provede se nekolik vazeni referencnich vzorkd bez zaznamenani
hodnot.

d

N

Vaha se vynuluje a zkalibruje na plny rozsah. Na vahu se umisti
zkuSebni zatéz (napf. kalibracni zavazi) a pak se odebere a zkon-
troluje se, zda se vaha za normalni dobu stabilizace vynulovala
na prfijatelnou uroven.

e) Kazdé z referen¢nich médii (napf. filtrti) se zvazi a jeho hmot-
nost se zaznamena. Pokud se stfedni hodnoty normalné ziskavaji
tim, Zze se opakuje vazeni s cilem zlep$it spravnost a presnost
hmotnosti referencnich médii (napf. filtrd) castic, pouzije se
tentyz postup i pro zméfeni stfednich hodnot hmotnosti médii
se vzorkem (napf. filtrt).

f) Zaznamenaji se rosny bod, teplota okoli a atmosféricky tlak
v okoli vahy.

g) Zaznamenané podminky okoli slouzi ke korigovani vysledka
vztlakem podle popisu v bod¢ 8.1.13.2. Zaznamena se hmotnost
kazdého z referen¢nich médii korigovana vztlakem.

h

=

Hmotnost korigovana o vztlak kazdého z referen¢nich médii
(napt. filtrtl) se odecte od diive zméfené a zaznamenané hmot-
nosti korigované o vztlak.

i) Jsou-li zjisténé zmény hmotnosti u nekterych referencnich filtra
veétsi, nez povoluje tento oddil, stavaji se vSechna uréeni hmot-
nosti Castic vykonana od posledniho potvrzeni spravnosti hmot-
nosti referenéniho média (napft. filtru) neplatnymi. Referencni
filtry ¢astic lze vyfadit, pokud se zménila pouze jedna z hmot-
nosti filtri o vice, nez je dovolena hodnota, a je mozné jedno-
znaéné identifikovat zvlastni pfic¢inu zmény hmotnosti tohoto
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8.1.13.2.
8.1.13.2.1.

8.1.13.2.2.

8.1.13.2.3.

8.1.13.2.4.

8.1.13.2.5.

filtru, ktera by neovlivnila jiné filtry tohoto procesu. Potvrzeni
spravnosti lze tudiz povazovat za uspésné. V takovém ptipadé
nejsou kontaminovana referenéni média soucasti urovani, zda je
dosazeno souladu s pism. j) tohoto bodu, ale doty¢ny referenéni
filtr se vytadi a nahradi.

j) Pokud se néktera z referen¢nich hmotnosti zméni o vice, nez
povoluje bod 8.1.13.1.4, vSechny vysledky méfeni Castic, které
byly zjistény mezi dvéma casy, pii nichz se urcovaly referencni
hmotnosti, se stanou neplatnymi. Pokud se referen¢ni médium se
vzorkem ¢astic podle pism. i) vyfadi, je nutné, aby zlstal mini-
malné jeden rozdil referen¢nich hmotnosti, ktery spliuje kritéria
podle bodu 8.1.13.1.4. V opacném piipad¢ se vysledky méfeni
¢astic vykonaného mezi témito dvéma casy, pfi nichz se urcily
hmotnosti referenénich médii (napf. filtri), stanou neplatnymi.

Korekce vztlaku vzduchu u filtru pro odbér castic
Obecné

U filtru pro odbér ¢astic se musi provést korekce z diivodu vztlaku
vzduchu. Korekce vztlaku zavisi na hustot¢ odbérného média,
hustoté vzduchu a hustoté kalibracniho zavazi pouzitého ke kali-
braci vahy. Korekce vztlaku nezohlednuje vztlakovy ucinek samot-
nych znecistujicich castic, protoze hmotnost Castic ¢ini zpravidla
pouze (0,01 az 0,10) % celkové hmotnosti. Korekce takto malého
podilu hmotnosti by ¢inila nanejvys 0,010 %. Hodnoty korigované
o vztlak jsou hmotnosti tara vzorka Castic. Tyto hodnoty korigované
o vztlak ziskané zvazenim filtrti pted zkouskou se nasledné odectou
od hodnot korigovanych o vztlak ziskanych zvazenim pfisluSnych
filtr po zkousce s cilem urcit hmotnost ¢astic emitovanych béhem
zkousky.

Hustota filtru pro odbér astic

Riizné filtry pro odbér ¢astic maji riznou hustotu. Pouzije se zndma
hustota odbérného média, nebo jedna z hustot nékterych béznych
odbérnych médii:

a) u borosilikdtového skla pokrytého PTFE ¢ini hustota odbérného
média 2 300 kg/m’;

b) u média s membranou (filmem) z PTFE s integralnim nosnym
kruhem z polymethylpentenu, ktery ma 95 % hmotnosti média,
&ini hustota odb&mého média 920 kg/m?;

¢) u média s membranou (filmem) z PTFE s integralnim nosnym
kruhem z PTFE &ini hustota odb&rného média 2 144 kg/m>.

Hustota vzduchu

Prostiedi vahy k vazeni ¢astic musi byt pfisné regulovano na teplotu
okoli 295 + 1 K (22 + 1 °C) a rosny bod 282,5 £ 1 K (9,5 + 1 °C),
a proto je hustota vzduchu primarné funkci atmosférického tlaku.
Korekce vztlaku je tudiz specifikovana jen jako funkce atmosféric-
kého tlaku.

Hustota kalibra¢niho zavazi

Pouzije se uddvana hustota materidlu kovovych kalibracnich zavazi.

Vypocet korekce

Korekce filtru pro odbér castic z dtvodu vztlaku se provede za
pouziti rovnice (6-27):
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8.2.1.1
8.2.1.1.1

8.2.1.1.2

] — Pair
Pweich
Meor = Mypcor * <1_};:§,{) (6-27)
Pmedia
kde:
Meor je hmotnost filtru pro odbér ¢astic korigovana vztlakem

Myncor  j€ hmotnost filtru pro odbér ¢astic nekorigovana vztlakem

Pair je hustota vzduchu v prostredi vahy

Pweight j€ hustota kalibratniho zévazi pouZitého ke kalibraci vahy

Pmedia je hustota filtru pro odbér castic

pricemz
Pabs "M mix
air — T 5. o~ 6-28
p R Tamp ( )
kde:

Pabs je absolutni tlak v prostiedi vahy

Mmix  je molarni hmotnost vzduchu v prostredi vahy

R je molarni plynova konstanta

Tamb  j€ absolutni teplota okolniho vzduchu v prostiedi vahy

Potvrzeni spravnosti pfistroju pro zkousku

Potvrzeni spravnosti regulace proporcionalniho toku k odbéru
vzorkd davkami a minimalniho fediciho poméru pro odbér castic
davkami.

Kritéria proporcionality pro CVS
Proporcionalni prutoky

Pro kazdy par prutokomérd se pouziji zaznamenané prutoky
u vzorku a u plné¢ho toku, nebo jejich stfedni hodnoty pii 1 Hz
ke statistickym vypoctim v dodatku 3 pfilohy VII. Uréi se sméro-
datna chyba (SEE) odhadnuté hodnoty priatoku vzorku v zavislosti
na celkovém pratoku. Pfi kazdém zkuSebnim intervalu je nutné
prokazat, ze se SEE rovna nejvyse 3,5 % stfedni hodnoty pritoku
vzorku.

Konstantni pratoky

Pro kazdy par prutokomérd se pouziji zaznamenané prutoky
u vzorku a u plného toku, nebo jejich stfedni hodnoty pii 1 Hz
pro ucely prokazani, ze kazdy pritok byl konstantni v rozmezi +
2,5 % piislusnych stfednich nebo cilovych hodnot pritoku. Namisto
zaznamenavani prislusného pritoku kazdym druhem pritokoméru
lze pouzit tyto moznosti:

a) Venturiho trubice s kritickym proudénim. Pro Venturiho trubici
s kritickym proudénim se pouziji zaznamenané podminky na
vstupu Venturiho trubice nebo jejich stfedni hodnoty pii 1 Hz.
Je nutné prokazat, ze hustota proudéni na vstupu Venturiho
trubice byla konstantni v rozmezi + 2,5 % piislusné stiedni
nebo cilové hustoty béhem kazdého zkuSebniho intervalu.
U Venturiho trubice CVS s kritickym proudénim to muze byt
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8.2.1.1.3

8.2.12

prokazano tim, ze absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice
byla konstantni v rozmezi + 4 % od stfedni nebo cilové absolutni
teploty b&hem kazdého zkusebniho intervalu;

b) Objemové davkovaci cCerpadlo. Pouziji se zaznamenané
podminky na vstupu Cerpadla nebo jejich stfedni hodnoty pfi 1
Hz. Je nutné prokazat, ze hustota proudéni na vstupu Venturiho
trubice byla konstantni v rozmezi + 2,5 % pfislusné stfedni nebo
cilové hustoty béhem kazdého zkusebniho intervalu. U Cerpadla
CVS to muze byt prokazano tim, ze absolutni teplota na vstupu
Cerpadla byla konstantni v rozmezi +2 % od stfedni nebo cilové
absolutni teploty béhem kazdého zkuSebniho intervalu;

Prokazani proporcionalniho odbéru vzorki

V ptipadé kazdého proporcionalniho odbéru vzorka davkami, napf.
vaku k jimani vzorkd nebo filtru Castic, je nutné prokédzat, ze
proporcionalni odbér vzorkti byl zachovan s pouzitim jednoho
z nasledujicich zplsobi, pficemz je mozné vypustit az 5 % celko-
vého poctu udaji jako odlehlé vysledky.

Technickou analyzou za pouziti osvédéeného technického usudku je
nutno prokazat, ze systém regulace proporcionalniho toku inhe-
rentné zajistuje proporcionalni odbér vzorku za vSech okolnosti,
které 1ze oc¢ekavat béhem zkousky. Venturiho trubice s kritickym
proudénim lze napiiklad pouzit jak pro tok odebraného vzorku, tak
pro tok plny, prokaze-li se, ze maji vzdy stejné tlaky a teploty na
vstupu a ze v podminkéch kritického proudéni jsou stale v ¢innosti.

Minimalni fedici pomér pro odbér vzorka castic davkami ve
zkuSebnim intervalu se ur¢i za pomoci naméfenych nebo vypocte-
nych prutoku ¢i koncentraci sledovaciho plynu (napt. CO,).

Potvrzeni spravnosti u systému s fedénim casti toku

K regulaci systému s fedénim c¢asti toku, kterym se odebira propor-
cionalni vzorek vyfukového plynu, je nutna rychla odezva systému.
Tu odhali pohotovost systému k fedéni casti toku. Doba transfor-
mace systému se ur¢i postupem stanovenym v bod¢ 8.1.8.6.3.2.
Skutecna regulace systému s fedénim casti toku je zalozena na
béznych podminkach méfeni. Je-li kombinovana doba transformace
systému k méfeni pratoku vyfukového plynu a systému s fedénim
¢asti toku < 0,3 sekundy, je mozno pouzit regulaci on-line. Je-li
doba transformace delsi nez 0,3 sekundy, je nutno pouzit regulaci
predem stanovené¢ho pribéhu na zékladé¢ predem zaznamenané
zkousky. V takovém pfipadé musi byt kombinovana doba nabéhu
< 1 sekunda a kombinovana doba zpozdéni < 10 sekund. Celkova
odezva systému musi byt nastavena tak, aby byl zajistén reprezen-
tativni vzorek Céstic g,,,; (tj. toku vzorku vyfukového plynu do
systtmu s fedénim ¢asti toku), umérny hmotnostnimu pritoku
vyfukového plynu. K urceni imérnosti se provede regresni analyza
Gmp.i V Zavislosti na g,,ey,; (hmotnostni priitok vyfukového plynu ve
vlhkém stavu), s frekvenci sbéru dat nejméné¢ 5 Hz a musi byt
splnéna tato kritéria:

a) korela¢ni koeficient 7 linearni TE€Erese Mezi pupi & Gmew,i NESMI
byt nizsi nez 0,95;

b) Smérodatna chyba odhadnuté hodnoty g,.,; ve vztahu k guew.i
nesmi prekrocit 5 % maximalni hodnoty g,,,p;

) ¢mp pofadnice regresni pfimky nesmi piekro€it = 2 % maximdalni
hodnoty g,,,p.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 183

8.2.2.

8.2.2.1

8.2.2.1.1
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8.2.3.

Je-li kombinovana doba transformace systému odbéru vzorku ¢astic
(tsop) a snimace signdlu hmotnostniho pritoku vyfukového plynu
(ts0.r) vetsi nez 0,3 sekundy, musi se pouzit regulace pfedem stano-
veného pribéhu. V takovém piipadé se provede piedbézna zkouska
a k regulaci pratoku vzorku do systému ¢astic se muze pouzit signal
hmotnostniho pritoku vyfukovych plynt z piedbézné zkousky.
Spravné regulace systému s fedénim c¢asti toku se dosahne, pokud
se Casova kfivka ¢uewpre Z predbézné zkousky, kterd reguluje g,,p,
posune o pfedem stanoveny cas tsop + 5.

Pro stanoveni korelace mezi G, @ @pew,i S€ pouziji tidaje ziskané
pii samotné zkouSce, pficemZ €as g,,cw,i s€ podle #sor synchronizuje
s ¢asem @, ; (bez ptispévku ts50p k Casové synchronizaci). Casovy
posun Mezi Gew @ ¢pp j€ rozdilem mezi jejich dobami transfor-
mace, které¢ byly ur¢eny podle bodu 8.1.8.6.3.2.

Potvrzeni spravnosti rozsahu analyzatoru plynu, potvrzeni spravnosti
posunu a korekce posunem

Potvrzeni spravnosti rozsahu

Pokud se analyzator kdykoli béhem zkousky dostane nad 100 %
svého rozsahu, provede se toto:

Odbér davek

V piipadé odbéru vzorki davkami se odebrany vzorek podrobi nové
odezva pfistroje pod 100 %. V protokolu se uvede vysledek z nejniz-
Siho rozsahu, pii kterém analyzator funguje pod 100 % svého
rozsahu po celou zkousku.

Kontinualni odbér vzorka

V piipadé kontinudlniho odbéru vzorkid se celd zkouska zopakuje
s nejbliz§im vys§im rozsahem analyzatoru. Pokud analyzator znovu
pracuje nad 100 % svého rozsahu, je nutné zkousku zopakovat
s nejbliz§im vysSim rozsahem. Se zkouSkami se pokracuje, dokud
analyzator vzdy béhem celé zkousky nepracuje pod 100 % svého
rozsahu.

Potvrzeni spravnosti posunu a korekce posunem

Pokud se posun nachazi v intervalu +1 %, lze udaje piijmout bez
jakékoli korekce, piipadné je lze pifijmout po korekci. Je-li posun
vetsi nez £1 %, musi se vypocitat dvé sady vysledkti emisi speci-
fickych pro brzdéni pro kazdou znecistujici latku s mezni hodnotou
specificky pro brzdéni a pro CO,, jinak je zkouska neplatna. Jedna
sada se vypocita s tdaji pied korekci posunem a druha sada se
vypocita po korekci vSech idajti posunem podle bodu 2.6 pfilohy
VII a dodatku 1 ptilohy VII. Porovnani se vyjadii jako procento
z nekorigovanych vysledki. Rozdil mezi nekorigovanymi a korigo-
vanymi hodnotami emisi specifickych pro brzdéni musi byt +4 %
bud’ od nekorigovanych hodnot emisi specifickych pro brzdéni,
nebo od mezni hodnoty emisi, podle toho, ktera hodnota je veétsi.
Neni-li tomu tak, je zkouska neplatna.

Pripravnd stabilizace médii pro odbér vzorkli ¢astic (napf. filtrd)
a vazeni jejich hmotnosti tara

Pfed zkouskou emisi je nutné podniknout tyto kroky k piipraveé
médii pro odbér vzorki PM a zafizeni pro méfeni PM:
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8232

8233

8234

8.2.3.5

8.2.3.6

8.2.3.7

8.2.3.8

Pravidelna ovéfeni

Je nutné zajistit, ze vaha a prostiedi pro stabilizaci ¢astic spliuji
pravidelna ovéteni podle bodu 8.1.12. Referencni filtr se zvazi tésné
pred vazenim filtr pro zkousku, aby se ziskal odpovidajici refe-
renéni bod (viz podrobnosti postupu v bod¢ 8.1.12.1). Stabilita
referencnich filtr se ovéfi po dobé stabilizace po zkousce bezpro-
stiedné pied vazenim po zkousce.

Vizualni kontrola

Nepouzita filtrovaci média k odbéru vzorkd se zkontroluji vizualné,
zda nemaji zavady, a vadné filtry se vyfadi.

Uzemnéni

S filtry ¢astic se manipuluje pomoci elektricky uzemnénych pinzet
nebo za pomoci zemnici pasky, podle popisu v bodé 9.3.4.

Nepouzita média k odbéru vzorka

Nepouzitd média k odbéru vzorka se vlozi do jednoho, pfipadné
nékolika kontejnerti, otevienych vici prostredi pro stabilizaci ¢éstic.
Jsou-li pouzity filtry, 1ze je umistit do dolni poloviny pouzdra na
filtr.

Stabilizace

Meédia k odbéru vzorkt se stabilizuji v prostredi, které stabilizuje
Castice. Nepouzité médium k odbéru vzorkd lze povazovat za stabi-
lizované, pokud bylo v prostredi, které stabilizuje ¢astice, po dobu
nejméné 30 minut, pfiCemz prostiedi pro stabilizaci ¢astic musi
spliiovat specifikace bodu 9.3.4. »M2 Predpoklada-li se vSak
hmotnost castic 400 pg nebo vice, stabilizuji se média k odbéru
vzorkll po dobu nejméné 60 minut. «

Vazeni

Média k odbéru vzorkl se zvazi manualné nebo automaticky takto:

a) v piipadé¢ automatického vazeni se pfi pfipravé vzorkil pro
vazeni postupuje podle instrukci vyrobce automatického
systému; to mtize zahrnovat ulozeni vzorki do zvlaStniho kontej-
neru;

b) v piipad¢ manudlniho vazeni se postupuje podle osvédcen¢ho
technického usudku;

¢) pripustné je i substituéni vazeni (viz bod 8.2.3.10);

d) jakmile je filtr zvaZen, umisti se zpét do Petriho misky a miska
se zavfe.

Korekce vztlakového téinku

Nameéfena vaha se koriguje o vztlakovy ucinek v souladu
s postupem v bod¢ 8.1.13.2.

Opakovani

Meteni hmotnosti filtri 1ze opakovat s cilem stanovit za pomoci
osvédceného technického tusudku pramérmou hmotnost filtru
a vyloucit odlehlé vysledky pii vypoctu primérné hodnoty.
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8.2.3.9

8.2.3.10

Zjisténi hmotnosti tara

Predtim nez jsou piineseny do zkusebni komory k odbéru vzorkd,
se nepouzité filtry, u nichz byla zjisténa jejich hmotnost tara, umisti
do cistych pouzder na filtry a pouzdra se vlozi do krytého nebo
utésnéného kontejneru.

Substituéni vazeni

Substitu¢ni vazeni predstavuje volitelnou moznost, a pristoupi-li se
k nému, zahrnuje zméfeni referencniho zavazi pred kazdym
vazenim média k odbéru vzorkt castic (napf. filtru) a po tomto
vazeni. Substituni vazeni vyzaduje véEtsSi poCet meéfeni, koriguje
posun nuly vahy a vychézi z linearity vahy pouze v malém rozsahu.
Nejvhodnéjsi je pii kvantifikaci celkové hmotnosti castic, ktera
predstavuje méné nez 0,1 % hmotnosti média k odbéru vzorki.
Nemusi se vSak jednat o vhodny postup, kdyz celkova hmotnost
castic prekracuje 1 % hmotnosti média k odbéru vzorki. Pouzije-li
se substitu¢ni vazeni, je nutné jej pouzit k véazeni pied zkouskou
i po ni. K vazeni pred zkouSkou i po ni se musi pouzit totéz
substituéni zavazi. Je-li hustota substituéniho zavazi mensi nez
2,0 g/em®, hmotnost substituéniho zavaZi se koriguje o vztlak.
Nasledujici kroky predstavuji ptiklad substitu¢niho vézeni:

a) pouzivaji se elektricky uzemnéné pinzety nebo zemnici pasky,
podle popisu v bodé 9.3.4.6;

b) pied vlozenim pfedmétu na misku véhy se minimalizuje jeho
staticky elektricky naboj pomoci statického neutralizatoru,
podle popisu v bodé 9.3.4.6;

c) zvoli se substituéni zavazi, které spliuje specifikace pro kali-
bracni zavazi v bod¢ 9.5.2. Substituéni zavazi téz musi mit
shodnou hustotu jako zavazi, které se pouzije ke kalibraci mikro-
vahy pro plny rozsah, a podobnou hmotnost jako nepouzité
médium k odbéru vzorkl (napft. filtr). Jsou-li pouzity filtry,
mélo by mit zavazi hmotnost zhruba 80 mg az 100 mg pro
typické filtry s primérem 47 mm;

d

=

stabilizovany tdaj vahy se zaznamena a nasledné se kalibracni
zavazi odebere;

e) nepouzité médium k odbéru vzorkd (napf. novy filtr) se zvazi,
stabilizovany 0Udaj vadhy se zaznamend, a dile se zaznamena
rosny bod, teplota a atmosféricky tlak okoli vahy;

f) kalibra¢ni zavazi se znovu zvazi a zaznamena se stabilizovany
udaj vahy;

~

z téchto dvou udaji vazeni kalibracniho zavazi, zaznamenanych
bezprostiedné pred a po vazeni nepouzitétho média k odbéru
vzorkid, se vypodita aritmeticky primér. Ten se odecte od
hodnoty nepouzitého média k odbéru vzorki a nasledné se pricte
skute¢na hmotnost kalibratniho zavazi uvedena na jeho osvéd-
ceni. Tento vysledek se zaznamena. Jde o hmotnost tara nepo-
uzitého média k odbéru vzorki bez korekce o vztlak;

g

h) tyto kroky tykajici se substitu¢niho vazeni se opakuji se zbyva-
jicimi nepouzitymi médii k odbéru vzorki;

i) po dokonéeni vazeni se postupuje podle pokynid v bodech
8.2.3.7 az 8.2.3.9.
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8.2.4.

8.2.4.1

8.2.4.2

8243

8.2.44

8.2.4.5

Stabilizace a vazeni vzorku &astic po zkousce

Pouzité filtry ¢astic se musi umistit do zakrytych nebo utésnénych
kontejnert nebo se uzaviou drzaky filtru, aby se odbérné filtry
chranily proti kontaminaci z okoli. Timto zpusobem chranéné se
zaplnéné filtry musi vratit do komory nebo mistnosti, které¢ jsou
urc¢eny ke stabilizaci filtrli ¢astic. Nasledné se odbérné filtry castic
stabilizuji a zvazi.

Pravidelné ovéfeni

Je nutné zajistit, ze vazeni a prostiedi pro stabilizaci ¢astic vyhovély
v pravidelnych ovéfenich podle bodu 8.1.13.1. Po dokonceni
zkousky se filtry vrati zpét do prostiedi k vazeni a ke stabilizaci
Castic. Pii vazeni a v prostiedi pro stabilizaci castic musi byt
dodrzeny pozadavky na podminky okoli stanovené v bodé 9.3.4.4,
jinak se musi zkusebni filtry ponechat ptikryté az do okamziku, kdy
jsou pozadované podminky splnény.

Vyjmuti z uzavienych kontejnert

Odebrané vzorky Ccastic se vyjmou z uzavienych kontejnert
v prostiedi pro stabilizaci Castic. Filtry lze vyjmout z pouzder
pred stabilizaci nebo az po ni. Po vyjmuti filtru z pouzdra se speci-
alnim oddélovacem oddéli horni polovina pouzdra od dolni polo-
viny.

Elektrické uzemnéni

Pfi nakladani se vzorky cCastic se pouzivaji elektricky uzemnéné
pinzety nebo zemnici pasky, podle popisu v bod¢ 9.3.4.5.

Vizualni kontrola

Odebrané vzorky castic a filtratni média se podrobi vizualni
kontrole. Pokud se zda, ze doslo k poruseni podminek u filtru
nebo u odebraného vzorku ¢astic, nebo pokud se Castice dotykaji
jiného povrchu nez filtru, nesmi se vzorek pouzit k ur€eni emisi
castic. V piipadé styku s jinymi povrchy se musi pied dal$im
postupem dotyény povrch vydistit.

Stabilizace vzorku Castic

Vzorky castic se vlozi do jednoho, pfipadné nékolika kontejnerd,
otevienych vici prostiedi pro stabilizaci Castic, které je popsano
v bod¢ 9.3.4.3. Vzorek castic je stabilizovan, pokud byl v prostiedi
pro stabilizaci Castic po nasledujici doby trvani, pficemz prostiedi
pro stabilizaci ¢astic musi spliovat specifikace bodu 9.3.4.3:

a) pokud se odekava, ze koncentrace Castic na celkovém povrchu
bude v&§i nez 0,353 pg/mm?® za predpokladu pokryti 400 pg na
plose skvrny filtru s primérem 38 mm, musi byt filtr pied
vazenim vystaven prostiedi pro stabilizaci po dobu nejméné 60
minut;

b) pokud se ocekava, ze koncentrace Castic na celkovém povrchu
bude mensi nez 0,353 pg/mm?, musi byt filtr pied vazenim
vystaven prostiedi pro stabilizaci po dobu nejméné 30 minut;

c) pokud neni znama ocekavana koncentrace Castic na celkovém
povrchu, musi byt filtr pfed vazenim vystaven prostfedi pro
stabilizaci po dobu nejméné 60 minut.
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8.2.4.6

8.2.4.7

9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

Urceni hmotnosti filtru po zkousce

K urceni hmotnosti filtrd po zkousSce se zopakuji postupy uvedené
v bod¢ 8.2.3 (body 8.2.3.6 az 8.2.3.9).

Celkova hmotnost

Kazda hmotnost samotného filtru korigovana o vztlak se odecte od
ptislusné hmotnosti filtru po zkousSce korigované o vztlak.
Vysledkem je celkova hmotnost my,, ktera se pouzije pii vypoc-
tech emisi v pfiloze VII.

MéFici zarizeni
Specifikace dynamometru pro zkousky motort

Prace hiidele

Je nutné pouzit motorovy dynamometr, ktery ma vhodné vlastnosti
k provedeni pfislusného zkusebniho cyklu i schopnost splnit odpo-
vidajici kritéria potvrzeni spravnosti cyklu. Lze pouzit tyto dynamo-
metry:

a) dynamometry s vifivym proudem nebo s hydrodynamickou
brzdou;

b) dynamometry pracujici se stfidavym nebo stejnosmérnym
proudem;

c¢) jeden ¢i vice dynamometru.

Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC)

Pro Gcely méfeni to¢ivého momentu l1ze pouzit silomér nebo sériove
zapojeny méfi¢ to¢ivého momentu.

Pii pouziti siloméru se signal toc¢ivého momentu pienasi na hiidel
motoru, pfi¢emz je nutno brat v uvahu setrvacnost dynamometru.
Skute¢ny to¢ivy moment motoru je to¢ivy moment odecteny na
siloméru plus moment setrvacnosti brzdy nasobeny tthlovym zrych-
lenim. Systém regulace musi tento vypocet provadét v realném case.

Prislusenstvi motoru

Je nutné zohlednit praci pfisluSenstvi motoru, ktera je potieba
k dodavkam paliva, lubrikaci nebo ohfevu motoru, cirkulaci chladici
kapaliny motoru, nebo k ¢innosti systému nasledného zpracovani
vyfukovych plyna, a tato zafizeni se namontuji v souladu
s bodem 6.3.

Upevnéni motoru a hiidelovy systém pro pienos vykonu (kategorie
NRSh)

Je-li to nezbytné k nélezitému zkouSeni motoru kategorie NRSh,
upevni se motor ke zkuSebnimu stavu a hfidelovy systém pro
prenos vykonu k rotatnimu dynamometrickému systému zpiisobem,
ktery stanovil vyrobce.

Postup fedéni (pouzije-li se)

Podminky tykajici se fediciho média a koncentrace pozadi

Plynné slozky lze méfit v surovém stavu nebo ve ziedéném stavu,
zatimco pro méfeni PM je obecné nutné fedéni. Redit je mozné
systémem s fedénim casti toku nebo systémem s fedénim plného
toku. Pii fedéni lze vyfukovy plyn fedit okolnim vzduchem, synte-
tickym vzduchem nebo dusikem. V ptipadé méfeni plynnych emisi
je nutné, aby fedici médium mélo teplotu nejméné 288 K (15 °C).
V piipadé odbéru vzorka ¢astic je teplota fediciho média specifiko-
vana v bodé 9.2.2 pro CVS a v bod¢ 9.2.3 pro PFD s variabilnim
fedicim pomérem. Pritok fedicim systémem musi byt dostatecné
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9.2.2.

velky, aby se zcela vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném
systému. Pfi vysoké vlhkosti vzduchu je piipustné vysouSeni redi-
ciho vzduchu pted vstupem do fediciho systému. Stény fediciho
tunelu a potrubi hlavniho proudu za tunelem lze vyhtivat nebo
izolovat, aby se zabranilo kondenzaci slozek obsahujicich vodu
pii pfechodu z plynného do kapalného skupenstvi (,.kondenzace
vody*).

Pfed smisenim s vyfukovym plynem je mozné fedici médium stabi-
lizovat zvySenim nebo snizenim jeho teploty nebo vlhkosti. Z fedi-
ciho média je mozné odstranit nékteré slozky, aby se snizila jejich
koncentrace pozadi. Pti odstranovani nekterych slozek nebo zohled-
novani koncentrace pozadi se postupuje podle téchto ustanoveni:

a) Koncentrace slozek v fedicim médiu je mozné zméfit a vykom-
penzovat z duvodu uéinkd pozadi na vysledky zkousky. Vypocty
kompenzujici koncentrace pozadi viz ptiloha VII.

b

~

Pro ucely méfeni pozadi plynnych znecistujicich latek nebo
Castic jsou povoleny tyto zmény pozadavki bodi 7.2, 9.3 a 9.4:

i) neni nutné pouzivat proporcionalni odbér vzorki,

ii) lze pouzit nevyhiivané systémy odbéru vzorku,

iii) kontinualni odbér vzorku lze pouzit, i kdyz se u ziedénych
emisi pouziva odbér vzorki davkami,

iv) odbér vzorkt davkami lze pouzit, i kdyz se u ziedénych
emisi pouziva kontinualni odbér vzorku;

c) Pro zohlednéni ¢astic na pozadi existuji tyto moznosti:

i) pro odstranéni castic z pozadi je nutné fedici médium
filtrovat vysoce ué¢innymi vzduchovymi filtry ¢astic (HEPA)
se specifikovanou pocatecni ucinnosti jimani 99,97 %
(postupy tykajici se Gcinnosti filtrace HEPA viz ¢l. 1 bod
19),

if) pro korekci pozadi ¢astic bez filtrace filtrem HEPA je nutné,
aby se Castice pozadi nepodilely vice nez z 50 % na casticich
netto zachycenych filtrem k odbéru vzorki,

iii) korekce pozadim castic netto u filtrace s filtrem HEPA je
pripustna bez pouziti odporu.

Systém plného toku

Redéni plného toku; odbér vzorkd s konstantnim objemem (CVS).
Plny tok surového vyfukového plynu se fedi v fedicim tunelu.
Konstantni tok Ize zajistit udrzovanim teploty a tlaku v pritokoméru
v piislusnych mezich. V piipadé toku, ktery neni konstantni, je
tieba tok méfit pfimo, aby se vzorky mohly odebirat proporcionalné.
Systém je tfeba navrhnout takto (viz obrazek 6.6):

a) Je tfeba pouzit tunel, ktery ma vnitini stény z nerezavéjici oceli.
Cely fedici tunel musi mit elektrické uzemnéni; U kategorii
motord nepodléhajicich meznim hodnotam PM nebo PN lze
piipadné pouzit i nevodivé materialy;
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b)

d

=

e)

g)

Protitlak vyfukového plynu se nesmi uméle snizovat systémem
vpousténi fedicitho vzduchu. Staticky tlak v misté, kde se do
tunelu vpousti surovy vyfukovy plyn, je nutno udrzovat v inter-
valu £1,2 kPa od atmosférického tlaku;

Pro podporu miseni se do tunelu zavede surovy vyfukovy plyn
a nasméruje se po sméru podél stiednice tunelu. Cast fediciho
vzduchu lze zavést radialn¢ z vnitiniho povrchu tunelu, aby se
minimalizovala interakce vyfukového plynu se sténami tunelu;

Redici médium. Pro ugely odb&ru vzorkil &astic se teplota fedi-
ciho média (okolni vzduch, synteticky vzduch nebo dusik, viz
bod 9.2.1) v tésné blizkosti vstupu do fediciho tunelu udrzuje
mezi 293 K a 325 K (20 °C az 52 °C);

Reynoldsovo ¢islo (Re) musi ¢init minimalné 4 000 pro pratok
ziedéného vyfukového plynu, kde Re je odvozeno od vnitiniho
praméru fediciho tunelu. Veli¢ina Re je definovana v pfiloze
VII. Pii pfesouvani odbérné sondy napii¢ tunelem po praméru,
svisle a vodorovné se provéii, ze doSlo k dostatecnému
promiseni. Indikuje-li odezva analyzatoru jakoukoli odchylku
prevysujici £2 % stfedni hodnoty naméfené koncentrace, musi
CVS pracovat pii vys$sim prutoku, nebo se namontuje misici
deska ¢i clona, aby se promiseni zlepsilo;

Pfipravna stabilizace méteni prutoku. Zredény vyfukovy plyn Ize
pfed méfenim jeho pritoku stabilizovat, pokud k této stabilizaci
dochazi za vyhfivanymi sondami pro odbér HC nebo castic,
takto:

i) pouzitim narovnavaCe toku, tlumiCe pulsaci, ptipadné
obojim,

ii) pouzitim filtru,

iif) pouzitim vyméniku tepla k fizeni teploty pfed kazdym
pratokomérem, je vSak tfeba pfijmout opatfeni zabrafujici
kondenzaci vody;

Kondenzace vody. Kondenzace vody je funkci vlhkosti, tlaku,
teploty a koncentraci jinych slozek, jako je kyselina sirova. Tyto
parametry kolisaji v zavislosti na vlhkosti vzduchu nasdvaného
motorem, vlhkosti fedictho vzduchu, poméru vzduch/palivo
v motoru a slozeni paliva, jakoz i mnozstvi vodiku a siry
v palivu;

Aby bylo zajisténo, ze je méfen tok, ktery odpovida meéfené
koncentraci, je nutné bud’ zabranit kondenzaci vody mezi mistem
sondy k odbéru vzorki a vstupem pritokoméru v fedicim tunelu,
nebo kondenzaci vody pfipustit a méfit vlhkost na vstupu
prutokoméru. Stény fediciho tunelu a potrubi hlavniho proudu
za tunelem lze vyhfivat nebo izolovat, aby se zabranilo konden-
zaci vody. Kondenzaci vody je tfeba zabranit po celé délce
fediciho tunelu. Nekteré slozky vyfukového plynu muze
ptitomna vlhkost zfedit nebo eliminovat.

V ptipadé odbéru vzorki Castic u proporcionalniho toku pficha-
zejicitho z CVS dochazi k sekundarnimu fedéni (jednomu nebo
nékolika), aby se dosahlo pozadovaného celkového fediciho
poméru, jak je znazornéno na obrazku 6.7 a uvedeno v bodé
9.2.3.2;
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h) Minimalni celkovy fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 az 7:1
a nejméné 2:1 v primdrnim fedicim stupni a musi vychéazet
z maximalniho pritoku vyfukového plynu z motoru béhem
zku$ebniho cyklu nebo intervalu;

i) Celkovy c¢as pfitomnosti v systému musi byt od 0,5 do 5 sekund,
pii méfeni od mista zavedeni fediciho média k drzaku (drzakim)
filtru;

j) Celkovy c¢as piitomnosti v piipadném sekundarnim fedicim
systétmu musi byt nejméné 0,5 sekundy, pii méfeni od mista
zavedeni fediciho média k drzaku (drzaktim) filtru.

K ur€eni hmotnosti ¢astic jsou nutné: systém k odbéru vzorku
¢astic, filtr k odbéru vzorkl c¢astic, gravimetrickd vaha a vazici
komora s fizenou teplotou a vlhkosti.

Obrazek 6.6

Priklady sestaveni odbéru vzorki s Fedénim plného toku

Pozn.: pouze schematické
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9.2.3. Systém s fedénim Casti toku (PFD)
9.23.1 Popis systému s fedénim ¢asti toku

Schéma PFD je znazornéno na obrazku 6.7. Jde o obecné schéma
znazornujici principy odebirani vzorkl, fedéni a odbéru vzorku
¢astic. VSechny komponenty znazornéné na obrazku nemusi nutné
byt ve vSech systémech k odbéru vzorku spliwjicich svij ucel. Jsou
piipustné i jiné konfigurace, pokud plni stejny tcel, tj. odebiraji
vzorky, fedi a odebiraji vzorky Castic. »M2 Musi vSak spliiovat
dalsi kritéria, uvedena napf. v bodé 8.1.8.6 (periodicka kalibrace)
a 8.2.1.2 (potvrzeni spravnosti) pro PFD s variabilnim fedénim
a bodé 8.1.4.5 a tabulce 6.5 (ovéfeni linearity) a bodé 8.1.8.5.7
(ovéfeni) pro PFD s konstantnim fedénim. <
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Jak znazorfiuje obrazek 6.7, surovy vyfukovy plyn nebo primarné
ziedény tok se odbérnou sondou SP a pienosovym potrubim TL
prenasi z vyfukové trubky EP (nebo ptipadné z CVS) do fediciho
tunelu DT. Celkovy prutok tunelem se nastavuje regulatorem
prutoku a odbérnym cerpadlem P systému odbéru vzorku c&astic
(PSS). Pro ucely proporcionalniho odbéru vzorkii ze surového
vyfukového plynu se tok fediciho vzduchu reguluje regulatorem
prutoku FC1 s moznym pouzitim ovladacich signalt ¢,,c,, (hmot-
nostni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu) nebo g,,,,, (hmot-
nostni pratok nasavaného vzduchu ve vlhkém stavu) a ¢, (hmot-
nostni prutok paliva), tak, aby vznikl pozadovany pomér rozdéleni
vyfukového plynu. Pratok vzorku do fediciho tunelu DT je rozdilem
celkového pratoku a pratoku fediciho vzduchu. Pratok fediciho
vzduchu se méfi pratokomérem FM1, celkovy prutok prutokomérem
systému pro odbér vzorku ¢astic. Redici pomér se vypoéte z t&chto
dvou pratoku. Pti odbéru vzorkl s konstantnim fedicim pomérem ze
surového nebo ziedéného vyfukového plynu na toku vyfukového
plynu (napf. sekundarni fedéni pro odbér vzorku ¢astic) je pratok
fediciho vzduchu obvykle konstantni a reguluje jej regulator pratoku
FC1 nebo cerpadlo fediciho vzduchu.

Redici vzduch (okolni vzduch, synteticky vzduch, nebo dusik) je
nutné filtrovat vzduchovym filtrem ¢astic s vysokou ucinnosti
(HEPA).

Obrazek 6.7

Schéma systému s Fedénim ¢asti toku (typ s odbérem celkového vzorku)

FCT
b
DAF FM1 .
[ Mot
i TL
G e

X and :
i
‘L_mfl EP

-

a = vyfukovy plyn nebo primarné ziedény tok

|
|

b = volitelné

¢ = odbér vzorka Castic

Popis soucasti na obrazku 6.7

DAF: filtr fediciho vzduchu

DT:  fedici tunel nebo sekundarni fedici systém

EP: vyfukova trubka nebo primarni fedici systém
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9232

FCI1: regulator prutoku

FH:  drzak filtru

FM1: pritokomér mérici prutok fediciho vzduchu

P: odbérmné cerpadlo

PSS:  systém pro odbér vzorku castic

PTL: pfenosové potrubi Castic

SP: odbérnd sonda surového nebo zfedéného vyfukového plynu
TL:  pfenosové potrubi

Hmotnostni priatoky pouzitelné jen v piipadé odbéru proporcional-
nich vzorki surového vyfukového plynu v systému PFD:

Gmew Je hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu
Gmaw  je hmotnostni pratok nasavaného vzduchu ve vlhkém stavu
Gt je hmotnostni prutok paliva

Redéni

Teplota fediciho média (okolni vzduch, synteticky vzduch nebo
dusik, viz bod 9.2.1) se v t&sné blizkosti vstupu do fediciho tunelu
udrzuje mezi 293 K a 325 K (20 °C az 52 °C).

Redici vzduch lze pted vstupem do fediciho systému odvlhéovat.
Systém s fedénim Casti toku musi byt konstruovan tak, aby odde-
loval proporcionalni vzorek surového vyfukového plynu od proudu
vyfukovych plynit z motoru, tedy reagoval na odchylky v pratoku
vyfukovych plynd, a piivadél k tomuto vzorku fedici vzduch, aby
bylo na zkuSebnim filtru dosazeno teploty piedepsané v bodé
9.33.43. K tomuto ucelu je podstatné, aby byl fedici pomér
stanoven tak, aby byly splnény pozadavky na piesnost podle bodu
8.1.8.6.1.

Aby bylo zajisténo, ze je méten tok, ktery odpovida méfené koncen-
traci, je nutné bud’ zabranit kondenzaci vody mezi mistem sondy
k odbéru vzorkli a vstupem pratokoméru v fedicim tunelu, nebo
kondenzaci vody pfipustit a méfit vlhkost na vstupu pratokoméru.
PFD lze vyhtivat nebo izolovat, aby se zabranilo kondenzaci vody.
Kondenzaci vody je tfeba zabranit po celé délce fediciho tunelu.

Minimalni fedici pomér musi byt v rozmezi 5:1 az 7:1 a musi
vychazet z maximalniho pratoku vyfukového plynu z motoru
béhem zkusebniho cyklu nebo intervalu.

Cas piitomnosti v systému musi byt od 0,5 do 5 sekund, pii méfeni
od mista zavedeni fediciho média k drzaku (drzakam) filtru.

K uréeni hmotnosti ¢astic jsou nutné: systém k odbéru vzorku
Castic, filtr k odbéru vzorktu ¢&astic, gravimetricka vaha a vazici
komora s fizenou teplotou a vlhkosti.
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Pouzitelnost

PFD lze pouzit k odbé&ru proporcionalniho vzorku surového vyfuko-
vého plynu pro kazdy odbér castic a plynnych emisi, v davkach
nebo kontinualné, v prubéhu jakéhokoli cyklu v neustaleném stavu
(NRTC a LSI-NRTC), jakéhokoli cyklu NRSC s diskrétnimi
rezimy, nebo jakéhokoli cyklu RMC.

Systém lze rovnéz pouzit pro jiz drfive ziedény vyfukovy plyn,
u kter¢ho byl zfedén proporciondlni tok konstantnim fedicim
pomérem (viz obrazek 6.7). Takto se provadi sekundarni fedéni
z tunelu CVS pro dosazeni potiebného celkového fedicitho poméru
pro odbér vzorku castic.

Kalibrace

Kalibrace PFD k odbéru proporcionalniho vzorku surového vyfuko-
vého plynu podle bodu 8.1.8.6.

Postupy odbéru vzorki
Obecné pozadavky na odbér vzorka
Navrh a konstrukce odbérné sondy

Sonda je prvnim prvkem potrubi odbérného systému. Je vnotena do
proudu surového nebo ziedéného vyfukového plynu pro odbér
vzorku a jeji vnitini a vnéjsi povrchy jsou ve styku s vyfukovym
plynem. Vzorek je ze sondy odvadén do pienosového potrubi.

Sondy k odbéru vzorkih musi mit vnitini povrchy z nerezavéjici
oceli, pfipadné pro odbér vzorkli surového vyfukového plynu,
z jakéhokoli inertniho materialu, ktery je schopen vydrzet teploty
surového vyfukového plynu. Sondy k odbéru vzorkd je nutné
umistit v misté, kde maji promisené slozky stiedni koncentraci
vzorku a kde je minimalni ovliviiovani s jinymi sondami. Doporu-
Cuje se, aby zadné sondy nebyly vystaveny vlivim z meznich
vrstev, Uplavi a turbulenci (zvlasté v blizkosti vystupu trubky
pratokoméru surového vyfukového plynu), kde mize nastavat neza-
myslené fedéni. Procisténi nebo zpétny proplach sondy nesmi pii
zkousce ovlivnit jinou sondu. K odbéru vzorku vice nez jedné
slozky lze pouzit jedinou sondu, pokud tato sonda spliuje vsechny
specifikace stanovené pro kazdou jednotlivou slozku.

Smésovaci komora (kategorie NRSh)

Dovoluje-li to vyrobce, l1ze pii zkouSeni motorti kategorie NRSh
pouzit sméSovaci komoru. SméSovaci komora je nepovinnou
soucasti systému pro odbér surového plynu a ve vyfukovém
systému je umisténa mezi tlumicem a odbérnou sondou. Tvar
a rozméry sméSovaci komory a potrubi umisténého pted ni a za
ni musi byt takové, aby v misté sondy k odbéru vzorkt poskytovaly
dobfe promichany homogenni vzorek, a aby u komory nedochazelo
k silnym pulsacim nebo rezonancim, které by ovlivnily vysledky
emisi.

Pfenosové potrubi

Pfenosova potrubi vedouci odebrany vzorek ze sondy do analyza-
toru, do ulozného média, nebo do fediciho systému musi byt co
nejkrat$i, proto musi byt analyzatory, Glozna média, nebo ftedici
systémy umistény co nejblize k sondam. Pocet ohybi pfenosového
potrubi musi byt co nejmensi a polomér vSech nevyhnutelnych
ohybt musi byt co nejvetsi.
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Metody odbéru vzorkl

Pro kontinualni odb&r vzorkt a pro odbér vzorki davkami, uvedené
v bodé 7.2, plati tyto podminky:

a) pii odbéru vzorku z konstantniho prutoku musi byt vzorek také
odvadén dale s konstantnim prutokem;

b) pii odbéru vzorku z variabilniho priitoku musi byt pritok vzorku
upravovan pomérné¢ k ménicimu se pritoku;

¢) pii proporcionalnim odbéru vzorkd je nutné potvrdit spravnost
podle bodu 8.2.1.

Odbér vzorki plynu
Odbérné sondy

K odbéru vzorkl plynnych emisi se pouzivaji sondy jednoportové
nebo viceportové. Orientace sondy vici toku surového nebo ziedé-
ného vyfukového plynu muze byt jakakoliv. U nékterych sond je
tieba teplotu vzorkt regulovat takto:

a) v piipadé sond odebirajicich NO, ze zfedéného vyfukového
plynu je nutné regulovat teplotu stény sondy tak, aby nedocha-
zelo ke kondenzaci vody;

b) v piipad¢ sond odebirajicich uhlovodiky ze ziedéného vyfuko-
vého plynu se doporucuje udrzovat teplotu stény sondy na
piiblizné 191 °C, aby se minimalizovala kontaminace.

SmeéSovaci komora (kategorie NRSh)

» M2 Pouzije-li se v souladu s bodem 9.3.1.1.1, nesmi mit sméSo-
vaci komora vnitfni objem mensi nez desetinasobek zdvihového
objemu jednotlivého valce zkouseného motoru. € SméSovaci
komora musi byt namontovana co nejblize k tlumi¢i motoru a vnitini
povrchovou teplotu musi mit minimaln¢ 452 K (179 °C).
Konstrukci sméSovaci komory miize stanovit vyrobce.

Pienosové potrubi

Pouzije se pienosové potrubi s vnitinimi povrchy z nerezavéjici
oceli, PTFE, Viton™, nebo z jiného materialu, ktery ma vhodnéjsi
vlastnosti pro odbér vzork emisi. Pouzije se inertni material, ktery
je schopen odolavat teplotam vyfukového plynu. Lze pouzit filtry
vlozené do potrubi, pokud filtr a jeho drzék vyhovuji stejnym poza-
davkim tykajicim se teploty jako pfenosové potrubi, tj.:

a) u pienosového potrubi pro NO, pied konvertorem NO, na NO
spliujicim specifikace v bod¢ 8.1.11.5 nebo pfed chladicem
spliiujicim specifikace v bod¢ 8.1.11.4 je nutné udrzovat teplotu
vzorku, ktera zabranuje kondenzaci vody;

b) u ptenosového potrubi pro THC je nutné udrzovat teplotu stény
v celém potrubi v rozmezi 464 + 11 K (191 + 11 °C). Odebira-li
se vzorek ze surového vyfukového plynu, 1ze sondu spojit piimo
s izolovanym a nevyhfivanym pfenosovym potrubim. Délku
a izolaci prenosového potrubi je tieba zvolit tak, aby nedoslo
k ochlazeni nejvyssi ocekavané teploty surového vyfukového
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plynu na hodnotu niz§i nez 191 °C, pfi méfeni na vystupu
prenosového potrubi. Odebira-li se vzorek ze ziedéného vyfuko-
vého plynu, ¢ini piipustnd piechodova zéna mezi sondou
a prenosovym potrubim maximalné 0,92 m, aby teplota stény
mohla dosahnout hodnoty 464 + 11 K (191 + 11 °C).

Komponenty pro stabilizaci vzorku
Vysousece vzorku

Pozadavky

Vysousece vzorku lze pouzit k odstranéni vlhkosti ze vzorku, aby se
snizil vliv vody na méfeni plynnych emisi. VysouSece vzorku musi
spliiovat pozadavky stanovené v bodech 9.3.2.3.1.1 a 9.3.2.3.1.2.
V rovnici (7-13) je pouzit obsah vlhkosti 0,8 % objemovych.

Metoda odstrailovani vody musi pro nejvyssi ocekdvanou koncen-
traci vodni pary H,, udrzovat vlhkost na < 5 g vody/kg suchého
vzduchu (nebo kolem 0,8 % objemovych H,0), coz je 100 % rela-
tivni vlhkost pii 277,1 K (3,9 °C) a 101,3 kPa. Tato specifikace
vlhkosti odpovida priblizné 25 % relativni vlhkosti pti 298 K (25 °C)
a 101,3 kPa. To lze prokazat bud

a) méfenim teploty na vystupu vysouSeCe vzorku nebo

b) meéfenim vlhkosti v misté tésné ptred CLD nebo

¢) provedenim ovéfovaciho postupu podle bodu 8.1.12.

Povolené typy vysouseCe vzorku a vyhodnocovani obsahu vlhkosti
za vysousecem

Lze pouzit veskeré typy vysousect uvedené v tomto bodé.

a) VysouSe€ s osmotickou membranou, ktery je pouzit ped jakym-
koli analyzatorem plynii nebo Gloznym médiem, musi spliiovat
specifikace tykajici se teploty podle bodu 9.3.2.2. Za vysou-
Se¢em s osmotickou membranou se kontroluje rosny bod (Tyew)
a absolutni tlak (py). Vypocitd se mnozstvi vody podle speci-
fikace v piiloze VII pomoci kontinudlné zaznamendvanych
hodnot Tyew @ Prora, Nebo jejich $pickovych hodnot zjisténych
béhem zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou
signalizaci. Jelikoz nelze méfit pfimo, vezme se jmenovitd

se pii zkouSce ocekava;

b

~

Nesmi se pouzivat termalni chladi¢ pfed systémem méteni THC
pro vznétové motory. Pii pouziti termalniho chladi¢e pied
konvertorem NO, na NO nebo systému k odbéru vzorku bez
konvertoru NO, na NO musi chladi¢ vyhovét ovéfeni kontroly
na ztratu NO,, ktera je specifikovana v bodé 8.1.11.4. Za
termalnim chladi¢em se kontroluje rosny bod (74.w) @ absolutni
tlak (piow).- VypoCita se mnozstvi vody podle specifikace
v piiloze VII pomoci kontinuadlné zaznamenavanych hodnot
Tdew @ Protal, Nebo jejich Spickovych hodnot zjisténych béhem
zkousky, nebo hodnot nastavenych pro jejich vystraznou signa-
lizaci. Jelikoz nelze méfit pfimo, vezme se jmenovitd hodnota

pii zkousce ocekava. Lze-li davodné predpokladat stupen
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nasyceni v termalnim chladi¢i, je mozné vypocitat Tye, na
zakladé znamé ucinnosti chladice a kontinualniho monitorovani
teploty chladiCe Tipier. Pokud se teplota Tgpjer Nezaznamenava
kontinualng, lze pouzit jeji $pickovou hodnotu zjisténou b&hem
zkousky, nebo jeji hodnotu nastavenou pro vystraznou signali-
zaci, jako konstantni hodnotu pro uréeni konstantniho mnozstvi
vody v souladu s piilohou VII. Lze-li divodné piedpokladat, ze
Tenitier S€ T0VNA T4y, je v souladu s piilohou VII mozné pouzit
Tenitler Namisto Tyey. Lze-li duvodné predpokladat konstantni
kompenzaci teploty mezi Tepijer @ Tgew danou znamym a stano-
venym ohfivanim vzorku mezi vystupem chladice a mistem
méfeni teploty, je mozné tuto kompenzaci zohlednit jako faktor
pii vypoctech emisi. Opravnénost vSech predpokladt piipustnych
podle tohoto bodu je nutné potvrdit technickou analyzou nebo
udaji.

Odbérna cerpadla

Pfed analyzatorem nebo tloznym médiem pro kazdy plyn se pouziji
odbérna cerpadla. Je tieba pouzit odbérna cerpadla s vnitinimi
povrchy z nerezavéjici oceli, PTFE nebo z jiného materialu, ktery
ma vhodngjsi vlastnosti pro odbér vzorkt emisi. U nékterych odbér-
nych Cerpadel je tieba teplotu regulovat takto:

a) pii pouziti odbérného Cerpadla pro NO, pied konvertorem NO,
na NO spliujicim pozadavky v bodé 8.1.11.5 nebo pied chla-
di¢em spliujicim pozadavky v bodé 8.1.11.4 je nutné cerpadlo
ohfivat, aby se zabranilo kondenzaci vody;

b) pifi pouziti odbérného Cerpadla pied analyzatorem THC nebo
uloznym médiem je tfeba vnitini povrch Cerpadla vyhfivat na
teplotu 464 + 11 K (191 + 11) °C.

Odlucovace amoniaku

Odlucovace amoniaku lze pouzit u nékterych nebo vSech systémi
pro odbér vzorkd plynu, aby se pfedeslo rusivému vlivu NHj,
kontaminaci konvertoru NO, na NO a tvorbé tisad v systému pro
odbér vzorkli nebo v analyzatorech. Pfi montdzi odluCovace
amoniaku je tfeba se fidit doporucenimi vyrobce.

Ulozna média pro odebrané vzorky

Pii odebirani vzorkl do vaku se objemy plynu ukladaji do dosta-
te¢né Cistych zasobniku, které jsou tésné a nepropustné. Pfijatelné
meze pro Cistotu a nepropustnost uloznych médii se stanovi na
zaklad¢é osvédc¢eného technického usudku. K vycisténi je zasobnik
mozné opakované pro€istit a vyprazdnit a lze jej zahiat. Je tfeba
pouzit pruzny zasobnik (napt. vak) v prostiedi s regulovanou teplo-
tou, nebo rigidni zasobnik s regulovanou teplotou, ktery se na
zaCatku vyprazdni nebo jehoz objem se muze ménit (napi. valec
s pistem). Je nutné pouzit zasobniky, které spliuji specifikace
v tabulce 6.6.
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Tabulka 6.6

Materialy pro zasobniky k odbéru vzorku plynnych emisi
davkami

CO, CO,, O,, CHy, C,Hg, | polyvinylfluorid (PVF) (?), napiiklad
C;Hg, NO, NO, (1) Tedlar™,  polyvinylidenfluorid (2),
napiiklad Kynar™, polytetrafluorethy-
len (3), naptiklad Teflon™, nebo nere-
zav&jici ocel (%)

HC polytetrafluorethylen (*) nebo nereza-
véjici ocel (#)

(") Je-li zabranéno kondenzaci vody v zasobniku.
(®) Az 313 K (40 °C).

() Az 475 K (202 °C).

(*) Pii 464 = 11 K (191 = 11 °C).

Odbér vzorku Castic
Odbérné sondy

Je tieba pouzit odbérné sondy s jednim otvorem na konci. Odbérné
sondy Castic sméfuji piimo proti proudu.
Odbérnd sonda Castic miize mit stinéni krytem spliujicim poza-
davky podle obrazku 6.8. V takovém pfipad¢ nelze pouzit predsa-
zeny separator popsany v bodé 9.3.3.3, ktery oddéluje ¢astice podle
velikosti.

Obrazek 6.8

Schéma odbérné sondy s predsazenym separatorem ve tvaru kloboucku

9332

9333

Pfenosové potrubi

Doporucuje se pouzit izolované nebo vyhiivané pfenosové potrubi
nebo vyhiivané zakryti, aby se minimalizovaly teplotni rozdily mezi
prenosovym potrubim a slozkami vyfukového plynu. Je tfeba pouzit
ptrenosova potrubi, inertni z hlediska Castic a elektricky vodiva na
vnitinim povrchu. Doporuéuje se pouzit pienosové potrubi castic
z nerezavéjici oceli. Kazdy jiny materidl nez nerezavéjici ocel
musi mit stejné vlastnosti z hlediska odbéru vzorkt jako nerezave-
jici ocel. Vnitini povrch pfenosového potrubi ¢astic musi mit elek-
trické uzemnéni.

Predsazeny separator

Pfed drzak filtru ptimo do fediciho systému lze namontovat pied-
sazeny separator k odstraniovani ¢astic velkého priméru. Povolen je
pouze jeden separator. Pii pouziti sondy s krytem ve tvaru
kloboucku (viz obrazek 6.8) neni povoleno pouzit predsazeny
separator.
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Piedsazeny separator castic mize predstavovat inercialni lapac
hrubych ¢astic nebo cyklonovy separator. Musi byt zhotoven z nere-
zavéjici oceli. Predsazeny separator musi mit takové parametry, aby
odstrafioval minimalné 50 % c¢astic o aerodynamickém praméru 10
um, av8ak ne vice nez 1 % Castic o aerodynamickém priméru 1 pm
v rozsahu prutoki, pro které je pouzivan. Vystup piedsazeného
separatoru musi byt nakonfigurovan tak, aby bylo mozné obtékat
vSechny filtry k zachycovani ¢astic, a tim proud prochazejici pted-
sazenym separatorem pied zaCatkem zkousky stabilizovat. Filtr
k odbéru ¢astic musi byt umistén za vystupem piredsazeného separa-
toru po sméru toku ve vzdalenosti maximalné 75 cm.

Filtr k odbéru vzorku

Vzorek ziedéného vyfukového plynu se odebira v pribéhu celého
postupu zkousky pomoci filtru, ktery spliiuje pozadavky uvedené
v bodech 9.3.3.4.1 az 9.3.3.4.4.

Specifikace filtra

Vsechny typy filtri musi mit uc¢innost zachycovani nejméné 99,7 %.
K prokdzani tohoto pozadavku Ize pouzit rozméry uvadéné
vyrobcem odbérného filtru. Materidlem filtri musi byt bud’

a) skelné vlakno potazené fluorkarbonem (PTFE) nebo

b) membrana z fluorkarbonu (PTFE).

Pokud ocekéavana netto hmotnost ¢astic na filtru piekroci 400 pg, je
mozné pouzit filtr s minimalni pocatecni ucinnosti zachycovani
98 %.

Velikost filtra

Jmenovitd velikost filtru je ddna primérem 46,50 mm +0,6 mm
(u€inny pramér alesponn 37 mm). Filtry vétSich primeért lze pouzit
po piedchozi dohodé se schvalovacim organem. Doporucuje se
dodrzet proporcionalitu mezi filtrem a ¢innou plochou.

Redéni a regulace teploty vzorki &astic

V piipadé systému CVS se vzorky ¢&astic fedi nejméné jednou pied
pfenosovym potrubim a v piipadé PFD za pfenosovym potrubim
(viz bod 9.3.3.2 o pfenosovém potrubi). M2 Teplota vzorku se
reguluje na 320 = 5 K (47 = 5 °C), pii méfeni kdekoli v rozmezi
200 mm pied médii s filtry ¢astic nebo 200 mm za nimi. € Vzorek
Castic ma byt zahiivan nebo ochlazovan predevs§im fedénim podle
specifikaci v pism. a) bodu 9.2.1.

ychlost proudéni plynu na filtr

Rychlost, kterou plyn proudi na filtr, musi byt mezi 0,90 m/s
a 1,00 m/s, pfiCemz tento rozsah smi piekrocit méné nez 5 %
zaznamenanych hodnot pritoku. Prekroci-li celkova hmotnost ¢astic
400 pg, je mozné rychlost proudéni na filtr snizit. Rychlost, kterou
proudi plyn na filtr, se méfi jako objemovy prutok vzorku pii tlaku,
ktery je pred filtrem, a pfi teploté Cela filtru, déleno exponovanou
plochou filtru. Poklesne-li tlak z davodu prichodu zafizenim
k odbéru castic az k filtru o méné nez 2 kPa, tlak ve vyfukové
trubce nebo v tunelu CVS se pouzije jako tlak pted filtrem.
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Drzak filtru

Pro minimalizaci Gsad zptsobenych turbulenci a pro rovnomérné
zachycovani Castic na filtru musi byt pouzit pfechod v kuzelovitém
tvaru rozbihajici se v twhlu 12,5° (od stfednice) od praméru
prenosové trubky k exponovanému priméru cela filtru. Tento
prechod musi byt z nerezavéjici oceli.

Prostiedi pro stabilizaci a vazeni Castic pro gravimetrickou analyzu
Prostiedi pro gravimetrickou analyzu

Tento oddil popisuje dvé prostiedi nutna pro stabilizaci a vazeni
Castic pro gravimetrickou analyzu: prostiedi pro stabilizaci Castic,
v némz jsou filtry ulozeny pfed zvazenim, a prostiedi pro véazeni,
v némz je umisténa vaha. Obé prostiedi mohou sdilet spolecny
prostor.

Prostiedi pro stabilizaci a prostiedi pro vazeni musi byt prosté
jakéhokoli okolniho znecisténi, jako je prach, aerosol, nebo poloté-
kavy material, které by mohlo vzorky ¢astic kontaminovat.

Cistota

Cistota prostfedi pro stabilizaci Gastic se ovéiuje referenénimi filtry
podle popisu v bodé 8.1.12.1.4.

Teplota v komote

Teplota v komote (nebo mistnosti), ve které se filtry castic stabili-
zuji a vazi, se musi po celou dobu stabilizovani a vazeni udrzovat
na hodnoté 295 + 1 K (22 °C + 1 °C). Vlhkost se musi udrzovat na
rosném bodé¢ 282,5 = 1 K (9,5 °C = 1 °C) a relativni vlhkost musi
¢init 45 % +8 %. Pokud jsou oddé¢lend prostiedi pro stabilizaci a pro
vazeni, udrzuje se v prostedi pro stabilizaci teplota 295 + 3 K (22 °C
+ 3 °C).

Ovéteni podminek okoli

Pfi pouziti méficich piistroju spliwyjicich specifikace podle bodu 9.4
je nutné ovéfit tyto podminky okoli:

a) zaznamenava se rosny bod a teplota okoli. Tyto hodnoty se
pouziji k ur€eni, zda prostiedi pro stabilizaci a pro vazeni zlstala
v ramci dovolenych odchylek uvedenych v bod¢ 9.3.4.3 po dobu
nejméné 60 minut pied vazenim filtrd;

b

~

soustavné se zaznamenava atmosféricky tlak v prostiedi pro
vazeni. Za piijatelné se povazuje pouziti barometru, kterym se
méfi atmosféricky tlak mimo prostiedi pro vazeni, pokud lze
zajistit, ze se atmosféricky tlak bude stale nachazet v intervalu
+100 Pa od sdilené¢ho atmosférického tlaku. Je tieba zajistit
prostiedek pro méfeni nejnovéjsiho atmosférického tlaku pii
vazeni kazdého vzorku cdstic. M2 Tato hodnota se pouZzije
k vypoctu korekce vztlaku u filtru pro odbér ¢astic podle bodu
8.1.13.2. «

Instalace vahy

Instalace se provadi takto:

a) na plosing izolujici vibrace, ktera ji chrani pred vn&j$im hlukem
a vibracemi;
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9.3.4.6

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1

9.4.1.2

9.4.13

9.4.2.

b) se stinénim proti konvektivnimu proudéni vzduchu elektricky
uzemnénym krytem odvadéjicim statickou elektfinu.

Elektrostaticky naboj

Elektrostaticky naboj v prostfedi vah se musi minimalizovat timto
zpusobem:

a) vaha se elektricky uzemni;

b) pfi ruéni manipulaci se vzorky castic se pouZzije pinzeta z nere-
zavejici oceli;

¢) pinzeta musi byt uzemnéna zemnicim paskem nebo se zemnici
pasek piipoji k operatorovi tak, aby tento pasek meél spolecné
uzemnéni s vahou;

d) k odstranéni elektrostatického naboje ze vzorku Castic se pouzije
neutralizator statické elektfiny, ktery je elektricky uzemnén
spole¢né s vahou.

Mgtici pristroje
Uvod
Oblast plisobnosti

Tento bod specifikuje méfici piistroje a ptidruzené systémy souvi-
sejici se zkouskou emisi. Patii mezi né laboratorni pfistroje pro
méfeni parametri motoru, podminek okoli, parametra prutoku
a koncentraci emisi (v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu).

Druhy piistroji

Vsechny pfistroje uvedené v tomto nafizeni se pouzivaji zptisobem
v ném uvedenym (viz tabulka 6.5 tykajici se méfenych hodnot
udavanych témito pfistroji). Kdykoli je pfistroj uvedeny v tomto
nafizeni pouzit nespecifikovanym zptusobem, nebo je misto ngj
pouzit pfistroj jiny, plati pozadavky na rovnocennost stanovené
v bod¢ 5.1.1. »M2 V piipadé¢, Ze je pro konkrétni méfeni specifi-
kovéno vice pfistroji, urci schvalovaci organ na zadost jeden z nich
za referencni pro Gcely prokazani, ze alternativni postup je rovno-
cenny specifikovanému postupu. <

Zalozni systémy

»M2 S predchozim souhlasem schvalovaciho orginu lze pro
vypocet vysledkti jedné zkousky pouzit tdaje z vice pfistroju
v piipadé¢ vSech méficich piistroji, které jsou popsany v tomto
bodé. € Vysledky vSech meéfeni se zaznamenaji a uchovaji se
vychozi tdaje. Tento pozadavek plati bez ohledu na skutecnost,
zda se naméfené udaje fakticky pouziji ve vypoctech.

Zaznam udaji a kontrola

Je nutné, aby byl zkuSebni systém schopen provadét aktualizaci
udajti, zaznam udaji a regulovat pfislusné systémy, dynamometr,
zatizeni k odbéru vzorkti a méfici piistroje podle pozadavki opera-
tora. Je nutné pouzit systémy k ziskavani udaji a systémy regulace,
které mohou provadét zaznam pii specifikovanych minimalnich
frekvencich, jak je uvedeno v tabulce 6.7 (tato tabulka neplati pro
zkouSeni v cyklu NRSC s diskrétnimi rezimy).
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Tabulka 6.7

Zaznam tdaji a kontrola minimalnich frekvenci

Piislusny oddil

Minimalni frekvence

Minimalni frekvence

zkusebniho Méfené hodnoty fidicich pokynt .
protokolu 2 kontrol zdznamu

7.6 Otacky a tocivy moment béhem postupného 1 Hz 1 stiedni hodnota za
mapovani motoru etapu

7.6 Otacky a toc¢ivy moment béhem pribézného 5 Hz 1 Hz stfedni
mapovani motoru

7.8.3 Referenéni a naméfené otacky a tocivé 5 Hz 1 Hz stfedni
momenty u zkusebniho cyklu v neustaleném
stavu (NRTC a LSI-NRTC)

7.8.2 Referenéni a naméfené otacky a todivé 1 Hz 1 Hz
momenty u zkuSebniho cyklu NRSC s diskrét-
nimi rezimy a cyklu RMC

7.3 Kontinualni koncentrace analyzatori surového neuvadi se 1 Hz
plynu

7.3 Kontinualni koncentrace analyzatori zfedé- neuvadi se 1 Hz
ného plynu

7.3 Koncentrace davek analyzatort surového ¢i neuvadi se 1 stfedni hodnota za
ziedéného plynu zkusebni interval

7.6 Prutok zfedéného vyfukového plynu z CVS neuvadi se 1 Hz

821 s vyménikem tepla pred mistem méfeni

- pritoku

7.6 Pritok zfedéného vyfukového plynu z CVS 5 Hz 1 Hz stfedni

801 bez vymeéniku tepla pfed mistem méfeni

- prutoku

7.6 Pritok nasavaného vzduchu nebo vyfukového neuvadi se 1 Hz stfedni

821 plynu (pfi méfeni surového plynu v neusta-

- leném rezimu)

7.6 Pratok fediciho vzduchu, je-li aktivné fizen 5 Hz 1 Hz stfedni

8.2.1

7.6 Pritok  odebraného  vzorku z  CVS 1 Hz 1 Hz

821 s vyménikem tepla

7.6 Pritok odebran¢ho vzorku z CVS bez 5 Hz 1 Hz stfedni

821 vyméniku tepla

9.4.3. Specifikace vlastnosti méfticich piistroju
9.43.1 Shrnuti

Zkusebni systém jako celek musi vyhovét vSem prislusnym kalibra-
cim, ovéfenim a kritériim potvrzeni spravnosti zkousky stanovenym
v bod¢ 8.1, a rovnéz pozadavkim na kontrolu linearity podle bodu
8.1.4 a 8.2. Pistroje musi mit specifikace podle tabulky 6.7 ve
vSech rozsazich, které se pouziji pii zkouskach. Dale se musi ucho-
vavat veskera dokumentace od vyrobce pfistroju, ktera doklada, ze
pfistroje vyhovuji specifikacim v tabulce 6.7.
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9.43.2

Pozadavky na komponenty

V tabulce 6.8 jsou uvedeny specifikace snimact to¢ivého momentu,
otacek a tlaku, Cidla teploty a rosného bodu a dalSich pfistroju.
Celkovy systém, kterym se méii dana fyzikalni nebo chemicka
veli¢ina, musi byt v souladu s pozadavky na ovéfeni linearity
v bod¢ 8.1.4. Pro méfeni plynnych emisi lze pouzit analyzatory
s kompenzaénimi algoritmy, které jsou funkcemi jinych métenych
plynnych slozek a vlastnosti paliva pro specifickou zkousku motoru.
Kazdy kompenzacni algoritmus slouzi pouze ke kompenzaci posunu
bez jakéhokoli zesileni (tj. nedochézi ke zkresleni).

Tabulka 6.8

Doporucené specifikace vlastnosti méricich pristroju

Znacka Cel 14 Frek Ktuali
Meéfici pfistroje meéfené veli- D(fb}; jﬁ);ﬁl rZaZ:nzC;zr?anTg - Presnost (%) Opakovatelnost (%)
éiny

Snima¢ otacek motoru n ls 1 Hz stiedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
0,5 % max 0,25 % max

Snimac¢ to¢ivého momentu motoru T ls 1 Hz stfedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
1,0 % max 0,5 % max

Pratokomér paliva 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

(palivovy scitac) =) (neuvadi se) 1,5 % max 0,75 % max

Pratokomér celkového zfedéného ls 1 Hz stfedni 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

vyfukového plynu (CVS) 5 s) (1 Hz) 1,5 % max 0,75 % max

(s vyménikem tepla pted prutoko-

meérem)

Pritokoméry  fedictho  vzduchu, Is 1 Hz stfedni ze | 2,5 % pt. nebo 1,25 % pt. nebo

nasavaného \,/zdl{chu, vyﬁjkového vzorkl o frekvenci| 1.5 % max 0,75 % max

plynu a odebiranych vzorku 5 Hz

Kontinualni analyzator surového X 5s 2 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.

Kontinualni analyzator zfedéného X 5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.

Kontinualni analyzator plynu X S5s 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
2,0 % meas. 1,0 % meas.

Davkovy analyzator plynu X neuvadi se neuvadi se 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo

2,0 % meas.

1,0 % meas.
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vB
Znacka .
e PR Cely systém Frekvence aktuali- . a a
Meéfici pfistroje mereériliyveh- Doba nabshu Jace zéznami Presnost (*) Opakovatelnost (%)
Gravimetricka vaha na ¢astice Mpwm neuvadi se neuvadi se viz 9.4.11 0,5 pg
Inercialni vaha na castice mpym Ss 1 Hz 2,0 % pt. nebo 1,0 % pt. nebo
2,0 % meas. 1,0 % meas.

(%) Presnost a opakovatelnost se urci ze stejnych shromazdénych udajii podle popisu v bod¢ 9.4.3 a jsou zalozeny na absolutnich hodnotach. Hodnota
,pt* znaci celkovou stfedni hodnotu o¢ekavanou pii meznich hodnotach emisi, hodnota ,max* zna¢i $pi¢kovou hodnotu o¢ekavanou p¥i meznich
hodnotach emisi béhem zkusebniho cyklu, nikoli vSak maximalni rozsah pfistroje, hodnota ,,meas znaci skute¢nou stiedni hodnotu zmétenou za
cely zkusebni cyklus.

9.4.4. Mgfeni parametri motoru a podminky okoli
9.44.1 Snimace otacek a tocivého momentu
9.4.4.1.1 Pouziti

Pristroje méfici vstupni a vystupni praci béhem c¢innosti motoru
musi spliovat specifikace stanovené v tomto bod¢. Doporucuje se
pouzit snimace, ¢idla a méfice se specifikacemi uvedenymi v tabulce
6.8. Celkové systémy méfici vstupni a vystupni praci musi
vyhovovat pozadavkiim na ovéfeni linearity v bod¢ 8.1.4.

9.4.4.12 Prace hiidele

Prace a vykon se vypocitaji z vystupnich daji snimacli otacek
a toc¢ivého momentu podle bodu 9.4.4.1. Celkové systémy méfici
otacky a toCivy moment musi spliovat pozadavky na kalibraci
a ovefeni v bodech 8.1.7 a 8.1.4.

Tocivy moment vytvareny setrvacnosti zrychlujicich se a zpomaluji-
cich se komponentt pfipojenych k setrvacniku, napt. hnaci hiideli
a rotorem dynamometru, je nutné ptipadn¢ podle osvédceného tech-
nického usudku kompenzovat.

9.44.2 Snimace tlaku, teploty a rosného bodu

Celkové systémy méfici tlak, teplotu a rosny bod musi spliovat
pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.7.

Snimace tlaku se umisti do prostiedi s regulovanou teplotou, nebo
je nutné kompenzovat zmény teploty v ramci oc¢ekavaného rozsahu
méfeni. Snimace musi byt vyrobeny z materialt, které jsou kompa-
tibilni s méfenymi médii.

9.4.5. Meéfeni pritoku

Pro kazdy typ prutokoméru (pro palivo, nasavany vzduch, surovy
vyfukovy plyn, ziedény vyfukovy plyn, odebirany vzorek) je tieba
dle potieby prutok stabilizovat, a zabranit tak zkresleni pfesnosti
a opakovatelnosti méfi¢e vyplyvajici z tuplavt, turbulenci nebo
pulzaci toku. Toho lze u nékterych pratokoméri dosahnout dosta-
te¢nou délkou piimého potrubi (napf. délkou rovnajici se nejméné
10 praméram trubky) nebo specidlné tvarovanymi ohyby potrubi,
usmérnovaci, clonami (nebo pneumatickymi tlumici pulzaci
u priutokomért paliva) pro dosazeni stabilniho a predvidatelného
rychlostniho profilu pted prutokomérem.
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9.4.5.1

9452

9453
9.453.1

94532

94533

9.45.4
9.454.1

Pratokomér paliva

Celkovy systém méfici prutok paliva musi spliiovat pozadavky na
kalibraci v bod¢ 8.1.8.1. Kazdé méfeni pratoku paliva musi
zohlednit pfipadné palivo, které obchazi motor nebo se z motoru
vraci zpét do palivové nadrze.

Prutokomér nasavaného vzduchu

Celkovy systém meéfici pritok nasdvaného vzduchu musi spliovat
pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.2.

Priatokomér surového vyfukového plynu
Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfici pratok surového vyfukového plynu musi
vyhovovat pozadavktim linearity v bodé 8.1.4. Pritokomér surového
vyfukového plynu musi byt vzdy navrzen tak, aby odpovidajicim
zpusobem kompenzoval zmény stavi termodynamiky, fluidity
a kompozice surového vyfukového plynu.

Doba odezvy prutokoméru

»M2 Z divodu regulace v systému s fedénim ¢asti toku, kterym
se odebird proporcionalni vzorek vyfukového plynu, musi byt doba
odezvy pritokoméru kratsi, nez jak je uvedeno v tabulce 6.8. «
V piipadé systému s fedénim ¢asti toku s online regulaci musi doba
odezvy prutokoméru spliovat specifikace v bodé 8.2.1.2.

Chlazeni vyfukového plynu:

Tento bod neplati pro chlazeni vyfukovych plynt vznikajicich pii
konstrukci motoru, véetné, ale ne vyhradné, vodou chlazenych
vyfukovych potrubi nebo turbodmychadel.

Chlazeni vyfukového plynu pred pritokomérem je ptipustné s témito
omezenimi:

a) vzorky castic se neodebiraji za mistem chlazeni;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu nad 475
K (202 °C) snizi pod 453 K (180 °C), neodebiraji se za mistem
chlazeni vzorky HC;

c) pokud chlazeni zpusobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za
chlazenim vzorky NO,, vyjma piipadt, kdy chladi¢ spliuje
oveteni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4;

d) pokud chlazeni zpusobuje kondenzaci vody pied tim, nez tok
dosdhne pratokoméru, méfi se hodnoty rosného bodu Tyey
a tlaku pya na vstupu pratokoméru. Tyto hodnoty slouzi pro
vypocty emisi podle piilohy VIIL

Pritokoméry fediciho vzduchu a zfedéného vyfukového plynu
Pouziti

Momentalni prutoky zifedéného vyfukového plynu nebo celkovy
prutok ziedéného vyfukového plynu za zkuSebni interval urcuje
prutokomér ziedéného vyfukového plynu. Pritoky surového
vyfukového plynu nebo celkovy pratok surového vyfukového
plynu za zkuSebni interval l1ze vypocitat z rozdilu mezi hodnotami
prutokoméru ziedéného vyfukového plynu a pritokomeéru fediciho
vzduchu.
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9.454.2

94543

9.4.5.5

Pozadavky na komponenty

Celkovy systém méfeni ziedéného vyfukového plynu musi spliovat
pozadavky na kalibraci a ovéfeni v bodech 8.1.8.4 a 8.1.8.5. Lze
pouzit tyto priatokomeéry:

a) V piipad¢ odbéru vzorki s konstantnim objemem (CVS) z plného
toku zfedéného vyfukového plynu je mozné pouzit Venturiho
trubice s kritickym proudénim (CFV) nebo vicecetné Venturiho
trubice s kritickym proudénim s paralelnim uspofadanim, obje-
mové davkovaci Cerpadlo (PDP), Venturiho trubice s podzvu-
kovym proudénim (SSV) nebo ultrazvukovy pratokomér (UFM).
Pfi nakombinovani s pfedfazenym vymeénikem tepla mize CFV
nebo PDP rovnéz slouzit jako zafizeni k pasivnimu fizeni
pratoku udrzovanim konstantni teploty ziedéného vyfukového
plynu v syst¢ému CVS;

b

~

V piipadé systému s fedénim casti toku (PFD) je mozné pouzit
kombinaci jakéhokoliv pritokoméru s kterymkoli systémem
s aktivni regulaci pratoku, aby doslo k udrzeni proporcionalniho
odbéru slozek vyfukového plynu. K zachovani proporcionalniho
odbéru vzorkli je mozné regulovat plny pritok zfedéného
vyfukového plynu, nebo jeden nebo vice pritokt vzorku,
ptipadné kombinaci téchto pritoku.

V piipadé jakéhokoliv jiného systému s fedénim je mozné pouzit
prvek s laminarnim proudénim, ultrazvukovy pratokomér, Venturiho
trubici s podzvukovym proudénim, Venturiho trubici s kritickym
proudénim nebo vicecetné Venturiho trubice s kritickym proudénim
s paralelnim uspotfadanim, objemovy davkovaci méfi¢, métic mnoz-
stvi tepla, Pitotovu trubici udavajici stfedni hodnoty nebo Zzarovy
anemometr.

Chlazeni vyfukového plynu:

Ziedény vyfukovy plyn Ize chladit pfed prutokomérem pii dodrzeni
téchto podminek:

a) vzorky cCastic se neodebiraji za mistem chlazeni;

b) pokud se chlazenim teplota vyfukového plynu nad 475
K (202 °C) snizi pod 453 K (180 °C), neodebiraji se za mistem
chlazeni vzorky HC;

¢) pokud chlazeni zpusobuje kondenzaci vody, neodebiraji se za
chlazenim vzorky NO,, vyjma piipadt, kdy chladi¢ spliuje
ovéteni vlastnosti podle bodu 8.1.11.4;

d) pokud chlazeni zptsobuje kondenzaci vody pfed tim, nez tok
dosdhne pratokoméru, méfi se hodnoty rosného bodu Tyey
a tlaku pya na vstupu pratokoméru. Tyto hodnoty slouzi pro
vypocty emisi podle piilohy VIIL.

Pratokomér vzorku v piipadé odbéru vzorka davkami

Pritok vzorkid nebo celkovy prutok vzorkd odebranych za zkusebni
interval do systému k odbéru vzorkti davkami ur¢i pritokomér
vzorkdi. Rozdilné hodnoty dvou priutokomérdi mohou slouzit
k vypoctu pritoku vzorku do fediciho tunelu, napf. v pfipadée
méfeni PM u fedéni ¢asti toku a méteni PM u sekundarniho fedéni
toku. Bod 8.1.8.6.1 obsahuje specifikace pro rozdilové méfeni
prutoku pro odebrani proporcionalniho vzorku surového vyfukového
plynu a bod 8.1.8.6.2 popisuje kalibraci rozdilového méfeni
prutoku.

Celkovy systém méfici prutok v piipadé odbéru vzorkt davkami
musi spliiovat pozadavky na kalibraci v bodé 8.1.8.
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9.4.5.6

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1
9.4.7.1.1

9.4.7.1.2

9.4.7.1.3

9.4.7.1.4
9.4.7.1.5
9.4.7.2
9.4.8.

Déli¢ plynu

Ke smiseni kalibracnich plynt Ize pouzit déli¢ plynt.

Je tieba pouzit délic plynt, ktery misi plyny podle specifikaci
v bodé 9.5.1 a na koncentrace, které se ocekavaji béhem zkousky.
Lze pouzit délice plynu s kritickym proudénim, délice plynu s kapi-
larni trubici nebo délice plynu s méficem mnozstvi tepla. V pripadé
potieby se pouziji viskozitni korekce pro zajisténi spravného déleni
plynu (neprovadi-li je interni software délice plynu). Systém d¢lice
plynt musi spliovat ovéfeni linearity uvedené v bod¢ 8.1.4.5. Voli-
telné je mozno ovéfit sméSovaci zafizeni pfistrojem, ktery je ze své
podstaty linearni, napf. pouzitim plynu NO s detektorem CLD.
Hodnota pro plny rozsah pfistroje se nastavi kalibracnim plynem
pro plny rozsah piimo pfipojenym k pfistroji. DEli¢ plynti se oveéii
pii pouzitych nastavenich a jmenovitd hodnota se porovna s koncen-
traci zmefenou piistrojem.

Meieni CO a CO,

Koncentrace CO a CO, v surovém nebo ziedéném vyfukovém
plynu pfi odbéru vzorkd davkami i pfi kontinudlnim odbéru vzorkl
se méfi nedisperznim analyzatorem s absorpci v infraCerveném
pasmu (NDIR).

Systém zalozeny na NDIR musi spliiovat pozadavky na kalibraci
a ovéfeni v bod¢ 8.1.9.1, pfipadné 8.1.9.2.

Meéieni uhlovodikta
Plamenoionizacni detektor
Pouziti

Koncentrace uhlovodikii v surovém nebo ziedéném vyfukovém
plynu pii odbéru vzorku davkami i pti kontinualnim odbéru vzorku
se mefi vyhfivanym plamenoioniza¢nim detektorem (HFID).
Koncentrace uhlovodikti se urcuji na bazi uhlikového ¢isla jedna
(Cy). U analyzatori s vyhfivanym FID musi mit vSechny povrchy
vystavené emisim udrzovany na teploté 464 + 11 K (191 £ 11 °C).
U motort spalujicich zemni plyn a LPG a u zazehovych motori Ize
ptipadné pouzit analyzator uhlovodikl typu nevyhtivaného plame-
noioniza¢niho detektoru (FID).

Pozadavky na komponenty

Systém s FID méfici THC musi spliovat vSechny pozadavky na
ovéteni pro méfeni uhlovodiki uvedené v bodé 8.1.10.

Palivo a spalovaci vzduch pro detektor FID

Palivo a spalovaci vzduch pro detektor FID musi spliiovat vSechny
specifikace v bodé 9.5.1. Palivo a spalovaci vzduch pro detektor
FID se pied vstupem do analyzatoru FID nesmi smisit, aby analy-
zator FID mohl pracovat s difiznim plamenem a ne s plamenem
pfedem smisené smési.

Vyhrazeno
Vyhrazeno
Vyhrazeno

Meéieni NO,
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9.4.8.1
9.48.1.1

9.48.1.2

9.48.13

9.48.1.4

9.48.1.5

9.482
9.4.8.2.1

94822

94823

K méfeni NOy jsou specifikovany dva méfici piistroje a kazdy
z nich se smi pouzit za podminky, Ze spliluje kritéria urCend
v bodé 9.4.8.1 pro jeden nebo v bod¢ 9.4.8.2 pro druhy piistroj.
Chemoluminiscenéni detektor se pouzije jako referen¢ni postup pro
porovnani navrzenych alternativnich postuptit méfeni podle bodu
5.1.1

Chemoluminiscen¢ni detektor
Pouziti

Chemoluminiscen¢nim detektorem (CLD) spojenym s konvertorem
NO, na NO se méfi koncentrace NO, v surovém nebo ziedéném
vyfukovém plynu u odbéru vzorkid davkami nebo odbéru kontinu-
alnim.

Pozadavky na komponenty

Systém CLD musi spliovat ovéfeni utlumujiciho rusivého vlivu
uvedené v bod¢ 8.1.11.1. Je mozné pouzit vyhiivany nebo nevyhii-
vany CLD, ktery pracuje v podminkéach atmosférického tlaku nebo
podtlaku.

Konvertor NO, na NO

Interni nebo externi konvertor NO, na NO spliujici pozadavky
oveteni podle bodu 8.1.11.5 se ve sméru proudu umisti pred
CLD. Konvertor je konfigurovan s obtokem, aby se toto ovéfeni
usnadnilo.

Utinky vlhkosti

Aby se vyloudil vznik kondenzace vody, udrzuji se vSechny teplotni
parametry CLD. Vlhkost ze vzorku pifed CLD se odstrafiuje pomoci
jedné z téchto konfiguraci:

a) CLD se pfipoji za vysouse¢ nebo chladi¢, ktery je za konver-
torem NO, na NO spliyjicim ovéfeni podle bodu 8.1.11.5;

b) CLD se pfipoji za vysouse¢ nebo termalni chladi¢, ktery spliuje
ovéteni podle bodu 8.1.11.4.

Doba odezvy
Pro zlepseni doby odezvy CLD je mozné pouzit vyhiivany CLD.

Nedisperzni analyzator s absorpci v ultrafialovém pasmu
Pouziti

Koncentrace NO, v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu pii
odbéru vzorku davkami i pfi kontinudlnim odbéru vzorkd se méfi
nedisperznim analyzatorem s absorpci v ultrafialovém pasmu
(NDUV).

Pozadavky na komponenty

Systém NDUV musi spliiovat ovéteni podle bodu 8.1.11.3.

Konvertor NO, na NO

Pokud analyzator NDUV méii pouze NO, umisti se pted analyzator
NDUV interni nebo externi konvertor NO, na NO spliujici poza-
davky ovéfeni podle bodu 8.1.11.5. Konvertor je v konfiguraci
s obtokem, aby se toto ovéfeni usnadnilo.
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9.48.2.4

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1

Uginky vlhkosti

Teplota NDUV se musi udrzovat na hodnoté, ktera znemozni
kondenzaci vody, neni-li pouzita jedna z téchto konfiguraci:

a) NDUYV se pfipoji za vysouse¢ nebo chladi¢, ktery je za konver-
torem NO, na NO spliiujicim ovéfeni podle bodu 8.1.11.5;

b) NDUV se pfipoji za vysouSe¢ nebo termalni chladi¢, ktery
splituje ovéfeni podle bodu 8.1.11.4.

Méteni O,

Koncentrace O, v surovém nebo ziedéném vyfukovém plynu pfi
odbéru vzorkt davkami i pfi kontinualnim odbéru vzorkd se méfi
analyzatorem s paramagnetickou detekci (PMD) nebo magneticko-
pneumatickou detekci (MPD).

Meteni poméru vzduchu a paliva

Pomér vzduchu a paliva v surovém vyfukovém plynu u kontinual-
niho odbéru vzorkll je mozné méfit analyzatorem se zirkonovou
(ZrO,) sondou. Méfeni O, s méfenimi nasavaného vzduchu nebo
pratoku paliva je mozné pouzit pro vypocet pratoku vyfukového
plynu podle pfilohy VII.

Meteni PM gravimetrickou vahou

Hmotnost netto ¢astic zachycenych na odbérném filtru se zvazi na
vaze.

Minimalnim pozadavkem na rozliSovaci schopnost vahy je hodnota
opakovatelnosti rovna nebo niz$i nez 0,5 mikrogrami doporucena
v tabulce 6.8. Pokud pii rutinnim ovéfovani plného rozsahu a line-
arity pouziva vaha vnitini kalibracni zavazi, musi toto kalibracni
zavazi spliovat pozadavky stanovené v bodé 9.5.2.

Vaha musi byt nakonfigurovana na optimalni dobu ustaleni a stabi-
lizaci v misté své instalace.

Meéfeni amoniaku (NH3)

V souladu s dodatkem 4 lze pouzit FTIR (analyzator vyuzivajici
Fourierovu transformaci infracerveného pasma), NDUV nebo lase-
rovy infracerveny analyzator.

Analytické plyny a hmotnostni normy
Analytické plyny

Analytické plyny musi spliovat specifikace tykajici se presnosti
a Cistoty, které jsou obsazeny v tomto oddilu.

Specifikace plynt

Prihlizi se k témto specifikacim plyni:

a) Aby se dosahlo odezvy nula na kalibra¢ni standard nula, pouziji
se k miseni s kalibra¢nimi plyny a k Gpravé méficich piistroju
Cisténé plyny. Je tieba pouzivat plyny, které nemaji vyssi konta-
minaci, nez je nejvyssi z nasledujicich hodnot v 1adhvi s plynem,
nebo na vystupu generatoru nulovaciho plynu:
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i) 2 % kontaminace, méfena ke stfedni koncentraci ocekavané
pii mezni hodnoté emisi. Napiiklad, ocekava-li se koncent-
race CO 100,0 umol/mol, je mozné pouzit nulovaci plyn
s kontaminaci CO nepfesahujici 2 000 pmol/mol,

ii) kontaminace specifikovana v tabulce 6.9, ktera plati pro
méfeni plyni v surovém nebo ziedéném stavu,

iii) kontaminace specifikovana v tabulce 6.10, ktera plati pro
méfeni plynii v surovém stavu;

Tabulka 6.9

Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém
nebo ziedéném stavu [pmol/mol = ppm]

Slozka ”ti’zi;uj:);:lff)t icky Cistény N, (%)
THC  (ekvivalent | < 0,05 umol/mol < 0,05 pmol/mol
Cy
CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
CO, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 az 0,215 [ <2 pmol/mol

mol/mol

NO, < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

(®) Tyto mezni hodnoty Cistoty nemusi odpovidat mezinarodnim nebo
vnitrostatnimuznadvanym normam.

Tabulka 6.10

Mezni hodnoty kontaminace platné pro méfeni v surovém
stavu [pmol/mol = ppm]

Slozka tsligui);?éf)ﬂcky Cistény N, (%)
THC  (ekvivalent [ < 1 pumol/mol < 1 umol/mol
Cy
CO < 1 pmol/mol' < 1 pmol/mol
CO, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18 az 0,21 mol/ | —

mol

NO, < 0,1 pumol/mol < 0,1 umol/mol

(*) Tyto mezni hodnoty Cistoty nemusi odpovidat mezinarodnim nebo
vnitrostatnim uznadvanym normam.

b) Pro analyzator FID lze pouzit tyto plyny:

i) pro FID se pouzije palivo s koncentraci H, (0,39 az 0,41)
mol/mol, zustatek He nebo N,. Smés by neméla obsahovat
vice nez 0,05 pmol/mol THC,
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9.5.1.2

©)

d

=

e)

ii) Pro FID se pouzije spalovaci vzduch spliujici specifikace
¢isténého vzduchu podle pism. a) tohoto bodu,

iii) Nulovaci plyn pro FID. Detektory s ionizaci plamenem se
vynuluji ¢isténym plynem spliujicim specifikace podle pism.
a) tohoto bodu, s tim, ze koncentrace O, cisténého plynu
muze byt jakakoliv,

iv) Propan jako kalibra¢ni plyn pro plny rozsah pro FID.
Detektor FID analyzatoru THC se kalibruje na plny rozsah
a pro piislusné casti stupnice kalibracnimi koncentracemi
propanu C;Hg. Kalibrace se provadi na bazi uhlikového
¢isla jedna (Cy),

v) vyhrazeno;

Pouzivaji se tyto smési plynt obsahujici plyny v limitu = 1,0 %
skute¢né hodnoty uznavanych mezinarodnich nebo vnitrostatnich
norem nebo jinych schvalenych norem pro plyny:

i)  CH,, zGstatek ¢istény synteticky vzduch nebo ptipadné N,,

ii)  vyhrazeno,

iif) C;Hg, zlstatek ¢istény synteticky vzduch nebo piipadné N,,

iv) CO, zustatek ¢isteény N,

v)  CO,, zlstatek CiStény Ny

vi) NO, zistatek Cistény N,

vii) NO,, zustatek Cistény synteticky vzduch,

viii) CO,, zistatek Cistény N,

ix) C3Hg, CO, CO,, NO, ziistatek &igtény No,

x) C3Hg, CHy, CO, CO,, NO, ziistatek &igtény No;

Jiné druhy plynd, nez uvedené v pism. c) tohoto bodu (napf.
methanol ve vzduchu, ktery se mize pouzit k urceni faktoril
odezvy), je mozné pouzit, pokud jejich skutecné hodnoty jsou
v limitu £ 3,0 % uznavanych mezinarodnich nebo vnitrostatnich
norem a pokud spliuji pozadavky tykajici se stability podle bodu
9.5.1.2;

Je rovnéz pripustné vytvofit vlastni kalibracni plyny pouzitim
pfesného sméSovaciho zafizeni, napf. délice plynu a zfedit
plyny Ccisténym N, nebo <cisténym syntetickym vzduchem.
Pokud déli¢ plynu spliuje specifikace bodu 9.4.5.6 a miSené
plyny spliuji pozadavky pism. a) a c) tohoto bodu, ma se za
to, ze vysledné smési spliuji pozadavky tohoto bodu 9.5.1.1.

Koncentrace a datum expirace

Zaznamena se koncentrace kazdého standardniho kalibra¢niho plynu
a datum jeho expirace uvedené vyrobcem.

a)

Po exspiraci se nesmi pouzivat zadny standardni kalibraéni plyn,
s vyjimkou moznosti pfipusténé v pism. b) tohoto bodu;
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VM2
b) Kalibra¢ni plyny mohou byt opatfeny novym oznacenim a lze je
pouzit po datu expirace, pokud to pfedem schvali schvalovaci
nebo certifikaéni organ.
vB
9.5.1.3 Pfenos plynt
Pienos plynt z jejich zdroji do analyzatorii probiha ¢astmi, které
jsou vyhrazeny k regulaci a pfenosu pouze téchto plynd.
VM2
vB

9.5.2. Normy hmotnosti

Pouziji se vahy na castice s kalibracnimi zavazimi, ktera jsou certi-
fikovana podle uznavanych mezinarodnich nebo wvnitrostatnich
norem na nejistotu méfeni do 0,1 %. Kalibracni zavazi muze certi-
fikovat kazda kalibracni laboratof, kterd dodrzuje uznavané mezi-
narodni nebo vnitrostatni normy. Hmotnost nejmensiho kalibra¢niho
zavazi nesmi piesdhnout desetindsobek hmotnosti nepouzitého
odbérného média na castice. Kalibra¢ni protokol musi rovnéz uvadét
hustotu zavazi.
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1.1

1.2

1.3

Dodatek 1
Zarizeni k méieni poctu emitovanych ¢astic

Postup zkousky méreni
Odbér vzorki

Pocet emitovanych Castic se méfi nepfetrzitym odbérem vzorkd bud’
ze systému s fedénim C&asti toku, jak je popsano v bodé 9.2.3 této
prilohy, nebo ze systému s fedénim plného toku, jak je popsano
v bodé 9.2.2 této pfilohy.

Filtrace fediciho média

Redici medium, které se pouzije jak v primarnim, tak pfipadné
v sekundarnim fedéni vyfukového plynu v fedicim systému, musi
projit filtry, jez splituji pozadavky na vzduchové filtry ¢astic s vysokou
G¢innosti (HEPA) stanovené v ¢l. 1 odst. 19. Redici médium mize
byt predtim, nez projde filtrem HEPA, volitelné procisténo aktivnim
uhlim, aby se v ném snizily a stabilizovaly koncentrace uhlovodiku.
Doporucuje se vlozit doplikovy hruby filtr ¢astic pred filtr HEPA a za
Cisti¢ s aktivnim uhlim, je-li pouzit.

Kompenzace toku vzorkl k méfeni poctu Castic — systémy s fedénim
plného toku

Ke kompenzaci hmotnostniho toku odebraného z fediciho systému pro
odbér vzorka k méfeni poctu Castic se odebrany hmotnostni tok (fil-
trovany) vrati zpét do fediciho systému. Alternativné se mize celkovy
hmotnostni tok v fedicim systému korigovat matematicky odebranym
tokem pro odbér vzorki k méfeni poctu Castic. Kdyz je celkovy
hmotnostni tok odebrany z ftediciho systému pro odbér vzorka
k meéfeni poctu castic mensi nez 0,5 % celkového fedéného toku
vyfukového plynu v fedicim tunelu (med), lze tuto korekci nebo
vraceni toku zpét zanedbat.

Kompenzace toku vzorki k méfeni poctu Castic — systémy s fedénim
casti toku

U systémi s fedénim ¢asti toku se hmotnostni tok odebrany z fediciho
systému pro ucely méfeni poctu Castic vezme v uvahu pii regulaci
proporcionality odbéru vzorkti. Toho se dosahne bud’ smérovanim
toku vzorkl k méfeni poctu Castic zpét do fediciho systému pred
zatizeni k méfeni pratoku, nebo matematickou korekei, jak je uvedeno
v bod¢ 1.3.2. U systému s fedénim casti toku, u kterych se odebira
celkovy vzorek, se musi hmotnostni tok odebrany z fediciho systému
pro odbér vzorkli k méfeni poctu castic korigovat také pfi vypoctu
hmotnosti ¢astic, jak je uvedeno v bodé 1.3.3.

Okamzity pratok vyfukového plynu do fediciho systému (qmp) pouzi-
vany k fizeni proporcionality odbéru vzorkt se koriguje podle jedné
z nasledujicich metod:

a) V pripadé, kdy se tok odebrany z fediciho systému pro odbér
vzorkil k méfeni poctu Castic odstrani, nahradi se rovnice (6-20)
v bodé¢ 8.1.8.6.1 této prilohy rovnici (6-29):

qmp = Y9mdew — 9madw + Gex (6-29)
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kde:

Gmdew  j€ hmotnostni prutok zfedéné¢ho vyfukového plynu, kg/s
Gmdw je hmotnostni prutok fediciho vzduchu, kg/s

Gex je hmotnostni prutok vzorku k méfeni poctu ¢astic, kg/s.
Signal g., posilany do fidiciho zafizeni systému casti toku musi
mit vzdy presnost 0,1 % hodnoty ¢,.q.w @ mEl by byt vysilan

s frekvenci nejméné 1 Hz;

b

~

V piipadé, kdy se tok odebrany z fediciho systému pro odbér
vzorki k méfeni poctu castic uplné nebo zcasti odstrani, avsak
ekvivalentni tok se sméruje zpét do fediciho systému pred zafizeni
k méfeni pritoku, nahradi se rovnice (6-20) v bodé 8.1.8.6.1 této
prilohy rovnici (6-30):

9mp = Gmdew — 9mdw + Gex — Gsw (6'30)
kde:
Gmdew  j€ hmotnostni prutok ziedéného vyfukového plynu, kg/s

Gindw je hmotnostni prutok fediciho vzduchu, kg/s

Gex je hmotnostni pritok vzorku k méfeni poctu castic, kg/s

Gsw je hmotnostni priitok zpétného toku do fediciho tunelu ke
kompenzaci odebraného vzorku k meéfeni poctu Castic,
kg/s.

Rozdil mezi gex a g5 posilany do fidiciho zafizeni systému
s fedénim c¢asti toku musi mit vzdy ptesnost 0,1 % hodnoty ¢,,dew-
Signal (nebo signaly) musi byt vysilan (vysilany) s frekvenci
nejméné 1 Hz.

Korekce méfeni PM

Kdyz se tok vzorku k méfeni poctu castic odebere ze systému
s fedénim casti toku, u kterého se odebira celkovy vzorek, musi se
hmotnost ¢astic (mpy) vypoctena v bode¢ 2.3.1.1 prilohy VII s ohledem
na odebrany tok korigovat nasledujicim zptisobem. Tato korekce je
nutnd i v piipadé, ze se filtrovany odebirany tok vede zpét do systémi
s fedénim casti toku, jak stanovi rovnice (6-31):

Myed
MpM corr = Mpp X ( = (6'31)

Mged — mex)
kde:

mpy je hmotnost Castic ur¢end podle bodu 2.3.1.1 piilohy VII,
g/zkouska

Mmseq  je celkova hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochazeji-
ciho fedicim tunelem, kg

me  je celkova hmotnost ziedéného vyfukového plynu odebraného
z tediciho tunelu pro vzorky k méfeni poctu Castic, kg.

Proporcionalita odbéru vzorkii ze systému s fedénim casti toku

» M2 U méfeni poctu ¢astic se k fizeni systému s fedénim Casti toku
za Ucelem ziskani vzorku proporciondlniho k hmotnostnimu toku
vyfukového plynu pouzije hmotnostni pratok vyfukového plynu
urceny kteroukoli z metod popsanych v bodech 2.1.6.1 az 2.1.6.4
prilohy VII. <« Proporcionalitu je tfeba kontrolovat regresni analyzou
mezi tokem vzorku a tokem vyfukového plynu podle bodu 8.2.1.2
této piilohy.

Vypocet poctu Castic

Uréeni a vypocet PN jsou stanoveny v dodatku 5 pfilohy VIIL.
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

2.1.12

2.1.2
2.1.2.1

Mé¥ici zaFizeni
Specifikace
Prehled systému

Systém pro odbér vzorki ¢astic se sklada ze sondy nebo odbérného
mista, jimiz se odebira vzorek z homogenné promiseného toku
v fedicim systému, jak je popsano v bod¢ 9.2.2 nebo 9.2.3 této
ptilohy, separatoru tékavych ¢&astic (VPR), ktery je pfed pocitadlem
¢astic (PNC), a vhodného pienosového potrubi.

Doporucuje se, aby pied vstupem do VPR byl pouzit piedsazeny
separator oddélujici castice podle velikosti (napf. cyklon, lapac
hrubych castic apod.). Alternativné je vSak mozné pouzit odbérnou
sondu pusobici jako vhodné zafizeni k tfidéni Eastic podle velikosti,
ktera je znazornéna na obrazku 6.8. U systému s fedénim c¢asti toku je
povoleno pouzit stejny predsazeny separator pro odbér vzorku
k meéfeni hmotnosti ¢astic a k méfeni poctu castic, pfiemz vzorek
k méfeni poctu Castic se odebira z fediciho systému za piedsazenym
separatorem. Alternativné je mozno pouzit predsazené separatory, kdy
se vzorek ke zjisténi poctu castic odebira z fediciho systému pied
predsazenym separatorem k tfidéni ¢astic podle hmotnosti.

Obecné pozadavky

Misto odbéru vzorkt ¢astic musi byt uvniti fediciho systému.

Konec sondy k odbéru vzorkti nebo misto k odbéru ¢astic a pfenosova
trubka c¢astic (PTT) dohromady tvoii systém k ptenosu ¢astic (PTS).
PTS pievadi vzorek z fediciho tunelu do vstupu VPR. PTS musi
splilovat nasledujici podminky:

U systému s fedénim plného toku a u systémi s fedénim Casti toku,
u kterych se odebira dil¢i vzorek (jak je popsano v bodé 9.2.3 této
ptilohy), musi byt odbérna sonda instalovana v blizkosti osy fediciho
tunelu, ve vzdalenosti mezi 10 a 20 praméry tunelu ve sméru
proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fediciho tunelu,
tato sonda sméfuje proti sméru proudéni do toku plynu protékajiciho
tunelem a osa jejiho vrcholu je rovnobézna s osou fediciho tunelu.
Odbérna sonda musi byt umisténa v fedicim traktu tak, aby byl vzorek
odebiran z homogenni smési fedici médium / vyfukovy plyn.

U systému s fedénim c¢asti toku, u kterych se odebira celkovy vzorek
(jak je popsano v bod¢ 9.2.3 této prilohy), musi byt odbérné misto
¢astic nebo odbérnd sonda umistény ve zvlastni pfenosové trubce
castic, pred drzakem filtru castic, prutokomérem a vSemi misty
rozdvojeni odbéru vzorkd nebo obtoku. Odbérné misto nebo odbérna
sonda musi byt umistény tak, aby byl vzorek odebiran z homogenni
smeési fedici médium / vyfukovy plyn. Rozméry odbérné sondy castic
by mély byt takové, aby nenarusovaly funkei systému s fedénim casti
toku.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliiovat nasledujici podminky:

a) u systémi s fedénim plného toku musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re)
< 1700;

b) u systémi s fedénim casti toku musi mit Reynoldsovo cislo (Re)
< 1700 v PTT, tj. ve sméru proudéni za odbérnou sondou nebo
odbérnym mistem;
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2,122

2.1.2.3

2.1.2.4

2.13
2.1.3.1

2.1.3.2

2133

2.1.3.3.1

2.1.3.32

2.1.3.33

2.1.3.34

¢) musi mit dobu setrvani vzorku v PTS < 3 s;

d) kazda jind konfigurace odbéru vzorkit pro PTS, pro kterou mutize
byt prokazana rovnocenna penetrace Castic 30 nm, se poklada za
prijatelnou;

e) vystupni trubka (OT), kterou se vede ziedény vzorek z VPR do
vstupu do PNC, musi mit nasledujici vlastnosti:

f) vnitfni primér > 4mm;

g) doba, po kterou vzorek toku plynu setrvavd ve vystupni trubce
(OT), musi byt < 0,8 s;

h) kazda jina konfigurace odbéru vzorkt pro OT, pro kterou mize
byt prokdzana rovnocenna penetrace Castic 30 nm, se poklada za
pfijatelnou.

VPR musi obsahovat zafizeni k fedéni vzorku a k odstrafiovani téka-
vych castic.

Vsechny ¢asti fediciho systému a systému odbéru vzorki od vyfukové
trubky az k PNC, které jsou ve styku se surovym vyfukovym plynem
a se ziedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovany tak, aby se
minimalizovalo usazovani ¢astic. VSechny ¢asti musi byt z elektricky
vodivych materidld, které nereaguji se slozkami vyfukového plynu,
a musi byt elektricky uzemnény, aby se zabranilo elektrostatickym
uéinktim.

Systém k odbéru vzorki ¢astic musi byt proveden podle osvédcené
praxe v odbéru vzorki aerosoll, coz zahrnuje vylouceni ostrych
ohybt a nadhlych zmén prifezi, pouzivani hladkych vnitinich povrchii
a minimalizovani délky odbérného potrubi. Plynulé zmény prafezu
jsou pfipustné.

Zvlastni pozadavky

Vzorek castic nesmi prochazet cerpadlem predtim, nez projde
zatizenim PNC.

Doporucuje se ptredsazeny separator oddélujici ¢astice vzorku podle
velikosti.

Jednotka pro pfipravu vzorku musi:

byt schopna fedit vzorek v jednom nebo vice stupnich, aby se dosahlo
koncentrace poctu ¢astic pod horni hranici rezimu pocitani jednotli-
vych Castic v zatizeni PNC a teploty plynu na vstupu do PNC nizsi
nez 308 K (35 °C);

obsahovat pocatecni stupeil fedéni za ohfevu, z néhoz vychazi vzorek
s teplotou > 423 K (150 °C) a < 673 K (400 °C) a fedény faktorem
nejméné 10;

> M2 regulovat vyhifvané fize na konstantni jmenovité provozni
teploty v rozsahu specifikovaném v bodé 2.1.3.3.2, s dovolenou
odchylkou + 10 K (+ 10 °C). « Poskytovat 0idaj o tom, zda vyhii-
vané faze jsou nebo nejsou na svych spravnych provoznich teplotach;

dosahnout redukéniho koeficientu koncentrace Castic (f(d;)), jak je
definovan v bodé 2.2.2.2, pro Castice o primérech elektrické mobility
30 nm, ktery neni o vice nez 30 % vysSi, a Castice o prumeérech
elektrické mobility 50 nm, ktery neni o vice nez 20 % vyssi,
a ktery neni vice nez o 5 % niz8i, nez koeficient pro ¢astice o pruméru
elektrické mobility 100 nm pro VPR jako celek;
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2.1.3.35

2.13.4

2.1.34.1

2.1.3.4.2

2.1.3.43

2.1344

2.1.3.4.5

2.1.3.4.6

2.1.3.4.7

2.1.3.4.8

2.1.3.49

2.1.35

2.13.6

2.1.3.7

dosdhnout také > 99,0%  odpafeni Castic tetrakontanu
(CH3(CH,)35CH3) o priméru 30 nm, s koncentraci na vstupu
> 10000 cm™ °, pomoci ohfati a snizeni parcialnich tlaki tetrakon-
tanu.

PNC musi:

pracovat za provoznich podminek plného toku;

mit presnost poéitani + 10 % napfié rozsahem 1 cm™ > k horni hranici
rezimu pocitani jednotlivych ¢astic v zafizeni PNC ovéfitelnou podle
uznavané normy. Pfi koncentracich pod 100 cm™ * se mohou poZa-
dovat méfeni, kterd jsou zprimérovana v rozsahu prodlouzenych
period odbéru vzorkl, aby se prokazala presnost PNC s vysokym
stupném statistické vérohodnosti;

mit rozligitelnost daji nejméné 0,1 Eastic cm™ * pii koncentracich
mensich nez 100 cm™ 3;

mit linearni odezvu na koncentrace Castic v celém méficim rozsahu
v rezimu pocitani jednotlivych castic;

mit frekvenci udavani dat rovnajici se 0,5 Hz nebo vétsi;

mit dobu odezvy pro rozsah méfenych koncentraci kratsi nez 5 s;

obsahovat korekéni funkci koincidence az do korekce maximalné
10 % a smét pouzit koeficient vnitini kalibrace, jak je stanoveno
v bodé 2.2.1.3, avSak nesmét pouzit zadny jiny algoritmus ke korekci
ucinnosti pocitani nebo k jejimu definovani;

mit pii velikostech ¢astic o priméru elektrické mobility 23 nm (£1
nm) ucinnost pocitani 50 % (£ 12 %) a pii velikostech 41 nm (1 nm)
ucinnosti pocitdni > 90 %. Téchto Gcinnosti pocitani lze dosdhnout
prostiedky internimi (napfiklad regulaci vclenénou do koncepce
piistroje) nebo externimi (napiiklad pomoci pfedsazené separace
odd¢lujici castice podle velikosti);

jestlize PNC pouziva pracovni kapalinu, musi se tato kapalina ménit
v intervalech specifikovanych vyrobcem pfistroje.

Pokud nejsou tlak a/nebo teplota na vstupu PNC udrzovany na znamé
konstantni trovni v bod¢, ve kterém se fidi pratok PNC, musi se méfit
a zaznamenavat za Ucelem korigovani méfeni koncentrace Castic na
standardni podminky.

Soucet dob, ve kterych vzorek setrvava v PTS, VPR a OT, plus doba
odezvy zafizeni PNC, nesmi byt vétsi nez 20 s.

Doba transformace celého odbérného systému k méfeni poctu Castic
(PTS, VPR, OT a PNC) se urci tak, ze se aerosol pfepne pfimo do
vstupu PTS. Piepnuti aerosolu musi byt provedeno za méné nez 0,1 s.
Aerosol pouzity ke zkousce musi zplsobit zménu koncentrace
o nejméné 60 % plného rozsahu stupnice.

Pribéh koncentrace se zaznamena. K cCasové synchronizaci signal
koncentrace poctu Castic a toku vyfukového plynu je doba transfor-
mace definovana jako ¢as od okamziku zmény (ty) do okamziku, kdy
odezva dosahne 50 % kone¢né udané hodnoty (tso).
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2.1.4 Popis doporuceného systému
Tato ¢ast popisuje doporucenou praxi méfeni poctu castic. Je vSak

prijatelny kazdy systém, ktery spliuje pozadavky na vlastnosti stano-
vené v bodech 2.1.2 a 2.1.3.

Na obrazcich 6.9 a 6.10 jsou schémata doporucenych konfiguraci
systétmu k odbéru vzorku Castic pro systémy s fedénim cCasti toku
a systémy s fedénim plného toku.

Obrazek 6.9
Schéma doporuceného systému k odbéru vzorki ¢astic — odbér z ¢asti toku
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Obrazek 6.10

Schéma doporudeného systému k odbéru vzorki ¢astic — odbér z plného toku
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2.1.4.1

2.1.4.2

Popis systému k odbéru vzorka

Systém k odbéru vzorku castic se sklada z konce odbérné sondy nebo
z odbérného mista v fedicim systému, pfenosové trubky castic (PTT),
predsazeného separatoru oddélujiciho Castice podle velikosti (PCF)
a ze separatoru tekavych castic (VPR), ktery je pfed jednotkou
k meéfeni koncentrace poctu Castic (PNC). Separator VPR obsahuje
zatizeni k fedéni vzorku (zafizeni k fedéni poctu castic: PND;
a PND,) a zafizeni na odpafovani Castic (odpatfovaci trubka ET).
Sonda k odbéru vzorkli nebo odbérné misto vzorkli z toku zkouse-
ného plynu musi byt v fedicim traktu usporadany tak, aby se odebiral
reprezentativni vzorek toku plynu z homogenni smési fediciho média
a vyfukového plynu. Soucet dob, po které vzorek setrvava v systému,
plus doba odezvy zafizeni PNC, nesmi byt vétsi nez 20 s.

Systém pienosu castic

Konec sondy k odbéru vzorku nebo misto k odbéru ¢astic a pfenosova
trubka castic (PTT) dohromady tvoii systém k pfenosu castic (PTS).
Systém PTS pievadi vzorek z fediciho tunelu do vstupu prvniho
zatizeni k fedéni poctu c¢astic. PTS musi spliiovat nasledujici
podminky:

U systému s fedénim plného toku a u systémi s fedénim Casti toku,
u kterych se odebira dil¢i vzorek (jak je popsano v bod¢ 9.2.3 této
ptilohy), musi byt odb&rna sonda instalovana v blizkosti osy fediciho
tunelu, ve vzdalenosti mezi 10 a 20 praméry tunelu ve sméru
proudéni od mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fediciho tunelu,
tato sonda sméfuje proti sméru proudéni do toku plynu protékajiciho
tunelem a osa jejiho vrcholu je rovnobézna s osou fediciho tunelu.
Odbérna sonda musi byt umisténa v fedicim traktu tak, aby byl vzorek
odebiran z homogenni smési fedici médium / vyfukovy plyn.

U systému s fedénim ¢asti toku, u kterych se odebira celkovy vzorek
(jak je popsano v bodé 9.2.3 této ptilohy), musi byt odbérné misto
Castic umisténo ve zvlastni pfenosové trubce Castic, pied drzakem
filtru Eastic, pratokomérem a vSemi misty rozdvojeni odbéru vzorki
nebo obtoku. Odbérné misto nebo odbérna sonda musi byt umistény
tak, aby byl vzorek odebiran z homogenni smési fedici médium /
vyfukovy plyn.

Vzorek plynu protékajici PTS musi spliiovat nasledujici podminky:

musi mit Reynoldsovo ¢islo (Re) < 1 700,

musi mit dobu setrvani vzorku v PTS < 3 s.

Kazda jina konfigurace odbéru vzorkl pro PTS, pro kterou mutize byt
prokazana rovnocenna penetrace Castic o pruméru elektrické mobility
30 nm, se poklada za pfijatelnou.

Vystupni trubka (OT), kterou se vede zfedény vzorek z VPR do
vstupu do PNC, musi mit nasledujici vlastnosti:

vnitini pramér > 4 mm,

vzorek toku plynu prochazejici POT tam musi setrvavat po dobu <
0,8 s.
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2.143

2.1.4.4

2.144.1

2.1.442

Kazda jina konfigurace odbéru vzorkd pro OT, pro kterou muiize byt
prokdzéana rovnocennd penetrace Castic o priméru elektrické mobility
30 nm, se poklada za ptijatelnou.

Predsazeny separator oddélujici ¢astice podle velikosti

Doporuceny piedsazeny separator oddélujici ¢astice podle velikosti se
umisti z hlediska sméru proudéni pfed VPR. Musi mit 50 % 0¢innost
oddélovani ¢astic pro ¢astice mezi 2,5 pm a 10 um pfi objemovém
prutoku zvoleném pro odbér vzorku emisi ¢astic k zjisténi jejich
poctu. Predsazeny separator musi umoznit, aby nejméné 99 % hmot-
nostni koncentrace ¢astic 1 pm, které do né&j vstupuji, proslo jeho
vystupem s objemovym pritokem zvolenym pro odbér emisi ¢astic
k zjisténi jejich poctu. U systémi s fedénim c¢asti toku je povoleno
pouzit stejny piedsazeny separator pro odbér vzorku k méfeni hmot-
nosti ¢astic a k méfeni poCtu &astic, pri¢emzZ vzorek k méfeni poctu
Castic se odebira z fediciho systému za ptredsazenym separatorem.
Alternativné lze pouzit predsazené separatory, kdy se vzorek ke zjis-
téni poCtu Castic odebira z fediciho systému pied piedsazenym separa-
torem k meéfeni hmotnosti ¢astic.

Separator tékavych castic (VPR)

Separator VPR obsahuje v sériovém uspoiadani jedno zafizeni k fedéni
poctu castic (PND;), odpafovaci trubku a druhé zafizeni k fedéni
poétu &astic (PND,). Ugelem této fedici funkce je zmensit koncentraci
poctu Castic ve vzorku, ktery vstupuje do jednotky k méfeni koncent-
race Castic, na hodnotu mensi, nez je horni hranice rezimu pocitani
jednotlivych castic v zafizeni PNC, a k potlaceni tvofeni jader ve
vzorku. VPR musi udéavat, zda PND; a odpafovaci trubka jsou na
svych spravnych provoznich teplotach.

VPR musi také dosdhnout > 99,0 % odpafeni Castic tetrakontanu
(CH3(CH,)35CH;3) o priméru 30 nm, s koncentraci na vstupu >
10 000 cm™ -, pomoci ohfati a snizeni parcialnich tlakd tetrakontanu.
Také musi dosdhnout redukéniho koeficientu koncentrace ¢astic f; pro
Castice s praméry elektrické mobility 30 nm, ktery neni vys$Si nez
30 %, a pro ¢astice s priméry elektrické mobility 50 nm, ktery neni
vyssi nez 20 %, a neni niz§i o vice nez 5 %, nez je koeficient pro
Castice o pruméru elektrické mobility 100 nm pro VPR jako celek.

Prvni zafizeni k fedéni poctu castic (PNDI)

Prvni zafizeni k fedéni poctu ¢astic musi byt specificky konstruovano
k fedéni koncentrace poctu Castic a musi pracovat pfi teploté (stény)
423 K az 673 K (150 °C az 400 °C). Nastaveni teploty stény se musi
udrzovat na konstantni jmenovité provozni teploté, ktera je v ramci
uvedeného rozsahu teplot, s dovolenou odchylkou £10 °C, a nesmi
ptresahnout teplotu stény ET (bod 2.1.4.4.2). Do zafizeni k fedéni se
ptivadi fedici vzduch filtrovany filtrem HEPA a zafizeni musi byt
schopno vytvaret faktor fedéni o hodnoté 10 az 200.

Odpatovaci trubka (ET)

Teplota stény v celé délce ET musi byt regulovana na hodnotu, ktera
je vetsi nez teplota stény prvniho zatizeni k fedéni poctu Castic, nebo
se rovna této hodnoté, a teplota stény se musi udrzovat na stanovené
jmenovité provozni teploté mezi 300 °C a 400 °C, s dovolenou
odchylkou + 10 °C.
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2.1.4.4.3 Druhé zatizeni k fedéni poétu ¢astic (PND,)

2.1.4.5

22

221
2.2.1.1

2212

2213

PND, musi byt specificky konstruovano k fedéni koncentrace poctu
Castic. Do zafizeni k fedéni se pfivadi fedici vzduch filtrovany filtrem
HEPA a zatizeni musi byt schopno udrzovat jednotny fedici koeficient
v rozsahu 10 az 30. Faktor fedéni zafizeni PND, musi byt zvolen
v rozsahu mezi 10 a 15 tak, aby koncentrace poctu Castic za druhym
fedicim zafizenim ve sméru proudéni byla mens$i nez horni hranice
rezimu pocitani jednotlivych castic v zafizeni PNC a aby teplota
plynu pfed vstupem do PNC byla < 35 °C.

Pocitadlo poctu castic (PNC)

Zatizeni PNC musi spliiovat pozadavky bodu 2.1.3.4.

Kalibrace / potvrzeni spravnosti funkce systému k odbéru vzorka
castic (1)

Kalibrace pocitadla poctu castic

Technickd zkuSebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédceni o kalibraci
PNC, které potvrzuje soulad s konkrétni normou, a to v obdobi 12
mésict pred zkouskou emisi.

PNC musi byt také znovu kalibrovano po kazdé vétsi Gdrzbé a musi
byt vydano nové osvédéeni o kalibraci.

Kalibrace se musi provadét podle standardni kalibracni metody:

a) porovnanim odezvy PNC, které se kalibruje, s odezvou kalibrova-
ného aerosolového elektrometru, kdyz se zaroven odebiraji vzorky
elektrostaticky roztfidénych kalibracnich ¢astic nebo

b) porovnanim odezvy PNC, které¢ se kalibruje, s odezvou druhého
PNC, které bylo vyse uvedenou metodou kalibrovano piimo.

V piipadé¢ elektrometru se provede kalibrace s pouzitim nejméné Sesti
standardnich koncentraci rozlozenych co nejrovnomérngji napiic
méficim rozsahem PNC. Tyto body zahrnuji bod jmenovité nulové
koncentrace ziskany pfipojenim filtrtd HEPA nejméné téidy H13 podle
normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti, ke vstupu
kazdého pfistroje. Aniz by se na PNC, které¢ se kalibruje, pouzil
néjaky kalibra¢ni koeficient, musi byt méfené koncentrace u kazdé
pouzité koncentrace v rozmezi + 10 % od standardni koncentrace,
s vyjimkou nulového bodu, jinak se kalibrované PNC vytadi. Vypocte
se a zaznamena gradient linearni regrese dvou souborti udaju. Na
PNC, které se kalibruje, se pouzije kalibraéni koeficient rovnajici se
ptrevracené hodnoté gradientu. Vypocte se linearita odezvy jako druha
mocnina Pearsonova korelacniho koeficientu sou¢inu momenti (R?)
obou soubort tdaju, ktera se musi rovnat nejméné 0,97. Pii vypoctu
obou gradientti a R* se prolozi linearni regrese pocatkem (nulova
koncentrace na obou pfistrojich).

(") Priklad metod kalibrace / potvrzeni spravnosti je k dispozici na adrese: www.unece.org/

es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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22.1.4

222
2221

2222

U referenéniho PNC se kalibruje s pouzitim nejméné Sesti standard-
nich koncentraci napfi¢ méficim rozsahem PNC. V nejméné tiech
bodech musi byt koncentrace pod 1000 cm™ *, zbyvajici koncentrace
musi byt rozmistény linedrnd mezi 1000 cm™ * a maximem rozsahu
PNC v rezimu pocitani jednotlivych &astic. Tyto body zahrnuji bod
jmenovité nulové koncentrace ziskany pfipojenim filtri HEPA
nejméné tiidy H13 podle normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych
vlastnosti, ke vstupu kazdého pfistroje. Aniz by se na PNC, které se
kalibruje, pouzil néjaky kalibracni koeficient, musi byt méfené
koncentrace u kazdé pouzité koncentrace v rozmezi £10 % od stan-
dardni koncentrace, s vyjimkou nulového bodu, jinak se kalibrované
PNC vyfadi. Vypocte se a zaznamena gradient linearni regrese dvou
souborti udaji. Na PNC, které se kalibruje, se pouzije kalibracni
koeficient rovnajici se prevracené hodnoté gradientu. Vypocte se line-
arita odezvy jako druha mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu
sou¢inu momenti (R?) obou souborti Gdajii, ktera se musi rovnat
nejméné 0,97. PH vypo&tu obou gradientd a R> se prolozi linearni
regrese pocatkem (nulova koncentrace na obou pfistrojich).

Kalibrace také zahrnuje kontrolu ucinnosti detekce zafizeni PNC
v porovnani s pozadavky bodu 2.1.3.4.8, s ¢asticemi o praméru elek-
trick¢é mobility 23 nm. Kontrola u¢innosti pocitani s ¢asticemi 41 nm
se nevyzaduje.

Kalibrace / potvrzeni spravnosti funkce separatoru tékavych castic

Kalibrace redukénich koeficientii koncentrace ¢astic u zafizeni VPR
v jeho celém rozsahu nastaveni fedéni, pfi jmenovitych provoznich
teplotach stanovenych pro pfistroj, se pozaduje, kdyZ je jednotka nova
a po kazdé vétsi udrzbé. Pozadavek na periodické potvrzovani sprav-
nosti redukéniho koeficientu koncentrace ¢astic u VPR se omezuje na
kontrolu pii jediném nastaveni, které je typické pro nastaveni pouzi-
vané k méfenim na nesilni¢nich mobilnich strojich se vznétovym
motorem vybavenym filtrem Castic. Technickd zkuSebna zajisti, aby
bylo vystaveno osvédéeni o kalibraci nebo o spravnosti funkce separa-
toru teékavych Castic, a to v obdobi 6 mésicu pfed zkouskou emisi.
Jestlize separator teékavych castic obsahuje vystraznou signalizaci pro
sledovani teploty, je pro potvrzeni spravnosti funkce pfipustny interval
12 mésic.

Vlastnosti VPR musi byt ureny vzhledem k redukénimu koeficientu
koncentrace Castic pro tuhé castice o priméru elektrické mobility 30
nm, 50 nm a 100 nm. Reduké¢ni koeficienty koncentrace Castic f,(d)
pro castice s primeéry elektrické mobility 30 nm nesméji byt vyssi nez
30 % a pro castice s pruméry elektrické mobility 50 nm nesméji byt
vyssi nez 20 % a nesméji byt o vice nez o 5 % nizsi, nez je koeficient
pro castice o primeéru elektrické mobility 100 nm. Pro tcely potvrzeni
spravnosti funkce musi byt stfedni hodnota redukéniho koeficientu
koncentrace Castic v rozmezi = 10 % od stfedni hodnoty redukéniho
koeficientu koncentrace &astic (f,) zjisténé pti prvotni kalibraci
zatizeni VPR.

Zkusebnim aerosolem pro tato méfeni jsou tuhé Castice o pruméru
elektrické mobility 30 nm, 50 nm a 100 nm a majici na vstupu
VPR minimalni koncentraci 5000 &istic cm  °. Koncentrace astic
se méti z hlediska sméru proudéni pied piislusnymi soucastmi a za
nimi.
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Redukéni koeficient koncentrace c¢astic pro kazdou velikost Eastic
(f(d;)) se vypocte pomoci rovnice (6-32):

Nin di
frldi) = ]%(d)) (6-32)

kde:

N;(d;)  je koncentrace poctu Castic o pruméru d; pied kompo-
nentem

N,.{d;)  je koncentrace poctu Castic o pruméru d; za komponentem
d; je prumér elektrické mobility ¢astice (30, 50 nebo 100 nm)
Ny (dy) a N,,/(d;) se koriguji na stejné podminky.

Stiedni hodnota redukce koncentrace &astic (f,) se pfi daném nasta-
veni fedéni vypocte pomoci rovnice (6-33):

7 ~ f+(30mm) + f.(50nm) + f.(100nm)
r= 3

(6-33)

Doporucuje se, aby zafizeni VPR bylo kalibrovano a ovéfovano jako
uplna jednotka.

Technicka zkusebna zajisti, aby bylo vystaveno osvédceni o potvrzeni
spravnosti funkce zafizeni VPR, kterym se potvrzuje efektivni ucin-
nost separatoru tékavych castic, a to v obdobi 6 mésict pred zkou-
Skou emisi. Jestlize separator tékavych Castic obsahuje vystraznou
signalizaci pro sledovani teploty, je pro potvrzeni spravnosti funkce
pripustny interval 12 mésicd. VPR musi dosdhnout vétstho nez
99,0 % odstranéni castic tetrakontanu (CH3(CH,);3CH;) o pruméru
elektrické mobility nejméné 30 nm, s koncentraci na vstupu >
10000 cm™ * pii provozu s nastavenim minimalniho fedéni a pfi
provozni teploté¢ doporucené vyrobcem.

Postupy kontroly systému k zjistovani poctu Céstic

Pocitadlo ¢astic musi pied kazdou zkouskou udavat méfenou koncen-
traci mensi nez 0,5 Castic cm™ >, kdyZ je ke vstupu celého odb&rného
systému castic (VPR a PNC) pfipojen filtr HEPA tfidy nejméné H13
podle normy EN 1822:2008, nebo rovnocennych vlastnosti.

Vzdy po mésici musi pocitadlo ¢astic, do kterého je pfiveden tok,
udavat méfenou hodnotu v rozmezi 5% od jmenovitého prutoku
pocitadlem ¢astic, kdyz je kontrolovano kalibrovanym pratokomérem.

Kazdy den, kdyz se ke vstupu do pocitadla ¢astic piipoji filtr HEPA
tiidy nejméné H13 podle normy EN 1822:2008 nebo rovnocennych
vlastnosti, musi pocitadlo ¢astic udavat koncentraci < 0,2 cm~ 3. Po
odejmuti tohoto filtru musi poditadlo Castic udavat narast méfené
koncentrace na nejméné 100 &astic cm™ 3, kdyZ se do n& vpusti
okolni vzduch, a udaj se musi vratit na < 0,2 cm™ >, kdyZ se opét
ptipoji filtr HEPA.

Pied zacatkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, ze méfici systém
udava, ze odpafovaci trubka, je-li soucasti systému, dosahla své
spravné provozni teploty.

Pied zacatkem kazdé zkousky musi byt potvrzeno, ze méfici systém
udava, ze zafizeni k fedéni PND; dosahlo své spravné provozni
teploty.
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Dodatek 2

MontaZ zatizeni a pomocnych zafizeni

Podet Zatizeni a pomocna zafizeni Nikmozr;fzé:riigm
1 Saci systém
Sbérné saci potrubi Ano
Zatizeni k regulaci emisi z klikové skiiné Ano
Pratokomér vzduchu Ano
Vzduchovy filtr Ano (%)
Tlumi¢ sani Ano (%)
2 Vyfukovy systém
Systém nasledného zpracovani vyfukovych plyni Ano
Sbérné vyfukové potrubi Ano
Spojovaci potrubi Ano ()
Tlumié Ano (%)
Vyfukova trubka Ano (%)
Vyfukova brzda Ne (9)
Pieplinovaci zafizeni Ano
3 Cerpadlo pro piivod paliva Ano (%)
4 Zatizeni pro vstiikovani paliva
Predfiltr Ano
Filtr Ano
Cerpadlo Ano
5 Vysokotlaké potrubi Ano
Vstrikovac Ano
Elektronicka fidici jednotka, ¢idla atd. Ano
Regulator/systém regulace Ano
Automaticka zarazka plného zatizeni u ozubené tyCe v zavislosti na atmosférickych Ano
podminkach
6 Zatizeni pro chlazeni kapalinou
Chladi¢ Ne
Ventilator Ne
Proudnicovy kryt ventilatoru Ne
Vodni cerpadlo Ano (°)
Termostat Ano (%)
7 Chlazeni vzduchem
Proudnicovy kryt Ne (8)
Ventilator nebo dmychadlo Ne (8)
Zatizeni k regulaci teploty Ne
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Pocet Zatizeni a pomocna zafizeni Namor{tovéna'p'ro
zkousku emisi
8 Zatizeni k preplhovani
Kompresor pohanény bud’ pfimo motorem, nebo vyfukovym systémem Ano
Chladi¢ ptepliovaciho vzduchu Ano () (")
Cerpadlo chladici kapaliny nebo ventildtor (pohanéné motorem) Ne (8)
Zatizeni regulujici prutok chladici kapaliny Ano
9 Pomocny ventilator zkuSebniho zafizeni Ano, je-li potieba
10 Zatizeni proti zneCiSt'ujicim latkdm Ano
11 Startovaci zafizeni Ano, nebo zkuSebni
zafizeni (')
12 Cerpadlo mazaciho oleje Ano
13 Néktera pomocna zatizeni, jejichz definice se tyka provozu nesilniéniho mobilniho Ne
stroje a ktera lze namontovat na motor, musi byt pfed zkouskou odmontovana.
Jako ptiklad lze uvést:
i) vzduchovy kompresor brzdového systému,
ii) kompresor posilovace fizeni,
iii) kompresor pro vzduchové odpruzeni,
iv) klimatizaéni systém.

)

(b

~

©)
@

(e

O
®

=

(h

-

Uplny saci systém uréeny pro uvazované pouZiti se namontuje:

i) v pfipadé rizika znatelného vlivu na vykon motoru,

ii) poZzaduje-li to vyrobce.

V ostatnich pfipadech se mize pouzit rovnocenny systém a zkontroluje se, ze tlak v sani se nelisi o vice nez 100 Pa od horni meze
uvedené vyrobcem pro Cisty vzduchovy filtr.

Uplny vyfukovy systém uréeny pro uvazované pouziti se namontuje:

i) v pfipadé¢ rizika znatelného vlivu na vykon motoru,

ii) pozaduje-li to vyrobce.

V ostatnich ptipadech se mize pouzit rovnocenny systém za podminky, Ze tlak se nelisi o vice nez 1 000 Pa od horni meze uvedené
vyrobcem.

Je-li soucasti motoru brzda vyfukového systému, musi byt jeji Skrtici klapka zablokovéana v plné oteviené poloze.

V piipadé potieby muze byt tlak v piivodu paliva sefizen tak, aby odpovidal tlakum, které se vyskytuji pii ptedpokladaném pouziti
motoru (zejména je-li pouzit systém s vracenim paliva).

Cirkulaci chladici kapaliny musi obstaravat pouze vodni ¢erpadlo motoru. Kapalina smi byt chlazena vné&j$im okruhem za pfedpo-
kladu, ze tlakova ztrata tohoto okruhu a tlak na vstupu do Cerpadla zlstavaji v podstaté stejné jako v systému chlazeni motoru.
Termostat mize byt zablokovan v plné oteviené poloze.

Jsou-li chladici ventilator nebo dmychadlo namontovéany pro zkousku, pficte se pohlceny vykon k vysledkiim, s vyjimkou chladicich
ventilatorti pfimo namontovanych na klikovy hiidel u vzduchem chlazenych motori. Pfikon ventilatoru nebo dmychadla se ur¢i pii
otackach pouzitych u zkousky, a to vypoctem ze standardnich parametrii nebo praktickymi zkouskami.

Motory chlazené piepliiovacim vzduchem se zkouSeji s chlazenim piepliiovaciho vzduchu, at’ se toto chlazeni provadi kapalinou
nebo vzduchem, avSak na pfani vyrobce se mize chladi¢ vzduchu nahradit systémem, ktery je na zkuSebnim zafizeni. V obou
ptipadech se méfeni vykonu pii kazdém nastaveni ota¢ek musi provadét pti maximalnim poklesu tlaku a minimalnim poklesu teploty
vzduchu nasavaného do motoru pies chladi¢ naplné na zkuSebnim stavu, podle hodnot stanovenych vyrobcem.

Energie pro elektrické nebo jiné startovaci systémy se musi dodat ze zkuSebniho zafizeni.
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Dodatek 3
Ovéreni signilu toc¢ivého momentu vysilaného elektronickou Fidici jednotkou

1. Uvod

Utelem tohoto dodatku je stanovit pozadavky pro ovéfovani v piipadg, e
vyrobce hodla pfi monitorovacich zkouskdch v provozu podle nafizeni
v prenesené pravomoci (EU) 2017/655 vyuzit signalu tocivého momentu,
ktery je u motortt disponujicich touto funkci vysilan elektronickou fidici
jednotkou.

Zakladem netto tocivého momentu je nekorigovany netto tocivy moment
motoru, véetné prislusenstvi a pomocnych zafizeni, ktery bude zahrnut do
zkousky emisi podle dodatku 2.

2. Signal to¢ivého momentu vysilany elektronickou Fidici jednotkou

Jakmile je motor namontovan na zkusebni stav pro ucely mapovani, musi byt
k dispozici prostiedky ke cteni signalu toc¢ivého momentu vysilaného elekt-
ronickou fidici jednotkou podle pozadavkt dodatku 6 pfilohy I nafizeni
v pfenesené¢ pravomoci (EU) 2017/655.

3. Ovéfovaci postup

Pii mapovani postupem podle bodu 7.6.2 této pfilohy se hodnoty tocivého
momentu zméfené na dynamometru a hodnoty to¢ivého momentu vysilané
ECU méfi soucasné alesponn ve tfech bodech kiivky tocivého momentu.
Alespont jedno méfeni se na kfivee provadi v bod€, v némz tocivy moment
nedosahuje méné nez 98 % maximalni hodnoty.

»M2 Tocivy moment vysilany ECU je akceptovan bez korekce, jestlize
u kazdého bodu méfeni neni koeficient vypocteny vydélenim hodnoty toci-
vého momentu na dynamometru hodnotou to¢ivého momentu vysilanou ECU
mensi nez 0,93 (tj. maximalni rozdil 7 %). € V takovém pfipadé se v certi-
fikatu schvaleni typu uvede, ze to¢ivy moment vysilany z ECU byl ovéten
bez korekce. Je-li koeficient v jednom nebo vice zkusebnich bodech mensi
nez 0,93, urci se ze vSech méfenych bodl pramérny korekéni koeficient, ktery
se uvede v certifikatu schvaleni typu. Je-li v osvédCeni o schvaleni typu
koeficient uveden, pouzije se na to¢ivy moment vysilany z ECU pfi monito-
rovacich zkouskach v provozu podle nafizeni v pfenesené pravomoci (EU)
2017/655.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

Dodatek 4
Postup pro méfeni amoniaku

Tento dodatek popisuje postup pro méteni amoniaku (NH3). U nelinear-
nich analyzatorQ je pfipustné pouziti lineariza¢nich obvodu.

Pro meéfeni NH; jsou urceny tfi principy méfeni a kazdy z principt 1ze
pouzit za piedpokladu, Zze spliuje kritéria specifikovana v bodech 2.1,
2.2 nebo 2.3. Pro méfeni NH;3 nejsou povoleny susicky plynu.

Analyzator vyuzivajici Fourierovu transformaci infraerveného pasma
(dale jen ,,FTIR)

Princip méfeni

FTIR vyuziva principu spektroskopie $irokého vinového infracerveného
pasma. Umoznuje soubézné méfeni slozek vyfukového systému, jejichz
standardizovana spektra piistroj obsahuje. Absorpéni spektrum (intenzita
/ vinova délka) se vypocitava z naméfeného interferogramu (intenzita/
¢as) pomoci Fourierovy transformaéni metody.

Instalace a odbér vzorkl

Analyzator FTIR se instaluje podle pozadavki vyrobce pfistroje. Pro
vyhodnoceni se zvoli vlnova délka NH;. Cesta vzorku (odbérné potrubi,
predfiltr (piedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli
nebo z polytetrafluorethylenu (PTFE) a vyhtivana na teplotu mezi 383
K (110 °C) a 464 K (191 °C) pro minimalizaci ztrat NH; a artefaktd
vzorkovani. Kromé toho by odbémé potrubi mélo byt co nejkratsi.

Kiizova interference

Spektralni rozliseni vinové délky NH; bude v rozmezi 0,5 cm™ ', aby se
minimalizovala kfizova interference jinych plynt pfitomnych ve
vyfukovém plynu.

Nedisperzni analyzator s rezonanéni absorpci v ultrafialovém pasmu
(dale jen ,NDUV*)

Princip méfeni

NDUV pracuje na Cisté¢ fyzikalnim zakladé, nejsou potfeba pomocné
plyny ani jiné zafizeni. Hlavnim prvkem fotometru je bezelektrodova
vybojka. Vydava ostie strukturované zafeni v ultrafialovém pasmu, diky
¢emuz lze méfit nékolik slozek, napiiklad NHj.

Fotometricky systém ma konstrukci dvou svazku v Case, aby na zakladé
techniky korelace filtri produkoval méfici a referenéni svazek svétla.

Aby se dosahlo vysoké stability méficiho signalu, konstrukce dvou
svazkli v Case se kombinuje s konstrukci dvou svazkii v prostoru.
Zpracovani signalu detektoru podporuje témétf zanedbatelnou miru
posunu nulového bodu.

V kalibra¢nim rezimu analyzatoru se do drahy svételnému svazku
vklada uzaviena kiemennd kyveta, aby se ziskala ptfesna kalibracni
hodnota, nebot’ veskeré ztraty zpusobené odrazem nebo absorpci stén
kyvety se kompenzuji. Ponévadz je plynova napli kyvety vysoce
stabilni, dava tato kalibracni metoda fotometru velmi vysokou dlouho-
dobou stabilitu.
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2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

Instalace

Analyzator se instaluje ve skfifice analyzatoru pouzivajiciho extrakéni
odbér vzorki podle pokynit vyrobee pfistroje. Umisténi analyzatoru
musi byt schopno unést vyrobcem uvedenou hmotnost.

Cesta vzorku (odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt
vyrobena z nerezavgjici oceli nebo PTFE a vyhfivdna na teplotu mezi
383 K (110 °C) a 464 K (191 °C).

Kromé toho by odbérné potrubi mélo byt co nejkratsi. Musi se mini-
malizovat vliv teploty a tlaku vyfukovych plynd, instalaéniho prostredi
a vibraci na méfeni.

Analyzator plynt musi byt chranén pfed chladem, teplem, kolisanim
teplot a silnym proudénim vzduchu, usazovanim prachu, Zziravym
prostiedim a vibracemi. Musi byt zajiSténa nalezita cirkulace vzduchu,
aby se predeslo ptehfivani. K rozptyleni tepelnych ztrat je tieba vyuzit
cely povrch.

Kfizova citlivost

Zvoli se vhodny spektralni rozsah, aby se minimalizovala kfizova inter-
ference doprovodnych plynt. Typickymi komponenty, které nezi-
doucim zptisobem zasahuji do méfeni NH; jsou SO,, NO, a NO.

K omezeni ktizové interference lze pouzit i dalsi metody.

a) pouziti interferencnich filtra;

b) kompenzace kiizové interference pomoci méfeni komponentt, které
ji zplsobuji, a vyuziti signdlu méfeni ke kompenzaci.

Laserovy infraerveny analyzator
Princip méfeni

Infracerveny laser, jako laditelny diodovy laser (TDL) nebo kvantovy
kaskadovy laser (QCL), je schopen vydavat koherentni svétlo v témef
infraervené oblasti, resp. ve stiedu infracervené oblasti, v nichz dusi-
katé slouceniny vcetné NH; vykazuji silnou absorpci. Tato laserova
optika poskytuje téméf nebo stiedné infraéervené pulzacni uzkopasmové
spektrum o vysokém rozliSeni. Laserové infracervené analyzatory tudiz
mohou snizit rusivy vliv zpusobovany pirekryvanim spekter existujicich
slozek vyfukového plynu z motoru.

Instalace

Analyzator se umisti bud’ pfimo do vyfukové trubky (in-situ), nebo do
skifiiky analyzatoru pouzivajiciho extrakéni odbér vzorkl podle pokynt
vyrobce piistroje. Je-li umistén do skiinky analyzatoru, cesta vzorku
(odbérné potrubi, predfiltr (pfedfiltry) a ventily) musi byt vyrobena
z nerezavéjici oceli nebo z polytetrafluorethylenu (PTFE) a vyhfivana
na teplotu mezi 383 K (110 °C) a 464 K (191 °C), aby se minimali-
zovaly ztraty NH; a artefaktG vzorkovani. Kromé toho by odbérné
potrubi mélo byt co nejkratsi.

Musi byt minimalizovan vliv teploty a tlaku vyfukovych plynt, insta-
la¢niho prostiedi a vibraci na méfeni nebo musi byt pouzity kompen-
zacni techniky.
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23.3.1.

2332

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Ptipadny obalovy vzduch vyuzity ve spojeni s méfenim in-situ k ochrané
pristroje nesmi ovlivnit koncentraci zadné slozky vyfukového plynu
méfené za piistrojem, nebo bude odbér vzorki ostatnich slozek vyfuko-
vého plynu proveden pied piistrojem.

Ovéteni ruSivého vlivu NHj u laserovych infracervenych analyzatort
(kfizova interference)

Oblast plisobnosti a frekvence

Mefi-li se NHj laserovym infraervenym analyzatorem, musi se mira
rusivého vlivu ovéfit po pocateCni instalaci analyzatoru a po vétsi
udrzbé.

Principy méfeni pro ovéfeni ruSivého vlivu

Interferenéni plyny mohou rusivé pusobit na nékteré laserové infracer-
vené analyzatory tim, ze vyvolavaji podobnou odezvu jako NHj.
Pracuje-li analyzator s kompenzaénimi algoritmy, které pouzivaji méfeni
jinych plynt k ovéfeni tohoto rusivého vlivu, musi se zaroven takova
méfeni provadét za ucelem piezkouseni kompenzaénich algoritmu
v prubéhu ovétovani rusivych vlivi pusobicich na analyzator.

Ke zjisténi interferencnich plynt pro laserovy infraCerveny analyzator se
pouzije osvédCeny technicky usudek. Interferencni typy latek,
s vyjimkou H,O, zéavisi na infraCerveném absorpénim pasmu NH;,
které zvolil vyrobce pristroje. Infracervené absorpéni pasmo NHj je
tieba urcit pro kazdy analyzator. U kazdého infracerveného absorpcéniho
pasma NHj se pii urovani interferencnich plynd, které se pouziji pii
oveétovani, postupuje podle osvédéeného technického utisudku.

Postup zkousky emisi
Kontrola analyzatort

Pred zkouskou emisi se zvoli rozsah analyzatoru. Pfipustné jsou analy-
zatory emisi s automatickym nebo manualnim pifepinanim rozsahu.
Béhem zkuSebniho cyklu nebude rozsah analyzatord ménén.

Pokud se pro pfistroj nepouziji ustanoveni bodu 3.4.2, ur¢i se odezva na
nulu a na plny rozsah. Pro odezvu na plny rozsah se pouzije plyn NH;
spliyjici specifikace v bodé 4.2.7. Lze pouzit referen¢ni komory obsa-
hujici kalibra¢ni plyn NH; pro plny rozsah.

Sbér tdaji smérodatnych pro emise

Na pocatku zkusebni sekvence bude soubézné zahajen sbér tdaju pro
NH;. Koncentrace NH3 se musi méfit trvale a ukladat do pocitacového
systému s frekvenci alespon 1 Hz.

Ukony po zkousce

Po dokonceni zkousky odbér vzorki pokracuje, nez uplynou cEasové
intervaly odezvy systému. Uréeni posunu analyzatoru podle bodu
3.4.1 se vyzaduje pouze v piipadé, ze nejsou k dispozici udaje podle
bodu 3.4.2.

Posun analyzatoru

Jakmile to je prakticky mozné, nejpozdéji vSak do 30 minut po dokon-
Ceni zkuSebniho cyklu nebo béhem doby stabilizace, je u analyzatoru
tfeba urCit odezvu na nulu a na plny rozsah. »M2 Rozdil mezi
vysledky ziskanymi pied zkouskou a po zkouSce musi byt mensi nez
2 % plného rozsahu. «
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3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Uréeni posunu analyzatoru se nevyzaduje v téchto piipadech:

a) jestlize posun nuly a plného rozsahu specifikované vyrobcem
pristroje podle bodli 4.2.3 a 4.2.4 spliuje pozadavky bodu 3.4.1;

b) jestlize ¢asovy interval pro posun nuly a plného rozsahu specifiko-
vany vyrobcem piistroje v bodech 4.2.3 a 4.2.4 pickracuje dobu
trvani zkousky.

Specifikace a ovéteni analyzatoru
Pozadavky na linearitu

Analyzator musi spliiovat pozadavky na linearitu specifikované v tabulce
6.5 této prilohy. Ovéfeni linearity podle bodu 8.1.4 této pfilohy se
provadi alespon pfi minimélni frekvenci uvedené v tabulce 6.4 této
ptilohy. S predchozim souhlasem schvalovaciho organu je povoleno
meéné nez 10 referencnich bodu, lze-li prokazat rovnocennou pfesnost.

K ovéfeni linearity se pouzije plyn NH; spliujici specifikace v bodé
4.2.7. Lze pouzit referen¢ni komory obsahujici kalibra¢ni plyn NH3 pro
plny rozsah.

Piistroje, jejichz signaly se uzivaji pro kompenzaéni algoritmy, musi
spliiovat pozadavky na linearitu specifikované v tabulce 6.5 této
ptilohy. Ovéfeni linearity se provadi podle pozadavkt postupti interniho
auditu, vyrobcu pfistroje nebo v souladu s pozadavky normy ISO 9 000.

Pozadavky na analyzatory

Analyzatory musi mit méfici rozsah a dobu odezvy odpovidajici pies-
nosti pozadované k méfeni koncentrace NH3 v neustaleném a ustaleném
stavu.

Minimalni detekéni limit

Analyzator musi mit za vSech zkuSebnich podminek minimalni detekéni
limit < 2 ppm.

Presnost

Piesnost vymezena jako odchylka hodnoty udavané analyzatorem od
referencni hodnoty nesmi pfesahnout + 3 % udavané hodnoty nebo + 2
ppm podle toho, ktera hodnota je vyssi.

Posun nuly

Posun odezvy na nulu a odpovidajici casovy interval specifikuje
vyrobce piistroje.

Posun odezvy na plny rozsah

Posun odezvy na plny rozsah a odpovidajici ¢asovy interval specifikuje
vyrobce piistroje.

Doba odezvy systému

Doba odezvy systému musi byt < 20 s.

Doba nabéhu

Doba nab¢hu analyzatoru musi byt < 5 s.

Kalibra¢ni plyn NH;

Musi byt k dispozici smés plynt, které maji nasledujici chemické

slozeni.

NO; a ¢istény dusik.
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4.2.8.

Skute¢na koncentrace kalibraéniho plynu musi byt v mezich + 3 %
jmenovité hodnoty. Koncentrace NH; se musi uddvat v objemovych
jednotkach (objemové % nebo objemové ppm).

Musi se zaznamenat datum expirace kalibracnich plynt.

Postup ovéfeni rusivého vlivu

Ovéfeni rusivého vlivu se provede nasledovne:

a) Analyzator NH; se nastartuje, uvede v ¢innost, vynuluje a zkalibruje
pro plny rozsah stejné jako pied zkouskou emisi;

b) V utésnéné nadobé se probublavanim viceslozkového kalibracniho
plynu v destilované vodé vytvoii zvlhCeny interferencni zkusebni
plyn. Pokud odebrany vzorek neprochazi vysousecem, reguluje se
teplota v nadob¢ tak, aby se vytvofila uroven H,O pfinejmensim
o takové vysi, jako je maximum ocekavané v priubchu zkousky
emisi. Pouzije se koncentrace interferencniho kalibra¢niho plynu
pro plny rozsah pfinejmensim tak vysokd, jako je ocekdvané
maximum béhem zkousky;

¢) Do odbérného systému se zavede zvlhéeny zkuSebni interferencni
plyn;.

d) Pokud mozno co nejblize vstupu do analyzitoru se zméii molarni
podil vody (xp20) ve zvlhéeném interferencnim zkusebnim plynu.
Napiiklad pro vypocet xypo se zméfi rosny bod (7gew) @ absolutni
tlak (Tdew);

e) Kondenzaci v pienosovych potrubich, zavitech nebo ventilech
z bodu, ve kterém se mé&fi xy,0, k analyzatoru, se zabrani pouzitim
osvédéeného technického usudku;

f) Ponecha se urCity Cas, aby se odezva analyzatoru stabilizovala;

g) Kdyz analyzator méfi koncentraci vzorku, zaznamenaji se udaje
shromazd’ované v prub&éhu 30 sekund. Z téchto udaji se vypocita
aritmeticky pramér;

h) Pokud vysledek vypocéteny v pism. g) tohoto bodu je v ramci
odchylek dovolenych podle tohoto oddilu, analyzator vyhovél
ovéfeni z hlediska rusivého vlivu;

i) Postupy ke zjisténi rusivych vlivii se pro jednotlivé interferencni
plyny mohou provadét oddélené. Jsou-li urovné interferenc¢niho
plynu vys$§i nez maximalni urovné oéekavané pti zkouskach, mize
se kazda zjisténa hodnota rusivého vlivu snizit vynasobenim zjiste-
ného ruSivého vlivu pomérem hodnoty maximalni ocekavané
koncentrace ke skuteéné hodnoté pouzité v pribéhu tohoto postupu.
Lze provadét oddelené postupy ke zjistovani rusivého vlivu koncen-
traci H,O (smérem dolt az k 0,025 mol/mol obsahu H,0), které jsou
niz$i nez maximalni urovné ocekavané béhem zkousky, avsak zjis-
téné rusivé vlivy H,O se zvétsi vynasobenim zjisténého rusivého
vlivu pomérem hodnoty maximalni o¢ekavané koncentrace H,O ke
skute¢né hodnoté pouzité v prubéhu tohoto postupu. Soucet uprave-
nych hodnot rusivého vlivu musi spliiovat dovolenou odchylku pro
kombinované ruseni podle specifikaci v pismeni j) tohoto bodu;
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j) Analyzitor musi mit kombinovany rusivy vliv v rozmezi = 2 %
piislusné stfedni hodnoty amoniaku (NH;) uvedené v bodé¢ 3.4
ptilohy IV.

Alternativni systémy

Schvalovaci organ muze schvalit jiné systémy nebo analyzatory, jestlize
se zjisti, ze poskytuji rovnocenné vysledky v souladu s bodem 5.1.1
této piilohy. V tomto pfipade se ,,vysledky* v uvedeném bodé rozumi
prumérna koncentrace NH; vypoctena pro dany cyklus.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Dodatek 5
Popis odezev systému

Tento dodatek popisuje doby, jimiz se vyjadiuje odezva analytickych
systémi a dalSich méficich systémi na vstupni signal.

Pouzivaji se tyto doby, jak znazornuje obrazek 6-11:

Doba zpozdéni je casovy rozdil mezi zménou komponentu, kterd se ma
v referentnim bodé¢ meéfit, a odezvou systému u 10 % poslednich udava-
nych hodnot (#,0), pfi¢emz jako referencni bod je urcena odbérnd sonda.
Doba odezvy je Casovy rozdil mezi zménou komponentu, ktery se ma
v referencnim bodé méfit, a odezvou systému u 90 % poslednich udava-

nych hodnot (f9), pfiCemz jako referen¢ni bod je urena odbérnd sonda.

Doba nab&hu je casovy rozdil mezi odezvou u 10% a 90 % konecné
naméfené hodnoty (99 — t10)

Doba transformace je ¢asovy rozdil mezi zménou komponentu, ktery se ma
v referencnim bodé méfit, a odezvou systému u 50 % poslednich udava-
nych hodnot (ts0), pficemz jako referencni bod je urcena odbérnd sonda.
Cas vstupniho kroku je ¢as, kdy dojde ke zmén& méfeného parametru.

Obrazek 6-11

Znazornéni odezev systému

Cas vstupniho

kroki
r:o " Doba odezvy !

Odezva

Doba zpozdéni " Dobanibéhu Cas
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PRILOHA VII

Metoda vyhodnocovani udaji a vypocta

Obecné pozadavky

Vypocet emisi se provadi bud’ podle oddilu 2 (vypocty na zakladé
hmotnosti), nebo podle oddilu 3 (vypofty molarnim pfistupem).
Kombinovani obou metod neni dovoleno. Neni nutné provadét
vypocty podle oddilu 2 i oddilu 3.

Konkrétni pozadavky na pfipadné meéfeni poctu cCastic (PN) jsou
stanoveny v dodatku 5.

Vseobecné znacky

Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
A m? plocha
A, m? plocha prifezu hrdla Venturiho trubice
b, D, ag t.b.d () prusecik regresni piimky s osou y
A/F — stechiometricky pomér vzduchu a paliva
C — koeficient
Cy Cy — koeficient vytoku
Cr — koeficient toku
c X ppm, % obj koncentrace / molarni zlomek (umol/mol = ppm)
cq " ppm, % obj koncentrace v suchém stavu
Cy " ppm, % obj koncentrace na vlhkém zakladé
Cp " ppm, % obj koncentrace pozadi
D Xdil — faktor fedéni (%)
Do m>/ot pritsecik kalibradni kiivky PDP
d d m prameér
dy m pramér hrdla Venturiho trubice
e e g/kWh zaklad specificky pro brzdéni
€gas €gas g/kWh specifické emise plynnych slozek
epm epm g/kWh specifické emise pevnych castic
E 1 - PF % ucinnost konverze (PF = penetracni zlomek)
F — stechiometricky faktor
f Hz frekvence
Je — faktor uhliku
% — pomér specifickych tepel
H g/kg absolutni vlhkost
K — korekéni faktor
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Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
Ky [(VK - m®* - s)/kg] | kalibraéni funkce CFV
ke m’/kg paliva specificky faktor paliva
ke, — korekéni faktor vlhkosti pro NO, u vznétovych
motort
kpr kpr — korekeéni faktor regenerace doltl
k; k; — multiplikativni faktor regenerace
kure ki — korekeéni faktor regenerace nahoru
ki a — korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro nasavany vzduch
kwa — korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro fedici vzduch
K.e — korekeéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro ziedény vyfukovy plyn
ke x — korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na vlhky
stav pro surovy vyfukovy plyn
il n kg/(m's) dynamicka viskozita
M M g/mol molarni hmotnost (?)
M, ) g/mol molarni hmotnost nasavaného vzduchu
M, v g/mol molarni hmotnost vyfukového plynu
My My g/mol molarni hmotnost plynnych slozek
m m kg hmotnost
m a; tb.d. ) sklon regresni piimky
v m%/s kinematicka viskozita
mq v kg hmotnost vzorku fediciho vzduchu proslého filtry
pro odbér vzorku pevnych ¢astic
Meg " kg celkova hmotnost ziedéného vyfukového plynu za
cyklus
Megr " kg hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového
plynu za zkuSebni cyklus
Mew " kg celkova hmotnost vyfukového plynu za cyklus
mg " mg hmotnost odebran¢ho vzorku pevnych castic
Meg " mg hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného z tedi-
ciho vzduchu
Mgas Mgas g hmotnost plynnych emisi za zkuSebni cyklus
Mpym Mpym g hmotnost emisi pevnych ¢astic za zkuSebni cyklus
Mge @) kg hmotnost vzorku vyfukového plynu za zkuSebni
cyklus
Mged " kg hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochazeji-

ciho fedicim tunelem




02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 235

Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
Mgep @] kg hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochazeji-
ciho odbérnymi filtry pevnych castic
Mgsd kg hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu
N — celkovy pocet v sérii
n mol mnozstvi latky
n mol/s pruchod mnozstvi latky
n Ta min~ ota¢ky motoru
np 1/s otacky cerpadla PDP
P P kW vykon
p p kPa tlak
Pa kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
Po kPa celkovy atmosféricky tlak
Pa kPa tlak nasycenych par fediciho vzduchu
Py Pabs kPa absolutni tlak
Pr PH20 kPa tlak vodni pary
Ds kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
1 -F PF % penetracni zlomek
qm m kg/s hmotnostni priichod
Gmad m (1) kg/s hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu v suchém
stavu
Gmaw " kg/s hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu ve vlhkém
stavu
Gmce Q) kg/s hmotnostni pritok uhliku v surovém vyfukovém
plynu
qmce @) kg/s hmotnostni pritok uhliku do motoru
ImCp @) kg/s hmotnostni pritok uhliku v systému s fedénim Casti
toku
Imdew " kg/s hmotnostni pritok ziedéné¢ho vyfukového plynu ve
vlhkém stavu
Gmdw ) kg/s hmotnostni pratok fediciho vzduchu ve vlhkém
stavu
qrmedf " keg/s hmotnostni  pratok  ekvivalentniho  zfedéného
vyfukového plynu ve vlhkém stavu
Qmew @] kg/s hmotnostni pratok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu
Grmex " kg/s hmotnostni pritok vzorku odebraného z fediciho
tunelu
Gt @] kg/s hmotnostni pritok paliva
Amp " kg/s prutok vzorku vyfukového plynu do systému
s fedénim casti toku
qr v m’/s objemovy pritok
qvcvs @] m/s objemovy prittok CVS
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Oddil 2 Oddil 3 Jednotka Veli¢ina
qvs " dm*/min systémovy prutok systémem analyzatoru vyfuko-
vého plynu
qn " cm®/min prutok sledovaciho plynu
p r kg/m® hustota
Pe kg/m® hustota vyfukového plynu
r — pomér tlakt
rq DR — fedici pomér ()
Ra pm pramérna drsnost povrchu
RH % relativni vlhkost
b B m/m pomér praméra (systém CVS)
Tp — pomér tlaku SSV
Re Re* — Reynoldsovo ¢islo
S K Sutherlandova konstanta
s s — smérodatna odchylka
T T °C teplota
T Nm to¢ivy moment motoru
Ta K absolutni teplota
t t S cas
Dt Dt S Casovy interval
u — pomér mezi hustotami slozky plynu a vyfukového
plynu
v v m’ objem
qv v m®/s objemovy pritok
Vo m’/r objemovy pritok PDP za otacku
w w kWh prace
Wact Wact kWh skute¢na prace za zkusebni cyklus
WF WF — véahovy faktor
w w g/g hmotnostni zlomek
X mol/mol stfedni koncentrace vazena pritokem
Xo K s/ot kalibra¢ni funkce PDP
y — generickd proménna
y y aritmeticky pramér
Z — faktor stlacitelnosti

(") Viz dolni indexy; napf.: sy, pro hmotnostni pritok suchého vzduchu, g, pro hmotnostni pratok paliva atd.

(®) Redici pomér rq v oddilu 2 a DR v oddilu 3: rizné znacky, ale stejné vyznamy a stejné rovnice. Redici faktor D
v oddilu 2 a xg;; v oddilu 3: rizné znacky ale stejny fyzikalni vyznam; rovnice (7-124) ukazuje vztah mezi xg;; a DR.

() tb.d. = teprve bude definovano.
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vB
1.2. Dolni indexy
Oddil 2 (V) Oddil 3 Veli¢ina
act act skute¢na veli¢ina

okamzité¢ méfeni (napt. 1 Hz)

jednotliva veli¢ina ze série

(") V oddilu 2 uréuje vyznam indexu pfidruzena veli¢ina; naptiklad dolni index ,,d“ miZeoznadovat suchy stav, napf. ,.cq =

koncentrace v suchém stavu

@ %

, fedici vzduch, napt. ,,p4q = tlaknasycenych par fediciho vzduchu nebo .k, 4 = korekéni

faktor pfevodu ze suchého stavu navlhky stav pro fedici vzduch® ¢&i fedici pomér, napft. ,,rg“.

1.3. Znacky a zkratky chemickych slozek (pouzité rovnéz jako dolni
indexy)
Oddil 2 Oddil 3 Veli¢ina
Ar Ar argon
Cl1 Cl uhlovodik ekvivalentni uhliku 1
CHy4 CHy4 methan
C,Hs C,Hg ethan
C;Hg C;Hg propan
CcO CcO oxid uhelnaty
CO, CO, oxid uhli¢ity
H atomarni vodik
H, molekularni vodik
HC HC uhlovodik
H,O H,O voda
He helium
N atomarni dusik
N, molekularni dusik
NO, NO, oxidy dusiku
NO NO oxid dusnaty
NO, NO, oxid dusicity
(0) atomarni kyslik
PM PM pevné Castice
S S sira
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1.4.

Znacky a zkratky u slozeni paliva

0ddil 2 (%) 0ddil 3 (2) Velicina

we (%) we (%) obsah uhliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
wy wy obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
WN WN obsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
wo wo obsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
Wwg wg obsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot]
o o atomovy pomér vodiku k uhliku (H/C)
€ B atomovy pomér kysliku k uhliku (O/C) (%)
v % atomovy pomeér siry k uhliku (S/C)
) S atomovy pomér dusiku k uhliku (N/C)

(") Odkazuje na palivo s chemickym vzorcem CH,ONsS,

() Odkazuje na palivo s chemickym vzorcem CH,OgS,N;s

(®) Pozor na riizné vyznamy znacky B v obou oddilech pro vypocet emisi: v oddilu 2 znacka oznacuje palivo s chemickym
vzorcem CH,S,N;O; (j. vzorcem CgH,S,N;O;, kde # = 1, tj. jeden atom uhliku v molekule), zatimco v oddilu 3
oznacuje pomér kysliku k uhliku u paliva CH,OgS,N;. Pak tedy § z oddilu 3 odpovidd & z oddilu 2.

(*) Zlomek hmotnosti w se znackou chemické slozky v dolnim indexu.

Vypocet emisi na zakladé hmotnosti

Meéteni plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu

Zkousky NRSC s diskrétnimi rezimy

Pritok plynnych emisi g,,qas; [g/h] pro kazdy reZim i zkousky v usta-
leném stavu se vypocte vynasobenim koncentrace plynnych emisi
jejim pfislusnym prutokem:

Gmgas.i = kn ~k " Ugas * Gmew,i * Cgas,i ~ 3 600 (7-1)

kde:

k = 11U Cgagrw,i V [PpPm] @ k= 10 000 u Cgugrwi v [% 0bj]

ki, = korekeni faktor pro NO, [], pro vypocet emisi NO, (viz
bod 2.1.4)

Ug,s = specificky faktor slozky nebo pomér hustot plynné slozky

a vyfukového plynu [—]

Gmew,; = hmotnostni priitok vyfukového plynu v rezimu i ve vlhkém
stavu [kg/s]

Ceas,i = koncentrace emisi v surovém vyfukovém plynu v rezimu i
ve vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]
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Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a zkousky
RMC

Celkova hmotnost plynnych emisi za zkouSku mg, [g/zkouska] se
vypolte vynasobenim Casové sefazenych okamzitych koncentraci
a pratokd vyfukového plynu a integrovanim za cely zkuSebni cyklus
pomoci rovnice (7-2):

N

M gas :J% hn kU g ;(q mewi * C gasi) (7-2)

kde:

f = frekvence sbéru dat [Hz]

ki = korekeni faktor pro NOy [—], pouzitelny jen pro vypocet
emisi NOy

k = 1 U Cgagrw.i V [ppm] a k£ = 10 000 u Cgagrw,i vV [% 0bj]

Ugs = specificky faktor slozky [-] (viz bod 2.1.5)
N = pocet méfeni [—]

Gmew,; = okamzity hmotnostni pratok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [kg/s]

Ceas; = OkamZita koncentrace emisi v surovém vyfukovém plynu ve
vlhkém stavu [ppm] nebo [% obj]

Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém
stavu

Pokud se emise méfi v suchém stavu, zméfena koncentrace v suchém
stavu ¢y se prevede na koncentraci ve vlhkém stavu ¢, pomoci
rovnice (7-3):

Cw:kw'cd (7'3)
kde:
k, = faktor konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve

vlhkém stavu [—]
cq = koncentrace emisi v suchém stavu [ppm] nebo [% obj]
V piipadé Gplného spalovani se faktor konverze koncentrace v suchém

stavu na koncentraci ve vlhkém stavu u surového vyfukového plynu
oznacuje jako ky, [-] a vypoCte se pomoci rovnice (7-4):

Imf i
1,2442 - Ha+111,19 - wyy * 7/——
<] » a+l1l1, WH Tmad,i >

T
7734412442 - Ha 5L 1 000

kw,a _ 9mad.i (7-4)
=
Ph
kde:
H, = vlhkost nasavan¢ho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]
qme; = okamzity pritok paliva [kg/s]
Gmad; = okamzity pritok nasavaného vzduchu v suchém stavu [kg/s]
Pr = tlak vody za chladicem [kPa]
Do = celkovy barometricky tlak [kPa]
wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]

k¢ = dodatetny spalovaci objem [m’/kg paliva]
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pricemz:
k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)
kde:

wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]

= obsah dusiku v palivu [% hmot]

7
[

wo = obsah kysliku v palivu [% hmot]

V rovnici (7-4) lze ptedpokladat pomér p,./py:

1

V pripadé¢ nelplného spalovani (bohaté smési paliva a vzduchu)
a rovnéz pii zkouskach emisi bez pfimého méfeni pritoku vzduchu
se upfednostiiuje druhd metoda vypoctu k, ,:

= 1,008 (7-6)

1+a'0005‘%c +¢ )*le
k wa = 4 C02p ’.CO (7_7)
T rb
kde:

ccor = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém
stavu [% obj]

cco = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém stavu
[ppm]

pr = tlak vody za chladi¢em [kPa]

pr = celkovy barometricky tlak [kPa]

o = molarni pomér uhliku k vodiku [—]

kw1 = vlhkost nasavaného vzduchu [-]

- 1,608 - H, (7-8)

~ 1000 + 1,608 - H,

Korekce NO, o vlhkost a teplotu

Protoze emise NO, jsou zavislé na vlastnostech okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NOy korigovat o okolni teplotu a vlhkost faktory
ki p nebo ky, g [-] pomoci rovnic (7-9) a (7-10). Tyto faktory plati pro
rozsah vlhkosti 0-25 g H,O/kg suchého vzduchu.

a) u vznétovych motort

15,698 x H,,

= 0,832 7-9
h,D 1000 + 0, (7-9)

b) u zazehovych motort
kng = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 10 x H,> (7-10)
kde:

H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]
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Specificky faktor slozky u

V bodech 2.1.5.1 a 2.1.5.2 jsou popsany dva vypocetni postupy.
Postup podle bodu 2.1.5.1 je jednodussi, protoze vyuziva tabulkové
hodnoty u pro pomér mezi slozkou a hustotou vyfukového plynu.
Postup podle bodu 2.1.5.2 se vyznacuje vyssi piesnosti u téch jakosti
paliva, které se odchyluji od specifikaci v pfiloze VIII, vyzaduje vSak
elementarni analyzu slozeni paliva.

2.1.5.1.  Tabulkové hodnoty

Pouzitim nékterych zjednoduseni (pfedpoklad hodnoty 4 a podminek
pro nasavany vzduch podle tabulky 7.1) na rovnice v bod¢ 2.1.5.2
vychdzeji hodnoty w4, uvedené v tabulce 7.1.

Tabulka 7.1

Hodnoty u surového vyfukového plynu a hustoty sloZek (pro koncentrace emisi vyjadiené v ppm)

Plyn
NO, Cco HC CO, 0, CH,
Palivo Te Taas [kg/m3]
2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (b)
Motorova nafta (plynovy olej pro 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
nesilni¢ni pouziti)
Ethanol pro dedikované vznétové 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
motory
ED95
Zemni plyn / biomethan (%) 1,2661 0,001621 0,000987 [0,000528 (4| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (¢) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
(E85)
(®) V zavislosti na palivu.
(®) PH 4 = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.
(°) u s presnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
(9) NMHC na zakladé CH,, 93 (pro celkové HC se pouzije koeficient Ugas CHy).
(°) u s piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.
2.1.5.2.  Vypoctené hodnoty

Specificky faktor sloZky ug,; 1ze vypocitat pomoci poméru hustoty

slozky a vyfukového plynu, pfipadné pomoci odpovidajiciho poméru

molarnich hmotnosti [rovnice (7-11) nebo (7-12)]:

U gasi = M gos /(M ;1 000) (7-11)

nebo
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7-12)
kde:
Mgy,s = molarni hmotnost slozky plynu [g/mol]

M.; = okamzitd molarni hmotnost surového vyfukového plynu ve
vlhkém stavu [g/mol]

Peas = hustota slozky plynu [kg/m*]

pei = okamzitd hustota surového vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [kg/m3]

Molarni hmotnost vyfukového plynu M.; se odvodi pro obecné
slozeni paliva CH,O,N;S, za ptedpokladu upIné¢ho spalovéni a vypocte
se pomoci rovnice (7-13):

mf i
— I+ Amaw,i
Me,i — 3
a, &, 0 _ H, 107
Amfi . 14+t2"2 +2x1,00794+15,9994
Amawi 12011 4 1,00794 - @ + 15,9994 - & + 14,0067 - 6 + 32,065 - 7 1+ H, 1073
kde:
qme; = okamzity hmotnostni pritok paliva ve vlhkém stavu [kg/s]
Gmaw,; = okamzity hmotnostni pritok nasdvan¢ho vzduchu ve vihkém
stavu [kg/s]
o = molarni pomér vodiku k uhliku [—]
0 = molarni pomér dusiku k uhliku [-]
& = molarni pomér kysliku k uhliku [-]
y = atomovy pom¢r siry k uhliku []
H, = vlhkost nasavan¢ho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]
M, = molekularni hmotnost nasdvaného vzduchu = 28,965 g/mol

Okamzita hustota surového vyfukového plynu 7 ; [kg/m®] se vypodte
pomoci rovnice (7-14):

1000+ H 5+ 1000 * (G mri/q madi)

Pl =T34 1 10434 - Hy + ke - 1000 (g s/ )

kde:

qmr; = okamzity hmotnostni pritok paliva [kg/s]

Gmad; = okamzity hmotnostni pritok nasdvaného vzduchu v suchém
stavu [kg/s]

H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

k¢ = dodatetny spalovaci objem [m’/kg paliva] [viz rovnice (7-5)]

Hmotnostni pratok vyfukového plynu

(7-13)



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 243

2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Metoda méfeni prutoku vzduchu a paliva

Tato metoda obnasi méfeni prutoku vzduchu a paliva vhodnymi
pritokoméry. Okamzity pritok vyfukového plynu g.ew; [keg/s] se
vypocte pomoci rovnice (7-15):

Amew,i = Gmaw,i T qmt.i (7-15)
kde:

Gmaw,; = okamzity hmotnostni pritok nasavaného vzduchu [kg/s]
qme; = okamzity hmotnostni pritok paliva [kg/s]

Metoda méfeni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda obnasi méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve
vyfukovém plynu. Okamzity pratok vyfukového plynu gmew.i [kg/s]
se vypocte pomoci rovnice (7-16):

qvt Pe

G mowi = Ty (o (7-16)
kde:

gy = pratok sledovaciho plynu [m’/s]

Cmix;, = okamzitd koncentrace sledovaciho plynu po smichéni [ppm]
Te = hustota surového vyfukového plynu [kg/m?]

Cp = koncentrace pozadi sledovaciho plynu v nasavaném vzduchu

[ppm]

Koncentraci pozadi sledovaciho plynu ¢, lze urcit zprimérovanim
koncentrace pozadi naméfené bezprostiedné pied zkouskou a po ni.
Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1% koncentrace sledovaciho
plynu po smichani c¢pix,; pfi maximalnim pritoku vyfukového plynu,
lze koncentraci pozadi nebrat v Gvahu.

Metoda méfeni prutoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda obnasi vypocet hmotnostniho pratoku vyfukového plynu
z prutoku vzduchu a z poméru vzduchu k palivu. Okamzity hmot-
nostni pritok vyfukového plynu guew, [kg/s] se vypocte pomoci
rovnice (7-17):

1
wi = q maw,i | 1 — 7-17
q mew.i = 4 maw.i ( +A/Fst'/1,-) (7-17)

pticemz:

138,0 - (1+4ﬁ—§+y)

AJF 4 =

1 4 <cou 104 2

2 ccoq 1074
s - 104 a 1 - 35 ;Ud e 0
100 — ¢cod 0" CHCw * 10—4 + (= - 2 Ccod ¢ Y
2 W
4 2

12,011 + 1,00794 - a + 15,9994 - & 4 14,0067 - 0 + 32,065 - y

) * (€co2d + ccoa - 107%)

L= 3,5 ccod
;=
4,764 - (1 + % —%+ y) ) (CCOZd “+ ccod - 104 + CHCw * 1074)
kde:
Gmaw,; = hmotnostni pritok nasdvan¢ho vzduchu ve vlhkém stavu

[kg/s]

A/Fy = stechiometricky pomér vzduchu a paliva [—]

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

I; = okamzity pomér piebytkového vzduchu [-]

ccoa = koncentrace CO v surovém vyfukovém plynu v suchém
stavu [ppm]

ccoaa = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém
stavu [%]

cucw = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [ppm Cl1]

o = molarni pomér vodiku k uhliku [-]
P = molarni pomér dusiku k uhliku [-]
e = molarni pomér kysliku k uhliku [-]
y = atomovy pomér siry k uhliku [-]

Metoda bilance uhliku, jednokrokovy postup

Pro vypocet hmotnostniho prutoku vyfukového plynu ve vlhkém
Stavu ¢uew,; [kg/s] 1ze pouzit nasledujici jednokrokovy vzorec podle
rovnice (7-20):

_ . 14 we 1+—2 ) +1]
@mewd =4 mti 110828 - we + kg fe)f e 1000

pfi¢emz faktor uhliku £, [-] je dan vztahem:

€ cod C HCw

. = 0,5441 - — ¢ corda
/. (€ cor = ¢ coraa) + {57557+ 17355

kde:

qmr; = okamzity hmotnostni priitok paliva [kg/s]

we = obsah uhliku v palivu [% hmot.] (viz rovnice (7-82)
v bodé 3.3.3.1 nebo tabulka 7.3)

H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

kg = dodateny spalovaci objem v suchém stavu [m*/kg paliva]

cco2a = koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu v suchém

stavu [%]

ccozda = koncentrace CO, v okolnim vzduchu v suchém stavu [%]

ccoa = koncentrace CO v suchém stavu v surovém vyfukovém
plynu [ppm]
chew = koncentrace HC v surovém vyfukovém plynu ve vlhkém

stavu [ppm]

a faktor ky [m’/kg paliva], ktery se vypoéte pomoci rovnice (7-22)
v suchém stavu odeCtenim vody vzniklé spalovanim od k.

keg = ke — 0,11118 - wy (7-22)
kde:
ke = specificky faktor paliva z rovnice (7-5) [m3/kg paliva]

wy = obsah vodiku v palivu [% hmot]

(7-20)

(7-21)
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2.2.
2.2.1.

Ztedéné plynné emise
Hmotnost plynnych emisi

Hmotnostni priatok vyfukového plynu se méii systémem odbéru
vzorkil s konstantnim objemem (CVS), ktery mize pouzivat objemové
davkovaci cerpadlo (PDP), Venturiho trubici s kritickym pritokem
(CFV) nebo Venturiho trubici s podzvukovym proudénim (SSV).

U systémi s konstantnim hmotnostnim pritokem (tj. s vyménikem
tepla) se hmotnost zneCist'ujicich latek m,,s [g/zkouska] urc¢i pomoci
rovnice (7-23):

mgas = kh k- ugas ’ cgas T Meg (7'23)

kde:

Ugys j€ pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu a hustotou
vzduchu podle tabulky 7.2 nebo vypocteny pomoci rovnice (7-34) [—]

Cgas = stiedni koncentrace sloZky korigovana o pozadi ve vlhkém
stavu [ppm] nebo [% obj]

k, = korekeni faktor pro NOy [—], pouzitelny jen pro vypocet emisi
NOy

k=1u cgasr,w,i v [ppm]a k=10000 u cgasr,w,i v [% Ob.]]

meq = celkova hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cyklus [kg/
zkouska]

U systému s kompenzaci prutoku (bez vyméniku tepla) se hmotnost
zneCistujicich latek mg, [g/zkouska] urci vypoctem okamzitych hmot-
nostnich emisi, integraci a korekci o pozadi pomoci rovnice (7-24):

N

1

mgas:kh.k. <Z[(med,i.ce.ugas)]_ |:(med.cd. (1_B>
i=1

kde:

Ce = koncentrace emisi ve ziedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [ppm] nebo [% obj]

cq = koncentrace emisi v fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm]
nebo [% obj]

Meq; = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za Casovy interval i
[ke]

meq = celkova hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus
(ke]

Ugys = tabulkova hodnota z tabulky 7.2 [-]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bod¢ 2.2.2.2] [-]

ky = korekéni faktor pro NO, [-], pouzitelny jen pro vypocet
emisi NO

k =1lucv[ppm], £k =10000 u c v [% obj]

Koncentrace cgas, ¢c @ c¢q mohou byt bud” naméfené hodnoty
v odebraném davkovaném vzorku (do jimaciho vaku, avSak nelze
pouzit u NO a HC) nebo hodnoty zprimérované integraci z kontinu-
alnich méfeni. Rovnéz hodnotu meq4; je nutné zprimeérovat integraci za
zkuSebni cyklus.

Nasledujicimi rovnicemi se provadi vypocet potiebnych veliin
(ce, Ugas a med)'

u gas):|> (7'24)
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2.2.2.

222.1.

2222,

Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém
stavu

Vsechny koncentrace uvedené v bodé 2.2.1 naméfené za sucha se
prevedou na koncentrace ve vlhkém stavu pomoci rovnice (7-3).

Ztedény vyfukovy plyn

Koncentrace v suchém stavu se pfevedou na koncentrace ve vlhkém
stavu pomoci jedné z nasledujicich dvou rovnic [(7-25) nebo (7-26)]
pouzitych na rovnici:

O Ccozw
= 1l ———— | —kw| 1, -2
kwe K 200 ) k 2] 008 (7-25)
nebo
11—k,
kwe= (ajo)d> - 1,008 (7-26)
1+ 550>
kde:
o = molarni pomér vodiku k uhliku v palivu [-]

ccoaw = koncentrace CO, ve ziedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [% obj]

ccoada = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu v suchém
stavu [% obj]

Korekéni faktor konverze ze suchého na vlhky stav k,, zohlednuje
obsah vody v nasavaném vzduchu i v fedicim vzduchu a vypocte se
pomoci rovnice (7-27):

i fr () ()

kv =
1 000 + {1,608 : {Hd(l ,L%) +H,- (}))”
kde:
H, = vlhkost nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

Hy = vlhkost fediciho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bod¢ 2.2.2.2] []

Faktor fedéni

Faktor fedéni D [-] (nutny pro korekci o pozadi a vypolet ko) se
vypoc¢te pomoci rovnice (7-28):

F

D= 7-28
ccoze + (€ uce + ¢ coe) - 1074 (728)

kde:

Fs = stechiometricky faktor [—]

ccoze = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [% obj]

cuce = koncentrace HC ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [ppm Cl1]

ccoe = koncentrace CO ve zfedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [ppm]

(7-27)
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2.223.

2224,

Stechiometricky faktor se vypoéte pomoci rovnice (7-29):
1
1+5+376 (1+9)

F =100 - (7-29)

kde:
o = molarni pomér vodiku k uhliku v palivu [—]

Pokud neni znamo slozeni paliva, mohou se pouzit tyto stechiome-
trické faktory:

Fg (nafta) = 13,4
Fg (LPG) = 11,6
Fg (NG) = 9,5

Fs (E10) = 13,3
Fg (E85) = 11,5

Pokud se prutok vyfukového plynu méfi piimo, lze faktor fedéni D
[-] vypocitat pomoci rovnice (7-30):

p=1revs (7-30)
q vew

kde:

grevs je objemovy pritok ziedéného vyfukového plynu [m¥/s]

Grew = Objemovy pritok surového vyfukového plynu [m?/s]

Redici vzduch

kwa = (1 = ky3) © 1,008 (7-31)

pticemz

ks 1,608 - Hq (7-32)

~ 1000 + 1,608 - Hy

kde:
Hy = vlhkost fediciho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

Urceni koncentrace korigované o pozadi

K urceni netto koncentraci znecist'ujicich latek se primérné koncent-
race pozadi plynnych zneciStujicich latek v fedicim vzduchu odectou
od meéfenych koncentraci. Primérné hodnoty koncentraci pozadi se
ur¢i metodou jimani vzorki do vaki nebo kontinudlnim méfenim
s integraci. Pouzije se rovnice (7-33):

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 - 5) (7'33)
kde:
Ceas = metto koncentrace plynné zneCistujici latky [ppm] nebo
[“o obj]

Coase = koncentrace emisi ve ztedéném vyfukovém plynu ve vlhkém
stavu [ppm] nebo [% obj]

cq = koncentrace emisi v fedicim vzduchu ve vlhkém stavu [ppm]
nebo [% obj]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]
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vB
2.2.3. Specificky faktor slozky u

Specificky faktor sloZKy ug, zfedéného plynu lze bud vypocitat

pomoci rovnice (7-34) nebo vycist z tabulky 7.2; v tabulce 7.2 se

predpoklada, ze hustota zfedéného vyfukového plynu je rovna hustoté

vzduchu.

M yas M vas
U 1000 - (7-34)
v [M daw (1 —5) M oy (5)} +1 000

kde:

M,,s = molarni hmotnost slozky plynu [g/mol]

Mg, = molarni hmotnost zifedéné¢ho vyfukového plynu [g/mol]

M2
Mg, = molarni hmotnost fediciho vzduchu [g/mol] (viz rovnice (7-
144) v bodé¢ 3.9.3)
M., = molarni hmotnost surového vyfukového plynu [g/mol] (viz
dodatek 2 bod 5)
vB
D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bod¢ 2.2.2.2] [-]
Tabulka 7.2
Hodnoty u zfedéného vyfukového plynu (pro koncentrace emisi vyjadirené v ppm) a hustotyslozek
Plyn
NOy CcO HC CO, 0, CH,4
Palivo Ie Tgas [kg/m3]
2,053 1,250 0 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (2)

Motorova nafta (ply- 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
novy olej pro nesilni¢ni
pouziti)
Ethanol pro dedikované 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
vznétove motory
(ED95)
Zemni plyn / Dbio- 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
methan (%)
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Ethanol (ES85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") V zavislosti na palivu

(®) Pii A = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

(®) u s piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni sloZeni: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
(*) NMHC na zékladé CH, 3 (pro celkové HC se pouzije koeficient uy,, CHy).

(°) u s piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni sloZeni: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

2.24. Vypocet hmotnostniho pritoku vyfukového plynu
2.2.4.1.  Systém PDP-CVS

Hmotnost ziedéného vyfukového plynu m.q [kg/zkouska] za cyklus se
vypocéte pomoci rovnice (7-35), pokud se v prubéhu cyklu teplota
ziedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla
v rozmezi + 6 K:
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22.42.

P 273,15
=1,293 Vo np - i 7-35

Med =5 O™ q01325 T (733)

kde:

Vo = objem plynu nacerpan¢ho za otacku pii podminkach
zkousky [m>/ot]

np = celkovy pocet otacek Cerpadla za zkousku [ot/zkou-
$ka

2 = absolutni tlak na vstupu do cerpadla [kPa]

T = primérna teplota zfedéné¢ho vyfukového plynu

u vstupu cerpadla [K]
1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101,325 kPa
Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku

tepla), vypocte se hmotnost ziedéného vyfukového plynu mq; [kg]
za Casovy interval pomoci rovnice (7-36):

Py 273,15
i =1293 Vo np; " =5 —— 7-36

e O M T01325 T (7-36)

kde:

Vo = objem plynu nacerpaného za otdCku pfi podminkach
zkousky [m?*/ot]

Dy = absolutni tlak na vstupu do Cerpadla [kPa]

np,; = celkovy pocet otacek cerpadla za Casovy interval i
[rev/At]

T = pramérna teplota zfedéné¢ho vyfukového plynu

u vstupu Cerpadla [K]
1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101,325 kPa

Systém CFV-CVS

Hmotnostni pratok za cyklus mey [g/zkouska] se vypocte pomoci
rovnice (7-37), pokud se v prubéhu cyklu teplota zfedéného vyfuko-
vého plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla v rozmezi £ 11 K:

1293 1 Ky " p,

meq = 703 (7-37)

kde:

t = cas cyklu [s]

Ky = kalibra¢ni koeficient Venturiho trubice s kritickym
proudénim za standardnich podminek
(VK- m* - s) /kg]

Py = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101,325 kPa

Pokud je pouzit systétm s kompenzaci prutoku (tj. bez vyméniku
tepla), vypocte se hmotnost ziedéného vyfukového plynu meq; [kg]
za Casovy interval pomoci rovnice (7-38):

1,293 - At; Ky " py
TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.4.3.

kde:

Dt; = Casovy interval zkousky [s]

Ky = kalibracni koeficient Venturiho trubice s kritickym
proudénim za standardnich podminek
(VK- m* - s) /ke]

Pp = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101, 325 kPa

Systém SSV-CVS

Hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus mey [g/zkouska] se
vypocte pomoci rovnice (7-39), pokud se v prubchu cyklu teplota
ziedéného vyfukového plynu udrzuje pomoci vyméniku tepla
v rozmezi £11 K:

Meq = 1,293 S qyssv At (7-39)

kde:
1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101, 325 kPa

At = cas cyklu [s]

qyssv = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325
kPa, 273,15 K) [m?/s]

piicemz
Ao ,» I 14086 17143+ . 1
q yssv = Ed"c aP p 7 —rpy ) W (7-40)
kde:
Ay = soubor konstant a pievodii jednotek = 0,0056940

m K 1
min kPa mm?

dy = pramér hrdla SSV [mm)]
Cyq = koeficient vytoku SSV [-]
pp = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

T, = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

rp = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na vstupu,
) AP 2
Pq
rp = pomér pruméru hrdla SSV k vnitinimu priméru vstupni trubky
d
S

Pokud je pouzit systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vymeéniku
tepla), vypocte se hmotnost zfedéné¢ho vyfukového plynu mq, [kg]
za Casovy interval pomoci rovnice (7-41):

meq; = 1,293 * qpssv * Af (7-41)

kde:
1,293 kg/m3 = hustota vzduchu pii 273,15 K a 101,325 kPa
D¢; = Casovy interval [s]

qrssv = objemovy pritok surového vyfukového plynu [m?/s]
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2.3.

2.3.1.1.
23.1.1.1

23.1.1.2

Vypocet emisi pevnych &astic

Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Hmotnost pevnych castic se vypocte po korekci hmotnosti vzorku
¢astic o vztlak podle bodu 8.1.13.2.5 prilohy VI.

Systém s fedénim casti toku
Vypocet zalozeny na poméru vzorku

Emise pevnych castic za cyklus mpy [g] se vypoctou pomoci rovnice
(7-42):
m ¢

. 1000 (7-42)

m pm

kde:

m¢ = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]

rs = pramérny podil vzorku za zkuSebni cyklus [-]

pricemz:

o= se M (7-43)
Mew M sed

kde:

mg. = hmotnost vzorku surového vyfukového plynu za cyklus [kg]

Mmey, = celkova hmotnost surového vyfukového plynu za cyklus [kg]

Mo, = hmotnost zfedéného vyfukového plynu prochézejiciho odbér-
nymi filtry pevnych castic [kg]

Mgeq = hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochazejiciho
fedicim tunelem [kg]

U systému s odbérem celého vzorku jsou hodnoty mge, a mgq stejné.
Vypocet zalozeny na fedicim poméru

Emise pevnych castic za cyklus mpy [g] se vypoctou pomoci rovnice
(7-44):

- . 7-44
M e 1000 (7-44)
kde:

m¢ = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného za cyklus [mg]

mgep = hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochazejiciho odbér-
nymi filtry pevnych castic [kg]

megr = hmotnost ekvivalentniho ziedéného vyfukového plynu za
cyklus [kg]

Celkova hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za
cyklus meqr [kg] se ur¢i pomoci rovnice (7-45):

1 N
Mot =7 G medti (7-45)
o
pricemz:
qmedf,i = 9mew,i " Td,i (7'46)
rai= q mdew,i (7_47)

q mdew,i — 4 mdw,i



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 252

2.3.1.2.

23.1.2.1

kde:

Gmear; = okamzity ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného
vyfukového plynu [kg/s]

Gmew; = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [kg/s]

Td; = okamzity fedici pomér [—]

Gmdew.; = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [kg/s]

Gmaw,i = okamzity hmotnostni pritok fediciho vzduchu [kg/s]
ya = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [—]

Systém s fedénim plného toku
Hmotnostni emise se vypoctou pomoci rovnice (7-48):

m g m ed

= : 7-48
M e 1000 (7-48)
kde:
mg = je hmotnost pevnych ¢astic odebranych za cyklus [mg]

Mg, = je hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochdzejiciho
odbérnymi filtry pevnych ¢&astic [kg]

meq = je hmotnost ziedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

piicemz

Mgep = Mger — Mggd (7-49)
kde:

Mgy = hmotnost dvakrat ziedéného vyfukového plynu prochazeji-

ciho filtrem pevnych ¢astic [kg]
mgq = hmotnost sekundarniho tediciho vzduchu [kg]

Korekce o pozadi

Hmotnost pevnych €astic mpy [g] mize byt korigovana o pozadi
pomoci rovnice (7-50):

m ¢ my 1 m ed
— _ 1= . 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )
kde:
my = hmotnost vzorku pevnych castic odebraného za cyklus [mg]

Mo, = hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochizejiciho odbér-
nymi filtry pevnych castic [kg]

mgq = hmotnost fediciho vzduchu odebraného systémem odbéru
vzorkt pevnych castic pozadi [kg]

my, = hmotnost odebranych pevnych ¢astic pozadi fediciho vzduchu
[mg]

meq = hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cyklus [kg]

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bod¢ 2.2.2.2] [-]
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2.3.2.
23.2.1.

23.22.

Vypocet u NRSC s diskrétnimi rezimy
Redici systém
Vsechny vypocty se zakladaji na primérnych hodnotach jednotlivych

reziml i béhem doby odbéru vzorku.

a) u systému s fedénim casti toku se ekvivalentni hmotnostni pratok
ziedéného vyfukového plynu urci pomoci rovnice (7-51) a systému
s prutokomérem podle obrazku 9.2:

q medf = ¢ mew "7V d (7-51)

- 4 mdew (7-52)
q mdew — 9 mdw

kde:

Gmear = ekvivalentni hmotnostni prutok zfedéného vyfukového
plynu [kg/s]

Gmew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu
(ke/s]

rq = fedici pomér [-]

Gmdew = hmotnostni pritok zfedéného vyfukového plynu ve
vlhkém stavu [kg/s]

gmdw = hmotnostni pratok fediciho vzduchu [kg/s]
b) u systému s fedénim plného toku se jako ¢,,cqr POUZIjE G ndew-

Vypocet hmotnostniho pritoku pevnych castic

Pritok emisi pevnych castic za cyklus g,pm [g/h] se vypocte pomoci
rovnic (7-53), (7-56), (7-57) nebo (7-58):

a) metoda s jednim filtrem

m g 3 600
= - 2000 7-53
q mPM M sep q medf 1000 ( )
N
q medf = Zﬂl medfi = WF' i (7'54)
i=1
N
m sep = Z M sepi (7—55)
i=1

kde:
gmpm = hmotnostni pritok pevnych castic [g/h]

m¢ = hmotnost vzorku pevnych castic odebrané¢ho za cyklus
[mg]

Gmedr = pramérny hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéné¢ho
vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

Gmeari = hmotnostni pritok ekvivalentniho zfedéného vyfukového
plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]

WF; = vahovy faktor pro rezim i [—]

Mg, = hmotnost ziedéného vyfukového plynu prochdzejiciho
odbérnymi filtry pevnych castic [kg]

Mgep; = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢astic v rezimu i [kg]

N = pocet méfeni [—]



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 254

b)

<)

d)

metoda s vice filtry
m g 3 600
mPMi = g medfi T e 7-56
q mPMi M sepi q medfi 1000 ( )
kde:

gmpmi = hmotnostni pritok pevnych ¢astic v rezimu i [g/h]

myg = hmotnost vzorku pevnych Castic odebran¢ho v rezimu i
[mg]

Gmeasi = hmotnostni prutok ekvivalentniho ziedéného vyfukového
plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]

Mgepi = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku pevnych Eastic v rezimu i [kg]

Hmotnost pevnych ¢&astic za zkuSebni cyklus se uréi sumaci
pramérnych hodnot pro jednotlivé rezimy i béhem doby odbéru

vzorku.

Hmotnostni pratok pevnych ¢astic ¢,,pm [g/h] nebo ¢,.pmi [g/h]
muze byt korigovan o pozadi takto:

metoda s jednim filtrem

N
m g msq 1 3 600
M — RS () wE | L2
9 mPm {msep [md a ( D,-) ‘” 4 medt " 17000

i=1

kde:
gmpm = hmotnostni pratok pevnych castic [g/h]
m¢ = hmotnost odebraného vzorku pevnych ¢astic [mg]

Mgep, = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku pevnych castic [kg]

mgq = hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebrané¢ho z fediciho
vzduchu [mg]

myg = hmotnost vzorku fedicitho vzduchu proslého filtrem pro
odbér vzorku pevnych castic [kg]

D; = faktor fedéni v rezimu i [viz rovnice (7-28) v bodé
2222] []

WF; = vahovy faktor pro rezim i [—]

Gmeat = prumérny hmotnostni pratok ekvivalentniho zfedéného
vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

metoda s vice filtry

_fmag med (4 1 3600
q mPMi = m wepi m g D q medfi 1 000

kde:

gmpmi = hmotnostni pritok pevnych ¢astic v rezimu i [g/h]

myg = hmotnost vzorku pevnych Castic odebran¢ho v rezimu i
[mg]
Mgepi; = hmotnost vzorku ziedéného vyfukového plynu proslého

filtrem pro odbér vzorku pevnych Eastic v rezimu i [kg]

_,S
a
Il

hmotnost vzorku pevnych ¢astic odebraného z fediciho
vzduchu [mg]

3
I
|

= hmotnost vzorku fediciho vzduchu proslého filtry pro
odbér vzorku pevnych &astic [kg]

(7-57)

(7-58)
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2.4.
2.4.1.
2.4.1.1.

D = faktor fedéni [viz rovnice (7-28) v bodé 2.2.2.2] [-]

gmedri = hmotnostni prutok ekvivalentniho ziedéného vyfukového
plynu ve vlhkém stavu v rezimu i [kg/s]

Pokud se provadi vice nez jedno méfeni, myg/my se nahradi
Prace za cyklus a specifické emise
Plynné emise
Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Odkazuje se na body 2.1 (surovy vyfukovy plyn) a 2.2 (ziedény
vyfukovy plyn). Vysledné hodnoty vykonu P [kW] se integruji za
zkuSebni interval. Celkova prace W, [kWh] se vypoéte pomoci
rovnice (7-59):

- 11 1 27 &
Waer =) Pi AMj=— " o— = =" ——" i Ti
’ ; f 3600 10° 60 ;(" )

kde:

P; = okamzity vykon motoru [kW]

n; = okamzité otacky motoru [ot/min]

T; = okamzity to¢ivy moment motoru [Nm]

Waee = skute¢na prace za cyklus [kWh]

f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [—]
At; = interval méfeni [s]

Pokud byla pomocna zafizeni namontovana v souladu s dodatkem 2
prilohy VI, neprovadi se u rovnice (7-59) korekce o okamzity toCivy
moment motoru. Pokud podle bodl 6.3.2 nebo 6.3.3 ptilohy VI tohoto
nafizeni nejsou instalovana nezbytnd pomocna zafizeni, kterd méla byt
pro ucely zkousky instalovana, nebo jsou instalovana zafizeni, ktera
meéla byt pro ucel zkousky odinstalovana, hodnota 7; v rovnici (7-59)
se koriguje pomoci rovnice (7-60):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'60)

kde:

Timeas = Naméfend hodnota okamzit¢ho to¢ivého momentu motoru

T; aux = odpovidajici hodnota tocivého momentu potfebného
k pohonu pomocnych zafizeni zjisténa podle rovnice (6-
18) v ptiloze VI

Specifické emise eg,s [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z nésledu-
jicich vztahl v zavislosti na typu zkuSebniho cyklu.

e _ M gas
as —
€ w

(7-61)

act
kde:
Mgas = celkova hmotnost emisi [g/zkouska]

Waee = prace za cyklus [kWh]

(7-59)
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U NRTC je pro plynné emise jiné nez CO, kone¢nym vysledkem
zkouSKy eg,s [g/kWh] vazeny primér zkousky se studenym startem
a zkousky s teplym startem vypocéteny pomoci rovnice (7-62):

(0,1 * meoia) + (0,9 - mhot)

sas = 7-62
€ (071 : Wact,co]d) + (0,9 * Wact, hOt) ( )

kde:

Meolq jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za studena [g]
Waet, cold j€ skutend prace za NRTC se startem za studena [kWh]
Mper jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]
Wact, not je skute¢na prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, kone¢ny vysledek zkousky ey, [g/kWh] vypocte
ze zkousky NRTC se startem za tepla pomoci rovnice (7-63):

m CO2 hot
€ Cco2hot = 7 (7-63)
w act,hot

kde:
Mco2, hot jSOU hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]
Waet, not j& skutecna prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

2.4.1.2.  NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise eg,s [g/kWh] se vypoftou pomoci rovnice (7-64):
Nmode

z (‘1 mgasi WF i)
i=1

€ gas = N

(7-64)

mode

> (P W)

i=1
kde:

Gmgas,i = stiedni hmotnostni pritok emisi v rezimu 7 [g/h]

P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Zze k naméie-
nému vykonu P,,..; [kW] se pficte vykon potfebny k pohonu
pomocnych zafizeni P,y [kW] zjistény podle rovnice (6-8)
pf‘ilohy VI (Pl = Pmeas + PAUX)

WF; = vahovy faktor pro rezim i [-]
Nyode = pocet rezimt v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy

2.4.2. Emise pevnych castic
2.4.2.1.  Zkusebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emise pevnych castic se vypoctou pomoci rovnice (7-61),
kde se hodnoty ey, [g/kWh] a my,s [g/zkouSka] nahradi hodnotami
epv [g/kWh] a mpy [g/zkouska]:

m pm
W act

(7-65)

€ pM =

kde:

mpy = celkova hmotnost emisi pevnych ¢astic vypoctend podle bodu
2.3.1.1 nebo 2.3.1.2 [g/zkouska]

Waee = prace za cyklus [kWh]
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vB
Emise v neustaleném kompozitnim cyklu (tj. NRTC se startem za
studena a NRTC se startem za tepla) se vypoctou podle bodu 2.4.1.1.
2.422. NRSC s diskrétnimi rezimy
Specifické emise pevnych castic epy [g/kWh] se vypoctou pomoci
rovnice (7-66) nebo (7-67):
a) metoda s jednim filtrem
VM_Z 4mPM
€PM = Nmode - (7-66)
> (P WF))
i=1
vB
kde:
V2
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, Zze k nameé-
fenému vykonu P,.. [kW] se pfiéte vykon poticbny
k pohonu pomocnych zatizeni P,uy [kW] zjistény podle
rovnice (6-8) piilohy VI (P; = P,eas + Pauy)
vB
WF; = vahovy faktor pro rezim i [—]
¢mpm = hmotnostni prittok pevnych ¢astic [g/h]
VM2
Noae = pocet rezimi v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
vB
b) metoda s vice filtry
VM2 Nonode
Z(QmPMi “WF)
N P -67)
Z (P; - WF;)
i—1
vB
kde:
VM2
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypoéteny tak, Ze k namé-
fenému vykonu P, [kW] se pfiéte vykon potiebny
k pohonu pomocnych =zafizeni P,yx [kW] zjistény
podle rovnice (6-8) ptilohy VI (P; = Pieas + Paux)
vB
WF; = vahovy faktor pro rezim i [-]
qmpmi = hmotnostni pratok pevnych ¢astic v rezimu i [g/h]
VM2
Nyoae = pocet rezimi v pfislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
VB

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF,; pro kazdy

rezim vypocte pomoci rovnice (7-68):

WE o= M sepi " 4 medf (7-68)
M sep * 4 medfi

kde:

Mgep; = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku pevnych castic v rezimu i [kg]

Gmedr = prumérny ekvivalentni hmotnostni prutok ziedéného vyfuko-
vého plynu [kg/s]

Gmeati = ekvivalentni hmotnostni prutok ziedéného vyfukového plynu
v rezimu i [kg/s]

Mg, = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku ¢&astic [kg]
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2.4.3.

2.4.4.

2.5.

Hodnota efektivnich vahovych faktort se smi lisit od hodnoty vaho-
vych faktord uvedenych v dodatku 1 prilohy XVII nejvyse o 0,005
(absolutni hodnota).

Korekce u motora s regulaci emisi s obCasnou (periodickou) regene-
raci

U motord jinych nez kategorie RLL vybavenych systémem nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynt s obCasnou (periodickou) regene-
raci (viz bod 6.2.2 piilohy VI) se specifické emise plynnych a pevnych
znecCistujicich latek vypoctené podle bodu 2.4.1 a 2.4.2 koriguji bud’
prislusnym multiplikacnim korekénim faktorem nebo pfisluSnym
aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, Zze bcéhem zkousky
k obcasné regeneraci nedoslo, pouZije se korekéni faktor nahoru (ki m
nebo k). V piipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci doslo,
pouZije se korekéni faktor dolil (kg m nebo kq,). Pokud byly u NRSC
s diskrétnimi rezimy urceny korekéni faktory pro kazdy rezim, pouziji
se pii vypoctu vazeného vysledku emisi tyto korekéni faktory na
kazdy rezim.

Korekce o faktor zhorSeni

Specifické emise plynnych a pevnych znecist'ujicich latek vypoctené
podle bodu 2.4.1 a 2.4.2, ptipadné véetné korekéniho faktoru z davodu
obcasné regenerace podle bodu 2.4.3, se koriguji také multiplika-
tivnim nebo aditivnim faktorem zhorSeni stanovenym podle poza-
davku ptilohy III.

Kalibrace prutoku zfedéného vyfukového plynu (CVS) a souvisejici
vypoclty

Systtm CVS se kalibruje pfesnym pritokomérem a omezovacem
pritoku. Pritok systémem se méii pii riiznych nastavenich omezovace
a mefi se parametry regulace systému a urCuje se jejich vztah
k pritoku.

Mohou se pouzit rizné typy prutokoméri, napt. kalibrovana Ventu-
riho trubice, kalibrovany laminarni pritokomér, kalibrovany turbinovy
pratokomer.

Objemové davkovaci ¢erpadlo (PDP)

Vsechny parametry cerpadla se méfi soucasné s parametry kalibracni
Venturiho trubice, ktera je zapojena v sérii s Cerpadlem. Nakresli se
kiivka zavislosti vypo&teného pritoku (v m*/s na vstupu erpadla pii
absolutnim tlaku a teplot¢) na korelacni funkci, ktera je hodnotou
specifické kombinace parametri ¢erpadla. Pak se urci linearni rovnice
vztahu mezi prutokem Cerpadla a korelacni funkci. Jestlize ma systém
CVS pohon s vice rychlostmi, provede se kalibrace pro kazdy pouzity
rozsah.

V prib¢hu kalibrace se musi udrzovat stabilni teplota.

Ztraty netésnostmi ve spojich a v potrubi mezi kalibra¢ni Venturiho
trubici a ¢erpadlem CVS se musi udrzovat pod 0,3 % nejnizsi hodnoty
prutoku (pii nejvétsim omezeni pratoku a nejniz$ich otackach PDP).

Pratok vzduchu (gpcvs) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 6
nastaveni) se vypodte v normalnich m®s z udaji pritokoméru
s pouzitim metody ptedepsané vyrobcem. Pak se pomoci rovnice
(7-69) pritok vzduchu prepodte na pritok erpadla (Vo) v m>/ot pii
absolutni teploté a tlaku na vstupu Cerpadla:
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

kde:

qrcvs = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

T = teplota na vstupu cerpadla [K]
Dy = absolutni tlak na vstupu do Cerpadla [kPa]
n = otacky cerpadla [ot/s]

Aby bylo zohlednéno vzijemné ovliviiovani kolisani tlaku v Cerpadle
a skluzu cerpadla, vypocte se pomoci rovnice (7-70) korelac¢ni funkce
(Xo) [s/ot] mezi otackami cCerpadla, rozdilem tlaku mezi vstupem
a vystupem cerpadla a absolutnim tlakem na vystupu cerpadla:

1 A

Xo=- - |2 (7-70)
n Pp

kde:

Dp, = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem cerpadla [kPa]

pp = absolutni vystupni tlak na vystupu Cerpadla [kPa]

n = otacky cerpadla [ot/s]

Linearni upravou metodou nejmensich ctvercti se odvodi tato kali-
bra¢ni rovnice (7-71):

Vo = Do —m - X, (7-71)

pficemz D, [m*/ot] je prisecik a m [m’/s] sklon popisujici regresni
primku.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kiivky sestro-
jené pro ruzné rozsahy pritoku cCerpadla pfiblizné rovnobézné
a hodnoty priuseciku (Dy) se musi zvétSovat s poklesem rozsahi
pratoku cerpadla.

Hodnoty vypoc¢tené z rovnice musi byt v rozsahu +0,5 % od zméiené
hodnoty V,. Hodnoty m budou u riiznych &erpadel riizné. Usady
pevnych Castic zptisobi v prubéhu ¢asu zmenSovani skluzu cerpadla,
coz se projevi v nizSich hodnotaich m. Proto se kalibrace musi
provadét pii uvedeni Cerpadla do provozu, po vétsi Gdrzbé, a pokud
je pii celkové verifikaci systému zjisténa zména skluzu.

Venturiho trubice s kritickym proudénim. (CFV)

Kalibrace CFV vychazi z rovnice pro kritické proudéni Venturiho
trubici. Pratok plynu je funkci tlaku a teploty na vstupu Venturiho
trubice.

K wuréeni rozsahu kritického proudéni se sestroji kiivka Ky jako
funkce tlaku na vstupu Venturiho trubice. Pti kritickém (Skrceném)
prutoku ma Ky relativné konstantni hodnotu. S poklesem tlaku (zvét-
Sujicim se podtlakem) se pratok Venturiho trubici uvoliuje a Ky se
zmensuje, coz ukazuje, ze CFV pracuje mimo piipustny rozsah.
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Pritok vzduchu (gpcvs) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné 8
nastaveni) se vypoéte v normalnich m’/s z udaji pritokoméru
s pouzitim metody piedepsané vyrobcem. Kalibraéni koeficient Ky
[(VK - m* - s)/kg] se vypodte z kalibragnich tdajii pro kazdé nasta-
veni pomoci rovnice (7-72):

:qVCVS'ﬁ
Py

Ky (7-72)

kde:

grssv = pratok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

T = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

Pp absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice [kPa]

Vypocte se prumérna hodnota Ky a smérodatna odchylka. Tato
smérodatna odchylka nesmi byt vétsi nez +0,3 % primémé hodnoty
K\/.

Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)

Kalibrace SSV vychézi z rovnice pro podzvukové proudéni Venturiho
trubici. Pritok plynu je funkci vstupniho tlaku a teploty, tlakového
rozdilu mezi vstupem a hrdlem SSV, jak popisuje rovnice (7-40).

Pratok vzduchu (gpcys) pii kazdém nastaveni omezovace (nejméné
16 nastaveni) se vypote v normalnich m®/s z Gdajii pritokoméru
s pouzitim metody pfedepsané vyrobcem. Koeficient vytoku se
vypocte z kalibracnich tdaju pro kazdé nastaveni pomoci rovnice
(7-73):

q vssv

Cq= (7-73)
4 1,4286 1,7143
?Sdzvpp\/[ﬁ ryt = )(W)]
D’p
kde:
Ao = soubor konstant a prevodu jednotek

0.0056940 | ™ LS
o min kPa mm?

qyssy = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

Tinv = teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

dy = pramér hrdla SSV [mm)]

p = pomér hrdla SSV k absolutnimu statickému tlaku na vstupu
=1- Aplpy [-]

b = pomér praméru hrdla SSV dy k vnitinimu priméru vstupni
trubky D [-]

K uréeni rozsahu podzvukového proudéni se sestroji kiivka Cy jako
funkce Reynoldsova cisla Re v hrdle SSV. Re v hrdle SSV se vypocte
pomoci rovnice (7-74):

Re =4, - 60 17V (7-74)
dv-u
pricemz
b x TS
p=- (7-75)

S+ T
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kde:

Ay = soubor konstant a pfevodi jednotek = 27,43831
Kg min mm
m3 s m

qrssv = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

dy = prumér hrdla SSV [mm]

u = absolutni nebo dynamické viskozita plynu [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10° (empirickd konstanta) [kg/(m - s - K*?)]
S = 110,4 (empiricka konstanta) [K]

Protoze gypssy je udajem potiebnym pro rovnici k vypoctu Re, musi
vypocty zacit poc¢atecnim odhadem hodnoty gyssyv nebo Cy kalibracni
Venturiho trubice a musi se opakovat tak dlouho, dokud ¢pssy nekon-
verguje. Konvergenéni metoda musi mit pfesnost nejméné 0,1 % bodu
nebo vyssi.

Pro minimalné Sestnact bodd v oblasti podzvukového proudéni musi
byt hodnoty C4 vypoctené na zakladé vysledné rovnice pro pfizptso-
beni kalibra¢ni kiivky v rozmezi +0,5 % naméfené hodnoty Cy4 pro
kazdy kalibra¢ni bod.

2.6. Korekce o posun
2.6.1. Obecny postup

Vypocty v tomto oddile se provadi k urceni toho, zda posun u analy-
zatoru plynti mize zneplatnit vysledky zkuSebniho intervalu. Pokud
posun vysledky zkusebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy
analyzatoru plynu ve zkuSebnim intervalu o posun podle bodu 2.6.2.
Odezvy analyzatoru plynu korigované o posun se pouziji pii vSech
dalsich vypoctech emisi. Pfijatelny prah pro posun analyzatoru béhem
zkusebniho intervalu je uveden v bodé¢ 8.2.2.2 pfilohy VI.

Obecny postup zkousky se fidi ustanovenimi dodatku 1 s tim, ze za
koncentrace x; nebo X se dosadi koncentrace ¢; nebo ¢.

2.6.2. Postup vypoctu

Korekce o posun se vypocte pomoci rovnice (7-76):

2¢; — (C prezero +c postzero)

C jdriftcor = C ref; +(C fspan — C ref; ) (7-76)
idriftcor refzero refspan refzero (C prespan T postspan) — (C prezero Te pos‘zcro)
kde:
Ciarificor = koncentrace korigovana o posun [ppm]
Crofzero = referencni koncentrace nulovaciho plynu, ktera je
obvykle nula, ledaze by bylo znamo, ze je jina [ppm]
Crefspan = referencni koncentrace plynu pro plny rozsah [ppm]
Cprespan = 0dezva analyzitoru plynu na koncentraci plynu pro plny
rozsah pied zkusebnim intervalem [ppm]
Cpostspan = 0dezva analyzatoru plynu na koncentraci plynu pro plny

rozsah po zkusebnim intervalu [ppm]
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¢; nebo ¢ = koncentrace zaznamenand, tj. naméfend, béhem zkousky
pred korekei o posun [ppm]

Cprezero = Odezva analyzatoru plynu na koncentraci nulovaciho
plynu pied zkusebnim intervalem [ppm]

Cpostzero = 0dezva analyzatoru plynu na koncentraci nulovaci plynu
po zkuSebnim intervalu [ppm]

3. Vypocet emisi molirnim pristupem
3.1. Dolni indexy
Veli¢ina
abs absolutni veli¢ina
act skutecna veli¢ina
air vzduch, suchy
atmos atmosféricky
bkgnd pozadi
C uhlik
cal kalibracni veli¢ina
CFV Venturiho trubice s kritickym proudénim
cor korigovana veli¢ina
dil fedici vzduch
dexh ziedény vyfukovy plyn
dry veli¢ina v suchém stavu
exh surovy vyfukovy plyn
exp ocekavana veli¢ina
eq ekvivalentni veli¢ina
fuel palivo
okamzité méfeni (napi. 1 Hz)
i jednotliva veli¢ina ze série
idle stav ve volnob¢hu
in veli¢ina vstupu
init pocatecni veliCina, obvykle pted zkouskou emisi
max maximdlni (vrcholné/Spickovd) hodnota
meas méfend veli¢ina
min minimalni hodnota
mix molarni hmotnost vzduchu
out veli¢ina vystupu
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3.2.

Velicina
part dil¢i veli¢ina
PDP objemové davkovaci cerpadlo
raw surovy vyfukovy plyn
ref referencni veli€ina
rev otacky
sat nasyceny stav
slip skluz PDP
smpl odbér vzorku
span kalibrovana veliCina
SSvV Venturiho trubice s podzvukovym proudénim
std standardni veli¢ina
test zkuSebni veli¢ina
total celkova veli¢ina
uncor nekorigovana veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku
weight kalibracni zavazi
wet veli¢ina ve vlhkém stavu
zero nulova veli¢ina

Znacky chemické bilance

Xdil/exh = mMnozstvi fediciho plynu nebo piebytkového vzduchu na mol
vyfukového plynu

XH20exh = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol vyfukového
plynu

XCcombdry = mnoZzstvi uhliku pochazejiciho z paliva na mol suchého
vyfukového plynu

XH20exhdry = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy mol
suchého vyfukového plynu

Xprod/intdry = MNoZstvi suchych stechiometrickych produktd na suchy
mol nasavaného vzduchu

Xdil/exhdry = Mnozstvi fediciho plynu nebo piebytkového vzduchu na
mol suchého vyfukového plynu

Xint/exhdry = MnoZzstvi nasdvaného vzduchu nezbytného k vytvofeni
skutecnych produktti spalovani na mol suchého (surového nebo zede-
ného) vyfukového plynu

Xraw/exhdry = Mnozstvi nezfedéného vyfukového plynu bez piebytko-
vého vzduchu na mol suchého (surového nebo ziedéného) vyfukového

plynu

X02intary = mMnozstvi O, v nasavaném vzduchu na mol suchého nasa-
vaného vzduchu

Xcozinary = mnozstvi CO, v nasdvaném vzduchu na mol suchého
nasavaného vzduchu
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3.3.
33.1.

Xi20intdry = mnozstvi H,O v nasdvaném vzduchu na mol suchého
nasavaného vzduchu

Xconint = mnozstvi CO, v nasavaném vzduchu na mol nasavaného
vzduchu

Xcozdil = mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fediciho plynu

Xcozdildry = mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého fediciho
plynu

XH20dilary = Mnozstvi H,O v fedicim plynu na mol suchého fediciho
plynu

Xodil = mnozstvi H,O v fedicim plynu na mol fediciho plynu

X[emission]meas = MnNozstvi naméfenych emisi ve vzorku podle piislus-
ného analyzatoru plyni

Xemissionjdry = MNozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku
XH20[emissionJmeas — MNoZstvi vody ve vzorku v misté detekce emisi

Xo0int = mMnozstvi vody v nasavaném vzduchu na zakladé méteni
vlhkosti nasavaného vzduchu

Zakladni parametry a vztahy
Suchy vzduch a chemické latky

V tomto oddile se pracuje s témito hodnotami pro slozeni suchého
vzduchu:

X02airdry = 0,209445 mol/mol
XArairdry = 0,00934 mol/mol
XN2airary = 0,78084 mol/mol
XCO2airdry = 375 umol/mol

V tomto oddile se pracuje s témito hodnotami molarni nebo efektivni
molarni hmotnosti chemickych latek:

My = 28,96559 g/mol (suchy vzduch)
Ma, = 39,948 g/mol (argon)

Mc = 12,0107 g/mol (uhlik)

Mco = 28,0101 g/mol (oxid uhelnaty)
Mcos = 44,0095 g/mol (oxid uhlicity)
My = 1,00794 g/mol (atomarni vodik)
My = 2,01588 g/mol (molekularni vodik)
Mo = 8,01528 g/mol (voda)

My = 4,002602 g/mol (helium)

My = 14,0067 g/mol (atomarni dusik)
My, = 28,0134 g/mol (molekularni dusik)
Myox = 46,0055 g/mol (oxidy dusiku (¥*))
Mo = 15,9994 g/mol (atomarni kyslik)

Mo, = 31,9988 g/mol (molekularni kyslik)
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273,16
logio(p m20) = 10,79574 - (1 - Ti’) —5,02800 - IOEM(
sat

log10(P H20) = —9.096853 - (

332

Mcspg = 44,09562 g/mol (propan)
Ms = 32,065 g/mol (sira)

Myc = 13,875389 g/mol (uhlovodiky celkem(**))

(**) Efektivni molarni hmotnost uhlovodikt je definovana atomovym
pomérem vodiku k uhliku (a) o hodnoté 1,85;

(*) Efektivni molarni hmotnost NO, je definovana jako molarni
hmotnost oxidu dusicitého (NO,).

V tomto oddile se pracuje s touto molarni plynovou konstantou R pro
idealni plyny:

R = 8314472 (mol - K)

V tomto oddile se pracuje s témito poméry specifickych tepel y [J/(kg
- K)J/[J/(kg - K)] u fediciho vzduchu a zfedéného vyfukového plynu:

Yair = 1,399 (pomér specifickych tepel u nasavaného vzduchu nebo
fediciho vzduchu)

yai = 1,399 (pomér specifickych tepel u ztedéného vyfukového plynu)
yair = 1,385 (pomér specifickych tepel u surového vyfukového plynu)

Vlhky vzduch

Tento oddil popisuje, jak urcit mnozstvi vody v idedlnim plynu:

1. Tlak vodni pary

Tlak vodni pary pyso [kPa] pro dany stav teploty nasyceni Ty, [K] se
vypocte pomoci rovnice (7-77) nebo (7-78):

a) u méteni vlhkosti pii teplotach okoli od 0 do 100 °C nebo u méteni
vlhkosti nad pfechlazenou vodou pii teplotach okoli od — 50 do
0 °C:

T 273,16
82969 | —m— — 476955+ ( 1 —
) +1,50475 - 107 - (1 — 10 273,16 ) +0,42873 - 107 - (10 Tsa / —1)=0,2138602

7w
27316
kde:

Peo = tlak vodni pary pro dany stav teploty nasyceni [kPa]

Tsar = teplota nasyceni vodni parou pifi podminkdch méfeni [K]

b) u méfeni vlhkosti nad ledem pii teplotach okoli od — 100 do 0 °C:

273,16

sat

273,16

T
- 1) — 3,566506 - 1og10( - sat

273,16

) +0,876812 - (l — ) —0,2138602

sat

kde:

Tsat = teplota nasyceni vodni parou pii podminkach méfeni [K]

(7-77)

(7-78)
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3.3.2.2. Rosny bod
Pokud se vlhkost méfi jako rosny bod, mnozstvi vody v idedlnim

plynu xpp0 [mol/mol] se ur¢i pomoci rovnice (7-79):

P H20
P abs

X o = (7-79)

kde:

Xipo = mnozstvi vody v idealnim plynu [mol/mol]

Pmo = tlak vodni pary v naméfeném rosném bod¢, Ty = Tgey [kPa]

Pabs = VIhky staticky absolutni tlak v misté méfeni rosného bodu [kPa]
3.3.2.3.  Relativni vlhkost

Pokud se vlhkost méfi jako relativni vlhkost RH %, mnozstvi vody
v idealnim plynu x50 [mol/mol] se vypocte pomoci rovnice (7-80):

RH% RH% P o
100 100 P ap

Xm0 = (7-80)

kde:
RH % = relativni vlhkost [%]

pmeo = tlak vodni pary pii 100 % relativni vlhkosti v mist¢ méfeni
relativni vlhkosti, Ty = Tamp [kPa]

Pabs = VIhky staticky absolutni tlak v misté méfeni rosného bodu [kPa]

3.3.2.4.  Stanoveni rosného bodu z relativni vlhkosti a teploty méfené suchym
teplomérem

Pokud se vlhkost méii jako relativni vlhkost RH %, urci se rosny bod
T4ew z RH % a teploty méfené suchym teplomérem pomoci rovnice
(7-81):

2,0798233 - 102 — 2,0156028 - 10" - In (pyao) + 4,6778925 - 10° !~ In (ppao)® — 9,2288067 - 1076 - In (o)’
1—1,3319669 - 10~ 1 - In (przo) + 5,6577518 - 102 - In (pZy0) — 7,517286510 - 10-5In (pig)

Toew = (7-81)

kde:

pu2o = tlak vodni pary vyjadieny v relativni vlhkosti v mist¢ méfeni
relativni vlhkosti, Ty = Tamp

T4ew = rosny bod urceny z relativni vlhkosti a teploty méfené suchym
teplomérem

3.3.3. Vlastnosti paliva

Obecny chemicky vzorec paliva je, CH,04S8,N; kde a je atomovy
pomér vodiku k uhliku (H/C), £ je atomovy pomér kysliku k uhliku
(O/C), y je atomovy pomér siry k uhliku (S/C) a J je atomovy pomér
dusiku k uhliku (N/C). Na zaklad¢ tohoto vzorce lze vypocitat hmot-
nostni zlomek uhliku v palivu wc. U motorové nafty lze pouzit jedno-
duchy vzorec CH,Op. Vychozi hodnoty slozeni paliva lze odvodit
z tabulky 7.3:
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Tabulka 7.3

Vychozi hodnoty atomového poméru vodiku k uhliku (@), atomového poméru kysliku k uhliku (5),
atomového poméru siry k uhliku (y), atomového poméru dusiku k uhliku (6) a hmotnostniho zlomku
uhliku v palivu (wc) u referenénich paliv

Atomové poméry vodiku, Hmotnostni koncentrace uhliku
Palivo kysliku, siry a dusiku k uhliku we

CH,OpS,Ns [g/g]
Motorova nafta (plynovy olej pro nesilniéni CH, 8000SoNo 0,869
pouziti)
Ethanol pro dedikované vznétové motory CH,.0200.46S0No 0,538
(ED95)
Benzin (EIO) CH1,9200’03SON0 0,833
Benzin (EO) CHl‘g5O()S()N() 0,866
Ethanol (E85) CH, 7300 .36S0No 0,576
LPG CH>,6400S¢Ng 0,819
Zemni plyn / biomethan CH37800.016S0No 0,747

3.33.1.  Vypocet hmotnostni koncentrace uhliku wc

Alternativné k vychozim hodnotam z tabulky 7.3, nebo pokud u pouzi-
vaného referen¢niho paliva nejsou uvedeny vychozi hodnoty, 1ze wc
vypocist z naméfenych vlastnosti paliva pomoci rovnice (7-82). Urci
se hodnoty o a B paliva a ty se pak ve vSech piipadech dosadi do
rovnice; za hodnoty y a 8 lze piipadné dosadit 0, pokud je hodnota 0
uvedena také v pfislusném tadku tabulky 7.3.

_ IM(“
T Mce+a Mu+pMo+y Mg+ 0My

W e (7-82)

kde:
M¢c = molarni hmotnost uhliku

o = atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované smési paliv(a),
vazeny molarni spotiebou

My = molarni hmotnost vodiku

S = atomovy podil kysliku k uhliku ve spalované smési paliv(a),
vazeny molarni spotiebou

Mo = molarni hmotnost kysliku

y = atomovy podil siry k uhliku ve spalované smési paliv(a), vazeny
molarni spotiebou

Mg = molarni hmotnost siry

0 = atomovy podil dusiku k uhliku ve spalované smési paliv(a),
vazeny molarni spotiebou

My = molarni hmotnost dusiku
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Korekce koncentrace vSech uhlovodikti (THC) o pocateéni kontami-
naci

U méfeni uhlovodikl se Xrycprhe-ripy Vypo€itd za pouziti koncentrace
THC pii pocatecni kontaminaci Xtpcruc-ripjinie Z bodu  7.3.1.3
prilohy VI pomoci rovnice (7-83):

X THC[THC—FID]eo; = ¥ THC[THC—FID]yncor— X THC[THC—FID]py (7-83)

kde:

XTHC[THC-FIDJeor = Koncentrace THC korigovand o kontaminaci [mol/
mol]

XTHC[THC-FIDJuncorr = Ne€korigovana koncentrace THC [mol/mol]

XtHcrTHC-FiDJinit = Koncentrace THC pfi pocatecni kontaminaci [mol/
mol]

Stfedni koncentrace vazena prutokem

U nékterych bodl tohoto oddilu miZze byt nutné vypocitat stiedni
koncentraci vazenou prutokem za ucelem zjisténi, zda lze uplatnit
nektera ustanoveni. Stiedni hodnota vazena prutokem je stfedni
hodnotou mnozstvi po jejim pomérném zvazeni odpovidajicim
prutokem. Pokud se napiiklad koncentrace plynu méfi kontinualné
ze surového vyfukového plynu motoru, piedstavuje jeho stfedni
koncentraci vazenou prutokem soucet souinu kazdé zaznamenané
koncentrace a pfislusného molarniho pratoku vyfukového plynu,
vydéleny souétem zaznamenanych hodnot pratoku. Jiny piiklad —
koncentrace v jimacim vaku systému CVS je stejnd jako stfedni
koncentrace vazena prutokem, nebot samotny systém CVS rovnéz
vazi koncentraci v jimacim vaku priitokem. »M2 Na zéklad¢ pied-
chozich zkousek s podobnymi motory nebo zkousek s obdobnym
zafizenim a pfistroji jiz lze ocekavat urCitou stfedni koncentraci
emise vazenou prutokem pii mezni hodnoté emisi. «

Chemické bilance paliva, nasavaného vzduchu a vyfukového plynu
Obecné

Pro vypocet prutokd paliva, nasavaného vzduchu a vyfukového plynu,
mnozstvi vody v jejich prutocich a koncentrace vlhkych slozek v jejich
prutocich Ize pouzit jejich chemické bilance. Je-li znam prutok paliva
nebo nasavaného vzduchu nebo vyfukového plynu, lze pro ureni
prutoktt zbylych dvou latek pouzit chemické bilance. Napiiklad
pomoci chemickych bilanci a pritoku bud’ nasavaného vzduchu,
nebo paliva lze urcit prutok surového vyfukového plynu.

Postupy, pro které jsou nutné chemické bilance

Chemické bilance jsou nutné pro urceni:

a) mnozstvi vody v surovém nebo zfedéném vyfukovém plynu
(Xm20exn), pokud se neméfi mnozstvi vody z divodu korekce
o mnozstvi vody odstranéné odbérnym systémem;

b) stfedniho, pratokem vazeného zlomku ftediciho vzduchu ve
ziedéném vyfukovém plynu (xgiyexn), pokud se neméfi prutok fedi-
ciho vzduchu z divodu korekce o emise pozadi. Je tieba zduraznit,
ze pokud jsou k témto Gcelim chemické bilance pouzity, poklada
se vyfukovy plyn za stechiometricky, piestoze stechiometricky
neni.
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3.43.

Postup chemické bilance

Pii vypoctech chemické bilance se pouziva soustava rovnic vyzaduji-
cich iteraci. Provede se odhad pocatecnich hodnot az tii veliCin:
mnozstvi vody v naméfeném pratoku (Xpzo0exn), zlomku fediciho
vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu (nebo piebytkového vzduchu
v surovém vyfukovém plynu) (xgiyexn) @ mnozstvi produkti na bazi
Cl na suchy mol méfeného priitoku v suchém stavu (Xccombary)-
V chemické bilanci lze pouzit Casové vazené stfedni hodnoty vlhkosti
spalovaciho vzduchu a vlhkosti fedictho vzduchu, pokud vlhkost
spalovaciho vzduchu a fediciho vzduchu zistane béhem zkuSebniho
intervalu v rozmezi £ 0,0025 mol/mol pfislusnych stfednich hodnot.
Pro kazdou koncentraci emisi x a mnozstvi vody Xpoexn S€ urci jejich
zcela suché koncentrace Xgry @ Xp20exhdry- POUZiji se rovnéZz hodnoty
atomového poméru vodiku k uhliku (o), atomového poméru kysliku
k uhliku (#) v palivu a hmotnostniho zlomku uhliku v palivu (wc).
U zkuSebniho paliva 1ze pouzit a a f nebo vychozi hodnoty z tabulky
7.3.

Chemicka bilance se dokonéi témito kroky:

a) naméfené koncentrace, napf. Xcozmeass *NOmeas @ XH20ints S€
pfevedou na suché koncentrace tak, ze se vydéli jednou minus
mnozstvi vody v nich obsazené béhem ptislusnych méfeni; napii-
klad: Xpaoxcozmeass XH20xNOmeass @ Xm20int: Pokud je mnoZstvi
vody obsazené pii méfeni ve ,,vlhkém® stavu stejné jako neznamé
mnozstvi vody v toku vyfukového plynu (xpnoexn), je tieba tuto
hodnotu vypocitat iterativnim postupem ze soustavy rovnic. Pokud
se méfi pouze celkové NO, a nikoliv samostatné NO a NO,,
pouzije se pro ucely chemické bilance osvédceny technicky usudek
pro odhadnuti podilid NO a NO, na celkové koncentraci NO,. Lze
predpokladat, ze molarni koncentrace NOy (xnox) €ini 75 % NO
a 25% NO,. U systémi k naslednému zpracovani vyfukovych
plynt s jimanim NO, lze predpokladat, Zze xyox Cini 25 % NO
a 75 % NO,. Pro vypocet hmotnosti emisi NOy se pouzije molarni
hmotnost NO, pro efektivni molarni hmotnost vSech druhi NO,
nehledé na skute¢ny zlomek NO, na NOj;

b

=~

rovnice (7-82) az (7-99) v pismeni d) tohoto bodu se zadaji do
vypocetniho programu za ucelem iterativniho vyfeSeni hodnot
XH20exh> XCcombdry & Xdilexn- POCAteCn! hodnoty Xppoexhs XCeombdry
a Xgilexh S€ 0dhadnou na zakladé osvédceného technického usudku.
Mnozstvi vody se doporucuje odhadnout na zhruba dvojnasobek
mnozstvi vody v nasavaném vzduchu nebo fedicim vzduchu. Poca-
tecni hodnota Xccombary S€ doporucuje odhadnout na soucet namé-
fenych hodnot CO,, CO, a THC. Pocate¢ni hodnotu xg; se doporu-
¢uje odhadnout mezi 0,75 a 0,95, napt. 0,8. Hodnoty v soustavé
rovnic se iteruji az do momentu, kdy jsou vSechny naposledy
aktualizované odhady v rozmezi +1 % od odpovidajicich napos-
ledy vypoc¢tenych hodnot;

¢) v soustavé rovnic v pismeni d) tohoto bodu se pouziji tyto znacky
a dolni indexy, pficemz jednotkou x je mol/mol:

Znacka Popis

Xdil/exh mnozstvi fediciho plynu nebo piebytkového
vzduchu na mol vyfukového plynu

XH20exh mnozstvi H,O ve vyfukovém plynu na mol
vyfukového plynu
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Znacka

Popis

XCcombdry

mnozstvi uhliku pochazejictho z paliva ve
vyfukovém plynu na mol suchého vyfukového

plynu

XH20exhdry

mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na suchy
mol suchého vyfukového plynu

xprod/imdry

mnozstvi suchych stechiometrickych produkti
na suchy mol nasavaného vzduchu

Xdil/exhdry

mnozstvi fediciho plynu nebo piebytkového
vzduchu na mol suchého vyfukového plynu

Xint/exhdry

mnozstvi nasdvaného  vzduchu nezbytné
k wvytvofeni skuteénych produktd spalovani
na mol suchého (surového nebo ziedéného)
vyfukového plynu

Xraw/exhdry

mnozstvi neziedéné¢ho vyfukového plynu bez
piebytkového vzduchu na mol suchého (suro-
vého nebo zfedéného) vyfukového plynu

XO2intdry

mnozstvi O, v nasavaném vzduchu na mol
suchého nasavaného vzduchu lze ptedpokladat
Xo2intdry = 0,209445 mol/mol

XCO2intdry

mnozstvi CO, v nasavaném vzduchu na mol
suchého nasdvaného vzduchu; Ize pouzit
Xco2intdry = 375 umol/mol, avSak doporucuje
se zm¢éfit skute¢nou koncentraci v nasavaném
vzduchu

XH20intdry

Mnozstvi H,O v nasavaném vzduchu na mol
suchého nasavaného vzduchu

XCo2int

mnozstvi CO, v nasavaném vzduchu na mol
nasavaného vzduchu;

Xco2dil

mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol fediciho
plynu

Xco2dildry

mnozstvi CO, v fedicim plynu na mol suchého
fedicitho plynu; je-li jako fedici latka pouzit
vzduch, lze pouZit Xcozinary = 375 pmol/mol,
avSak doporucuje se zméfit skute¢nou koncen-
traci v nasavaném vzduchu

XH20dildry

mnozstvi H,O v fedicim plynu na mol
suchého fediciho plynu

XH20dil

mnozstvi H,O v fedicim plynu na mol fedi-
ciho plynu

X[emission]meas

mnozstvi emisi ve vzorku naméfenych na
prislusném analyzatoru plynii

x[cmissicn]dry

mnozstvi emisi na suchy mol suchého vzorku

XH20[emission]meas

mnozstvi vody ve vzorku v misté, kde se dete-
kuji emise; tyto hodnoty se méii nebo odhaduji
podle bodu 9.3.2.3.1
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Znacka Popis

XH20int mnozstvi vody v nasavaném vzduchu na
zékladé méfeni vlhkosti nasdvaného vzduchu

Ki0gas koeficient reakcéni rovnovahy voda-plyn; 3,5
nebo lze na zakladé osvédceného technického
usudku vypocitat jinou hodnotu

o atomovy podil vodiku k uhliku ve spalované
smési paliv(a) (CH,Op), véazeny molarni
spotfebou

p atomovy podil kysliku k uhliku spalované
smési paliv(a) (CH,Op), véazeny molarni
spotiebou

d) Pro iterativni vyfeSeni Xiyexh» XH20exh @ XCcombdry S€ POUZIji nésle-
dujici rovnice [(7-84) az (7-101)]:

X raw/exhdr,
X diljexh = 1 — _—rw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H20exhdry
H20exh — 7
1+ XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry 1 X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int " X int/exhdry

X COdry * (X H20exhdry — X H20dil ~ X dil/exhdry)

X H2dry =
K 120gas * (X co2dry — X cO2dil " X dilfexhdry)

o
X H20exhdry = 5 (X Ccombdry — X THCdry) X H20dil " X dil fexhdry X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T = xoor 00
CX
1 a
X int/exhdry = 57— o 1\27 B+ 2+ 2y | (X ccombdry — X THCdry) — (¥cOdry — XNOdry — 2XN0O2dry + XH2dry)
m

1 a .
X raw/exhdry = 5 {(5 +p+ 0) (% Ceombdry — X THCdry) + (2XTHCdry + XCOdry — XNO2dry + xHZdry)] + X int/exhdry

0,209820 — Xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
CO2int = T —
" 1+ XH20indry
X H20int
X H20intdry = ﬁ
— XH20int
. X Co2dildry
co2dil = 7T —
1 + XH20dildry
X H20dil
X H20dildry = [
— XH20dil
X COmeas
X COdry =

1 — XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7:97)
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X X CO2meas
co2dry =7 ————
1 — XH20C02meas

X X NOmeas
NOdry = T————————
1 — XH20NOmeas

. X NO2meas
NO2dy =T
1 — XH20NO2meas

X X THCmeas
THCdy = T—————
I — XH20THCmeas

Na konci chemické bilance se vypocita molarni pratok podle bodu
3.5.3 a 3.6.3.

3.4.4. Korekce NO, o vlhkost

Vsechny koncentrace NO,, véetné koncentraci pozadi fediciho vzdu-
chu, se koriguji o vlhkost nasavaného vzduchu za pouziti rovnice
(7-102) nebo (7-103):

a) u vznétovych motori:

XNOxcor = XNOxuncor (9,953 “ Xm0 t 0’832) (7'102)

b) u zazehovych motori:

XNOxcor — ¥NOxuncor (18,840 * XH20 + 0568094) (7'103)

kde:

XNOxuncor = nekorigovana  molarni  koncentrace NO,  ve
vyfukovém plynu [umol/mol]

XH20 = mnozstvi vody v nasavaném vzduchu [mol/mol]
3.5. Meéfeni plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu

3.5.1. Hmotnost plynnych emisi
Pro vypocet celkové hmotnosti plynnych emisi za zkouSku mg,g
[g/zkouska] se jejich molarni koncentrace vynasobi jejich pfislusnym
molarnim prutokem a molarni hmotnosti vyfukového plynu; nacez se
provede integrace za zkuSebni cyklus [rovnice (7-104)]:

M gas = Mgas ' /r’lcxh " Xgas de (7'104)

kde:
M,,s = molarni hmotnost generickych plynnych emisi [g/mol]

Nexn = okamzity molarni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu
[mol/s]

Xgas = okamZitd molarni koncentrace generického plynu ve vlhkém
stavu [mol/mol]

t = cas [s]

PonévadZz rovnici (7-104) je tieba vyfeSit numerickou integraci,
pfevede se na rovnici (7-105):

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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kde:

M,

gas

Nexhi

-xgasi

f =

N =

= molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

= okamzity molarni prutok vyfukového plynu ve vlhkém stavu

[mol/s]

= okamzita molarni koncentrace generického plynu ve vlhkém

stavu [mol/mol]
frekvence sbéru dat [Hz]

pocet méteni [—]

Obecnou rovnici je mozné upravit podle toho, jaky méfici systém se
pouziva (odbér po davkach nebo kontinualni) a zda se vzorky odebi-
raji z variabilniho nebo z konstantniho pritoku.

a) v pripadé kontinualniho odbéru vzorki a v obecném piipadé vari-
abilniho priitoku se hmotnost plynnych emisi mg,, [g/zkouska]
vypocte pomoci rovnice (7-106):

m gas
kde:
Mg,

Nexhi

xgasi

I
N

1 N
= 7 M gas Z M exhi © X gasi (7-106)
i=1

= molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

= okamzity molarni prutok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [mol/s]

= okamzity molarni zlomek plynnych emisi ve vlhkém
stavu [mol/mol]

= frekvence sbéru dat [Hz]

= pocet méfeni [—]

b) v pfipadé kontinualniho odbéru vzorkd, ale ve zvlastnim piipadé
konstantniho priitoku, se hmotnost plynnych emisi mg,s [g/zkou-
ska] vypocte pomoci rovnice (7-107):

m gas
kde:
M, gas
’;lexh

X gas

At

= Mgas * Fiexh ~ Xgas ~ Al (7-107)

= molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]
= molarni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

= stiedni molarni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu
[mol/mol]

= doba trvani zkuSebniho intervalu

¢) v pifipadé odbéru vzorkll po davkach a bez ohledu na to, zda je
prutok variabilni nebo konstantni, 1ze rovnici (7-104) zjednodusit
na rovnici (7-108):

m gas
kde:
M, gas

Nexhi

)_Cgas

f
N

1 N
:? "M gas xgas ’ Z” exhi (7'108)
i=1

= molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

= okamzity molarni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [mol/s]

= stfedni molarni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu
[mol/mol]

= frekvence sbéru dat [Hz]

= pocet méfeni [—]
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Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém
stavu

Parametry pouzité v tomto bodé se ziskavaji z vysledkti chemické
bilance vypoctenych v bodé 3.4.3. Mezi molarnimi koncentracemi
plynil v méfeném pritoku Xgasary @ Xgas [mol/mol] existuje nasledujici
vztah, vyjadfeny v suchém a vlhkém stavu [rovnice (7-109) a (7-
110)]:

X
X gasdry = ﬁ (7-109)
X gasdry

== 7-110
X gas = 7 F Xrmouy ( )
kde:
Xm0 = molarni zlomek vody v méfeném pritoku ve vlhkém stavu

[mol/mol]

Xu20dry = molarni zlomek vody v méfeném priitoku v suchém stavu
[mol/mol]

U plynnych emisi se u generické koncentrace x [mol/mol] provede
korekce o odstranénou vodu pomoci rovnice (7-111):

(1 — XH20exh)

X = X [emission]meas 1 (7-111)
— XH20[emissionmeas

kde:

X[emission]meas = molarni zlomek vody v méfeném pritoku v misté

méfeni [mol/mol]

XH20[emissionjmeas — MNOZstvi vody v méfeném pritoku pii méieni
koncentrace [mol/mol]

XH20exh = mnozstvi vody v pritokoméru [mol/mol]

Molarni pritok vyfukového plynu

Pritok surového vyfukového plynu lze zméfit piimo, nebo jej lze
vypocitat na zakladé chemické bilance podle bodu 3.4.3. Vypocet
molarniho priatoku surového vyfukového plynu se provadi z namére-
ného molarniho pritoku nasavaného vzduchu nebo hmotnostniho
prutoku paliva. Molarni pratok surového vyfukového plynu Ize
vypocitat z odebranych vzorkt emisi (7.,;,), na zékladé naméteného
molarniho pritoku nasavaného vzduchu (7;,) nebo z namétené¢ho
hmotnostniho pratoku paliva (si15,.), a z hodnot vypoctenych
s pouzitim chemické bilance podle bodu 3.4.3. U chemické bilance
podle bodu 3.4.3 se fesi se stejnou frekvenci, se kterou se aktualizuji
nebo zaznamenévaji hodnoty 7;,, nebo g

a) Pratok emisi z klikové skiiné. Pritok surového vyfukového plynu
Ize vypocitat na zéklad¢ 7;,, nebo ris..;, pouze pokud pro priitok
emisi z klikové skiiné plati alespon jedna z nasledujicich
podminek:

i) zkuSebni motor ma systtm pro regulaci emisi z vyroby
s uzavienou klikovou skfini, ktery navadi tok plynu z klikové
skiin¢ zpét do nasdvaného vzduchu, a to za pritokomérem
nasavaného vzduchu,

ii) béhem zkousky emisi je tok volnych emisi z klikové skiing
veden do vyfukového plynu podle bodu 6.10 piilohy VI,
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b)

<)

iii) méfi se volné emise a toky z oteviené klikové skiiné a pricitaji
se vypocty emisi specifickych pro brzdéni,

iv) z udaji o emisich nebo technické analyzy lze dolozit, Ze

rozhodnuti nebrat ohled na pritok volnych emisi z klikové
skiiné nebude mit nepfiznivy vliv na dodrzeni platnych norem;

Vypocet molarniho priitoku na zékladé nasdvaného vzduchu.

Na zakladé n;,, se molarni pratok vyfukového plynu 7., [mol/s]
vypocte pomoci rovnice (7-112):

Nint

Hexh = (7-112)
1+ (x int/exhdry — ¥ raw/ exhdry)
(14+XH20exhdry)

kde:

Nexh = molarni pritok surového vyfukového plynu, z néhoz
se méfi emise [mol/s]

Hind = molarni pratok nasavaného vzduchu vcetné vlhkosti
v nasavaném vzduchu [mol/s]

Xint/exhdry = Mnozstvi nasdvaného vzduchu nezbytné k vytvoreni

skuteénych produktii spalovani na mol suchého
(surového nebo zfedéného) vyfukového plynu [mol/
mol]

Xraw/exhdry = Mnozstvi neziedéného vyfukového plynu bez piebyt-
kového vzduchu na mol suchého (surového nebo
ziedéného) vyfukového plynu

XH20exhdry = Mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol suchého
vyfukového plynu [mol/mol]

Vypocet molarniho pritoku na zdkladé hmotnostniho pritoku
paliva

Na zaklad¢é g, se hodnota i, [mol/s] vypocte takto:

Pii laboratornich zkouskach miize byt tento vypocet pouzit jen pro
NRSC s diskrétnimi rezimy a RMC [rovnice (7-113)]:

gier * We = (1 + X, 0exhdry)

Royn = (7-113)
EY Mc‘ ! XCcombd}y

kde:

Hexh = molarni prutok surového vyfukového plynu, z néhoz
se méfi emise

Migel = priatok paliva véetné vlhkosti v nasdvaném vzduchu
[g/s]

we = hmotnostni zlomek uhliku v daném palivu [g/g]

Xt20exhdry = mnozstvi H,O na suchy mol méfeného prittoku [mol/

mol]
Mc = molekularni hmotnost uhliku 12,0107 g/mol
XCcombdry = mmnozstvi uhliku pochézejictho z paliva na mol

suchého vyfukového plynu [mol/mol]
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3.6.

3.6.1.

d) Vypocet molarniho pritoku vyfukového plynu na zakladé naméte-
ného moldrniho pritoku nasdvaného vzduchu, molarniho pritoku
ziedéného vyfukového plynu a chemické bilance zfedéného
vyfukového plynu

Molarni pritok vyfukového plynu 7.y [mol/s] lze vypocitat na
zaklad¢ naméfeného molarniho pritoku nasavaného vzduchu (7;y),
naméfeného molarniho pratoku ziedéného vyfukového plynu
(fgexn) @ hodnot vypoctenych s pouzitim chemické bilance podle
bodu 3.4.3. Chemicka bilance musi byt zalozena na koncentracich
zfedéného vyfukového plynu. U vypocti s kontinudlnim pratokem
se chemicka bilance podle bodu 3.4.3 fesi se stejnou frekvenci, se
kterou se aktualizuji a zapisuji hodnoty rj, nebo 7igex,. Tuto
vypoctenou hodnotu iy, 1ze pouzit pro ovéfeni fediciho poméru
pevnych ¢astic, vypocet molarniho pritoku fedicitho vzduchu
u korekce o pozadi podle bodu 3.6.1 a vypocet hmotnosti emisi
podle bodu 3.5.1 pro latky méfené v surovém vyfukovém plynu.

Na zéklad¢ ziedéného vyfukového plynu a molarniho pritoku
nasavaného vzduchu se molarni pratok vyfukového plynu ey,
[mol/s] vypocéte takto:

Tlexh = ()C raw/exhdry — X im/cxhdry) : (1 - xHZOeXh) " Tidexh + Hint
kde

Hexh = molarni pritok surového vyfukového plynu, z néhoz
se méfi emise [mol/s]

Xingexhdry = MNozstvi nasavaného vzduchu nezbytné k vytvoreni
skute¢nych produktt spalovani na mol suchého (suro-
vého nebo zfedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

Xraw/exhdry = Mnozstvi nezfedéného vyfukového plynu bez piebyt-
kového vzduchu na mol suchého (surového nebo
ziedéného) vyfukového plynu [mol/mol]

Xt20exn = mnozstvi vody ve vyfukovém plynu na mol vyfuko-
vého plynu [mol/mol]

Rdexh = molarni pratok zfedéného vyfukového plynu, z néhoz
se méfi emise [mol/s];

Hint = molarni pritok nasavaného vzduchu véetné vlhkosti
v nasavaném vzduchu [mol/s]

Zredéné plynné emise

Vypocet hmotnostnich emisi a korekce o pozadi

Hmotnost plynnych emisi mg,s [g/zkouska] jako funkce molarnich
pratokti emisi se vypocte takto:

a) u kontinualniho odbéru vzorkt a variabilniho pritoku se hmotnost
plynnych emisi vypocéte pomoci rovnice (7-106):

1 N
Mo = 7 “Maas © Y tiesni " Xgasi [viz rovnice (7-106)]
=1

kde:

Mgy, = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Hewni = okamzity molarni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [mol/s]

Xgas; = okamzitd molarni koncentrace generického plynu ve

vlhkém stavu [mol/mol]
= frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méfeni [—]

(7-114)
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b) u kontinualniho odbéru vzorku a konstantniho pritoku se hmotnost

<)

d)

plynnych emisi vypocte pomoci rovnice (7-107):
Mgas = Mgas * Hoxn * Xgas ~ At [viz rovnice (7-107)]
kde:

M,,s = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

fey, = molarni pratok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [mol/s]

Xgas = stiedni molarni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu
[mol/mol]

At = doba trvani zkuSebniho intervalu

u odbéru vzorkd po davkach a bez ohledu na to, zda je pritok
variabilni nebo konstantni, se hmotnost plynnych emisi vypocte
pomoci rovnice (7-108):

1 N
Meas = 7 * Meas " Fgas D Hexhi [viz rovnice (7-108)]
i=1

S

kde:

M, = molarni hmotnost generickych emisi [g/mol]

Newp = okamzity molarni pritok vyfukového plynu ve vlhkém
stavu [mol/s]

Xgas = stiedni molarni zlomek plynnych emisi ve vlhkém stavu
[mol/mol]

f = frekvence sbéru dat [Hz]

N = pocet méteni [—]

V pripadé ziedéného vyfukového plynu se vypoctené hodnoty
hmotnosti  zneCist'ujicich latek koriguji ode¢tenim hmotnosti
emisi pozadi pro zohlednéni fediciho vzduchu:

i) nejprve se uré¢i molarni pratok fediciho vzduchu n,jq; [mol/s]
za zkuSebni interval. Mlze jit o veli¢inu naméfenou, nebo
veli¢inu vypoctenou z pritoku zfedéného vyfukového plynu
a stfedniho, prutokem vazeného zlomku fediciho vzduchu ve
ziedéném vyfukovém plynu, Xgii/exn;

ii) celkovy pritok fediciho vzduchu ngg; [mol] se vynasobi
stiedni koncentraci emisi pozadi. Muze jit o stfedni hodnotu
vazenou Casem nebo o stiedni hodnotu véazenou pritokem
(napt. proporcionalné odebrany vzorek pozadi). Soucin nuq4;
a stfedni koncentrace emisi pozadi je celkovym mnozstvim
emisi pozadi;

iii) je-li vysledkem molarni veli¢ina, ptevede se na hmotnost emisi
pozadi mypygnq[g], a to jejim vynasobenim molarni hmotnosti
emisi My,s [g/mol],

iv) korekce o emise pozadi se provede odectenim celkové hmot-
nosti pozadi od celkové hmotnosti,

v) celkovy pratok fediciho vzduchu lze uréit pomoci pfimého
méfeni pratoku. V takovém piipadé se celkova hmotnost
pozadi vypocte pomoci pratoku fediciho vzduchu n,;4;;. Hmot-
nost pozadi se odeéte od celkové hmotnosti. Vysledek se
pouzije pii vypoctu emisi specifickych pro brzdéni,
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3.6.2.

3.6.3.

vi) celkovy pritok fediciho vzduchu lze ur¢it z celkového pritoku
ziedéného vyfukového plynu a chemické bilance paliva, nasa-
vaného vzduchu a vyfukového plynu podle popisu v bodé 3.4.
V takovém piipadé se celkova hmotnost pozadi vypocte
pomoci celkového pritoku vyfukového plynu nge,. Nasledné
se tento vysledek vynasobi stfednim, pritokem vazenym
zlomkem fediciho vzduchu ve zfedéném vyfukovém plynu

Xdil /exh-

Pro piipady v) a vi) se pouziji rovnice (7-115) a (7-116):

Mkgnd = M gas * Xgasdil * Mairdil T Mokgnd = Mgas * Xdil/exh ~ Xbkgnd ~ Mdexh

Mgascor = Mgas — Mpkgnd

kde:
Mgas = celkova hmotnost plynnych emisi [g]
Mykena = celkové hmotnosti pozadi [g]

Mgascor = hmotnost plynu korigovana o emise pozadi [g]

Mgy = molekularni hmotnost generickych plynnych emisi
[g/mol]

Xgasdil = koncentrace plynnych emisi v fedicim vzduchu [mol/
mol]

Nargil = molarni prutok fediciho vzduchu [mol]

Xdiljexn = stfedni pritokem vdzeny zlomek fediciho vzduchu ve
zfedéném vyfukovém plynu [mol/mol]

Xokegnd = zlomek plynu v pozadi [mol/mol]

ngexn = celkovy pritok ziedéného vyfukového plynu [mol]

Konverze koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém
stavu

Ke konverzi koncentrace v suchém stavu na koncentraci ve vlhkém
stavu u vzorkll ziedéného vzduchu se pouziji stejné vztahy jako
u surového plynu (bod 3.5.2). U fediciho vzduchu se zméii vlhkost
pro vypocCet jeho zlomku vodni péary Xpogiary [mol/mol] pomoci
rovnice (7-96):

X H20dildry = L neodl [viz rovnice (7-96)]
1 — Xmodil
kde:
X20dil = molarni zlomek vody v pratoku fediciho vzduchu [mol/
mol]

Molarni prutok vyfukového plynu

a) Vypocet pomoci chemické bilance.

Molarni pritok 7.y, [mol/s] 1ze vypocitat z hmotnostniho pritoku
paliva g, pomoci rovnice (7-113):

Higel * W ¢ (1 4 Xm20exhdry)

Tiexh = [viz rovnice (7-113)]

Mc-x Ccombdry

(7-115)

(7-116)
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b)

kde:

Rexh = molarni prutok surového vyfukového plynu, z néhoz
se mé&fi emise

gyel = pratok paliva véetné vlhkosti v nasavaném vzduchu
[g/s]

we = hmotnostni zlomek uhliku v daném palivu [g/g]

XH20exhdry = mnozstvi HO na suchy mol méfeného prittoku [mol/

mol]

Mc = molekularni hmotnost uhliku 12,0107 g/mol
Xccombdry = mmnozstvi uhliku pochazejictho z paliva na mol
suchého vyfukového plynu [mol/mol]

Meéfeni

Molarni pratok vyfukového plynu lze zméfit tiemi systémy:

)

ii)

» M2 Molarni prittok metodou PDP. Na zdklad¢ otacek, pfi
kterych pracuje objemové davkovaci Cerpadlo (PDP) béhem
zkuSebniho intervalu, se pro vypocet molarniho pratoku 7
[mol/s] pomoci rovnice (7-117) pouzije pfislusny sklon a;
a priasecik ay [-], vypoctené podle postupu kalibrace v bodé
39.2: 4

pin-VreV

1= : 7-117

= f ,ppP R T, ( )

pricemz:

Voew = - (7-118)
Snppp \/pio;',t inp nt+a

kde:

a; = kalibracni koeficient [m3/s]

ao = kalibra¢ni koeficient [m3 /ot]

Pin» Pour = tlak na vstupu/vystupu [Pa]

R = molarni konstanta plynu [J/(mol K)]
Tin = teplota na vstupu [K]
Viev = objem &erpany PDP [m*/ot]

Jfopop = otalky Cerpadla PDP [ot/s]

» M2 Molarni pritok metodou SSV. Na zakladé rovnice
popisujici zavislost mezi Cq4 a R, uréené podle bodu 3.9.4
se molarni pratok Venturiho trubici s podzvukovym prou-
dénim (SSV) béhem zkousky emisi 7 [mol/s] vypocte pomoci
rovnice (7-119): «

At'pin

ﬁzcd.cf.mv'ﬂ (7-119)
kde:

pin = tlak na vstupu [Pa]

A4, = plocha priifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = molarni konstanta plynu [J/(mol K)]

=
=
[

teplota na vstupu [K]

A = faktor stlacitelnosti



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 280

3.7.
3.7.1.

Myix = molarni  hmotnost zfedéného vyfukového plynu
[g/mol]

Cq4 = koeficient vytoku SSV [-]

Cy = koeficient toku SSV [-]

iii) »M2 Molarni pritok metodou CFV. Pro vypocet molarniho
prutoku jednou Venturiho trubici ¢i kombinaci Venturiho
trubic se pouziji jeho stfedni hodnoty C4 a dalsi konstanty
ur¢ené podle bodu 3.9.5. Molarni pratok 7 [mol/s] béhem

zkousky emisi se vypocita pomoci rovnice (7-120): «

i=Cq-Cy- \/znji;pfeT (7-120)
kde:

pin = tlak na vstupu [Pa]

A4, = plocha priifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = molarni konstanta plynu [J/(mol K)]

Tin = teplota na vstupu [K]

VA = faktor stlacitelnosti

Mix = molarni  hmotnost zfedéného vyfukového plynu
[g/mol]

Cyq koeficient vytoku CFV [-]

Cy = koeficient toku CFV [-]

Stanoveni pevnych castic

Odbér vzorku

a) Odbér vzorkt z variabilniho pratoku

b

=

Odebiraji-li se vzorky ddvkami z méniciho se pritoku vyfukového
plynu, vzorek se odebirda pomérné k ménicimu se prutoku vyfuko-
vého plynu. Integraci prutoku za cely zkuSebni interval se urci
celkovy prittok. Stfedni koncentrace pevnych ¢astic Mpy (kterd
je jiz vyjadfena v jednotkach hmotnosti na jeden mol vzorku) se
podle rovnice (7-121) vynasobi celkovym prutokem pro ziskani
celkové hmotnosti ¢astic mpy [g]:

N
ot = Mo © D (- At ) (7-121)
i=1

kde:

n; okamzity molarni pratok vyfukového plynu [mol/s]
Mpy = stfedni koncentrace pevnych &astic [g/mol]

At; = interval odbéru vzorku [s]

Odbér vzorkt z konstantniho pratoku

Odebiraji-li se vzorky davkami z konstantniho pritoku vyfukového
plynu, urc¢i se stfedni molarni pritok, z néhoz se vzorek odebira.
Stiedni koncentrace pevnych c¢astic se podle rovnice (7-122)
vynasobi celkovym pritokem pro ziskani celkové hmotnosti

pevnych castic mpy [g]:

m pm ZMPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

= molarni pritok vyfukového plynu [mol/s]

=.
|

Mpy = stifedni koncentrace pevnych ¢astic [g/mol]
At = doba trvani zkuSebniho intervalu [s]

U odbéru s konstantnim fedicim pomeérem (DR) se mpy [g]
vypocitd pomoci rovnice (7-123):

m pm = m pmdil © DR (7-123)
kde:

mpypail = hmotnost pevnych castic v fedicim vzduchu [g]

DR = fedici pomér [-] definovany jako pomér mezi hmotnosti

emisi m a hmotnosti zifedén¢ho vyfukového plynu
Mgivexh (DR = m/mgyjexn)-

Redici pomér DR lze vyjadiit jako funkei xqiyexn [rovnice (7-124)]:

1
DR=—— (7-124)
1 — Xgil fexh
Korekce o pozadi

Stejny pfistup jako v bodé 3.6.1 se pouzije pro korekci hmotnosti
pevnych &astic o pozadi. Vynasobenim M pupkgnd celkovym pritokem
fedicitho vzduchu ziskame celkovou hmotnost pevnych ¢astic pozadi
(Mpmbkena  [g]). Odectenim celkové hmotnosti pozadi od celkové
hmotnosti ziskame hmotnost pevnych ¢astic korigovanou o pozadi
Mpmeor 1g] [rovnice (7-125)]:

M pMcor = M PMuncor — M PMbkgnd * 72 airdil (7-125)

kde:
Mpmuncor = Nekorigovana hmotnost pevnych Castic [g]

A_/[PMbkgnd = stfedni koncentrace pevnych ¢astic v fedicim vzduchu
[g/mol]

Mairdil = molarni pritok fediciho vzduchu [mol]

Prace za cyklus a specifické emise
Plynné emise
Zkusebni cykly v neustdleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Odkazuje se na body 3.5.1 (surovy vyfukovy plyn) a 3.6.1 (ziedény
vyfukovy plyn). Vysledné hodnoty pro vykon P; [kW] se integruji za
zkusSebni interval. Celkova prace W, [kWh] se vypocte pomoci
rovnice (7-126):

W XN:P JPRR I S B L
act = (A T T T npt L
< f 3600 103 60 4

kde:

P; = okamzity vykon motoru [kW]

n; = okamzité otacky motoru [ot/min]

T; = okamzity to¢ivy moment motoru [N-m]

(7-126)
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Waer = skutecna prace za cyklus [kWh]

f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [—]
At; = interval méfeni [s]

Pokud byla v souladu s dodatkem 2 pfilohy VI namontovana
pomocna zafizeni, neprovadi se u rovnice (7-126) korekce o okamzity
to¢ivy moment motoru. Pokud podle bodu 6.3.2 nebo 6.3.3 prilohy VI
tohoto nafizeni nejsou instalovana nezbytnd pomocna zafizeni, ktera
méla byt pro ucely zkousky instalovana, nebo jsou instalovana
zafizeni, kterd méla byt pro Gcel zkousky odinstalovana, hodnota T;
v rovnici (7-126) se koriguje pomoci rovnice (7-127):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'127)

kde:
Timeas je naméiend hodnota okamzitého tocivého momentu motoru

Tiaux je odpovidajici hodnota toc¢ivého momentu potiebného
k pohonu pomocnych zafizeni zjisténa podle bodu 7.7.2.3
pism. b) v piiloze VI

Specifické emise ey, [g/kWh] se vypoctou podle jednoho z nasleduji-
cich vztahtl v zavislosti na typu zkuSebniho cyklu.

e M gag
gas —
W act

(7-128)

kde:
Mgas = celkovd hmotnost emisi [g/zkouskal]
Waer = prace za cyklus [kWh]

U NRTC je pro plynné emise jiné nez CO, koneénym vysledkem
zkouSky e, [g/kWh] vazeny primér ze zkousky se studenym startem
a zkousky s teplym startem vypocteny pomoci rovnice (7-129):

(071 ) mcold) + (079 : mhot)

€ gas = 7-129
s (091 : Wactcold) + (039 : Wacthot) ( )

kde:

Meolq jsOu hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za studena [g]
Wact, cold j€ skutecnd prace za NRTC se startem za studena [kWh]
Mpoe jsou hmotnostni emise plynu za NRTC se startem za tepla [g]
Wact. not je skutecna prace za NRTC se startem za tepla [kWh]

U NRTC se pro CO, kone¢ny vysledek zkousky ey, [2/kWh] vypocte
z NRTC se startem za tepla pomoci rovnice (7-130):

m COo2,h
€ covhor = h"‘ (7-130)
act,hot

kde:
Mco2, hot jsOU hmotnostni emise CO, za NRTC se startem za tepla [g]

Waet, not je skutecna prace za NRTC se startem za tepla [kWh]
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vB
3.8.1.2. NRSC s diskrétnimi rezimy
Specifické emise ey, [g/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-131):
Nmode
Z (mgasi CWF [)
€ s = —rlv:ml(,de (7-131)
> (P WF)
i=1
kde:
TMgqs; = stfedni hmotnostni pritok emisi v rezimu 7 [g/h]
M2
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, ze k namére-
nému vykonu P, [kW] se pfic¢te vykon potiebny k pohonu
pomocnych zafizeni P,uy [kW] zjiStény podle rovnice (6-8)
pﬁthy VI (PI = Pmeus + PAUX)
VB
WF; = vahovy faktor pro rezim i [—]
M2
Noode = pocet reziml v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
vB
3.8.2. Emise pevnych Castic
3.8.2.1.  ZkuSebni cykly v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) a RMC
Specifické emise pevnych ¢éstic se vypoctou tGpravou rovnice (7-128)
na rovnici (7-132), kde se hodnoty egas [g/kWh] a mg,s [g/zkouska]
nahradi hodnotami epyy [g/kWh] a mpy [g/zkouska]:
m pm
epm = (7-132
PM = - )
kde:
mpy = celkovd hmotnost emisi pevnych c¢astic vypoctenda podle
bodu 3.7.1 [g/zkouska]
Waet = prace za cyklus [kWh]
Emise v neustdleném kompozitnim cyklu (tj. NRTC se startem za
studena a NRTC se startem za tepla) se vypoctou podle bodu 3.8.1.1.
3.8.2.2.  NRSC s diskrétnimi rezimy
Specifické emise pevnych Castic epy [g/kWh] se vypoctou takto:
3.8.2.2.1 U metody s jednim filtrem pomoci rovnice (7-133):
ym2 ritpm
€M =y (7-133)
> (P W)
i=1
VB
kde:
M2
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, ze k naméfe-
nému vykonu P, [kW] se pficte vykon potiebny k pohonu
pomocnych zafizeni P,yy [kW] zjistény podle rovnice (6-8)
pflthy VI (Pl = Pmeas + PAUX)
vB
WF; = vahovy faktor pro rezim i [-]
mpyy = hmotnostni pritok pevnych ¢astic [g/h]
M2
Nyode = poCet rezimi v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy
vB

3.8.2.2.2 U metody s vicero filtry pomoci rovnice (7-134):
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Nomode
> (o * WF)
e = (7-134)
> (P WF)
i—1
kde:
P; = vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, ze k naméfe-

nému vykonu P,,..; [kW] se pficte vykon potiebny k pohonu
pomocnych zatizeni P,y [kW] zjistény podle rovnice (6-8)
pﬁthy VI (PI = Pmeas + PAUX)

WF; = vahovy faktor pro rezim i [-]

ripyv; = hmotnostni pritok pevnych ¢astic v rezimu i [g/h]
Npode = pocet rezimt v piislusném NRSC s diskrétnimi rezimy

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WF.y pro
kazdy rezim vypocte pomoci rovnice (7-135):

M smpldexhi * 11 eqdexhwet
WF gy = — 0t — AW (7-135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

kde:

Mgmpldexh; = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého
filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢astic v rezimu i [kg]

Msmpidexn = hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu proslého

filtrem pro odbér vzorku pevnych ¢&astic [kg]

Tieqdexhwei = €kvivalentni hmotnostni pritok ziedéného vyfukového
plynu v rezimu i [kg/s]

Tlegdexhwet = prumérny ekvivalentni hmotnostni pratok zfedéného
vyfukového plynu [kg/s]

Hodnota efektivnich vdhovych faktor se smi liSit od hodnoty vého-
vych faktori uvedenych v dodatku 1 pfilohy XVII nejvyse o 0,005
(absolutni hodnota).

Korekce u motort s regulaci emisi s obcasnou (periodickou) regene-
raci

U motort jinych nez kategorie RLL vybavenych systémem nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynt s obcasnou (periodickou regene-
raci) (viz bod 6.2.2 piilohy VI) se specifické emise plynnych
a pevnych zneCistujicich latek vypoctené podle bodu 3.8.1 a 3.8.2
koriguji bud’ pfislusnym multiplika¢nim korekénim faktorem nebo
prislusnym aditivnim korekénim faktorem. V pfipadé, ze b&éhem
zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor
nahoru (ky,m nebo ky,). V piipadé, Ze béhem zkousky k obcasné
regeneraci doslo, pouZije se korekéni faktor dolll (kygm nebo kig,).
Pokud byly u NRSC s diskrétnimi rezimy urceny korekéni faktory pro
kazdy rezim, pouziji se pii vypoctu vazené¢ho vysledku emisi tyto
korekeni faktory na kazdy rezim.

Korekce o faktor zhorSeni

Specifické emise plynnych a pevnych znecistujicich latek vypocte-
nych podle bodu 3.8.1 a 3.8.2, pfipadné vcetné korekéniho faktoru
z diavodu obcasné regenerace podle bodu 3.8.3, se dale koriguji také
multiplikativnim nebo aditivnim faktorem zhorSeni stanovenym podle
pozadavku pfilohy III.

Kalibrace pritoku zfedéné¢ho vyfukového plynu (CVS) a souvisejici
vypoclty

Tento oddil popisuje vypoCty pro kalibraci riznych pratokomeéru.
V bodé 3.9.1 je nejprve popsano, jak pievést vystupy z referenénich
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3.9.1.

3.9.2.

pratokomértt pro ucely kalibracnich rovnic, které jsou uvedeny na
molarnim zakladu. Zbyvajici body popisuji kalibraéni vypocty speci-
fické pro nékteré typy prutokomeérd.

Pievod udaju z referen¢niho pritokoméru

Kalibracni rovnice v tomto oddile pracuji s molarnim pratokem 7i,q¢
jakozto referencni veli¢inou. Pokud zvoleny referencni pritokomér
udava pratok v odlisné veli¢ingé, napt. v standardnim objemovém
pritoku (Vyqrer), skute¢ném objemovém pritoku (¥yerer) nebo v hmot-
nostnim pratoku (r.g), je nutné udaje z referenéniho pritokoméru
prevést na molarni pritok pomoci rovnic (7-136), (7-137) a (7-138)
s tim, ze hodnoty objemového pritoku, hmotnostniho prutoku, tlaku,
teploty a molarni hmotnosti se sice mohou b&éhem zkousky emisi
meénit, avSak mély by byt udrzovany pokud mozno konstantni pro
kazdou jednotlivou pozadovanou hodnotu béhem kalibrace pritoko-
méru:

Vstdref " P std o Vactre/' " P act m ref

1 ref = = 7-136
T T T TR Tar R M i (7-136)
kde:

ner = referenéni molarni pratok [mol/s]

Vaarer = referencni objemovy pratok, korigovany na standardni tlak
a standardni teplotu [m>/s]

Vacrer = referencni objemovy prutok pfi skutecném tlaku a teploté

[m>/s]
s = referen¢ni hmotnostni pritok [g/s]
Psa = standardni tlak [Pa]
Pact = skute¢ny tlak plynu [Pa]
Tgqa = standardni teplota [K]
Tat = skuteéna teplota plynu [K]
R = molarni plynova konstanta
Mnix = molarni hmotnost plynu [g/mol]

Vypocty kalibrace PDP

Pro kazdou polohu omezovace se ze stfednich hodnot uréenych
v bodé 8.1.8.4 prilohy VI vypoctou nasledujici hodnoty takto:

a) Objem, ktery PDP nalerpa za otacku — Ve, (m*/ot):

V o = (7-137)
Din * JapDP
kde:
Jier = stiedni hodnota referenéniho molarniho pritoku [mol/s]
R = molarni plynova konstanta [J/(mol - K)]
T,, = stiedni teplota na vstupu [K]
P, = stfedni tlak na vstupu [Pa]
?,,pr = stfedni otacky [ot/s]
b) Korekeni faktor skluzu PDP — K [s/ot]:
1
Ky=- — (7-138)
Jupop \/pio%‘ouf]m
kde:

fep = stiedni referenéni molarni pritok [mol/s]



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 286

3.93.

7}“ = stfedni teplota na vstupu [K]
P, = stiedni tlak na vstupu [Pa]
P, = stiedni tlak na vystupu [Pa]

f.ppp = stiedni otacky PDP [ot/s]

R = molarni plynova konstanta

¢) Metodou nejmensich ¢tverct se provede regrese objemu, které za
otacku nacerpd PDP (Vi.,), v zavislosti na korek¢nim faktoru
skluzu PDP (K,) pomoci vypoctu sklonu a; a priseéiku a, jak
je popsano v dodatku 4;

d

=

Postup v odstavcich a) az c¢) tohoto bodu se zopakuje pro kazdé
otacky PDP;

e) Tabulka 7.4 znazoriuje tyto vypoclty pro ruzné hodnoty fnPDP:

Tabulka 7.4:
Piiklad ddaji kalibrace PDP

7 poplot/min] F.poplot/s] a; [m*/min] a; [m’/s] ay [m*/ot]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) Pro kazdé otacky PDP se pouzije piislusny sklon a; a prisecik ag
pro vypocet prutoku béhem zkousky emisi, jak je popsano v bod¢
3.6.3 pism. b).

Rovnice platné pro Venturiho trubici a pfipustné piedpoklady

Tento oddil popisuje rovnice a ptipustné predpoklady platné pro kali-
braci Venturiho trubice a vypocet pritoku pii pouziti Venturiho
trubice. Protoze Venturiho trubice s podzvukovym proudénim (SSV)
i Venturiho trubice s kritickym proudénim (CFV) pracuji podobné,
rovnice, které pro né plati, jsou téméf stejné, vyjma rovnice popisujici
jejich pomér tlaku, 7 (tj. rsgy oproti rcpy). Tyto rovnice jsou zalozeny
na predpokladu jednorozmérného izoentropického neviskoézniho stla-
¢itelného toku idealniho plynu. V bodé 3.9.3 pism. d) jsou popsany
dalsi mozné predpoklady. Pokud pro méfeny tok neni pfipustny pied-
poklad idealniho plynu, je soucasti téchto rovnic korekce prvniho fadu
o chovani skute¢ného plynu, konkrétné faktor stlacitelnosti Z. Pokud
z osvédceného technického usudku vyplyva, ze je nutné pouzit jinou
hodnotu nez Z = 1, lze pro uréeni hodnot Z pouzit vhodnou stavovou
rovnici jako funkci namétenych tlaki a teplot, nebo na zakladé osvéd-
¢eného technického twsudku vytvorit zvlastni kalibracni rovnice.
Rovnice pro koeficient toku Cy je zalozena na piedpokladu idealniho
plynu, tj. Ze izoentropicky exponent y je roven poméru specifickych
tepel ¢,/cy. Pokud z osvédeného technického usudku vyplyva, ze je
vhodné pouzit izoentropicky exponent skute¢ného plynu, lze sestavit
vhodnou stavovou rovnici k uréeni hodnot y jako funkce naméfenych
tlakti a teplot, nebo vytvofit zvlastni rovnice pro kalibraci. Molarni
pratok 7 [mol/s] se vypocte pomoci rovnice (7-139):
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h=Cq Cy- Avpim (7-139)
VZ M umix R Tin

kde:

Cq = koeficient vytoku uréeny podle bodu 3.9.3 pism. a) [—]

Cy = koeficient toku urceny podle bodu 3.9.3 pism. b) [-]

A4, = plocha prifezu hrdla Venturiho trubice [m?]

Pin = absolutni staticky tlak na vstupu Venturiho trubice [Pa]

zZ = faktor stlacitelnosti [—]

M nix = molarni hmotnost smési plynu [kg/mol]

R = molarni plynova konstanta

T;» = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

a) Hodnota C4 se z udaju ziskanych podle bodu 8.1.8.4 pfilohy VI
vypocita pomoci rovnice (7-140):

Z.Mmix 'R.Tin

Cyg =ty - Y — T (7-140)

Cr A4 pin

kde:

Ter = referencni molarni pratok [mol/s]

Ostatni znacky jako u rovnice (7-139).

b) Hodnota Cr se urci jednim z nasledujicich postupu:

i)

Pouze u pratokoméru CFV se hodnota Cicpy odvozuje
z tabulky 7.5 na zakladé¢ hodnot S (pomér hrdla Venturiho
trubice k priméru vstupu) a y (pomér specifickych tepel
smési plynt) za pouziti linedrni interpolace ke zjisténi mezi-
lehlych hodnot:

Tabulka 7.5

Cicrpy VUci # and y u pritokoméri CFV

Crcry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cicry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) U jakéhokoli prutokoméru CFV nebo SSV lze pro vypocet Cy

pouzit rovnici (7-141):

-1

=1 @ =7
kde:

2y (r7 —1)

1
)

1

(7-141)

y = izoentropicky exponent [—]. U idealniho plynu je to pomér
specifickych tepel smési plynu (c,/cy)

~
Il

pomeér tlakd urceny v odstavci ¢) 3) tohoto bodu

f = pomér hrdla Venturiho trubice k priméru vstupu

¢) Pomer tlakt » se vypocte takto:

i) pouze u systémtl SVV se rggy vypocte pomoci rovnice (7-142):

_ Apssv
P in

7ssy =1

kde:

(7-142)

Apssy = rozdil statickych tlakli mezi vstupem a vystupem
Venturiho trubice [Pa]

il) pouze u systétmi CFV se rcpy vypoCte iterativné pomoci

rovnice (7-143):

Ly —1 3 +1
vt (—y . ) Bl =" (7-143)

2

d) Pro ziskani vhodngjSich hodnot pro ucely zkouSek lze ucinit
nektery z nasledujicich zjednodusujicich piedpokladii nebo pouzit

osvédceny technicky usudek:

i) v piipadé zkousek emisi v plnych rozsazich surového vyfuko-
vého plynu, ziedéného vyfukového plynu a fediciho vzduchu
lze ptedpokladat, ze smés plynu se chova jako idealni plyn:

Z =1,
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ii) pro plny rozsah surového vyfukového plynu lze piedpokladat

konstantni pomér specifickych tepel = 1,385,

iii) pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu (napf.

kalibraéni vzduch nebo fedici vzduch) lze predpokladat
konstantni pomér specifickych tepel = 1,399,

iv) pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu lze

predpokladat molarni hmotnost smési M, [g/mol] pouze jako
funkei mnozstvi vody v fedicim vzduchu nebo kalibracnim
vzduchu (xy20), ur¢enou podle popisu v bodé 3.3.2, a vypocte
se pomoci rovnice (7-144):

Mix = My (1 —xm20) *Mino® (Xm20) (7-144)
kde:
My = 28,96559 g/mol

Mo = 18,01528 g/mol

Xipo = mnozstvi vody v fedicim nebo kalibratnim vzduchu
[mol/mol]

pro plny rozsah ziedéného vyfukového plynu a vzduchu lze
predpokladat konstantni molarni hmotnost smési M,,;, pro
vSechny kalibrace a zkousky, pokud se tato pfedpokladana
molarni hmotnost nelisi o vice nez =1 % od odhadované mini-
malni a maximalni molarni hmotnosti béhem kalibrace a zkou-
Sek. Tento piedpoklad Ize ucinit, pokud je zajisténa dostatecna
regulace mnozstvi vody v kalibraénim vzduchu a v fedicim
vzduchu, nebo pokud je z kalibra¢cniho vzduchu a fediciho
vzduchu odstranéno dostate¢né mnozstvi vody. Tabulka 7.6
uvadi priklady pfipustnych rozsahd rosnych bodiu fediciho
vzduchu ve vztahu k rosnym bodtim kalibra¢niho vzduchu:

Tabulka 7.6

Piiklady rosnych bodid iediciho vzduchu a Kkalibra¢niho
vzduchu, pro které lze piedpokladat konstantni M,,;,

. . |predpoklada se tato | pro nasledujici rozsahy Tgey
P;k“d (‘jé‘:')lb.rac“‘ konstantni My (2/|  (°C) behem zkousek

dew €. mol) emisi (%)

sucha 28,96559 sucha az 18

0 28,89263 sucha az 21

5 28,86148 sucha az 22

10 28,81911 suchéa az 24

15 28,76224 sucha az 26
20 28,68685 -8 az 28
25 28,58806 12 az 31
30 28,46005 23 az 34

(*) Rozsah je platny pro vSechny kalibrace a zkousky emisi pfi rozsahu
atmosférického tlaku (80,000 az 103,325) kPa.
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3.9.4. Kalibrace SSV

a) Molarni pfistup. Pro kalibraci pritokoméru SSV se provedou tyto
kroky:

Vypotita se Reynoldsovo &islo Re” pro kazdy referenéni
molarni pratok za pouziti praméru hrdla Venturiho trubice
d, [rovnice (7-145)]. Protoze k vypodtu hodnoty Re” je
nutna dynamicka viskozita u, 1ze pro urceni u u kalibra¢niho
plynu (obvykle vzduch) vyuzit model specifické viskozity
s pouzitim osvédéeného technického usudku [rovnice (7-
146)]. Alternativné lze pro aproximaci u pouzit Sutherlandiv
model viskozity se tfemi koeficienty (viz tabulka 7.7):

# 4 'Mmix : ﬂrcf

Re™ = rd (7-145)
kde:

d, = pramér hrdla SSV [m]

Mnix = molarni hmotnost smési [kg/mol]

ner = referenéni molarni pratok [mol/s]

a pii pouziti Sutherlandova modelu viskozity se tiemi koefi-
cienty:

3
Tin 2 T0+S
= Y e 7-146
w=wo(F2) - (F213) (7-146

kde:

& = dynamicka viskozita kalibracniho plynu [kg/(m's)]

Lo = Sutherlandova referen¢ni viskozita [kg/(m's)]

[92)
|

= Sutherlandova konstanta [K]

1
I

Sutherlandova referencni teplota [K]

T;n = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice [K]

Tabulka 7.7

Parametry Sutherlandova modelu viskozity se tiemi koeficienty

Lo 7, S Teplotni mfazh O/i odchylkou Mezni tlak

Plyn (%)

kg /(m's) K K K kPa

Vzduch 1,716 x 10~ 3 273 111 170 az 1 900 <1800
CO, 1,370 x 10~ 5 273 222 190 az 1 700 <3600
H,O 1,12 x 10~ 3 350 1,064 360 az 1 500 < 10 000
0, 1,919 x 10~ 3 273 139 190 az 2 000 <2500
N, 1,663 x 10~ 3 273 107 100 az 1500 <1600

(*) Parametry v tabulce se pouZiji pouze pro uvedené Cisté plyny. Parametry pro vypocet viskozit smési plynu se
nesmi kombinovat.
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3.95.

ii) Sestavi se rovnice vztahu mezi Cyq a Re” za pouziti parovych
hodnot (Re”, Cg). Hodnota Cy se vypodte z rovnice (7-140)
a Cr z rovnice (7-141), nebo lze pouzit jakékoli matematické
vyjadfeni, véetné mnohoclenné nebo mocninové fady.
Rovnice (7-147) je ptikladem b&ézné pouzivaného matematic-
kého vyjadfeni vztahu mezi Cy4 a Re’:

106

-14
e (7-147)

Cd:ao—al'

iii) Pro tucely uréeni nejvhodngjSich koeficientl pro rovnici se
provede regresni analyza metodou nejmenSich ¢&tvercu
a vypocitaji se regresni statistika rovnice, smérodatna chyba
odhadu SEE a koeficient uréeni > podle dodatku 3,

iv) Pokud rovnice spliuje kritéria SEE < 0,5 % Rger max (nebo
Mrefmax) @ > 0,995, lze rovnici pouzit pro urceni Cyq pro
zkousku emisi, podle popisu v bod¢ 3.6.3 b),

v) Pokud kritéria SEE a #* nejsou splnéna, lze pouzit osvédgeny
technicky usudek a vynechat kalibracni body, aby byla
splnéna regresni statistika. Aby byla splnéna kritéria, je
nutné pouzit alespont sedm kalibra¢nich bodd,

vi) Pokud se vynechanim bodi nevyfesi odlehlé hodnoty, je tieba
provést korekci. Napiiklad zvoli se jiné matematické vyjadieni
rovnice vztahu mezi Cq a Re”, ovéii se tésnost nebo se zopa-
kuje kalibrace. Je-li nutné proces zopakovat, pouziji se pro
méfeni piisnéjsi dovolené odchylky a ponecha se vice Casu
na stabilizaci prutoku,

vii) Jakmile rovnice spliiuje regresni kritéria, lze ji pouzit pouze
pro urceni prutokd, které jsou v rozsahu referenénich prutokd
pouzitych pro splnéni regresnich kritérii rovnice vztahu mezi
Cq a Ré”.

Kalibrace CFV

Nekteré pritokoméry CFV sestavaji z jediné Venturiho trubice a jiné
z nékolika téchto trubic s tim, Ze rizné kombinace Venturiho trubic se
pouzivaji k méfeni riznych prutoki. U prutokomeéri CFV, které jsou
tvofeny nékolika Venturiho trubicemi, lze bud’ kalibrovat kazdou
z téchto trubic zvlast pro urceni koeficientu vytoku C4 pro kazdou
trubici, nebo 1ze kalibrovat kazdou kombinaci téchto trubic jako jeden
celek. V ptipadé, ze se kalibruje kombinace Venturiho trubic, pouzije
se soucet ploch aktivnich hrdel Venturiho trubic jako 4, druha
odmocnina souétu druhych mocnin primért aktivnich hrdel Venturiho
trubic jako d; a pomér hrdel Venturiho trubic k priméram vstupti je
pomér druhé odmocniny souétu pramért aktivnich hrdel Venturiho
trubic (d,) k priméru spole¢ného vstupu do vSech Venturiho trubic
(D). Pro uréeni Cy4 u jediné Venturiho trubice nebo jediné kombinace
Venturiho trubic se postupuje takto:
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a) s 0daji zaznamenanymi v kazdé pozadované hodnoté kalibrace se
pomoci rovnice (7-140) vypocita individualni C4 pro kazdy bod;

b) pomoci rovnic (7-155) a (7-156) se vypocitaji stiedni hodnoty
a smérodatné odchylky pro vSechny hodnoty Cg;

¢) pokud je smérodatnd odchylka vSech hodnot Cy4 nizsi nebo rovna
0,3 % stiedni hodnoty Cy4, pak se v rovnici (7-120) pouzije stiedni
hodnota C4 a CFV se pouzije pouze do nejnizsi hodnoty » namé-
fené béhem kalibrace;

r=1-(Aplpin) (7-148)

d

=

pokud smérodatnd odchylka vSech hodnot C4 piekroc¢i 0,3 %
stfedni hodnoty Cg4, neberou se hodnoty C4 odpovidajici bodu
zaznamenanému pii nejnizs$i hodnoté r namérené béhem kalibrace
v uvahu;

S

~

pokud je pocet zbyvajicich bodi nizsi nez sedm, je nutné provést
korekei ovéfenim kalibracnich udaji nebo piipadné zopakovanim
kalibrace. Pokud se proces kalibrace opakuje, doporucuje se zkon-
trolovat tésnost systému, pouzit u méfeni pfisnéjsi dovolené
odchylky a poskytnout delsi Cas na stabilizaci;

f) pokud je pocet zbyvajicich hodnot Cy4 sedm nebo vyssi, je nutné
znovu vypocitat stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku zbyva-
jicich hodnot Cg;

~

pokud je smérodatna odchylka zbyvajicich hodnot C4 nizsi nebo
rovna 0,3 % stfedni hodnoty zbyvajicich Cy, pak se v rovnici (7-
120) pouzije tato stiedni hodnota C4 a hodnoty CFV se pouziji

g

h) pokud smérodatna odchylka zbyvajicich Cy stale piekracuje 0,3 %
stfedni hodnoty zbyvajicich hodnot Cg, zopakuji se kroky uvedené
v pismenech d) az g).
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Dodatek 1

Korekce o posun

. Oblast pisobnosti a frekvence

Vypocty v tomto dodatku se provadi k urceni toho, zda posun u analyzatoru
plynt zneplatni vysledky zkuSebniho intervalu. Pokud posun vysledky
zkusebniho intervalu nezneplatni, koriguji se odezvy analyzatoru plynu ve
zkuSebnim intervalu o posun podle tohoto dodatku. Odezvy analyzatoru
plynu korigované o posun se pouziji pii vSech dalSich vypoctech emisi. Ptija-
telny prah pro posun analyzatoru béhem zkusebniho intervalu je uveden
v bodé 8.2.2.2 piilohy VI.

. Principy korekce

Vypocty v tomto dodatku pouzivaji odezvy analyzatoru plynu na referencni
koncentraci analytickych plyni nulovaciho a pro plny rozsah, urcenou pied
a po zkusebnim intervalu. Tyto vypocty slouzi pro korekci odezev analyzatoru
zaznamenanych béhem zkuSebniho intervalu. Korekce je zalozena na stiednich
odezvach analyzatoru na referencni nulovaci plyn a plyn pro plny rozsah a je
zalozena na referencnich koncentracich nulovaciho plynu a plynu pro plny
rozsah. Validace a korekce o posun se provedou takto:

. Validace posunu

Po provedeni vSech ostatnich korekci — kromé korekce o posun — u vsech
signalti analyzatoru plynt se vypocitaji emise specifické pro brzdéni podle
bodu 3.8. Poté se vSechny signaly analyzatoru plynu koriguji o posun podle
tohoto dodatku. Emise specifické pro brzdéni se prepocitaji pomoci vsech
signalti analyzatoru plyna korigovanych o posun. Spravnost vysledkd emisi
specifickych pro brzdeéni se validuje a v protokolu se uvedou jejich hodnoty
pred korekci o posun a po ni podle bodu 8.2.2.2 ptilohy VI.

. Korekce o posun

Veskeré signaly analyzatoru plynd se koriguji takto:

a) kazda zaznamenana koncentrace x; se koriguje kontinualnim odbérem nebo
odbérem po davkach X;

b) Korekce o posun se vypoéte pomoci rovnice (7-149):

=

2x; — (xprezero + xpostzero)

(7-149)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrefs an xrefzero)
P (xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

kde:

Xidrificor = koncentrace korigovand o posun [pmol/mol]

Xrefsero = referenéni koncentrace nulovaciho plynu, kterd je obvykle
nula, neni-li zndmo, Ze jeji hodnota je jina [pmol/mol]

Xretspan = referencni koncentrace plynu pro plny rozsah [umol/mol]

Xprespan = odezva analyzatoru plynu na koncentraci plynu pro plny
rozsah pied zkusebnim intervalem [pumol/mol]

Xpostspan = Odezva analyzatoru plynu na koncentraci plynu pro plny

rozsah po zkusebnim intervalu [pmol/mol]

x; nebo X = zaznamenana koncentrace, tj. naméfena beéhem zkousky, pred
korekei o posun [pmol/mol]
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<)

d)

e)

g)

Xprezero = odezva analyzatoru plynu na koncentraci nulovaciho plynu
pred zkuSebnim intervalem [pmol/mol]

Xpostzero = 0dezva analyzitoru plynu na koncentraci nulovaciho plynu po
zkuSebnim intervalu [pmol/mol]

u koncentraci pfed zkuSebnim intervalem se pouziji koncentrace, které byly
stanoveny nejcerstveji pred zkuSebnim intervalem. U nekterych zkuSebnich
intervald mohla nastat situace, kdy nejcerstvéjsi urceni koncentraci
probéhlo pied jednim ¢i vice ptedchozimi zkuSebnimi intervaly;

u koncentraci po zkusebnim intervalu se pouziji koncentrace, které byly
urceny nejcerstveji po zkuSebnim intervalu. U nékterych zkuSebnich inter-
valti mohla nastat situace, kdy nejcerstvéjsi urceni koncentraci probéhlo po
jednom ¢i vice nasledujicich zkusebnich intervalech;

pokud pied zkouskou nebyla zaznamenana odezva analyzatoru na koncen-
traci plynu pro plny rozsah Xprespan, Nastavi se hodnota Xprespan jako
rovna referenéni koncentraci kalibraéniho plynu pro plny rozsah:

Xprespan — Xrefspans

pokud pied zkouskou nebyla zaznamenana odezva analyzatoru na koncen-
traci nulovaciho plynu Xpresero, Nastavi se hodnota Xyresero jako rovna refe-
ren¢ni koncentraci nulovaciho plynu: Xprezero = Xrefzeros

referencni koncentrace nulovaciho plynu
Xrefzero J€ Obvykle nula: xpeo = 0 pmol/mol. V nékterych piipadech
v8ak Xrefero MZe mit nenulovou hodnotu. Naptiklad pokud je analyzator
CO, nulovan okolnim vzduchem, lze pouzit vychozi koncentraci CO,
v okolnim vzduchu, ktera ¢ini 375 pmol/mol. V tom piipadé X,crrero =
375 pumol/mol. V piipad¢, Ze analyzator je nulovan hodnotou Xcf,er, NENU-
lové hodnoty, nastavi se analyzator tak, aby na jeho vystupu byla skutecna
koncentrace Xiepero. Napiiklad pokud Xiepero = 375 pmol/mol, nastavi se
analyzator tak, aby na jeho vystupu byla hodnota 375 pmol/mol, kdyz jim
prochazi nulovaci plyn.
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Dodatek 2

Kontrola pritoku uhliku

Uvod

Jen nepatrna ¢ast uhliku ve vyfukovém plynu pochazi z paliva a jen mini-
malni ¢ast se projevi ve vyfukovém plynu jako CO,. To je zakladem veri-
fika¢ni kontroly systému na zakladé méteni CO,. U zazehovych motort bez
regulace poméru ptebytecného vzduchu A nebo u zazehovych motora pracu-
jicich mimo rozsah 0,97 < A < 1,03 obsahuje postup navic je$té meéfeni
uhlovodikt a CO.

Pratok uhliku do systémi k meéfeni vyfukového plynu je uréen z pritoku
paliva. Pritok uhliku v riznych bodech odbéru vzorkt v systémech k odbéru
vzorkdl emisi a pevnych castic je urCen z koncentraci CO, (nebo CO,,
uhlovodikit a CO) a pratokt plynt v téchto bodech.

V tomto smyslu pfedstavuje motor znamy zdroj prutoku uhliku a pozoro-
vanim tohoto prutoku uhliku ve vyfukové trubce a na vystupu systému
k odbéru vzorku pevnych ¢astic s fedénim Casti toku se ovéfuje tésnost
a presnost méfeni pratoku. Tato kontrola ma tu vyhodu, Ze soucasti pracuji
ve skute¢nych podminkach zkousky motoru, pokud jde o teplotu a prutok.

Na obrazku 7.1 jsou znazornény body odbéru vzorku, v nichz se kontroluji
prutoky uhliku. V dalsich bodech jsou uvedeny specifické rovnice pro
prutok uhliku v kazdém bodu odbéru vzorku.

Obrazek 7.1

Body méreni pro kontrolu priitoku uhliku

location 1 location 2
Air Fuel Raw exhaust CO,
ENGINE
— location 3
Diluted exhaust CO;
Partial Flow System

Prutok uhliku do motoru (misto 1)

Hmotnostni prutok uhliku do motoru g,cr [kg/s] pro palivo CHaOe se
vypocte pomoci rovnice (7-150):

12,011
12,011 + a + 15,9994 - ¢

qmCF = © 8mf (7'150)

kde:

qme = hmotnostni pratok paliva [kg/s]
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Pritok uhliku v surovém vyfukovém plynu (misto 2)
. Na zaklad¢ CO,

Hmotnostni pratok uhliku ve vyfukové trubce motoru g,c. [kg/s] se urci
z koncentrace CO, v surovém vyfukovém plynu a hmotnostniho pritoku
vyfukového plynu pomoci rovnice (7-151):

Cco2,r — CCO2,a 12,011
mCe — - - " Gmew 7-151
nc ( 100 ) q M. (7-151)

kde:

ccozr = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu

[ %]
ccoza = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]
Gmew = hmotnostni prutok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
M. = molarni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, méfené v suchém stavu musi byt prevedeny na koncent-
race ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2.

. Na zéklad¢ CO,, uhlovodiki a CO

Alternativn¢ k vypoctu pouze na zakladé CO, podle bodu 3.1 lze hmot-
nostni prutok uhliku ve vyfukové trubce motoru g¢,c. [kg/s] uréit také
z koncentrace CO,, uhlovodiki a CO v surovém vyfukovém plynu a hmot-
nostniho pritoku vyfukového plynu pomoci rovnice (7-152):

Cco2r — CCO2a |, CTHC(Cl),r — CTHC(Cl),a | CCOr — CCOa 12,011
mCe — “Gmew ———— 7-152
dmc: ( 100 + 100 100 ) M, (7-152)
kde:
Cconr = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém
plynu [ %]
Ccoza = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

craccny, = koncentrace THC(C1) v surovém vyfukovém plynu [ %]

craccn,a = koncentrace THC(C1) v okolnim vzduchu [ %]

ccor = koncentrace CO ve vlhkém stavu v surovém vyfukovém plynu
[ %]
Ccoa = koncentrace CO ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

= hmotnostni prutok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

Gmew

M, = molarni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, nebo CO métené v suchém stavu musi byt pifevedeny na
koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2.
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4.2.

Pritok uhliku v Fedicim systému (misto 3)

. Na zaklad¢ CO,

U systému s fedénim ¢asti toku je nutné vzit v Givahu i délici pomér. Prutok
uhliku v ekvivalentnim fedicim systému g,,c, [kg/s] (ekvivalentnim se
rozumi ekvivalentni systému, ve kterém je fedén cely tok) se urci z koncent-
race CO, ve ziedéném vyfukovém plynu, z hmotnostniho pritoku vyfuko-
vého plynu a pratoku vzorku; nova rovnice (7-153) je shodna s rovnici (7-
151) aZ na to, Ze je navic doplnéna o fedici faktor g,dew/@mp-

_ (Ccoz,d *Ccoz,a) ) 12,011 gudew
qmcp = \ ————~n Gmew -

7-153
100 M. Gmp ( )

kde:

ccoz,d = koncentrace CO, ve vlhkém stavu ve ziedéném vyfukovém plynu
na vystupu z fediciho tunelu [ %]

ccoza = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

Gmdew = prutok ziedéného vzorku v systému s fedénim casti toku [kg/s]

Gmew = hmotnostni pritok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]

gmp = pritok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim casti toku
[kg/s]

M. = molarni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, métené v suchém stavu musi byt pfevedeny na koncent-
race ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2.

Na zakladé CO,, uhlovodiki a CO

U systému s fedénim casti toku je nutné vzit v tvahu i délici pomér.
Alternativné k vypoctu pouze na zakladé CO, podle bodu 4.1 lze prutok
uhliku v ekvivalentnim fedicim systému g,,c, [kg/s] (ekvivalentnim se
rozumi ekvivalentni systému, ve kterém je fedén cely tok) uréit z koncent-
race CO,, uhlovodikti a CO ve ziedéném vyfukovém plynu, z hmotnostniho
prutoku vyfukového plynu a pratoku vzorku; nova rovnice (7-154) je
shodna s rovnici (7-152) az na to, ze je navic doplnéna o fedici faktor

qmdew/ 9mp-

Cco2,d — €co2,a , CTHC(C1).d — CTHC(Cl),a |, €CO,d — CCOa \ .
dmCe = + + 9 mew

100 100 100
kde:
Ccond = koncentrace CO, ve vlhkém stavu ve zfedéném vyfukovém
plynu na vystupu z fediciho tunelu [ %]
CCo2.a = koncentrace CO, ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

craccn,a = koncentrace THC(C1) ve ziedéném vyfukovém plynu na
vystupu z fediciho tunelu [ %]

craccn,a = koncentrace THC(C1) v okolnim vzduchu [ %]

ccod = koncentrace CO ve vlhkém stavu ve ziedéném vyfukovém
plynu na vystupu z fediciho tunelu [ %]

€coa = koncentrace CO ve vlhkém stavu v okolnim vzduchu [ %]

129011 . qmdew

M.

9mp

(7-154)
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Amdew = prutok ziedéného vzorku v systému s fedénim ¢asti toku [kg/s]
Tmew = hmotnostni prutok vyfukového plynu ve vlhkém stavu [kg/s]
Gmp = priatok vzorku vyfukového plynu do systému s fedénim casti

toku [kg/s]
M, = molarni hmotnost vyfukového plynu [g/mol]

Koncentrace CO, nebo CO méfené v suchém stavu musi byt pfevedeny na
koncentrace ve vlhkém stavu podle bodu 2.1.3 nebo bodu 3.5.2 této pfilohy.

Vypocet molarni hmotnosti vyfukového plynu

Molarni hmotnost vyfukového plynu se vypocte pomoci rovnice (7-13) (viz
bod 2.1.5.2 této prilohy).

Dals$i moznosti je pouziti téchto molarnich hmotnosti vyfukovych plynd:
M, (motorova nafta) = 28,9 g/mol

M. (LPG) = 28,6 g/mol

M, (zemni plyn / biomethan) = 28,3 g/mol

M, (benzin) = 29,0 g/mol
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Dodatek 3

Statistika

1. Aritmeticky priumér
Aritmeticky prumér yse vypoéte pomoci rovnice (7-155):

N

Z)’i

— i=1
==L 7-155
y N ( )

2. Smérodatna odchylka

Smérodatna odchylka ¢ pro vzorek nezatizeny chybou (napi. N—1) se vypocte
pomoci rovnice (7-156):

(7-156)
3. Kvadraticky priamér
Kvadraticky priimér rms, se vypocte pomoci rovnice (7-157):
rms, = (7-157)
4. t-test

Pomoci nize uvedenych rovnic a tabulky 7.8 se uréi, zda udaje vyhovi t-testu:

a) u neparového f-testu se testovaci kritérium ¢ a jeho stupen volnosti v
vypocitaji pomoci rovnic (7-158) a (7-159):

{ = |yref7y‘ (7-158)
0'2 £ D'%
Nref + N
2. 2\
(e +%)
=" 7-159
(02 /Nyep)? | (62/N)? ( )
Nper—1 N-T
b) u parového t-testu se testovaci kritérium ¢ a jeho stupel volnosti v
vypoctou podle rovnice (7-160) s tim, Zze & jsou chyby (napf. rozdily)
mezi kazdym parem y..; a yi
N
;LN v=N-1 (7-160)
O¢
c) Tabulka 7.8 slouzi k porovnani hodnot ¢ s hodnotami f.; uspofadanymi

tabulkové ke stupni volnosti. Je-li hodnota ¢/ mensi nez hodnota 7., pak
tato hodnota ¢ vyhovéla t-testu.

Tabulka 7.8

Kritické hodnoty ¢ vici stupni volnosti v

v Spolehlivost
90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Spolehlivost
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Hodnoty, které nejsou uvedeny v tabulce, se odvodi linearni interpolaci.

. F-test

Statistické kritérium F se vypoéte pomoci rovnice (7-161):

F % (7-161)
g ”?f

@

a) u F-testu s 90 % spolehlivosti se pouzije tabulka 7.9 pro porovnani hodnot
F s hodnotami F;99 uspofadanymi tabulkové k hodnotam (N-1)
a (Ner1). Je-li hodnota ' mensi nez hodnota Fi 99, pak tato hodnota F
vyhovéla F-testu pii 90 % spolehlivosti;

b) u F-testu s 95 % spolehlivosti se pouzije tabulka 7.10 pro porovnani
hodnot F' s hodnotami F ;5 uspofadanymi tabulkové k hodnotdm (N-1)
a (Npe1). Je-li hodnota F' mensi nez hodnota Fi;9s, pak tato hodnota F'
vyhovéla F-testu pfi 95 % spolehlivosti.



Tabulka 7.9

Kritické hodnoty F .o vici N — 1 a N,r _ | pFi 90 % spolehlivosti

N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Neet — 1
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57.24 | 58,20 | 58,90 | 59.43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9,466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5462 | 5391 | 5343 | 5,309 | 5285 | 5266 | 5252 | 5240 | 5230 | 5216 | 5200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 | 5,134
4 4545 | 4325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3.817 | 3,804 | 3,790 | 3,775 | 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3368 | 3,339 | 3,316 | 3,297 | 3268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 | 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3,014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,580 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2,464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 | 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2,283 | 2234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1876 | 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 | 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1,817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 | 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 | 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 | 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 | 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1643 | 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586

810C°80°L0 — SO — #S90UL10TO

100200

10€



N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 | 1,604 1,567
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 | 1,953 | 1,919 | 1,890 | 1,845 | 1,796 | 1,744 | 1,716 | 1,686 | 1,655 | 1,622 | 1,587 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 | 1,983 | 1,941 | 1,906 | 1,877 | 1,832 | 1,783 | 1,730 | 1,702 | 1,672 | 1,641 | 1,607 | 1,571 1,533
25 2918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 | 1,929 | 1,895 | 1,866 | 1,820 | 1,771 | 1,718 | 1,689 | 1,659 | 1,627 | 1,593 1,557 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 | 1,919 | 1,884 | 1,855 | 1,809 | 1,760 | 1,706 | 1,677 | 1,647 | 1,615 | 1,581 1,544 1,504
27 2,901 | 2,511 | 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 | 1,952 | 1,909 | 1,874 | 1,845 | 1,799 | 1,749 | 1,695 | 1,666 [ 1,636 [ 1,603 [ 1,569 | 1,531 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 | 1,900 | 1,865 | 1,836 | 1,790 | 1,740 | 1,685 | 1,656 | 1,625 | 1,593 | 1,558 | 1,520 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 | 1,892 | 1,857 | 1,827 | 1,781 | 1,731 | 1,676 | 1,647 | 1,616 | 1,583 | 1,547 | 1,509 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 | 1,773 | 1,722 | 1,667 | 1,638 | 1,606 | 1,573 | 1,538 | 1,499 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 | 1,997 | 1,927 | 1,873 | 1,829 | 1,793 | 1,763 | 1,715 | 1,662 | 1,605 | 1,574 | 1,541 | 1,506 | 1,467 | 1,425 1,377
60 2,791 | 2,393 | 2,177 | 2,041 | 1,946 | 1,875 | 1,819 | 1,775 | 1,738 | 1,707 | 1,657 | 1,603 | 1,543 | 1,511 | 1,476 | 1,437 | 1,395 1,348 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 | 1,992 | 1,896 | 1,824 | 1,767 | 1,722 | 1,684 | 1,652 | 1,601 | 1,545 | 1,482 | 1,447 | 1,409 | 1,368 | 1,320 | 1,265 1,193

1000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 | 1,847 | 1,774 | 1,717 | 1,670 | 1,632 | 1,599 | 1,546 | 1,487 | 1,421 | 1,383 | 1,342 | 1,295 | 1,240 | 1,169 1,000

Tabulka 7.10
Kritické hodnoty F.. s vici N — 1 a N,r _ | pFi 95 % spolehlivosti
N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Neer — 1
1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 2459 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 252,2 | 2532 2543
2 18,51 | 19,00 | 19,16 | 19,24 | 19,29 | 19,33 | 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,39 | 19,41 | 19,42 | 19,44 | 19,45 | 19,46 | 19,47 | 19,47 | 19,48 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8,941 | 8,887 | 8,845 | 8,812 | 8,786 | 8,745 | 8,703 | 8,660 | 8,639 | 8,617 | 8,594 | 8,572 | 8,549 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 | 5,999 | 5,964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 | 5,658 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 | 4,399 4,365
6 5987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4,207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 | 3,808 | 3,774 | 3,740 | 3,705 3,669
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
7 5,591 | 4,737 | 4347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3411 | 3376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5,117 | 4257 | 3,863 | 3,633 | 3482 | 3374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2.826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3357 | 3,204 | 3,005 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4747 | 3,885 | 3490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2.459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4494 | 3,634 | 3239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1.896 | 1,843
21 4325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1.866 | 1,812
22 4301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2.423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2.405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 [ 1,841 | 1,792 | 1,740 1,684 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 1,577 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 [ 1,649 | 1,594 | 1,534 1,467 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 [ 1,554 | 1,495 | 1,429 1,352 1,254

1000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 [ 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 1,221 1,000
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6. Sklon

Sklon regresni piimky a;, u metody nejmensich Ctvercli se vypocte pomoci
rovnice (7-162):

Z(yi —?) . (,)/refi _yref)

o 2
Z (yrefi - J_/ref)
i=1

ay, = (7-162)
7. Pruseéik

Priisecik regresni pfimky ao, u metody nejmensich ¢tvercli se vypocte pomoci
rovnice (7-163):

ag =y — (aly .yref) (7-163)

8. Smérodatna chyba odhadu
Smérodatna chyba odhadu SEE se vypocéte pomoci rovnice (7-164):

N 2
Z |:}’i — agy — (@1y * Vrefi)
SEE, = \| = 7-164
7 N-2 ( )
9. Koeficient urceni
Koeficient ureni /# se vypoéte pomoci rovnice (7-165):
N 2
Z |:J/i — agy — (a1 ‘yrefi)]
P=1-5 (7-165)

Z[V[ -3
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Dodatek 4

MEZINARODNI VZOREC PRO GRAVITACI (1980)

Gravitatni zrychleni Zem¢ a, se lisi v zavislosti na mist¢ a pro piisluSnou
zemépisnou Sitku se vypocita pomoci rovnice (7-166):

ag = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ * sin® 0 + 2,32718 x 10~ ° sin® 6 + 1,262 x 10" 7 sin® 0 (7-166)
+7 x 100 ' sin® 0]
kde:

0 = stupen severni nebo jizni zeméepisné Sirky
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1.1.

1.2.

Dodatek 5

Vypocet poctu ¢astic

Urceni poctu castic
Casova synchronizace

U systémi s fedénim Casti toku se doba setrvani v systému pro odbér
vzorkli a méfeni poctu castic zohledni Casovou synchronizaci signalu
poctu pevnych castic se zkuSebnim cyklem a s hmotnostnim pritokem
vyfukového plynu podle postupu v bodé 8.2.1.2 piilohy VI. Doba trans-
formace systému pro odbér vzorki a méfeni poctu ¢astic se urci podle bodu
2.1.3.7 dodatku 1 pfilohy VI.

Urceni poctu ¢astic u cyklu s neustalenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC)
a RMC v systému s fedénim casti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poCtu ¢astic pomoci systému s fedénim
¢asti toku podle specifikaci bodu 9.2.3 ptilohy VI, podet ¢astic emitova-
nych za zkusebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (7-167):

Medf
1,293

N = ke f, - 10° (7-167)

kde:
N je pocet Castic emitovanych za zkusebni cyklus, [pocet/zkouska],

meqr je hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfukového plynu za cely
cyklus uréena pomoci rovnice (7-45) (bod 2.3.1.1.2), [kg/zkouska],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla Castic na uroven
referenéniho nastroje, pokud jej pocitadlo ¢astic nepouziva interné.
Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro
rovnici (7-167) vztah k = 1,

¢s  je prumérna koncentrace ¢astic ve ziedéném vyfukovém plynu kori-
govana na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet
&astic na cm’

fr je faktor stfedni redukce koncentrace castic odstranovace t€kavych
¢astic specificky pro hodnoty fedéni pouzité pii zkousce,

pricemz

Csi
¢, =" (7-168)
n

kde:

¢y je diskrétni zméfena hodnota koncentrace castic ve ziedéném
vyfukovém plynu udana pocitadlem ¢astic, korigovana o koincidenci
a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), &astice na cm®,

n pocet méfeni koncentrace Castic vykonanych v pribéhu zkousky
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1.3.

Urceni poctu ¢astic u cykld s neustalenymi stavy (NRTC a LSI-NRTC)
a RMC v systému s fedénim plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim
plného toku podle specifikaci bodu 9.2.2 pfilohy VI, pocet Castic emito-
vanych za zkuSebni cyklus se vypocte pomoci rovnice (7-169):

Medf
1,293

N = ke f, c10° (7-169)

kde:
N je pocet castic emitovanych za zkusebni cyklus, [pocet/zkouska],

mey je celkovy pritok zfedéného vyfukového plynu za zkusebni cyklus,
vypocteny kteroukoli z metod popsanych v bodech 2.2.4.1 az 2.2.4.3
ptilohy VII, kg/zkouska,

k je kalibraéni faktor ke korekci meéteni pocitadla Castic na Groven
referen¢niho néstroje, pokud jej pocitadlo ¢astic nepouziva interné.
Pokud je kalibracni faktor pouzit interné v pocitadle ¢astic, plati pro
rovnici (7-169) vztah k = 1,

¢y je primérna koncentrace Castic ve ziedéném vyfukovém plynu kori-
govana na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na
cm’,

fr  je redukéni faktor stfedni koncentrace Céstic odstraiiovace tékavych
castic specificky pro hodnoty fedéni pouzité pii zkousce,

c="=t (7-170)

cg; je diskrétni zméfena hodnota koncentrace Ccastic ve zfedéném
vyfukovém plynu udana pocitadlem ¢astic, korigovana o koincidenci
a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), &astice na cm®,

n pocet méfeni koncentrace Castic vykonanych v pribéhu zkousky

Urceni poctu ¢astic u NRSC s diskrétnimi rezimy v systému s fedénim
Casti toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu astic pomoci systému s fedénim
¢asti toku podle specifikaci bodu 9.2.3 ptilohy VI, rychlost emitovani
¢astic v pribéhu kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte
pomoci rovnice (7-171) s vyuzitim prumérnych hodnot pro rezim:

v — lq";;’g x k x @ x f, x 10° x 3 600 (7-171)
kde:
N je rychlost emitovani Castic béhem jednotlivého diskrétniho

rezimu, [pocet/h],

Gmeqr  j€ €kvivalentni hmotnostni pritok ziedéného vyfukového plynu ve
vlhkém stavu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu stanoveny na
zakladé rovnice (7-51) (bod 2.3.2.1), [kg/s],
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L.5.

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na uroven
referencniho nastroje, pokud jej pocitadlo castic nepouziva
interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné v pocitadle
Castic, plati pro rovnici (1-171) vztah k& = 1,

Cy je prumérna koncentrace Castic ve ziedéném vyfukovém plynu
béhem jednotlivého diskrétniho rezimu korigovana na normalni
podminky (273,2 K a 101,33 kPa), Castice na cm’,

fr je redukéni faktor stfedni koncentrace ¢astic odstranovace téka-
vych &astic specificky pro hodnoty fedéni pouzité pii zkousce,

piicemz

D s
¢ =" (7-172)
n

kde:

cg; je diskrétni zméfend hodnota koncentrace castic ve ziedéném
vyfukovém plynu udana pocitadlem castic, korigovana o koincidenci
a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), ¢astice na cm’,

n je pocet méfeni koncentrace Castic vykonanych béhem doby odbéru
vzorkil v jednotlivém diskrétnim rezimu.

Urceni poctu Castic u cykli s diskrétnimi rezimy v systému s fedénim
plného toku

Pokud se odebiraji vzorky k méfeni poctu ¢astic pomoci systému s fedénim
plného toku podle specifikaci bodu 9.2.2 piilohy VI, rychlost emitovani
Castic béhem kazdého jednotlivého diskrétniho rezimu se vypocte pomoci
rovnice (7-173) s vyuzitim pramérnych hodnot pro rezim:

N = ?:”2”’;‘; x k x 8 % f, x 10° x 3 600 (7-173)
kde:
N je rychlost emitovani c¢éastic béhem jednotlivého diskrétniho

rezimu, [pocet/h],

Gmaew j€ celkovy hmotnostni pritok ziedéného vyfukového plynu ve
vlhkém stavu béhem jednotlivého diskrétniho rezimu, [kg/s],

k je kalibra¢ni faktor ke korekci méfeni pocitadla ¢astic na Groven
referen¢niho nastroje, pokud jej pocitadlo castic nepouziva
interné. Pokud je kalibra¢ni faktor pouzit interné¢ v podcitadle
Castic, plati pro rovnici (7-173) vztah £k = 1,

Cy je prumérna koncentrace Castic ve zfedéném vyfukovém plynu
béhem jednotlivého diskrétniho rezimu korigovana na standardni
podminky (273,2 K a 101,33 kPa), &astice na cm®,

fr je redukéni faktor stfedni koncentrace ¢astic odstranovace téka-
vych ¢astic specificky pro hodnoty fedéni pouzité pfi zkousce,
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pticemz

> e
o == (7-174)
n

kde:

cg; je diskrétni zméfena hodnota koncentrace castic ve zfedéném
vyfukovém plynu udand pocitadlem c¢astic, korigovana o koincidenci
a na standardni podminky (273,2 K a 101,33 kPa), &astice na cm’,

n je pocet méteni koncentrace ¢astic vykonanych béhem doby odbéru
vzorki v jednotlivém diskrétnim rezimu.

Vysledek zkousky

Vypocet specifickych emisi u cykli s neustalenymi stavy (NRTC a LSI-
NRTC) a RMC

Pro kazdy pfislusny jednotlivy RMC, NRTC se startem za tepla a NRTC
se startem za studena se vypoctou specifické emise vyjadiené v poctu
castic/kWh pomoci rovnice (7-175):

(7-175)

N je pocet Castic emitovanych v prubéhu piislusného RMC, NRTC
se startem za tepla nebo NRTC se startem za studena,

W, je skute¢nd prace za cyklus podle bodu 7.8.3.4 piilohy VI, kWh.

U RMC v pfipadé motoru se systémem nasledného zpracovani vyfuko-
vych plynti s obcasnou (periodickou) regeneraci (viz bod 6.6.2 prilohy VI)
se specifické emise koriguji bud’ piislusSnym multiplika¢nim korekénim
faktorem nebo prislusnym aditivnim korekénim faktorem. V ptipadé, ze
béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korekéni faktor
nahoru (ky,m nebo k,,). V piipadé, ze béhem zkousky k obcasné rege-
neraci doSlo, pouzije se korekéni faktor dolil (kg m nebo kg ,).

U RMC se koneény vysledek koriguje také multiplikativnim nebo
aditivnim faktorem zhorSeni stanovenym podle pozadavku piilohy III.

. Véazeny prumér vysledku zkousky NRTC

U NRTC je koneénym vysledkem zkousky vazeny primér zkousky se
startem za studena a zkousky se startem za tepla (pfipadné vcetné obcasné
regenerace), vypocteny podle rovnice (7-176) nebo (7-177):

a) v piipadé¢ multiplikatni korekce o regeneraci, nebo u motord bez
systému nasledného zpracovani vyfukovych plynt s obcasnou regene-
raci

0,1 X N 0,9 X Ny,
e:k,.< (0.1 x Negig) & (0.9 X Ny ) (7-176)
(0>1 X Wact‘cold) + (0’9 X Wa(‘t,hot)
v piipadé¢ aditivni korekce o regeneraci
(0>1 x Ncold) + (0,9 X Nhor)
=k, 7-177
¢ + ((0,1 X Wact,cold) + (079 X Wact,hm) ( )
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2.2.

kde:

Neoa je celkovy pocet castic emitovanych za NRTC se startem za
studena,

Ny je celkovy pocet castic emitovanych za NRTC se startem za
tepla,

Waercota  je skutecna prace za NRTC se startem za studena podle bodu
7.8.3.4 prilohy VI [kWh],

Waer, nor  je skuteéna prace za NRTC se startem za tepla podle bodu
7.8.3.4 prilohy VI [kWh],

k, je korekce o regeneraci podle bodu 6.6.2 prilohy VI, nebo
v pfipadé motort bez systému nasledné¢ho zpracovani vyfuko-
vych plynti s obcasnou regeneraci &, = 1.

V piipade, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se
korekeni faktor nahoru (ky, ., nebo k.,,). V piipadé, ze béhem zkousky
k obcasné regeneraci doslo, pouzije se korekéni faktor dold (kigm nebo
krd,a)‘

Vysledek, piipadné vcetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regene-
race, se dale koriguje také multiplikativnim nebo aditivnim faktorem zhor-
Seni stanovenym podle pozadavkut piilohy III.

Vypocet specifickych emisi u zkousek NRSC s diskrétnimi rezimy

Specifické emise e [pocet/kWh] se vypoctou pomoci rovnice (7-178):

Nmode
> (N - W)
o=y — (7-178)
> (P WF))
=1
kde:
P; vykon motoru v rezimu i [kW] vypocteny tak, ze k naméfenému

vykonu P,,.., [kW] se pfi¢te vykon potiebny k pohonu pomocnych
zatizeni P4yx [kW] zjistény podle rovnice (6-8) ptilohy VI (P; =
Pmeas + PAUX)

WF; je vahovy faktor pro rezim i [—]

N;  je stfedni hmotnostni priitok emisi v rezimu i [g/h] z rovnice
(7-171) nebo (7-173) podle metody tedéni

V piipadé motoru se systémem nasledného zpracovani vyfukovych plynt
s obcasnou (periodickou) regeneraci (viz bod 6.6.2 prilohy VI) se speci-
fické emise koriguji bud’ prislusnym multiplikacnim korek¢nim faktorem
nebo pfislusnym aditivnim korekénim faktorem. V piipadé, ze béhem
zkousky k obcasné regeneraci nedoslo, pouzije se korek¢ni faktor nahoru
(krym nebo ky,,). V piipadé, ze béhem zkousky k obcasné regeneraci
doslo, pouzije se korekéni faktor dolli (kgm nebo k.4,). Pokud byly
urceny korekeni faktory pro kazdy rezim, pouziji se tyto korekéni faktory
pii vypoctu vazeného vysledku emisi v rovnici (7-178) na kazdy rezim.

Vysledek, ptipadné vcetné korekéniho faktoru z diivodu obcasné regene-
race, se dale koriguje také multiplikativnim nebo aditivnim faktorem zhor-
Seni stanovenym podle pozadavku piilohy III.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

Zaokrouhlovani kone¢nych vysledka

» M2 Konetné vysledky zkouSek NRSC a vaZené priimémé vysledky
zkouSek NRTC se zaokrouhli v jednom kroku na tfi vyznamna ciselna
mista podle normy ASTM E 29-06B. « Neni pfipustné zaokrouhlovani
mezilehlych hodnot, které jsou podkladem k vysledku konecnych emisi
specifickych pro brzdéni.

Urceni poctu ¢astic pozadi

Na zadost vyrobce motoru se za Gcelem urceni koncentrace poctu Castic
pozadi v tunelu mohou pted zkouskou nebo po ni do systému k méfeni
poctu Castic odebirat vzorky koncentrace poctu castic pozadi v fedicim
tunelu, a to z mista, které se nachazi po sméru proudéni za filtry ¢astic
a filtry uhlovodikd.

Odecitani koncentrace poctu ¢astic pozadi v fedicim tunelu neni pro ucely
schvaleni typu, lze je vSak pouzit na zadost vyrobce a s predchozim
souhlasem schvalovaciho organu u zkousek shodnosti vyroby, jestlize
Ize prokazat, ze podil pozadi v tunelu je vyznamny, a v tom piipadé se
pak tento podil miZze odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném
vyfukovém plynu.
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Dodatek 6

Vypocet emisi amoniaku

. Vypocet stiedni koncentrace u zkuSebnich cykli s neustilenymi stavy

(NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Stfedni koncentrace NH; ve vyfukovém plynu za zkusebni cyklus cnps [ppm]
se ur¢i integraci okamzitych hodnot za cyklus. Pouzije se rovnice (7-179):

1 =n
oNH3 = ; CNH3,i (7-179)

kde:
cnmsi  je okamzitd koncentrace NH; ve vyfukovém plynu [ppm]
n je pocet méfeni

U NRTC se kone¢ny vysledek zkousky vypoéte pomoci rovnice (7-180):

onms = (0,1 X enmzcota) + (0,9 % enms hot) (7-180)

kde:

CNH3,.cold je stfedni koncentrace NH; pifi NRTC se startem za studena
[ppm]

CNHS3, hot je stfedni koncentrace NH; pii NRTC se startem za tepla [ppm]

. Vypocet stiredni koncentrace u NRSC s diskrétnimi rezimy

Stfedni koncentrace NH; ve vyfukovém plynu za zkusebni cyklus cnpz [ppm]
se urci tak, ze se zméfi stiedni koncentrace pro kazdy rezim a vysledek se
vyvazi v souladu s vahovymi faktory platnymi pro zkuSebni cyklus. Pouzije
se rovnice (7-181):

Nmode

CNH3 = Z oNmzi - WF; (7-181)

=1
kde:
Cnm3,i je stfedni koncentrace NHj ve vyfukovém plynu v rezimu i [ppm]
Niode Jje pocet rezimi ve zkuSebnim cyklu

WEF;  je vahovy faktor pro rezim i [—]
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

PRILOHA VIII

Pozadavky na vykonnost a zkuSebni postupy pro motory dual fuel

Oblast pisobnosti

Tato ptiloha se vztahuje na dvoupalivové motory (motory dual fuel)
podle definice ¢l. 3 odst. 18 nafizeni (EU) 2016/1628, pokud pracuji
soucasné na kapalné a plynné palivo (rezim dual fuel).

Tato pfiloha se nevztahuje na zkuSebni motory vcetné motord dual
fuel, pokud pracuji pouze na kapalné palivo nebo pouze na plynné
palivo (tj. je-li hodnota GER rovna 1 nebo 0 v zavislosti na druhu
paliva). V takovém piipadé jsou pozadavky shodné s pozadavky na
jakykoli jednopalivovy motor.

Schvaleni typu motord pracujicich soucasné na kombinaci vice nez
jednoho kapalného paliva a jednoho plynného paliva, nebo jednoho
kapalného paliva a vice nez jednoho plynného paliva probiha
postupem pro nové technologie nebo nové koncepce podle clanku
33 nafizeni (EU) 2016/1628.

Definice a zkratky

Pro ucely této prilohy se pouziji tyto definice:

»pomér obsahu energie v plynu“ (nebo zkratkou ,,GER* z anglického
Gas Energy Ratio) ma vyznam definovany v ¢l. 3 odst. 20 nafizeni
(EU) 2016/1628 na zaklad¢ vyhtevnosti;

znackou ,,GERyc“ se rozumi primémy pomér obsahu energie
v plynu (GER) pfi béhu motoru v daném zkuSebnim cyklu pro motory;

,motorem dual fuel typu 1A* se rozumi bud”

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje
v NRTC se startem za studena s primérnym pomérem obsahu
energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERngrtc, not = 0,9) a pfi
volnob¢hu nepouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim
kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW <
560, ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu ne niz§im nez 90 % (GERngrsc = 0,9) a pii volnobéhu
nepouzivd vyhradné kapalné palivo a nemd rezim kapalného
paliva;

»motorem dual fuel typu 1B* se rozumi bud’

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje
v NRTC se startem za tepla s primémym pomérem obsahu
energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERngrtc, not = 0,9) a pii
volnobéhu nepouziva vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel
a ma rezim kapalného paliva, anebo

(b

~

motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW <
560, ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu ne niz§im nez 90 % (GERngrsc > 0,9) a pfi volnob&hu
nepouziva vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel a ma rezim
kapalného paliva;
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

,motorem dual fuel typu 2A*“ se rozumi bud”

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje
v NRTC se startem za tepla s primérnym pomérem obsahu
energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERngrre, hot < 0,9)
a nema rezim kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRTC se
startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie v plynu ne
niz8§im nez 90 % (GERNgtc, hot = 0.,9), ale pii volnob&hu pouziva
vyhradné kapalné palivo a nemé rezim kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW <
560, ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERngrsc < 0,9) a nema rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v. NRSC s primérnym
pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERngrsc
>0,9), ale pfi volnob&hu pouziva vyhradné kapalné palivo a nema
rezim kapalného paliva;

motorem dual fuel typu 2B se rozumi bud’

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje
v NRTC se startem za tepla s primémym pomérem obsahu
energie v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERngrre, hot < 0,9)
a méa rezim kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRTC se
startem za tepla s primérnym pomérem obsahu energie v plynu
ne nizs§im nez 90 % (GERNgrTc, not = 0,9) a ma rezim kapalného
paliva, ale pfi volnobéhu miize pouzivat vyhradné kapalné palivo
v rezimu dual fuel, anebo

(b

~

motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW <
560, ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu mezi 10 % a 90 % (0,1 < GERnrsc < 0,9) a nema rezim
kapalného paliva, nebo ktery pracuje v NRSC s primérnym
pomérem obsahu energie v plynu ne niz§im nez 90 % (GERnrsc
> 0,9) a ma rezim kapalného paliva, ale pii volnob&éhu mtize
pouzivat vyhradné kapalné palivo v rezimu dual fuel,

,motorem dual fuel typu 3B se rozumi bud’

(a) motor dual fuel podkategorie NRE 19 < kW < 560, ktery pracuje
v NRTC se startem za tepla s pramérnym pomérem obsahu
energie v plynu nepfesahujicim 10 % (GERNrTC, hot < 0,1) @ méa
rezim kapalného paliva, anebo

(b) motor dual fuel jakékoli (pod)kategorie jiné nez NRE 19 < kW <
560, ktery pracuje v NRSC s primérnym pomérem obsahu energie
v plynu neptesahujicim 10 % (GERngsc < 0,1) a mé rezim kapal-
ného paliva.

Dodateéné pozadavky na schvaleni specifické pro zarizeni dual
fuel

Motory s operatorem nastavitelnou regulaci GERyqje.

Pokud lze u daného typu motoru snizit hodnotu GER . z maxima
pomoci operdtorem nastavitelné regulace, minimédlni GERyc. neni
omezeno, motor v§ak musi byt schopen vyhovét meznim emisnim
hodnotdm pfi jakékoli hodnoté GERcy. povolené vyrobcem.
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4.1.1.

4.1.2.1

4122

4.1.2.3

4.13.1

4.13.2

4.1.3.2.1

4.13.2.2

4.2
4.2.1

Obecné pozadavky
Provozni rezimy motort dual fuel
Podminky pro provoz motoru dual fuel v rezimu kapalného paliva

Motor dual fuel smi byt provozovan v rezimu kapalného paliva pouze
tehdy, pokud byl pfi provozu v rezimu kapalného paliva certifikovan
podle vSech pozadavkl tohoto nafizeni tykajicich se provozu na dané
kapalné palivo.

Pokud je motor dual fuel vyvinut z jiz certifikovaného motoru na
kapalné palivo, pozaduje se pro rezim kapalného paliva novy certifikat
EU schvaleni typu.

Podminky pro volnobéh motoru dual fuel pifi pouziti vyhradné kapal-
ného paliva

Motory dual fuel typu 1A smi pii volnob&éhu pouzivat vyhradné
kapalné palivo jen za podminek definovanych v bod¢ 4.1.3 pro zahtati
a startovani.

Motory dual fuel typu 1B nesmi v rezimu dual fuel pfi volnobéhu
pouzivat vyhradné kapalné palivo.

Motory dual fuel typu 2A, 2B a 3B smi pifi volnob¢hu pouzivat
vyhradné kapalné palivo.

Podminky pro zahfati a startovani motoru dual fuel pii pouziti
vyhradné kapalného paliva

Motor dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se muze zahtivat nebo startovat
pii pouziti vyhradné kapalného paliva. V piipade, Ze strategie pro
regulaci emisi béhem zahiivani nebo startovani v rezimu dual fuel je
shodna se strategii pro regulaci emisi pouzivanou v rezimu kapalného
paliva, muze motor béhem zahtivani nebo startovani pracovat v rezimu
dual fuel. Neni-li tato podminka splnéna, musi se motor zahfivat nebo
startovat pouze pomoci kapalného paliva a v rezimu kapalného paliva.

Motor dual fuel typu 1A nebo 2A se muize zahfivat nebo startovat pii
pouziti vyhradné kapalného paliva. V takovém piipadé vSak strategie
musi byt deklarovdna jako pomocnd strategie pro regulaci emisi
(AECS) a musi byt splnény tyto dodate¢né pozadavky:

strategie se deaktivuje, jakmile teplota chladiciho média dosdhne 343
K (70 °C), nebo do 15 minut po jeji aktivaci, podle toho, co nastane
diive; a

po dobu, kdy je strategie aktivni, je aktivovan servisni rezim.

Servisni rezim
Podminky pro provoz motoru dual fuel v servisnim rezimu

Kdyz motor pracuje v servisnim rezimu, podléha omezeni provozu-
schopnosti a dofasné se na né&j nevztahuji pozadavky tykajici se emisi
vyfukovych plynu a regulace emisi NO, popsané v tomto nafizeni.
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4221

4222

4223

4224

423

Omezeni provozuschopnosti v servisnim rezimu
Pozadavek na motory kategorii jinych nez IWP, IWA, RLL a RLR

Omezeni provozuschopnosti nesilnicnich mobilnich strojii vybavenych
motorem dual fuel kategorie jiné nez IWP, IWA, RLL a RLR pracu-
jicich v servisnim rezimu je aktivovano ,,systtmem dirazného upozor-
néni popsanym v bod¢ 5.4 v dodatku 1 piilohy IV.

V zajmu bezpecnosti, a aby se umoznilo pouziti autokorekéni diagno-
stiky, je k uvolnéni plného vykonu motoru povoleno pouzit funkci
potlaceni automatického omezeni podle bodu 5.5 v dodatku 1 ptilohy
Iv.

Omezeni provozuschopnosti nesmi byt mozné deaktivovat aktivaci ¢i
deaktivaci systémt varovani a upozornéni popsanych v piiloze IV.

Aktivace a deaktivace servisniho rezimu nesmi aktivovat ani deakti-
vovat systémy varovani a upozornéni uvedené v piiloze IV.

Pozadavek na motory kategorii IWP, IWA, RLL a RLR

U motort kategorie IWP, IWA, RLL a RLR je v zdjmu bezpecnosti
provoz v servisnim rezimu povolen bez omezeni to¢ivého momentu ¢i
otacek motoru. V tomto pfipad¢ kdykoli, kdy by bylo aktivovano
omezeni provozuschopnosti podle bodu 4.2.2.3, se do protokolu palub-
niho pocitade ulozeného v energeticky nezavislé paméti zaznamenaji
veskeré provozni incidenty motoru v servisnim rezimu, a to tak, aby
tyto informace nebylo mozné zamérné smazat.

Vnitrostatni kontrolni organy musi mit moznost ¢ist tyto zdznamy
¢tecim ndstrojem. M2 Dokumentace vyrobce podle ¢dsti A pfilohy
1 provadéciho nafizeni (EU) 2017/656 musi obsahovat popis pfipojeni
a metodu Cteni téchto zdznamu. <«

Aktivace omezeni provozuschopnosti

Omezeni provozuschopnosti se aktivuje automaticky, jakmile je akti-
vovan servisni rezim.

V piipadé€, Ze je servisni rezim aktivovan podle bodu 4.2.3 z divodu
chybné funkce systému dodavky plynu, se omezeni provozuschopnosti
aktivuje do 30 minut doby provozu po aktivaci servisniho rezimu.

V piipadg, Ze je servisni rezim aktivovan z divodu prazdné nadrze na
plynné palivo, se omezeni provozuschopnosti aktivuje, jakmile je akti-
vovan servisni rezim.

Deaktivace omezeni provozuschopnosti

Systém omezeni provozuschopnosti se deaktivuje, jakmile jiz motor
nepracuje v servisnim rezimu.

Nedostupnost plynného paliva pfi provozu v rezimu dual fuel

Aby se po detekci prazdné nadrze na plynné palivo nebo chybné
funkce systému dodavky plynu dostal nesilnicni mobilni stroj na
bezpecné misto:

a) motory dual fuel typu 1A a 2A aktivuji servisni rezim;
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423.1

4232

43
43.1

43.1.1

43.1.2

b) motory dual fuel typu 1B, 2 B a 3B se pfepnou do rezimu kapal-
ného paliva.

Nedostupnost plynného paliva — prazdna nadrz na plynné palivo

V ptipadé prazdné nadrze na plynné palivo se podle bodu 4.2.3 akti-
vuje servisni rezim, nebo rezim kapalného paliva, jakmile systém
motoru zjisti, ze je nadrz prazdna.

Jakmile dostupnost plynu v nadrzi dosdhne trovné, kterda byla
divodem k aktivaci systému varovani o prazdné nadrzi podle bodu
4.3.2, je mozné servisni rezim deaktivovat nebo piipadné znovu akti-
vovat rezim dual fuel.

Nedostupnost plynného paliva — chybna funkce dodavky plynu

V piipadé chybné funkce systému dodavky plynu, ktera zpusobila
nedostupnost plynného paliva, se pifi nedostupnosti dodavky plynného
paliva aktivuje podle bodu 4.2.3 servisni rezim nebo pfipadné rezim
kapalného paliva.

Jakmile je plynné palivo opét dostupné, je mozné servisni rezim deak-
tivovat nebo pfipadné znovu aktivovat rezim dual fuel.

Indikatory dual fuel
Indikator provozu v rezimu dual fuel

Nesilni¢ni mobilni stroje musi operatorovi poskytovat vizualni indikaci
rezimu provozu motoru (rezim dual fuel, rezim kapalného paliva nebo
servisni rezim).

Vlastnosti a umisténi tohoto indikatoru jsou ponechiny na rozhodnuti
vyrobee puvodniho zafizeni a mohou byt soucasti existujiciho systému
vizudlni indikace.

Tento indikator muze byt doplnén o zobrazeni zpravy. Systém pouzity
pro zobrazovani zprav podle tohoto bodu muze byt totozny se
systémem pouzivanym pro diagnostiku regulace emisi NO, nebo pro
jiné ucely udrzby.

Vizuéalni prvek indikatoru provozu v rezimu dual fuel nesmi byt
totozny s tim, ktery je pouzivan pro tucely diagnostiky regulace
emisi NOy nebo pro jiné Gcely tdrzby motoru.

Pii zobrazovani maji bezpecnostni upozornéni vzdy piednost pred
indikaci provozniho rezimu.

Indikator rezimu dual fuel zobrazi indikaci servisniho rezimu, jakmile
je aktivovan servisni rezim (tj. jeSté predtim, nez bude skutecné aktiv-
ni), a tato indikace musi zlstat zapnutd po celou dobu, kdy je servisni
rezim aktivni.

Indikator rezimu dual fuel zobrazi indikaci rezimu dual fuel nebo
rezimu kapalného paliva alesponl na jednu minutu, jakmile se provozni
rezim motoru zméni z rezimu dual fuel na rezim kapalného paliva ¢i
naopak. Tato indikace se povinné zobrazi po dobu alespon jedné
minuty také po vsunuti klicku do zapalovani nebo na zadost vyrobce
pfi nastartovani motoru. Indikace se zobrazi také na dotaz operatora.
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4.4
4.4.1

Systém varovani o prazdné nadrzi na plynné palivo (systém varovani
dual fuel)

Nesilnicni mobilni stroje s motorem dual fuel musi byt vybaveny
systémem varovani dual fuel, ktery operatora stroje upozorni na to,
ze nadrz na plynné palivo bude brzy prazdna.

Systém varovani dual fuel musi zustat aktivni, dokud nebude nadrz
doplnéna na uroven vyssi, nez je ta, pfi které se systém varovani
aktivuje.

Systém varovani dual fuel miize byt doCasné prerusen jinymi varov-
nymi signaly s dtlezitymi bezpecnostnimi zpravami.

Dokud neni pri¢ina aktivace varovani odstranéna, nesmi byt mozné
vypnout systém varovani dual fuel pomoci ¢teciho nastroje.

Vlastnosti systému varovani dual fuel

Systém varovani dual fuel je tvofen vizudlnim upozornénim (ikonou,
piktogramem atd.), o jehoz podobé mize rozhodnout vyrobce.

Je na vyrobci, zda soucasti varovného systému je také zvukova slozka.
V takovém piipadé je povoleno, aby operator tuto zvukovou slozku
mohl deaktivovat.

Vizualni prvek systému varovani dual fuel nesmi byt totozny s tim,
ktery je pouzivan pro ucely diagnostiky regulace emisi NOy nebo pro
jiné ucely udrzby motoru.

Dale mtize systém varovani dual fuel zobrazovat strucné zpravy, napf.
zpravy jasné uvadéjici vzdalenost nebo cas, ktery zbyva do aktivace
omezeni provozuschopnosti.

Systém pouzity pro zobrazovani varovani nebo zprav podle tohoto
bodu muze byt totozny se systémem pro diagnostiku regulace emisi
NOy nebo pro jiné ucely udrzby.

Nesilni¢ni mobilni stroje pouzivané zachrannymi slozkami nebo nesil-
ni¢ni mobilni stroje navrzené a konstruované pro pouziti ozbrojenymi
slozkami, slozkami civilni ochrany, hasi¢i a pofadkovymi slozkami
mohou byt vybaveny zafizenim umoziiujicim operatorovi ztlumit vizu-
alni upozornéni vydavana systémem varovani.

Sdéleny to¢ivy moment

Sdéleny tocivy moment pii provozu motoru dual fuel v rezimu dual
fuel

Pfi provozu motoru dual fuel v rezimu dual fuel:

a) ziskatelnou kiivkou referenéniho to¢ivého momentu je kiivka
ziskand béhem zkousky motoru na zkuSebnim stavu v rezimu
dual fuel;

b) zaznamenané skute¢né to¢ivé momenty (indikovany toc¢ivy moment
a tieci toCivy moment) jsou vysledkem spalovani dvou paliv
a nejedna se o vysledky ziskané pii provozu vyhradné na moto-
rovou naftu.
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4.5
4.5.1

4.6

5.2

53

5.4

6.2

Sdéleny toc¢ivy moment pii provozu motoru dual fuel v rezimu kapal-
ného paliva

Pracuje-li motor dual fuel v rezimu kapalného paliva, je ziskatelnou
kiivkou referenéniho to€ivého momentu kiivka ziskand b&hem
zkousky motoru na zkusebnim stavu v rezimu kapalného paliva;

Dopliikové pozadavky

Pouziva-li motor dual fuel adaptivni strategie, musi tyto strategie
kromé pozadavki piilohy IV spliovat také nasledujici pozadavky:

a) motor musi vzdy byt toho typu dual fuel (tj. typ 1A, 2B atd.), ktery
byl deklarovan pro EU schvaleni typu, a

b) v piipadé motoru typu 2 nesmi byt vysledny rozdil mezi nejvyssim
uvedeny v bodé 2.4.15 piilohy IX provadéciho nafizeni (EU)
2017/656, neni-li v bod¢ 3.1 uvedeno jinak.

Schvaleni typu je podminéno poskytnutim pokynu k instalaci a pouzi-
vani motoru dual fuel, véetné pokynt k servisnimu rezimu podle bodu
4.2 a systému indikator dual fuel podle bodu 4.3, vyrobctim ptvod-
niho zafizeni a kone¢nym uzivatelim v souladu s pfilohou XIV a XV.

Pozadavky na vykonnost

Pozadavky na vykonnost, véetné meznich hodnot emisi, a pozadavky
na EU schvdleni typu motorti dual fuel jsou totozné s témi, které plati
pro jakykoli jiny motor pfislusné kategorie motori a které jsou
uvedeny v tomto nafizeni a v nafizeni (EU) 2016/1628, neni-li
v této pfiloze uvedeno jinak.

Mezni hodnota pro uhlovodiky (HC) v rezimu dual fuel se ur¢i pomoci
prumérného poméru obsahu energie v plynu (GER) za konkrétni
zkuSebni cyklus, jak je stanoveno v piiloze II nafizeni (EU)
2016/1628.

Technické pozadavky tykajici se strategii pro regulaci emisi, véetné
dokumentace nutné k prokazani téchto strategii, technickych opatieni
proti nedovolenym zasahiim a zakazu pouzivani odpojovacich zafizeni
jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny motor piislusné kate-
gorie motord a které jsou uvedeny v ptiloze IV.

Podrobné technické pozadavky tykajici se oblasti souvisejici
s piislusnym NRSC, v jehoz ramci je kontrolovana hodnota, o kterou
sm¢&ji emise piekroc¢it mezni hodnoty uvedené v piiloze II nafizeni
(EU) 2016/1628, jsou totozné s témi, které plati pro jakykoli jiny
motor pfislusné kategorie motor a které jsou uvedeny v pfiloze IV.

Pozadavky na prokazovani

Pozadavky na prokazovani u motorti dual fuel jsou totozné s témi,
které plati pro jakykoli jiny motor pfislusné kategorie motoru a které
jsou uvedeny v tomto nafizeni a v nafizeni (EU) 2016/1628, neni-li
v oddile 6 uvedeno jinak.

Splnéni platnych meznich hodnot se prokazuje v rezimu dual fuel.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 321

6.3

6.4

6.4.1

6.5

6.6
6.6.1

6.7

6.7.1

6.8

7.1

72

72.1

722

U motord dual fuel s rezimem kapalného paliva (tj. typy 1B, 2B, 3B)
se splnéni platnych meznich hodnot prokazuje navic také v rezimu
kapalného paliva.

Dopliikové pozadavky na prokazovani u motoru typu 2

Vyrobee schvalovacimu organu piedlozi dikazy o tom, ze rozpéti
GER_yjc u vSech ¢lenli rodiny motor{ dual fuel se pohybuje v rozmezi
uvedeném v bodé 2.4.15 prilohy IX provadéciho nafizeni (EU)
2017/656, nebo — u motord s operatorem nastavitelnou hodnotou
GER_ylc — Ze vyhovuje poZzadavkiim bodu 6.5 (napiiklad prostiednic-
tvim algoritmi, funkénich analyz, vypoctl, simulaci, vysledku pred-
chozich zkousek atd.).

Dopliikové pozadavky na prokazovani u motoru s operatorem nasta-
vitelnou hodnotou GERyje

Splnéni piislusnych meznich hodnot se prokazuje pti minimalni a maxi-
maélni hodnoté GERgycie povolené vyrobcem.

Pozadavky na prokazani odolnosti motoru dual fuel

Pouziji se ustanoveni piilohy III.

Prokazani indikatord dual fuel, systému varovani a omezeni provozu-
schopnosti

Pii podavani zadosti o EU schvéleni typu podle tohoto nafizeni musi
vyrobce predvést funkci indikatort dual fuel, systému varovani
a omezeni provozuschopnosti v souladu s ustanovenimi dodatku 1.

Dokumentace prokazani

Prokazani je dokumentovano protokolem o prokazovani podle bodu
6.1 az 6.7.1. Protokol musi:

a) obsahovat popis postupu prokazovani vcetné prislusného zkuseb-
niho cyklu;

b) byt soucasti dokumentace vyrobce podle ¢asti A prilohy I provadé-
ciho natizeni (EU) 2017/656.

Pozadavky na zajiSténi spravné funkce opatieni k regulaci emisi
NO,

Pro motory dual fuel — bez ohledu na to, zda pracuji v rezimu dual
fuel, nebo v rezimu kapalného paliva — plati ptiloha IV (o technickych
pozadavcich tykajicich se opatieni k regulaci emisi NOy).

Dodate¢né pozadavky na regulaci emisi NOy u motort dual fuel typu
1B, 2B a 3B

Tocivym momentem, ktery se pouzije pro dirazné upozornéni defino-
vané¢ v bodé 5.4 v dodatku 1 pfilohy IV, je nejniz§i z toCivych
momentt ziskanych v rezimu kapalného paliva a rezimu dual fuel.

Mozny vliv provozniho rezimu na detekci chybné funkce se nepouzije
k prodlouzeni ¢asu do aktivace upozornéni.
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723

7.2.4

7.2.5

V piipadé chybnych funkci, jejichz detekce nezavisi na provoznim
rezimu motoru, nezdvisi mechanismy uvedené v dodatku 1 piilohy
IV spojované se statusem DTC na provoznim rezimu motoru (pokud
naptiklad DTC dosahl statusu ,,mozny* v rezimu dual fuel, ziska status
potvrzeny a aktivni* pii pfisti detekci tohoto selhani, a to i v rezimu
kapalného paliva).

V pripadé chybnych funkci, kde detekce zavisi na provoznim rezimu
motoru, kody DTC neziskaji status ,,dfive aktivni* v jiném rezimu nez
v tom, v némz ziskaly status ,,potvrzeny a aktivni“.

Zména provozniho rezimu (z rezimu dual fuel do rezimu kapalného
paliva nebo naopak) nezastavi ani nevynuluje mechanismy zavedené
za ucelem shody s pozadavky piilohy IV (napt. pocitadla). AvSak
v piipadé, ze jeden z téchto mechanismi (napiiklad diagnosticky
systém) zavisi na skuteném provoznim rezimu, muze pocitadlo
spojené s timto mechanismem na zadost vyrobce a po schvaleni schva-
lovacim organem:

a) zastavit se a pfipadné uchovat svou soucasnou hodnotu, jakmile se
provozni rezim zmeni;

b) znovu se spustit a ptipadné pokracovat v pocitani od bodu, ve
kterém se zastavilo, jakmile se provozni rezim zméni zpét do
druhého provozniho rezimu.
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Dodatek 1

Indikator dual fuel, systém varovani, omezeni provozuschopnosti motoru
dual fuel — pozadavky na prokazovani

1. Indikatory dual fuel
1.1. Indikator rezimu dual fuel

Schopnost motoru ovladat aktivaci indikatoru rezimu dual fuel pfi provozu
v rezimu dual fuel se prokazuje pii EU schvaleni typu.

1.2.  Indikator rezimu kapalného paliva

U motorti dual fuel typu 1B, 2B nebo 3B se schopnost motoru ovladat
aktivaci indikatoru rezimu kapalného paliva pfi provozu v rezimu kapal-
ného paliva prokazuje pii EU schvaleni typu.

1.3. Indikator servisniho rezimu

Schopnost motoru ovladat aktivaci indikatoru servisniho rezimu pii
provozu v servisnim rezimu se prokazuje pii EU schvaleni typu.

1.3.1. Ma-li motor toto vybaveni, postaci provést prokazani tykajici se indikatoru
servisniho rezimu aktivaci prepinace pro aktivaci servisniho rezimu a pred-
lozit schvalovacimu organu dikazy, ze k aktivaci dojde, kdyz je servisni
rezim ovladan samotnym systémem motoru (napiiklad prostiednictvim
algoritmt, simulaci, vysledkl internich zkousek atd.).

2. Systém varovani

Schopnost motoru ovladat aktivaci systému varovani v pfipadé, kdy mnoz-
stvi plynného paliva v nadrzi na plynné palivo klesne pod hladinu pro
aktivovani varovani, se prokazuje pii EU schvalovani typu. Pro tento tcel
je mozné simulovat skute¢né mnozstvi plynného paliva.

3. Omezeni provozuschopnosti

U motort dual fuel typu 1A nebo typu 2A se schopnost motoru ovladat
aktivaci omezeni provozuschopnosti pii detekci prazdné nadrze na plynné
palivo a chybné funkce dodavky plynu prokazuje pti EU schvaleni typu.
Pro tento ucel je mozné simulovat prazdnou nadrz na plynné palivo
a chybnou funkci dodavky plynu.

3.1. Postaci provést prokazani v typické situaci zvolené se souhlasem schva-
lovaciho organu a predlozit uvedenému organu dukazy, ze k omezeni
provozuschopnosti dochazi ve vSech ostatnich moznych situacich (napfi-
klad prostfednictvim algoritma, simulaci, vysledki internich zkousek atd.).
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Dodatek 2

Pozadavky na postup zkousky emisi u motora dual fuel

Obecné

Tento dodatek definuje dodateéné pozadavky a vyjimky z této ptilohy,
aby bylo mozno zkouset emise motort dual fuel nezavisle na tom, zda
jde pouze o emise z vyfuku nebo zda jsou k nim pfidany i emise
z klikové skiiné podle bodu 6.10 piilohy VI. Neni-li uveden zadny
dodate¢ny pozadavek nebo vyjimka, pouziji se pozadavky tohoto nafi-
zeni na motory dual fuel stejné, jako se pouziji na jakykoli jiny
schvaleny typ motoru nebo rodinu motora podle nafizeni (EU)
2016/1628.

Zkouseni emisi motoru dual fuel komplikuje skutecnost, ze jako zdroj
pro vzniceni mize motor pouzivat Cist¢ kapalné palivo i kombinaci
prevazné plynného paliva s pouze malym mnozstvim kapalného
paliva. Pomér mezi palivy pouzivanymi motorem dual fuel se rovnéz
muze ménit dynamicky v zavislosti na podminkach provozu motoru.
V dusledku toho jsou ke zkouSeni emisi téchto motortt nezbytna
zvlastni bezpecnostni opatieni a omezeni.

Zkusebni podminky
Pouzije se oddil 6 prilohy VI.

ZkusSebni postupy
Pouzije se oddil 7 ptilohy VI.

Postupy méreni

Pouzije se oddil 8 pfilohy VI, neni-li v tomto dodatku uvedeno jinak.

Na obrazku 6.6 v pftiloze VI (systtm CVS) je vyobrazen postup
méfeni s fedénim plného toku u motort dual fuel.

Tento postup méfeni zajist'uje, ze kolisani ve slozeni paliva v prib&hu
zkousky ovlivni pievazné vysledky méteni uhlovodikd. »M2 To je
kompenzovano jednou z metod popsanych v bodé¢ 7. «

S jistou mirou obezfetnosti, pokud jde o stanoveni hmotnostniho
prutoku vyfukového plynu a o metody vypoctu, je mozné pouzit
také méfeni v plném toku / v surovém vyfukovém plynu vyobrazené
na obrazku 6.7 v ptiloze VI.

Meé¥ici zarizeni

Pouzije se oddil 9 ptilohy VI.

Méieni poctu emitovanych castic

Pouzije se dodatek 1 piilohy VI.

Vypocet emisi

Vypocet emisi se provadi podle piilohy VII, neni-li v tomto oddile
uvedeno jinak. Dodateéné pozadavky podle bodu 7.1 se pouziji na
vypolty na zakladé hmotnosti a dodatecné pozadavky podle bodu
7.2 na vypocCty na zakladé molarniho pfistupu.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.3.

7.13.1.

Vypocet emisi vyzaduje znalost slozeni pouzitych paliv. Pokud je
plynné palivo doddno s certifikdtem dokladajicim vlastnosti paliva
(napt. u plynu z lahvi), je pfijatelné pouzit slozeni specifikované
dodavatelem. Pokud neni slozeni znamo (napf. u plynu z plynovodu),
je tieba slozeni paliva analyzovat alespon pied zkouskou emisi motoru
a po ni. Je povoleno provadét analyzu slozeni paliva Castéji a vysledky
vyuzit pti vypoctu.

Pokud se pouziva pomér obsahu energie v plynu (GER), musi byt
v souladu s definici ¢l. 3 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 a specific-
kymi ustanovenimi o meznich hodnotach pro celkové uhlovodiky
(HC) u motord casteéné nebo vyhradné spalujicich plynna paliva
v piiloze II uvedeného nafizeni. Priméra hodnota GER za cyklus
se vypocita jednou z nize uvedenych metod:

(a) u NRTC se startem za tepla a RMC NRSC vydélenim souctu
hodnot GER v kazdém bodé méfeni poctem bodti méreni;

(b) u NRSC s diskrétnimi rezimy vynasobenim prumérné hodnoty
GER pro kazdy zkusebni rezim vahovym faktorem piislusnym
pro dany rezim a vypoétenim souctu pro vSechny rezimy. Vahové
faktory pro pfislusny cyklus jsou uvedeny v dodatku 1 pfilohy
XVIL

Vypocet emisi na zakladé hmotnosti

Pouzije se oddil 2 piilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Korekce suchého na vlhky stav
Surovy vyfukovy plyn

Pro vypocet korekce suché¢ho na vlhky stav se pouziji rovnice (7-3)
a (7-4) v priloze VIIL

Parametry specifické pro palivo se ur¢i podle bodu 7.1.5.

Ztedény vyfukovy plyn

Pro vypocet korekce suchého na vlhky stav se pouziji rovnice (7-3)
spolu s rovnici (7-25) nebo (7-26) v piiloze VIIL.

Pro korekci suchého stavu na vlhky stav se pouzije molarni pomér
vodiku o kombinace obou paliv. Tento molarni pomér vodiku se
vypocte z naméfenych hodnot spotieby paliva pro obé paliva podle
bodu 7.1.5.

Korekce NO, o vlhkost

Pouzije se korekce NO, o vlhkost pro vznétové motory uvedena
v rovnici (7-9) v ptiloze VIL

Redéni ¢asti toku (PFS) a méfeni plynnych slozek v surovém
vyfukovém plynu

Uréeni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu

Hmotnostni pratok vyfukového plynu se uréi pomoci pratokoméru
surového vyfukového plynu, jak je popsano v bod¢ 9.4.5.3 piilohy VI.
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7.1.3.2.

Alternativné lze pouzit metodu méfeni priatoku vzduchu a poméru
vzduchu k palivu podle rovnic (7-17) az (7-19) v priloze VII, avsak
pouze pokud hodnoty ¢, 7, J a ¢ jsou ureny podle bodu 7.1.5.3. Ke
stanoveni poméru vzduchu a paliva neni povoleno pouzit ¢idlo se
zirkoniem.

V piipadé zkouSeni motorti cykly v ustdleném stavu lze metodou
méfeni vzduchu a paliva podle rovnice (7-15) v priloze VII stanovit
pouze hmotnostni priatok vyfukového plynu.

Uréeni plynnych slozek

Pouzije se bod 2.1 ptilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Mozné kolisani ve slozeni paliva ovlivni vSechny faktory u,,, a molarni
poméry slozek pouzité v emisnich vypoctech. Ke stanoveni faktort
Uges @ molarnich pomért sloZek se pouzije jeden z nasledujicich
piistupti dle volby vyrobce:

(a) pro vypocet okamzitych hodnot u,,, pomoci okamZitych podilt
kapalného a plynného paliva (stanovenych z méfeni nebo vypocti
okamzité spotfeby paliva) a okamzitych molarnich poméra slozek
stanovenych podle bodu 7.1.5 se pouziji exaktni rovnice uvedené
v bodé 2.1.5.2 nebo 2.2.3 v piiloze VII; nebo

(b) pokud se ve zvlastnim pifipadé motoru dual fuel pracujiciho na
plynné palivo a motorovou naftu pouzije vypocet na zakladé¢ hmot-
nosti podle oddilu 2 ptilohy VII, lze pro molarni poméry slozek
a hodnoty u,,, pouzit tabulkové hodnoty. Tyto tabulkové hodnoty
se pouziji nasledovné:

(1) u motora, které v prislusném zkusebnim cyklu pracuji
s prumérnym pomeérem obsahu energie v plynu vysSim nebo
rovaym 90 % (GER > 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami
hodnoty pro plynné palivo v tabulce 7.1 nebo 7.2 v pfiloze
VI,

(i) u motoru, které v pfislusném zkusebnim cyklu pracuji
s pramérnym pomeérem obsahu energie v plynu mezi 10 %
a 90 % (0,1 < GER < 0,9), jsou pozadovanymi hodnotami
hodnoty pro smés 50 % plynného paliva a 50 % motorové
nafty v tabulce 8.1 nebo 8.2,

(iii)) u motora, které v prislusném zkusebnim cyklu pracuji
s prumérnym pomérem obsahu energie v plynu niz§im nebo
rovaym 10 % (GER > 0,1), jsou pozadovanymi hodnotami
hodnoty pro motorovou naftu v tabulce 7.1 nebo 7.2 v piiloze
VI,

(iv) u vypoctu emisi uhlovodika se ve vSech piipadech bez ohledu
na pramérny pomeér obsahu energie v plynu pouzije hodnota
Ugqs Pro plynné palivo.
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Tabulka 8.1

Molarni poméry sloZek smési obsahujici 50 % plynného paliva a 50 % motorové nafty (% hmotnostni)

Plynné palivo o b4 o 3
CH, 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gos 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gos 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG palivo A 2,1740 0 0 0,0038
LPG palivo B 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1 Hmotnost plynnych emisi za zkouSku

Pokud jsou k vypoctu okamzitych hodnot u4,, pouZity exaktni rovnice
podle bodu 7.1.3.2 pism. a), pak se pifi vypo¢tu hmotnosti plynnych
emisi za zkousku ve zkuSebnich cyklech v neustaleném stavu (NRTC
a LSI-NRTC) a RMC do sumace v rovnici (7-2) v bodé 2.1.2 v ptiloze
VII zahrne hodnota u,,s pomoci rovnice (8-1):

M gas :} Tk k> N (U gasi G mew € gasd) (8-1)
kde:

Ugas,; j€ OkamZitd hodnota Ug,

Zbyvajici vyrazy rovnice jsou popsany v bod¢ 2.1.2 v pfiloze VIIL

Tabulka 8.2

Hodnoty ug, surového vyfukového plynu a hustoty sloZek u smési obsahujici 50 % plynnéhopaliva
a 50 % motorové nafty (% hmotnostni)

Plyn
NO, co HC o, 0, CH,
Plynné palivo Faas egn’]
; 2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (*)
CNG/LNG (%) 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 |0,000528 (4| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 | 0,000971 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG (%) 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(®) V zavislosti na palivu.

(®) pti I = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

(°) u s ptesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 % (CHy, G, G23 a Gss).
(4) NMHC na zakladé CH»5 3 (pro celkové HC se pouzije koeficient uyos CHy).

(°) u s piesnosti v rozmezi 0,2 % pro hmotnostni slozeni: C3 = 27-90 %; C4 = 10-73 % (LPG paliva A a B).
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.
7.1.5.1.

7.1.5.2.

Urceni pevnych c¢astic

Pro uréeni emisi pevnych ¢astic metodou méfeni s fedénim ¢asti toku
se vypocet provede podle bodu 2.3 v piiloze VII.

Pro regulaci fediciho poméru plati pozadavky bodu 8.2.1.2 v ptiloze
VI. Zejména plati, ze pokud je kombinovana doba transformace
méfeni prutoku vyfukového plynu a systému s fedénim casti toku
vys$si nez 0,3 s, pouzije se regulace pfedem stanovené¢ho prabéhu na
zakladé predem zaznamenané zkouSky. V takovém piipadé musi byt
kombinovana doba nabéhu < 1 s a kombinovana doba zpozdéni < 10
s. Kromé ptipadu, kdy je hmotnostni pratok vyfukového plynu méfen
pfimo, pouziji se ke stanoveni hmotnostniho priatoku vyfukového
plynu hodnoty a, y, & a & urcené podle bodu 7.1.5.3.

Kontrola kvality podle bodu 8.2.1.2 v ptiloze VI se provadi u kazdého
meéteni.

Dodate¢né pozadavky tykajici se méfi¢e hmotnostniho pritoku
vyfukovych plynt

»M2 Pritokomér, o kterém je fe¢ v pfiloze VI v bodech 9.4.5.3
a 9.4.5.4, nesmi byt citlivy na zmény slozeni a hustoty vyfukového
plynu. € Malé chyby napt. v disledku méfeni Pitotovou trubici nebo
clonou (odpovidajici druhé odmocniné hustoty vyfukovych plyni) Ize
zanedbat.

Meéteni emisi s fedénim plného toku (CVS)

Pouzije se oddil 2.2 pfilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Mozné kolisani ve slozeni paliva ovlivni piedev§im tabulkovou
hodnotu uy,, pro uhlovodiky. Pro vypocet emisi uhlovodikdi pomoci
molarnich poméra slozek stanovenych na zékladé méfeni spotieby
paliva obou paliv se pouziji exaktni rovnice podle bodu 7.1.5.

Uréeni koncentraci korigovanych o pozadi

Za Ucelem stanoveni stechiometrického faktoru se vypocte molarni
pomeér vodiku a v palivu jako primérny molarni pomér vodiku v pali-
vové smési v priabéhu zkousky podle bodu 7.1.5.3.

Piipadné lze pouzit hodnotu F, plynného paliva v rovnici (7-28)
v priloze VIIL

Stanoveni molarnich poméra slozek
Obecné

Tento oddil se pouziva ke stanoveni molarnich pomért slozek, je-li
znama skladba paliv (exaktni metoda).

Vypocet slozek palivové smési

Pro vypocet elementarniho slozeni palivové smési se pouZiji rovnice
(8-2) az (8-7):
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7.1.5.3.

Qs =

WH =

wc =

It + qmp2

WH1 X Gmfl + WH2 X gmf2
qmfl + Gmt2

wci X @mel +Wea X g
qmfl + qmf2

_ W81 X gt +Ws2 X g2

WN =

wo =

kde:

qmf1

qmf2

WH

wc

qmfl + qmt2

WNIL X gmfl + WN2 X Gmf2
qmfl + qmp2

Wo1 X gmfl + Wo2 X gmf2
mfl + Gmf2

je hmotnostni prutok paliva 1 [kg/s]
je hmotnostni pratok paliva 2 [kg/s]
je obsah vodiku v palivu [% hmot.]
je obsah uhliku v palivu [% hmot.]
je obsah siry v palivu [% hmot.]

je obsah dusiku v palivu [% hmot.]

je obsah kysliku v palivu [% hmot.]

(8-2)

(8-3)

(8-4)

(8-5)

(8-6)

(8-7)

Vypocet molarnich pomért H, C, S, N a O ve vztahu k C v palivové

smési

Vypocet atomovych poméra (zejména poméru H/C a) je uveden

v ptiloze VII ve formé rovnic (8-8) az (8-11):

(8-8)

(8-9)

(8-10)

(8-11)

je obsah vodiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [%

je obsah uhliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [%

je obsah siry v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [% hmot.]

je obsah dusiku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [%

je obsah kysliku v palivu, hmotnostni zlomek [g/g] nebo [%

a=11,9164 - 21
we
y=0,37464 - 15
wc
5 =085752 - °X
we
¢ —0,75072 - 2
we
kde:
WH
hmot.]
wc
hmot.]
ws
WN
hmot.]
wo
hmot.]
o je molarni pomér vodiku (H/C)
% je molarni pomér siry (S/C)
) je molarni pomér dusiku (N/C)
€ je molarni pomér kysliku (O/C)

ve vztahu k paliva CHaOeNoOSy.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.3.1.

Vypocet emisi molarnim piistupem

Pouzije se oddil 3 pfilohy VII, neni-li v tomto oddile uvedeno jinak.

Korekce NO, o vlhkost

Pouzije se rovnice (7-102) v piiloze VII (korekce u vznétovych moto-
).

Stanoveni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu pii absenci
prutokoméru surového vyfukového plynu

Pouzije se rovnice (7-112) v priloze VII (vypocet molarniho pritoku
na zakladé nasavaného vzduchu). Alternativné lze pouzit rovnici
(7-113) v piiloze VII (vypocet molarniho pritoku na zidkladé hmot-
nostniho pritoku paliva), avsak jen pii provadéni zkousky NRSC.

Molarni poméry slozek pro urceni plynnych slozek

Ke stanoveni molarnich pomért slozek pomoci okamzitych podilt
kapalného a plynného paliva stanovenych z méfeni nebo vypocta
okamzité spotieby paliva se pouzije exaktni pfistup. »M2 Okamzité
molarni poméry slozek jsou vstupnimi udaji rovnic (7-88), (7-90) a (7-
91) v ptiloze VII pro vypocet prubézné chemické bilance. «

Urceni poméra se provadi bud’ podle bodu 7.2.3.1, nebo podle bodu
7.1.5.3.

Plynna paliva, bud’ namichand, nebo z plynovodu, mohou obsahovat
vyznamna mnozstvi inertnich slozek jako CO, a N,. Vyrobce bud’ tyto
slozky zahrne do vypoctii atomovych pomérd podle bodu 7.2.3.1 nebo
7.1.5.3, nebo tyto slozky z vypoctl atomovych pomér naopak vylouci
a piifadi je piislusSnym zplsobem k parametrim nasavaného vzduchu
XO2int XCO2int @ Xm20ine V chemické bilanci podle bodu 3.4.3 v ptiloze
VIL

Stanoveni molarnich pomért slozek

Okamzité molarni poméry poctu atoma vodiku, kysliku, siry a dusiku
k atomtim uhliku ve smiSeném palivu u motort dual fuel lze vypocitat
pomoci rovnic (8-12) az (8-15):

11 tiguia () XW H liquid + 1t gas (£) XW 11 .gas

_ M c X [(m Ziquid(t) X w HJiquid) + (m gas(t) X WH,gas)}

a(t)=—-3o L

1 tiguia (1) XW ¢ liguid N rhgm<t)x-w ces My X (1 tiguia(t) X W Coiiguia) + (11 gas(£) X W € gas )]

c M ¢

1t liguid () XW 0.liguid + 1t gas (8) XW 0,05

Mo o M c X [(m liquid(t) X w O,liquid) + (m gas(l) X w ans)]

B (1) =—2o

it tiguid () XW Cliquid + 1 gas ()XW Cgas M o X [(m liquid(t) X W C‘quuid) + (m gas(t) X W C,ga,x)]

M c M c

11 liguid () XW s liguid + 11 gas (1) XW S gas

M o M c X [(m liquid(t) X w SJiquid) + (m gas(t) X w S.gas)]

7 (1) = -

1 tiguid (£) XW Ciquid + 1 gas ()XW Cgas M s X [(m /iquid(l) X W C,liquid) + (m gm_(t) X W C"gas)]

M ¢ M ¢

11 liguid () XW N liquid + 71t gas (1) XW N gas

M x [ tiguia (1) X W N tiquia) + (710 gas () X W N gas)]

(1) = —x My —

mhqmd(/talxcw Cligud mgm(/t‘zlxcw ces M N X [(m liquid(t) X W C,liquid) + (m gas(t) X W C,gas)]
kde:
Wijuee = hmotnostni zlomek piislusného prvku — C, H, O, S nebo

N — v kapalném nebo plynném palivu;

(8-12)

(8-13)

(8-14)

(8-15)
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7.3.

Tyiquia (f) = okamzity hmotnostni pritok kapalného paliva v Case t,
[kg/hod];

Tilgqs (f) = okamzity hmotnostni pritok plynného paliva v case t,

[kg/hod];

Pokud je hmotnostni prutok vyfukového plynu vypocten na zakladé
prutoku smiSeného paliva, pak we v rovnici (7-113) v piiloze VII se
vypocte pomoci rovnice (8-16):

o m liquid X w C liquid + m gas X w C.gas

W - - (8-16)
m liquid +m gas

kde:

Wisier = hmotnostni zlomek uhliku v motorové naft€ nebo plynném

palivu;

Tjiguia (f) = hmotnostni priitok kapalného paliva, [kg/hod];

Tl gy (1) hmotnostni prutok plynného paliva, [kg/hod].

Stanoveni CO,

Pouzije se piiloha VII kromé ptipadi, kdy je motor zkouSen v cyklu
v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) nebo RMC s odbérem
vzorkid surového plynu.

Stanoveni CO, pii zkouSce v cyklu v neustadleném stavu (NRTC
a LSI-NRTC) nebo RMC s odbérem vzorkl surového plynu

Vypocet emisi CO, z hodnot CO, namétenych ve vyfukovém plynu
podle piilohy VII se nepouzije. Misto toho se pouziji nasledujici usta-
noveni:

Naméiend spotfeba paliva zprimérovana na zkousku se stanovi ze
souctu okamzitych hodnot za cyklus a pouzije se jako zéklad pro
vypocet emisi CO, zprimérovanych na zkousku.

Hmotnost kazdého spotifebovaného paliva se pouzije pro stanoveni
molarnitho poméru vodiku a hmotnostnich zlomkut skladby paliva pfi
zkousce podle bodu 7.1.5.

Celkova korigovana hmotnost obou paliv gl core [g/test] a hmotnost
emisi CO, z paliva mcoa, el [g/test] se stanovi pomoci rovnic (8-17)
a (8-18):

B Ac +a Ay W Gamu + W per + W gps
M fuel,corr = M fuel — | M THC + xm co +
M co 100
m = _ Mco, . m
CO; fuel Y cta +A . fuel,corr
kde:
meer = celkova hmotnost obou paliv [g/zkouska]
mtyc = hmotnost emisi celkovych uhlovodikit ve vyfukovém plynu
[g/zkouska]
mco = hmotnost emisi oxidu uhelnatého ve vyfukovém plynu
[g/zkouska]

Wwgam = obsah siry v palivech [ % hmot.]

m fu¢]> (8-]7)

(8-18)
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wpgL = obsah dusiku v palivech [ % hmot.]

wgps = je obsah kysliku v palivech [ % hmot.]

o = je molarni pomér vodiku v palivu (H/C) [-]
Ac = je atomova hmotnost uhliku: 12,011 [g/mol]
Ay = je atomova hmotnost vodiku: 1,0079 [g/mol]
Mco = je molekulova hmotnost oxidu uhelnatého: 28,011 [g/mol]

Mco, = je molekulova hmotnost oxidu uhli¢itého: 44,01 [g/mol]

Emise CO, pochazejici z mocoviny mcoz.urea [g/zkouska] se vypoctou
pomoci rovnice (8-19):

C urea M CO2
X

m CO,urea — 100 m X M yrea (8-19)
kde: _

Curea = koncentrace mocoviny [ %]

Myrea = celkova hmotnostni spotieba mocoviny [g/zkouska]

Mcommz), = molekularni hmotnost mocoviny: 60,056 [g/mol]

Potom celkové emise CO, mcoy [g/zkouska] se vypocétou pomoci
rovnice (8-20):

Mco2 = Mco2,fuel T MCO2,urea (8-20)

Celkové emise CO, vypoctené z rovnice (8-20) se pouziji pro vypocet
emisi specifickych pro brzdéni eco, [g/kWh] v bodé 2.4.1.1 nebo
3.8.1.1 v piiloze VII. V piislusnych ptipadech se podle dodatku 3
prilohy IX provede korekce o CO, ve vyfukovém plynu z divodu
CO, v plynném palivu.
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Dodatek 3

Typy motori dual fuel na zemni plyn / biomethan nebo LPG a kapalné palivo — znazornéni definic a hlavnich

pozadavku
Volnobéh na - Provoz Provoz pfi
Typ dual GERycle kapalné Zahr'fm na vyhradné na absenci Poznamky
fuel Y . kapalné palivo X .
palivo kapalné palivo plynu
1A GERNRTC, hot = 0,9 NEN{ povolen Povoleno Povolen pouze | Servisni rezim
nebo pouze v servisnim
v servisnim rezimu
. > .
GERNrsc, = 0,9 rezimu
1B GERNRrTC, hot = 0,9 |Povolen pouze| Povoleno |Povolen pouze| ReZzim kapal-
v rezimu pouze v rezimu ného paliva
nebo . . X
kapalného vV rezimu kapalného
GERygrsc > 0,9 paliva kapalného paliva
paliva a servisnim
rezimu
2A 0,1 < GERNRTC, hot < Povolen Povoleno Povolen pouze | Servisni rezim | GERnrre, hot = 0,9
0,9 pouze v servisnim
v servisnim rezimu nebo
nebo 0,1 < GER o
NRSC rezimu GERNRSC > 0,9
<09
Povolen
2B 0,1 < GERNRrTC, hot < Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal- | GERNrTC, hot = 0,9
0,9 ného paliva
nebo
nebo 0,1 < GERngrsc
<09 GERngsc 2 0,9
Povolen
3A Neni definovano ani povoleno
3B GERNRTC, hot = 0,1 Povolen Povoleno Povolen Rezim kapal-

nebo

GERNgrsc = 0,1

ného paliva
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PRILOHA IX

Referencni paliva

Technické udaje tykajici se paliv pro zkousky vznétovych motoriu

Typ: motorova nafta (plynovy olej pro nesilniéni pouziti)

Mezni hodnoty (1)
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimalni maximalni

Cetanové ¢islo (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Hustota pii 15 °C kg/m (3) 833 865 EN-ISO 3675
Destilace:
Bod 50 % °C 245 — EN-ISO 3405
Bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— Konec¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 — EN 22719
Bod ucpani filtru za studena (CFPP) °C — — EN 116
Viskozita pii 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhlovodiky % hmot. 2,0 6,0 1P 391
Obsah siry (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Koroze médi — Ttida 1 EN-ISO 2160
Zbytek uhliku podle Conradsona (10 % desti- [ % hmot. — 0,2 EN-ISO 10370
lacni zbytek)
Obsah popela % hmot. — 0,01 EN-ISO 6245
Celkové znecisténi mg/kg — 24 EN 12662
Obsah vody % hmot. — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizacni ¢islo (silné kyselych latek) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Oxidaéni stabilita () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (primér odérové plochy podle um — 400 CEC F-06-A-96
zkousky HFRR pti 60 °C)
Oxidacéni stabilita pfi 110°C (?) H 20,0 — EN 15751
Methylestery mastnych kyselin % obj. — 7,0 EN 14078

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,,skuteéné hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti udaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metodam* a pii urceni
minimalni hodnoty byl vzat v uvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni a minimalni hodnoty je minimalni
rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych dtivodu, by vSak vyrobce paliv mél usilovat o nulovou hodnotu
v piipad¢, kdy stanovena maximalni hodnota ¢ini 2R, a o stiedni hodnotu v piipadé, kdy je uvedena maximalni a minimalni
mezni hodnota. Je-li potieba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky specifikace, pouzije se norma ISO 4259.

(*>) Rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. AvSak v piipadé rozporu mezi dodava-
telem paliva a jeho spotiebitelem lze k vyfeSeni tohoto rozporu pouZit ustanoveni ISO 4259 za ptedpokladu, Zze misto
jednotlivého méfeni se provedou opakovana méfeni v dostatetném poctu nutném k dosazeni potiebné piesnosti.

(®) Piestoze se oxidacni stabilita kontroluje, je pravdépodobné, Ze skladovatelnost je omezena. Je tieba vyzadat od dodavatele
pokyny o podminkéach skladovani a Zzivotnosti.
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1.2.

Typ: ethanol pro dedikované vznétové motory (ED95) (1)

Mezni hodnoty (%) .
Vlastnost Jednotka Zkusebn13 meto-
e, o da (®)
minimalni maximalni
Celkovy obsah alkoholu (ethanol véetné obsahu % hmot. 92,4 EN 15721
vyssich nasycenych alkoholi)
Jiné vyssi nasycené monoalkoholy (C;—Cs) % hmot. 2,0 EN 15721
Methanol % hmot. 0,3 EN 15721
Hustota pfi 15 °C kg/m® 793,0 815,0 EN ISO 12185
Kyselost, vypoctena jako kyselina octova % hmot. 0,0025 EN 15491
Vzhled pruzracny a svétly
Bod vzplanuti °C 10 EN 3679
Suchy zbytek mg/kg 15 EN 15691
Obsah vody % hmot. 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehydy vypoctené jako acetaldehyd % hmot. 0,0050 ISO 1388-4
Estery vypoctené jako ethylacetat % hmot. 0,1 ASTM D1617
Obsah siry mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfaty mg/kg 4,0 EN 15492
Kontaminace pevnymi ¢asticemi mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/1 0,20 EN 15487
Anorganicky chlorid mg/kg 1,0 EN 15484 nebo
EN 15492
Med’ mg/kg 0,100 EN 15488
Elektricka vodivost puS/em 2,50 DIN 51627-4
nebo prEN
15938

Poznamky:

(") Do ethanolového paliva je mozno podle pokyni vyrobce piidat aditiva, napiiklad piisadu zlepSujici cetanové &islo, pokud
nejsou znamy zadné nepiiznivé vedlejsi ucinky. Jsou-li tyto podminky splnény, maximalni pfipustné mnozstvi je 10 %
hmotnostnich.

Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,,skute¢né hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti udaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metodam* a pii urceni
minimalni hodnoty byl vzat v ivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni a minimalni hodnoty je minimalni
rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatieni, které je nutné z technickych divodt, by vsak vyrobce
paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé, kdy stanovena maximalni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni hodnotu v pfipadg,
kdy je uvedena maximalni a minimalni mezni hodnota. Je-li potieba vyjasnit, zda palivo splituje pozadavky specifikace,
pouzije se norma ISO 4259.

(}) Budou prevzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vydany pro vyse uvedené vlastnosti.

(*) Je-li potieba vyjasnit, zda palivo splituje pozadavky specifikace, pouzije se norma EN 15489.

(2

N>
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Technické udaje tykajici se paliv pro zkousky zaZehovych motori

Typ: benzin (E10)

Mezni hodnoty (')

Parametr Jednotka ZkuSebni metoda (%)
minimalni maximalni

Oktanové ¢islo podle vyzkumné 91,0 98,0 EN ISO
metody (RON) 5164:2005 (%)
Oktanové cislo podle motorové 83,0 89,0 EN ISO
metody (MON) 5163:2005 (3)
Hustota pii 15 °C kg/m® 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185
Tlak par kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Obsah vody Max. 0,05 % obj| EN 12937

Vzhled pii —
7 °C: prizracny
a svétly

Destilace:
— odpar pii 70 °C % obj. 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— odpar pii 100 °C % obj. 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— odpar pii 150 °C % obj. 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— konecny bod varu °C 170 210 EN-ISO 3405
Reziduum % obj. — 2,0 EN-ISO 3405
Analyza uhlovodik:
— olefiny % obj. 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— aromatické latky % obj. 19,5 35,0 EN 14517

EN 15553
— benzen % obj. — 1,0 EN 12177

EN 238, EN 14517
— nasycené latky % obj. Protokol EN 14517

EN 15553
Pomeér uhlik/vodik Protokol
Pomér uhlik/kyslik Protokol
Indukéni perioda (4) minuty 480 EN-ISO 7536
Obsah kysliku (%) % hmot. 33 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Pryskyficné latky mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Mezni hodnoty (')

Parametr Jednotka Zkusebni metoda (%)
minimalni maximalni

Obsah siry (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884

Koroze médi (3 h pii 50 °C) klasifikace — Trida 1 EN-ISO 2160

Obsah olova mg/1 — 5 EN 237

Obsah fosforu (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231

Ethanol (*) % obj. 9,0 (%) 10,2 () EN 22854

Poznamky:

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,,skuteéné hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti Gidaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metoddm® a pii uréeni
minimalni hodnoty byl vzat v uvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni a minimalni hodnoty je minimalni
rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych diivodi, by vsak vyrobce
paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé, kdy stanovena maximalni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni hodnotu v pfipadg,
kdy je uvedena maximalni a minimalni mezni hodnota. Je-li potfeba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky specifikace,
pouzije se norma ISO 4259.

(®) Budou pievzaty rovnocenné metody EN/ISO, jakmile budou vydany pro vyse uvedené vlastnosti.

(®) Pro vypocet koneéného vysledku v souladu s normou EN 228:2008 se odecte korekéni faktor ve vysi 0,2 pro hodnoty
MON a RON.

(*) Palivo smi obsahovat inhibitory oxidace a deaktivatory kovii b&Zné pouZivané ke stabilizovani tok? benzinu v rafineriich,
avSak nesméji se pfidavat detergentni/disperzni ptisady a rozpoustéci oleje.

(°) Jedinym oxygenatem, ktery smi byt zamérné pifidan do referen¢niho paliva, je ethanol spliujici specifikaci EN 15376.

(°) Skuteény obsah siry v palivu pouzitém ke zkousce typu 1 se uvede v protokolu.

(") Do tohoto referenéniho paliva se nesmi zamémné& piidavat 7adné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.

(®) Podle volby vyrobce muZe byt obsah ethanolu a odpovidajici obsah kysliku u motori kategorie SMB roven nule. V tom
ptipadé vSechny zkousky rodiny motorli, nebo typu motoru, neexistuje-li rodina motord, probihaji s pouzitim benzinu
s nulovym obsahem ethanolu.

Typ: ethanol (E85)

Mezni hodnoty (')

Parametr Jednotka Zkus$ebni metoda
minimalni maximalni

Oktanové c¢islo podle vyzkumné 95,0 — EN ISO 5164

metody (RON)

Oktanové cislo podle motorové 85,0 — EN ISO 5163

metody (MON)

Hustota pii 15 °C kg/m® Protokol ISO 3675

Tlak par kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)

Obsah siry (%) mg/kg — 10 EN 15485 nebo EN
15486

Oxidacni stabilita minuty 360 EN ISO 7536

Obsah pryskyficnych latek (po [ mg / 100 ml — 5 EN-ISO 6246

vymyti rozpoustédla)

Vzhled Prizracny a svétly, viditelné bez | Vizualni kontrola

suspendovanych nebo srazenych

Stanovi se pfi teploté okoli nebo
pii teplot¢ 15 °C podle toho,
ktera hodnota je vyssi

piimeési
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3.1

Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimalni maximalni
Ethanol a vyssi alkoholy (%) % obj. 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Vyssi alkoholy (C; — Cyg) % obj. — 2,0 E DIN 51627-3
Methanol % obj. 1,00 E DIN 51627-3
Benzin () % obj. zlstatek EN 228
Fosfor mg/l 0,20 (%) EN 15487
Obsah vody % obj. 0,300 EN 15489 nebo EN
15692
Obsah anorganického chloridu mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Koroze prouzku médi (3 hod pfi klasifikace Ttida 1 EN ISO 2160
50°C)
Kyselost (jako kyselina octova % hmot. — 0,0050 EN 15491
Elektrickd vodivost uS/em 1,5 DIN 51627-4 nebo
prEN 15938
Pomeér uhlik/vodik Protokol
Pomér uhlik/kyslik Protokol

Pozndmky:

(") Hodnoty uvedené ve specifikacich jsou ,,skute¢né hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouZita ustanoveni
normy ISO 4259 ,Ropné vyrobky — Stanoveni a vyuziti idaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metodam® a pfi uréeni
minimalni hodnoty byl vzat v ivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pii ur¢eni maximalni a minimalni hodnoty je minimélni
rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Bez ohledu na toto opatfeni, které je nutné z technickych diivodd, by vsak vyrobce
paliv mél usilovat o nulovou hodnotu v piipadé¢, kdy stanovena maximalni hodnota ¢ini 2R, a o stfedni hodnotu v pfipadé,
kdy je uvedena maximalni a minimalni mezni hodnota. Je-li potieba vyjasnit, zda palivo spliiuje pozadavky specifikace,

pouzije se norma ISO 4259.

(?) Skute¢ny obsah siry v palivu pouzitém k emisnim zkouskdm se uvede v protokolu.
(®) Jedinym oxygenatem, ktery smi byt zamémé ptidan do tohoto referenéniho paliva, je ethanol spliujici specifikaci normy

EN 15376.

(*) Obsah bezolovnatého benzinu lze stanovit jako 100 minus soudet procentniho obsahu vody, alkohol, MTBE a ETBE.
(°) Do tohoto referen¢niho paliva se nesmi zamérné piidavat zadné slozky obsahujici fosfor, Zelezo, mangan nebo olovo.

Technické udaje tykajici se plynnych paliv pro zkousky jednopali-
vovych a dvoupalivovych (dual fuel) motora

Typ: LPG

Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkusebni metoda
Slozeni: EN 27941
Obsah C; % obj. 30+2 85 +2
Obsah C4 % obj. zustatek (1) zustatek (1)
< Cs,>Cy % obj. max. 2 max. 2
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3.2.
321

Parametr Jednotka Palivo A Palivo B Zkus$ebni metoda
Olefiny % obj. max. 12 max. 15
Zbytek odparu mg/kg max. 50 max. 50 EN 15470
Voda pii 0 °C zadna zadna EN 15469
Celkovy obsah siry vcetné mg/kg max. 10 max. 10 EN 24260, ASTM
odorantu D 3246, ASTM

6667

Sirovodik zadny zadny EN ISO 8819
Koroze prouzku médi (1 hod pfi klasifikace Ttida 1 Trida 1 ISO 6251 (3
40 °C)
Zapach charakteristicky | charakteristicky
Oktanové ¢islo motorovou meto- min. 89,0 min. 89,0 EN 589 Annex B
dou (?)

Poznamky:

(") Zustatkem se rozumi: zistatek = 100 — C; — <C; — >Cy.
(?) Tato metoda nemusi presné uréit ptitomnost korodujicich materiald, jestlize vzorek obsahuje inhibitory koroze nebo jiné
chemikalie, které zmensuji korozni ucinky vzorku na prouzek médi. Proto je zakazano pfidavat takové slozky jen za ticelem

ovlivnéni zkusebni metody.

(®) Na zadost vyrobce motoru lze pro zkousky pii schvalovani typu pouzit vy$§i MON.

Typ: zemni plyn / biomethan

Specifikace referenénich paliv dodanych s pevné danymi vlastnostmi

(napt. ze zapeceténé nadoby)

Alternativné k referenénim palivim podle tohoto bodu lze pouzit také
rovnocenna paliva uvedena v bodé 3.2.2.

Charakteristika

Jednotky

Zaklad

Mezni hodnoty

Zku$ebni metoda

minimalni

maximalni

Referencni palivo G

SloZeni:

Methan

87 84

89

Ethan

13 11

15

Zistatek (1)

% mol

ISO 6974

Obsah siry

mg/m3 (2)

10

ISO 6326-5

Poznamky:
(") TInertni plyny + Cy,.

(2) Hodnota se stanovi pfi standardnich podminkach 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

Referen¢ni palivo G,3

Slozeni:

Methan

92,5 91,

5 93,5

Zistatek (1)

% mol

ISO 6974

N,

% mol

7,5

6,5

8,5
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322

3221

Mezni hodnoty

Charakteristika Jednotky Zaklad Zku$ebni metoda
minimalni maximalni

Obsah siry mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Poznamky:
(") Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + C,..
(® Hodnota se stanovi pii teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
Referen¢ni palivo Gjs
Slozeni:
Methan % mol 86 84 88
Zastatek (1) % mol — — 1 1SO 6974
N, % mol 14 12 16
Obsah siry mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Poznamky:
(") Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + C,..
(® Hodnota se stanovi pii teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
Referencni palivo G,
Slozeni:
Methan % mol 100 99 100 ISO 6974
Zustatek (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Obsah siry rng/m3 Q) — — 10 ISO 6326-5
Wobbeho index (netto) MIm? (3) 48,2 472 49,2

(") Inertni plyny (jiné nez N,) + C, + Cyy.

(?) Hodnota se stanovi pfi teploté 293,2 K (20 °C) a tlaku 101,3 kPa.
(®) Hodnota se stanovi pii teploté 273,2 K (0 °C) a tlaku 101,3 kPa.

Specifikace referencniho paliva dodaného z plynovodu s piimési jinych
plynt s vlastnostmi naméfenymi na misté

Alternativné k referenénim palivim podle tohoto bodu lze pouzit také
rovnocenna paliva uvedena v bodé 3.2.1.

Zakladem pro kazdé referen¢ni palivo z plynovodu (Gg, Gy, ...) je plyn
tankovany z vefejného rozvodu plynu, pfipadné michany, aby vyhovél
prislusnym specifikacim pro posun lambda (S;) podle tabulky 9.1,

s ptimési jednoho nebo vice komeréné () dostupnych plynti:

a) oxid uhlicity;

b) ethan;

¢) methan;

d) dusik;

e) propan.

(") Pouziti kalibra¢niho plynu pro tento ulel se nevyZzaduje.
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3222

3223

3224

3225

Hodnota S, vysledné smési plynu z plynovodu a ptimési plyni se musi
pohybovat v rozsahu uvedeném v tabulce 9.1 pro kazdé uvedené refe-
rencni palivo.

Tabulka 9.1

Pozadovany rozsah S; pro kazdé referenc¢ni palivo

Referenéni palivo Min. S; Max. Sy
Gr (M 0,87 0,95
Gao 0,97 1,03
G 1,05 1,10
Gas 1,12 1,20

(") Neni nutné zkouset motor s plynnou smési s metanovym &islem niz$im nez
70. Pokud by pozadovany rozsah S, u Gg znamenal, ze methanové ¢islo bude
niz§i nez 70, mize byt hodnota S, u Gy dle potieby upravena tak, aby bylo
dosazeno methanové ¢islo vyssi nez 70.

Zkusebni protokol ke kazdé zkousce motoru musi obsahovat nasledujici
udaje:

a) piimésny plyn (plyny) ze seznamu v bodé¢ 3.2.2.1;

b) hodnota S; vysledné palivové smési:

¢) methanové ¢islo (MN) vysledné palivové smési.

Musi byt splnény pozadavky dodatkti 1 a 2 s ohledem na stanoveni
vlastnosti plynu z plynovodu a piimésnych plynt, na stanoveni S,
a MN vysledné plynné smési a na verifikaci toho, ze smés zustala
béhem zkousky beze zmény.

Pokud jeden nebo vice proudt plynu (plyn z plynovodu nebo piimésny

plyn (plyny)) obsahuje vétsi nez zanedbatelny podil CO,, koriguje se
vypocet specifickych emisi CO, v ptiloze VII podle dodatku 3.
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Dodatek 1

Dopliitkové pozadavky na provadéni zkousSek emisi s plynnymi referenénimi

1.1

1.2

22

32

33

6.2
6.2.1

6.2.2

palivy obsahujicimi plyn z plynovodu s primési jinych plyna

Metoda analyzy plynu a méfeni priitoku plynu

Pro tcely tohoto dodatku, je-li to vyzadovano, se slozeni plynu stanovi
analyzou plynu pomoci plynové chromatografie podle normy EN ISO
6974, nebo alternativnim postupem, ktery dosahuje alesponn podobné
urovné presnosti a opakovatelnosti.

Pro tucely tohoto dodatku, je-li to vyzadovano, se méfeni pratoku plynu
provadi pomoci hmotnostniho priatokomeéru.

Analyza a pritok plynu z vefejného rozvodu

Slozeni plynu z vetejného rozvodu se analyzuje pfed systémem pro miseni
primési.

Zméti se prutok plynu z vetejného plynovodu na vstupu do systému pro
miseni pfimési.

Analyza a pritok pFimési

Je-li k dispozici certifikovana analyza slozeni piimési (napf. vydana
dodavatelem plynu), lze ji pouzit jako zdroj pro slozeni pfimési. V tom
pfipadé se analyza slozeni této ptiméesi povoluje, ale nevyzaduje.

Pokud neni takova certifikovand analyza slozeni piimési k dispozici,
analyzu sloZeni je tieba provést.

Zméti se pratok kazdé ptimési na vstupu do systému pro miseni piimési.

Analyza smiseného plynu

Analyza slozeni plynu dodavan¢ho do motoru poté, co opusti systém pro
miseni pfimési, je povolena nad rdmec analyzy podle bodl 2.1 a 3.1 nebo
jako alternativa k ni, neni vSak povinna.

Vypocet S, a methanového ¢isla (MN) plynné smési

Pro vypocet methanového ¢isla podle normy EN16726:2015 se pouziji
vysledky analyzy plynu podle boda 2.1, 3.1 nebo 3.2 a piipadné 4.1
spolu s hmotnostnim pritokem plynu namétenym podle boda 2.2 a 3.3.
Stejné udaje se pouZiji pro vypocet S, podle postupu v dodatku 2.

Regulace a verifikace plynné smési v pribéhu zkousky

Regulace a verifikace plynné smési v pribéhu zkousky se provadi pomoci
regulacniho systému bud’ s uzavienou smyckou, nebo s otevienou smyc-
kou.

Systém regulace smési s otevienou smyckou

V tomto piipadé se analyza plynu, méfeni pritoku a vypocty podle boda
1, 2, 3 a 4 provedou pted zkouskou emisi.

Pomér plynu z plynovodu a pifimési se nastavi tak, aby hodnota S, byla
pro dané referencni palivo v povoleném rozmezi uvedeném v tabulce 9.1.
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6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1

Po nastaveni relativnich pomérd musi byt tyto poméry udrzovany beze
zmény po celou dobu zkousky emisi. Upravovat jednotlivé pritoky za
ucelem zachovani relativnich pomérd je povoleno.

Po skonceni zkousky emisi se analyza slozeni plynu, méfeni pritoku
a vypocty podle bodd 2, 3, 4 a 5 zopakuji. Aby byla zkouska platna,
musi hodnota S, zlstat v rozmezi stanoveném pro dané referencni palivo
v tabulce 9.1.

Systém regulace smési s uzavienou smyckou

V tomto pfipadé se analyza slozeni plynu, méfeni pratoku a vypocty podle
bodl 2, 3, 4 a 5 provadéji v intervalech béhem zkousky emisi. Intervaly
jsou zvoleny tak, aby zohlediovaly schopnosti plynového chromatografu
a prislusného vypocetniho systému, pokud jde o frekvenci méfeni.

Vysledky periodickych méfeni a vypoctl se pouziji k upravé relativnich
pomeérd plynu z plynovodu a piimési tak, aby hodnota S, zstavala
v rozmezi stanoveném pro dané referencni palivo v tabulce 9.1. Frekvence
Uprav nesmi byt vyssi nez frekvence méteni.

Aby byla zkouska platna, musi hodnota S; byt v rozmezi stanoveném pro
dané referencni palivo v tabulce 9.1 alespon v 90 % bodi méfeni.
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1.

Q)

Dodatek 2

Vypocet faktoru posunu X (S;)

Vypocet

Faktor posunu A (S;) (') se vypoéte pomoci rovnice (9-1):

S, = 2 ©-1)

__ inert% m _%
(1 100 ) <n+ 4) 100

kde:

Sy = faktor posunu A

inert % = % objemovych inertnich plyni v palivu (tj. N,, CO,, He atd.);

s

0, = % objemovych pivodniho kysliku v palivu;

nam vztahuji se k primérnym hodnotam C,H,,, které predstavuji uhlo-

vodiky v palivu, tj.:

CH4% C% Ci% Cs% Cs%
] 2 58] 3o [ ax S s x S|

n= —diluent% (9-2)
100
4 x {C—}{O“J/“] +4 x {Czllgg%} + 6 % [Czlﬂg% +...8 x {—Cﬂ%g% + ”
m = 1—diluent% (9-3)
100
kde:
CH; = % objemovych methanu v palivu;
C, = % objemovych vSech uhlovodiki C, (napt.: C,Hs, C,H,, atd.)
v palivu;
Cs = % objemovych vsech uhlovodiki C; (napi.: C3Hg, C3Hg atd.)
v palivu;
Cy = % objemovych vsech uhlovodiki C4 (napf.: C4H;o, C4Hg atd.)
v palivu;
Cs = % objemovych vsech uhlovodikii Cs (napi.: CsHj,, CsHjo atd.)
v palivu;

diluent = % objemovych fedicich plynt v palivu (tj. Ox*, N,, CO,, He atd.)

. Priklady vypo¢tu faktoru posunu X S;:

Priklad 1: Gys5: CHy = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

CH4% C%
I [IOO}JFZX [100]+"_1x0,86_0,86_

n= - = 1
—diluent % 1
100" =70 086
CHy% CH%
4X{1040}+4X[2103}+" 4 %086
m= I=diluent % 086

Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, June 1987. John B.

Heywood, Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4
,,Combustion stoichiometry* (s. 68-72).
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m

CH.% CoH,% CH% C3Hy%
4 x { 100}'*‘2>< { 100 }+6X [ 100 }+"+8X { 100

2 2

(1 ——infgg%) (n—i—%) -5 (1 —%) x (1+§)

Priklad 2: Ggr: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (objemovych)

S, = =1,16

1 CH4% 2 C% .
X[IOO T T 087 42%013 113

n= —diluent % 1—-0 =113
100 100
CH4% CoHa%
4X{100}+2X{100}+" 4%x0,87+6x0,13
m= —dilwent % = 1 =426
100
2 2
5, — 0911

(=) B () (o)

Priklad 3: USA: CH, = 89 %, C,Hg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CeHya = 0,2 %,
02 :0,6%, Nz =4%

CHs% C%
I {100 } t2x {100} T %089 42 % 0,045 4 3 x 0,023 + 4 x 0,002

1—diluent % 1— 0,64+4
100 100

n= =111

} 4 x0,89 +4 % 0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent % —0,6+4 =424

100 100

2 2
Sy = = = 0,96

inert% O 4 4,24 0,6
(1 f—m;g;))(mr%) -5 (1 ,m) X (1,11+T> -

Alternativné k vySe uvedené rovnici lze S, vypocitat z poméru stechiome-
trické spotfeby vzduchu ¢istého methanu k stechiometrické spotiebé vzduchu
smési paliva doddvané do motoru, jak je uvedeno nize.

Faktor posunu lambda (S;) vyjadfuje spotiebu kysliku jakékoli smési paliva
ve vztahu ke spotiebé kysliku ¢istého methanu. Spotieba kysliku znamena
mnozstvi kysliku potfebného k zoxidovani methanu ve stechiometrickém
slozeni reakénich partnert na produkty Gplného spalovani (tj. oxid uhlicity
a voda).

Pro spalovani Cistého methanu plati reakce uvedena v rovnici (9-4):

1 CHy+2 0, —> 1 COy+2 - H,O (9-4)

V tomto piipadé je pomér molekul ve stechiometrickém slozeni reakénich
partnerd roven piesné 2:

o,

=2
ncH,
kde:
no, = pocet molekul kysliku

neps = pocet molekul methanu
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Spotieba kysliku u ¢istého methanu tedy je:

no» = 2 ‘neps s referenéni hodnotou [ncr,] = lkmol

Hodnotu S, lze urcit z podilu poméru stechiometrického slozeni kysliku
a methanu a poméru stechiometrického slozeni kysliku a smési paliva
dodavané do motoru, jak vyplyva z rovnice (9-5):

(n 02 )
n CH4 2
S, = = 9-5)

no2 (n 02)blend
1 blend

kde:

Nplend = pocet molekul smési paliva

(Mo2)piena = pomer molekul ve stechiometrickém slozeni kysliku a smési
paliva dodavaného do motoru

Jelikoz vzduch obsahuje 21 % kysliku, vypocte se stechiometrickd spotieba
vzduchu Ly, jakéhokoli paliva podle rovnice (9-6):

n 02, fuel
L stfuel = TS A1 9-6
st fuel 021 (9-6)
kde:
Lo er = stechiometrickd spotieba vzduchu pro dané palivo

no2 suer = stechiometrickd spotieba kysliku pro dané palivo

Hodnotu S; lze tedy urcit také z poméru stechiometrického slozeni vzduchu
a methanu k poméru stechiometrického slozeni vzduchu a smési paliva
dodavané do motoru, tj. poméru stechiometrické spotieby vzduchu methanu
k poméru stechiometrické spotieby vzduchu smési paliva dodavané do
motoru, jak ilustruje rovnice (9-7):

non nop
(" CH“)/O’zl . (0’21)0{4 Lgcm,

S, = = =7 -7
(nnbgzd) /0’21 (’Z) (2)12) st,blend
" "/ blend

Pro vyjadfeni faktoru posunu lambda lze tedy pouzit jakykoli vypocet, ktery
konkretizuje stechiometrickou spotiebu vzduchu.
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1.1

Dodatek 3

Korekce o CO, ve vyfukovém plynu z diivodu CO, v plynném palivu

Okamzity hmotnostni priitok CO, v proudu plynného paliva

Slozeni plynu a pratok plynu se stanovi podle pozadavku oddila 1 az 4
dodatku 1.

1.2 Okamzity hmotnostni pritok CO, v proudu plynu dodavaného do motoru se

vypocte pomoci rovnice (9-8).

mCOZi = (MCO2/Mstream) T Xcozi C ’/izstreami (9'8)
kde:
ncoi = okamzity hmotnostni

pratok CO, z proudu
plynu [g/s]

TMgtreami, = okamzity hmotnostni
pratok proudu plynu
[g/s]

Xco2i = molarni zlomek CO,

v proudu plynu [—]

Mcoo = molarni hmotnost CO,
[g/mol]

Myiream molarni hmotnost proudu plynu [g/mol] = Mgeam S€ Vypolte ze
vSech méfenych slozek
(1, 2, ..., n) pomoci
rovnice (9-9).

Mstream = xl*Ml + -xZ*MZ + ..t xn*Mn

Mstream =X Ml + X2 ” M2 +o.F Xn * Mn (9'9)

kde:

B
Il

molarni zlomek kazdé mérené slozky v proudu plynu (CHy,
CO, ..) [-]

M, 5, .., = molarni hmotnost kazdé méfené slozky v proudu plynu
[g/mol]

Pro stanoveni celkového hmotnostniho pritoku CO, v plynném palivu vstu-
pujicim do motoru se vypocet podle rovnice (9-8) provede pro kazdy jedno-
tlivy proud plynu obsahujici CO,, ktery vstupuje do systému pro miseni
plynu, a vysledky pro kazdy proud plynu se sectou, nebo se provede
vypocet podle rovnice (9-10) u smiseného plynu, ktery vychazi z misiciho
systému a vstupuje do motoru:

Mcozi, fuel = Mcozi, a T Mco2i, b + - T Micozi, n (9-10)
kde:
Mco2i, fuel = okamzity kombinovany hmotnostni pratok CO, pocha-

zejici z CO, v plynném palivu, které vstupuje do
motoru [g/s]

Mco2i, a, b, ... n = okamzity hmotnostni pritok CO, pochézejici z CO,
v kazdém jednotlivém v proudu plynu a, b, ..., n [g/s]
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2.2

32

Vypocet specifickych emisi CO, u cykla s neustalenymi stavy (NRTC
a LSI-NRTC) a RMC

Celkova hmotnost emisi CO, za zkousku z CO, v palivu mcoo, e [g/test]
se vypocte sumaci okamzitého hmotnostniho pratoku CO, v plynném palivu
vstupujicim do motoru, g, [g/s] béhem zkuSebniho cyklu pomoci rovnice
(9-11):
N
m co2,fuel = % : Z o2, fuel (9-11)
=1

kde:
f = frekvence sbéru dat [Hz]
N = pocet méfeni [—]

Celkova hmotnost emisi CO, mco, [g/test] pouzita v rovnicich (7-61), (7-
63), (7-128) nebo (7-130) v ptiloze VII pro vypocet specifickych emisi ecos
[g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi korigovanou hodnotou mcos, corr
[g/test] vypoctenou pomoci rovnice (9-12).

Mco2, corr — Mco2 —MCo2, fuel (9-12)

Vypocet specifickych emisi CO, u NRSC s diskrétnimi rezimy

Stiedni hmotnostni pritok emisi CO, z CO, v palivu za hodinu ¢,,co2. fuel
nebo g [g/h] se vypocte pro kazdy jednotlivy zkuSebni rezim z hodnot
okamzitého hmotnostniho pritoku CO; gl Hiconi, fell@/s] z rovnice (9-10)
naméfenych béhem odbéru vzorkd v piislusSném zkuSebnim rezimu pomoci
vzorce (9-13):

. 1 -
4 mCo2 fuel = MCO2fuel = 300" ; MCO2 fuel (9-13)
kde:
N = pocet méfeni behem zkusebniho rezimu [—]
Sttedni hmotnostni pritok emisi CO, ¢,,coz nebo [g/h] pro kazdy jednotlivy
zkuSebni rezim pouzity v rovnicich (7-64) nebo (7-131) v piiloze VII
k vypoctu specifickych emisi eco, [g/kWh] se v téchto rovnicich nahradi
korigovanou hodnotou ¢,,co2, corr 1€bO o [g/h] pro kazdy jednotlivy
zkuSebni rezim vypoctenou pomoci rovnice (9-14) nebo (9-15).
gdmCo2, corr = 9mC02 — 4mC02, fuel (9'14)

Mco2, corr = Mco2 — MCo2, fuel (9-15)
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PRILOHA X

Podrobné technické specifikace a podminky pro dodini motoru bez systému

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

242,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

nasledného zpracovani vyfukovych plyni

K samostatnému dodani podle ¢l. 43 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628
dochazi, pokud vyrobce a vyrobce pivodniho zafizeni (OEM), ktery
motor instaluje, jsou samostatnymi pravnimi subjekty, pficemz motor je
dodan vyrobcem z jednoho mista bez jeho systému nasledného zpracovani
vyfukovych plynl a systém nasledného zpracovani vyfukovych plynt je
dodan z jiného mista a/nebo v jiném okamziku.

V tomto pripadé vyrobce:

je odpoveédny za uvedeni motoru na trh a za to, Ze motor je ve shod¢ se
schvélenym typem motoru;

objednava vsechny samostatn¢ dodavané casti pred dodanim motoru odde-
lené od jeho systému nasledného zpracovani vyfukovych plyn;

zpiistupni vyrobcei pivodniho zafizeni pokyny k instalaci motoru i systému
nasledného zpracovani vyfukovych plynt, identifikacni znafeni samo-
statné¢ dodavanych casti a informace nutné ke kontrole spravného fungo-
vani smontovaného motoru podle schvaleného typu motoru nebo rodiny
motoru;

uchovava:

(1) pokyny ptedané vyrobcei ptivodniho zatizeni;

(2) seznam vsech c¢asti dodanych samostatng;

(3) zdznamy zaslané zpét vyrobcem plvodniho zafizeni potvrzujici, Ze
dodané motory byly uvedeny do shody podle oddilu 3;

uchovava tyto zaznamy po dobu nejméné 10 let;

na zadost schvalovaciho organu, Evropské komise nebo organi dozoru
nad trhem jim tyto zdznamy zpfistupni;

zajisti, aby kromé povinného oznaceni podle Clanku 32 nafizeni (EU)
2016/1628 bylo na motor bez systému nasledného zpracovani vyfukovych
plynt umisténo docasné oznaceni podle ¢l. 33 odst. 1 uvedeného nafizeni
a v souladu s ustanovenimi piilohy III provadéciho nafizeni (EU)
2017/656;

zajisti, aby samostatné¢ dodavané ¢asti mély identifikaéni znaceni (napf.
¢islo dilu);

zajisti, aby v piipadé prechodného motoru bylo datum vyroby motoru
(vCetné systému nasledného zpracovani vyfukovych plynd) pied datem
uvedeni motorti na trh, které je uvedeno v priloze III nafizeni (EU)
2016/1628, jak vyzaduje €l. 3 odst. 7, 30 a 32 uveden¢ho nafizeni.

Zaznamy podle bodu 2.4 musi obsahovat dikazy o tom, ze systém nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynu, ktery je soucasti piechodného motoru,
byl vyroben pied uvedenym datem, neni-li ze znaceni na systému nasled-
ného zpracovani vyfukovych plynt datum vyroby zjevné.



02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 350

3.2.

Vyrobce ptivodniho zafizeni:

. potvrdi vyrobci, ze motor byl uveden do shody se schvalenym typem

motoru nebo rodinou motort podle obdrzenych pokyni a ze byly provedeny
vSechny kontroly nutné k fadnému fungovani smontovaného motoru podle
schvaleného typu motoru.

Pokud vyrobce vyrobei ptvodniho zafizeni dodavad motory pravidelng,
potvrzeni podle bodu 3.1 je mozné vydavat v pravidelnych intervalech
krat$ich nez jeden rok, na jejichz frekvenci se ob¢ strany dohodnou.
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PRILOHA XI

Podrobné technické specifikace a podminky pro docasné uvadéni na trh za

tucelem provadéni provoznich zkousek

Pro docasné uvadéni motordi na trh za ucelem provadéni provoznich zkousek
podle ¢l. 34 odst. 4 natizeni (EU) 2016/1628 plati nasledujici podminky:

1.

6.1.

Vlastnikem motoru zistava vyrobce do doby, nez je dokoncen postup podle
bodu 5. Timto neni vylou¢ena moznost finan¢ni dohody s vyrobcem ptvod-
niho vybaveni nebo kone¢nymi uzivateli, ktefi se Ucastni zkouseni.

Pred uvedenim motoru na trh vyrobce informuje schvalovaci organ clen-
ského statu a sdéli mu svoje jméno (ndzev) nebo ochrannou znamku,
unikatni identifikac¢ni ¢islo motoru, datum vyroby motoru, veskeré piislusné
informace tykajici se emisnich vlastnosti motord a vyrobce puvodniho
vybaveni nebo kone¢né uzivatele, kteti se ucastni zkousSeni.

K motoru musi byt pfilozeno prohlaSeni o shodé dodané vyrobcem, které
spliiuje ustanoveni ptilohy II provadéciho natizeni (EU) 2017/656; v prohla-
Seni o shodé musi byt zejména uvedeno, ze jde o motor k provoznim
zkouskam docasn¢ uvedeny na trh v souladu s ¢l. 34 odst. 4 nafizeni
(EU) 2016/1628.

Motor musi nést povinné oznaceni podle pfilohy III provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656.

Po skonceni zkousek a v kazdém piipad¢ do 24 mésicii od uvedeni motoru
na trh vyrobce zajisti bud’ stazeni motoru z trhu, nebo jeho uvedeni v soulad
s nafizenim (EU) 2016/1628. Vyrobce informuje schvalujici schvalovaci
organ o tom, pro kterou z variant se rozhodl.

Bez ohledu na bod 5 mize vyrobce u stejného schvalovaciho organu podat
fadn¢ zdivodnénou zadost o prodlouzeni doby zkouseni az o dalSich 24

mésicu.

Schvalovaci organ muze zadost piijmout, shleda-li ji odidvodnénou.
V takovém piipadé:

(1) vyrobce vyda nové prohlaseni o shod¢ pro tuto dodate¢nou dobu a

(2) ustanoveni bodu 5 se uplatni az do konce prodlouzené doby, nebo
v kazdém pfipadé 48 mésici po uvedeni motoru na trh.
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PRILOHA XII

Podrobné technické specifikace a podminky pro motory pro zvlastni ucely

Pro uvadéni motorl, které spliiuji mezni hodnoty emisi plynnych a pevnych
zneciStujicich ¢astic pro motory pro zvlastni Ucely podle piilohy VI naiizeni
(EU) 2016/1628, na trh plati nasledujici podminky:

1. Pfed uvedenim motoru na trh pfijme vyrobce pfiméfena opatieni, aby zajistil,
ze motor bude instalovan do nesilni¢niho mobilniho stroje, ktery bude
pouzivan vyhradné v prostfedi s nebezpecim vybuchu podle ¢l. 34 odst. 5
uvedeného natizeni nebo pro vypousténi a vytahovani zachrannych c¢lunt
provozovanych vnitrostatni zachrannou sluzbou podle ¢l. 34 odst. 6 uvede-
ného nafizeni.

2. Pro ucely bodu 1 je takovym piiméfenym opatfenim pisemné prohlaseni
vyrobee puvodniho zafizeni nebo hospodaiského subjektu, ktery je piijemcem
motoru, v kterém se potvrzuje, Ze motor bude instalovan do nesilni¢niho
mobilniho stroje, ktery bude pouzivan vyhradné k témto zvlastnim ucelim.

3. Vyrobce:
(1) uchova pisemné prohlaseni podle bodu 2 po dobu alesponi 10 let a

(2) na zadost schvalovaciho organu, Evropské komise nebo organi dozoru
nad trhem jim toto prohlaseni zpfistupni.

4. K motoru musi byt pfilozeno prohlaseni o shodé dodané vyrobcem, které
spliuje ustanoveni pfilohy II provadéciho natizeni (EU) 2017/656; v prohla-
Seni o shodé¢ musi byt zejména uvedeno, ze jde o motor pro zvlastni tcely
uvadény na trh v souladu s podminkami ¢l. 34 odst. 5 nebo 6 nafizeni (EU)
2016/1628.

5. Motor musi nést povinné oznaceni podle piilohy III provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656.
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PRILOHA XIII

Uznavani rovnocennych schvaleni typu motoria

1. U rodin motorti nebo typti motort kategorie NRE se uznavaji jako rovnocenna
EU schvélenim typu udélenym a povinnym oznacenim pozadovanym podle
nafizeni (EU) 2016/1628 nasledujici schvaleni typu a piipadna souvisejici
povinnd oznaceni:

(1) EU schvéleni typu udélend na zaklad€ nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 595/2009 (') a jeho provadécich opatieni, pokud technicka
zkuSebna potvrdi, Ze typ motoru spliuje:

(a) pozadavky stanovené v dodatku 2 pfilohy IV, je-li motor vyhradné
urcen k pouziti v motorech etapy V kategorii IWP a IWA, podle ¢l. 4
odst. 1 bodu 1) pism. b) natfizeni (EU) 2016/1628, nebo

(b) pozadavky stanovené v dodatku 1 pfilohy IV na motory nezahrnuté
v pismeni a);

(2) schvaleni typu ve shodé s piedpisem EHK OSN ¢&. 49, série zmén 06 (3),
pokud technickéd zkusebna potvrdi, ze typ motoru spliuje:

(a) pozadavky stanovené v dodatku 2 pfilohy IV, je-li motor vyhradné
urcen k pouziti v motorech etapy V kategorii IWP a IWA, podle ¢l. 4
odst. 1 bodu 1) pism. b) natizeni (EU) 2016/1628, nebo

(b) pozadavky stanovené v dodatku 1 piilohy IV na motory nezahrnuté
v pismeni a).

(") Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009 ze dne 18. Cervna 2009
o schvalovani typu motorovych vozidel a motorti z hlediska emisi z tézkych nakladnich
vozidel (Euro VI) a o pfistupu k informacim o opravach a 0drzbé vozidel, o zméné
nafizeni (ES) ¢. 715/2007 a smérnice 2007/46/ES a o zruseni smérnic 80/1269/EHS,
2005/55/ES a 2005/78/ES (Ut. vést. L 188, 18.7.2009, s. 1).

() Predpis Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych narodti (EHK/OSN) &. 49 —
Jednotna ustanoveni o opatfenich proti emisim plynnych zne¢ist'ujicich latek a znecistu-
jicich Gastic ze vzndtovych a zazehovych motort vozidel (Uf. vést. L 171, 24.6.2013,
s. 1).
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PRILOHA XIV

Podrobné idaje o prislusnych informacich a pokynech pro vyrobce
pavodniho zaf¥izeni

1. Ustanoveni ¢l. 43 odst. 2 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby
vyrobctim ptvodniho zafizeni poskytl veskeré prislusné informace a pokyny,
aby byla pfi instalaci do nesilnicniho mobilniho stroje zajisténa shoda motoru
se schvalenym typem motoru. Pokyny pro tento tcel musi byt vyrobcei ptivod-
niho zafizeni jasné¢ komunikovany.

2. Pokyny mohou byt poskytnuty na papife nebo v bézném elektronickém
formatu.

3. Pokud je stejnému vyrobcei ptivodniho zatizeni dodavano nékolik motort, pro
které plati stejné pokyny, staci poskytnout pouze jedny pokyny.

4. Informace a pokyny pro vyrobce plivodniho zafizeni musi obsahovat alespoi:

(1) pozadavky na instalaci pro dosazeni emisni vykonnosti typu motoru,
vcetné pokud jde o systém pro regulaci emisi, které musi byt zohled-
nény, aby bylo zajisténo spravné fungovani systému pro regulaci emisi;

@

~

popis veskerych zvlastnich podminek nebo omezeni tykajicich se insta-
lace nebo pouzivani motoru, jak je uvedeno v certifikaitu EU schvaleni
typu podle piilohy IV provadéciho nafizeni (EU) 2017/656;

(3) prohlaseni o tom, ze instalaci nesmi byt motor trvale omezen tak, aby
pracoval pouze v rozsahu vykonu odpovidajicimu (pod)kategorii
s meznimi hodnotami emisi plynnych a pevnych znecistujicich latek
prisnéjSimi, nez jaké plati pro (pod)kategorii, do které motor patii;

(4) u rodin motori, na které¢ se vztahuje pifiloha V, horni a spodni mez
pfislusného kontrolniho rozsahu a prohlaseni, o tom, Ze instalaci nesmi
byt motor omezen tak, aby pracoval pouze pii rychlosti a zatézovych
bodech mimo kontrolni rozsah kfivky to¢ivého momentu motoru;

(5) ve vhodnych ptipadech konstrukéni pozadavky na dily dodané vyrobcem
puvodniho zafizeni, které nejsou soucasti motoru a které jsou nutné
k tomu, aby po jejich instalaci byl motor ve shodé se schvalenym
typem motoru;

(6) ve vhodnych piipadech konstruk¢ni pozadavky na nadrz s cinidlem,
véetné ochrany pied zamrznutim, monitorovani hladiny ¢inidla
a prostredkl k odebirdni vzorkt cinidla;

(7) ve vhodnych pfiipadech informace o mozné instalaci nevyhiivané¢ho
systému s ¢inidlem;

(8) ve vhodnych piipadech prohlaseni o tom, ze motor je uréen vyluéné
k instalaci do snéhomett;

(9) ve vhodnych piipadech prohlaseni o tom, Ze vyrobce ptivodniho zafizeni
poskytne systém varovani podle dodatkti 1 az 4 ptilohy IV;

(10) ve vhodnych pfipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim
mobilnim strojem pro systém varovani operatora uvedeny v bod¢ 9;
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(11) ve vhodnych piipadech informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim
mobilnim strojem pro systém upozornéni operatora uvedeny v bodé 5
dodatku 1 pfilohy IV;

(12) ve vhodnych pfipadech informace o zpusobu docasné deaktivace
systému upozornéni operatora, jak je definovano v bodé 5.2.1 dodatku
1 ptilohy 1V;

(13) ve vhodnych ptipadech informace o funkci potladeni automatického
omezeni, jak je definovano v bodé 5.5 dodatku 1 ptilohy IV;

(14) u motort dual fuel:

(a) prohlaseni o tom, Ze vyrobce puvodniho zafizeni poskytne indikator
provozu v rezimu dual fuel, jak je popsano v bod¢ 4.3.1 pfilohy
VIII;

(b) prohlaseni o tom, Ze vyrobce ptvodniho zafizeni poskytne systém
varovani dual fuel, jak je popsano v bodé¢ 4.3.2 ptilohy VIII;

(c) informace o rozhrani mezi motorem a nesilni¢nim mobilnim strojem
pro indikator a systém varovani operatora uvedeny v pismenech a)
a b) tohoto bodu;

(15) u motoru s proménnymi otackami kategorie IWP, ktery ma schvaleni
typu pro jedno nebo vice pouziti ve vnitrozemské plavbé podle bodu
1.1.1.2 piilohy IX provadéciho nafizeni (EU) 2017/656, podrobnosti
o kazdé (pod)kategorii a provoznim rezimu (rezim otacek), pro které
ma motor schvdleni typu a na které mize byt pii instalaci nastaven;

(16) u motoru s konstantnimi otackami, ktery je vybaven alternativnimi otac-
kami, jak je uvedeno v bod¢ 1.1.2.3 prilohy IX provadéciho nafizeni
(EU) 2017/656:

(a) prohlaseni o tom, ze instalaci motoru musi byt zajisténo:

(1) ze motor se pied prenastavenim regulatoru konstantnich otacek
na alternativni otacky zastavi a

ii) ze regulator konstantnich ota¢ek lze nastavit jen na vyrobcem
g J y
povolené alternativni otacky;

(b) podrobnosti o kazdé (pod)kategorii a provoznim rezimu (rezimu
otacek), pro které ma motor schvaleni typu a na které muze byt
pfi instalaci nastaven;

(17) pokud je typ motoru vybaven funkci volnobéznych otacek, které lze
vyuzivat béhem zapinani nebo vypinani motoru, jak je povoleno v ¢l.
3 odst. 18 nafizeni (EU) 2016/1628, prohlaseni o tom, ze instalaci
motoru musi byt zajisténo, ze funkce regulatoru otacek se zapne pied
tim, nez motor dostane pozadavek na zvySeni zatizeni z nulové hodnoty.

. Ustanoveni ¢l. 43 odst. 3 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby

vyrobctim pivodniho zafizeni poskytl veskeré ptislusné informace a nezbytné
pokyny, které vyrobci puvodniho zafizeni poskytnou koneénym uzivatelim
v souladu s pfilohou XV.
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6. Ustanoveni ¢l. 43 odst. 4 nafizeni (EU) 2016/1628 pozaduje po vyrobci, aby
vyrobctim ptvodniho zafizeni poskytl hodnotu emisi oxidu uhli¢itého (CO2)
v g/kWh, ktera byla zjiSténa v ramci postupu EU schvaleni typu a zazname-
nana v certifikitu EU schvéleni typu. Vyrobce puvodniho zafizeni tuto
hodnotu poskytne koneénym uzivatelim spolu s timto prohlasenim: ,,7ofo
méreni CO, je vysledkem zkouSek o stanoveném poctu zkusebnich cyklii v labo-
ratornich podminkdach na (zdkladnim) motoru reprezentativnim pro typ
motoru (rodinu motorit) a nepredstavuje ani nevyjadruje zdaruku vykonnosti
konkrétniho motoru.*
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PRILOHA XV

Podrobné udaje o prislusnych informacich a pokynech pro konecné uZivatele

1. Vyrobce ptvodniho zafizeni poskytne kone¢nym uzivatelim veskeré infor-
mace a nezbytné pokyny ke spravné obsluze motoru tak, aby emise plynnych
a pevnych znecistujicich latek z motoru splilovaly mezni hodnoty pro schva-
leny typ motoru nebo rodinu motort. Pokyny pro tento tcel musi byt
kone¢nym uzivateliim jasné komunikovany.

2. Pokyny pro konecné uzivatele musi byt:

2.1. napsany jasné a pro laika srozumitelng, stejnym stylem jako pokyny
pro kone¢ného uzivatele nesilni¢niho mobilniho stroje;

2.2.  dodany na papite, nebo v bézném elektronickém formatu;

2.3.  soucasti pokynt pro kone¢né uzivatele nesilnicniho mobilniho stroje,
nebo byt dodany jako samostatny dokument;

2.3.1. jsou-li dodavany samostatné, musi byt ve stejném formatu jako pokyny
pro konecné uzivatele nesilnicniho mobilniho stroje.

3. Informace a pokyny pro konecné uzivatele musi obsahovat alesponi:

(1) popis jakychkoli zvlastnich podminek nebo omezeni souvisejicich
s pouzitim motoru, jak jsou uvedeny na certifikatu EU schvaleni typu
podle prilohy IV provadéciho nafizeni (EU) 2017/656;

@

~

prohlaseni o tom, ze aby vykonnost motoru z hlediska emisi spliiovala
pozadavky platici pro kategorii motoru, musi byt motor vcetn¢ systému
pro regulaci emisi provozovan, pouzivan a udrzovan v souladu s pokyny
dodanymi koneénému uzivateli;

3

=

prohlaseni o tom, ze by nemélo dochazet k zamérnym nedovolenym
zasahtim do systému pro regulaci emisi ani k jeho nespravnému pouziti;
zejména pokud jde o deaktivaci nebo nedodrzovani recirkulace vyfuko-
vych plynti nebo systému davkovani cCinidla;

(4) prohlaseni o tom, Ze je nezbytné urychlené napravit jakykoli nespravny
provoz, pouziti nebo Udrzbu systému pro regulaci emisi v souladu
s napravnymi opatfenimi indikovanymi varovanimi podle bodu (5) a (6);

(5) podrobna vysvétleni moznych chybnych funkei systému pro regulaci
emisi zpisobenych nespravnym provozem, pouzitim nebo udrzbou insta-
lovaného motoru, spolu s piislusSnymi varovnymi signaly a odpovidaji-
cimi npravnymi opatfenimi;

(6) podrobna vysvétleni moznych nespravnych pouziti nesilniéniho mobil-
niho stroje, ktera by mohla mit za nasledek chybné funkce systému pro
regulaci emisi, spolu s pfislusnymi varovnymi signaly a odpovidajicimi
napravnymi opatfenimi;

(7

~

ve vhodnych ptipadech informace o mozném pouziti nevyhiivané nadrze
s ¢inidlem a davkovaciho systému,
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®)

&)

(10)

(1

(12)

(13)

(14)

(15)

ve vhodnych piipadech prohlaseni o tom, ze motor je uréen vyluéné
k pouziti ve sné¢hometech;

u nesilniénich mobilnich stroju se systémem varovani operatora defino-
vanym v oddile 4 dodatku 1 pfilohy IV (kategoriec NRE, NRG, IWP,
IWA nebo RLR) a/nebo v oddile 4 dodatku 4 ptilohy IV (kategorie
NRE, NRG, IWP, IWA nebo RLR) nebo oddilu 3 dodatku 3 ptilohy
IV (kategorie RLL) prohlaseni o tom, ze systém varovani operatora
informuje operatora stroje, kdyz systém pro regulaci emisi nefunguje
spravng;

u nesilniénich mobilnich stroju se systémem upozornéni operatora defi-
novanym v oddile 5 dodatku 1 piilohy IV (kategoriec NRE, NRG),
prohlaseni o tom, Ze ignorovani signalti varovani operatora povede k akti-
vaci systému upozornéni operatora, coz ma za nasledek faktické vyfazeni
nesilni¢niho mobilniho stroje z provozu;

u nesilni¢nich mobilnich stroji s funkci potladeni automatického
omezeni definovanou v bod¢ 5.5 dodatku 1 piilohy IV k uvolnéni
plného vykonu motoru informace o ovladani této funkce;

ve vhodnych piipadech vysvétleni, jak funguji systémy varovani
a upozornéni operatora uvedené v bodech (9), (10) a (11), vcetné
dasledkt, jaké ma ignorovani systému varovani a nedoplnéni ¢inidla
(pokud je pouzito) nebo nenapraveni problému na vykon a protokolovani
chyb;

pokud jsou v protokolu palubniho pocitace vedeny zaznamy o nedosta-
tetném vstiikovani ¢inidla nebo nedostatecné jakosti ¢inidla podle bodu
4.1 dodatku 2 prilohy IV (kategorie IWP, IWA, RLR), prohlaseni o tom,
ze vnitrostatni kontrolni organy mohou pomoci ¢Eteciho nastroje tyto
zaznamy piecist;

u nesilni¢nich mobilnich stroji, které jsou vybaveny zafizenim k vytazeni
upozornéni operatora z provozu, jak je definovano v bodé¢ 5.2.1 dodatku
1 prilohy IV, informace o ovladani této funkce a prohlaseni o tom, ze
tato funkce bude aktivovana pouze v piipadé nouze, ze veSkeré aktivace
této funkce budou zaznamenany v protokolu palubniho pocitace a ze
vnitrostatni kontrolni organy mohou pomoci c¢teciho nastroje tyto
zaznamy piecist;

informace o specifikacich paliva, které jsou nezbytné pro zaruceni
vykonnosti systému pro regulaci emisi podle pozadavki piilohy I a ve
shodé se specifikacemi uvedenymi v EU schvaleni typu motoru véetné
pripadného odkazu na normu EU nebo mezinarodni normu, a zejména:

(a) ma-li byt motor provozovan v Unii na motorovou naftu nebo
plynovy olej pro nesilni¢ni pouziti, prohlaSeni o tom, ze musi byt
pouzito palivo s obsahem siry nejvyse 10 mg/kg (20 mg/kg
v koncovém ¢lanku dodavatelského fetézce), s cetanovym Cislem
nejméné 45 a obsahem FAME nejvyse 8 % obj.;

(b) pokud jsou v souladu s prohlasenim vyrobce a s tim, co je uvedeno
v certifikatu EU schvéleni typu, kompatibilni s pouzitim v motoru
dalsi paliva, palivové smési nebo emulze, je tieba je uvést;
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(16) informace o specifikacich mazaciho oleje, které jsou nezbytné pro
zaruceni vykonnosti systému pro regulaci emisi;

(17) pokud systém pro regulaci emisi vyzaduje Cinidlo, vlastnosti tohoto
¢inidla, a to véetné druhu cinidla, informaci o koncentraci, pokud je
¢inidlo v roztoku, provoznich teplotnich podminek a odkazu na mezi-
narodni normy, pokud jde o slozeni a kvalitu, v souladu se specifikacemi
uvedenymi v EU schvaleni typu motoru;

(18) ve vhodnych ptipadech pokyny, jak ma operator stroje dopliovat
pomocna ¢inidla mezi béznymi intervaly Gdrzby. V pokynech musi byt
uvedeno, jak ma operator dopliiovat nadrz s ¢inidlem a jak Casto ji ma
doplnovat v zavislosti na pouzivani nesilni¢niho mobilniho stroje;

(19) prohlaseni o tom, ze aby byla zaruCena emisni vykonnost motoru, je
nutné pouzivat a dopliiovat ¢inidlo v souladu se specifikacemi uvede-
nymi v bod¢ (17) a (18);

(20) pozadavky na planovanou udrzbu z hlediska emisi, vcetné veskerych
planovanych vymeén soucasti kritickych z hlediska emisi;

(21) u motort dual fuel:

(a) ve vhodnych piipadech informace o indikatorech dual fuel popsa-
nych v bod¢ 4.3 prilohy VIII;

(b) pokud ma motor dual fuel omezeni provozuschopnosti podle bodu
4.2.2.1 piilohy VI (kromé kategorii IWP, IWA, RLL a RLR),
prohlaseni o tom, ze aktivace servisniho rezimu ma za nasledek
faktické vyfazeni nesilnicniho mobilniho stroje z provozu,

(c) pokud je k dispozici funkce potlaceni automatického omezeni k uvol-
néni plného vykonu motoru, musi byt dodany informace o ovladani
této funkce;

(d) pokud motor dual fuel bézi v servisnim rezimu podle bodu 4.2.2.2
ptilohy VIII (kategorie IWP, IWA, RLL and RLR), prohlaSeni
o tom, ze aktivace servisniho rezimu bude zaznamenana do
protokolu palubniho pocitate a ze vnitrostatni kontrolni organy
mohou pomoci ¢teciho nastroje tyto zdznamy piecist.

4. Jak pozaduje ¢l. 43 odst. 4 nafizeni (EU) 2016/1628, vyrobci ptuvodniho
zatizeni poskytnou koneénym uzivatelim hodnotu emisi oxidu uhli¢itého
(CO,) v g/lkWh, ktera byla zjisténa v ramci postupu EU schvaleni typu
a zaznamenana v certifikaitu EU schvaleni typu, spolu s timto prohlaSenim:
,Toto méreni CO, je vysledkem zkousek o stanoveném poctu zkuSebnich cykli
v laboratornich podminkdach na (zdakladnim) motoru reprezentativnim pro typ
motoru (rodinu motorit) a nepredstavuje ani nevyjadiuje zaruku vykonnosti
konkrétniho motoru.*
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2.2

2.3

32

Q)

PRILOHA XVI

Vykonnostni normy a posuzovani technickych zkuSeben

Obecné pozadavky

Technické zkusebny prokdzi odpovidajici schopnosti, zvlastni technické
znalosti a provétené zkuSenosti v konkrétnich kategoriich Cinnosti podle
nafizeni (EU) 2016/2013 a aktd v pienesené pravomoci a provadécich
aktll pfijatych podle uvedeného nafizeni.

Normy, jez musi technické zkuSebny dodrzovat

Technické zkuSebny rtznych kategorii podle ¢lanku 45 natizeni (EU)
2016/1628 musi spliovat normy uvedené v dodatku 1 pfilohy V smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES ('), které jsou relevantni pro
¢innosti, které provadéji.

Odkaz na clanek 41 smérnice 2007/46/ES v uvedeném dodatku se povazuje
za odkaz na c¢lanek 45 nafizeni (EU) 2016/1628.

Odkaz na ptilohu IV smérnice 2007/46/ES v uvedeném dodatku se povazuje
za odkaz na nafizeni (EU) 2016/1628 a nafizeni v pfenesené pravomoci
a provadéci nafizeni pfijata podle uvedeného nafizeni.

Postup pro posouzeni technickych zkuSeben

Soulad technickych zkuSeben s pozadavky natfizeni (EU) 2016/1628 a akty
v prenesené pravomoci piijatymi podle uvedeného nafizeni se posuzuje
v souladu s postupem stanovenym v dodatku 2 pfilohy V smérnice
2007/46/ES.

Odkazy na ¢lanek 42 smérnice 2007/46/ES v dodatku 2 piilohy V smérnice
2007/46/ES se povazuji za odkazy na ¢lanek 48 nafizeni (EU) 2016/1628.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES ze dne 5. zaii 2007, kterou se

stanovi ramec pro schvalovani motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel, jakoz
i systéml, konstrukénich Cdsti a samostatnych technickych celkil urCenych pro tato
vozidla (Uf. vést. L 263, 9.10.2007, s. 1).
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PRILOHA XVII

Vlastnosti zkuSebnich cykli v ustaleném a neustileném stavu

. Tabulky zkuSebnich rezimi a vahovych faktord pro NRSC s diskrétnimi

rezimy jsou uvedeny v dodatku 1.

. Tabulky zkuSebnich rezimi a vahovych faktordi pro RMC jsou uvedeny

v dodatku 2.

. Tabulky programi dynamometru pro zkousky motortt ve zkusebnich cyklech

v neustaleném stavu (NRTC a LSI-NRTC) jsou uvedeny v dodatku 3.
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Dodatek 1

NRSC v ustaleném stavu s diskrétnimi rezimy

ZkuSebni cykly typu C

Tabulka se zkuSebnimi rezimy a vahovymi faktory cyklu C1

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7 8
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volnobéh
Togivy 100 75 50 10 100 75 50 0

moment (°) (%)

Véhovy faktor 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otackach motoru.

Tabulka se zkuSebnimi rezimy a vahovymi faktory cyklu C2

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volnobéh
Togivy 25 100 75 50 25 10 0

moment (°) (%)

Vahovy faktor 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.
() Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otackach motoru.

Zkus$ebni cykly typu D

Tabulka se zkuSebnimi rezimy a vahovymi faktory cyklu D2

Cislo rezimu 1 2 3 4 5
(cyklus D2)

Otacky (%) 100 %
Toc¢ivy moment (%) (%) 100 75 50 25 10
Vahovy faktor 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.
(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrobcem.

Zkusebni cykly typu E

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vahovymi faktory cykli typu E

Cislo rezimu 1 2 3 4
(cyklus E2)

Otacky (%) 100 % Mezilehlé
Tocivy moment (°) 100 75 50 25
(%)

Viahovy faktor 0,2 0,5 0,15 0,15
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Cislo rezimu 1 2 3 4
(cyklus E3)

otacky (%) (%) 100 91 80 63
Vykon () (%) 100 75 50 25
Vahovy faktor 0.2 0,5 0,15 0,15

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.

(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému vyrobcem
pfti piikazanych otackach motoru.

(°) Procento vykonu je ve vztahu k maximalnimu jmenovitému vykonu pii 100 % otackach.

Zkusebni cyklus typu F

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a viahovymi faktory cyklu typu F

Cislo rezimu 1 2 (9 3
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volnobéh
Vykon (%) 100 (%) 50 (9 5
Vahovy faktor 0,15 0,25 0,6

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.

(°) Procento vykonu v tomto reZimu je ve vztahu k vykonu v reZimu 1.

(°) Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k maximalnimu netto vykonu pii pfikdzanych otackach motoru.

(%) U motord pouzivajicich diskrétni systém regulace (tj. regulaci typu vyfez, ,notch®) je rezim 2 definovan jako provoz ve vyfezu
nejbliz§im rezimu 2 nebo 35 % jmenovitého vykonu.

ZkuSebni cyklus typu G

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vahovymi faktory cyklu typu G

Cislo rezimu (cyklus 1 2 3 4 5 6
Gl)
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volno-
béh
Tocivy moment (*) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,09 | 0,20 | 029 | 0,30 | 0,07 0,05
Cislo rezimu (cyklus 1 2 3 4 5 6
G2)
Otacky (%) 100 % Mezilehlé Volno-
béh
Toéivy moment (*) % 100 75 50 25 10 0
Vahovy faktor 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05
Cislo rezimu (cyklus 1 2
G3)
Otacky (?) 100 % Mezilehlé Volno-
b¢h
To¢ivy moment (*) % 100 0
Vahovy faktor 0,85 0,15

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximédlnimu to¢ivému momentu pii pfikazanych otackach motoru.
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Zkus$ebni cyklus typu H

Tabulka se zkuSebnimi reZimy a vahovymi faktory cyklu typu H

Cislo rezimu 1 2 3 4 5
Otacky (%) (%) 100 85 75 65 Volnobéh
Toc¢ivy moment (%) (%) 100 51 33 19 0
Vahovy faktor 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 pfilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.
(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximélnimu to¢ivému momentu pfi pfikdzanych otackach motoru.
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Dodatek 2

Cykly v ustaleném stavu s linearnimi prechody mezi rezimy (RMC)

ZkuSebni cykly typu C

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-C1

e C?Zelufj;’)““ Otéeky motoru (%) (%) Totivy moment (%) (*) ()
la Ustaleny stav 126 Volnob¢h 0
1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
2a Ustaleny stav 159 Mezilehlé 100
2b Piechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 160 Mezilehlé 50
3b Pfechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
4a Ustaleny stav 162 Mezilehlé 75
4b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
Sa Ustaleny stav 246 100 % 100
Sb Piechod 20 100 % Linearni ptechod
6a Ustaleny stav 164 100 % 10
6b Prechod 20 100 % Linearni ptechod
7a Ustaleny stav 248 100 % 75
7b Ptfechod 20 100 % Linearni ptechod
8a Ustdleny stav 247 100 % 50
8b Prechod 20 Linearni ptechod Linearni ptfechod
9 Ustaleny stav 128 Volnob¢h 0

(®) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni poZzadovanych zkuSebnich otacek.
(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximélnimu to¢ivému momentu pfi pfikazanych otackach motoru.

(°) Mezi rezimy se pfechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem ptechodové faze se pfikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soub&zné se ptikaze obdobny linearni

pfechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zmén¢ nastaveni otacek.

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-C2

cisllsl\fe%mu C?Zeﬁuﬁ;‘)““ Otacky motoru (%) () Togivy moment (%) (*) ()
la Ustaleny stav 119 Volnob¢h 0
1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
2a Ustaleny stav 29 Mezilehlé 100
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RMC Cas v rezimu

Cislo rezimu (sekundy) Otacky motoru (*) ()

To¢ivy moment (%) (°) (%)

2b Piechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 150 Mezilehlé 10

3b Pfechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
4a Ustaleny stav 80 Mezilehlé 75

4b Ptechod 20 Mezilehlé Linearni prechod
Sa Ustaleny stav 513 Mezilehlé 25

Sb Prechod 20 Mezilehlé Linearni pfechod
6a Ustaleny stav 549 Mezilehlé 50

6b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
7a Ustaleny stav 96 100 % 25

7b Prechod 20 Linearni ptechod Linearni pfechod
8 Ustaleny stav 124 Volnob¢h 0

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 pfilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.

(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximélnimu to¢ivému momentu pfi pfikdzanych otackach motoru.

(°) Mezi rezimy se prechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem piechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soub&zné se ptikaze obdobny linearni
ptechod mezi otdckami motoru, pokud dochazi ke zméné nastaveni otacek.

Zkusebni cykly typu D
Tabulka zkuSebnich cykli RMC-D2

Cisllz]\féimu C?Zeiufj;‘;‘“ Otacky motoru (%) (%) To&ivy moment (%) () ()

la Ustaleny stav 53 100 100

1b Ptechod 20 100 Linearni prechod

2a Ustéleny stav 101 100 10

2b Piechod 20 100 Linearni pfechod

3a Ustaleny stav 277 100 75

3b Ptfechod 20 100 Linearni ptechod

4a Ustaleny stav 339 100 25

4b Piechod 20 100 Linearni pfechod

5 Ustéleny stav 350 100 50

(*) (a) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.

(®) (b) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k toivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklarovanému
vyrobcem.

(°) (¢) Mezi rezimy se piechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem piechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni tofivého momentu pro nasledujici rezim.
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Zkus$ebni cykly typu E

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-E2

Cisllzl\fe%mu C?Zeiufj;‘;lu Otacky motoru (%) (%) Toivy moment (%) (*) ()

la Ustaleny stav 229 100 100

1b Pfechod 20 100 Linearni ptechod

2a Ustaleny stav 166 100 25

2b Ptechod 20 100 Linearni ptechod

3a Ustaleny stav 570 100 75

3b Ptfechod 20 100 Linearni ptechod

4 Ustaleny stav 175 100 50

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusSebnich otacek.
(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu odpovidajicimu jmenovitému netto vykonu deklaro-

vanému vyrobcem pfi pfikdzanych otackach motoru.
(°) Mezi rezimy se ptechazi pifechodovou fazi trvajici 20 sekund. B&hem ptechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni

to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni toc¢ivého momentu pro nésledujici rezim.

Tabulka zkuSebnich cykli RMC-E3

Cislo resimn O | Onieky motoru (%) ()9 Vikon (4) () )

la Ustaleny stav 229 100 100

1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod

2a Ustéleny stav 166 63 25

2b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod

3a Ustaleny stav 570 91 75

3b Prechod 20 Linearni piechod Linearni pfechod

4 Ustaleny stav 175 80 50

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 ptilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkuSebnich otacek.

(®) Procento vykonu je ve vztahu k maximalnimu jmenovitému netto vykonu pii 100 % otackach.

(°) Mezi rezimy se prechazi prechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem piechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soubé&zné se ptikaze obdobny linearni
ptechod mezi otdckami motoru.

Zkus$ebni cyklus typu F
Tabulka zkus$ebnich cykli RMC-F

RMC Cas v rezimu . o e . N
Cislo rezimu (sekundy) Otécky motoru (*) () Vykon (%) ()
la Ustaleny stav 350 Volnobéh 5()
1b Prechod 20 Linearni pfechod Linearni pfechod

2a Ustéleny stav (9) 280 Mezilehlé 50 (%)
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S Cis o | Oty mona 10 Vikon 09
2b Ptechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 160 100 % 100 (%)
3b Ptfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
4 Ustaleny stav 350 Volnobéh 5(9

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusebnich otacek.

() Procento vykonu v tomto reZimu je ve vztahu k netto vykonu v rezimu 3a.

(°) Procento vykonu v tomto rezimu je ve vztahu k maximalnimu netto vykonu pfi pfikazanych otackach motoru.

(%) U motorid pouzivajicich diskrétni systém regulace (tj. regulaci typu vyfez, ,notch®) je rezim 2 definovan jako provoz ve vyfezu
nejbliz§im rezimu 2a nebo 35 % jmenovitého vykonu.

(°) Mezi rezimy se prechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem piechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soub&zné se ptikaze obdobny linearni
prechod mezi otackami motoru, pokud dochdzi ke zméné nastaveni otacek.

ZkuSebni cykly typu G
Tabulka zku$ebnich cykli RMC-G1

Cisl‘;]\fe(;imu C?Zelv(ufj;’)““ Otéaeky motoru (%) () Totivy moment (%) (*) ()
la Ustaleny stav 41 Volnobéh 0
1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
2a Ustéleny stav 135 Mezilehlé 100
2b Ptechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 112 Mezilehlé 10
3b Ptfechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
4a Ustaleny stav 337 Mezilehlé 75
4b Piechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
Sa Ustaleny stav 518 Mezilehlé 25
5b Pifechod 20 Mezilehlé Linearni ptechod
6a Ustaleny stav 494 Mezilehlé 50
6b Prechod 20 Linearni piechod Linearni pfechod
7 Ustéleny stav 43 Volnob¢h 0

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni poZzadovanych zkuSebnich otacek.

() Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otackach motoru.

(°) Mezi rezimy se ptechazi pifechodovou fazi trvajici 20 sekund. B&hem ptechodové faze se ptikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soub&zné se ptikaze obdobny linearni
prechod mezi otdckami motoru, pokud dochdzi ke zmén¢ nastaveni otacek.
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Tabulka zku$ebnich cykli RMC-G2

Cisllzl\fe%mu é?ielvmff;’?“ Otacky motoru (%) () To&ivy moment (%) () ()
la Ustaleny stav 41 Volnobéh 0
1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
2a Ustéleny stav 135 100 % 100
2b Piechod 20 100 % Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 112 100 % 10
3b Piechod 20 100 % Linearni ptechod
4a Ustéleny stav 337 100 % 75
4b Piechod 20 100 % Linearni ptechod
Sa Ustaleny stav 518 100 % 25
5b Piechod 20 100 % Linearni piechod
6a Ustaleny stav 494 100 % 50
6b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
7 Ustaleny stav 43 Volnob¢h 0

(®) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 piilohy VI pro stanoveni poZzadovanych zkuSebnich otacek.

(*) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximélnimu to¢ivému momentu pfi pfikdzanych otackach motoru.

(°) Mezi rezimy se pfechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem ptechodové faze se pfikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soubézn¢ se pfikaze obdobny linearni
pfechod mezi otd¢kami motoru, pokud dochdzi ke zmén¢ nastaveni otacek.

Zkus$ebni cyklus typu H

Tabulka zku$ebnich cykli RMC-H

cisllzl\fe%mu Cizeiufg;r)““ Otacky motoru (%) (¢) To&ivy moment (%) () ()
la Ustaleny stav 27 Volnobéh 0
1b Pfechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
2a Ustaleny stav 121 100 % 100
2b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
3a Ustaleny stav 347 65 % 19
3b Prechod 20 Linearni piechod Linearni pfechod
4a Ustaleny stav 305 85 % 51
4b Piechod 20 Linearni ptechod Linearni ptechod
Sa Ustaleny stav 272 75 % 33
Sb Prechod 20 Linearni ptechod Linearni pfechod
6 Ustaleny stav 28 Volnobéh 0

(*) Viz body 5.2.5, 7.6 a 7.7 pfilohy VI pro stanoveni pozadovanych zkusSebnich otacek.

(°) Procento to¢ivého momentu je ve vztahu k maximalnimu to¢ivému momentu pii pfikdzanych otackach motoru.

(°) Mezi rezimy se ptechazi pfechodovou fazi trvajici 20 sekund. Béhem ptechodové faze se piikaze linearni pfechod z nastaveni
to¢ivého momentu pro dosavadni rezim do nastaveni to¢ivého momentu pro nasledujici rezim a soubézné se pfikaze obdobny linearni
prechod mezi otaCkami motoru, pokud dochazi ke zméné nastaveni otacek.
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Dodatek 3

2.4.2.1. ZkuSebni cykly v neustaleném stava (NRTC a LSI-NRTC)

Program dynamometru pro zkousky motori v cyklu NRTC
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Normali- | Normali-
Cas (s) | Z0Yané Ztg::I?\l/];/
ot(e‘l;‘:)l;y moment
(%)
37 33 42
38 57 46
39 44 33
40 31 0
41 22 27
42 33 43
43 80 49
44 105 47
45 98 70
46 104 36
47 104 65
48 96 71
49 101 62
50 102 51
51 102 50
52 102 46
53 102 41
54 102 31
55 89 2
56 82 0
57 47 I
58 23 1
59 1 3
60 1 8
61 I 3
62 1 5
63 1 6
64 1 4
65 1 4
66 0 6
67 1 4
68 9 21
69 25 56
70 64 26
71 60 31
72 63 20

| Mot | g
o
(%)
73 62 24
74 64 8
75 58 44
76 65 10
77 65 12
78 68 23
79 69 30
80 71 30
81 74 15
82 71 23
83 73 20
84 73 21
85 73 19
86 70 33
87 70 34
88 65 47
89 66 47
90 64 53
91 65 45
92 66 38
93 67 49
94 69 39
95 69 39
96 66 42
97 71 29
98 75 29
99 72 23
100 74 22
101 75 24
102 73 30
103 74 24
104 77 6
105 76 12
106 74 39
107 72 30
108 75 22
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Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané iﬁ?ﬁﬁ?

°32? moment
(%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané fﬁ!ﬁi?

Ot(?,/f;y moment
(%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané ?32323

Ot(?,/f})‘y moment
(%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 3] 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 1
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Ztg‘c/f:;
°‘(?,f0])‘y moment
(%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment
(%)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Normali- | Normali-
« zované | “OVAY
Cas () | Ty | 106V
(%) moment
(%)
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8
319 9 10
320 5 5
321 7 11
322 15 15
323 12 9
324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0
330 20 34
331 21 25
332 20 0
333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0
338 26 0
339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Normali- | Normali-
« zovane | ZOvanY
Cas () | gy | (6
(%) moment
(o)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment
(%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané Ztg\c?vnyy

Ot(?]/col)‘y moment
(%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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Normali- | Normali-
« zovane | ZOvanY
Cas () | gy | (6
(%) moment
(o)
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
471 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment
(%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 77 62
548 80 68

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané Ztg\c?vnyy

Ot(?]/col)‘y moment
(%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39

561 72 3

562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Ztg‘c/f:;
°‘(?,f0])‘y moment
(%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment

(%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 77 72
634 77 72
635 77 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 77 71
641 78 70
642 77 70
643 77 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané Ztg\c?vnyy

Ot(?]/col)‘y moment
(%)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané iﬁ?ﬁﬁ?

°32? moment
(%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané fﬁ!ﬁi?

02?,2? moment
(%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané ?32323
Ot(?]/col)‘y moment
(%)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané iﬁ?ﬁﬁ?

°32? moment
(%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané fﬁ!ﬁi?

Ot(?,/f;y moment
(%)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané ?32323
Ot(?,/f})‘y moment
(%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Ztg‘c/f:;
°‘(?,f0])‘y moment

(%)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment

(%)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Normali- | Normali-

. zovany

Com |ty | oo
(%0) %)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14
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Nomma; | ot

Cas (s) z‘t’avfli‘; togivy

(% ) moment
(%)
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7
1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3
1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13

Normali- | Normali-

Cas (s) | ZoYané fﬁ!ﬁi?

02?,2? moment
(%)
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24
1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2
1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2
1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1
1147 74 22
1148 72 52

Normali- | Normali-

. zovany

Cas (s) f)‘:::ﬁ; toéivy

(%) moment
(%)
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2
1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7
1173 75 13
1174 76 8
1175 76 7
1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19
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Normali- | Normali-
« zovane | ZOvanY
Cas () | gy | (6
(%) moment

(o)
1189 70 22
1190 71 23
1191 73 19
1192 73 19
1193 72 20
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 64
1198 30 68
1199 70 38
1200 66 47
1201 76 14
1202 74 18
1203 69 46
1204 68 62
1205 68 62

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZoYané Zthfvnyy
02?,2? moment
(%)
1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 50
1211 41 37
1212 27 25
1213 14 12
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0

Program dynamometru pro zkousky motori v cyklu LSI-NRTC

Normali- Normalri-
Cas (s5) | 92 ne Zt(()):“:/:l;
Y| o

(%)

0 0 0

1 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 1 8

10 6 54

11 8 61

12 34 59

13 22 46

14 5 51

15 18 51

16 31 50

17 30 56

Normali- Normallj_

cos [ e | i

%y | moment
(%)
18 31 o
19 25 "
20 58 =
21 43 .
22 16 "
23 24 .
24 24 p
25 30 -
26 45 =
27 50 o
28 23 "
29 3 "
20 o 45
! 2 30
32 37 45
33 44 50
34 49 =
35 55 "

Normali- | Normali-
Cas (s) | ZOvaneé Ztg\c?vnyy
Ot(?]/col)‘y moment
(%)
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0
Normali- Normalyi-
Cas (9 | 2V | ot
Ot(a,ﬁ/col;y moment
(%)
36 61 46
37 66 38
38 42 33
39 17 41
40 17 37
41 7 50
42 20 32
43 5 55
44 30 42
45 44 53
46 45 56
47 41 52
48 24 41
49 15 40
50 11 44
51 32 31
52 38 54
53 38 47
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne Ztngvn;

ot(ao/col)(y moment
(%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Ztg\élfl\?;

Ot(?,j};y moment
(%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 43
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Mot | Yo

(%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment

(%)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;
ot(e};]l)(y moment
(%)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|
(%)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment
(%)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3
311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élfl\?;
Ot(?,j};y moment
(%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 77 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|
(%)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment
(%)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élfl\?;
Ot(?,j};y moment
(%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|

(%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne Ztngvn;

ot(ao/col)(y moment
(%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;
ot(e};]l)(y moment

(%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 43 46

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|

(%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment

(%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élfl\?;
Ot(?,j};y moment
(%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|

(%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment
(%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;
ot(e};]l)(y moment

(%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|
(%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment
(%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;
ot(e};]l)(y moment
(%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/
S|

(%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne Ztngvn;
ot(ao/col)(y moment

(%)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1043 93 16
1044 93 16
1045 93 15
1046 93 16
1047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;
ot(e};]l)(y moment
(%)
1054 93 18
1055 93 16
1056 93 17
1057 93 18
1058 93 19
1059 93 21
1060 93 20
1061 93 18
1062 93 17
1063 93 17
1064 93 18
1065 93 18
1066 93 18
1067 93 19
1068 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 25
1073 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 22
1077 93 22
1078 93 22
1079 93 19
1080 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 43
1084 93 32
1085 93 27
1086 93 26
1087 93 24
1088 93 22
1089 93 22
1090 93 22
1091 93 23
1092 93 22
1093 93 22

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né Zt?)‘élla\?;/

S|
(%)
1094 93 23
1095 93 23
1096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1104 93 25
1105 93 27
1106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21




02017R0654 — CS — 07.08.2018 — 002.001 — 390

Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne Ztngvn;

ot(ao/col)(y moment
(%)
1134 93 18
1135 93 20
1136 93 25
1137 93 24
1138 93 21
1139 93 21
1140 93 22
1141 93 22
1142 93 28
1143 93 29
1144 93 23
1145 93 21
1146 93 18
1147 93 16
1148 93 16
1149 93 16
1150 93 17
1151 93 17
1152 93 17
1153 93 17
1154 93 23
1155 93 26
1156 93 22
1157 93 18
1158 93 16
1159 93 16

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Ztg\élf\?;

ot(e};]l)(y moment
(%)
1160 93 17
1161 93 19
1162 93 18
1163 93 16
1164 93 19
1165 93 22
1166 93 25
1167 93 29
1168 93 27
1169 93 22
1170 93 18
1171 93 16
1172 93 19
1173 93 19
1174 93 17
1175 93 17
1176 93 17
1177 93 16
1178 93 16
1179 93 15
1180 93 16
1181 93 15
1182 93 17
1183 93 21
1184 93 30
1185 93 53

.| Normali-

Normali- .

. zovany

Cas (s) Z(:Yval? ¢ todivy

© (?J/Co)y moment
(%)
1186 93 54
1187 93 38
1188 93 30
1189 93 24
1190 93 20
1191 95 20
1192 96 18
1193 96 15
1194 96 11
1195 95 9

1196 95

1197 96 7
1198 94 33
1199 93 46
1200 93 37
1201 16 8
1202 0 0
1203 0 0
1204 0 0
1205 0 0
1206 0 0
1207 0 0
1208 0 0
1209 0 0




