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PROVADECI ROZHODNUTI KOMISE (EU) 2020/1167
ze dne 6. srpna 2020

o schvaleni technologie pouzité v ucinném 48voltovém
motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12V DC/DC méni¢em pro
pouziti v konvencnich spalovacich motorech a nékterych
hybridnich elektrickych osobnich automobilech a lehkych
uzitkovych vozidlech jako inovativni technologie podle nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/631

(Text s vyznamem pro EHP)

Clinek 1

Inovativni technologie

Technologie pouzivana v uc¢inném 48voltovém motorgeneratoru ve
spojeni s 48 V/12 V DC/DC méni¢em se schvaluje jako inovativni tech-
nologie ve smyslu ¢lanku 11 nafizeni (EU) 2019/631 vzhledem k tomu,
ze na snizeni CO, dosazené jejim prostfednictvim se pouze Castecné
vztahuje standardni zkuSebni postup stanoveny v nafizeni (EU)
2017/1151, a pod podminkou, Ze predmétna technologie splituje tyto
podminky:

a) inovativni technologii jsou vybavena osobni vozidla (M;) nebo lehka
uzitkova vozidla (N;) s témito vlastnostmi:

i) vozidla pohanénd motory s vnitinim spalovanim (vozidla
s konven¢nim spalovacim motorem) schopna provozu na benzin,
naftu, zkapalnény ropny plyn (LPG), stla¢eny zemni plyn (CNG)
nebo ethanol (E85) nebo kombinaci téchto paliv;

ii) hybridni elektrickd vozidla s jinym neZ externim nabijenim
schopna provozu na paliva uvedend v bod¢ i), u nichz lze pouzit
nekorigované hodnoty spotieby paliva a emisi CO, podle bodu
1.1.4 dodatku 2 dil¢i piilohy 8k piiloze XXI natfizeni (EU)
2017/1151.

b) jeji GcCinnost, ktera je vysledkem Uc€innosti 48voltového motorgene-
ratoru a Ucinnosti 48 V/12 V DC/DC ménice a je stanovena podle
bodu 2.3 pfilohy, ¢ini alespon

i) 73,8 % u vozidel s motorem pohanénym benzinem nebo E&5
kromé& motorti prepliovanych turbodmychadlem;

ii) 73,4 % u vozidel s motorem pohanénym benzinem nebo E&5
prepliiovanym turbodmychadlem;

iii) 74,2 % u vozidel s naftovym motorem;

iv) 74,6 % u vozidel s motorem pohanénym LPG krom¢ motort
prepliovanych turbodmychadlem;

v) 74,1 % u vozidel s motorem pohdnénym LPG pfepliiovanym
turbodmychadlem;
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vi) 76,3 % u vozidel s motorem pohanénym CNG kromé motort
prepliovanych turbodmychadlem;

vil) 75,7 % u vozidel s motorem pohanénym CNG piepliiovanym
turbodmychadlem.

Cléanek 2

Zadost o certifikaci sniZeni emisi CO,

1. Vyrobce muze pozadat schvalovaci organ o certifikaci snizeni
emisi CO, dosazeného pii pouziti technologie schvalené v souladu
s ¢lankem 1 (,,inovativni technologie*) odkazem na toto rozhodnuti.

2. Vyrobce zajisti, aby k zadosti o certifikaci byla pfiloZzena zprava
o ovéteni provedeném nezdvislym a autorizovanym subjektem, kterad
potvrzuje, ze predmétna technologie spliiuje ¢l. 1 pism. a) a b).

3. Pokud bylo snizeni emisi CO, certifikovano v souladu s ¢lankem
3, vyrobce zajisti, aby certifikované snizeni emisi CO, a kod ekologické
inovace uvedeny v ¢l. 4 odst. 1 byly zaznamenany v prohlaseni o shodé
dotyénych vozidel.

Cléanek 3

Certifikace sniZzeni emisi CO,

1. Schvalovaci organ zajisti, aby bylo snizeni emisi CO, dosazené
pouzitim dané inovativni technologie stanoveno pomoci metody
uvedené v piiloze.

2. Zada-li vyrobee o certifikaci sniZeni emisi CO, dosaZzeného u vice
nez jednoho typu 48voltového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12 V
DC/DC ménic¢em pro jednu verzi vozidla, schvalovaci organ urci, ktery
z testovanych 48voltovych motorgeneratort ve spojeni s 48 V/12V
DC/DC meéni¢em piinasi nejnizsi snizeni emisi CO,. Uvedena hodnota
se pouzije pro ucely odstavce 4.

3. Schvalovaci organ zaznamena certifikované snizeni emisi CO,
vypocétené podle bodu 4 ptilohy a kod ekologické inovace uvedeny
v Cl. 4 odst. 1 do pfislusné dokumentace ke schvaleni typu.

3a.  Je-li inovativni technologie instalovdna v dvoupalivovém vozidle
nebo ve vozidle flex-fuel, zaznamena schvalovaci organ certifikované
snizeni emisi CO, takto:

a) u dvoupalivového vozidla s pohonem na benzin a plynnd paliva
hodnotu snizeni emisi CO, s ohledem na LPG nebo CNG;

b) u vozidla flex-fuel s pohonem na benzin a E85 hodnotu snizeni
emisi CO, s ohledem na benzin.
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4. Schvalovaci organ zaznamena veskeré prvky, které byly pro certi-
fikaci vzaty v avahu, do zkuSebniho protokolu a tento protokol ucho-
vava spolecné se zpravou o ovéteni uvedenou v €l. 2 odst. 2 a zajisti,
aby tyto informace byly na vyzadani zptistupnény Komisi.

5. Schvalovaci organ certifikuje snizeni emisi CO, dosaZené pii
pouziti inovativni technologie, pouze pokud dojde k zavéru, ze pied-
métna technologie spliiuje podminky stanovené v ¢l. 1 pism. a) a b),
a pokud snizeni emisi CO, stanovené v souladu s bodem 3.5 pfilohy
dosahlo hodnoty 0,5 g CO,/km nebo vyssi, jak je uvedeno v ¢l. 9 odst.
1 pism. b) provadéciho natizeni (EU) ¢. 725/2011 v piipadé osobnich
automobill, nebo jak je uvedeno v €l. 9 odst. 1 pism. b) provadéciho
nafizeni (EU) ¢. 427/2014 v piipadé lehkych uzitkovych vozidel.

Clanek 4

Kod ekologické inovace

1. Inovativni technologii schvilené timto rozhodnutim je pfifazen
kod ekologické inovace €. 32.

2. Certifikované snizeni emisi CO, zaznamenané pomoci uvedeného

kodu ekologické inovace se muze zohlednit pfi vypoctu primérnych
specifickych emisi vyrobct pocinaje kalendainim rokem 2021.

Cldnek 5
Vstup v platnost

Toto rozhodnuti vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Urednim vestnikuEvropskeé unie.
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PRILOHA

Metoda pro stanoveni sniZeni emisi CO, dosaZeného pomoci technologie

pouzité v ucinném 48voltovém motorgeneratoru ve spojeni se 48 V/12' V

DC/DC méni¢em pro konven¢ni spalovaci motory a nékteré hybridni
elektrické osobni automobily a lehka uZitkova vozidla

1. UVOD

Tato pfiloha stanovi metodu pro uréeni snizeni emisi CO, (oxid uhli¢ity) pii
pouziti G¢inného 48voltového motorgeneratoru (dale jen ,,48voltovy motor-
generator®) ve spojeni se 48 V/12 V DC/DC ménic¢em (dale jen ,,48 V/12 V
DC/DC méni¢*) ve vozidlech kategorie M; nebo Ny, jak je uvedeno v ¢l. 1
pism. a).

2. STANOVENI UCINNOSTI

Ukinnost 48voltového motorgeneratoru a 48 V/12V DC/DC ménice se
stanovi zvlast, jak je uvedeno v bodech 2.1 a 2.2. Vysledné hodnoty se

v souladu s bodem 2.3 pouziji jako vstup pro vypocet celkové ucinnosti
48voltového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC ménicem.

2.1. Utinnost 48voltového motorgeneratoru

Utinnost 48voltového motorgeneratoru se stanovi v souladu s normou ISO
8854:2012, piicemz je tieba zohlednit nasledujici upiesnéni.

Vyrobee poskytne schvalovacimu organu dtikazy, ze rozmezi otacéek 48vol-
tového motorgeneratoru jsou stejna jako rozmezi otacek uvedena v tabulce 1
nebo tabulce la nebo jim jsou rovnocenna.

Uginnost 48voltového motorgeneratoru se uréi na zakladé méfeni v kazdém
provoznim bod¢ uvedeném v tabulce 1 nebo tabulce la.

Intenzita proudu 48voltového motorgeneratoru odpovida v kazdém
provoznim bodé polovingé jmenovitého proudu. V kazdém provoznim bodé
se napéti a vystupni proud 48voltového motorgeneratoru musi pfi méfeni
udrzovat na konstantni Girovni, pfi¢emz v piipadé napéti se jedna o hodnotu
52 V.

Je-li motorgenerator namontovan v osobnich automobilech nebo lehkych
uzitkovych vozidlech, které spliuji pozadavky stanovené v ¢l. 1 pism. a)
bodé¢ ii), a je pfipojen piimo ke vstupnimu hiideli pfevodovky, tj. jako
integrovany startér-generator, otaCky a frekvence provoznich bodi se
stanovi v souladu s tabulkou la.
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Tabulka 1
Provozni bod Doba do stabilizace Otacky FrekI\lliecnhc i) gggvoz-
i [s] n; [min~1] hy
1 1200 1 800 0,25
2 1200 3000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10
Tabulka 1a
Provozni body
Provozni bod Doba do stabilizace Otacky Frekv'er;lceb p;?VOb
i [s] n; [min'l] e h.o v
1 1200 950 0,30
2 1200 1250 0,50
3 600 1 550 0,16
4 300 1 850 0,04

Uginnost 48voltového motorgeneratoru v kazdém provoznim bod¢ i (nMGi)
[%] se vypocita podle vzorce 1.

Vzorec 1

kde pro kazdy operacni bod i

U, je napéti [V];

L je intenzita proudu [A];
M; je togivy moment [Nm];
n; jsou otacky [min™'].

V kazdém provoznim bod¢ se méfeni musi provadét v nepretrzitém sledu
nejméné pétkrat a ucinnost se vypocte pro kazdé z téchto méfeni nMGEi ,
pticemz j je index odkazujici na jednu sérii méfeni.

V kazdém provoznim bod¢ se vypocte primér t&chto G€innosti (Mmg;)
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2.2.

Utinnost 48voltového motorgenertoru (Mug) [%] se vypoéitd podle

vzorce 2.
Vzorec 2
4
MMe = z h; *Timg;
i=1
kde

NMwme; Jje priméma Wcinnost 48voltového motorgenerdtoru urcend
v provoznim bodé¢ i [%]

h; je frekvence provozniho bodu i podle tabulky 1.

Utinnost 48 V/12 V DC/DC ménite

Uginnost 48 V/12 V. DC/DC ménige se stanovi za t&chto podminek:

— Vstupni napéti 52 V

— Vystupni napéti 14,3 V

— Vystupni proud: jmenovity vykon 48 V/12V DC/DC ménie déleny
vystupnim napétim 14,3 V

Jmenovity vykon 48 V/12 V DC/DC ménice je staly vystupni vykon certi-
fikovany dodavatelem v souladu s pozadavky uvedenymi v normé ISO
8854:2012.

Utinnost 48 V/12V DC/DC méni¢e (Mpeype) [%] se vypoéte z méfeni
intenzity proudu a napéti podle vzorce 3.

Vzorec 3

_ Usay " liay
Mbc/pe = Uio Lo
48v ' lagv

kde

Uuay je vstupni napéti, které je stanoveno na 52 [V]

Ligy je intenzita proudu méfend na strané vstupu [A]
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2.3.

Uyay je vystupni napéti, které je stanoveno na 14,3 [V]

Loy je intenzita proudu méfena na strané vystupu, ktera by se méla
rovnat jmenovitému vykonu 48 V/12V DC/DC ménice vydéle-
nému vystupnim napétim [A]

Méfeni a vypocty ucinnosti se musi provadét v nepfetrzitém sledu nejméné
petkrat (5%).

Primér téchto ucinnosti poté predstavuje ucinnost 48 V/12 V. DC/DC
méni¢e (Mpeyne) [%]-

Kombinovana uc¢innost

Ucinnost 48voltového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12V DC/DC
méniéem(MpoT)[%] se vypodita podle vzorce 4.

Vzorec 4

Ntot = Nma *Nbe/pe

TIMG. je ucinnost 48voltového motorgeneratoru, jak je urcena v bodé
2.1 [%]

Mipc/pe  je GCinnost 48 V/12' V. DC/DC meénice, jak je urcena v bodé
2.2 [%]

VYPOCET SNiZENi EMISI CO,

. Uspora mechanického piikonu

Rozdil (APy,) [W] mezi Gsporou mechanického piikonu pii pouziti 48vol-
tového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC méni¢em za real-
nych podminek (APprw) a usporou mechanického piikonu pii pouZiti
48voltového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12' V DC/DC méni¢em za
podminek schvalovani typu (APyra) se vypocita podle vzorce 5.

Vzorec 5

APy, = APprw — APmta

kde

APprw se vypocita podle vzorce 6 a APpyra podle vzorce 7.

Vzorec 6
Pew  Prw
APppw = ——
Me  Mror
Vzorec 7
Prap  Pra
APpra =——
N Mror

kde
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Nror

PTA

M

je tcinnost 48voltového motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12'V
DC/DC ménicem, jak je urena v bodé 2.3 [%]

je prikon za ,realnych® podminek, ktery ¢ini 750 W

je prikon za podminek ,,schvalovani typu®, ktery ¢ini 350 W

je ucinnost referen¢niho alternatoru, ktera ¢ini 67 %

3.2. Vypocet sniZeni emisi CO,

Snizeni emisi CO, dosazené pomoci 48voltového motorgeneratoru ve spojeni
s 48 V/12 V DC/DC méni¢em (Cgp,) [g CO/km] se vypocita podle vzorce 8.

Vzorec 8
VPB - CF
Cco, = APy

kde
AP, je rozdil mezi usporou mechanického piikonu za redlnych

podminek a tsporou mechanického piikonu za podminek schva-

lovani typu podle bodu 3.1
v je priméma rychlost jizdy v jizdnim cyklu WLTP, ktera Cini

46,6 km/h
Vpe je spotieba na efektivni vykon podle tabulky 2 [I/kWh]
CF je prepogitaci koeficient podle tabulky 3 [gCO, /1]

Tabulka 2
Spotfeba na ucinny vykon
Typ motoru Spotfeba na G¢inny vykon (Vp) [I/kWh]
Benzinovy/E85 0,264
Benzinovy/E85 s turbodmychadlem 0,280
Naftovy 0,220
LPG 0,342
LPG s turbodmychadlem 0,363
Spotieba na ucinny vykon (Vp.)
[m*/kWh]

CNG (G20) 0,259
CNG (G20) s turbodmychadlem 0,275
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3.3.

Tabulka 3

Piepocitaci koeficient podle paliva (CF)

Typ paliva Piepoditaci koeficient (CF) [g CO/I]
Benzin/E85 2330
Nafta 2 640
LPG 1629
Prepocitaci koeficient (CF) [gCO,/
m’]
CNG (G20) 1795

Vypocet nejistoty sniZeni emisi CO,

Nejistota snizeni emisi CO, vypocitand podle bodu 3.2 musi byt vycislena.
Za timto ucéelem jsou tieba nasledujici vypocty.

Zaprvé, smérodatna odchylka tcinnosti 48voltového motorgeneratoru
v kazdém provoznim bodé (Smi) [%] se vypocita podle vzorce 9.

Vzorec 9
- 2
Ej=1 (TlMGiJ- = TlMGi)
S— —4
MG m(m—1)
kde
m je pocet méfeni j provedenych v kazdém provoznim bodé¢ i pro

48voltovy ucinny motorgenerator, jak je uvedeno v bodé¢ 2.1

nMGi]- je ucinnost 48voltového motorgeneratoru vypocitand pro individu-
alni méfeni j v provoznim bodé¢ i, jak je uvedeno v bodé 2.1 [%]

MMG;  je primérna Gcinnost 48voltového motorgeneratoru vypocitana pro
provozni bod i, jak je uvedeno v bodé¢ 2.1 [%]

Dale, smérodatna odchylka u¢innosti 48voltového motorgeneratoru (Sqpc)
[%] se vypocita podle vzorce 10.

Vzorec 10
4
Snmg = Z(hi " Stivigy)”
i=1
kde
Sfimg;  se uréi podle vzorce 9 [%]

h; je frekvence provozniho bodu i podle tabulky 1.
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Smérodatna odchylka w¢innosti 48 V/12 V DC/DC ménice (Sapgrpe) [%] se
poté vypocita podle vzorce 11.

Vzorec 11
2
_ )X (Tlncmc, = ﬂocmc)
“Tipc/pc L(L — 1)
kde
L je pocet méfeni 1 provedenych pro 48 V/12 V DC/DC ménic, jak

je uvedeno v bodé¢ 2.2.

Mpcypey je GEinnost 48 V/12 V DC/DC ménige vypocitana pro individudlni
méfeni 1, jak je uvedeno v bodé 2.2 [%]

Mpe/pe  je ucinnost 48 V/12V DC/DC meénice, jak je uvedeno v bodé
2.2 [%]

Nakonec se nejistota snizeni emisi CO, (SCCOZ) [g CO,/km] 48 voltového
motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC méni¢em vypocita podle
vzorce 12 a nesmi piekrocit 30 % snizeni emisi CO,.

Vzorec 12
2
g i (Prw = Pra) Vp'CF (Snm;)z % (SﬁDCmC)
Ceo, Nror A NMc Mbe/pe
kde

Prw je piikon za ,realnych® podminek, ktery ¢ini 750 W

Pra je prikon za podminek ,,schvalovani typu®, ktery ¢ini 350 W

Mror  je celkova ucinnost 48voltového motorgenerdtoru ve spojeni
s 48 V/12 V DC/DC méni¢em, jak je urena v bodé 2.3 [%]

Vpe je spotieba na efektivni vykon podle tabulky 2 [I/kWh]

CF je prepocitaci koeficient podle paliva podle tabulky 3 [gCO5/1]

v je primérma rychlost jizdy v jizdnim cyklu WLTP, kterd cini
46,6 km/h

Snme je smérodatna odchylka u¢innosti 48voltového motorgeneratoru

ur¢ena podle vzorce 10 [%]
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3.4.

3.5.

nMme je ucinnost 48voltového motorgeneratoru, jak je urena v bodé
2.1 [%]

Sipe/pe je smérodatnd odchylka uéinnosti 48 V/12 V. DC/DC  ménice
ur¢ena podle vzorce 11 [%]

Mpe/pe  je utcinnost 48 V/12 V. DC/DC meénice, jak je urena v bodé
2.2 [%]

Zaokrouhlovani

Snizeni emisi CO,(Cgp, vypocitané podle bodu 3.2 a nejistota sniZeni emisi
COQ(SCCOZ)vypoéitané podle bodu 3.3 musi byt zaokrouhleny nahoru na
nejvySe dvé desetinna mista.

Vsechny hodnoty pouzité pii vypoCtu snizeni emisi CO, lze pouzit bud’
nezaokrouhlené, nebo se musi zaokrouhlit nahoru a vyjadfit na co nejmensi
pocet desetinnych mist, diky ¢emuz bude troven maximalniho celkového
dopadu (tj. kombinovaného dopadu vsech zaokrouhlenych hodnot) na
snizeni nizsi nez 0,25 g CO,/km.

Kontrola minimalniho limitu sniZeni emisi CO,

Schvalovaci organ zajisti, ze kazdé vozidlo vybavené 48voltovym motorge-
neratorem ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC ménicem splituje kritérium mini-
malniho limitu, jak je uvedeno v €l. 9 odst. 1 pism. b) provadéciho nafizeni
(EU) €. 725/2011 a provadéciho nafizeni (EU) ¢. 427/2014.

Pii ovérovani toho, zda je kritérium minimalniho limitu splnéno, schvalo-
vaci organ podle vzorce 13 zohledni snizeni emisi CO, podle bodu 3.2,
nejistotu podle bodu 3.3 a pfipadné korekcni koeficient CO, v piipadé
kladného hmotnostniho rozdilu (Am) mezi 48voltovym motorgeneratorem
ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC ménicem a referencnim alternatorem.

Pro tucely korekce kladného hmotnostniho rozdilu se hmotnost referencniho
alternatoru stanovi na 7 kg.

Vyrobce poskytne schvalovacimu organu informace o hmotnosti 48volto-
vého motorgeneratoru ve spojeni s 48 V/12 V DC/DC ménicem, a to tak,
jak jsou certifikovany dodavatelem.

Vzorec 13

(Ceo, = Sceo, — ACO,,, ) = MT

kde

MT je 0,5 g CO,/km, jak je uvedeno v ¢l. 9 odst. 1 pism. b) provadé-
ciho natizeni (EU) ¢. 725/2011 a provadéciho natizeni (EU)
¢. 427/2014.
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Cco,  je sniZeni emisi CO,, jak je uvedeno v bodé 3.2 [gCO,/(km)]

(CS¢o,) je nejistota snizeni emisi CO,, jak je uvedeno v bodé 3.3

[g CO,/km]

ACOz,, je korekéni koeficient CO, v piipadé kladného hmotnostniho
rozdilu (Am) [kg] mezi 48voltovym motorgeneratorem ve spojeni
s 48 V/12 'V DC/DC meéni¢em a referencnim alternatorem, vypoci-
tany podle tabulky 4: [g CO,/km]

Tabulka 4

Korekéni koeficient CO, v disledku dodate¢né hmotnosti

Benzinovy  motor/E85  (ACO,,p) 0,0277-Am
[g COy/km]

Naftovy motor (ACO,p) [g CO,/km] 0,0383°Am
LPG (ACOymipg) [g CO,/km] 0,0251-Am
CNG (ACOzmenG(G20)) [g8 COo/km] 0,0209+Am

CERTIFIKACE SNIiZENi EMISi CO,

Snizeni emisi CO,, které musi byt schvalovacim organem certifikovano
v souladu s c¢lankem 11 provadécich nafizeni (EU) ¢. 725/2011 nebo
(EU) &. 427/2014 (CSgq,) [g CO,/km], je snizeni vypo¢itané podle vzorce
14. Snizeni emisi CO, se zaznamena do certifikatu schvaleni typu, a to pro
kazdé¢ vozidlo vybavené 48voltovym motorgeneratorem ve spojeni
s 48 V/12 V DC/DC ménic¢em.

Vzorec 14
CSco, = (Cm2 - Scmzj
kde
Cco, je snizeni emisi CO, stanovené podle vzorce 8 v bodé¢ 3.2
[g COz/km]

Scco,  je nejistota snizeni emisi CO, 48voltového motorgeneratoru ve
spojeni s 48 V/12V DC/DC ménic¢em vypocitand podle vzorce
12 v bodé 3.3 [g CO,/km]
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