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Tento dokument je tieba brat jako dokumenta¢ni nastroj a instituce nenesou jakoukoli odpovédnost za jeho obsah

»B SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 97/68/ES
ze dne 16. prosince 1997

o sbliZovani pravnich predpisii ¢lenskych statli tykajicich se opatieni proti emisim plynnych
zne€istujicich latek a zneliStujicich castic ze spalovacich motori urcéenych pro nesilniéni
pojizdné stroje

(UL vést. L 59, 27.2.1998, s. 1)

Ve znéni:
Utedni véstnik
C. Strana Datum

»M1  Smérnice Komise 2001/63/ES ze dne 17. srpna 2001 L 227 41 23.8.2001
»M2  Smémice Evropského parlamentu a Rady 2002/88/ES ze dne 9. L 35 28 11.2.2003

prosince 2002
»M3  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/26/ES ze dne 21. dubna L 146 3 30.4.2004

2004
»M4  Smémice Rady 2006/105/ES ze dne 20. listopadu 2006 L 363 368 20.12.2006
Ve znéni:
> Al Akt o podminkach pfistoupeni Ceské republiky, Estonské republiky, L 236 33 23.9.2003

Kyperské republiky, LotySské republiky, Litevské republiky, Mad’arské
republiky, Republiky Malta, Polské republiky, Republiky Slovinsko a
Slovenské republiky a o upravach smluv, na nichz je zalozena
Evropska unie
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SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 97/68/ES
ze dne 16. prosince 1997

o sblizovani pravnich predpisi ¢lenskych stiati tykajicich se

opatifeni proti  emisim  plynnych  znelistujicich  latek

a zne€iStujicich castic ze spalovacich motora urcenych pro
nesilni¢ni pojizdné stroje

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zalozeni Evropského spolecenstvi, a zejména
na ¢lanek 100a této smlouvy,

s ohledem na navrh Komise (!),
s ohledem na stanovisko Hospodaiského a socialniho vyboru (3),

v souladu s postupem podle ¢lanku 189b Smlouvy (%), s ohledem na
spolecny navrh schvaleny Dohodovacim vyborem dne 11. listopadu
1997,

(1)  vzhledem k tomu, Ze program Spolecenstvi o politice a ¢innosti
v oblasti Zivotniho prostfedi a udrZitelného rozvoje (*) uznava
jako zakladni zasadu, Ze vSechny osoby by mély byt ucinné
chranény proti ohrozeni zdravi nasledkem znecistovani ovzdusi,
a 7Ze je proto nutné omezovat zejména emise oxidu dusicitého
(NO,), castic — cerného kouie a jinych znecistujicich latek jako
oxidu uhelnatého (CO); ze k zabranéni vyskytu ozonu (O3)
v troposféfe a s tim spojenym S$kodam na zdravi a na Zivotnim
prostiedi je nutné snizit emise latek, které ozon ptredchazeji, tj.
oxidl dusiku (NO,) a uhlovodikii (HC); Ze $kody na Zivotnim
prostiedi zpiisobené okyselenim budou mimo jiné vyzadovat téz
snizeni emisi NO, a HC;

(2)  vzhledem k tomu, ze v dubnu 1992 podepsalo Spolecenstvi
protokol EHK OSN o sniZzeni produkce tékavych organickych
smési a v prosinci 1993 pristoupilo k protokolu o sniZeni emisi
NO, a 7e oba protokoly souviseji s Umluvou z roku 1979
o dalkovém zneciSténi ovzdusi presahujicim hranice statd, ktera
byla schvalena v Cervenci 1982;

(3)  vzhledem k tomu, Ze cile snizeni Grovné emisi zneCiStujicich
latek z motortl nesilni¢nich pojizdnych stroji a fungovani vniti-
niho trhu pro motory a stroje nemize byt uspokojivé dosaZeno
jednotlivymi ¢lenskymi staty, a miize ho byt proto 1épe dosazeno
sblizenim pravnich pfedpisii clenskych stati o opatfenich proti
zne€iStovani ovzdusi z motorl urenych pro nesilni¢ni pojizdné
stroje;

(4)  vzhledem k tomu, Ze nejnovéjsi zkoumani Komise ukazala, ze
emise z motorl nesilni¢nich pojizdnych stroji predstavuji
vyznamnou ¢ast celkovych clovékem zpisobenych emisi nékte-
rych atmosférickych zneciSt'ujicich latek; Ze na kategorii vznéto-
vych motor, ktera bude upravena touto smérnici, pfipada
podstatny podil na zneiStovani ovzdusi oxidy dusiku (NO,)

@) Uf vést. C 328, 7.12.1995, s. 1.

(®» Ut vést. C 153, 28.3.1996, s. 2. )

(®) Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 25. fijna 1995 (Uf. vést. C 308,
20.11.1995, s. 29), spolecny postoj Rady ze dne 20. ledna 1997 (Uft. vést.
C 123, 21.4.1997, s. 1) a rozhodnuti Evropského parlamentu ze dne 13.
kvétna 1997 (Ut. vést. C 167, 2.7.1997, s. 22). Rozhodnuti Rady ze dne 4.
prosince 1997 a rozhodnuti Evropského parlamentu ze dne 16. prosince 1997.

() Usneseni Rady a zastupcti vlad clenskych stati na zasedani Rady dne 1.
unora 1993 (Uf. vést. C 138, 17.5.1993, s. 1).
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a Casticemi, zvIa$t€ v porovnani s emisemi pochazejicimi
z odvétvi silniéni dopravy;

vzhledem k tomu, ze emise z nesilni¢nich pojizdnych stroji
pracujicich v terénu, které jsou vybaveny vznétovymi motory,
a zvlasté emise NO, a Castic, jsou primarnim divodem starosti
v této oblasti; ze tyto zdroje emisi by mély byt upraveny prav-
nimi predpisy nejdiive; Ze vSak bude rovnéz vhodné nasledné
rozsifit oblast plisobnosti této smérnice na omezeni emisi
z jinych motort nesilni¢nich pojizdnych strojti, zaloZené na vhod-
nych zkuSebnich cyklech, véetné emisi z pojizdnych agregatt
vyrabé&jicich proud, a zvlast¢ emisi z benzinovych motorQ; Ze
podstatného snizeni emisi CO a HC by bylo mozné dosahnout
rozsifenim oblasti plisobnosti této smérnice na benzinové motory;

vzhledem k tomu, ze by co nejdiive mély byt vydany pravni
predpisy o omezeni emisi z motori zemédélskych a lesnickych
traktorti zajiStujici uroven ochrany zivotniho prostiedi rovno-
cennou urovni stanovené touto smérnici a plné se s touto smérnici
shodujici, pokud jde o normy a pozadavky;

vzhledem k tomu, Ze pokud jde o postupy schvalovani, byl
zvolen postup schvalovani typu, ktery se jiz osvédcil jako
evropska metoda pro schvalovani silni¢nich vozidel a jejich
konstrukénich ¢asti; ze jako novy prvek bylo zavedeno schvaleni
typu zakladniho motoru, ktery je pfedstavitelem skupiny motort
(rodiny motorll) vyrobenych s pouzitim podobnych soucasti
a podle podobnych konstrukénich principt;

vzhledem k tomu, Ze motory vyrdbéné podle pozadavkil této
smérnice budou muset byt pfislusné¢ oznaceny a ozndmeny schva-
lovacim organiim; Zze proto, aby omezily spravni naklady, bylo
upusténo od piimé kontroly data vyroby motoru, které je sméro-
datné pro dodrzeni zptisnénych pozadavkl, spravnim organem;
Ze za tuto ulevu se od vyrobcl pozaduje, aby usnadnili spravnim
organiim provadéni namatkovych kontrol a pravidelné jim sdélo-
vali informace o planovani odpovidajici vyroby; ze absolutni
shoda 0daji s oznamenimi provedenymi podle tohoto postupu
neni povinna, ale vysoky stupen shody udaji by usnadnil schva-
lovacim organiim planovani kontrol a pfispél by tak k posileni
divéry mezi vyrobcei a schvalovacimi organy;

vzhledem k tomu, Ze schvaleni typu udé€lena podle smérnice
88/77/EHS (1) a podle piedpisu EHK OSN ¢. 49 série zmén 02
uvedeného v &asti I piilohy IV smérnice 92/53/EHS (%) se uzna-
vaji za rovnocenna schvalenim typu vyzadovanym touto smérnici
v jeji prvni etapé;

vzhledem k tomu, Ze uvedeni motort, které splinuji pozadavky
této smérnice a patii do jeji oblasti plisobnosti, na trh ve ¢&len-
skych statech musi byt pfipustné; ze na tyto motory nesméji byt
kladeny zadné jiné vnitrostatni pozadavky z hlediska emisi; Ze
Clensky stat, ktery udé€luje schvaleni typu, pfijme nezbytna
kontrolni opatient;

vzhledem k tomu, ze pfi urovani novych zkuSebnich postupt
a meznich hodnot je nutné brat v uvahu zvlastni provozni poméry
téchto typt motord;

(") Smérnice Rady 88/77/EHS ze dne 3. prosince 1987 o sblizovani pravnich
predpist Clenskych statii tykajicich se opatfeni proti emisim plynnych zneci-
stujicich latek ze vznétovych motord vozidel (Ut. vést. L 36, 9.2.1988, s. 33).
Smérnice naposledy pozménénd smérnici 96/1/ES (Ut. vést. L 40, 17.2.1996,
s. 1).

(®*) Smérnice Rady 92/53/EHS ze dne 18. ¢ervna 1992, kterou se méni smérnice
70/156/EHS o sblizovani pravnich piedpist Clenskych statii tykajicich se
schvalovani typu motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel (Uf. vést.
L 225, 10.8.1992, s. 1).
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vzhledem k tomu, Ze je vhodné zavadét tyto nové normy podle
osvédcené zasady dvouetapového piistupu;

vzhledem k tomu, Ze u motord s vys$§im vykonem je ziejmé
snaz§i dosahnout podstatného snizeni emisi, protoze mize byt
pouzita technika, kterd byla vyvinuta pro motory silnic¢nich
vozidel; ze s pfihlédnutim k tomu se predpoklada zavadéni poza-
davkl po etapach, pocinaje nejvyssim ze tii vykonnostnich pasem
v etapé I; Ze tato zésada byla zvolena i pro etapu II s vyjimkou
nového ¢tvrtého vykonnostniho pasma, které¢ nebylo zahrnuto do
etapy [;

vzhledem k tomu, Ze pro toto odvétvi nesilni€nich pojizdnych
stroji, které je nyni upraveno a které je kromé zemédé€lskych
ze silnicni dopravy, lze od provedeni této smérnice ocekavat
podstatné snizeni emisi; ze v disledku obecné velmi dobrych
vlastnosti vznétovych motorti, pokud jde o emise CO a HC, je
prostor ke zlepSovani ve vztahu k celkovym emisim velmi maly;

vzhledem k tomu, ze jako opatfeni za mimotradnych technickych
nebo hospodaiskych okolnosti byly stanoveny postupy, které
mohou vyrobce zprostit povinnosti vyplyvajicich z této smérnice;

vzhledem k tomu, Ze za Gcelem zajisténi ,,shodnosti vyroby* musi
vyrobci po udé€leni schvaleni typu pro motor pfijmout nezbytna
opatfeni; ze pro piipad zjisttné neshodnosti byla stanovena
opatieni, kterda obsahuji postupy informovani, napravna opatieni
a postup spoluprace, jeZ umozni urovnat mozné rozdily stano-
visek mezi ¢lenskymi staty, pokud jde o shodu motort schvale-
nych jako typ;

vzhledem k tomu, Ze opravnéni ¢lenskych stati stanovovat poza-
davky zajistujici ochranu pracovnikd pii pouzivani nesilni¢nich
pojizdnych stroji zGstava touto smeérnici nedotéeno;

vzhledem k tomu, Ze technickad ustanoveni nékterych pfiloh této
smérnice by méla byt dopliiovana a v piipad€ potieby ptizptso-
bovana technickému pokroku postupem projednavani ve vyboru;

vzhledem k tomu, Zze by mélz byt pfijaty predpisy, které zajisti
zkouseni motor podle pravidel osvédcené laboratorni praxe;

vzhledem k tomu, Ze je zapotiebi podporovat celosvétovy obchod
v tomto odvétvi harmonizovanim norem pro emise ve Spolecen-
stvi v co nejveétsim méfitku s normami platnymi nebo pfipravo-
vanymi ve tfetich zemich;

vzhledem k tomu, Ze je proto nutné pocitat s moznosti nového
uvazeni situace z hlediska dostupnosti a ekonomické schiidnosti
novych technologii a s ptihlédnutim k pokroku dosazenému pii
zavadéni druhé etapy;

vzhledem k tomu, Ze mezi Evropskym parlamentem, Radou
a Komisi byl dne 20. prosince 1994 (') dohodnut modus vivendi
o provadécich opatfenich k aktim pfijatym postupem podle
¢lanku 189b Smlouvy,

PRIJALY TUTO SMERNICI:

Clének 1
Cile

Cilem této smérnice je sblizeni pravnich pfedpist Clenskych statd tyka-
jicich se norem emisi a postupl schvalovani typu pro motory urcené pro

(1) UL vést. 102, 4.4.1996, s. 1.
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nesilni¢ni pojizdné stroje. Bude pfispivat k fadnému fungovani vnitiniho
trhu a k ochrané lidského zdravi a Zivotniho prostiedi.

Cléanek 2

Definice

Pro tucely této smérnice:

— nesilnicnim pojizdnym strojem se rozumi kazdy pojizdny stroj,
pojizdné primyslové zafizeni nebo vozidlo s karoserii nebo bez
ni, které nejsou urCeny pro piepravu osob nebo zbozi na silnici
a v nichz je zabudovan spalovaci motor ve smyslu bodu 1 piilohy I,

— schvdlenim typu se rozumi postup, kterym ¢lensky stat osvédcéuje, ze
typ spalovaciho motoru nebo rodina motorit splituje odpovidajici
technické pozadavky této smérnice z hlediska urovné emisi plyn-
nych znecistujicich latek a znecist'ujicich castic z motoru (motortt),

— typem motoru se rozumi kategorie motorli neliicich se
v podstatnych vlastnostech motoru uvedenych v dodatku 1 piilohy
11,

— rodinou motorii se rozumi vyrobcem stanovena skupina motord,
které maji mit konstrukci dané stejné vlastnosti z hlediska emisi
z vyfuku a které spliuji pozadavky této smérnice,

— zdkladnim motorem se rozumi motor vybrany z rodiny motorQ tak,
aby spliioval pozadavky stanovené v bodech 6 a 7 pfilohy I,

— vykonem motoru se rozumi stiedni netto vykon, jak je uveden
v bodé 2.4 ptilohy I,

— datem vyroby motoru se rozumi datum, kdy probéhla konecna
kontrola motoru po opusténi vyrobni linky. Od tohoto okamziku
je motor pfipraven k dodéani nebo k uloZeni na sklad,

— uvedenim na trh se rozumi prvni zpfistupnéni motoru na trhu, at’ za
uplatu, nebo zdarma, za ucelem distribuce nebo uzivani ve Spole-
Censtvi,

— vyrobcem se rozumi osoba nebo subjekt, ktery schvalovacimu
organu odpovida za vSechna hlediska schvalovani typu a za zajisténi
shodnosti vyroby. Osoba nebo subjekt pfitom nemusi byt nutné
zapojeni pfimo do vSech stupnii vyroby motoru,

— schvalovacim orgdnem se rozumi organ nebo organy ¢lenského statu
prislusné pro vSechna hlediska schvalovani typu motoru nebo rodiny
motort, vydavani a popiipadé odejimani certifikati schvaleni typu,
jez slouzi jako sty¢né misto pro schvalovaci organy ostatnich c¢len-
skych stati a které ovétuji opatieni piijata vyrobcem pro zajisténi
shodnosti vyroby,

— technickou zkusebnou se rozumi organizace nebo subjekt, které byly
urceny jako zkusSebni laboratof pro zkousky nebo kontroly jménem
schvalovaciho organu clenského statu; tuto cinnost muize rovnéz
vykonavat schvalovaci organ sam,

— informacnim dokumentem se rozumi dokument stanoveny v piiloze
II, ktery predepisuje informace, které musi poskytnout zadatel,

— dokumentaci vyrobce se rozumi Uplny soubor udajl, nakresu, foto-
grafii atd., ktery technické zkuSebn¢ nebo schvalovacimu organu
poskytuje zadatel podle udajii informacniho dokumentu,

— schvalovaci dokumentaci se rozumi dokumentace vyrobce se vSemi
zkuSebnimi protokoly nebo jinymi dokumenty, které pfiloZila tech-
nicka zkusSebna nebo schvalovaci organ k dokumentaci vyrobce
v pribéhu vykonu svych funkei,
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— seznamem schvalovaci dokumentace se rozumi dokument, ve kterém
je uveden souhrnny obsah schvalovaci dokumentace ve vhodném
¢islovani nebo jiném znaceni pro jednoznacnou identifikaci vSech
stranek,

— nadhradnimi motory se rozuméji nové vyrobené motory urcené
k nédhradé motoru ve stroji, které byly dodany pouze k tomuto ucelu,

— rucné drzenym motorem se rozumi motor, ktery spliiuje nejméné
jeden z nasledujicich pozadavku:

a) motor musi byt pouzit v zafizeni, které je drzeno obsluhou
v prubéhu vykonavani funkce (funkci), ke které je urceno;

b) motor musi byt pouzit v zafizeni, které musi pracovat v riznych
polohéach, napt. horni stranou dolti nebo bocné€, k vykonavani
funkce (funkci), ke které je urceno;

¢) motor musi byt pouzit v zafizeni, u kterého je kombinovana
hmotnost motoru a zafizeni v suchém stavu mensi nez 20 kg
a které¢ ma také nejméné jeden z nasledujicich znakd:

i) obsluha musi zafizeni drzet nebo nést v pribéhu vykonavani
funkce (funkci), ke které je urceno;

i) obsluha musi zatizeni bud’ drzet nebo vést v pribéhu vyko-
navani funkce (funkci), ke které je urceno;

iii) motor musi byt pouzit v generdtoru nebo v Cerpadlu;

— motorem jinym neZ rucné drzenym se rozumi motor, ktery neodpo-
vida definici ruéné drzeného motoru,

— profesionalnim vicepolohovym rucné drzenym motorem se rozumi
ruéné drzeny motor, ktery spliiuje pozadavky a) a b) v definici
ruéné¢ drzeného motoru a pro néjZz vyrobce motoru prokazal schva-
lovacimu organu, ze plati doba zivotnosti emisnich vlastnosti kate-
gorie 3 (podle bodu 2.1 dodatku 4 k priloze 1V),

— dobou zZivotnosti emisnich viastnosti se rozumi pocet hodin uvede-
nych v dodatku 4 k piiloze 1V, ktery se pouziva k urceni faktord
zhorSeni,

— rodinou motorit vyrabénych v malé sérii se rozumi rodina zazeho-
vych motorti s celkovou ro¢ni vyrobou mensi nez 5 000 jednotek,

— wrobcem malych sérii zdzehovych motorii se rozumi vyrobce, jehoz
celkova ro¢ni vyroba je mensi nez 25 000 jednotek,

— vnitrozemskym plavidlem se rozumi plavidlo urené k pouzivani na
vnitrozemskych vodnich cestach, o délce nejméné 20 m a vytlaku
nejméné 100 m> podle vzorce v oddile 2 bod& 2.8a piilohy I, nebo
vleény nebo tlaény ¢lun konstruovany k vleceni nebo tlaceni lodi
o délce nejméné 20 m nebo k vedeni téchto lodi bocné pfipouta-
nych.

Tato definice nezahrnuje:

— plavidla uréena k dopravé cestujicich piepravujici nejvyse 12
osob kromé posadky,

— rekreacni plavidla o délce mensi nez 24 m (podle definice v €l. 1
odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/25/ES ze
dne 16. ¢ervna 1994 o sblizovani pravnich a spravnich ptedpisi
Clenskych stath tykajicich se rekreaénich plavidel (1),

— sluzebni plavidla dozoréich organt,

— pozarni plavidla,

() Uk vést. L 164, 30.6.1994, s. 15. Smémice naposledy pozménéna nafizenim
(ES) ¢. 1882/2003 (Ur. vést. L 284, 31.10.2003, s. 1).



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 7

— vojenska plavidla,

— rybarska plavidla zapsana v registru rybaiskych plavidel Spole-
censtvi,

— namoini plavidla, véetné namoinich vle¢nych a tlacnych ¢lunt,
ktera jsou provozovana nebo maji zakladny ve slapovych vodach
nebo prechodné na vnitrozemskych vodnich cestach, pokud jsou
opatiena platnym osvédéenim o zpiasobilosti k plavbé nebo
bezpecénosti podle oddilu 2 bodu 2.8b piilohy I,

— vyrobcem puvodnich zarizeni se rozumi vyrobce urcitého typu nesil-
ni¢niho pojizdného stroje,

— prechodnym reZimem se rozumi postup, ktery vyrobci motoru dovo-
luje, aby v obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi etapami
meznich hodnot uvedl na trh omezeny pocet motord urcenych
k instalaci v nesilni¢nich pojizdnych strojich, které spliuji pouze
mezni hodnoty emisi piedchazejici etapy.

Cléanek 3

Zadost o schvileni typu

1. Zadost o schvéleni typu pro motor nebo rodinu motort podavé
vyrobce schvalovacimu organu ¢lenského statu. K Zzadosti musi byt
pfilozena dokumentace vyrobce, ktera obsahuje informace pozadované
informac¢nim dokumentem v piiloze II. Technické zkuSebné pfislusné
pro provedeni zkouSek pro schvaleni typu se predlozi motor, ktery
odpovida udajim o typu motoru podle dodatku 1 k pfiloze II.

2. Jestlize v piipadé zadosti o schvéleni typu pro rodinu motord
rozhodne schvalovaci organ, ze z hlediska vybraného zakladniho motoru
neni podana zadost plné reprezentativni pro rodinu motorli popsanou
v dodatku 2 k piiloze II, je nutno ke schvéleni typu podle odstavce 1
predlozit jiny motor, a je-li to nutné, dalsi zakladni motor urceny schva-
lovacim organem.

3. Zadost o schvaleni typu pro motor nebo rodinu motorti nesmi byt
podana ve vice neZ jednom c¢lenském staté. Pro kazdy typ motoru nebo
rodinu motort, ktery ma byt schvalen, musi byt poddna samostatna
zadost.

Clinek 4

Postup schvalovani typu

1. Clensky stat, ktery obdrzel Zadost, ud&li schvaleni typu pro
vSechny typy motorit nebo rodiny motort, které odpovidaji popisu
v dokumentaci vyrobce a spliiuji pozadavky této smérnice.

2. Clensky stat vyplni viechny nalezit¢ oddily certifikatu schvéleni
typu, jehoz vzor je uveden W M2 v pfiloze VII <, pro kazdy typ
motoru nebo kazdou rodinu motorti, které jsou predmétem schvalovani
typu, a sestavi nebo ovéii obsah seznamu schvalovaci dokumentace.
Certifikat schvaleni typu musi byt ocislovan postupem stanovenym
» M2 v priloze VIII . Vyplnény certifikat s ptilohami se zaSle Zada-

teli. »M3 Piiloha VIII se méni postupem podle ¢lanku 15. <«

3. Pokud schvalovany motor plni svou funkci nebo ma specifické
vlastnosti pouze ve spojeni s jinymi ¢astmi nesilni¢niho pojizdného
stroje a z tohoto divodu je mozné ovéfit shodu s jednim nebo vice
pozadavky, pouze pokud schvalovany motor pracuje ve spojeni s jinymi
¢astmi pojizdného stroje, skutecnymi nebo simulovanymi, musi byt
rozsah schvaleni typu motoru (motortl) odpovidajicim zplisobem
omezen. Certifikdt schvéleni typu motoru nebo rodiny motord musi
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pak uvadét pripadna omezeni jejich uziti a musi udéavat piipadné
podminky pro jejich montaz.

4.  Schvalovaci organ kazdého clenského statu:

a) zasila mésicné schvalovacim organtim ostatnich clenskych statd
seznam (obsahujici udaje P M2 podle piilohy IX <) schvaleni
typl motort a rodin motord, kterd udélil, odmitl udélit nebo odejmul
v prubéhu daného mésice;

b) na zadost schvalovaciho organu jiného ¢lenského statu zasle ihned:

— kopii certifikatu schvaleni typu motoru nebo rodiny motord
s dokumentaci vyrobce pro kazdy typ motoru nebo rodinu
motort, pro které bylo schvaleni typu udéleno, odmitnuto nebo
odejmuto, nebo bez této dokumentace a/nebo

— seznam vyrobenych motord odpovidajicich udélenym schvalenim
typu uvedeny v ¢l. 6 odst. 3, pfiCemz tento seznam obsahuje
udaje uvedené PM2 v piiloze X <, a/nebo

— kopii prohlaseni uvedeného v ¢l. 6 odst. 4.

5. Schvalovaci organ kazdého clenského statu zasle Komisi jednou
ro¢né a dale kdykoli na pozadani kopii listu udaji » M2 podle piilohy
XI «, ve kterém jsou uvedeny motory schvalené jako typ od posled-
niho oznameni.

6.  Vznétové motory, které jsou urceny k jinému ucelu nez k pohonu
lokomotiv, motorovych vozli a vnitrozemskych plavidel, mohou byt
kromé odstaveti 1 az 5 uvadény na trh v ramci pfechodného rezimu
postupem podle ptilohy XIII.

Clének 5

Zmény schvaleni typu

1. Clensky stat, ktery udélil schvaleni typu, pfijme nezbytnd opatieni,
aby byl informovan o kazdé zméné udaji uvadénych ve schvalovaci
dokumentaci.

2. Zadost o zménu nebo rozifeni schvaleni typu musi byt podéna
vyluéné schvalovacimu organu ¢lenského statu, ktery udélil pivodni
schvaleni typu.

3.  Zmeni-li se udaje uvedené ve schvalovaci dokumentaci, vyda
schvalovaci organ pfislusného ¢lenského statu

— podle potieby revidované stranky schvalovaci dokumentace a na
kazdé revidované strance zfetelné vyznaci povahu zmény a datum
jejiho nového vydani. Pii kazdém vydani revidovanych stranek musi
byt soucasné upraven i seznam schvalovaci dokumentace (ktery se
priklada k certifikatu schvaleni typu) tak, aby uvadél datum posled-
nich zmén, a

— revidovany certifikat schvaleni typu oznaceny Ccislem rozsifeni,
pokud se zmeénila kterakoli jeho informace (s vyjimkou pftiloh)
nebo pokud se ode dne uvedeného ve schvaleni typu zménily poza-
davky smérnice. V revidovaném certifikatu musi byt zfetelné uveden
divod revize a datum jeho vydani.

Pokud schvalovaci organ pfislusného ¢lenského statu shledd, ze zmeéna
schvalovaci dokumentace vyzaduje nové zkousky nebo nova ovéfeni,
informuje o tom vyrobce a vysSe uvedené dokumenty vyda, pouze pokud
nové zkousky nebo ovéfeni probéhnou s vyhovujicimi vysledky.
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Clének 6
Shoda

1. Vyrobce umisti na kazdou jednotku vyrobenou ve shod¢ se schva-
lenym typem oznaceni stanovena v bodé 3 ptilohy I, v¢etné ¢isla schva-
leni typu.

2. Jestlize certifikat schvaleni typu obsahuje omezeni pouziti podle
¢l. 4 odst. 3, poskytne vyrobce s kazdou vyrobenou jednotkou podrobné
informace o téchto omezenich a uvede ptipadné podminky pro jejich
montaz. Jestlize se fada typl motorti jedinému vyrobci pojizdnych
strojii, postaci, obdrzi-li tento vyrobce nejpozdéji ke dni dodavky
prvniho motoru pouze jeden takovy informacni dokument, ktery navic
obsahuje identifikacni Cisla ptislusnych motort.

3. Vyrobce zasle na vyzadani schvalovacimu organu, ktery udélil
schvaleni typu, do 45 dni po skonceni kazdého kalendainiho roku
a neprodlené po kazdém dni vstupu zmén pozadavkid této smérnice
v platnost a ihned po kazdém dalsim dni, které organ muze urcit,
seznam obsahujici identifikacni Cisla vSech typt motort, které byly
vyrobeny podle pozadavkl této smérnice od posledniho oznameni
nebo ode dne, ke kterému byly pozadavky této smérnice poprvé pouzi-
telné. Jestlize to nevyplyva ze systému kodovani motort, musi seznam
uvadet prislusnost identifikacnich Cisel k odpovidajicim typtiim motord
nebo rodindm motord a k cislim schvaleni typt. Dale musi tento
seznam obsahovat zvlastni informace, jestlize vyrobce prestane vyrabét
schvéleny typ motoru nebo rodinu motord. Jestlize se nepozaduje, aby
se tento seznam pravidelné zasilal schvalovacimu organu, musi vyrobce
tyto zaznamy uchovavat nejméné po dobu 20 let.

4.  Vyrobce zasle schvalovacimu organu, ktery udélil schvaleni typu,
do 45 dnt po skonéeni kazdého kalendainiho roku a ke kazdému dni
vstupu v platnost podle clanku 9 prohlaseni, ve kterém uvede typy
motori a rodiny motord spolecné s odpovidajicimi identifikacnimi
koédy pro uvedené motory, které od tohoto dne zamysli vyrabét.

5. Vznétové motory uvadéné na trh v ramci prechodného rezimu se
oznacuji podle piilohy XIII.

Clanek 7

Uznani rovnocennych schvaleni typu

1. Evropsky parlament a Rada mohou na navrh Komise uznat
v ramci mnohostrannych nebo dvoustrannych dohod mezi Spolecen-
stvim a tfetimi zemémi rovnocennost podminek nebo piedpisi pro
schvalovani typli motorti stanovenych podle této smérnice s postupy
stanovenymi mezinarodnimi pfedpisy nebo predpisy tfetich zemi.

2. Clenské staty ptijmou schvaleni typu a poptipadé odpovidajici
znacky schvaleni typu uvedené v pfiloze XII jako shodujici se s touto
smeérnici.
M3
Cldnek 7a

Vnitrozemska plavidla

1. Nasledujici ustanoveni se vztahuji na motory urcené k instalaci ve
vnitrozemskych plavidlech. Odstavce 2 a 3 se nepouziji, dokud Usttedni
komise pro plavbu na Ryné (dale jen ,,CCR*) neuzna shodu pozadavku
stanovenych touto smérnici a pozadavkl stanovenych podle Mann-
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heimské umluvy o plavbé na Ryné a Komise o tom nebude informo-
véana.

2. Do 30. Cervna 2007 nesmé&ji Clenské staty odmitnout uvedeni
motord na trh, jestlize spliuji pozadavky CCR pro etapu I, jejiz
mezni hodnoty emisi jsou stanoveny v priloze XIV.

3. Od 1. cervence 2007 do doby vstupu v platnost dal§iho souboru
meznich hodnot na zaklad¢ dalSich zmén této smérnice nesméji Clenské
staty odmitnout uvedeni motort na trh, jestlize splituji pozadavky CCR
pro etapu I, jejiz mezni hodnoty emisi jsou stanoveny v piiloze XV.

4. Postupem podle ¢lanku 15 se priloha VII upravi tak, aby zahrno-
vala dopliikové a specifické informace, které mohou byt zapotiebi,
k osvédceni o schvaleni typu motorid uréenych k instalaci ve vnitrozem-
skych plavidlech.

5. Pro ucely této smérnice plati u vnitrozemskych plavidel pro
pomocné motory o vykonu vétsim nez 560 kW stejné pozadavky jako
pro hnaci motory.

Clanek 8

Uvadéni na trh

1. Clenské staty nesm&ji odmitnout uvedeni novych motori na trh, at’
jiz jsou namontovany do pojizdnych stroji ¢i nikoliv, pokud tyto
motory spliiuji pozadavky této smérnice.

2. Clenské staty povoli piipadnou registraci a uvadéni novych motort
na trh, at’ jsou jiz namontovany do pojizdnych stroji ¢i nikoliv, pouze
pokud tyto motory spliiuji pozadavky této smérnice.

2a. Clenské staty nevydaji osvédéeni Spoledenstvi pro vnitrozemska
plavidla zavedené smérnici 82/714/EHS ze dne 4. fijna 1982, kterou se
stanovi technické poZzadavky pro plavidla vnitrozemské plavby (1),
plavidlu, jehoz motory nesplnuji pozadavky této smérnice.

3. Schvalovaci organ clenského statu, ktery udéluje schvaleni typu,
pfijme ve vztahu k tomuto schvéleni typu nezbytna opatieni, aby byla
registrovana a kontrolovana, v pfipad¢ potfeby ve spolupraci se schva-
lovacimi organy ostatnich ¢lenskych statd, identifikacni ¢isla motord
vyrobenych v souladu s pozadavky této smérnice.

4.  Dopliikova kontrola identifikac¢nich ¢isel mize byt provadéna ve
spojeni s kontrolou shodnosti vyroby podle ¢lanku 11.

5. Ke kontrole identifika¢nich ¢isel sdéli vyrobce nebo jeho zastupci
usazeni ve Spolecenstvi pfislusnému schvalovacimu orgénu na vyzadani
neprodlen¢ veskeré nezbytné informace o jeho nebo jejich zdkaznicich,
jakoz i identifikacni ¢isla motord, které byly hlaSeny jako vyrobené
podle ¢l. 6 odst. 3. Pokud jsou motory prodany vyrobci pojizdnych
strojui, nevyzaduji se dalsi informace.

6.  Neni-li vyrobce na zadost schvalovaciho organu schopen dodrzet
pozadavky uvedené v ¢lanku 6, zvlasté ve spojeni s odstavcem 5 tohoto
¢lanku, mize byt schvaleni typu udélené pro dany typ motoru nebo
rodinu motort v souladu s touto smérnici odejmuto. V tom ptipadé se
pouzije informacni postup podle ¢l. 12 odst. 4.

(") Ut. vést. L 301, 28.10.1982, s. 1. Smémice ve znéni aktu o piistoupeni
z roku 2003.
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Clének 9

Casovy plan pro vznétové motory

1. UDELEN{ SCHVALENI TYPU

Po 30. cervnu 1998 nesm¢éji clenské staty odmitnout udélit schvaleni
typu pro typ motoru nebo rodinu motori nebo vydat doklad »M2
podle ptilohy VII <« a nesméji ukladat pro schvaleni typu nesilni¢nich
pojizdnych strojii opatfenych motorem zadné jiné pozadavky tykajici se
emisi zneCist'ujicich latek, pokud motor spliiuje pozadavky této smér-
nice z hlediska emisi plynnych znecistujicich latek a znecistujicich
castic.

2. SCHVALENI TYPU ETAPA I

(KATEGORIE MOTORU A, B, C)

Clenské staty odmitnou udélit schvéleni typu pro typ motoru nebo
rodinu motorti, odmitnou vydat dokument uvedeny WM2 v priloze
VII « a odmitnout udé¢lit jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni
pojizdné stroje vybavené motorem

po 30. ¢ervnu 1998 pro motory s vykonem:

— A 130 kW < P <560 kW,

— B: 75 kW < P< 130 kW,

— C: 37 kW < P< 75 kW,

pokud motor nespliuje pozadavky této smérnice a pokud nejsou
hodnoty emisi plynnych zneci$tujicich latek a zneciStujicich castic
z motoru v souladu s meznimi hodnotami stanovenymi v tabulce
»M2 v bod¢ 4.1.2.1 piilohy 1 <.

3. SCHVALENI TYPU ETAPA II

(KATEGORIE MOTORU: D, E, F, G)

Clenské staty odmitnou udélit schvéleni typu pro typ motoru nebo
rodinu motor nebo vydat doklad podle ptilohy VII a odmitnou udélit
jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilniéni pojizdné stroje vybavené
motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh.

— Dt po 31. prosinci 1999 pro motory s vykonem: 18 kW <
P< 37 kW,

— E: po 31. prosinci 2000 pro motory s vykonem: 130 kW <
P <560 kW,

— F: po 31. prosinci 2001 pro motory s vykonem: 75 kW <
P <130 kW,

— G po 31. prosinci 2002 pro motory s vykonem: 37 kW <
P <75 kW,

pokud motor nespliiuje pozadavky této smérnice a pokud nejsou
hodnoty emisi plynnych zneci$tujicich latek a zneciStujicich castic
z motoru v souladu s meznimi hodnotami stanovenymi v tabulce
» M2 v bodé 4.1.2.3 piilohy 1 «.

VM3
3a. SCHVALENI TYPU MOTORU, ETAPA III A

(KATEGORIE MOTORU H, I, J a K)
Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— H: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory — jiné nez motory s konstantnimi
otackami — o vykonu: 130 kW < P < 560 kW,
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— I: po 31. prosinci 2005 pro motory — jiné nez motory s konstantnimi
otackami — o vykonu: 75 kW < P< 130 kW,

— J: po 31. prosinci 2006 pro motory — jiné nez motory s konstantnimi
otaCkami — o vykonu: 37 kW < P< 75 kW,

— K: po 31. prosinci 2005 pro motory — jiné neZ motory
s konstantnimi otackami — o vykonu: 19 kW < P< 37 kW,

odmitnou c¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni
pojizdné stroje vybavené motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh,
jestlize motor nesplituje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi plynnych znecist'ujicich latek a znecist'ujicich pevnych
¢astic z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce v bodu
4.1.2.4 piilohy I.

3b. SCHVALENI TYPU MOTORU S KONSTANTNIMI OTAC-
KAMI, ETAPA III A

(KATEGORIE MOTORU H, I, J a K)
Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— motory kategorie H s konstantnimi otdckami: po 31. prosinci 2009
pro motory o vykonu: 130 kW < P< 560 kW,

— motory kategorie I s konstantnimi otaCkami: po 31. prosinci 2009
pro motory o vykonu: 75 kW < P< 130 kW,

— motory kategorie J s konstantnimi otackami: po 31. prosinci 2010
pro motory o vykonu: 37 kW < P< 75 kW,

— motory kategorie K s konstantnimi otackami: po 31. prosinci 2009
pro motory o vykonu: 19 kW < P< 37 kW,

odmitnou ¢lenské staty udglit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII a odmitnou udg¢lit jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni
pojizdné stroje vybavené motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh,
jestlize motor nespliluje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi znecist'ujicich pevnych Castic a plynnych znecistujicich
latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce v bodu
4.1.2.4 ptilohy I.

3c. SCHVALENI TYPU MOTORU, ETAPA III B
(KATEGORIE MOTORU L, M, N a P)
Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— L: po 31. prosinci 2009 pro motory — jiné nez motory
s konstantnimi otackami — o vykonu: 130 kW < P < 560 kW,

— M: po 31. prosinci 2010 pro motory — jiné neZ motory
s konstantnimi otackami — o vykonu: 75 kW < P< 130 kW,

— N: po 31. prosinci 2010 pro motory — jiné neZ motory
s konstantnimi otackami — o vykonu: 56 kW < P< 75 kW,

— P: po 31. prosinci 2011 pro motory — jiné neZ motory s konstantnimi
otackami — o vykonu: 37 kW < P< 56 kW,

odmitnou cClenské staty udélit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni
pojizdné stroje vybavené motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh,
jestlize motor nesplituje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi zneci§t'ujicich pevnych castic a plynnych zneciStujicich
latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce v bodu
4.1.2.5 piilohy I.

3d. SCHVALEN{ TYPU MOTORU, ETAPA IV
(KATEGORIE MOTORU Q a R)

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:
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— Q: po 31. prosinci 2012 pro motory — jiné neZ motory
s konstantnimi otd¢kami — o vykonu: 130 kW < P < 560 kW,

— R: po 30. zafi 2013 pro motory — jiné nez motory s konstantnimi
ota¢kami — o vykonu: 56 kW < P< 130 kW,

odmitnou ¢lenské staty udglit schvaleni typu a vydat doklad podle
prilohy VII a odmitnou udélit jakékoli jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni
pojizdné stroje vybavené motorem, ktery dosud nebyl uveden na trh,
jestlize motor nespliiuje pozadavky stanovené v této smérnici a nejsou-li
hodnoty emisi znecistujicich pevnych ¢astic a plynnych znecist'ujicich
latek z motoru v meznich hodnotich uvedenych v tabulce v bodu
4.1.2.6 ptilohy I.

3e. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZIVA-
NYCH VE VNITROZEMSKYCH PLAVIDLECH, ETAPA
1 A

(KATEGORIE MOTORU V)

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— VI1:1: po 31. prosinci 2005 pro motory o vykonu rovném 37 kW
nebo vétSim a zdvihovém objemu mensim nez 0,9 litru na valec,

— V1:2: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o zdvihovém objemu rovném
0,9 litru nebo vétSim, avSak mensSim nez 1,2 litru na valec,

— V1:3: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o zdvihovém objemu rovném
1,2 litru nebo véts§im, avSak mensSim neZz 2,5 litru na valec, a o
vykonu 37 kW < P< 75 kW,

— V1:4: po 31. prosinci 2006 pro motory o zdvihovém objemu rovném
2,5 litru nebo vétsim, avSak menSim nez 5 litri na valec,

— V2: po 31. prosinci 2007 pro motory o zdvihovém objemu rovném
5 litrG na valec nebo vét§im,

odmitnou ¢lenské staty udglit schvaleni typu a vydat doklad podle
prilohy VII, jestlize motor nespliiuje pozadavky stanovené v této smér-
nici a nejsou-li hodnoty emisi znec€ist'ujicich pevnych Eastic a plynnych
zneCist'ujicich latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.4 prilohy I.

3. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZIVA-
NYCH V MOTOROVYCH VOZECH, ETAPA 1II A

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— RC A: po 30. ¢ervnu 2005 pro motory o vykonu vétsSim nez 130
kW,

odmitnou ¢lenské staty udglit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII, jestlize motor nespliiuje pozadavky stanovené v této smér-
nici a nejsou-li hodnoty emisi znecist'ujicich pevnych castic a plynnych
znecist'ujicich latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.4 prilohy I

3g. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZIVA-
NYCH V MOTOROVYCH VOZECH, ETAPA IIl B

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:

— RC B: po 31. prosinci 2010 pro motory o vykonu vétsim nez 130
kW,

odmitnou c¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII, jestlize motor nespliluje pozadavky stanovené v této smér-
nici a nejsou-li hodnoty emisi znecist'ujicich pevnych castic a plynnych
znecist'ujicich latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.5 pfilohy I
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3h. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZIVA-
NYCH V LOKOMOTIVACH, ETAPA 1II A

Pro tyto typy motorii nebo rodiny motort:

— RL A: po 31. prosinci 2005 pro motory o vykonu: 130 kW < P <
560 kW,

— RH A: po 31. prosinci 2007 pro motory o vykonu: 560 kW <P,

odmitnou c¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII, jestlize motor nesplituje pozadavky stanovené v této smér-
nici a nejsou-li hodnoty emisi znecist'ujicich pevnych castic a plynnych
znecist'ujicich latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.4 ptilohy I. Tento odstavec se nevztahuje na typy motord
a rodiny motorti, pro které byla kupni smlouva uzaviena pred dnem 20.
kvétna 2004, za predpokladu, ze motor je uveden na trh nejpozdéji do
dvou let po platné Ihaté pro danou kategorii lokomotiv.

3. SCHVALENI TYPU HNACICH MOTORU POUZIVA-
NYCH V LOKOMOTIVACH, ETAPA 1l B

Pro tyto typy motorti nebo rodiny motort:
— R B: po 31. prosinci 2010 pro motory o vykonu vétSim nez 130 kW,

odmitnou c¢lenské staty udélit schvaleni typu a vydat doklad podle
ptilohy VII, jestlize motor nesplituje pozadavky stanovené v této smér-
nici a nejsou-li hodnoty emisi znecist'ujicich pevnych ¢astic a plynnych
znecist'ujicich latek z motoru v meznich hodnotach uvedenych v tabulce
v bodu 4.1.2.5 ptilohy I. Tento odstavec se nevztahuje na typy motord
a rodiny motorti, pro které byla kupni smlouva uzaviena pfed dnem 20.
kvétna 2004, za predpokladu, Ze motor je uveden na trh nejpozdéji do
dvou let po platné Ihité pro danou kategorii lokomotiv.

4. »M3 UVADENI NA TRH: DATA VYROBY MOTORU <«

Po nize uvedenych dnech, s vyjimkou pojizdnych strojii a motorti urce-
nych pro vyvoz do tietich zemi, povoli Clenské staty ptipadnou regis-
traci a P M2 uvadéni motord na trh <, at’ jiz jsou namontovany do
pojizdnych stroju ¢i nikoliv, pouze pokud spliuji pozadavky této smér-
nice a pouze pokud byl motor schvélen jako typ podle jedné z kategorii
definovanych v bodech 2 a 3.

Etapa I

— kategorie A: 31. prosince 1998

— kategorie B: 31. prosince 1998

— kategorie C: 31. bfezna 1999

Etapa II

— kategorie D: 31. prosince 2000

— kategorie E: 31. prosince 2001

— kategorie F: 31. prosince 2002

— kategorie G: 31. prosince 2003

Clenské staty viak mohou u kazdé kategorie odlozit o dva roky uplat-
novani vyse uvedenych pozadavkd u motort, jejichz datum vyroby je

vvvvvv

Schvaleni typu udélené pro motory uvedené v etapé I kon¢i dnem
povinného zavedeni etapy II.
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4a.

Aniz je dotlen clanek 7a a ¢l. 9 odst. 3g a 3h a s vyjimkou
pojizdnych strojit a motor urenych pro vyvoz do tietich zemi,
povoli clenské staty po nize uvedenych datech uvadéni motort
na trh, bez ohledu na to, zda jsou namontovany do pojizdnych
stroji ¢i nikoliv, pouze pokud spliuji pozadavky této smérnice
a pouze pokud byl typ motoru schvélen podle jedné z kategorii
definovanych v odstavcich 2 a 3.

Etapa III A, jiné motory nez motory s konstantnimi otackami

— kategorie H: 31. prosince 2005

— kategorie I: 31. prosince 2006

— kategorie J: 31. prosince 2007

— kategorie K: 31. prosince 2006

Etapa III A, motory vnitrozemskych plavidel

— kategorie V1:1: 31. prosince 2006

— kategorie V1:2: 31. prosince 2006

— kategorie V1:3: 31. prosince 2006

— kategorie V1:4: 31. prosince 2008

— kategorie V2: 31. prosince 2008

Etapa III A, motory s konstantnimi otaCkami

— kategorie H: 31. prosince 2010

— kategorie I: 31. prosince 2010

— kategorie J: 31. prosince 2011

— kategorie K: 31. prosince 2010

Etapa III A, motory motorovych vozl

— kategorie RC A: 31. prosince 2005

Etapa III A, motory lokomotiv

— kategorie RL A: 31. prosince 2006

— kategorie RH A: 31. prosince 2008

Etapa III B, jiné motory neZ motory s konstantnimi otackami

— kategorie L: 31. prosince 2010

— kategorie M: 31. prosince 2011

— kategorie N: 31. prosince 2011

— kategorie P: 31. prosince 2012

Etapa III B, motory motorovych vozi

— kategorie RC B: 31. prosince 2011

Etapa III B, motory lokomotiv

— kategorie R B: 31. prosince 2011

Etapa IV, jiné motory nez motory s konstantnimi otackami

— kategorie Q: 31. prosince 2013

— kategorie R: 30. zafi 2014

U motort s datem vyroby diivéj$im, nez jsou uvedena data, se u kazdé
kategorie lhuta pro splnéni uvedenych pozadavki prodluzuje o dva

roky.
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Platnost povoleni udéleného pro jednu etapu meznich hodnot emisi
konéi dnem povinného zavedeni meznich hodnot nasledujici etapy.

4b.  OZNACENI PRI SPLNENI POZADAVKU ETAP III A, III B
A IV V PREDSTIHU

Pro typy motorti nebo rodiny motord, které vyhovuji meznim hodnotdm
uvedenym v tabulce v bodech 4.1.2.4, 4.1.2.5 a 4.1.2.6 ptilohy I pred
daty stanovenymi v odstavci 4 tohoto clanku, povoli clenské staty
zvlastni oznaeni udavajici, Ze dotyéna zafizeni vyhovuji meznim
hodnotam pied uplynutim stanovenych Ihiit.

Clanek 9a

Casovy plan pro zaZehové motory

1. ROZDELENI DO TRIiD

Pro tcely této smérice se zazehové motory rozdéluji do nasledujicich
tiid:

Hlavni tfida S malé motory s netto vykonem < 19 kW
Hlavni tfida S se rozdéluje do dvou kategorii:

H: motory pro ruéné drzené strojeN: motory pro stroje jiné nez rucné

drzené
Trida/kategorie Zdvihovy objem (cm?)
Ruc¢né drzené motory <20
Ttida SH:1
Ttida SH:2 >20
<50
Ttida SH:3 > 50
Motory jiné nez ruéné drzené < 66
Ttida SN:1
Ttida SN:2 > 66
< 100
Ttida SN:3 > 100
<225
Ttida SN:4 > 225

2. UDELENI SCHVALENI TYPU

Po 11. srpnu 2004 nesméji ¢lenské staty odmitnout udélit schvaleni typu
pro typ zazehového motoru nebo rodinu motori nebo vydat doklad
podle piilohy VII a nesmé&ji ukladat pro schvaleni typu nesilni¢nich
pojizdnych strojii opatienych motorem zadné jiné pozadavky tykajici
se emisi zneCist'ujicich latek, pokud motor spliiuje pozadavky uvedené
v této smérnici z hlediska emisi plynnych znecistujicich latek.

3. SCHVALENI TYPU ETAPA I

Po 11. srpnu 2004 ¢lenské staty odmitnou udg€lit schvéleni typu pro typ
motoru nebo rodinu motorti nebo vydat dokumenty uvedené v piiloze
VII nebo udélit jiné schvaleni typu pro nesilniéni pojizdné stroje vyba-
vené motorem, pokud motor nesplituje pozadavky této smérnice a emise
plynnych znecCistujicich latek z tohoto motoru nevyhovuji meznim
hodnotam stanovenym v tabulce v pfiloze I bodu 4.2.2.1.
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4. SCHVALENI TYPU ETAPA II

Clenské stity odmitnou udélit schvaleni typu pro typ motoru nebo
rodinu motort nebo vydat dokumenty uvedené v ptiloze VII nebo udélit
jiné schvaleni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené motorem:

po 1. srpnu 2004 pro motory tfid SN:1 a SN:2

po 1. srpnu 2006 pro motory t¥idy SN:4

po 1. srpnu 2007 pro motory tfid SH:1, SH:2 a SN:3
po 1. srpnu 2008 pro motory tiidy SH:3,

pokud motor nespliiuje pozadavky uvedené v této smérnici a pokud
nejsou hodnoty emisi plynnych zneciStujicich latek z motoru
v meznich hodnotach stanovenych v tabulce v bod¢ 4.2.2.2 pftilohy I.

5. UVADENI NA TRH: DATA VYROBY MOTORU

Po uplynuti Sesti mésict od dnii uvedenych pro danou kategorii motorQi
v odstavcich 3 a 4, s vyjimkou strojii a motorti uréenych pro vyvoz do
tietich zemi, povoli ¢lenské staty uvadéni na trh motort, at’ jiz instalo-
vanych do strojii, nebo do nich neinstalovanych, pouze pokud spliuji
pozadavky této smérnice.

6. OZNACENI PRI PLNENI POZADAVKU ETAPY I
S PREDSTIHEM

Pro typy motord nebo rodiny motort, které vyhovuji meznim hodnotam
uvedenym v tabulce v bod¢ 4.2.2.2 prilohy I pfede dny stanovenymi
v bod¢ 4 tohoto ¢lanku, povoli ¢lenské staty zvlastni oznaceni udavajici,
ze dotyCna zafizeni vyhovuji meznim hodnotam pifed uplynutim stano-
venych lhit.

7. ODCHYLKY

Nasledujici stroje se osvobozuji od pozadavku na dodrzeni lhit pro
zavedeni meznich hodnot emisi etapy II na dobu tii rokli od vstupu
pozadavkl na tyto mezni hodnoty emisi v platnost. Po uvedené tii roky
budou déle platit pozadavky na mezni hodnoty emisi etapy I:

— rucni fetézova pila: rucné drZzené zafizeni urCené k fezani dieva
pilovym fetézem, drzené dvéma rukama a majici motor
o zdvihovém objemu vétsim nez 45 cm? a odpovidajici norm& EN
ISO 11681-1,

— stroj s drzadlem nahofe (tj. ru¢né drzené vrtacky a fetézové pily
k fezani kmend): rucné€ drZené zafizeni s drzadlem nahote urcené
k vrtdni dér nebo k fezani dieva pilovym fetézem (odpovidajici
norm¢& EN ISO 11681-2),

— rucni ktovinofez se spalovacim motorem: ru¢né drZené zafizeni
s rotujici Cepeli z oceli nebo plastu uréené k fezani plevele, kiovi,
malych stromit a podobné vegetace. Musi byt konstruovan podle
normy EN ISO 11806, aby se s nim mohlo pracovat ve vice polo-
hach, napt. ve vodorovné poloze, nebo horni stranou dole, a mit
motor o zdvihovém objemu vét§im nez 40 cm?,

— prenosné nuizky na zivé ploty s vlastnim pohonem: ru¢né drzené
zafizeni urCené ke stfihani zivych ploti a kefd jednou nebo vice
Cepelemi s vratnym pohybem, odpovidajici normé EN 774,

— ruéni motorova fezacka se spalovacim motorem: rucné drzené zafi-
zeni urené k fezani tvrdych materialii, jako je kamen, asfalt, beton
nebo ocel, rotujicim kovovym listem, s motorem o zdvihovém
objemu vétsim nez 50 cm?3, odpovidajici norm& EN 1454, a

— motor jiny nez ruéné drzeny, ve tfidé SN:3, s vodorovnym htidelem:
jen ty motory tfidy SN:3 s vodorovnym hfidelem jiné nez ru¢né
drzené, které maji vykon nejvySe 2,5 kW a pouzivaji se hlavné
pro vybrané pramyslové ucely, véetné kultivatort, fezacek s valci,
provzdusiovacu travniku a generatora.
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8. VOLITELNE LHUTY PRO ZAVEDENI

Clenské staty viak mohou prodlouzit o dva roky lhity uvedené
v odstavcich 3, 4 a 5 pro motory, které byly vyrobeny pfed uvedenymi

daty.

Cldnek 10
Vyjimky a alternativni postupy

1. Pozadavky ¢l. 8 odst. 1 a 2, ¢l. 9 odst. 4 a ¢l. 9a odst. 5 se
nevztahuji na:

— motory uréené k pouZiti ozbrojenymi silami,
— motory, na které se vztahuje vyjimka podle odstavcd la a 2,

— motory uréené k pouziti ve strojich, které jsou urceny zejména ke
spousténi a vytahovani zachrannych ¢lund,

— motory uréené k pouziti ve strojich, které jsou urCeny hlavné ke
spousténi a vytahovani plavidel spousténych na vodu z biehu.

la.  Aniz je dotéen ¢lanek 7a a ¢l. 9 odst. 3g a 3h, musi ndhradni
motory, s vyjimkou hnacich motori pro motorové vozy, lokomotivy
a vnitrozemska plavidla, vyhovovat meznim hodnotdm, kterym musel
vyhovovat motor, jenZ ma byt nahrazen, v dobé jeho puvodniho
uvedeni na trh.

Na Stitku motoru nebo v pfirucce uZivatele musi byt uvedena slova
»~NAHRADNI MOTOR*.

2. Kazdy clensky stat mize na zadost vyrobce osvobodit motory
vyb&hové série, které se jesté nachazeji na skladé, nebo uskladnéné
nesilni¢ni pojizdné stroje z hlediska jejich motort, od lhuty (lhit) stano-
vené v €l. 9 odst. 4 pro uvedeni na trh za téchto podminek:

— vyrobce poda zadost schvalovacimu organu clenského statu, ktery
schvalil dany typ (typy) motoru nebo rodinu (rodiny) motorti, nez
lhita (lhtty) uplyne,

— zadost vyrobce musi obsahovat seznam podle ¢l. 6 odst. 3 téch
novych motort, které nejsou uvedeny na trh do stanovené lhuty
(Ihat); v piipadé motorti, na néz se tato smérnice vztahuje poprvé,
poda vyrobce zadost schvalovacimu organu clenského statu, kde
jsou motory skladovany,

— v zadosti musi byt uvedeny technické nebo hospodatské divody, na
kterych se zaklada,

— motory musi odpovidat typu motoru nebo rodiné¢ motord, pro které
jiz schvaleni typu neni platné nebo pro které diive nebylo schvéleni
typu nutné, ale které byly vyrobeny v povolené lhuté¢ (Ihttach),

— motory musi byt pfed uplynutim povolené lhiity (lhit) fyzicky skla-
dovany ve Spolecenstvi,

— nejveétsi pocet novych motori jednoho nebo vice typti uvedenych na
trh v kazdém clenském stat¢ na zakladé této vyjimky nesmi
prekroc¢it 10 % poctu novych motorit vSech dotyénych typl uvede-
nych na trh v daném clenském statu béhem ptedchoziho roku,

— jestlize Clensky stat Zzadosti vyhovi, sdéli béhem jednoho mésice
schvalovacim orgdnim ostatnich c¢lenskych statd podrobnosti
a zdivodnéni vyjimek udélenych vyrobci,

— Clensky stat, ktery udé€li vyjimky podle tohoto ¢lanku, odpovida za
to, ze vyrobce splni vSechny s tim spojené povinnosti,
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— schvalovaci organ vystavi pro kazdy takovy motor prohlaseni
o shod¢, ve kterém bude ucinén zvlastni zadznam. Popiipadé lze
pouzit konsolidovany dokument, ktery obsahuje vSechna identifi-
kacni ¢isla doty¢nych motort,

— Clenské staty sdéli kazdorocné Komisi seznam vyjimek, které
udélily, s jejich odtvodnénim.

Tato moznost je omezena na dobu dvanacti mésicti ode dne, od kterého
poprvé platily pro motory lhlty pro uvedeni na trh.

3.  Plnéni pozadavkl ¢l. 9a odst. 4 a 5 se odklada o tii roky pro
vyrobce malych sérii motort.

4.  Pozadavky ¢l. 9a odst. 4 a 5 se nahrazuji odpovidajicimi poza-
davky etapy I pro rodinu motorti vyrabénych v malé sérii do maximal-
niho poctu 25 000 jednotek za podminky, Ze vSechny doty¢né jednotlivé
v rodiny motorti maji rozdilné zdvihové objemy motorti.
M
M 5. Motory mohou byt uvadény na trh v ramci prechodného rezimu
postupem podle ptilohy XIII.

6.  Odstavec 2 se nepouzije pro hnaci motory uréené k montazi ve
vnitrozemskych plavidlech.

7. Clenské staty povoli, aby byly v ramci piechodného rezimu podle
pfilohy XIII uvadény na trh motory, které odpovidaji definici podle
bodu 1 ¢asti A podbodt i) a ii) pfilohy I.

Cldanek 11
Opati‘eni pro shodnost vyroby

1. Clensky stat, ktery udéli schvaleni typu, piijme nezbytna opatieni,
pted udélenim schvaleni typu ovéfil, s ohledem na pozadavky uvedené
v bod¢ 5 prilohy I a poptipadé ve spolupraci se schvalovacimi organy
jinych clenskych statt, ze byla pfijata nezbytna opatieni k zajisténi
ucinné kontroly shodnosti vyroby.

2. Clensky stat, ktery udélil schvaleni typu, piijme nezbytna opatien,
aby ovéfil, s ohledem na pozadavky uvedené v bod¢ 5 pfilohy I a
popfipadé ve spolupraci se schvalovacimi organy jinych clenskych
statt, zda jsou opatfeni uvedena v odstavci 1 nadale odpovidajici
a zda kazdy vyrobeny motor opatfeny cCislem schvaleni typu podle
této smérnice nadale odpovida popisu uvedenému v certifikatu schvaleni
typu a jeho pfilohach pro schvaleny typ motoru nebo rodinu motort.

Clanek 12

Neshodnost se schvialenym typem nebo rodinou motori

1. Neshodnost se schvalenym typem motoru nebo rodinou motord
nastane, jestlize jsou shledany odchylky od udaji uvedenych
v certifikatu schvaleni typu nebo ve schvalovaci dokumentaci, jez
nebyly clenskym statem, ktery schvaleni typu udélil, povoleny podle
¢l. 5 odst. 3.

2. Pokud clensky stat, ktery udélil schvaleni typu, zjisti, Ze se motory
opatfené prohlaSenim o shodé nebo znackou schvaleni typu neshoduji
s typem, ktery doty¢ny Clensky stat schvalil, pfijme nezbytna opatieni,
aby byla znovu zajisténa shodnost vyrabénych motort se schvalenym
typem motoru nebo rodinou motord. O piijatych opatfenich, ktera
mohou vést az k odejmuti schvaleni typu, uvédomi schvalovaci organ
takového clenského statu schvalovaci organy ostatnich ¢lenskych statu.

3. Pokud néktery ¢lensky stat prokaze, ze se motory opatiené Cislem
schvaleni typu neshoduji s typem motoru nebo rodinou motord, které
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byly schvaleny, mize pozadat ¢lensky stat, ktery schvaleni typu udélil,
aby ovéfil, zda se jednotlivé vyrabéné motory shoduji se schvalenym
typem motoru nebo rodinou motorii. Toto ovéfeni probé¢hne do Sesti
mésicl ode dne podani zadosti.

4.  Schvalovaci organy Cclenskych stati se do jednoho mésice
vzajemné informuji o kazdém odejmuti schvaleni typu s uvedenim
divodu.

5. Pokud clensky stat, ktery udélil schvaleni typu, popira zavadu ve
shodnosti, o které byl uvédomén, usiluji dotycné clenské staty
0 urovnani sporu. Pribézné o tom informuji Komisi a v pfipad¢ potieby
uskute¢ni Komise vhodna jednani s cilem dosdhnout urovnani sporu.

Clanek 13

Pozadavky na ochranu pracovniki

Touto smérnice neni dotéeno pravo Clenskych statl stanovovat pii nale-
zittm dodrZzovani Smlouvy takové pozadavky, které povazuji za
nezbytné k zajisténi ochrany pracovnikil pfi pouzivani pojizdnych
stroji, na které se vztahuje tato smérnice, za podminky, Ze tim neni
doteno uvadéni téchto motort na trh.

Clének 14

Prizpisobeni technickému pokroku

Vsechny zmény potfebné k prizplisobeni pfiloh této smérnice technic-
kému pokroku, s vyjimkou poZadavkl stanovenych v bod¢ 1, 2.1 az 2.8
a 4 prilohy I, pfijima Komise postupem podle ¢l. 15 odst. 2.

Clanek 14a
Postup udélovani odchylek

Komise ptezkouma mozné technické obtize pfi plnéni pozadavkl etapy
I u urcitych pouziti motort, zejména u pojizdnych strojii, v kterych
jsou instalovany motory tiid SH:2 a SH:3. Jestlize Komise zjisti pii
prezkoumani, Ze z technickych diivodii nemohou ur€ité pojizdné stroje,
zejména profesionalni vicepolohové ruéné drzené motory, dodrzet tyto
lhiity, piedlozi do 31. prosince 2003 zpravu zaroven s vhodnymi navrhy
na prodlouzeni lhiity uvedené v ¢l. 9a odst. 7 nebo postupem podle ¢l.
15 odst. 2 na dalsi odchylky pro tyto pojizdné stroje trvajici nejvyse pét
rokt, pokud nedojde k vyjimeénym okolnostem.

Clanek 15

Vybor
1.  Komisi je nidpomocen Vybor pro pfizpisobovani technickému
pokroku smémic tykajicich se odstranovani technickych prekazek

obchodu v oblasti motorovych vozidel (dale jen ,,vybor®).

2. Odkazuje-li se na tento odstavec, pouziji se ¢lanky 5 a 7 rozhod-
nuti 1999/468/ES (') s ohledem na ¢lanek 8 zminéného rozhodnuti.

Doba uvedend v ¢l. 5 odst. 6 rozhodnuti 1999/468/ES je tfi mésice.
3. Vybor piijme svij jednaci fad.

(") Uk vést. L 184, 17.7.1999, s. 23.
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Clanek 16
Schvalovaci organy a technické zkuSebny
Clenské stity oznami Komisi a ostatnim &lenskym statim nazvy
a adresy schvalovacich organid a technickych zkuseben pfislusnych

pro zalezitosti této smérnice. Oznamené zkuSebny musi spliovat poza-
davky stanovené v ¢lanku 14 smérnice 92/53/EHS.

Clanek 17
Provedeni ve vnitrostitnim pravu
1. Clenské stity uvedou v uginnost pravni a spravni piedpisy

nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici nejpozdéji do 30. ervna
1998. Neprodlené¢ o nich uvédomi Komisi.

Tato opatfeni pfijatd Clenskymi staty musi obsahovat odkaz na tuto
smérnici nebo musi byt takovy odkaz ucinén pii jejich ufednim vyhla-
Seni. Zpusob odkazu si stanovi Clenské staty.

2. Clenské staty sd&li Komisi zn&ni vnitrostatnich pravnich predpisi,
které pfijmou v oblasti plisobnosti této smérnice.

Clanek 18
Vstup v platnost

Tato smémice vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Ufednim véstniku Evropskych spolecenstvi.

Cléanek 19

DalSi snizeni meznich hodnot emisi

Evropsky parlament a Rada rozhodnou do konce roku 2000 na navrh,
ktery predlozi Komise do konce roku 1999, o dalsich sniZzenich meznich
hodnot emisi s pfihlédnutim ke vSem dostupnym technologiim pro
omezeni emisi znecCistujicich latek ze vznétovych motorti a k situaci
v kvalité¢ ovzdusi.

Cléanek 20

Uréeni

Tato smérice je urcena Clenskym statim.
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VM2

VM2

M3

VM2

Seznam piiloh

PRILOHA 1

PRILOHA Il
Dodatek 1
Dodatek 2
Dodatek 3

PRILOHA 111

Dodatek 1

Dodatek 2

Dodatek 3

Dodatek 4

Dodatek 5

PRILOHA IV
Dodatek 1
Dodatek 2
Dodatek 3
Dodatek 4

PRILOHA V

PRILOHA VI

PRILOHA VII

Dodatek 1

Dodatek 2

Dodatek 3

PRILOHA VIII

PRILOHA IX

PRILOHA X
PRILOHA X1

PRILOHA XII

Oblast pusobnosti, definice, znacky a zkratky, oznaceni
motortl, pozadavky a zkousky, pozadavky na posuzovani
shodnosti vyroby, parametry k urCeni rodiny motori,
volba zakladniho motoru

Informa¢ni dokumenty

Podstatné vlastnosti (zakladniho) motoru

Podstatné vlastnosti rodiny motora

Podstatné vlastnosti typu motoru v rodiné motora

Postup zkousky vznétovych motori

Postupy méfeni a odbéru vzorki

Postupy kalibrace (NRSC, NRTC)

» M3 Vyhodnoceni zméfenych hodnot a vypocty <

Program zkousky NRTC na dynamometru

Pozadavky na Zzivotnost emisnich vlastnosti

Postup zkousky zazehovych motort

Postupy méfeni a odbéru vzorku

Kalibrace analytickych pfistroji

Vyhodnoceni zméfenych hodnot a vypocty

Faktory zhorSeni

» M3 Technické vlastnosti referen¢niho paliva urceného

pro zkousky pro schvaleni typu a k ovéfovani shody
vyroby «

Analytické systémy a systémy odbéru vzorkl

Certifikat schvaleni typu

Vysledky zkousek pro vznétové motory vysledky zkousek

Vysledky zkousky zazehovych motort

Zatizeni a pomocna zafizeni, ktera se namontuji pro
zkousku k urceni vykonu motoru

Systém ¢islovani certifikati schvaleni

Seznam vydanych schvaleni typu pro motor nebo rodinu
motorl

Seznam vyrobenych motort
List Gidaji o motorech schvaleného typu

Uznavani alternativnich schvaleni typu
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PRILOHA X111

PRILOHA XIV
PRILOHA XV

Ustanoveni pro motory uvadéné na trh v ramci pfechod-
ného rezimu



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 24

VM2

PRILOHA 1

OBLAST PUSOBNOSTI, DEFINICE, ZNACKY A ZKRATKY,

OZNACENI MOTORU, POZADAVKY A ZKOUSKY, POZADAVKY NA

POSUZOVANI SHODNOSTI VYROBY, PARAMETRY K URCEN]
RODINY MOTORU, VOLBA ZAKLADNIHO MOTORU

1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tato smérnice se vztahuje na motory, které jsou uréeny
k montazi do nesilni¢nich pojizdnych strojii, a na pomocné
motory montované do vozidel uréenych k piepravé cestuji-
cich a zbozi na pozemnich komunikacich.

Tato smérnice se nevztahuje na motory pro pohon:

— vozidel definovanych ve smérnici 70/156/EHS () a ve
smérnici 92/61/EHS (%),

— zemé&dé@lskych  traktort definovanych ve smérnici
74/150/EHS ().

Kromé toho musi byt motory, aby byly v oblasti plisobnosti
této smérnice, namontovany do pojizdnych stroji spliujicich
nasledujici pozadavky:

A. musi byt uréeny a pfizpusobeny k tomu, aby se pohy-
bovaly nebo s nimi bylo pohybovano na silnici nebo
mimo ni, a byt vybaveny

i) vznétovym motorem, jehoz netto vykon podle bodu
2.4 je nejméné 19 kW, avsak neni vétsi nez 560 kW,
a ktery je provozovan s ménicimi se otackami spise
nez se stalymi otackami; nebo

il) vznétovym motorem, jehoz netto vykon podle bodu
2.4 je nejméné 19 kW, avSak neni vétsi nez 560 kW,
a ktery pracuje s konstantnimi otdckami. Mezni
hodnoty plati az od 31. prosince 2006; nebo

iii) benzinovym zazehovym motorem, jehoZ netto vykon
podle bodu 2.4 neni vétsi nez 19 kW; nebo

iv) motorem konstruovanym pro pohon motorovych
vozi, které jsou kolejovymi vozidly s vlastnim
pohonem a jsou uréené zvlasté pro prepravu naklada
nebo cestujicich; nebo

v) motorem konstruovanym pro pohon lokomotiv, které
jsou kolejovymi vozidly s vlastnim pohonem urce-
nymi k pohybu nebo pohonu draznich vozu urce-
nych k prepravé nakladd, cestujicich a jinych zafi-
zeni, samy vSak nejsou konstruovany nebo uréeny
pro dopravu nékladi, cestujicich (kromé osob, které
lokomotivu  obsluhuji) nebo jiného zafizeni.
Pomocné motory nebo motory uréené k pohonu zafi-
zeni, kterd slouzi pfi stavebnich pracich na Zzele-
zni¢nim svrsku nebo pfi jeho 0drzbé, nespadaji do
tohoto pismena, nybrz pod pismeno A podbod 1i).

() Uk vést. L 42, 23.2.1970, s. 1. Smérnice naposledy pozménéna smérnici 93/81/EHS (Ut

vést. L 264, 23.10.1993, s. 49).

() UK. vést. L 225, 10.8.1992, s. 72.

() UE vést. L 84, 28.3.1974, s. 10. Smérnice naposledy pozménéna smérnici 88/297/EHS
(Ut. vést. L 126, 20.5.1988, s. 52).
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2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Q)
Q)

Tato smérnice se nevztahuje na

B. lodé, s vyjimkou plavidel urenych pro pouziti na
vnitrozemskych vodnich cestach.

D. letadla;
rekreacni vozidla, napf.
— motorové sané,
— terénni motocykly,

— terénni vozidla.

DEFINICE, ZNACKY A ZKRATKY
Pro ucely této smérnice:

vznétovym motorem se rozumi motor, ktery pracuje na
principu zapalovani kompresnim teplem;

plynnymi znecistujicimi latkami se rozuméji oxid uhelnaty,
uhlovodiky (vyjddfené ekvivalentem C;:CH;gs) a oxidy
dusiku vyjadfené ekvivalentem oxidu dusicitého (NO,);

znecistujicimi Casticemi se rozumi jakykoli material, ktery se
zachyti na stanoveném filtraénim médiu po ziedéni vyfuko-
vych plyni vznétového motoru &istym filtrovanym vzduchem
tak, aby teplota znecitujicich Castic nepiekracovala 325
K (52 °C);

netto vykonem se rozumi vykon v kW ES odebrany dynamo-
metrem na konci klikového hiidele nebo rovnocenného
organu a méteny metodou ES pro méfeni vykonu spalovacich
motord pro silniéni vozidla podle smérnice 80/1269/EHS (1),
pfiGemZ se nezapocitava vykon chladiciho ventilatoru (%)
a zkuSebni podminky a referenéni palivo odpovidaji této
smérnici;

Jmenovitymi otackami se rozuméji maximalni otacky, které
dovoluje regulator pii plném zatizeni, podle tidaje vyrobce;

pomérnym zatiZenim se rozumi procentni podil maximalniho
vyuzitelného momentu pii danych otackach;

otackamimaximalniho tocivého momentu se rozuméji otacky
motoru, pifi kterych motor dosdhne maximalni tocivy
moment, podle Gdaje vyrobce;

mezilehlymi otickami se rozuméji otacky motoru, které
splilyji jednu z nasledujicich podminek:

— u motort, které jsou konstruovany na provoz v rozsahu
otacek na kfivce tocivého momentu pii plném zatizeni,
jsou mezilehlymi otaCkami deklarované otacky pii maxi-
malnim tofivém momentu, jestlize tyto otacky jsou
v rozsahu od 60 do 75 % jmenovitych otacek,

— jestlize jsou uddvané otacky pii maximalnim to¢ivém
momentu mensi nez 60 % jmenovitych otacek, pak mezi-
lehlé otacky jsou 60 % jmenovitych otacek,

Ut. vést. L 375, 31.12.1980, s. 46. Smérnice naposledy pozménéna smérnici 89/491/EHS

(Ut. vést. L 238, 15.8.1989, s. 43).

To znamend, ze v protikladu k pozadavkim bodu 5.1.1.1 pfilohy 1 smérnice
80/1269/EHS nesmi byt chladici ventilator motoru b&hem zkousky netto vykonu motoru
instalovan; naopak, provadi-li vyrobce zkousku s ventilatorem instalovanym na motoru,
musi byt vykon pohlcovany samotnym ventilatorem piipocten k takto méfenému vykonu
»M2 s vyjimkou chladicich ventilatora vzduchem chlazenych motord, kdy tyto venti-
latory jsou namontovany pidmo ke klikovému hideli (viz dodatek 3 k piloze VII) <.
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2.8a

2.8b

2.8¢

2.8d

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

— jestlize jsou udavané otacky pii maximalnim toc¢ivém
momentu vétsi nez 75 % jmenovitych otacek, pak mezi-
lehlé otacky jsou75 % jmenovitych otacek,

— u motorll zkousenych podle cyklu Gl jsou mezilehlé
otacky 85 % maximalnich jmenovitych otacek (viz
ptiloha IV bod 3.5.1.2);

vytlakem 100 m? nebo vétsim u plavidla uréeného k pouZiti na
vnitrozemskych vodnich cestach se rozumi objem vypocteny
podle vzorce L x B x T, kde L je maximalni délka trupu bez
kormidla a ¢nélky, B je maximalni Sitka trupu v metrech,
méfena k vnéj§imu okraji obsivky (bez lopatkovych kol,
odraznych tramu apod.), a T je svisla vzdalenost mezi

nebo kylu a maximalni ¢arou ponoru;

platnym osvédcenim o zpiisobilosti k plavbé nebo bezpecnosti
se rozumi

a) osvédCeni potvrzujici dodrzeni Mezinarodni umluvy
o bezpecnosti lidského zivota na mofi z roku 1974
(SOLAS) ve znéni pozdégjsich predpisit nebo rovnocenné
umluvy, nebo

b) osvédCeni potvrzujici dodrzeni Mezinarodni uUmluvy
o nakladovych carach ponoru z roku 1966 ve znéni
pozdéjsich predpisti nebo rovnocenné umluvy nebo osvéd-
¢eni IOPP potvrzujici dodrzeni Mezinarodni umluvy
o zabranéni zneCisténi z lodi z roku 1973 (MARPOL)
ve znéni pozdéjsich predpist;

odpojovacim zarizenim se rozumi zafizeni, které méti nebo
snima provozni proménné nebo na né reaguje za Ucelem
aktivace, modulace, zpozdéni nebo deaktivace provozu
nékteré soucasti nebo funkce systému pro regulaci emisi
tak, aby se jeho ucinnost za podminek pifi normalnim pouzi-
vani nesilniéniho pojizdného stroje snizila, pokud pouziti
takového zafizeni neni védomé zafazeno do pouzivaného
postupu osvédcovani zkousky emisi;

iraciondlnimi strategiemi pro omezeni emisi se rozumi stra-
tegie nebo opatieni, které¢ za béznych podminek uzivani nesil-
ni¢niho pojizdného stroje snizuje G¢innost systému pro regu-
laci emisi na niz§i Uroven, nez jaka se predpoklada
u pouzivanych postupt zkousky emisi;

seriditelnym parametrem se rozumi kazdé fyzikalné sefidi-
telné zafizeni, systém nebo konstrukéni prvek, které mohou
ovlivnit emise nebo vykon motoru pfi zkouskach emisi nebo
pfi normalnim provozu,

naslednym zpracovanim se rozumi prachod vyfukovych
plyni zafizenim nebo systémem, jejichz Gcelem je zménit
chemicky nebo fyzikalné plyny pted vypusténim do ovzdusi,

zazehovym motorem se rozumi motor, ktery pracuje na
principu zapaleni jiskrou;

pomocnym zaiizenim pro regulaci emisi se rozumi kazdé
zatizeni které snima provozni parametry motoru za ucelem
sefidit provoz kazdé ¢asti systému k omezeni emisi;

systémem pro regulaci emisi se rozumi kazdé zafizeni, systém
nebo konstrukéni prvek, ktery omezuje nebo zmensuje mnoz-
stvi emisi;

palivovym systémem se rozumé&ji vSechny soucasti, které se
podileji na odméfovani a sméSovani paliva;

pomocnym motorem se rozumi motor instalovany ve vozidle
nebo na vozidle, ktery vSak neslouzi k pohonu vozidla;
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M2
2.16 dobou trvani rezimu se rozumi Cas, ktery uplyne mezi ukon-
¢enim otacek nebo tocivého momentu predchazejiciho rezimu
nebo faze stabilizace a zacitkem nasledujiciho rezimu.
Zahrnuje cas, béhem kterého se otacky nebo to¢ivy moment
méni, a stabilizaci na zac¢atku kazdého rezimu;
VM3

2.17 zkuSebnim cyklem se rozumi posloupnost zkuSebnich kroku,
kazdy s definovanymi otackami a toivym momentem, jimiz
musi motor projit pifi zkouSce za stacionarnich podminek
(zkouska NRSC) nebo za piechodnych provoznich podminek
(zkouska NRTC);

2.18 znacky a zkratky
2.18.1 Znacky zkuSebnich parametri
Znacka Jednotka Vyznam
A/Fg - Stechiometricky pomér vzduch/palivo
Ap m? Plocha priifezu izokinetické odbémé sondy
A m? Plocha priifezu vyfukové trubky
aver Vazené prumémé hodnoty pro
m3/h — objemovy priitok
kg/h — hmotnostni pratok
C1 - Ekvivalent uhlovodikii vyjadieny uhlikem 1
Cq - Vytokovy soucinitel SSV
conc ppm Koncentrace (s indexem oznacujicim slozku)
% obj.
conc, ppm Koncentrace korigovana pozadim
% obj.
concy ppm Koncentrace  zneCistujici  latky =~ méfena
% obj. v fedicim vzduchu
conc, ppm Koncentrace zneCistujici latky méfena ve
% obj. ziedéném vyfukovém plynu
D m Primeér
DF - Faktor fedéni
fa - Faktor ovzdusi v laboratofi
GARD kg/h Hmotnostni  pritok  suchého  nasavaného
vzduchu
GARRW kg/h Hmotnostni  pratok  vlhkého  nasavaného
vzduchu
GpiLw kg/h Hmotnostni pritok vlhkého fediciho vzduchu
GEDFW kg/h Ekvivalentni hmotnostni prutok ziedéného
vlhkého vyfukového plynu
Gexaw kg/h Hmotnostni pritok vlhkého vyfukového plynu
GruUEL kg/h Hmotnostni pritok paliva
Gsg kg/h Hmotnostni pritok vzorku vyfukového plynu
Gr cm?/min Priitok sledovaciho plynu
Grotw kg/h Hmotnostni pritok zfedéného vlhkého vyfuko-
vého plynu
H, g/kg Absolutni vlhkost nasavaného vzduchu

Hy g/kg Absolutni vlhkost fediciho vzduchu
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Znacka

Hygr

MDlL

Mgprw

Mexnw

Mrorw,i

mass

Nyef

NP

Jednotka

g/kg

%

mg

kg

kg

kg

mg

mg

mg

kg

kg

kg
kg

kg

kg

Vyznam

Referen¢ni hodnota absolutni vlhkosti (10,71 g/
kg)

Index oznacujici jednotlivé rezimy (u zkousky
NRSC) nebo okamzit¢ hodnoty (u zkousky
NRTC)

Korekéni faktor vlhkosti pro NO,
Korekéni faktor vlhkosti pro Castice
Kalibraéni funkce CFV

Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro nasavany vzduch

Korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro fedici vzduch

Korekéni faktor prevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro ziedény vyfukovy plyn

Korekéni faktor pfevodu ze suchého stavu na
vlhky stav pro surovy vyfukovy plyn

Procento toC¢ivého momentu z maximalniho
to¢ivého momentu pii zkuSebnich otackach

Hmotnost vzorku ¢astic odebraného z fediciho
vzduchu

Hmotnost vzorku fediciho vzduchu proslého
filtry pro odbér vzorku ¢astic

Hmotnost ekvivalentniho zfedéného vyfuko-
vého plynu béhem cyklu

Celkova hmotnost vyfukového plynu b&hem
cyklu

Hmotnost odebraného vzorku ¢astic

Hmotnost odebraného vzorku ¢astic na
primarnim filtru

Hmotnost odebraného vzorku ¢astic na
koncovém filtru

Celkova hmotnost plynnych znecistujicich latek
béhem cyklu

Celkova hmotnost ¢astic béhem cyklu

Hmotnost vzorku zfedéného vyfukového plynu
proslého filtry pro odbér vzorku ¢astic

Hmotnost vzorku vyfukového plynu béhem
cyklu

Hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu

Celkova hmotnost dvakrat zfedéného vyfuko-
vého plynu béhem cyklu

Celkova hmotnost zfedéného vlhkého vyfuko-
vého plynu proslého fedicim tunelem béhem
cyklu

Okamzita hmotnost ziedéného vlhkého vyfuko-
vého plynu proslého fedicim tunelem

Index oznacujici hmotnostni prutok emisi
Celkovy pocet otacek PDP béhem cyklu
Referenéni otacky motoru pii zkousce NRTC
Derivace otacek motoru

Vykon na brzdé nekorigovany
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Znacka

P

Pd
Py

Is0

t9o

Jednotka

kW

kPa

kW

kW
kPa

m3/s

%
%

m?/ot.

kWh

m3/ot.

kg.m

Vyznam

Tlakovy spad mezi atmosférickym tlakem
a tlakem na vstupu do PDP

Absolutni tlak

Tlak nasycenych par vzduchu nasavaného
motorem (ISO 3046: py, = PSY atmosféricky
tlak okoli pti zkousce)

Deklarovany celkovy piikon pomocnych zafi-
zeni namontovanych pro zkousku, ktera nejsou
pozadovéana podle bodu 2.4 této piilohy

Celkovy atmosféricky tlak (ISO 3046: P, = PX
celkovy atmosféricky tlak okoli v dané lokalité
Py, = PY celkovy atmosféricky tlak okoli pfi
zkousce)

Tlak nasycenych par fediciho vzduchu
Maximalni vykon zméteny pii zkuSebnich otac-
kach za zkuSebnich podminek (viz dodatek 1
piilohy VII)

Vykon zméfeny na zkusSebnim stavu
Atmosféricky tlak suchého vzduchu

Redici pomér

Objemovy prutok CVS

Pomér statického tlaku v hrdle a na vstupu
sondy SSV

Pomér ploch prifezu izokinetické sondy
a vyfukového potrubi

Relativni vlhkost nasavaného vzduchu
Relativni vlhkost fediciho vzduchu
Reynoldsovo ¢islo

Faktor odezvy FID

Absolutni teplota

Doba méfeni

Absolutni teplota nasavaného vzduchu
Absolutni teplota rosného bodu

Referenéni teplota spalovaciho vzduchu (298 K)

Pozadovany tofivy moment pfi nestacionarnim
cyklu

Doba mezi vstupnim signalem a 10 % vystup-
niho signalu

Doba mezi vstupnim signalem a 50 % vystup-
niho signalu

Doba mezi vstupnim signalem a 90 % vystup-
niho signalu

Casovy interval u okamzitého pritoku CFV
Objemovy prutok PDP za skute¢nych podminek
Efektivni prace cyklu pii zkousce NRTC
Vahovy faktor

Efektivni vahovy faktor

Kalibra¢ni funkce objemového pritoku PDP

Rotaéni setrvacnost dynamometru s vifivymi
proudy
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2.18.2

2.18.3

Znacka

B

PEXH

Jednotka Vyznam

- Pomér pruméru hrdla SSV, d, k vnitinimu
praméru vstupni trubky

- Relativni pomér vzduch/palivo: skute¢ny pomér
A/F déleny stechiometrickym pomérem A/F

kg/m3 Hustota vyfukového plynu

Znacky chemickych slozek

CH,
C3Hy
C,Hy
Co
CO,
DOP
H,0
HC
NO
NO

NO,

PT
PTFE

Zkratky

CFV
CLD
CI
FID
FS
HCLD
HFID
NDIR
NG
NRSC
NRTC
PDP
SI

SSvV

Methan
Propan

Ethan

Oxid uhelnaty
Oxid uhli¢ity
Dioktylftalat
Voda
Uhlovodiky
Oxidy dusiku
Oxid dusnaty
Oxid dusicity
Kyslik
Céstice

Polytetrafluorethylen

Venturiho trubice s kritickym pritokem
Chemoluminiscenéni detektor

Vznétovy motor

Plamenoionizaéni detektor

Plny rozsah stupnice

Vyhiivany chemoluminiscen¢ni detektor
Vyhftivany plamenoioniza¢ni detektor

Nedisperzni analyzator s absorpci v infracerveném pasmu
Zemni plyn

Stacionarni zkouska nesilni¢nich pojizdnych stroja
Dynamické zkouska nesilni¢nich pojizdnych stroju
Objemové davkovaci Cerpadlo

Zazehovy motor

Podzvukova Venturiho trubice
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OZNACENI MOTORU

Vznétové motory schvalené podle této smérnice musi byt
oznaceny:

obchodni znac¢kou nebo obchodnim nazvem vyrobce motoru,

oznaCenim typu motoru, popfipadé rodiny motora
a jedineCnym identifikacnim Cislem motoru;

Cislem ES schvéleni typu »M2 podle pfilohy VIII <«

stitkem podle prilohy XIII, jestlize je motor uvadén na trh
podle ustanoveni pro pfechodny rezim.

Zazehové motory schvalené podle této smérnice musi byt
oznaceny:

znackou nebo obchodni firmou vyrobce motoru;

¢islem ES schvaleni typu definovanym v piiloze VIIL

Tato oznaceni musi mit trvanlivost po dobu Zivotnosti motoru
a musi byt snadno Citelnd a nesmazatelna. Jestlize se pouziji
nalepky nebo Stitky, musi byt kromé& toho jejich pfipojeni
trvanlivé po dobu Zivotnosti motoru a nélepky nebo Stitky
nesmi byt mozno odstranit, aniz by byly pfitom zniceny
nebo se jejich napis stal necitelnym.

Tato oznaceni musi byt umisténa na ¢asti motoru, ktera je
nezbytna pro bézny provoz motoru a kterd obvykle nevyza-
duje vyménu v pribéhu Zivota motoru.

Tato oznaceni musi byt umisténa tak, aby byla dobie vidi-
telnd pro osobu o primémné velikosti, kdyz byla na motor
namontovana vSechna pomocna zafizeni nutnd pro provoz
motoru.

Kazdy motor musi byt opatfen dopliikovym odnimatelnym
Stitkem z trvanlivého materidlu, ktery musi obsahovat
vSechny udaje podle bodu 3.1 a ktery se umisti v ptipadé
potieby tak, aby oznaCeni uvedena v bodé 3.1 byla dobie
viditelnd pro osobu o prumémé velikosti a byla snadno
pfistupnd po namontovani motoru do pojizdného stroje.

Koédovani motoru musi byt v souvislosti s identifikaénimi
¢isly takové, aby umoznovalo jednoznaéné urcit vyrobni sérii.

Nez motory opusti vyrobni linku, musi byt opatfeny vSemi
oznacenimi.

Pfesné umisténi vSech oznaceni motoru je nutno uvést
v oddilu I »M2 piilohy VII «.

POZADAVKY A ZKOUSKY

Vznétové motory

Obecné

Konstrukéni ¢asti schopné ovlivnit emise plynnych znecistu-
jicich latek a znecistujicich Castic musi byt konstruovany,
vyrobeny a namontovany tak, aby motor za bézného uzivani,
bez ohledu na vibrace, kterym muze byt vystaven, vyhovél
pozadavkim této smérnice.

Vyrobce musi ucinit technickd opatieni, kterymi se zajisti
uc¢inné omezeni uvedenych emisi podle této smérnice po
celou dobu Zivotnosti motoru a za obvyklych podminek
pouzivani. Tyto pozadavky se povazuji za splnéné, jestlize
jsou splnény pozadavky bodu >M2 4121 «,
>M2 4123 4 a532.1.
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Pii pouziti katalyzatori nebo filtri castic musi vyrobce
zkouskou trvanlivosti, kterou mize provést sam v souladu
s dobrou strojirenskou praxi, a pfislusnymi zaznamy prokazat,
ze lze ofekavat fadné fungovani téchto zafizeni pro nasledné
zpracovani po dobu Zivotnosti motoru. Zaznamy musi byt
vyhotoveny podle pozadavki bodu 5.2, a zejména bodu
5.2.3. Zakaznikovi je nutno poskytnout odpovidajici zaruku.
Systematickd vyména zafizeni po uplynuti urcité doby
provozu motoru je piipustnd. Kazdé sefizeni provadéné
v pravidelnych ¢asovych odstupech, kazda oprava, demontaz,
Cisténi nebo vymeéna soucasti nebo systémi motoru s cilem
zabranit $patnému fungovani motoru souvisejicimu se zafi-
zenim pro nasledné zpracovani, se sméji provadét jen
v rozsahu, ktery je technicky nezbytny pro spravné fungovani
systému pro regulaci emisi. Do pfirucky pro zakaznika musi
byt zahrnuty odpovidajici pfedpisy pro planovanou udrzbu,
které spadaji pod vyse uvedené zaruéni podminky a musi byt
schvaleny pfed tim, nez je udéleno schvaleni typu. Pfislusny
vytah z ptirucky, ktery se tyka udrzby/vymén zafizeni pro
nasledné zpracovani a zaru¢nich podminek, musi byt zahrnut
do informac¢niho dokumentu stanoveného v piiloze II této
smérnice.

Veskeré motory, z nichz vystupuje vyfukovy plyn smiSeny
s vodou, musi byt vybaveny pfipojkou ve vyfukovém
systému, umisténou za motorem a pied mistem, kde vyfukové
plyny pfichéazeji do styku s vodou (nebo s jinou chladici nebo
¢istici kapalinou), a urenou k docasnému pfipojeni zatizeni
na odbér vzorkd emisi plynnych latek a Castic. Je dulezité,
aby umisténi této pfipojky umoznovalo odbér dobie promise-
ného vzorku vyfukového plynu. Pfipojka musi byt opatiena
normalizovanym vnitinim trubkovym zavitem o rozméru
nejvySe Y2 palce a uzaviena zatkou, pokud se nepouziva
(pfipustné jsou rovnocenné piipojky).

VB
- »M2 412 A Pozadavky tykajici se emisi znecCistujicich latek

Emise plynnych znecist'ujicich latek a zneCistujicich castic
z motoru, ktery byl ptedan ke zkousce, se musi méfit meto-
dami, které jsou popsiny BM2 v piiloze VI «.

Jiné systémy nebo analyzatory je mozno pfipustit, jestlize
davaji vysledky, které jsou rovnocenné vysledkiim dosa-
zenym s nasledujicimi referenénimi systémy:

— pro plynné emise méfené v surovém vyfukovém plynu: se
systémem znazornénym na obrazku 2 P»M2 v priloze
VI «,

— pro plynné emise métené ve ziedéném vyfukovém plynu
systétmem s fedénim plného toku: se systémem znazor-
nénym na obrazku 3 »M2 v pfiloze VI «,

— pro emise Castic: se systémem s fedénim plného toku
pouzivajicim bud’ samostatny filtr pro kazdy rezim,
nebo metodu jediného filtru znazornénou na obrazku 13
»M2 v piiloze VI «.

Uréeni rovnocennosti systému musi byt zalozeno na korelacni
studii, ktera obsahuje sedm (nebo vice) cykli a ktera se
provede mezi zkousenym systémem a jednim nebo vice
z vyse uvedenych referencnich systému.

Kritérium rovnocennosti je definovano jako + 5 % shoda
pramért vazenych hodnot emisi cykli. Pouzije se cyklus,
ktery je uveden v bodé¢ 3.6.1 ptilohy III.
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vB
Aby se do smérnice mohl zavést novy systém, musi byt
urceni rovnocennosti zalozeno na vypoctu opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti podle normy ISO 5725.
»>M2 4.12.1 4 Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikii, emise oxidl
dusiku a emise Castic nesméji pro etapu I prekrocit hodnoty
uvedené v nasledujici tabulce:
Netto vykon Oxid uhelnaty Uhlovodiky Oxidy dusiku Castice
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (e/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 <P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85
»>M2 4.12.2 4 Mezni hodnoty emisi uvedené v bodé »M2 4.1.2.1 <« jsou
mezni hodnoty pfi vystupu z motoru a musi byt dodrzeny
pred jakymkoli zafizenim pro nasledné zpracovéani vyfuko-
vych plynt.
»>M2 4123 4 Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikti, emise oxidl
dusiku a emise castic nesméji pro etapu II prekrocit hodnoty
uvedené v nasledujici tabulce:
Netto vykon Oxid uhelnaty Uhlovodiky Oxidy dusiku Céstice
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 35 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1.9 6,0 0,3
37<P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
M3
4124 Emise oxidu uhelnatého, soucet emisi uhlovodikd a oxida

dusiku a emise ¢astic nesméji v etapé III A piekrocit hodnoty
uvedené v tabulce:

Motory uréené k jinému ucéelu nez k pohonu vnitrozemskych
plavidel, lokomotiv a motorovych voza:

Soucet uhlovo-
Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty dikd a oxida Castice
(P) (CO) dusiku (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NO,) (g/kWh)
(g/kWh)

H: 130 < P < 560 3,5 4,0 0,2
I 75 < P< 130 5,0 4,0 0,3
J: 37 < P<5 5,0 4,7 0,4
K: 19 < P< 37 5,5 7,5 0,6
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4.1.2.5

Motory urcené k pohonu vnitrozemskych plavidel:

Soucet uhlo-
Kategorie: zdvihovy objem/netto vykon Oxid u,hel— VOdl}( u Céstice
naty a oxidd
. (SV/P) (CO) dusiku (PT)
(litry na valec/kW) (@kWh) | (HC + NO) (g/kWh)
(g/kWh)
VI1:1: SV< 0,9 a P > 37 kW 5,0 7,5 0,40
V1:2: 0,9 < Sr< 1,2 5,0 7,2 0,30
V1:3: 1,2 <8V< 25 5,0 7,2 0,20
V1:4:25<8V<5 5,0 7,2 0,20
V2:1: 5 <SIK< 15 5,0 7,8 0,27
V2:2: 15 < SV< 20 a P <3300 kW 5,0 8,7 0,50
V2:3: 15 < SV< 20 a P > 3300 kW 5,0 9,8 0,50
V2:4: 20 < SV< 25 5,0 9,8 0,50
V2:5: 25 < SV< 30 5,0 11,0 0,50
Motory urcené k pohonu lokomotiv:
Kategqrie: netto Oxid uhelnaty Soucet uhloquik& a oxidu Céstice
vykon (CO) dusiku (PT)
(P) (HC + NO)
W) (g/kWh) (@kWh) (g/kWh)
RL A: 130<P< |35 4,0 0,2
560
Oxid uhel- | Uhlovodiky | Oxidy Castice
naty (CO) | (HO) (g/ | dusiku (PT) (g/
(g/kWh) kWh) (NOy)  (g/ | kWh)
kWh)
RH A: P> 560 3,5 0,5 6,0 0,2
RH A: motory 3,5 0,4 7,4 0,2
s P>2 000 kW
a SV> 5 L/valec
Motory urcené k pohonu motorovych vozi:
Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty SouéeF ughlovordikﬁ Castice
a oxidl dusiku
P) (o) HC + Noy (®T)
(kW) (g/kWh) (2/kWh) (g/kWh)
RC A: 130 <P 3,5 4,0 0,2
Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikii a oxidi dusiku
(popfipadé jejich soucet) a emise Castic nesm&ji v etapé III
B piekrocit hodnoty uvedené v tabulce:
Motory uréené k jinému tucelu nez k pohonu lokomotiv,
motorovych draznich vozidel a vnitrozemskych plavidel:
Kategorie: netto vykon Oxid u,hel— Uhlovodiky Oxi'dy Castice
naty dusiku
) (CO) (HC) (NO) (PT)
(kW) (2/kWh) (g/kWh) (@/kWh) (g/kWh)
L: 130 < P <560 3,5 0,19 2,0 0,025
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M3
Kategorie: netto vykon Oxid u,hel— Uhlovodiky Oxi,dy Castice
naty dusiku
(P) (CO) (HO) (NO,) (PT)
kW) @hwhy | @D i | @k
M: 75 < P< 130 5,0 0,19 3,3 0,025
N: 56 < P<75 5,0 0,19 3,3 0,025
Soucet  uhlovodika
a oxidi dusiku
(HC + NO,)
(g/kWh)
P: 37 < P< 56 5,0 4,7 0,025
Motory ur¢ené k pohonu motorovych draznich vozi:
Kategorie: netto vykon |Oxid uhelnaty| Uhlovodiky | Oxidy dusiku Castice
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (&/kWh)
RC B: 130 <P 3,5 0,19 2,0 0,025
Motory ur¢ené k pohonu lokomotiv:
Soucet uhlovo-
Kategorie: netto vykon Oxid uhelnaty dikt a oxidi Caéstice
P) (CO) dusiku (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NO) (g/kWh)
(g/kWh)
RC B: 130 <P 35 4,0 0,025
4.1.2.6 Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikii a oxidi dusiku
(popfipadé jejich soucet) a emise Castic nesméji v etapé IV
ptekro€it hodnoty uvedené v tabulce:
Motory uréené k jinému ucelu nez k pohonu lokomotiv,
motorovych draznich vozli a vnitrozemskych plavidel:
Kategorie: netto vykon Oxid urhel- Uhlovodiky Oxi'dy Céstice
naty dusiku
(kW) @kwhy | @KWy | @)
Q: 130 < P < 560 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 < P< 130 5,0 0,19 0,4 0,025
4.12.7 Mejne vrednosti iz tock 4.1.2.4, 4.1.2.5 in 4.1.2.6 vkljucujejo

poslabsanje, izracunano v skladu z Dodatkom 5 Priloge III.

V primeru mejnih vrednosti iz tock 4.1.2.5 in 4.1.2.6 emisije,
vzorcene v Casu samo 30 s ne smejo presegati mejnih vred-
nosti iz zgornjih preglednic za ve¢ kot 100 %, v vseh
nakljuéno izbranih pogojih obremenitve, ki spadajo
v doloc¢eno kontrolno obmodje, in z izjemo posebej dolocenih
pogojev obratovanja motorja, za katere se taka dolocba ne
uporablja. Kontrolno obmodje, za katero velja odstotek, ki
se ga ne sme preseci, ter izvzeti pogoji obratovanja motorja
se dolo¢ijo po postopku iz ¢lena 15.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 36

M3 4128 <

4.2.1

422

4221

Pokud jedna rodina motorti definovanad v bodé 6 ve spojeni
s dodatkem 2 k priloze II zahrnuje vice nez jedno pasmo
vykont, musi hodnoty emisi zakladniho motoru (schvaleni
typu) a vSech typl motora téze rodiny (shodnost vyroby)
odpovidat prisn€jSim pozadavkim vyssiho pasma vykond.
Zadatel si miZe zvolit, zda omezi definici rodiny na jedno-
tliva pasma vykonti a pozada o schvaleni typu podle této
volby.

Zazehové motory
Obecné

Konstrukéni ¢asti, které mohou ovlivnit emise plynnych
zneCistujicich latek, musi byt konstruovany, vyrabény
a smontovany tak, aby umoznily stroji pfi normalnim uZzivani
spliiovat pozadavky této smérice, i pfi vibracich, kterym
mohou byt vystaveny.

Technické opatfeni vyrobce musi byt takova, aby zajistila, ze
uvedené emise jsou u¢inné omezovany, podle této smérnice,
po dobu normalniho zivota stroje a za normalnich podminek
pouzivani podle dodatku 4 k ptiloze IV.

Pozadavky tykajici se emisi znecistujicich latek

Emise plynnych znecistujicich latek z motoru piedaného ke
zkouskam se méfi postupy popsanymi v piiloze VI (vetné
vSech zafizeni k naslednému zpracovani vyfukovych plynti).

Mohou se pfipustit jiné systtmy nebo analyzatory, jestlize
poskytuji rovnocenné vysledky k témto referenénim
systémim:

— systém znazornény na obrazku 2 pfilohy VI pro plynné
emise méfené v surovém vyfukovém plynu,

— systém znazornény na obrazku 3 piilohy VI pro emise
méfené ve zfedéném vyfukovém plynu v systému
s fedénim pIného toku.

Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikli, emise oxidu
dusiku a soucet emisi uhlovodikd a oxidl dusiku nesméji
pro etapu I presdhnout hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

Etapa I
Soucet emisi uhlo-

THd Oxid uhelnaty | Uhlovodiky (HC)| Oxidy dusiku | vodikil a oxidi

ada 1oy (gkwh) (g/kWh) (NO,) (z/kWh) | dusiku (g/kWh)

HC + NO,

SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13.4
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4222 Emise oxidu uhelnatého a soucet emisi uhlovodikli a oxidu
dusiku nesméji pro etapu II piesdhnout hodnoty uvedené
v nasledujici tabulce:

Etapa II (¥)

Soucet emisi uhlovodiki
Ttida Oxid uhelnaty (CO) (g/kWh) a oxidii dusiku (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(*) Viz dodatek 4 k piiloze IV: v¢etné faktori zhorSeni.

Emise NO, motorti vSech tfid nesmé&ji piekrocit 10 g/kWh.

4223 Bez ohledu na definici ,,ruéné drzeného motoru® v ¢lanku 2
této smérnice musi dvoudobé motory v motorovych sn¢ho-
vych frézach spliiovat jen mezni hodnoty pro SH:1, SH:2
nebo SH:3.

43 Montaz do pojizdnych stroji

Pfi montazi motoru do pojizdného stroje je nutno dodrzet
omezeni stanovena pro oblast puisobnosti schvaleni typu.
Daéle musi byt vzdy dodrzeny nasledujici vlastnosti, které se
tykaji schvaleni typu motoru:

43.1 podtlak v sani nesmi piekrocit hodnotu podtlaku pro motor
schvaleny jako typ uvedenou v dodatku 1, popiipadé
v dodatku 3 k ptiloze II;

432 protitlak ve vyfuku nesmi prekrocit hodnotu protitlaku pro
motor schvaleny jako typ uvedenou v dodatku 1, poptipadé
v dodatku 3 k piiloze II.

5. POZADAVKY NA POSUZOVANI SHODNOSTI VYROBY

5.1 Pii ovéfovani existence uspokojivych opatfeni a postupt
k zabezpeCeni uc¢inné kontroly shodnosti vyroby, vychazi
schvalovaci organ pfed udélenim schvaleni typu rovnéz
z toho, zda vyrobce vyhovél pozadavkiim registrace podle
harmonizované normy EN 29002 (jejiz rozsah se vztahuje
na doty¢né motory) nebo podle rovnocenné akreditacni
normy. Vyrobce musi piedlozit podrobnosti o registraci
a zavazat se, ze bude informovat schvalovaci organ
o jakékoli revizi platnosti nebo rozsahu registrace.
K ovéfeni, Ze jsou prub&zné plnény pozadavky bodu 4.2, se
provadgji vhodné kontroly vyroby.

5.2 Drzitel schvaleni typu musi zejména:
5.2.1 zabezpecCit postupy G¢inného fizeni jakosti vyrobki;
522 mit piistup ke zkuSebnimu vybaveni nezbytnému pro ovéro-

vani shodnosti s kazdym schvéalenym typem;

523 zajistit, aby byly vysledky zkouSek zaznamendvany a aby
pfipojené doklady byly dostupné po dobu stanovenou
v dohod¢ s schvalovacim organem;

524 analyzovat vysledky kazdého druhu zkousky tak, aby se
ovétila a zajistila stabilita vlastnosti motoru, s piihlédnutim
k dovolenym odchylkam primyslové vyroby;
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5.2.5 zajistit, aby jakykoli odbér motorti nebo konstrukénich casti,
ktery vykaze neshodnost pfi uvazovaném druhu zkousky,
vyvolal novy odbér a nové zkouseni. Musi byt ucinény
veskeré¢ nezbytné kroky k obnoveni shodnosti prislusné
vyroby.

53 Prislusny spravni organ, ktery udg€lil schvéleni typu, muze
kdykoliv ovéfovat kontrolni postupy shodnosti, které¢ jsou
vyuzivany v kazdém vyrobnim utvaru.

5.3.1 Pri kazdé inspekci se zkuSebnimu inspektorovi predkladaji
zaznamy o zkouskach a o kontrole vyroby.

532 Pokud se jevi Groven jakosti jako neuspokojiva nebo pokud
se zda potiebné ovétit platnost zkousek podle bodu 4.2,
pouzije se nasledujici postup:

53.2.1 ze série se vybere jeden motor a podrobi se zkousce popsané
v pfiloze III. Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodiki,
emise oxidu dusiku a emise ¢astic nesméji piekrocit hodnoty
uvedené v tabulce v bod¢€ 4.2.1 pii platnosti pozadavkd bodu
4.2.2 nebo popiipadé¢ hodnoty uvedené v tabulce v bodé
42.3;

5322 nesplni-li motor odebrany ze série pozadavky bodu 5.3.2.1,
mize vyrobce pozadat, aby byl zméfen vzorek stejné speci-
fikovanych motorit odebrany ze série a zahrnujici i v pocatku
odebrany motor. Vyrobce stanovi velikost #n vzorku v dohodé
s technickou zkuSebnou. Motory jiné nez motor puvodné
odebrany se podrobi zkousce. U kazdé znelistujici latky se
stanovi aritmeticky primér x vysledkdi naméfenych na
vzorku. Shodnost sériové vyroby se povazuje za vyhovujici,
jestlize je splnéna nasledujici podminka:

X+ kS<L®,

kde

L = mezni hodnota pfedepsana v bodé 4.2.1/4.2.3 pro kazdou
uvazovanou znecist'ujici latku,

k = statisticky faktor zavisly na n a dany nasledujici tabulkou:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k | 0,973 ] 0,613 | 0489 | 0421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

jestlize n > 20, k = %

533 Schvalovaci organ nebo technickd zkuSebna povéfenad
ovéfenim shodnosti vyroby zkousi motory Caste¢né nebo
zcela zabchnuté podle instrukei vyrobce.

534. Obvykla cetnost kontrol schvalend pfislusSnym organem je
jednou roéné. Jestlize nejsou splnény pozadavky uvedené
v bod¢ 5.3.2, musi pfislusny organ zajistit, aby se podnikly
vSechny nezbytné kroky k co nejrychlej§imu obnoveni shod-
nosti vyroby.

P — O . SL s e 1 o . o v,
M st => Xixl) , kde x je kterykoli z individualnich vysledkti docilenych se vzorkem

. .n—
o velikosti n.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

PARAMETRY DEFINUJICI RODINU MOTORU

Rodinu motord je mozné definovat podle zakladnich
konstrukénich parametri, které musi byt spole¢né pro motory
této rodiny. V nékterych piipadech se mohou parametry
navzajem ovliviiovat. Tyto vlivy se musi brat v uvahu, aby
se zajistilo, ze do rodiny motord budou zaclenény pouze
motory, které maji z hlediska emisi znecist'ujicich latek
z vyfuku podobné vlastnosti.

Aby mohly byt motory pokladdny za motory patiici do téze
rodiny motort, musi mit shodné nasledujici zakladni para-
metry:

Spalovaci cyklus:

— dvoudoby

— Ctyfdoby

Chladici médium:

— vzduch

— voda

— olej

Zdvihovy objem jednotlivého valce, v rozmezi od 85 % do
100 % nejvétsiho zdvihového objemu v rodiné motort
Zptisob nasavani vzduchu

Druh paliva

— motorova nafta

— benzin

Druh/konstrukce spalovaciho prostoru

Ventily a kanaly — uspotadani, rozméry a pocet

Palivovy systém:

pro motorovou naftu:

— Cerpadlo — potrubi — vstiikovaci tryska

— fadové vstiikovaci cerpadlo

— cCerpadlo s rozdélovacem

— jednotlivy prvek

— vstiikovaci jednotka

pro benzin:

— karburator

— nepiimy vstiik

— piimy vstiik

Riizné vlastnosti:

— recirkulace vyfukovych plynid

— vstiikovani vody/emulze

— pripust’ vzduchu

— chlazeni pfepliiovaciho vzduchu

— druh zapalovani (kompresi, jiskrou)
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6.10

7.2

Nasledné zpracovani vyfukovych plyni
— oxida¢ni katalyzator

— redukeni katalyzator

— tiicestny katalyzator

— tepelny reaktor

— filtr Castic.

VOLBA ZAKLADNIHO MOTORU

Hlavnim kritériem pii volbé zékladniho motoru rodiny
motord je nejvetsi dodavka paliva na jeden zdvih pii uvade-
nych otackach pii maximalnim to¢ivém momentu. V piipadé,
kdy toto hlavni kritérium plni zaroven dva nebo vice motord,
uzije se jako druhé kritérium pro volbu zakladniho motoru
nejveétsi dodavka paliva na jeden zdvih pfi jmenovitych otac-
kach. Za uréitych okolnosti mize schvalovaci organ rozhod-
nout, ze nejhor$i pfipad emisi rodiny motort je mozno
nejlépe urcit zkouSkou druhého motoru. Schvalovaci organ
pak muize vybrat ke zkousSce dalsi motor, jehoz vlastnosti
nasvédcuji tomu, ze bude pravdépodobné mit nejvyssi uroven
emisi v této rodiné¢ motort.

Jestlize motory rodiny motorti maji dal$i proménné vlastnosti,
které¢ by mohly byt pokladany za vlastnosti ovliviiujici emise
z vyfuku, musi se tyto vlastnosti také urcit a brat v uvahu pfi
volbé zakladniho motoru.
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PRILOHA 11
INFORMACNI DOKUMENT &. ...

tykajici se schvalovani typu z hlediska opatieni proti emisim plynnych znelist'ujicich latek
a zne€iSt’ujicich ¢astic ze spalovacich motori uréenych pro nesilni¢ni pojizdné stroje

(Smérnice 97/68/ES naposledy pozménéna smérnici.../..../ES)

Zakladni MOtOr/typ MOTOTU (1) ....iiiiiiii e

0. Obecné
0.1 Znacka (Nzev POANIKUY: .oeittiiiit e e e et

0.2 Typ a obchodni popis zdkladntho motoru a popiipadé motoru (motor()) z rodiny motort(’) .........................

0.3 K&d typu stanoveny vyrobcem a vyznaceny Na MOLOTU{L): .....oivtmtieiiineiiii ettt

0.4 Popis pojizdného stroje, k jehoz pohonu je motor urden () .....ooooviiiiiiiiiiii

0.5 JmENo a adresa VYTODCE: .......iiiiiiiiit it e

Jméno a adresa pifpadného zdstupce VITODCE: ............occiiiiiiiiiiii

0.6 Umisténi, kodovan{ a zptisob pfipevnéni identifika¢nfho ¢isla motoru:..............ooo

0.7 Umisténi a zptsob pfipevnéni znacky ES schvdlenf typu: ...

0.8 Adresa montdznfho zavodu (ZAVOdG): .......iieiit e

Pfilohy

1.1 Podstatné vlastnosti zékladntho motoru (motorty) (viz dodatek 1)

1.2 Podstatné vlastnosti rodiny motort (viz dodatek 2)

1.3 Podstatné vlastnosti typli motoril v roding (viz dodatek 3)

2. Popfipadé vlastnosti konstrukénich &sti pojizdného stroje spojenych s motorem
3. Fotografie zékladniho motoru

4. Popfipadé seznam daldich pfiloh

Datum, spis

(*) Nehodici se krtnéte.

() Podle bodu 1 piflohy I (napf. ,A%.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 42

11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12

1.13

1.14.1

1.14.11

1.14.1.2

1.14.1.3

1.14.1.4
1.14.2

1.14.2.1

1.14.2.2

1.14.2.3

1.151

1.15.2

1.15.3

1.15.4

1.15.5

Dodatek 1

PODSTATNE VLASTNOSTI (ZAKLADNIHO) MOTORU ()

POPIS MOTORU
VFEODCE: ..
K6d motort Stanoveny VYTODCEIM: .............oiiiitiiiiiiiii i

Cyklus: ¢tyfdoby/dvoudoby (%)

VITANID oo mm
ZAVIR: oo mm
Pocet a uspofdddnd valcli: ...
Zdvihovy objem MOtOTU: .......uuiiitiiit i cm’
Jmenovité OtACKY: ......ooiiii e
Otacky pf maximdlnfm to&vém MOMENTU: .......ooutiiiitiiit i
Kompresni objemovy POMEr (3} oonii it e e
Popis systému spalovant: ............coooiiiiiiiiiii i
Vykres (vykresy) spalovaci komory a hlavy pistu: ...
Nejmendf priifez sacich a vyfukovych kandlt: ...

Systém chlazeni
Kapalinou

Druh kapaliny: ..o
Obéhové Cerpadlo (Cerpadla): anofne(?)
Vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy) (lze-li UVES: ..ovviiniiiiii

Prevodovy pomér (poméry) pohonu (lze-li uvést): ...
Vzduchem

Ventildtor: ano/ne(?)
Vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy) (lze-li UVES: ..ovviiniiiiii

Poptipadé pfevodovy pomér (poméry) pohonu (lze-li uvést): ...

Pfipustnd teplota podle udaje vyrobce

Chlazen{ kapalinou: maximdlni teplota na V¥Stupu: .............oooiiiiiiiiiiii K
Chlazenf vzduchem: vztazny bod: ...
Maximaln{ teplota ve vztaZném bod& ... K
Maximaln{ teplota pfepliiovactho vzduchu ve vystupu mezichladice (lze-li uvést): .....................l. K

Maximdln{ teplota vyfukovych plynii ve vyfukovém potrubi (potrubich) v blizkosti vystupni piiruby (ptirub)

sbérného vyfukového potrubf: ... K
Teplota maziva: minimdlnf: ... K
maximalng: ... K

(1) V ptipadé vice zdkladnich motori ptedloite pro kazdy z nich.
() Nehodici se skrtnéte.
() Uvedte povolenou odchylku.
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1.16
1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4
1.17

1.18

31

3.2
3.21
3.2.1.1
3.21.2
3.2.13

3.2.1.4

32141
3.2.14.2
322
3.2.21
3222
3.2.3
3231
3232
3.2.33
3.2.4
3.2.41
3.2.4.2
3243
3.2.44
3.2.4.5

3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3

Prepliiovén: anofne ()

ZNACKAT oot
14 N
Popis systému (napf. maximdlni pfepliiovaci tlak, popipadé odpoustéci zaHzend): ....................o....oo.e.
Mezichladi¢ ano/ne(?)

Systém sanf: maximéln{ ppustny podtlak v sdni pfi jmenovitych otickdch motoru

a pH 100 % zZatfZent: ........ooooiiiiiiiiii kPa
Vyfukovy systém: maximdlni pipustny protitlak ve vyfuku pfi jmenovitych otdckich motoru

a pii 100 % zatiZent: ... kPa

DOPLNKOVA ZARIZENI K OMEZENI ZNECISTUJICICH LATEK (pokud jsou na motoru a nejsou uvedena
v jiném bodu)

— PopiS NEDO VIKIES (VIKTESYY: ..vvtetetit et
DODAVKA PALIVA

Podivaci palivové erpadlo

Tlak () nebo charakteristicky diagram: ..............ooooiiiiiiiiiiiiii kPa

Systém vstiikovini

Cerpadlo

Znacka (znaCky): ..o
T D (I DY) e
Dodavka: . mm’() na zdvih nebo pracovni cyklus pfi plném vstiiku pfi jmenovitych otickéch cerpadla
ot/min a pfi otickdch pfi maximdlnim tolivém momentu ........... ot/min nebo charakteristicky diagram:

Udaj o pouzité metodé: na motorujna zkusebnim stavu Cerpadla(?)

Pfedvstiik

Kfivka pRedvstiIKUC): ooniee i e
CasOVANT VSTHKUC): .. oiiittii ittt ittt e
Vstiikovaci potrubi

DIEIKA: oo mm
Vnitfnd priimer: ... mm
Vstiikovaé (vstiikovace)

Znatka (ZNACKY): . .eiin i e
T D Py ettt e
Oteviraci tlak(®) nebo charakteristicky diagram: ... kPa
Reguldtor

ZnafKa (ZNACKY): ..ot
T D Py oo e e e
Otacky, pfi nichZ zatind omezeni pfi plném zatiZeni(): .......ooooiiiiiiiiiiiiiiii ot/min
Maximélni oticky bez zatfZeni(): ..ot ot/min

Volnob&zné otdCKy () .ooovniiiit i ot/min

Systém pro studeny start

Znafka (ZNACKY): ...t
T D (I DY) cee e e

() Nehodici se Skrtnéte.
() Uvedte povolenou odchylku.
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vB
4. CASOVANI VENTILU
4.1 Maximélni zdvih ventilti a dhly otevfeni a zavfeni vzhledem k dvratim nebo rovnocenné ddaje:
4.2 Referenéni nebo sefizovaci rozsahy nastaveni (1)

() Nehodici se Skrtnéte.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 45

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

1.8

2.1
211

() Vyplite s ptihlédnutim ke specifikacim v bodech 6 a 7 piflohy L

PODSTATNE VLASTNOSTI RODINY MOTORU

SPOLECNE PARAMETRY ()

Spalovaci cyklus: .......oooiiiiiii
Chladici médium: ...
Zplisob plnéni vzduchem: ...
Druh/konstrukce spalovaci komory: .....................
Usporddan{ ventilii a kandld, rozmér a pocet:.

Palivovy systém: ...........coocoooviiiiiiiiiiiiii,

Funkéni systémy motoru:

Prokdzdni identity podle cisel vykresu (vykrest):

— chlazen{ pfepliiovactho vzduchu: ....................
— recirkulace vyfukovych plynt (): ...
— wstiik vodyfemulze(): ...

— pHpust vzduchu(®): ...

na zdvih podle &sla (¢isel) na diagramu:

SEZNAM RODINY MOTORU

Nazev rodiny motort: ........ovvevveiiriieiiiineeeannnes

Specifikace motorti v této rodiné:

Z4kladni motor (%)

Typ motoru

Pocet valcts

Jmenovité oticky (min)

»® Dodavka paliva na zdvih (mm?®) pro
naftové motory, pritok paliva (g/h) pro
benzinové motory <«

Jmenovity netto vykon (kW)

Otacky pHi maximdlnim to¢ivém mo-
mentu

(min')

»® Dodavka paliva na zdvih (mm?®) pro
naftové motory, pritok paliva (g/h) pro
benzinové motory «

Maximalni to¢ivy moment (Nm)

Doln{ volnobézné otacky (min?)

Zdvihovy objem (v % objemu zdviho-
vého zdkladniho motoru)

100

() K podrobnostem viz dodatek 1.

() Jestlize se nehodi, uvedte ,neni”.

> M2
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1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.14

1.14.1

1.14.1.1

1.14.1.2

1.14.1.3

1.14.1.4

1.14.2

1.14.2.1

1.14.2.2

1.14.2.3

1.15

1.15.1

1.15.2

1.15.3

1.15.4

Dodatek 3

PODSTATNE VLASTNOSTI TYPU MOTORU V RODINE MOTORU (})

POPIS MOTORU

VFTODCE: oo
K6d motoru Stanoveny VYTODCEIIL: ......oouuumtineiiiiiiii it
Cyklus: ¢tyfdoby/dvoudoby (3

Y 1 T U U TP TP mm

Pocet a uspofddant valctl: ...
Zdvihovy objem MOtort: ... ..o cm’
JMenovité OtACKY: ........coiiiiii
Otacky pfi maximdlnim toCivém MOMENTU: ..........iiiiiiiiiiiii it
Kompresni obJemovy Pomer () ...o.ouiiiiiiiiii e
Popis systému spalovanf: ...

Vykres (vykresy) spalovaci komory a hlavy pistu: .......c.oooiiiiiiiiii

Nejmensi prifez sacich a vyfukovych kandlt: ...

Systém chlazeni
Kapalinou

Druh Kapaling: ........coooiiiiiiii e
Obéhové Cerpadlo (Cerpadla): anofNe (B ooevniiiniiiie e
Vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy) (lze-li uvést): ....o.ooiiiiiiii

Pevodovy pomér (poméry) pohonu (lze-li uvést): ...
Vzduchem

Ventildtor: ano/ne ()

Vlastnosti nebo znacka (znacky) a typ (typy) (lze-li UvESt): .ooovniiniiiiii

Prevodovy pomér (poméry) pohonu (lze-li uvést): ...

Pfipustnd teplota podle ddaje vyrobce

Chlazen{ kapalinou: maximdlni teplota na VYStUpU: ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e K
Chlazeni vzduchem: vztazny bod: .............o
Maximaln{ teplota ve vztazném bodu: ... K
Maximaln{ teplota pfepliiovaciho vzduchu ve vystupu mezichladice (lze-li uvést): ..................l. K

Maximaln{ teplota vyfukovych plynt ve vyfukovém potrubi (potrubich) v blizkosti vystupni piiruby (phrub)
sbérného vyfukového potrubf: ...

() Predlozte pro kazdj motor rodiny.
() Nehodici se gkrtnéte.
) Uvedte povolenou odchylku.
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1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4
1.17

3.1

3.2
321
3.2.1.1
3212
3.2.1.3

3.2.1.4

3.2.1.4.1
3.21.4.2
3.2.2
3.2.2.1
3222
323
3.2.3.1
3232
3.2.3.3
3.2.4
3.2.4.1
3.2.4.2
3.2.4.3
3.2.4.4
3.2.4.5

Teplota maziva: minimalnf: .............. K

MAXIMAINT: L. oo aas K

PFepliiovani: ano/ne(?)

145N

Popis systému (napf. maximdlni prepliiovaci tlak, popfipadé odpoustéci zafizend): ...................oceiiin
Mezichladi¢: anojne (!)

Systém sani: maximdlni p¥pustny podtlak v sdni pHi jmenovitych otdckich motoru a pfi 100 % zatiZeni:

Vyfukovy systém: Maximdlni p¥pustny protitlak vyfuku pfi jmenovitych otickich motoru a pfi 100 %
ZAUZENT oo o kPa

DOPLNKOVA ZARIZEN{ K OMEZEN[ ZNECISTUJICICH LATEK (pokud jsou na motoru a nejsou uvedena
v jiném bodu)

— Popis nebo vyKres (VYKIESY): ....ooiiiiiiiii

(U]

»“ DODAVKA PALIVA PRO NAFTOVE MOTORY <

Podivaci palivové Zerpadlo

Tlak () nebo charakteristicky diagram: ... kPa

Systém vstfikovani

Cerpadlo

Z0atka (ZNATKY): ... iit et e
T D DY) et e
Dodédvka: . mm’() na zdvih nebo pracovni cyklus pfi plném vstfiku pfi jmenovitych otdckdch cerpadla
ot/min a pfi otickdch pfi maximdlnim tocivém momentu ........... ot/min nebo charakteristicky diagram.

Udaj o pouzité metodé: na motoru/na zkudebnim stavu Cerpadla?)

Pfedvstfik

Kiivka predvsthRUC): ...ooiii e e
CasOVANT VSHKUC): ...eiiiiiitit et e e e e
Vstitkovaci potrubi

DEIKA: oo mm
VNitnd primeér: ... mm
Vstiikovac (vstiikovace)

Znacka (ZNaCKY): ....oiiiii e
T D (YD) oo ee e e
Oteviraci tlak(®) nebo charakteristicky diagram: ............ccooooiiiiiiiiiiiiii kPa
Reguldtor

Znacka (ZnaCKY): ....ooiiiii
T D (DY) ooe et
Otécky, pfi nichZ za¢ind omezeni pH plném zatiZeni(®): ... ot/min
Maximéln{ otdcky bez zatiZeni(®): ..o ot/min

VOINObEZNE OTAEKYC): ..vveeiiiii et ot/min

(") Nehodicf se $krtnéte.
() Uvedte povolenou odchylku.

» 1 M2



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 48

3.3

3.3.1
3.3.2
333

4.
4.1
4.1.1
412
42
42.1
422
43
43.1
432
44

»¥5. «
»¥5.1 <
»5.2 <
»©53
53.1
532

"616.
6.1

»717.
7.1
7.1.1
712
713
72
721
722
73
73.1
732
74
7.4.1
742

Systém pro studeny start
Znacka (ZNaCKY): ..ooooiii e

T D DY) e e
Popis: ...

DODAVKA PALIVA PRO BENZINOVE MOTORY
KarDUIALOT: .ottt ettt e e ettt e et et e e e e e e et a e aaaas
ZNACKA (ZNACKY ) .\ttt

I (3 ) ) T T T T SO O U TUNN
Nepiimy vstiik: jednobodovy nebo vicebodovy: .

ZACKA (ZNACKY ) ottt e
B8 X (2 ) T TN
PHIIY VSTEIK: ettt ettt e e e e e e e et a e aaaas
ZNACKA (ZNACKY ) ..ot

YD (D ) ettt e e
Pritok paliva (g/h) a pomér vzduch/palivo pii jmenovitych otackach a plng oteviené skrtici klapce «

CASOVANI VENTILU

Maximéln{ zdvih ventilti a thly otevieni a zavieni vzhledem k tvratim nebo rovnocenné ddaje: .............
Referencni nebo sefizovaci rozsahy nastavent () ..........coviiiiiiiiiii e
Systém s proménnym Sasovanim ventild (pfichazi-li v ivahu a zda pro sani nebo vyfuk)

Druh: trvaly nebo systém zapnuto/vypnuto

Uhel prestaveni vadky <

KONFIGURACE KANALU

Poloha, rozmér a pocet «

SYSTEM ZAPALOVAN]

Zapalovaci civka

ZACKA (ZNACKY ) ot
N (370 2 T T TN
POBE: et
Zapalovact SVIEKA (SVICKY): .. vueetiii it et ettt e e
ZNACKA (ZNACKY): .ot einttt ettt ettt e e e e

Typ (typy): ...
JY T3 1 o TN

ZACKA (ZNACKY): <.t
YD (DY )t ettt e e e e e e
CASOVANT ZAZEMUS ....vvieviiie et ettt e et e et ettt e ettt b et e e e ea et e aee s
Staticky pfedstih vzhledem k horni tvrati (ve stupnich otoceni klikového hfidele) .......................o...

Kfivka predstihu zapalovani (je-li k diSpozZiCi) .........ooviiiiiiiiiiiiiiii <

() Nehodicf se Skrtnéte.

» DG @ G)6) (D M2



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 49

1.2

PRILOHA 11T

POSTUP ZKOUSKY PRO VZNETOVE MOTORY

UvOoD
Tato pfiloha popisuje zplsob stanoveni emisi plynnych zneci-

stujicich latek a znecistujicich ¢astic z motoru ureného ke
zkouskam.

Popisuji se dva zkuSebni cykly, které se pouziji podle bodu 1
ptilohy I:

— cyklus NRSC (stacionarni zkouska nesilni¢nich pojizdnych
stroji) se pouzije pro etapy I, II a Il A a u motora
s konstantnimi otaCkami téz pro etapy III B a IV
v ptipadé plynnych zneéistujicich latek,

— cyklus NRTC (dynamicka zkouska nesilni¢nich pojizdnych
strojit) se pouzije k méfeni emise Castic pro etapy III B a IV
u vSech motori s vyjimkou motori s konstantnimi otackami.
Podle volby vyrobce muize byt tato zkouska pouzita téz pro
etapu III A a pro plynné znecist'ujici latky v etapach III B a
V.

— U motort urCenych k pouziti ve vnitrozemskych plavidlech
se pouzije zkuSebni metoda ISO podle normy ISO 8178-
4:2002 (E) a umluvy IMO MARPOL 73/78, ptiloha VI
(NO, Code).

— U motort uréenych k pohonu motorovych draznich vozu se
pro méfeni plynnych zneCistujicich latek a znecistujicich
¢astic pouzije zkouska NRSC pro etapu III A a etapu III B.

— U motorti uréenych k pohonu lokomotiv se pro méfeni
plynnych znecistujicich latek a znecistujicich Castic pouzije
zkouska NRSC pro etapu III A a etapu III B.

Ke zkou$ce se motor namontuje na zkuSebni stav a pfipoji se
k dynamometru.

Princip méfeni:

Emise z vyfuku motoru zahrnuji plynné slozky (oxid uhelnaty,
veskeré uhlovodiky a oxidy dusiku) a ¢astice. Mimo to se Casto
pouziva oxid uhlicity jako sledovaci plyn ke stanoveni fediciho
poméru u systémt s fedénim casti toku nebo plného toku.
V souladu se spravnou technickou praxi se vSeobecné doporu-
Cuje provadét méfeni oxidu uhli¢itého jako vyhodny prostiedek
k odhalovani problémi méfeni, které vznikaji v prubchu
zkousky.

Zkouska NRSC:

V pribéhu piredepsaného sledu provoznich podminek pfi
zahf'atém motoru se kontinualné zjiStuje mnozstvi vyse uvede-
nych emisi odebiranim vzorkll ze surového vyfukového plynu.
Zkusebni cyklus se sklada z fady rezimu otacek a tocivého
momentu (zatizeni), které zahrnuji typicky rozsah provozu
vznétového motoru. V prub&éhu kazdého rezimu se stanovi
koncentrace kazdé plynné znecistujici latky, pritok vyfukového
plynu a vykon a z vysledk méfeni se stanovi vazené hodnoty.
Vzorek castic se fedi stabilizovanym vzduchem z okoli. Jeden
vzorek se odebere v pribéhu celého zkusebniho cyklu a zachyti
se na vhodnych filtrech.

Alternativné se odebiraji vzorky na oddélenych filtrech, po
jednom vzorku pro kazdy rezim, a vypocitavaji se vazené
hodnoty pro zkusebni cyklus.

Postupem podle dodatku 3 této ptilohy se vypocitd mnozstvi
kazdé emitované znecistujici latky v gramech na kilowattho-
dinu.
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22
2.2.1

Zkouska NRTC:

Pfedepsany nestacionarni zkuSebni cyklus, ktery vémé odrazi
provozni  podminky vznétovych motortt instalovanych
v nesilni¢nich strojich, se uskuteciiuje dvakrat:

— poprvé (pii startu za studena), kdyz je motor ochlazen na
pokojovou teplotu a teplota chladiva a oleje motoru,
systémi nasledného zpracovani a vSech pomocnych zatizeni
pro regulaci emisi se stabilizovala v rozmezi od 20 °C do 30
oc’

— podruhé (pfi startu za tepla) po 20 minutach chodu za tepla,
nasledujicim bezprostiedné po cyklu se startem za studena.

V prubéhu této zkusebni posloupnosti se zjist'uji vyse uvedené
zneCistujici latky. S pouzitim signali naméfenych hodnot toci-
vého momentu a otaéek motoru vysilanych dynamometrem se
integraci vykonu pies celou dobu cyklu stanovi prace, kterou
motor béhem cyklu vykonal. Ur¢i se koncentrace plynnych
slozek za cely cyklus, bud’ v surovém vyfukovém plynu inte-
graci signalu analyzatoru podle dodatku 3 této piilohy, nebo ve
zfedéném vyfukovém plynu ze systému CVS s fedénim plného
toku integraci nebo odb&rem vzorki do vaku podle dodatku 3
této piilohy. V pfipadé Castic se na stanoveném filtru zachycuje
proporcionalni vzorek ziedéného vyfukového plynu pii fedéni
bud’ ¢asti toku, nebo plného toku. V zavislosti na pouzité
metodé se pro vypocet hmotnostnich hodnot emisi zne¢ist'uji-
cich latek ur¢i pratok zfedéného nebo neziedéného vyfukového
plynu v pribéhu celého cyklu. Vztazenim hmotnostnich hodnot
emisi k praci motoru se ur¢i mnozstvi kazdé znecistujici latky
v gramech na kilowatthodinu.

Emise (v g/kWh) se méfi v prib¢hu obou cykld, se startem jak
za studena, tak za tepla. Vazena kombinovana hodnota emisi se
vypocita vazenim vysledkt ziskanych pfi startu za studena
faktorem 0,10 a vysledk ziskanych pfi startu za tepla faktorem
0,90. Vazené kombinované hodnoty musi byt v souladu
$ normou.

Pied zavedenim kombinované zkusebni posloupnosti se startem
za studena a za tepla se postupem podle ¢lanku 15 upravi
znacky (pfiloha 1 bod 2.18), zkuSebni posloupnost (piiloha
II) a rovnice pro vypocty (ptiloha III dodatek 3).

PODMINKY ZKOUSEK
Obecné pozadavky

Vsechny objemy a objemové pritoky se vzdy vztahuji k teploté
273 K (0 °C) a tlaku 101,3 kPa.

Podminky zkousky motoru

Zméii se absolutni teplota 7, v sani vzduchu pro motor vyjad-
fena v kelvinech a suchy atmosféricky tlak p, vyjadieny v kPa
a podle nasledujicich ustanoveni se uréi parametr f;:
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Motory s atmosférickym sanim a motory mechanicky pieplio-
vané:

eo (2) ()"
7 ps 298

Motory pfeplitované turbokompresorem s chlazenim nasavaného
vzduchu nebo bez tohoto chlazeni:

222 Platnost zkousky

Aby byla zkouSka uznina za platnou, musi byt parametr f;
takovy, aby:

M1

0,96<f, <1,06

- 223 Motory s chlazenim prepliiovaciho vzduchu

Zaznamenava se teplota piepliovaciho vzduchu, ktera pii dekla-
rovanych jmenovitych otdckach a plném zatizeni musi odpo-
vidat v rozmezi + 5 K maximalni teplot¢ piepliovaciho
vzduchu stanovené vyrobcem. Teplota chladiciho média musi
byt nejméné 293 K (20 °C).

Pouziva-li se zafizeni zkuSebny nebo vngjsi dmychadlo, musi
teplota pfepliovaciho vzduchu odpovidat v rozmezi + 5
K maximalni teplot¢ pfepliiovaciho vzduchu stanovené
vyrobcem pii otackach pfi deklarovaném maximalni vykonu
a plném zatizeni. B&hem celého zkuSebniho cyklu se nesmi
meénit teplota a pratok chladiva v chladi¢i ptepliiovaciho
vzduchu mimo vy$e uvedeny rozsah. Objem chladice pfepliio-
vacitho vzduchu musi odpovidat spravné technické praxi
a typickému pouziti vozidla/stroje.

Muze byt zvoleno nastaveni chladi¢e piepliiovaciho vzduchu
podle normy SAE J 1937 zvefejnéné v lednu 1995.

2.3 Systém sani motoru

VM3
Zkouseny motor musi byt opatfen systémem sani se vstupnim
odporem vzduchu odpovidajicim v rozmezi + 300 Pa hodnoté
stanovené vyrobcem pro Cisty Cisti€ vzduchu za provoznich
podminek motoru stanovené vyrobcem, pfi nichz se dosahuje
nejvétsiho pratoku vzduchu. Tyto odpory se nastavuji pfi
jmenovitych otackach a plném zatizeni. Miize se pouzit systém
zkusebny za podminky, Ze odpovida skutenym provoznim
podminkdm motoru.

2.4 Vyfukovy systém motoru

Zkouseny motor musi byt opatien vyfukovym systémem, jehoz
protitlak ve vyfuku odpovidd v rozmezi + 650 Pa hodnoté
stanovené vyrobcem za provoznich podminek, pfi nichz se
dosahuje nejvétsiho deklarovaného vykonu.
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2.5

2.6

2.7

Je-1i motor opatien zafizenim pro nasledné zpracovani, musi mit
vyfukova trubka stejny pramér, jaky je pouzit pro nejméné Ctyfi
trubky nachézejici se pied vstupem do expanzni €asti, v niz je
zatizeni pro nasledné zpracovani instalovano. Vzdalenost mezi
prirubou  sbérného vyfukového potrubi nebo vystupem
z turbokompresoru a zafizenim pro nasledné zpracovani musi
byt stejna, jaka je v konfiguraci stroje nebo v rozmezi uréeném
vyrobcem. Hodnoty protitlaku nebo odporu ve vyfuku musi
spliiovat stejna kritéria, jaka jsou uvedena vySe, a mohou byt
nastaveny pomoci ventilu. Béhem slepych zkousek a pro ucely
mapovani motoru mize byt modul se zafizenim pro nasledné
zpracovani odstranén a nahrazen ekvivalentnim modulem
s podporou neaktivniho katalyzatoru.

Systém chlazeni

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostate¢nou kapacitou
k udrzeni bé&znych pracovnich teplot motoru piedepsanych
vyrobcem.

Mazaci olej

Specifikace mazaciho oleje pouzitétho pii zkouSce musi byt
zapsana a predlozena zéaroven s vysledky zkousky.

ZkuSebni palivo

Zkusebnim palivem musi byt referencni palivo uvedené
»M2 v pifloze V. «.

Cetanové Cislo a obsah siry referencniho paliva, které se pouzilo
pro zkousku, se musi zaznamenat do bodd 1.1.1 resp. 1.1.2
dodatku 1 k M2 ptilohy VII «.

Teplota paliva na vstupu do vstfikovaciho Cerpadla musi byt
v rozsahu od 306 K do 316 K (33 °C az 43 °C).

PROVEDENI ZKOUSKY (ZKOUSKA NRSC)
Urceni sefizeni dynamometru

Zékladem pro méteni specifickych emisi je nekorigovany vykon
na brzd¢ podle normy ISO 14396:2002.

Pomocna zafizeni potiebna pouze k provozu stroje, kterd mohou
byt namontovana na motoru, by se méla pred zkouskou odmon-
tovat. Tento neuplny vycet slouzi jako ptiklad:

— vzduchovy kompresor brzdového systému,

— kompresor posilovace fizeni,

— vzduchovy kompresor klimatiza¢niho systému,
— pumpy pro hydraulické ovladace.

Jestlize pomocnd zafizeni nebyla odmontovdna, musi se
k vypoctu sefizeni dynamometru ur€it jimi pohlceny vykon,
s vyjimkou motord,, u nichz takova zafizeni tvoii integralni
¢ast motoru (napt. chladici ventilatory u vzduchem chlazenych
motori).

Setizeni odporu sani a protitlaku ve vyfukové trubce se provede
na horni meze uréené vyrobcem podle bodu 2.3 a 2.4.

Maximalni hodnoty to¢ivého momentu pii specifikovanych
zkuSebnich otackach se ur¢i experimentalné, aby se mohly
vypocitat hodnoty tocivého momentu pro piedepsané zkusSebni
rezimy. Pro motory, které nejsou urceny k provozu v rozsahu
otacek na kiivce maximalniho to¢ivého momentu pii plném
zatizeni, uvede maximalni toc¢ivy moment pii zkusebnich otac-
kach vyrobce.
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>M3 32 <«

>M3 33 <«

M3 34 <

3.5

Sefizeni motoru pro kazdy zkuSebni rezim se vypocita podle
vztahu:

L
= [Py +P By
s [(M+ AE)XIOO/ AE

Je-li pomér

Pag
— >0,03
PM —_ b bl

muze byt hodnota P,g ovéfena technickym organem, ktery
udé€luje schvaleni typu.

Piiprava odbérnych filtra

Nejméné jednu hodinu pied zkouskou se vlozi kazdy filtr
(dvojice filtrd) do uzaviené, ale neutésnéné Petriho misky
a umisti se do vazici komory ke stabilizaci. Na konci periody
stabilizace se kazdy filtr (dvojice filtrd) zvazi a zaznamena se
vlastni hmotnost filtrid. Filtr (dvojice filtrl) se pak ulozi do
Petriho misky, ktera se uzavie, nebo do utésnéného drzaku filtru
az do doby, kdy bude potiebny ke zkousce. Jestlize se filtr
(dvojice filtri) nepouzije béhem osmi hodin od jeho vyjmuti
z vézici komory, musi se stabilizovat a znovu zvazit pred
pouzitim.

Instalace méFiciho zarfizeni

Piistroje a odbémé sondy se instaluji, jak je pozadovano.
Pouzije-li se k fedéni vyfukovych plyni systém s fedénim
plného toku, pfipoji se vyfukova trubka k systému.

Startovani fediciho systému a motoru

Redici systém a motor se nastartuji a zahiivaji se, az se viechny
teploty a tlaky ustali pfi maximalnim vykonu a jmenovitych
otackach.

Nastaveni Fediciho poméru

Systém odbéru vzorku &astic se spusti a pti metodé jediného
filtru se pouzije s obtokem (coz je volitelné u metody vice
filtr)). Hladinu pozadi castic v fedicim vzduchu lze urcit
vedenim fediciho vzduchu pres filtry ¢astic. Jestlize se pouziva
filtrovany fedici vzduch, miZze se provést jedno méfeni
kdykoliv ptfed zkouskou, v prib&éhu zkousky nebo po ni.
Neni-li fedici vzduch filtrovan, provede se méfeni na jednom
vzorku odebraném bé¢hem doby trvani zkousky.

Redici vzduch se nastavi tak, aby teplota na vstupu do filtru pfi
kterémkoli rezimu byla v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325
K (52 °C). Celkovy fedici pomér nesmi byt mensi nez 4.

Poznamka:

Pfi stacionarni zkusebni metodé se miize teplota filtru udrzovat
na maximalni teplot¢ 325 K (52 °C) nebo pod ni, namisto
dodrzovani teplotniho rozmezi 42 °C az 52 °C.

Pfi metodach jediného filtru nebo vice filtri v systému
s fedénim plného toku musi byt hmotnostni pratok vzorku
filtrem udrzovan pii vSech rezimech v konstantnim poméru
k hmotnostnimu pritoku zfedéného vyfukového plynu. Tento
hmotnostni pomér musi byt dodrzen s odchylkou = 5 % od
prumémé hodnoty pro dany rezim, s vyjimkou prvnich 10
sekund kazdého rezimu u systémi, které nemohou mit obtok.
U systému s fedénim casti toku pouzivajicich metodu jediného
filtru musi byt hmotnostni pritok filtrem konstantni s odchylkou
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>M3 3.6 <

>M3 37 <

3.7.1

3.7.1.1

3.7.1.2

+ 5 % od primémé hodnoty pro dany rezim, s vyjimkou
prvnich 10 sekund kazdého rezimu u systému, které nemohou
mit obtok.

U systéma, které pouzivaji k regulaci koncentrace CO, nebo
NOy, se musi méfit obsah CO, nebo NO, v fedicim vzduchu
na zacatku a na konci kazdé zkousky. Vysledky méfeni koncen-
trace pozadi CO, a NO, v fedicim vzduchu pfed zkouskou a po

u druhého plynu.

Pouziva-li se analyticky systém pro fedény vyfukovy plyn, uréi
se koncentrace pozadi odebiranim vzorkl fediciho vzduchu do
vaku pro jimani vzorku v prubéhu celé zkuSebni posloupnosti.

Pribéznou koncentraci pozadi (bez vaku pro jimani vzorku) je
mozné uréit nejméné tiikrat, na zacatku, na konci a pfiblizné
v poloviné zku$ebniho cyklu, a vypocitat primérmou hodnotu.
Na zadost vyrobce je mozné od méfeni pozadi upustit.

Kontrola analyzatori

Analyzatory emisi se nastavi na nulu a jejich méfici rozsah se
kalibruje.

Zkusebni cyklus

Specifikace zatizeni podle pismena A bodu 1 pfilohy I:
Specifikace A:

U motorti, na které se vztahuje pismeno A podbody i) a iv)
bodu 1 pfilohy I, se zkouseny motor podrobi tomuto osmirezi-
movému cyklu (') na dynamometru:

Oty motors | “4g | VO
1 jmenovité 100 0,15
2 jmenovité 75 0,15
3 jmenovité 50 0,15
4 jmenovité 10 0,10
5 mezilehlé 100 0,10
6 mezilehlé 75 0,10
7 mezilehlé 50 0,10
8 volnobézné - 0,15

Specifikace B:

U motort, na které se vztahuje pismeno A podbod ii) bodu 1
ptilohy I, se zkouSeny motor podrobi tomuto pétirezimovému
cyklu (?) na dynamometru:

Cislo . Zatizeni | Vahovy

reZim Otécky motoru %) faktor
1 jmenovité 100 0,05
2 jmenovité 75 0,25

(") Cyklus je identicky s cyklem CI podle bodu 8.3.1.1 normy ISO 8178-4:2002 (E).

(®) Cyklus je identicky s cyklem D2 podle bodu 8.4.1 normy ISO 8178-4:2002 (E).
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rSiiiSrlr?u Otagky motoru Za(t;'/f)eni iji?ovry
3 jmenovité 50 0.30
4 jmenovité 5 0.30
5 jmenovité 10 0.10

Udaje o zatizeni jsou procentni hodnoty to&ivého momentu
odpovidajiciho zakladni hodnoté vykonu, ktery je definovan
jako maximalni disponibilni vykon v pribéhu sledu proménli-
vych vykonid v provozu po neomezeny pocet hodin za rok, mezi
stanovenymi intervaly udrzby a za stanovenych podminek okoli,
kdyz se udrzba provadi podle pokynii vyrobce.

3.7.13 Specifikace C:

U hnacich motortt (') uréenych k pouziti ve vnitrozemskych
plavidlech se pouzije zkuSebni postup podle normy ISO 8178-
4:2002 (E) a tmluvy IMO MARPOL 73/78, piiloha VI (NOy
Code).

Hnaci motory pohangjici lodni Sroub s pevnym stoupanim se
zkouseji na dynamometru s pouzitim tohoto Ctyfrezimového
stacionamiho cyklu () uspofddaného tak, aby odpovidal
béznym podminkam provozu komer¢nich lodnich vznétovych
motort:

Cislo rezimu Otacky motoru Zatizeni (%) Vahovy faktor
1 100 % 100 0,20
(jmeno-
vité)
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Hnaci motory pro vnitrozemska plavidla s konstantnimi otac-
kami, které pohanéji lodni Sroub s promeénlivym stoupanim
nebo prostiednictvim elektrického prenosu, se zkouseji na dyna-
mometru s pouzitim tohoto &tyfrezimového stacionarniho cyklu
(®), u néhoz jsou stejné hodnoty zatiZeni a vdhového faktoru
jako u vyse uvedeného cyklu, avSak motor pracuje v kazdém
rezimu se jmenovitymi otackami:

el Oty morors | “4g0 | VO
1 jmenovité 100 0,20
2 jmenovité 75 0,50
3 jmenovité 50 0,15
4 jmenovité 25 0,15

(") Pomocné motory s konstantnimi ota¢kami se osvédéuji na zakladé pracovniho cyklu ISO
D2, tj. pétirezimového stacionarniho cyklu podle bodu 3.7.1.2, zatimco pomocné motory
s proménlivymi ota¢kami se osvéd¢uji na zakladé pracovniho cyklu ISO Cl1, tj. osmire-
zimového stacionarniho cyklu podle bodu 3.7.1.1.

(® Cyklus je totozny s cyklem E3 podle bodii 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy ISO 8178-4:2002
(E). Jeho &tyfi rezimy jsou zalozeny na pramérmém stoupani Sroubu zjisténém méfenim
pii bézném provozu.

(®) Cyklus je totozny s cyklem E2 podle bodii 8.5.1, 8.5.2 a 8.5.3 normy ISO 8178-4:2002
(E).
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3.7.14 Specifikace D:

U motort, na které se vztahuje pismeno A(v) bodu 1 pfilohy I,
se zkouSeny motor podrobi tomuto téfreZimovému cyklu (') na
dynamometru:

Cislo . Zatizeni Vahovy
rezimu Otécky motoru (%) faktor

1 jmenovité 100 0,25

2 mezilehlé 50 0,15

3 volnobézné - 0,60

»M3 3.7.2 <« Stabilizovani motoru

Motor a systtm se zahieji pfi maximalnich otackach
a maximalnim to¢ivém momentu tak, aby se stabilizovaly para-
metry motoru podle doporuceni vyrobce.

Poznamka:Perioda stabilizovani také zabrani vlivu tsad ve
vyfukovém systému pochazejicich z ptedchozi zkousky. Perioda
stabilizovani je také pozadovana mezi jednotlivymi rezimy
zkousky a byla tam vloZena, aby se minimalizovaly vlivy
ptechodu z jednoho rezimu do druhého.

M2
»M3 3.7.3 <« Postup zkousky

YMm3
Zahaji se zkuSebni posloupnost. Zkouska musi byt provedena
v poradi Cisel rezimd stanoveném vyse pro zkusebni cykly.

Po pocate¢nim piechodném obdobi musi byt v pribéhu kazdého
rezimu daného zkuSebniho cyklu dodrzeny specifikované otacky
s piesnosti £ 1 % jmenovitych otadek nebo + 3 min~!, podle
toho, ktera hodnota je vétsi, s vyjimkou dolnich otacek volno-
béhu, u nichz se musi dodrzet dovolené odchylky udané
vyrobcem. Specifikovany tocivy moment se musi udrzovat
tak, aby pramér pro casovy usek méfeni odpovidal
s dovolenou odchylkou £ 2 % maximalnimu to¢ivému momentu
pii zkusebnich otackach.

Pro kazdy méfici bod je zapotiebi nejméné deset minut Casu.
Jsou-li pfi zkouSeni motoru pro odbér vzorku nezbytné delsi
Casy, aby se na méficim filtru nashromazdilo dostatecné mnoz-
stvi Castic, mize se doba zkusebniho rezimu podle potieby
prodlouzit.

Doba zkusebnich rezimi se zaznamena a uvede v protokolu.

Hodnoty koncentrace plynnych emisi z vyfuku se zméfi
a zaznamenaji v prub&hu poslednich tfi minut reZimu.

K odbéru ¢astic a méfeni plynnych emisi by nemélo dojit pred
dosazenim stabilizace motoru, tak jak je definovana vyrobcem,
a dokonceni obou ¢innosti musi byt soucasné.

Teplota paliva se méfi na vstupu palivového vstiikovaciho
Cerpadla nebo podle specifikace vyrobce a misto méfeni se
zaznamena.

»M3 3.7.4 4 Odezva analyzatoru

Vystup analyzatorti se zapisuje zapisovacem nebo se zazname-
nava odpovidajicim systémem zdznamu dat, kdy vyfukovy plyn
prochazi analyzatory podobu nejméné tii minut v kazdém
rezimu. Jestlize se pouzije k meéfeni zfedéného CO a CO,

(") Cyklus je totozny s cyklem F podle normy ISO 8178-4:2002 (E).
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4.2.1

odbérny vak (viz bod 1.4.4 dodatku 1), vzorek se musi odebirat
do vaku v pribéhu poslednich tfi minut kazdého rezimu
a vzorek z vaku se analyzuje a hodnoty zaznamenaji.

Odbér vzorku castic

Odbér vzorkl castic 1ze provadét metodou jediného filtru nebo
metodou vice filtri (dodatek 1 bod 1.5). Protoze vysledky
téchto metod se mohou ponekud liSit, musi se spolu
s vysledky uvést i pouzitda metoda.

Pii metodé jediného filtru se musi pii odbéru vzorkti uvazovat
vahové faktory pro jednotlivé rezimy uvedené v postupu
zkuSebniho cyklu tim, Zze se pfislusné sefidi prutok vzorku
nebo doba odbéru.

Odbér vzorki se musi u kazdého rezimu provadét co nejpozdéji.
Odbér vzorkl musi v kazdém rezimu trvat pii metodé€ jediného
filtru nejméné 20 sekund a pii metodé vice filtrl nejméné 60
sekund. U systému, které nemaji moznost obtoku, musi odbér
vzorki u kazdého rezimu trvat pfi metodé jediného filtru
i metod¢ vice filtri nejméné 60 sekund.

Podminky motoru

Béhem kazdého rezimu se po stabilizovani motoru méfi otacky
a zatizeni motoru, teplota nasavaného vzduchu a pritok paliva
a vzduchu nebo pritok vyfukového plynu.

Jestlize neni mozné méfeni prutoku vyfukového plynu nebo
meéfeni spalovaciho vzduchu a spotieby paliva, mohou se tyto
hodnoty vypocitat metodou bilance uhliku a kysliku (viz bod
1.2.3 dodatku 1).

Vsechna doplinkova data nutna k vypoctu se musi zaznamenat
(viz body 1.1 a 1.2 dodatku 3).

Opakované ovéieni analyzatora

Po zkousce emisi se k opakovanému ovéteni analyzatord
pouzije nulovaci plyn a shodny kalibra¢ni plyn. Ovéfeni se
povazuje za vyhovujici, jestlize je rozdil mezi obéma vysledky
méfeni mensi nez 2 %.

PROVEDENI ZKOUSKY (ZKOUSKA NRTC)
Uvod

Cyklus ptechodné zkousky nesilni¢nich pojizdnych stroji
(NRTC) je uveden v dodatku 4 ptilohy III jako po sekundach
se meénici sled normalizovanych hodnot otacek a tocivého
momentu, pouZzitelny pro vSechny vznétové motory, na které
se vztahuje tato smérnice. Aby bylo mozné zkousku
ve zkuSebni komofe motorti provést, pfevedou se normalizo-
vané hodnoty pro jednotlivé zkouSené motory na skutecné
hodnoty na zaklad¢ mapovaci kfivky motoru. Tento pfevod se
oznacuje jako denormalizace a piislusny zkusebni cyklus jako
referen¢ni cyklus motoru uréeného ke zkousce. S pouzitim takto
ziskanych referenénich hodnot otacek a toc¢ivého momentu se
uskuteéni zkuSebni cyklus ve zkuSebni komofe, pficemz se
zaznamenaji naméfené hodnoty otacek a toc¢ivého momentu.
K ovéteni zkousky se po jejim skonceni provede regresni
analyza vztahu mezi referenénimi a naméfenymi hodnotami
otacek a to¢ivého momentu.

Je zakazano pouzivat odpojovaci zafizeni nebo iracionalni stra-
tegie pro omezeni emisi.

Postup mapovani motoru

Jako pripravu na zkousku NRTC ve zkuSebni komofe je nutno
pred spusténim zkusebniho cyklu provést mapovani motoru ke
stanoveni kfivky otacky-to¢ivy moment.

Stanoveni rozsahu mapovacich otdcek

Minimalni a maximalni mapovaci otacky jsou definovany takto:



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 58

422

4221

4222

423

424

Minimalni mapovaci otaCky : volnob&zné otacky

Maximalni mapovaci otdcky : np; X 1,02 nebo otacky, pfi
nichz toivy moment za
plného zatizeni klesne na
nulu, podle toho, kterd
hodnota je mensi (n, jsou
vysoké otacky, definované
jako nejvyssi otaCky motoru,
pii kterych se dosahuje 70 %
jmenovitého vykonu).

Mapovaci kiivka motoru

Motor se zahfeje pfi maximalnim vykonu, aby se stabilizovaly
jeho parametry v souladu s doporuenim vyrobce nebo se
spravnou technickou praxi. Jakmile je motor stabilizovan,
provede se jeho mapovani timto postupem.

Mapa ptechodnych stavi

a) Motor se odleh¢i a necha pracovat pii volnobéznych otac-
kach.

b) Motor se necha pracovat pii plném zatizeni/plném nastaveni
vstiikovaciho Cerpadla pfi minimalnich mapovacich otac-
kach.

¢) Otadky motoru se zvysuji v praiméru o (8 = 1) min'/s
z minimalnich mapovacich ota¢ek na maximalni. Zazname-
navaji se hodnoty otacek motoru a tocivého momentu
rychlosti nejméné jednoho bodu za sekundu.

Mapa postupnych kroka

a) Motor se odleh¢i a necha pracovat pii volnobéZnych otac-
kach.

b) Motor se necha pracovat pfi plném zatizeni/plném nastaveni
vstiikovaciho cerpadla pii miniméalnich mapovacich otac-
kéch.

¢) Pfi udrzovani plného zatizeni se minimalni mapovaci otacky
udrzuji po dobu nejméné 15 sekund a béhem poslednich
5 sekund se zaznamena primérny tofivy moment. Stanovi
se kfivka maximalniho to¢ivého momentu od minimalnich
do maximalnich mapovacich otacek pii zvySovani otacek
o piiriistek nejvyse (100 £ 20) min~'. Na kazdém méficim
bodu se zafizeni udrzuje po dobu nejméné 15 sekund
a béhem poslednich 5 sekund se zaznamend primérmy tocivy
moment.

Vyhotoveni mapovaci krivky

Vsechny body naméfenych hodnot podle bodu 4.2.2 se propoji
s pouzitim linearni korelace mezi jednotlivymi body. Vysledna
kiivka to¢ivého momentu je mapovaci kiivkou motoru, ktera se
pouzije k ptevodu normalizovanych hodnot tod¢ivého momentu
programu dynamometru pro zkousky motoru (dodatek 4
prilohy IIT) na skute¢né hodnoty to¢ivého momentu pro zkusebni
cyklus, jak je uvedeno v bodu 4.3.3.

Alternativni metody mapovani

Ma-li vyrobee za to, ze vyse uvedend metoda mapovani neni pro
urcity motor bezpecna nebo mu neodpovida, mohou byt pouzity
alternativni metody mapovani. Tyto alternativni metody musi
spliiovat ucel téchto mapovacich postuptl, tj. stanoveni maximal-
niho dosazitelného tocivého momentu pfi vSech otackach motoru
dosazenych béhem zkusebnich cyklu. Metody, které se z divodu
bezpecnosti nebo reprezentativnosti odchyluji od metody mapo-
vani uvedené v tomto bodu, musi byt schvaleny zacastnénymi
stranami a jejich pouziti musi byt oduvodnéno. V zadném
ptipadé  vSak nesmi byt kiivka toCivého momentu
u regulovanych motori nebo u motorti pepliovanych turbokom-
presorem ziskana pfi snizujicich se otackach motoru.
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4.2.5 Opakovani zkousky

Motor nemusi byt mapovan pied kazdym jednotlivym zkusebnim
cyklem. Mapovani se musi pfed zkusebnim cyklem opakovat,
jestlize:

— od posledniho mapovani uplynula podle technického posou-
zeni nepfiméiena doba, nebo

— na motoru byly provedeny fyzické zmény nebo rekalibrace,
které mohou ovlivnit vykon motoru.

43 Provedeni referen¢niho zkusebniho cyklu
43.1 Referencni otacky

Referenéni otacky (n.p) odpovidaji 100 % normalizovanych
hodnot otacek uvedenych v  programu dynamometru
v dodatku 4 piilohy III. Je zfejmé, ze skutecny cyklus motoru
vznikly denormalizaci referenénich otacek do znacné miry zavisi
na volbé spravnych referenc¢nich otacek. Referencni otacky jsou
urCeny nasledujicim vztahem:

Hyer = nizkéotdcky + 0,95 x (vysoké otacky — nizké otacky)

(vysoké otacky jsou nejvyssi otacky motoru, pii nichz se dosa-

otaCky motoru, pfi nichz se dosahuje 50 % jmenovitého
vykonu).
432 Denormalizace otacek motoru

Otacky se denormalizuji podle vztahu:

% otacek x (referen¢ni ot.—volnob&zné ot.)

100 + volnobézné ot.

skuteénéotacky =

433 Denormalizace tocivého momentu motoru

Hodnoty tocivého momentu v programu dynamometru pro
zkousky motoru podle dodatku 4 piilohy III se normalizuji na
maximalni to¢ivy moment pii piislusnych otackach. Hodnoty
to¢ivého momentu referenéniho cyklu se denormalizuji
s pouzitim mapovaci kfivky stanovené podle bodu 4.2.2 podle
vztahu:

% to¢ivého momentu x max. to¢ivy moment s)
100

skute¢nyto¢ivymoment =

pii  pfislusnych skutecnych otackach stanovenych podle
bodu 4.3.2.

434 Priklad postupu denormalizace
Jako ptiklad je uvedena denormalizace méficiho bodu:
% otacek = 43 %
% toc¢ivého momentu = 82 %

Jsou-li dany hodnoty

referenéni otacky = 2 200 min™!

volnob&zné otacky = 600 min!,
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4.4
44.1

442

4.5

vychazi:

43 x (2200-600)

100 + 600 = 1288 min™!

skuteénéotacky =

Pfi maximalnim to¢ivém momentu 700 Nm zjisténém podle
mapovaci kiivky pfi ota¢kach 1288 min~! vychazi

82 x 700
skute¢nytocivymoment = IXT = 574Nm

Dynamometr

Pii pouziti siloméru se signal tocivého momentu pfenasi na
htidel motoru, pficemz je nutno brat v tivahu setrvacnost silo-
méru. Skuteny toCivy moment motoru je toCivy moment
odecteny na siloméru plus moment setrvacnosti brzdy nasobeny
uhlovym zrychlenim. Ovladaci systém musi tento vypocet
provadét v realném case.

Jestlize se motor zkousi na dynamometru s vifivymi proudy,
doporucuje se, aby pocet bodl, u nichz je rozdilp mensi nez
=5 % nejvétstho tocivého momentu, nebyl vétsi nez 30
(kde T, je poZadovany tocivy moment,je derivace otaek motoru

a ®p je rotacni setrvacnost dynamometru s vifivymi proudy).

Provedeni zkousky emisi

Prubéh zkusebni posloupnosti zndzoriluje tento vyvojovy
diagram:

P¥iprava motoru, pfedb&ini méfeni, kontrola vikonu motoru a kalibrace.

¥

Mapovéni motoru (sestrojeni kiivky maximélniho to¢ivého momentu).

A4

Provedeni jednoho nebo nékolika predbéznych cykli podle potieby ke zkontrolovini motoru, zkusebni komory a emisnich systém.

START

v

Provedeni pfedepsanych cyklii stabilizace po dobu nejméng 20 minut ke stabilizaci motoru a systému odbéru vzorku Estic, véetng fediciho
tunelu (s fed&nim &sti toku nebo plného toku).

Cistice se jimaji na slepém filtru.

A4

P pracujicim motoru se systém odbéru vzorku &stic nastavi do reZimu s obtokem a filtr tohoto systému se vymeni za stabilizovany a zvaZeny
filtr. Viechny ostatn systémy se p¥ipravi k odbéru vzorku a sbéru dat.

v

Provedeni vlastnho zkusebniho cyklu méfeni emisi na zahfétém motoru bud po 5 minutich od jeho spusténi, nebo najiz pracujicim motoru
dovedeném na volnob&iné otdtky.

Pfed méficim cyklem muze byt proveden jeden nebo nékolik
predbéznych cykli podle potieby ke zkontrolovani motoru,
zkusebni komory a emisnich systémul.

Priprava filtrit pro odbér vzorku castic

Nejméné jednu hodinu pted zkouskou se kazdy filtr vlozi do
Petriho  misky, chranéné pfed zneiSténim  prachem
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a umoznujici vymeénu vzduchu, a umisti se do vazici komory
ke stabilizaci. Na konci doby stabilizace se kazdy filtr zvazi
a jeho hmotnost se zaznamena. Filtr se pak uchovava
v uzaviené Petriho misce nebo v utésnéném drzéku filtru do
doby, nez bude potiebny ke zkousce. Filtr se musi pouzit do
osmi hodin od vyjmuti z vazici komory. Zaznamena se jeho
vlastni hmotnost.

Instalace mericiho zarizeni

Pristroje a odbémé sondy se instaluji pfedepsanym zptsobem.
Jestlize se pouziva systém s fedénim plného toku, pfipoji se
k nému vyfukova trubka.

Spusténi a stabilizace systému redéni a motoru

Systém fedéni a motor se nastartuji a zahfeji. Stabilizace systému
odbéru vzorkl se provadi pfi spusténém motoru pracujicim po
dobu nejméné 20 minut v podminkach jmenovitych otacek
a 100 % toc¢ivého momentu za soucasného chodu bud’ systému
s odbérem dil¢iho vzorku, nebo systému CVS s plnym tokem se
sekundarnim fedicim systémem. Potom se odeberou slepé filtry
pro emise ¢astic. Filtry pro odbér vzorku ¢astic neni nutno stabi-
lizovat nebo vazit a mohou se vyftadit. Filtracni média se mohou
béhem stabilizace vymeénit, pokud je celkova doba odbéru pres
filtry a systtm odbéru vzorkil del$i nez 20 minut. Pritoky se
nastavi pfiblizné na hodnoty pritokti zvolené pro dynamickou
zkousku. Tocivy moment se pii udrZzovani jmenovitych otacek
snizi ze 100 % tak, aby v oblasti odbéru vzorkd nedoslo
k ptekroceni specifikované maximalni teploty 191 °C.

Spusteni systému odbéru vzorku castic

Systém odbéru vzorku c&astic se spusti a nechd pracovat
s obtokem. Hladinu pozadi ¢astic v fedicim vzduchu lze ur€it
odbérem vzorku fediciho vzduchu pied vstupem do fediciho
tunelu. Vyhodné je odebrat vzorek pozadi ¢astic béhem dyna-
mické zkousky, je-li k dispozici dal$i systém odbéru vzorku
Castic. V opacném piipadé lze pouzit systém odbéru vzorku
Castic, ktery slouzi k odbéru vzorklii pifi dynamické zkousce.
Jestlize se pouziva filtrovany fedici vzduch, mize se provést
jedno méfeni pted zkouskou nebo po ni. Pokud fedici vzduch
neni filtrovan, je tfeba provést méfeni pied zacatkem zkuSebniho
cyklu a po jeho ukonceni a vypocitat primérnou hodnotu.

Serizeni systému redeni

Priatok veskerého ziedéného vyfukového plynu u systému
s fedénim plného toku nebo pratok ziedéného vyfukového
plynu systémem s fedénim Casti toku se nastavi tak, aby nedo-
chazelo ke kondenzaci vody v systému a aby teplota na vstupu
do filtrt byla v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325 K (52 °C).

Kontrola analyzatorii

Analyzatory emisi se nastavi na nulu a zkalibruje se jejich méfici
rozsah. Pouzivaji-li se vaky pro jiméani vzorku, musi byt
vyprazdnény.

Postup spusténi motoru

Stabilizovany motor se nastartuje do 5 minut po dokonceni faze
jeho zahfivani postupem spousténi doporucené¢ho vyrobcem
v uzivatelské piirucce, s pouzitim bud’ sériového spoustéciho
motoru, nebo dynamometru. Zkouska muze zalit i b&hem
5 minut po fazi stabilizace motoru bez jeho zastaveni, po dosa-
zeni volnobéznych otacek.
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Provedeni zkousky
ZkuSebni sekvence

Zkusebni sekvence zacina spusténim motoru bud’ zastaveného po
fazi stabilizace nebo s volnobéznymi otackami, jestlize se
zkouska zahajuje s pracujicim motorem bezprostfedné po fazi
stabilizace. Zkouska se provadi podle referencniho cyklu uvede-
ného v dodatku 4 prilohy III. Vystup fidicich nastavenych
hodnot otacek a to¢ivého momentu motoru se musi uskutecnovat
s frekvenci nejméné 5 Hz (doporucuje se 10 Hz). Nastavené
hodnoty se vypocitavaji linearni interpolaci mezi nastavenymi
hodnotami 1 Hz referen¢niho cyklu. Naméfené hodnoty otacek
a toCivého momentu se béhem zkusebniho cyklu zaznamenavaji
nejméné jednou za sekundu a signaly mohou byt elektronicky
filtrovany.

Odezva analyzéatort

Zaroven s nastartovanim motoru nebo se zahdjenim zkusebni
sekvence, jestlize se cyklus uskuteciiuje bezprosttedné po stabi-
lizaci, se spusti soucasné méfici zafizeni:

— jimani nebo analyzovani fediciho vzduchu, jestlize se
pouziva systém s fedénim plného toku,

— jiméani nebo analyzovani surového nebo zfedéného vytfuko-
vého plynu, v zavislosti na pouzité metode,

— méfeni mnozstvi ziedéného vyfukového plynu
a pozadovanych teplot a tlakd,

— zaznamenavani hmotnostniho pritoku vyfukového plynu,
jestlize se pouziva analyza surového vyfukového plynu,

— zaznamenavani naméfenych hodnot otacek a tocivého
momentu dynamometru.

Jestlize se provadi méfeni surového vyfukového plynu, méfi se
kontinualné hodnoty koncentrace emisi (HC, CO a NOy)
a hmotnostniho pritoku vyfukového plynu a ukladaji se
v pocitatovém systému s frekvenci nejméné 2 Hz. Vsechna
ostatni data mohou byt zaznamenavana s frekvenci alespon
1 Hz. U analogovych analyzatori se odezva zaznamenava
a kalibra¢ni tdaje se mohou pouzivat on-line nebo off-line
v prubéhu vyhodnocovani dat.

Jestlize se pouziva systém s fedénim plného toku, méii se konti-
nualné HC a NO, v fedicim tunelu pii frekvenci sbéru dat
nejméné¢ 2 Hz. Primérné koncentrace se urci integraci signald
analyzatoru pies celou dobu zkuSebniho cyklu. Doba odezvy
systému nesmi byt delsi nez 20 sekund a v piipad¢ potieby
musi byt sladéna s fluktuacemi pritoku v systétmu CVS
a s odchylkami doby odbéru vzorkd v prabéhu zkusebniho
cyklu. Mnozstvi CO a CO, se stanovi integraci nebo analyzo-
vanim koncentraci nashromazdénych ve vaku pro jimani vzorku
v pribéhu cyklu. Koncentrace plynnych znecistujicich latek
v fedicim vzduchu se urci integraci nebo jimanim ve vaku pro
jimani vzorku pozadi. VSechny ostatni parametry, které je tfeba
méfit, se zaznamenavaji s frekvenci nejméné jedno méfeni za
sekundu (1 Hz).

Odbér vzorku ¢astic

Pfi nastartovani motoru nebo zahajeni zkusebni sekvence, jestlize
se tento cyklus uskuteCiuje bezprostiedné po stabilizaci, se
systém odbéru vzorku castic prepoji z obtoku na odbér Castic.

Jestlize se pouziva systém s fedénim ¢&asti toku, sefidi se odb&émé
Cerpadlo (odbérna cerpadla) tak, aby pritok odbérou sondou
vzorku ¢éstic nebo pfenosovou trubkou ziistadval imémy hmot-
nostnimu pritoku vyfukového plynu.
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4.6.2

Jestlize se pouziva systém s fedénim plného toku, sefidi se
odbérné cerpadlo (odbérna Cerpadla) tak, aby pritok odbérnou
sondou vzorku castic nebo pfenosovou trubkou zistaval
konstantni na urovni + 5 % nastavené hodnoty prutoku.
Pouziva-li se kompenzace pritoku (tj. proporcionalni regulace
prutoku vzorku), je nutno prokédzat, Ze pomér prutoku hlavnim
tunelem k pritoku vzorku ¢astic se neodchyluje od své nastavené
hodnoty o vice nez £ 5 % (s vyjimkou prvnich 10 sekund
odbéru vzorku).

Poznamka:

Pti dvojitém fedéni je pratok vzorku Cisty rozdil mezi pratokem
odbérmymi filtry a pritokem sekundéarniho fediciho vzduchu.

Zaznamenava se prumérna teplota a tlak na vstupu plynomérd
nebo zafizeni k méfeni prutoku. Neni-li mozno udrzet nasta-
venou hodnotu pritoku po cely cyklus (s dovolenou
odchylkou + 5 %) v dusledku vysokého zatizeni filtri Casticemi,
je zkouska neplatnd. Zkousku je tieba opakovat pifi menSim
prutoku nebo s pouzitim filtru vétsiho prameéru.

Zastaveni motoru

Jestlize se motor kdykoli v priibéhu zkusebniho cyklu zastavi,
musi se motor stabilizovat a zkouska se opakuje. Dojde-li béhem
zku$ebniho cyklu k poruse nékterého potiebného zafizeni, je
zkouska neplatna.

Operace po zkouSce

Po dokonceni zkousky se zastavi méfeni hmotnostniho pratoku
vyfukového plynu a objemu ziedéného vyfukového plynu, jakoz
i proudéni plynu do sbémych vaki a odbémé Cerpadlo vzorku
Castic. V pripad¢ integrovaného analytického systému pokracuje
odbér vzorkt do uplynuti doby odezvy systému.

Pokud se pouzivaji sb&émé vaky, je nutno co nejdiive provést
analyzu koncentraci v jejich obsahu, v kazdém ptipadé nejpoz-
dé&ji do 20 minut po skonceni zkuSebniho cyklu.

Po zkousce emisi se k opakovanému ovéfeni analyzatorti pouzije
nulovaci plyn a shodny kalibra¢ni plyn pro plny rozsah. Zkouska
se povazuje za vyhovujici, jestlize rozdil mezi vysledky ziska-
nymi pred zkouSkou a po zkouSce je mensi nez 2 % hodnoty
kalibra¢niho plynu pro plny rozsah.

Filtry castic se musi nejpozdéji do jedné hodiny po skonceni
zkousky vratit do vazici komory. Musi se nejméné jednu hodinu
stabilizovat v Petriho misce chranéné pied znecisténim prachem
a umozinujici vyménu vzduchu, a poté se zvazi. Zaznamena se
brutto hmotnost filtra.

Ovéieni provedené zkousky
Posun dat

Aby se minimalizoval zkreslujici ucinek ¢asového zpozdéni mezi
naméfenymi hodnotami a referenénimi hodnotami cyklu, je
mozno celou posloupnost signalii naméfenych hodnot otacek
a tocivého momentu motoru posunout v case dopfedu nebo
dozadu vzhledem k referencni posloupnosti otacek a tocivého
momentu. Pfi posunu signall naméfenych hodnot musi byt
otacky a tofivy moment posunuty ve stejném rozsahu a ve
stejném smeéru.

Vypocet prace cyklu

Vypocitd se skutecnd prace cyklu W, (kWh) s pouzitim
kazdého paru zaznamenanych naméfenych hodnot otacek
a to¢ivého momentu. Hodnota skutecné prace cyklu se pouziva
ke srovnani s praci referencniho cyklu W a k vypoctu speci-
fickych emisi brzd. Stejnou metodou se postupuje pii integraci
referenéniho i skute¢ného vykonu motoru. Ke stanoveni hodnot
mezi sousednimi referen¢nimi hodnotami nebo sousednimi
naméfenymi hodnotami se pouzije linearni interpolace.
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4.6.3

Pii integraci prace referencniho cyklu a skute¢ného cyklu se
vSechny zaporné hodnoty tocivého momentu polozi rovné nule
a zahrmou se do vypoctu. Jestlize se integrace provadi
s frekvenci mensi nez 5 Hz a pokud se v daném cCasovém
useku to¢ivy moment méni z pozitivniho na negativni nebo
z negativniho na pozitivni, vypocitd se negativni podil a polozi
se rovny nule. Pozitivni podil se zahrne do integrované hodnoty.

Hodnota W, musi byt v rozmezi od — 15 % do + 5 % hodnoty
W,

ref*

Statistické overeni zkusebniho cyklu

U otacek, to¢ivého momentu a vykonu se provede linearni
regrese vztahu mezi naméfenymi a referencnimi hodnotami.
Musi se provést pfi kazdém posunu naméfenych dat, jestlize
byla tato operace zvolena. Pouzije se metoda nejmensich ¢tvercti
s rovnici tvaru.

y=mx+b

kde:

y =naméfena (skuteénd) hodnota otd¢ek (min~!), togivého
momentu (N.m) nebo vykonu (kW)

m = sklon regresni ptimky

x = referenéni hodnota otaéek (min!), to¢ivého momentu (N.m)
nebo vykonu (kW)

b = usek regresni ptimky na ose y

Pro kazdou regresni ptimku se vypocitd smérodatna odchylka
(SE) odhadu zavislosti y na x a koeficient korelace (+2).

Doporucuje se provadét tuto analyzu s frekvenci 1 Hz. Aby se
zkouska povazovala za platnou, musi byt splnéna kritéria
uvedend v tabulce 1.

Tabulka 1: Pripustné odchylky regresni primky

Otacky Tocivy moment Vykon
Smérodatna maximalné maximalné 13 % | maximalné 8 % nejvét-
odchylka (SE) zavi- | 100 min! nejvétsiho toc¢ivého | stho  vykonu podle
slosti y na x momentu podle mapy | mapy vykonu
vykonu
Sklon regresni | 0,95 az 1,03 0,83 az 1,03 0,89 az 1,03
piimky, m
Koeficient korelace, | minimalné minimalné 0,8800 minimalné 0,9100
0,9700
Usek regresni | + 50 min~! + 20 Nom nebo =2 % | = 4 kW nebo £ 2 %
pfimky na ose y, b nejvétsiho toc¢ivého | nejvétsiho vykonu,
momentu, podle toho, | podle  toho,  ktera
ktera hodnota je vétsi | hodnota je veétsi

Pouze pro ucely regrese je dovoleno vypustit pred regresnimi
vypocty nekteré body podle tabulky 2. Tyto body se vsak
nesmi vypustit pfi vypoctu prace cyklu a emisi. Bod chodu
naprazdno je definovan jako bod s normalizovanym to¢ivym
momentem 0 % a normalizovanymi otaCkami 0 %. Vypusténi
bodu lze provést v celém cyklu nebo v jeho &asti.
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Tabulka 2: Pripustné vypusteni bodii pri regresni analyze (body, které se
vypoustéji, musi byt specifikovany)

Podminka

Body otacek nebo to¢ivého momentu
nebo vykonu, které lze vypustit za
podminek uvedenych v levém sloupci

Prvnich (24 £+ 1) sekund a poslednich
25 sekund

Otacky, tocivy moment a vykon

PIn¢ oteviena Skrtici klapka a naméfeny
to¢ivy moment < 95 % referenéniho toci-
vého momentu

Toc¢ivy moment nebo vykon

Pln¢ oteviena Skrtici klapka a naméfené
otacky < 95 % referen¢nich otacek

Otacky nebo vykon

Zaviena skrtici klapka, naméfené otacky
> volnob&zné otatky + 50 min’!
a naméfeny toCivy moment > 105 % refe-
renc¢niho toc¢ivého momentu

Tocivy moment nebo vykon

Zaviena skrtici klapka, naméfené otacky
< volnob&zné otatky + 50 min!
a naméfeny tocivy moment rovny volnobé-
znému to¢ivému momentu stanovenému
nebo zméfenému vyrobcem + 2 % max. toci-
vého momentu

Otacky nebo vykon

Zaviena Skrtici klapka a naméfené otacky
> 105 % referencnich otacek

Otacky nebo vykon
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Dodatek 1
POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU
POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU (ZKOUSKA NRSC)

Plynné slozky a castice emitované z motoru piedané¢ho ke zkouskdm
se méfi metodami popsanymi v pfiloze VI. Popis téchto metod
v piiloze VI zahrnuje doporucené systémy analyzy plynnych emisi
(bod 1.1) a doporucené systémy fedéni a odbéru vzorku castic (bod
1.2).

Specifikace dynamometru

Pouzije se dynamometr pro zkousky motorti s vhodnymi vlastnostmi,
aby na ném bylo mozno vykonat zkuSebni cyklus popsany v bodu
3.7.1 ptilohy III. Pfistroje k méfeni to¢ivého momentu a otaéek musi
umoziovat méfeni vykonu v ramci zadanych meznich hodnot. Mohou
byt nutné dopliikové vypocty. Méfici pfistroje musi mit takovou pies-
nost, aby se neptekrocCily nejvétsi ptipustné odchylky uvedené v bodu
1.3.

Pritok vyfukového plynu

Pritok vyfukového plynu se ur¢i nékterou z metod uvedenych
v bodech 1.2.1 az 1.2.4.

Metoda primého méreni

Pfimé meéfeni pritoku vyfukového plynu pratokovou clonou nebo
rovnocennym meéficim systémem (podrobnosti viz ISO 5167:2000).

Poznamka:

Pfimé méfeni pritoku plynu je obtizny ukol. Je nutno ucinit opatfeni
branici chybam v méfeni, které maji vliv na chyby v hodnotach emisi.

Metoda méreni vzduchu a paliva

Meéfeni pratoku vzduchu a prutoku paliva.

Pouziji se pritokoméry vzduchu a pritokoméry paliva, které maji
presnost podle bodu 1.3.

Pratok vyfukového plynu se vypodita podle vztahu:

Gexaw = Garw + Grugr (pro hmotnost vlhkého vyfukového plynu)

Metoda bilance uhliku

Vypocet hmotnosti zplodin vyfuku ze spotfeby paliva a koncentraci
vyfukového plynu podle metody bilance uhliku (viz dodatek 3 pfilohy
10).

Metoda méreni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda zahrnuje méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve vyfu-
kovém plynu. Do vyfukového plynu se vstiikne znamé mnozstvi
inertniho plynu (napf. Cistého helia) jako sledovaci plyn. Tento plyn
se smisi a zfedi vyfukovym plynem, nesmi vSak reagovat s vyfukovou
trubkou. Poté se méfi jeho koncentrace ve vzorku vyfukového plynu.

Aby se zajistilo dokonalé¢ smiseni sledovaciho plynu, musi byt
odbéma sonda vzorku vyfukového plynu umisténa ve vzdalenosti
nejméné 1 m nebo tficetinasobku priméru vyfukové trubky (podle
toho, kterd vzdalenost je vétSi) za bodem vstiiku sledovaciho plynu
ve sméru proudéni. Odbéma sonda mize byt umisténa blize k bodu
vstiiku, jestlize se ovéii dokonalé smiseni porovnanim koncentrace
sledovaciho plynu s referenéni koncentraci, je-li sledovaci plyn vstii-
knut pied vstupem do motoru.

Prutok sledovaciho plynu se nastavi tak, aby koncentrace sledovaciho
plynu pii volnobéznych otackach motoru po smiseni byla nizsi nez
plny rozsah stupnice analyzatoru sledovaciho plynu.
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Pratok vyfukovych plynd se vypocita pomoci vztahu:

- Gr X pexn

Gexpw = 77—
60(concy,ix—conc,)’

kde:

Grxpyw =okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu (kg/s)

Gt = priitok sledovaciho plynu (cm?/min)

concp,;, = okamzitd koncentrace sledovaciho plynu po smiseni (ppm)

Ppexy = hustota vyfukového plynu (kg/m?)

conc, = l((oncc;ntrace pozadi sledovaciho plynu ve vstupnim vzduchu
ppm

Koncentraci pozadi sledovaciho plynu (conc,) lze urCit zméfenim
prumémé koncentrace pozadi bezprostiedné pied a po provedeni
zkousky.

Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1 % koncentrace sledovaciho plynu
po smiseni (concp) pfi maximalnim pritoku vyfukového plynu,
mize se koncentrace pozadi zanedbat.

Cely systém musi splilovat pozadavky na presnost tykajici se pratoku
vyfukového plynu a musi byt kalibrovan podle bodu 1.11.2 dodatku 2.

1.2.5 Metoda méreni priitoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda zahrnuje vypocet hmotnosti vyfukového plynu z hodnot
pratoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu. Okamzity hmotnostni
pratok vyfukového plynu se vypocita pomoci vztahu:

1
G =G l+——
EXHW ARRW X [ +A/Fst » X]

A/Fy = 14,5

conc 4
coneco x 1074 4 1-2 X}.;U:To?\c:;g 4
100— — 5 ———¢toncyc X 10 + 10,45 x W X (COIlC coz +conc cop x 10 )
33 % cone coa

A=
6,9078 x (conc cop +conc co X 104+ conc ye x 1074) ’
kde:
A/F, = stechiometricky pomér vzduch/palivo (kg/kg)
y = relativni pomér vzduch/palivo
conccpy = koncentrace suchého CO, (%)
conccyg = koncentrace suché¢ho CO (ppm)
concyc = koncentrace HC (ppm)

Pozndamka: Vypocet se vztahuje na motorovou naftu, u niz je pomér
H/C rovny 1,8.

Pritokomér vzduchu musi spliiovat pozadavky na piesnost podle
tabulky 3, pouzity analyzator CO, musi spliiovat pozadavky bodu
1.4.1 a cely systém musi spliovat pozadavky vztahujici se na pritok
vyfukového plynu.

K méfeni relativniho poméru vzduchu k palivu mize byt zvoleno
zafizeni na méfeni poméru vzduch/palivo, napiiklad snima¢ zirkono-
vého typu, v souladu s pozadavky podle bodu 1.4.4.
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1.2.6

1.3

1.4
1.4.1

Celkovy pritok zredéného vyfukového plynu

Pii pouziti systému s fedénim plného toku se celkovy pritok zfede-
ného vyfukového plynu (Grorw) méfi systémem PDP nebo CFV nebo
SSV (ptiloha VI bod 1.2.1.2). Pfesnost méfeni musi spliovat poza-
davky bodu 2.2 dodatku 2 piilohy III.

Presnost

Kalibrace vSech meéficich pfistroji musi byt ve shodé¢ s narodnimi
nebo mezinarodnimi normami a musi spliiovat pozadavky uvedené
v tabulce 3.

Tabulka 3: Presnost méFicich pristrojii

Pot. ¢islo Meéfici zatizeni Ptesnost

1 Otacky motoru + 2 % zjisténého tdaje nebo £ 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je veétsi

2 Tocivy moment + 2 % zjisténého Gdaje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

3 Spotieba paliva + 2 % nejvyssi hodnoty motoru

4 Spotieba vzduchu + 2 % zjisténého udaje nebo £ 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

5 Pritok vyfukového plynu + 2,5 % zjisténého udaje nebo + 1,5 %
nejvyssi hodnoty motoru, podle toho, co je
vetsi

6 Teploty < 600 K + 2 K absolutni

7 Teploty > 600 K + 1 % zjisténého tdaje

8 Tlak vyfukového plynu + 0,2 kPa absolutni

9 Podtlak v sacim potrubi + 0,05 kPa absolutni

10 Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absolutni

11 Ostatni tlaky + 0,1 kPa absolutni

12 Absolutni vlhkost + 5 % zjisténého udaje

13 Pritok fediciho vzduchu + 2 % zjisténého udaje

14 Pritok zfedéného vyfukového | £ 2 % zjisténého udaje

plynu

Urceni plynnych slozek
Vseobecné specifikace analyzatoru

Analyzatory musi mit méfici rozsah odpovidajici pozadavkiim na pres-
nost méfeni koncentrace slozek vyfukového plynu (bod 1.4.1.1).
Doporucuje se, aby analyzatory pracovaly tak, aby méfena koncen-
trace byla v rozsahu od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Je-li hodnota pIného rozsahu stupnice 155 ppm (nebo ppm C) nebo
mensi nebo pouzivaji-li se indikacéni systémy (pocitace, zafizeni
k zaznamu dat), které poskytuji dostate¢nou piesnost a rozliSovaci
schopnost pod 15 % pIného rozsahu stupnice, jsou pfijatelné
i koncentrace mensi nez 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto
pripadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace k zajisténi piesnosti
kalibracnich kiivek (ptiloha III dodatek 2 bod 1.5.5.2).

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) zafizeni musi byt na takové
urovni, aby se minimalizovaly dodateéné chyby.
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1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.3

1.43.1

1432

1.43.3

1434

Chyba méfeni

Analyzator se nesmi odchylit od jmenovité hodnoty kalibra¢niho bodu
o vice nez = 2 % zjisténého udaje nebo £ 0,3 % plného rozsahu
stupnice, podle toho, ktera hodnota je v&tsi.

Poznamka:

Pro ucely této normy je pfesnost definovana jako odchylka tdaje
analyzatoru od jmenovitych hodnot kalibra¢nich bodu pfi pouziti kali-
bra¢niho plynu (= prava hodnota).

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovana jako 2,5nasobek smérodatné odchylky
deseti opakovanych odezev na dany kalibraéni plyn nebo kalibracni
plyn pro plny rozsah nesmi byt pro kazdy pouzity méfici rozsah nad
155 ppm (nebo ppm C) vétsi nez £ 1 % koncentrace na plném rozsahu
stupnice nebo Vvétsi nez + 2 % kazdého méficiho rozsahu pouzitého
pod 155 ppm (nebo ppm C).

Sum
Odezva $picka-§picka analyzatoru na nulovaci plyn a na kalibracni

plyny nesmi v kterémkoli casovém tuseku 10 sekund prekrocit 2 %
plného rozsahu stupnice na vSech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

Posun nuly za dobu jedné hodiny musi byt na nejniz§im pouzivaném
rozsahu mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice. Odezva na nulu je
definovana jako stfedni hodnota odezvy, vcetné Sumu, na nulovaci
plyn v ¢asovém intervalu 30 sekund.

Posun méficiho rozpéti

Posun méficiho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 %
rozpéti je definovano jako rozdil mezi odezvou méficiho rozpéti
a odezvou nuly. Posun meéficiho rozpéti je definovan jako stfedni
hodnota odezvy, vcetné Sumu, na kalibracni plyn pro plny rozsah
v Casovém intervalu 30 sekund.

Suseni plynu

Volitelné zafizeni pro suSeni plynu musi mit minimalni vliv na
koncentraci  méfenych  plyntd.  Pouziti  chemické  suSicky
k odstranovani vody ze vzorku neni pfipustné.

Analyzatory

Principy méfeni, které je nutno pouzivat, jsou popsany v bodech
1.43.1 az 1.4.3.5. Podrobny popis méficich systémi je uveden
v piiloze VI.

Plyny, které je nutno méfit, se analyzuji nize uvedenymi pfistroji.
U nelinearnich analyzatorQ je ptipustné pouziti linearizaénich obvodu.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzator oxidu uhelnatého musi byt nedisperzniho typu s absorpci
v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzator oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzniho typu s absorpci
v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodikt (HC)

Analyzator uhlovodikti musi byt typu vyhiivaného plamenoionizac-
niho detektoru (HFID) s detektorem, ventily, potrubim apod.
a vyhfivanymi tak, aby se teplota plynu udrzovala na hodnoté 463
K (190 °C) + 10 K.

Analyza oxidt dusiku (NOy)

Analyzator oxidl dusiku musi byt typu chemoluminiscen¢niho detek-
toru (CLD) nebo vyhiivaného chemoluminiscenéniho detektoru
(HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méfi v suchém stavu.
Jestlize se méfi ve vlhkém stavu, pouzije se HCLD s konvertorem
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1.4.4

1.4.5

1.5

udrzovany na teploté nad 328 K (55 °C), za pfedpokladu vyhovujiciho
vysledku zkousky rusivych vlivli vodni pary (pfiloha III dodatek 2
bod 1.9.2.2).

U CLD i HCLD musi byt cesta vzorku az ke konvertoru (pii méteni
v suchém stavu) resp. k analyzatoru (pfi méfeni ve vlhkém stavu)
udrzovéna na teploté stény 328 az 473 K (55 °C az 200 °C).

Mereni pomeéru vzduchu k palivu

Zatizeni na méfeni poméru vzduchu k palivu pouzivané ke stanoveni
pratoku vyfukového plynu podle bodu 1.2.5 musi byt Sirokopasmovy
snima¢ poméru vzduch/palivo nebo kyslikova sonda zirkonového

typu.

Snima¢ se namontuje ptimo na vyfukovou trubku, kde je teplota
vyfukového plynu dostatecné vysoka, aby nedochéazelo ke kondenzaci
vody.

Piesnost snimace s instalovanou elektronikou musi byt v rozmezi:
+ 3 % zjisténého udaje 4 < 2

+ 5 % zjisténého udaje 2 <A <5

+ 10 % zjisténého udaje 5 < 1

Aby byl tento pozadavek na presnost splnén, musi byt snimac kali-
brovan podle specifikace vyrobce piistroje.

Odbér vzorku plynnych emisi

Odbérné sondy vzorku plynnych emisi musi byt pokud mozno namon-
tovany ve vzdalenosti nejméné 0,5 m nebo trojnasobku praméru vyfu-
kové trubky (podle toho, ktera vzdalenost je vétsi) od mista vystupu
z vyfukového systému proti sméru proudéni a dostateéné blizko
k motoru, aby byla zajisténa teplota vyfukového plynu v sondé
nejméné 343 K (70 °C).

U vicevalcového motoru s rozvétvenym sbérmym vyfukovym potrubim
musi byt vstup sondy umistén dostate¢né daleko ve sméru proudéni
plynu, aby se zajistilo, ze odebirany vzorek je reprezentativni pro
primérnou hodnotu emisi z vyfuku ze vSech valcti. U vicevalcovych
motorll s oddélenymi vétvemi sbérného potrubi, jako napf. pii uspo-
fadani motoru do V, je pfipustné odebirat vzorky individualné z kazdé
vétve a vypoclitat primérmou hodnotu emisi z vyfuku. Mohou se
pouzit jiné metody, u nichz byla prokazana korelace s vyse uvedenymi
metodami. Pro vypocet emisi z vyfuku se pouzije celkovy hmotnostni
prutok vyfukovych plynt.

Je-li slozeni vyfukového plynu ovlivnéno systémem nasledného zpra-
covani vyfukového plynu, musi byt pii zkouskach etapy I odebran
vzorek vyfukového plynu pred timto zafizenim a pifi zkouskach
etapy Il za timto zafizenim s ohledem na smér proudéni. Je-li
k urceni Castic pouzit systém s fedénim plného toku, mohou byt ve
ziedéném vyfukovém plynu uréeny i plynné emise. Odbérné sondy
musi byt umistény v blizkosti odbérné sondy vzorku castic v fedicim
tunelu (pfiloha VI bod 1.2.1.2 pro DT a bod 1.2.2 pro PSP). Volitelné
mohou byt CO a CO, uréeny téz odbérem vzorku do vaku
a naslednym meéfenim koncentrace ve vaku pro jimani vzorku.

Uréeni ¢astic

K uréeni Gastic je nutno pouzit fedici systém. Redit je mozné
systétmem s fedénim casti toku nebo systémem s fedénim plného
toku. Pritok fedicim systémem musi byt dostatecné velky, aby se
zcela vyloucila kondenzace vody v fedicim i odbérném systému
a aby se teplota zifedéné¢ho vyfukového plynu bezprostiedné pied
drzaky filtri udrZzovala v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325 K (52
°C). Pri vysoké vlhkosti vzduchu je pfipustné vysouseni fediciho
vzduchu pred vstupem do fediciho systému. Je-li okolni teplota nizsi
nez 293 K (20 °C), doporucuje se ptredehtat fedici vzduch nad mezni
hodnotu teploty 303 K (30 °C). Teplota fediciho vzduchu pied zave-
denim vyfukovych plynti do fediciho tunelu vSak nesmi prekrocit 325
K (52 °C).
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1.5.1
1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.14

Poznamka:

Pii stacionarni zkuSebni metodé se muze teplota filtru udrzovat na
maximalni teplot¢ 325 K (52 °C) nebo pod ni, namisto dodrzovani
teplotniho rozmezi 42 °C az 52 °C.

U systému s fedénim ¢asti toku musi byt odbérna sonda vzorku ¢astic
namontovana tésné¢ pied odbérnou sondou pro plyny (s ohledem na
smér proudéni), jak je uvedeno v bodu 4.4, a v souladu s obrazky 4 az
12 (EP a SP) v bodu 1.2.1.1 piilohy VI.

Systém s fedénim c¢asti toku musi byt konstruovan tak, aby délil proud
vyfukovych plynti na dvé ¢asti, z nichz mensi se fedi vzduchem a poté
se pouzije k méfeni Castic. Je proto dulezité, aby byl fedici pomér
uren velmi presné. Je mozné pouzit rizné metody k déleni toku,
pfi¢emz pouzity zpusob déleni vyznamnym zpusobem urcuje, jaké
odbérné zafizeni a postupy je tfeba pouzit (pfiloha VI bod 1.2.1.1).

K ur¢eni hmotnosti ¢astic je zapotiebi systém odbéru vzorku ¢astic,
filtry pro odbér vzorku ¢&astic, mikrovahy a vazici komora s fizenou
teplotou a vlhkosti.

K odbéru vzorku castic 1ze pouzit dvé metody:

— metoda jediného filtru, pfi niz se pouziva jeden par filtrd (viz bod
1.5.1.3 tohoto dodatku) pro vSechny rezimy zkusebniho cyklu.
Znacnou pozornost je nutno pii zkousce béhem faze odbéru
vzorkdl vénovat ¢asim odbéru vzorkd a prutokim. Na zkusebni
cyklus je vSak potiebny jen jeden par filtrt,

— metoda vice filtrti, ktera vyzaduje, aby byl jeden par filtri pouzit
pro kazdy z jednotlivych rezimi zkusebniho cyklu (viz bod 1.5.1.3
tohoto dodatku). Tato metoda umoziiuje méné piisny postup
odbéru vzorkd, ale pouziva vice filtra.

Filtry pro odber vzorku castic
Specifikace filtru

Pro schvalovaci zkousky se pozaduji filtry ze skelnych vlaken nebo
z fluorkarbonovych membran. Pro zvlastni ucely lze pouzit jiné mate-
ridly filtr. VSechny druhy filtrd musi mit G¢innost zachycovéni 0,3
pum DOP (dioktylftalatt) nejméné 99 % pii rychlosti, kterou plyn
proudi na filtr, od 35 cm/s do 100 cm/s. Pfi provadéni srovnavacich
zkousek mezi laboratofemi nebo mezi vyrobcem a schvalovacim
organem je nutno pouzit filtry identické jakosti.

Velikost filtra

Filtry castic musi mit primér nejmén¢ 47 mm (GCinny prumeér 37
mm). Pfipustné jsou filtry o vétsim priméru (bod 1.5.1.5).

Primarni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v prib¢hu zkusebni posloupnosti vede pies
dvojici filtrd umisténych za sebou (jeden primarni filtr a jeden
koncovy filtr). Koncovy filtr musi byt umistén nejdale 100 mm za
primarnim filtrem ve sméru proudéni a nesmi se ho dotykat. Filtry se
mohou vazit jednotlivé nebo ve dvojicich s ¢innymi stranami obrace-
nymi k sobé.

Rychlost proudéni plynu na filtr

Musi se dosahnout rychlosti proudéni plynu ptes filtry od 35 cm/s do
100 cm/s. Zvétseni hodnoty poklesu tlaku mezi za¢atkem a koncem
zkousky nesmi pfesdhnout 25 kPa.
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1.5.1.5

1.5.2
1.5.2.1

1522

1.5.2.3

1.52.4

Zatizeni filtra

V pfipojené tabulce je uvedeno doporucené minimalni zatizeni filtru
pro nejobvyklejsi velikosti filtrd. U filtri vétSich rozmérd musi byt
minimalni zatiZeni filtru 0,065 mg/1 000 mm? plochy filtru.

Pmle:nf; ltru Dopoméegi’fog}:";mér ¢inné Dopc;r;fie;fi Igligiumélni
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

U metody s vice filtry se doporucené minimalni zatizeni filtru pro
soucet vSech filtri rovna soucinu vySe uvedené pfislusné hodnoty
a druhé odmocniny celkového poétu rezimi.

Specifikace vazici komory a analytickych vah
Podminky pro vazici komoru

Teplota v komote (nebo mistnosti), ve které se filtry ¢astic stabilizuji
a vazi, se musi po celou dobu stabilizace a vazeni udrzovat na teploté
295 K (22 °C) + 3 K. Vlhkost se musi udrzovat na rosném bodu 282,5
K (9,5 °C) £ 3 K a na relativni vlhkosti (45 £ 8) %.

Vazeni referenéniho filtru

Prostedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okolniho
zneCisténi (jako je prach), které by se mohlo usazovat na filtrech ¢astic
v prubéhu jejich stabilizace. Odchylky od specifikace vazici mistnosti
uvedené v bodu 1.5.2.1 jsou piipustné, jestlize doba trvani odchylek
neptesahne 30 minut. Vazici mistnost musi odpovidat pfedepsané
specifikaci pfed ptichodem obsluhy. Nejméné dva nepouzité refe-
rencni filtry nebo dvojice referencnich filtrd se zvazi pokud mozno
soucasn¢ s vazenim filtrd (dvojice) pro odbér vzorkd, avsak nejpozdéji
Ctyfi hodiny po vazeni téchto filtrti. Referenéni filtry musi mit stejnou
velikost a byt z téhoz materialu jako filtry pro odbér vzorku.

Jestlize se primérna hmotnost referencnich filtri (dvojic referencnich
filtrl) mezi vazenim filtrd pro odbér vzorkti zméni o vice nez 10 pg,
musi se vSechny filtry pro odbér vzorkl vytadit a zkouska emisi se
musi opakovat.

Nejsou-li splnéna kritéria stability vazici mistnosti uvedena v bodu
1.5.2.1, avSak vazeni referencnich filtrG (dvojic) vySe uvedena kritéria
splituje, ma vyrobce motoru moznost volby — bud’ souhlasit se zjisté-
nymi hmotnostmi filtri se vzorky, nebo pozadovat prohlaseni zkousek
za neplatné, pficemz je nutno systém regulace vazici mistnosti sefidit
a zkousku opakovat.

Analytické vahy

Analytické vahy pouzivané k ur¢eni hmotnosti vSech filtrii musi mit
ptesnost (smérodatnou odchylku) 2 pg a rozliSovaci schopnost 1 pg (1
Cislice = 1 pg) specifikovanou vyrobcem vah.

Vylouceni ucinkid statické elektfiny

K vylouceni cinkid statické elektfiny je nutno filtry pfed vazenim
neutralizovat napiiklad neutralizdtorem s poloniem nebo jinym zafi-
zenim s podobnym ucinkem.

Doplitkové pozadavky na méreni castic

Vsechny ¢asti fediciho systému a systému odbéru vzorki od vyfukové
trubky az po drzék filtru, které jsou ve styku se surovym a se
zfedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovany tak, aby usazo-
vani nebo zmény vlastnosti ¢astic byly co nejmensi. VSechny casti
musi byt vyrobeny z elektricky vodivych materialt, které nereaguji se
slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky uzemnény, aby se
zabranilo elektrostatickym uéinktim.
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2. POSTUPY MERENI A ODBERU VZORKU (ZKOUSKA NRTC)
2.1 Uvod

Plynné slozky a Castice emitované z motoru piedaného ke zkouskam
se méfi metodami popsanymi v piiloze VI. Popis téchto metod
v ptiloze VI zahrnuje doporucené systémy analyzy plynnych emisi
(bod 1.1) a doporucené systémy fedéni a odbéru vzorku castic (bod
1.2).

2.2 Dynamometr a zafizeni zkuSebni komory

Ke zkouskam emisi motoru na dynamometru pro zkousky motoru se
pouzije toto zafizeni.

2.2.1 Dynamometr
Pouzije se dynamometr pro zkousky motori s takovymi vhodnymi
vlastnostmi, aby na ném bylo mozno vykonat zkusebni cyklus
popsany v dodatku 4 této prilohy. Pfistroje k méfeni tocivého
momentu a ota¢ek musi umoznovat méfeni vykonu v ramci zadanych
meznich hodnot. Mohou byt nutné dopliikkové vypodéty. Mefici
pfistroje musi mit takovou piesnost, aby se neptekroCily nejvetsi
ptipustné odchylky uvedené v tabulce 3.

222 Ostatni pristroje

V souladu s pozadavky se pouziji pfistroje pro méfeni spotieby paliva,
spotfeby vzduchu, teploty chladiva a maziva, tlaku vyfukového plynu
a podtlaku v sacim potrubi, teploty vyfukového plynu, teploty nasa-
vaného vzduchu, atmosférického tlaku, vlhkosti a teploty paliva. Tyto
pristroje musi spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 3:

Tabulka 3: Presnost méricich pristroji

Pof. ¢islo Mefici zafizeni Piesnost

1 Otacky motoru + 2 % zjisténého Udaje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

2 Tocivy moment + 2 % zjisténého daje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

3 Spotieba paliva + 2 % nejvyssi hodnoty motoru

4 Spotieba vzduchu + 2 % zjisténého daje nebo + 1 % nejvyssi
hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

5 Pratok vyfukového | £ 2,5 % zjisténého tdaje nebo + 1,5 % nejvyssi

plynu hodnoty motoru, podle toho, co je vétsi

6 Teploty < 600 K + 2 K absolutni

7 Teploty > 600 K + 1 % zjisténého udaje

8 Tlak vyfukového plynu | + 0,2 kPa absolutni

9 Podtlak v sacim potrubi | + 0,05 kPa absolutni

10 Atmosféricky tlak + 0,1 kPa absolutni

11 Ostatni tlaky + 0,1 kPa absolutni

12 Absolutni vlhkost + 5 % zjisténého udaje

13 Pritok fedicitho vzduchu | + 2 % zjisténého daje

14 Pritok ziedéného vyfu- | + 2 % zjisténého udaje

kového plynu
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Priitok surového vyfukového plynu

Pro vypocet emisi v surovém vyfukovém plynu a pro regulaci systému
s fedénim ¢asti toku je nutné znat hmotnostni pratok vyfukového
plynu. K ur¢eni hmotnostniho pritoku vyfukového plynu lze pouzit
jednu z nize popsanych metod.

Pro ucely vypoctu emisi musi byt doba odezvy u kazdé z nize uvede-
nych metod rovna pozadované dobé odezvy analyzatord podle bodu
1.11.1 dodatku 2 nebo kratsi.

Pro ucely regulace systému s fedénim cCasti toku jsou nutné kratsi
doby odezvy. U systémi s fedénim casti toku regulovanych on-line
se pozaduje doba odezvy < 0,3 s. U systémil s fedénim Casti toku
s regulaci ,,look-ahead zalozenou na pfedem zaznamenaném prub¢hu
zkousky se pozaduje doba odezvy systému méfeni pratoku vyfuko-
vého plynu < 5 s s dobou nabéhu < 1 s. Doba odezvy systému musi
byt specifikovana vyrobcem zafizeni. Kombinované pozadavky na
dobu odezvy pro pritok vyfukového plynu a systém s fedénim Casti
toku jsou uvedeny v bodu 2.4.

Metoda piimého méfeni

K pfimému méfeni okamzitého pritoku vyfukového plynu mohou byt
pouzity napiiklad tyto systémy:

— diferencialni tlakoméry, naptiklad pratokové clony (podrobnosti
viz ISO 5167:2000),

— ultrazvukové pritokoméry,
— vifivé pratokoméry.

Je nutno ucinit opatfeni branici chybam v méfeni, které maji vliv na
chyby v hodnotach emisi. K témto opatienim patii pecliva instalace
méficich zafizeni do vyfukového systému motoru v souladu
s doporucenim jejich vyrobcii a se spravnou technickou praxi.
Zejména nesmi byt instalaci téchto zafizeni ovlivnén vykon motoru
a emise.

Pritokoméry musi spliiovat pozadavky na ptesnost podle tabulky 3.
Metoda méfeni pritoku vzduchu a paliva

Vhodnymi pritokoméry se méti priitok vzduchu a paliva. Pratok vyfu-
kového plynu se vypocita podle vztahu:

Gexaw = Garw + Gruer (pro hmotnost vlhkého vyfukového plynu)

Pritokoméry musi spliiovat pozadavky na ptesnost podle tabulky 3,
musi vSak byt téZ dostatecné piesné, aby spliovaly pozadavky na
presnost tykajici se pritoku vyfukového plynu.

Metoda méfeni pomoci sledovaciho plynu

Tato metoda zahrnuje méfeni koncentrace sledovaciho plynu ve vyfu-
kovém plynu.

Do vyfukového plynu se vstiikne znamé mnozstvi inertniho plynu
(napf. Cistého helia) jako sledovaci plyn. Tento plyn se smisi
a ziedi vyfukovym plynem, nesmi vSak reagovat s vyfukovou trubkou.
Meii se pak jeho koncentrace ve vzorku vyfukového plynu.

Aby se zajistilo dokonalé smiseni sledovaciho plynu, musi byt
odbérna sonda vzorku vyfukového plynu umisténa ve vzdalenosti
nejméné 1 m nebo tficetinasobku priméru vyfukové trubky (podle
toho, kterd vzdalenost je vétsi) za bodem vstiiku sledovaciho plynu
ve sméru proudéni. Odbérna sonda miize byt umisténa blize k bodu
vstiiku, jestlize se oveéii dokonalé smiseni porovnanim koncentrace
sledovaciho plynu s referencni koncentraci, je-li sledovaci plyn vstii-
knut pfed vstupem do motoru.
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Pritok sledovaciho plynu se nastavi tak, aby koncentrace sledovaciho
plynu pifi volnob&znych otackach motoru po smiseni byla nizsi nez
plny rozsah stupnice analyzatoru sledovaciho plynu.

Prutok vyfukovych plyni se vypocita pomoci vztahu:

G _ Gr X pexn
EXHW =60 x (concyix—conc,)’

kde:

Gegxuw = = okamzity hmotnostni pritok vyfukového plynu
(kg/s)

Gr = pritok sledovaciho plynu (cm3/min)

CONCpiy, = okamzitd koncentrace sledovaciho plynu po smiseni
(ppm)

PEXH = hustota vyfukového plynu (kg/m?)

conc, = koncentrace pozadi sledovaciho plynu ve vstupnim

vzduchu (ppm)

Koncentraci pozadi sledovaciho plynu (conc,) lze ur¢it zméfenim
primémé koncentrace pozadi bezprostiedné¢ pifed a po provedeni
zkousky.

Je-li koncentrace pozadi mensi nez 1 % koncentrace sledovaciho
plynu po smiseni (concp) pfi maximéalnim pritoku vyfukového
plynu, mize se koncentrace pozadi zanedbat.

Cely systém musi splitovat pozadavky na piesnost tykajici se pratoku
vyfukového plynu a musi byt kalibrovan podle bodu 1.11.2 dodatku 2.

Metoda méfeni prutoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu

Tato metoda zahrnuje vypocet hmotnosti vyfukového plynu z hodnot
pratoku vzduchu a poméru vzduchu k palivu. Okamzity hmotnostni
pratok vyfukového plynu se vypocita pomoci vztahu:

1
G =G l+—m——
EXHW AIRW X [ + AFy x 7\]’

2 x concpg x 1074 ]

- 2xconeco x 107
[looiconccozx 104*COIICHC x 104] + [0,45 x 33 % conccon

1 coneco x 10 4

X (conccoy + conccp x 1074)

2 33 % conccoy

6,9078 x (conccop + concco X 107* + concye X 1074)

kde:

A/Fg = stechiometricky pomér vzduch/palivo (kg/kg)
A = relativni pomér vzduch/palivo

conccoy = koncentrace suché¢ho CO, (%)

conccog = koncentrace suchého CO (ppm)

concyc = koncentrace HC (ppm)

Poznamka: Vypocet se vztahuje na motorovou naftu, u niz je pomér
H/C rovny L,8.
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23
23.1

23.1.1

2312

23.1.3

23.14

Pritokomér vzduchu musi spliovat pozadavky na presnost podle
tabulky 3, pouzity analyzator CO, musi spliiovat pozadavky bodu
2.3.1 a cely systém musi spliiovat pozadavky vztahujici se na priutok
vyfukového plynu.

Volitelné¢ mize byt k méfeni poméru prebytku vzduchu pouzito zari-
zeni na méfeni poméru vzduch/palivo, napiiklad snimac zirkonového
typu, v souladu s pozadavky podle bodu 2.3.4.

Priitok zredeného vyfukového plynu

Pro vypocet emisi ve zfedéném vyfukovém plynu je nutné znat hmot-
nostni pritok zfedéného vyfukového plynu. Celkovy pritok zfedéného
vyfukového plynu za cely cyklus (kg/zkouska) se vypocita
z naméfenych hodnot za cely cyklus a z piislusnych kalibra¢nich
udaju zafizeni na méfeni pratoku (¥, pro PDP, Ky pro CFV, Cy4
pro SSV) s pouzitim metod popsanych v bodu 2.2.1 dodatku 3. Je-
li celkova hmotnost vzorku ¢astic a plynnych znecistujicich latek vétsi
nez 0,5 % celkového pritoku systému CVS, je nutno pritok systému
CVS korigovat nebo tok vzorku ¢astic vratit do systému CVS pied
zafizeni na méfeni prutoku.

Urceni plynnych sloZek
Vseobecné specifikace analyzatorii

Analyzatory musi mit méfici rozsah odpovidajici pozadavkim na
presnost méfeni koncentrace slozek vyfukového plynu (bod 1.4.1.1).
Doporucuje se, aby analyzatory pracovaly tak, aby méfena koncen-
trace byla v rozsahu od 15 % do 100 % pIného rozsahu stupnice.

Je-li hodnota plného rozsahu stupnice 155 ppm (nebo ppm C) nebo
mens$i nebo pouzivaji-li se indikacni systémy (pocitace, zafizeni
k zaznamu dat), které poskytuji dostate¢nou pfesnost a rozliSovaci
schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou piijatelné
i koncentrace mens$i nez 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto
ptipadé musi byt provedeny doplitkové kalibrace k zajiSténi pfesnosti
kalibra¢nich ktivek (pfiloha III dodatek 2 bod 1.5.5.2).

Elektromagnetickda kompatibilita (EMC) zafizeni musi byt na takové
urovni, aby se minimalizovaly dodate¢né chyby.

Chyba méteni

Analyzator se nesmi odchylit od jmenovité hodnoty kalibra¢niho bodu
o vice nez £ 2 % zjisténého udaje nebo + 0,3 % plného rozsahu
stupnice, podle toho, ktera hodnota je vétsi.

Poznamka:

Pro ucely této normy je piesnost definovana jako odchylka tdaje
analyzatoru od jmenovitych hodnot kalibra¢nich bodt pfi pouziti kali-
bra¢niho plynu (= prava hodnota).

Opakovatelnost

Opakovatelnost definovana jako 2,5 nasobek smérodatné odchylky
deseti opakovanych odezev na dany kalibra¢ni plyn nebo kalibracni
plyn pro plny rozsah nesmi byt pro kazdy pouzity méfici rozsah nad
155 ppm (nebo ppm C) vétsi nez + 1 % koncentrace na plném rozsahu
stupnice nebo vétsi nez + 2 % kazdého méficiho rozsahu pouzitého
pod 155 ppm (nebo ppm C).

Sum
Odezva $picka-Spicka analyzatoru na nulovaci plyn a na kalibracni

plyny nesmi v kterémkoli ¢asovém useku 10 sekund piekrocit 2 %
plného rozsahu stupnice na vSech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

Posun nuly za dobu jedné hodiny musi byt na nejniz§im pouzivaném
rozsahu mensi nez 2 % plného rozsahu stupnice. Odezva na nulu je
definovana jako stfedni hodnota odezvy, vetné Sumu, na nulovaci
plyn v Casovém intervalu 30 s.
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Posun méficiho rozpéti

Posun méficiho rozpéti za dobu jedné hodiny musi byt mensi nez 2 %
plného rozsahu stupnice na nejniz§im pouzivaném rozsahu. Méfici
rozpéti je definovano jako rozdil mezi odezvou méficiho rozpéti
a odezvou nuly. Posun meéficiho rozpéti je definovan jako stfedni
hodnota odezvy, véetné Sumu, na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah
v Casovém intervalu 30 s.

Doba nabéhu

U analyzy surového vyfukového plynu nesmi byt doba nabéhu analy-
zatoru instalovaného v méfticim systému delsi nez 2,5 sekund.

Poznamka:

Vhodnost celého systému pro dynamickou zkousku neni jednoznacné
uréena pouze vyhodnocenim doby odezvy samotného analyzatoru.
Prostory, a zejména mrtvé objemy v celém systému ovliviiuji nejen
dobu transportu od sondy k analyzatoru, ale i dobu nabéhu. Také
doby transportu uvnitt analyzatoru urcuji dobu odezvy analyzatoru,
jako je tomu v pfipadé konvertoru nebo odlu¢ovace vody uvniti analy-
zatort NO,. Stanoveni doby odezvy celého systému je uvedeno
v bodu 1.11.1 dodatku 2.

SuSeni plynu

Plati stejna specifikace jako u zkusebniho cyklu NRSC uvedena vyse
(bod 1.4.2).

Volitelné zafizeni pro suSeni plynu musi mit minimalni vliv na
koncentraci  meéfenych  plynt.  Pouziti  chemické  suSicky
k odstraiovani vody ze vzorku neni pfipustné.

Analyzatory

Plati stejna specifikace jako u zkusebniho cyklu NRSC uvedena vyse
(bod 1.4.3).

Plyny, které se maji méfit, se analyzuji nize uvedenymi pfistroji.
U nelinearnich analyzatord je pfipustné pouziti linearizacnich obvodu.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzator oxidu uhelnatého musi byt nedisperzniho typu s absorpci
v infraerveném pasmu (NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzator oxidu uhli¢it¢tho musi byt nedisperzniho typu s absorpci
v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza uhlovodika (HC)

Analyzator uhlovodikti musi byt typu vyhfivaného plamenoionizac-
niho detektoru (HFID) s detektorem, ventily, potrubim apod.
a vyhfivanymi tak, aby se teplota plynu udrzovala na hodnoté 463
K (190 °C) = 10 K.

Analyza oxidd dusiku (NOy)

Analyzator oxidi dusiku musi byt typu chemoluminiscenéniho detek-
toru (CLD) nebo vyhiivaného chemoluminiscenc¢niho detektoru
(HCLD) s konvertorem NO,/NO, jestlize se méfi v suchém stavu.
Jestlize se méfi ve vlhkém stavu, pouzije se HCLD s konvertorem
udrzovany na teploté nad 328 K (55 °C), za ptedpokladu vyhovujiciho
vysledku zkousky rusivych vlivi vodni pary (pfiloha III dodatek 2
bod 1.9.2.2).

U CLD i HCLD musi byt cesta vzorku az ke konvertoru (pii méfeni
v suchém stavu) resp. k analyzatoru (pifi méfeni ve vlhkém stavu)
udrzovana na teploté stény 328 az 473 K (55 °C az 200 °C).
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Meéreni poméru vzduchu k palivu

Zatizeni na méfeni poméru vzduchu k palivu pouzivané ke stanoveni
prutoku vyfukového plynu podle bodu 2.2.3 musi byt Sirokopasmovy
snima¢ poméru vzduch/palivo nebo kyslikova sonda zirkonového

typu.

Snimac¢ se namontuje piimo na vyfukovou trubku, kde je teplota
vyfukového plynu dostate¢né vysoka, aby nedochazelo ke kondenzaci
vody.

Piesnost snimace s instalovanou elektronikou musi byt v rozmezi:
+3 % zjisténého tdaje A< 2

+5 % zjisténého tdaje 2 < A< 5

+10 % zjisténého udaje 5 < A

Aby byl tento pozadavek na pfesnost splnén, musi byt snimac kali-
brovan podle specifikace vyrobce pfistroje.

Odbér vzorkit plynnych emisi
Tok surového vyfukového plynu

Pro vypocet emisi v surovém vyfukovém plynu plati stejné specifikace
jako u zkuSebniho cyklu NRSC (bod 1.4.4), jak je uvedeno niZe.

Odbérné sondy vzorku plynnych emisi musi byt pokud mozno namon-
tovany ve vzdalenosti nejméné 0,5 m nebo trojnasobku priméru vyfu-
kové trubky (podle toho, ktera vzdalenost je vétsi) od mista vystupu
z vyfukového systému proti sméru proudéni a dostatecné blizko
k motoru, aby byla zajisténa teplota vyfukového plynu v sondé
nejméné 343 K (70 °C).

U vicevalcového motoru s rozvétvenym sbémym vyfukovym
potrubim musi byt vstup sondy umistén dostate¢né daleko ve sméru
proudéni plynu, aby se zajistilo, ze odebirany vzorek je reprezentativni
pro primémou hodnotu emisi z vyfuku ze vSech valct.
U vicevalcovych motori s oddélenymi vétvemi sbérného potrubi,
jako napt. pfi uspofadani motoru do V, je pfipustné odebirat vzorky
individualné z kazdé vétve a vypocitat primérnou hodnotu emisi
z vyfuku. Mohou se pouzit jiné metody, u nichz byla prokazana
korelace s vySe uvedenymi metodami. Pro vypocet emisi z vyfuku
se pouzije celkovy hmotnostni pratok vyfukovych plynu.

Je-li slozeni vyfukového plynu ovlivnéno systémem nasledného zpra-
covani vyfukového plynu, musi byt pifi zkouskach etapy I odebran
vzorek vyfukového plynu pied timto zafizenim a pfi zkouskach etapy
II za timto zafizenim s ohledem na smér proudéni.

Tok zfedéného vyfukového plynu
Pouziva-li se systém s fedénim plného toku, plati nize uvedena speci-
fikace.

Vyfukova trubka mezi motorem a systémem s fedénim plného toku
musi odpovidat pozadavkim podle ptilohy VI.

Odbérna sonda nebo odbérmé sondy vzorku plynnych emisi se instaluji
do fediciho tunelu v misté, kde jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn
dobfe smiSeny, a v tésné blizkosti odbérné sondy vzorku castic.

Odbér vzorkl 1ze obecné provadét dvéma zpusoby:

— zneCiStujici latky se odebiraji do vakt pro jimani vzorku b&hem
celého cyklu a zméfi se po skonceni zkousky,

— znediSt'ujici latky se v prub&hu celého cyklu odebiraji kontinualné
a integruji; tato metoda je povinnd pro HC a NO,.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 79

24

Vzorky koncentrace pozadi se odebiraji pred fedicim tunelem do vaku
pro jimani vzorku a jejich hodnoty se odectou od koncentrace emisi
podle bodu 2.2.3 dodatku 3.

Uréeni ¢astic

K uréeni &astic je nutno pouzit fedici systém. Redit je mozné
systtmem s fedénim casti toku nebo systémem s fedénim plného
toku. Prutok fedicim syst¢émem musi byt dostate¢né velky, aby se
zcela vyloudila kondenzace vody v fedicim i odbémém systému
a aby se teplota zfedéného vyfukového plynu bezprostiedné pied
drzaky filtri udrzovala v rozmezi od 315 K (42 °C) do 325 K (52
°C). Pifi vysoké vlhkosti vzduchu je pfipustné vysouSeni fediciho
vzduchu pfed vstupem do fediciho systému. Je-li okolni teplota
niz§i nez 293 K (20 °C), doporucuje se ptredehiat fedici vzduch nad
mezni hodnotu teploty 303 K (30 °C). Teplota fediciho vzduchu pied
zavedenim vyfukovych plynt do fediciho tunelu vSak nesmi ptekrocit
325 K (52 °C).

Odbérna sonda vzorku ¢astic musi byt namontovana v tésné blizkosti
odbérné sondy vzorku plynnych emisi a jeji instalace musi spliovat
pozadavky bodu 2.3.5.

K uréeni hmotnosti ¢astic je zapotiebi systém odbéru vzorku castic,
filtry pro odbér vzorku ¢€astic, mikrovédhy a vazici komora s fizenou
teplotou a vlhkosti.

Specifikace systému s fedénim Easti toku

Systém s fedénim ¢asti toku musi byt konstruovan tak, aby délil proud
vyfukovych plyni na dvé casti, z nichz mensi se fedi vzduchem
a poté se pouzije k méfeni Castic. Je proto dulezité, aby byl fedici
pomér urCen velmi pfesné. Je mozné pouzit rizné metody k déleni
toku, pficemz pouzity zpusob déleni vyznamnym zpisobem urcuje,
jaké odbérné zafizeni a postupy je tieba pouzit (pfiloha VI bod
1.2.1.1).

K regulaci systému s fedénim ¢asti toku je nutna kratka doba odezvy
systému. Doba transformace systému se stanovi postupem podle bodu
1.11.1 dodatku 2.

Je-li kombinovana doba transformace systému méfeni prutoku vyfu-
kového plynu (viz ptedchozi bod) a systému s fedénim c&asti toku
krat$i nez 0,3 s, mohou byt pouzity systémy regulace pracujici on-
line. Je-li doba transformace delsi nez 0,3 s, musi se pouzit regulace
look-ahead” zalozena na pfedem zaznamenaném prib&hu zkousky.
V tomto ptipadé musi byt doba nab&éhu < 1 s a zpozdéni kombinace <
10 s.

Celkova doba odezvy systému musi byt tak kratka, aby byl zajiStén
reprezentativni vzorek ¢&astic umémy hmotnostnimu pratoku pfi
hodnot¢ Ggg umérné hmotnostnimu priatoku vyfukového plynu.
K urCeni této imeérnosti se provede regresni analyza vztahu mezi
Ggg a Ggxyw pfi minimalni frekvenci sbéru dat 5 Hz, pficemz
musi byt splnéna tato kritéria:

— koeficient korelace 72 linearni regrese vztahu mezi Ggg a Gexpw
nesmi byt mensi nez 0,95,

— smérodatna odchylka zavislosti Ggg na Ggxpw nesmi byt vétsi nez
5 % maximalni hodnoty Ggg,

— usek regresni pfimky na ose Ggg nesmi byt vétsi nez + 2 %
maximalni hodnoty Ggg.

Voliteln¢ lze provést piedbéznou zkousku a signal hmotnostniho
prutoku vyfukového plynu pouzit k regulaci toku vzorku do systému
odbéru vzorku ¢astic (k regulaci ,,look-ahead*). Tento postup je nutny,
je-li doba transformace systému odbéru vzorku &éstic (#5 p) nebo doba
transformace snimace signalu hmotnostniho priatoku vyfukového
plynu (#50p) V€SI nez 0,3 s. Spravné regulace systému s fedénim
Casti toku se dosdhne, je-li pribéh zavislosti Gggpw pre N Case pfi
predbézné zkousce, kterou se reguluje Ggp, posunut o dobu ,look-
ahead” rovnou ts9p + ts0 .

Pro stanoveni korelace mezi Ggg a Ggsyw se pouziji data ziskana
behem skutecné zkousky, piiCemz €as Gggpw se podle #5py synchro-
nizuje s Casem Ggg (bez piispévku #59p k Casové synchronizaci).



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 80

24.1
24.1.1

2412

2413

24.14

Znamena to, ze ¢asovy posun mezi Ggg a Gggyw je rozdil mezi jejich
dobami transformace ur¢enymi podle bodu 2.6 dodatku 2.

U systémt s fedénim ¢asti toku ma mimofddny vyznam presnost
pratoku vzorku vyfukového plynu Ggg, jestlize se neméfi piimo,
nybrz uruje na zékladé diferencialniho méfeni prutoku:

GSE = GTOTW*GDILW

V tomto piipadé pfesnost + 2 % u Grorw a Gpw k zajiSténi pfija-
telné presnosti Ggi nepostacuje. Jestlize se prutok plynu urcuje dife-
rencialnim méfenim pratoku, musi byt maximalni chyba rozdilu
takova, aby pfesnost Ggg byla v rozmezi + 5 %, je-li fedici pomér
mensi nez 15. Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stfedni kvad-
ratické odchylky chyb kazdého pfistroje.

Prijatelné hodnoty piesnosti Ggg lze dosdhnout nékterou z téchto
metod:

a) je-li absolutni pfesnost Gtorw @ Gpiw £ 0,2 %, dosahne se pies-
nosti Ggg < 5 % pii fedicim poméru 15. Pii vétsich fedicich
pomérech vSak vznika vétsi chyba;

b) provede se kalibrace Gppw podle Grorw tak, aby se u Ggg
dosahlo stejné presnosti jako podle a). Podrobnosti této kalibrace
jsou uvedeny v bodu 2.6 dodatku 2;

c) presnost Ggg se uréi nepiimo podle pfesnosti fediciho poméru
stanovené pomoci sledovaciho plynu, napt. CO,. I v tomto piipadé
jsou u Ggg nutné rovnocenné hodnoty piesnosti jako v piipadé
metody uvedené pod a);

d) je-li absolutni pfesnost Grorw a Gppw vV rozmezi + 2 % plného
rozsahu stupnice, je maximalni chyba rozdilu mezi Grorw
a GprLw Vv rozmezi + 0,2 % a chyba linearity v rozmezi + 0,2
% nejvyssi hodnoty Grorw, ktera byla zjisténa v priabéhu zkousky.

Filtry pro odbér vzorku castic
Specifikace filtru

Pro schvalovaci zkousky se pozaduji filtry ze skelnych vlaken nebo
z fluorkarbonovych membran. Pro zvlastni Gcely lze pouzit jiné mate-
ridly filtrd. VSechny druhy filtri musi mit G¢innost zachycovani 0,3
um DOP (dioktylftalatl) nejméné 99 % pii rychlosti, kterou plyn
proudi na filtr, od 35 cm/s do 100 cm/s. Pfi provadéni srovnavacich
zkouSek mezi laboratofemi nebo mezi vyrobcem a schvalovacim
organem je nutno pouzit filtry stejné jakosti.

Velikost filtra

Filtry Castic musi mit pramér nejméné 47 mm (G¢inny pramér 37
mm). Pfipustné jsou filtry o vétSsim priméru (bod 2.4.1.5).

Primarni a koncové filtry

Ztedény vyfukovy plyn se v prubéhu zkuSebni posloupnosti vede pres
dvojici filtri umisténych za sebou (jeden primarni filtr a jeden
koncovy filtr). Koncovy filtr musi byt umistén nejdale 100 mm za
primarnim filtrem ve sméru proudéni a nesmi se ho dotykat. Filtry se
mohou vazit jednotlivé nebo ve dvojicich s ¢innymi stranami obrace-
nymi k sobé.

Rychlost proudéni plynu na filtr

Musi se dosahnout rychlosti proudéni plynu pies filtry od 35 cm/s do
100 cm/s. Zvétseni hodnoty poklesu tlaku mezi zac¢atkem a koncem
zkousky nesmi pfesdhnout 25 kPa.
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Zatizeni filtra

V pfipojené tabulce je uvedeno doporucené minimalni zatizeni filtru
pro nejobvyklejsi velikosti filtri. U filtri vétSich rozmért musi byt
minimalni zatiZeni filtru 0,065 mg/1 000 mm? plochy filtru.

Pramer filtru Doporuceny prumér ¢inné Doporu(j:?nér minimalni
(mm) plochy zatizeni filtru
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Specifikace vazici komory a analytickych vah
Podminky pro vazici komoru

Teplota v komote (nebo mistnosti), ve které se filtry Castic stabilizuji
a vazi, se musi po celou dobu stabilizace a vazeni udrzovat na teploté
295 K (22 °C) £ 3 K. Vlhkost se musi udrZzovat na rosném bodu
282,5 K (9,5 °C) + 3 K a na relativni vlhkosti (45 + 8) %.

Vazeni referen¢niho filtru

Prostfedi komory (nebo mistnosti) musi byt prosté jakéhokoli okol-
niho znecisténi (jako je prach), které by se mohlo usazovat na filtrech
Castic v prubéhu jejich stabilizace. Odchylky od specifikace vazici
mistnosti uvedené v bodu 2.4.2.1 jsou ptipustné, jestlize doba trvani
odchylek nepfesahne 30 minut. Vazici mistnost musi odpovidat prede-
psané specifikaci pfed pfichodem obsluhy. Nejméné dva nepouzité
referen¢ni filtry nebo dvojice referenénich filtri se zvazi pokud
mozno soucasné s vazenim filtri (dvojice) pro odbér vzorkl, avSak
nejpozdé&ji Etyfi hodiny po vazeni téchto filtri. Referencni filtry musi
mit stejnou velikost a byt z téhoz materialu jako filtry pro odbér
vzorku.

Jestlize se primérna hmotnost referencnich filtrii (dvojic referencnich
filtr) mezi vazenim filtrd pro odbér vzorkli zméni o vice nez 10 pg,
musi se vSechny filtry pro odbér vzorkl vyfadit a zkouska emisi se
musi opakovat.

Nejsou-li splnéna kritéria stability vazici mistnosti uvedena v bodu
2.4.2.1, avSak vézeni referencnich filtri (dvojic) vysSe uvedena kritéria
spliiuje, ma vyrobce motoru moznost volby — bud’ souhlasit se zjisté-
nymi hmotnostmi filtrd se vzorky, nebo pozadovat prohlaseni zkousek
za neplatné, pficemz je nutno systém regulace vazici mistnosti sefidit
a zkousku opakovat.

Analytické vahy

Analytické vahy pouzivané k urceni hmotnosti vSech filtrd musi mit
presnost (smérodatnou odchylku) 2 pg a rozliovaci schopnost 1 pg (1
Cislice = 1 pg) specifikovanou vyrobcem vah.

Vylouceni ucinku statické elektfiny

K vylouceni ucinkt statické elektiiny je nutno filtry pfed vazenim
neutralizovat naptiklad neutralizatorem s poloniem nebo jinym zafi-
zenim s podobnym ucinkem.

Doplitkové pozadavky na méreni cdstic

Vsechny ¢asti fediciho systému a systému odbéru vzorki od vyfukové
trubky az po drzék filtru, které jsou ve styku se surovym a se
ziedénym vyfukovym plynem, musi byt konstruovany tak, aby usazo-
vani nebo zmény vlastnosti ¢astic byly co nejmensi. VSechny casti
musi byt vyrobeny z elektricky vodivych materialt, které nereaguji se
slozkami vyfukového plynu, a musi byt elektricky uzemnény, aby se
zabranilo elektrostatickym u¢inkdim.
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Dodatek 2
POSTUPY KALIBRACE (NRSC, NRTC (V)

KALIBRACE ANALYTICKYCH PRISTROJU
Uvod

Kazdy analyzator musi byt kalibrovan tak casto, jak je nutné, aby
spliioval pozadavky na pfesnost podle této smérnice. V tomto bodu
je popsana metoda kalibrace pro analyzatory uvedené v bod¢ 1.4.3
dodatku 1.

Kalibraéni plyny
Musi se respektovat doba trvanlivosti kalibraénich plynd.

Musi se zaznamenat datum konce zaru¢ni lhity kalibracnich plynt
podle udaje vyrobce.

Cisté plyny

Pozadovana Cistota plynd je definovana meznimi hodnotami zneci-
Sténi, které jsou uvedeny nize. K dispozici musi byt nasledujici plyny:

— Cistény dusik

(znecisténi < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO),

— cistény kyslik

(Cistota > 99,5 % obj. O,),
— smés vodiku s heliem

(40 £ 2 % vodiku, zbytek helium),

(zne€idténi < 1 ppm C, < 400 ppm PM1 CO, <),
— CiStény synteticky vzduch

(znecisténi < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO),

(obsah kysliku mezi 18 % a 21 % obj.).
Kalibracni plyny a kalibracni plyny pro plny rozsah

K dispozici musi byt smési plynt s nasledujicim chemickym
slozenim:

— C3Hg a cistény synteticky vzduch (viz bod 1.2.1),
— CO a cistény dusik,

— NO a ¢istény dusik (mnozstvi NO, obsazené v tomto kalibra¢nim
plynu nesmi piekracovat 5 % obsahu NO),

— O, a cistény dusik,

— CO, a ¢istény dusik,

— CHy a cistény synteticky vzduch,
— C,Hg a cistény synteticky vzduch.

Pozndmka: Ptipustné jsou jiné kombinace plyni ze predpokladu, ze
vzajemné nereaguji.

Skute¢na koncentrace kalibracniho plynu a kalibracniho plynu pro
plny rozsah se smi li§it od jmenovité hodnoty v rozmezi + 2 %.
Vsechny koncentrace kalibracniho plynu se musi udavat
v objemovych jednotkach (objemové % nebo objemové ppm).

Plyny pouzité¢ ke kalibraci a ke kalibraci plného rozsahu se mohou
také ziskat pouzitim oddélovace plyni a fedénim c¢isténym N, nebo
¢isténym syntetickym vzduchem. Pfesnost sméSovaciho zafizeni musi

(") Postup kalibrace je u NRSC i NRTC stejny, s vyjimkou pozadavki uvedenych v bodech

1.11 a 2.6.
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1.4

1.5
1.5.1

byt takova, aby koncentrace zfedénych kalibracnich plynii mohly byt
uréeny s presnosti £ 2 %.

Tato pfesnost znamend, ze primarni plyny pouzité ke smiseni musi
vykazovat pfesnost nejméné + 1 % podle hodnot vnitrostatnich nebo
mezinarodnich norem pro plyny. Ovéfeni se provede pii rozsahu od
15 % do 50 % plného rozsahu stupnice pro kazdou kalibraci prove-
denou s pouzitim sméSovaciho zafizeni. Je-li prvni ovéfeni netspésné,
provede se dodateéné ovéteni s pouzitim jiného kalibracniho plynu.

Voliteln¢ je mozno ovéfit sméSovaci zafizeni piistrojem, ktery je ze
své podstaty linearni, napt. pouzitim plynu NO s detektorem CLD.
Hodnota pro plny rozsah pfistroje se nastavi kalibra¢nim plynem pro
plny rozsah pfimo pfipojenym k pfistroji. SméSovaci zafizeni se ovéti
pfi pouzitych nastavenich a jmenovitd hodnota se porovna
s koncentraci zméfenou piistrojem. Zjistény rozdil musi byt
v kazdém bodu v rozmezi + 1 % jmenovité hodnoty.

Mohou se pouzit jiné metody zalozené na spravné technické praxi po
predchozim souhlasu zicastnénych stran.

Poznamka:

K sestrojeni pfesné kalibracni kfivky se doporucuje pouzit presny
davkova¢ plynu pracujici s presnosti £ 1 %. Davkovac musi byt
kalibrovan vyrobcem pfistroje.

Postup prace s analyzatory a systém odbéru vzorki

Postup prace s analyzatory musi sledovat instrukce vyrobce pfistroji
pro jejich uvadéni do provozu a pouzivani. Musi se také dodrzovat
minimalni pozadavky uvedené v bodech 1.4 az 1.9.

Zkouska tésnosti

Musi se prezkouset tésnost systému. Sonda se odpoji od vyfukového
systému a uzavie se jeji konec. Pak se uvede do chodu cerpadlo
analyzatoru. Po pocateéni periodé stabilizace musi vSechny prutoko-
meéry ukazovat nulu. Jestlize tomu tak neni, je tfeba zkontrolovat
odbérna potrubi a odstranit zavadu. Maximalni pfipustna netésnost
na strané¢ podtlaku musi byt 0,5 % skute¢ného prutoku v provozu
v Casti systému, ktery je zkouSen. Ke stanoveni skutecnych pratokd
v provozu je mozné pouzit prutoky analyzatorem a prutoky obtokem.

Jinou metodou je zavedeni skokové zmény koncentrace na zacatku
odbérného potrubi pfepnutim z nulovaciho plynu na kalibracni plyn
pro plny rozsah.

Jestlize po pfimetené dobé ukazuje indikace nizs§i koncentraci, nez je
zavedena koncentrace, svéd¢i to o problémech s kalibraci nebo
s tésnosti.

Postup Kkalibrace

Sestava pristrojii

Sestava piistrojii se musi kalibrovat a kalibraéni kiivky se musi ovéfit
ve vztahu ke kalibra¢nim plyntim. Musi se pouzit tytéz pritoky plynu,
jako kdyz se odebiraji vzorky vyfukovych plynt.

Doba ohrivani

Doba ohfivani by méla odpovidat doporuceni vyrobce. Pokud tato
doba neni uvedena, doporucuje se k ohiivani analyzatori doba
nejméné dvou hodin.

Analyzatory NDIR a HFID

Je-li to tfeba, musi se analyzator NDIR sefidit a u analyzatoru HFID
se musi optimalizovat plamen (bod 1.8.1).
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1.5.5
1.5.5.1

1.55.2

1.5.53

1.6

Kalibrace

Kazdy bézné pouzivany rozsah se musi kalibrovat.

Analyzatory CO, CO,, NO,, HC a O, se musi nastavit na nulu
s pouzitim ¢isténého syntetického vzduchu (nebo dusiku).

Do analyzatort se zavedou pfislusné kalibra¢ni plyny, zaznamenaji se
hodnoty a stanovi se kalibra¢ni kiivka podle bodu 1.5.6.

Zkontroluje se znovu nastaveni nuly, a pokud je to potiebné, postup
kalibrace se opakuje.

Stanoveni kalibracni krivky
Obecné pokyny

» M3 Kalibracni kiivka analyzatoru se sestroji nejméné ze Sesti kali-
bracnich bodi (s vyjimkou nuly), jejichZ rozlozeni musi byt co nejrov-
nomérnéj$i. € Nejvyssi jmenovitd koncentrace musi byt rovna
nejméné 90 % plného rozsahu stupnice.

Kalibra¢ni kiivka se vypocte metodou nejmensich ¢tverci. Pokud je
vysledny stupeni polynomu vétsi nez 3, musi byt pocet kalibracnich
bodl (véetné nuly) roven nejméné stupni tohoto polynomu plus 2.

Kalibra¢ni kiivka se nesmi odchylovat o vice nez + 2 % jmenovité
hodnoty kazdého kalibraéniho bodu a v nule o vice nez + 0,3 %
plného rozsahu stupnice.

Z prabéhu kalibra¢ni kiivky a z kalibracnich bodu lze ovéfit, ze
kalibrace byla provedena spravné. Je tieba zaznamenat rizné charak-
teristické parametry analyzatoru, zvlasté:

— méfici rozsah,
— citlivost,
— datum Kkalibrace.

Kalibrace pod hodnotou 15 % plného rozsahu
stupnice

Kalibracni kifivka analyzatoru se stanovi s pouzitim nejméné deseti
kalibra¢nich bodt (s vyloucenim nuly), které jsou rozmistény tak,
ze 50 % kalibra¢nich bodl je pod hodnotou 10 % plného rozsahu
stupnice.

Kalibra¢ni kiivka se vypocte metodou nejmensich ctvercti.

Kalibra¢ni kiivka se nesmi odchylovat o vice nez + 4 % jmenovité
hodnoty kazdého kalibraéniho bodu a v nule o vice nez + 0,3 %
plného rozsahu stupnice.

Alternativni metody

Jestlize by se dalo prokazat, Ze rovnocennou piesnost muze zajistit
alternativni technické zafizeni (napf. pocitac, elektronicky ovladany
prepinac rozsahi atd.), pak se mohou tato alternativni technicka zafi-
zeni pouzit.

Ovéreni kalibrace

Kazdy bézné pouzivany pracovni rozsah se musi pied kazdou
analyzou ovéfit nasledujicim postupem.

Kalibrace se ovetuje pouzitim nulovaciho plynu a kalibracniho plynu
pro plny rozsah, jehoz jmenovitd hodnota je vyssi nez 80 % plné
hodnoty méficiho rozsahu stupnice.

Jestlize se pro dva uvazované body li§i zjisténa hodnota od uvadéné
referen¢ni hodnoty nejvySe o + 4 % plného rozsahu stupnice, je
mozno zménit parametry sefizeni. Pokud tomu tak neni, musi se
vytvofit nova kalibraéni kiivka podle bodu 1.5.4.
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1.7.1

1.7.2

1.7.3

Zkouska ucinnosti konvertoru NO,

Ukinnost konvertoru pouzivaného ke konverzi NO, na NO se musi
zkouset podle bodd 1.7.1 az 1.7.8 (obrazek 1).

Zkusebni sestava

Uginnost konvertort Ize kontrolovat ozonizatorem s pouzitim zkugebni
sestavy podle obrazku 1 (viz také dodatek 1 bod 1.4.3.5) a dale
popsanym postupem.

elektromagneticky ventil

o

B .

L,
stf{davé napé&t{ m l Q—J I“ l ozonizétor

varidtor

1
k analyzdtoru
NO|N,
—

Obrazek 1
Schéma zafizeni k urceni ucinnosti konvertoru NO,
Kalibrace

Detektory CLD a HCLD se musi kalibrovat v nejcastéji pouzivaném
rozsahu nulovacim plynem a kalibraénim plynem pro plny rozsah
podle instrukci vyrobece (kalibraéni plyn pro plny rozsah musi mit
obsah NO, ktery odpovida asi 80 % pracovniho rozsahu,
a koncentrace NO, ve smési plynti musi byt nizsi nez 5 % koncen-
trace NO). Analyzator NO, se musi nastavit na rezim NO tak, aby
kalibra¢ni plyn pro plny rozsah neprochazel konvertorem. Zaznamena
se indikovana koncentrace.

Vypocet
Ukinnost konvertoru NO, se vypotte takto:
-b
ucinnost (%) = [1 +a—d] x 100,
c—

kde:

a = koncentrace NO, podle bodu 1.7.6;
b = koncentrace NO, podle bodu 1.7.7;
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1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

1.7.9

1.7.10

1.8
1.8.1

¢ = koncentrace NO podle bodu 1.7.4;
d = koncentrace NO podle bodu 1.7.5.
Pridavani kysliku

Ptipojkou T se do proudu plynu kontinualné piidava kyslik nebo
nulovaci vzduch, dokud neni indikovana koncentrace asi o 20 %
nizsi nez indikovana kalibracni koncentrace podle bodu 1.7.2. (Analy-
zator je v rezimu NO.)

Zaznamena se indikovana koncentrace c¢. Ozonizator zlstava béhem
celé této operace mimo ¢innost.

Uvedeni ozonizatoru do cinnosti

Ozonizator se nyni uvede do ¢innosti, aby vyrabél dostatek ozonu ke
snizeni koncentrace NO na 20 % (nejméné 10 %) kalibra¢ni koncen-
trace uvedené v bod¢ 1.7.2. Zaznamena se indikovana koncentrace d.
(Analyzator je v rezimu NO).

Rezim NO,

Analyzator se pak piepne do rezimu NO,, aby smés plynt (skladajici
se z NO, NO,, O, a N,) nyni prochazela konvertorem. Zaznamena se
indikovana koncentrace a. (Analyzator je v rezimu NO,.)

Odstaveni ozonizdtoru z c¢innosti

Ozonizator se nyni odstavi z ¢innosti. Smés plynt definovana v bodé
1.7.6 prochazi konvertorem do detektoru. Zaznamena se indikovana
koncentrace b. (Analyzator je v rezimu NO,.)

Rezim NO

Piepnutim do rezimu NO pfi ozonizatoru odstaveném z Cinnosti se
také uzavie pritok kysliku nebo syntetického vzduchu. Udaj NO, na
analyzatoru se nesmi liit o vice nez £ 5 % od zmétené hodnoty podle
bodu 1.7.2. (Analyzator je v rezimu NO.)

Interval zkousek

Uginnost konvertoru se musi prezkouset pied kazdou kalibraci analy-
zatoru NO,.

Pozadavek na ucinnost

Utinnost konvertoru nesmi byt mensi nez 90 %, doporutuje se viak
dirazng, aby ucinnost byla vétsi nez 95 %.

Poznamka:

Jestlize s analyzatorem nastavenym na nejcastéji pouzivany rozsah
nemize ozonizator dosdhnout snizeni z 80 % na 20 % podle bodu
1.7.5, pouzije se nejvyssi rozsah, kterym se dosdhne takové snizeni.

Sefizeni FID
Optimalizace odezvy detektoru

Analyzator HFID musi byt sefizen podle tidaju vyrobee pfistroje. Pro
optimalizaci odezvy v nejobvyklejsim pracovnim rozsahu by se mél
pouzit kalibraéni plyn pro plny rozsah ze smési propanu se vzduchem.

Do analyzatoru se pii prutocich paliva a vzduchu nastavenych podle
doporuceni vyrobce zavede kalibracni plyn pro plny rozsah s 350
+ 75 ppm C. Odezva se pfi daném priutoku paliva uré¢i z rozdilu
mezi odezvou na kalibraéni plyn pro plny rozsah a odezvou na nulo-
vaci plyn. Prutok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvedenou
vyrobcem a pod tuto hodnotu. Pfi téchto pritocich paliva se zazna-
mena odezva na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a na nulovaci plyn.
Rozdil mezi odezvou na kalibracni plyn pro plny rozsah a nulovaci
plyn se vynese jako kfivka a pritok paliva se sefidi ke strané kiivky
s bohatou smési.
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1.8.2

1.8.3

1.8.3.1

1.8.3.2

Faktory odezvy na uhlovodiky

Analyzator se kalibruje smési propanu se vzduchem a ¢isténym synte-
tickym vzduchem podle bodu 1.5.

Faktory odezvy se ur¢i pfi uvedeni analyzatoru do provozu a po
intervalech vétsi udrzby. Faktor odezvy Ry pro urcity druh uhlovodiku
je pomérem mezi hodnotou Cl indikovanou analyzatorem FID
a koncentraci plynu v lahvi vyjadienou v ppm Cl1.

Koncentrace zkusebniho plynu musi byt takova, aby davala odezvu na
pfiblizné 80 % plného rozsahu stupnice. Koncentrace musi byt znama
s pfesnosti + 2 % vztazeno ke gravimetrické normalizované hodnoté
vyjadfené objemoveé. Kromé toho musi byt ldhev s plynem stabilizo-
véana po dobu 24 hodin pfi teploté 298 K (25 °C) £ 5 K + 5.

Zkusebni plyny, které se pouziji, a doporucené faktory relativni
odezvy jsou tyto:

— metan a CiStény synteticky vzduch: 1,00 < R, < 1,15,
— propylen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < Ry < 1,1,
— toluen a CiStény synteticky vzduch: 0,90 < R < 1,10.

Tyto hodnoty jsou vztazeny k faktoru odezvy R, = 1,00 pro propan
a Cistény synteticky vzduch. ‘

Rusivy viiv kysliku

Kontrola rusivého vlivu kysliku se provede pfi uvadéni analyzatoru do
provozu a po veétsi udrzbé.

Zvoli se rozsah, v kterém se plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku
nalézaji v oblasti hornich 50 %. Tato zkouska se vykona s peci sefi-
zenou na pozadovanou teplotu.

Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku

Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku musi obsahovat propan
s (350 = 75) ppm C uhlovodiki. Hodnota koncentrace se stanovi
jako mezni hodnoty kalibracnich plynt chromatografické analyzy
vSech uhlovodiki véetné necistot nebo dynamickym smisenim. Pfeva-
zujicim fedicim plynem je dusik, zbyvajici podil tvoii kyslik. Ke
zkouSeni vznétovych motord se pozaduji tyto smési:

Koncentrace O, Zbyvajici podil
21 (20 az 22) Dusik
10 (9 az 11) Dusik
54 az 6) Dusik

Postup

a) Analyzator se nastavi na nulu.

b) Analyzator se kalibruje se smési s 21 % kysliku.

¢) Znovu se ptekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zménila o vice
nez 0,5 % plného rozsahu stupnice, postup podle pismen a) a b) se
opakuje.

d) Zavedou se plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku
s Sprocentni a 10procentni smeési.

e) Znovu se prekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zménila o vice
nez £ 1 % plného rozsahu stupnice, zkouska se zopakuje.
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1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.2.1

f) Rusivy vliv kysliku (% O,]) se vypocita pro kazdou smés
pouzitou v kroku podle pismene d) podle vztahu:

0,1 = B0

x 100,

kde:

A= koncentrace uhlovodikti (ppm C) kalibra¢niho plynu pro plny
rozsah pouzité¢ho v kroku podle pismene b),

B= koncentrace uhlovodikii (ppm C) plynt pro kontrolu rusivého
vlivu kysliku pouzitych v kroku podle pismene d),

C= odezva analyzatoru

(ppmC) =

ol »>

D = odezva analyzatoru na 4 vyjadiena v procentech plného
rozsahu stupnice.

g) Procento rusivého vlivu kysliku (% O,/) musi byt pfed zkouskou
mensi nez + 3 % pro vSechny piedepsané plyny pro kontrolu
rusivého vlivu kysliku.

h) Je-li rusivy vliv kysliku vétsi nez + 3 %, sefidi se po stupnich
pratok vzduchu nad hodnoty specifikované vyrobcem a pod tyto
hodnoty a pro kazdy pratok se opakuje postup podle bodu 1.8.1.

i) Je-li po sefizeni pratoku vzduchu rusivy vliv kysliku vétsi nez + 3
%, zméni se prutok paliva a pak pritok odebraného vzorku a pro
kazdé nové nastaveni se opakuje postup podle bodu 1.8.1.

j)  Je-li rusivy vliv kysliku stale jesté veétsi nez = 3 %, musi se pred
zkouskou opravit nebo vymeénit analyzator, palivo FID nebo
vzduch do hotdku. Postup podle tohoto bodu se pak opakuje
s opravenym nebo vyménénym zafizenim nebo plyny.

Rusivé vlivy u analyzatori NDIR a CLD

Plyny, které jsou obsazeny ve vyfukovém plynu a které nejsou analy-
zovanymi plyny, mohou ovliviiovat indikované hodnoty vice zptlisoby.
K pozitivnimu ruseni dochazi u pfistroji NDIR, kdyz rusivy plyn ma
stejny ucinek jako méfeny plyn, avSak v mensi mife. K negativnimu
ruSeni dochdzi u piistroji NDIR, kdyZ ruSivy plyn rozSifuje pasmo
absorpce méfené¢ho plynu, a u pfistrojic CLD, kdyz rusivy plyn potla-
Cuje zafeni. Kontroly rusivych vlivil podle bod 1.9.1 a 1.9.2 se musi
provadét pred uvedenim analyzatoru do provozu a po intervalech vétsi
udrzby.

Kontrola rusivych viivii u analyzatoru CO

Cinnost analyzatoru CO muaZe rusit voda a CO,. Proto se necha pii
teploté mistnosti probublavat vodou kalibracni plyn CO, pro plny
rozsah s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice
pfi maximalnim pracovnim rozsahu pouzivaném pii zkouSce
a zaznamena se odezva analyzatoru. Odezva analyzatoru smi byt
nejvySe 1 % plného rozsahu stupnice pro rozsahy nejméné 300 ppm
a nejvyse 3 ppm pro rozsahy pod 300 ppm.

Kontrola rusivych viivii u analyzatoru NO,

Dva plyny, kterym se musi vénovat pozornost u analyzatora CLD (a
HCLD), jsou CO, a vodni para. Rusivé odezvy téchto plynd jsou
umémé jejich koncentracim a vyzaduji proto techniky zkouseni
k ureni rusivych vliva pifi jejich nejvysSich koncentracich ocekéva-
nych podle zkuSenosti pii zkouskach.

Kontrola rusivého vlivu CO,

Kalibracni plyn CO, pro plny rozsah s koncentraci od 80 % do
100 % plného rozsahu stupnice pfi maximalnim pracovnim rozsahu
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M3

1922

se necha prochazet analyzatorem NDIR a zaznamena se hodnota CO,
jako hodnota 4. Tento plyn se pak fedi na pfiblizné 50 % kalibracnim
plynem NO pro plny rozsah a nechéd se prochazet NDIR a (H)CLD,
pricemz se hodnoty CO, a NO se zaznamenaji jako hodnoty B a C.
Pak se uzavfe piivod CO, a detektorem (H)CLD prochézi jen kali-
bracni plyn NO pro plny rozsah a hodnota NO se zaznamend jako
hodnota D.

Rusivy vliv, ktery nesmi byt vétsi nez 3 % plného rozsahu stupnice,
se vypocte takto:

. . C x A
Procento ru§ivého vlivu CO2 CO,% = {1 — [(D ” (A) — (]% < B) ]} x 100,
kde:
A=
koncentrace nezfedéného CO, naméfend analyzatorem NDIR v %;
B=
koncentrace ziedéného CO, naméfena analyzatorem NDIR v %;
C=

koncentrace zfedéného NO naméfend detektorem CLD v ppm;

D=
koncentrace nezfedéného NO naméfena detektorem CLD v ppm.

Kontrola rusivého vlivu vodni pary

Tato kontrola plati jen pro méfeni koncentrace vlhkého plynu. Pii
vypoctu rusivého vlivu vodni pary je nutno brat v iivahu fedéni kali-
bra¢niho plynu NO pro plny rozsah vodni parou a Upravu koncentrace
vodni pary ve smési na hodnotu o¢ekavanou pii zkousce. Kalibra¢ni
plyn NO pro plny rozsah s koncentraci od 80 % do 100 % plného
rozsahu stupnice v normalnim pracovnim rozsahu se necha prochazet
detektorem (H)CLD a zaznamena se hodnota NO jako hodnota D.
Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pak necha pfi pokojové teplote
probublavat vodou a prochazet detektorem (H)CLD a zaznamena se
hodnota NO jako hodnota C. Ur¢i se teplota vody a zaznamena se
jako hodnota F. Uréi se tlak nasycenych par smési, ktery odpovida
teplot¢ probublavané vody (F), a zaznamenad se jako hodnota G.
Koncentrace vodni pary (v %) ve smési se vypocita takto:

G
H= 100 x T

a zaznamena se jako hodnota H. Ocekavana koncentrace ziedéného
kalibra¢niho plynu NO pro plny rozsah (ve vodni pafe) se vypocte
nasledujicim zplsobem:

De=D x [1-

100

a zaznamena se jako De. U vyfukovych plynii vznétového motoru se
odhadne maximalni koncentrace vodni pary (v %) ocekavana pfi
zkouSce, za predpokladu atomového poméru H/C paliva 1,8: 1,
podle maximalni koncentrace CO, ve vyfukovém plynu nebo podle
koncentrace neziedéného kalibra¢niho plynu CO, pro plny rozsah (4,
hodnota zméfena podle bodu 1.9.2.1) takto:

Hm =09 x A
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a zaznamena se jako Hm.

Rusivy vliv vodni pary, ktery nesmi byt vétsi nez 3 % plného rozsahu
stupnice, se vypodte takto:

, . De-C Hm
Procento rusivého vlivu H,0 = 100 x |[——— |  |———
De H
kde:
De: ocekavana koncentrace zfedéného NO (ppm),
C: koncentrace ziedéného NO (ppm),

Hm: maximalni koncentrace vodni pary (%),

H: skutecna koncentrace vodni pary (%).

Poznamka:

Pro tuto kontrolu je dilezité, aby kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah
obsahoval co nejmensi koncentraci NO,, protoze pii vypoctu rusivého
vlivu se nebrala v tivahu absorpce NO, ve vodé.

Intervaly mezi kalibracemi

Analyzatory se musi kalibrovat podle bodu 1.5 nejméné jednou za
kazdé tii mésice nebo vzdy, kdyz se provedou na systému opravy
nebo zmeény, které¢ by mohly ovlivnit kalibraci.

Dodate¢né pozadavky na kalibraci pro méfeni surového vyfuko-
vého plynu pri zkousce NRTC

Kontrola doby odezvy analytického systému

Sefizeni systému pro uréeni doby odezvy je pfesné stejné jako pfi
méfeni béhem zkousky (tj. tlak, pritoky, sefizeni filtrG na analyzato-
rech a vSechny dalsi ¢initele ovliviiujici dobu odezvy). K uréeni doby
odezvy se zkuSebni plyn vpusti bezprostiedné u vstupu do odbérné
sondy. Vpusténi zkuSebniho plynu se musi provést béhem doby kratsi
nez 0,1 s. Plyny pouzité k této zkousce musi zptisobit zménu koncen-
trace nejméné 60 % plného rozsahu stupnice.

Zaznamena se priabéh koncentrace kazdé jednotlivé slozky plynu.
Doba odezvy je definovana jako rozdil ¢asu mezi vpusténim piivadé-
ného plynu a pfislusnou zménou zaznamenavané koncentrace. Doba
odezvy systému (f99) se skladd z doby zpozdéni reakce méficiho
detektoru a doby nab&hu detektoru. Doba zpozdéni je definovana
jako doba od zmény (#)) do odezvy 10 % (o). Doba nabéhu je
definovana jako doba mezi 10 % a 90 % odezvy kone¢ného zjisténého
daje (f99 — £19)-

Pro synchronizaci Casu signali analyzatoru a toku vyfukového plynu
v piipadé¢ meéteni surového vyfukového plynu je doba transformace
definovana jako doba od zmény (1)) do okamziku, kdy odezva
dosdhne 50 % konecného zjisténého udaje (¢50).

Doba odezvy systému musi byt < 10 s pfi dobé ndb¢hu < 2,5 s pro
vSechny slozky (CO, NO,, HC) a vSechny pouzité rozsahy.
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1.11.2

22

23

2.4

2.5

Kalibrace analyzatoru sledovaciho plynu pro méreni pritoku vyfuko-
vého plynu

V ptipadé pouziti sledovaciho plynu se analyzator pro méfeni jeho
koncentrace kalibruje s pouzitim standardniho plynu.

Kalibracni kiivka se sestroji nejméné z 10 kalibranich bodta (s
vyjimkou nuly) rozlozenych tak, ze polovina kalibracnich bodid lezi
v rozmezi od 4 % do 20 % plného rozsahu stupnice analyzatoru
a zbyvajici body lezi v rozmezi od 20 % do 100 % plného rozsahu
stupnice. Kalibracni kiivka se vypocita metodou nejmensich ctverca.

Kalibra¢ni kiivka se v rozmezi od 20 % do 100 % plného rozsahu
stupnice nesmi odchylovat od jmenovité hodnoty kazdého kalibra¢-
niho bodu o vice nez £ 1 % plného rozsahu stupnice. Rovnéz se
o vice nez + 2 % nesmi odchylovat od jmenovit¢é hodnoty
v rozmezi od 4 % do 20 % plného rozsahu stupnice.

Pied zkouSkou se analyzator nastavi na nulu a zkalibruje v celém
rozsahu stupnice s pouzitim nulovaciho plynu a kalibracniho plynu
pro plny rozsah, u nichz je jmenovitd hodnota vétsi nez 80 % plného
rozsahu stupnice analyzatoru.

KALIBRACE SYSTEMU PRO MEREN{ CASTIC
Uvod

Kazda ¢ast se musi kalibrovat tak Casto, jak je potfebné ke splnéni
pozadavkl na piesnost podle této smérnice. Metoda kalibrace, ktera se
pouzije, je popsana v tomto bodu pro pfistroje uvedené v bodé 1.5
dodatku 1 k pfiloze III a v pfiloze V.

Kalibrace plynoméri nebo zatizeni k méfeni pritoku musi byt ve
shodé s vnitrostatnimi nebo mezinarodnimi normami.

Maximalni chyba méfené hodnoty nesmi byt vétsi nez + 2 % zjisté-
ného udaje.

U systémi s fedénim casti toku ma mimofadny vyznam presnost
prutoku vzorku vyfukového plynu Ggg, jestlize se neméfi piimo,
nybrz uréuje na zékladé diferencialniho méfeni pritoku:

Gse = Grorw-Gprw

V tomto piipadé presnost £ 2 % u Grorw a GpiLw nhepostacuje
k zajisténi piijatelné presnosti Ggg . Jestlize se prutok plynu urcuje
diferencidlnim meéfenim pritoku, musi byt maximalni chyba rozdilu
takova, aby pfesnost Ggg byla v rozmezi + 5 %, je-li fedici pomér
mensi nez 15. Tuto chybu je mozné vypocitat metodou stiedni kvad-
ratické odchylky chyb kazdého pfistroje.

Kontrola fediciho poméru

Kdyz se pouziji systémy pro odbér castic bez EGA (bod 1.2.1.1
prilohy V), zkontroluje se fedici pomér pii kazdém nové instalovaném
motoru za béhu motoru a pii méfeni koncentrace CO, nebo NO,
v surovém a ve ziedéném vyfukovém plynu.

Zméteny fedici pomér se smi lisit od fediciho poméru vypocteného ze
zméfenych hodnot koncentrace CO, nebo NO, o nejvyse + 10 %.

Kontrola podminek ¢asti toku

Rozsah rychlosti vyfukového plynu a kolisani tlaku se musi zkontro-
lovat a v pfipadé potieby sefidit podle pozadavkd uvedenych v bodé
1.2.2.1 prilohy V (EP).

Intervaly kalibrace

Pristroje k meéfeni priutoku se musi kalibrovat nejméné kazdé tii
meésice nebo vzdy, kdyz se na systému provedly opravy nebo
zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.
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2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3

Dodatecné pozadavky na kalibraci u systémi s Fedénim ¢asti toku
Redna kalibracija

Jestlize se pritok vzorku plynu urCuje diferencidlnim méfenim
pratoku, pritokomér nebo pfistroj na méfeni priutoku musi byt kali-
brovan nékterym z nize uvedenych postupt, u nichz pratok vzorku
Ggg v tunelu splituje pozadavky na piesnost podle bodu 2.4 dodatku
1:

Pritokomér pro Gpyw se sériové piipoji k pritokoméru pro Grorws
rozdil mezi obéma pritokoméry se kalibruje nejméné u péti nastave-
nych hodnot s hodnotami pritoku rovnomémé rozlozenymi mezi

pouzitou pii zkousce. Redici tunel miize byt obtékan.

K pritokoméru pro Grorw se sériové piipoji kalibrované zafizeni na
méfeni hmotnostniho pritoku a zkontroluje se pfesnost hodnoty
pouzité pii zkouSce. Pak se kalibrované zatizeni na méfeni hmotnost-
niho pritoku sériové pfipoji k prutokoméru pro Gpyw a zkontroluje
se pfesnost nejméné u péti nastaveni, kterd odpovidaji fedicimu
pomeéru mezi 3 a 50, ve vztahu ke Grorw pouzitému pii zkousce.

Pienosova trubka TT se odpoji od vyfuku a pfipoji se k ni kalibrované
zafizeni na méfeni pritoku s vhodnym rozsahem pro méfeni Ggg.
Grotw se nastavi na hodnotu pouzitou pii zkousce a Gppw se
postupné nastavi nejméné na pét hodnot odpovidajicich fedicim
pomérim ¢ mezi 3 a 50. Alternativné muze byt pouzita specialni
linka pro kalibraci pritoku, kterou je tunel obtékan, avSak celkovy
pritok a pritok fediciho vzduchu se udrzuje jako pii skuteéné
zkousce.

Do ptenosové trubky TT se ptivede sledovaci plyn. Timto sledovacim
plynem muze byt néktera ze slozek vyfukového plynu, napt. CO,
nebo NO,. Po zfedéni v tunelu se tato slozka sledovaciho plynu
zméfi. Toto méfeni se provede pro pét fedicich pomérd mezi 3
a 50. Presnost prutoku vzorku se ur¢i z hodnoty fediciho poméru ¢:

Gse = Grotw/q

Pfi zajistovani pfesnosti Ggg je nutno brat v uvahu piesnost analyza-
torti plynt.

Kontrola pritoku uhliku

Kontrola pratoku uhliku s pouzitim skutecného vyfukového plynu se
darazné doporucuje k odhaleni problémi pii meéteni a kontrole a k
ovéteni spravné funkce systému s fedénim cCasti toku. Kontrola
prutoku uhliku by méla byt provedena nejméné pii kazdé instalaci
nového motoru nebo po vyznamné zméné konfigurace zkuSebni
komory.

Motor se nechd pracovat pfi toivém momentu a otackach pii plném
zatizeni nebo v jakémkoli jiném stacionarnim rezimu, pii kterém se
tvofi 5 a vice procent CO, Systém s odbérem dil¢iho vzorku ma
pracovat s faktorem fedéni ptiblizné 15:1.

Kontrola pred zkouskou

Kontrola pied zkouskou se provede nejdéle 2 hodiny pfed zkouskou
timto zpisobem:

Zkontroluje se presnost pritokomért stejnou metodou, jaka se pouziva
ke kalibraci nejméné dvou bodt, vcetné hodnot pritoku Gpyp w, které
odpovidaji pomérim fedéni mezi 5 a 15 pro hodnotu Grorw pouzitou
pii zkousce.

Je-li mozno prokdzat podle zdznami vySe uvedeného postupu kali-
brace, ze kalibrace pritokoméru je po delsi dobu stabilni, mize se
kontrola pied zkouskou vynechat.
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2.6.4

32

Urceni doby transformace

Sefizeni systému pro urceni doby transformace je piesné stejné jako
pii méfeni béhem zkousky. Doba transformace se ur¢i touto metodou:

Nezavisly referencéni pratokomér s vhodnym méficim rozsahem pro
pratok vzorku se sériové piipoji tésné k odbérné sondé. Pratokomér
musi mit dobu transformace krat$i nez 100 ms pro kroky fedéni pouzi-
vané pii méteni doby odezvy a pritoc¢ny odpor dostatecné nizky, aby
neovlivitoval dynamické chovani systému s fedénim ¢asti toku, a musi
odpovidat spravné technické praxi.

Pritok vyfukového plynu v systému s fedénim ¢asti toku (nebo prutok
vzduchu, jestlize se prutok vyfukového plynu urCuje vypoctem) se
skokem zméni z nizkého pritoku na hodnotu nejméné 90 % plného
rozsahu stupnice. Spoustéci impuls této skokové zmény by mél byt
stejny, jaky se pouziva ke spusténi kontroly typu ,look-ahead* pfi
skute¢né zkousce. Signal iniciace skokové zmény pritoku vyfukového
plynu a odezva pritokoméru se musi méfit rychlosti nejméné 10 Hz.

Pomoci téchto dat se pro systém s fedénim casti toku uréi doba
transformace, tj. doba od zacatku iniciace skokové zmény do okam-
ziku, kdy odezva pritokoméru dosdhne 50 %. Podobnym zplsobem
se ur¢i doba transformace signalu Ggg systému s fedénim Casti toku
a signalu Ggxyy pratokoméru vyfukového plynu. Tyto signdly se
pouzivaji pfi regresnich kontrolach provadénych po kazdé zkousce
(dodatek 1 bod 2.4).

Vypocet se opakuje nejméné pro pét hodnot nabéhu a dobéhu a z
vysledkt se vypocita primérna hodnota. Od ni se odecte vlastni doba
transformace referencniho pritokoméru (< 100 ms). Tim se ziska
hodnota ,,look-ahead” systému s fedénim casti toku, ktera se pouzije
podle bodu 2.4 dodatku 1.

KALIBRACE SYSTEMU CVS
Obecné

Systém CVS se kalibruje s pouzitim pfesného prutokoméru a zatizeni
umoziiyjicich ménit pracovni podminky.

Prutok systémem se méfi pfi rlizném pracovnim nastaveni pritoku,
pficemz se méfi parametry regulace systému a uvadéji do vztahu
s pratokem.

Mohou byt pouzity rizné typy pratokomérd, napt. kalibrovana Ventu-
riho trubice, kalibrovany laminarni pratokomér, kalibrovany vrtulovy
pratokomér.

Kalibrace objemového davkovaciho ¢erpadla (PDP)

Vsechny parametry cerpadla se méii soucasné s parametry kalibrované
Venturiho trubice, ktera je sériové pripojena k cerpadlu. Vypoctené
hodnoty pritoku (v m3/min na vstupu &erpadla pii absolutnim tlaku
a teploté) se vynesou v zavislosti na korelacni funkci reprezentujici
specifickou kombinaci parametri ¢erpadla. Odvodi se linearni rovnice
vyjadiujici vztah mezi priatokem cerpadla a uvedenou korelacni
funkci. Ma-li systém CVS vice rozsaht rychlosti, provede se kalibrace
pro kazdy pouzity rozsah.

Béhem kalibrace musi byt udrzovana stala teplota.

Ztraty netésnostmi ve spojich a v potrubi mezi kalibra¢ni Venturiho

prutoku (pii nejvétsim odporu a nejnizsich otackach PDP).



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 94

3.2.1

Analyza dat

Vypocita se pritok vzduchu (Q,) pifi kazdém nastaveni odporu
(nejméné 6 nastaveni) v standardnich hodnotach m3/min podle adaj
prutokoméru a s pouzitim metody udané vyrobcem. Tento prutok se
pak prepoéte na pritok &erpadla (V) v m’/ot. pii absolutni teploté
a absolutnim tlaku na vstupu Cerpadla podle vztahu:

VO:% « T « 101.37
n 273 Pa

kde:

Q, = pritok za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)

—
|

= teplota na vstupu Cerpadla (K)

pa = absolutni tlak na vstupu cerpadla (pg — p;) (kPa)

=
|

= otacky cerpadla (ot./s)

Pro zahrnuti interakce kolisani tlaku a ztrat v Cerpadle, se stanovi
korela¢ni funkce (X;) mezi otackami Cerpadla, tlakovym rozdilem
mezi vstupem a vystupem Cerpadla a absolutnim tlakem na vystupu
Cerpadla podle vztahu:

kde:

Ap, = tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem Cerpadla (kPa)
PA= absolutni vystupni tlak na vystupu erpadla (kPa)

Linearnim vyrovnanim metodou nejmensich &tverct se ziska kali-
bra¢ni rovnice:

Vo =Dg—m X (Xo)

kde Dy a m jsou konstanty seku na ose y a sklonu regresni piimky.

U systému CVS s vice rychlostmi musi byt kalibra¢ni kfivky ziskané
pro ruzné rozsahy prutoku Cerpadla piiblizn¢ paralelni, pficemz
hodnota tseku (D) s klesajicim pritokem Cerpadla roste.

Hodnoty vypoctené pomoci uvedené rovnice se nesméji odchylovat od
zmétené hodnoty V() o vice nez + 0,5 %. Hodnoty m jsou u rliznych
Cerpadel odlisné. V dusledku vstupu castic se uroven ztrat Cerpadla
v prub&hu ¢asu sniZuje, coz se projevuje niz§imi hodnotami m. Proto
je tieba provadét kalibraci pii spusténi ¢erpadla, po vétsi udrzbé, jakoz
i v piipadé, kdy se pii celkovém ovéteni systému (bod 3.5) projevi
zmeéna urovné ztrat Cerpadla.
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Kalibrace Venturiho trubice s kritickym pritokem (CFV)

Kalibrace CFV se zaklad4 na rovnici proudéni pro kritickou Venturiho
trubici. Pratok plynu je funkci vstupniho tlaku a teploty:

Qs:Kv X Ppa

VVT,

kde:

K

v = kalibracni koeficient

pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)
T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

Analyza dat

Vypocitd se prutok vzduchu (Qg) pii kazdém nastaveni odporu
(nejméné 8 nastaveni) v standardnich hodnotich m?/min podle udajii
prutokoméru a s pouzitim metody udané vyrobcem. Kalibraéni koefi-
cient se vypocita z kalibracnich dat pro kazdé nastaveni podle vztahu:

K, =Qs x VT
DA,

kde:

Q, = prutok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273 K)
(m3/s)

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)
pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

Ke stanoveni rozsahu kritického prutoku se vynese kiivka zavislosti
K, na vstupnim tlaku Venturiho trubice. Pii kritickém (Skrceném)
prutoku ma K, relativné konstantni hodnotu. Kdyz tlak klesa (zvétSuje
se podtlak), Venturiho trubice pfestava byt Skrcena a K, se snizuje,
coz ukazuje, ze CFV pracuje mimo pfipustny rozsah.

Pifi minimalnim poétu osmi bodi v oblasti kritického pritoku se
vypocitd priméma hodnota K, a smérodatnd odchylka. Tato sméro-
datnd odchylka nesmi byt vétsi nez = 0,3 % primérné hodnoty K.
Kalibrace podzvukové Venturiho trubice (SSV)

Kalibrace SSV se zaklada na rovnici proudéni pro podzvukovou
Venturiho trubici. Pritok plynu je funkei vstupniho tlaku a teploty
a tlakového spadu mezi vstupem a hrdlem SSV:

1 1
Qssy = Agd?CyPa \/[f (r1,42867r1.7]43) [ 1_7[3 & T ] ]7

kde:

Ag=  souhrn konstant a pfevodi jednotek

min

= 0,006111 v jednotkéch SI [L) [%J [#]

U
|

= pramér hrdla SSV (m)
C; = vytokovy soucinitel SSV

P, = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)
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3.4.1

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)
r = pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem a vstupem
SSV = 1-4P
A
s = pomér pruméru hrdla SSV, d, k vnitinimu primeéru vstupni
trubk :%

Analyza dat

Vypocita se pratok vzduchu (Qggqy) pii kazdém nastaveni pratoku
(nejméné 16 nastaveni) v standardnich hodnotach m3/min podle
udaji priatokoméru a s pouzitim metody udané vyrobcem. Vytokovy
soucinitel se vypocita z kalibracnich dat pro kazdé nastaveni podle
vztahu:

QSSV

Aod?P, \/7{% (r14286 _ p1,7143) <W>}

Cy =

kde:

Qggy = pritok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273
K) (m3/s)

T = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

= prumér hrdla SSV (m)

r = pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem a vstupem
SSV = 171%—1’
A
B = pomér praméru hrdla SSV, d, k vnitinimu praméru vstupni
trubky =4

Ke stanoveni rozsahu podzvukového proudéni se vynese kiivka zavi-
slosti C4 na Reynoldsové ¢isle u hrdla SSV. Hodnota Re u hrdla SSV
se vypocita podle vztahu:

Re — A, Qssv
dp
kde:
Ay = souhrn konstant a pfevodu jednotek

- 25,55152(%) (@) (@)
m S m

Qggy = pratok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 273

K) (m3/s)
d = prumér hrdla SSV (m)
n = absolutni nebo dynamicka viskozita plynu vypoctena podle
vztahu:
p="tr = bﬂg(kg/m,s),
kde:
b = empirickd konstanta = 1,458 x 106 <&,
msK?2
S = empiricka konstanta = 110,4 K

Protoze se hodnota Qggy pouziva ve vzorci pro vypocet Re, musi byt
vypocty zahdjeny prvnim odhadem Qggy nebo Cy kalibraéni Ventu-
riho trubice a opakovany do konvergence hodnoty Qggy. Metoda
konvergence musi mit pfesnost nejméné 0,1 %.
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3.5

Nejméné u Sestnacti bodl v oblasti podzvukového proudéni se vypoc-
tené hodnoty Cy4 podle vysledné rovnice k prizptsobeni kalibracni
kiivky nesmi odchylovat od méfenych hodnot Cy4 o vice nez + 0,5
% u kazdého kalibracniho bodu.

Ovéfeni celého systému

Celkova presnost odbérného systému CVS a analytického systému se
ur¢i zavedenim znamého mnozstvi znecistujiciho plynu do systému
béhem jeho normalni Cinnosti. ZneCistujici latka se analyzuje
a hmotnost se vypocita podle bodu 2.4.1 dodatku 3 pfilohy III
s vyjimkou v pfipadé propanu, u n¢hoz se pouzije faktor 0,000472
misto 0,000479 pro HC. Pouzije se néktera z dvou nize uvedenych
metod.

Meéreni pomoci clony s kritickym priitokem

Do syst¢tmu CVS se kalibrovanou clonou s kritickym pratokem
zavede znamé mnozstvi Cistého plynu (propanu). Je-li vstupni tlak
dostateéné vysoky, je prutok, nastaveny pomoci clony s kritickym
prutokem, nezavisly na tlaku na vystupu clony (kriticky prutok).
Systém CVS ma pracovat jako pii normalni zkouSce emisi vyfuko-
vého plynu po dobu asi 5 az 10 minut. Pomoci bézného zafizeni
(pomoci vaku pro jimani vzorku nebo metodou integrace) se analyzuje
vzorek plynu a vypocita se hmotnost plynu. Takto uréena hmotnost se
nesmi odchylovat od znamé hmotnosti vstiiknutého plynu o vice nez
+ 3 %.

Meéreni gravimetrickou metodou

Stanovi se hmotnost malého valce naplnéného propanem s piesnosti +
0,01 g. Systtm CVS se necha pracovat po dobu asi 5 az 10 minut
jako pfi normalni zkou$ce emisi vyfukového plynu, pfi¢emz se do
systému vstiikne oxid uhelnaty nebo propan. Mnozstvi vypusténého
Cistého plynu se ur¢i méfenim rozdilu hmotnosti. Pomoci bézného
zatizeni (pomoci vaku pro jimani vzorku nebo metodou integrace)
se analyzuje vzorek plynu a vypocitd hmotnost plynu. Takto uréena
hmotnost se nesmi odchylovat od znamé hmotnosti vstiiknutého plynu
o vice nez + 3 %.
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1.2

1.3

Dodatek 3

VYHODNOCENI ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY

»M3 VYHODNOCENI ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY —
ZKOUSKA NRSC <«

Vyhodnoceni zméfenych hodnot plynnych emisi

K vyhodnoceni plynnych emisi se pro kazdy rezim uréi stiedni
hodnota ze zaznamu udaju poslednich 60 sekund rezimu, a jestlize
se pouzije metoda bilance uhliku, ur¢i se v prub&éhu kazdého rezimu
stfedni koncentrace (conc) HC, CO, NO, a CO, ze stfednich hodnot
zaznami Udaju a pfislusnych kalibra¢nich Gdaji. Mize se pouzit jiny
zpusob zéznamu, jestlize zajisti rovnocenny sbér dat.

Primémé koncentrace pozadi (concy) se mohou uréit ze zdznamu
udaji z vakll pro jimani fediciho vzduchu nebo ze zaznamu udaji
kontinualniho méteni pozadi (bez odbérnych vaki) a z pfislusnych
kalibra¢nich udaju.

Emise ¢astic

K vyhodnoceni ¢astic se zaznamenaji celkové hmotnosti (Mgap ;)
vzorku zachyceného filtry pro kazdy rezim. Filtry se vlozi zpét do
vazici komory a stabilizuji se po dobu nejméné jedné hodiny, avSak
nejvyse po dobu 80 hodin, a poté se zvazi. Zaznamena se brutto
hmotnost filtrl a odeéte se hmotnost tary (viz bod 3.1 piilohy III).
Hmotnost ¢astic (M; u metody jediného filtru; My, u metody vice
filtrGl) je soucet hmotnosti ¢astic na primarnich a koncovych filtrech.
Je-li nutno pouzit korekci pozadim, zaznamena se hmotnost (Mpy)
fediciho vzduchu, ktery prosel filtry, a hmotnost ¢astic (My). Jestlize
se vykonalo vice nez jedno méfeni, vypocita se pro kazdé jednotlivé
méfeni pomér My/Mpy a uri se stfedni hodnota.

Vypocet plynnych emisi

Vysledky zkousek, které se uvedou v protokolu o zkousce, se
vypoctou v nasledujicich krocich:

Emise castic
Pritok vyfukového plynu (Ggxpw) se urci pro kazdy rezim podle
bodd 1.2.1 az 1.2.3 dodatku 1 piilohy III.

Jestlize se pouzije systém s fedénim plného toku, ur¢i se celkovy
prutok ziedéného vyfukového plynu (Grotw) pro kazdy rezim podle
bodu 1.2.4 dodatku 1 pfilohy IIL

Korekce suchého stavu na vlhky stav

Korekce suchého stavu na vlhky stav (Ggxpw) se uréi pro kazdy
rezim podle bodd 1.2.1 az 1.2.3 dodatku 1 pfilohy IIL

Ma-li byt pouzita hodnota Ggypw, pfevede se zméfena koncentrace na
vlhky stav podle nize uvedenych vzorcl, pokud jiz nebyla ve vlhkém
stavu zméfena:

CONCyhy = Ky X concgeny

Pro surovy vyfukovy plyn:

1

I<W,r.1 = [

Pro ziedény plyn:

141,88 x 0,005 x (%COlsuchy] + %CO,[suchy]) 4+ K2
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1,88 x CO,%(vlhky
Kwe1 = [1 - 203 it y)] —Kwi
nebo
1 - Kwi
Kwer = [ R C;)Oz(;’n(suchy) ]
Pro fedici vzduch:
kwa =1 —kwi

1,608 x [Hy x (1-1/DF)+H, x (1/DF)]

kw1 =
W1 77000 + 1,608 x [Hy x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

622 X Rd X Pd
Hy =
pB—pa X Rg x 1072

Pro nasavany vzduch (pokud je jiny nez fedici vzduch):

kwa=1-kw

1,608 x H,
71000 + (1,608 x H,)

kwa

_ 6,22 x Ry X pa
a7pB_pa\ X Ra x 102

kde:

H, — absolutni vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na 1 kg
suchého vzduchu)

Hy — absolutni vlhkost fediciho vzduchu (g vody na 1 kg
suchého vzduchu)

Ry — relativni vlhkost fediciho vzduchu (%)

R, — relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

Pd — tlak nasycenych par v fedicim vzduchu (kPa)

Pa — tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

PB — celkovy barometricky tlak (kPa).

Poznamka: Hodnoty H, a Hy lze ur¢it z vySe uvedeného méfeni
relativni vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par
nebo méfeni psychrometrem s pouzitim obecné uznavanych vzorcd.

Korekce na vihkost u NO,

Protoze emise NO, jsou zavislé na podminkach okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, korigovat s ohledem na teplotu a vlhkost
okolniho vzduchu pomoci faktoru Ky podle vztahu:
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1
ky =
7120,0182 x (H, —10,71) +0,0045 x (T, — 298)
kde:
T, — teplota vzduchu (K)
H, — vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého
vzduchu):
6,220 x Ry X p,
Y ps—Pa X Ry x 102
kde:

R, relativni vlhkost nasavaného vzduchu (%)
pa.— tlak nasycenych par v nasdvaném vzduchu (kPa)

pp— celkovy barometricky tlak (kPa).

Poznamka: Hodnotu H, lze ur¢it z vySe uvedeného méfeni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méteni
psychrometrem, s pouzitim obecné uznavanych vzorct.1.3.4

Vypocet hmotnostnich

pritokii emisi
Hmotnostni pritoky emisi pro kazdy rezim se vypoctou takto:

a)  pro surovy vyfukovy plyn ('):

Gasmass = U X conc X Ggxpyw

b)  pro ziedény vyfukovy plyn (%):

Gaspas = u X conce. X Grorw

kde:

conc, = koncentrace korigovand pozadim:

DF = 13,4/ (concco, + (concco + concye) x 1074)

nebo
DF = 13,4/concco,
Koeficienty u-vlhky se pouziji podle tabulky 4.

(") V ptipadé NO, se koncentrace NO, (concNO, nebo concooy) nésobi faktorem Kynox
(korekénim faktorem vlhkosti pro NO, uvedenym v bodu 1.3.3): Kynox - conc nebo
Kynox - conce.

(3 V piipadé NO, se koncentrace NO, (concyoyx nebo concenoy) nasobi faktorem Koy
(korekénim faktorem vlhkosti pro NO, uvedenym v bodu 1.3.3): Kynox - conc nebo
Kynox - conce.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 101

1.4

1.4.1

1.4.2

Tabulka 4: Hodnoty koeficientit u-vlhky pro ruzné slozky vyfukového

plynu
Plyn u conc
NO4 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Hustota HC je zaloZzena na primémém poméru uhliku k vodiku
1:1,85.

Vypocet specifickych emist

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro kazdou jednotlivou slozku
podle vztahu:

n
Z Gasmass; X WEFj
Jednotlivyplyn = i:l—,

ipi X WFi
i=1

kde P; = Pyi + Pag,.

Pii vySe uvedeném vypoctu se pouzivaji vahové faktory a pocet
rezimi »n podle bodu 3.7.1 ptilohy IIL

Vypocet emisi ¢astic
Emise Castic se vypoctou timto zpusobem:
Korekcni faktor vihkosti pro castice

Protoze emise Castic ze vznétovych motord jsou zavislé na vlastno-
stech okolniho vzduchu, musi se hmotnostni prutok castic korigovat
s ohledem na vlhkost okolniho vzduchu faktorem K, podle vztahu:

kp = 1/(1+0,0133 x (H,-10,71))

kde
H, - je vlhkost nasdvané¢ho vzduchu (g vody na 1 kg suchého
vzduchu):
6,220 x R, X p,
* U ps—pa x Ry x 102’
kde:
R, — relativni vlhkost nasadvaného vzduchu (%)
p. — tlak nasycenych par v nasdvaném vzduchu (kPa)
pg  — celkovy barometricky tlak (kPa)

Poznamka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méfeni
psychrometrem, s pouzitim obecné uznavanych vzorcu.

Systém s Fedeénim cdasti toku

Konecné vysledky zkousky emisi ¢astic uvadéné ve zkuSebnim proto-
kolu se ziskaji nize uvedenymi kroky. Protoze druhy regulace fediciho
poméru mohou byt rizné, pouziji se k ureni ekvivalentniho hmot-
nostniho pratoku zfedéného vyfukového plynu Ggpp rizné metody
vypoctu. VSechny vypocty se zakladaji na primérnych hodnotach
jednotlivych rezimi (i) béhem doby odbéru vzorku.
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1.4.2.1

1422

1423

1.42.4

Izokinetické systémy

Geprw,i = Gexaw,i * 4

_ Gonwi + (Gexuw,i X 1)
! (Gexaw,i X 1)

kde r odpovidda poméru ploch prifezii izokinetické sondy (4p)
a vyfukové trubky (41):

Systémy s méfenim koncentrace CO, nebo NO,

Geprw,i = Gexaw,i X 4

Concgi—Concay ;

qi =
Conep ;—Concy ;’

kde:
concg = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v surovém vyfu-

kovém plynu

concp = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu ve ziedéném vyfu-
kovém plynu

conc, = koncentrace vlhkého sledovaciho plynu v fedicim vzduchu

Koncentrace méfené pro suchy stav se pfevadéji na vlhky stav podle
bodu 1.3.2.

Systémy s méfenim CO, a metoda bilance uhliku

206,6 X GFUEL,i

Grprw, =
FPEW COyp,i—COna i

kde:

CO,p = koncentrace CO, ve zfedéném vyfukovém plynu

CO,, = koncentrace CO, v fedicim vzduchu

(koncentrace v objemovych % ve vlhkém stavu)

Uvedena rovnice je zalozena na piedpokladu uhlikové bilance (atomy
uhliku dodané motoru se uvoliuji v podobé CO,) a je odvozena

témito kroky:

Geprw,i = Gexaw,i * 4

a

_ 206,6 X GFUEL‘i
Gexaw,i X (COpi—COza;)

qi

Systémy s méfenim pritoku
Geprw,i = Gexaw,i * 4
Grotw,i
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1.43

1.4.4

Systém s redénim plného toku

Koneéné vysledky zkousky emisi c¢astic uvadéné v protokolu
o zkousce se ziskaji nize uvedenymi kroky.

Vsechny vypocty se zakladaji na primérnych hodnotach jednotlivych
rezimt (7)) béhem doby odbéru vzorku.

Geprw,~ GroTw,i
Vypocet hmotnostniho prutoku castic
Hmotnostni prutok castic se vypocte takto:

U metody s jednim filtrem:

Mg (GEDFW)aver

PT = X
mass MSAM 1000

pfi¢emz plati:

(GEpFW)aver Za zkuSebni cyklus se ur¢i souétem primérnych hodnot
pro jednotlivé rezimy béhem doby odbéru vzorku:

n
(GEDFW) pyer = ZGEDFWJ x WF;
=1

n

Msam = Z Msam;i,

i=1

kdei=1, ... n

U metody s vice filtry:

Mg (GEDFW,i) ayer

PTnass =
T Msami 1000

kdei=1,...n
Hmotnostni pritok ¢astic miize byt korigovan pozadim takto:

U metody s jednim filtrem:

M M, - 1
PTinags = [—" 7[MDC11L x [Z [17DF
i 1

Msam =

) o)) S

Jestlize se provadi vice nez jedno méfeni, nahradi se (My/Mpy)
V}'Irazem (Md/MDIL)aver-

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107)

nebo
DF = 13,4/conccqy.

U metody s vice filtry:

Mg My 1
PToassi = |-t — -
s |:MSAM.i [MDIL x [ DFi] ]}

Jestlize se provadi vice nez jedno méfeni, nahradi se (My/Mpy)
V}'/razem (Md/MDIL)aver'

GEDpFw,i
1000
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1.4.5

1.4.6

2.1

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

nebo

DF = 13,4/conccoy

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise ¢astic PT (g/kWh) se vypoétou takto (1):

U metody s jednim filtrem:

PTimass

ZP,- x WF;

i=1

PT =

U metody s vice filtry:

PTmass,i X WFI
i=1

PT=-

zn: Pi X WFi
i=1

Efektivni vahovy faktor

U metody s jednim filtrem se efektivni vahovy faktor WFg ; pro kazdy
rezim vypocte podle vztahu:

WE, :MSAM,i X (GEDFW ) ayer
! Msam % (Geprw,i)

kdei=1, ... n.

Hodnota efektivnich vahovych faktorti se smi liSit od hodnoty vaho-
vych faktori uvedenych v bodu 3.7.1 pfilohy III nejvyse o + 0,005
(absolutni hodnota).

VYHODNOCENI ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY -
ZKOUSKA NRTC

V této casti jsou popsany dva principy méfeni, které lze pouzit
k vyhodnoceni emisi zne€istujicich latek pfi cyklu NRTC:

— plynné slozky se méfi v surovém vyfukovém plynu v redlném case
a Castice se urCuji s pouzitim systému s fedénim casti toku,

— plynné slozky i Castice se urCuji s pouzitim systému s fedénim
plného toku (systému CVS).

Vypocet plynnych emisi v surovém vyfukovém plynu a emisi ¢astic
s pouzitim systému s Fedénim ¢asti toku

Uvod

K vypoctu hmotnosti emisi se pouzivaji signaly okamzité koncentrace
plynnych slozek, které se ndsobi okamzitym hmotnostnim pritokem
vyfukového plynu. Hmotnostni pratok vyfukového plynu lze méfit
pfimo nebo vypocitat metodou podle bodu 2.2.3 dodatku pfilohy III
(méfeni prutoku nasavaného vzduchu a paliva, metoda méfeni pomoci
sledovaciho plynu, metoda méfeni pritoku vzduchu a poméru
vzduch/palivo). Zvlastni pozornost je tieba vénovat dobam odezvy
jednotlivych pfistroji. Tyto rozdily je nutno brat v tivahu pfi Casové
synchronizaci signald.

U castic se pouzivaji signaly hmotnostniho prutoku vyfukového plynu
k regulaci systému s fedénim ¢asti toku pro odbér vzorku proporcio-

(") Hmotnostni pritok ¢astic PTi,g se ndsobi faktorem K, (korekénim faktorem vlhkosti pro

castice podle bodu 1.4.1).
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2.1.2.1

2.1.2.2

nalniho hmotnostnimu pritoku vyfukového plynu. Kvalita proporcio-
nality se kontroluje regresni analyzou vztahu mezi prutokem vzorku
a vyfukového plynu podle bodu 2.4 dodatku 1 prilohy III.

Urcéeni plynnych slozek
Vypocet hmotnosti emisi
Vypocet hmotnosti emisi

Hmotnost zne¢iStujicich latek Mg, (g/zkouska) se ur¢i vypoltem
okamzité hmotnosti emisi z koncentrace znecist'ujicich latek
v surovém vyfukovém plynu, z hodnot koeficientu u podle tabulky
4 (viz téz bod 1.3.4) a z hmotnostniho prutoku vyfukového plynu,
s vyrovnanim s ohledem na dobu transformace a integraci okamzitych
hodnot pies celou dobu cyklu. Vyhodnéjsi je méfit koncentrace ve
vlhkém stavu. Jestlize se méfi v suchém stavu, je nutno pted dalSimi
vypoclty provést u okamzitych hodnot koncentrace korekci suchého
stavu na vlhky stav.

Tabulka 4: Hodnoty koeficientii u-vihky pro rizné slozky vyfukového

plynu
Plyn u cone
NO, 0,001587 ppm
CcO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Hustota HC je zalozena na primémém poméru uhliku k vodiku
1:1,85.

Pouzije se rovnice:
i=n 1

Mgas = g u x conci X Ggxuw,i X 7 (v g/zkouska),
i=1

kde:

u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu
a hustotou vyfukového plynu

cong; = okamzitd koncentrace piislusné slozky v surovém
vyfukovém plynu (ppm)

Ggxnw,; = okamZity hmotnostni pritok vyfukového plynu (kg/s)

f = frekvence sbéru dat (Hz)

n = pocet méfeni

Pfi vypoctu NO, se pouzije korekéni faktor vlhkosti Ky, jak je
uvedeno nize.

Pokud okamzité koncentrace nebyly méfeny ve vlhkém stavu,
prevedou se na vlhky stav, jak je uvedeno nize.

Korekce suchého stavu na vlhky stav

Jestlize se okamzitd koncentrace méfi v suchém stavu, je nutné ji
prevést na vlhky stav podle vztahu:

CONCylhky = Ky X CONCaychy

kde:
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2.1.2.3

1
K. —
Wl [ 1+1,88 x 0,005 x (concco + conceo,) + Kwa ]

K — 1,608 x H,

"2 71000 + (1,608 x H,)
kde:
concco, = koncentrace suchého CO, (%)
conccg = koncentrace suchého CO (%)
H, = vlhkost nasavané¢ho vzduchu (g vody na kg suchého

vzduchu):
6,220 x Ry X p,
aipB_pa x Ry % 102

kde:
R, — relativni vlhkost nasavaného vzduchu (%)
pa — tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)
ps — celkovy barometricky tlak (kPa)

Poznamka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méteni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo meéteni
psychrometrem, s pouzitim obecné uznavanych vzorca.

Korekce na vlhkost a teplotu u NO

Protoze emise NO, jsou zavislé na podminkach okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, korigovat s ohledem na vlhkost a teplotu
okolniho vzduchu pomoci faktord uvedenych ve vztahu:

1

-
H 1-0,0182 x (H,~10,71) +0,0045 x (T,—298)’
kde:
T, = teplota nasavaného vzduchu (K)
H, = vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého
vzduchu):
6,220 x Ry X p,
*pepa x Ry x 102’
kde:
R, — relativni vlhkost nasavaného vzduchu (%)
pa — tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

pg — celkovy barometricky tlak (kPa).
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Poznamka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného meéfeni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méteni
psychrometrem, s pouzitim obecné¢ uznavanych vzorct.2.1.2.4
Vypocet specific-
kych emisi

Specifické emise (g/kWh) se vypoétou pro kazdou jednotlivou slozku
podle vztahu:

Jednotlivy plyn = Mgas/ Wacts
kde:

W, = efektivni prace cyklu uréend podle bodu 4.6.2 priilohy III
(kWh)

Urceni castic
Vypocet hmotnosti emisi

Hmotnost ¢astic Mpr (g/zkouska) se vypocita nékterou z téchto metod:

M, MEeprw
a) Mpr = 5 X S6o0- s
kde:
M; = hmotnost vzorku c¢astic odebraného b&hem cyklu
(mg)
Msam = hmotnost zfedéné¢ho vyfukového plynu proslého filtry

pro odbér vzorku castic (kg)

Mgprw = hmotnost  ekvivalentniho zfedéného vyfukového
plynu béhem cyklu (kg)

Celkova hmotnost ekvivalentniho zifedéného vyfukového plynu
béhem cyklu se uréi podle vztahi:

i=n

1
Mgprw = Y Geprw.i X T
p

Geprw,i = Gexaw,i X Qi

4= Grorw,i
" (Grortw,i~Gpiw,i)’
kde:
Ggprw,; = okamzity ekvivalentni hmotnostni pritok zfedéného

vyfukového plynu (kg/s)

Ggxpw,; = okamZity hmotnostni pritok vyfukového plynu (kg/s)

q; = kamzity fedici pomér
Grorw,; = okamzity hmotnostni pritok zfedéného vyfukového
plynu fedicim tunelem (kg/s)
GprLw,; = okamzity hmotnostni pritok fediciho vzduchu (kg/s)
f = rychlost sbéru dat (Hz)
n = pocet méfeni
b) Mor =
kde:
M; = hmotnost vzorku ¢astic odebraného béhem cyklu (mg)

r, prumérny podil odebraného vzorku bé¢hem cyklu:

S

kde:
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2.1.3.2

2.2

Mg o Msam

rs =
Mexuw  Mrorw
Mgg = hmotnost vzorku vyfukového plynu béhem cyklu (kg)
Mgxpw = celkovd hmotnost vyfukového plynu béhem cyklu
(kg)
Mgam = hmotnost ziedéného vyfukového plynu proslého filtry

pro odbér vzorku ¢astic (kg)

Mrotw = hmotnost zfedéného vyfukového plynu proslého
fedicim tunelem (kg)

Poznamka: V ptipadé systému s odbérem celkového vzorku jsou
hOanty MSAM a MTOTW identické.

Korekéni faktor vlhkosti pro ¢astice

Protoze emise Castic ze vznétovych motorli jsou zavislé na vlastno-
stech okolniho vzduchu, musi se koncentrace castic korigovat
s ohledem na vlhkost okolniho vzduchu faktorem K, podle vztahu:

1
k., =
P [140,0133 x (H,—10,71)]

kde:
H, = vlhkost nasdvaného vzduchu (gvody na 1 kg suchého
vzduchu):
6,220 x Ry X pu

Y pepa X Ra x 1072
R, - relativni vlhkost nasavané¢ho vzduchu (%)
Pa - tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)
PB - celkovy barometricky tlak (kPa)

Poznamka: Hodnotu H, lze uréit z vySe uvedeného meéteni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méteni tlaku par nebo méfeni
psychrometrem, s pouzitim obecné uznavanych vzorct.2.1.3.3
Vypocet specific-
kych emisi

Specifické emise castic (g/kWh) se vypoctou podle vztahu:

PT = MPT X Kp/Wact

kde:

Wat = efektivni prace cyklu urcend podle bodu 4.6.2 ptilohy III
(kWh)

Urceni plynnych sloZek a ¢astic u systému s Fedénim plného toku

Pro vypocet emisi ve ziedéném vyfukovém plynu je nutné znat hmot-
nostni prutok zfedéného vyfukového plynu. Celkovy pritok ziedéného
vyfukového plynu za cely cyklus Myporw (kg/zkouska) se vypocita
z naméfenych hodnot za cely cyklus a z pfislusnych kalibra¢nich
udajii zafizeni na méfeni pritoku (¥, pro PDP, Ky pro CFV, Cy4
pro SSV): mohou byt pouzity metody popsané v bodu 2.2.1. Je-li
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2.2.1

celkovd hmotnost vzorku ¢éastic (Mgay) a plynnych zneciStujicich
latek vétsi nez 0,5 % celkového prutoku (Mrorw) u systému CVS,
je nutno pritok systému CVS korigovat s ohledem na Mgxy; nebo tok
vzorku Castic vratit do systému CVS pred zafizeni na méfeni prutoku.

Urceni pritoku zredéného vyfukového plynu
Systém PDP-CVS
Hmotnostni pratok béhem celého cyklu se vypocita podle vztahu (za

predpokladu, Ze se teplota zifedéného vyfukového plynu pii pouziti
vymeéniku tepla udrzuje po cely cyklus v rozmezi £ 6 K):

MTOTW:17293 X V() X Np X (prp]) X 273/(101,3 X T)

kde:

Mrorw =  hmotnost zfedéného vlhkého vyfukového plynu za
cely cyklus

Vo = objem plynu Cerpaného za jednu otacku cerpadla za
zkugebnich podminek (m3/ot.)

N, = celkovy pocet otacek Cerpadla béhem zkousky

PB = atmosféricky tlak ve zkuSebni komote (kPa)

p1 = tlakovy spad mezi atmosférickym tlakem a tlakem na
vstupu Cerpadla (kPa)

T =  priméma teplota zfedéného vyfukového plynu

u vstupu cerpadla beéhem cyklu (K)

Pouziva-li se systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla),
vypocita se okamzitd hmotnost emisi zahrnuta béhem celého cyklu.
V tomto pfipadé se vypocita okamzitd hmotnost ziedéného vyfuko-
vého plynu podle vztahu:

MTOTW,i = 17293 X V() X Npﬁi X (pgfpl) X 273/(10173 X T)

kde:

N, = celkovy pocet otatek Cerpadla v Casovém tGiseku

Systém CFV-CVS
Hmotnostni pritok béhem celého cyklu se vypodita, za predpokladu,

ze se teplota zfedéného vyfukového plynu pii pouziti vyméniku tepla
udrzuje po cely cyklus v rozmezi + 11 K, podle vztahu:

Mrorw = 1,293 x t x Ky x pa/T%?

kde:

Mrotw =  hmotnost zfedéného vlhkého vyfukového plynu za
cely cyklus

t = doba cyklu (s)

K, = kalibracni koeficient Venturiho trubice s kritickym
pratokem

Pa = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)

T = absolutni teplota na vstupu Venturiho trubice (K)

Pouziva-li se systém s kompenzaci pritoku (tj. bez vyméniku tepla),
vypocita se okamzitd hmotnost emisi a integruje se pfes cely cyklus.
V tomto piipad¢ se vypocitda okamzitd hmotnost zfedéné¢ho vyfuko-
vého plynu podle vztahu:
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Mrotwi = 1,293 x At x Ky X pa/TOS,

kde:

At= Casovy usek (s)

Systém SSV-CVS

Hmotnostni pritok b&hem celého cyklu se vypoéita podle vztahu (za

predpokladu, Ze se teplota zifedéného vyfukového plynu pii pouziti
vymeéniku tepla udrzuje po cely cyklus v rozmezi + 11 K):

Mrotw = 1,293 x Qssv,

kde:
2 U 4286 17143 1

Qssv = Agd"CyPa {T (0T [ 1-p & 14256 ] }
A4y = souhrn konstant a pfevodd jednotek

= 0,006111 v jednotkich I ( 2 [;] (5)
d = pramér hrdla SSV (m)
C; = vytokovy soucinitel SSV
Py = absolutni tlak na vstupu Venturiho trubice (kPa)
r = teplota na vstupu Venturiho trubice (K)
r = pomér absolutniho statického tlaku mezi hrdlem

a vstupem SSV = 1-gf

g = pomér praiméru hrdla SSV, d, k vnitinimu priméru

vstupni trubky =4
Pouziva-li se systém s kompenzaci pritoku (j. bez vyméniku tepla),
vypocitd se okamzitd hmotnost emisi zahrnutd béhem celého cyklu.

V tomto piipadé se vypocita okamzitd hmotnost zfedéného vyfuko-
vého plynu podle vztahu:

Mrorw = 1,293 X Qssv X At

kde

1 1
Qssy = Agd?CyPa {T (r!4286_41.7143) [W ] }

At= Casovy usek (s)

Vypocet v realném case zacind bud’ vhodnou hodnotou pro Cy, napt.
0,98, nebo vhodnou hodnotou Qggy. Pokud vypocet za¢ne hodnotou
Ossy, pouzije se tato vychozi hodnota QOggy k vypoctu Re.

Béhem vsech emisnich zkousek musi byt Reynoldsovo ¢islo u hrdla
SSV v rozsahu Reynoldsovych ¢isel pouzitych k sestrojeni kalibracni
kiivky podle dodatku 2 bodu 3.2.

Korekce vihkosti u NO,

Protoze jsou emise NO, zavislé na podminkach okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolniho
vzduchu pomoci faktorti uvedenych ve vztahu:
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223.1.1

1

ky =
"7120,0182 x (H,—10,71) +0,0045 x (T,—298)

kde:
T, =teplota vzduchu (K)

H, =vlhkost nasdvaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého vzduchu):

6,220 x Ry X p,
7pB_pa X Ra X 1072’

a

R, = relativni vlhkost nasdvaného vzduchu (%)

Pa = tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)
P = celkovy barometricky tlak (kPa).

Poznamka:

Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného méfeni relativni vlhkosti nebo
z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méteni psychrometrem,
s pouzitim obecné uznavanych vzorca.

Vypocet hmotnostniho pritoku emisi
Systémy s konstantnim hmotnostnim priatokem

U systémil s vymeénikem tepla se hmotnost znecistujicich latek M,
(g/zkouska) uréi podle vztahu:

My, = u X conc X Myorw,

g

kde:

u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu
a hustotou vyfukového plynu, podle tabulky 4 v bodu
2.1.2.1

conc = primém¢é koncentrace korigované pozadim za cely
cyklus (povinné u NO, a HC) nebo vysledek méfeni
pomoci vaki pro jimani vzorku (ppm)

Mrotw = celkova hmotnost zfedéného vyfukového plynu za cely

cyklus ur¢ena podle bodu 2.2.1 (kg)

Protoze jsou emise NO, zavislé na podminkach okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolniho
vzduchu pomoci faktoru Ky podle bodu 2.2.2.

Koncentrace méfené v suchém stavu musi byt prevedeny na vlhky
stav podle bodu 1.3.2.

Urceni koncentraci korigovanych pozadim

K urceni netto koncentrace znec€istujicich latek se primérné koncen-
trace pozadi plynnych znecistujicich latek v fedicim vzduchu odectou
od méfenych koncentraci. Primérné hodnoty koncentraci pozadi se
ur¢i metodou vakl pro jimani vzorku nebo kontinudlnim meéfenim
a integraci. Pouzije se tento vztah:

conc = conc, — concg * (1 — (1/DF)),

kde:

conc = koncentrace pfislusné znecist'ujici latky v fedicim vzduchu
korigovand mnozstvim této zneCistujici latky obsazenym
v fedicim vzduchu (ppm)

conc, = koncentrace pfislusné znecistujici latky ve ziedéném vyfu-

kovém plynu (ppm)
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concg = koncentrace pfisluSné znec€ist'ujici latky zmétend v fedicim
vzduchu (ppm)

DF = faktor fedéni

Faktor fedéni se vypocita podle vztahu:

13,4

DF = —
concecoz + (conceye + conceco) X 10

2.23.2  Systémy s kompenzaci prutoku

U systéml bez vyméniku tepla se hmotnost zne€istujicich latek Mgy
(g/zkouska) ur¢i vypoétem okamzitych hmotnosti emisi a integraci
okamzitych hodnot béhem celého cyklu. Také korekci pozadim lze
provadét pfimo u okamzitych hodnot koncentrace. Pouzije se tento
vztah:

n

MGAS = Z(MTOTWJ X conce i X u)f(MTOTw X concyg X (1 — I/DF) X u)
i=1

kde:

conc, ; =  okamzitd koncentrace pfislusné zneCiStujici latky
méfend ve ziedéném vyfukovém plynu (ppm)

concy =  okamzitd koncentrace piislusné znecCistujici latky
v fedicim vzduchu (ppm)

u = pomér mezi hustotou slozky vyfukového plynu
a hustotou vyfukového plynu, podle tabulky 4
v bodu 2.1.2.1

Mrotw,; =  okamZitd hmotnost ziedéného vyfukového plynu (bod
2.2.1) (kg)

Mrotw =  celkovda hmotnost zfedéného vyfukového plynu za
cely cyklus (bod 2.2.1) (kg)

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 2.2.3.1.1

Protoze jsou emise NO, zavislé na podminkach okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, korigovat s ohledem na vlhkost okolniho
vzduchu pomoci faktoru Ky podle bodu 2.2.2.

224 Vypocet specifickych emisi

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro kazdou jednotlivou slozku
podle vztahu:

Jednotlivy plyn = Mgas/W,,,
kde:

W = efektivni prace cyklu uréend podle bodu 4.6.2 ptilohy III
(kWh)

2.2.5 Vypocet emise Ccdastic
2.2.5.1 Vypocet hmotnostniho priatoku

Hmotnost castic Mpr (g/zkouska) se vypocita podle vztahu:

Mor — M; Mrotw
PT =
Msam 1000
kde:
Mg = hmotnost vzorku castic odebraného béhem cyklu (mg)
Mrorw = celkovd hmotnost zfedéného vyfukového plynu urcena

podle bodu 2.2.1 (kg)
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Mgam = hmotnost zfedéného vyfukového plynu odebraného
z fediciho tunelu pro jimani castic (kg)

a
M¢ = Mg, + My, jestlize se vazi oddélené (mg)

Mg, = hmotnost Castic zachycenych na primarnim filtru (mg)
My, = hmotnost ¢astic zachycenych na koncovém filtru (mg)

Jestlize se pouziva systém s dvojitym fedénim, odecte se hmotnost
sekundarniho fediciho vzduchu od celkové hmotnosti dvakrat ziedé-
ného vyfukového plynu vedeného k filtrim pro odbér vzorku castic.

Msam = Mror — Msgc,

kde:

Mror = hmotnost dvakrat ziedéného vyfukového plynu vedeného
k filtrim pro odbér vzorku castic (kg)

Mggc = hmotnost sekundarniho fediciho vzduchu (kg)

Jestlize se uroven pozadi ¢astic v fedicim vzduchu urcuje podle bodu
4.5.4 prilohy III, mize byt hmotnost Castic korigovana pozadim.
V tomto piipadé se hmotnost ¢astic vypocita podle vztahu:

Mo — Mg My 1 Mrorw
PT = - -——
Msam  (MprL DF 1000

kde:

Mg Mgy Mrorw = viz vjse

Mpy = hmotnost vzorku primarniho  fediciho
vzduchu proslého systémem odbéru vzorku
pozadi castic (kg)

My = hmotnost  zachycenych  ¢astic  pozadi
z primarniho fediciho vzduchu (mg)

DF = faktor fedéni urceny podle bodu 2.2.3.1.1

Korekéni faktor vlhkosti pro ¢astice

Protoze jsou emise Castic ze vznétovych motord zavislé na vlastno-
stech okolniho vzduchu, musi se koncentrace castic korigovat
s ohledem na vlhkost okolniho vzduchu faktorem K, podle vztahu:

1

k. —
P [140,0133 x (H,—10,71)]
kde:
H, = vlhkost nasavaného vzduchu (g vody na 1 kg suchého
vzduchu):
6,220 x Ry X p,
" T pe—pa X Ry x 102’
kde:
R, - relativni vlhkost nasavaného vzduchu (%)
Pa - tlak nasycenych par v nasavaném vzduchu (kPa)

PR — celkovy barometricky tlak (kPa)
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Poznamka: Hodnotu H, lze urcit z vySe uvedeného meéfeni relativni
vlhkosti nebo z méfeni rosného bodu, méfeni tlaku par nebo méteni
psychrometrem, s pouzitim obecné uznavanych vzorca.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise castic (g/kWh) se vypoctou podle vztahu:

PT = Mpr X kp/Wa017

kde:

W, = efektivni prace cyklu urcend podle pfilohy III bodu 4.6.2

(kWh).
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Dodatek 4
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(%)
12
46
30
28

9
21

4
43
85
66
39
34
55
42
39

0

5
14
54
90
66
48
93
67
65
98
97
97
98
61

0
32
43
83
48

0
39
86
52
55
56
58
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Cas
©)
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460

Normaliz. otacky
(%)

78
98
64
90
88
97
100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73
79

Normaliz. to€ivy moment

(%)
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
72
72
72
72
72
72
72
71
72
71
72
72
72
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
58
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Cas
(s)
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502

Normaliz. otacky
(%)

79
83
53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90
100
94

Normaliz. to€ivy moment

(%)
71
44
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

9

9
36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
73
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Cas
(s)
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544

Normaliz. otacky
(%)

84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65
31

Normaliz. to€ivy moment

(%)
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
73
73
73
73
73
72
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
26
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Cas
(s)
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586

Normaliz. otacky
(%)

24
64
77
80
83
83
83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99
77

Normaliz. to€ivy moment

(%)
72
70
62
68
53
50
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
29
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Cas
(s)
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628

Normaliz. otacky
(%)

81
89
49
79

104

103

102

102

103

102

103
93
86
76
59
46
40
72
72
67
68
67
68
77
58
22
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68
70

Normaliz. to€ivy moment

(%)
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
71
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Cas
©)
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

Normaliz. otacky
(%)

76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90
90

Normaliz. to€ivy moment

(%)
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71
71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
72
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Cas
(s)
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712

Normaliz. otacky
(%)

91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100
99
100
99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101
102

Normaliz. to€ivy moment

(%)
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68
71
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
69
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Cas
(s)
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754

Normaliz. otacky
(%)

102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104
103
102
103
103
103
102
103
102
103
102

Normaliz. to€ivy moment

(%)
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46
49
45
42
46
38
48
35
48
49
48
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Cas
(s)
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
77
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796

Normaliz. otacky
(%)

102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103
84
48
48
48
48
48
48
67
105
105
105
105
105
105
89
52
48
48
48
48

Normaliz. to€ivy moment

(%)
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

R = N e e

21
59
96
74
66
62
66
41
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Cas
(s)
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838

Normaliz. otacky
(%)

48
52
51
51
51
52
52
57
98

105

105

105

105

105

105

104

100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80
80
80
80
81
81
81
81

Normaliz. to€ivy moment

(%)

[V NV e =) N, B e ) S ~N

44
90
94

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26
24
23
22
21
24
24
2
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Cas
®)
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880

Normaliz. otacky
(%)

81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50
51

Normaliz. to€ivy moment

(%)
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15

—
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Cas
(s)
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922

Normaliz. otacky
(%)

51
51
50
50
50
50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80
81

Normaliz. to€ivy moment

(%)

LN L W b i b i i i
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100
73
53
76
61
50
37
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Cas
(s)
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964

Normaliz. otacky
(%)

82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
83

Normaliz. to€ivy moment

(%)
49
37
25
17
13
10

[ e e e e e )

24
64
50
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
72
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Cas
(s)
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000
1 001
1002
1003
1 004
1005
1 006

Normaliz. otacky
(%)

81
81
80
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81
81

Normaliz. to€ivy moment

(%)
49
51
55
48
36
39
38
41
30
23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
24
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Cas
)
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1 040
1041
1042
1043
1044
1045
1 046
1047
1048

Normaliz. otacky
(%)

81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80
84

Normaliz. to€ivy moment

(%)
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28
60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
20
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Cas

(s)

1 049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1 060
1061
1062
1063
1 064
1065
1 066
1067
1 068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1 082
1083
1084
1 085
1086
1087
1 088
1089
1 090

Normaliz. otacky
(%)

79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77

103
98

101
99

103

103

103

103

103

102

101

102

102
96
99

102

100

100
98

Normaliz. to€ivy moment

(%)
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13
10
13
29
25
20
60
38
24
31
28

3
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Cas
(s)
1091
1092
1093
1 094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132

Normaliz. otacky
(%)

102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66
74
64
69
76
72
66
54
69
69

Normaliz. to€ivy moment

(%)
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
29
74
40

2
29
65
69
56
40
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Cas
©)
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1 140
1141
1142
1143
1 144
1145
1 146
1 147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1 154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1 164
1165
1 166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

Normaliz. otacky
(%)

73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75
76

Normaliz. to€ivy moment

(%)
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

2
21
15
13
10
13
10

;
13

8
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Cas
(s)
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216

Normaliz. otacky
(%)

76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27
14

0

0

0

Normaliz. to€ivy moment

(%)

;
45
13
12
21
46

8
11
14
11
18
22
20
19
22
23
19
19
20
60
39
56
64
68
38
47
14
18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
12

0

0

0
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Cas
(s)
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238

Normaliz. otacky
(%)

S O O O O O O O O o o o o o o oo o o o o o o<

Normaliz. to€ivy moment

(%)
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V nasledujicim obrazku je grafické znazornéni prubéhu zkousky NRTC na dyna-
mometru:

Grafické znazornéni pribéhu zkousky NRTC na dynamometru
Otacky (%)
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Dodatek 5
POZADAVKY NA ZIVOTNOST EMISNICH VLASTNOSTI

L. DOBA_ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOSTi A FAKTORY
ZHORSEN{

Tento dodatek se vztahuje na vznétové motory pouze v etapach III A,
I B aIV.

1.1 Vyrobei stanovi pro vSechny rodiny motori v etapach III A a III
B hodnoty faktoru zhorSeni pro kazdou regulovanou zne€ist'ujici
latku. Hodnoty faktoru zhorSeni se pouziji pro schvaleni typu a pfi
zkouSkach v sériové vyrobé.

1.1.1 Zkouska k ur€eni hodnot faktoru zhorSeni se provadi timto zpisobem:

1.1.1.1  Vyrobce je povinen provadét zkousky dlouhodobé zivotnosti, pii
nichz se akumuluji provozni hodiny motoru, podle zkuSebniho
programu zvoleného na zakladé odborného technického posouzeni
tak, aby byl z hlediska zhorSovani emisnich vlastnosti reprezentativni
pro bézné pouzivani motoru v provozu. Doba trvani zkousky zivot-
nosti by zpravidla méla odpovidat nejméné jedné étvrtiné doby Zzivot-
nosti emisnich vlastnosti.

Akumulace provoznich hodin lze dosdhnout praci motoru na testo-
vacim dynamometru nebo skuteénym provozem motoru v terénu.
Mohou se provadét zrychlené zkousky zivotnosti, pfi nichz se
zkuSebni program uskutecni pfi vySSim zatizeni, nez jakého se zpra-
vidla dosahuje v provozu. Vyrobce motoru stanovi na zakladé odbor-
ného technického posouzeni faktor zrychleni, jenz urcuje pomér poctu
hodin zkousky zivotnosti k pfislusnému poc¢tu hodin doby Zzivotnosti
emisnich vlastnosti.

V prubéhu zkousky Zzivotnosti nelze provadét udrzbu nebo vyménu
konstrukénich ¢asti, které jsou citlivé z hlediska emisi, mimo ramec
bézného planu Gdrzby doporuc¢eného vyrobcem.

Zkusebni motor, subsystémy nebo konstrukéni ¢asti, které jsou urceny
ke stanoveni faktoru zhorSeni emisi vyfukového plynu pro urcitou
rodinu motord nebo pro rodiny motori se srovnatelnou technologii
regulace emisi, zvoli vyrobce motoru na zakladé odborného technic-
kého posouzeni. Kritériem je, aby zkuSebni motor reprezentoval
charakteristiky zhorSovani emisnich vlastnosti rodiny motorti, u niz
se vysledné hodnoty faktoru zhorSeni pouziji pro schvéleni typu.
Motory, které se li§i vrtdnim a zdvihem, konfiguraci, vzduchovym
a palivovym systémem, lze povazovat z hlediska charakteristik zhor-
Sovani emisnich vlastnosti za ekvivalentni, je-li tato ekvivalence
dostatecné technicky podlozena.

Hodnoty faktoru zhorSeni od jiného vyrobce mohou byt pouzity, jsou-
li dostatecné diavody k tomu, aby bylo mozno povazovat technologii
za ekvivalentni z hlediska charakteristik zhorSovani emisnich vlast-
nosti, a je-li dolozeno, ze byly provedeny zkousky podle stanovenych
pozadavku.

Zkousky emisi se provadéji postupy stanovenymi touto smérnici na
zkus$ebnich motorech po jejich zab&hu, avsak pied jejich uvedenim do
provozu a po uplynuti doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti. Zkousky
emisi se téZ mohou provadét v intervalech v prubéhu dlouhodobé
zkousky a mohou se pouzit k urceni trendu zhorSovani.

1.1.1.2  Dlouhodobé zkousky a zkousky emisi, jimiz se urCuje zhorSeni emis-
nich vlastnosti, se konaji bez pfitomnosti schvalovaciho organu.

1.1.1.3 Ur€eni faktoru zhorSeni na zaklad¢é zkouSek zivotnosti

Aditivnim faktorem zhorSeni se rozumi hodnota ziskand odetenim
hodnoty emisi ur¢ené na zacatku doby Zzivotnosti emisnich vlastnosti
od hodnoty emisi, ktera charakterizuje emisni vlastnosti na konci doby
Zivotnosti emisnich vlastnosti.

Multiplikaénim faktorem zhorSeni se rozumi Groven emisi uréena na
konci doby zivotnosti emisnich vlastnosti délena hodnotou emisi
zjisténou na zacatku doby Zivotnosti emisnich vlastnosti.

Pro kazdou znecist'ujici latku, na kterou se vztahuji pravni ptedpisy,
se ur¢i vlastni hodnota faktoru zhorSeni. Zjist'uje-li se faktor zhorSeni
vzhledem k normé u NO, + HC, ur¢i se aditivni faktor zhorSeni na
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zaklade souctu téchto znecistujicich latek, bez ohledu na to, ze nega-
tivni zhorSeni u jedné latky nema kompenzovat zhorSeni u jiné latky.
V pfipadé multiplikacniho faktoru zhorSeni u NO, + HC se urci
separatni faktory pro HC a NO, a pouziji se samostatné pii vypoctu
zhorSené trovné emisi podle vysledki zkousky emisi, dfive nez se
vysledné zhorSené hodnoty NO, , HC zkombinuji k ovéfeni shody
s normou.

Jestlize se zkouska Zivotnosti neprovadi v délce celé doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti, ur¢i se hodnoty emisi na konci doby Zivotnosti
emisnich vlastnosti extrapolaci trendu zhorSovani emisnich vlastnosti
zjisténého v ramci trvani zkousky na celou dobu zivotnosti emisnich
vlastnosti.

Jestlize se v prubéhu dlouhodobé zkousky pravidelné provadéji emisni
zkousky, ur¢i se urovné emisi na konci doby Zivotnosti emisnich
vlastnosti na zdéklad¢ statistického vyhodnoceni zaznamenanych
vysledkt téchto zkousSek; pfi urCovani konecénych hodnot emisi lze
pouzit test statistické vyznamnosti.

Je-li vysledkem vypoctu mensi hodnota multiplika¢niho faktoru zhor-
Seni nez 1,00 nebo mensi hodnota aditivniho faktoru zhorSeni nez
0,00, plati hodnota faktoru zhorseni 1,00, resp. 0,00.

1.1.1.4  Vyrobce muze po schvaleni organem, ktery udé€luje schvaleni typu,
pouzit hodnoty faktoru zhorSeni urcené na zakladé vysledkt zkousek
zivotnosti motort tézkych silni¢nich vozidel, provedenych k ziskani
hodnot faktoru zhorSeni pro jejich schvaleni. Tento postup je
pripustny, pokud existuje technologicka ekvivalence mezi zkuSebnim
motorem silni¢nich vozidel a rodinami motord pro nesilni¢ni stroje,
u nichz maji byt hodnoty faktoru zhorSeni pouzity. Hodnoty faktoru
zhorseni odvozené z vysledkd zkousek Zivotnosti motoru pro silni¢ni
vozidla musi byt vypocteny na zakladé hodnot doby Zivotnosti emis-
nich vlastnosti definovanych v bodu 2.

1.1.1.5  Jestlize se u rodiny motorti pouziva uzndvana technologie, mize byt
faktor zhorSeni pro tuto rodinu motorti uréen misto zkousky pomoci
analyzy zalozené na spravné technické praxi, po schvéleni organem,
ktery ud¢luje schvaleni typu.

1.2 Udaje o faktoru zhorSeni v Zadosti o schvéleni typu

1.2.1 V Zzadosti o schvaleni typu pro rodinu vznétovych motori, u nichz se
nepouziva zafizeni pro nasledné zpracovani, se uvedou pro kazdou
zneciSt'ujici latku hodnoty aditivniho faktoru zhorSeni.

1.2.2 V zéadosti o schvaleni typu pro rodinu vznétovych motori, u nichz se
pouziva zafizeni pro nasledné zpracovani, se uvedou pro kazdou
znediSt'ujici latku hodnoty multiplikaéniho faktoru zhorSeni.

1.2.3 Vyrobce poda organu, ktery udéluje schvaleni typu, na jeho zadost
informace dokladajici hodnoty faktoru zhorSeni. Obsahem téchto
informaci zpravidla jsou vysledky zkousek emisi, plan dlouhodobych
zkousek, postupy udrzby, poptipadé udaje zdivodnujici technické
posouzeni ekvivalence technologie.

2. DOBY ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOSTI U MOTORU
V ETAPACH III A, IIl B A IV

2.1 Vyrobci pouziji doby Zivotnosti emisnich vlastnosti, které jsou
uvedeny v tabulce 1 tohoto bodu.

Tabulka 1: Kategorie dob Zivotnosti emisnich viastnosti u vznétovych motorit v etapdach
1 4, Il B a IV

Kategori . ok Doba zivotnosti emisnich vlastnosti
ategorie (pasmo vykonu) (hodiny)
< 37 kW (motory s konstantnimi otackami) 3000
< 37 kW (motory s nekonstantnimi otackami) 5000
> 37 kW 8 000
Motory uréené k pouziti ve vnitrozemskych plavi- 10 000
dlech
Motory motorovych draznich vozl 10 000
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2.1.1

2.2

23

2.4

2.5

PRILOHA IV
POSTUP ZKOUSKY ZAZEHOVYCH MOTORU
UvVOD

Tato priloha popisuje zptisob stanoveni emisi plynnych znecist'ujicich
latek a znecCist'ujicich ¢astic z motoru urceného ke zkouskam.

Ke zkousce se motor namontuje na zkuSebni stav a pfipoji se
k dynamometru.

PODMINKY ZKOUSKY
Podminky zkousky motoru

Zméii se absolutni teplota 7, v sani vzduchu pro motor vyjadiena
v kelvinech a suchy atmosféricky tlak p, vyjadfeny v kPa a podle
nasledujicich ustanoveni se urci parametr f;:

Platnost zkousky

Aby byla zkouska uznana za platnou, musi byt parametr f; takovy,
aby:

0,93<f ,<1,07

Motory s chlazenim prepliovaciho vzduchu

Musi se zaznamenavat teplota chladiciho média a teplota pfepliiova-
ciho vzduchu.

Systém sani motoru

ZkouSeny motor musi byt opatfen systémem sani se vstupnim
odporem vzduchu v rozmezi 10 % od horni hranice uvedené
vyrobcem pro Cisty Cisti€ vzduchu; motor pracuje za provoznich
podminek uvedenych vyrobcem, pii nichz se dosadhne nejvétsiho
pratoku vzduchu pfi daném pouziti motoru.

U malych zazehovych motord (se zdvihovym objemem <1 000 cm?)
se pouzije systém, ktery je reprezentativni pro instalovany motor.

Vyfukovy systém motoru

Zkouseny motor musi byt opatfen vyfukovym systémem, ktery ma
protitlak ve vyfuku v rozmezi 10 % od homni hranice uvedené
vyrobcem pro motor pracujici za provoznich podminek, pfi nichz se
dosahne nejvétsi udavany vykon pii daném pouziti motoru.

U malych zdZehovych motorii (se zdvihovym objemem <1 000 cm?)
se pouzije systém, ktery je reprezentativni pro instalovany motor.

Systém chlazeni

Musi se pouzit systém chlazeni motoru s dostatetnou kapacitou
k udrzeni normalnich pracovnich teplot motoru pfedepsanych
vyrobcem. Toto ustanoveni plati pro jednotky, u kterych se musi
provést demontdz k méfeni vykonu, napt. kdyz se musi odmontovat
dmychadlo (chladici ventilator), aby byl dostupny klikovy hiidel.

Mazaci olej

Musi se pouzit mazaci olej, ktery spliuje udaje vyrobce motoru pro
urCity motor a uréené pouziti. Vyrobci musi pouzivat motorova
maziva, kterd jsou predstaviteli maziv komer¢né bézné dostupnych.

Vlastnosti mazaciho oleje, ktery se pouzil pfi zkousce, se zaznamenaji
do bodu 1.2 dodatku 2 k ptiloze VII pro zazehové motory a predlozi
se s vysledky zkousky.
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2.6

2.7

2.8

Seriditelné karburatory

Motory s omezené sefiditelnymi karburatory se zkouseji pii obou
krajnich sefizenich.

Zku$ebni palivo

ZkuSebnim palivem musi byt referencni palivo uvedené v piiloze V.

Oktanové Cislo a hustota referencniho paliva, které se pouzilo pro
zkousku, se zaznamena do bodu 1.1.1 dodatku 2 k pfiloze VII, pro
zazehové motory.

U dvoudobych motord musi byt pomérem smési paliva a oleje pomér
doporuéeny vyrobcem. Procentualni podil oleje ve smési paliva a oleje
dodavané do dvoudobych motorti a vysledna hustota paliva se zazna-
mena do bodu 1.1.4 dodatku 2 k piiloze VII, pro zazehové motory.

Urdeni sefizeni dynamometru

Mefeni emisi se musi zakladat na nekorigovaném vykonu na brzde.
Pomocna zafizeni potfebna pouze k provozu stroje, ktera mohou byt
namontovana na motoru, se musi pfed zkouskou odmontovat. Jestlize
pomocnda zafizeni nebyla odmontovana, musi se k vypoctu sefizeni
dynamometru ur¢it jimi pohlceny vykon, s vyjimkou motort, u nichz
takova zafizeni tvoii integralni ¢ast motoru (napt. chladici ventilatory
u vzduchem chlazenych motori).

Sefizeni Skrceni sani a protitlaku ve vyfukové trubce se provedou
u motort, kde je takové sefizeni mozné, na horni meze uvedené
vyrobcem podle bodd 2.2 a 2.3. Maximalni hodnoty tocivého
momentu pii uvedenych zkuSebnich otackach se uréi experimentalné,
aby se mohly vypocitat hodnoty to¢ivého momentu pro predepsané
zkuSebni rezimy. Pro motory, které nejsou uréeny k provozu
v rozsahu otaek na kfivece maximalniho tofivého momentu pii
plném zatizeni, uvede maximalni to¢ivy moment pii zkuSebnich otac-
kach vyrobce. Sefizeni motoru pro kazdy zkusebni rezim se vypocita
podle nasledujiciho vzorce:

kde:

S je sefizeni dynamometru (kW),

Py je maximalni zjistény nebo deklarovany vykon pii zkusebnich
otackach a za zkusebnich podminek (viz dodatek 2 k pfiloze
VID) (kW),

PAog  je celkovy pohlceny vykon pro kazdé zafizeni namontované
pro zkousku (kW) a nevyzadované podle dodatku 3 k pfiloze
VII,

L je procento to¢ivého momentu uvedené pro zkusebni rezim.

Jestlize je pomér

*'c|?;
%
=
S
(98]

mize byt hodnota P,p ovéfena technickym organem, ktery udéluje
schvaleni typu.

PROVEDENI ZKOUSKY
Instalace méficiho zarizeni

Piistroje a odbérné sondy se instaluji, jak je pozadovano. Pouzije-li se
k fedéni vyfukovych plyni systém s fedénim plného toku, piipoji se
vyfukova trubka k systému.
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32

33

3.4

3.5
3.5.1

3.5.1.1

Startovani fediciho systtmu a motoru

Redici systém a motor se nastartuji a zahtivaji se, az se viechny
teploty a tlaky ustali pfi maximalnim vykonu a jmenovitych otackach
(bod 3.5.2).

Nastaveni Fediciho poméru
Celkovy fedici pomér musi byt nejméné Ctyfi.
U systému, které pouzivaji k regulaci koncentrace CO, nebo NO,, se

musi méfit obsah CO, nebo NO, v fedicim vzduchu na zac¢atku a na
konci kazdé zkousky. Vysledky méfeni koncentrace CO, a NOy

o 100 ppm u prvniho plynu a o 5 ppm u druhého plynu.

Pouzije-li se analyticky systém s fedénim vyfukového plynu, ur¢i se
koncentrace pozadi odebiranim vzorkd fediciho vzduchu do odbér-
ného vaku v pribéhu celého postupu zkousky.

Pribéznou koncentraci pozadi (bez vaku) je mozné ur€it nejméné
tiikrat, na zacatku, na konci a pfiblizné v poloving zkuSebniho
cyklu a vypoditat primérnou hodnotu. Na zadost vyrobce je mozné
od méfeni pozadi upustit.

Kontrola analyzator

Analyzatory emisi se nastavi na nulu a jejich méfici rozsah se kali-
bruje.

ZkuSebni cyklus

Specifikace ¢) pro pojizdné stroje podle bodu 1 pism. A podbodu iii)

v ptiloze I

Se zkousenym motorem se provedou na dynamometru nasledujici
cykly podle daného druhu pojizdného stroje:

cyklus D (!): motory s konstantnimi ota¢kami a s proménlivym zati-
zenim, napf. elektrické generatorové agregaty;

cyklus G1: zafizeni jinda nez ruéné drzena, k cinnosti
s proménlivymi otackami;

cyklus G2: zafizeni jina nez ruéné drzena, k Cinnosti s jmenovitymi
otackami;

cyklus G3: rucné drzena zafizeni.

ZkuSebni rezimy a vahové faktory

Cyklus D
Cislo 1 2 3 4 5
rezimy
. Dolni
Otécky Jmenovité Mezilehlé volno-
motoru g
bézné
Zati- 100 75 50 25 10
zeni ()%
Vahovy 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1
faktor

(") Je identicky s cyklem D2 podle normy ISO 8168-4: 1996(E).
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35.1.2

3513

Cyklus Gl
Cislo 1 2 3 4 5 6
Rezimu
,v Dolni
Otécky Jmenovité Mezilehlé volno-
Motoru s
bézné
Zatizeni % 100 75 50 25 10 0
Vahovy 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
Faktor
Cyklus G2
Cislo
Rezimu ! 2 3 4 3 6
. Dolni
Otacky Jmenovité Mezilehlé volno-
Motoru <.
bézné
Zatizeni % 100 75 50 25 10 0
Vahovy 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
Faktor
Cyklus G3
Cislo
Rezimu ! 2
Otacky . S Dolni
Motoru Jmenovité Mezilehlé volnob&zné
Zatizeni % 100 0
Vahovy 0,85 (*) 0,15 (%)
faktor

() Udaje o zatiZeni jsou procentudlni hodnoty totivého momentu odpovidajiciho zakladni hodnoté vykonu, ktery je
definovan jako maximalni disponibilni vykon v prabéhu sledu proménlivych vykond v provozu po neomezeny
pocet hodin za rok, mezi udanymi intervaly udrzby a za udanych podminek okoli, kdyz se udrzba provadi podle
ptedpisu vyrobce. Definici zékladniho vykonu 1épe znazorfiuje obrazek 2 normy ISO 8528-1:1993(E).

(*) Pro etapu I je pfipustné pouzit 0,90 a 0,10 misto 0,85 a 0,15.

Volba vhodného zkuSebniho cyklu

Jestlize je znam hlavni ucel pouziti ur¢itétho modelu motoru, zvoli se
zkuSebni cyklus na zakladé prikladd uvedenych v bodé 3.5.1.3.
Jestlize hlavni ucel pouziti urcitétho motoru je nejisty, zvoli se vhodny

zkusebni cyklus na zakladé specifikace motoru.

Ptiklady (seznam neni vycerpavajici)

Typické ptiklady pro:

Cyklus D:

elektrické generatorové agregaty s proménlivym zatizenim, vcetné
elektrickych generatorovych agregati na lodich a ve vlacich (nikoli

pro pohon), chladirenskd soustroji, svafovaci generatory;

plynové kompresory.

Cyklus G1:

sekacky na trdvu s motorem vpiedu nebo vzadu;

voziky pro golfova hfiste;

zametace travniki;

ruéné ovladané sekacky na travu s rotujicim nozem nebo s valcem;
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zafizeni k odklizeni snéhu;
drti¢e odpadku.
Cyklus G2:

pfenosné generatory, Cerpadla, svafovaci zafizeni a vzduchové
kompresory;

muze také zahrnovat sekacky na travu a zahradnicka zafizeni, které
pracuji pii jmenovitych otackach motoru.

Cyklus G3

dmychadla;

fetézove pily;

prenosné nuzky na zivé ploty s vlastnim pohonem;
prenosné strojni pily;

motorové pudni frézy;

rozstiikovace;

strunové vyzinace;

saci zafizeni.

Stabilizace motoru

Motor a systém se zahfeji pfi maximalnich otackach a maximalnim
tocivém momentu tak, aby se stabilizovaly parametry motoru podle
doporuceni vyrobce.

Poznamka:

Perioda stabilizace také zabrani vlivu usad ve vyfukovém systému
pochézejicich z predchozi zkousky. Perioda stabilizace je také poza-
dovana mezi jednotlivymi rezimy zkousky a byla tam vloZzena, aby se
minimalizovaly vlivy pfechodu z jednoho rezimu do druhého.

Postup zkousky

Vykonaji se zkusebni cykly G1, G2 nebo G3 ve vzestupném poiadi
podle ¢isel rezimti daného cyklu. Doba odbéru v kazdém rezimu musi
byt nejméné 180 s. Hodnoty koncentraci emisi z vyfuku se méfi
a zaznamenavaji po dobu poslednich 120 s pfislusné doby odbéru.
Pro kazdy méfici bod musi rezim trvat dostatecné dlouho, aby se
dosahlo teplotni stability motoru pted zacatkem odbéru. Doba zkuseb-
nich rezimd se musi zaznamenat a uvést v protokolu.

a) U motort, které se zkouSeji ve zkuSebni konfiguraci s regulaci
otacek dynamometru: Po pocateéni piechodné periodé musi byt
v pribéhu kazdého rezimu zkusebniho cyklu dodrzeny uvedené
otacky s presnosti £ 1 % jmenovitych oti¢ek nebo + 3 min. !,
podle toho, kterd hodnota je vétsi, s vyjimkou dolnich otacek
volnobéhu, pro které se musi dodrzet dovolené odchylky udané
vyrobcem. Uvedeny to¢ivy moment se musi udrzovat tak, aby
prumér pro casovy usek méfeni odpovidal s dovolenou
odchylkou + 2 % maximalnimu to¢ivému momentu pii zkuseb-
nich otackach.

b) U motort, které se zkouseji ve zkusSebni konfiguraci s regulaci
zatizeni dynamometru: Po pocate¢ni pfechodné periodé musi byt
v prubéhu kazdého rezimu zkuSebniho cyklu dodrzeny uvedené
otacky s presnosti + 2 % jmenovitych otidek nebo + 3 min. !,
podle toho, ktera hodnota je vétsi, avSak v kazdém ptipadé musi
byt dodrzeny v rozmezi pfesnosti = 5 %, s vyjimkou dolnich
otacek volnobéhu, pro které se musi dodrzet dovolené odchylky

udané vyrobcem.

V pribéhu kazdého rezimu zkusebniho cyklu, v némz je prede-
psany tocivy moment nejméné¢ 50 % maximalniho tocivého
momentu pfi zkuSebnich otackach, musi byt stfedni tocivy
moment udany pro periodu zaznamu udaju udrZzovan v rozmezi
+ 5 % od predepsaného tocivého momentu. V pribéhu rezimi
zku$ebniho cyklu, v nichz je pfedepsany tofivy moment mensi
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3.6

nez 50 % maximalniho toc¢ivého momentu pii zkuSebnich otac-
kach, musi byt stiedni tofivy moment udany pro periodu
zaznamu udaji udrzovan v rozmezi + 10 % od predepsaného
to¢ivého momentu nebo + 5 Nm, podle toho, ktera hodnota je
VEtsi.

Odezva analyzatoru

Vystup analyzatorli se zapisuje zapisovacem nebo se zaznamenava
odpovidajicim systémem zaznamu dat, kdy vyfukovy plyn prochazi
analyzatory po dobu nejméné tfi minut v kazdém rezimu. Jestlize se
pouzije k méfeni zfedéného CO a CO, odbémy vak (viz dodatek 1
bod 1.4.4), vzorek se musi odebirat do vaku v prubéhu poslednich 180
s kazdého rezimu a vzorek z vaku se analyzuje a hodnoty zazname-
naji.

Podminky motoru

Béhem kazdého rezimu se po stabilizaci motoru méii otacky a zatizeni
motoru, teplota nasdvaného vzduchu a prutok paliva. Vsechna
doplnkova data nutna k vypoctu se musi zaznamenat (viz dodatek 3
body 1.1 a 1.2).

Opakované ovéfeni analyzator

Po zkousce emisi se k opakovanému ovéfeni analyzatori pouzije
nulovaci plyn a shodny kalibraéni plyn pro plny rozsah. Ovéteni se
povazuje za vyhovujici, jestlize je rozdil mezi obéma vysledky méfeni
mensi nez 2 %.
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1.1

1.2

1.3

Dodatek 1
POSTUPY MEREN[ A ODBERU VZORKU

Plynné slozky a Castice emitované z motoru predaného ke zkouskam
se musi méfit metodami popsanymi v piiloze VI. Pfislusné body
prilohy VI popisuji doporucené systémy analyzy plynnych emisi
(bod 1.1).

PoZadavky na dynamometr

Musi se pouzit dynamometr pro zkousky motorti, ktery ma odpovida-
jici vlastnosti, aby na ném bylo mozno vykonat zkuSebni cyklus
popsany v bodé 3.5.1 prilohy IV. Systém k méfeni to¢ivého momentu
a otaek musi umozilovat méfeni vykonu na brzdé v ramci danych
meznich hodnot. Mohou byt nutné dopliikové vypocty.

Mefici pfistroje musi mit takovou pfesnost, aby se nepiekroCily
nejveétsi dovolené odchylky uvedené v bodé 1.3.

Prtok paliva a celkovy prtok zi‘edéného vyfukového plynu

K méfeni prutoku paliva, ktery se pouzije k vypoctu emisi (dodatek
3), se pouziji prutokomeéry s presnosti stanovenou v bod¢ 1.3. Pfi
pouziti systému fedéni plného toku se celkovy prutok ziedéného vyfu-
kového plynu (Grorw) musi méfit systémem PDP nebo CFV — bod
1.2.1.2 pilohy VI. Pfesnost méfeni musi odpovidat ustanovenim bodu
2.2 dodatku 2 k piiloze IIL

Presnost

Kalibrace vSech meéficich pfistroji se odvozuje od vnitrostatnich
(mezinarodnich) norem a musi spliiovat pozadavky stanovené
v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2 — Dovolené odchylky méficich pristroji pro parametry
tykajici se motoru

Pot. ¢islo Veli¢ina Dovolena odchylka

1 Otacky motoru + 2 % tudaje pfistroje nebo
+ 1 % maximalni hodnoty
motoru, podle toho, ktera je
vetsi

2 Toc¢ivy moment + 2 % tudaje pfistroje nebo
+ 1 % maximalni hodnoty
motoru, podle toho, ktera je

vetsi

3 Spotieba paliva (%) + 2 % maximalni hodnoty
motoru

4 Spotieba vzduchu (¥) + 2 % udaje pfistroje nebo

+ 1 % maximalni hodnoty
motoru, podle toho, ktera je
vetsi

(*) Vypocty emisi z vyfuku podle této smérnice vychazeji v nékterych pfipa-
dech z rozdilnych metod méfeni nebo vypoéti. Z divodu omezenych dovo-
lenych odchylek pro vypocet emisi z vyfuku musi byt pfipustné hodnoty
né&kterych veli¢in pouzitych v piislusnych rovnicich mensi, nez jsou dovo-
lené odchylky stanovené v ISO 3046-3.

Tabulka 3 — Dovolené odchylky méficich pFistrojii pro jiné
dilezité parametry
Pot. ¢islo Veli¢ina Dovolena odchylka

1 Teploty < 600 K + 2 K v absolutnich hodno-
tach

2 Teploty > 600 K + 1 % udaje pfistroje

3 Tlak vyfukovych plynt + 0, 2 kPa v absolutnich
hodnotach
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1.4
1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

Pot. ¢islo Veli¢ina Dovolena odchylka
4 Podtlak v sacim sbémém | + 0, 05 kPa v absolutnich
potrubi hodnotach
5 Atmosféricky tlak + 0, 1 kPa v absolutnich
hodnotach
6 Jiné tlaky + 0, 1 kPa v absolutnich
hodnotach
7 Relativni vlhkost + 3 % v absolutnich hodno-
tach
8 Absolutni vlhkost + 5 % udaje pfistroje
9 Pritok fedicitho vzduchu + 2 % udaje pfistroje
10 Pritok ziedéného vyfuko- | £ 2 % udaje piistroje
vého plynu

Urceni plynnych sloZzek
Obecné pozadavky na analyzdtory

Analyzatory musi mit méfici rozsah odpovidajici ptesnosti pozado-
vané k meéfeni koncentraci slozek vyfukového plynu (bod 1.4.1.1).
Doporucuje se, aby analyzatory pracovaly tak, aby méfena koncen-
trace byla v rozsahu od 15 % do 100 % plného rozsahu stupnice.

Jestlize hodnota plného rozsahu stupnice je 155 ppm (nebo ppm C)
nebo méné nebo jestlize indikacéni systémy (pocitace, zafizeni
k zaznamu dat) mohou =zajistit dostateCnou piesnost a rozliSovaci
schopnost pod 15 % plného rozsahu stupnice, jsou také pfijatelné
koncentrace mensi nez 15 % plného rozsahu stupnice. V tomto
pfipadé musi byt provedeny dopliikové kalibrace, aby byla zajisténa
presnost kalibracnich kiivek podle bodu 1.5.5.2 dodatku 2 k této
priloze.

Elektromagnetickd kompatibilita zafizeni musi byt na takové urovni,
aby se minimalizovaly pfidavné chyby.

Pifesnost

Analyzator se nesmi odchylit od jmenovit¢ého kalibra¢niho bodu
o vice nez £ 2 % udaje piistroje v celém rozsahu méfeni,
s vyjimkou nuly, a v nule o vice nez + 0, 3 % plného rozsahu
stupnice. Pfesnost se musi urcit podle pozadavkl na kalibraci stano-
venych v bodé 1.3.

Opakovatelnost

Opakovatelnost musi byt takova, aby 2,5nasobek smérodatné
odchylky deseti opakovanych odezev na dany kalibra¢ni plyn nebo
kalibra¢ni plyn pro plny rozsah nebyl pro kazdy pouzity méfici rozsah
nad 100 ppm (nebo ppm C) vétsi nez + 1 % koncentrace na plném
rozsahu stupnice nebo v&tsi nez £ 2 % kazdého meéficiho rozsahu
pouzitého pod 100 ppm (nebo ppm C).

Sum
Odezva $picka-§picka analyzatoru na nulovaci plyn a na kalibracni

plyn v rozpéti 10 s za kteroukoli periodu nesmi prekrocit 2 % plného
rozsahu stupnice na vSech pouzitych rozsazich.

Posun nuly

Odezva na nulu je definovana jako stfedni hodnota odezvy (véetné
Sumu) na nulovaci plyn v ¢asovém intervalu 30 s. Posun nuly za dobu
jedné hodiny musi byt na nejniz§im pouzivaném rozsahu mensi nez 2
% plného rozsahu stupnice.

Posun méficiho rozsahu

Odezva na méfici rozsah je definovana jako stfedni hodnota odezvy
véetné Sumu na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah v ¢asovém intervalu
30 s. Posun méficiho rozsahu za dobu jedné hodiny musi byt mensi
nez 2 % plného rozsahu stupnice na nejniz§im pouzivaném rozsahu.
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1.4.2

1.4.3

1.43.1

1.43.2

1433

1.43.4

1.43.5

1.4.4.

Suseni plynu

Vyfukové plyny se mohou méfit v suchém stavu nebo ve vlhkém
stavu. Kazdé zafizeni pro suSeni plynu, jestlize se pouzije, musi mit
minimalni vliv na koncentraci méfenych plynt. Uziti chemické
susicky neni piijatelnym postupem k odstranovani vody ze vzorku.

Analyzatory

Principy méfeni, které je nutno pouzivat, jsou popsany v bodech
1.43.1 az 1.4.3.5. Podrobny popis méficich systémi je uveden
v ptiloze VL

Plyny, které je nutno méfit, se musi analyzovat dale uvedenymi
pristroji. Pro nelinearni analyzatory je piipustné pouzit linearizacni
obvody.

Analyza oxidu uhelnatého (CO)

Analyzator oxidu uhelnattho musi byt nedisperzni s absorpci
v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza oxidu uhli¢itého (CO,)

Analyzator oxidu uhli¢ittho musi byt nedisperzni s absorpci
v infracerveném pasmu (NDIR).

Analyza kysliku (0,)

Analyzatory kysliku musi byt druhu paramagneticky detektor (PMD),
senzor oxidu zirkon¢ittho (ZRDO) nebo elektrochemicky senzor
(ECS).

Poznamka:

Analyzatory se senzorem oxidu zirkonicitého se nedoporucuji, jsou-li
koncentrace HC a CO vysoké, jako je tomu u zazehovych motord
pohanénych ochuzenou smési. Pfistroje s elektrochemickym senzorem
musi byt vybaveny kompenzaci interference mezi CO, a COj.

Analyza uhlovodika (HC)

U pfimého odbéru plynu musi byt analyzator uhlovodikti druhu vyhii-
vany plamenoionizaéni detektor (HFID) s detektorem, ventily,
potrubim atd. a vyhfivany tak, aby se teplota plynu udrzovala na
hodnoté 463 K = 10 K (190 °C + 10°C).

U odbéru plynu s fedénim musi byt analyzator uhlovodikti druhu
vyhiivany plamenoionizac¢ni detektor (HFID) nebo plamenoionizaéni
detektor (FID).

Analyza oxidt dusiku (NOy)

Analyzator oxidt dusiku musi byt druhu chemoluminiscen¢ni detektor
(CLD) nebo vyhiivany chemoluminiscenéni detektor (HCLD)
s konvertorem NO,/NO, jestlize se méfi suchy stav. Jestlize se méfi
vlhky stav, musi se pouzit HCLD s konvertorem udrzovany na teploté
nad 328 K (55 °C) za predpokladu vyhovujiciho vysledku zkousky
rusivych vlivih vodni pary (viz bod 1.9.2.2 dodatku 2 k piiloze III).
Jak u CLD, tak u HCLD musi byt cesta pratoku vzorku udrZzovana na
teploté stény od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200 °C) az ke
konvertoru pfi méfeni v suchém stavu a az k analyzatoru pfi méfeni
ve vlhkém stavu.

Odbér vzorku plynnych emisi

Jestlize je slozeni vyfukového plynu ovliviiovano jakymkoli systémem
nasledného zpracovani, odebere se vzorek vyfukového plynu za timto
zatizenim.

Sonda pro odbér vyfukového plynu musi byt na vysokotlaké strané
tlumice hluku, avsak co nejdale od vyusténi vyfuku. Aby se zajistilo
uplné promiseni vyfukového plynu pfed odebranim vzorku, muze se
volitelné¢ vlozit sméSovaci komora mezi vystup z tlumice hluku
a odbérmou sondu. Vnitini objem sméSovaci komory nesmi byt
men$i nez desetinasobek zdvihového objemu zkouSeného motoru
a musi byt podobny krychli a mit pfiblizn¢ stejné rozméry na
vysku, Sitku a hloubku. SméSovaci komora ma mit co nejmensi
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velikost a ma byt namontovana co nejblize k motoru. Vyfukové
potrubi vychazejici ze sméSovaci komory nebo z tlumice hluku
musi pfesahovat za misto odbérné sondy nejméné o 610 mm a musi
mit dostateCnou velikost, aby minimalizovalo protitlak. Teplota vniti-
niho povrchu sméSovaci komory se musi udrzovat nad rosnym bodem
vyfukovych plynti a jako minimalni teplota se doporucuje 338 K (65
°C).

Vsechny slozky se mohou volitelné méfit pfimo v fedicim tunelu nebo
odebiranim vzorkii do vaku a naslednym meéfenim koncentrace ve
vaku pro jimani vzorku.
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1.1

1.2.1

1.2.2

Dodatek 2
KALIBRACE ANALYTICKYCH PRISTROJU
Uvod

Kazdy analyzator musi byt kalibrovan tak casto, jak je nutné, aby
spliioval pozadavky na presnost podle této smérnice. V tomto bodu
je popsana metoda kalibrace pro analyzitory uvedené v bod¢ 1.4.3
dodatku 1.

Kalibrac¢ni plyny
Musi se respektovat doba zivotnosti kalibracnich plynt.

Musi se zaznamenat datum konce zaruéni lhity kalibracnich plynd
podle udaje vyrobce.

Cisté plyny

Pozadovana Cistota plyni je definovana meznimi hodnotami zneci-
Sténi, které jsou uvedeny nize. K dispozici musi byt nasledujici plyny:

— ¢Cistény dusik (znecisténi < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm
CO,, < 0,1 ppm NO),

— &isteny kyslik (Sistota >99,5 % obj. O,),

— smés vodiku s heliem ((40 + 2) % vodiku, zbytek helium); zneci-
$téni < 1 ppm C, < 400 ppm CO,

— Cistény synteticky vzduch (znecisténi < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <
400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO), (obsah kysliku mezi 18 % a 21 %
obj.).

Kalibracni plyny a kalibracni plyny pro plny rozsah

K dispozici musi byt smési plynti s nasledujicim chemickym
slozenim:

— C5Hg a cistény synteticky vzduch (viz bod 1.2.1),
— CO a distény dusik,

— NOy a ¢istény dusik (mnozstvi NO, obsazené v tomto kalibra¢nim
plynu nesmi piekracovat 5 % obsahu NO),

— CO, a ¢istény dusik,
— CH, a dcistény synteticky vzduch,

— C,Hg a cistény synteticky vzduch.

Pozndamka: Ptipustné jsou jiné kombinace plynd za ptredpokladu, ze
vzajemné nereaguji.

Skute¢na koncentrace kalibraéniho plynu a kalibra¢niho plynu pro
plny rozsah se smi li§it od jmenovité hodnoty v rozmezi £ 2 %.
Vsechny koncentrace kalibracniho plynu se musi udavat
v objemovych jednotkach (objemové % nebo objemové ppm).

Plyny pouzité ke kalibraci a ke kalibraci plného rozsahu se mohou
také ziskat presnymi sméSovacimi zafizenimi (oddélovaci plynt)
a fedénim cisténym N, nebo CiSténym syntetickym vzduchem. Pres-
nost sméSovaciho zafizeni musi byt takova, aby koncentrace ziedé-
nych kalibracnich plynti mohly byt urceny s presnosti + 1, 5 %. Tato
presnost znamena, ze primarni plyny pouzité ke smiseni musi byt
znamy s piesnosti nejméné + 1 % s vazbou na vnitrostatni nebo
mezinarodni normy pro plyny. Ovéfeni se vykona pfi rozsahu od 15
% do 50 % plného rozsahu stupnice pro kazdou kalibraci provedenou
s pouzitim sméSovaciho zafizeni.

Volitelné je mozno ovéfit sméSovaci zafizeni pifistrojem, ktery je ze
své podstaty linearni, napf. pouzitim plynu NO s detektorem CLD.
Hodnota pro plny rozsah pfistroje se nastavi kalibracnim plynem pro
plny rozsah pfimo pfipojenym k pfistroji. SméSovaci zatizeni se oveti
pfi pouzitych nastavenich a jmenovitd hodnota se porovna
s koncentraci zméfenou pfistrojem. Zjistény rozdil musi byt
v kazdém bodu v rozmezi + 0, 5 % jmenovité hodnoty.
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1.23

1.3

1.4

1.5
1.5.1

Kontrola rusivého viivu kysliku

Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku musi obsahovat propan
s (350 = 75) ppm C uhlovodikd. Hodnota koncentrace se urci,
s meznimi hodnotami kalibra¢nich plynt, chromatografickou analyzou
vSech uhlovodiki véetné neéistot nebo dynamickym smisenim. Preva-
zujicim fedicim plynem musi byt dusik a zbyvajici podil musi tvofit
kyslik. Ke zkouseni benzinovych motori se pozaduje tato smeés:

Rusiva koncentrace O, Zbyvajici podil
10 (9 az 11) Dusik
54 az 6) Dusik
0 (0 az 1) Dusik

Postup prace s analyzatory a systém odbéru vzork

Postup prace s analyzatory musi sledovat instrukce vyrobce piistroju
pro jejich uvadéni do provozu a pouzivani. Musi se také dodrzovat
minimalni pozadavky uvedené v bodech 1.4 az 1.9. Pro laboratorni
pristroje, jako jsou chromatografy GC a chromatografie kapalné faze
s vysokym vykonem (HPLC), plati pouze bod 1.5.4.

Zkouska tésnosti

Musi se prezkouset té€snost systému. Sonda se odpoji od vyfukového
systému a uzavie se jeji konec. Pak se uvede do chodu cerpadlo
analyzatoru. Po pocatecni periodé stabilizace musi vSechny prutoko-
méry ukazovat nulu. Jestlize tomu tak neni, je tfeba zkontrolovat
odbérna potrubi a odstranit zavadu.

Maximdlni pfipustnd netésnost na strané¢ podtlaku musi byt 0,5 %
skute¢ného pritoku v provozu v ¢€asti systému, ktery je zkousen. Ke
stanoveni skutecnych prutokli v provozu je mozné pouzit pritoky
analyzatorem a prutoky obtokem.

Jako alternativa mize byt systém vyprazdnén na podtlak nejméné 20

kPa (80 kPa absolutnich). Po pocateéni periodé stabilizace nesmi
ptirustek tlaku dp (kPa/min) v systému piesahnout:

dp=p/,, x 0,005 x fr,

kde:
Vsyst = objem systému (L),
fr = pratok v systému (L/min).

Jinou metodou je zavedeni skokové zmény koncentrace na zacatku
odbérného potrubi piepnutim z nulovaciho plynu na kalibracni plyn
pro plny rozsah. Jestlize po pfiméfené dobé indikace udava nizsi
koncentraci, nez je zavedena koncentrace, svéd¢i to o problémech
s kalibraci nebo s tésnosti.

Postup kalibrace
Sestava pristrojii

Sestava pristrojii se musi kalibrovat a kalibra¢ni kiivky se musi oveéfit
ve vztahu ke kalibra¢nim plynim. Musi se pouzit tytéz pritoky plynu,
jako kdyz se odebiraji vzorky vyfukovych plynt.

Doba ohrivani

Doba ohfivani by méla odpovidat doporuceni vyrobce. Pokud tato
doba neni uvedena, doporucuje se k ohfivani analyzatori doba
nejméné dvou hodin.

Analyzatory NDIR a HFID

Je-li to tfeba, musi se analyzator NDIR sefidit a u analyzatoru HFID
se musi optimalizovat plamen (bod 1.9.1).



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 160

1.5.5
1.5.5.1

1.55.2

1.6

1.7

GC a HPCL

Oba piistroje se kalibruji podle spravné laboratorni praxe a doporuceni
vyrobce.

Stanoveni kalibracni kifivky
Obecné pokyny
a) Kalibruje se kazdy normalné pouzivany pracovni rozsah.

b) Analyzatory CO, CO,, NO, a HC se nastavi na nulu s pouzitim
cisténého syntetického vzduchu (nebo dusiku).

¢) Do analyzatorti se zavedou odpovidajici kalibra¢ni plyny, zazna-
menaji se hodnoty a sestroji se kalibracni kiivky.

d) Pro vSechny rozsahy pfistrojii, s vyjimkou pro nejnizsi rozsah, se
sestroji kalibra¢ni kiivka z nejméné 10 kalibra¢nich bodi (s
vyjimkou nuly) rovnomémé rozlozenych. Pro nejniz§i rozsah
pfistroje se kalibracni kfivka sestroji z nejméné 10 kalibra¢nich
bodu (s vyjimkou nuly) rozlozenych tak, Ze polovina kalibraénich
bodi je pod hodnotou 15 % plného rozsahu stupnice analyzatoru
a zbyvajici jsou nad hodnotou 15 % pIného rozsahu stupnice.
Nejvetsi jmenovitda koncentrace musi byt pro vSechny rozsahy
nejméné 90 % plného rozsahu stupnice.

e) Kalibrac¢ni kiivka se vypocéte metodou nejmensich ctvercli. Mize
se pouzit linearni nebo nelinearni rovnice, ktera nejvice vyhovuje.

f) Kalibra¢ni kiivka se smi odchylovat od kiivky, kterd nejvice
vyhovuje podle metody nejmensich ¢Etvercl, nejvyse o £ 2 %
udané hodnoty nebo o + 0, 3 % hodnoty plného rozsahu stupnice,
podle toho, kterd je vétsi.

g) Znovu se ovefi nastaveni nuly, a jestlize je to potfebné, opakuje
se postup kalibrace.

Alternativni metody

Jestlize se da prokazat, ze rovnocennou presnost mize zajistit alterna-
tivni technické zafizeni (napf. pocitac, elektronicky ovladany piepinac
rozsaht atd.), pak se mohou tato alternativni technické zafizeni pouzit.

Ovéreni kalibrace

Kazdy normalné pouzivany pracovni rozsah se musi pfed kazdou
analyzou ovéfit nasledujicim postupem.

Kalibrace se ovéfuje pouzitim nulovaciho plynu a kalibra¢niho plynu
pro plny rozsah, jehoz jmenovitd hodnota je vys$i nez 80 % pIné
hodnoty méficiho rozsahu stupnice.

Jestlize se pro dva uvazované body lisi zjisténa hodnota od uvadéné
referencni hodnoty nejvyse o = 4 % plného rozsahu stupnice, je
mozno zménit parametry sefizeni. Pokud tomu tak neni, musi se ovéfit
kalibra¢ni plyn pro plny rozsah nebo se musi sestrojit nova kalibra¢ni
ktivka podle bodu 1.5.5.1.

Kalibrace analyzatoru sledovaciho plynu pro méfeni priitoku
vyfukového plynu

Analyzator k méfeni koncentrace sledovaciho plynu se kalibruje stan-
dardnim plynem.

Kalibracni kiivka se sestroji z nejméné 10 kalibracnich bodl (s
vyjimkou nuly) rozloZzenych tak, Ze polovina kalibracnich bodi je
v rozmezi od 4 % do 20 % plného rozsahu stupnice analyzatoru
a zbyvajici jsou v rozmezi od 20 % do 100 % plného rozsahu stup-
nice. Kalibra¢ni kfivka se vypocte metodou nejmensich ctverca.

Kalibra¢ni k¥ivka se smi odchylovat o nejvyse £ 1 % plného rozsahu
stupnice od jmenovité hodnoty kazdého kalibraéniho bodu v rozmezi
od 20 % do 100 % pIného rozsahu stupnice. Také se smi odchylovat
o nejvyse = 2 % udaje piistroje od jmenovité hodnoty v rozmezi od 4
% do 20 % plného rozsahu stupnice. Analyzator se nastavi na nulu
a na koneénou hodnotu stupnice pted zkouskou, ke které se pouZije
nulovaci plyn a kalibraéni plyn pro plny rozsah, jehoz jmenovitd
hodnota je vétsi nez 80 % plného rozsahu stupnice analyzatoru.
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1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

Zkouska ucinnosti konvertoru NOy

Utinnost konvertoru pouzivaného ke konverzi NO, na NO se musi
zkouset podle bodi 1.8.1 az 1.8.8 (obrazek 1 v dodatku 2 k piiloze
1I).

Zkusebni sestava

Uginnost konvertord Ize kontrolovat ozonizatorem s pouzitim zkugebni
sestavy podle obrazku 1 v piiloze III a dale popsanym postupem.

Kalibrace

Detektory CLD a HCLD se musi kalibrovat v nejcastéji pouzivaném
rozsahu nulovacim plynem a kalibracnim plynem pro plny rozsah
podle instrukci vyrobee (kalibraéni plyn pro plny rozsah musi mit
obsah NO, ktery odpovida asi 80 % pracovniho rozsahu,
a koncentrace NO, ve smési plynt musi byt niz§i nez 5 % koncen-
trace NO). Analyzator NO, se musi nastavit na rezim NO tak, aby
kalibraéni plyn pro plny rozsah neprochazel konvertorem. Zaznamena
se indikovana koncentrace.

Vypocet

Utinnost konvertoru NO, se vypodte takto:

Utinnost (%) = [1+g] x 100

a = koncentrace NO, podle bodu 1.8.6,
b = koncentrace NO, podle bodu 1.8.7,
¢ = koncentrace NO podle bodu 1.8.4,
d

koncentrace NO podle bodu 1.8.5.
Pridavani kysliku

Piipojkou T se do proudu plynu kontinualné piidava kyslik nebo
nulovaci vzduch, dokud neni indikovana koncentrace asi o 20 %
nizsi nez indikovana kalibracni koncentrace podle bodu 1.8.2. (Analy-
zator je v rezimu NO.)

Zaznamena se indikovana koncentrace c. Ozonizator zistava béhem
celé této operace mimo ¢innost.

Uvedeni ozonizatoru do cinnosti

Nyni se uvede do ¢innosti ozonizator, aby vyrabél dostatek ozonu ke
snizeni koncentrace NO na 20 % (nejméné 10 %) kalibra¢ni koncen-
trace uvedené v bodé 1.8.2. Zaznamend se indikovana koncentrace d.
(Analyzator je v rezimu NO).

Rezim NO,

Analyzator se pak pfepne do rezimu NO,, aby smés plyni (skladajici
se z NO, NO,, O, a N,) nyni prochazela konvertorem. Zaznamena se
indikovana koncentrace a. (Analyzator je v rezimu NO,.)

Odstaveni ozonizdtoru z c¢innosti

Ozonizator se nyni odstavi z ¢innosti. Smés plynt definovana v bodé
1.8.6 prochdzi konvertorem do detektoru. Zaznamena se indikovana
koncentrace b. (Analyzator je v rezimu NO,.)

Rezim NO

Piepnutim do rezimu NO pii ozonizatoru odstaveném z Cinnosti se
také uzavie priitok kysliku nebo syntetického vzduchu. Udaj NO, na
analyzatoru se nesmi li§it o vice nez = 5 % od zméfené hodnoty podle
bodu 1.8.2. (Analyzator je v rezimu NO.)

Interval prezkouseni

Ucinnost konvertoru se musi piezkouset kazdy mésic.
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1.8.10

1.9
1.9.1

1.9.2

193

Pozadavek na ucinnost

Ukinnost konvertoru nesmi byt mensi nez 90 %, doporucuje se viak
dirazng, aby uc¢innost byla vétsi nez 95 %.

Poznamka:Jestlize s analyzatorem nastavenym na nejastéji pouzivany
rozsah nemtize ozonizator dosahnout snizeni z 80 % na 20 % podle
bodu 1.8.5, pouzije se nejvyssi rozsah, kterym se dosahne takové
snizeni.

SeFizeni fid
Optimalizace odezvy detektoru

Analyzator HFID musi byt sefizen podle udaje vyrobce pfistroje. Pro
optimalizaci odezvy v nejobvyklejsim pracovnim rozsahu by se mél
pouzit kalibraéni plyn pro plny rozsah ze smési propanu se vzduchem.

Do analyzatoru se pii pratocich paliva a vzduchu nastavenych podle
doporuceni vyrobee zavede kalibracni plyn pro plny rozsah obsahujici
(350 £75) ppm C. Odezva se pti daném pritoku paliva uréi z rozdilu
mezi odezvou na kalibra¢ni plyn pro plny rozsah a odezvou na nulo-
vaci plyn. Pritok paliva se postupné sefidi nad hodnotu uvedenou
vyrobcem a pod tuto hodnotu. Pfi téchto pritocich paliva se zazna-
mena odezva na kalibracni plyn pro plny rozsah a na nulovaci plyn.
Rozdil mezi odezvou na kalibracni plyn pro plny rozsah a na nulovaci
plyn se vynese jako kiivka a pritok paliva se sefidi ke strané kfivky
s bohatou smési. Toto sefizeni je vychozim nastavenim prutoku, které
mize vyzadovat dalsi optimalizaci v zavislosti na vysledcich faktoru
odezvy uhlovodikti a kontroly rusivého vlivu kysliku podle bodt 1.9.2
a 1.9.3.

Jestlize rusivy vliv kysliku nebo faktory odezvy uhlovodiki nespliiuji
nasledujici pozadavky, sefidi se prutok vzduchu po stupnich nad
hodnoty uvedené vyrobcem a pod tyto hodnoty a pro kazdy pritok
se opakuje postup podle bodi 1.9.2 a 1.9.3.

Faktory odezvy na uhlovodiky

Analyzator se kalibruje smési propanu se vzduchem a ¢iSténym synte-
tickym vzduchem podle bodu 1.5.

Faktory odezvy se ur¢i pii uvedeni analyzatoru do provozu a po
intervalech vétsi udrzby. Faktor odezvy Ry pro urcity druh uhlovodiku
je pomérem mezi hodnotou C1 indikovanou analyzatorem FID
a koncentraci plynu v lahvi vyjadienou v ppm Cl1.

Koncentrace zku$ebniho plynu musi byt takova, aby davala odezvu na
pfiblizné 80 % pIného rozsahu stupnice. Koncentrace musi byt znama
s presnosti + 2 %, vztazeno ke gravimetrické normalizované hodnoté
vyjadfené objemoveé. Kromé toho musi byt lahev s plynem stabilizo-
vana po dobu 24 hodin pii teplot¢ (298 + 5) K, tj. (25 £ 5) °C.

Zkusebni plyny, které se pouziji, a doporucené faktory relativni
odezvy jsou tyto:

— metan a ¢istény synteticky vzduch: 1,00 < Ry < 1,15,
— propylen a ¢istény synteticky vzduch: 0,90 < Ry < 1,1,
— toluen a CiStény synteticky vzduch: 0,90 < Ry < 1,10.

Tyto hodnoty jsou vztazeny k faktoru odezvy Ry = 1,00 pro propan
a CiStény synteticky vzduch.

Rusivy viiv kysliku

Kontrola rusivého vlivu kysliku se provede pfi uvadéni analyzatoru do
provozu a po intervalech vétsi udrzby. Zvoli se rozsah, v kterém se
plyny ke kontrole rusivého vlivu kysliku nalézaji v oblasti hornich 50
%. Tato zkouska se vykona s peci sefizenou na pozadovanou teplotu.
Plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku jsou uvedeny v bod¢ 1.2.3.

a) Analyzator se nastavi na nulu.

b) Analyzator se kalibruje pro plny rozsah smési s 0 % kysliku pro
benzinové motory.
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1.10

1.10.1

1.10.2

¢) Znovu se prekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zmeénila o vice
nez 0,5 % plného rozsahu stupnice, opakuje se postup podle
podbodt a) a b) tohoto bodu.

d) Zavedou se plyny pro kontrolu rusivého vlivu kysliku s 5 % a 10
% smési.

e) Znovu se piekontroluje odezva na nulu. Jestlize se zménila o vice
nez 1 % plného rozsahu stupnice, zkouska se opakuje.

f) Rusivy vliv kysliku (% O,]) se vypocte pro kazdou smés kroku d)
takto:

A= koncentrace uhlovodik (ppm C) kalibra¢niho plynu pro plny
rozsah pouzitého v podbodu b),

B= koncentrace uhlovodiki (ppm C) plynt ke kontrole rusivého
vlivu kysliku pouzitych v podbodu d),

C= odezva analyzatoru,

D= odezva analyzatoru na A, vyjadfend v procentech plného
rozsahu stupnice.

g) Procento rusivého vlivu kysliku (% O,/) musi byt pied zkouskou
mensi nez + 3 % pro vSechny plyny ke kontrole rusivého vlivu
kysliku.

h) Jestlize je rusivy vliv kysliku vétsi nez + 3 %, sefidi se po stup-
nich prutok vzduchu nad hodnoty uvedené vyrobcem a pod tyto
hodnoty a pro kazdy pritok se opakuje postup podle bodu 1.9.1.

i) Jestlize je ruSivy vliv kysliku vétsi nez + 3 % po sefizeni pritoku
vzduchu, zméni se prutok paliva a pak pritok odebraného vzorku
a pro kazdé nové nastaveni se opakuje postup podle bodu 1.9.1.

j) Jestlize je rusivy vliv kysliku stale jesté vétsi nez + 3 %, musi se
pted zkouskou opravit nebo vyménit analyzator, palivo nebo
vzduch do hotdku FID. Tento bod se pak opakuje s opravenym
nebo vyménénym zafizenim nebo plyny.

Rusivé vlivy u analyzator CO, CO,, NOx A O,

Plyny jiné, nez je analyzovany plyn, mohou ovliviiovat indikované
hodnoty vice zptsoby. K pozitivnimu ruseni dochazi u piistroji NDIR
a PMD, kdyz rusivy plyn ma stejny tcinek jako méfeny plyn, avsak
v mensi mife. K negativnimu ruSeni dochazi u pfistroji NDIR, kdyz
rusivy plyn rozSifuje pasmo absorpce méfené¢ho plynu, a u pfistroji
CLD, kdyz rusivy plyn potlacuje zafeni. Kontroly ruSivych vlivi
podle bodt 1.10.1 a 1.10.2 se musi provadét pfed uvedenim analyza-
toru do provozu a po intervalech vétsi Gdrzby, avsak nejméné jednou
ro¢né.

Kontrola rusivych viivii u analyzatoru CO

Cinnost analyzatoru CO mtize rudit voda a CO,. Proto se necha pii
teploté¢ mistnosti probublavat vodou kalibracni plyn CO, pro plny
rozsah s koncentraci od 80 % do 100 % plného rozsahu stupnice
pfi maximalnim pracovnim rozsahu pouzivaném pii zkousce
a zaznamena se odezva analyzatoru. Odezva analyzatoru smi byt
nejvyse 1 % plného rozsahu stupnice pro rozsahy nejméné 300 ppm
a nejvyse 3 ppm pro rozsahy pod 300 ppm.

Kontrola rusivych viivit u analyzatoru NO,

Dva plyny, kterym se musi vénovat pozornost u analyzatordt CLD (a
HCLD), jsou CO, a vodni para. Rusivé odezvy téchto plynt jsou
umémé jejich koncentracim a vyzaduji proto techniky zkouSeni
k urceni rusivych vliva pfi jejich nejvysSich koncentracich ocekéava-
nych podle zkusenosti pii zkouskach.
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1.10.2.1

1.10.2.2

Kontrola rusivého vlivu CO,

Kalibra¢ni plyn CO, pro plny rozsah s koncentraci od 80 % do 100 %
plného rozsahu stupnice pfi maximalnim pracovnim rozsahu se necha
prochédzet analyzatorem NDIR a zaznamend se hodnota CO, jako
hodnota 4. Tento plyn se pak fedi na pfiblizné¢ 50 % kalibra¢nim
plynem NO pro plny rozsah a necha se prochazet NDIR a (H)CLD,
pfi¢emz se hodnoty CO, a NO zaznamenaji jako hodnoty B a C. Pak
se uzavie piivod CO, a detektorem (H)CLD prochazi jen kalibracni
plyn NO pro plny rozsah a hodnota NO se zaznamena jako hodnota
D.

Rusivy vliv, ktery nesmi byt vétsi nez 3 % plného rozsahu stupnice,
se vypocte takto:

Procento rusivého vlivu CO, = |1 (€ x A) «
rocento rusivého vlivu =|1-
? D x A)— (D x B)
kde:
A : koncentrace neziedéného CO, naméfend analyzitorem NDIR
v %,
B : koncentrace ziedéného CO, naméfend analyzatorem NDIR
v %,
koncentrace zfedéného NO naméfena detektorem CLD v ppm,
D : koncentrace nezfedéného NO naméfena detektorem CLD

vV ppm.

Mohou byt pouzity rovnocenné metody pro fedéni a kvantifikaci kali-
bra¢niho plynu CO a NO, naptiklad dynamickd metoda/smésna meto-
da/davkovaci metoda.

Kontrola rusivého vlivu vodni pary

Tato kontrola se uplatiiuje jen pro méfeni koncentrace vlhkého plynu.
Vypocet rusivého vlivu vodni pary musi uvazovat fedéni kalibracniho
plynu NO pro plny rozsah vodni parou a upravu koncentrace vodni
pary ve smési na hodnotu oc¢ekavanou pii zkousce.

Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah s koncentraci 80 % az 100 %
plného rozsahu stupnice v normalnim pracovnim rozsahu se necha
prochazet detektorem (H)CLD a zaznamena se hodnota NO jako
hodnota D. Kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah se pak necha pii
teploté mistnosti probublavat vodou a prochazet detektorem (H)CLD
a zaznamena se hodnota NO jako hodnota C. Ur¢i se teplota vody
a zaznamend se jako hodnota F. Ur¢i se tlak nasycenych par smési,
ktery odpovida teploté probublavané vody F, a zaznamend se jako
hodnota G. Koncentrace vodni pary (v %) ve smési se vypocte takto:

H =100 x [9]
Py

a zaznamena se jako hodnota H. Ocekavana koncentrace ziedéného
kalibracniho plynu NO pro plny rozsah (ve vodni pafe) se vypoclte
takto:

a zaznamend se jako D,

Rusivy vliv vodni pary nesmi byt vétsi nez 3 % a vypocte se takto:

D.—C H
Procento rusivého vlivu H,O = 100 x [ eT ] X [ s ]
€

100
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1.10.3

kde:

D, oéekavana koncentrace ziedéného NO (ppm),
C koncentrace ziedéného NO (ppm),

H,, maximalni koncentrace vodni pary (%),

H skute¢na koncentrace vodni pary (%).
Poznamka:

Pro tuto kontrolu je dilezité, aby kalibra¢ni plyn NO pro plny rozsah
obsahoval co nejmensi koncentraci NO,, protoze pii vypoctu rusivého
vlivu se nebrala v uvahu absorpce NO, ve vodé.

Rusivé viivy u analyzatorii O,

Odezva analyzatoru PMD na plyny jiné nez kyslik je pomérn¢ mala.
Ekvivalenty pro O, v obvyklych slozkach vyfukového plynu jsou
uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 — Ekvivalenty kysliku

Plyn Ekvivalent O, (%)
Oxid uhligity (CO,) ~ 0,623
Oxid uhelnaty (CO) - 0,354
Oxid dusnaty (NO) + 44,4
Oxid dusi¢ity (NO,) + 28,7
Voda (H,0) - 0,381

K méfeni s velkou pfesnosti se musi méfena koncentrace kysliku
korigovat podle nasledujiciho vzorce:

(Ekvivalent % O, x zmé&fend koncentrace)
100

Rusivy vliv =

Intervaly mezi kalibracemi

Analyzatory se musi kalibrovat podle bodu 1.5 nejméné jednou za
kazdé tfi mésice nebo vzdy, kdyZz se provedou na systému opravy
nebo zmény, které by mohly ovlivnit kalibraci.
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Dodatek 3
1. VYHODNOCEN[ ZMERENYCH HODNOT A VYPOCTY
1.1 Vyhodnoceni zméfenych hodnot plynnych emisi

K vyhodnoceni plynnych emisi se pro kazdy rezim urci stfedni
hodnota ze zdznamu udaji poslednich 120 sekund rezimu a v pribéhu
kazdého rezimu se ur¢i stfedni koncentrace (conc) pro HC, CO a NO,
ze stiednich hodnot zaznamt udaji a piislusnych kalibraénich tdaja.
Mize se pouzit jiny zptisob zaznamu, jestlize zajisti rovnocenny sbér
dat.

Primérné koncentrace pozadi (concy) se mohou urcit ze zdznamu
udaji z vakd pro jimani fediciho vzduchu nebo ze zaznamu udaji
kontinualniho méfeni pozadi (bez odbérnych vakl) a z pfislusnych
kalibra¢nich tdaju.

1.2 Vypocet plynnych emisi

Vysledky zkousek, které se uvedou v protokolu o zkousce, se
vypoctou v nasledujicich krocich:

1.2.1 Korekce suchého/vihkého stavu

Zmétena koncentrace, jestlize jiz nebyla zméfena na vlhkém zakladu,
se prevede na vlhky zaklad:

conc (vlhkd) = ky, X conc (suchd)

Pro surovy vyfukovy plyn:

1

ke = ke =
YT T 40 x 0,005 x (% CO [suchy] + % CO 3[suchy]) — 0,01 x % Hy[suchy] + ky»

kde a je pomér vodiku k uhliku v palivu.

Vypoéte se koncentrace H, ve vyfukovém plynu:

05 X a x % CO [suchy] x (% CO [suchy] + % CO ,[suchy])
% CO [suchy] + (3 x % CO ;[suchy])

H,[suchy] =
Vypocte se faktor ky,:

1,608 x H,

kyo =
> 71000 + (1,608 x H,)

kde H, je absolutni vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na 1 kg
suchého vzduchu.

Pro ziedény vyfukovy plyn:

pro meéfeni vlhkého COj:

a x % CO2[vlhky
kw :kw.eJ = [1 7%] 7kw1

nebo pro méteni suchého CO,:

B B (1 —kw1)
ky = kw>e72 - [ S % ngoz [suck»]

kde a je pomér vodiku k uhliku v palivu

Faktor ky,; se vypocte z nasledujici rovnice:
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1.2.2

\__ 1,608 x [Ha x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]
"1 77000+ 1,608 x [Hy x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

kde:

Hy absolutni vlhkost fediciho vzduchu, g vody na 1 kg suchého

vzduchu,
H, absolutni vlhkost nasdvaného vzduchu, g vody na 1 kg suchého
vzduchu,
13,4
DF

% conccop, + (ppmeoncco + ppmeoncyc) X 1074

Pro fedici vzduch:

kw.a = 1-kw1

Faktor k,, se vypocte z nasledujicich rovnic:

13,4

DF =
% concco, + (ppmeoncco + ppmeoncyc) X 1074

1,608 x [Hy x (1 —1/DF)+H, x (1/DF)]

kw1 =
" 71000+ 1,608 x [Hy x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

kde:

Hy absolutni vlhkost fediciho vzduchu, g vody na 1 kg suchého
vzduchu,

H, absolutni vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na 1 kg

suchého vzduchu,

13,4

DF =
% concco, + (ppmeoncco + ppmeoncyc) X 1074

Pro nasavany vzduch (jestlize je jiny nez fedici vzduch):

kwa = I-ky2

Faktor k,, se vypocte z této rovnice:

o 1,608 x H,
"2 77000 + (1,608 x H,)

kde H, je absolutni vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na 1 kg
suchého vzduchu.

Korekce vihkosti u NO,

Protoze emise NO, jsou zavislé na vlastnostech okolniho vzduchu,
musi se koncentrace NO, nasobit faktorem Ky, aby se vzala
v uvahu vlhkost:
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Ky = 0,6272 + 44,030 x 107° x H, — 0,862 x 107> x H>(pro &tytdobé motory),

Ky = I(pro dvoudobé motory),

kde H, je absolutni vlhkost nasavaného vzduchu, g vody na 1 kg
suchého vzduchu.

1.2.3 Vypocet hmotnostnich pritokii emisi

Hmotnostni pritoky emisi Gas,s (g/h) pro kazdy rezim se vypoctou
nasledujicim zptisobem:

a) Pro surovy vyfukovy plyn

MWgas 1

T MWrues (% CO2[vIhkg] — % COzam) + %CO[vIhky] + % HC[vIhky]

kde:
GrugL (kg/h) je hmotnostni pritok paliva;

MWg,s (kg/mol) je molekulovd hmotnost jednotlivého plynu uvede-
ného v tabulce 1:

Tabulka 1 — molekulové hmotnosti
Plyn MW, (kg/mol)
NO, 46,01
CcO 28,01
HC MWyce = MWeugL
CO, 44,01

— MWy = 12,011 + a x 1,00794 + g x 15,9994 [kg/kmol] je
molekulova hmotnost paliva, kde v palivu je a pomér vodiku
k uhliku a £ je pomér kysliku k uhliku (1),

— CO,ar je koncentrace CO, v nasdvaném vzduchu (o které se
predpoklada, ze se rovna 0,04 %, jestlize se neméfi).

b) Pro zfedény vyfukovy plyn (3):

Gaspass = U X conc, X Grotw

kde:

— Grorw L[kg/h] je pritok zifedéného vyfukového plynu ve vlhkém
stavu, ktery se pfi pouziti plnopritoéného fediciho systému urci
podle bodu 1.2.4 dodatku 1 k pfiloze III,

— conc, = koncentrace korigovand pozadim

conc, = conc —concg X (1 — 1/DF)

kde

(") V piipadé NO, se musi koncentrace nasobit korekénim faktorem Ky vlhkosti (korekéni

faktor vlhkosti pro NO,).

(® V normé ISO 8178-1 je uveden uplnéjsi vzorec pro molekulovou hmotnost (vzorec 50
kapitoly 13.5.1 b)). Vzorec bere v ivahu nejen pomér vodiku k uhliku a pomér kysliku
k uhliku, ale také ostatni mozné slozky paliva, jako je sira a dusik. AvSak vzhledem
k tomu, ze zazehové motory, které jsou v oblasti plisobnosti této smérmice, se zkouseji
s benzinem (uvedenym jako referenéni palivo ptiloze V) obsahujicim obvykle jen uhlik
a vodik, uvazuje se zjednoduseny vzorec.

X % conc X Ggygr x 1000
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1.2.4

13,4

DF =
% concco, + (ppm concco + ppm concye) X 1074

Koeficient u je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2 — Hodnoty koeficientu u

Plyn U conc
NOy 0,001587 ppm
CcO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Hodnoty koeficientu u jsou zalozeny na molekulové hmotnosti ziedé-
nych vyfukovych plynt, ktera se rovna 29 (kg/kmol); hodnota u pro
HC je zalozena na stiednim poméru uhliku k vodiku, ktery ma
hodnotu 1:1, 85.

Vypocet specifickych emisi

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro vsechny jednotlivé slozky
takto:

n

Z(Gasmass‘ x WEF;)
1

> (P x WF)

i=1

Jednotlivy plyn = 1=

kdePi:PM,i+PAE,i

Jestlize jsou pro zkouSku namontovana pomocna zafizeni, jako je
chladici ventilator nebo dmychadlo, musi se pohlceny vykon pficist
k vysledkim, s vyjimkou motorQ, u nichz jsou takova pomocna zafi-
zeni integralni soucasti motoru. Pfikon ventilatoru nebo dmychadla se
ur¢i pfi otackach pouzitych pfi zkousce bud’ vypoctem ze standard-
nich udaji, nebo praktickymi zkouskami (dodatek 3 k pfiloze VII).

Vahové faktory a pocet n reziml pouzité ve vyse uvedeném vypoctu
jsou udany v bodé 3.5.1.1 pfilohy IV.

PRIKLADY

Udaje pro surovy vyfukovy plyn ze &tyidobého ziZehového
motoru

S odkazem na experimentalni idaje (tabulka 3) se provedou vypocty
nejdiive pro rezim 1 a pak se roz§ifi na ostatni zkuSebni rezimy
s pouzitim stejného postupu.

Tabulka 3 — Experimentalni tidaje o ¢tyfFdobém zaZehovém motoru

Rezim 1 2 3 4 5 6
Otacky Motoru min’! 2 550 2 550 2 550 2 550 2 550 1480
Vykon kW 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Procento Zatizeni % 100 75 50 25 10 0
Vahové faktory — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometricky tlak KPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Teplota vzduchu °C 20,5 21,3 224 224 20,7 21,7
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Rezim 1 2 3 4 5 6
Relativni  vlhkost % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
vzduchu
Absolutni  vlhkost | Gyao/kgair 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
vzduchu
CO suchy Ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37439
NO, vlhky Ppm 726 1541 1328 377 127 85
HC vlhky Ppm C1 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO, suchy % obj. 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Hmotnostni prutok Kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
paliva
Pomér H/C paliva, — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
a
;omér O/C paliva, 0 0 0 0 0 0

Faktor k,, korekce suchého/vlhkého stavu

Vypocte se faktor k,, korekce suchého/vlhkého stavu pro konverzi
meéfeni CO a CO, v suchém stavu na vlhky stav:

1

Ky = Ky =

" T+a x 0,005 x (% CO[suchy] + % CO,[suchy]) — 0,01 x %H,[suchy] + ky
kde:
Hy [suchy] = 0,5 x a x % COJsuchy] x (% COl[suchy] + % CO,[suchy])

% CO[suchy] + (3 x % CO;[suchy])

1,608 x H,
71000 + (1,608 x H,)

w2

0,5 x 1,85 x 6,0995 x (6,0995 + 11,4098)
H, (suchy) = : = 2,450
2(suchy) 6,0995 + (3 x 11,4098) ,450%

1,608 x 5,696

kw2 =
1000 + (1,608 x 5,696)

= 0,009

1
kW = kw,r =

1+1,85 x 0,005 x (6,0995+ 11,4098) — 0,01 x 2,450 + 0,009

=0,872
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CO [vIhky] = CO [suchy] x k, = 60995 x 0,872 = 53198 ppm

CO,[vlhky] = CO 5[suchy] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951 % Vol

Tabulka 4 — Hodnoty CO a CO, ve vihkém stavu podle riiznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
H, suchy % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
kw2 - 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
ky - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894
CO vlhky Ppm | 53198 | 35424 | 30111 | 36518 | 59631 33481
CO, vlhky % 9,951 11,039 | 11,348 | 10,932 9,461 8,510

2.1.2 Emise HC

MWyc 1

% G 1000
MWroer  {(% CO 5 [VINk§] — % CO saw) + % CO [vIhky] + % HC [vihky]} . COn¢ * MFUeL X

HCppass =

kde:
MWpnce = MWrugL
MWeuer = 12,011 + o x 1,00794 = 13,876
13,876 1
HC, = 0, 1461 2,985 1000 = 28,361 g/h
ST 13,876 (9,951 — 0,04+ 5,3198 + 0, 1461) X 4783 X 361 g/
Tabulka 5 — Emise HC (g/h) podle riiznych zkusSebnich rezimii
Rezim 1 2 3 4 5 6
HC 55 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

2.13 Emise NO,

Nejdiive se vypocte faktor Ky korekce vlhkosti emisi NO,:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107° x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 103 x 5,696 — 0,862 x 107> x (5,696)% = 0,850

Tabulka 6 — Faktor Ky korekce vihkosti emisi NO, podle riznych zkusebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6

Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
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Pak se vypocte NO,yass (g/h):

1
X % conc X Ky X Gpygr x 1000

MWyo,
8 {(% CO,[vlhky] — %CO2ar) + % CO [vlhky] + % HC [vlhky]}

MWFUEL

NOyumass =

46,01 1
NOjmass = 0,073 x 0,85 x 2,985 x 1000 = 39,717 g/h
13,876 9,951 — 0,04 +5,3198 +0,1461 0> % % x g/

Tabulka 7 — Emise NO, (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
NO s 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
2.14 Emise CO
MW, 1
co X %conc X Gpup X 1000

COass = " (% CO,VINkY] — % COzam) + % CO [vInk§] + % HC [vInkg]}

MWEgygL

44,01 1
= 1 x 2 1000 = 612 h
COmmuss = 137576 * 5,051 0,04 15,3198 1 0, 1461 ~ 01 * 2:985 x 1000 =6126,806 g/

Tabulka 8 — Emise CO (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6

591,183 | 810,334 227,285

2 084,588 997,638 | 695,278

COmass

2.1.5 Emise CO,

1
X % conc X Ggygr x 1000

MWco,
" {(% CO5[Vinky] — % COzam) + % CO [vihky] + % HC [vihky]}

CO mass —
2 MW reL

44,01 1
COomass = ——— X X 9,951 x 2,985 x 1000 = 6126,806 g/h
Zmass = 137876~ 9,951 — 0,04 + 5,3198 + 0, 1461 ’ g/

Tabulka 9 — Emise CO, (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6

2 780,662 | 2 020,061 | 907,648

6 126,806 | 4 884,739 | 4117,202

COZmass

2.1.6 Specifické emise
Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro vSechny jednotlivé slozky:

> (Gasmss, x WFi)
Jednotlivy plyn = = -

> (P x WF)

i=1
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HC

NOx =

6[0)

Tabulka 10 — Emise (g/h) a vahové faktory podle zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
HC a6 g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOy nass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
COppass g/h 2084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
COyass g/h 6126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 907,648
Vykon P kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Véhové - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
faktory WF;

28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 4 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050
- 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200+ 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300+0,940 x 0,070 +0 x 0,050

~ 39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 +44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300+ 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050

9,96 x 0,090+ 7,50 x 0,200 +4,88 x 0,290+ 2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070 +0 x 0,050

~2084,59 x 0,090 4+ 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300+ 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050

= 181,93g/kWh

CO,

22

2.2.1

9,96 x 0,090 +7,50 x 0,200+ 4,88 x 0,290 12,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070+ 0 x 0,050

_6126,81 x 0,090 +4884,74 x 0,200 +4117,20 x 0,290 +2780,66 x 0,300 +2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050

9,96 x 0,090+ 7,50 x 0,200+ 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070 +0 x 0,050

Udaje pro surovy vyfukovy plyn z dvoudobych ziZehovych motor

S odkazem na experimentalni iidaje (tabulka 11) se provedou vypocty
nejdfive pro rezim 1 a pak se roz$ifi na ostatni zkuSebni rezimy
s pouzitim stejného postupu.

Tabulka 11 — Experimentalni idaje o dvoudobém zaZehovém motoru
Rezim 1 2
Otacky motoru min™ ! 9 500 2 800
Vykon kW 2,31 0
Procento zatizeni % 100 0
Vahové faktory — 0,9 0,1
Barometricky tlak KPa 100,3 100,3
Teplota vzduchu °C 25,4 25
Relativni vlhkost vzduchu % 38,0 38,0
Absolutni vlhkost vzduchu Goo/Kair 7,742 7,558
CO suchy Ppm 37 086 16 150
NO, vlhky Ppm 183 15
HC vlhky Ppm C1 14 220 13179
CO, suchy % obj. 11,986 11,446
Hmotnostni prutok paliva Kg/h 1,195 0,089
Pomér H/C paliva, o — 1,85 1,85
Pomér O/C paliva, f 0 0

Faktor k,, korekce suchého/vlhkého stavu

Vypocte se faktor k, korekce suchého/vlhkého stavu pro konverzi
méfeni CO a CO, v suchém stavu na vlhky stav:

=4,11g/kWh

= 6,85g/kWh

=816,36g/kWh
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222

HClass =

kde:

1

kw = kw,r =

kde:

l+o x 0,005 x (% CO [suchy] + % CO;[suchy]) — 0,01 x % Ha[suchy] + ky:

0.5 x o x % CO [suchy] x (% CO [suchy] + % CO;[suchy])

H,[suchy] =

H,[suchy] =

% CO [suchy] + (3 x % CO;[suchy])

0,5 x 1,85 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)

kw2

kw = kw.r =

3,7086 + (3 x 11,986)

1,608 x H,

w2

~ 1000 + (1,608 x H,)

1,608 x 7,742

~ 1000 + (1,608 x 7,742)

1

=1,357%

=0,012

1+1,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) — 0,01 x 1,357+ 0,012

=0,874

CO[vlhky] = CO[suchy] x k,, = 37086 x 0,874 = 32420ppm

CO,[vlhky] = CO[suchy] x ky = 11,986 x 0,874 = 10,478%vol.

Tabulka 12 — Hodnoty CO a CO, ve vilhkém stavu podle riznych
zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2

H, suchy % 1,357 0,543
Ko — 0,012 0,012
ky — 0,874 0,887
CO vlhky Ppm 32420 14 325
CO, vlhky % 10,478 10,153
Emise HC

MWyc 1

MWFUEL x {(% C02 [Vlhky] —% COZAIR) + % CO [vlhky] + % HC [Vlhky}}

MWpye = MWrugL

x % conc X GFUEL x 1000

MWrueL = 12,011 +a x 1,00794 = 13,876
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13,876 1
HCpass = > om X x 1,422 x 1,195 x 1000 = 112,520 g/h
S 713,876 ~ (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422) g/

Tabulka 13 — Emise HC (g/h) podle riiznych zkuSebnich reZimii

Rezim 1 2

HC s 112,520 9,119

223 Emise NO,
Faktor K} korekce emisi NO, pro dvoudobé motory se rovna 1:

1
X % conc X Ky X Ggygr x 1000

MWno,
" 1(% CO, VINkY] — % COsa) + % CO [vinky] + % HC [vinky]}

MWFUEL

NOxmass =

46,01 1
NOxmass = —— ,01 1 x 1,1 1000 = 4,800 g/h
Owmass = 137876 ¥ 70,478 0,04 7 3.2420 7 1,422 < %0183 > 1 1,195 x 1000 = 4,800 ¢/

Tabulka 14 — Emise NO, (g/h) podle riiznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2
NOymass 4,800 0,034
224 Emise CO
MW 1
co X %conc X Gpup. X 1000

COmass =
" 1(% CO,VINkY] — % COza) + % CO [vInk§] + % HC [vinky]}

MWFUEL

28,01 1
= 2420 x 1,1 1000 = 51 1 g/h
COnmass = 137876 * (10,478 — 0,04 43,2420 1 1,422) > x 1195 x 517,851 ¢/

Tabulka 15 — Emise CO (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimii

1 2

Rezim

CO\nass 517,851 20,007
2.2.5 Emise CO,

MWco, 1
COmass = 2 . . _ % G 1000

M T MWroe, | {(% CO5[vIhk§] — % COzam) + % CO [vinky] + % HC [vinky]} ~ ~co0c * DrURe %
COr A0l ! x 10,478 x 1,195 x 1000 = 2629,658 g/h
2mass — 13,876 (10,478—0,04+3,2420+1,422) ) k] - ) g
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Tabulka 16 — Emise CO, (g/h) podle riznych zkusebnich rezimii

Rezim 1 2

COspmass 2 629,658 222,799

2.2.6 Specifické emise

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro vSechny jednotlivé slozky:

n

Z(Gasmass‘ x WEF;)
Jednotlivy plyn =l

n

> (P x WFy)

i=1

Tabulka 17 — Emise (g/h) a vahové faktory ve dvou zkuSebnich rezimech

Rezim 1 2
HC a6 g/h 112,520 9,119
NO,mass g/h 4,800 0,034
COpass g/h 517,851 20,007
COsmass g/h 2 629,658 222,799
Vykon P kW 2,31 0
Vahové faktory WF; — 0,85 0,15

112,52 x 0,85+9,119 x 0,15

HC = 31 < 08540 x 0.15 = 49,4 /kWh
4,800 x 0,85+0,034 x 0,15
NO = T 08550 x 0,15~ 08 ¢/kWh
517,851 x 0,85+ 20,007 x 0,15
co=2" : ’ 22 225,71 g/kWh
2,31 x 0,8540 x 0,15 Tle/
2629,658 x 0,85+ 222,799 x 0,15
=% ) ’ 2 _ 1155,4 g/kWh
0 2,31 x 0,8540 x 0,15 55,4 g/kW
23 Udaje pro ziedény vyfukovy plyn ze &tyidobého zaZehového
motoru

S odkazem na experimentalni udaje (tabulka 18) se provedou vypocty
nejdiive pro rezim 1 a pak se roz§ifi na ostatni zkuSebni rezimy
s pouzitim stejného postupu.

Tabulka 18 — Experimentalni udaje o ¢tyfrdobém zaZehovém motoru

Rezim 1 2 3 4 5 6
Otacky motoru min~ ! 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Vykon kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Pros:ento zati- % 100 75 50 25 10 0
zeni
Vahove faktory 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
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Rezim

Barometricky
tlak

KPa

980

980

980

980

980

980

Teplota naséava-
ného vzduchu (')

°C

25,3

25,1

24,5

23,7

23,5

22,6

Relativni vlhkost
nasavaného
vzduchu (")

%

19,8

19,8

20,6

21,5

21,9

232

Absolutni
vlhkost nasava-
ného vzduchu (')

Groo/kair

4,08

4,03

4,05

4,03

4,05

4,06

CO suchy

Ppm

3681

3 465

2 541

2365

3086

1817

NO, vlhky

Ppm

85,4

49,2

243

58

2,9

1,2

s

HC vihky

Ppm C1

91

92

77

78

119

186

CO, suchy

% obj.

1,038

0,814

0,649

0,457

0,330

0,208

CcO suchy
(pozadi)

Ppm

NO, vlhky
(pozadi)

Ppm

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

HC vlhky
(pozadi)

Ppm C1

CO, suchy
(pozadi)

% obj.

0,042

0,041

0,041

0,040

0,040

0,040

Hmotnostni
prutok  zfede-
ného  vyfuko-
vého plynu
Grotw

Kg/h

625,722

627,171

623,549

630,792

627,895

561,267

Pomér H/C
paliva, a

1,85

1,85

1,85

1,85

1,85

Pomér o/C
paliva, S

(") Podminky pro fedici vzduch jsou stejné jako pro nasavany vzduch.

Faktor k,, korekce suchého/vlhkého stavu

Vypocte se faktor k, korekce suchého/vlhkého stavu pro konverzi

méfeni CO a CO, v suchém stavu na vlhky stav.

Pro zfedény vyfukovy plyn:

kde:

k.

a X % CO, [suchy]

200

(1 —ky1) ]

1,608 x [Hy x (1—1/DF)+H, x (1/DF)]

*' 77000 + 1,608 x [Hyg x (I — 1/DF)+H, x (1/DF)]
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13,4

DF =
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

13,4

DF =
1,038 + (3681 +91) x 10

= 9.465

1,608 x [4,08 x (1 —1/9,465)+4,08 x (1/9,465)]
“17000 + 1,608 x [4,08 x (I —1/9,465) +4,08 x (1/9,465)]

=0,007

(1 -0,007)
Ky = Kuer = [ 1,85 x 1,038
14 ===

] =0,984

CO [wet] = CO [dry] x ky = 3681 x 0,984 = 3623 ppm

CO,[wet] = CO,[dry] x ky = 1,038 x 0,984 =1,0219 %

Tabulka 19 — Hodnoty CO a CO, ve vihkém stavu pro ziedeny vyfukovy plyn podle zkusebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
DF — 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
kw1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO vlhky Ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1802
CO, vlhky % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066

Pro fedici vzduch:

kw, d= 1- kwl

Pritom faktor ky je stejny, jako byl vpocten pro zfedény vyfukovy
plyn.

ky, 4 =1 - 0,007 = 0,0993

W.

CO [vlhky] = CO [suchy] x ky =3 x 0,993 =3 ppm

CO,[vIhky] = CO,[suchy] x ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421 % vol.

Tabulka 20 — Hodnoty CO a CO, ve vihkém stavu podle riiznych zkuSebnich rezZimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
Ky — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ky — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO vlhky Ppm 3 3 3 2 2 3
CO, vlhky % 0,0421 0,0405 | 0,0403 0,0398 | 0,0394 0,0401
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Emise HC
HCpas =u X conc, X Grorw
kde:
u = 0,000478 z tabulky 2,
conc, = conc — concq * (1 — (1/DF)),

conc, = 91 — 6. (1-1/9,465) = 86 ppm,
HC s = 0,000478. 86. 625,722 = 25,666 g/h.
Tabulka 21 — Emise HC (g/h) podle riiznych zkusebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
HC 255 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
Emise NO,

Faktor Ky korekce emisi NO, se vypocte takto:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 10_; x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x 4,080,862 x 10_3 x (4,08)> =0,79

Tabulka 22 — Faktor Ky korekce emisi NO, podle riiznych zkusebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOy,,, =u x concc x Ku X Grorw
kde:
u = 0,001587 z tabulky 2,
conc, = conc — concy - (1 — (1/DF)),
conc, = 85— 0. (1-1/9,465) = 85 ppm,

NOy  ass= 0,001587. 85. 0,79. 625,722 = 67,168 g/h.
Tabulka 23 — Emise NO, (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
NOymass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
Emise CO

COpass =u X conce, X Grotw

kde:
u = 0,000966 z tabulky 2,
conc, = conc — concq - (1 — (1/DF)),

conc, = 3622- 3. (1-1/9,465) = 3 620 ppm,
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HC =

NO«

COpass = 0,000966. 3 620. 625,722 = 2188,001 g/h.

Tabulka 24 — Emise CO (g/h) podle riznych zkuSebnich rezimui

Rezim 1 2 3 4 5 6

COpass | 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975435

Emise CO,

COmass = u X conc, X Grorw

kde:

= 15,19 z tabulky 2,

conc, = conc — concy * (1 — (1/DF)),
conc, = 1,0219 — 0,0421. (1 — 1/9,465) = 0,9842 % obj.,
COy mass— 15,19. 0,9842. 625,722 = 9354,488 g/h.

Tabulka 25 — Emise CO, (g/h) podle riiznych zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6

COsmass 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

Specifické emise

Specifické emise (g/kWh) se vypoctou pro vSechny jednotlivé slozky:

> (Gasmss, x WFi)
Jednotlivyplyn = =1

n

Z(Pi X WF,')

i=1

Tabulka 26 — Emise (g/h) a viahové faktory podle zkuSebnich rezimii

Rezim 1 2 3 4 5 6
HCa66 g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOy ass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COpass g/h 2 188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 975,435
COymass g/h 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229
Vykon P; kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Vahové — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
faktory WF;

25,666 x 0,090 +25,993 x 0,200+ 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300+ 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050

13,15 x 0,090 +9,81 x 0,200 +6,52 x 0,290+ 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050

67,168 x 0,090 438,721 x 0,200+ 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 +2,319 x 0,070+ 0,811 x 0,050

=4,12g/kWh

=3,42g/kWh

13,15 x 0,090 +9,81 x 0,200+ 6,52 x 0,290+ 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050
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2188,001 x 0,09 +2068,760 x 0,2+ 1510,187 x 0,29 + 1424,792 x 0,3 + 1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05
co =22 : : : : : : ' ’ f ’ > =271, 15g/kWh
13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200+ 6,52 x 0,290+ 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050 15¢/

CO, — 354,488 x 0,00+ 7295794 x 0,2+ 5717,531 x 0.29+3973,503 x 0.3+ 2756,113 x 0,07 +1430.229 x 0.05 _ gon 53 /kWh
2= 13,15 x 0,090 +9,81 x 0,200 +6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300+ 1,28 x 0,070 +0 x 0,050 =o8/0%8
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1.1

1.2

1.3

Dodatek 4
DODRZOVANI MEZNICH HODNOT EMIS{
Tento dodatek se vztahuje pouze na zazehové motory etapy II.

Mezni hodnoty emisi motorti etapy II stanovené v bod¢ 4.2 piilohy
I plati pro emise motori po dobu Zivotnosti emisnich vlastnosti (EDP)
téchto motori, ktera se ur¢i podle tohoto dodatku.

Pro vSechny motory etapy II plati: Pokud jsou vSechny hodnoty emisi
vSech zkousenych motoril reprezentujicich rodinu motori — jsou-li
motory fadné zkouSeny podle této smérnice a po Upravé hodnoty
nasobenim faktorem zhorSeni (DF) stanovenym v tomto dodatku —
niz§i nez mezni hodnota emisi etapy II pro danou tfidu motort (popii-
padé nez mezni hodnota emisi rodiny motorti, FEL) nebo se této
hodnoté rovnaji, povazuje se rodina motord za vyhovujici meznim
hodnotam této tiidy motort. Pokud je jednotliva hodnota emisi libo-

volného zkouSeného motoru reprezentujiciho rodinu motori — po
upravé hodnoty nasobenim faktorem zhorSeni stanovenym v tomto
dodatku — vyssi nez platna mezni hodnota emisi pro danou tiidu

motorl (poptipadé nez FEL), povazuje se tato rodina motord za nevy-
hovujici meznim hodnotdm emisi pro tuto tfidu motora.

Vyrobei motorli vyrabénych v malé sérii mohou volitelné pouzit
faktory zhorSeni pro HC + NO, a CO z tabulek 1 nebo 2 v tomto
bodu nebo mohou vypocitat faktory zhorSeni pro HC + NO, a CO
podle postupu popsaného v bodé 1.3.1. Pro techniku, na kterou se
nevztahuji tabulky 1 a 2, musi vyrobce pouzit postup popsany v bodé
1.4 tohoto dodatku.

Tabulka 1: Faktory zhorSeni pro HC + NO, a CO stanovené pro ru¢né¢ drzené¢ motory
pro vyrobce malych sérii

Dvoudobé motory Ctytdobé motory 3 i
Tiida motoru Motory s n'aslednAyIVH
Zpracovanim emist
HC + NO4 CcO HC + NOy cO
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 Faktory zhorSeni se
vypoctou podle
SH:2 1,1 1,1 1,5 L1 | yzorce v bode 1.3.1
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

Tabulka 2: Faktory zhorSeni pro HC + NO, a CO stanovené pro motory jiné nez rucné
drzené pro vyrobce malych sérii

" Motory SV Motory OHV Motory s naslednym
Ttida motoru . g
Zpracovanim emist
HC + NOy CO HC + NO, (€[¢]
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 Faktory zhorSeni se
vypoctou podle
SN:2 2,1 L1 1,5 L1 vzorce v bodé 1.3.1
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1

Vzorec pro vypocet faktorti zhorSeni pro motory s naslednym zpraco-
vanim emisi:

DF = [(NE % EDF)—~(CC * F)] / (NE - CC)

kde:

DF = faktor zhor$eni,

NE = mnozstvi emisi novych motorti pted katalyzatorem (g/kWh),
EDF = faktor zhorSeni motori bez katalyzatoru podle tabulky 1,
CC = mnozstvi konvertované k ¢asu 0 v g/kWh,

F = 0,8 pro HC a 0,0 pro NO, pro vsechny tfidy motori,



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 183

1.4.1

14.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.1.6

F = 0,8 pro CO pro vsechny tfidy motorut.

Vyrobci pouziji pro kazdou znecist'ujici latku stanovenou smérnici pro
vSechny rodiny motorit etapy II stanoveny nebo vypocteny faktor
zhorSeni Tyto faktory zhorSeni se pouziji pro schvaleni a pfi zkous-
kach sériové vyroby.

Pro motory, pro které se nepouziji stanovené faktory zhorSeni
z tabulek 1 nebo 2 tohoto oddilu, se ur¢i faktory zhorSeni takto:

S nejméné jednim ze zkousenych motort, ktery pfedstavuje zvolenou
konfiguraci, u které je nejpravdépodobnéjsi, ze piekro¢i mezni
hodnoty emisi HC + NO, (popfipadé FEL), a ktery byl vyroben
tak, aby predstavoval motory ze sériové vyroby, se provede, po uply-
nuti poctu hodin potiebnych ke stabilizaci emisi, (Uplny) postup
zkousek emisi popsany v této smérnici.

Jestlize se zkousi vice motorti nez jeden, vezme se stiedni hodnota
z vysledki a zaokrouhli se na pocet desetinnych mist, ktery je
v prislusné mezni hodnoté, zvétSeny o jedno doplikové desetinné
misto.

Stejné zkousky emisi se zopakuji po starnuti motoru. Postup starnuti
by mél byt vytvofen tak, aby vyrobce mohl ptedvidat ocekavané
zhorSeni emisi v provozu v pribéhu doby zivotnosti motoru. Pfitom
se vezmou v Gvahu druh opotiebeni a ostatni zhorSujici mechanismy
ocekavané pfi typickém pouzivani spotiebitelem, které mohou ovlivnit
emisni vlastnosti. Jestlize se zkousi vice motord nez jeden, vezme se
stiedni hodnota z vysledkt a zaokrouhli se na pocet desetinnych mist,
ktery je v pfislusné mezni hodnoté, zvétSeny o jedno doplitkové dese-
tinné misto.

Emise na konci doby zivotnosti emisnich vlastnosti (poptipadé
pramémé emise) kazdé znecist'ujici latky urcené smérnici se vydéli
hodnotou stabilizovanych emisi (popfipadé¢ primémych emisi)
a zaokrouhli se na dv¢ desetinnd mista. Vysledné ¢islo je faktorem
zhorSeni, jestlize neni mens$i nez 1,00, a pokud je mens$i nez tato
hodnota, je faktor zhorSeni roven 1,0.

Podle volby vyrobce mohou byt naplanovany doplikové body
zkouSek emisi mezi bodem zkousky stabilizovanych emisi a mezi
zkouskou emisi na konci doby Zivotnosti emisnich vlastnosti. Jestlize
jsou naplanovany mezilehlé zkousky, musi byt body zkousek rovno-
meérné rozlozeny v pribéhu doby zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2
hodiny) a jeden z téchto bodi zkousek musi byt v poloviné plné doby
zivotnosti emisnich vlastnosti (+ 2 hodiny).

Pro kazdou znecist'ujici latku HC + NO, a CO se prolozi piimka mezi
body udaju, pticemz zacatek zkousky se zakresli v ¢asovém bodu nula
a pouzije se metoda nejmensich étverci. Faktorem zhorSeni je podil
emisi vypodétenych na konci doby zivotnosti emisnich vlastnosti
a emisi vypocétenych v ¢asovém bodu nula.

Vypocdtené faktory zhorSeni se mohou vztahovat také na dalsi rodiny
motor kromé rodiny, pro kterou byl proveden vypocet, jestlize
vyrobce predlozi pied schvalovanim typu vnitrostatnimu organu pro
schvalovani typu pfijatelné odiivodnéni, ze u dotyénych rodin motora
Ize ocekavat na zakladé jejich konstrukce a pouzité technologie, ze
budou mit podobné vlastnosti zhorSovani emisi.

Dale je uveden seznam pfifazeni v zavislosti na konstrukci
a technologii, ktery vSak neni vycerpavajici:

— konven¢ni dvoudobé motory bez systému nasledného zpracovani
emisi,

— konven¢ni dvoudobé motory s keramickym katalyzatorem se
stejnym aktivnim materidlem a stejnou naplni a se stejnym poctem
komitirek na cm?,

— konven¢ni dvoudobé motory s kovovym katalyzatorem se stejnym
aktivnim materidlem a stejnou naplni, stejnym substratem a se
stejnym poétem komiirek na cm?,

— dvoudobé motory se systémem vyplachovani,

— Ctyfdobé motory s katalyzatorem (definovanym jako vyse), se
stejnou technikou ventili a s identickym systémem mazani,



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 184

2.1

— Ctyfdobé motory bez katalyzatoru, se stejnou technikou ventilt a s
identickym systémem mazani.

DOBY ZIVOTNOSTI EMISNICH VLASTNOSTI PRO MOTORY
ETAPY 11

Vyrobci musi ke schvalovani typu piedlozit prohlaseni o kategorii
doby Zivotnosti emisnich vlastnosti (EDP), ktera plati pro kazdou
z rodin motort. Tato kategorie musi byt kategorii, ktera se co nejvice
blizi ocekavané uzite¢né zivotnosti zafizeni, do nichZ se maji motory
montovat podle udaje vyrobce motoru. Vyrobci musi uchovavat udaje,
které odivodnuji jeho volbu kategorie doby zivotnosti emisnich vlast-
nosti pro kazdou rodinu motort. Tyto udaje musi byt predlozeny
schvalovacimu organu na vyzadani.

Pro ruéné drzené motory zvoli vyrobci kategorii doby zivotnosti emis-
nich vlastnosti z tabulky 1.

Tabulka 1: Kategorie doby zivotnosti emisnich vlastnosti pro ru¢né drzené motory
(hodiny)
Kategorie 1 2 3
Ttida SH:1 50 125 300
Tiida SH:2 50 125 300
Ttida SH:3 50 125 300

Pro motory jiné nez ruéné drzené zvoli vyrobci kategorii Zivotnosti
emisnich vlastnosti z tabulky 2.

Tabulka 2: Kategorie doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro motory jiné nez ruc¢né

drzené (hodiny)

Kategorie 1 2 3
Trida SN:1 50 125 300
Ttida SN:2 125 250 500
Ttida SN:3 125 250 500
Ttida SN:4 250 500 1 000

Vyrobce musi davéryhodné prokazat schvalovacimu organu, ze
uZitedna Zivotnost, kterou uvedl, je pfiméfena. Udaje odfivodiujici,
pro¢ vyrobece zvolil kategorii doby Zivotnosti emisnich vlastnosti pro
danou rodinu motorti, mohou obsahovat, avSak nejsou omezeny na:

— prehledy zivotnosti zafizeni, do kterych jsou dotycné motory
namontovany,

— technické vyhodnoceni motorl, které zestarly v provozu, aby se
zjistilo, kdy se vykon motoru zhorsi natolik, Ze jeho uzite¢nost
nebo spolehlivost dosahne stavu, ktery vyzaduje generalni opravu
nebo vymeénu,

— prohlaseni o zarukach a zaru¢ni lhuty,
— marketingové podklady o Zivotnosti motoru,
— zpravy o poruchach od uZzivateld motoru a

— technickd vyhodnoceni zivotnosti (v hodinach) specifickych tech-
nologii motorti, materiali motorti nebo konstrukci motort.

(®) V piipadé NOx se musi koncentrace nasobit korekénim faktorem
vlhkosti KH (korekéni faktor vlhkosti pro NOx).
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PRILOHA »M2 V <

VY M3
T TECHNICKE VLASTNOSTI REFERENCN{HO PALIVA URCENEHO PRO
ZKOUSKY PRO SCHVALENI TYPU A K OVEROVANI SHODY VYROBY

REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICN{ POJIZDNE STROJE PRO VZNE-
TOVE MOTORY, KTERYM BYLO UDELENO SCHVALENI TYPU PODLE
MEZNICH HODNOT ETAP I A II, A PRO MOTORY URCENE K POUZITI
VE VNITROZEMSKYCH PLAVIDLECH

Poznamka: Podstatné vlastnosti pro vykon motoru a pro emise z vyfuku jsou
vytistény tucné.

Mezni hodnoty a jednotky (?) Zku¥ebni metoda
Cetanové &islo (%) minimum 45 (7) ISO 5165
maximum 50
Hustota pri 15 °C minimum 835 kg/m3 ISO 3675, ASTM D 4052
maximum 845 kg/m? (10)
Destilace (°) maximum 370 °C ISO 3405
—bod 95 %
Viskozita pii 40 °C minimum 2,5 mm?/s ISO 3104
maximum 3,5 mm?/s
Obsah siry minimum 0,1 % hmotn. (°) ISO 8754, EN 24260
maximum 0,2 % hmotn. (%)
Bod vzplanuti minimum 55 °C ISO 2719
Bod wucpani filtru za studena minimum — EN 116
(CFPP) maximum + 5 °C
Koroze médi maximum 1 ISO 2160
Conradsonovo uhlikové rezi- maximum 0,3 % hmotn. 1ISO 10370
duoum (v 10 % destila¢nim
zbytku)
Obsah popelu maximum 0,01 % hmotn. ASTM D 482 (12
Obsah vody maximum 0,05 % hmotn. ASTM D 95, D 1744
Neutralizacni ¢islo (Cislo kyse- >M1 »M2 maximum <«
losti) 0,20 mg KOH/g «
Oxidaéni stabilita (°) maximum 2,5 mg/100ml ASTM D 2274
Ptisady (%)

Poznamka 1: Pokud se pozaduje vypocet tepelné ucinnosti motoru nebo vozidla, mize se vyhfevnost paliva
vypocitat takto:

Specificka energie(V»hievnost )(netto) Mi/kg = (46,423 — 8,792:d> +3,17d) x (1 — (x +y +5)) +9,42's — 2,499x,

kde:

d= hustota pii 15 °C;

x= hmotnostni podil vody (%/100);
y=hmotnostni podil popelu (%/100);
s= hmotnostni podil siry (%/100).

Pozndamka 2: Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ,.skuteéné hodnoty“. Pii stanoveni jejich mezi byla uzita

ustanoveni dokumentu ASTM D 3244 , Definovani vychozich podkladii pfi sporech o jakost ropnych
vyrobku* a pfi uréeni minimalni hodnoty byl vzat v tivahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pii urceni
maximalni a minimalni hodnoty je minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).
Nehledé na toto opatieni, které je nezbytné ze statistickych duvodi, ma se vyrobce paliva snaZit
o dosazeni hodnoty nula, kde stanovena maximalni hodnota je 2R, a o dosazeni stfedni hodnoty
v ptipadé tidaje maximalnich a minimélnich meznich hodnot. Je-li tieba objasnit otazku, zda palivo
spliiuje pozadavky, plati podminky ASTM D 3244.

Pozndmka 3: Uvedena Cisla udavaji vypafena mnozstvi (znovuziskany podil v procentech plus ztratovy podil
v procentech).

Poznamka 4: Uvedeny rozsah cetanového ¢isla neni ve shodé s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. AvSak
v piipadech sporu mezi dodavatelem a uzivatelem paliva se mohou k rozhodnuti takovych spori
pouzit podminky normy ASTM D 3244 za ptedpokladu, Ze misto jediného méfeni se vykonaji
opakovana méfeni, v poctu dostate¢ném pro dosazeni potfebné piesnosti.

Pozndmka 5: 1 kdyz se kontroluje stalost vuéi oxidaci, je pravdépodobné, ze skladovatelnost je omezena. Je tieba
vyzadat si od dodavatele pokyny o podminkach skladovani a Zivotnosti.

Pozndmka 6: Pro toto palivo by se mély vyluéné pouzivat ptimé a krakované destilaéni produkty uhlovodiki;
odsitovani je ptipustné. Palivo nesmi obsahovat zadné kovové ptisady nebo jiné piisady zvySujici
cetanové Cislo.

Pozndamka 7: Niz$i hodnoty jsou pfipustné, avak v takovém piipadé se musi cetanové ¢islo pouzitého referenéniho
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paliva uvést ve zkusebnim protokolu.

Poznamka 8: Vys§i hodnoty jsou piipustné, avSak v takovém piipadé se musi obsah siry pouzitého referen¢niho
paliva uvést ve zkusebnim protokolu.

Poznamka 9: Tyto hodnoty se musi prubézné revidovat s pfihlédnutim k vyvoji trhu. »M1 K prvnimu schvaleni
typu motoru bez zafizeni k néslednému zpracovani vyfukového plynu jé na Zadost zadatele jako
jmenovita hodnota pfipustny obsah siry 0,05 % hmotnostnich (minimalné¢ 0,03 % hmotnostnich).
V takovém piipadé musi byt méfena Groven Castic korigovana nahoru ke stfedni hodnoté stanovené
jako jmenovitda hodnota pro obsah siry v palivu (0,15 % hmotnostnich) na zakladé nasledujici
rovnice: «

PT,q = PT + [SFC#i0, 0917fi(NSLF — FSF)],

kde

PT,q= plizpuisobena hodnota PT (g/kWh);

PT=" naméfena vazena specificka hodnota pro emise ¢astic (g/kWh);

SFC= vazena specificka spotfeba paliva (g/kWh) podle dale uvedeného vzorce;

NSLF= sttedni hodnota jmenovité specifikace hmotnostniho obsahu siry (tj. 0,15 %/100);
FSF= hmotnostni podil obsahu siry v palivu (%/100).

Rovnice pro vypocet vazené specifické spotieby paliva:

n
Z Giuet AWF;
SFC== |

Z PiiWF;
i=1

kde:

Pz: Pm,i + PAE,i~ ) 3

K posouzeni shodnosti vyroby podle ptilohy I bodu 5.3.2 musi byt splnény pozadavky s pouzitim
referenéniho paliva s obsahem siry, ktery odpovida minimalni/maximalni hodnoté 0,1/0,2 %
hmotnostnich.

Poznamka 10: Vy$si hodnoty jsou piipustné az do 855 kg/m3; v tomto piipadé je nutno udat hustotu referen¢niho
paliva. K posouzeni shodnosti vyroby podle pfilohy I bodu 5.3.2 musi byt splnény pozadavky
s pouzitim referen¢niho paliva, které odpovida minimalni/maximalni hodnoté 835/845 kg/m>.

Pozndmka 11: Vsechny vlastnosti paliva a mezni hodnoty se musi pribézné revidovat s ptihlédnutim k vyvoji trhu.
Pozndmka 12: Nahradi se normou EN/ISO 6245 ode dne jejiho vstupu v platnost.

REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICNI POJIZDNE STROJE PRO
VZNETOVE MOTORY, KTERYM BYLO UDELENO SCHVALEN{ TYPU
PODLE MEZNICH HODNOT ETAPY 1II A

Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka — ' Zkusebni metoda
minimum maximum

Cetanové &islo (2) 52 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pti 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destilace:
—bod 50 % °C 245 - EN-ISO 3405
— bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— teplota konce varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 - EN 22719
Bod ucpani filtru za °C — -5 EN 116
studena (CFPP)
Viskozita pii 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
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Polycyklické  aromatické % m/m 3,0 6,0 1P 391
uhlovodiky

Obsah siry (°) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Koroze médi - tiida 1 EN-ISO 2160
Conradsonovo  uhlikové % m/m — 0,2 EN-ISO 10370

reziduum (v 10 % desti-
lacéniho zbytku)

Obsah popela % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Obsah vody % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutraliza¢ni ¢islo (silné | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
kyseliny)

Odolnost proti oxidaci (*) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ,,skute¢né hodnoty*. Pi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita
norma ISO 4259 ,,Ropné vyrobky — stanoveni a vyuziti udaji shodnosti ve vztahu ke zkuSebnim metodam*
a pfi uréeni minimalni hodnoty byl vzat v Gvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni
a minimalni hodnoty ¢ini minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez ohledu na toto ustanoveni, nutné z technickych dtivodd, by vyrobce paliv mél usilovat o dosazeni nulové
hodnoty tam, kde je stanovena nejvy$§i hodnota 2R, a o dosazeni stfedni hodnoty tam, kde jsou udany
norma ISO 4259.

(® Rozsah cetanového &isla neni ve shodé s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. V piipadé sporti mezi
dodavatelem a uzivatelem paliva vSak muze byt k jejich rozhodnuti pouzita norma ISO 4259 za piedpokladu,
7ze misto jediného méfeni se provedou opakovana méfeni v dostate¢ném poctu, aby se dosahlo potiebné
presnosti.

(®) Uvede se skute¢ny obsah siry v palivu pro zkousku.

(*) I kdyz se odolnost vici oxidaci kontroluje, je pravdépodobné, Ze skladovatelnost je omezena. Je tieba si
vyzadat od dodavatele pokyny ohledné podminek skladovani a Zivotnosti.

REFERENCNI PALIVO PRO NESILNICNI POJIZDNE STROJE PRO
VZNETOVE MOTORY, KTERYM BYLO UDELENO SCHVALENI TYPU
PODLE MEZNICH HODNOT ETAP IIl B A IV

Mezni hodnoty (1)
Parametr Jednotka Zku$ebni metoda
minimum maximum

Cetanové &islo (%) - 54,0 EN-ISO 5165
Hustota pri 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destilace:
— bod 50 % °C 245 - EN-ISO 3405
— bod 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— teplota konce varu °C - 370 EN-ISO 3405
Bod vzplanuti °C 55 — EN 22719
Bod ucpéni filtru za °C - -5 EN 116
studena (CFPP)
Viskozita pii 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Polycyklické  aromatické % m/m 3,0 6,0 1P 391
uhlovodiky
Obsah siry () mg/kg — 10 ASTM D 5453
Koroze médi - tiida 1 EN-ISO 2160
Conradsonovo  uhlikové % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
reziduum (v 10 % desti-
laéniho zbytku)
Obsah popela % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
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Mezni hodnoty (')
Parametr Jednotka Zkusebni metoda
minimum maximum

Obsah vody % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Neutraliza¢ni ¢islo (silné | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
kyseliny)
Odolnost proti oxidaci (*?) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost (primér stopy pm - 400 CEC F-06-A-96
otéru pii 60 °C podle
metody HFRR)

Methylestery ~ mastnych nepiipustné
kyselin
(") Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ,,pravé hodnoty“. Pfi stanoveni jejich meznich hodnot byla pouzita

Q]

¢
Q]

norma ISO 4259 ,,Ropné vyrobky — stanoveni a vyuziti udaji shodnosti ve vztahu ke zkusebnim metodam*
a pii uréeni minimalni hodnoty byl vzat v uvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni
a minimalni hodnoty ¢ini minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost).

Bez ohledu na toto ustanoveni, nutné z technickych divodu, by vyrobee paliv mél usilovat o dosazeni nulové
hodnoty tam, kde je stanovena nejvyssi hodnota 2R, a o dosazeni stiedni hodnoty tam, kde jsou udany
norma ISO 4259.

Rozsah cetanového ¢isla neni ve shod¢ s pozadavkem minimalniho rozsahu 4R. Avsak v piipadé sporti mezi
dodavatelem a uzivatelem paliva mize byt k jejich rozhodnuti pouzita norma ISO 4259 za piedpokladu, ze
misto jediného méfeni se provedou opakovana méfeni v dostateném poctu, aby se dosahlo potfebné pies-
nosti.

Uvede se skute¢ny obsah siry v palivu pro zkousku.

I kdyz se odolnost proti oxidaci kontroluje, je pravdépodobné, ze skladovatelnost je omezena. Je tieba si
vyzéadat od dodavatele pokyny tykajici se podminek skladovani a Zivotnosti.
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REFERENCNI PALIVO PRO ZAZEHOVE MOTORY NESILNICNICH

POJIZDNYCH STROJU

Pozndmka: Palivo pro dvoudobé motory je smési mazaciho oleje a dale popsa-
ného benzinu. Pomér paliva a oleje ve smési musi byt pomérem, ktery doporucil
vyrobcee, jak je uvedeno v bod¢ 2.7 piilohy IV.

Mezni hodnoty (1)

Parametr Jednotka Zku$ebni metoda | Zvefejnéni

minimum | maximum
Oktanové  ¢islo  podle 95,0 — EN 25164 1993
vyzkumné metody, RON
Oktanové  ¢islo  podle 85,0 — EN 25163 1993
motorové metody, MON
Hustota pfti 15 °C kg/m? 748 762 ISO 3675 1995
Tlak par podle Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Destilace: —
Pocate¢ni bod varu °C 24 40 EN ISO 3405 1988
— odpar pii 100 °C % obj. 49,0 57,0 EN ISO 3405 1988
— odpar pii 150 °C % obj. 81,0 87,0 EN ISO 3405 1988
— kone¢ny bod varu °C 190 215 EN ISO 3405 1988
Zbytek % obj. — 2 EN ISO 3405 1988
Rozbor uhlovodiku: - -
— olefiny % obj. — 10 ASTM D 1319 1995
— aromatické latky % obj. 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— benzen % obj. — 1,0 EN 12177 1998
— nasycené latky % obj. — zbytek ASTM D 1319 1995
Pomér uhlik/vodik Zazname- | zazname-

nana nana

hodnota hodnota
Stabilita proti oxidaci (%) minuty 480 - EN ISO 7536 1996
Obsah kysliku % hmot. — 2,3 EN 1601 1997
Pryskyfiéné latky mg/ml — 0,04 EN ISO 6246 1997
Obsah siry mg/kg — 100 EN ISO 14596 1998
Koroze médi pii 50 °C — 1 EN ISO 2160 1995
Obsah olova g/L — 0,005 EN 237 1996
Obsah fosforu g/L — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Poznamka 1: Hodnoty uvedené ve specifikaci jsou ,skuteéné hodnoty“. Pii stanoveni
jejich meznich hodnot byla pouzita ustanoveni z dokumentu ISO 4259 ,Ropné vyrobky
— stanoveni a pouziti pfesnosti dat ve vztahu ke zkuSebnim metodam® a pfi uréeni mini-
malni hodnoty byl vzat v tvahu nejmensi rozdil 2R nad nulou; pfi uréeni maximalni
a minimalni hodnoty je minimalni rozdil 4R (R = reprodukovatelnost). Nehledé k tomuto
opatfeni, které je nutné ze statistickych duvodd, mél by vyrobce paliv pfesto usilovat
o nulovou hodnotu tam, kde je stanovena nejvy$§i hodnota 2R, a o stfedni hodnotu
v piipadé udavani nejvysSich a nejnizsich meznich hodnot. Je-li tieba objasnit otazku, zda
palivo spliiuje tyto pozadavky, pouzije se dokument ISO 4259.

Poznamka 2: Palivo smi obsahovat inhibitory oxidace a dezaktivatory kovii normalné
pouzivané ke stabilizaci tokl benzinu v rafineriich, av§ak nesméji se pfidavat detergentni/-
disperzni ptisady a rozpoustéci oleje.
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1.1

PRILOHA VI

ANALYTICKE SYSTEMY A SYSTEMY ODBERU VZORKU

SYSTEMY ODBERU VZORKU PLYNU A CASTIC

Cislo obrazku Popis
2 Analyticky systém pro surovy vyfukovy plyn
3 Analyticky systém pro ziedény vyfukovy plyn
4 Redéni ¢asti toku, izokineticky pritok, regulace sacim

ventilatorem, odbér dil¢iho vzorku

5 Redéni &asti  toku, izokineticky prutok, regulace
tlakovym ventilatorem, odbér dil¢iho vzorku

6 Redéni &asti toku, méfeni CO, nebo NO,, odbér
dil¢iho vzorku

7 Redéni ¢asti toku, méfeni CO, nebo bilance uhliku,
odbér celkového vzorku

8 Redéni &asti toku, jednoducha Venturiho trubice
a méfeni koncentrace, odbér dil¢iho vzorku

9 Redéni &asti toku, dvojita Venturiho trubice nebo
dvojitd clona a méfeni koncentrace, odbér dil¢iho
vzorku

10 Redeni &asti toku, rozdéleni do vice trubek a méfeni

koncentrace, odbér dil¢iho vzorku

11 Redéni &asti toku, regulace pritoku, odbér celkového
vzorku

12 Redéni &asti toku, regulace pritoku, odbér diléiho
vzorku

13 Redéni plného toku, objemové davkovaci &erpadlo

nebo Venturiho trubice s kritickym prutokem, odbér
dil¢iho vzorku

14 Systém odbéru vzorku Eastic

15 Systém s fedénim plného toku

Urceni plynnych emisi

Bod 1.1.1 a obrazky 2 a 3 obsahuji podrobny popis doporucenych
systémi odbéru vzorku a analytickych systému. Protoze rovnocennych
vysledkti 1ze dosahnout pfi rizném usporadani, neni nutna piesna
shoda s uvedenymi obrazky. K ziskani dalSich informaci a ke koordi-
naci funkci dil¢ich systémi mohou byt pouzity dalsi ¢asti, jako jsou
pristroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinae. Jiné Casti,
kterych neni zapotiebi k udrzeni ptesnosti nékterych systému, je
mozno vyloucit, pokud se jejich vylouceni opira o odborné technické
posouzeni.

Slozky plynnych emisi — CO, CO,, HC, NO,

Je popsan analyticky systém pro urceni plynnych emisi v surovém
nebo ziedéném vyfukovém plynu, zalozeny na pouziti

— analyzatoru HFID pro méfeni uhlovodiku,
— analyzatorti NDIR pro méfeni oxidu uhelnatého a oxidu uhlicitého,

— analyzatoru HCLD nebo rovnocenného analyzatoru pro méfeni
oxidli dusiku.

U surového vyfukového plynu (obrazek 2) se vzorek k urceni vsech
slozek miize odebirat jednou odbérnou sondou nebo dvéma odbérnymi
sondami umisténymi velmi blizko sebe, které jsou uvnitf rozdélené
pro rizné analyzatory. Je nutno dbat na to, aby v zadném misté
analytického systému nedochazelo ke kondenzaci slozek vyfuku
(vCetné vody a kyseliny sirové).
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U zfedéného vyfukového plynu (obrazek 3) se vzorek k urceni uhlo-
vodikd odebira jinou odbérnou sondou nez vzorek k urceni ostatnich
slozek. Je nutno dbét na to, aby v zadném misté analytického systému
nedochazelo ke kondenzaci slozek vyfuku (v€etné vody a kyseliny

siroveé).
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Obrazek 2

Schéma analytického systtmu pro méfeni CO, CO,, NO, a HC

v surovém vyfukovém plynu
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Schéma analytického systému pro méreni CO, CO,, NO, a HC ve

ziedéném vyfukovém plynu
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Popisy k obrazkim 2 a 3
Obecné upozornéni:

Vsechny konstrukéni ¢ésti, se kterymi vzorek plynu pfijde do styku,
musi byt udrzovany na teploté pfedepsané pro pfislusny systém.

— SP1: Odbérna sonda surového vyfukového plynu (pouze obrazek
2)

Doporucuje se sonda z nerezavéjici oceli pfimého tvaru
s uzavienym koncem a s vice otvory. Vnitini primér nesmi byt
vetsi nez vnitini primér odbérmého potrubi. Tloustka stény sondy
nesmi byt vétsi nez 1 mm. Sonda musi mit nejméné tii otvory ve
tiech riznych radialnich rovinach o takové velikosti, aby odebiraly
priblizné stejny tok vzorku. Sonda musi zabirat nejméné 80 %
praméru vyfukové trubky.

— SP2: Odbérna sonda pro HC ze ziedéné¢ho vyfukového plynu
(pouze obrazek 3)

Sonda musi:

— tvofit prvni ¢ast vyhfivaného odbérného potrubi pro uhlovo-
diky (HSL3) délky 254 mm az 762 mm,

— mit minimalni vnitini primér 5 mm,

— byt instalovana v fedicim tunelu DT (bod 1.2.1.2) v misté, kde
jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn fadné promiseny (tj. ve
vzdalenosti rovnajici se pfiblizné 10 primérim tunelu ve
sméru proudéni plynu od mista, v kterém vstupuje vyfukovy
plyn do fediciho tunelu),

— byt dostatecné (radialn€) vzdalena od ostatnich sond a od stény
tunelu tak, aby nebyla ovliviiovana tvorbou vin nebo vira,

— byt vyhfivana tak, aby se teplota proudu plynd ve vystupu ze
sondy zvysila na 463 K (190 °C) + 10 K.

— SP3: Odbérna sonda pro CO, CO,, NO, ze zfedéného vyfukového
plynu (pouze obrazek 3)

Sonda musi:
— byt v téze roviné jako SP2,

— byt dostate¢né (radialn€) vzdalena od ostatnich sond a od stény
tunelu tak, aby nebyla ovliviiovana tvorbou vin nebo vira,

— byt vyhfivana a izolovana po celé své délce tak, aby méla
teplotu nejméné 328 K (55 °C) a aby se zabranilo kondenzaci
vodnich par.

— HSL1: Vyhtivané odbémé potrubi

Odbérné potrubi vede vzorek plynu z jediné sondy k délicimu
bodu (délicim bodim) a k analyzatoru HC.

Odbémé potrubi musi:
— mit vnitini primér nejméné 5 mm a nejvyse 13,5 mm,
— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z teflonu (PTFE),

— udrzovat teplotu stén méfenou na kazdém oddélené regulo-
vaném vyhiivaném tseku na hodnoté 463 K (190 °C) + 10
K, je-li teplota vyfukového plynu v odb&émé sondé rovna 463
K (190 °C) nebo nizsi,

— udrzovat teplotu stén vyssi nez 453 K (180 °C), je-li teplota
vyfukového plynu v odbémé sondé¢ vyssi nez 463 K (190 °C),

— udrzovat teplotu plynu tésné pied vyhiivanym filtrem (F2)
a pfed HFID na hodnoté 463 K (190 °C) = 10 K.

— HSL2: Vyhtivané odb&émé potrubi pro NO,

Odbérné potrubi musi:
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— udrzovat teplotu stén od 328 K do 473 K (od 55 °C do 200
°C) az ke konvertoru, jestlize se pouziva chladici lazen, a az
k analyzatoru, jestlize se chladici lazent nepouziva,

— byt vyrobeno z nerezavéjici oceli nebo z teflonu (PTFE).

Protoze odbérmé potrubi je nutno vyhiivat jen proto, aby se zabra-
nilo kondenzaci vody a kyseliny sirové, zavisi teplota odbérného
potrubi na obsahu siry v palivu.

SL: Odbérné potrubi pro CO (CO,)

Potrubi musi byt vyrobeno z teflonu nebo z nerezavéjici oceli.
Mize byt vyhifivané nebo nevyhiivané.

BK: Odbérny vak vzorku pozadi (volitelny; pouze obrazek 3)
Pro odbér vzorka koncentraci pozadi.

BG: Vak na jimani vzorku (volitelny; pouze obrazek 3, pro CO
a COy)

Pro méfeni koncentrace vzorku.

F1: Vyhtivany ptedfiltr (volitelny)

Musi byt udrzovan na stejné teploté jakou ma HSLI1.
F2: Vyhiivany filtr

Filtr oddéli ze vzorku plynu pied jeho vstupem do analyzatoru
vSechny pevné castice. Filtr musi mit stejnou teplotu jakou ma
HSLI. Filtr je nutno podle potieby ménit.

P: Vyhtivané odbémé cerpadlo
Cerpadlo musi byt vyhiivano na teplotu HSLI.
HC

Vyhtivany plamenoioniza¢ni detektor (HFID) pro uréeni uhlovo-
diku. Teplota se musi udrzovat na hodnoté od 453 K do 473 K (od
180 °C do 200 °C).

CO, CO,
Analyzatory NDIR pro uréeni oxidu uhelnatého a oxidu uhli¢itého.
NO,

Analyzator (H)CLD pro urceni oxidi dusiku. Jestlize se pouzije
HCLD, musi se udrzovat na teploté od 328 K do 473 K (od 55 °C
do 200 °C).

C: Konvertor

Konvertor se pouzije ke katalytické redukci NO, ,, NO pted
analyzou v CLD nebo v HCLD.

B: Chladici lazen

K ochlazeni a kondenzaci vody ze vzorku vyfukového plynu.
Lazen se musi udrzovat na teplot¢ od 273 K do 277 K (od 0
°C do 4 °C) ledem nebo chladicim systémem. Je volitelna,
pokud na analyzator neptisobi rusivé vlivy vodni pary urcené
podle bodi 1.9.1 a 1.9.2 dodatku 2 ptilohy III.

Pro odstranéni vody ze vzorku neni piipustné chemické suseni.
T1, T2, T3: Snimac teploty

K monitorovani teploty proudu plynu.

T4: Snima¢ teploty

K monitorovani teploty konvertoru NO, — NO.

T5: Snimac teploty

K monitorovani teploty chladici 1azné.

Gl1, G2, G3: Snima¢ tlaku

K méfeni tlaku v odb&mych potrubich.
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1.2

— RI, R2: Regulator tlaku

K regulaci tlaku vzduchu a popiipad¢ paliva pro HFID.

— R3, R4, RS: Regulator tlaku

K regulaci tlaku v odbérnych potrubich a toku k analyzatorim.

— FLI1, FL2, FL3: Prutokomér

K monitorovani pratoku vzorku obtokem.

— FL4 az FL7: Pratokomér (volitelny)

K monitorovani velikosti pritoku analyzatory.

— V1 az V6: Vicecestny ventil

Ventily vhodné k volitelnému pfepinani toku vzorku, kalibra¢niho
plynu pro plny rozsah nebo nulovaciho plynu do analyzatoru.

— V7, V8: Elektromagneticky ventil

Pro obtok konvertoru NO, — NO.

— V9: Jehlovy ventil

Pro vyrovnani pritoku konvertorem NO, — NO a obtokem.

— V10, V11: Jehlovy ventil

K regulaci pritoku do analyzatori.

— V12, V13: Vypoustéci ventil

Pro vypousténi kondenzatu z lazné B.

— V14: Prepinaci ventil

Pro piepinani do odbérmého vaku vzorku plynu nebo do odbér-
ného vaku vzorku pozadi.

Uréeni ¢astic

Body 1.2.1 a 1.2.2 a obrazky 4 az 15 obsahuji podrobny popis dopo-
rucenych systému fedéni a odbéru vzorki. Protoze rovnocennych
vysledkll 1ze dosahnout pfi rizném uspofadani, neni nutnd presna
shoda s uvedenymi obrazky. K ziskani dalSich informaci a ke koordi-
naci funkei dil¢ich systémti mohou byt pouzity dalsi Casti, jako jsou
pfistroje, ventily, elektromagnety, Cerpadla a spinace. Jiné Casti,
kterych neni zapotiebi k udrzeni pfesnosti nékterych systému, je
mozno vyloucit, pokud jsou vylouceny na zakladé odborného tech-
nického posouzeni.
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1.2.1 Redici systém
1.2.1.1  Systém s fedénim ¢&asti toku (obrazky 4 az 12) (V)

Je popsan systém zalozeny na fedéni casti toku vyfukového plynu.
Rozdéleni proudu vyfukového plynu a navazujici proces fedéni se
mize uskutecnit riznymi druhy systému fedéni. K naslednému jimani
Castic prochazi systémem odbéru vzorku ¢éstic vSechen zfedény vyfu-
kovy plyn nebo jen cast zfedéného vyfukového plynu (bod 1.2.2
obrazek 14). Prvni metoda se oznacuje jako odbér celkového vzorku,
druha metoda jako odbér dil¢iho vzorku.

Vypocet fediciho poméru zavisi na typu pouzitého systému. Doporu-
Cuji se tyto typy:

— izokinetické systémy (obrazek 4 a obrazek 5)

U téchto systému tok pfivadény do pifenosové trubky odpovida
z hlediska rychlosti nebo tlaku celkovému toku vyfukového
plynu, proto je na odbémé sondé¢ pozadovan neruSeny
a rovnomérny tok vyfukového plynu. Toho se obvykle dosdhne
rezonatorem a piimou pifivodni trubici umisténou pied bodem
odbéru vzorku. Délici pomér se pak vypocte ze snadno méfitel-
nych hodnot, jako jsou priméry trubek. Je tieba poznamenat, ze
izokinetika se pouziva jen k vyrovnani podminek toku, a nikoli
k vyrovnani rozdéleni ¢astic podle velikosti. Toto vyrovnani neni
zpravidla nutné, protoze Castice jsou dostatecné malé, aby sledo-
valy proudnice vyfukového plynu,

— systémy s regulaci prutoku a s méfenim koncentrace (obrazky 6 az
10)

U téchto systéml se vzorek odebira z plného toku vyfukového
plynu sefizenim prutoku fediciho vzduchu a pritoku plného toku
ziedéného vyfukového plynu. Redici pomér se uréi z koncentraci
sledovacich plynd, jako je CO, nebo NO,, které jsou bézné obsa-
zeny ve vyfukovém plynu motoru. Koncentrace se méfi ve
zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu, zatimco koncen-
traci v surovém vyfukovém plynu lze méfit bud’ pfimo, nebo muze
byt urcena z pratoku paliva a z rovnice bilance uhliku, je-li znamo
slozeni paliva. Systémy mohou byt regulovany na zakladé vypoc-
teného fediciho poméru (obrazky 6 a 7) nebo pritoku do pteno-
sové trubky (obrazky 8, 9 a 10),

— systémy s regulaci prutoku a s méfenim pratoku (obrazky 11 a 12)

U téchto systéml se vzorek odebira z plného toku vyfukového
plynu nastavenim pritoku fedicitho vzduchu a pritoku plného
toku zfedéného vyfukového plynu. Redici pomér se urdi
z rozdilu téchto dvou prutokl. Pozaduje se pfesna vzajemna kali-
brace pritokomért, protoze relativni velikost obou pritokt muze
vést pii vétSich fedicich pomérech k vyznamnym chybam. Pritok
je pfimo regulovan udrzovanim konstantniho prutoku ziedéného
vyfukového plynu a v pripadé potfeby se méni priutok fediciho
vzduchu.

Aby se vyuzily prednosti systémui s fedénim casti toku, je nutno
vénovat pozornost moznym problémiim ztraty Castic v pfenosové
trubce, zajisténi odbéru reprezentativniho vzorku z vyfukového
plynu motoru a urceni délictho poméru.

Popisované systémy berou na tyto kritické oblasti zfetel.

(') Na obrazcich 4 az 12 je znazornéna fada druht systémi s fedénim &asti toku, které lze

normalné pouzit pifi stacionarni zkousce (NRSC). Vzhledem k vaznym omezenim
u dynamickych zkousek (NRTC) v8ak mohou byt pro tuto zkousku pfijatelné pouze ty
systémy s fedénim &asti toku, které spliuji pozadavky uvedené v odstavci ,,Specifikace
systému s fedénim Casti toku* v bodu 2.4 dodatku 1 prilohy III.
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DAF FM1 — 1>10"d — SB
e n T pSp odvzdusnéni
> { . i - >
e - ] .
vzduch B
DT PTT
viz obrizek 14 k systému
! odbéru vzorku
ISP PB cdstic
EP
DPT
vifukovyplyn  gejtap FC1
Obrazek 4

Systém s Fedénim ¢asti toku s izokinetickou sondou a s odbérem
dil¢iho vzorku (regulace SB)

Surovy vyfukovy plyn se piivadi z vyfukové trubky EP izokinetickou
odbérnou sondou ISP a pienosovou trubkou TT do fediciho tunelu
DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou
a vstupem do sondy se méfi snimacem tlaku DPT. Tento signal se
prenasi do regulatoru pritoku FCI, ktery fidi saci ventilator SB tak,
aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Za téchto
podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a ISP identické
a prutok zafizenimi ISP a TT je konstantnim podilem priutoku vyfu-
kového plynu. Dé€lici pomér se uréi z pfiénych prufezi EP a ISP.
Prittok fediciho vzduchu se méfi pritokomérem FM1. Redici pomér
se vypoéte z pratoku fediciho vzduchu a z déliciho poméru.

DAF FM1 — 1>10"d — SB
. T -~ odvzdu$néni
P . PSP -
>» . P = >
vzduch ) N
AT
vizobrizek14 & systému odbéru
vzorku Eistic
ISP
EP

A,
DPT

vifukoviplyn  gelta p |- FG1

Obrazek 5

Systém s Fedénim ¢asti toku s izokinetickou sondou a s odbérem
dil¢iho vzorku (regulace PB)

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP izokinetickou
odbérnou sondou ISP a pienosovou trubkou TT do fediciho tunelu
DT. Rozdil tlaku vyfukového plynu mezi vyfukovou trubkou
a vstupem do sondy se méfi snimacem tlaku DPT. Tento signal se
prenasi do regulatoru pratoku FCI, ktery fidi tlakovy ventilator PB
tak, aby se na vstupu sondy udrzoval nulovy tlakovy rozdil. Toho se
dosahne tim, Zze se odebira mala ¢ast fediciho vzduchu, jehoz pritok
byl pravé zméfen pritokomeérem FMI, a tato ¢ast se zavede do TT
pneumatickou clonou. Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového
plynu v EP a ISP identické a pritok zafizenimi ISP a TT je
konstantnim podilem pritoku vyfukového plynu. Délici pomér se
uréi z piiénych prifezi EP a ISP. Redici vzduch je nasavan fedicim
tunelem DT pomoci saciho ventilatoru SB a pritok se méfi prutoko-
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mérem FM1, ktery je na vstupu do DT. Redici pomér se vypodte
z prutoku fediciho vzduchu a z déliciho poméru.

A

FC2 EGA EGA
voliteln&
DAF k PB nebo SB — 1>10d — SB
| T - o “odvzdusnéni
- ‘ d -
) A /’T’/H ' l PSP - /}
vzduch PB DT prT
A ; viz obrizek 14  k systému odbéru
T vzorku &stic
EGA !
EP ] |
vyfukovy plyn

Obrazek 6

Systém s Fedénim c¢asti toku s méfenim koncentrace CO, nebo
NO, a s odbérem dil¢iho vzorku

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a ptenosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT. Koncen-
trace sledovaciho plynu (CO, nebo NO,) se méfi v surovém
i zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzatorem
(analyzatory) EGA. Tyto signaly se prenaseji do regulatoru pratoku
FC2, ktery fidi bud’ tlakovy ventilator PB, nebo saci ventilator SB tak,
aby se v tunelu DT udrzovalo pozadované déleni toku vyfukového
plynu a fedici pomér. Redici pomér se vypoéte z koncentraci sledo-
vaciho plynu v surovém vyfukovém plynu, ve ziedéném vyfukovém
plynu a v fedicim vzduchu.

T —
F?Z ‘ EGA EGA
DAF vo]itelnékP
T x f PTT
) ,,-\' . g ?
; N7 ']
VZduCh PB DT

A , T Pes
o FH

‘ G FUEL 1
T _sp volitelng& z FC2 P

EP . podrobnosti viz obrizek 15

vyfukovy plyn

Obrazek 7

Systém s Fedénim casti toku s méienim koncentrace CO,, s bilanci
uhliku a s odbérem celkového vzorku

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a pienosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT. Koncen-
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trace CO, se méii ve zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu
analyzatorem (analyzatory) EGA. Signaly CO, a pritoku paliva
GrygL se prendeji bud’ do regulatoru pritoku FC2, nebo do regulé-
toru prutoku FC3 systému k odbéru vzorku castic (obrazek 14). FC2
fidi tlakovy ventildtor PB a FC3 fidi systém odbéru vzorku castic
(obrazek 14), ¢imz sefizuji toky do systému a z ngj tak, aby se
v tunelu DT udrzovalo pozadované dé¢leni toku vyfukového plynu
a fedici pomér. Redici pomér se vypodte z koncentraci CO, a z
GrygL, S pouzitim metody bilance uhliku.

EGA EGA
DAF PB — 1>10%d —
o — 1 - dvzdusnéni
) - — m— VN d PSP
vzduch = e |

DT PTT

T g
viz obrizek 14  ksystému odbéru

vzorku &stic

EP EGA
vyfukovy plyn
Obrazek 8

Systém s iedénim ¢asti toku s jednoduchou Venturiho trubici a s
odbérem dil¢iho vzorku
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Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a pfenosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT piso-
benim podtlaku tvofeného Venturiho trubici VN v DT. Priitok plynu
prenosovou trubkou TT zavisi na zméné hybnosti v oblasti Venturiho
trubice, a je tak ovliviiovan absolutni teplotou plynu ve vystupu z TT.
V disledku toho neni déleni toku vyfukového plynu pro dany pritok
tunelem konstantni a fedici pomér je pii malém zatizeni ponekud
mensi nez pii velkém zatizeni. Koncentrace sledovaciho plynu (CO,
nebo NO,) se méii v surovém vyfukovém plynu, ve zfedéném vyfu-
kovém plynu a v fedicim vzduchu analyzatorem (analyzatory) EGA
a fedici pomér se vypocte z takto zméfenych hodnot.

EGA ‘ ‘ EGA

DAF PCV2 — 1>10d —— HE
. . 1 -
> - /=
vzduch RS i l PSP-\
PB DT *  PTT I , :
e iz obrizek 14  ksystému ] !
P PCV1 TT ViZOOraze odbéru vzorku S
r’ B \] &dstic SB *
EP

odvzdusnéni
FD1

FD2
—_.
1
A EcA
vyfukovy plyn
Obrazek 9

Systém s Fedénim c¢asti toku s dvojitou Venturiho trubici nebo
s dvojitou clonou, s méfenim koncentrace a s odbérem dil¢iho

vzorku
HSL1
vaci . T2 il
nulovaci plyn 1 HSL1 nulosaci ply(;a
l P i . \ odvzdusnéni
—— _{ . — ‘ ‘ — - < { HC
V! F1 K2 ‘l’ | * —
SP1 nulovaci plyn kalibra¢ni plyn pro plny rozsah
R3 ¥
— R1 R2odvzdusnéni
vzduch  palivo
B FLI |
SL
HSL2
odv
a . G3 . odvzdusnéni
5 nulovaci plyn ! S—
v [ FLS T3 G2 XQ -
—— co — » nulovaci lyll_ 1 FL4 -
5 : Vit Ava od‘E‘dugnem ¥ B g
kalibra¢ni plyn pro plny . b - ¢ - {
rozsah L/ FL6 ’ 7 7 No
nulovaci plyn Ay V7 Ve |-‘ 10
o0 - kalibratni plyn pro plny rozsah
S e 6 odvzdusnéni 1 T
Vi3 V12 R vs 2 Ve T4 : 2
Kalibracni plyn proplny | FL7 . odvzduinéni
RS rozsah - — !
N nulovaci plyn odvzdusnéni e
A I L I
= — O 7
¢ Ve , FL8 Vi3 VI2
kalibracni plyn pro plng rozsah  ~
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Obrazek 2

Schéma analytického systtmu pro méfeni CO, CO,, NO, a HC

v surovém vyfukovém plynu

k PSS viz obrézek 14
HSL1 T2 61
| HsL1 nulovaci plyn
FHE— odvyzdusnéni
=:5rd = .
SP2 ) v A
stjnd rovina 1 I " F1 T F2 P kalibraéni plyn -1
nulovaci plyn T "
SPZ viz obrézek 14 I usL2 proplny rozsah gy ‘
vt R1 ‘ R2 odvzdusnéni
DT ) .b s V1 vzduch palivo
~ -~ vizobriz '
- Tvm F1 F2 P FLY |
T, sL
3 odvzduintad odvzdusnéni
TS nulovaci plyn ! .
| FLS -
odvzduSnéni rulovaupl | | FL4 |
B [
1bracn1plyn pro plny - [ ‘ NO
rozsah 1
nulovaa plyn ' A v3 V7 VB V10
' FL6 ka]lbraémplynproplrlyrozsa.h
. o - odvzduinéni
Vi3 viz Ays 2 | e T4
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odvzdusnéni FL2 =
| i
+ FL3
Obrazek 3

Schéma analytického systému pro méreni CO, CO,, NO, a HC ve

ziedéném vyfukovém plynu




1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 201

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a pienosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT pies
deli¢ toku, ktery obsahuje sadu clon nebo Venturiho trubic. Prvni
z nich (FD1) je umisténa v EP, druha (FD2) v TT. Déle jsou nutné
dva ventily k regulaci tlaku (PCV1 a PCV2) k udrzovéni stalého
déliciho pomeéru regulaci protitlaku v EP a tlaku v DT. PCVI je
umistén v EP za SP ve sméru toku plyn, PCV2 je umistén mezi
tlakovym ventilatorem PB a DT. Koncentrace sledovaciho plynu (CO,
nebo NO,) se mé&fi v surovém vyfukovém plynu, ve ziedéném vyfu-
kovém plynu a v fedicim vzduchu analyzatorem (analyzatory) EGA.
Tyto koncentrace jsou zapotiebi k ovéteni déliciho poméru toku vyfu-
kového plynu a mohou se pouzit k setizeni PCV1 a PCV2 k pfesné
regulaci d&lictho poméru. Redici pomér se vypoéte z koncentraci
sledovaciho plynu.

EGA ‘ EGA

~— 1>10%d —>

DAF
1
vzduch 4{ )_<>_|
P viz obrizek 14 PTJ

vpousténi Cerstvého

N

k systému
vzduchu ozberu

| )_ ,‘Ivzorkucastlc N
EGA TT *

DPT Fci | DAF odvzdusnéni

FD3 A
/ ‘ vzduch

e > >

EP

Obrazek 10

Systém s Fedénim ¢asti toku s rozdélenim do vice trubek,
s méienim koncentrace a s odbérem dil¢iho vzorku

Surovy vyfukovy plyn se ptivadi z vyfukové trubky EP pienosovou
trubkou TT do fediciho tunelu DT pies déli¢ toku FD3, ktery je
instalovan v EP a sklada se z fady trubek stejnych rozméri (stejného
prauméru, délky a poloméru zakfiveni). Jednou z téchto trubek se
vyfukovy plyn pfivadi do DT, ostatnimi trubkami je veden pfes
tlumici komoru DC. Délici pomér je tedy urcen celkovym poctem
trubek. K fizeni konstantniho rozdéleni je nutny nulovy rozdil tlaku
mezi tlakem v DC a na vystupu z TT, ktery se méfi diferencidlnim
snimacem tlaku DPT. Nulovy rozdil tlaku se dosahuje vpousténim
Cerstvého vzduchu do DT u vystupu z TT. Koncentrace sledovaciho
plynu (CO, nebo NO,) se méti v surovém vyfukovém plynu, ve
zfedéném vyfukovém plynu a v fedicim vzduchu analyzatorem (analy-
zatory) vyfukového plynu EGA. Tyto koncentrace jsou zapotiebi
k ovéfeni déliciho poméru toku vyfukového plynu a mohou se pouzit
k regulaci prutoku vpousténého vzduchu, kterym se zpfesni regulace
dgliciho poméru. Redici pomér se vypoéte z koncentraci sledovaciho

plynu.
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FC2

DAF voliteln& k P (PSS)
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L  . PTT
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DT PSS
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GAIR 3
(;l;ll;ltE)L A EP podrobnosti viz obrizek 15
vyfukovy plyn
Obrazek 11

Systém s Fedénim ¢&asti toku, s regulaci pritoku a s odbérem
celkového vzorku

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a pienosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT. Celkovy
pritok tunelem se nastavuje regulatorem pritoku FC3 a odbérmym
Cerpadlem P systému odbéru vzorku ¢astic (obrazek 16).

Pritok fediciho vzduchu se fidi regulatorem prutoku FC2, ktery muze
pouZivat Ggxy, Gar nebo Ggygp jako fidici signaly pro pozadovany
délici pomér vyfukového plynu. Pritok vzorku do DT je rozdilem
celkového pritoku a pritoku fediciho vzduchu. Pritok fediciho
vzduchu se méfi pritokomérem FMI1, celkovy pratok se méfi prito-
komérem FM3 systému odbéru vzorku castic (obrazek 14). Délici
pomeér se vypocte z téchto dvou prutoku.

FC2
kPB
nebo SB

DAF

vzduch )“,' e Ly ‘f’ PSP a
etV

TT viz obrizek 14 k systému

odbé&ru vzorku
GEXH Estic
b viz obrizek 14
nebo - SP
GAIR
nebo
GFUEL ) A . EP
vyfukovy plyn
Obrazek 12

Systém s Fedénim casti toku s regulaci pritoku a s odbérem
dil¢iho vzorku

Surovy vyfukovy plyn se pfivadi z vyfukové trubky EP odbérnou
sondou SP a prenosovou trubkou TT do fediciho tunelu DT. Rozdé-
leni vyfukového plynu a pritok do DT se fidi regulatorem pritoku
FC2, ktery zaroven upravuje prutoky (nebo otacky) tlakového venti-
latoru PB a saciho ventilatoru B. Je to umozZnéno tim, Ze vzorek
odebrany systémem odbéru Castic se vraci do DT. Jako fidici signaly
pro FC2 mohou byt pouZity Ggxy, Gag nebo Grygp. Prutok fediciho
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vzduchu se mefi pratokomeérem FMI, celkovy pritok se méfi prito-
komérem FM2. Redici pomér se vypocte z téchto dvou prutoku.

Popisy k obrazkim 4 az 12
— EP: vyfukova trubka

Vyfukova trubka mutize byt izolovana. Ke zmenseni tepelné
setrvacnosti vyfukové trubky se doporucuje, aby pomér tloustky
stény k priméru trubky byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych
usekll se musi omezit na délku, jejiz pomér k priméru je nejvyse
12. Ohybti musi byt co nejméné, aby se omezily usazeniny vzni-
kajici pusobenim setrvaénych sil. Jestlize k systému patii tlumié
zkuSebniho zafizeni, mize byt také tento tlumic¢ izolovan.

U izokinetického systému nesmi mit vyfukova trubka kolena,
ohyby a nahlé zmény priméru do vzdalenosti od vstupu sondy
nejméné Sesti primért trubky proti sméru proudéni a tif primért
trubky ve sméru proudéni. Rychlost pritoku plynu v oblasti
odbéru musi byt vy$si nez 10 m/s, s vyjimkou volnob&ézného
rezimu. Kolisani tlaku vyfukového plynu nesmi piekra¢ovat
v pruméru + 500 Pa. Jakédkoli opatfeni k omezeni kolisani tlaku,
ktera sahaji mimo rdmec pouzivaného vyfukového systému
vozidla (v€etné tlumiCe a zafizeni k naslednému zpracovani vyfu-
kového plynu), nesmeji ménit vykonové vlastnosti motoru ani vést
k usazovani castic.

U systému bez izokinetické sondy se doporucuje, aby trubka byla
ptima od vstupu sondy v délce nejméné Sesti praimeéra trubky proti
sméru proudéni a tii praméra trubky ve sméru proudéni.

— SP: Odbérna sonda (obrazky 6 az 12)

Nejmensi vnitini praimér sondy musi byt 4 mm. Pomér praméru
vyfukové trubky systému k priméru sondy se musi rovnat
nejméné Cislu 4. Sonda je oteviena trubka sméfujici proti proudu
plynu, instalovana v ose vyfukové trubky nebo sonda s vice
otvory podle popisu u sondy SP1 v bodu 1.1.1.

— ISP: Izokinetickd odbérna sonda (obrazky 4 a 5)

Izokineticka odbérna sonda vzorku musi byt instalovana ve sméru
proti proudu plynu v ose vyfukové trubky v té jeji casti, ktera
spliiuje podminky pritoku v useku EP, a musi byt konstruovana
tak, aby zabezpeCovala proporcionalni vzorek surového vyfuko-
vého plynu. Musi mit vnitini primér nejméné 12 mm.

K izokinetickému déleni vyfukového plynu je nutny regulacni
systém udrzujici nulovy rozdil tlaku mezi EP a ISP. Za téchto
podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a v ISP shodné
a hmotnostni pritok sondou ISP je pak konstantni ¢asti pratoku
vyfukového plynu. ISP musi byt napojena na diferencialni tlakovy
snima¢. Nulovy rozdil tlaku mezi EP a ISP se zajistuje otackami
ventilatoru nebo regulatorem pritoku.

— FDI, FD2: D¢li¢ toku (obrazek 9)

Ve vyfukové trubce EP a v pienosové trubce TT je instalovana
sada Venturiho trubic nebo clon, které zajiStuji proporciondlni
vzorek surového vyfukového plynu. K proporcionalnimu rozdélo-
vani je nutny regulacni systém pro regulaci tlaku v EP a v DT,
skladajici se ze dvou ventili k regulaci tlaku PCV1 a PCV2.

— FD3: Déli¢ toku (obrazek 10)

Ve vyfukové trubce EP je instalovana sada trubek (vicetrubkova
jednotka), ktera zajistuje proporcionalni vzorek surového vyfuko-
vého plynu. Jedna z téchto trubek vede vyfukovy plyn do fediciho
tunelu DT, ostatnimi trubkami se pfivadi vyfukovy plyn do tlumici
komory DC. Trubky musi mit stejné rozméry (stejny primer,
délku, polomér ohybu), aby rozd€lovani vyfukového plynu zavi-
selo jen na celkovém poctu trubek. K proporcionalnimu rozdélo-
vani je nutny regulaéni systém, ktery udrzuje nulovy rozdil tlaku
mezi vystupem sady trubek do komory DC a vystupem trubky TT.
Za téchto podminek jsou rychlosti vyfukového plynu v EP a v
FD3 proporcionalni a prutok trubkou TT je pak konstantnim
podilem pritoku vyfukového plynu. Oba body musi byt napojeny
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na diferencialni tlakovy snima¢ DPT. Nulovy rozdil tlaku je zaji-
Stovan regulatorem pratoku FCI.

EGA: Analyzator vyfukového plynu (obrazky 6 az 10)

Mohou se pouzit analyzatory CO, nebo NO, (u metody bilance
uhliku pouze analyzator CO,). Analyzatory musi byt kalibrovany
stejné jako analyzatory k méfeni plynnych emisi. K uréeni rozdilt
koncentraci 1ze pouzit jeden nebo né€kolik analyzatort.

Pfesnost meéficich systémi musi zajistit, aby presnost uréeni
GEDFW,i byla v rozmezi + 4 %.

TT: Pfenosova trubka (obrazky 4 az 12)
Pfenosova trubka pro odbérnou sondu vzorku ¢astic musi
— byt co nejkratsi, nesmi vSak byt del$i nez 5 m,

— mit primér shodny s primérem sondy nebo vétsi, avsak
nejvyse 25 mm,

— mit vystup v ose fediciho tunelu a ve sméru proudéni.

Je-li délka trubky 1 m nebo mensi, musi byt izolovana materialem
s maximalni tepelnou vodivosti 0,05 W/m'K pfi radialni tloust'ce
izolace odpovidajici priméru sondy. Je-li trubka del$i nez 1 m,
musi byt izolovana a vyhfivana tak, aby teplota stény byla
nejméné 523 K (250 °C).

Alternativné lze teplotu stény pfenosové trubky urcit standardnimi
vypocty pienosu tepla.

DPT: Diferencidlni snima¢ tlaku (obrazky 4, 5 a 10)
Diferencialni snima¢ tlaku musi mit rozsah nejvyse £ 500 Pa.
FC1: Regulator pritoku (obrazky 4, 5 a 10)

Regulator pritoku je u izokinetickych systémt (obrazky 4 a 5)
nutny k udrzovani nulového rozdilu tlaku mezi EP a ISP. Sefizeni
se docili

a) regulaci otacek nebo prutoku sacitho ventildtoru SB
a udrzovanim konstantnich otacek tlakového ventilatoru PB
pii kazdém rezimu (obrazek 4); nebo

b) sefizenim saciho ventilatoru SB na konstantni hmotnostni
prutok ziedéného vyfukového plynu a regulaci pritoku
tlakovym ventilatorem PB, a tim pritoku vzorku vyfukového
plynu v oblasti na konci pfenosové trubky TT (obrazek 5).

U systtmu s regulovanym tlakem nesmi zbytkova chyba
v regulaénim okruhu piekrocit = 3 Pa. Kolisani tlaku v fedicim
tunelu nesmi byt v praiméru vétsi nez £ 250 Pa.

U systému s rozdélenim do vice trubek (obrazek 10) je regulator
prutoku nutny k udrzovani nulového rozdilu tlaku mezi vystupem
ze sady vice trubek a vystupem z TT, a tim k proporcionalnimu
rozdélovani vyfukového plynu. Sefizeni se provede regulaci
pratoku vzduchu vpousténého do DT u vystupu TT.

PCV1, PCV2: Ventil k regulaci tlaku (obrazek 9)

U systému s dvojitymi Venturiho trubicemi/dvojitymi clonami jsou
nutné dva ventily k regulaci tlaku, aby se regulaci protitlaku v EP
a tlaku v DT tok proporcionalné rozdé€loval. Ventily musi byt
umistény v EP, a to za SP ve sméru proudéni a mezi PB a DT.

DC: Tlumici komora (obrazek 10)

Tlumici komora je instalovana na vystupu ze sady vice trubek, aby
se minimalizovalo kolisani tlaku ve vyfukové trubce EP.

VN: Venturiho trubice (obrazek 8)

K vytvoreni podtlaku v oblasti vystupu z pienosové trubky TT je
v fedicim tunelu DT instalovana Venturiho trubice. Pritok v TT je
uréen zménou hybnosti v oblasti Venturiho trubice a v zasad¢ je
umérny prutoku tlakovym ventilatorem PB, ¢imz se dosahuje
konstantniho fediciho poméru. Protoze zména hybnosti je ovliviio-
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vana teplotou na vystupu z TT a rozdilem tlakd mezi EP a DT, je
skutecny fedici pomér ponékud mensi pii malém zatizeni nez pii
velkém zatizeni.

FC2: Regulator pritoku (obrazky 6, 7, 11 a 12; volitelny)

Regulator pritoku mize byt pouzit k regulaci pratoku tlakovym
ventilatorem PB nebo sacim ventilatorem SB. Muze byt napojen
na signaly pratoku vyfukovych plyni, nasavaného vzduchu nebo
paliva nebo na signaly diferencidlniho snimace CO, nebo NO,.

Jestlize se pouziva systém dodavky tlakového vzduchu (obrazek
11), je pratok vzduchu piimo regulovan pomoci FC2.

FM1: Pratokomér (obrazky 6, 7, 11 a 12)

Plynomér nebo jiny piistroj k méfeni prutoku fediciho vzduchu.
FM1 je volitelny, je-li tlakovy ventilator PB kalibrovan k méteni
prutoku.

FM2: Pritokomér (obrazek 12)

Plynomér nebo jiny pfistroj k méfeni pritoku zredéného vyfuko-
vého plynu. FM2 je volitelny, je-li saci ventilator SB kalibrovan
k méfeni pratoku.

PB: Tlakovy ventilator (obrazky 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 12)

K fizeni prutoku fediciho vzduchu mize byt PB pfipojen
k regulatorim pritoku FC1 nebo FC2. PB se nepozaduje, jestlize
se pouzije Skrtici klapka. Je-li kalibrovan, muze byt PB pouzit
k méfeni prutoku fediciho vzduchu.

SB: Saci ventilator (obrazky 4, 5, 6, 9,10 a 12)

Pouze u systému s odbérem dilciho vzorku. Je-li kalibrovan, muze
byt SB pouzit k méfeni prutoku ziedéného vyfukového plynu.

DAF: Filtr fediciho vzduchu (obrazky 4 az 12)

Za ucelem vylouceni uhlovodiki z pozadi se doporucuje, aby byl
fedici vzduch filtrovan a €iStén prichodem pfes aktivni uhli
Redici vzduch musi mit teplotu 298 K (25 °C) + 5 K.

Na zadost vyrobce se odebere vzorek fediciho vzduchu podle
osvédéené technické praxe, aby se wurCily hladiny ¢astic
v pozadi, které pak lze odecist od hodnot zméfenych ve zfedéném
vyfukovém plynu.

PSP: Odbérna sonda vzorku &astic (obrazky 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12)

Sonda je ptedni ¢asti PTT, pficemz

— musi byt instalovana ve sméru proti proudu plynu v misté, kde
jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn dobfe promiSeny, tj. v ose
fediciho tunelu DT, ve vzdalenosti rovnajici se pfiblizné deseti

primérim tunelu po proudu od mista, kde vyfukovy plyn
vstupuje do fediciho tunelu;

— musi mit vnitini primér nejméné 12 mm;

— muze byt vyhfivana na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
ptimym ohfevem nebo piedehiatim fediciho vzduchu za pred-
pokladu, zZe teplota vzduchu pied vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vyssi nez 325 K (52 °C);

— muze byt izolovana.

DT: Redici tunel (obrazky 4 az 12)

Redici tunel

— musi mit dostatecnou délku, aby se vyfukové plyny a fedici
vzduch dokonale promisily za podminek turbulentniho
proudéni;

— musi byt vyroben z nerezavéjici oceli a mit

— pomer tloustky stény k priméru musi byt nejvyse 0,025
u fedicich tuneldi s vnitinim primérem vétSim nez 75 mm;
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1.2.1.2

— jmenovitou tloustku stény nejméné 1,5 mm u fedicich
tuneld s vnitinim pramérem rovnym 75 mm nebo mensim;

— u systému s odbérem dil¢iho vzorku musi mit primér nejméné
75 mm;

— u systému s odbérem celkového vzorku se doporucuje, aby
m¢l primér nejméné 25 mm;

— mize byt vyhtivan na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
pfimym ohfevem nebo predehiatim fediciho vzduchu za pred-
pokladu, ze teplota vzduchu pted vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vyssi nez 325 K (52 °C);

— mize byt izolovan.

Vyfukovy plyn motoru musi byt dikladné promisen s fedicim
vzduchem. U systému s odbérem dil¢iho vzorku se kvalita promi-
Seni oveéfi po uvedeni do provozu na zakladé profilu CO, tunelu
za chodu motoru (pfi nejméné CEtyfech rovnomérné rozlozenych
méficich bodech). V pfipadé nutnosti muze byt pouzita misici
clona.

Poznamka: Je-li teplota okoli v blizkosti fediciho tunelu DT nizsi
nez 293 K (20 °C), je tfeba ucinit opatfeni, aby se zabranilo
ztratam Castic na chladnych sténach fediciho tunelu. Proto se
doporucuje vyhfivani nebo izolace tunelu ve vySe uvedenych
mezich.

Pti vysokych zatizenich motoru mize byt tunel chlazen neagresiv-
nimi prostiedky, jako je obc¢hovy ventilator, do doby nez teplota
chladiciho média klesne pod 293 K (20 °C).

— HE: Vymeénik tepla (obrazky 9 a 10)

Vymeénik tepla musi mit dostate¢nou kapacitu, aby udrzoval na
vstupu saciho Cerpadla SB teplotu v mezich = 11 K od stfedni
pracovni teploty pozorované v pribéhu zkousky.

Systém s fedénim plného toku (obrazek 13)

Je popsan fedici systém zalozeny na fedéni plného toku vyfukového
plynu a pouzivajici princip odbéru vzorkd s konstantnim objemem
(CVS). Musi se mefit celkovy objem smési vyfukového plynu
a fediciho vzduchu. Muze byt pouzit systtm PDP nebo CFV nebo
SSV.

K naslednému jimani ¢astic prochazi vzorek ziedéného vyfukového
plynu do systému odbéru vzorku ¢&astic (bod 1.2.2 obrazky 14 a 15).
Jestlize se tak dé&je pifimo, oznaCuje se to jako jednoduché fedéni.
Jestlize se vzorek ftedi jesté jednou v sekundarnim fedicim tunelu,
hovoti se o dvojitétm fedéni. Tento zplsob je uzitecny, jestlize pfi
jednoduchém ftedéni nelze dodrzet pozadovanou teplotu na vstupu
do filtru. Systém s dvojitym fedénim, piestoze je zcasti fedicim
systémem, je popsan v bodu 1.2.2 (obrazek 15) jako modifikace
systétmu odbéru vzorku Castic, protoze ma vétSinu Easti shodnou
s typickym systémem odbéru vzorku Eastic.

V fedicim tunelu systému s fedénim plného toku je mozno urCovat
i plynné emise. Proto jsou na obrazku 13 znazornény odbérné sondy
pro plynné slozky, nejsou vSak uvedeny v popisu. Pfislusné poza-
davky jsou uvedeny v bodu 1.1.1.

Popis k obriazku 13
— EP: Vyfukova trubka

Délka vyfukového potrubi od vystupu ze sbérného potrubi motoru,
od vystupu turbodmychadla nebo ze zafizeni k naslednému zpra-
covani vyfukovych plynt k fedicimu tunelu nesmi byt vétsi nez 10
m. Jestlize délka vyfukové trubky za sbérnym potrubim motoru,
vystupem turbodmychadla nebo za zafizenim k naslednému zpra-
covani vyfukovych plynt prekracuje 4 m, musi byt celd cast
potrubi piekracujici 4 m izolovana, s vyjimkou koufoméru insta-
lovaného v sériovém zapojeni do potrubi, je-li pouzit. Radialni
tloustka izolace musi byt nejméné 25 mm. Tepelnd vodivost
izola¢niho materialu musi mit hodnotu nejvyse 0,1 W/m'K,
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meéfeno pii 673 K (400 °C). K omezeni tepelné setrvacnosti vyfu-
kové trubky se doporucuje, aby pomér tloustky stény k priméru
byl nejvyse 0,015. Pouzivani ohebnych usekll se musi omezit na
pomeér délky k primeéru nejvyse 12.

oo Yizobrézek3 .
E P —  ksystémuanalyzy i
E — kfiltru pozadi fukovych plynd |
e ;
DAF A HE volitelny

ﬂ ; — i <>
vzduch PSP \ ‘ \ yan
EP - PTT litelny — —
vyfukovy plyn viz obrizek 14 voltelny

k systému pro odbér vzorku &isticnebo  PDP

k DDS, viz obrizek 15
3 CFV or
- FC3 A - ssV
je-li pouzit EFC
‘ odvzdu$néni
Fc3  odvzdusnéni —
Obrazek 13

Systém s fedénim plného toku

Celkové mnozstvi surového vyfukového plynu se smisi v fedicim
tunelu DT s fedicim vzduchem. Pritok ziedéného vyfukového
plynu se méfi bud objemovym davkovacim cerpadlem PDP,
nebo Venturiho trubici s kritickym pratokem CFV, nebo podzvu-
kovou Venturiho trubici. K proporcionalnimu odbéru vzorku &astic
a k stanoveni pritoku muize byt pouzit vyménik tepla HE nebo
elektronickd kompenzace prutoku EFC. Protoze ureni hmotnosti
¢astic se zaklada na pritoku plného toku zfedéného vyfukového
plynu, neni nutny vypocet fediciho poméru.

— PDP: Objemové davkovaci cerpadlo

Pomoci PDP se méfi celkovy prutok zifedéného vyfukového plynu
podle poctu otaéek a vytlaku cerpadla. Protitlak vyfukového
systému nesmi byt Cerpadlem PDP nebo systémem vpousténi fedi-
ciho vzduchu uméle snizovan. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny
pracujicim syst¢émem CVS se nesmi liSit o vice nez £ 1,5 kPa od
statického tlaku, ktery byl zméfen bez pfipojeni k systému CVS
pti identickych otackach a zatizeni motoru.

Teplota smési plynu méfena bezprostiedné pied PDP se nesmi lisit
o vice nez = 6 K od primérné provozni teploty zjisténé v priab&hu
zkousky, jestlize se nepouziva kompenzace prutoku.

Kompenzaci pritoku lze pouzit jen tehdy, jestlize teplota na
vstupu PDP neni vyssi nez 323 K (50 °C).

— CFV: Venturiho clona s kritickym pratokem

Pomoci CFV se méfi celkovy pritok ziedéného vyfukového plynu
v podminkach Skrceni (kriticky pritok). Staticky protitlak ve
vyfuku méfeny pracujicim systémem CFV se nesmi liSit o vice
nez = 1,5 kPa od statického tlaku, ktery byl zméten bez pfipojeni
k systtmu CFV pii identickych otackach a zatizeni motoru.
Teplota smési plynu méfena bezprostfedné pied CFV se nesmi
lisit o vice nez £ 11 K od primérné provozni teploty zjisténé
v pribéhu zkousky, jestlize se nepouziva kompenzace prutoku.

— SSV: Podzvukova Venturiho clona
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Pomoci SSV se méri celkovy pritok zifedéného vyfukového plynu
jako funkce vstupniho tlaku, vstupni teploty a tlakového spadu
mezi vstupem a hrdlem SSV. Staticky protitlak ve vyfuku méfeny
pracujicim systémem SSV se nesmi lisit o vice nez + 1,5 kPa od
statického tlaku, ktery byl zméfen bez pripojeni k systému SSV pii
identickych otackdch a zatizeni motoru. Teplota smési plynu
meéfena bezprostiedné pfed SSV se nesmi lisit o vice nez + 11
K od primémé provozni teploty zjisténé v prubchu zkousky,
jestlize se nepouziva kompenzace prutoku.

HE: Vymeénik tepla (volitelny, pouziva-li se EFC)

Vyménik tepla musi mit dostateCnou kapacitu, aby udrzoval
teplotu na vySe uvedenych meznich hodnotach.

EFC: Elektronicka kompenzace prutoku (volitelny, pouziva-li se
HE)

Jestlize se teplota na vstupu do PDP nebo CFV nebo SSV
neudrzuje na vySe uvedenych meznich hodnotach, je ke kontinual-
nimu méfeni pritoku a k fizeni proporcionalniho odbéru vzorku
v systétmu odbéru vzorku castic nutny systém kompenzace
prutoku. K tomuto Gcelu se pouziji signaly kontinualné méfeného
pratoku, kterymi se piislusné koriguje pratok vzorku filtry castic
v systému odbéru vzorku Castic (obrazky 14 a 15).

DT: Redici tunel
Redici tunel:

— musi mit dostatené maly pramér, aby vytvarel turbulentni
prutok (Reynoldsovo ¢islo vétsi nez 4 000), a musi byt dosta-
tecné dlouhy, aby se vyfukové plyny a fedici vzduch dokonale
promisily; mize se pouzit sméSovaci clona,

— musi mit primér nejméné 75 mm,
— muze byt izolovan.

Vyfukové plyny motoru musi byt v bodu, kde vstupuji do fediciho
tunelu, usmérnény ve sméru proudéni a dikladné promiseny.

Pouziva-li se jednoduché fedéni, vede se vzorek z fediciho tunelu
do systému odbéru vzorku castic (bod 1.2.2 obrazek 14). Kapacita
prutoku systémy PDP nebo CFV nebo SSV musi byt dostate¢na,
aby se teplota zfedéného vyfukového plynu bezprostfedné pied
primarnim filtrem castic udrzovala na hodnoté¢ nejvyse 325
K (52 °C).

Pouziva li-se dvojité fedéni, vede se vzorek z fediciho tunelu do
sekundarniho fediciho tunelu, kde se dale fedi, a pak prochazi
filtry pro odbér vzorku (bod 1.2.2, obrazek 15). Kapacita pritoku
systétmy PDP nebo CFV nebo SSV musi byt dostatecna, aby se
teplota proudu ziedéného vyfukového plynu v DT v oblasti odbéru
vzorku udrzovala na hodnoté nejvyse 464 K (191 °C). Sekundarni
fedici systétm musi dodavat dostatek sekundarniho fediciho
vzduchu, aby se teplota proudu dvojit¢ fedéné¢ho vyfukového
plynu bezprostfedné pied primarnim filtrem ¢astic udrzovala na
hodnoté nejvyse 325 K (52 °C).

DAF: Filtr fediciho vzduchu

Doporucuje se, aby fedici vzduch byl filtrovan a ¢istén prichodem
pres aktivni uhli, aby se vylou¢ily uhlovodiky z pozadi. Redici
vzduch ma mit teplotu 298 K (25 °C) £ 5 K. Na zadost vyrobce se
odebere vzorek fediciho vzduchu podle osvédcené technické
praxe, aby se urCily hladiny Castic v pozadi, které pak lze odecist
od hodnot zméfenych ve ziedéném vyfukovém plynu.

PSP: Odbérna sonda vzorku ¢astic
Sonda je pfedni ¢asti PTT, pficemz:

— musi byt instalovana ve sméru proti proudu plynu v misté, kde
jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn dobfe promiSeny, tj. v ose
fediciho tunelu, ve vzdalenosti rovnajici se pfiblizné¢ deseti
prumérim tunelu po proudu od mista, kde vyfukovy plyn
vstupuje do fediciho tunelu,
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1.2.2

— musi mit vnitini primér nejméné 12 mm,

— muze byt vyhfivana na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
pfimym ohfevem nebo piedehfatim fediciho vzduchu za pted-
pokladu, zZe teplota vzduchu pied vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vétsi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovana.

Systém odbéru vzorku ¢astic (obrazky 14 a 15)

Systém odbéru vzorku ¢astic slouzi k jimani ¢astic na filtru ¢astic.
U systému s fedénim ¢asti toku a s odbérem celkového vzorku, kde
prochazi filtry cely vzorek zfedéného vyfukového plynu, tvori fedici
systém (bod 1.2.1.1, obrazky 7 a 11) a systém odbéru vzorki zpra-
vidla integralni celek. U systému s fedénim ¢asti toku a s odbérem
dil¢iho vzorku nebo u systému s fedénim plného toku, kde prochazi
filtry jen ¢ast zfedéného vyfukového plynu, tvoii fedici systém (bod
1.2.1.1 obrazky 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12 a bod 1.2.1.2 obrazek 13)
a systém pro odbér vzorkl zpravidla oddélené celky.

V této smérnici se systém s dvojitym fedénim DDS (obrazek 15)
u systému s fedénim plného toku povazuje za specifickou modifikaci
typického systému odbéru vzorku c&astic podle obrazku 14. Systém
s dvojitym fedénim obsahuje vSechny podstatné Casti systému odbéru
vzorku castic, jako jsou drzaky filtri a odbémé cCerpadlo, a kromé
toho nekteré prvky souvisejici s fedénim, jako je dodavka tediciho
vzduchu a sekundarni fedici tunel.

Aby se zabranilo jakémukoli ovliviiovani regula¢niho okruhu, dopo-
rucuje se, aby odbérné Cerpadlo bylo v chodu po celou dobu trvani
zkousky. U metody jediného filtru se musi pouzivat systém
s obtokem, aby vzorek prochédzel odbérnymi filtry v pozadovanych
Casech. Rusivy ucinek prepinani na regulacnich okruzich musi byt
minimalizovan.

Popisy k obrazkim 14 a 15

— PSP: Odbérna sonda vzorku cCastic (obrazky 14 a 15)

Odbérma sonda vzorku ¢astic znazornéna na obrazcich 14 a 15 je
ptedni ¢asti pfenosové trubky castic PTT.

Sonda:

— musi byt instalovana ve sméru proti proudu plynu v misté, kde
jsou fedici vzduch a vyfukovy plyn dobfe promiSeny, tj. v ose
fedictho tunelu DT fediciho systému (bod 1.2.1), ve vzdale-
nosti rovnajici se pfiblizn¢ 10 primérim tunelu po proudu od
mista, kde vyfukovy plyn vstupuje do fediciho tunelu,

— musi mit vnitini pramér nejméné 12 mm,

— muze byt vyhfivana na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
pfimym ohfevem nebo piedehifatim fediciho vzduchu za pted-
pokladu, zZe teplota vzduchu pied vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vétsi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovana.



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 210

pTTl l z fediciho tunelu DT
(obrizky 4 az 13)
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Obrazek 14
Systém odbéru vzorku ¢&astic

Vzorek ziedéného vyfukového plynu se odebira z fediciho tunelu DT
systému s fedénim casti toku nebo systému s fedénim plného toku
odbérnou sondou ¢astic PSP a prenosovou trubkou ¢astic PTT pomoci
odbérného Cerpadla P. Vzorek prochazi drzakem (drzaky) FH s filtry
pro odbér vzorku castic. Pritok vzorku je fizen regulatorem prutoku
FC3. Pouziva-li se elektronicka kompenzace EFC (viz obrazek 13),
pouzije se prutok zfedéného vyfukového plynu jako fidici signal pro
FC3.

FM4 DP FH P  FM3
sDT

e U - U BV LT N ,,«~*“~~~:\‘0dVZdu§néni
— 5=AH - :H — =

e - FC3
zfedicho BV volitelny '

tunelu DT PDP W
(obrizek 13) nebo

Obrazek 15

Systém s dvojitym Fedénim (pouze u systému s Fedénim plného toku)

Vzorek zfedéného vyfukového plynu se vede z fediciho tunelu DT
systtmu s fedénim plného toku odbérmou sondou castic PSP
a prenosovou trubkou castic PTT do sekundarniho fediciho tunelu
SDT, kde se jesté jednou fedi. Vzorek pak prochézi drzakem (drzaky)
filtrG FH s filtry pro odbér vzorku ¢astic. Pratok fediciho vzduchu je
obvykle konstantni, zatimco pritok vzorku je fizen regulatorem
pratoku FC3. Pouziva-li se elektronickd kompenzace EFC (obrazek
13), pouzije se plny pritok zfedéného vyfukového plynu jako fidici
signal pro FC3.

— PTT: Pfenosova trubka ¢astic (obrazky 14 a 15)
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Pfenosova trubka castic nesmi byt del$i nez 1 020 mm a musi byt
co nejkratsi.

Tyto rozméry plati:

— u systému s fedénim ¢asti toku a s odbérem dil¢iho vzorku a u
systému plného toku s jednoduchym fedénim od vstupu sondy
k drzaku filtru,

— u systému s fedénim ¢asti toku a s odb&rem celkového vzorku
od konce fediciho tunelu k drzéku filtru,

— u systému plného toku s dvojitym fedénim od vstupu sondy
k sekundarmimu fedicimu tunelu.

Prenosova trubka:

— mize byt vyhfivana na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
ptimym ohfevem nebo piedehiatim fediciho vzduchu za pred-
pokladu, zZe teplota vzduchu pied vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vyssi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovana.
SDT: Sekundarni fedici tunel (obrazek 15)

Sekundarni fedici tunel by mél mit primér nejméné 75 mm a mél
by mit dostate¢nou délku, aby v ném dvojité ziedény vzorek
setrval nejméné po dobu 0,25 s. Drzédk primarniho filtru FH
musi byt umistén ve vzdalenosti nejvyse 300 mm od vystupu
z SDT.

Sekundarni fedici tunel:

— muze byt vyhiivan na teplotu stény nejvyse 325 K (52 °C)
ptimym ohfevem nebo predehiatim fediciho vzduchu za pred-
pokladu, ze teplota vzduchu pfed vstupem vyfukového plynu
do fediciho tunelu neni vyssi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovan.
FH: Drzék (drzaky) filtru (obrazky 14 a 15)

Pro priméarni a koncovy filtr miize byt pouzit jediny drzak nebo
dva oddélené drzaky filtru. Musi byt splnény pozadavky podle
bodu 1.5.1.3 dodatku 1 pfilohy III.

Drzak (drzaky) filtru:

— muze byt vyhfivan (mohou byt vyhfivany) na teplotu stény
nejvySe 325 K (52 °C) piimym ohfevem nebo predehfatim
fediciho vzduchu za predpokladu, Zze teplota vzduchu neni
vyssi nez 325 K (52 °C),

— muze byt izolovan (mohou byt izolovany).
P: Odbérné cerpadlo (obrazky 14 a 15)

Jestlize se nepouziva korekce prutoku reguldtorem FC3, musi byt
odbérmné Cerpadlo vzorku Castic umisténo v dostatecné vzdalenosti
od tunelu, aby se teplota vstupujiciho plynu udrzovala konstantni
(= 3 K).

DP: Cerpadlo fediciho vzduchu (obrazky 15) (pouze u systému
plného toku s dvojitym fedénim)

Cerpadlo fedictho vzduchu musi byt umisténo tak, aby mél pfiva-
dény sekundarni fedici vzduch teplotu 298 K (25 °C) £ 5 K.

FC3: Regulator pritoku (obrazky 14 a 15)

Nejsou-li dostupné jiné prostiedky, pouzije se ke kompenzaci koli-
sani teploty a protitlaku toku vzorku Castic v priubéhu cesty vzorku
regulator pratoku. Regulator pritoku je nutny v pfipad¢ pouziti
elektronické kompenzace pritoku EFC (obrazek 13).

FM3: Prutokomér (obrazky 14 a 15) (tok vzorku castic)

Jestlize se nepouziva korekce pritoku regulatorem FC3, musi byt
plynomér nebo zafizeni k méfeni pritoku umistény v dostate¢né
vzdalenosti od odbérného cerpadla, aby se teplota vstupujiciho
plynu udrzovala konstantni (£ 3 K).
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— FM4: Prutokomér (obrazek 15) (fedici vzduch, pouze u systému
plného toku s dvojitym fedénim)

Plynomér nebo zafizeni k méfeni pritoku musi byt umistény tak,
aby se teplota vstupujiciho plynu udrzovala na hodnoté 298 K (25
°C) £ 5 K.

— BV: Kulovy ventil (volitelny)

Kulovy ventil nesmi mit vnitfni primér mensi, nez je vnitini
pramér trubky pro odbér vzorku, a musi mit dobu pfepinani kratsi
nez 0,5 s.

Poznamka: Je-li teplota okoli v blizkosti PSP, PTT, SDT a FH
nizsi nez 239 K (20 °C), je tieba ucinit opatieni, aby se zabranilo
ztratm Castic na chladnych sténach téchto casti. Proto se u téchto
¢asti doporucuje vyhiivani nebo izolovani v mezich uvedenych
v piislusnych popisech. Rovnéz se doporucuje, aby teplota na
vstupu do filtru v priibé¢hu odbéru vzorku byla nejméné 293
K (20 °C).

Pii vysokych zatizenich motoru mohou byt vyse uvedené casti
chlazeny neagresivnimi prostfedky, jako je obc¢hovy ventilator,
do doby, nez teplota chladiciho média klesne pod 293 K (20 °C).



1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 213

PRILOHA »M2 VI 4

(vzor)

CERTIFIKAT SCHVALENI TYPU

/” hN
/ \
\
Razitko sprévnfho )
\ organu N

Sdeleni tykajici se:

— udélenifrozffenijodmitnutijodejmuti (') schvilenf typu

s

pro typ motoru nebo pro rodinu typ motort z hlediska emisi znecistujicich litek podle smérnice 97/68/ES naposledy
pozménéné smérnici ... [ ... [ES

Schvalenf typu &1 ooovvvvivieeeeeiiiii. CHSIO TOZIIFENE. ..eeeeeieeii ittt e et eeeeaes

Popfipadé divod roz8IFent: ........ ..ot e

ODDIL I

0. Obecné

0.1 Znacka vyrobee (ndzev podniku): ...

0.2 Oznaceni typu zdkladniho motoru a popHpadé typu (typt) motord rodiny() uzivané vyrobcem:

0.3 Kéd typu, jak je vyznalen na motoru (motorech): ..o,
UIMUSTENT oot
Zplisob PHPEVIEND .....ooiiiiiiiii i

0.4 Specifikace pojizdného stroje, pro jehoZ pohon je motor urcen ():........oooviiiiiiiiiniiiiii

0.5 Jméno a adresa VITODCE: ... ...
Jméno a adresa pipadného zastupce VYTODCE: .. ....co.uiiiiiiiiii i

0.6 Umisténi, kédovdni a zptsob pfipevnéni identifikacntho &sla motoru: ...

0.7 Umisténi a zptsob pfipevnéni ES znacky schvélenf typu: ...,

0.8 Adresa montaZntho z&vodu (ZAVOdT): ......vieniitiii e

ODDIL I

1. PHpadnd omezeni POUZILE .........oo.iiiiiiii i e

1.1 Zyldstni podminky, které je nutno dodrZet pfi montdzi motoru (motort)) do pojizdného stroje

1.1.1 Maximalni pFfpustny podtlak sdnf: ..., kPa

1.1.2 Maximalni pFfpustny protitlak: ..., kPa

2. Technickd zkuSebna provadgjici zkousky pro schvaleni typu (): ...

3. Datum zkuSebnfho protokolti: ..o

(1) Nehodic se Skrtnéte.
() Podle definice v bodu 1 piflohy I této smérnice (napf. ,A“).
() Provadi-li zkousky pi¥imo schvalovaci orgdn, uvedte ,odpadd”.
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vB
4. Cislo zkuSebnfho protokolt: ..............iiiiiiiiiiiii
5. Podepsany timto potvrzuje spravnost Gdaji vyrobce v pilozeném informacnim dokumentu pro vyse

uvedeny motoru (motory) a platnost pfilozenych vysledkti zkousek pro dany typ. Vzorek (vzorky) byl
vybran schvalovacim orgdnem a byl pfedlozen vyrobcem jako (zdkladni) typ motoru (%).

Schvéleni typu se udéluje/rozsifuje/odmitd/odnima(?).

Y e T T U T TSP TUPON

Pilohy: Schvalovaci dokumentace

Vysledky zkousky (viz dodatek 1)

(Pfipadnd) Korela¢ni studie k pouZzitym systémim odbéru vzorkd, pokud se lisf od referencnich
systémtl (2).

() Nehodici se skrtnéte.

() Podle bodu 4.2 piflohy L
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Dodatek 1
VYSLEDKY ZKOUSEK PRO VZNETOVE MOTORY VYSLEDKY ZKOUSEK

1. INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY NRSC (1)

1.1 Referencni palivo pouzité pro zkousku

1.1.1 CRtanOVE CISIO: ... .ottt

1.1.2 ODSAN SITY: . ettt ettt b et b e bttt eh e bbb e bbb e b et et et et be b nee

1.1.3 HUSEOTAL .. ettt ettt ettt b ettt ettt

1.2 Mazivo

1.2.1 Z0ACKA (ZNACKY): ... weeeieiietieteete ettt ettt et b et b bbb b beeae bt nas

1.2.2 Typ (typy): (jestlize se do paliva pridava mazivo, uved'te procentni podil oleje ve smesi)

1.3 Motorem pohanéna zafizeni (pfichazeji-li v uvahu)

1.3.1. Vycet a identifikaCni Udaje: ......ocooeiieiieieieeeeee e

132 Pohlceny vykon pomocnych zafizeni pii udanych otackdch motoru (podle wdaji
vyrobce):

Vykon PAE (kW), pohlceny pfi riiznych otéckach motoru (1),
se zietelem k dodatku 3 této pilohy
Zaizeni Mezilehlé otacky (pfichézeji-li v iivahu) Jmenovité otacky
Celkem:

(1) V pfipadé vice motorti uved'te tidaje pro kazdy z nich.

1.4 Parametry motoru

1.4.1 Otacky motoru:

volnobézné: ... min!
mezilehlé: ... ... min!
JIMENOVILE: .. ittt min~!

(") V piipadé vice zakladnich motorti uved’te pro kazdy jednotlivy motor.
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1.4.2 Vykon motoru (*)

Nastaveni vjkonu (kW) pfi riizngch otédckdch motoru

Podminka Mezilehlé otacky (pFichdzeji-li v tivahu) Jmenovité otacky

Maximilni vykon zméfeny pHi
zkousce (PM)
kW) @)

Celkovy pohlceny vykon zaf{zen{
pohénénych motorem podle bodu
1.3.2 tohoto dodatku nebo bodu
3.1 ptilohy III (PAE)

&W) ()

Netto vykon motoru podle bodu
2.4 piilohy I (kW) (c)

c=a+b

1.5 Hodnoty emisi

1.5.1 Nastaveni dynamometru (kW)

Nastaveni dynamometru (kW) pfi riiznych otd¢kich motoru

Procento zatiZen{ Mezilehlé otacky (pfichdzeji-li v ivahu) Jmenovité otacky

10 (pFichdzi-li v tivahu)

25 (ptichdzi-li v tivahu)

50

75

100

1.5.2 Vysledné hodnoty emisi po zkousce NRSC:

CO: ot g/kWh
HC: . ... g/kWh
NO: e, g/lkWh
NMHC + NO,: ... g/kWh
Castice: ... .......... g/kWh

1.5.3 Systém odbéru vzorkl pouzity pii zkousce NRSC:

1.5.3.1  Plynné emise (%): ...

1.53.2 CASHCE! .. coveeeeeeceeeeee et
1.5.3.2.1 Metoda (®): s jednim filtrem/s vice filtry

(') Nekorigovany vykon méfeny podle bodu 2.4 piilohy L.

(®) Uved'te ¢isla obrazk uvedenych v bodu 1 piilohy VI
(®) Nehodici se Skrtnéte.
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2.2

INFORMACE O PROVEDENI ZKOUSKY NRTC (%)

Vysledné hodnoty emisi po zkousce NRTC:

CO: .ot g/kWh
NMHC: ......... g/kWh
NOy: v g/kWh

Castice: ... ....... g/kWh
NHC + NOy: ... g/kWh

Systém odbéru vzorkd pouzity pii zkousce NRTC:

PLYNNE ©IMISE: ... toviitiitiitiitieieeie ettt ettt ettt ebe et beebeebe bt ebesbeebeebeebeeaeebeebenas

Metoda: jediny filtr/vice filtrti
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Dodatek 2
VYSLEDKY ZKOUSEK ZAZEHOVYCH MOTORU
1. INFORMACE O PROVEDEN{ ZKOUSKY (ZKOUSEK) (1)
1.1 Referen¢ni palivo pouZzité ke zkouSkam

1.1.1  Oktanové ¢islo

1.1.2 Uvede se procento oleje ve smési, kdyz se smisi mazivo a benzin jako
u dvoudobych motord.

1.1.3  Uvede se hustota benzinu pro ¢tyfdobé motory a smési benzinu a oleje
pro dvoudobé motory.

1.2 Mazivo

1.2.1  Znacka (znacky)

122 Typ (typy)

1.3 Motorem pohanéna zatizeni (jestlize prichazeji v ivahu)
1.3.1 Vycet a identifikacni udaje

1.3.2  Ptikon pomocnych zafizeni pfi udanych otackach (podle tidaji vyrobce)

Piikon P,y (kW) pohlceny pfi riznych otackach motoru (*),
s uvazenim dodatku 3 k této ptiloze

Zatizeni
Mezilehlé otacky (jestlize

Vo1 s s , ité otack
pfichazeji v avahu) Jmenovité otacky

Celkem

(*) Nesmi ptekrocit 10 % vykonu naméieného pii zkousce.

1.4 Vykon motoru

1.4.1 Otacky motoru:
volnob&zné: min™!

mezilehlé: min!

jmenovité: min’!

1.4.2.  Vykon motoru ()

Nastaveni vykonu (kW) pfi riznych otackach motoru

Podminka . Lo
Mezilehlé otacky (jestlize

va Jmenovité otack;
pfichazeji v tvahu) menovite otacky

Maximalni vykon zméfeny pfi
zkousce (Py)(kW) (a)

Celkovy ptikon zafizeni pohané-
nych motorem podle bodu 1.3.2
tohoto dodatku nebo bodu 2.8
ptilohy III (Ppg) (kW) (b)

Netto vykon motoru, jak je uveden
v bod¢ 2.4 ptilohy I (kW) (c)

c=a-+b

(") V piipadé vice zékladnich motorti se uvede pro kazdy z nich.
(?) Nekorigovany vykon méfeny podle ustanoveni bodu 2.4 ptilohy 1.
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1.5 Hodnoty emisi
1.5.1 Nastaveni dynamometru (kW)

Nastaveni dynamometru (kW) pfi riznych otackach motoru

Procento zatizeni R . .
Mezilehlé otacky (jestlize

v Jmenovité otack;
pfichazeji v uvahu) v Y

10 (jestlize pfichazi v Gvahu)

25 (jestlize pfichazi v tivahu)

50

75
100

1.5.2  Vysledky zkousky emisi po zkusebnim cyklu:
CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g/kWh
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Dodatek 3

ZARIZENI A POMOCNA ZARI’VZEN’L ;(TERA SE NAMONTUJI PRO ZKOUSKU
K URCENI VYKONU MOTORU

Cislo

Zatizeni a pomocné zafizeni

Namontovéana pro zkousku emisi

Saci systém
Sbémé saci potrubi
Zatizeni k omezeni emisi z klikové skiiné

Ovladaci zafizeni systému dvojitého sbér-
ného saciho potrubi

Pritokomér vzduchu
Kanaly ptivodu vzduchu
Vzduchovy filtr

Tlumi¢ sani

Omezovac otacek

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano (%)

Ano (%)

Ano (%)

Ano (%)

Zatizeni pro indukéni predehiivani sbér-
ného saciho potrubi

Ano, sériové montované zafizeni. Nastavi

se pokud mozno do nejpfiznivejsi polohy

Vyfukovy systém

Cisti¢ vyfuku

Sbémé vyfukové potrubi
Spojovaci potrubi
Tlumi¢

Vyfukova trubka
Vyfukova brzda

Pfepliiovaci zatizeni

Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zafizeni
Ano (°)

Ano (°)

Ano (%)

Ne ()

Ano, sériové montované zafizeni

Podavaci palivové cerpadlo

Ano, sériové montované zafizeni (¢)

Zatizeni ke karburaci
Karburator

Elektronicky fidici systém, prutokomér
vzduchu atd.

Zatizeni pro plynové motory
Redukeéni ventil
Odparovac

SmeésSovac

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Ano, sériové montované zafizeni




1997L0068 — CS — 01.01.2007 — 005.001 — 221

Cislo

Zatizeni a pomocna zafizeni

Namontovana pro zkousku emisi

Zatizeni pro vstiikovani paliva (u zazeho-
vych a vznétovych motori)

Predfiltr

Filtr

Cerpadlo

Vysokotlaké potrubi
Vstrikovac

Ventil v sacim potrubi

Elektronicky fidici systém, pratokomér
vzduchu atd.

Regulator/systém ovladani

Automatickd zardzka pIného zatizeni
u ozubené tyCe v zavislosti na atmosféric-
kych podminkéach

Ano, sériové montované zafizeni nebo
zafizeni zkusSebniho stavu
Ano, sériové montované zafizeni nebo

zatizeni zkuSebniho stavu

Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zafizeni (%)

Ano, sériové montované zatizeni

Ano, sériové montované zatizeni

Ano, sériové montované zafizeni

Chlazeni kapalinou

Chladi¢

Ventilator

Proudnicovy kryt ventilatoru
Vodni ¢Eerpadlo

Termostat

Ne
Ano, sériové montované zaiizeni ()

Ano, sériové montované zafizeni (2)

Chlazeni vzduchem
Proudnicovy kryt
Ventilator nebo dmychadlo

Zatizeni k regulaci teploty

Ne (")
Ne (")

Ne

Elektricka zafizeni
Generator

Rozdélova¢ zapalovani
Civka nebo civky
Kabelaz

Zapalovaci svicky

Elektronicky  fidici  systém, vcetné
systému ¢idel klepani a zpozdéni ¢asovani

Ano, sériové montované zafizeni (%)
Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zafizeni
Ano, sériové montované zatizeni
Ano, sériové montované zatizeni

Ano, sériové montované zatizeni
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Cislo Zatizeni a pomocnd zafizeni Namontovana pro zkousku emisi

10

Piepliiovaci zafizeni

Kompresor  pohanény bud  pfimo | Ano, sériové montované zafizeni
motorem nebo vyfukovymi plyny

Chladi¢ ptepliovaciho vzduchu Ano, sériové montované zafizeni nebo
zaiizeni zkuSebniho stavu () (%)

Cerpadlo chladici kapaliny nebo venti- | Ne (b)
lator (pohanéné motorem)

Zatizeni regulujici pratok chladici kapa- | Ano, sériové montované zafizeni

liny

11 Pomocny ventilator zkuSebniho zafizeni | Ano, jestlize je potiebny

12 Zatizeni proti zne€ist'ujicim latkam Ano, sériové montované zaiizeni (')

13 Startovaci zafizeni Vybaveni zkusebniho zafizeni

14 Cerpadlo mazaciho oleje Ano, sériové montované zafizeni

(® Uplny saci systém uréeny pro uvazované pouZiti se namontuje:

v pfipadé rizika znatelné¢ho vlivu na vykon motoru;
u zazehovych motorti s atmosférickym sanim;
kdyz to pozaduje vyrobce.
V ostatnich pfipadech se miize pouzit rovnocenny systém a zkontroluje se, ze tlak v sani se nelisi o vice nez
100 Pa od horni meze uvedené vyrobcem pro ¢isty vzduchovy filtr.
(*) Uplny vyfukovy systém ureny pro uvaZované pouZiti se namontuje:
v piipad¢ rizika znatelného vlivu na vykon motoru;
u zazehovych motorti s atmosférickym sanim;
kdyz to pozaduje vyrobce.
V ostatnich ptipadech se miZe pouzit rovnocenny systém za podminky, ze tlak se neli§i o vice nez 1 000 Pa
od horni meze uvedené vyrobcem.

(¢) Je-li motor vybaven vyfukovou brzdou, musi byt jeji Skrtici klapka zablokovéana v plné oteviené poloze.

(9) 'V ptipadé potieby mize byt tlak v pfivodu paliva sefizen tak, aby odpovidal tlakiim, které se vyskytuji pii
predpokladaném pouziti motoru (zejména je-li pouzit systém s vracenim paliva).

() Skrtici klapka v sacim potrubi je regulaéni klapkou pneumatického regulatoru vstiikovaciho ¢erpadla. Regu-
lator nebo zafizeni pro vstiikovani paliva mohou obsahovat dalsi zatizeni, kterd mohou ovliviiovat mnozstvi
vstiikovaného paliva.

(") Cirkulaci chladici kapaliny musi obstaravat pouze vodni ¢erpadlo motoru. Kapalina smi byt chlazena vn&jsim
okruhem za ptedpokladu, Ze tlakova ztrata tohoto okruhu a tlak na vstupu do Cerpadla zustavaji v podstaté
stejné jako v systému chlazeni motoru.

(¢) Termostat mize byt zablokovan v plné oteviené poloze.

(™ Jsou-li chladici ventilator nebo dmychadlo namontovany pro zkousku, pfi¢te se pohlceny vykon
k vysledkiim, s vyjimkou chladicich ventilatort pfimo namontovanych na klikovy hiidel u vzduchem chla-
zenych motord. Ptikon ventilatoru nebo dmychadla se ur¢i pii otackach pouzitych u zkousky, a to vypoctem
ze standardnich parametrd nebo praktickymi zkouskami.

() Minimalni vykon generatoru: elektricky vykon generdtoru musi byt omezen na hodnotu, kterd je nevyhnu-
teln¢ potfebnd pro napdjeni zafizeni nezbytnych pro praci motoru. Je-li nutno pfipojit baterii, musi byt
pouzita plné nabita baterie v dobrém stavu.

() Jsou-li chladici ventilator nebo dmychadlo namontovany pro zkousku, pfifte se pohlceny vykon
k vysledkiim, s vyjimkou chladicich ventilatort pfimo namontovanych na klikovy hiidel u vzduchem chla-
zenych motord. Pikon ventilatoru nebo dmychadla se urci pii otackach pouzitych u zkousky, a to vypoctem
ze standardnich parametr nebo praktickymi zkouskami.

() Motory chlazené pieplitovacim vzduchem se zkouseji s chlazenim pieplitovaciho vzduchu, at’ se toto chlazeni
provadi kapalinou nebo vzduchem, avSak na pfani vyrobce se muiZe chladi¢ vzduchu nahradit systémem,
ktery je na zkuSebnim zafizeni. V kazdém ptipadé se vykon motoru pii vSech otackach méfi pii vyrobcem
uvedenym maximalnim poklesu tlaku a minimalnim poklesu teploty piepliiovaciho vzduchu protékajiciho
chladicem na zkuSebnim zafizeni.

() Toto zafizeni miZe zahrnovat napf. systém pro recirkulaci vyfukovych plynt, katalyzator, tepelny reaktor,
systém pro dodavku sekundarniho vzduchu a ochranny systém proti vypafovani paliva.

() Energie pro elektrické nebo jiné startovaci systémy se musi dodat ze zkuSebniho zafizeni.
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PRILOHA WM2 VIII <4
SYSTEM CiSLOVANI CERTIFIKATU SCHVALENI TYPU
(viz ¢l. 4 odst. 2)

1. Cislo tvoii pét asti oddélenych znakem ,*<.

Cast 1: malé pismeno ,,e“, za nimz nasleduji rozliSovaci pismena nebo
¢islo ¢lenského statu, ktery udéluje schvaleni typu:

1 pro Némecko

2 pro Francii

3 pro Italii

4 pro Nizozemsko
5 pro Svédsko

6 pro Belgii

7 pro Mad’arsko

8 pro Ceskou republiku
9 pro Spanglsko

11 pro Spojené kralovstvi
12 pro Rakousko

13 pro Lucembursko
17 pro Finsko

18 pro Dansko

19 pro Rumunsko
20  pro Polsko

21 pro Portugalsko
23 pro Recko

24 pro Irsko

26  pro Slovinsko
27  pro Slovensko
29 pro Estonsko

32 pro Lotyssko

34 pro Bulharsko
36 pro Litvu

CY pro Kypr

MT  pro Maltu

Cast 2: ¢islo této smérnice. Protoze tato smérnice obsahuje rizné dny
vstupu v platnost a riuzné technické normy, piipoji se dvé
pismena. Tato pismena podavaji informace o ruznych dnech
vstupu v platnost jednotlivych etap pfisnosti a o pouziti motoru
pro rizné specifikace pojizdnych strojii, na jejichz zakladé bylo
schvaleni typu udéleno. Prvni pismeno je definovano v ¢lanku 9.
Druhé pismeno je definovano v bodé 1 ptilohy I ve vztahu
k rezimu zkousky uvedeném v bodé 3.6 pfilohy IIL

Cést 3: ¢islo posledni pozménujici smérnice, ktera se na schvaleni typu
vztahuje. Popiipadé se ptipoji dalsi dvé pismena v zavislosti na
podminkach uvedenych v ¢asti 2, i kdyby se v disledku novych
parametri. mélo zménit jen jedno pismeno. Jestlize se tato
pismena neméni, zde se vypusti.
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Cést 4: Ctyfmistné potadové Cislo (popfipadé s predfazenymi nulami),
které oznacuje zakladni c¢islo schvaleni typu. Pofadi zacina od
¢isla 0001.

Cést 5: dvoumistné pofadové Cislo (poptipadé s prediazenou nulou) pro
oznaceni rozsiteni. Potadi za¢ina pro kazdé zakladni ¢islo schva-
leni typu od ¢&isla 01.

Priklad tfetiho schvaleni typu (dosud bez rozsiteni), které vydalo Spojené
kréalovstvi a které odpovida dni vstupu v platnost A (etapa I, horni pasmo
vykontl) a pouziti motoru pro pojizdné stroje specifikace A:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

Piiklad druhého rozsifeni ctvrtého schvaleni typu vozidla, které vydalo
Némecko a které odpovida dni vstupu v platnost E (etapa II, stiedni
pasmo vykontt) pro tutéz specifikaci pojizdnych stroji (A):

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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PRILOHA »M2 IX <

SEZNAM VYDANYCH SCHVALENI TYPU PRO MOTOR NEBO RODINU MOTORU

\
! Razitko spravnfho |
\ organu )

Pro obdobf od ... QO

Pro kazdé schvileni typu, které bylo béhem vy3e uvedeného casového obdobi udéleno, odmitnuto, nebo odejmuto, je
nutno uvést ndsledujici tdaje:

VFEODCE: .ot
CS10 SCRVAIENT TYPUL +.vvvvieiet ettt e oot e e et e e e e e e e e
Poptipade diivod pro roz8ffent: ..............oooiiiii i
ZACKAT 1ot e e e e
Typ motorufrodina MOTOIT (1) .....ouiiiitiit e
Datum VYAAND ....oooii

Datum prvntho vyddni (pH rozdffent): ...

(1) Nehodici se skrtnénte.
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PRILOHA »M2 X <

SEZNAM VYROBENYCH MOTORU

\
! Razitko spravnfho |
\ organu )

Pro obdobf od ...l QO o

Uvedou se ndsledujicf informace o identifikacnich cislech, typech, rodindch motorti a Cislech schvéleni typu motorti
vyrobenych ve vyde uvedeném obdobi podle pozadavkd této smérnice:

VFEODCE: .ot
ZNATKA: o e
CS10 SCRVAIENT TYPUL +.vvvvieiet ettt e oot e e et e e e e e e e e
NEZEV TOAINY IOTOITL (1) oo ettt ettt et ettt et e et ettt e e et e et e e et e e e e e
Typ motoru: T 2o 1 N
Identifikatni Cisla motor: ...l 001 001 o 001

Datum VYAAND ....oooii

Datum prvntho vyddni (pH dodatku): ...

(1) Popiipadé vynechat; pifklad ukazuje rodinu motort s .n* riiznymi typy motorts, od nichZ byly vyrobeny jednotky s identifika¢nfmi

&sly od
....001do ...... m typu 1
001 do ...... ptypu 2



227

005.001

1997L0068 — CS — 01.01.2007

PRILOHA W»M2 XI 4
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1.1
1.2

1.3

2.1
22

23
24

3.1

32

PRILOHA X1I
UZNAVANI ALTERNATIVNICH SCHVALENIi TYPU

Pro motory kategorii A, B a C definovanych v ¢l. 9 odst. 2 se nasledujici
certifikaty schvaleni typu a poptipadé odpovidajici znacky schvaleni typu
uznavaji za rovnocenné se schvalenim podle této smérnice:

certifikaty schvaleni typu podle smérnice 2000/25/ES;

certifikaty schvéleni typu podle smémice 88/77/EHS, které odpovidaji
pozadavkiim na etapy A nebo B podle ¢lanku 2 a bodu 6.2.1 ptilohy
I smérnice 88/77/EHS, ve znéni smérnice 91/542/EHS, nebo podle pied-
pisu EHK OSN ¢. 49, ve znéni série zmén 02 a oprav 1/2;

certifikaty schvaleni typu podle pfedpisu EHK OSN ¢. 96.

Pro motory kategorii D, E, F a G (etapa II) definovanych v ¢l. 9 odst. 3 se
nasledujici certifikaty schvaleni typu a poptipadé odpovidajici znacky
schvaleni typu uznavaji za rovnocenné se schvalenim typu podle této
smeérnice:

certifikaty schvaleni typu etapy II podle smérice 2000/25/ES;

certifikaty schvaleni typu podle smérnice 88/77/EHS ve znéni smérnice
99/96/ES, které odpovidaji pozadavkiim na etapy A, B1, B2 nebo C podle
¢lanku 2 a pfilohy I bodu 6.2.1;

certifikaty schvaleni typu podle pfedpisu EHK OSN ¢. 49 série zmén 03;

certifikaty schvaleni typu podle ptfedpisu EHK OSN ¢. 96 pro etapu
B podle odstavce 5.2.1 série zmén 01 piedpisu ¢. 96.

U motort kategorii H, I a J (etapa III A) a kategorii K, L a M (etapa III B)
podle ¢l. 9 odst. 3 se nize uvedena schvaleni typu popiipadé piislusné
znac¢ky schvaleni typu uznavaji za rovnocenné se schvalenim podle této
smeérnice:

schvaleni typu podle smémice 88/77/EHS ve znéni smérnice 1999/96/ES,
ktera odpovidaji pozadavkiim etap B1, B2 nebo C podle ¢lanku 2 a podle
bodu 6.2.1 piilohy I;

schvéleni typu podle predpisu EHK/OSN ¢. 49 série zmén 03, kterd odpo-
vidaji pozadavkim etap B 1, B 2 a C podle bodu 5.2.
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PRILOHA X1II

USTANOVENI PRO MOTORY UVADENE NA TRH V RAMCI

PRECHODNEHO REZIMU

Na zadost vyrobce ptivodnich zafizeni a po povoleni schvalovaciho organu muze
vyrobce motoru v obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi etapami meznich
hodnot uvést na trh omezeny pocet motord, které splituji pouze mezni hodnoty
emisi predchazejici etapy, v souladu s témito ustanovenimi:

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.2

POSTUP VYROBCE MOTORU A VYROBCE PUVODNICH ZARI-
ZEN{

Vyrobce puvodnich zafizeni, ktery si pfeje pouzit pfechodny rezim, pozada
kterykoli schvalovaci organ o povoleni, aby v obdobi mezi dvéma po sobé
nasledujicimi etapami meznich hodnot emisi mohl koupit od svych doda-
vateli motort motory, které nesplituji soucasné mezni hodnoty emisi,
avSak byly schvaleny na zakladé meznich hodnot emisi nejblizsi pfedcha-
zejici etapy, v mnozstvi uvedeném v bodech 1.2 a 1.3.

Pocet motori uvadénych na trh v ramci pfechodného rezimu nesmi
v zadné kategorii motorti piekrocit 20 % roc¢niho odbytu dosahovaného
vyrobcem puvodnich zafizeni u zafizeni s motory doty¢né kategorie
(vypocteno jako primér odbytu na trhu EU v poslednich péti letech).
Jestlize vyrobce plivodnich zafizeni uvadél zafizeni na trh EU po dobu
kratsi nez pét let, vypocte se primér za obdobi, béhem kterého uvadeél
zafizeni na trh EU.

Alternativné k bodu 1.2 miZe vyrobce plvodnich zafizeni pozadat
o povoleni, aby jeho dodavatelé motori mohli uvést na trh pevné stano-
veny pocet motorti v ramci pfechodného rezimu. Pocet motori v kazdé
kategorii motorti nesmi pfekrocit tyto hodnoty:

Kategorie motorti Pocet motort
19 az 37 kW 200
37 az 75 kW 150
75 az 130 kW 100
130 az 560 kW 50

Vyrobce plivodnich zafizeni piilozi ke své zadosti podané schvalovacimu
organu

a) vzorek $titkd, které budou pfipojeny ke kazdému nesilniénimu pojizd-
nému stroji, v némz bude instalovan motor uvedeny na trh v ramci
prechodného rezimu. Na S§titcich budou uvedena slova: ,,STROJ C. ...
(vyrobni ¢islo) Z ... (celkovy pocet stroju v pfislusném pasmu vykonu)
S MOTOREM C. ... PODLE SCHVALENI TYPU (smérmnice
97/68/ES) C. ...; a“

b) vzorek dopliikového stitku pfipojeného k motoru s napisem podle bodu
2.2 této prilohy.

Vyrobce piivodnich zafizeni uvédomi o pouziti pfechodného rezimu schva-
lovaci organy vsech ¢lenskych statt.

Vyrobce puvodnich zafizeni poskytne schvalovacimu organu veskeré
informace spojené s pouzitim ptechodného rezimu, které si schvalovaci
organ vyzada jako nezbytné pro své rozhodnuti.

Vyrobce pivodnich zafizeni pfedlozi schvalovacim organtim vsech ¢len-
skych statti kazdych Sest mésic zpravu o provadéni prechodného rezimu,
ktery pouziva. Zprava musi obsahovat souhrnné udaje o poctu motord
a nesilni¢nich pojizdnych strojii uvedenych na trh v ramci pfechodného
rezimu, vyrobni ¢isla motori a nesilni¢nich pojizdnych stroju a piehled
Clenskych stat, kde byly tyto nesilni¢ni pojizdné stroje uvedeny na trh.
Tento postup musi pokra¢ovat po celou dobu pouzivani ptrechodného
rezimu.

POSTUP VYROBCE MOTORU

Vyrobce motorti smi v ramci piechodného rezimu uvadét na trh motory
schvalené podle bodu 1 této ptilohy.

Vyrobce motortl pfipoji na tyto motory $titek s napisem:
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,Motor uvedeny na trh v ramci pfechodného rezimu*.
POSTUP SCHVALOVACIHO ORGANU

Schvalovaci organ posoudi obsah zadosti o pouziti pfechodného rezimu
a prilozené dokumenty. Oznami vyrobci ptivodnich zafizeni své rozhod-
nuti, zda pouziti pfechodného rezimu povolil, nebo nepovolil.
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CCR etapa 1 (1)

PRILOHA X1V

Px co HC NO, PT

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
37<Py<75 6,5 13 9,2 0,85
75 < Py < 130 5,0 13 9,2 0,70
Py > 130 5,0 13 n > 2800 min’': 9,2 0,54

500 < n < 2800 min!: 45 x
2(02)

(*) Protokol CCR ¢&. 19, Usneseni Ustfedni komise pro plavbu na Ryné ze dne 11. kvétna 2000.
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PRILOHA XV
CCR etapa 11 (1)
Px co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
18 < Py< 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37<Py<T75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Py < 130 5,0 1,0 6,0 03
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py > 560 3,5 1,0 n > 3150 min’!: 6,0 0,2
343 < n<3 150 min:45 x
nt02 _ 3
n < 343 min’': 11,0

(*) Protokol CCR ¢&. 21, Usneseni Ustiedni komise pro plavbu na Ryné ze dne 31. kvétna 2001.“



