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DECISAO DE EXECUCAO DA COMISSAO
de 27 de junho de 2013

relativa a aprovagio do Valeo Efficient Generation Alternator como tecnologia inovadora para
reduzir as emissbes de CO, dos automdveis de passageiros em conformidade com o
Regulamento (CE) n.° 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

(Texto relevante para efeitos do EEE)

(2013/341/UE)

A COMISSAO EUROPEIA,

Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido
Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (CE) n.° 443/2009 do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, que
define normas de desempenho em matéria de emissdes dos
automéveis novos de passageiros como parte da abordagem
integrada da Comunidade para reduzir as emissdes de CO,
dos veiculos ligeiros ('), nomeadamente o artigo 12.°, n.° 4,

Considerando o seguinte:

(1)

O fornecedor Valeo Equipements Electriques Moteur (o
«requerente») apresentou em 18 de dezembro de 2012
uma candidatura para a aprovagdo do Valeo Efficient Ge-
neration Alternator como tecnologia inovadora. O pedido
foi avaliado para confirmar se dele constavam todos os
elementos exigidos em conformidade com o artigo 4.°
do Regulamento de Execuc¢do (UE) n.° 725/2011 da Co-
missdo, de 25 de julho de 2011, que estabelece o pro-
cedimento de aprovagdo e certificacio de tecnologias
inovadoras para redugdo das emissdes de CO, dos auto-
moveis de passageiros de acordo com o Regulamento
(CE) n. © 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conse-
lho (3. O pedido foi considerado completo e o prazo
para a Comissdo avaliar o pedido teve inicio no dia
seguinte ao da recegdo oficial, ou seja, 19 de dezembro
de 2012.

O pedido foi avaliado em conformidade com o ar-
tigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 443/2009, o Regula-
mento de Execucdo (UE) n.° 725/2011 e as Diretrizes
Técnicas para a preparagdo dos pedidos de aprovagdo de
tecnologias inovadoras em conformidade com o Regula-
mento (CE) n.° 443/2009 (as Diretrizes Técnicas) (3).

O pedido refere-se ao Valeo EG Alternator, um alternador
dotado de uma eficiéncia minima de 77 %, determinada
em conformidade com a abordagem da VDA descrita no
ponto 5.1.2 do anexo I das Diretrizes Técnicas. O alter-
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nador do requerente estd equipado com retificagdo sin-
crona que utiliza transistores de efeito de campo metal-
-6xido-semicondutor, garantindo assim um elevado nivel
de eficiéncia.

A Comissdo considera que as informagdes fornecidas no
pedido demonstram que as condi¢des e os critérios refe-
ridos no artigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 443/2009
e nos artigos 2.° ¢ 4.° do Regulamento de Execugdo (UE)
n.° 725/2011 foram cumpridos.

O requerente demonstrou que s6 a partir de 2013 estard
disponivel no mercado da UE um alternador de elevada
eficiéncia do tipo descrito no pedido e que, por conse-
guinte, a penetragdo no mercado deste tipo de alternador
em 2009 ficou abaixo do limiar de 3 % especificado no
artigo 2.°, n.° 2, alinea a), do Regulamento de Execugdo
(UE) n.° 725/2011. Esta alegacdo é também corroborada
pelo relatério de verificagdo associado. Nesta base, a Co-
missdo conclui que o alternador de elevada eficiéncia
fornecido pelo requerente deve ser considerado conforme
com os critérios de elegibilidade estabelecidos no ar-
tigo 2.°, n.° 2, alinea a), do Regulamento de Execug¢do
(UE) n.° 725/2011.

A fim de determinar a redugdo de CO, que a tecnologia
inovadora permitird obter quando instalada em veiculos,
é necessdrio definir o veiculo de referéncia com base no
qual deve ser comparada a eficiéncia do veiculo equipado
com a tecnologia inovadora, como previsto nos artigos
5.% ¢ 8.° do Regulamento de Execucdo (UE) n.° 725/2011.
Na opinido da Comissdo, é adequado considerar um al-
ternador com uma eficiéncia de 67 % como tecnologia de
referéncia adequada quando a tecnologia inovadora é ins-
talada num novo tipo de veiculo. Quando o Valeo EG
Alternator é instalado num tipo de veiculo existente, a
tecnologia de referéncia deve ser o alternador da versdo
mais recente desse tipo de veiculo colocada no mercado.

O requerente comunicou uma metodologia abrangente
para o ensaio da reducdo de emissdes de CO,. Inclui
férmulas que sdo coerentes com as descritas nas Diretri-
zes Técnicas para a abordagem simplificada relativa aos
alternadores eficientes. A Comissdo considera que a me-
todologia de ensaio produzird resultados verificaveis, re-
produtiveis e comparéveis, e que é capaz de demonstrar,
de uma forma realista, os beneficios, em termos de emis-
sdes de CO,, da tecnologia inovadora que tenham um
forte significado estatistico em conformidade com o ar-
tigo 6.° do Regulamento (UE) n.° 725/2011.
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Neste contexto, a Comissdo considera que o requerente
demonstrou satisfatoriamente que a reducdo de emissdes
obtida com a tecnologia inovadora ¢ de, pelo menos, 1 g
de CO,/km.

A Comissdo observa que a redugdo obtida com a tecno-
logia inovadora pode ser em parte demonstrada no ciclo
de ensaios normal, pelo que a reducio total final a cer-
tificar deve ser determinada de acordo com o segundo
pardgrafo do artigo 8.%, n.° 2, do Regulamento de Exe-
cucdo (UE) n.° 725/2011.

A Comissdo regista que o relatério de verificacio foi
elaborado pela UTAC, que é uma entidade independente
e certificada, e que o relatério confirma as conclusdes
descritas no pedido.

Atendendo ao exposto, a Comissdo considera que nido
devem ser levantadas quaisquer objecdes no que se refere
a aprovagio da tecnologia inovadora em questdo.

Qualquer fabricante que pretenda beneficiar, através da
redugdo de CO, decorrente da utilizagdo da tecnologia
inovadora aprovada pela presente decisio, de uma redu-
cdo das suas emissdes especificas médias de CO, para
efeitos de cumprimento dos seus objetivos de emissdes
especificas, deve, em conformidade com o artigo 11.°,
n.° 1, do Regulamento de Execucdo (UE) n.° 725/2011,
remeter para a presente decisdo no seu pedido de um
certificado de homologagdo CE para os veiculos em
causa,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

1. O Valeo Efficient Generation Alternator, com uma eficiéncia
minima de 77 % e destinado a ser utilizado em veiculos da
categoria M1, é aprovado como tecnologia inovadora na acegdo
do artigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 443/2009.

2. A reducdo das emissdes de CO, decorrente da utilizagio
do alternador referido no n.° 1 deve ser determinada de acordo
com a metodologia apresentada no anexo.

3. Em conformidade com o segundo pardgrafo do artigo 11.°,
n.° 2, do Regulamento de Execucdo (UE) n.° 725/2011, a re-
ducdo das emissdes de CO,, determinada em conformidade com
o n.° 2 do presente artigo, s6 pode ser certificada e inscrita no
certificado de conformidade e na documentagio de homologa-
¢do pertinente especificada nos anexos I, VIII e IX da Diretiva
2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (') se a
redugdo exceder o limiar especificado no artigo 9.°, n.° 1, do
Regulamento de Execucdo (UE) n.° 725/2011.

Artigo 2.°

A presente decisdo entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao
da sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Feito em Bruxelas, em 27 de junho de 2013.

Pela Comissdo
O Presidente
José Manuel BARROSO

() JO L 263 de 9.10.2007, p. 1.
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ANEXO

Metodologia para determinar a reducio das emissdes de CO, decorrente da utilizacio do Valeo Efficient
Generation Alternator num veiculo da categoria M1

1. Introducio

A fim de determinar a redugdo de CO, que pode ser atribuida a utilizagio do Valeo EG Alternator num veiculo da
categoria M1, é necessdrio estabelecer:

a) o procedimento de ensaio a utilizar para determinar a eficiéncia do alternador;

b) a regulagio do banco de ensaio;

¢) as férmulas para o cdlculo do desvio-padrio;

d) a determinagdo da redugdo de CO, para a certificacio pelas autoridades de homologacdo.

2. Procedimento de ensaio

A eficiéncia do alternador deve ser determinada por medi¢des efetuadas a vérias velocidades: 1 800, 3 000, 6 000, 10 000
rota¢des por minuto. A cada velocidade, o alternador ¢é carregado a 50 % da carga mdxima. Para calcular a eficiéncia, a
distribuicdo temporal deve ser de 25 %, 40 %, 25 %, 10 % para as 1 800, 3 000, 6 000, 10 000 rotagdes por minuto,
respetivamente (ver a abordagem da VDA descrita no ponto 5.1.2 do anexo I das Diretrizes Técnicas).

Obtém-se assim a seguinte férmula (1):

nA = 0,25 - (n @1 800 rpm @0,5Iy) + 0,40 - (1 @3 000 rpm @0,5y) + 0,25 - (1 @6 000 rpm @0,5y) + 0,10 -
(N @10 000 rpm @0,5Iy)

Em que:

— nA ¢ a eficiéncia do alternador;

— (n @1 800 rpm @0,5°Iy) ¢ a eficiéncia do alternador a velocidade de 1 800 rpm e a carga de 50 %;

— (1 @3 000 rpm @0,51y) € a eficiéncia do alternador a velocidade de 3 000 rpm e a carga de 50 %;

— (0 @6 000 rpm @0,5°Iy) ¢ a eficiéncia do alternador a velocidade de 6 000 rpm e & carga de 50 %;

— (n @10 000 rpm @0,5Iy) ¢ a eficiéncia do alternador a velocidade de 10 000 rpm e a carga de 50 %;

— Iy= Corrente (A)

Para a regulacdo do banco de ensaio e o procedimento de ensaio, devem ser cumpridos os requisitos de exatiddo
especificados na norma 1SO 8854:2012 (1).

3. Banco de ensaio

O banco de ensaio deve ser um banco de ensaio de alternador de «acionamento direto». O alternador deve estar
diretamente ligado ao medidor de bindrio e ao eixo de transmissdo. O alternador deve ser carregado com uma bateria
e uma carga eletrénica. Ver a configuragio do banco de ensaio na figura 1.

(") ISO 8854 Road vehicles — Alternators with regulators — Test methods and general requirements (Veiculos rodovidrios — Alternadores equipados
com reguladores de tensio — Métodos de ensaio e requisitos gerais). Nimero de referéncia ISO 8854:2012(E).
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Figura 1:

Configuragio do banco de ensaio

Motor sem
Iy escovas

l

Poténcia elétrica produzida Poténcia mecanica absorvida Poténcia mecanica produzida
pelo alternador pelo alternador pelo motor sem escovas

™ = Medidor de bindrio

ALT = Alternador

BAT = Bateria

V,I = Tensdo, corrente

T = Bindrio

o = Velocidade de rotacdo

A figura 1 mostra uma perspetiva da configuracdo do banco de ensaio. O alternador converte em energia elétrica a
energia mecanica do motor sem escovas. O motor sem escovas gera uma quantidade de energia que é definida pelo
bindrio (Nm) e pela velocidade de rotagio (rad.s™)). O bindrio e a velocidade sio medidos pelo medidor de bindrio.

O alternador produz energia para superar a carga ligada ao alternador. Esta energia ¢ igual & tensdo (V) do alternador
multiplicada pela corrente (I) do alternador.

A eficiéncia do alternador € definida como a poténcia elétrica (a saida do alternador) dividida pela poténcia mecanica (a
saida do medidor de bindrio).

Férmula (2): nA = (V * )/(T * o)
Em que:

Eficiéncia do alternador;

nA

V = Tensdo (V);

—
1}

Corrente (A);

—
1}

Bindrio (Nm);
® = Velocidade de rotacio do alternador (rad. s7)

4. Medigdo do bindrio e cilculo da eficiéncia do alternador

Os ensaios sdo efetuados em conformidade com a norma ISO 8854:2012.

A carga ¢ instalada a 50 % da corrente que é assegurada pelo alternador a 25 °C e a velocidade de rotacio de 6 000 rpm.
Por exemplo, se se tratar de um alternador de 180 A (a 25°C e a 6 000 rpm), a carga ¢ instalada a 90 A.

Para cada velocidade, a tensdo e a corrente de saida do alternador devem ser mantidas constantes, a tensdo a 14,3V e a
corrente, para um alternador de 180 A, a 90 A. Quer dizer que, para cada velocidade, o bindrio é medido por meio do
banco de ensaio (ver figura 1) e a eficiéncia é calculada por meio da férmula (2).

Este ensaio fornece a eficiéncia do alternador a 4 velocidades diferentes, em revolu¢des por minuto (rpm):
— a velocidade de 1 800 rpm;

— a velocidade de 3 000 rpm;
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— a velocidade de 6 000 rpm;
— a velocidade de 10 000 rpm.
A eficiéncia média do alternador € calculada com a férmula (1).

5. Desvio-padrdo do valor da média aritmética da eficiéncia do alternador

Os erros estatisticos nos resultados da metodologia de ensaio, causados pelas medi¢des, devem ser quantificados. O valor
do erro é dado por um desvio-padrio que seja equivalente a um intervalo de confianca bilateral de 84 % [ver férmula (3)].

Féormula (3): sz =

Em que:
sz: desvio-padrio da média aritmética;

x; : valor de medicio;

i
X: média aritmética;
n: nimero de medi¢des

Todas as medigdes devem ser efetuadas, pelo menos, cinco (5) vezes consecutivas. Para cada velocidade, é calculado o
desvio-padrao.

O desvio-padrdo do valor da eficiéncia do alternador (AnA) é calculado com a seguinte férmula:
Formula (4): AnA =/ (0,25 % (S1800)° + 0,40 * (S3000)” + 0,25 * (Ss000)” + 0,1 * (S10000)”)

em que os valores 0,25, 0,40, 0,25 ¢ 0,1 tém a mesma ponderagdo que na férmula (2) e S; 500, S3 000 S6 000 € S10 000
sdo os desvios-padrdo calculados com a férmula (3).

6. Erro na redugdo de CO, devido ao desvio-padrio (lei da propagacio)

O desvio-padrdo do valor de eficiéncia do alternador, (AnA), produz um erro na redugdo de CO,. Este erro é calculado
com a seguinte férmula (1):

Formula (5): ACO; = (P pw — Pmta) * (1/nAg?) - AnA - (Vp, - CFy[v)

Em que:

ACO, = erro na redugdo de CO, (g CO,/km);

Prw = 750 W

Pry = 350 W;

nA-g = Eficiéncia do alternador de elevada eficiéncia;

AnA = Desvio-padrio da eficiéncia do alternador (resultado da equagdo na Formula (4);
Vp. = Fatores de Willans (1/kWh);

CF = Fatores de conversio (g CO,/l);

v = velocidade média de condugdo do NEDC (km/h)

7. Célculo da fragdo correspondente a poupanca de energia mecanica

O alternador de elevada eficiéncia produz uma poupanca de energia mecanica que é calculada em duas etapas. Na
primeira etapa, a poupanca de energia mecénica é calculada em condicdes reais. A segunda etapa consiste em calcular
a poupanca de energia mecanica nas condicdes de homologagdo. Subtraindo estes dois valores de poupanga da energia
mecanica, obtém-se a fragdo correspondente & poupanga de energia mecanica.

A poupanga de energia mecanica em condigdes reais é calculada com a féormula (6).
Férmula (6): APy gw = (Prw/nA) = (Prw/MA-g)
Em que:

AP, _rw = Energia mecénica poupada em condicdes reais (W);

1l

Prw Energia elétrica em condicdes reais, que é de 750 W;

(") Esta féormula (5) pode ser derivada da lei da propagacdo do erro, explicada nas Diretrizes Técnicas (ponto 4.2.1).
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nA = Eficiéncia do alternador de referéncia;

nA-g = Eficiéncia do alternador de elevada eficiéncia

A poupanga de energia mecdnica em condi¢des de homologagdo ¢ calculada com a férmula (7).
Formula (7): APy, 5 = (Pra/nA) = (Pra/mA-g)

Em que:

AP.,_ro = Energia mecanica poupada em condi¢des de homologagio (W);

Pra = Energia elétrica em condi¢des de homologagdo, que é de 350 W;
nA = Eficiéncia do alternador de referéncia;
nNA-g = Eficiéncia do alternador de elevada eficiéncia

A fracdo correspondente a poupanca de energia mecanica ¢ calculada com a férmula (8).
Férmula (8): AP, = AP, rw — APy Ta

Em que:

AP, Fragdo correspondente & poupanca de energia mecanica (W);
AP, pw = Energia mecanica poupada em condi¢des reais (W);
AP, to = Energia mecénica poupada em condi¢des de homologagdo (W)

8. Férmula para o cilculo da reducio de CO,

A redugdo de CO, ¢ calculada com a seguinte formula:
Férmula (9): Cco, = APy, - Vpe - CF/v

Em que:

Cco, = Redugdo de CO, (g CO,/kmy);

AP,, = Fracgdo correspondente a poupanga de energia mecanica, calculada com a férmula (8) (W);

Vpe = Fatores de Willans (I/kWh);
CF = Fatores de conversio (g CO,/l)
v = velocidade média de condugdo do NEDC (kmj/h)

Para os fatores de Willans, utilizar os dados do quadro 1:

Quadro 1
Fatores de Willans
Tipo de motor Consumo de[]/eﬁl\;rﬁ}a efetiva Vp,
Gasolina (Vpe_p) 0,264
Turbo-gasolina 0,28
Diesel (Vpe.p) 0,22

Para os fatores de conversdo, utilizar os dados do quadro 2:

Quadro 2

Fatores de conversio

Tipo de combustivel

[100 g/1]

Fator de conversdo (1/100 km) — (g CO,/km)

Gasolina 23,3 (= 2330 g CO,Jl)
Turbo-gasolina 23,3 (= 2330 g CO,fl)
Gasdleo 26,4 (= 2640 g CO,/l)
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A velocidade média de condugdo do NEDC é: v = 33,58 km/h

9. Significincia estatistica

£ necessdrio demonstrar, para cada tipo, variante e versio de um veiculo equipado com o Valeo EG Alternator, que o erro
na redugdo de CO, calculada com a Férmula (5) ndo excede a diferenga entre a reducdo total de CO, e o limiar de
reducdo minima especificado no artigo 9.°, n.° 1, do Regulamento de Execuc¢do (UE) n.° 725/2011 [ver Férmula (7)].

Férmula (10): MT < Cco, — ACco,

Em que:

MT = limiar de reducdo minima (g CO,/km);
Cco, = redugdo total de CO,, (g CO,/km);
ACco, = erro na reducio de CO, (g CO,/km)

10. O alternador de elevada eficiéncia a instalar nos veiculos

A fim de determinar a reducio de CO, a certificar, na sequéncia da utilizagio do Valeo EG Alternator, pela autoridade de
homologagdo, em conformidade com o artigo 12.° do Regulamento de Execugdo (UE) n.° 725/2011, o fabricante do
veiculo da categoria M1 no qual ¢ instalado o alternador deve designar, em conformidade com o artigo 5.° do mesmo
regulamento, um veiculo ecoinovador equipado com o Valeo EG Alternator ¢ um dos seguintes veiculos de referéncia:

a) se a ecoinovagdo for instalada num novo tipo de veiculo que serd submetido a uma nova homologagio, o veiculo de
referéncia deve ser idéntico ao novo tipo de veiculo em todos os aspetos com excegdo do alternador, que deve ser um
alternador com uma eficiéncia de 67 %, ou

b) se a ecoinovacio for instalada numa versdo existente do veiculo, cuja homologacio serd prorrogada na sequéncia da
substituicdo do alternador existente pela ecoinovacdo, o veiculo de referéncia deve ser idéntico ao veiculo ecoinovador
em todos os aspetos com excegdo do alternador, que deve ser o alternador da versio existente do veiculo.

A autoridade de homologagio certifica a reducdo de CO, com base nas medi¢des do veiculo de referéncia e do veiculo
ecoinovador, efetuadas em conformidade com o artigo 8.°, n.° 1, e no artigo 8.°, n.° 2, segundo paragrafo, do
Regulamento de Execucdo (UE) n.° 725/2011, utilizando a metodologia de ensaio estabelecida no presente anexo.
Quando a redugdo de emisses de CO, € inferior ao limiar especificado no artigo 9.°, n.° 1, aplica-se o disposto no
artigo 11.%, n.° 2, segundo pardgrafo, do Regulamento de Execu¢do (UE) n.° 725/2011.

11. Cédigo de ecoinovagio a inscrever na documentagio de homologagio

Para efeito da determinacdo do cddigo geral de ecoinovacio a utilizar nos documentos de homologacio relevantes em
conformidade com os anexos I, VIII e IX da Diretiva 2007/46/CE, o c6digo individual utilizado para a tecnologia
inovadora aprovada no ambito da presente decisio deve ser «2».

Por exemplo: o cddigo da ecoinovagdo no caso da reducdo decorrente da ecoinovagdo certificada pela autoridade de
homologagdo alemi é «1 2».
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