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NEUVOSTON DIREKTIIVI,
annettu 26 piivini heinikuuta 1971,

tiettyjen  ajoneuvoluokkien = moottoriajoneuvojen ja  niiden
perivaunujen jarrulaitteita koskevan jisenvaltioiden
lainsdddinnon lihentimisesti

(71/320/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteisdon perustamissopimuksen ja eri-
tyisesti 100 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen,
ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon (),
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon (%),

sekd katsoo, ettd

tekniset vaatimukset, jotka moottoriajoneuvojen on kansallisen lainséa-
dénndn mukaan tdytettdva, liittyvit muun muassa tiettyjen ajoneuvo-
luokkien moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen jarrulaitteisiin,

ndmé vaatimukset eroavat jdsenvaltioittain; sen vuoksi on tarpeen, ettd
jésenvaltiot antavat samat vaatimukset joko voimassa olevien méadrays-
tensd lisdksi tai niiden sijasta, erityisesti, jotta moottoriajoneuvojen ja
niiden perdvaunujen tyyppihyvéksyntdd koskevan jdsenvaltioiden lain-
sdddannon ldhentdmisestd 6 paivand helmikuuta 1970 annetussa neuvos-
ton direktiivissd 70/156/ETY (3) saddetty ETY-tyyppihyvaksyntimenet-
tely voidaan ottaa kayttoon kaikkien ajoneuvotyyppien osalta, ja

yhdenmukaistettujen vaatimusten on taattava tielitkenneturvallisuus
koko yhteison alueella,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

1. Téssd direktiivissd tarkoitetaan ilmaisulla “ajoneuvo” kaikkia di-
rektiivin 70/156/ETY 2 artiklan mukaisia ajoneuvoja.

Ajoneuvoluokat mairitellddn direktiivin 70/156/ETY liitteessd IIA.

2. M-luokan nivellettyd ajoneuvoa, joka koostuu kahdesta toisiinsa
pysyvésti nivelelld yhdistetystd yksikostd, pidetddn yhtend ajoneuvona.

(') EYVL Nio C 160, 18.12.1969, s. 7
() EYVL N:o C 100,1.8.1969, s. 13
() EYVL Nioo L 42, 23.2.1970, s. 1
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»M7 3. €4 Tiettyjen, muuhun kuin henkildiden kuljetukseen tar-
koitettujen N-luokan erikoisautojen (nosturiautot, huoltoautot, mainosau-
tot jne.) laitteiden ja varusteiden katsotaan olevan tavaroita.

2 artikla

Jasenvaltio ei saa evitd ajoneuvolta ETY-tyyppihyvéksyntdé tai kansal-
lista tyyppihyvéksyntdi jarrulaitteisiin liittyvistd syistd, jos ajoneuvo on
varustettu P>M7 asiaa koskevissa liitteissé < maédritellyillé laitteilla ja
ndmd laitteet vastaavat kyseisten liitteiden vaatimuksia.

Article 2a

No Member State may refuse or prohibit the sale, registration, entry into
service or use of a vehicle on grounds relating to its braking devices if
that vehicle is equipped with the braking devices specified in »M7
asiaa koskevissa liitteissi < and if such braking devices satisfy the
requirements set out therein.

3 artikla

Tyyppihyviksynnin antaneen jasenvaltion on toteutettava tarvittavat toi-
menpiteet sen varmistamiseksi, ettd se saa tiedon kaikista liitteessd |
olevassa 1.1 kohdassa tarkoitettujen osien tai ominaisuuksien muutok-
sista. Kyseisen jdsenvaltion toimivaltaisten viranomaisten on paitettiva,
onko muutetulle ajoneuvotyypille tarpeen tehdd uusia testejd ja laatia
uusi testausseloste. Jos ndméi testit osoittavat, ettei tdssd direktiivissd
sdddettyjd vaatimuksia ole noudatettu, muutoksia ei saa hyvaksya.

4 artikla

Siihen asti, kun erityisdirektiivi, jossa on “’kaupunkilinja-auton” méari-
telmé, tulee voimaan, kyseisille ajoneuvoille tehddén liitteen II mukai-
nen tyyppi II a -testi, jos ajoneuvon kokonaispaino on enemmén kuin 10
tonnia.

5 artikla

Tarvittavat muutokset liitteiden vaatimusten mukauttamiseksi tekniikan
kehitykseen on annettava noudattaen moottoriajoneuvojen ja niiden pe-
rdvaunujen  tyyppihyviksynnisti » M7 neuvoston  direktiivin
70/156/ETY <« 13 artiklassa sdddettyd menettelya.

6 artikla

1. Jasenvaltioiden on saatettava tdmén direktiivin noudattamisen edel-
lyttdmét sadnnokset voimaan 18 kuukauden kuluessa timén direktiivin
tiedoksi antamisesta ja ilmoitettava téstd komissiolle viipymatta.

2. Liitteessd I olevan 2.2.1.4 kohdan vaatimuksia sovelletaan 1 péi-
véstd lokakuuta 1974 alkaen myds muihin kuin Ms- ja N3-luokan ajo-
neuvoihin.

3.  Jasenvaltioiden on huolehdittava, ettd niiden antamat tidssi direk-
tiivissd tarkoitettuja kysymyksid koskevat keskeiset kansalliset sdannok-
set toimitetaan kirjallisina komissiolle.
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7 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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Liite I

Liite 1T

Liite III

Liite IV

Liite V

Liite VI

Liite VII

Liite VIII

Liite IX

LIITELUETTELO

Mairitelmit, rakenne- ja asennusvaatimukset, EY-tyyppi-
hyvéksyntdahakemus, EY-tyyppihyviksynnidn hakeminen,
tyypin ja hyviksyntdjen muuttaminen, tuotannon vaati-
mustenmukaisuus

Jarrutustestit ja jarrujérjestelmien teho

Lisdys: Jarrutustehon jakautuminen ajoneuvon ak-
seleille

Paineilmajarrujérjestelmilld varustettujen ajoneuvojen toi-
mintaviiveiden mittausmenetelma

Lisdys: Esimerkki simulaattorista

Energiasdiliot ja energialdhteet

A: Paineilmajarrujarjestelmat

B: Alipainejarrujdrjestelmét

C: Energiavarastoja kéyttdvit nestejarrujérjestelmat
Jousijarrut

Seisontajarrutus jarrusylintereiden mekaanisella lukkiutu-
misella (lukituslaitteet)

Tapaukset, joissa tyyppi I- ja/tai II- tai II A- tai tyyppi III
-testejd ei tarvitse suorittaa tyyppihyvaksyttidvéksi toimi-
tetulle ajoneuvolle

Lisdys 1: Vaihtoehtoiset tyyppi I- ja tyyppi III -testit
perdavaunujen jarruille

Lisdys 2: ~ Malli vertailuakselin testausselosteen lo-
makkeesta

Inertiajarrujérjestelmilld  varustettujen ajoneuvojen tes-
tausta koskevat edellytykset

Lisdys 1: Selventivit kaaviot

Lisdys 2:  Kayttolaitteen testausseloste

Lisdys 3: Jarrun testausseloste

Lisdys 4: Kayttolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yh-

teensopivuutta koskeva testausseloste

Tyyppihyvéksyntiasiakirjat

Lisdys 1: Tyyppihyvaksyntitodistus
Lisdys 2:  Testausseloste

Lisdys 3: Liitteen XV mukaisissa hyviksynnoissa tar-
vittavat ajoneuvoa koskevat tiedot
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Liite X

Liite X1

Liite XII

Liite XIII

Liite XIV

Liite XV

Liite XVI

Liite XVII

Liite XVIII

Liite XIX

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen
testeihin sovellettavat vaatimukset

Lisdys 1:  Tunnukset ja méairitelmét

Lisdys 2:  Pitokyvyn hyddyntdminen

Lisdys 3:  Teho pinnoilla, joissa on muuttuva kitka-
kerroin
Lisdys 4: Pienikitkaisen pinnan valintamenetelma

Testivaatimukset séhkoiselld jarrujérjestelmédlld varuste-
tuille ajoneuvoille

Lisdiys: Yhteensopivuutta osoittava kaavio

Jarrupdillysteiden testausmenetelméd inertiadynamomet-
rilld

Tilapéiskayttoisilla  varapyorilld/renkailla  varustettujen
ajoneuvojen jarrutus- ja poikkeamatesti

Vaihtoehtoinen perdvaunujen lukkiutumattomien jarrujen
(ABS) testausmenettely

Lisdys 1: Perdvaunun lukkiutumattomien jarrujen hy-
viksyntéseloste
Lisdys 2:  Tunnukset ja maéritelmét

Varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen tyyppihyvak-
synti erillisind teknisind yksikkoind

Lisdys 1:  Hyviaksyntdmerkkid ja hyvéksyntitietoja
koskevat jarjestelyt

Lisdys 2: Varaosajarrupaillysteiden  asennussarjoja
koskevat vaatimukset M;-, M,- ja Nj-luo-
kan ajoneuvojen osalta

Lisdys 3:  Varaosajarrupaéllysteiden  asennussarjoja
koskevat vaatimukset O;- ja O,-luokan ajo-

neuvojen osalta

Lisdys 4: Kitkakayttdytymisen maérittiminen koneel-
lisesti

EY-tyyppihyvéksyntitodistus (erilliset tekniset yksikot)

Varaosajarrupéillysteiden asennussarjoja koskeva ilmoi-
tuslomake

Moottoriajoneuvoja koskeva ilmoituslomake

Perdvaunuja koskeva ilmoituslomake
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LITE 1

Mairitelmit, rakenne- ja asennusvaatimukset, EY-
tyyppihyviksyntihakemus, EY-tyyppihyviksynnin myontiminen, tyypin ja
hyviksyntéjen muuttaminen, tuotannon vaatimustenmukaisuus

1. MAARITELMAT
Téssd direktiivissa:
1.1. Ajoneuvotyyppi jarrulaitteiden osalta

”Ajoneuvotyypilld jarrulaitteiden osalta” tarkoitetaan ajoneuvoja,
jotka eivdat merkittdvésti eroa toisistaan seuraavilta olennaisilta

osilta:
1.1.1. Moottoriajoneuvojen osalta
1.1.1.1. ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se médritellddn tdmén direktiivin

1 artiklassa

1.1.1.2. enimmaismassa, sellaisena kuin se maaritellddn 1.14 kohdassa
1.1.1.3. massan jakautuminen akseleille

1.1.1.4. suurin rakenteellinen nopeus

1.1.1.5. erityyppinen jarrulaite erityisesti perdvaunun jarrulaitteiden osalta
1.1.1.6. akseleiden lukumaéra ja jérjestely

1.1.1.7. moottorin tyyppi

1.1.1.8. vaihteiden lukumaiird ja vilityssuhteet

1.1.1.9. vetopyOraston valityssuhde

1.1.1.10. renkaiden mitat

1.1.2. Perdvaunujen osalta

1.1.2.1. ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se madritellddn tdmén direktiivin

1 artiklassa

1.1.2.2. enimmadismassa, sellaisena kuin se maéaritelladn 1.14 kohdassa
1.1.2.3. massan jakautuminen akseleille

1.1.2.4. erityyppiset jarrulaitteet

1.1.2.5. akseleiden lukumaéérd ja jérjestely

1.1.2.6. renkaiden mitat

1.2. Jarrujdrjestelmd

”Jarrujarjestelmdlld” tarkoitetaan niiden osien yhdistelméd, joiden
toimintatarkoituksena on véhentdd liikkkuvan ajoneuvon nopeutta
asteittain, saada ajoneuvo pysdhtymiddn tai pitdd se paikallaan,
jos se on jo pysdytetty. Nama toiminnot eritellddn 2.1.2 kohdassa.
Laitteeseen on kuuluttava jarrun kayttolaite, voimansiirto ja itse
jarrut.

1.3. Portaaton jarrutus

”Portaattomalla jarrutuksella” tarkoitetaan jarrutusta, jossa laitteen
tavanomaisella kéyttoalueella joko kéyttolaitetta kayttdmalld tai
vapauttamalla se

— kuljettaja voi milloin tahansa lisété tai vdhentdd jarrutusvoimaa
kayttolaitteeseen kohdistuvalla toiminnalla

— jarrutusvoima vaikuttaa samaan suuntaan kuin kayttolaittee-
seen kohdistuva toiminta (monotoninen toiminta)

— jarrutusvoimaa on voitava saddelld helposti ja riittdvén tarkasti.
1.4. Kayttolaite

”Kayttolaitteella” tarkoitetaan kuljettajan (tai joidenkin perdvaunu-
jen ollessa kyseessd tdmén apulaisen) valittomaésti kdyttdmaa jér-
jestelmén osaa, jonka avulla voimansiirtoon vélitetddn jarrutukseen
tai sen hallintaan tarvittava energia. Tdmé energia voi olla kuljet-
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L.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.
1.7.2.

1.7.3.
1.8.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

tajan omaa lihasvoimaa, toisesta ldhteestd tuotettua energiaa, jota
kuljettaja voi hallita, tai soveltuvin osin, perdvaunun kineettista
energiaa, tai edelld lueteltuja energioita yhdistdmalld saatua ener-
giaa.

Voimansiirto

”Voimansiirrolla” tarkoitetaan kayttolaitteen ja jarrun viliin sijoit-
tuvaa osien yhdistelméaa, joka yhdistdd ndméa osat toiminnallisesti.
Voimansiirto voi olla mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen,
sdhkoinen tai ndiden yhdistelmé. Jos jarrutusvoima saadaan kul-
jettajasta riippumattomasta mutta hénen hallitsemastaan energian-
lahteestd tai timén avustamana, myos kyseisessé laitteessa olevan
varaenergian katsotaan olevan voimansiirron osa.

Jarru

”Jarrulla” tarkoitetaan osaa, jossa ajoneuvon liikettd vastustavat
voimat tuotetaan. Se voi olla rakenteeltaan kitkajarru (jolloin jar-
rutukseen tarvittavat voimat syntyvét kahden toistensa suhteen
likkkuvan osan vilisestd kitkasta); sdhkojarru (jolloin jarrutukseen
tarvittavat voimat syntyvdt kahden toistensa suhteen liikkuvan,
mutta toisistaan erilldin olevan osan siahkomagneettisen vuorovai-
kutuksen tuottamana); nestejarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat
voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan osan vilisen
nesteen vilitykselld); tai moottorijarru (jolloin jarrutusvoimat syn-
tyvét moottorin kehittdmén hallitusti lisdéntyvén jarrutusvaikutuk-
sen siirtimisestd pyoriin).

Evri jarrulaitetyypit

“Eri jarrulaitetyypeilld” tarkoitetaan laitteita, jotka eroavat toisis-
taan seuraavilta olennaisilta osilta:

laitteen osilla on eri ominaisuudet,

jonkin osan materiaali on ominaisuuksiltaan erilainen tai osa on
muodoltaan tai kooltaan erilainen,

laitteen kokoonpano on erilainen.
Jarrujdrjestelmdn osa

”Jarrujarjestelmén osalla” tarkoitetaan yhtd niista erillisistd osista,
jotka yhdistettynd muodostavat jarrulaitteen.

Jatkuva jarrutus

”Jatkuvalla jarrutuksella” tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarru-
tusta jarjestelmdlld, jolla on seuraavat ominaisuudet:

yksi kayttolaite, jota kuljettaja kayttdd istuimeltaan portaattomasti
yhdelléd liikkeelld,

ajoneuvoyhdistelmén yksikdiden jarruttamiseen tarvittava energia
siirretdéin samasta energianléhteesté (joka voi olla kuljettajan lihas-
voima),

jarrujarjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmien yksikdiden sa-
manaikaisen tai niiden keskindisesti ajoitetun jarrutuksen niiden
suhteellisesta sijainnista riippumatta.

Puolijatkuva jarrutus

”Puolijatkuvalla jarrutuksella” tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien
jarrutusta jarjestelmalld, jolla on seuraavat ominaisuudet:

yksi kiyttolaite, jota kuljettaja kayttdd istuimeltaan portaattomasti
yhdelld liikkeella,

ajoneuvoyhdistelmén yksikdiden jarruttamiseen tarvittava energia
siirretddn kahdesta eri energianldhteestd (joista toinen voi olla ajo-
neuvon kuljettajan lihasvoima),

jarrujarjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmien yksikdiden sa-
manaikaisen tai niiden keskindisesti ajoitetun jarrutuksen niiden
suhteellisesta sijainnista riippumatta.

Itsekytkeytyvd jarrutus
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1.13.

1.14.

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

1.17.

“Itsekytkeytyvélld jarrutuksella” tarkoitetaan perdvaunun tai perd-
vaunujen automaattista jarrutusta ajoneuvoyhdistelmén osien ero-
tessa tai vetoauton ja perdvaunun irrotessa toisistaan ilman, ettd
silld on vaikutusta ajoneuvoyhdistelmén muiden yksikdiden jarru-
tustehoon.

Inertiajarrutus

“Inertiajarrutuksella” tarkoitetaan jarrutusta jérjestelmalld, jossa
jarrutusvoiman tuottamiseen tarvittava energia saadaan perdvaunun
liikkeestd ajoneuvoa kohden.

Kuormitettu ajoneuvo

”Kuormitetulla ajoneuvolla” tarkoitetaan ajoneuvoa, jota kuormi-
tetaan sen enimméismassaan, jollei toisin ole sdddetty.

Enimmdismassa

”Enimmadismassalla” tarkoitetaan ajoneuvon valmistajan ilmoitta-
maa, ajoneuvon teknisesti sallittua enimmaiismassaa (se voi olla
suurempi kuin “suurin sallittu massa”).

”Massan jakautumisella akseleille” tarkoitetaan painovoiman ai-
heuttamien ajoneuvon massaan ja/tai sen siséltoon kohdistuvien
vaikutusten jakautumista akseleiden kesken.

”Pyora- tai akselipainolla” tarkoitetaan pyorédn tai akselin pyorien
kanssa kosketuksissa olevan tiepinnan pystysuoraa staattista reak-
tiota (voimaa).

”Suurimmalla staattisella pyord- tai akselipainolla” tarkoitetaan
likkkumattoman pydrdn ja akselin enimmdispainoa, joka saadaan
ajoneuvon ollessa kuormitettu.

Varastoidulla energialla toimiva hydraulijarrulaite

”Varastoidulla energialla toimivalla hydraulijarrulaitteella” tarkoi-
tetaan jarrujdrjestelmdd, johon energia tuotetaan paineenalaisen
hydraulinesteen avulla, joka varastoidaan yhteen tai useampaan
energian varaajaan, johon sydtetddn painetta yhdestd tai useam-
masta pumpusta, joista jokaisella voidaan paine rajoittaa suurim-
paan arvoon. Valmistajan on ilmoitettava timé suurin arvo.

O3 ja Oy4luokan perdvaunutyypit
Puoliperdvaunu

”Puoliperdvaunulla” tarkoitetaan vedettivdd ajoneuvoa, jonka ak-
seli (akselisto) on sijoitettu tasaisesti kuormatun ajoneuvon paino-
pisteen taakse (ajoneuvon ollessa tasaisesti kuormitettu) ja joka on
varustettu kytkentilaitteella, joka sallii pysty- ja vaakasuuntaisten
voimien vilittymisen vetoautoon.

Varsinainen perdvaunu

”Varsinaisella perdvaunulla” tarkoitetaan vedettivdd ajoneuvoa,
jossa on vahintddn kaksi akselia ja joka on varustettu vetolaitteella,
joka voi litkkkua pystysuunnassa (perdvaunuun nihden) ja siitelee
etuakselin (-akselien) suuntaa, mutta ei valitd merkittdvas staattista
kuormaa vetoautoon.

Keskiakseliperdvaunu

”Keskiakseliperdvaunulla” tarkoitetaan vedettdvda ajoneuvoa, joka
on varustettu vetolaitteella, joka ei voi liikkua pystysuunnassa
(peravaunuun nédhden) ja jonka akseli (akselisto) on sijoitettu la-
helle ajoneuvon painopistettd (ajoneuvon ollessa tasaisesti kuormi-
tettuna) siten, ettd vetoautoon kohdistuu ainoastaan vihdinen pys-
tysuuntainen staattinen kuormitus, joka on enintddn 10 prosenttia
perdvaunun enimmadismassaa vastaavasta kuormituksesta tai
1 000 daN (ndistd pienemmain ollessa maaraava).

Hidastin (")

(') Kunnes sovitaan yhtengisestd menettelystd hidastimen vaikutuksen laskemiseksi II liitteen

1.1.4.2 lisayksen médrdyksiin, timd méadritelmé ei koske ajoneuvoja, joissa on regenera-
tifvinen jarrutusjarjestelma.
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1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.19.

1.20.

2.1.
2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.
2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

”Hidastimella” tarkoitetaan apujarrujérjestelmad, joka pystyy seka
antamaan ettd ylldpitimaén jarrutusvaikutusta kauan ilman merkit-
tdvdd tehon putoamista. Ilmaisu “hidastin” kattaa koko jérjestel-
mén kayttdlaite mukaan lukien.

Erilliskdytossd oleva hidastin

“Erilliskdytossd olevalla hidastimella” tarkoitetaan hidastinta,
jonka kéyttolaite on erillddin kéyttd- ja muiden jarrujdrjestelmien
kayttolaitteista.

Yhteiskdytossd oleva hidastin (")

”Yhteiskdytossd olevalla hidastimella” tarkoitetaan hidastinta,
jonka kéyttolaite on yhdistetty kéyttojarrujérjestelmén kayttolait-
teeseen siten, ettd sekd hidastinta ettd kayttojarrujarjestelmia kay-
tetddn yhtdaikaa tai ne ovat yhteisen kayttolaitteen sopivasti tah-
distamia.

Yhdistetysséd kdytossd oleva hidastin

”Yhdistetyssda kaytossd olevalla hidastimella” tarkoitetaan yhteis-
kéaytossd olevaa hidastinta, jossa on lisdksi katkaisulaite, joka sallii
yhdistetyn kayttolaitteen vaikuttaa vain kéyttojarrujérjestelmaén.

Ldhiliikenteen linja-auto

”Léhiliikenteen linja-autolla” tarkoitetaan lahiliikenteeseen suunni-
teltua ja varusteltua ajoneuvoa, jossa ei ole erityisesti seisoville
matkustajille varattuja paikkoja, mutta jossa voidaan matkustaa
lyhyitd matkoja kaytavalld seisten.

Kaukoliikenteen linja-auto

”Kaukoliikenteen linja-autolla” tarkoitetaan kaukoliikenteeseen
suunniteltua ja varusteltua ajoneuvoa, joka on sisustettu istuvien
matkustajien mukavuutta ajatellen ja jossa ei kuljeteta seisovia
matkustajia.

Lukkiutumattomat jarrut

Katso liitteessd X oleva 2.1 kohta.
RAKENNE- JA ASENNUSVAATIMUKSET
Yleistdi

Jarrulaite

Jarrulaite on suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, etti
ajoneuvo, sithen mahdollisesti tavanomaisessa kdytdssd kohdistu-
vasta tdrindstd huolimatta, tayttasd jaljempana vahvistetut vaatimuk-
set.

Jarrulaite on erityisesti suunniteltava, rakennettava ja asennettava
siten, ettd se kestdd syOpymistd ja vanhenemista aiheuttavia olo-
suhteita mahdollisimman hyvin.

Jarrupiillysteissd ei saa olla asbestia.
Jarrulaitteen toiminnot

Edelld 1.2 kohdassa maééritellyn jarrulaitteen on tdytettivé seuraa-
vat edellytykset:

Kayttdjarru

Kayttdjarrun avulla kuljettajan on pystyttidvé hallitsemaan ajoneu-
von liikettd ja pysdyttdméddn ajoneuvo turvallisesti, nopeasti ja
tehokkaasti milld tahansa ajoneuvon kuormituksella ja nopeudella,
yla- tai alaméen kaltevuudesta riippumatta. Kayttdjarrua on pys-
tyttdvé sddtelemidn portaattomasti. Kuljettajan on pystyttdva jar-
ruttamaan istuimeltaan irrottamatta kdsid ohjauslaitteesta.

Varajarru

(") Kunnes sovitaan yhtendisestd menettelystd hidastimen vaikutuksen laskemiseksi II liitteen
1.1.4.2 lisdyksen madrdyksiin, ajoneuvoissa, joissa on yhteiskdytossd oleva hidastin, on
oltava myo6s lukkiutumisen estojdrjestelmé, joka vaikuttaa ainakin hidastimen ohjaaman
akselin kiyttdjarruun ja hidastimeen ja joka on X liitteen médrdysten mukainen.
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2.1.2.3.

2.1.3.1.

2.2.
2.2.1.
22.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

22.122.

2.2.1.2.3.

22.1.24.

2.2.1.2.5.

2.2.1.2.6.

Varajarrun avulla ajoneuvo on pystyttava pysédyttamddn kohtuulli-
sella pysdhtymismatkalla siind tapauksessa, ettei kédyttdjarru ole
toimintakunnossa. Varajarrua on pystyttidvé sddtelemién portaatto-
masti. Kuljettajan on pystyttdva jarruttamaan istuimeltaan irrotta-
matta molempia késid ohjauslaitteesta. N&itd vaatimuksia sovellet-
taessa oletetaan, ettei kdyttdjarruuun voi ilmaantua samanaikaisesti
kuin yksi vika.

Seisontajarru

Seisontajarulla on pystyttidvé pitimaén ajoneuvo paikallaan ylé- ja
alaméessd my0s kuljettajan poissa ollessa, jolloin tdysin mekaani-
nen laite pitdéd liikkuvat osat paikoilleen lukittuina. Kuljettajan on
pystyttdva jarruttamaan istuimeltaan, kuitenkin perdavaunun osalta
noudatetaan 2.2.2.10 kohdan vaatimuksia.

Perdvaunun paineilmajarru saa toimia samanaikaisesti vetoauton
seisontajarrun kanssa, jos kuljettaja voi milloin tahansa tarkastaa,
ettd ajoneuvoyhdistelmén seisontajarrun kéyttolaitetta mekaanisesti
kayttdmalla saavutettu teho on riittdva.

Moottoriajoneuvojen ja perdvaunujen véliset
paineilmakytkenndét

Paineilmalla toimivan jarrulaitteen osalta on perdvaunun paineil-
maliitdnnén oltava tyyppid, jossa on vahintddn kaksi liitintd. Kui-
tenkin kaikissa tapauksissa tdmén direktiivin kaikki vaatimukset
on tdytettdva kdyttden vain kahta liitintd. Suljinlaitteita, jotka eivét
ole automaattisesti toimivia, ei saa hyvéksyé. Nivellettyjen ajoneu-
voyhdistelmien osalta letkujen on oltava osa vetoautoa. Kaikissa
muissa tapauksissa on letkujen oltava osa perdvaunua.

Jarrujdrjestelmien ominaisuudet
M- ja N-luokan ajoneuvot

Ajoneuvossa olevan jarrulaitejirjestelmén on taytettiva kayttojar-
rua, varajarrua ja seisontajarrua koskevat vaatimukset.

Kayttd-, vara- ja seisontajarrusta koostuvalla jarrulaitejérjestel-
maélla voi olla yhteisié osia, jos ne tiyttivit seuraavat edellytykset:

niissd on oltava ainakin kaksi kiyttolaitetta, jotka ovat toisistaan
riippumattomia ja helposti kuljettajan ulottuvilla hdnen tavanomai-
sesta ajoasennostaan. Kaikissa ajoneuvoluokissa, paitsi M, - ja M3
-luokassa, jokainen jarrun kayttolaite (hidastimen kayttolaitetta lu-
kuun ottamatta) on suunniteltava siten, ettd ne vapautettuina pa-
lautuvat asentoon, jossa ne ovat tdysin poissa pdiltd. Tétd vaati-
musta ei sovelleta seisontajarrun kiyttolaitteeseen (tai vastaavaan
osaan yhdistetystd kayttolaitteesta), kun se on mekaanisesti lukittu
kayttdasentoon;

kayttdjarrulaitteella ja seisontajarrulaitteella on oltava erilliset, toi-
sistaan riippumattomat kayttolaitteet;

kun kéytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen kiyttdlaite, timéan
kéyttolaitteen ja voimansiirtojarjestelmien osien vilisen yhteyden
tehokkuuden vdheneminen tietyn kiyttdajan jdlkeen ei saa olla
todennékoistd;

jos kéytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen kéyttolaite, seisonta-
jarru on suunniteltava siten, ettd se voidaan kytked toimintaan
ajoneuvon liikkuessa;

Tétd vaatimusta ei sovelleta, kun varakéyttolaitteella voidaan kéyt-
tojarrujérjestelmd kytked toimintaan ainakin osittaisesti, kuten liit-
teessd II olevassa 2.1.3.6 kohdassa maarataan.

jos muu kuin jarruihin kuuluva osa (sellaisena kuin se mééritelldan
1.6 kohdassa) tai muut kuin 2.2.1.2.7 kohdassa tarkoitetut osat
vahingoittuvat tai kéyttojarru ei jostakin muusta syystd toimi (toi-
mintahiirid, jarrutukseen tarvittavan energian loppuminen osittain
tai kokonaan), ajoneuvo on pystyttiva pysdyttdmaédn varajarrun tai
kayttdjarrun vield toimintakunnossa olevan osan avulla varajarrun
toiminnalta vaadittujen edellytysten mukaisesti;

erityisesti jos vara- ja kdyttdjarrulaitteella on yhteinen kéyttolaite
ja voimansiirto:
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2.2.1.2.6.1.

2.2.1.2.6.2.

2.2.1.2.7.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

22.14.1.

2.2.1.4.2.

2.2.1.4.3.

2.2.15.

2.2.1.5.1.

22152

22153

jos kayttojarrun kayttdmiseen tarvittava energia saadaan kuljettajan
lihasvoiman liséksi yhdesti tai useammasta avustavasta energiava-
rastosta, vian ilmetessd avustavaan energiavarastoon varajarrua on
pystyttava kayttdmddn kuljettajan lihasvoimalla ja vield mahdolli-
sesti toimintakunnossa olevista energiavarastoista tuotetulla ener-
gialla siten, ettei kayttolaitteeseen vaikuttava voima ylitd suurinta
sallittua arvoa,

jos kiyttojarrun ja voimansiirron vaatima voima saadaan yksin-
omaan kuljettajan hallitsemasta energiavarastosta, jarrulaitteilla
on oltava vahintdan kaksi tdysin toisistaan riippumatonta energia-
varastoa, joilla kummallakin on oma riippumaton voimansiirto;
kumpikin niistd saa vaikuttaa vain kahden tai useamman pydrin
jarruun, jotka on valittava siten, ettd varajarrun toiminnalle asetetut
vaatimukset tdyttyvét ajoneuvon litkevakautta huonontamatta jar-
rutuksen aikana; lisdksi ndmé energiavarastot on varustettava
2.2.1.13 kohdan mukaisella varoituslaitteella;

tiettyjen osien, kuten polkimen ja sen laakerin, padsylinterin ja sen
ménnén tai méntien (hydraulisissa jérjestelmissd), kéyttojarruvent-
tiilin (hydraulisissa ja/tai paineilmajarjestelmissé), jarrupolkimen ja
paasylinterin tai kéyttojarruventtiilin vélisten liittimien, jarruslylin-
terien ja niiden méntien (hydraulisissa ja/tai paineilmajérjestel-
missd) sekd jarruvipujen ja jarrukenkien levitysmekanismien ole-
tetaan pysyvéan vahingoittumattomina, jos ne ovat tarkoituksenmu-
kaisesti mitoitetut, helposti huollettavissa ja niissd on véhintdan
samanveroiset turvallisuusominaisuudet kuin muille ajoneuvon
viélttimattomille osille (kuten ohjauslaitteen vivustolle) vahviste-
taan. Jos vika missd tahansa néistd osista tekisi mahdottomaksi
saavuttaa vahintddn varajarrulle vahvistetun jarrutustehon, on
tdmd osa tehtdvd metallista tai materiaalista, jolla on vastaavat
ominaisuudet, eikd siihen saa kohdistua huomattavaa vaantod jar-
rutuslaitteiden tavanomaisessa kaytossa.

Jos kaytto- ja varajarrulaitteilla on erilliset kdyttolaitteet, molem-
pien samanaikainen kéytto ei saa saattaa sekd kaytto- ettd varajar-
rulaitetta toimintakyvyttomiksi riippumatta siitd, ovatko ne molem-
mat kdyttokunnossa vai ainoastaan toinen niisti.

Vian ilmetesséd kidyttdjarrun voimansiirron osaan jarrulaitteiden on
tiytettdvd seuraavat edellytykset:

kayttojarrun kayttolaitteella on edelleen pystyttava kytkemédin jar-
rutus riittdvdn moneen pyorddn ajoneuvon kuormituksesta riippu-
matta;

ndmi pyordt on valittava siten, ettd kdyttjarrulaitteen jaannosjar-
rutusteho on liitteessd II olevan 2.1.4 kohdan vaatimusten mukai-
nen;

edelld olevia vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta puoliperdvaunu-
jen vetoautoihin, jos puoliperdvaunun kaytt6jarrulaitteclla on ve-
toautosta riippumaton voimansiirto.

Jos kéytetdin muuta energianldhdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa,
el tarvita enempéd kuin yksi téllainen energianldhde (hydraulinen
pumppu, paineilmakompressori jne.), mutta tavan, jolla timén
energianldhteen muodostamaa laitetta kdytetddn, on oltava turval-
linen ja kéyttokelpoinen.

Vian ilmetessd mihin tahansa ajoneuvon jarrulaitteiden voimansiir-
ron osaan tehonsy6ton on jatkuttava niihin vioittumattomiin osiin,
joilla ajoneuvo pysdytetddn jddnndsjarrutusteholle ja/tai varajar-
rulle vahvistetun tehon mukaisesti. Tdmé vaatimus on tdytettdva
joko sellaisten laitteiden avulla, jotka voidaan helposti kytked
péille kun ajoneuvo on liitkkumaton, tai automaattisesti.

Lisdksi tdmén laitteen alapiiriin sijoitettujen akkujen tilavuuden on
oltava sellainen, ettd vian ilmetessd energian syotossd on vield
mahdollista pysdyttdd ajoneuvo neljdnnen kerran jilkeen kayttojar-
run kéyttolaitteella varajarrulle vahvistetulla teholla neljan liit-
teessd IV olevassa A ja B jaksossa vahvistetun tdyden iskun jar-
rutuksen jalkeen.

Kuitenkin ndmé vaatimukset katsotaan tdytetyiksi varastoidulla
energialla toimivien hydraulisten jarrulaitteiden osalta, jos liit-
teessd IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset tdytetddn.
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2.2.1.6.

2.2.1.7.
2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10

2.2.1.11

22.1.11.1

2.2.1.11.2.

2.2.1.12.

2.2.1.12.1.

2.2.1.12.2.

Edelld olevien 2.2.1.2, 2.2.1.4, ja 2.2.1.5 kohdan vaatimukset on
taytettdva kayttdmattd sellaista automaattista laitetta, jonka tehot-
tomuus voisi jaddd huomaamatta sen vuoksi, ettd tavallisesti le-
poasennossa olevat osat kytkeytyvdt toimintaan ainoastaan jarru-
laitteessa ilmenevin vian yhteydessé.

Kayttdjarrun on vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin.

Kéyttdjarrun jarrutusvoiman on jakauduttava tasaisesti akseleille.
Jos ajoneuvossa on enemmén kuin kaksi akselia, saadaan jarrujen
lukkiutumisen ja jarrupdillysteiden lasittumisen vélttdmiseksi tiet-
tyjen akseleiden pyorien jarrutusvoima automaattisesti pudottaa
nollaan tavallista huomattavasti kevyemmissd kuormitustiloissa,
jos ajoneuvo tayttdd kaikki liitteessd II vahvistetut tehovaatimuk-
set.

Kéyttojarrun vaikutuksen on jakauduttava samassa akselissa ole-
ville pyorille symmetrisesti suhteessa ajoneuvon pitkittdissuuntai-
seen keskitasoon.

Kaytto- ja seisontajarrun on vaikutettava jarrutuspintoihin, jotka
on yhdistetty pyoriin pysyvésti riittdvan kestavilld osilla. Jarrutus-
pinnan ja pydrien kytkeminen toisistaan irti ei saa olla mahdol-
lista; kuitenkin k&yttojarrun ja varajarrun osalta hetkellinen kes-
keytyminen on sallittua, esimerkiksi vaihdetta kaytettdessd, jos
kaytto- ja varajarrun teho on jélleenkytkennin jalkeen vaatimusten
mukainen. Lisdksi seisontajarrun osalta tdllainen keskeytyminen
on sallittava, jos se on yksinomaan kuljettajan hallittavissa istui-
meltaan sellaisen jérjestelméan avulla, joka ei voi kytkeytyéd toimin-
taan itsestddn painevuodon takia (1).

Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava helposti kompensoida
joko késikdyttoisen tai automaattisen sddtolaitteen avulla. Lisdksi
voimansiirron ja jarrujen kayttolaitteilla ja osilla on oltava sellai-
nen liikevara ja tarpeen vaatiessa sopivat keinot tehon kompensoi-
miseen siten, ettd jarrujen kuumentuessa tai jarrupaillysteiden ku-
luessa tehokas jarrutus on varmistettu ilman vélitonté tarvetta jar-
rujen saatoon.

Kéyttojarrujen kulumissdddon on oltava automaattinen. Automaat-
tinen kulumissdétolaite ei kuitenkaan ole pakollinen N,- ja Ns-
luokan maastoajoneuvoissa sekd M;- ja Nj-luokan ajoneuvojen
takajarruissa. Automaattisten kulumisséétolaitteiden on oltava sel-
laiset, ettd lammittdmisen jdlkeen jadhdytetyilld jarruilla saadaan
aikaan tehokas jarrutus. Ajoneuvoa on erityisesti pystyttiva kayt-
tdméidn tavanomaiseen ajoon liitteessd II olevassa 1.3 kohdassa
(tyyppi I -testi), 1.4 kohdassa (tyyppi II -testi) ja 1.6 kohdassa
(tyyppi III -testi) tarkoitettujen testien jilkeen. Automaattinen ku-
lumisséétolaite on testatava paineilmajarruissa tarkastamalla jarru-
sylinterin iskunpituus ja/tai vilys.

Jarrupaillysteiden kuluminen on voitava tarkastaa helposti seké
ajoneuvon ulko- ettd sisdpuolelta kdyttdimélld ainoastaan ajoneu-
von tavanomaisina varusteina olevia tydkaluja ja laitteita; esimer-
kiksi sopivilla tarkastusrei'illi tai muilla tavoin. Vaihtoehtoisesti
hyvéksytdan dani- tai merkkilaite, joka varoittaa kuljettajaa tdméan
tavanomaisessa istuma-asennossa jarrupdéllysteiden vaihtamisen
tarpeellisuudesta. Etu- ja takapyorien poistaminen tétd tarkoitusta
varten on sallittua vain M;- ja N;-luokan ajoneuvoissa.

Hydrauliset jarrulaitteet

Nestesdilididen tayttdaukkojen on oltava helposti késilld; lisdksi
varanesteen sdilididen on oltava siten valmistettuja, ettd varanes-
teen pinnan taso voidaan helposti tarkistaa varanesteen sdiligita
avaamatta. Jos viimeksi mainittua edellytystd ei ole taytetty, kul-
jettajalle on ilmoitettava varoitusvalolla varanesteen pinnan laske-
misesta tasolle, joka altistaa jarrulaitteen toimintahdiridlle. Kuljet-
tajan on voitava helposti tarkastaa varoitusvalon toiminta.

Hydraulisen voimansiirtojarjestelmén osan vioittuminen ilmaistaan
kuljettajalle laitteella, jossa on punainen varoitusvalo, joka syttyy
viimeistddn kidyttolaitetta kéytettdessd ja joka pysyy valaistuna niin

(') Tama kohta on tulkittava seuraavasti: kdytto- ja varajarrulaitteiden tehon on pysyttivi
direktiivissd vahvistettujen raja-arvojen sisilld myos hetkellisen irtikytkennén aikana.
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2.2.1.12.3.

2.2.1.13.

2.2.1.13.1.

2.2.1.13.2.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.17.

kauan kuin vika on olemassa ja virtalukko on kytketty paalle.
Kuitenkin laite, jossa on punainen varoitusvalo ja joka syttyy
nesteen laskiessa laitteen sdiliossd valmistajan médrittelemén tason
alapuolelle, voidaan hyviaksyé. Varoitusvalon on oltava néhtavissa
my0s paivanvalossa ja lampun kunnon on oltava kuljettajan hel-
posti tarkastettavissa istuimeltaan. Laitteen osan vioittuminen ei
saa johtaa kyseessd olevan jarrulaitteen kaiken tehon havidmiseen.

Nestevilitteisessd jarrujarjestelméssd kéytettdvd nestetyyppi on
standardin ISO N:o 9128-1987 mukainen. Asianmukaiset tunnuk-
set on kiinnitettdvad kuvan 1 tai 2 mukaisesti nakyvéaén paikkaan ja
pysyvasti 100 mm:n séteelle nestesdilididen tayttdaukoista; lisétie-
toja voi saada valmistajalta.

Kun vahvistettu jarrutusteho on mahdotonta saavuttaa ilman varas-
toidun energian kéyttod, jokaiseen ajoneuvoon, johon on asennettu
jonkin energiavaraston aktivoima jarru, on asennettava painemitta-
rin liséksi varoituslaite, joka sytyttdd merkkivalon tai antaa &ani-
merkin kun varastoitu energia laskee jossakin jérjestelmédn osassa
tasolle, jolla sdilitd tdydentdméttd ja ajoneuvon kuormituksesta
riippumatta voidaan neljdn tdyden tyéliikkeen jdlkeen kayttojarru-
laitteen kéyttolaitetta viidennen kerran kéytettdessd saavuttaa vara-
jarrulle médritty suoritustaso (kun kéyttdjarrun voimansiirrossa ei
ole vikoja ja jarrut on sdédetty mahdollisimman lédhelle). Varoitus-
laitteen on oltava kytketty jarrupiiriin suoraan ja pysyvésti. Varoi-
tuslaite ei saa antaa merkkid moottorin ollessa kdynnissd tavano-
maisissa toimintaolosuhteissa ja jarrulaitteen ollessa moitteetto-
massa kunnossa, lukuun ottamatta aikaa, joka moottorin kdynnis-
tyksen jélkeinen energiasdilion latautuminen vaatii.

Kuitenkin niiden ajoneuvojen osalta, jotka ovat 2.2.1.5.1 kohdan
vaatimusten mukaiset ainoastaan siksi, ettd ne tdyttavat liitteessd
IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset, on hélytyslaitteessa
oltava myos ddnimerkki merkkivalon lisdksi. Néiden laitteiden ei
tarvitse toimia samanaikaisesti, jos jokainen niistd tayttdd edelld
vahvistetut vaatimukset ja &inimerkki ei kdynnisty ennen valo-
merkkia.

Témi akustinen laite voi olla toimimatta, kun seisontajarrua kiy-
tetddn tai, valmistajan valinnan mukaan, kun automaattivaihteen
valintakytkin on ’pysdkointi”-asennossa.

Rajoittamatta 2.1.2.3 kohdan vaatimusten soveltamista silloin, kun
lisdenergianldhteen kéyttd on jarrulaitteen toimimisen kannalta
vélttimatontd, on energiavaraston oltava sellainen, etté jarrutusteho
riittdd pysdyttdmaédan ajoneuvon vahvistettujen vaatimusten mukai-
sesti moottorin sammuttuakin tai vian ilmetessd energianldhteen
kayttotavassa. Lisdksi, jos seisontajarruun vaikuttaa kuljettajan li-
hasvoiman liséksi jarrutehostin, on seisontajarrutuksen kdynnisty-
minen varmistettava silloinkin, kun tdhdn tehostimeen tulee vika,
tarvittaessa sellaisella varaenergialla, joka on riippumaton tehos-
tinta normaalisti syoOttdvéstd voimanldhteestd. Tédmé varaenergia
voi olla my6s kayttojarrutukseen tarkoitettu. Ilmaisu “kdynnisté-
minen” kattaa my®ds jarrun vapautuksen.

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyvéksytty vetoauton
kuljettajan ohjaamalla jarrulla varustetun perdvaunun vetoon, veto-
auton kayttojarrulaitteen on oltava varustettu siten suunnitellulla
laitteella, joka varmistaa, ettd vian ilmetessd perdvaunun jarrulait-
teeseen tai vetoauton ja perdvaunun vilisen jarrujohdon (tai muun
vastaavan liitdnnén) katketessa vetoautoa pystytddn edelleen jarrut-
tamaan varajarrulle vahvistettujen vaatimusten mukaisesti; timén
laitteen asentaminen vetoautoon on erityisen tarkeéd (!).

Lisélaitteen on saatava energiansa ainoastaan silld tavoin, ettd jopa
energianldhteen vahingoittuessa sen toiminta ei voi aiheuttaa jar-
rulaitteiden energiavaran laskua 2.2.1.13 kohdassa tarkoitetun ta-
son alapuolelle.

Os- tai O4-luokan perdvaunujen kiyttojarrujérjestelmien on oltava
joko jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid.

(') Taméa kohta on tulkittava seuraavasti: kaikissa tapauksissa kdyttojarrulaitteen yhteyteen
on asennettava laite (esimerkiksi rajoitusventtiili), jolla varmistetaan, ettd ajoneuvoa voi-
daan edelleen jarruttaa kéyttdjarrulla, mutta varajarrun tehoa vastaavalla teholla.



197100320 — FI—01.01.2007 — 011.001 — 15

2.2.1.18.

2.2.1.18.1.

2.2.1.18.2.

2.2.1.18.3.

2.2.1.18.4.

2.2.1.18.4.1.

2.2.1.18.4.2.

2.2.1.19.

2.2.1.20.

2.2.1.20.1.

2.2.1.20.2.

2.2.1.20.3.

2.2.1.21.

2.2.1.22.

Os- tai O4-luokan perdvaunun vetoon hyvéksytyn ajoneuvon jar-
rujdrjestelmien on tdytettdva seuraavat edellytykset:

vetoauton varajarrulaitetta kdytettdessd myds perdvaunua on jarru-
tettava portaattomasti;

jos vetoauton kayttojarrulaite rikkoutuu ja jos tdma laite koostuu
ainakin kahdesta toisistaan riippumattomasta osasta, vioittumatto-
man tai vioittumattomien osien on pystyttdva kokonaan tai osittain
kytkemddn perdvaunun jarrut toimintaan. Tatd jarrutusta on pys-
tyttdvé sddtelemédn portaattomasti; jos tdma toiminta saavutetaan
venttiililld, joka tavallisesti on levossa, niin tdmé venttiili voi olla
kiinted ainoastaan, jos kuljettaja voi helposti tarkistaa sen toimin-
nan ilman tyokaluja joko ohjaamosta tai ajoneuvon ulkopuolelta;

kuljettajan on voitava kytked perdvaunun jarrut kokonaan tai osit-
tain myds jarrujohdon (tai jonkun muun vastaavan liitdinnén) mur-
tuessa tai vuotaessa joko kayttdjarrulaitteen kéyttolaitteen, varajar-
rulaitteen kayttolaitteen tai seisontajarrulaitteen kayttolaitteen
avulla, ellei murtuma tai vuoto automaattisesti aiheuta perdvaunun
jarrutusta liitteessd 11 olevassa 2.2.3 kohdassa vahvistetun tehon
mukaisesti;

kaksoisliitintd kayttdvan ilmansyottojarjestelmén osalta 2.2.1.18.3
kohdan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos seuraavat edellytyk-
set tdytetddn:

kun edelld 2.2.1.18.3 kohdassa tarkoitettua kdyttolaitetta kéytetdan
kokonaisuudessaan, on syottojohdon paineen laskettava 1,5 baariin
seuraavan kahden sekunnin kuluessa;

kun syottdjohto tyhjentyy ainakin yhdelld baarilla sekunnissa, on
perdvaunun itsekytkeytyvén jarrutuksen alettava toimia ennen kuin
syottojohdon paine laskee 2 baariin.

Seuraavien ajoneuvojen on tiytettdva liitteessd II olevassa 1.5
kohdassa esitetyn tyyppi IIA -testin vaatimukset, mutta ei samassa
liitteessa olevassa 1.4 kohdassa esitetyn tyyppi II -testin vaatimuk-
sia.

— M;j-luokan ldhiliikenteen ja kaukoliikenteen linja-autot

— sekd Oy-luokan perdvaunun vetoon hyviksytyt Ns-luokan
moottoriajoneuvot.

Jos ajoneuvon enimmaéismassa on yli 26 000 kg, testimassa on
rajoitettava 26 000 kg:n massaan, mutta jos kuormittamattoman
ajoneuvon massa on yli 26 000 kg, timd massa otetaan huomioon
kokonaisuudessaan.

Sahkoiselld jarrulaitteella varustetun perdvaunun vetoon hyviksy-
tyn moottoriajoneuvon on tdytettdvi seuraavat vaatimukset:

moottoriajoneuvon sidhkonjakelulla (laturi tai akku) on oltava riit-
tavésti tehoa antamaan virtaa sdhkoiselle jarrujarjestelmélle. Kun
moottori kdy valmistajan suosittelemalla joutokdyntinopeudella ja
kaikki valmistajan normaalivarustuksena toimittamat ajoneuvon
sdhkolaitteet ovat kytkettyind paélle, ei sdhkojohtojen jénnite sih-
koisen jarrujarjestelmén suurimmalla virrankulutuksella (15 A) saa
laskea alle arvon 9,6 V liittdnndstd mitattuna. Sdhkdjohtoihin ei
saa ylikuormitettuinakaan aiheutua oikosulkua;

silloin kun vetoauton kéyttojarrulaitteeseen tulee vika ja kun tdmé
laite koostuu kahdesta riippumattomasta yksikdsté, on yksikon tai
yksikkojen, joihin vika ei ole vaikuttanut, pystyttdvd osittain tai
kokonaan kiyttimadn perdvaunun jarruja;

jarruvalon katkaisijan ja séhkoisen jarrulaitteen kdynnistdvén vir-
tapiirin kéyttdiminen on sallittua vain, jos kéytt6johto ja jarruvalo
on kytketty rinnakkain ja jarruvalon katkaisin ja virtapiiri pystyvét
ottamaan vastaan ylimédréistd kuormaa.

Jos paineilmalla toimivassa kéyttdjarrujarjestelméssd on kaksi tai
useampi riippumatonta yksikk6d, on vuodon nididen yksikkéjen
vililld kayttolaitteessa tai sen jilkeen padstdvd ulos.

M,-, M3-, Ny- ja N3-luokkiin kuuluvat enintdén neliakseliset moot-
toriajoneuvot on varustettava 1-luokan lukkiutumattomilla jarruilla
liitteen X vaatimusten mukaisesti.
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2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

2.2.1.26.

2.2.2.
22.2.1.

2222,

2.223.

2224
2.2.25.

2.2.2.6.

2.227.

2.228.

2.228.1.

2.2282.

2.2209.

Jos edelld 2.2.1.22 kohdassa mainitsematta jdtetty moottoriajo-
neuvo on varustettu lukkiutumattomilla jarruilla, sen on taytettava
liitteen X vaatimukset.

Niiden moottoriajoneuvojen osalta, jotka on hyviksytty Os- tai
Og4-luokkaan kuuluvien perdvaunujen vetoon, saa perdvaunun
kayttojarrulaitetta kdyttdd ainoastaan yhdessd vetoajoneuvon
kaytto-, vara- tai seisontajarrulaitteen kanssa.

Moottoriajoneuvot, jotka on hyviksytty lukkiutumattomilla jar-
ruilla varustettujen perdvaunujen vetoon, lukuun ottamatta M;- ja
Nj-luokkien ajoneuvoja, on varustettava perdvaunun lukkiutumat-
tomia jarruja varten erilliselld varoitusvalolla liitteessd X olevan
4.1, 4.2 ja 4.3 kohdan vaatimusten mukaisesti. Ne on myos erik-
seen varustettava perdvaunun lukkiutumattomien jarrujen séhko-
iselld liittdnndlld tdmén direktiivin liitteessd X olevan 4.4 kohdan
mukaisesti.

M;-luokan moottoriajoneuvot voidaan varustaa tilapéisilla vara-
pyorilld/-renkailla, jos ne tayttavit liitteen XIII vaatimukset.

O-luokan ajoneuvot

O,-luokan perdvaunuissa ei tarvitse olla kédyttojarrulaitetta; jos ta-
mén luokan perdvaunu on kuitenkin varustettu kayttdjarrulaitteella,
sen on tdytettdvd samat vaatimukset kuin O,-luokan perdvaunujen.

Kaikki O,-luokan perdvaunut on varustettava joko jatkuva-, puo-
lijatkuva- tai inertiatyyppiselld kayttojarrulaitteella. Viimeisend
mainittu tyyppi on sallittu ainoastaan muille perdvaunuille kuin
puoliperdvaunuille. Liitteen XI vaatimusten mukaiset sahkdiset
jarrujarjestelmét ovat kuitenkin sallittuja.

Kaikki Os- tai O4-luokan perdvaunut on varustettava jatkuva- tai
puolijatkuvatyyppiselld kéyttojarrulaitteella.

Kayttojarrulaitteen on vaikutettava perdvaunun kaikkiin pydriin.

Kayttojarrulaitteen vaikutuksen on oltava sopivasti jakautunut eri
akseleille.

Jokaisen jarrulaitteen vaikutuksen on oltava jakautunut kunkin
akselin pyorille symmetrisesti ajoneuvon pituussuuntaiseen keski-
tasoon nihden.

Vahvistetun tehon saavuttamiseksi vaadittavien jarrutuspintojen on
oltava jatkuvassa kosketuksessa pyoriin joko kiintedsti tai vioille
altistumattomien osien vélitykselld.

Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava korjata helposti kési-
kayttoiselld tai automaattisesti toimivalla sddtojarjestelmalld. Li-
sdksi voimansiirron ja jarrujen osilla ja kéyttolaitteella on oltava
liikkevaraa ja tarvittaessa sopivat tasauskeinot, jotta jarrujen kuu-
mentuessa tai jarrupaéllysteiden saavuttaessa tietyn kulumispisteen
tehokas jarrutus varmistetaan ilman, ettd viliton sddtd on valtté-
matonta.

Kéyttojarrujen kulumisen sdddon on tapahduttava automaattisesti.
Automaattiset sddtolaitevarusteet ovat kuitenkin valinnaisia Oy- ja
O,-luokkien ajoneuvoille. Automaattisella kulumisen sédtolait-
teella varmistetaan tehokas jarrutus jarrujen kuumentumista seu-
raavan jadhtymisen jélkeen.

Erityisesti ajoneuvon on pystyttdvd toimimaan normaalisti myos
liitteessé 11 olevan 1.3 kohdan (tyyppi I) ja 1.6 kohdan (tyyppi III)
mukaisesti tehdyn testin jilkeen.

Kayttojarrun paéllysteiden, rumpujen ja levyjen kuluminen on voi-
tava tarkistaa helposti ajoneuvon ulko- ja/tai alapuolelta kdytta-
milld ajoneuvon mukana yleensd toimitettavia tyokaluja; ajoneuvo
on esimerkiksi varustettava sopivalla tarkastusaukoilla.

Jarrulaitteen on oltava sellainen, ettd perdvaunu pysdhtyy auto-
maattisesti, jos kytkentd irtoaa perdvaunun liikkuessa. Tdmé vaa-
timus ei kuitenkaan koske perdvaunuja, joiden enimmaiismassa ei
ylitd 1,5:td tonnia, jos perdvaunuun on asennettu padkytkenndn
liséksi varakytkentd (ketju, kaapeli jne.), joka voi pédkytkennin
vahingoittuessa estdd vetoaisaa koskettamasta maata ja mahdollis-
taa perdvaunun ohjauksen riittdvédssd méarin.
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2.2.2.10.

22211

2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

2.2.2.15.

222151

23
23.1

2321

232.1.1
23212

2322

23221

23222

232221
232222
232223

Kaikissa perdvaunuissa, joihin on asennettava kéyttojarrulaite, sei-
sontajarrun on toimittava myos perdvaunun ollessa irrotettuna ve-
toautosta. Ajoneuvon vieressd seisovan henkilon on pystyttava
kéyttdimédn seisontajarrua; henkildiden kuljetukseen kaytettdvissd
perdvaunuissa seisontajarrua on kuitenkin pystyttdvd kayttdmain
perdvaunun sisépuolelta. Ilmaisulla “kdyttdd” tarkoitetaan myos
jarrun vapautusta.

Jos perdvaunu on varustettu laitteella, joka mahdollistaa jarrulait-
teen (muun kuin seisontajarrulaitteen) paineilman avulla tapahtu-
van toiminnan poiskytkemisen, laite on suunniteltava ja rakennet-
tava siten, ettd se ehdottomasti palaa alkuasentoon silloin, kun
paineilman syo6tto jatkuu.

O3- ja Og4-luokkien kaksoisliitdnnélld varustetulla paineilmajérjes-
telmdlld varustettujen perdvaunujen on taytettdva edelld 2.2.1.18.3
kohdassa vahvistetut edellytykset.

O3- ja Oy-luokkiin kuuluvat perdvaunut on varustettava lukkiutu-
mattomilla jarruilla liitteen X vaatimusten mukaisesti.

Jos muu kuin edelld 2.2.2.13. kohdassa mainittu perdvaunu on
varustettu lukkiutumattomilla jarruilla, sen on taytettdva liitteen
X vaatimukset.

Lisilaitteen on saatava energiaa siten, ettd sen kdyton aikana kéyt-
tojarrun energiavaraston paineen on oltava pysyvisti vahintddn 80
prosenttia vetoauton vdhimmdissyottopaineesta liitteen II lisdyk-
sessd olevan 3.1.2.2 kohdan mukaisesti.

Lisalaitteen tai siihen liittyvien johtojen rikkoutuessa tai vuotaessa
jarrutettuihin pyoriin kohdistuvien voimien summan on oltava vé-
hintdsn 80 prosenttia liitteessd Il olevassa 2.2.1.2.1 kohdassa pe-
rdvaunuille vahvistetusta arvosta. Jos vika tai vuoto kuitenkin vai-
kuttaa liitteen II lisdyksessd olevassa 6 kohdassa vahvistetun lisa-
laitteen kayttosignaaliin, sovelletaan viimeksi mainitun kohdan te-
hovaatimuksia.

Jarrupddllysteet ja jarrupddllysteiden asennussarjat

Jarrupéillysteiden asennussarjojen, joilla korvataan loppuun kiy-
tettyjd osia, on oltava liitteen XV vaatimusten mukaisia niiden
ajoneuvoluokkien osalta, jotka on annettu liitteessd XV olevassa
1.1 kohdassa.

Kun kyseessd ovat liitteessd IX olevan lisdyksen 1.2 kohdassa
tarkoitettua tyyppid olevat jarrupdillysteiden asennussarjat, jotka
on tarkoitettu asennettavaksi ajoneuvoon/akseliin/jarruun, johon
asianomaisessa tyyppihyvéksyntdasiakirjassa viitataan, niiden ei
kuitenkaan tarvitse olla liitteen XV mukaisia silld edellytykselld,
ettd ne tiyttavat 2.3.2.1—2.3.2.2 kohdan vaatimukset.

Merkinnit
Jarrupaillysteiden asennussarjat on merkittdvd seuraavin tiedoin:
Ajoneuvon ja/tai osan valmistajan nimi tai kauppanimi

Jarrupédillysteiden asennussarjan merkki ja osanumero, joka on
ilmoitettu 2.3.4 kohdassa mainituissa tiedoissa.

Pakkaus

Jarrupéillysteiden asennussarjat on pakattava akselikohtaisina sar-
joina seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Jokainen pakkaus on sinetoitdva siten, ettd pakkauksen rakenteesta
voidaan todeta, onko sitd avattu aiemmin.

Jokaisessa pakkauksessa on oltava nédhtdvilld ainakin seuraavat
tiedot:

Pakkauksen sisdltdimien jarrupdillysteiden asennussarjojen méaird
Ajoneuvon ja/tai osan valmistajan nimi tai kauppanimi

Jarrupdéllysteiden asennussarjan(asennussarjojen) merkki ja osanu-
mero(t), joka(jotka) on ilmoitettu 2.3.4 kohdassa mainituissa tie-
doissa.
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232224

232225

23223

23.2.23.1

3.2.

3.3.

4.2.

43.

Akselikohtainen(-set) osanumero(t), joka(jotka) on ilmoitettu 2.3.4
kohdassa mainituissa tiedoissa.

Riittdvit tiedot, jotta asiakas voi tunnistaa ajoneuvot/akselit/jarrut,
joita pakkauksen sisédllén hyviksyminen koskee.

Jokaisessa pakkauksessa on oltava asennusohjeet, joissa erityisesti
viitataan apuosiin ja ilmoitetaan, ettd jarrupaillysteiden asennus-
sarjat on vaihdettava akselikohtaisina sarjoina.

Vaihtoehtoisesti asennusohjeet voidaan toimittaa erillisessd 14pina-
kyvéssd pakkauksessa jarrupdillysteiden asennussarjan pakkauk-
sen kanssa.

Jarrupaillysteiden asennussarjojen, jotka on toimitettu ajoneuvojen
valmistajille kéytettdviksi ainoastaan ajoneuvojen kokoonpanon
aikana, ei tarvitse tdyttdd edelld 2.3.2.1 ja 2.3.2.2 kohdassa annet-
tuja vaatimuksia.

Ajoneuvon valmistajan on toimitettava tekniselle tutkimuslaitok-
selle ja/tai tyyppihyvéksyntdviranomaiselle sdhkdisessd muodossa
tiedot, joita tarvitaan kyseisten osanumeroiden ja tyyppihyvaksyn-
taasiakirjojen yhdistdmiseen toisiinsa.

Naihin tietoihin on siséllyttava:

— ajoneuvon merkki(merkit) ja tyyppi(tyypit)

— jarrupédllysteiden merkki(merkit) ja tyyppi(tyypit)

— jarrupédllysteiden asennussarjojen osanumero(t) ja maérd
— akselikohtainen(-set) osanumero(t)

— kyseisen ajoneuvotyypin(-tyyppien) jarrujérjestelmén tyyppihy-
viksyntdnumero.

EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS

Ajoneuvotoyypin jarruvarustusta koskevan, direktiivin
70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan mukaisen EY-tyyppihyvéksynta-
hakemuksen tekee ajoneuvon valmistaja.

Ilmoituslomakkeen malli annetaan moottoriajoneuvojen osalta liit-
teessd XVIII ja muilla kuin inertiajarrujarjestelmilld varustettujen
perdvaunujen osalta liitteessd XIX.

Hyvaksyttavaksi tarkoitettua ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo
on jatettdvd hyviaksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle.

EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

Direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan mukainen EY-tyyp-
pihyviksyntd on myonnettivd, jos asiaa koskevia asiakirjoja on
noudatettu.

Tyyppihyvaksyntitodistuksen malli annetaan liitteen IX lisdyk-
sessd 1.

Jokaiselle hyvéksytylle ajoneuvotyypille on annettava hyvéksynta-
numero direktiivin 70/156/ETY liitteen VII mukaisesti.

TYYPIN JA HYVAKSYNTOJEN MUUTOKSET

Tédmén direktiivin nojalla hyvéksytyn tyypin muutoksiin sovelle-
taan direktiivin 70/156/ETY 5 artiklan sd&nnoksié.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi
toteutetaan direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan sdénnosten mukai-
sesti.
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1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

1.1.3.4.

1.1.3.5.

1.1.3.6.

1.1.3.7.

1.1.4.

1.1.4.1.

LITE 1
Jarrutustestit ja jarrulaitteiden teho

JARRUTUSTESTIT
Yleistd

Jarrulaitteiden tehovaatimuksien on perustuttava ajoneuvon pysih-
tymismatkaan ja/tai tdysin kehittyneen hidastuvuuden keskiarvoon.
Jarrulaitteiden teho on méériteltdvd mittaamalla pyséhtymismatka
suhteessa ajoneuvon jarrutuksen alkunopeuteen ja/tai mittaamalla
tdysin kehittyneen hidastuvuuden keskiarvo testin aikana.

Pysdhtymismatka on ajoneuvon kulkema matka jarrun kiyttolait-
teen kdyton aloitushetkestd ajoneuvon pysdhtymishetkeen; ajoneu-
von alkunopeus v; on ajoneuvon nopeus kiyttolaitteen kayton
aloitushetkelld; alkunopeuden on oltava véhintddn 98 prosenttia
kyseessd olevalle testille maéritystd nopeudesta. Keskimédrdinen
tdysin kehittynyt hidastuvuus (d;,) on laskettava keskimaérdisend
nopeuden vidhentymisend suhteessa matkaan vélilld v,—v, seuraa-
van kaavan mukaisesti:

2 2
Vp© — Ve 2

dp = b Vel
™ = 25,92 (se — sp) m/s

jossa

v; = kuten médritelty edelld

Vb ajoneuvon nopeus 0,8 vy (km/h)

ve = ajoneuvon nopeus 0,1 v; (km/h)

Sp, vi:n ja vyin vililld kuljettu matka metreind

Se = vy ja vgn valilld kuljettu matka metreiné.

Nopeus ja etdisyys on madriteltdva testivilineilld, joiden tarkkuus
on 1 prosenttia testille médritystd nopeudesta. ”d,,” voidaan maa-
ritellda muilla menettelytavoilla kuin nopeuden ja etdisyyden mit-
tauksella; siind tapauksessa laskentatarkkuuden poikkeama saa olla
enintddn +3 prosenttia.

Kaikkien ajoneuvojen tyyppihyvéksyntdd varten ajoneuvon jarru-
tusteho on testeissd mitattava ajoradalla seuraavissa olosuhteissa:

ajoneuvon massan on oltava kunkin testityypin vaatimusten mu-
kainen ja se on ilmoitettava testausselosteessa (liite X, lisdys 2);

testi on tehtdva kullekin testityypille vahvistetulla nopeudella. Jos
ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus on pienempi kuin testityy-
pille vahvistettu nopeus, testi on suoritettava ajoneuvon suurim-
malla rakenteellisella nopeudella;

testeissd vaaditun tehon tuottamiseen tarvittava jarrun kayttolait-
teeseen kohdistettava voima ei saa olla enemmain kuin kyseiselle
ajoneuvoluokalle vahvistettu suurin arvo;

rajoittamatta 1.1.4.2. kohdan vaatimusten soveltamista tielldi on
oltava hyvé pito;

testit on suoritettava olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan
vaikuttaa testituloksiin;

testejd aloitettaessa ajoneuvon renkaiden on oltava kylmit ja ren-
gaspaineen on oltava pyoriin kohdistuvalle kuormalle vahvistetun
paineen mukainen ajoneuvon ollessa paikallaan;

madratty suorituskyky on saavutettava ilman ettd pyorat lukkiutu-
vat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan tai ettd ilmenee epitavallista
tarindd. Pyorien lukkiutuminen on sallittua ainoastaan, kun se erik-
seen mainitaan.

Ajoneuvon kdyttdytyminen jarrutuksen aikana

Jarrutustesteissd ja erityisesti suurilla nopeuksilla suoritettavissa
testeissd ajoneuvon kayttdytymistd on tarkkailtava jarrutuksen ai-
kana.
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1.1.4.2.

1.2.
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.2.
1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

1.2.1.2.4.
1.2.2.
1.2.2.1.

1.2.3.
1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.4.

1.2.4.1.

M-, N-, O3 ja O4-luokan ajoneuvojen jarrutuskayttdytymisen tielld,
jonka pinnalla on alentunut pito, on taytettdva tdmaén liitteen lisa-
yksessd vahvistetut edellytykset.

Tyyppi 0 -testi (tavallinen tehotesti jarrut kylmind)
Yleistd

Jarrujen on oltava kylmét. Jarrun katsotaan olevan kylmi, kun
jarrulevystd tai jarrurummun ulkopinnalta mitattu ldmpdétila on
alle 100 °C.

Testi on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

ajoneuvon on oltava kuormitettu siten, etti sen massa jakautuu
akseleille valmistajan ilmoituksen mukaisesti. Jos akseleita voi-
daan kuormittaa osakuormituksin, enimméismassan jakautuminen
akseleille on jérjestettiva siten, ettd akselipainot ovat verrannolliset
suurimpiin sallittuihin akselipainoihin; puoliperdvaunujen vetoyk-
sikkdjen osalta kuorma voidaan sijoittaa uudelleen noin puolivéliin
edelld olevista kuormitustiloista saatavasta vetotapin asemasta ja
taka-akselin (akseliston) keskilinjasta;

jokainen testi on toistettava kuormittamattomalla ajoneuvolla.
Moottoriajoneuvon osalta saa etuistuimella olla ajajan liséksi toi-
nen henkild, joka on vastuussa testitulosten kirjaamisesta. Puoli-
perdvaunun vetoon suunnitellun moottoriajoneuvon osalta kuor-
mittamattomat testit suoritetaan perdvaunusta irrotetulla vetoau-
tolla, joka on kuormitettu vetopdydédn massaa vastaavasti. Mukaan
on myos siséllytettivd varapyOrdd vastaava massa, jos varapyord
kuuluu ajoneuvon tavanomaiseen varustukseen. Alusta/ohjaamo-
rakenteiseen ajoneuvoon voidaan lisitd lisikuorma, joka jiljittelee
korin massaa. Lisdkuorma ei saa ylittdd valmistajan liitteessd
XVIII ilmoittamaa vdahimmaismassaa;

jokaisen ajoneuvoluokan jarrujen vdhimmdistehon raja-arvot ajo-
neuvo kuormitettuna ja kuormittamattomana tehtdvissd testeisséd
vahvistetaan jéljempand; ajoneuvon on tiytettivd kyseiselle ajo-
neuvoluokalle vahvistetut pyséhtymismatkaa ja tdysin kehittyneen
hidastuvuuden keskiarvoa koskevat vaatimukset, mutta molempien
parametrien mittaaminen ei ole vélttimattd tarpeellista;

ajoradan pinnan on oltava tasainen.
Tyyppi O -testi vaihde kytkettynd vapaalle

Testi on suoritettava eri ajoneuvoluokkien ajoneuvoille niille vah-
vistetuilla nopeuksilla ndihin nopeuksiin sallitaan kuitenkin tietty
poikkeama. Testeissd on saavutettava kullekin luokalle vahvistettu
viahimmaisteho.

Tyyppi O -testi vaihde kytkettynd

Lukuun ottamatta 1.2.2. kohdassa vahvistettua testid, yliméaraiset
testit on suoritettava eri nopeuksilla vaihde kytkettyni péille, al-
haisimman nopeuden ollessa 30 prosenttia ajoneuvon enimmaéisno-
peudesta ja korkeimman nopeuden ollessa 80 prosenttia ajoneuvon
enimmaisnopeudesta. Suurinta kaytdnnollista tehoa vastaavat luke-
mat mitataan ja ajoneuvon kayttaytyminen merkitdén testiselostee-
seen. Puoliperdvaunujen vetoyksikoitd, jotka on kuormitettu kei-
notekoisesti kuormitetun puoliperdvaunun vaikutusten jéljittelemi-
seksi, ei saa testata suuremmilla nopeuksilla kuin 80 km/h.

Lisdtestejd on tehtdvd vaihde kytkettynd kyseiselle ajoneuvoluo-
kalle vahvistetusta nopeudesta alkaen. Kullekin ajoneuvoluokalle
vahvistettu vahimmaisteho on saavutettava. Puoliperdvaunujen ve-
toyksikkojd, jotka on kuormattu keinotekoisesti kuormitetun puo-
liperdvaunun vaikutusten jaljittelemiseksi, ei saa testata suurem-
malla nopeudella kuin 80 km/h.

Tyyppi O -testi O-luokan paineilmajarruilla
varustetuille ajoneuvoille

Perdvaunun jarrusuoritus voidaan laskea joko vetoauton ja pera-
vaunun yhteisestd jarrutussuhteesta ja kytkimestd mitatusta tyon-
tovoimasta tai, tietyissd tapauksissa, vetoauton ja perdvaunun yh-
teisestd jarrutussuhteesta, kun vain perdvaunua jarrutetaan. Veto-
auton vaihteen on oltava vapaalla jarrutustestin aikana. Jotta otet-
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1.2.4.2.

1.2.43.

1.2.4.4.

1.3.
1.3.1.
1.3.1.1.

taisiin huomioon hidastettava yliméadrdinen massa, kun vain pera-
vaunua jarrutetaan, huomioon otettava teho on keskiméirdinen
taysin kehittynyt hidastuvuus.

Lukuun ottamatta 1.2.4.3 ja 1.2.4.4 kohdan mukaisia tapauksia
perdavaunun jarrutussuhteen maérittdmiseksi on valttiméatontd mi-
tata vetoauton ja perdvaunun yhteinen jarrutussuhde ja tydnto-
voima kytkimestd. Vetoauton on tdytettdvd liitteessd II olevan
1.1.4.2 kohdan lisdyksessé tarkoitetut vaatimukset suhteen

™
PM

ja paineen p,, vilisen suhteen osalta. Perdvaunun jarrutussuhde
lasketaan seuraavalla kaavalla:

ZR = ZR4+M T 5—

Pr

jossa:
ZR = perdavaunun jarrutussuhde
Zpsm =  Vetoauton ja perdvaunun jarrutussuhde
D = tyontdvoima kytkentikohdassa

(puristava voima D > 0)

(vetdvd voima D < 0)
Pr = tienpinnan ja perdvaunun pyodrien vélinen staattinen

normaalivoima (kokonaisnormaalireaktio).

Jos perdvaunussa on jatkuva tai puolijatkuva jarrujarjestelmé, jossa
jarrusylintereiden paine ei muutu jarrutettaessa huolimatta akseliin
kohdistuvien kuormien dynaamisesta siirtymisestd, ja puoliperd-
vaunujen osalta saadaan vain perdvaunua jarruttaa. Perdvaunun
jarrutussuhde on laskettava seuraavalla kaavalla:

Pv + Pr
ZRI(ZRJFM*R) X¥+R
Pr
jossa:
R = vierimisvastuksen arvo = 0,01
Py = tienpinnan ja perdvaunun vetoajoneuvon pyorien vili-
nen staattinen normaalivoima (kokonaisnormaalireak-

tio).

Vaihtoehtoisesti perdvaunun jarrutussuhteen arviointi voidaan
tehdd vain perdvaunua jarruttamalla. Tdssd tapauksessa kaytetyn
paineen on oltava sama kuin paineen, joka on mitattu jarrusylin-
tereistd yhdistelmén jarrutuksen aikana.

Tyyppi I -testi (hdipymistesti)
Testi toistuvin jarrutuksin

Kaikkien moottoriajoneuvojen kayttdjarrut testataan kytkemalld ja
vapauttamalla jarrut useita kertoja ajoneuvo kuormitettuna seuraa-
van taulukon edellytysten mukaisesti:

Edellytykset
Ajoneuvo-

luokka \' Vv, At
(km/h) (km/h) () n

M, 80 % Viax ¥V, 45 15
<120

M, 80 % Vinax 2% 55 15
<100

M; 80 % Vinax 2V, 60 20
<60
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1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.3.1.5.

1.3.2.
1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.
1.3.3.1.

Edellytykset
Ajoneuvo-
luokka \% Vv, At
(km/h) (km/h) s B
N; 80 % Viax A% 55 15
<120
N, 80 % Vinax 2V, 60 20
<60
N3 80 % Vinax V) 60 20
<60
jossa:
v; = katso kohta 1.1.2
v, = nopeus jarrutuksen paattyessi
Vmax =  ajoneuvon huippunopeus
n = jarrutusten lukumédrd
At = jarrutussyklin kestoaika (aika jarrutuksen alusta seuraa-

van jarrutuksen alkuun).

Jos ajoneuvon ominaisuuksien vuoksi A:ta ei voida noudattaa,
jarrutuksen kestoaikaa voidaan lisétd; kaikissa tapauksissa ajoneu-
von jarrutukseen ja kiithdytykseen tarvittavan ajan lisdksi jokai-
sessa syklissd on sallittava 10 sekuntia nopeuden v; vakiinnutta-
miseksi.

Kéyttolaitteeseen kohdistettava voima on sdddettdva siten, ettd en-
simmiisessd jarrutuksessa saavutetaan 3 m/s>n keskimidriinen
tdysin kehittynyt hidastuvuus. Voiman on pysyttivd samana seu-
raavien jarrutusten aikana.

Jarrutusten aikana on suurimman vaihteen (lukuun ottamatta yli-
vaihdetta jne.) oltava jatkuvasti kytkettyna.

Kiihdytettdessd jarrutuksen jdlkeen vaihteistoa on kaytettdvd siten,
ettd nopeus v; saavutetaan mahdollisimman nopeasti (suurin moot-
torin ja vaihteiston sallima kiihtyvyys).

Testi jatkuvalla jarrutuksella

0,- ja Os-luokan perdvaunujen kayttojarrujérjestelmé on testattava
perdvaunu kuormitettuna ja siten, ettd jarruihin syotettivan ener-
gian madrd vastaa saman ajan kuluessa rekisterdityd energiamaéraa
kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa tasaisella 40 km/h:n no-
peudella 1,7 km:n matkan alamiessd, jonka kaltevuus on 7 pro-
senttia.

Testi voidaan suorittaa tasaisella ajoradalla perdvaunu kytkettyni
moottoriajoneuvoon; kayttolaitteeseen kohdistettava voima on sda-
dettivd siten, ettd perdvaunun vastustuskyky pysyy vakiona (7
prosenttia perdvaunun suurimmasta staattisesta akselipainosta).
Jos kéytettdvissd ei ole tarpeeksi hinausvoimaa, testi voidaan suo-
rittaa alhaisemmalla nopeudella, mutta pidemmélld matkalla seu-
raavan taulukon mukaisesti:

Nopeus Matka

(km/h) (m)
40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

Kuumajarrutusteho

Tyyppi I -testin lopuksi (tdssd liitteessd olevassa 1.3.1 tai 1.3.2
kohdassa esitetty testi) kayttojarrulaitteen kuumajarrutusteho on
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1.3.3.2.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

L.5.
1.5.1.

mitattava samoissa olosuhteissa (ja erityisesti jatkuva kontrolli-
voima ei saa olla suurempi kuin todellisuudessa kaytetty keski-
voima) kuin tyyppi O -testissd vaihde kytkettynd vapaalle (1ampo-
tila voi olla erilainen). Moottoriajoneuvojen osalta timd kuumajar-
rutusteho ei saa olla pienempi kuin 80 prosenttia kyseessi olevalle
luokalle vahvistetusta eikd pienempi kuin 60 prosenttia tyyppi O -
testissd kirjatusta arvosta vaihde kytkettynd vapaalle. Kuitenkin
perdvaunujen osalta kuumajarrutusvoima pyorien kehélld testat-
taessa 40 km/h:n nopeudella ei saa olla pienempi kuin 36 prosent-
tia voimasta, joka vastaa pyoriin kohdistuvaa enimmaiismassaa,
eikd pienempi kuin 60 prosenttia samalla nopeudella suoritetussa
tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta.

Sellaisella moottoriajoneuvolla, joka tayttdd 1.3.3.1 kohdassa maa-
ritellyn 60 prosentin vaatimuksen, mutta ei 80 prosentin vaati-
musta, voidaan suorittaa ylimadrdinen testi lampimilld jarruilla
kayttden kontrollivoimaa, joka ei ole suurempi kuin téssé liitteessd
olevassa 2.1.1.1 kohdassa ilmoitettu voima. Molempien testien
tulokset on merkittdvd testausselosteeseen.

Tyyppi II -testi (mikitesti)

Kuormitettu moottoriajoneuvo testataan siten, ettd jarruihin syotet-
tdvin energian madrd vastaa saman ajan kuluessa rekisterdityd
energiamédardd  kuormitetussa  ajoneuvossa  sen  kulkiessa
30 km/h:n keskinopeudella 6 km:n matkan alamiessd, jonka kal-
tevuus on 6 prosenttia, sopiva vaihde kytkettynd ja mahdollinen
hidastin toiminnassa. Kéytettdvd vaihde on valittava niin, ettei
moottorin kierrosnopeus ylitd valmistajan ilmoittamaa suurinta
kierrosnopeutta.

Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarru-
tusvaikutus, sallitaan + 5 km/h:n poikkeama keskinopeudesta ja
liséksi on kéytettdvd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman
tarkasti 30 km/h:n tasainen nopeus alaméessé, jonka kaltevuus on
6 prosenttia. Jos hidastuvuus mitataan pelkéstdan moottorin jarru-
tusvaikutuksen perusteella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on
vihintiin 0,5 m/s2.

Testin lopuksi on mitattava kayttdjarrun kuumajarrutusteho sa-
moissa olosuhteissa kuin tyyppi O -testissd vaihde kytkettynd va-
paalle (lampotilaolosuhteet saavat tietenkin olla erilaiset). Talla
kuumajarrutusteholla on saavutettava sellainen pysdhtymismatka,
joka ei ylitd seuraavia arvoja kaytettdessd enintddn 700 N:n kont-
rollivoimaa:

Mj;-luokka:

1,33 v2
— 015y 4+ 222V
s =015 130

(toinen termi vastaa keskihidastuvuutta 3,75 m/s?);
Nj3-luokka:

1,332
—015v + 22V
s =0 bvH s

(toinen termi vastaa keskihidastuvuutta 3,3 m/s2).
Tyyppi Il A -testi

Kuormitetut ajoneuvot testataan siten, ettd jarruihin sydtettdvin
energian méadrd vastaa saman ajan kuluessa rekisterdityd energia-
méadrad kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30 km/h:n keski-
nopeudella 6 km:n matkan alamiessd, jonka kaltevuus on 7 pro-
senttia. Kaytto-, vara- ja seisontajarrulaitteet eivét saa olla kytket-
tyind testin aikana. Kéytettdva vaihde on valittava niin, ettei moot-
torin kierrosnopeus ylitd valmistajan ilmoittamaa suurinta kierros-
nopeutta. Yhteiskdytossd olevaa hidastinta voidaan kéyttaa, jos se
on sopivasti tahdistettu siten, ettd kayttojarruja ei kaytetd; tdma
voidaan tehdd tarkistamalla, pysyvitko kyseiset jarrut kylming,
kuten téssd liitteessd olevassa 1.2.1.1 kohdassa vahvistetaan.

Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarru-
tusvaikutus, sallitaan £ 5 km/h:n poikkeama keskinopeudesta ja
liséksi on kaytettdvd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

tarkasti 30 km/h:n tasainen nopeus alamiessd, jonka kaltevuus on
7 prosenttia. Jos hidastuvuus mitataan pelkastddan moottorin jarru-
tusvaikutuksen perustella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on
vihintddn 0,6m/s2.

Tyyppi 1l -testi (O4-luokan ajoneuvojen hdipymistesti)

Ratatesti

Ajoradan testiolosuhteiden olisi oltava seuraavat:

jarrutusten lukumaéra: 20

jarrutussyklin kestoaika: 60 s

nopeus jarrutuksen alkaessa: 60 km/h

jarrutukset: vastaavat perdvaunun 3 m/s? hi-
dastuvuutta

Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan tdssé liitteessd olevan 1.2.4.3
kohdan mukaisesti:

(Pm + Pr)

R
Pr +

ZR = (ZR+M — R) X

Nopeus jarrutuksen péittyessd (liite VII, lisdys 1.3.1.5. kohta):

PM+P1+(%)
V) = V|| ———— -

Pu + P1 + P2

jossa:

ZR = perdvaunun jarrutussuhde

Zpsm =  ajoneuvoyhdistelmén (moottoriajoneuvo ja perd-
vaunu) jarrutussuhde

R = vierintdvastuksen arvo = 0,01

Py = normaali staattinen kokonaisreaktio ajoradan pinnan
ja perdvaunun vetoauton pydrien vililla (kg)

Pr = normaali staattinen kokonaisreaktio ajoradan pinnan
ja perdvaunun pyorien vililld (kg)

P, = jarruttamattomaan (jarruttamattomiin) akseliin (akse-
leihin) kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)

P, = jarruttavaan (jarruttaviin) akseliin (akseleihin) kohdis-
tuva perdvaunun massan osa (kg)

\7 = alkunopeus (km/h)

\D = loppunopeus (km/h)

Kuumajarrutusteho

Edelld 1.6.1. kohdan mukaisen testin lopuksi kéyttojarrulaitteen
kuumajarrutusteho on mitattava samoissa olosuhteissa kuin tyyppi
0 -testissd; testin lampdtilaolosuhteet ovat kuitenkin erilaiset ja
alkunopeus on silloin 60 km/h. Kuumajarrutusvoima pydrien ke-
hilléd ei saa olla alle 40 prosenttia suurimmasta staattisesta pyora-
painosta eikd alle 60 prosenttia tyyppi O -testissd samalla nopeu-
della mitatusta arvosta.

JARRUJARJESTELMIEN TEHO

M- ja N-luokan ajoneuvot
Kayttojarrujdrjestelmaét

Testausvaatimukset
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2.1.1.1.1. M- ja N-luokkien ajoneuvojen kiyttdjarrut on testattava seuraa-
vassa taulukossa esitettyjen edellytysten mukaisesti:

. . M, M, M; N, N, N,
Testin tyyppi 0-1 0-1 0-I-IVIIA 0-1 01 | 0-LI/MA
T i O-testi Saadet 80 km/h 60 km/h | 60 km/h | 80 km/h | 60 km/h | 60 km/h
yypp ty
nopeus
moottori sammu- | s < ) 5
tettuna 0,1V + 0,15v + —
’ 150 ’ 130
d, > 5,8 ms? 5 ms?
T i O-testi v =80 % | 160 km/h 100 km/h | 90 km/h | 120 km/h {100 km/h | 90 km/h
yypp
Vmax
mutta <:
moottori kytket- s < V2 V2
tynd 0,1 — 0,15 —
VT 5 T
dy, > 5 ms? 4 ms?
F< 500 N 700 N
jossa:
v = testinopeus (km/h)
s = pysdhtymismatka (metrid)
d, = keskihidastuvuus jarrutuksessa moottorin tavanomaisella
kierrosnopeudella
F = poljinvoima
Vmax =  @joneuvon enimméisnopeus.
2.1.1.1.2. Moottoriajoneuvon, joka on hyvéksytty jarruttoman perdvaunun

vetoon, on saavutettava vastaavalle luokalle vahvistettu vdhim-
madisteho (tyyppi O -testissd vaihde vapaalla) jarruttoman perdvau-
nun ollessa kytkettynd moottoriajoneuvoon ja jarruttoman peravau-
nun ollessa kuormitettuna moottoriajoneuvon valmistajan ilmoitta-
maan enimmdiismassaan. Kuitenkin M;-luokkien ajoneuvojen
osalta yhdistelmén vahimmadisteho ei saa kuormitettuna eikd kuor-
mittamattomana olla alle 5,4 m/s%

Yhdistelmén teho tarkastetaan laskutoimituksilla, jotka viittaavat
pelkdn kuormitetun moottoriajoneuvon (kuormittamaton M;-luo-
kan ajoneuvon osalta) saavuttamaan todelliseen jarrutuksen enim-
madistehoon tyyppi O -testin aikana moottorin ollessa sammutettu,
seuraavaa kaavaa kayttdmalla (kdytdnnon testejid kytketyn jarrutto-
man perdvaunun kanssa ei vaadita):

PM
d =dy X ——
M +R M X BM T PR
jossa:
dy+r= laskettu moottorin ajoneuvon keskimédéréinen tdysin ke-
hittynyt hidastuvuus (m/s?), kun ajoneuvo on kytketty
jarruttomaan perdvaunuun
dy = pelkdn moottoriajoneuvon saavuttama keskimdérdinen
tdysin kehittynyt hidastuvuus tyyppi O -testin aikana
vaihde vapaalla (m/s2)
PM = kuormatun moottoriajoneuvon massa (kuormaamaton

M;-luokan ajoneuvon osalta)
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2.1.2.
2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.34.

PR = jarruttoman perdvaunun enimmdiismassa. Se voi olla
kytkettynd moottoriajoneuvon valmistajan ilmoituksen
mukaisesti.

Varajarrujarjestelmaét

Varajarrulla, vaikka sen kéyttolaitetta kdytettdisiinkin myds muihin
jarrutustoimintoihin, on saavutettava jarrutusmatka, joka ei ylitd
seuraavia arvoja, sekd keskimédrdinen tdysin kehittynyt hidastu-
vuus, joka on vihintddn seuraavien arvojen suuruinen:

M;-luokka:

(toinen termi vastaa 2,9 m/s%n keskimaardistd tiysin kehittynytti
hidastuvuutta)

M,- ja M;-luokka:

2

2v
—0.15v+ 2
s=0.v+ 155

(toinen termi vastaa 2,5 m/s2:n keskimardistd tiysin kehittynyttd
hidastuvuutta)

N-luokka:

2

2v
= 0,15 —_—
S s V+115

(toinen termi vastaa 2,2 m/s*:n keskimériisti tiysin kehittynytti
hidastuvuutta).

Jos varajarrujarjestelman kayttolaite on kasikdyttdinen, jarrulle
vahvistettu teho on saavutettava, kun kéayttolaitteeseen kohdiste-
taan M;-luokan ajoneuvoissa enintddn 400 N:n ja muiden luokkien
ajoneuvoissa enintddn 600 N:n voima, ja lisdksi kayttolaite on
sijoitettava siten, ettd kuljettaja voi tarttua siihen helposti ja no-
peasti.

Jos varajarrujarjestelmén kayttolaite on jalkakdyttoinen, jarrulle
vahvistettu teho on saavutettava, kun kéyttolaitteeseen kohdiste-
taan M;-luokan ajoneuvoissa enintddn 500 N:n ja muiden luokkien
ajoneuvoissa enintddn 700 N:n voima, ja kéyttolaite on sijoitettava
siten, ettd kuljettaja voi kayttdd sitd helposti ja nopeasti.

Varajarrujérjestelmén teho on tarkastettava tyyppi 0 -testilld vaihde
vapaalla seuraavilla alkunopeuksilla:

Ml = 80 km/h M2 = 60 km/h M3 = 60 km/h
N; = 70 km/h N, = 50 knvH N; = 40 km/h

Varajarrun tehokkuus on testattava jaljittelemalld todellista kaytto-
jarrujarjestelmén vioittumista.

Seisontajarrujirjestelmét

Seisontajarrujérjestelmén on pystyttdvéd pitiméadn kuormitettu ajo-
neuvo paikallaan yld- tai alamédessd, jonka kaltevuus on 18 pro-
senttia, vaikka se olisi yhdistetty johonkin muuhun jarrujérjestel-
madn.

Sellaisen ajoneuvon osalta, joka on hyviaksytty perdvaunun ve-
toon, seisontajarrujarjestelmédn on pystyttdvd pitiméddn ajoneu-
voyhdistelmd paikallaan yla- tai alamédessd, jonka kaltevuus on
12 prosenttia.

Jos kiyttolaite on késikdyttdinen, sithen kohdistettava voima saa
olla M;-luokan ajoneuvoissa enintdéin 400 N ja muiden luokkien
ajoneuvoissa enintddn 600 N.

Jos kayttolaite on kasikdyttdinen, sithen kohdistettava voima saa
olla M;-luokan ajoneuvoissa enintdén 500 N ja muiden luokkien
ajoneuvoissa enintdédn 700 N.
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2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

22.1.1.1.

2.2.1.1.1.

2.2.1.2.1.

Seisontajarrujérjestelmé, jota on kaytettdvd useita kertoja ennen
vaaditun tehon saavuttamista, on hyvaksyttava.

Liitteessd 1 olevan 2.2.1.2.4 kohdan vaatimusten noudattamisen
tarkistamiseksi tyyppi O -testi on tehtivd vaihde vapaalla 30
km/h:n alkunopeudella. Seisontajarrujérjestelméan kaytolla saavute-
tun keskiméddrdisen tdysin kehittyneen hidastuvuuden seka hidas-
tuvuuden vilittomésti ennen ajoneuvon pysdhtymistd on oltava
vihintdsn 1,5 m/s?. Testi on suoritettava ajoneuvo kuormitettuna.
Jarrujen kayttolaitteeseen kohdistettava voima ei saa olla maéritel-
tyjd arvoja suurempi.

Kédyttojarrun jddnndsteho viélityslaitteiston
vioittumisen jdlkeen

Kayttojarrujarjestelmén jadnnosteholla on vian ilmetessd jossain
sen vilityslaitteiston osassa saavutettava enintddn seuraavien arvo-
jen mukainen jarrutusmatka ja vahintddn seuraavien arvojen mu-
kainen keskiméddrédinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, kun kaytt6-
laitteeseen kohdistettu voima on enintddn 700 N ja kun testaus
tehddén tyyppi O -testilld vaihde vapaalla kussakin ajoneuvoluo-
kassa seuraavilla alkunopeuksilla:

Jarrutusmatka (m) ja keskiméardinen tdysin kehittynyt hidastuvuus
(m/s?)

T};}i'p— km/h Kuormitettuna m/s? Kuormittamattomana m/s?
M, | 80 | 01y 290 Y | g oy 200V
V4 —— X— VA4 o= X ——
! ’ 30 7150 ’ ' 25 7150 |
M, | 60 015y 290 Yl s T osy 2 100 Y T
V4 —— X — VA o X
2 ' 30 7130 | ' 25 130 |
M, | 60 015y 4290 Vs logsy o 100 Y T
V4 — X — VA4 = X
3 ' 30 130 | ’ 30 7130 |
100 V2 100 V2
N 70 | 0,15 Y113 |o15 Xl
! e IR T Rl A TR T T I
100 v2 100 v2
N 50 | 0,15 Y113 |o,15 e Y
2 PV Sy s | PP s s | b
Ny |40 [orsy 100 Yl s foasy 100 Y,
V4 — X — V4 — X —
3 ' 30 C 115 ' 30 7115 |

Jainnosteho testataan jdljittelemailld todellista kdyttdjarrujérjestel-
mén vioittumista.

O-luokan ajoneuvot
Kéayttojarrujarjestelmat
O;-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

Jos kayttojarrujarjestelmd on pakollinen, sen tehon on tiytettdva
O,-luokalle vahvistetut vaatimukset.

O,-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

Jos kayttdjarrujirjestelmd on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid,
jarruttavien pyorien kehélle kohdistuvan kokonaisjarrutusvoimien
summan on oltava vdhintddn X prosenttia suurimmasta staattisesta
pyorépainosta ajoneuvon ollessa paikallaan; X:n arvot ovat seu-
raavat:
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varsinainen perdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamatto- 50
mana
puoliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamattomana 45
keskiakseliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamatto- 50.
mana

Jos perdvaunu on varustettu paineilmajarrujarjestelmélld, ohjaus-
johdon paine ei saa olla yli 6,5 (') baaria ja sy6ttdjohdon paine
ei saa olla yli 7,0 (') baaria jarrutestin aikana. Testinopeus on
60 km/h.

Kuormitetulla ajoneuvolla on tehtdva lisdtesti 40 km/h:n nopeu-
della, ja sitd verrataan tyyppi I -testin tulokseen.

2.2.1.2.2. Jos jarrujérjestelmd on inertiatyyppid, sen on tdytettava liitteessd
VIII vahvistetut edellytykset.

2.2.1.2.3. Téllaiset ajoneuvot on liséksi testattava tyyppi I -testilla.

2.2.1.2.4. Puoliperdvaunun tyyppi I -testissd sen akselin (akseleiden) jarrut-
taman massan on vastattava suurinta (suurimpia) akselipaino(j)a
(lukuun ottamatta vetotapin kuormitusta).

2.2.1.3. Os-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.1.3.1. Vaatimukset ovat samat kuin O,-luokan ajoneuvoille.

2.2.1.4. Oy4-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.14.1. Jos kéyttojarrujarjestelmd on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid,

jarrutettujen pyorien kehddn kohdistuvien voimien summa on ol-
tava vahintddn X prosenttia suurimmasta staattisesta pyorakuormi-
tuksesta, ja X:n arvot ovat seuraavat:

varsinainen perdvaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 50
puoliperdvaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 45
keskiakseliperdvaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 50.

Jos ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujarjestelmalld, ohjausjoh-
don paine ei saa olla yli 6,5 baaria (!) eikd sy6ttéjohdon paine yli
7,0 baaria () jarrutestin aikana. Testinopeus on 60 km/h.

2.2.142 Liséksi ajoneuvoille on tehtdva tyyppi Il -testi.

22143 Puoliperdvaunun tyyppi III -testissé sen akselin (akselien) jarrutta-
man massan on vastattava akselin (akselien) enimmaiskuormitusta.

2.2.2. Seisontajarrujirjestelmét

2.2.2.1. Varsinaisen tai puoliperdvaunun seisontajarrujirjestelman on kyet-
tdvéd pitdmidn kuormitettu varsinainen tai puoliperdvaunu paikal-
laan vetoautosta irrotettuna yla- tai alaméessd, jonka kaltevuus on
18 prosenttia. Jarrun kéyttolaitteeseen kohdistettava voima saa olla
enintddn 600 N.

2.2.3. Automaattiset jarrujarjestelméat

2.2.3.1. Jos paine hiavidd kokonaan ilmansy6ttéjohdoista, automaattijarru-
tuksen tehon on kuormitetulla ajoneuvolla testattaessa 40 km/h:n
nopeudella oltava vihintdén 13,5 prosenttia suurimmasta staatti-
sesta pyOrdpainosta ajoneuvon ollessa paikallaan. Pyorien lukkiu-
tuminen voidaan hyvéksyd, kun teho on tdtd 13,5:td prosenttia
suurempi.

2.3. Toimintaviive

Jos ajoneuvoon on asennettu kayttojarjestelmé, joka on tdysin tai
osittain riippuvainen muusta energianldhteestd kuin kuljettajan li-
hasvoimasta, sen on tdytettdvd seuraavat edellytykset:

1) Téssd ja seuraavassa liitteessd eritellyt painemdéérat ovat baareina mitattuja suhteellisia
J y |
paineita.
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Haitéohjauksessa aika, joka kuluu kiyttolaitteen kéyttdmisestd sii-
hen hetkeen, jolloin jarrutuksen kannalta epdedullisimmin sijaitse-
van akselin jarrutusvoima kasvaa vaadittua tehoa vastaavalle ta-
solle, saa olla enintddn 0,6 sekuntia.

Painejarrujérjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta 2.3.1 koh-
dan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos ajoneuvo noudattaa liit-
teen III méadrayksia.

Nestejarrujérjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta 2.3.1 koh-
dan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos hitdohjauksessa ajoneu-
von nopeuden vdheneminen tai paineen laskeminen jarrutuksen
kannalta epdedullisimmin sijaitsevassa jarrusylinterissd saa aikaan
vaadittua tehoa vastaavan tason 0,6 sekunnissa.



197100320 — FI—01.01.2007 — 011.001 — 30

Lisdys
(Katso 1.1.4.2 kohta)

JARRUTUSTEHON JAKAUTUMINEN AJONEUVON AKSELEILLE
L. YLEISET MAARAYKSET

Liitteessd X maddriteltyjen M-, N-, O3- ja O4-luokan ajoneuvojen,
joissa ei ole lukkiutumattomia jarruja, on tiytettdva kaikki timén
lisdyksen vaatimukset. Jos erikoislaitteita kéytetddn, niiden on toi-
mittava automaattisesti. Muiden kuin M;-luokan ajoneuvojen,
joissa on liitteessd X tarkoitetut lukkiutumattomat jarrut, on kui-
tenkin myds tdytettdva tdssd lisdyksessd vahvistetut vaatimukset,
jos nithin on asennettu my0s automaattinen laite, joka sditelee
jarrutustehon jakautumista akseleille. Jos tdma laite rikkoutuu,
on ajoneuvo pystyttdvd pysdyttiméddn tdmén lisdiyksen 6 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

2. SYMBOLIT

™

PM

TR

PR

PR,

max

akselin tunnusluku (i=1, etuakseli; i=2, toinen akseli
jne.)

tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akse-

99595

liin ”i” staattisissa olosuhteissa

tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akse-

liin ”i” jarrutettaessa

919
1

jarrujen akseliin aiheuttama voima tavanomaisissa
jarrutusolosuhteissa tielld

Ty/N;; akselin i py6rien pito ()

ajoneuvon hidastuvuus

maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys g = 10m/s?
ajoneuvon jarrutussuhde = J/g (?)

ajoneuvon massa

valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin suorittavan
tutkimuslaitoksen hyviksymé painopisteen korkeus
maanpinnasta

akselivali

renkaan ja tien pinnan vilisen kitkan teoreettinen ker-
roin
korjauskerroin — puoliperdvaunu kuormitettuna

korjauskerroin — puoliperdvaunu kuormittamatto-
mana

jarrutusvoimien summa perdvaunujen tai puoliperd-
vaunujen vetoautojen pyodrien kehalld

tien pinnan ja perdvaunujen tai puoliperdvaunujen ve-
toautojen pyorien vilinen staattinen normaalivoima
(kokonaisreaktiovoima) 3.1.4 ja 3.1.5 kohdan mukai-
sesti

jarrujen ohjauspaine

jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvau-
nun kaikkien pyorien pinnalla

tien pinnan ja puoliperdvaunujen tai perdvaunujen
pyorien vélinen staattinen normaalivoima (kokonais-
reaktiovoima)

PR:n arvo puoliperdvaunu enimméispainossaan

(") Kummankin akselin kitkakayrilld tarkoitetaan kdyrid, jotka esittdvit akselin pydrien pi-

don ajoneuvon eri kuormitustiloissa ajoneuvon jarrutussuhteen funktiona.
(®) Puoliperdvaunujen osalta z on jarrutusvoima jaettuna puoliperdvaunun akseliin (akselei-
hin) kohdistetulla staattisella massalla.
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Er = etdisyys vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai ak-
seleiden keskipisteen valilla

hg = valmistajan ilmoittama ja hyvéksyntétestin suorittavan
tutkimuslaitoksen hyvéiksyma puoliperdvaunun paino-
pisteen korkeus maan pinnasta

3. MOOTTORIAJONEUVOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
3.1. Kaksiakseliset ajoneuvot
3.1.1. (Y Kaikkien ajoneuvoluokkien osalta k:n arvojen ollessa 0,2 — 0,8:

2>0,1 + 0,85 (k—0,2)

Kaikissa kuormitustiloissa on etuakselin kitkakédyran oltava taka-
akselin vastaavan kéyran ylapuolella:

— kun jarrutussuhde on 0,15 — 0,8 ajoneuvoluokan M;osalta.

Kuitenkin tdmén luokan ajoneuvoille, joiden z-arvot ovat 0,3
— 0,45 kitkakdyrien kéddntdminen on sallittua, jos taka-akselin
kitkakdyrd ylittdd enintddn 0,05:114 suoran, joka maédritetddan
kaavalla k = z (ihannekitkan linja — ks. kaavio 1A)

— kun jarrutussuhde on 0,15 — 0,5 N;-luokan ajoneuvojen (%)
osalta.

Témé edellytys katsotaan myos tdyttyneeksi jarrutussuhteilla
0,15 — 0,30, jos kunkin akselin kitkak&yrt sijaitsevat ihanne-
kitkakéyrdn kanssa samansuuntaisten, yhtdl6illd k = z + 0,08 ja
k = z - 0,08 saatujen suorien vililli kaavion 1 C mukaisesti,
jolloin taka-akselin kitkakéyrd saa leikata suoran k = z - 0,08
ja jarrutussuhteiden ollessa 0,3 — 0,5 se on suhteen z > k -
0,08 mukainen ja jarrutussuhteiden ollessa 0,5 — 0,61 se on
suhteen z > 0,5 k + 0,21 mukainen

— kun jarrutussuhde on 0,15 — 0,30 muiden ajoneuvoluokkien
osalta. Témi edellytys katsotaan tdyttyneeksi myos jarrutus-
suhteilla 0,15 — 0,30, jos kunkin akselin kitkakdyrét sijaitse-
vat ithannekitkakdyrén kanssa samansuuntaisten, seuraavilla yh-
taloilld saatujen suorien vililld: k = z + 0,08 ja k = z - 0,08
kaavion 1B mukaisesti ja jos taka-akselin kitkakdyrd noudattaa
jarrutussuhteella z > 0,3 seuraavaa suhdetta:

2>0,3 + 0,74 (k — 0,38)

3.1.2. Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty Osz- ja Oy4-
luokan paineilmajarruilla varustettujen perdvaunujen vetoon:

3.1.2.1. kayttdjarrulaitteella tiydelld teholla jarrutettaessa on paineen syot-
tojohdon ja ohjausjohdon liittimessé oltava 6,5 — 8,5 baaria ajo-
neuvon kuormitustilasta riippumatta, kun testi suoritetaan ener-
gianldhde pois kytkettynd, syottojohto suljettuna ja 0,5 litran siilid
liitettynd ohjausjohtoon sekd jérjestelmidn paineen ollessa kyt-
kenté-katkaisu-tasolla. Ndiden paineiden on oltava vetoautossa to-
distettavasti mitattavissa sen ollessa irrotettuna perdvaunusta. Ta-
man liitteen II lisdyksen kaavioiden 2, 3 ja 4A yhteensopivuusa-
luetta ei saa laajentaa yli 7,5 baarin;

3.1.2.2. on varmistettava, ettd syottojohdon liittimessd on véhintdén 7 baa-
rin paine jérjestelmin paineen ollessa kytkentdtasolla; tdmé paine
on osoitettava kayttamattd kayttdjarrulaitetta.

(") 3.1.1 kohdan méardykset eivdt vaikuta jarrutustehoa koskevan liitteen II vaatimuksiin.
Kuitenkin jos 3.1.1 kohdan méadrdyksié tarkastettaessa saavutetaan suuremmat jarrutus-
tehot kuin liitteessd II médrdtyt tehot, kitkakdyrdd koskevia méadrdyksid sovelletaan suo-
rien k = 0,8 ja z = 0,8 méérittimien kaavioiden 1A ja 1B kattamilla alueilla.

(3 Nj-luokan ajoneuvojen, joiden taka-akselin kuormitettu/kuormittamaton-suhde ei ole suu-
rempi kuin 1,5 tai joiden enimmiismassa on vdhemmén kuin 2 tonnia, on tdytettdvi
tdimén kohdan M,-luokan ajoneuvoja koskevat vaatimukset 1 piivdstd lokakuuta 1990.
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3.1.4.1.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

Edelld 3.1.1 kohdan vaatimusten tarkastaminen

Edelld 3.1.1 kohdan vaatimusten tarkistamiseksi on valmistajan
annettava etu- ja taka-akselien kitkakdyrét, jotka lasketaan seuraa-
vien kaavojen mukaisesti:

Ty T T, T
= G = T ip e 2N P — PP x &
N, Pp +zgP x g N, P, —zgP x g

>

Kayrét on esitettdvd molemmissa seuraavissa kuormitustiloissa:

— kuormittamattomana ja ajokunnossa kuljettajan ollessa ohjaa-
mossa.

Jos ajoneuvon muodostaa alusta-ohjaamorakenne, yliméérdinen
kuorma voidaan lisitd jéljittelemaén korin massaa, joka ei ylitd
valmistajan liitteessd XVIII ilmoittamaa vihimmaismassaa.

— kuormitettuna.

Kun kuorman jakautumiselle on useita vaihtoehtoja, otetaan
huomioon vaihtoehto, jossa etuakseli on eniten kuormitettuna.

Muut ajoneuvot kuin puoliperdvaunujen veto-
autot

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty Osz- ja Oy4-
luokan paineilmajarruilla varustettujen perdvaunujen vetoon, jarru-
tussuhteen

™
PM

ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava kaavion 2 kattamalla
alueella.

Puoliperdvaunujen vetoautot
Kuormittamattomien puoliperdvaunujen vetoautot

Kuormittamattomana vetoauton ja puoliperdvaunun yhdistelména
pidetddn ajokunnossa olevaa vetoautoa, jossa on kuljettaja sisdlla
ja johon on kytketty kuormittamaton puoliperdvaunu. Puoliperd-
vaunun vetoauton dynaamista kuormitusta edustaa vetotappiin
kohdistettu staattinen massa, joka on 15 prosenttia vetopdytddn
kohdistuvasta enimmadismassasta. Jarrutusvoimia on sdddeltdva
portaattomasti vetoautoon kytketyn (kuormittamattoman) puolipe-
rdvaunun sekd irrallisen vetoauton (ilman puoliperdvaunua) kuor-
mitustilojen vélilld; irrallisen vetoauton jarrutusvoimat on tarkas-
tettava.

Kuormitettujen puoliperdvaunujen vetoautot

Kuormitettuna puoliperdvaunun ja vetoauton yhdistelména on pi-
dettdva vetoautoa, joka on ajokunnossa, jossa on kuljettaja sisilla
ja joka on yhdistettynd kuormitettuun puoliperdvaunuun. Puolipe-
rdvaunun vetoauton dynaamista kuormitusta edustaa vetotappiin
kohdistettu staattinen massa P, joka saadaan kaavalla

P, = Py(1 + 0,45z)

jossa P, on vetoauton kuormitetun enimmaiismassan ja sen kuor-
mittamattoman massan erotus.

H:n arvo maédritelldén seuraavasti:

hOPO + hSPS
h=——
P
jossa:
h, = on vetoauton painopisteen korkeus

h; = on puoliperdvaunun kytkentépisteen korkeus
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3.1.5.3.

3.2.

4.2.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

P, = on irrallisen vetoauton kuormittamaton massa

P=P, +Ps =P + P

Paineilmajarruilla varustetun ajoneuvon jarrutussuhteen

™
PM

ja paineen p,, vélisen sallitun suhteen on oltava kaavion 3 katta-
malla alueella.

Ajoneuvot, joissa on enemmdn kuin kaksi akselia

Edelld 3.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan ajoneuvoihin, joissa on
enemmén kuin kaksi akselia. 3.1.1 kohdan vaatimukset jarrujen
lukitusjaksojen osalta katsotaan tdytetyiksi, jos jarrutussuhteen ol-
lessa 0,15—0,30 ainakin yhden etuakselin pyérien kitka on suu-
rempi kuin ainakin yhden taka-akselin pyorien kitka.

PUOLIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Puoliperdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

Jarrutussuhteen

TR
PR

ja paineen p,, vilisen sallitun suhteen on oltava kaavioista 4A ja
4B saatavilla, sekd kuormitettua ettd kuormittamatonta ajoneuvoa
koskevalla kahdella alueella. Tama vaatimus koskee kaikkia puo-
liperdvaunun akseliston sallittuja kuormitustiloja.

Jos 4.1 kohdan vaatimukset eivit tdyty liitteessd 1I olevan
2.2.1.2.1 kohdan yhteydessd sellaisten puoliperdvaunujen osalta,
joiden kerroin K, on pienempi kuin 0,8, puoliperdvaunun on til-
16in tdytettdva liitteessd 11 olevan 2.2.1.2.1 kohdan vdhimmaisjar-
rutustehoa koskevat vaatimukset ja se on varustettava liitteen X
mukaisilla lukkiutumattomilla jarruilla, lukuun ottamatta kysei-
sessd liitteessd olevan 1 kohdan yhteensopivuusvaatimusta.

VARSINAISIA JA KESKIAKSELIPERAVAUNUJA KOSKE-
VAT VAATIMUKSET

Varsinaiset perdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

Edelld 3.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan kaksiakselisiin perd-
vaunuihin (paitsi jos akselivdli on alle 2 metrid).

Edelld 3.2 kohdan vaatimuksia sovelletaan varsinaisiin perdvau-
nuihin, joissa on enemmain kuin kaksi akselia.

Jarrutussuhteen

TR
PR

ja paineen p,, vilisen sallitun suhteen on oltava kaaviosta 2 saa-
tavalla, sekd kuormitettua ettd kuormittamatonta tilaa koskevalla
alueella.

Keskiakseliperdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

Jarrutussuhteen

TR
PR

ja paineen p,, vilisen sallitun suhteen on oltava kaaviosta 2 saa-
tavilla kahdella alueella, jotka saadaan kertomalla pystyakselin
asteikko 0,95:114, sekd kuormitetun ettd kuormittamattoman tilan
osalta.

Jos liitteessd II olevan 2.2.1.2.1 kohdan vaatimuksia ei voida tdyt-
tad kitkan puutteesta johtuen, keskiakseliperdvaunu on varustettava
liitteen X mukaisilla lukkiutumattomilla jarruilla.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.4.

8.2.

EDELLYTYKSET, JOTKA ON TAYTETTAVA VIAN ILME-
TESSA  JARRUTUSVOIMAN  JAKAUTUMISJARJESTEL-
MASSA

Kun tdmén lisdyksen vaatimusten tdyttdmiseksi kéytetddn erityistd
laitetta (esim. ajoneuvon jousituksen mekaanisesti kontrolloimaa
laitetta), on oltava mahdollista pyséyttdd ajoneuvo moottoriajoneu-
vojen varajarrulle vahvistetuissa olosuhteissa, jos tillaisessa lait-
teessa tai sen kiyttolaitteessa ilmenee vika; ilmajarruilla varustet-
tujen perdvaunujen vetoon hyviksyttyjen ajoneuvojen osalta vian
ilmetesséd kayttolaitteeseen on oltava mahdollista saavuttaa ohjaus-
johdon liittimien kohdalla tdmén lisdyksen 3.1.2 kohdassa méari-
teltyjen rajojen mukainen paine. Perdvaunujen ja puoliperdvaunu-
jen osalta on laitteen kayttolaitteen vioittuessa saavutettava véhin-
tadn 30 prosentin jarrutussuhde kyseessé olevalle ajoneuvolle vah-
vistetusta kéyttdjarrujdrjestelmén tehosta.

MERKINNAT

Muut kuin M; -luokan ajoneuvot, joka tiyttdvit tdimén lisdyksen
vaatimukset ajoneuvon jousituksen mekaanisesti kontrolloiman
laitteen avulla, on varustettava merkinn6illd laitteen liikevarasta
kuormitettua ja kuormittamatonta ajoneuvoa vastaavien sijaintien
vililld sekd muilla tiedoilla, jotka mahdollistavat laitteen asetuksen
tarkistamisen.

Kun kuormituksen tunnistin on ohjattu milld muulla tavalla ta-
hansa ajoneuvon jousituksen kautta, ajoneuvoon on merkittdva
laitteen asetuksen tarkistamiseen tarvittavat tiedot.

Kun tdmén lisdyksen vaatimukset tdytetddn paineilmaa sddtdvan
laitteen avulla, ajoneuvoon on merkittdvd akselipaino maanpin-
nalla, laitteen nimellinen 1&htopaine seké tulopaine, joka on védhin-
tddn 80 prosenttia valmistajan ilmoittamasta suunnitellusta enim-
madistulopaineesta seuraavilla kuormitustiloilla:

Laitetta ohjaavan (ohjaavien) akselin (akselien) suurin teknisesti
sallittu akselipaino.

Ajokunnossa olevan ajoneuvon painoa vastaava(t) akselipaino (-
painot) direktiivin 70/156/ETY liitteessd I olevan 2.6 kohdan maa-
ritelmén mukaisesti.

Akselipaino (-painot), jo(t)ka ldhinnd vastaa(vat) ajoneuvoa ajo-
kunnossa varustettuna sille suunnitellulla korilla, 7.2.2 kohdassa
mainitun akselipainon viitatessa ohjaamolla varustettuun ajoneu-
von alustaan.

Valmistajan ilmoittama akselipaino (-painot) laitteen asetuksen tar-
kistamisen mahdollistamiseksi kdyton aikana, jos paino (painot)
ei(vit) ole sama(t) kuin 7.2.1, 7.2.2 ja 7.2.3 kohdassa médritellyt
kuormitukset.

Tyyppihyvaksyntitodistuksen (liitteen IX lisdys 1) lisdyksen 1.7.2
kohdassa on oltava 7.1 ja 7.2 kohdan vaatimusten noudattamisen
tarkistamisessa tarvittavat tiedot.

Edelld 7.1 ja 7.2 kohdassa tarkoitetut merkinnét on kiinnitettédva
nikyville paikalle ja pysyvélld tavalla. Kaaviossa 5 esitetddn esi-
merkki mekaanisesti hallittavan laitteen merkinnéstd paineilmajar-
ruilla varustetussa ajoneuvossa.

MITTAUSLITTIMET

Jarrujérjestelmit, joihin kuuluvat 7.2 kohdassa tarkoitetut laitteet,
on varustettava mittausliittimilld painejohdon sisddnmenoon ja
ulostuloon ldhimpiin helposti ulottuvilla oleviin kohtiin. Ulostulon
liitintd ei vaadita, jos paine siind kohdassa voidaan tarkistaa liit-
teessd III olevassa 4.1 kohdassa vaaditusta liittimest.

Mittausliittimien on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan
mukainen.

AJONEUVON TARKASTUS

Tutkimuslaitoksen on tarkastettava ajoneuvon EY-tyyppihyvik-
syntitestin aikana, ettd ajoneuvo on tdmén lisdyksen vaatimusten
mukainen, ja suoritettava kaikki tarpeellisina pitdménsé lisatestit.
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Seloste lisétesteistd on liitettdvd ETY-tyyppihyvaksyntéitodistuk-
seen.
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Kaavio 1 4
M;-luokan ajoneuvot ja tietyt N;-luokan ajoneuvot 1 piivisti lokakuuta 1990 alkaen

(ks. 3.1.1 kohta)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0
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Kaavio 1 B
Moottoriajoneuvot (muut kuin M;- ja N;-luokan ajoneuvot) seki varsinaiset perivaunut

(ks. 3.1.1 kohta)

| | 1 1 { | 1
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
—_—

Huomautus: Kaytdvan alempaa rajaa ei sovelleta taka-akselin kitkakadyrdd madritettdessa.
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k(f;)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

Kaavio 1 C
Nj-luokan ajoneuvot (tietyin poikkeuksin 1 péivisti lokakuuta 1990 alkaen)
(ks. 3.1.1 kohta)

k=z+0,08

0,5 0,6 0,7 0,8
—

Huomautus: Kaytdvan alempaa rajaa ei sovelleta taka-akselin kitkakdyrdd madritettdessa.
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Kaavio 2
Vetoautot ja peridvaunut

(ks. 3.1.4 ja 5 kohta)

IR ™
PR ' PM

0,8
\\ kuormitettu
N
0,7 1= kuormittamaton
0,65
0,6 = 0,575
05 ™
0,40
0,4
0,35 /
03 I~
02 I~
0,1
Pm (baaria)
0,0 ] l | 1 ] | g
0,2 1 2 3 4 7
> 4,5 5,5 6 7,5 8
Huomautus:

(1) On huomattava, ettd arvojen

™ __ n IM
m = Odapy =
H TR __ a TR __
tai r = Ojapsg = 0,1

vililld ei ole vilttdmatonti, ettd jarrustussuhde

™ .5 TR
™M tai PR

olisi verrannollinen liittimessd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Kaaviossa edellytettyjd suhteita sovelletaan asteittain kuormauksen vélivaiheille kuormitetun ja kuormittamattoman

tilan vililld, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 3
Puoliperivaunujen vetoautot

(ks. 3.1.5 kohta)

™
PM

0,8

kuormittamaton

0,7 [

0.6 = 0,575

0,5 /
0,5

0,35

0,3 r—-
0,2 =

0,1 peeanes:

Pm (baaria)
| o

7 8
0,2 1 2 3 4o S 6 o5 25

Huomautus:
(1) On huomattava, ettd arvojen

M — ja M = 0,1

valilld ei ole valttiméatonta, ettd jarrustussuhde

™
PM

olisi verrannollinen liittimessd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Kaaviossa edellytettyjd suhteita sovelletaan asteittain kuormauksen vélivaiheille kuormitetun ja kuormittamattoman
tilan vélilld, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 44
Puoliperivaunut

(ks. 4 kohta)

™
PR

0,8 gum

Pm _ (bar)

Huomautus:

(1) On huomattava, ettd arvojen

R -0l =01

valilld ei ole valttiméatontd, ettd jarrustussuhde

TR
PR

olisi verannollinen liittimesséd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Jarrutussuhteen

TR
PR

ja ohjauspaineen vélinen suhde kuormitetulla ja kuormittamattomalla tilalla saadaan seuraavasti:
Kertoimet Kc (kuormitettu) ja Kv (kuormittamaton) saadaan kaaviosta 4 B.

Kuormitetun ja kuormittamattoman tilan alueet saadaan kertomalla kaaviossa 4 A esitetyn alueen yld- ja alarajat
kertoimilla Kc ja Kv.
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Kaavio 4 B
(ks. 4 kohta)

EE E £ £

o o s o = <

-~ e N8 "
et
-

o

ud
q‘n
=
33
-
o.-
=
=4
[l =¥

1
1 1
] ' <«
" ‘ -
5 1 ] ’
19 <+ .
A I | | < ' < L] e < N 5
— —_ - =) S = = X
i 1, 1 . 1 1 1 4
= i T T t 1 T
=]
« M = < S o o = « -
=1 o o~ [\ o~ — — <o <
M..Mg
-u-ﬂ" :«1
- (=)
n
o
)
N
~
~
n
4
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2.2.

2.3.

24.
24.1.

24.2.

Selitys kaavion 4 B kdytostd

Kaava, josta kaavio 4 B saadaan, on:

0,96 g x P PR \[hg — 1,0
1,35 — —— (1,0 hg — 1,2 - 1,0 —
Eg <1 * (e 2) PR >:| |: PRWHXH: 2,5 :|

K= |1,7 —

0,7 PR]

‘max

Kéyttomenetelmén kuvaus esimerkilld

Katkoviivat kaaviossa 4 viittaavat kertoimien K, ja K, maédrittimiseen seuraavalle
ajoneuvolle, jossa

Kuormitettu Kuormittamaton
P 24 tonnia 4,2 tonnia
PR 15 tonnia 3 tonnia
PR hax 15 tonnia 15 tonnia
hr 1,8 metria 1,4 metria
Er 6,0 metrid 6,0 metrid

Seuraavissa kohdissa sulkeissa olevat arvot viittaavat vain ajoneuvoon, jota kiytetidan
kaavion 4 B menetelmén esittdmiseen.

Suhteiden laskeminen

P
a) { PR ] kuormattu = 1,6)
| D k fon (= 1.4
) PR uormaamaton (= 1,4)

PR k t =0,2
c) PR, uormaamaton (= 0,2)

Kuormitetun kertoimen K, méérittiminen

a) Aloitetaan sopivasta hp:std (hg = 1,8 m)

b) Siirrytdéin vaakasuoraan sopivalle P/PR-suoralle (P/PR = 1,6)
¢) Siirrytddn pystysuoraan sopivalle Eg-suoralle (Eg = 6,0 m)

d) Siirrytdsin vaakasuoraan K -asteikolle, josta 10ytyy tarvittava kuormitettu arvo
(XK, = 1,04).

Kertoimen K, maéérittdiminen kuormittamattomana
Kertoimen K, médédrittdminen
a) Aloitetaan sopivasta hp:std (hg = 1,4 m)

b) Siirytddn vaakasuoraan sopivalle PR/PR, . -suoralle kdyrdryhmdssd, joka on la-
hinnd pystyakselia (PR/PR,;,, = 0,2)

c) Siirrytddn pystysuoraan vaakasuoralle akselille je luetaan K,m arvo
(K, = 0,13 m).

Kertoimen K; médrittiminen

a) Aloitetaan sopivasta hg:n arvosta (hg = 1,4 m)

b) Siirytdsn vaakasuoraan sopivalle P/PR -suoralle (P/PR = 1,4)

c) Siirytddn Siirrytddn pystysuoraan sopivalle Eg-suoralle (Eg = 6,0 m)

d) Siirrytdén vaakasuoraan sopivalle PR/PR;..-suoralle kdyrdryhmdssd, joka on
kauimpana pystyakselista (PR/PR,, = 0,2)
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2.43.

e) Siirrytddn pystysuoraan vaakasuoralle aksellille ja luetaan K;:n arvo (K; = 1,79).
Kertoimen K, maéérittiminen

Kuormittamaton kerroin K, saadaan seuraavasta yhtdlosté:

K, = K; — Ky(Ky = 1,66)
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M7
Kaavio 5
Jarrukuormituksen tunnistin
(ks. 7.4 kohta)

Akseli N:o 2: Tulobai Nimellinen
Ohjausarvo Ajoneuvo kuormitus | Kuormitus maassa wiopame lahtopaine

(baaria) °

(kg) (baaria)
Kuormattuna 10000 6 6
/ < F
L
F =100 mm Kuormaa- 1500 6 2,4
L =150 mm

mattomana
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LITE 1T

Paineilmajarrujiirjestelmilli varustettujen ajoneuvojen toimintaviiveiden

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

mittausmenetelma

YLEISET VAATIMUKSET

Jarrulaitteen toimintaviive on médritettdivd ajoneuvon ollessa liik-
kumaton ja paineen ollessa mitattuna paineen kannalta epdedulli-
simman jarrusylinterin aukosta. Ajoneuvojen osalta, joissa on yh-
distetty paineilma-/hydraulinen jarrujirjestelméd, voidaan paine mi-
tata paineen kannalta epdedullisimman paineilmayksikon aukossa.
Kuormituksen tunnistimella varustetuissa ajoneuvoissa ndmé lait-
teet on asetettava vastaamaan kuormitettua tilaa.

Eri akseleiden jarrusylinterien iskunpituudet on testien aikana vas-
tattava mahdollisimman léhelle sdéddettyjen jarrujen iskunpituutta.

Témin liitteen vaatimusten soveltamiseksi méiritellyt ajat pyoris-
tetddn ldhimpadn sekunnin kymmenesosaan. Jos sekunnin sadas-
osaa vastaava numero on Vviisi tai enemmén, toimintaviive pyoris-
tetddn seuraavaan suurempaan sekunnin kymmenesosaan.

MOOTTORIAJONEUVOT

Jokaisen testin alussa sdiliossd vallitsevan paineen on vastattava
kayttopaineen alarajaa, jolla sdddin kytkeytyy ja alkaa jélleen syot-
tdd ilmaa sdilioon. Jérjestelmissd joissa ei ole sdddintd (esim. pai-
neenrajoituksella varustettu kompressori), tdssa liitteesséd tarkoite-
tun testin alussa paineilmaséiliossd vallitsevan paineen on oltava
90 prosenttia valmistajan ilmoittamasta paineesta, sellaisena kuin
se madritellddn liitteessd IV olevassa 1.2.2.1 kohdassa.

Toimintaviiveet kytkentdajan funktiona (t;) on laskettava kaytta-
malld kayttolaitetta useita kertoja tdysitehoisesti aloittamalla ly-
himmaéstd mahdollisesta ajasta ja lopulta noin 0,4 sekuntiin asti.
Mitatut arvot on esitettéva kaaviona.

Testituloksen kannalta olennaisia ovat 0,2 sekunnin kytkentdai-
kana saadut toimintaviiveet. Tdméd aika voidaan méérittdd kaa-
viosta interpoloimalla.

Kyseisessd 0,2 sekunnin kytkentdajassa jarrutuksen alkuhetkestd
sithen hetkeen, jolloin jarrusylinterin paine saavuttaa 75 prosenttia
sen asymptoottisesta arvosta, saa kulua enintdén 0,6 sekuntia.

Sellaisten ajoneuvojen osalta, joissa on jarruliitintd perdvaunuja
varten 1.1 kohdan vaatimusten liséiksi on toimintaviive mitattava
2,5 m pitkdn ja sisdhalkaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon
paastd, joka liitetdan kayttdjarrun ohjausjohdon liittimeen. Tamén
testin aikana tilavuudeltaan 385 cm? + 5 cm? oleva siilié (jonka
katsotaan olevan tilavuudeltaan saman kuin 2,5 m pitkén ja sisé-
halkaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon, jotka on 6,5 baarin
paineen alaisena) liitetddn syottdjohdon liittimeen.

Puoliperdvaunujen vetoautot on varustettava letkuilla liitdntojen
tekemiseksi puoliperdvaunuihin. Liittimien on tdmén vuoksi oltava
ndiden letkujen paissd. Letkujen pituus ja sisdhalkaisijat esitetddn
testausselosteen 2.6.3 kohdassa (liite IX, lisdys 2).

Aika, joka kuluu jarrupolkimen kdyton aloittamisesta hetkeen, jol-
loin ohjausjohdon liittimestd mitattu paine saavuttaa x prosenttia
sen asymptoottisesta arvosta, ei saa ylittdd alla olevan taulukon
arvoja:

x (%) t (sekuntia)
10 0,2
75 0,4

Paineilmajarruilla varustettujen Os- ja Og4-luokan perdvaunun ve-
toon hyviksyttyjen moottoriajoneuvojen osalta on edelld tarkoitet-
tujen vaatimusten lisdksi tarkastettava liitteessi 1 olevan
2.2.1.18.4.1 kohdan vaatimusten tdyttyminen tekemailld seuraava
testi:
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3.2.
3.3.

3.3.1.

4.2.

a) mitataan paine syottdjohdon kytkentiliittimeen kiinnitetyn sisd-
halkaisijaltaan 13 mm ja pituudeltaan 2,5 metrid pitkdn letkun
paésti;

b) simuloidaan vika ohjausjohdon liittimessé;

c¢) jarrutetaan kayttojarrulla 0,2 sekunnin ajan 2.3 kohdassa esite-
tylld tavalla.

PERAVAUNUT (my®és puoliperdvaunut)

Perdvaunujen toimintaviiveet on mitattava perdvaunu irrotettuna
vetoautosta. Vetoauton simulointia varten on kéytettdvi laitetta,
johon perdvaunun ohjaus- ja syottdjohdon liitimet yhdistetdédn.

Sy6ttéjohdossa on oltava 6,5 baarin paine.
Simulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

Simulaattorissa on oltava 30 litraa vetdva siilio, jossa vallitsee 6,5
baarin paine ennen jokaista testid ja jota ei saa paineistaa uudel-
leen testin aikana. Simulaattorissa on oltava ldpimitaltaan
4,0—4,3 mm:n kuristin jarrun kéyttolaitteen ulostulossa. Letkun
tilavuuden, mitattuna kuristimesta liittimeen, mukaan lukien liitin,
on oltava 385 cm3 = 5 cm? (jonka katsotaan olevan tilavuudeltaan
sama kuin 2,5 m pitkén ja sisdhalkaisijaltaan 13 mm olevan let-
kun, joka on 6,5 baarin paineen alaisena). Jaljempana 3.3.3 koh-
dassa tarkoitetut ohjausjohdon paineet on mitattava valittomasti
kuristimen jélkeen.

Jarrun kayttojarjestelméd on suunniteltava siten, ettd kdyton aikana
testaaja ei voi vaikuttaa sen tehoon.

Simulaattori on asetettava esim. valitsemalla kuristin 3.3.1 kohdan
mukaisesti siten, ettd jos siihen liitetdin 385 cm® + 5 cm3:n siilio,
paineen nousemiseen 0,65 baarista 4,9 baariin (10 ja 75 prosenttia
6,5 baarin nimellispaineesta) kuluva aika on 0,2 + 0,01 sekuntia.
Jos 1155 ecm® + 15 cm’mn siilio vaihdetaan edelld tarkoitetun
sdilion tilalle, on paineen nousemiseen 0,65 baarista 4,9 baariin
kuluvan ajan ilman lisésddtojd oltava 0,38 + 0,02 sekuntia. Néiden
kahden paineen arvon vililli on paineen noustava suunnilleen
lineaarisesti. Naméd siiliot on yhdistettdva liittimeen ilman, ettd
letkuja kaytetddn ja niiden sisdhalkaisija ei saa olla pienempi
kuin 10 mm.

Tédmén liitteen lisdyksessd olevassa kaaviossa annetaan esimerkki
simulaattorin oikeasta rakenteesta ja kéytosta.

Simulaattorin ohjausjohdon tuottaman paineen noususta 0,65 baa-
riin perdvaunun jarrusylinterin paineen nousuun 75 prosenttiin sen
asymptoottisesta arvosta ei saa kulua yli 0,4 sekuntia.

MITTAUSLITTIMET

Jarrujérjestelmén jokainen itsendinen piiri on varustettava mittaus-
liittimelld, joka on asennettava toimintaviiveen kannalta epéedulli-
simmin sijaitsevaan jarrusylinteriin ldahimpaén helposti ulottuvilla
olevaan kohtaan.

Mittausliittimien on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan
mukaiset.
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Lisdys
ESIMERKKI SIMULAATTORISTA
(katso liite III, 3 kohta)

1. Simulaattorin asettaminen

HM RA TA

CD><H DT+ s
A
L

TC

T

P 0,65
-./: R2/R3
4,9 BA

M

7
J)

O——

ct1'

sahkoiseen kellolaitteeseen

2. Perdvaunun jarrulaitteiston testaus simulaattorilla

TESTATTAVA PERAVAUNU
|

>

VRU

et
M@M BT, ,.I

TC
— — op

o O)I(
[

R1 v .1 10.65 BAR
=~
1 4,9 BAR
Cc2
il
sahkoiseen kellolaitteeseen
A = ohjausjohdon sulkuventtiili
Cl = simulaattorin painekatkaisin, asetettu 0,65 ja 4,9 baariin
C2 = perdvaunun jarrusylinteriin liitetty painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun
peravaunun jarrusylinterin CF paine on noussut 75 prosenttiin suu-
rimmasta paineesta
CF = jarrusylinteri
L = jarrujohdon pituus kuristimesta O ohjausjohdon liittimeen, liitin TC

mukaan lukien, ja johdon sisitilavuus on 385 + 5 cm’ 6,5 baarin
paineen alaisena
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PP =

R1 =
R2 =

R3 =

RA =
TA =
TC =
\Y =
VRU =

painemittari

kuristin, jonka halkaisija ei saa olla pienempi kuin 4 mm eikd suu-
rempi kuin 4,3 mm

mittausliitin
30 litran paineilmasilid vedenpoistoventtiililld

tilavuudeltaan 385 + 5 cm? oleva kalibroiva siilio, mukaan lukien sen
liitin TC

tilavuudeltaan 1 155 + 15 cm® oleva kalibroiva siilid, mukaan lukien
sen liitin TC

sulkuventtiili
syottojohdon liitin
ohjausjohdon liitin
jarrun kayttolaite

siirtelyventtiili
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.

1.3.2.
1.3.2.1.
1.3.2.2.

1.3.23.
1.3.2.4.

2.1.

2.2.
2.2.1.

222.

LIITE IV
ENERGIASAILIOT JA ENERGIALAHTEET

PAINEILMAJARRUJARJESTELMAT
SAILIOIDEN TILAVUUS
Yleiset vaatimukset

Ajoneuvot, joiden jarrujarjestelmé toimii paineilmalla, on varustet-
tava 1.2 ja 1.3 kohdan tilavuusvaatimukset tdyttavilli paineilma-
sdilioilla.

Séilididen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla médrdysten mu-
kainen, jos jarrujarjestelmé on sellainen, ettd vahintdén varajarru-
jérjestelmélle madaratty jarrutusteho voidaan saavuttaa minki ta-
hansa energiavaran puuttuessa.

Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdan vaatimusten noudattamista jarru-
jen on oltava sdddetty mahdollisimman ldhelle.

Moottoriajoneuvot

Moottoriajoneuvon paineilmaséiliot on suunniteltava siten, ettd
kahdeksan kayttdjarrujérjestelmin kayttolaitteiden tdyden tyoliik-
keen jilkeen paineilmaséiltdihin jadvé paine ei saa olla pienempi
kuin varajarrulle eritellyn tehon saavuttamiseksi vaadittava paine.

Testin aikana on tiytettdvd seuraavat vaatimukset:

Siilidpaineen lahtotason on oltava valmistajan ilmoituksen (') mu-
kainen. Tédmén paineen on oltava sellainen, ettd kayttdjarrulait-
teelle madrdtyn tehon saavuttaminen on mahdollista.

Séilioté tai sdiliditd ei saa tdyttdd; lisdksi apuvarustuksen siilict on
eristettava.

Niiden moottoriajoneuvojen, jotka on hyvéksytty perdvaunun ve-
toon, sydttdjohto on suljettu ja ohjausjohtoon on kytketty 0,5 litran
vetoinen siili6. Tédssd sdilidssd oleva paine on poistettava ennen
jokaista jarrutusta. 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jalkeen ohjaus-

paine ei saa olla pienempi kuin puolet ensimmadiselld jarrutuksella
saavutetusta paineesta.

Perdvaunut (mukaan lukien puoliperdvaunut)

Perdvaunuihin asennettujen siilididen on oltava sellaiset, ettd kah-
deksan vetoauton kiyttojarrulaitteen tdyden tyoliikkeen jdlkeen
toimiviin, painetta kdyttdviin osiin syotetty paine ei laske alle
puoleen ensimmdiselld jarrutuskerralla saavutettua painetta vastaa-
vasta arvosta ja perdvaunun automaattista jarru- tai seisontajarru-
jérjestelmdd kayttamatta.

Testin aikana on taytettdvd seuraavat vaatimukset:
Testin alussa siiliossd olevan paineen on oltava 8,5 baaria;

syottéjohdon on oltava suljettu; liséksi lisdvarusteiden on oltava
eristettyja;

sdiliota ei saa tdyttdd testin aikana.

ohjauspaineen on oltava kussakin jarrutuksessa 7,5 baaria.
ENERGIALAHTEIDEN TEHO

Yleiset mddrdykset

Kompressorien on tdytettdva seuraavissa kohdissa madratyt vaati-
mukset:

Mddritelmdt

p; on paine, joka vastaa 65 prosenttia 2.2.2 kohdassa médritellysti
paineesta p,.

p, on 1.2.2.1 kohdassa tarkoitettu valmistajan ilmoittama arvo.

(') Energian ldhtotaso on mainittava ilmoituslomakkeessa.
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2.2.3.

2.3.

23.1.

2.4.

24.1.

24.2.

2.5.

2.5.1.

2.6.

2.6.1.

T, on aika, joka vaaditaan suhteellisen paineen nousemiseksi 0:sta
pi:een; T, on aika, joka vaaditaan suhteellisen paineen nousemi-
seksi O:sta p,:een.

Mittausolosuhteet

Kompressorin nopeus on kaikissa tapauksissa oltava se, joka saa-
vutetaan moottorin kdydessd enimmaéistehoaan vastaavalla tai séa-
toventtiilin sallimalla kierrosnopeudella.

Apuvarusteiden sdiliot on testin aikana eristettavd jaksojen T, ja
T, maédrittelemiseksi.

Perdavaunun vetoon rakennetuissa moottoriajoneuvoissa peravau-
nua vastaa sdilio, jonka suhteellinen enimmdispaine p (baareina
ilmaistuna) on se, joka voidaan syottdd vetoauton sydttopiirin
kautta ja jonka tilavuus V (litroina ilmaistuna) saadaan kaavasta
p x V=20 R (R on perdvaunun tai puoliperdvaunun suurin
sallittu akselipaino tonneina ilmaistuna).

Tulosten tulkitseminen
Pienimmén tehon omaavan siilion aika T; ei saa olla:

— yli kolmea minuuttia niilld ajoneuvoilla, joita ei ole hyviksytty
perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon;

— yli kuusi minuuttia niilld ajoneuvoilla, jotka on hyviksytty
perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon.

pienimmén tehon omaavan séilion aika T, ei saa olla:

— yli kuusi minuuttia niilld ajoneuvoilla, joita ei ole hyviksytty
perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon;

— yli yhdeksédn minuuttia niilld ajoneuvoilla, jotka on hyviksytty
perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon.

Lisditesti

Kun ajoneuvo on varustettu lisélaitteella tai -laitteilla, joiden ko-
konaistilavuus on suurempi kuin 20 prosenttia jarrusdilididen ko-
konaistilavuudesta, on tehtdva lisétesti, jonka aikana lisdvarustuk-
sen sdilio(ide)n tdyttymistd ohjaavien venttiilien toiminta ei saa
hiiritd tapahtumaa. Tédmén testin aikana on tarkistettava, ettd pai-
neen nousemiseksi 0:sta p,:een vaadittava ajanjakso T3 on

— alle kahdeksan minuuttia niilld ajoneuvoilla, joita ei ole hyvak-
sytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon

— alle yksitoista minuuttia niilld ajoneuvoilla, jotka on hyvak-
sytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon.

Testi on tehtdva 2.3.1 ja 2.3.3 kohdassa vahvistetuissa olosuh-
teissa.

Vetoautot

O-luokan perdavaunun vetoautoksi hyviaksyttyjen ajoneuvojen on
noudatettava myds niille ajoneuvoille, joille tima ei ole sallittua,
vahvistettuja vaatimuksia. Téssé tapauksessa 2.4.1, 2.4.2 (ja 2.5.1)
kohdan testit tehddédn ilman tdmaén liitteen 2.3.3 kohdassa mainit-
tua siiliota.

MITTAUSLOTTIMET

Témin liitteen 2.4 kohdan mukaan kaikkein epdedullisimmassa
paikassa oleva sdilid on varustettava mittausliittimelld helpoimmin
luoksepéistivadn kohtaan.

Mittausliittimen on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan
mukainen.

ALIPAINEJARRUJARJESTELMAT
SAILIOIDEN TILAVUUS
Yleistd

Ajoneuvot, joiden jarrujdrjestelmén toiminta edellyttdd alipaineen
kayttdd, on varustettava jéljempénd 1.2 ja 1.3 kohdan tilavuusvaa-
timukset tayttavilld sailioilla.
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1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.
1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.23.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.
1.3.2.1.

1.3.2.2.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Séilididen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla médrdysten mu-
kainen, jos jarrujirjestelmé on sellainen, ettd vahintdén varajarru-
jérjestelmélle madaratty jarrutusteho voidaan saavuttaa minkd ta-
hansa energiavaran puuttuessa.

Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdan noudattamista jarrujen on oltava
sdddetty mahdollisimman lahelle.

Moottoriajoneuvot

Moottoriajoneuvon siilididen on oltava sellaiset, ettd varajarrutus-
jarjestelmélle médrdtyn tehon saavuttaminen on yhd mahdollista:

kahdeksan kéyttojarrujérjestelmén kéyttolaitteen tdyden tyoliik-
keen jilkeen, kun energialdhteend on alipainepumppu; ja

neljan kayttojarrujarjestelmén kayttolaitteen tdyden tydliikkkeen jal-
keen, kun energialdhteend on moottori.

Testi on tehtdva seuraavien vaatimusten mukaisesti:

energian lahtotason sdilio(i)ssd on oltava se, jonka valmistaja on
erikseen ilmoittanut. Tdmén paineen on oltava sellainen, ettd kayt-
tojarrujérjestelmélle maératyn tehon saavuttaminen on mahdollista
ja sen on vastattava enintddn 90 prosentin alipainetta energialdh-
teen tuottamasta enimmaéisalipaineesta (');

sdiliotd ei saa tayttdd; lisdksi kaikkien erillisvarusteiden sdilididen
on oltava eristettyja;

perdvaunujen vetoautoiksi hyviksyttyjen ajoneuvojen syottdjohto
on suljettava ja ohjausjohtoon on kytkettdvd 0,5 litran vetoinen
sdilio. 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jélkeen ohjausjohdon ali-
painetaso ei saa olla pienempi kuin puolet ensimmdiselld jarrutuk-
sella saavutettua alipainetasoa vastaavasta arvosta.

Perdvaunut (ainoastaan 0;- ja 0,-luokat)

Perdvaunuihin asennettujen sdilididen on oltava sellaiset, ettd pe-
ravaunun kayttdjarrujarjestelméin neljan tdyden tyoliikkeen jilkeen
kayttokohdissa oleva alipainetaso ei saa olla pudonnut alle puoleen
ensimmaiselld jarrutuskerralla saavutetusta arvosta.

Testi tehdddn seuraavia vaatimuksia noudattaen:

Energian lahtotason siilio(i)ssd on oltava valmistajan ilmoituksen
mukainen. Tdmén paineen on oltava sellainen, ettd kayttdjarrujér-
jestelmélle médrityn tehon saavuttaminen on mahdollista (1);

Energiasdilio(i)td ei saa tayttad; lisdksi kaikkien apuvarusteiden
sdilio(t) on eristettava.

ENERGIALAHTEIDEN TEHO
Yleistd

Lahdettdessd ympérdivan ilmakehén paineesta energialdhteen on
voitava saavuttaa sdilio(i)ssd 1.2.2.1 kohdassa eritelty lahtotaso
kolmessa minuutissa. Perdvaunun vetoautoksi hyviksytylld moot-
toriajoneuvolla tdmin tason saavuttamiseksi vaadittava aika jil-
jempénd 2.2 kohdassa eritellyissd olosuhteissa ei saa olla kuutta
minuuttia pidempi.

Mittausolosuhteet
Alipaineléhteen nopeuden on oltava:

kun alipaineléhteend on moottori, ajoneuvo pysdhtyneend saavu-
tettava moottorin kierrosluku vaihteen ollessa vapaalla ja mootto-
rin kdydessé joutokdyntid;

kun alipaineen lédhteend on pumppu, nopeus, joka saavutetaan
moottorin kierrosluvun ollessa 65 prosenttia sen enimmadistehoa
vastaavasta kierrosluvusta, ja

kun alipaineen ldhteend on pumppu ja moottori on varustettu séa-
timelld, nopeus, joka saadaan moottorin kierrosluvun ollessa 65
prosenttia sddtimen rajoittamasta enimmaisnopeudesta.

(') Energian ldhtotaso on merkittdvé ilmoituslomakkeeseen.
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2.2.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2
1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.
1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

Jos tarkoituksena on kytked moottoriajoneuvoon perdvaunu, jonka
jarrujarjestelmé toimii alipaineella, perdvaunua edustaa energian
varastointilaite, jonka tilavuus V médritellddn litroina yhtdlon:

V =15 x R

mukaan, missd R on perdvaunun akseleille sallittu enimméaismassa
metrisind tonneina.

ENERGIAVARASTOJA KAYTTAVAT NESTEJARRUJARJES-
TELMAT

VARASTOINTILAITTEIDEN TEHO (ENERGIAVARAAJAT)
Yleistd

Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelmén toiminta vaatii paineenalaisen
hydraulinesteen tuottaman varastoidun energian kayttdd, varuste-
taan jdljempand 1.2 kohdan tilavuusvaatimukset tdyttavilli ener-
gian varastointilaitteilla (energiavaraajilla).

Varastointilaitteiden ei kuitenkaan tarvitse olla médrdysten mukai-
set, jos jarrujérjestelmd on sellainen, ettd kayttdjarrujarjestelméan
hallintalaitteella voidaan saavuttaa vahintddn varajarrujérjestel-
mille médritty jarrutusteho minkd tahansa energiavarannon puut-
tuessa.

Tarkistettaessa jdljempdnd 1.2.1, 1.2.2 ja 2.1 kohdan vaatimusten
noudattamista jarrujen on oltava sdddetty mahdollisimman ldhelle
ja (1.2.1 kohtaa varten) tdysien jarrutusten médrdn on oltava sel-
lainen, ettd jarrutusten vélilld on véhintdfn minuutin vali.

Moottoriajoneuvot

Varastoitua energiaa kayttavalld nestejarrujarjestelmélld varustettu-
jen moottoriajoneuvojen on tdytettdva seuraavat vaatimukset:

kayttojarrujéarjestelman hallintalaitteen kahdeksan tdyden jarrutuk-
sen jdlkeen on yhdeksdnnelld jarrutuksella yhd voitava saavuttaa
varajarrujarjestelmélle maératty teho.

Testi on tehtdva seuraavia vaatimuksia noudattaen:

testaus on aloitettava paineella, joka voi olla valmistajan erikseen
ilmoittama, mutta joka ei ole kytkemispainetta korkeampi;

varaajia ei saa tdyttdd; lisaksi kaikki apuvarustuksen varaajat on
eristettava.

Varastoitua energiaa kayttavilld nestejarrujarjestelmalla varustettu-
jen moottoriajoneuvojen, jotka eivét voi tiyttda liitteessd I olevan
2.2.1.5.1 kohdan vaatimuksia, katsotaan tiyttdvén tuon kohdan
vaatimukset, jos seuraavia vaatimuksia noudatetaan:

Minké tahansa yksittdisen vélitysvian ilmetessd on kayttdjarrujér-
jestelmén kayttolaitteen kahdeksan tdyden jarrutuksen jélkeen yh-
deksénnelld jarrutuksella voitava yhé saavuttaa védhintddn varajar-
rujarjestelmélle madratty teho tai kun varastoidun energian kayttoa
vaativa varajarrutusteho saavutetaan erilliselld hallintalaitteella,
kahdeksan tdyden jarrutuksen jdlkeen on yhdeksédnnelld jarrutuk-
sella voitava saavuttaa liitteessd I olevassa 2.2.1.4 kohdassa méaa-
ritty jadnnosjarrutusteho.

Testi on tehtdva seuraavia vaatimuksia noudattaen:

Energianldhteen ollessa pysdhtynyt tai kdydessd moottorin tyhja-
kdyntid vastaavalla nopeudella voidaan aiheuttaa mika tahansa va-
litysvika. Ennen téllaisen vian aiheuttamista energian varastointi-
laitteen (-laitteiden) paineen on oltava valmistajan ilmoituksen
mukainen, mutta ei kytkemispainetta korkeampi;

apuvarustus ja sen varaajat, jos sellaisia on, on eristettava.

HYDRAULINESTETTA KAYTTAVIEN ENERGIALAHTEI-
DEN TEHO

Energialihteiden on tdiytettivi seuraavissa kohdissa vahvistetut
vaatimukset:

Mddritelmdt
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2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

”p,” vastaa jérjestelmdn enimmadistoimintapainetta (katkaisupai-
netta) valmistajan erikseen ilmoittamassa (ilmoittamissa) varaa-
jassa (varaajissa).

”p,” vastaa painetta neljdn kayttdjarrujarjestelmén kéyttolaitteen
tdyden jarrutuksen jilkeen p;:std aloitettacssa ja tdyttimittd sind
aikana varaajaa (varaajia).

”t” vastaa varaajan (varaajien) paineen nousemiseksi p,:sta pj:een
vaadittavaa aikaa ilman, ettd kayttdjarrujérjestelmad kaytetaan.

Mittausolosuhteet

Ajan t madrittdimiseksi tehdyn testin aikana energialdhteen syotto-
nopeuden on oltava se, joka saavutetaan moottorin kierrosluvun
vastatessa sen enimmadistehoa tai sddtimen rajoittamaa nopeutta.

Ajan t madrittdmiseksi tehdyn testin aikana apuvarusteiden varaa-
ja(t) ei(vat) saa olla muutoin kuin automaattisesti eristetty(ja).

Tulosten tulkitseminen

Muiden kuin M3-,N,- ja N3-luokan ajoneuvojen osalta aika t ei saa
olla 20 sekuntia pidempi.

M;-, N,- ja N3 -luokan ajoneuvojen osalta aika t ei saa olla 30
sekuntia pidempi.

HALYTYSLAITTEIDEN OMINAISUUDET

Moottorin ollessa pyséytettyné ja alkaessa paineesta, joka voi olla
valmistajan erikseen ilmoittama, mutta joka ei saa olla kytkemis-
painetta suurempi, hélytyslaitteet eivét saa toimia kahden kaytto-
jarrujarjestelmén kayttolaitteen tidyden jarrutuksen vuoksi.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

LITE V

Jousijarrut

MAARITELMAT

”Jousijarrut” ovat jarrulaitteita, joiden jarrutukseen tarvitsema
energia tuotetaan yhdestd tai useammasta energianvaraajana toimi-
vasta jousesta.

Energia, joka tarvitaan jousen puristamista varten jarrujen vapaut-
tamiseksi, on tuotettava ja sitd on ohjattava kuljettajan kayttamalla
kayttolaitteella (katso maédritelmé liitteessd 1 olevassa 1.4 koh-
dassa).

”Jousen painekammiolla” tarkoitetaan kammiota, jossa jousen pu-
ristumisen aiheuttama paineenvaihtelu tapahtuu.

Jos jousien puristuminen saadaan aikaan alipainelaitteella, “pai-
neella” tarkoitetaan alipainetta kaikkialla tdssd liitteessa.

YLEISET VAATIMUKSET

Jousijarrua ei saa kayttdd kayttojarruna. Kuitenkin, jos kayttojar-
rujérjestelmin voimansiirron osa vioittuu, jousijarrua voidaan
kéyttad liitteessd I olevassa 2.2.1.4 kohdassa vahvistetun jadnndos-
jarrutustehon saavuttamiseen, jos kuljettaja voi sddtda tatd toimin-
toa. Moottoriajoneuvojen osalta, lukuun ottamatta liitteessd 1 ole-
vassa 2.2.1.4.3 kohdassa ilmoitetut vaatimukset tdyttdvia puolipe-
rdvaunun vetoautoja, jousijarru ei saa olla ainoa jddnnosjarrutuk-
sen ldhde. Alipaineella toimivia jousijarruja ei saa kayttdd perd-
vaunuissa.

Jarrun jousien painekammion sydttopiirin paineen pienet vaihtelut
eivit saa aiheuttaa merkittdvid jarrutusvoiman vaihteluja.

Jousen painekammion syottopiirissd on oltava joka oma energia-
varasto tai sitd on syotettdva ainakin kahdesta erillisestd energia-
varastosta. Perdvaunun syo6ttojohto voidaan haaroittaa tastd syotto-
linjasta, jos perdvaunun syottojohdon paineenpudotus ei kaynnistéd
jousijarrun sylintereitd. Apuvaruste voi ottaa energiansa vain jar-
rusylintereiden sydttolinjasta, jos sen toiminta, jopa energialdhteen
vaurioittuessa, ei voi aiheuttaa jousijarrun sylintereiden energiava-
raston putoamista alle tason, josta on mahdollista vapauttaa kerran
jousijarrun sylinterit. Kun jarrulaitetta paineistetaan uudelleen pai-
neesta nolla alkaen, jousijarrua ei saa laskea vapaaksi ennen kuin
kayttdjarrun paine on riittdvé, jotta saavutetaan ainakin kuormite-
tun ajoneuvon kayttdjarrua kiytettdessd varajarrulle vahvistettu
jarrutusteho. Samalla tavoin jousijarrua kdytettdessd jarrua ei saa
laskea vapaaksi, ellei kdyttojarrun paine ole riittivd synnyttimaén
ainakin kuormitetun ajoneuvon kéyttojarrua kiytettdessd varajar-
rulle vahvistettu jarrutusteho.

Tétd kohtaa ei sovelleta perdvaunuihin.

Moottoriajoneuvoissa jarjestelmd on suunniteltava siten, ettd jar-
ruja voidaan kayttdd ja ne voidaan vapauttaa viahintddn kolme
kertaa, jos jousien painekammion alkupaine on yhtid suuri kuin
suurin  suunnittelupaine. Perdvaunujen osalta jarruja on voitava
kdyttdd ja ne on voitava vapauttaa vihintddn kolme kertaa peré-
vaunun irrottamisen jilkeen syottojohdon paineen ollessa ennen
irrottamista 6,5 baaria. Nédiden vaatimusten on tiytyttdva, kun jar-
rut on sdddetty mahdollisimman ldhelle. Lisdksi seisontajarrua on
voitava kdyttdd ja se on voitava vapauttaa liitteessd 1 olevassa
2.2.2.10 kohdassa ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti, kun peré-
vaunu on kytketty vetoautoon.

Kun moottoriajoneuvoissa paine saavuttaa jousien painekam-
miossa tason, jolla jarrut alkavat jarruttaa, paine ei saa ylittdd 80
prosenttia tavallisesti kéytettdvissd olevan paineen vahimmaéista-
sosta. Kun perdvaunuissa paine saavuttaa jousen painekammiossa
tason, jolla jarrut alkavat jarruttaa, paine ei saa olla suurempi kuin
mikd saavutetaan kayttojarrujarjestelmalld liitteessd IV olevan 1.3
kohdan mukaisesti neljén tdyden jarrutuksen jélkeen. Ladhtopaine
on kiinted 6,5 baaria.
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2.6.

2.7.

3.2.

Kun jousen painekammioon — lukuun ottamatta ylimédéréisen,
paineenalaista nestettd kayttdvén vapautuslaitteen johtoja — ener-
giaa syottavan johdon paine putoaa tasolle, jolla jarrut alkavat
likkkua, merkkivalon tai @animerkin on kdynnistyttdva. Jos tdma
vaatimus téyttyy, timéd merkkivalo tai d4nimerkki voi olla liitteessd
I olevassa 2.2.1.13 kohdassa tarkoitettu. Tatd maérdystd ei sovel-
leta perdvaunuihin.

Moottoriajoneuvoissa, joihin on asennettu jousijarrut ja jotka on
hyviaksytty perdvaunun vetoon jatkuvilla tai puolijatkuvilla jar-
ruilla, jousijarrujen automaattisen kdyton on saatava myos perd-
vaunun jarrut toimimaan.

VAPAUTUSJARJESTELMA

Jousijarrujérjestelmd on suunniteltava siten, ettd tdmén jérjestel-
mén vioittuessa on silti vield mahdollista vapauttaa jarrut. Tama
vaatimus voidaan toteuttaa kéyttdmélld yliméardistd vapautuslai-
tetta (pneumaattista, mekaanista, jne). Yliméddrdisten vapautuslait-
teiden, jotka kédyttdvét energiavarastoa vapautukseen, on otettava
energiansa energiavarastosta, joka on riippumaton jousijarrujarjes-
telmén tavallisesti kdyttdiméstd energiavarastosta.

Téllaisessa yliméardisessd vapautuslaitteessa oleva pneumaattinen
tai hydraulinen neste voi toimia samassa jousen painekammion
méinnin pinnassa, jota kdytetddn tavallisessa jousijarrujérjestel-
méssé, jos yliméddrdinen vapautuslaite kayttdd erillistd johtoa. Ta-
mén johdon, jossa on tavallinen kiyttolaitteen jousijarrun sylinte-
reihin yhdistdvd johto, liitoksen on oltava jokaisessa jousijarrun
sylinterissd vilittdmésti ennen jousen painekammion aukkoa, jos
sitd ei ole yhdistetty sylinterin runkoon. Liitoksessa on oltava laite,
joka estdd johtojen keskindisen vaikutuksen. Liitteessd I olevan
2.2.1.6 kohdan vaatimuksia sovelletaan myds tdhén laitteeseen.

Edelld 3.1 kohdassa ilmoitettujen vaatimusten osalta jarrujirjestel-
mén voimansiirron osia ei katsota vioittuneiksi, jos niitd ei pidetd
liitteessé I olevan 2.2.1.2.7 kohdan mukaisesti rikkoutumiselle alt-
tiina, jos ne on valmistettu metallista tai muusta materiaalista, jolla
on vastaavat ominaisuudet, ja ettd niiden muoto ei vairisty mer-
kittévasti tavallisessa jarrutuksessa.

Jos 3.1 kohdassa tarkoitetun yliméardisen laitteen toiminta vaatii
jonkin tydkalun tai ruuviavaimen kayttod, kyseinen tydkalu tai
ruuviavain on siilytettdva ajoneuvossa.
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LITE VI

Seisontajarrutus jarrusylintereiden mekaanisella lukkiutumisella

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

(lukituslaitteet)

MAARITELMA

Jarrusylintereiden mekaanisella lukituksella tarkoitetaan laitetta,
jolla varmistetaan seisontajarrun toiminta kiilaamalla jarruménnin
varsi mekaanisesti.

Mekaaninen lukitus tapahtuu, kun lukituskammio tyhjentyy pai-
neilmasta; mekaaninen lukituslaite on suunniteltava siten, ettd se
voidaan vapauttaa, kun lukituskammio on jélleen paineen alainen.

ERITYISET VAATIMUKSET

Kun lukituskammion paine ldhestyy mekaanista lukitusta vastaa-
vaa tasoa, merkkivalon tai danimerkin on kdynnistyttava.

Tétd vaatimusta ei sovelleta perdvaunuihin. Perdvaunuissa mekaa-
nista lukitusta vastaava paine saa olla enintddn 4 baaria. Seisonta-
jarrun jarrutusteho on voitava saavuttaa minka tahansa perdvaunun
kayttojarrujéarjestelmissd ilmenneen vian jilkeen. Lisdksi jarru on
voitava vapauttaa vahintddn kolme kertaa perdvaunun irrottamisen
jélkeen syottojohdon paineen ollessa ennen irrottamista 6,5 baaria.
Naiden vaatimusten on tdytyttdvé, kun jarrut on sdadetty mahdol-
lisimman ldhelle. Myds seisontajarrujirjestelmédi on voitava kayt-
tdd ja se on voitava vapauttaa liitteessd I olevan 2.2.2.10 kohdan
mukaisesti, kun perdvaunu on kytketty vetoautoon.

Kun jarrusylintereihin on asennettu mekaaninen lukituslaite, kum-
man tahansa kahdesta energiavarastosta on voitava kdynnistdd jar-
run kayttolaite.

Lukittu jarrusylinteri voidaan vapauttaa ainoastaan, jos on varmaa,
ettd jarrua voidaan kayttdd uudelleen téllaisen vapauttamisen jal-
keen.

Lukituskammioon energiaa syottivassd ldhteessd ilmenevad vikaa
varten ajoneuvossa on oltava esimerkiksi yhden renkaan ilman-
painetta kayttdva (esimerkiksi mekaaninen tai pneumaattinen) lu-
kituksen avauslaite.

Kayttolaitteen on oltava sellainen, ettd se suorittaa kaytettiessd
perakkdin seuraavat toiminnot: se kdyttdd jarruja ja saavuttaa sei-
sontajarrulle vaaditun tehon, lukkiuttaa jarrut tdhén asentoon ja
poistaa sitten jarrutusvoiman.
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LITE VIl

Tapaukset, joissa tyyppi I- ja/tai tyyppi II- (tai tyyppi II A-) tai tyyppi III -
testejd ei tarvitse tehdi tyyppihyviksyttiviksi toimitetulle ajoneuvolle

1. Tyyppi I- ja/tai tyyppi 1I- (tai tyyppi Il A-) tai tyyppi III -testid ei
tarvitse tehdd tyyppihyviksyttaviksi toimitetulle ajoneuvolle seu-
raavissa tapauksissa:

1.1. Jos kyseinen ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai
puoliperdvaunu, jonka renkaat, akseleiden absorboima jarrutuse-
nergia sekd renkaiden ja jarrujen asennustapa on jarrutuksen osalta
samanlainen kuin moottoriajoneuvossa taikka varsinaisessa tai
puoliperdvaunussa, joka

1.1.1. on lapdissyt tyyppi I- ja/tai tyyppi 1I- (tai tyyppi Il A-) tai tyyppi
IIT -testin;

1.1.2. on tyyppihyviksytty absorboidun jarrutusenergian osalta vihintéén
yhtd suurille akselimassoille kuin tyyppihyvéksyttiaviksi toimitettu
ajoneuvo.

1.2 Jos kyseinen ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai

puoliperdvaunu, jonka akseli/akselisto on renkaiden, absorboidun
jarrutusenergian sekd renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta
jarrutukseltaan samanlainen kuin véhintddn yhtd suurille akseli-
massoille tyyppihyviksytty ajoneuvo, jonka akseli/akselisto on
erikseen lapaissyt tyyppi I- ja/tai tyyppi II- (tai tyyppi II A-) tai
tyyppi III -testin, jos kunkin akselin absorboima jarrutusenergia ei
ylitd kyseisen akselin absorboimaa energiaa tille akselille erikseen
suoritetu(i)ssa vertailutest(e)issa.

1.3. Jos hyvéksyttiviksi toimitettu ajoneuvo on varustettu hidastimella,
joka on muu kuin moottorijarru ja samanlainen kuin seuraavissa
olosuhteissa jo testattu hidastin:

1.3.1. kaltevuudeltaan viahintddn 6 prosentin alaméesséd (tyyppi II -testi)
tai vdhintddn 7 prosentin alamiessd (tyyppi I A -testi) tehdyssd
testissd hidastin on omalla toiminnallaan vakiinnuttanut sellaisen
ajoneuvon nopeuden, jonka enimmiismassa on vahintddn yhté
suuri kuin hyviksyttéviksi toimitetun ajoneuvon;

1.3.2. edelld mainitun testin aikana tarkastetaan, ettd hidastimen pyori-
vien osien pyodrimisnopeus ajoneuvon liikkuessa 30 kilometrin
tuntinopeudella on sellainen, ettd jarrumomentti on véhintdédn
yhtd suuri kuin 1.3.1 kohdassa tarkoitetun testin jarrumomentti.

1.4. Jos kyseinen ajoneuvo on paineilmakdyttdisilld S”-nokkajar-
ruilla (') varustettu perdvaunu, joka tdyttdd tdmén liitteen lisédyk-
sessd | olevat tarkastusvaatimukset, jotka koskevat tdmén liitteen
lisdyksessd 2 esitettyd vertailuakselitestin selostetta.

2. Edelld 1.1, 1.2 ja 1.3 kohdassa ilmaisulla ’samanlainen” tarkoite-
taan kyseisessd kohdassa tarkoitettujen ajoneuvon osien mekaanis-
ten ja geometristen ominaisuuksien seké osien rakennemateriaalien
samanlaisuutta.

3. Kun edelld tarkoitettuja médrdyksid sovelletaan, jarrulaitteiden
tyyppihyvéksyntdd koskevassa ilmoituksessa (liite IX, lisdys 2)
on oltava seuraavat yksityiskohtaiset tiedot:

3.1. sovelletaessa sovellettaessa 1.1 kohtaa sen ajoneuvon hyviksynta-
numeron tyyppi, jolle on tehty vertailutestinid pidettiava tyyppi I-
ja/tai tyyppi II- (ta tyyppi Il A-) tai tyyppi III -testi (2.7.1 kohta);

3.2. sovellettaessa 1.2 kohtaa 2.7.2 kohdan taulukko on tdytettiva,
3.3. sovellettaessa 1.3 kohtaa 2.7.3 kohdan taulukko on téytettiva;
3.4. sovellettaessa 1.4 kohtaa 2.7.4 kohdan taulukko on tiytettava.
4. Kun jasenvaltiossa tyyppihyvéksyntdd hakeva henkilo vetoaa toi-

sessa jdsenvaltiossa annettuun tyyppihyviaksyntdan, hidnen hake-
muksensa mukana on toimitettava kyseiseen tyyppihyvéksyntdan
liittyvét asiakirjat.

(') Muut jarrusuunnitelmat voidaan hyviksyé esitettdessd vastaavat tiedot.
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Lisdys 1

Vaihtoehtoiset Tyyppi I- ja Tyyppi III -testimenettelyt perivaunujen

1.2.

3.1
3.1.1.
3.1.2.

3.1.2.1.

YLEISTA

jarruille

Témin liitteen 1.4 kohdan mukaisesti tyyppi I- ja tyyppi III -
hdipymistesteistd voidaan luopua ajoneuvon tyyppihyvaksynnén
aikana, jos jarrujarjestelmén osat noudattavat tdimén lisdyksen vaa-
timuksia ja ennakoitu jarrutusteho tiyttdd tdmén direktiivin vaati-
mukset asianomaiselle ajoneuvoluokalle.

Téssd lisdyksessd kuvattujen menetelmien mukaisesti tehtyjen tes-
tien on tdytettdvd edelld tarkoitetut vaatimukset.

TUNNUKSET JA MAARITELMAT (vertailujarrun tunnuksissa
on alaindeksi ¢”)

Cmax

Z 3 =

N

0,90
Th,

1 =
r =

p =

Tyonts-
voima

Th,

tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akse-
liin muuttumattoimissa olosuhteissa

nokka-akseliin kohdistuva momentti

suurin teknisesti sallittu nokka-akseliin tuleva mo-
mentti

nokka-akselin kynnysmomentti, ts. pienin nokka-ak-
selin momentti, joka saa aikaan mitattavan jarrumo-
menti

renkaiden vierintdsdde (dynaaminen)
jarrutusvoima renkaan/tien rajapinnassa

jarrumomentti = T x R

M

jarrutussuhdel = M

iskunpituus (tydisku + vapaaisku)

tehollinen iskunpituus — iskunpituus, jolla tyontovoi-
matulos on 90 prosenttia keskimédraisestd tyontovoi-
masta (Thy)

keskimdérdinen tyontovoima — keskiméérdinen tyon-
tovoima saadaan integroimalla arvot, jotka ovat yksi

kolmasosa kokonaispituudesta (s;,,) sekd kaksi kol-
masosaa siité.

t

\

1/3 Spax o 235 S

P

vivun pituus

jarrurummun side

jarrun kdynnistyspaine

TESTIMENETELMAT

Ratatestit

Jarrutustehon testit olisi mieluiten tehtdvd vain yhdelle akselille.

Yhdistelmédakseliston testiuloksia voidaan kayttdd 1.1 kohdan mu-
kaisesti, jos jokaisen akselin vaikutus jarrutusenergiaan on yhtd
suuri vetdmis- ja jadnndsjarrutustesteissa.

Tédméa varmistetaan, jos seuraavat asiat ovat tdsmélleen samanlaiset
jokaisella akselilla: jarrujen geometria (kuva 2), jarrupiillysteet,

S,

max

Iskunpituus
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3.1.2.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.24.

3.3.
3.3.1.

3.4.
3.4.1.

3.4.1.1.

pyorien ripustukset, renkaat, jarrusylintereiden kadynnistiminen ja
paineenjakauma.

Yhdistelméakseliston osalta kirjattava tulos on ndiden akseleiden
keskiarvo.

Akseli/akselisto olisi mieluiten kuormitettava suurimmalla staatti-
sella akselipainolla, vaikka tdmé ei ole valttimétontd, jos testatta-
vaan akseliin (akselistoon) kohdistuvista eri kuormituksista johtu-
vaan vierintdvastuksien eroon varaudutaan asianmukaisesti tes-
tauksen aikana.

Testauksessa kéytetyistd ajoneuvoyhdistelmistd johtuvaan kasva-
neeseen vierimisvastukseen on varauduttava.

Testin alkunopeus on vahvistettu. Loppunopeus on laskettava seu-
raavalla kaavalla:

vy = v Fo P
2 IP0+P1+P2

jossa:

V, = alkunopeus (km/h)

V, = loppunopeus (km/h)

Py = vetoauton massa (kg) testausolosuhteissa

P, = jarruttamattomaan akseliin/akselistoon kohdistuva peri-
vaunun massa (kg)

P, = jarruttavaan akseliin/akselistoon kohdistuva perdvaunun

massa (kg)
Jarrudynamometritestit

Testikoneessa on oltava pyorivéd inertia, joka jiljittelee sitd yh-
desséd pyordssd vaikuttavaa ajoneuvon massan lineaarisen inertian
osaa, joka on vélttimaton kylma- ja jadnnosjarrutustehon testeissa,
ja sen on kyettdva toimimaan vakionopeudella jiljempéna 3.5.2 ja
3.5.3 kohdassa kuvatussa testissa.

Testaus suoritetaan kokonaisella pyoralld, mukaan lukien rengas,
joka on kiinnitetty jarrun liikkuvaan osaan, niin kuin se olisi ajo-
neuvossa. Hidastava massa voidaan yhdistdd jarruun joko suoraan
tai renkaiden ja pyorien kautta.

Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajdshdytystd ja ilmavirran suuntaa,
jotka jéljittelevit todellisia olosuhteita, voidaan kayttdd ldmmity-
sajojen aikana, ilmavirran nopeuden ollessa enintddn 10 km/h.
Jadhdyttdvan ilman ldmpdtilan on oltava sama kuin ympéristossa.

Kun renkaan vierintdvastusta ei ole kompensoitu testid varten au-
tomaattisesti, jarruun keskittynyt momentti muutettava véhenta-
maélld vierintdvastuskerrointa 0,01 vastaava momentti.

Dynamometritesti koepenkilld

Akseli tulisi mieluiten kuormittaa suurimmalla staattisella akseli-
painolla, vaikka tdmai ei ole vilttimatonta, jos testattavaan akseliin
kohdistuvasta erilaisesta massasta johtuvaan vierintdvastusten
eroon varaudutaan asianmukaisesti testauksen aikana.

Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajddhdytystd ja ilmavirran suuntaa,
jotka jaljittelevit todellisia olosuhteita, voidaan kayttda lammity-
sajojen aikana, ilmavirran nopeuden ollessa enintddn 10 km/h.
Jaghdyttdvan ilman lampétilan on oltava sama kuin ympéristossa.

Jarrutuksen on kestettdvd 1 sekunnin ajan enintddn 0,6 sekuntia
kestdvén jarrutustehon muodostumisajan jilkeen.

Testausolosuhteet

Testattavat jarrut on asennettava siten, ettd seuraavat mittaukset
voidaan tehda:

jatkuva mittaus, joka tekee mahdolliseksi renkaan kehilld vaikut-
tavan jarrumomentin tai voiman médrittdmisen;
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3.4.1.2.
3.4.1.3.
3.4.14.
3.4.1.5.

3.5.
3.5.1.
3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.2.
3.5.2.1.

3522

3523

35.24.

3.5.3.
3.5.3.1.
3.5.3.1.1.
3.53.1.2.

3.5.3.1.3.

jarrusylinterin ilmanpaineen jatkuva mittaus;
nopeus testin aikana;
alkuldmpétila jarrurummun ulkopuolella;

tyyppi O -testin ja tapauskohtaisesti tyyppi I- tai tyyppi III -testien
aikana kaytetty jarrusylinterin iskunpituus.

Testausmenettelyt
Ylimdédrdinen kylmilld jarruilla tehty testi.

T&ma testi suorittetaanm suoritetaan tyyppi | -testin osalta alkuno-
peuden ollessa 40 km/h ja tyyppi III -testin osalta alkunopeuden
ollessa 60 km/h, jotta kuumajarrutusteho voitaisiin arvioida tyyppi
I- ja tyyppi III -testin lopussa.

Kolme jarrutusta tehddén samassa paineessa (p) ja alkunopeudella
40 km/h (tyyppi I -testi) tai 60 km/h (tyyppi III -testi) jarrun
alkulampdtilan ollessa likimdérin sama, eli enintdsdn 100 °C rum-
mun ulkopinnalta mitattuna. Jarrutukset on suoritettava jarrusylin-
terin paineessa, joka vaaditaan antamaan véhintdan 0,50:n jarru-
tussuhdetta (z) vastaava jarrumomentti tai voima. Jarrusylinterin
paine ei saa ylittdd 6,5:td baaria, eikd nokka-akseliin kohdistuva
momentti (C) saa ylittdd suurinta teknisesti sallittua nokka-akseliin
kohdistuvaa momenttia (C,,,,). Kolmen tuloksen keskiarvo on
jarrutusteho kylmilla jarruilla.

Tyyppi I -testi

Témai testi suoritetaan alkunopeuden ollessa 40 km/h, jarrun alku-
lampdtilan ollessa enintddn 100 °C rummun ulkopinnasta mitat-
tuna.

Jarrutussuhde pidetdédn 0,07:ssd, mukaan lukien vierintdvastus
(katso 3.2.4 kohta).

Testin on kestettdvd 2 minuuttia 33 sekuntia tai 1,7 km 40 km/h:n
nopeudella. Jos testinopeutta ei voida saavuttaa, voidaan testin
kestoa pidentédd liitteessd II olevan 1.3.2.2 kohdan mukaisesti:

Tyyppi | -hdipymistestin jilkeen on 60 sekunnin kuluessa suori-
tettava jadnnosjarrutustehon testi liitteessd 11 olevan 1.3.3 kohdan
mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Jarrusylinterin paineen
on oltava sama kuin kylmilld jarruilla tehtévéssé testissa.

Tyyppi III -testi (hdipymistesti)
Toistuvaa jarrutusta koskevat testausmenetelmat.
Ratatestit (katso liite II, 1,6 kohta).
Jarrudynamometritesti

Liitteen VII lisdyksessd 1 olevassa 3.2 kohdassa tarkoitetun jarru-
penkissd suoritettavan testin osalta olosuhteet voivat olla samat
kuin tielld suoritettavassa testissd liitteessd II olevan 1.6.1 kohdan
mukaisesti, jolloin:

v
Ve =

Dynamometritesti koepenkilld

Liitteen VII lisdyksessd 1 olevassa 3.3 kohdassa tarkoitetun jarru-
penkisséd suoritettavan testin osalta olosuhteiden on oltava seuraa-
vat:

Jarrutusten lukumadra 20

Jarrutusjakson kesto 60 sekuntia
(jarrutusaika 25 sekuntia ja palautumisaika 35 sekun-
tia)

Testinopeus 30 km/h
Jarrutussuhde 0,06

Vierintdvastus 0,01
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3.53.2.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

4.2.

4.2.1.

43.

Tyyppi III -testin jdlkeen on 60 sekunnin kuluessa suoritettava
jéannosjarrutustesti timén direktiivin liitteessa 11 olevan 1.6.2 koh-
dan mukaisesti. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuinn
tyyppi O -testissé

Testausseloste

Edelld 3.5 kohdan mukaisesti suoritettujen testien tulokset on esi-
tettdva tdmén liitteen lisdyksessd 2 esitetyn mallin mukaisella lo-
makkeella.

Jarruun ja akseliin on liitettdvd tunnus. Jarrujen ja akselin yksi-
tyiskohtaiset tiedot, teknisesti suurin massa ja testausselostetta vas-
taava numero on merkittdvd akseliin.

TARKASTUS

Osien tarkastus

Tyyppihyvéksyttdvin ajoneuvon jarrujen tekniset tiedot on tarkas-
tettava tdyttdmalld jokainen seuraavista arviointiperusteista:

Kohta Arviointiperusteet

a) Jarrurummun sylinteri

b) Jarrurummun materiaali

¢) Jarrurummun massa

Muutoksia ei sallita

Muutoksia ei sallita.

Voi vaihdella -0 ja +20 prosentin vi-
lilld jarrurummun vertailumassasta.

a) Pydrien etdisyys jarrurummun ul-
kopinnasta (mitta E)

b) Jarrurummun osa, jota pyord ei
peitd (mitta F)

Toleranssit maarittdd hyvaksymistestit
suorittava tutkimuslaitos.

a) Jarrupaillysteiden materiaali
b) Jarrupdillysteiden leveys

c¢) Jarrupaillysteiden paksuus

d) Jarrupiillysteiden todellinen

pinta-ala

e) Jarrupaillysteiden kiinnitystapa

Muutoksia ei sallita

Jarrun geometria (kuva 2)

Muutoksia ei sallita

Renkaan vierintdside (R)

Voi vaihdella tdmén lisdyksen 4.3.1.4.
kohdan vaatimusten mukaisesti

a) Keskiméaardinen
(TH,)

tyontdvoima

b) Sylinterin iskunpituus
¢) Vivun pituus

d) Jarrusylinterin paine

Voi vaihdella, jos arvioitu teho vastaa
taimén lisdyksen 4.3. kohdan vaati-
muksia

Staattinen massa (P)

P ei saa olla suurempi kuin P, (katso
2 kohta)

Kehittyneiden jarruvoimien tarkastus

Jarruvoimat (T), jotka tarvitaan synnyttimaén tyyppi I- ja tyyppi
III -testausolosuhteissa ilmoitetut laahausvoimat jokaiselle tarkas-
tettavalle jarrulle (samalla ohjausjohdon paineella p,;), eivét saa
ylittdd arvoja T,, jotka vahvistetaan tdmén liitteen lisdyksessd 2
olevan 2 kohdan testausselosteessa ja joita kdytetddn vertailujarrun
testausperusteena.

Kuumatehon tarkastaminen
Jarruvoima (T) vahvistetaan jokaiselle tarkastettavan perdvaunun

tyyppi O -testin aikana kéytetylld ohjausjohdon paineella (p,,)
4.3.1.1—4.3.1.4. kohdassa kuvatuilla menetelmilla.



197100320 — FI—01.01.2007 — 011.001 — 63

43.1.1.

43.1.2.

43.13.

43.1.4.

Tarkastettavan jarrun arvioitu sylinterin iskunpituus (s) méaritetdan
seuraavasta suhteesta:

Se
=1 x=
S X lc

s ei saa olla suurempi kuin tehollinen iskunpituus (sp).

Tarkastettavan jarrun sylinterin keskimédrdinen tyontovoima (Thy)
4.3.1. kohdassa ilmoitetulla paineella on maéritettiva

Nokka-akseliin kohdistuva momentti (C) saadan télloin seuraa-
vasti:

C:ThAXl

C ei saa olla suurempi kuin C,,.

Tarkastettavan jarrun arvioitu jarrutustehon saadaan seuraavasti:

Cc-¢ R

T = (T, — 0,01 P, ~= % = 4 0,01P
(e b e)X(Ce_Coe)XR+7

R ei saa olla pienempi kuin R..

Tarkastettavan perdvaunu arvioitu jarrutusteho saadaan seuraa-
vasti:

TR 3T
PR =P

Tyyppi I- ja tyyppi III -testejd seuraavat kuumatehot on méiéritet-
tavd 4.3.1.1, 4.3.1.2, 4.3.1.3 ja 4.3.1.4 kohdan mukaisesti. Edella
4.3.2 kohdasta saatavien ennusteiden on tiytettiva tdmén direktii-
vin vaatimukset tarkastettavan perdvaunun osalta. Liitteessd II ole-
vassa 1.3.3 tai 1.6.2 kohdassa vahvistetun “tyyppi O -testin kirjat-
tuna arvona” kéytetyn arvon on oltava tarkastettavalle perdvau-
nulle tyyppi 0 -testissd kirjattu arvo.
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Lisdys 2

Malli lisiyksessd 1 olevassa 3.6 kohdassa tarkoitetusta vertailuakselin testausselosteesta

Testausseloste N:o
1. TUNNISTUS

1.1. Akseli
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki

Tyyppi
Malli )

Teknisesti sallittu akselipaino (P.) kilogrammoina

1.2 Jarru
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki
Tyyppi
Malli
Teknisesti sallittu nokka-akseliin kohdistuva momentti Ciax
Jarrurumpu: Sisahalkaisija
Massa
Materiaali (liitteend kuvan 1 mallin mukainen mittapiirros)
Jarrupdillysteet: Valmistaja
Tyyppi
Tunniste (on oltava nikyvissd, kun jarrupaillyste on kiinnitetty jarrukenkéan)
Leveys
Paksuus
Pinta-ala
Kiinnitystapa

Jarrun geometria (liitteend kuvan 2 mallin mukainen mittapiirros)

1.3. Pyéraft)
Yksittiinen/paripyori (1)
Vanteen halkaisija (D)
(liitteend kuvan 1 mallin mukainen mittapiirros)

1.4. Renkaat
Dynaaminen vierintiside (R.) vertailumassalla (P)

1.5. Sylinteri
Valmistaja
Tyyppi (mintisylinteri/kalvosylinteri) (!)
Malli
Vivun pituus (1)

2. TESTITULOSTEN LUETTELO (?) [korjattu vierintivastuksen (0,01 — P.) huomioonottamiseksi]
2.1. 0O2- ja O3 -luokkiin kuuluvien ajoneuvojen osalta:
. . 1
Testityyppi: 0
Liite VII, lisdys 1, kohta: 3.51.2 35223 3.52.4
Testinopeus (km/h) 40 40 - 40
Jarrusylinterin paine pe (baaria) — —

) Tarpeeton viivataan yli.
) Imoita tapauskohtaisesti ratatestit/jarrudynamometritestit/dynamometritesti koepenkilla.

(
(l
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M7
Testityyppi: 0 !
Liite VII, lisdys 1, kohta: 3.5.1.2 3.5.2.213 3.52.4
Jarrutusaika (min) — 2,55 —
Kehitetty jarruvoima T.  (daN)
Jarrutuksen tehokkuus Te/P. —

' Sylinterin iskunpituus s, (mm) —

Nokka-akseliin tuleva momentti C, (Nm) -
Co, e {Nm) —

2.2. Og-luokkaan kuuluvien ajoneuvojen osalta:
Testityyppi: ) 0 mn
Liite VII, lisiys 1, kohta: 3512 3531 3532
Testin alkunopeus (km/h) 60 60
Loppunopeus (km/h)
Jarrun paine P, (baareina)
Jarrutuskertojen lukur_ﬁéiéiréi — —_
Jarrutussyklin kesto (s) — 20 —
Kehitetty jarruvoima T, (daN) — 60 —
Jarrutuksen tehokkuus T./P. — —
Sylinterin iskunpituus s, (mm)
Nokka-akseliin tuleva momentti C. (Nm) —
Coye (Nm) —

3. TESTIN SUORITTAVAN TUTKIMUSLAITOKSEN NIMI

4. TESTIN PAIVAYS

5. Tami testi on tehty ja sen tulos esitetdin direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla
98/12/ETY, ja sen liitteessda VII olevan lisayksen 1 mukaisesti.
Testin suorittanut tutkimuslaitos/hyviksyntiviranomainen (!):
A”ekmmms Paways ..............................

6. Hyvaksyntaviranomainen, jos se on muu kuin tutkimuslaitos:
A”ekmmms Pawavs ................

(") Tarpeeton viivataan yli.
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Kuva 1

Aselien ldpileikkaus

P

.

—] e f——
é Ee
NANNNN <

InN

N
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Re U
Akselipaino B. R, D. E. F.
Rummun leveys X (kg) Rengas | Vanne (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
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Kuva 2

Jarrugeometria

Kaikki mitat, paitsi ap, 0; ja F, annetaan millimetreina. F = jarrupinta-ala jarrua kohti (cm?).

Jarrun tyyppi:

ae he Ce d. €e e Oe be Te F. Sy Sz S3
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LITE VIII

Inertiajarrujirjestelmilli varustettujen ajoneuvojen testausta koskevat

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.6.1.
1.6.2.

1.6.3.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.

edellytykset

YLEISET VAATIMUKSET

Perdvaunun inertiajarrulaitteeseen kuuluvat kayttolaite, voiman-
siirto sekd jarrut, kuten 1.4 kohdassa médritellddn.

Kayttolaitteen muodostaa perdvaunun vetokytkimeen kuuluvat
osat.

Voimansiirron muodostavat osat, jotka sijaitsevat vetokytkimen ja
jarrun ensimméisen osan vélissa.

”Jarru” on jarjestelmén se osa, joka tuottaa ajoneuvon liikettd vas-
tustavat voimat. Jarrun ensimméinen osa on joko vipukiyttdinen
nokka tai sen kaltainen osa (inertiajarru mekaanisella voimansiir-
rolla) taikka jarrusylinteri (inertiajarru hydraulisella voimansiir-
rolla).

Jarrujérjestelmid, joissa varastoitu energia (esimerkiksi sidhkdinen,
paineilma, tai hydraulinen energia) siirretddn vetoautosta perdvau-
nuun ja joissa sitd sddtelevit ainoastaan vetokytkimessd vaikutta-
vat voimat, ei pidetd inertiajarrulaitteina tissa direktiivissa.

Testit
Jarrun padominaisuuksien médrittdminen.

Kaéyttolaitteen pddominaisuuksien médrittiminen ja sen testaus,
onko laite tdman direktiivin sdénndsten mukainen.

Ajoneuvon testaus:

— kéyttolaitteen ja jarrun yhteensopivuus

— voimansiirto

TUNNUKSET JA MAARITELMAT

Kaytetyt yksikot

Massat: kg

Voimat: N

Momentit: Nm

Pinta-alat: cm?

Paineet: baaria

Pituudet: yksikot ilmoitetaan kussakin tapauksessa erikseen
Painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 10 m/s%.

Kaikkia jarrujdrjestelmid koskevat tunnukset (katso lisdyksessd 1
oleva kaavio 1)

G,:  valmistajan  ilmoittama perdvaunun teknisesti sallittu
”enimmaismassa’;

G'y:  perdvaunun “enimméismassa”’, jota valmistajan mukaan
voidaan jarruttaa kéyttolaitteen vélitykselld;

Gg: perdvaunun “enimmadismassa”, jota voidaan jarruttaa perd-
vaunun kaikkien jarrujen yhteiskaytolla

Gg = n X Gg,
Gpg,: sallitun “enimmadismassan” se osuus, jota valmistajan il-
moituksen mukaan voidaan jarruttaa yhdelld jarrulla;
B« vaadittu jarrutusvoima;
B: vaadittu jarrutusvoima lisittynd vierintévastuksella;
D*:  sallittu perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva tyonto;

D: perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva kuormitus;
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2.2.9.
2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.
2.2.15.
2.2.16.

2.2.17.
2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.

KA:

nHy:

nH:

Sp:

2sp:

2sg*:

M:

kéyttolaitteesta 1dhtevd voima;

kéyttolaitteen lisdvoima sopimuksen mukaisesti; se mééri-
tellddin voimana D, joka vastaa D:n muodossa ilmaistua
voimaa P’ ekstrapolaatiokdyrdn x-akseleiden leikkauskoh-
dassa mitattuna kayttojérjestelméin liikkeen keskiasennossa
(katso lisdyksessd 1 olevat kaaviot 2 ja 3);

kayttolaitteen kynnysvoima: enimméisvoima, joka voidaan
lyhytaikaisesti kohdistaa perdvaunun vetokytkimeen siten,
ettei kayttolaitteessa kehity vaikuttavaa voimaa. Yleensd
K médritellddn mitattuna voimana, kun perdvaunun veto-
kytkimeen alkaa vaikuttaa voima nopeudella 10 —
15 mm/s, kun kéyttolaitteen voimansiirto on kytketty irti;

perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva enimmaéisvoima,
kun sitd vedetddn taaksepdin nopeudella s mm/s = 10 pro-
senttia, kun voimansiirto on kytkettynd irti;

perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva enimmaéisvoima,
kun sitd vedetddn eteenpédin nopeudella s mm/s + 10 pro-
senttia takimmaisesta asennostaan, kun voimansiirto on
kytketty irti;

inertiajarrun kayttolaitteen teho;
voimansiirtojérjestelmén teho;
kayttolaitteen ja voimansiirron kokonaisteho

MH = My, X My

kéyttolaitteen liikevara (millimetreind)

jéljempand 9.4.1 kohdan vaatimusten mukainen kéayttolait-
teen tehollinen liikevara (millimetreind)

paasylinterin kayttolaitteen lisdliikevara millimetreind veto-
kytkimestd mitattuna;

liikehévid eli perdvaunun vetokytkimen liikevara millimet-
reind, kun sitd litkutetaan 300 mm vaakatason yldpuolella
olevasta pisteestd 300 mm vaakatason alapuolella olevaan
pisteeseen voimansiirron ollessa liikkumattomana;

jarrukengén litkke (millimetreind) mitattuna kdyttomekanis-
min suuntaiselta halkaisijalta sdatdmaéttd jarruja testin ai-
kana;

jarrukengén pienin keskiliike (jarrukengén pienin liikevara)

millimetreind rumpujarruilla varustettujen pyordn jarrujen
osalta,

4
2 = 2,4 — 2
SB* s -+ 1000 X Zr

jossa 2r on jarrurummun halkaisija millimetreind (katso li-
sdyksessd 1 oleva kaavio 4);

hydraulista voimansiirtoa kayttavilld levyjarruilla varustet-
tujen pyorén jarrujen osalta:

10 x V50 1
e = 1,1 2 X Voo o Ly
st = L= 1 To00 *

jossa:

Veo on yhden pyordn jarrun nesteen imeytyminen, kun
paine vastaa jarrutusvoimaa 1,2 B* = 0,6 x Gg, ja renkaan
suurinta sadetta,

ja
2r, on jarrulevyn ulkoldpimitta.
(Voo [em’], Fz [em? ja r [mm])

jarrutusmomentti;
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2.2.24.

2.2.25.
2.2.26.

2.2.27.

2.3.

2.3.5.
2.3.6.

2.4.

24.1.

24.2.

2.43.

2.44.

245.
2.4.6.

2.4.7.

3.2.

3.3.

R: renkaiden dynaaminen vierintdsdde (metreind ldhimpain
senttimetriin pyoristettyna),

n: jarrujen lukumaara,

D,:  Kkéyttolaitteen sisddntulon puoleinen kayttdvoima, jolla yli-
kuormaussuoja kdynnistyy;

My,:  jarrutusmomentti, jolla ylikuormaussuoja kdynnistyy;

Mekaanisella voimansiirrolla toimivien jarrujen tunnukset (ks. li-
sdyksen 1 kaavio 5).

igo:  perdvaunun vetokytkimen liikevaran ja kéyttolaitteen ulos-
menon puoleisen vivun liikkevaran viélinen alennussuhde;

igi:  kéyttolaitteen ulosmenon puoleisen vivun liikkevaran ja jar-
ruvivun litkkevaran vilinen alennussuhde (vaihto pienem-
mille vilitykselle);

iy perdvaunun vetokytkimen liikevaran ja jarruvivun liikeva-
ran vilinen alennussuhde

i].[ = ng X i].[l

jarruvivun liikevaran ja jarrukengén keskiliikkeen vélinen
alennussuhde (ks. lisdyksessd 1 oleva kaavio 4);

P: jarruvipuun kohdistettu voima;

Py: tjarrun palautusvoima; toisin sanoen kaaviossa M = f(P)
voiman P arvo timén funktion ekstrapolaation ja x-akselin
leikkauskohdassa (ks. lisdyksesséd 1 oleva kaavio 6);

p: jarrun ominaisuudet médriteltynd kaavalla:

M =P (p — Py)

Hydraulisella voimansiirtojérjestelmédlld varustettujen jarrujen tun-
nukset (ks. lisdyksessd 1 oleva kaavio 8)

i vetokytkimen liikevaran ja padsylinterin iskunpituuden vi-
linen alennussuhde

sylinterien iskun alkukohdan ja jarrukengén keskiliikkeen
vilinen alennussuhde;

Frz: yhden pyorén jarrusylinterin ménnén pinta-ala rumpujarru(-
je)n osalta; levyjarru(je)n osalta levyn toisen puolen satu-
laménnén (-méntien) kokonaispinta-ala

Fuz:  péésylinterin ménnén pinta-ala;
p: hydraulipaine jarrusylinterissi;

po:  jarrusylinterin palautuspaine; kaaviossa M = f(p) paineen p
arvo tdmén funktion ekstrapolaation ja x-akselin leikkaus-
kohdasssa (ks. lisdyksessd 1 oleva kaavio 7);

' jarrun ominaisuudet médriteltynd kaavalla:

M = p'(p — po)

YLEISET VAATIMUKSET

Jarrutusvoima on siirrettdvd perdvaunun kytkimestd perdvaunun
jarruihin joko tyontdtankojérjestelmélld tai yhden tai useamman
nesteputken vilitykselld. Voimansiirron osana voidaan kuitenkin
kayttaa eristettyd kaapelia (Bowden-kaapelia). Tamén osan on ol-
tava mahdollisimman lyhyt.

Kaikkien liitdntoihin kuuluvien tappien on oltava hyvin suojatut.
Liitdntdjen on oltava joko itsevoitelevia tai helposti voideltavissa.

Inertiajarrulaitteet on jérjestettdva siten, ettd jos kytkinkoura saa-
vuttaa pisimmén mittansa, mikdén voimansiirron osan liikkevara ei
lopu eiké sithen aiheudu pysyvid vadristymid tai vikoja. Tarkastus
on suoritettava valittomasti sen jilkeen, kun voimansiirron ensim-
mdinen osa irrotetaan jarrun kéyttdlaitteen vivuista.
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3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.3.

5.3.1.
53.2.

5.4.

5.4.1.
5.4.2.

Inertiajarrulla varustetun yhdistelmén perdvaunua on voitava pe-
ruuttaa vetoautolla ilman, ettd se aiheuttaa kestdvidn, suuremman
kuin 0,08 gG,:n laahausvoiman syntymisen. Tahén tarkoitukseen
kéytettyjen laitteiden on toimittava automaattisesti ja vapautettava
jarru automaattisesti, kun perdvaunu liikkuu eteenpéin.

Kaikkien 3.4 kohdassa tarkoitettua tapausta varten asennettujen
erikoislaitteiden on oltava sellaiset, ettd seisontajarrutusteho ei
huonone, kun ajoneuvo on tien nousun suuntaan.

Ainoastaan levyjarruja kéyttdviin inertiajarrujérjestelmiin voidaan
liittdd ylikuormaussuojat. Ne eivdt saa kidynnistyd pienemmalld
voimalla kuin 1,2 P tai pienemmélld paineella kuin 1,2 p, joka
vastaa jarrutusvoimaa B* = 0,5 x g x Gpg (kun ne on asennettu
itse jarruun) tai pienemmélld kytkentddn kohdistuvalla voimalla
kuin 1,2 x D* (kun ne on kytketty kiyttolaitteeseen).

KAYTTOLAITTEITA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Kayttolaitteen liukuvien kappaleiden on oltava riittdvéan pitkat tay-
den jarruvaikutuksen varmistamiseksi myds perdvaunun ollessa
kytkettynd vetoautoon.

Liukuvat kappaleet on suojattava palkeilla tai muulla vastaavalla
laitteella. Niiden on oltava joko voideltuja tai rakennettu itsevoi-
televista materiaaleista. Kitkapinnat on tehtdvd materiaalista, joka
estdd liukuvien kappaleiden kiinnileikkautumisen sahkokemiallisen
reaktion tai mekaanisen yhteensopimattomuuden johdosta.

Kayttovarustuksen kynnysvoiman (K,) on oltava véhintdédn
0,02 x g x G’y ja enintdén 0,04 x g x G'4.

Suurin  vaimennusvoima D; ei saa olla suurempi kuin
0,10 x g x G', jaykilld vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen
osalta ja 0,067 x g x G', moniakselisten ja nivelletyilld vetoai-
soilla varustettujen perdvaunujen osalta.

Suurimman hinausvoiman D, on oltava 0,1 x g x G’
—0,5 x g x G'4.

KAYTTOJARJESTELMALLE TEHTAVAT TESTIT JA MIT-
TAUKSET

Edelld 3 ja 4 kohdan vaatimusten noudattaminen kayttdlaitteiden
osalta on tarkastettava hyviaksymistesteistd vastaavassa tutkimus-
laitoksessa.

Kaikista jarrujdrjestelmistd on mitattava seuraavat ominaisuudet:
liikevara s ja tehollinen liikkevara s’;

lisivoima K;

kynnysvoima Kg;

vaimennusvoima Dy;

hinausvoima D,.

Mekaanista voimansiirtoa kayttdvistd inertiajarrujirjestelmistd on
madritettava:

alennussuhde i, mitattuna kayttolaitteen liikkeen keskiasennosta;
voima P’ kdyttolaitteiston ulosmenopuolelta vetoaisaan vaikuttavan

tyontovoiman D funktiona. Lisdvoima K ja teho saadaan nailld
mittauksilla médritetystd kayréasta.

(katso lisdyksessd 1 oleva kaavio 2)

Hydraulista voimansiirtoa kayttivistd inertiajarrujarjestelmistd on
madritettava:

alennussuhde i, mitattuna kéyttolaitteen liikkeen keskiasennosta;

paine p padsylinterin ulosmenopuolelta vetoaisaan vaikuttavan
tyontdvoiman D funktiona ja paisylinterin minnén pinta-ala Fyy
valmistajan ilmoituksen mukaisesti. Lisdvoima K ja teho saadaan
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5.4.3.

5.5.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

vastaavasti ndilld mittauksilla méaaritetysta kayrasta

1 p X Fuz
= - x —— - Z
1h D - K

(katso lisdyksessd 1 oleva kaavio 3)

edelld 2.2.19 kohdan mukainen péisylinterin kayttolaitteen lisitoi-
mintavara s".

Niveltyvilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten peravaunujen
inertiajarrujérjestelmistd on mitattava 9.4.1 kohdassa tarkoitettu
liikehdvio Sy.

JARRUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Valmistajan on toimitettava testeistd vastaavalle tutkimuslaitok-
selle testattavien jarrujen liséksi piirustukset, joista kdy ilmi jarru-
jen pédosien tyypit, mitat ja materiaalit sekd jarrupaillysteiden
merkki ja tyyppi. Piirustuksissa on esitettdva hydraulisten jarrujen
osalta jarrusylinterien pinta-ala Fry. Lisdksi valmistajan on ilmoi-
tettava suurin sallittu jarrumomentti M,,,, ja 2.2.4 kohdassa tar-
koitettu massa B* = 0,5 x g x Gpq.

Valmistajan ilmoittaman jarrumomentin M,,,, on oltava véhintdén
1,2 kertaa jarrutusvoiman B* = 0,5 x g x Gpg:n saavuttamiseksi
tarvittavaa voimaa P tai véhintddan 1,2 kertaa jarrutusvoiman
B* = 0,5 x g x Gpp:n saavuttamiseksi tarvittavaa painetta p
vastaava jarrumomentti.

Jos ylikuormaussuojaa ei ole asennettu eikd aiotakaan asentaa
inertiajarrulaitejérjestelmaén:

pyoran jarrut on testattava voimalla 1,8 kertaa voima P tai pai-
neella 1,8 kertaa paine p, mikd tarvitaan jarrutusvoiman
B* = 0,5 x g x Gpg saavuttamiseksi.

Jos ylikuormaussuoja on asennettu tai aiotaan asentaa inertiajarru-
jérjestelmaén:

pyOrén jarrut on testattava ylikuormaussuojan voimalla 1,1 kertaa
voima P, tai P',.. tai paineella 1,1 kertaa paine pyax tai p'max
mukaan lukien kaikki toleranssit (jotka valmistaja erittelee).

JARRUILLE SUORITETAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

Hyviksyntitesteista vastaavalle tutkimuslaitokselle toimitetut jarrut
ja jarruvarusteet on testattava sen tarkastamiseksi, vastaavatko ne 6
kohdan vaatimuksia.

Jarruista on médritettava:
jarrukengén pienin keskilitke 2ggx;
jarrukengén keskiliike 2gg (jonka on oltava suurempi kuin 2gp*);

mekaanista voimansiirtoa kéyttédvien laitteiden osalta jarrutusmo-
mentti M jarruvipuun kohdistuvan voiman P funktiona ja hydrau-
lista voimansiirtoa kéyttévien laitteiden osalta jarrutusmomentti M
jarrusylinterin paineen p funktiona.

Kitkapintojen pydrimisnopeuden on vastattava alkunopeutta
60 km/h. Mittausten tuloksena saadusta kdyrdstd on maédriteltdva
seuraavat ominaisuudet:

mekaanisesti toimivien jarrujen palautusvoima Pq ja ominaisuus p
(katso lisdyksessd 1 oleva kaavio 6).

hydraulisesti toimivien jarrujen palautuspaine p, ja ominaisuus p
(katso lisdyksessd 1 oleva kaavio 7).

TESTAUSSELOSTEET

Kun inertiajarrujarjestelmilld varustetuille perdvaunuille haetaan
tyyppihyvéksyntdd, hakemusten mukana on toimitettava kédyttojar-
jestelméd ja jarruja koskeva testausseloste sekd testausseloste pe-
rdvaunun inertiajarrun kéyttolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yh-
teensopivuudesta perdvaunussa; ndissd selosteissa on oltava aina-
kin tdmaén liitteen lisdyksissd 2, 3 ja 4 esitetyt tiedot.
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9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.2.1.

9.222.

9.2.3.

9.2.3.1.

9.23.2.

9.2.33.

9.3.

9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

KAYTTOLAITTEEN JA JARRUJEN YHTEENSOPIVUUS

Kayttolaitteen (lisdys 2) ja jarrujen (lisdys 3) ominaisuudet sekd
lisdyksessd 4 olevassa 4 kohdassa tarkoitetut perdvaunun ominai-
suudet huomioon ottaen on tarkastettava, tdyttddké perdvaunun
inertiajarrujérjestelmé esitetyt vaatimukset.

Yleiset testit kaikille jarrutyypeille

Voimansiirron osat, joita ei ole testattu samaan aikaan kuin jarrun
kayttolaitetta tai jarruja, on testattava ajoneuvossa. Testin tulokset
on merkittdva lisdykseen 4 (esimerkiksi (g ja ingy)-

Massa

Perdvaunun enimméismassa G, ei saa olla suurempi kuin enim-
miismassa G'y, jolle kdyttolaite on hyviksytty.

Perdvaunun enimméismassa G, ei saa olla suurempi kuin enim-
maismassa Gp, jota voidaan jarruttaa perdvaunun kaikilla perdvau-
nun jarruilla.

Voimat

Kynnysvoiman K, on oltava véhintdéin 0.02 x g x G, ja enintdén
0,04 x g x Gyu.

Suurin vaimennusvoima Dy saa olla enintdén 0,10 X g x Gy jay-
killd vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen osalta ja enintdédn
0,067 x g x G, moniakselisten nivelletyilld vetoaisoilla varustet-
tujen perdvaunujen osalta.

Suurimman vetovoiman D, on oltava 0,1 x g x G, —
0,5 x g x Gjy.

Jarrutustehon testi

Perdvaunun pyorien kehdlla kaytettyjen jarrutusvoimien summan
on oltava ainakin B* = 0,5 x g x G,, mukaan lukien 0.01 G,:n
suuruinen  vierimisvastus. Tdmd  edustaa  jarrutusvoimaa
B = 0,49 x g x G,. Téssd tapauksessa suurimman sallitun kyt-
kennén tyontovoiman on oltava:

D* = 0,067 x g x G, nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen mo-
niakselisten perdvaunujen osalta, ja

D* = 0,10 x g x G, jaykilld vetoaisoilla varustettujen perdvau-
nujen osalta.

Niiden ehtojen noudattamisen tarkastamiseksi on sovellettava seu-
raavia epayhtaloita:

Mekaanista voimansiirtoa kéyttdvien inertiajarrujdrjestelmien
osalta:

1
P|l— <j
+n0] (Dx —K) x nH_lH

[BXR

Hydraulista voimansiirtoa kayttdvien inertiajarrujirjestelmien

osalta:
B x R n 1 - in
n x p Po (D* —K) x ng ~ Fuz

Kayttolaitteen liikevaran testi

Nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunu-
jen osalta kayttolaitteet, joiden jarrutankojérjestelma on riippuvai-
nen vetolaitteen sijainnista, kdyttolaitteen liikevaran s on oltava
suurempi kuin kéyttolaitteen tehollinen liikevara s', pituuden
eron vastattava vahintédn litkehdviotd S,. Liikevara sj ei saa olla
suurempi kuin 10 prosenttia tehollisesta liikevarasta s'.

Kéyttolaitteen tehollinen liikevara s’ on médritettdvd seuraavasti:
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9.4.2.1.

9.42.2.

9.4.2.3.

9.43.

9.43.1.

9.43.2.

9.5.
9.5.1.

10.

jos jarrutankojen liikkeesen vaikuttaa vetolaitteen suhteellinen

asento, niin
s = s — s

Jos liikehéviota ei ole, niin

Hydraulisten jarrujérjestelmien osalta:

”

§ =8 — 8§

Kayttolaitteen litkevaran riitdvyyden tarkastamiseksi on sovellet-
tava seuraavia epayhtaloita:

mekaanista  voimansiirtoa  kdyttdvien inertiajarrujarjestelmien
osalta:

’

Lo S
IHS ————
SB* X 1g

hydraulista voimansiirtoa kéyttdvien inertiajarrujdrjestelmien
osalta:

’

ih S
FHZ - 2SB* X l'lFRZ X i'g

Lisditestit

Mekaanista voimansiirtoa kayttdvien inertiajarrujirjestelmien
osalta on tarkastettava, ettd kayttolaitteesta voimia vélittdva tanko-
jérjestelmé on oikein asennettu.

Hydraulista voimansiirtoa kéyttdvien inertiajarrujérjestelmien
osalta on tarkastettava, ettd padsylinterin kdyttolaitteen liikevara
saavuttaa minimitason s/ip,.

Alempaa tasoa ei saa hyvéksya.

Ajoradalla on suoritettava testi sen médrittdimiseksi, miten ajo-
neuvo yleensd kayttdytyy jarrutuksessa eri nopeuksilla, kun jar-
ruun kohdistettua voimaa ja jarrutuskertoja vaihdellaan; itseherét-
teistd ja vaimentumatonta vérdhtelyd ei hyvaksyta.

YLEISIA HUOMIOITA

Edella esitettyjd vaatimuksia sovelletaan mekaanista tai hydraulista
voimansiirtoa kdyttédvien inertiajarrujérjestelmien uusimpiin mallei-
hin; erityisesti nditd malleja kdytettdessd perdvaunun kaikki pyorat
varustetaan samantyyppisilld jarruilla ja renkailla.

Erikoismalleja testattaessa edelld esitetyt vaatimukset on mukau-
tettava.
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Lisdys 1
Selventiivit kaaviot

Kaavio 1
Kaikkia jarrujérjestelmé koskevat tunnukset

(katso 2.2 kohta)

Kaavio 2

Mekaaninen voimansiirto

(katso 2.2.10 ja 5.3.2 kohta)

A
™o =D, K X i
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Kaavio 3
Hydraulinen voimansiirto

(katso 2.2.10 ja 5.4.2 kohta)

™EDIK

Kaavio 4
Jarrujen tarkastus

(katso 2.2.22 ja 2.3.4 kohta)

Kiintovarsi ja nokka

Jarrukengén keskiliike Jarrukengin liike

(litkevara) (liikevara)
a . _axd
ta = 2b 5T bxc
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Jarrukengin keskiliike: Sg* = 1,2 mm + 0,2 % X 2r

Levittdja:

Vaijerin vetosuunta

Levittdja:

o
il
T
-
|
-

X
(o]

Kaavio 5
Mekaanista voimansiirtoa kiyttivit jarrut

(katso 2.3 kohta)

1.2 Kayttolaite 1.3 Voimansiirto 1.4 Jarrut

. 1—1' . 2-—-2'
Hy = Y IH = 3_3
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Kaavio 6
Mekaaninen jarru

(katso 2.3.6 ja 7.2.3.1 kohta)

VA

Kaavio 7
Hydraulinen jarru

(katso 2.4.6 ja 7.2.3.2 kohta)

b
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Kaavio 8
Hydraulista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelma

(katso 2.4 kohta)

1.2 Kaiyttolaite 1.4 Jarrut

Levyjarru

i _3-3 _,

" i " 2x@- )"
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4.1.

4.2.

4.3.

8.1.

8.2

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.8.1.1.

9.8.1.2.

Lisdys 2

Kiyttolaitteen testausseloste

Valmistaja .c.coeevvennee ettt et R s bR SRS SR SR eSS Se e d SRS n e e R R bR R e bR eae R e Rt e ke sereretersaerabebes

Merkki

Niiden perdvaunujen ominaisuudet, joihin kayttolaite on valmistajan mukaan tarkoitettu:
massa GA = covevereenveeenennn kg -
suurin sallittu vetolaitteeseen pystysuorasti vaikuttava staattinen voima.........ccveeveuene N

jaykalld vetoaisalla varustettu yksiakselinen perdvaunu (!) tai nivelletylli vetoaisalla varustettu moniakselinen peri-
1
vaunu (1)

Lyhyt kuvaus
(Luettelo oheistetuista kaavioista ja mittapiirustuksista)

Kayttolaitteen paikaavio
Liikevara s = .ococcoeverurvennene mm
Kayttolaitteen alennussuhde:

mekaanista voimansiirtoa kiyttivien laitteiden osalta (1)
THO = veeereeereesseennees (MIStA) veeererreeeernnean (mihin) (?)

hydraulista voimansiirtoa kayttdvien laitteiden osalta ()

h= e e (MISEA) werereererrreneens (mihin) (3)

FHZ P PP cm?

padsylinterin kayttolaitteen litkevara ......cccceueuenneee. mm

Testitulokset:

Teho

mekaanista voimansiirtoa kiyttavien laitteiden osalta My = coeeeeiencveiinne

hydraulista voimansiirtoa kdyttavien laitteiden osalta My = cooccveeneniienae

Lisavoima K =
Suurin vaimennusvoima Dy =
Suurin vetovoima Dy = e, N
Kynnysvoima Ka = e N

Liikehavio ja lisiliikevara:
kun vetolaitteen asennolla on vaikutusta
hydraulista voimansiirtoa kayttavien laitteiden osalta

Kayttolaitteen tehollinen toimintavara s = ..

Edelld timan liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuormaussujoa on/ei ole (') asennettu.
Jos ylikuormaussuoja on asennettu kiyttélaitteen voimansiirtovivun eteen,

kuormaussuojan kynnysvoima
DA = e N

mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (')
suurin voima Py, joka inertiajarrun kiyttolaitteella voidaan kehittda:
Poax/lHo = coveeerereeveeenenns N

(') Tarpeeton viivataan yli.
(*) Ilmoitetaan iyen tai iy:n mairityksessa kiytetyt pituudet.
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YM7
9.8.1.3. hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (?)
suurin hydraulipaine, joka inertiajarrun kiyttélaiteella voidaan kehittai:
Pra/ih = eeevverernenneenns N/cm?
9.8.2. Jos ylikuormaussuoja on asennettu kayttolaitteen voimansiirtovivun taakse,
9.8.2.1. ylikuormaussuojan kynnysvoima
mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (!) Da‘ito = woeveenenenne
hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (!) Da‘ih = cvuvevererenene
9.8.2.2. mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (!)
suurin voima Py, joka inertiajarrun kayttolaitteella voidaan kehitaa:
Prax = cevevevvenrennnnnne N
9.8.2.3. hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (1)
suurin hydraulipaine, joka inertiajarrun kiyttolaitteella voidaan kehittaa:
Plax = veerveens ... N/cm?
10. Testit suorittanut tutkimuslaitos
11. Edelli kuvattu kiyttslaite on/ei ole (') 3, 4 ja § kohdan inertiajarrujirjestelmilli varustettuja ajoneuvoja koskevien

testausvaatimusten mukainen.

(") Tarpeeton viivataan yli.
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5.1,

9.1.

9.2

9.3.

94.

9.5.

9.6.

9.6.1.

9.7.

10.

11.

Lisdys 3

Jarrun testausseloste

VAIIMESTAJA 1ttt st bbb bbb b b bbb et bR SRR bR R R bbb AR e R RSt b e e b et as

Merkki

Teknisesti sallittu enimmaismassa pyoraa kohti' Gpo = .eovvvvervvevevnnnnns kg

Suurin jarrumomentti Mmayx = . .... Nm
(valmistajan ilmoittamana timan liitteen 6.2 kohdan mukaisesti)

Testattu jarrumomentti = .....cccvvvernerens Nm
(timan liitteen 6.2.1 ja 6.2.2 kohdan mukaisesti)

Renkaan dynaaminen vierintisade
Riin = eeevvrvvernneenennns mM; Ripax = cevvvvvecenninnnees m

Lyhyt kuvaus
(luettelo kaavioista ja mittapiirustuksista)

Jarrun piikaavio:

Testitulos:
Mekaaninen jarru (1) Hydraulinen jarru (!)
Alennussuhde 9.1a. Alennussuhde
TH @ L= e )
Jarrukengin keskiliike 9.2a. Jarrukengan keskiliike
SB = secennrenns «ooo MM SB = ceerirvinriiinnininn, mm
Jarrukengin pienin keskiliike 9.3a. Jarrukengin pienin keskiliike
SB = wereeeerenernenenenns mm SB T ceerernenens ..mm
Vetovoima 9.4a.
P, = Po = crereeereeniinene bar
Kerroin 9.5a. Kerroin
[ J TN m 0 = s m cm?
Tamin liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuor- 9.6a. Tamain liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuor-
maussuoja on/ei ole asennettu (') maussuoja on/ei ole asennettu (!)
Ylikuormaussuojan kaynnistava jarrumomentii 9.6.1a. Ylikuormaussuojan kdynnistavi jarrumomentii
MA = e Nm Ma = e Nm
Suurin sallittu voima Mmax ) 9.7a. Suurin sallittu paine My
Priax = ceveeeereenmenennnnns N Prmax = seeeerreeessrinneeens N/cm?
9.8a. Jarrusylinterin pinta-ala
FRZ = teevecvessrnssnecenes cm?
9.9a. (levyjarrujen osalta) nesteen imeytyminen
V60 = ceeveeeeereerinnnnnns cm?

Testit suorittanut tutkimuslaitos

Edelld tarkoitettu jarru tdyttad/ei tiytd (') tissd liitteessi madiriteltyjen inertiajarrujestelmilli varustettujen ajoneuvojen
testausolosuhteiden 3 ja 6 kohdan vaatimukset/vaatimuksia.

Allekirjoitus

("} Tarpeeton viivataan yli.
(%) Tlmoitetaan ign tai i,':n méirityksessd kaytetyt pituudet.
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Lisdys 4
Kiyttolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yhteensopivuuta koskeva testausseloste
1. Kayttilaite
kuvataan oheistetussa testausselosreessa (katso lisdys 2) N
Valittu alennussuhde:
o (1) = . () i () =
(on oltava lisayksessd 2 olevassa 8.1 tai 8 2 kohdassa vahvistettujen rajojen valilla)
2. Jarrut
kuvattan oheistetussa testausselosteessa (katso lisiays 3)
3. Perdvaunun voimansiirtolaitteet
3.1. Lyhyt kuvaus ja paikaavio
3.2. Perivaunun mekaanisten voimansiirtolaitteiden alennussuhde ja teho -
i1 (3) = creerreenne e bbb et b e b e b e b e bbb bbb s
NH1 (1) T eitereeriieraisieriteertesituetteettetitttntaitacnstesecnntesseteettNeerenetetetrerrerssestatertirertresrerernsrstnrrste
4. Perdvaunu
4.1. Valmistaja:
4.2. Merkki
4.3. Tyyppi
4.4. Vetoaisan kytkimen tyyppi
yksiaksellinen jaykilld vetoaisalla varustettu perivaunu/moniakselinen nivelletylld vatoaisalla varustettu peravaunu (%)
4.5. Jarrujen lukumdird n = .......c.......
4.6. Teknisesti sallittu enimmaismassa Ga = .ocovevvinnne kg
4.7. Renkaiden dynaaminen vierintaside R = ............... m
4.8. Sallitu vetokytkimeen vaikuttava voima: D* = 0,10 x g x G =
tai
D*= 0,067 x g x Ga = ceevvvevnnennnn N
Vaadittu jarrutusvoima B" = 0,5 xgxGa= .o N
Jaarutusvoima B =049 xgxGa=.rrenennne N
S. Yhteensopivuus — testitulokset
5.1, Kuormituskynnys 100 x Ka/(g x Ga) ...
(oltava 2—4)
5.2, Suurin puristusvoima 100 x Di/(g x Ga) vvevvivirinniniiiticitnnnecr e
(el saa olla suurempi kuin 10 jaykalli vetoaisalla varustetuissa peravaunuissa tai suurempi kuin 6,7 monlakselmssa,
nivelletylld vetoaisalla varustetuissa peravaunuissa)
5.3. Suurin vetovoima 100 x D/(8 X GA) cevevererirnreriiiiiiricten ettt s s ettt s s ne e e et en
(oltava 10—50)
5.4. Teknisesti sallittu inertiajarrun kayttoleitteeseen vaikuttava einmmaismassa Gy .o........... kg

(oltava vihintiin G,)

(') Tarpeeton viivataan yli.
(%) Tmoitetaan iy,:n, iy:n ja ijg:n madrityksessd kiytetyt pituudet.
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5.5. Teknisesti sallituu perivaunun kaikkiin jarruihin vaikuttava enimmaismassa
GB =n x GBo T eeernvnnssrenns kg
(oltava vihintiin Gy)
5.6. Jarrujen suurin jarrumomentti
I X Minaad(B X R) 2 ettt bbb RS E b bbb b bR e b e b e bbb e b e bbb b et ben
(oltava vihintidan 1,2)
5.6.1. Edelli timan liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuormaussuoja on/ei ole (!) asennettu inertiajarrujen kayttolaitteeseen/
jarruihin (1) .
5.6.1.1. kun inertiajarrrun kiyttolaitteeseen on asennettu mekaaninen ylikuormaussuoja (1)
n x Pmax/(iHl X MNH X P(max) TR ietcersenrenceranessncerasessnntonstraterernnrreoruTerranetotinereoeneteoneterestetaettesareaterearareranabonattitrbars
(oltava vihintaan 1,0)
5.6.1.2. kun inertiajarrun kiyttolaitteeseen on asennettu hydraulinen ylikuormaussuoja (1)
Priax/P ax T cerevsvererersecasneentesateeaeennte e n et et se e s iae s bbb as eSS R LR E e s et e s e RS e R R SRS SRS e b e s R e s R E bR b e eb s s s e b b s b s st e sebsseaeaas
(oltava vihintdin 1,0)
5.6.1.3. jos ylikuormaussuoja on asennettu inertiajarrun kayttolaitteeseen: :
Kynnysvoima Da/D* = ..ottt e e R et a s
(oltava vahintddn 1,2)
5.6.1.4. jos ylikuormaussuoja on asennettu jarruun:
kynnysmomentti n x Ma/(B x R) = .o, erreerreeeesreeeearr e nneesanreenneeeabee
(oltava vihintiin 1,2)
5.7. Mekaanista voimansiirtoa kdyttivi inertiajarrulaite (1)
5.7.1. i = iHo X fHl =
5.7.2. NH = Mo X NHI = ...
[B x R P ] 1
F X P | o e
5.7.3. 0 (D" —K) x 7t
(ei saa olla suurempi kuin iy).
s’ _
5.7.4 So x ip =
5.8. Hydraulista voimansiirtoa kiyttivi inertiajarrujirjestelma ()
5.8.1. TW/FHZ S cvoveteteteeneneneeentes ettt ettt ettt et st et s e b et e e ettt bbb bbb s R et b oAb 4 bbbttt R bbbt b bbbt ettt st b st
BxR P 1
x @ eererereeeene et et e her et e st bR et s R e Rt e et ek s e s ket eatsa stk e raneten
5.8.2. e |
(ei saa olla suurempi kuin i/Fyz)
s’ B
5.8.3. 2sg- x n x Fpz x ig’ -
(oltava vahintdan iy/Fyz)
5.8.4. S/ Tl = eerreerte et sttt et e et b ks bt she e bt S a4 e sae SR S RE e e b e S be et e e e e se e e e e SRt e R e e R et s et s et eReteaeeeaseeasteenttenteasaesreesnnean
(ei saa olla suurempi kuin lisayksessa 2 olevassa 8.2 kohdassa ilmoitettu paasylinterin kayttolaitten litkevara)
6. Testit suorittanut tutkimuslaitos
7. Edelli tarkoitettu inertiajarrulaite tayttia/ei tayti (!) 3—9 kohdan inertiajarruilla varustettuja ajoneuvoja koskevat

testausvaatimukset/koskevia testausvaatimuksia.

Allekirjoitus

(') Tarpeeton viivataan yli.
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LITE IX
Tyyppihyviksyntiasiakirja
Lisdys 1

MALLI
(Suurin koko: A4 (210 x 297 mm))

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Viranomaisen leima

»?® Tiedonanto (*) <
— tyyppihyviksynnisti (')
— tyyppihyviksynnin laajennuksesta (!)
— tyyppihyviksynnin epadmisesti (1)
— tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (*)

ajoneuvon/osan/erillisen teknisen yksikén (}) tyypin osalta direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli
98/12/EY, mukaisesti.

Tyyppihyviksyntinumero:

LaajennukSen SYY: ecccvmrecrimnmeecscrientnniseieesie e scsaseteesee s sesesse s e ssesteesssecenenens

1 JAKSO

0.1  Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2 Tyypin tunnistustapa(-tavat), jos se (ne) on merkitty ajoneuvoon/osaan/erilliseen tekniseen yksikkoon (1) (2):
0.3.1 Taman merkinndn sijainti:

0.4  Ajoneuvon luokka (1) (}):

0.5  Valmistajan nimi ja osoite:

0.7  Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta EY-tyyppihyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma:
0.8  Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

11 JAKSO

1. Lisatietoja (tarvittaessa): Katso liitteen lisdys

2. Testeistd vastaava tutkimuslaitos:

3. Testausselosteen pdivays:

4. Testausselosteen numero:

5. Huomautuksia (jos niitd on): Katso liitteen lisays

6. Paikka:

7. Piiviys:

8.  Allekirjoitus:

9. Liitteend luettelo hyviksyntiviranomaiselle luovutetusta ja pyynnéstd saatavilla olevista hyviksyntiasiakirjoista.

(*) Direktiivin 71/320/ETY liitteen XV mukaisen hyviksynnén hakijan(hakijoiden) pyynnosti tyyppihyviksyntiviranomainen toimittaa direktiivin 71/320/ETY
liitteen IX lisdyksessd 3 tarkoitetut tiedot. Niiti tietoja ei kuitenkaan anneta muihin tarkoituksiin kuin direktiivin 71/320/ETY liitteen XV mukaisia hyvik-
syntdjd varten.

(') Tarpeeton viivataan yli. 3

(%) Jos tyypin tunnistustavassa on timin tyyppihyviksyntitodistuksen soveltamisalaan kuuluvan ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen yksikon tyypin
kuvauksen kannalta merkityksettémid merkkeja, tillaiset merkit esitetdin asiakirjoissa tunnuksella ”2” (esimerkiksi ABC? 123?).

(%) Direktiivin 70/156/ETY liitteen II A mairitelmin mukaisesti, -

>M8 <«
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VM7
Lisdyksen liite
EY-tyyppihyviksyntitodistukseen N:o direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilli 98/12/EY, mukaisesta ajoneuvon tyyppihyviksynnisti

1. LISATIETOJA
1.1 A/’oneuvgn massa
1.11 AJONEUVON ENIMIMAISIIIASSA: cuveevirrerrierriireitessieresiestitiresseastssesteesssasesssssesssessssassessss s babssbssrseat et sasesessasssesbennersssssentsstonsaaassessesses
1.1.2 Ajoneuvon vAhIMMAEISMAassa: .veceeveererrererrermreneesinteiresisiisseseseeseesessessesessns
1.1.3 Massan jakautuminen akseleille (eNIMMAISATVO): iiviveriieriiirecenteneres ettt sa s sae s b saas

»¥1.2 Jarrupddllysteet
1.2.1 Kaikkien soveltuvien liitteen II mi4rdysten mukaisesti testatut jarrupdillysteet: .......coocviernirienn.
1.2.1.1 Jarrupiillysteiden merkki(merkit) ja tyyppi(tyypit): ........ ettt et e e eae e re e nesn e ae s nes st e arassresane
1.2.2 Vaihtoehtoiset liitteen XII mukaisesti testatut jarrupddllysteet: ......cceeoneiinniniinnnnnnninnn
1.2.2.1 Jarrupdillysteiden merkki(merkit) Ja tyYPDI(EYYDI): vuvecvereririeeirce et eiee e riee e sttt s e s sae b e s e sbanbesaeseesa et assessesseessansesbassasees «
1.3 Ajoneuvo
1.3.1 D oot u foT 3 1 5 g 4 o o1 OO OSSO
1.3.2 Soveltuvin osin (1) kaytettaviksi hyvaksytyn perdvaunun enimmaismassa: .......cooovrvereceieceeieeenes
1.3.2.1 VArSINAINEN PETAVAUIUL covveiveernrrriririisesnsisienstssisssassesssssssssessassasasssssnssssssararassssmssesseasssssbasssenssansnsses
1.3.2.2 PUOHPELAVAUNUL oottt ettt s e b e ea s s e R b8 a et sha e R R bt et es e a et ennt s enstneseaesenesases
1.3.2.3 keskiakseliperdvaunu: merkitiin myos kytkentiylityksen (2) ja akselivilin suurin suhde: .........
1.3.2.4 yhdistelman eniMmAISIMASSA: ...o.cvoiiiiiiiiiii e bbb bbb a s s s s R R s et s bbb
1.3.2.5 O1-luokan perdvaunu: jarruilla varustettu/Jarruton (1): c.ocoeeoeenererensssseseneesstsesessssessssssssssssssees
1.3.2.6 ajoneuvo on/ei ole (1) varustettu sahkojarrujarjestelmilld varustettujen peravaunujen Vetoon: .......occeeesercermsecereernresssersnens
1.3.2.7 ajoneuvo on/ei ole () varustettu lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen perdvaunujen vetoon: .......ccecoeeeeeereeerrvrerennns
1.4 Renkaiden mitat
1.4.1 Viliaikaiseen kiyttoon tarkoitettujen varapy6rien/-renkaiden mitat: ...ccecvevvinieiineniecescesreeeeesesecnes
1.4.2 Ajoneuvo tiyttad liitteen XIII vaatimukset: kylla/ei (!) .....
1.5 Akselien IkumGard @ JATIESIely (1)1 crereeeeesecscssserersinssssssessssesesesssessssessssssssssesessnsesatessssnsssssetessansseressonssensssnsosessnsessenense
1.6 Lyhyt kuvaus jarruvarusteista: .........eeceevvreen

(') Tarpeeton viivataan yli.
(%) Hmaisulla *kytkentiylitys’ tarkoitetaan keskiakseliperavaunun kytkentikohdan ja raka-akseli(e)n keskisuoran vaakasuoraa etdisyytti.

>M8 <
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0
1.7 Jarrutuksen jakautuminen ajoneuvon akseleille:

1.7.1 Tayttdiko ajoneuvo liitteen II lisdyksessi esitetyt vaatimukset: kylla/er (1):

1.7.2 Liitteen II lisdyksessd olevassa 7.3 kohdassa edellytetyt tiedot: ..........

1.8 Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut ajoneuvot

1.8.1 Moottoriajoneuvot:

1.8.1.1 Tayttaako ajoneuvo liitteessd X esitetyt vaatimukset: kylld/ei (1)

1.8.1.2 Lukkiutumattomien jarrujen luokka: Luokka 1/2/3 (})

1.8.2 Perdvaunut

1.8.2.1 Tayttaiko ajoneuvo liitteessd X esitetyt vaatimukset: kylli/ei (1)

1.8.2.2 Lukkiutumattomien jarrujen luokka: Luokka A/B (!)

1.8.2.3 Liitteessd XIV esitettyi testausselostetta kiytettdessd testausselosteen numero on ilMOILEEtaVa: ..viveecveeerecvvereeeceieieeeenens
1.9 Sibkojarrujiriestelmilli varustetut perivaunut

1.9.1 Tiyttizkd ajoneuvo liitteessd XI esitetyt vaatimukset: kylld/ei (1} .oovveeervivecvnnannn etttk etk ettt s e ara et ene
S. HUOTNAUIURSIA: o..cecovreaeeeviainaeisisininiessiisinsescstae e sessseesesessassessetsseseneacessnsaesasessssssssassansesssssentasesessssnsasanens

("} Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys 2

Testausseloste

1. Ajoneuvon massa, kun seuraavia seikkoja testataan:

kuormittamaton (kg) kuormitettu (kg)

Kuormitettu vetotappi (1)

Akseli N:o 1 (%)

Akseli N:o 2

Akseli N:o 3

Akseli N:o 4

Yhteensi

2. Testien tulokset:

Testi Mirtattu kayttolaittee-
Testinopeus km/h Mitattu teho | seen kohdistettu voima
) N

2.1 Tyyppi O -testit vaihde vapaalla:
Kayttojarrujirjestelma
Varajarrujirjestelma

22 Tyyppi O -testit vaihde kytkettyni:
Liitteessa II olevan 2.1.1.1.1 kohdan
mukainen kdyttojarrujarjestelma (2)

2.3 Tyyppi I -testit:
Toistuva jarrutus (%)
Jatkuva jarrutus (4)

2.4 “Tyyppi II- tai tyyppi II A -testit,
soveltuvin osin

241 Tyyppi I -testit (%)

') Puoliperdvaunun ja keskiakseliperdvaunun osalta merkitdan kytkentilaitteeseen kohdistuvaa kuormitusta vastaava massa.

(3) Tarpeeton viivataan yli.
(%) Sovelletaan ainoastaan moottoriajoneuvoihin.
(*) Sovelletaan ainoastaan peravaunuihin.
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YM7
2.5 Tyyppi I/IT A- tai tyyppi III (') -testin aikana kaytetty (kdytetyt) jarrujarjestelma(t):
2.6 Letkujen toimintaviive ja mitat
2.6.1 Jarrun kiyttolaitteen toimintaviive ...... sek.
2.6.2 Toimintaviive ohjausjohdon kytkentikohdassa ...... sek.
2.6.3 Puoliperavaunujen vetoyksikoiden letkut
— pituus: ... m
— sisdhalkaisija: ... mm
2.7 Tapaukset, joissa Tyyppi [- ja/tai tyyppi (II- (tai II A) testeja ei tarvitse lehda. (Liite VII):
2.71 Vertailuajoneuvon tyyppihyviksyntanumero
2.7.2
Ajoneuvon akselit Vertailuakselit
Massa Pyorilld tarvittava Massa askelia Pysrilld k_chittyv';i
. . h . Nopeus e todellinen Nopeus
akselia kohti (*) jarrutusvoima kohti (*) . i
jarrutusvoima
kg N km/h kg N - km/h
Akseli 1
Akseli 2
Akseli 3
Akseli 4
(*) Tamai on suurin teknisesti sallittu massa akselia kohti
2.7.3
Tyyppihyviksyttdvaksi toimitetun ajoneuvon einimmadismassa ... kg
Pyorilla tarvittava jarrutusvoima ... N
Jarrun piiakselilla vaadittu hidastuvuusmomentti ... Nm
Jarrun paikselilla saavutettu hidastuvuusmomentti (kaavan mukaisesti ... Nm

(') Puoliperdvaunun ja keskiakseliperdvaunun osalta merkitiidn kytkentilaitteeseen kohdistuvaa kuormitusta vastaava massa.
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™7

Viiteakseli ... Seloste Pdiviys .../... ...
N:o ... (kopio liitteena)
Tyyppi 1 Tyyppi HI
Jarruvoima akselia kohti (N)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.2 kohta)
Akseli 1 T1 T eeeenanns % Pe Tl SR IPON % Pe
Akseli 2. T = e % Pe | T2 = covrerenee % P,
Akseli 3 T; = e % Pe | T3 = v % Pe
Avioitu jarrusylinterin iskunpituus (mm)
(katso liitteen VII lisayksessa 1 oleva 4.3.1.1 kohta)
Akseli 1 Sl T eeeeneenes S] P
AkSCli 2 Sz R TTTT Sz = erevsenns
Akseli 3 53 = tevereenns 53 T rcereeens
Keskimdardinen tyontovoima (N)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.3.1.2 kohta)
AkSCIi 1 ThAl = eeeveenens ThAl = treeneene
Akseli 2 ThAz RN ThAz = eeeenes
Akseli 3 ThA] = e ThA3 = ceenernens
Jarrutusteho (N)
(katso liitteen VII lisiyksessa 1 oleva 4.3.1.4)
AkSCli 1 T[ T eeerecenne T1 = secssecnes
Akseli 2 E Tz e Tz = eeerernenn
Akseli 3 T3 = e T3 = e
Testitulos
tyyppi 0 Tyyppi I | Tyyppi III
-testin alai- | (arvioitu) (arvioitu)
sen pera- kuumajar- kuumajar-
vaunun rutus rutus
osalta (E)
Ajoneuvon jarrutusteho
(katso liitteen VII lisdyksessa 1 oleva 4.3.2 kohta)
Kuumajarrutus vaatimukset = 0,36 ja | = 0,40 ja
(katso liitteessi Il oleva 1.3.3 ja 1.6.2 kohta) = 0,6 E = 0,6 E

Paineilmaa kayttavit sdiliot ja energianlihteet
Jarrusiilividen kokonaistilavuus
Valmistajan ilmoittama arvo p,

Paine siiliossd kahdeksan jarrutuksen jilkeen
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

4.1.

S.1.

Tayttoaika Ty
Tayttoaika T
Apujirjestelmien siilididen kokonaistilavuus

Tayttoaika T;

Paineilmajarrujirjestelmii kiyttivien perdvaunujen automaattinen jarrutus

Saavutettu jarrutussuhde

Sahkojarrujirjestelmilld varustetut perdvaunut

Saavutettu jarrutussuhde
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Lisdys 3
Luettelo ajoneuvoa koskevista tiedoista liitteen XV mukaista hyviksyntia
varten

1. Ajoneuvotyypin kuvaus

1.1 Ajoneuvon kaupallinen nimi tai merkki:

1.2 Ajoneuvoluokka:

1.3 Liitteen IX lisdyksen 1 mukainen ajoneuvotyyppi:

1.4 Ajoneuvotyyppid edustavien ajoneuvojen mallit tai kaupalliset ni-
met:

1.5 Valmistajan nimi ja osoite:

2. Jarrupaillysteiden merkki ja tyyppi

2.1 Kaikkien liitteen II aiheellisten méadrdysten mukaisesti testatut jar-
rupédllysteet:

2.2 Liitteen XII mukaisesti testatut jarrupéillysteet:

3. Ajoneuvon vihimmaismassa

3.1 Massan jakautuminen akseleille (vdhimmaéisarvo):

4. Ajoneuvon enimmaéismassa

4.1 Massan jakautuminen akseleille (enimmdéisarvo):

5. Ajoneuvon huippunopeus:

6. Renkaan ja pyoOrdn mitat:

7. Piirijako (esimerkiksi etu-/takapyorit tai diagonaalinen jako):

8. IImoitus siitd, mikd jarjestelmd toimii varajarrujérjestelméan:

9. Eritelma jarruventtiileistd (soveltuvin osin):

9.1 Kuormituksen tunnistusventtiilit:

9.2 Paineventtiilien asetus:

10. Suunniteltu jarruvoiman jakautuminen:

11. Eritelmit jarrusta

11.1 Levyjarrun tyyppi (esimerkiksi méntien lukumaiérd sekd niiden

mitta (mitat), jadhdytettavat tai kiinteédt levyt):

11.2 Rumpujarrun tyyppi (esimerkiksi duoservo sekd médnndn koko ja
rummun mitat):

11.3 Paineilmajarrujérjestelmien osalta ilmoitetaan esimerkiksi kam-
mioiden sekd varsien tyyppi ja koko jne.:

12. Paasylinterin tyyppi ja koko:
13. Jarrutehostimen tyyppi ja koko:
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LITE X

LUKKIUTUMATTOMILLA JARRUILLA VARUSTETTUJEN

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Q)

AJONEUVOJEN TESTEIHIN SOVELLETTAVAT VAATIMUKSET

YLEISTA

Téssd liitteessd madritellddn tielld liikkkuvien ajoneuvojen lukkiu-
tumattomilla jarruilla varustetuilta jarrujérjestelmiltd vaadittava
teho. Lisdksi perdvaunun vetoon hyvéksyttyjen moottoriajoneuvo-
jen sekd paineilmajarrulaitteilla varustettujen perdvaunujen on ajo-
neuvon ollessa kuormitettuna téytettiva liitteesséd 11 olevan 1.1.4.2
kohdan lisdyksessd vahvistetut yhteensopivuusvaatimukset.

Nykyiset laitteet késittdvit tunnistimen tai tunnistimia, sdédtimen tai
sddtimid sekd muuntimen tai muuntimia. Laitteet, jotka on suun-
niteltu eri tavalla ja jotka mahdollisesti otetaan kayttoon tulevai-
suudessa, katsotaan tissd liitteessd ja liitteessd II olevan 1.1.4.2
kohdan lisdyksessd tarkoitetuiksi lukkiutumattomiksi jarruiksi, jos
niiden tehot vastaavat téssd liitteessd vahvistettuja tehoja.

MAARITELMAT

”Lukkiutumattomilla jarruilla” tarkoitetaan kayttdjarrujirjestelméan
osaa, joka sddtdd automaattisesti luiston astetta pyoran (pyorien)
pyorimissuunnassa, yhdessid tai useammassa ajoneuvon pyoOrassi
jarrutuksen aikana.

“Tunnistimella” tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu tunnista-
maan ja ldhettiméan sdatimelle pyoran (pyorien) pydrimisliikkeet
tai ajoneuvon liikkeet.

”Saatimelld” tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu arvioimaan
tunnistimen (tunnistimien) ldhettdmaa tietoa ja ldhettdmédn signaa-
lin muuntimelle.

”Muuntimella” tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu muuntamaan
jarrutusvoimaa tai jarrutusvoimia séditimeltd vastaanotetun signaa-
lin mukaisesti.

”Suoraan sdddetylld pyorélld” tarkoitetaan pyordd, jonka jarrutus-
voimaa muutetaan ainakin sen oman tunnistimen antamien tietojen
mukaisesti ().

”Vilillisesti sdddetylld pyoralld” tarkoitetaan pyordd, jonka jarru-
tusvoima muutetaan muun pydrdn (muiden pydrien) tunnistim(i)en
antaman (antamien) tietojen mukaisesti (*).

LUKKIUTUMATTOMIEN JARRUJEN TYYPIT

Moottoriajoneuvo katsotaan varustetuksi liitteessé Il olevan 1.1.4.2
kohdan lisdyksessé olevassa 1 kohdassa tarkoitetuilla lukkiutumat-
tomilla jarruilla, jos siihen on asennettu jokin seuraavista jérjestel-
misté:

1. Luokan 1 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 1 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on
taytettdva kaikki tdmén liitteen asiaa koskevat vaatimukset.

2. Luokan 2 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on
taytettdva kaikki tdmén liitteen asiaa koskevat vaatimukset, lukuun
ottamatta 5.3.5 kohdan vaatimuksia.

3. Luokan 3 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on
tiytettdvd kaikki tdmén liitteen asiaa koskevat vaatimukset, paitsi
5.3.4 ja 5.3.5 kohdan vaatimukset. Niissd ajoneuvoissa minka
tahansa erillisen akselin (tai telin), jossa ei ole yhtddn suoraan
sdddettyd pyordd, on tiytettdva liitteessd 1l olevan 1.1.4.2 kohdan
lisdyksessd vahvistetut pitokykyvaatimukset ja vaatimukset pyordn

Lukkiutumattomien jarrujen, joissa on korkeamman kitkan mukaan sdétiva laite, katso-

taan sisdltdvan sekd suoraan ettd vilillisesti sdddetyt pyorat; laitteiden, joissa on mata-
lamman kitkan mukaan sdatdvé laite, kaikki tunnistimella varustetut pyorit katsotaan
suoraan sdddetyiksi pydriksi.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

4.2.

42.1.

4.3.

4.4.

lukkiutumisjaksosta, sen sijaan, ettd ne tayttdisivat tdssa liitteessa
olevassa 5.2 kohdassa vahvistetut pitokykyvaatimukset. Kuitenkin,
jos kitkakéyrien suhteelliset asemat eivit tdytd liitteessd II olevan
1.1.4.2 kohdan lisdyksessd olevassa 3.1.1 kohdassa vahvistettuja
vaatimuksia, tarkastus on suoritettava sen varmistamiseksi, etti
ainakaan yhden taka-akselin pyorit eivét lukkiudu ennen etuakse-
lin tai-akseliston pyorid liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan liséyk-
sessd olevassa 3.1.1 ja 3.1.4 kohdassa tarkoitetuissa jarrutussuh-
detta ja kuormaa koskevissa olosuhteissa. Ndmé vaatimukset voi-
daan tarkastaa korkean tai matalan kitkankertoimen omaavilla tien-
pinnoilla (noin 0,8 ja enintdén 0,3) muuttamalla kayttojarrun kayt-
tovoimaa.

Perdvaunua pidetdén liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksessd
tarkoitetuilla lukkiutumattomilla jarruilla varustettuna, jos ainakin
kahta ajoneuvon vastakkaisilla puolilla olevaa pyordd sdadetdan
suoraan ja kaikkia muita pyorid joko suoraan tai vilillisesti luk-
kiutumattomilla jarruilla. Varsinaisissa perdvaunuissa véhintdan
kahta pyorda yhdelld etuakselilla ja kahta pyorda yhdelld taka-
akselilla on sdddettdva suoraan siten, ettd jokaisella ndistd pyoristd
on vihintddn yksi riippumaton muunnin, ja kaikkia muita pyorid
on sdadettdvd joko suoraan tai vélillisesti. Lisdksi lukkiutumatto-
milla jarruilla varustetun perdvaunun on tdytettivd jokin seuraa-
vista vaatimuksista:

Luokan A lukkiutumattomat jarrut.

Luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustetun perdvaunun on
taytettdva kaikki tdmaén liitteen asiaa koskevat vaatimukset.

Luokan B lukkiutumattomat jarrut.

Luokan B lukkiutumattomilla jarruilla varustetun perdvaunun on
taytettdva kaikki tdmén liitteen asiaa koskevat vaatimukset, lukuun
ottamatta 6.3.2 kohdan vaatimuksia.

YLEISET VAATIMUKSET

Kaikki sdhkokatkokset tai tunnistimen normaalista poikkeavat toi-
minnat, jotka vaikuttavat laitteeseen tdssd liitteessd olevien toi-
minta- ja tehovaatimusten osalta, mukaan lukien katkokset laitteen
sdhkonjakelussa, sddtimen tai sddtimien ulkoisessa johdotuksessa,
sddtimessd tai sddtimissd (!) ja muuntimessa tai muuntimissa, on
ilmoitettava kuljettajalle erityiselld merkkivalolla.

Merkkivalon on sytyttdvéd, kun lukkiutumattomia jarruja kaytetdén,
ja kun ajoneuvo on liikkumaton; ennen merkkivalon sammutta-
mista on varmistettava, ettei laitteessa ole mitdén edelld mainittua
vikaa.

Ajoneuvon ollessa liikkumaton tunnistimesta on voitava tarkistaa,
ettei tunnistin toiminut viimeksi ajoneuvon kulkiessa yli 10 km/h:n
nopeudella (?). Myos sidhkoisesti sdddetyn paineilmamuunninvent-
tiilin (-venttiilien) on tehtdva véhintdan yksi ajokierto tdmén tar-
kistusvaiheen aikana.

Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut ja sellaisilla jarruilla varus-
tettujen perdvaunujen vetoon suunnitellut moottoriajoneuvot, lu-
kuun ottamatta M- ja N;-luokan ajoneuvoja, on varustettava eril-
liselld perdvaunun lukkiutumattomien jarrujen merkkivalolla, joka
tdyttdd tdmén liitteen 4.1 kohdan vaatimukset.

Téamé merkkivalo ei saa syttyd, jos kytketyssd perdvaunussa ei ole
lukkiutumattomia jarruja tai jos perdvaunua ei ole kytketty. Tamén
toiminnon on oltava automaattinen.

Tamidn merkkivalon (ndiden merkkivalojen) on ndyttivd mydos
péivdnvalossa, ja kuljettajan on voitava tarkastaa helposti sen (nii-
den) kunto.

Lukuun ottamatta M;- ja N;, O;-, ja O,-luokan ajoneuvoja veto-
autojen ja perdvaunujen lukkiutumattomien jarrujen séhkoliitdn-

(') Siihen saakka, kun yhtendisistd testausmenettelyistd on sovittu, valmistajan on annettava
tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista vioista sddtimesséd (sddtimissd) ja niiden vaiku-
tuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja késittelevit ndmé tiedot ja sopivat niista.

(®) Merkkivalo voi syttyd uudelleen, kun ajoneuvo on liikkkumaton, jos se sammuu ennen
kuin ajoneuvo saavuttaa 10 km/h:n nopeuden eikd mitdén vikaa ole ilmennyt.
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noissd on oltava standardin ISO 7638/1985 (') (standardi ISO
7638-1996) mukainen erikoisliitin.

4.5. Vian ilmetessé lukkiutumattomien jarrujen jaanndsjarrutustehon on
oltava kyseessd olevalle ajoneuvolle vahvistettu jadnndsjarrutus-
teho, joka ajoneuvolle on maédrdtty vian ilmetessd kayttdjarrun
voimansiirron osaan (katso liitteessd I oleva 2.2.1.4 kohta). Tétd
vaatimusta ei saa késitelld poikkeuksena varajarrulle asetetuista
vaatimuksista. Perdvaunujen osalta jddnosjarrutustehon on oltava
vian ilmetessd lukkiutumattomiin jarruihin timén liitteen 4.1 koh-
dan mukaisesti vahintddn 80 prosenttia kyseessd olevan perdvau-
nun kéyttdjarrulle médrétystd kuormitetusta tehosta.

4.6. Magneetti- tai séhkokentét eivdt saa vaikuttaa haitallisesti jérjes-
telmén toimintaan (3).

4.7. Kasikayttoistd laitetta ei saa olla kdytettdvissd lukkiutumattomien
jarrujen séétotavan kytkemiseksi irti tai muuttamiseksi (?), lukuun
ottamatta N,- tai N3-luokan moottorikdyttdisid maastoajoneuvoja.
Jos N,- ja Nj-luokan moottorikdyttdiset maastoajoneuvot varuste-
taan téllaisella laitteella, seuraavat vaatimukset on tdytettéva:

4.7.1. moottoriajoneuvon, jonka lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti
tai jonka lukkiutumattomien jarrujen sddtdtapaa on muutettu edelld
4.7 kohdassa tarkoitetulla laitteella, on téytettdvad kaikki liitteessd
II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksen asiaa koskevat vaatimukset;

4.7.2. kuljettajalle on ilmoitettava merkkivalolla siité, ettd lukkiutumatto-
mat jarrut on kytketty irti tai sen sdétdtapaa on muutettu; tdhin
tarkoitukseen voidaan kiyttdd lukkiutumattomien jarrujen viasta
ilmoittavaa merkkivaloa;

4.7.3. kun sytytys- (kdynnistys-)laite asetetaan jilleen “kytketty”-asen-
toon, lukkiutumattomien jarrujen on automaattisesti kytkeydytta-
vé/palauduttava “tickdyttd”-asentoon;

4.74. valmistajan toimittamassa kéyttdjan kisikirjassa on varoitettava
kuljettajaa lukkiutumattomien jarrujen késin tehtdvén irti kytkemi-
sen tai sen sddtotavan muuttamisen seurauksista;

4.7.5. edelld 4.7 kohdassa tarkoitetulla vetoautoon asennetulla laitteella
voidaan kytked irti perdvaunun lukkiutumattomat jarrut tai muuttaa
niitd; erillinen laite pelkéstddn perdvaunua varten ei ole sallittu.

5. MOOTTORIAJONEUVOJA  KOSKEVAT ERITYISVAATI-
MUKSET
5.1. Energian kulutus

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen moottoriajoneuvojen on
sdilytettdva tehonsa, kun kéyttojarrua kaytetdan pitkid jaksoja tiy-
delld teholla. Téméan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava
seuraavien testien avulla:

(') Standardissa ISO 7638-1985 olevan 6.2 kohdan tai standardissa ISO/DIN 7638-1996
olevan 5.4 kohdan perdvaunun johtimia koskevia médrdyksid voidaan lieventdd vain,
jos perdvaunu on varustettu omalla itsendiselld varokkeella. Varokkeen virrankeston on
oltava sellainen, ettéd johdinten sallittu kuormitus ei ylity.

N3- ja Og-luokan ajoneuvoja lukuun ottamatta 12 V:n sdhkojarjestelmélld varustettujen
perdvaunujen ja vetoautojen vilisen sdhkoliitainndn on oltava standardissa DIN 72570
olevan 4 osan mukainen, kunnes yhtendisestd kansainvilisestd standardista on sovittu.
Témé on osoitettava noudattamalla niitd teknisid vaatimuksia, jotka on vahvistettu neu-
voston direktiivissd 72/245/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla
95/54/EY, julkaistu Euroopan yhteisdjen virallisessa lehdessd L 266, 8.11.1995.
Edelld 4.7 kohtaa ei sovelleta lukkiutumattomien jarrujen sidédtotapaa muuttaviin laittei-
siin, jos sddtotavan muutoksen jilkeen ajoneuvossa olevien lukkiutumattomien jarrujen
luokan kaikki vaatimukset tdyttyvit. Tédssd tapauksessa kuitenkin 4.7.2, 4.7.3 ja 4.7.4
kohdan vaatimukset on tdytettava.

(2

~

(3

-~
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5.1.1. Testausmenettely

S5.1.1.1. Valmistajan on ilmoitettava energian varastointilaitteen tai varas-
tointilaitteiden energian ldhtotaso. Taméan tason on oltava ainakin
sellainen, ettd kuormitetulle ajoneuvolle méaratty kéyttojarrutuksen
tehokkuus taataan. Ylimédardisten paineilmavarusteiden energian
varastointilaitteen tai -laitteiden on oltava eristetyt.

5.1.1.2. Alkunopeuden ollessa vdhintddn 50 km/h, pinnalla, jonka kitka-
kerroin on 0,3 (!) tai vdhemmain, kuormitetun ajoneuvon jarruja
kaytetddn tdydelld teholla ajan t verran, jonka aikana otetaan huo-
mioon vilillisesti sdddettyjen pyorien kuluttama energia, ja kaik-
kien suoraan sdddettyjen pyorien on pysyttiva lukkiutumattomien
jarrujen hallinnassa koko kyseisen ajan.

5.1.1.3. Sen jilkeen ajoneuvon moottori pysdytetdédn tai energian varastoin-
tilaitteen tai varastointilaitteiden syottd katkaistaan.

5.1.1.4. Tédmén jilkeen jarrutetaan kayttojarrulla neljd kertaa perdkkdin,
kun ajoneuvo on liikkumaton.

5.1.1.5. Kun jarruja kéytetddn viidettd kertaa, on oltava mahdollista jarrut-
taa ajoneuvoa ainakin kuormitetun ajoneuvon varajarrulle vahvis-
tetulla jarrutusteholla.

5.1.1.6. Testien aikana paineilmajarrujérjestelmalld varustetun perdvaunun
vetoon hyviksytyn moottoriajoneuvon syottjohto on kytkettavi
irti ja 0,5 litran energian varastointilaite kytketdan ohjausjohtoon
(liitteessd IV olevan A jakson 1.2.2.3 kohdan mukaisesti). Kun
jarruja kaytetddn viidettd kertaa 5.1.1.5 kohdan mukaisesti, ohjaus-
johtoon sydtetyn energian taso ei saa olla vihemmén kuin puolet
siitd, joka saadaan, kun jarrujen tdysitehoinen kayttaminen aloite-
taan energian ldhtotasosta.

5.1.2. Lisdvaatimukset

5.1.2.1. Tien pinnan kitkakerroin on mitattava kyseessd olevalle ajoneu-
volle tdmén liitteen lisdyksessd 2 olevassa 1.1 kohdassa kuvatulla
menetelmalla.

5.1.2.2. Jarrutustesti on tehtdvd vaihde kytkettynd vapaalle ja joutokdyn-

nill4, ja ajoneuvon on oltava kuormitettu.
5.1.2.3. Jarrutusaika t lasketaan seuraavalla kaavalla:
t = VT“ (mutta ei alle 15 sekuntia),

missd t ilmaistaan sekunteina ja v, kuvaa ajoneuvon suurinta
rakenteellista nopeutta, joka on enintdan 160 km/h.

5.1.2.4. Jos aikaa t ei voida méadrittdd yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan
kayttdd useampaa, mutta yhteensd enintdan neljad vaihetta.

5.1.2.5. Jos testi suoritetaan useammassa vaiheessa, vaiheiden vélissa ei
saa syOttdd uutta energiaa. Toisesta vaiheesta alkaen alkujarrutusta
vastaava energian kulutus voidaan ottaa huomioon siten, ettd vé-
hennetdédn yksi tdysjarrutuskerta tdmén liitteen 5.1.1.4 (ja 5.1.1.5,
5.1.1.6 ja 5.1.2.6) kohdassa tarkoitetuista neljéstd taysjarrutusker-
rasta sekd toisessa, kolmannessa ettd neljannessd vaiheessa, joita
kdytetddn tdmén liitteen 5.1.1 kohdassa tarkoitetussa testisséd, so-
veltuvin osin.

5.1.2.6 Edelld 5.1.1.5 kohdassa vahvistettu teho katsotaan saavutetuksi,
jos neljannen kayttokerran lopussa, kun ajoneuvo on liikkumaton,
varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian taso on sama tai
suurempi kuin mitd kuormitetun ajoneuvon varajarrulta vaaditaan.

5.2. Pitokyvyn hyodyntiminen

5.2.1. Lukkiutumattomien jarrujen pitokyvyn hyddyntdmisessid otetaan
huomioon teoreettisen vdhimméismatkan ylittivén jarrutusmatkan
todellinen kasvu. Lukkiutumattomia jarruja on pidettdvd hyvaksyt-
tdvand, kun ehto

(") Kunnes tillaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella

voidaan kéyttdd renkaita, jotka ovat ldhes loppuunkuluneet, ja pinnan kitkakertoimia
aina 0,4:44n saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittdva
asiakirjoihin.
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€>0,75

tayttyy, ja € kuvaa hyddynnettyd pitoa, kuten tdmén liitteen lisa-
yksessd 2 olevassa 1.2 kohdassa méaritetdan.

5.2.2. Pitokyvyn hyoddyntdminen (g) on mitattava tien pinnoilla, joiden
kitkakerroin on enintéén 0,3 (') ja noin 0,8 (kuiva tie), alkunopeu-
den ollessa 50 km/h. Jarrujen ldmpétilaerojen vaikutusten poista-
miseksi suositellaan, ettd Z,; méadritetddn ennen k:n maarittimista.

5.2.3. Kitkakertoimen (k) méérittdmiseksi tarvittava testausmenettely ja
pitokyvyn hyddyntdmisen (g) laskemiseen tarvittavat kaavat ovat
tamén liitteen lisdyksessd 2.

5.2.4. Lukkiutumattomien jarrujen pitokyvyn hyodyntdminen tarkaste-
taan valmiilla ajoneuvoilla, joissa on luokan 1 tai 2 lukkiutumat-
tomat jarrut. Jos ajoneuvossa on luokan 3 lukkiutumattomat jarrut,
ainoastaan sen akselin (akseliston), jossa on ainakin yksi suoraan
sdddetty pyOrd, on tdytettdvd tdimd vaatimus.

5.2.5. Ehto € > 0,75 on tarkastettava ajoneuvo kuormitettuna ja ajoneuvo
kuormittamattomana. Ajoneuvon testaus kuormitettuna korkean
kitkakertoimen omaavalla pinnalla voidaan jattda tekemaéttd, jos
madrdatyn mukaisella kayttolaitteeseen kohdistuvalla voimalla ei
saavuteta lukkiutumattomien jarrujen koko ajokiertoa. Kuormitta-
mattoman ajoneuvon testissd kayttdvoimaa voidaan lisidtd aina
100 daN:iin, jos koko ajokiertoa ei saavuteta tdydelld kayttovoi-
man arvolla (?). Jos 100 daN ei riitd laitteen ajokierron saavutta-
miseen, tdma testi voidaan jattad tekemittd. Paineilmajarrulaittei-
den ilmanpaine ei saa tissé testissd nousta katkaisupainetta korke-
ammaksi.

5.3. Lisdtarkastukset

Seuraavat lisdtarkastukset on suoritettava vaihde vapaalla, kun
ajoneuvo on kuormitettu ja kun ajoneuvo on kuormittamaton:

5.3.1. Lukkiutumattomien jarrujen suoraan sddtamét pyorét eivét saa luk-
kiutua, kun kéyttolaitteeseen kohdistetaan yhtékkid tdysi voima (%)
tamén liitteen 5.2.2 kohdassa ilmoitetuilla kahdella erilaisella tien
pinnalla, kun testi tehdddn alkunopeudella 40 km/h ja korkealla
alkunopeudella seuraavan taulukon mukaisesti (3):

Olosuhteet Ajoneuvoluokka Enimmiistestinopeus
korkean kitkakertoimen | — kaikki luokat paitsi | 0,8 v < 120 km/h
omaava pinta N,, N3, kuormitettuna

A

— N,, N3 kuormitettuna | 0,8 v, < 80 km/h

matalan kitkakertoimen | — M;, N; 0,8 Viax < 120 km/h

omaava pinta

IN

— M,, M3 ja Ny, lukuun | 0,8 v, < 80 km/h
ottamatta  puolipera-
vaunujen vetoautoja

— N3 ja puoliperdvaunu- | 0,8 vy, < 70 km/h
jen vetoautot N,

(") Kunnes téllaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella
voidaan kdyttdd renkaita, jotka ovat ldhes loppuunkuluneet, ja pinnan kitkakertoimia
aina 0,4:44n saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittava
asiakirjoihin.

(®) Tlmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessd II ajoneuvoluokalle vahvistettua
voimaa; suurempaa voimaa voidaan kiyttdd, jos sitd vaaditaan lukkiutumattomien jarru-
jen kdynnistamiseksi.

() Néiden testien tarkoituksena on tarkastaa, etteivit pyorét lukkiudu ja ettd ajoneuvo pysyy
vakaana; ndin ollen tiydelliset pysdhtymiset ja ajoneuvon pysyminen paikallaan matalan
kitkakertoimen pinnoilla eivit ole tarpeen.
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5.3.2. Kun akseli siirtyy korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta (ky;)
matalan kitkakertoimen pinnalle (k;), missdé ky > 0,5 ja
ky/kp = 2 (V) ja kun téysi voima (%) kohdistetaan kéyttolaitteeseen,
eivdt suoraan sdddetyt pyordt saa lukkiutua. Ajonopeus ja jarru-
tuksen alkaminen on laskettava siten, ettd kun lukkiutumattomat
jarrut ovat kokonaan korkean kitkakertoimen omaavalla pinnalla,
siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu korkealla ja matalalla nopeu-
della edelld 5.3.1 kohdassa méérityin edellytyksin.

5.3.3. Kun akseli siirtyy matalan kitkakertoimen omaavalta pinnalta (k)
korkean kitkakertoimen pinnalle kg, missd > 0,5 ja ky/k;, > 2 ja
kun tiysi voima (?) kohdistetaan kiyttolaitteeseen, on ajoneuvon
hidastuvuuden noustava sopivan korkeaan arvoon kohtuullisessa
ajassa ja ajoneuvo ei saa poiketa alkusuunnastaan. Ajonopeus ja
jarrutuksen alkamishetki on laskettava siten, ettd kun lukkiutumat-
tomat jarrut ovat kokonaan matalan kitkakertoimen pinnalla, siir-
tyminen pinnalta toiselle tapahtuu noin 50 km/h:n nopeudella.

5.3.4. Kun luokan 1 tai 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajo-
neuvojen oikeat ja vasemmat pyorit ovat pinnoilla, joilla on eri-
lainen kitkakerroin (ki ja ki), missd ki > 0,5 ja ky/ky > 2, eivit
suoraan sdddetyt pyorat saa lukkiutua, kun kayttolaitteeseen koh-
distetaan yhtékkid tdysi voima () 50 km/h:n nopeudella.

5.3.5. Lisdksi kuormitetttujen ajoneuvojen, joissa on luokan 1 lukkiutu-
mattomat jarrut, on edelld 5.3.4 kohdassa tarkoitetuissa olosuh-
teissa tdytettdvd tdmén liitteen lisdyksessd 3 vahvistettu jarrutus-
suhde.

5.3.6. Kuitenkin edelld 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoi-
tetuissa testeissd on sallittava pyorien lukkiutuminen lyhyiksi jak-
soiksi. Lisdksi pyorien lukkiutuminen on sallittua, kun ajoneuvon
nopeus on alle 15 km/h; samoin vilillisesti sdédettyjen pyorien
lukkiutuminen on sallittua kaikilla nopeuksilla, mutta ajoneuvon
vakaus ja ohjautuvuus eivit saa karsid.

5.3.7. Edelld 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitettujen testien aikana on
sallittua muuttaa ohjausta, jos ohjauksen kayttolaitteen kiertymis-
kulma on kahden ensimmdiisen sekunnin aikana enintdén 120 as-
tetta ja enintddn 240 astetta kokonaisuudessaan. Liséksi nididen
testien alussa on ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason ylitettdva
korkean ja matalan kitkakertoimen omaavan pinnan vélinen raja ja
ndiden testien aikana ei mikéddn (ulko-)renkaiden osa saa ylittdd

tata rajaa.
6. PERAVAUNUJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET
6.1. Energian kulutus

Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut perdvaunut on suunnitel-
tava siten, ettd vaikka kayttojarrun kéyttolaitetta on kaytetty tietyn
aikaa tdydelld teholla, ajoneuvossa on riittdvésti energiaa sen py-
sdyttdmiseksi kohtuullisella matkalla.

6.1.1. Edelld olevan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava jéljem-
pani esitetylld menettelylld ajoneuvo kuormittamattomana suoralla
ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on hyvé kitkakerroin (%), ja jarrut
on sdddetty mahdollisimman léhelle, ja kuorman tunnistusventtiili
(jos sellainen on asennettu) pidetddn testin ajan asennossa “kuor-
mitettu”.

6.1.2. Paineilmajarrujen osalta energian varastointilaitteen tai varastointi-
laitteiden energian ldhtotasolla on saavutettava 8,0 baarin paine
perdvaunun sydttdjohdon liittimessa.

6.1.3. Ajoneuvon alkunopeus on véhintdén 30 km/h, ja jarruja on kdy-
tettdva tdydelld teholla ajan t = 15 sekuntia verran, jonka aikana
vilillisesti saddettyjen pyorien kuluttama energia otetaan huomi-

(") Ky on korkean kitkakertoimen pinnan kerroin. k; on matalan kitkakertoimen pinnan
kerroin. kyy ja ki mitataan tdmén liitteen lisdyksessd 2 maédrétylld tavalla.

(®) Tlmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessd II ajoneuvoluokalle vahvistettua
voimaa; suurempaa voimaa voidaan kiyttdd, jos sitd vaaditaan lukkiutumattomien jarru-
jen kdynnistamiseksi.

(®) Jos testiradan kitkakerroin on liian korkea ja timé estdd lukkiutumattomien jarrujen
toimintasyklien syntymistd, testi voidaan tilloin suorittaa matalamman kitkakertoimen
pinnalla.
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oon, ja kaikkien suoraan sdddettyjen pyorien on pysyttava lukkiu-
tumattomien jarrujen hallinnassa. Tdmén testin aikana energian
syoton energian varastointilaitteeseen tai varastointilaitteisiin on
oltava katkaistu.

Jos aikaa t = 15 sekuntia ei saada tdyttyméddn yhdessd jarrutus-
vaiheessa, voidaan kdyttdd useampaa vaihetta. Ndiden vaiheiden
aikana energian varastointilaitteeseen tai varastointilaitteisiin ei saa
syOttdd uutta energiaa, ja toisesta vaiheesta alkaen on otettava
huomioon jarrusylinterien tdyttdmiseen tarvittava yliméddrdinen
energiankulutus, esimerkiksi seuraavalla testausmenettelylla.

Séilion tai sdilididen paine ensimmdisen vaiheen alussa on edelld
6.1.2 kohdassa médritellyn mukainen. Seuraavan (seuraavien) vai-
heen (vaiheiden) alussa séilion (sdilididen) paine ei saa jarrutuksen
jalkeen olla pienempi kuin sdilion (siilididen) paine edellisen vai-
heen lopussa. MyoOhemmissd (myShemmissd) vaiheessa (vai-
heissa) otetaan huomioon ainoastaan aika siitd hetkestd, jona séi-
liossd (sdilidissd) oleva paine on sama kuin edellisen vaiheen lo-
pussa.

6.14 Jarrutuksen lopussa, kun ajoneuvo on litkkumaton, kdyttdjarrua on
jarrutettava tdysimadrdisesti nelja kertaa. Viidennen jarrutuksen
aikana toimintapiirien paineen on oltava riittdvé tuottamaan sellai-
nen kokonaisjarrutusvoima pydrien kehédlld, joka on véhintdédn
22,5 prosenttia suurimmasta staattisesta pyOrdpainosta ajoneuvon
ollessa liikkkumaton ja joka ei aiheuta lukkiutumattomiin jarruihin
kuulumattomien jarrulaitteiden itsekytkeytyvaé jarrutusta.

6.2. Pitokyvyn hyddyntiminen

6.2.1. Lukkiutumattomilla jarruilla varustettuja jarrujirjestelmid on pidet-
tavd hyvéksyttdvind, kun ehto &€ > 0,75 tdyttyy, missd € kuvaa
pitokyvyn hy6dyntdmistd, kuten tdmén liitteen lisdyksessd 2 ole-
vassa 2 kohdassa madritellddn. Tama ehto tarkastetaan ajoneuvo
kuormittamattomana suoralla ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on
hyvi kitkakerroin (1) (%).

6.2.2. Jarrujen ldmpétilaerojen vaikutusten poistamiseksi suositellaan,
ettd Zpap madritetddn ennen kyp:n madrittimista.

6.3. Lisdtarkastukset

6.3.1. Lukkiutumattomien jarrujen suoraan sadtamat pyorat eivét saa luk-
kiutua yli 15 km/h:n nopeuksilla, kun vetoautoa jarrutetaan yhtak-
kid tiydelld voimalla (}) sen kédyttolaitteella. Tamé on tarkastettava
tdmén liitteen 6.2 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa alkuno-
peuksilla 40 km/h ja 80 km/h.

6.3.2. Tamén kohdan midrdyksid sovelletaan ainoastaan luokan A luk-
kiutumattomilla jarruilla varustettuihin perdvaunuihin.

Oikean ja vasemman pyorédn ollessa pinnoilla, jotka tuottavat toi-
sistaan poikkeavat suurimmat jarrutussuhteet (Zgary ja Zrarr)s
jossa

ZR{\LII 2 07 5 and ZRALH 2 2
€n ZRALL

suoraan siddetyt pyorat eivét saa lukkiutua, kun vetoautoa jarru-
tetaan yhtékkia tdydelld voimalla (3) sen kayttolaitteella 50 km/h:n
nopeudella. Suhde Zpa; y/Zrar, Voidaan varmistaa tdmén liitteen
lisdyksesséd 2 olevassa 2 kohdassa esitetylld menettelylla tai laske-
malla suhde Zg a1 y/Zrar - Kuormittamattoman ajoneuvon on nou-
datettava tdmén liitteen lisdyksessd 3 méardttyd jarrutussuhdetta (%)
tdmén vaatimuksen mukaisesti.

6.3.3. Yl1i 15 km/h:n nopeuksilla ajoneuvon suoraan séddetyt pyorit saa-
vat lukkiutua lyhyiksi ajoiksi, mutta alle 15 km/h:n nopeuksilla
kaikki lukkiutumiset sallitaan. Vilillisesti sdddettyjen pyorien luk-

(") Jos testiradan kitkakerroin on lilan korkea ja tdmid estdd lukkiutumattomien jarrujen
toimintasyklien syntymisté, testi voidaan télloin suorittaa matalamman kitkakertoimen
pinnalla.

(® Niiden perdvaunujen osalta, joissa on jarrujen kuormituksen tunnistin, paineen asetusta
voidaan lisatd tdyden ajokierron varmistamiseksi.

(%) Ilmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessd II ajoneuvoluokalle vahvistettua
voimaa; suurempaa voimaa voidaan kayttdd, jos sitd vaaditaan lukkiutumattomien jarru-
jen kéynnistdmiseksi.
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kiutuminen sallitaan kaikilla nopeuksilla. Misséédn tapauksessa va-
kaus ei saa kérsid.
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Lisdys 1

Tunnukset ja mairitelmit

Tunnus Huomiot

E Akselivili

Er vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai akselien vilinen etiisyys
(tai aisan kytkennin ja puoliperdvaunun akselin tai akselien kes-
kipisteen vilinen etdisyys)

€ ajoneuvon hyoddyntdmd pitokyky: suurimman jarrutussuhteen
(Zp), kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa, ja kitkaker-
toimen (k) osaméaara

€ arvo e-mitattuna akselilta / (luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla
varustetun moottoriajoneuvon osalta)

eq arvo e-suurikitkaisella pinnalla

gL arvo ¢ pienikitkaisella pinnalla

F voima [N]

For peravaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumattomat jarrut on kyt-
ketty pois

Fyrmax Fpr: enimmdisarvo

FiRrmax,i Fprmax:! arvo, kun ainoastaan perdvaunun akselia i jarrutetaar

ForaL perdvaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toi-
minassa

Fend tienpinnan tavanomainen kokonaisreaktio ajoneuvoyhdistelmin
ja jarruttamattomilla ja ohjaamattomilla akseleilla vakaissa olo-
suhteissa

Feq tienpinnan tavanomainen kokonaisreaktio ajoneuvoyhdistelmén
jarruttamattomilla ja ohjatuilla akseleilla vakaissa olosuhteissa

Fayn tienpinnan tavanomainen reaktio dynaamisissa olosuhteissa, kun
lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa

Fiayn Fyyn akselilla i moottoriajoneuvojen tai varsinaisten perdvaunujen
osalta

F; tienpinnan tavanomainen reaktio akselilla 7 vakaissa olosuhteissa

Fyp tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla
moottori- (veto-) ajoneuvon pyorilld

Fyng (M) tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla
moottoriajoneuvon jarruttamattomilla ja ohjaamattomilla akse-
leilla

Fyg (M tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla
moottoriajoneuvon jarruttamattomilla ja ohjatuilla akseleilla

Fr maantiepinnan normaali staattinen kokonaisreaktio kaikilla perd-
vaunun pyo6rilld

Frdyn tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio puoliperd-
vaunun tai keskiakseliperavaunun akselilla (akseleilla)

Fom (D 0,01 Fypng + 0,015 Fyyg

g painovoimasta johtuva kiihtyvyys (9,81 m/s?)

h valmistajan ilmoittama ja hyvaksyntétestin tekevén tutkimuslai-

toksen hyviksymd painopisteen korkeus
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Tunnus Huomiot

hp vetoaisan korkeus (perdvaunun nivelkohta)

hyg vetopdyddn (vetotapin) korkeus

hg peravaunun painopisteen korkeus

k kitkakerroin renkaan ja tien valilld

k¢ yhden eutakselin etuakselin k-kerroin

ky suurikitkaisella pinnalla mééritetty k:n arvo

k; akselilla i madritetty k:n arvo luokan 3 lukkiutumattomilla jar-
ruilla varustetun ajoneuvon osalta

k. pienikitkaisella pinnalla mééritetty k:n arvo

Kiock kitkan arvo 100 prosentin luistossa

knm moottoriajoneuvon k-kerroin

Kpeak 7kitka luiston suhteen” -kdyrdn enimmaéisarvo

k, yhden taka-akselin k-kerroin

kg perdvaunun k-kerroin

P yksittdisen ajoneuvon massa [kg]

R Kpeak:n ja Kioei:n suhde

t aikavali [s]

tm t:n keskiarvo

timin t:n vihimmaisarvo

z jarrutussuhde

ZAL aj(_)neuvon jarrutussuhde z, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toi-
minnassa

Zc ajoneuvoyhdistelmén jarrutussuhde z, kun ainoastaan perdvaunua
jarrutetaan ja kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty pois

ZeAL ajoneuvoyhdistelmén jarrutussuhde z, kun ainoastaan perdvaunua
jarrutetaan ja kun lukkiiutumattomat jarrut ovat toiminnassa

ZCmax Zcin enimméisarvo

ZCmaxi zc:n enimmdisarvo, kun ainoastaan perdvaunun akselia 7 jarrute-
taan

Zm keskiméérdinen jarrutussuhde

Zmax z:n enimméisarvo

ZMALS moottoriajoneuvon z,; ”jaetulla pinnalla”

7R peravaunun jarrutussuhde z, kun lukkiutumattomat jarrut on kyt-
ketty pois

ZRAL kaikkia perdvaunun akseleita jarrutettacssa saavutettava perévau-
nun z,;, kun vetoautoa ei jarruteta ja sen moottori on kytketty
pois

ZRALH Zpar pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea

ZRALL

Zpar Pinnalla, jonka kitkakerroin on matala
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Tunnus Huomiot
ZRALS ZpaL jactulla pinnalla
ZRH zg pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea
ZRL zr pinnalla, jonka kitkakerroin on matala
ZRHmax Zpy:N enimmaéisarvo
ZRLmax ZgL:N enimmaéisarvo
ZRmax Zg: enimmdisarvo

(") Fuyna ja Fyg kaksiakselisten moottoriajoneuvojen osalta: ndmé tunnukset voidaan yksin-
kertaistaa vastaaviksi Fj-tunnuksiksi.
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Lisdys 2
PITOKYVYN HYODYNTAMINEN

l. MOOTTORIAJONEUVOJEN MITTAUSMENETELMA
1.1. Kitkakertoimen (k) mddrittiminen
1.1.1. Kitkakerroin (k) on mééritettdvd pyorid lukitsemattomien suurim-

pien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan akseliin kohdistu-
van dynaamisen kuorman osaméaérini.

1.1.2. Jarruja on kaytettdva ainoastaan yhdelld ajoneuvon akselilla testin
aikana, kun alkunopeus on 50 km/h. Jarrutusvoimien on jakaudut-
tava tasaisesti akselin pyoérille suurimman suorituskyvyn saavutta-
miseksi. Lukkiutumattomien jarrujen on oltava kytketty irti tai
toimimattomat 40 km/h:n ja 20 km/h:n valilla.

1.1.3. Useita testejd tehdéddn lisdamalla johtopainetta asteittain ajoneuvon
suurimman jarrutussuhteen (z,,,,) méarittamiseksi.

Jokaisen testin aikana pidetddn ylld jatkuvaa ottovoimaa ja jarru-
tussuhde médritetddn  viittaamalla nopeuden hidastumiseen
40 km/h:std 20 km/h:iin kuluneeseen aikaan (t) kaavalla:
0,566
z = ——
t

Zmax= ON z:n enimmdisarvo; t ilmaistaan sekunteina.
1.1.3.1. Jarrut voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.
1.1.3.2. Aloitettaessa t:n mitatusta vahimmaisarvosta t.,;, t:lle on valittava

kolme arvoa tg;:in ja 1,05 t.;:in véliltd ja laskettava niiden
aritmeettinen keskiarvo t,,, sen jélkeen lasketaan

0,566
===

Zm

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelld médriteltyd arvoa voi saada
kéytdnnon syistd, niin vdhimmdiisaikaa t;, voidaan kayttad. Silti
1.3 kohdan vaatimuksia sovelletaan edelleen.

1.1.4. Jarrutusvoimat on laskettava mitatusta jarrutussuhteesta ja jarrutta-
mattoman akselin (akseliston) vierintdvastuksesta, joka on 0,015
vetdvan akselin ja 0,010 vapaan akselin osalta staattisella akseli-
painolla.

1.1.5. Akseliin kohdistuva dynaaminen kuormitus saadaan liitteessd II
olevan 1.1.4.2. kohdan lisdyksessé annetuista suhteista.

1.1.6. K:n arvo on pyoristettdvd desimaalin sadasosiin.

1.1.7. Sen jdlkeen testi toistetaan muille akseleille edelld 1.1.1 — 1.1.6
kohdassa maéritellylla tavalla (poikkeusten osalta katso jaljempéana
1.4 ja 1.5 kohta).

1.1.8. Esimerkiksi kaksiakselisen takavetoisen ajoneuvon osalta kitkaker-
roin (k) saadaan etuakselia (!) jarrutettaessa seuraavasti:

zZm X P x g — 0,015 x F,

ke —
f Fi + 8 xzy xP xg
1.1.9. Etuakselille médritellddn yksi kerroin k¢ ja taka-akselille toinen k..

(") Lukkiutumattomien jarrujen, joissa on korkeamman kitkan mukaan sddtivé laite, katso-

taan sisdltdvan sekd suoraan ettd vilillisesti sdddetyt pyorat; laitteiden, joissa on mata-
lamman kitkan mukaan sdatdvé laite, kaikki tunnistimella varustetut pyorit katsotaan
suoraan sdddetyiksi pydriksi.
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1.2. Pitokyvyn hyédyntimisen (¢) mddrittdminen

1.2.1. Pitokyvyn hyddyntdminen (g) mééritetdin suurimman jarrutussuh-
teen (z5p ), kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa, ja kitka-
kertoimen (Kj,) osamééréna, toisin sanoen:

_ZAL
ku

1.2.2. Jarrutussuhteen (z,;) enimméisarvo on mitattava 55 km/h:n no-
peudesta alkaen, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa.
Témi z,p :n arvo perustuu kolmen testin keskiarvoon, kuten aiem-
min tdmén lisdyksen 1.1.3 kohdassa esitetdédn, kdyttden nopeuden
hidastumiseen 45 km/h:std 15 km/h:iin kuluvaa aikaa seuraavan
kaavan mukaisesti:

0,849
ZAL =
tm
1.2.3. Kitkakerroin ky; on maéiritettdvad painottamalla dynaamisten akse-

lipainojen kanssa:

_ kfFfdyn + kr X Frdyn

k
M Pxg
jossa:
h
Ftdyn:Ft'+E><ZAL xPxg
h
F,dynzFrfEszLxng
1.2.4. €n arvo on pydristettdvd kahden desimaalin tarkkuudella.
1.2.5. Luokan 1 tai 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon

osalta z,y:n arvo perustuu koko ajoneuvoon, kun lukkiutumatto-
mat jarrut ovat toiminnassa, ja pitokyvyn hyddyntdminen (¢) saa-
daan samasta edelld tarkoitetusta 1.2.1 kohdassa esitetystd kaa-
vasta.

1.2.6. Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon osalta
ZaLn arvo mitataan jokaisesta akselista, jossa on ainakin yksi
suoraan sdddetty pyord.

Esimerkki: kaksiakselisessa ajoneuvossa, jossa lukkiutumattomat
jarrut toimivat ainoastaan taka-akselissa (2), pitokyvyn hyodynté-
minen (&) saadaan kaavalla:

zaL X P x g — 0,010 x Fy

& =
ky x (F; — Bza x P x g)

Téamid laskelma on tehtdvd jokaisesta akselista, jossa on ainakin
yksi suoraan sdddetty pyora.

1.3. Jos € > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin
poikkeama hyviksytdén.

1.4. Kolmella akselilla varustettujen moottoriajoneuvojen osalta ajo-
neuvon k-arvon maédrittimiseen kaytetddn ainoastaan akselia,
joka ei ole yhdistetty kapeavéliseen teliakselistoon (1).

1.5. Niiden N,- ja Ns-luokkien ajoneuvojen osalta, joiden akselivéli on
pienempi kuin 3,80 m ja joiden h/E > 0,25, taka-akselin kitkaker-
toimen mairittdmistd ei tehda.

1.5.1. Téssé tapauksessa pitokyvyn hyddyntdminen (g) médritelldan suu-
rimman jarrutussuhteen, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toimin-

(") Kunnes yhtenisistd testausmenettelyistd sovitaan, ajoneuvojen, joissa on enemmén kuin
kolme akselia, sekd erikoisajoneuvojen testauksesta on sovittava tutkimuslaitoksen
kanssa.
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2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.2.

2.2.1.

nassa, (z5p) ja kitkakertoimen (k) osamédérénd, toisin sanoen:

ZAL
k¢

PERAVAUNUJEN MITTAUSMENETELMA

Yleistd

Kitkakerroin (k) on médritettdvd pyorid lukitsemattomien suurim-
pien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan akseliin kohdistu-
van dynaamisen kuormituksen osaméérina.

Jarruja on kéytettdva ainoastaan yhdelld perdvaunun akselilla testin
aikana, kun alkunopeus on 50 km/h. Jarrutusvoimien on jakaudut-
tava tasaisesti akselin pyoérille suurimman tehon saavuttamiseksi.
Lukkiutumattomien jarrujen on oltava kytketty irti tai toimimatto-
mat 40 km/h:n ja 20 km/h:n valilla.

Useita testeja tehdddn lisddmaélld johtopainetta asteittain ajoneu-
voyhdistelmén suurimman jarrutussuhteen (zcp,,) madrittdimiseksi
siten, ettd ainoastaan perdvaunua jarrutetaan. Jokaisen testin aikana
pidetddan ylld jatkuvaa ottovoimaa ja jarrutussuhde médritetdan
viittaamalla nopeuden hidastumiseen 40 km/h:sta 20 km/h:iin ku-
luneesen aikaan (t) kaavalla:

Jarrut voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

Aloitettaessa t:n mitatusta vahimmaisarvosta t,,;, t:lle on valittava
kolme arvoa tg;,;in ja 1,05 t;,;in véliltd ja laskettava niiden
aritmeettinen keskiarvo t.,, sen jilkeen lasketaan

0,566

Zog = t
m

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelld maédriteltyd arvoa voi saada
kéytannon syistd, niin vahimmdisaikaa t;, voidaan kayttda.

Pitokyvyn hyddyntdminen (g) on laskettava seuraavalla kaavalla:

_ ZpaL
kg

k-arvo médritetdéin varsinaisille perdvaunuille 2.2.3 kohdan mukai-
sesti ja puoliperdvaunuille 2.3.1 kohdan mukaisesti.

Jos & > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin
poikkeama hyviaksytaan.

Suurin jarrutussuhde (zgap) on mitattava, kun lukkiutumattomat
jarrut ovat toiminnassa ja kun vetoautoa ei jarruteta, ja se perustuu
kolmen testin keskiarvoon, kuten téssé lisdyksessd olevassa 2.1.3
kohdassa.

Varsinaiset perdvaunut

k-arvon mittaaminen (kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti
tai se on toimimaton 40 km/h:n ja 20 km/h:n vililld) tehdédén etu-
ja taka-akselin osalta.

Yhden etuakselin i osalta:

Fmem = Zcmax,(FM + FR) — 0701 Fcnd — 07015 ch
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Zcmax(FM X hD + g X P x hR) — Fam X hD
E

Figm = Fi +

ke = PR
F idyn

Yhden taka-akselin i osalta:

Fbr,oi = Zepoy(FM + Fr) — 0,01 Feng — 0,015 F4
Zcmax(FM X hD + g X P x hR) — Fam X hD
Figyn = F; —
E
F

ke = PR

F idyn
2.2.2. ken ja ki:n arvot on pyoristettdvéd kolmen desimaalin tarkkuudella.
2.2.3. Kitkakerroin kr on maéiriteltdvd suhteellisesti akseliin kohdistu-

vien dynaamisten kuormitusten mukaisesti.

o kf X Ffdyn + kr X Frdyn

k
R P xg
2.2.4. Zpar:h mittaus (kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa)
ZcaL X (FM + FR) - 0701 FCnd - 07015FCd
ZRAL = Fr

Zpar, Madritetddn pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja luokan
A lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen osalta
myds pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.

2.3. Puoliperdvaunut ja keskiakseliperdvaunut
23.1. k-arvon mittaaminen (kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti
tai se on toimimaton 40 km/h:n ja 20 km/h:n vililld) on tehtiva

ainoastaan yhteen akseliin asennetuilla py6rilld, ja muiden akselien
pyorit poistetaan.

FoRpy = ZCuw X (Fm + Fr) — Fum

Fmeax ><hk+Zc><g><P>< (hR—hK)
FRdyn = Fr —
Er
k =F bRmax
FRdyn
2.3.2. Zpap-arvon mittaus (kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa)

on tehtdva kaikkien pyorien ollessa asennettuina.

ForaL = zcar X (Fm + Fr) — Fym
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FbRALth“FZCXgXPX(hR_hK)
Egr

FRdyn = Fr —

ZrRaL = ForaL
Frayn

Zpal, ON médritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja
luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen
osalta my0s pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

Lisdys 3

Teho pinnoilla, joissa on muuttuva kitkakerroin

MOOTTORIAJONEUVOT

Tamin liitteen 5.3.5 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan
laskea kéyttdmailld testin suorittamiseen kéytetylld kahdella pin-
nalla mitattua kitkakerrointa.

Néiden kahden pinnan on tiytettivd tdmén liitteen 5.3.4 kohdan
vaatimukset.

Matalan ja korkean kitkan omaavien pintojen kitkakertoimet (ky ja
ki) on maééritettdva tdmaén liitteen lisdyksessd 2 olevan 1.1 kohdan
madrdysten mukaisesti.

Kuormitetuille moottoriajoneuvoille vahvistetun jarrutussuhteen
(zmaLs) on oltava:

4+ ky
zmaLs = 0,75 =51 ja zyars = ki

PERAVAUNUT

Tédmén liitteen 6.3.2 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan
laskea kéyttdmalld testin suorittamiseen kaytetylld kahdella pin-
nalla mitattuja jarrutussuhteita zZgary ja Zrarr, kun lukkiutumat-
tomat jarrut ovat toiminnassa. Néiden kahden pinnan on taytettava
tdmén liitteen 6.3.2 kohdan vaatimukset.

Jarrutussuhteen (zgars) on oltava:

0,75 4z + z :
ZRALS > x 4ZRALL 3 RALH ja

€H

ZRALL

ZRALS >
€H

Jos g > 0,95 kéytetddn arvoa ey = 0,95.
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1.1.3.
1.1.4.

2.1.

Lisdys 4
Pienikitkaisen pinnan valintamenetelma
Tutkimuslaitokselle on annettava yksityiskohtaiset tiedot tdmén

liitteen 5.1.1.2 kohdassa madritellylld tavalla valitun pinnan kitka-
kertoimesta.

Naissé tiedoissa on oltava kitkakerrointa luiston (0 — 100 prosen-
tin luisto) suhteen kuvaava kdyrd noin 40 km/h:n nopeudella (*).

Kéyrén enimméisarvo on kpe, ja arvo 100 prosentin luistolla on
klock'

R-suhde mééritetddn Kyeqen ja Kjoo:n osaméadrénd.

_ kpeak

k]ock

R-arvo pydristetiéin yhden desimaalin tarkkuudella.
Kaytettdvédn pinnan R-arvon on oltava 1,0 — 2,0 (3).

Ennen testejd tutkimuslaitoksen on varmistuttava siitd, ettd valittu
pinta tdyttdd eritellyt vaatimukset, ja sille on annettava seuraavat
tiedot:

— testausmenettely R-arvon maéarittimiseksi
— ajoneuvotyyppi (moottoriajoneuvo, perdvaunu...)

— akselipaino ja renkaat (eri kuormitukset ja renkaat on testattava
ja tulokset esitettdvd tutkimuslaitokselle, joka padttdd siitd,
edustavatko ne hyviksyttdvdd ajoneuvoa).

R-arvo on mainittava testausselosteessa.

Pinta on kalibroitava véhintddn kerran vuodessa edustavalla ajo-
neuvolla R-arvon vakauden tarkastamiseksi.

(") Kunnes yhtenéisistd testausmenettelyistd saddetdén kitkakdyrdn méadrittimiseksi ajoneu-
voille, joiden enimmaédismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia, henkildautoille mééritettysd
kéyrad voidaan kadyttdd. Téssd tapauksessa sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden enim-
mdismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia, Kyeq:n suhde kjciin on médritettdvéd tdmén
liitteen lisdyksessd 2 madritettyd k., -arvoa kéyttéen.

Tutkimuslaitoksen suostumuksella tisséd kohdassa esitetty kitkakerroin voidaan maérittad
jollakin muulla menetelmalld, jos kpeqn ja kjoer:n arvojen vastaavuus osoitetaan.

(®) Kunnes téllaiset testauspinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen harkinnan mu-
kaan voidaan hyviksyd R-suhde, joka on enintddn 2,5.
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LITE XI

Testivaatimukset séihkoiselld jarrujirjestelmilld varustetuille peridvaunuille

1. YLEISTA

1.1. Seuraavissa madrdyksissd sdhkdiset jarrut ovat kiyttdjarrujirjestel-
mid, jotka koostuvat kayttolaitteesta, sihkomekaanisesta voiman-
siirtolaitteesta ja kitkajarruista. Perdvaunun jénnitettd sidtiva sih-
koinen kayttdlaite on sijoitettava perdvaunuun.

1.2. Séhkoisen jarrujdrjestelmén vaatima séhkOenergia syotetddn perd-
vaunuun moottoriajoneuvosta.

1.3. Sahkoisten jarrujérjestelmien on kédynnistyttivd moottoriajoneuvon
kéyttojarrujarjestelmad kayttamalla.

1.4. Nimellisjannitteen on oltava 12 V.
1.5. Suurin virrankulutus ei saa olla suurempi kuin 15 A.
1.6. Sahkoisen jarrujarjestelmédn moottoriajoneuvoon liittdvadn sahko-

iseen liitdntddn on vaikutettava erityiselld tulpan ja pistorasian
liitdnndlld, joka vastaa... ('), ja tulppa ei saa olla yhteensopiva
ajoneuvon valaisimien pistorasioiden kanssa. Tulppa ja kaapeli
on sijoitettava perdvaunuun.

2. PERAVAUNUA KOSKEVAT EDELLYTYKSET

2.1. Jos perdvaunussa on akku, johon moottoriajoneuvon virransyotto-
yksikko syottda virtaa, se on eristettdva syottdjohdostaan perdvau-
nun kayttdjarrutuksen aikana.

2.2. Perdvaunujen, joiden omamassa on pienempi kuin 75 prosenttia
niiden enimmaismassasta, jarrutusvoiman on oltava automaattisesti
sddnnelty perdvaunun kuormitustilojen funktiona.

2.3. Sahkoisten jarrujarjestelmien on oltava sellaiset, ettd vaikka liitdn-
tdjohtojen jannite putoaisikin 7 V:iin, on jarrutusteho 20 prosenttia
suurimmasta staattisesta akselipainosta (tai akselipainojen sum-
masta).

2.4. Jarrutusvoiman saétolaitteet, jotka reagoivat kulkusuunnan kalte-
vuuteen (heiluri, jousimassajérjestelmi, nesteinertiakytkin), on
kiinnitettdvd alustaan, jos perdvaunussa on enemmén kuin yksi
akseli ja pystysuunnassa siddettava vetolaite. Niiden yksiakselisten
perdvaunujen ja perdvaunujen, joissa on ldhekkdin sijoitettu akse-
listo, jonka akselivéli on vihemmén kuin 1 m, ndma kayttolaitteet
on varustettava laitteen vaakasuoran sijainnin ilmaisevalla meka-
nismilla (esim. nesteen taso) ja niiden on oltava késin sdddettavit,
jotta mekanismi saataisiin asetettua ajoneuvon kulkusuunnan suun-
taiselle vaakasuoralle tasolle.

2.5. Liitteessd I olevassa 2.2.1.20 kohdassa vahvistetulla tavalla jarru-
tusvirran kdynnistdvé rele, joka on liitetty kdynnistysjohtoon, on
sijoitettava perdvaunuun.

2.6. Tulpalle on oltava sovituspistorasia.

2.7. Kéyttolaitteessa on oltava merkkivalo, joka syttyy jarrutettaessa ja
joka osoittaa perdvaunun sihkoisen jarrujérjestelmén toimintakun-
non.

3. TEHO

3.1. Sahkoisen jarrujérjestelmin on reagoitava vetoauto-/perdvaunuyh-

distelmén hidastuvuuteen, joka on enintddn 0,4 m/s2.

3.2. Jarrututusteho voi alkaa alkujarrutusvoimasta, joka ei saa olla suu-
rempi kuin 10 prosenttia suurimmasta staattisesta akselipainosta
(tai ndiden painojen summasta) eikd suurempi kuin 13 prosenttia
kuormittamattoman perdvaunun suurimmasta staattisesta akselipai-
nosta (tai akselipainojen summasta).

3.3. Jarrutusvoimat voivat myos kasvaa portaittain. Korkeampien kuin

3.2 kohdassa tarkoitettujen jarrutusvoimien tasoilla nimé porras-

(') Titad asiaa tutkitaan. Kunnes timén erityisliitinndn ominaisuudet mééritelldan, kéytettd-
vén tyypin osoittaa hyviksynnin antava kansallinen viranomainen.
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3.4.

3.5.
3.6.

tukset eivédt saa olla suuremmat kuin 6 prosenttia suurimmasta
staattisesta akselipainosta (tai suurimpien staattisten akselipainojen
summasta) eivitkd suuremmat kuin 8 prosenttia kuormittamatto-
man perdvaunun staattisesta akselipainosta (tai staattisten akseli-
painojen summasta). Kuitenkin yksiakselisten perdvaunujen osalta,
joiden enimmaéismassa ei ylitd 1,5:td tonnia, ensimmaéinen siirtyméa
ei saa olla suurempi kuin 7 prosenttia perdvaunun suurimpien
staattisten akselipainojen summasta. Tétd seuraaville porrastuksille
hyvéksytdan 1 prosentin nousu (esimerkki: ensimmaéinen siirtyma
7 prosenttia, toinen siirtymd 8 prosenttia, kolmas siirtymd 9 pro-
senttia jne.; seuraavat siirtymét eivét saa olla suuremmat kuin 10
prosenttia). Naissd madrdyksissd kaksiakselista perdvaunua, jonka
akselivéli on alle 1 metrin, on pidettédvé yksiakselisena perdvau-
nuna.

Perdvaunulle vahvistettu jarrutusvoima, joka on véhintddn 50 pro-
senttia suurimmasta kokonaisakselipainosta, on saavutettava —
enimmaismassalla — kun kyseessd on vetoauto-/peravaunuyhdis-
telmédn keskimiérdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, joka on
enintéisin 5,9 m/s? yksiakselisten perivaunujen osalta ja 5,6 m/s?
moniakselisten perdvaunujen osalta. Téssd maardyksessd perdvau-
nuja, joiden akselivéli on alle 1 metri, pidetdidn myos yksiakseli-
sina perdvaunuina. Lisdksi on huomioitava timén liitteen lisdyk-
sessd madritellyt rajat. Jos jarrutusvoimaa sdddetddn asteittain, on
siirtymien oltava tdmén liitteen lisdyksessd kuvatun vaihteluvélin
mukaiset.

Testi suoritetaan alkunopeudella 60 km/h.

Perdvaunun itsekytkeytyvé jarrutus on tehtdva liitteessd I olevassa
2.2.2.9 kohdassa vahvistettujen edellytysten mukaisesti. Jos timé
itsekytkeytyvé jarrutus vaatii sahkdenergiaa, on vihintddn 15 mi-
nuutin ajan taattava perdvaunun jarrutusvoima, joka on véhintddn
25 prosenttia perdvaunun suurimmasta kokonaisakselipainosta,
jotta edelld mainitut edellytykset tdyttyvat.
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Lisdys

Perivaunun jarrutussuhteen ja vetoauto-/peridvaunuyhdistelmin
keskiméiiriisen tiysin kehittyneen hidastuvuuden yhteensopivuus

(Perdvaunu kuormitettuna ja kuormittamattomana)

i TR/PR |

0,8 Yksi- ja moniakseliset /
perévaunut 7

07 ~ A7 oss

. L
0,6 Moniakseliset \\ / . o!‘/

perévaunut

0s ~| 21 ..L

’
04 Z &)4/
> !
/ . yksial
1/ peravaunut
o2l 4

0,3

licat

N
N

0,1 ¢
Jmrs?
0 1 2 3 4 6
04 5,6 5,9
Huomautuksia:

1. Kaavion rajat viittaavat kuormitettuihin ja kuormittamattomiin perdvaunuihin.
Kun perdvaunun omamassa ylittdd 75 prosenttia sen enimmaismassasta, ra-
joja sovelletaan vain kuormitettuihin perdvaunuihin.

2. Kaavion rajat eivit vaikuta tdmén liitteen méadrayksiin, jotka koskevat vaa-
dittua pienintd jarrutustehoa. Vaikka testin aikana saadut jarrutustehot —
jotka ovat 3.4 kohdan mukaiset — ovat suuremmat kuin vaaditut jarrutus-
tehot, edelld tarkoitetussa kaaviossa olevat rajat eivit saa ylittyd.

TR = jarrutusvoimien summa perdvaunun kaikkien pyorien kehalld

PR = tien pinnan perdvaunun renkaisiin aiheuttama staattinen normaalivoima
(normaalireaktio)

J = vetoauto-/perdvaunuyhdistelmén keskiméirdinen tiysin kehittynyt hidastu-
vuus.



197100320 — FI—01.01.2007 — 011.001 — 114

LITE XII

Jarrupéillysteiden jarrudynamometritestausmenetelmi

1. YLEISTA

1.1. Téassd liitteessd kuvattua menettelyd voidaan soveltaa, jos muun-
tyyppisten jarrupdillysteiden asennuksesta johtuen ajoneuvotyyppi
muuttuu sellaiseksi ajoneuvoksi, joka on hyvaksytty timén direk-
tiivin mukaisesti.

1.2 Erityyppiset jarrupéillysteet on tarkastettava vertailemalla niiden
tehoa nithin jarrupaillysteisiin, joilla ajoneuvo oli varustettu hy-
viksynndn aikana, ja mukauttamalla ne niihin osiin, jotka kuva-
taan asianomaisessa ilmoituslomakkeessa, jonka malli esitetddn
liitteessd X VIII tai XIX.

1.3. Hyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos voi halutessaan vaatia
jarrupdéllysteiden tehon vertaamista liitteen II asiaa koskevien
méadrdysten mukaisesti.

1.4. Ajoneuvon valmistaja hakee jarrupiillysteitd vertaamalla tehtyéd
hyvéksyntaa.
1.5. Téssd liitteessd ilmaisulla “ajoneuvo” tarkoitetaan tdmén direktii-

vin mukaisesti hyvaksyttyd ajoneuvotyyppid, jonka vertailua on
pidettiva tyydyttdvana.

2. TESTILAITTEISTO
2.1. On kaytettdivd dynamometrid, jolla on seuraavat ominaisuudet:
2.1.1. Sen on pystyttivd kehittdmddn téssd liitteessd olevassa 3.1 koh-

dassa vaadittu inertia ja sen on tdytettdva liitteesséd 1l olevassa 1.4
ja 1.6 kohdassa méirityt vaatimukset tyyppi I-, 1I- ja Ill-hdipy-
mistestien osalta.

2.1.2. Asennettujen jarrujen on oltava tdysin samanlaiset kuin kyseessé
olevan alkuperdisen ajoneuvotyypin jarrut.

2.1.3. Jos kéytetddn ilmajadhdytystd, sen on oltava téssé liitteessd olevan
3.4 kohdan mukainen.

2.1.4. Testin mittauslaitteilla on saatava ainakin seuraavat tiedot:
2.1.4.1. levyn tai rummun kiertonopeuden jatkuva tallennus;
2.14.2. pysdhtymisen aikana tayttyneiden kierrosten lukuméérd enintddn

1/8 kierroksen tarkkuudella;
2.1.43. pyséhtymisaika;

3.144. jarrupédllysteiden hankausalueen keskelta tai levyn tai rummun tai
paillysteen keskipaksuudelta mitatun lampétilan jatkuva tallennus;

2.14.5. jarrutuksen ohjausjohdon paineen tai voiman jatkuva tallennus;
2.14.6. jarrutusmomentin jatkuva tallennus.

3. TESTAUSOLOSUHTEET

3.1 Dynamometri on asennettava mahdollisimman ldhelle, +5 prosen-

tin toleranssilla, pyorivdd inertiaa, joka vastaa asianomaisella (-
omaisilla) pyorélld (pyorilld) jarrutettavan ajoneuvon kokonaisiner-
tian sitd osaa, joka on seuraavan kaavan mukainen:

I = MR?
jossa:
I = pyodrivi inertia (kgm?)
R = renkaan dynaaminen vierintdside (m)
M = ajoneuvon enimméismassan se 0sa, jota jarrutetaan asiano-

maisella (-omaisilla) pyoréllad (pyorilld).

Yksipdisen dynamometrin osalta timd massa on laskettava suun-
nitellusta jarrutusjakaumasta moottoriajoneuvojen osalta, kun hi-
dastuvuus vastaa liitteessd Il olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa annettua
asianmukaista arvoa; O-luokan perdvaunujen osalta M-arvon on
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3.2.

3.3.

3.4.

4.2.

4.3.
43.1.

44.
44.1.
44.1.1.

44.2.
442.1.

4.43.
4.43.1.

vastattava asianomaisen pyordn maahan kohdistamaa staattista
kuormitusta, kun ajoneuvo on liikkkumaton ja kuormitettu enim-
maismassaansa.

Jarrudynamometrin alkupydrimisnopeuden on vastattava liitteessé
I madrattyd ajoneuvon suoranopeutta ja sen on perustuttava ren-
kaan vierintdsiteeseen.

Jarrupdéllysteiden on oltava ainakin 80-prosenttisesti sovitetut, ei-
vitkd ne saa olla ylittdneet 180 °C:n lampdtilaa sovituksen aikana,
tai vaihtoehtoisesti, valmistajan pyynnostd, ne sovitetaan sen suo-
situsten mukaisesti.

Testissd voidaan kayttdd jadhdytysilmaa, joka virtaa jarrun yli
kohtisuoraan sen pyorimisakselia vastaan. Jarrun yli virtaavan
jadhdytysilman nopeus ei saa olla suurempi kuin 10 km/h. Jéah-
dytysilman ldmpétilan on oltava ympériston ilman ldmpétila.

TESTAUSMENETTELY

Vertailutestissd on kaytettdva viittd ndyte-erdd jarrupaillysteesta.
Niitd on verrattava viiteen jarrupiéllysteen erddn, jotka ovat ky-
seisen ajoneuvotyypin ensimmdisen hyviksynnin tiedot sisiltd-
vissd ilmoituslomakkeessa esitettyjen alkuperdisten osien mukai-
set.

Jarrupaillysteiden vastaavuuden on perustuttava tdssd liitteessd
vahvistetuilla ja seuraavia vaatimuksia noudattavilla testausmenet-
telyilld saavutettujen tulosten vertailuun:

Typpi O -testi kylmilli jarruilla

Jarruja kdytetddn, kun alkulampétila on alle 100 °C. Lampétila on
mitattava 2.1.4.4 kohdan méairdysten mukaisesti.

M- ja N-luokan ajoneuvoihin kaytettaviksi tarkoitettujen jarrupéal-
lysteiden osalta jarruja on kaytettava liitteessd II olevassa 2.1.1.1.1
kohdassa annettua nopeutta vastaavasta alkupyorimisnopeudesta ja
jarrua on kéytettdva, jotta saavutettaisiin kyseisessd kohdassa vah-
vistettua tdysin kehittynyttd hidastuvuutta vastaava keskimomentti.
Lisdksi testejd on tehtévé useilla pyorimisnopeuksilla, joista mata-
lin on 30 prosenttia ajoneuvon huippunopeudesta ja korkein 80
prosenttia siita.

O-luokan ajoneuvoihin kaytettdviksi tarkoitettujen jarrupaéllystei-
den osalta jarruja on kaytettdvd 60 km/h:ta vastaavasta alkupyori-
misnopeudesta ja jarrua on kiytettdva, jotta saavutettaisiin liit-
teessd Il olevassa 2.2.1 kohdassa vahvistettua hidastuvuutta vas-
taava keskimomentti. Ylimédardinen testi on tehtdvd kylmilld jar-
ruilla 40km/h:ta vastaavasta alkupyorimisnopeudesta, jotta voitai-
siin verrata liitteessd II olevassa 2.2.1.2.1 kohdassa vahvistettuja
tyyppi I -testien tuloksia tdssd testissd saatuihin tuloksiin.

Vertailun vuoksi testatuista jarrupaillysteistd edelld olevan kylma-
jarrutustehon testin aikana tallennetun keskiméardisen jarrutusmo-
mentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset,
jotka ovat +15 prosenttia ajoneuvon tyyppihyviksynnédn asiaa-
nkuuluvassa ajoneuvon tyyppihyvéksyntahakemuksessa kuvattujen
osien mukaisilta jarrupdéllysteiltd tallennetusta keskimaérdisestd
jarrutusmomentista.

Tyyppi I -testi
Toistuva jarrutus

M- ja N-luokan ajoneuvojen jarrupaillysteet on testattava liitteessa
IT olevan 1.3.1 kohdan menettelyd noudattaen.

Jatkuva jarrutus

O-luokan perdvaunujen jarrupdillysteet on testattava liitteessd II
olevan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Kuumajarrutusteho

Edelld 4.4.1 ja 4.4.2 kohdassa vaadittujen testien jalkeen on teh-
tavé liitteessd I olevassa 1.3.3 kohdassa mééritelty kuumajarrutus-
tehon testi.
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4432,

4.5.
4.5.1.

4.53.

45.3.1.

4.53.2.

4.6.
4.6.1.

4.6.1.1.

4.6.3.

4.6.3.1.

4.6.3.2.

Vertailun vuoksi testatuista jarrupaéllysteistd edelld olevan kuuma-
jarrutustehon testin aikana tallennetun keskiméardisen jarrutusmo-
mentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset,
jotka ovat £15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon tyyppihyvak-
syntdhakemuksessa kuvattujen osien mukaisilta jarrupéillysteiltd
tallennetusta keskiméardisestd jarrutusmomentista.

Tyyppi 1I -testi

Tadma testi vaaditaan ainoastaan, jos Kyseessd olevassa ajoneuvo-
tyypissé kdytetddn kitkajarruja tyyppi I -testissé.

M;j-luokan ja Nj-luokan moottoriajoneuvojen (lukuun ottamatta
niitd, joilta vaaditaan liitteessd I olevan 2.2.1.19 kohdan nojalla
tyyppi I A -testi) jarrupéillysteet on testattava liitteessd II ole-
vassa 1.4.1 kohdassa ilmoitetun menettelyn mukaisesti. O4-luokan
perdvaunut on testattava liitteessd Il olevassa 1.6 kohdassa ilmoi-
tetun menettelyn mukaisesti.

Kuumajarrutusteho

Edelld 4.5.2 kohdassa vaadittujen testien jidlkeen on tehtéva liit-
teessd Il olevassa 1.4.3 kohdassa tarkoitettu kuumajarrutustehon
testi.

Vertailun vuoksi testatuilta jarrupdillysteiltd edelld olevan kuuma-
jarrutustehon testin aikana tallennetun keskimédrdisen jarrutusmo-
mentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset,
jotka ovat £15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon tyyppihyvak-
syntihakemuksessa esitettyjen osien mukaisilta jarrupédllysteiltd
tallennetusta keskiméaardisestd jarrutusmomentista.

Hdipymistesti (tyyppi Ill -testi)
Testi toistuvalla jarrutuksella

Oy4-luokan perdvaunujen jarrupaillysteet on testattava tdmén direk-
tiivin liitteessd II olevan 1.6 kohdassa ilmoitetun menettelyn mu-
kaisesti.

Kuumajarrutusteho

Témin liitteen 4.6.1 ja 4.6.2 kohdan nojalla vaadittujen testien
jalkeen on tehtdvd tdmédn direktiivin liitteessd II olevassa 1.6.2
kohdassa maééritelty kuumajarrutustehon testi.

Vertailun vuoksi testatuilta jarrupaéllysteiltd edelld olevan kuuma-
jarrutustehon testin aikana tallennetun keskiméardisen jarrutusmo-
mentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset,
jotka ovat +15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon tyyppihyvak-
syntdhakemuksessa esitettyjen osien mukaisilta jarrupéillysteiltd
tallennetusta keskiméardisestd jarrutusmomentista.

JARRUPAALLYSTEIDEN TARKASTUS

Jarrupaillysteet on tarkastettava silmdmairdisesti edelld kuvattujen
testien jélkeen sen varmistamiseksi, ettd ne ovat hyviaksyttivissi
kunnossa jatkuvaan tavanomaiseen kayttoon.
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LITE XIIT

Tilapidiskdyttoon  tarkoitetuilla  varapyorilld/-renkailla  varustettujen
ajoneuvojen jarrutus- ja poikkeamatesti

1. YLEISET EDELLYTYKSET

1.1. Testiradan on oltava pédosiltaan tasainen ja sen pinnalla on oltava
hyvé pito.

1.2. Testit suoritetaan olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan vai-

kuttaa testituloksiin.

1.3. Ajoneuvo kuormitetaan enimmaiismassaansa liitteessd 1 olevan
1.14 kohdan mukaisesti.

1.4. Tamaén liitteen 1.3 kohdan mukaisista kuormitusolosuhteista seu-
raavien akselikuormitusten on oltava verrannolliset liitteessd I
olevassa 1.2.1.2.1 kohdassa méériteltyihin suurimpiin akselipainoi-

hin.

1.5. Renkaiden paineen on oltava sellainen, jota valmistaja on suosi-
tellut ajoneuvotyypille.

2. JARRUTUS- JA POIKKEAMATESTI

2.1. Testi on tehtdvad tilapdiskdyttoon tarkoitetulla varapyoralld/-ren-

kaalla, joka on vuoroin etu- ja takapyordn paikalla. Jos tilapéis-
kéyttoon tarkoitetun varapyordn/-renkaan kéyttd on rajoitettu tiet-
tyyn akseliin, testi on tehtdvé ainoastaan tédhén akseliin asennetulla
tilapdiskdyttoon tarkoitetulla vararenkaalla/-pyoralla.

2.2. Testi on tehtdvd kayttdmalla kayttojarrujarjestelmad 80 km/h:n
alkunopeudella vaihde vapaalla.

2.3. Pysdhtymismatka ei saa olla suurempi kuin seuraavasta kaavasta
saatava arvo (!):

2
A%
<0,1v + ——
s=0.1v 4155

jossa

s = pysdhtymismatka metreind
v = 80 km/h:n alkunopeus.

Kayttolaitteeseen kohdistettu voima ei saa olla suurempi kuin
500 N.

Keskimédrdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus ei testin aikana saa
olla pienempi kuin 5,8 m/s%.

2.4. Testit on tehtdva kaikilla tdmén liitteen 2.1 kohdassa eritellyilld
viliaikaiskayttoon tarkoitettujen varapyorien/-renkaiden asennus-
mahdollisuuksilla.

2.5. Maériétty jarrutusteho on saavutettava ilman ettd pyorat lukkiutu-

vat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan, ilmenee epitavallista térinda
tai renkaan kulumista testin aikana seké ilman liiallista ohjauksen
muuttamista.

(') Téméa kaava vastaa M;-luokan ajoneuvojen kayttojarrun suorituskyvylle liitteessd II ole-
vassa 2.1.1.1.1 kohdassa maérattyd kaavaa.
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LITE XIV

VAIHTOEHTOINEN PERAVAUNUJEN LUKKIUTUMATTOMIEN

1.1.

2.1.1.

2.1.1.1.
2.1.1.2.
2.1.1.3.
2.1.1.4.
2.1.1.5.
2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

2.1.2.7.

2.1.2.8.
2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

JARRUJEN (ABS) TESTAUSMENETTELY
YLEISTA

Tédmén direktiivin liitteen X mukaisesta perdvaunun testauksesta
voidaan luopua perdvaunun tyyppihyviksyntdd myonnettiessa, jos
lukkiutumattomat jarrut (ABS) ovat tdmén liitteen vaatimusten
mukaiset.

ILMOITUSLOMAKE

ABS:n valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle hyvaksytta-
vdd (hyviaksyttdvid) laitetta (laitteita) koskeva ilmoituslomake.
Téssd lomakkeessa on oltava ainakin seuraavat tiedot:

Yleistd

Valmistajan nimi

Laitteen nimi

Laitteen muunnokset

Laitteen kokoonpanot (esim. 2S/1M, 2S/2M jne.)

Selitys laitteen perustoiminnasta ja/tai toimintaperiaatteesta.
Soveltaminen

Luettelo hyviksyttdviksi tarkoitetuista perdvaunutyypeistd ja ABS-
kokoonpanoista.

Lohkokaaviot 2.1.2.1 kohdassa maédriteltyihin perdvaunuihin asen-
netuista laitteen kokoonpanoista erityisesti seuraavien parametrien
osalta:

— Tunnistimien sijainti

— Muuntimien sijainti

— Nostoakselit

— Ohjaavat akselit

— Putki: tyyppi, sisildpimitta (-mitat) ja pituudet

Hammaskehén hampaiden lukuméérin ja renkaan ympéarysmitan
suhde toleranssit mukaan lukien.

Renkaiden ympérysmitan toleranssit kahden samalla tunnistimella
varustetun akselin valilld.

Soveltamisala pydrdntuennan tyypin osalta, esimerkiksi tasapaino-
tettu/mekaaninen jne., ja valmistaja ja malli/tyyppi mainitaan.

Mahdolliset suositukset akselin jarrumomentin erosta suhteessa
ABS-laitteen rakenteeseen ja perdvaunun teliin.

Testitiedot on toimitettava huonoimman mahdollisen akselipainon
madrittelemiseksi energiankulutuksen testausta varten. Se méarite-
tdén tekemalld sarja testejd kasvavilla akselipainoilla. Kun akseli-
paino on +10 000 N energiakulutuksen enimmdisarvosta, vahin-
tdén viisi tulosta vaaditaan tdlld vélilld. Yliméardisid tuloksia toi-
mitetaan yleisen kehityssuuntauksen kuvaamiseksi enimmaiskulu-
tusalueen ulkopuolella. Edelld olevien tietojen perusteella testipe-
rdvaunu(t) on kuormitettava vastaamaan madriteltyd huonointa
mahdollista tilannetta.

Lisétietoja (tarvittaessa) lukkiutumattomien jarrujen kaytosta.
Osien kuvaus

Tunnistin (tunnistimet)

— Toiminta

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])

Saadin (sdatimet)

— Yleinen kuvaus ja toiminta
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2.1.33.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.4.1.

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])

— Liitteessd X olevan 4.1 kohdan mééaritelmidn mukaiset vika-
moodit

— Muut ominaisuudet (esim. hidastimen kayttolaite, automaatti-
nen kokoonpano, muuttuvat parametrit, toiminnan tarkistus)

Muunnin (muuntimet)

— Yleinen kuvaus ja toiminta

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])
— Rajoitukset (esim. sdddettdvd enimmadistilavuus)
Séhkolaitteet

— Piirikaavio (-kaaviot)

— Virtaldhteet

— Merkkivalon toiminta

Paineilmapiirit

— Jarrulaitteen kaaviokuvat, joihin sisdltyvit edelld 2.1.2.1 koh-
dassa tarkoitetuissa perdvaunutyypeissd kaytettivit ABS-ko-
koonpanot.

— Laitteen suorituskykyyn vaikuttavien johtojen/putkien kokojen
ja pituuksien rajoitukset (esim. muuntimen ja jarrukammion
vililld).

Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

Tekninen asiakirja tai osoitus tunnustetun standardin mukaisesta
hyviksynnisté (') on toimitettava sen osoittamiseksi, ettd noudate-
taan sdhkomagneettista yhteensopivuutta koskevaa liitteessd X ole-
vaa 4.6 kohtaa (herkkyys sdahko- ja magneettikentille sekd paéstot).
Asiakirjaan tai hyvaksymispoytékirjaan on liitettiva yksityiskoh-
taiset tiedot koejérjestelystd, tutkitu(i)sta konfiguraatio(i)sta ja saa-
duista tuloksista.

TESTIAJONEUVON (-AJONEUVOJEN) MAARITTELY

Tutkimuslaitos tekee ilmoituslomakkeessa annettujen tietojen,
etenkin 2.1.2.1 kohdassa madriteltyjen perdvaunusovellusten, pe-
rusteella testit tdimén liitteen 2.1.2.1 kohdan mééritelmédn mukai-
silla malliperdvaunuilla, joissa on enintdén kolme akselia ja jotka
on varustettu vastaavalla hyviaksyttavaksi tarkoitetulla lukkiutu-
mattomalla jarrulaitteella/-kokoonpanolla. Kun perdvaunuja vali-
taan arvioitavaksi, seuraavissa kohdissa médritellyt muuttujat on
myds otettava huomioon.

Pyodrdntuennan tyyppi

Ilmoituslomakkeen mukaisesti ABS-laitteen tehon arviointitapa
jousitustyypin osalta valitaan seuraavasti:

Puoliperdvaunut: Kutakin jousitusryhméd kohti, esim. tasapaino-
tettu, mekaaninen jne., arvioidaan yksi malliperdvaunu.

Varsinaiset perdvaunut: Arviointi tehddédn milld tahansa jousitus-
tyypilld varustetulla malliperavaunulla.

Akselivili

Puoliperdvaunuilla akselivili ei ole rajoittava tekija, mutta varsi-
naisten perdvaunujen osalta arvioidaan pienin akselivali.

(') Taméa on osoitettava noudattamalla niitd teknisiéd vaatimuksia, jotka on vahvistettu neu-
voston direktiivissd 72/245/EY (EYVL L 152, 6.7.1972, s. 15), sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna direktiivillda 95/54/EY (L 266, 8.11.1995, s. 1).
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3.2.

3.3.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.23.

4.1.2.3.1.

Jarrutyyppi

Hyviksyntd on rajoitettava nokkajarruihin, mutta jos muita jarru-
tyyppejé tulee saataville, voidaan vaatia vertailevia testejd.

Kuormituksen tunnistuslaite

Pitokyvyn hyddyntdminen mééritetdin kuormituksen tunnistuslait-
teelle kuormitetussa ja kuormittamattomassa tilassa. ABS:n tiyden
toiminnan varmistamiseksi kuormituksen tunnistuslaite voidaan
sdatdd siten, ettd jarrukammion staattinen paine on 1 baaria suu-
rempi kuin ABS:n toiminnan enimmadispaine.

Jarruttaminen

Jarrutustasojen erot on kirjattava arviointia varten testien aikana
pitokyvyn hyddyntdmisen maarittamiseksi. Yhden perdvaunun tes-
tauksesta saatuja tuloksia voidaan soveltaa saman tyypin muihin
perdvaunuihin.

Energian kulutus

ABS:n arvioimiseen valittu (valitut) perdvaunu(t) on (ovat) sellai-
nen (sellaiset), ettd akselit voidaan kuormittaa 2.1.2.7 kohdassa
madritellylld huonoimmalla mahdollisella kuormituksella.

Liitteen II lisdyksen (kaaviot 2 ja 4) mukainen jarrujen yhteenso-
pivuutta koskeva asiakirja-aineisto esitetddn yhteensopivuuden
osoittamiseksi kunkin testattavan peravaunutyypin osalta.

Hyviaksynnin yhteydessd puoliperdvaunuja ja keskiakseliperdvau-
nuja on pidettdvd samana ajoneuvotyyppina.

TESTISUUNNITELMA

Tutkimuslaitos tekee seuraavat testit tdmén liitteen 3 kohdassa
tarkoitetu(i)lle ajoneuvo(i)lle kunkin ABS-kokoonpanon osalta —
katso 2.1.1.4 kohta — 2.1.2.1 kohdassa mééritelty luettelo huomi-
oon ottaen. Ristiviittauksilla huonoimpiin mahdollisiin tapauksiin
voidaan kuitenkin karsia osa testeistd pois. Jos kdytetddn huonoim-
man mahdollisen tapauksen mukaista testausta, tima on mainittava
testausselosteessa.

Pitokyvyn hyddyntdminen

Testit on tehtdvd kullekin ilmoituslomakkeessa (2.1.2.1 kohta)
madritellylle ABS-kokoonpanolle ja perdvaunutyypille liitteessad
X olevassa 6.2 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti.

Energiankulutus

Akselikuormitus — Arvioitavan peravaunun akselikuormitusten on
oltava sellaiset, ettdi ne vastaavat energiankulutuksen osalta huo-
nointa mahdollista kuormitustilaa (2.1.2.7 kohta).

Energiankulutustesti — Testi on tehtdva kullekin ABS-kokoonpa-
nolle liitteessd X olevassa 6 kohdassa esitetyn menettelyn mukai-
sesti.

Hyviksyttiviksi tarkoitetuille perdvaunuille tehdddn seuraavat tes-
tit sen varmistamiseksi, ettd ne tdyttivit lukkiutumiseneston ener-
giankulutukselle asetut vaatimukset (katso liite X, 6.1 kohta):

Ennen energiankulutustestin aloittamista (4.1.2.2 kohta) mééritel-
lddn jarrukammion tyontdtangon liikkevaran (st) ja jarruvivun pi-
tuuden (1) vélinen suhde (R;) jarrukammion paineen ollessa 6,5
baaria.

Esimerkki:

lt= 130 mm

st = 22 mm

ST 22
Tl 130
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4.1.23.2.

4.14.1.

4.14.2.

4.15.1.

4.1.5.2.

Kuormituksen tunnistuslaitteen ollessa “kuormitettu”-asennossa ja
energian alkutason ollessa liitteessd X olevan 6.1.2 kohdan mu-
kainen, energian varastointilaite tai varastointilaitteet eristetdén
muulta ilmansyotolta. Jarruja on kidytettava liitdinndn 6,5 baarin
ohjauspaineella, minké jélkeen ne vapautetaan. Lisdjarrutuksia on
tehtdvé, kunnes jarrukammioissa oleva paine on sama kuin se,
joka saavutetan 4.1.2.1 ja 4.1.2.2 kohdassa maédritellylld testaus-
menettelylld. Vastaavien jarrutusten (n,) lukumddrd on ilmoitet-
tava.

Erilaisten kitkapintojen testi

Kaikkien A-luokkaan kuuluviksi maéariteltyjen lukkiutumattomien
jarrujen on oltava liitteessd X olevassa 6.3.2 kohdassa esitettyjen
vaatimusten mukaiset.

Teho alhaisella ja suurella nopeudella

Teho alhaisella ja suurella nopeudella on tarkastettava liitteessd X
olevan 6.3.1 kohdan mukaisesti perdvaunun ollessa sdddetty sa-
moin kuin pitokyvyn hyddyntédmistd arvioitaessa.

Jos hampaiden maiérén ja renkaan ympérysmitan vélilld esiintyy
poikkeamia, tehddén toiminnallisia testejd poikkeamien dériarvoilla
liitteessd X olevan 6.3 kohdan mukaisesti. Tdméd voidaan tehda
kayttamalla erikokoisia renkaita tai tuottamalla erikoisantureita &a-
ritaajuuksien simuloimiseksi.

Lisdtarkastukset

Seuraavat lisdtarkastukset on tehtédvd vetoajoneuvoa jarruttamatta
ja perdvaunu kuormittamattomana:

Akselin/telin siirtyessé korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta
(kgp) pienen kitkakertoimen omaavalle pinnalle (k; ), jossa kg > 0,5
ja ky/kp, > 2, ja kun liitdnnén ohjauspaine on 6,5 baaria, suoraan
sdddetyt pyordt eiviat saa lukkiutua. Ajonopeus ja perdvaunujen
jarrujen kayttohetki lasketaan siten, ettd lukkiutumattomien jarru-
jen toimiessa tdydelld teholla suuren kitkakertoimen omaavalla
pinnalla siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu noin 80 km/h:n ja
40 km/h:n nopeuksilla.

Perdvaunun siirtyessd pienen kitkakertoimen omaavalta pinnalta
(k;) korkean kitkakertoimen omaavalle pinalle (ky), jossa
ky > 0,5 ja ky/ky > 2, ja kun liitdnnédn kdyttopaine on 6,5 baaria,
jarrukammioiden paineen on noustava sopivan korkeaksi kohtuul-
lisessa ajassa, eikd perdvaunu saa poiketa alkuperdisestd suunnas-
taan. Ajonopeus jarrutushetkelld lasketaan siten, ettd lukkiutumat-
tomien jarrujen toimiessa tdydelld teholla pienen kitkakertoimen
omaavalla pinnalla siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu noin
50 km/h:n nopeudella.

Vikamoodin simulointi:

Ulkoinen johdotus ja liitteessd X olevan 4.1 kohdan vaatimusten-
mukaisuus on tarkastettava testiajoneuvolla tai simulaattorilla.

HYVAKSYNTASELOSTE

On laadittava hyvéksyntéseloste, jonka sisdltd maédritellddn tdméan
liitteen lisdyksessd 1.

TARKASTUS
Osien ja asennuksen tarkastus
Tyyppihyvéksyttavddn perdvaunuun asennetun ABS-laitteen tekni-

nen eritelmé tarkastetaan téyttdmalld jokainen seuraavista arvioin-
tiperusteista:
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Kohta Arviointiperusteet
6.1.1. a) Tunnistin (tunnistimet) Muutoksia ei sallita
b) Saiddin (sddtimet) Muutoksia ei sallita
¢) Muunnin (muuntimet) Muutoksia ei sallita
6.1.2. Putken (putkien) koko ja pituus
a) SyOttosdiliosta muuntimeen (muunti-
miin)
Véahimmadissisalapimitta Voidaan lisitd
Enimmaéiskokonaispituus Voidaan pienentda

b) Muuntimesta jarrukammioon

Siséldpimitta Muutoksia ei sallita
Enimmaéiskokonaispituus Voidaan pienentda
6.1.3. Varoitusmerkin toiminta Muutoksia ei sallita
6.1.4. Jarrumomentin erot telilld Vain mahdolliset hyviksytyt erot sallitaan
6.1.5. Muiden rajoitusten osalta viitataan testaus-

Asennuksen on oltava madriteltyjen rajoi-

selosteen 4 jaksoon tdmén liitteen lisdyk- tusten mukainen — poikkeamia i sallita.

sen 1 mukaisesti.

6.2. Sdilion tilavuuden tarkastus

6.2.1. Koska perdvaunussa kéytetdsin monia erilaisia jarrulaitteita ja apu-
laitteita, ei ole mahdollista esittdd taulukkoa suositeltavista siili-
oiden tilavuuksista. Varaston riittdvdn tilavuuden tarkastamiseksi
voidaan tehdd liitteessd X olevan 6 kohdan mukainen testaus tai
noudattaa seuraavaa menettelya:

6.2.1.1. Jarrun sdddon on vastattava sellaisen testiperdvaunun olosuhteita,
jossa lukkiutumattomat jarrut hyvéksyttiin. Hyvéksyttdvan perd-
vaunun jarrukammion tyontdtangon isku jarrukammion paineen
ollessa 6,5 baaria lasketaan ja vahvistetaan seuraavan kaavan mu-
kaisesti:

Huom.Turvallisuuden takaamiseksi energian varastoinnin tilavuu-
den osalta mukaan on otettu +20 prosentin varmuuskerroin.

sy, = I, x 1,2 x Ry

Esimerkki:
l, = 150 mm, R; = 0,169

S

vy = 150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

6.2.1.2. Energian varastointilaite tai varastointilaitteet eristetdin muusta
syOtostd siten, ettd jarrut on sdddetty 6.2.1.1 kohdan mukaisesti
— jos perdvaunussa on automaattinen kulumisen saitdlaitteisto,
automaattinen sadtomekanismi poistetaan kaytostd testin ajaksi
tai asennetaan vastaava kidsikdyttoinen sditolaite — ja kuormituk-
sen tunnistuslaite on asetettu asentoon “kuormitettu” ja energian
alkutaso asetettu liitteessd X olevan 6.1.2 kohdan mukaisesti. Jar-
ruja kéytetddn liittimen ohjauspaineen ollessa 6,5 baaria, minkéa
jalkeen jarrut vapautetaan kokonaan. Jarrutuksia / jarrun vapautuk-
sia tehdddn 4.1.2.3.2 kohdan mukaisesti tehdyssd testissd maari-
telty mdérd n,. Ténd aikana toimintapiirin paineen on oltava riit-
tava sellaisen kokonaisjarrutusvoiman saavuttamiseksi pyorien pin-
nalla, joka on vahintddn 22,5 prosenttia suurimmasta staattisesta
pyorépainosta ja joka ei aiheuta lukkiutumattomiin jarruihin kuu-
lumattomien jarrulaitteiden itsekytkeytyvéd jarrutusta.
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6.3. Toiminnan tarkastus

6.3.1. Témd on rajoitettava koskemaan ainoastaan lukkiutumattomien
jarrujen dynaamisen toiminnan tarkastusta. Tdyden toiminnan var-
mistamiseksi voi olla tarpeen sdétdd kuormituksen tunnistuslaitetta
tai kayttdd alhaisen kitkakertoimen omaavaa pintaa.
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Lisdys 1
Perivaunun lukkiutumattomien jarrujen hyviksyntiseloste

Hyviksyntéseloste N:o: ...

1. Tunnistaminen

1.1. Lukkiutumattomien jarrujen valmistaja (nimi ja osoite):

1.2 Jéarjestelman nimi/malli:

2. Hyviksytty (hyviksytyt) jirjestelmé (jirjestelmit) ja asennus
(asennukset)

2.1. Hyvaksytty (hyviksytyt) ABS-kokoonpano (-kokoonpanot) (esim.
2S/1M, 2S/2M jne.):

2.2. Soveltamisalue (perdvaunun tyyppi ja akselien lukumaérd):

2.3. Virtaldhteet:

ISO 7638, ISO 1185, jne.

2.4. Hyvéksytyn (hyvaksyttyjen) tunnistim(i)en, séddtim(i)en ja muunti-
m(i)en tunnistaminen:

2.5. Energian kulutus — vastaava méira staattisia jarrutuksia ja sylin-
terin iskunpituuden ja jarruvivun pituuden vilinen suhde:

2.6. Muut ominaisuudet, esim. hidastimen kayttolaite, nostettavien ak-
selien rakenne jne.:

3. Testitiedot ja -tulokset

3.1. Testattavan ajoneuvon tiedot:
3.2. Testauspinnan tiedot:

3.3. Testitulokset:

3.3.1. Pitokyvyn hyddyntdminen:
3.3.2. Energian kulutus:

3.3.3. Erilaisten kitkapintojen testi:
3.3.4. Teho alhaisella nopeudella:
3.3.5. Teho suurella nopeudella:
3.3.6. Lisatarkastukset:

3.3.6.1. Siirtyminen korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta pienen kit-

kakertoimen omaavalle pinnalle:

3.3.6.2. Siirtyminen pienen kitkakertoimen omaavalta korkean kitkakertoi-
men omaavalle pinnalle:

3.3.7. Vikamoodin simulointi:

3.3.8. Valinnaisten virtaliitintdjen toiminnan tarkastukset:

3.3.9. Séhkomagneettinen yhteensopivuus:

4. Asennusrajoitukset

4.1. Py6réan ympérysmitan suhde hampaiden lukuméairaén:

4.2. Renkaan ympérysmitan toleranssi kahden samalla tunnistimella

varustetun akselin vélilla:

4.3. Jousituksen tyyppi:

4.4, Jarrumomentin ero (erot) perdvaunun telin akseleilla:
4.5. Varsinaisen perdvaunun akselivali:

4.6. Jarrutyyppi:

4.7. Putken koot ja pituudet:

4.8. Kuormituksen tunnistuslaite:

4.9. Merkkivalon toiminta:
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4.10.

Muita suosituksia/rajoituksia [esim. tunnistimien, muuntim(i)en,
nostoakselin (akselien) tai ohjaavan (ohjaavien) akselin (akselien)
sijainti]:

Testin paivimiiri:

Edelld kuvatut lukkiutumattomat jarrut tayttdvat direktiivin

71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktii-
villa 98/12/EY, liitteen XIV vaatimukset

Testin suorittanut tutkimuslaitos/hyviksyntiviranomainen (*):

Allekicjoirus Piiviys

Hyvéksyntdviranomainen, jos se ei ole sama kuin tutkimuslaitos:

Allckirjoitus Paiviys

Liitteet:

(Valmistajan ilmoituslomake)

(') Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys 2

Tunnukset ja mééritelméit

Tunnus Huomautuksia

ST Vertailupredvaunun jarrukammion tyontdtagon litkevara
millimetreiné

It Vertailuperdvaunun jarruvivun pituus millimetreind

R, Suhde st/lp

ne Vastaavien staattisten jarrutusten lukuméari

Iy Hyviksyttdvan perdvaunun jarruvivun pituus millimetreind

Sy Hyviksyttdvéan perdvaunun jarrukammion tydntdtagon litke-
vara millimetreind
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LITE XV

Varaosajarrupéillysteiden asennussarjojen EY-tyyppihyviksynti erillisini

1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

teknisind yksikkdini
SOVELTAMISALA

Tata liitettd sovelletaan Mj-luokan (< 3,5 tonnia), M,-luokan
(< 3,5 tonnia), Ny-, O;- sekd O,-luokan moottoriajoneuvoihin ja
perdvaunuihin varaosina asennettavien jarrupiéllysteiden asennus-
sarjojen tyyppihyvéksyntddn direktiivissd 70/156/ETY 2 artiklassa
tarkoitettuina erillisind teknisind yksikkoina.

Hyviksynndt ovat pakollisia ainoastaan niille jarrupiéllysteiden
asennussarjoille, jotka on tarkoitettu asennettaviksi direktiivin
71/320/ETY, sellaisena kuin se on muutettu talld direktiivilla, mu-
kaisesti hyvéksyttyihin moottoriajoneuvoihin ja perdvaunuihin.

MAARITELMAT
Tassa direktiivissa tarkoitetaan:

“jarrulaitteilla” taman direktiivin liitteessé I olevassa 1.2 kohdassa
maédriteltyja laitteita;

“kitkajarrulla” sitd jarrutuslaitteiden osaa, jossa suhteessa toisiinsa
likkkuvien jarrupaillysteen ja pyordn levyn tai rummun vélisestd
kitkasta syntyy ajoneuvon liikettd vastustava voima;

“jarrupddllysteiden asennussarjalla” kitkajarrun osaa, jota paine-
taan rumpua tai levya vasten kitkavoiman tuottamiseksi;

“jarrukenkien asennussarjalla” tarkoitetaan rumpujar-
run jarrupidllysteiden asennussarjaa;

“jarrukengédlla” jarrukenkien asennussarjan osaa, jossa on
jarrupaallyste;

“jarrupalojen asennussarjalla” levyjarrun jarrupdallys-
teiden asennussarjaa;

“tukilevylld” jarrupalojen asennussarjan osaa, jossa on jarru-
péillyste;

“jarrupdédllysteelld” jarrupiillysteiden asennussarjan Kkit-
kamateriaaliosaa;

“kitkamateriaalilla” niiden materiaalien ja valmistustapo-
jen erityistd yhdistelméd, jotka médrdavat jarrupéillysteen ominai-
suudet;

?jarrupddllystetyypilld” sellaisten jarrupéillysteiden luokkaa, jotka
eivét eroa toisistaan kitkamateriaaliominaisuuksiltaan;

Yjarrupddllysteiden asennussarjan tyypilld” sellaisten jarrupéallys-
teiden asennussarjojen luokkaa, jotka eivét eroa toisistaan jarru-
paillystetyypiltddn, mitoiltaan tai toiminnallisilta ominaisuuksil-
taan;

“alkuperdiselld jarrupddllysteelld” ajoneuvon tyyppihyviaksyntito-
distuksen liitteen IX lisdyksen 1 liitteessd olevassa 1.2 kohdassa ja
sen alakohdissa tarkoitettua jarrupéillystetyyppid;

“alkuperdiselld jarrupddllysteiden asennussarjalla” ajoneuvon il-
moituslomakkeessa esitettyjen tietojen mukaista jarrupdillysteiden
asennussarjaa;

”Varaosajarrupddllysteiden asennussarjalla” tdmén direktiivin no-
jalla hyvaksyttyd sellaista jarrupaillysteiden asennussarjatyyppid,
joka soveltuu alkuperdisen jarrupéillysteiden asennussarjan varao-
saksi;

“valmistajalla” jarjestdd, joka voi ottaa teknisen vastuun jarrupéal-
lysteiden asennussarjoista ja joka voi osoittaa omaavansa keinot
tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi.

EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS

Varaosajarrupéillysteiden asennussarjan valmistajan on jétettivd
hakemus erityistd (erityisid) ajoneuvotyyppid (-tyyppejd) koskevaa
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varaosajarrupééllysteiden asennussarjan direktiivin 70/156/ETY 3
artiklan 4 kohdan mukaista EY-tyyppihyviksyntda varten.

3.2. Téamidn direktiivin mukaisesti myonnetyn (myonnettyjen) ajoneu-
von tyyppihyviksynnin (tyyppihyvéksyntdjen) haltija saa tehda
kyseisen ajoneuvon tyyppihyvéaksyntitodistuksen liitteen IX lisd-
yksen 1 liitteessé olevassa 1.2 kohdassa ja sen alakohdissa tarkoi-
tetun tyypin mukaisia varaosajarrupdillysteiden asennussarjoja
koskevan hakemuksen.

3.3. Ilmoituslomakkeen malli esitetddn liitteessd XVII.

3.4. Tyyppihyvaksyntitestit suorittavalle tutkimuslaitokselle on toimi-
tettava:

34.1. riittdivd maird sen tyypin mukaisia jarrupédllysteitd, jota varten
hyvéksyntad haetaan. Néytteissd on niyttiva selvésti ja pysyvasti
hakijan kauppanimi tai -merkki seké tyypin kuvaus.

34.2. Edustava(t) ajoneuvo(t) ja/tai jarru(t).
4. EY-TYYPPIHY VAKSYNNAN MYONTAMINEN

4.1. Jos asiaa koskevat vaatimukset tayttyvit, EY-tyyppihyviksyntd on
myonnettiava direktiivin 70/156/ETY 4 artiklan 3 kohdan ja, so-
veltuvin osin, 4 kohdan nojalla.

4.2. EY-tyyppihyviaksyntitodistuksen malli esitetddn liitteessd XVI.

4.3. Kaikille varaosajarrupaéllysteiden asennussarjan tyypeille on an-
nettava hyvaksyntdnumero direktiivin 70/156/ETY liitteen VII mu-
kaisesti. Sama jdsenvaltio ei saa antaa samaa numeroa toiselle
jarrupééllysteiden asennussarjatyypille. Sama tyyppihyvéksynténu-
mero voi koskea kyseisen jarrupillysteiden asennussarjatyypin
kayttdd useissa eri ajoneuvotyypeissa.

4.4, Merkintd

44.1. Kaikissa tdmén direktiivin nojalla erillisind yksikkoind hyvaksyt-
tyjen tyyppien mukaisissa varaosajarrupdillysteiden asennussar-
joissa on oltava EY-tyyppihyviksyntdmerkki.

4.42. Téssd merkissd on oltava suorakulmio “e”-kirjaimen ympérilld ja
sen jilkeen tyyppihyvdksynndn myontineen jdsenvaltion tunnus-
luku tai -kirjaimet.

1 Saksa
2 Ranska
3 Italia

4 Alankomaat
5 Ruotsi
6 Belgia
VA2

~

Unkari

8 TSekin tasavalta

9 Espanja
11 Yhdistynyt kuningaskunta
12 Itévalta
13 Luxemburg
17 Suomi
18 Tanska

VM9
19 Romania

VA2

- 20 Puola

M7
21 Portugali
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M7

23 Kreikka
VA2

26 Slovenia

27 Slovakia

29 Viro

32 Latvia
M9

34 Bulgaria
VA2

36 Liettua

CY  Kypros
M7

IRL  Irlanti
VA2

MT  Malta
M7

Suorakulmion ldhelld on oltava myds direktiivin 70/156/ETY liit-
teen VII tyyppihyvéksyntdnumeron 4 jaksossa esitetty “’perushy-
véiksyntdnumero”, jota edeltdd sarjanumeroa osoittavat kaksi lu-
kua, jotka tarkoittavat direktiiviin 71/320/ETY tehtyd viimeisintd
suurta teknistd muutosta sind pdivind, jona EY-tyyppihyviksyntid
myonnettiin. Tamén direktiivin sarjanumero on 01. Loput kolme
suorakulmion ldheisyydessé olevaa lukua on kaytettdvé jarruken-
gén tai tukilevyn yksildimiseen.

4.4.3. Edelld 4.4.2 kohdassa tarkoitetun hyviaksyntdmerkin on oltava hel-
posti luettava ja pysyva.

4.4.4. Tédmén liitteen lisdyksessd 1 annetaan esimerkkejd edelld ja 6.5
kohdassa tarkoitetuista hyviksyntdmerkin ja hyviksyntitietojen
ryhmittelysti.

5. VAATIMUKSET JA TESTIT

5.1. Yleistd

Varaosajarrupéillysteiden asennussarja on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettd kun silld korvataan ajoneuvoon alun perin asen-
nettu asennussarja, ajoneuvon jarrutusteho vastaa hyviksytyn ajo-
neuvotyypin jarrutustehoa tdmén direktiivin liitteen II méardysten
mukaisesti.

Erityisesti:

a) varaosajarrupdllysteiden asennussarjoilla varustetun ajoneuvon
on taytettdva tdmén direktiivin asianomaiset jarrutusta koskevat
vaatimukset;

b) varaosajarrupéillysteiden asennussarjan suorituskyvyn on ol-
tava sen korvaaman alkuperdisen jarrupaéllysteiden asennussar-
jan kaltainen;

¢) varaosajarrupdillysteiden asennussarjalla on oltava tarkoituk-
seen soveltuvat mekaaniset ominaisuudet;

5.2. Tédmén direktiivin ajoneuvojen tyyppihyviksyntda koskevissa asia-
kirjoissa eritellyn tyypin mukaisten varaosajarrupéillysteiden asen-
nussarjojen katsotaan tdyttavan tdssd liitteessd olevan 5 kohdan

vaatimukset.

5.3. Suorituskykyd koskevat vaatimukset

53.1 M-, M,- ja Nj-luokan ajoneuvojen varaosajarrupéillysteiden
asennussarjat

Varaosajarrupaillysteiden asennussarjat on testattava lisdyksen 2
madrdysten mukaisesti ja niiden on tdytettdvd kyseisessd lisdyk-
sessd esitetyt vaatimukset. Testattaessa nopeusherkkyyttd ja verrat-
taessa suorituskykyéd kylmilld jarruilla jarrutettaessa on kaytettava
toista lisdyksessd 2 esitetyistd kahdesta menetelmasta.
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5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.

6.3.5.
6.4.

6.4.1.
6.4.2.

6.5.

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.

7.1.

8.2.

8.3.

0O;- ja O,-luokan ajoneuvojen varaosajarrupaéllysteiden asennus-
sarjat

Varaosajarrupdéllysteiden asennussarjat on testattava lisdyksen 3
madrdysten mukaisesti ja niiden on tdytettdvd tdmén liitteen lisé-
yksessd 3 ja lisdyksessd 4 esitetyt vaatimukset.

Mekaaniset ominaisuudet

Siihen tyyppiin, jolle hyviksyntdd haetaan, kuuluvien varaosajar-
rupéillysteiden asennussarjojen leikkauslujuus on testattava ISO:n
standardin 6312-1981 mukaisesti.

Jarrupalojen asennussarjan pienin sallittu leikkauslujuus on
250N/cm? ja jarrukenkien asennussarjan 100 N/cm?2.

Siihen tyyppiin, jolle hyviksyntdd haetaan, kuuluvien varaosajar-
rupédéllysteiden asennussarjojen puristuvuus on testattava standar-
din ISO 6310-1981 mukaisesti.

Jarrupalojen asennussarjojen puristuvuusarvo ei saa olla suurempi
kuin 2 prosenttia ympdériston ldmpdétilassa eikd suurempi kuin 5
prosenttia 400° C:ssa, ja jarrukenkien asennussarjojen puristuvuu-
sarvo ei saa olla suurempi kuin 2 prosenttia ympdériston lampdti-
lassa eikd suurempi kuin 4 prosenttia 200° C:ssa.

PAKKAUS JA MERKINNAT

» M8 Tiamin direktiivin mukaisesti tyyppihyviksytyt varaosajar-
rupédllysteiden asennussarjat on pakattava akselikohtaisina sar-
joina. <«

Jokaisen akselikohtaisen sarjan on oltava sinetdidyssd pakkauk-
sessa, jonka rakenteesta voidaan todeta, onko sitd avattu aiemmin.

Jokaisesta pakkauksesta on néyttdvd seuraavat tiedot:

pakkauksessa olevien varaosajarrupdéllysteiden asennussarjojen
maard,

valmistajan nimi tai tavaramerkki;
varaosajarrupadllysteiden asennussarjojen merkki ja tyyppi;

P> M8 riittivit tiedot, jotta asiakas voi tunnistaa ajoneuvot/akse-
lit/jarrut, joita pakkauksen siséllon hyvaksyminen koskee; <«

hyvéksyntamerkki.
Jokaisessa pakkauksessa on oltava asennusohjeet, joissa
viitataan erityisesti apuosiin;

ilmoitetaan, ettd varaosajarrupllysteiden asennussarjat olisi vaih-
dettava akselin molemmilla puolilla

Jokaisessa varaosajarrupdéllysteiden asennussarjassa on oltava py-
syvisti seuraavat hyviksyntitiedot:

hyvéksyntamerkki,

valmistuspdivdmaérd, ainakin kuukausi ja vuosi,
jarrupédllysteiden merkki ja tyyppi.

TYYPIN JA HYVAKSYNTOJEN MUUTOKSET

Tamén direktiivin nojalla hyviksytyn tyypin muutosten osalta so-
velletaan direktiivin 70/156/ETY 5 artiklan sdédnnoksia.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Yleensd toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmis-
tamiseksi toteutetaan direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan nojalla.

Alkuperiisten jarrupaillysteiden asennussarjojen, joista tehdddn
hakemus 3.2 kohdan mukaisesti, katsotaan olevan 8 kohdan vaa-
timusten mukaiset.

Direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan 2.3.5 kohdassa tarkoitetut testit
ovat 5.4 kohdassa ja tdmén liitteen lisdyksessd 4 vahvistettuja
testeja.
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8.4.

Toimivaltaisen viranomaisen valtuuttamat tarkastukset tehddin ta-
vallisesti kerran vuodessa.
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Lisdys 1
Hyviksyntimerkkid ja hyviksyntitietoja koskevat jirjestelyt

(Katso tamaén liitteen 4.4 ja 6.5 kohta)

901
e4 13| 010047

a = vihintain 8 mm
| a "

Edelléd olevasta hyvéiksyntamerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen tuote on hyviksytty Alankomaissa (e4)
tadmén direktiivin nojalla. Kuvan hyvaksyntdnumeron kaksi ensimmadistd numeroa (01) osoittavat
neuvoston direktiiviin 71/320/ETY viimeisimmille teknisille muutoksille annettua sarjanumeroa;
seuraavat nelji numeroa (0047) osoittavat hyvaksyntdviranomaisen jarrupéillystetyypille antamaa
perushyvéksyntdnumeroa, ja loput suorakulmion ldheisyydessé olevat kolme numeroa (901) osoit-
tavat hyviksyntéviranomaisen jarrukengélle tai tukilevylle antamaa numerosarjaa. Kaikki yhdeksédn
numeroa muodostavat yhdessd kyseisen varoasajarrupéillysteiden asennussarjatyypin hyviksyntinu-
meron

Esimerkki jarrupalojen asennussarjan merkinnisti

| % 7/ | ! Jarrupaallysteen merkki ja tyyppi

A rjan valmi ivimaar 4 tai istetiedot seki val-

// mistajan nimi tai tavaramerkki
Hyviksyntamerkki
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Esimerkki jarrukenkien asennussarjan merkinnésti

Jarrupiiltysteen merkki ja tyyppi

A jan valmistuspaiviméara tai t edot seki

valmistajan nimi tai tavaramerkki

Hyviksyntimerkki

Huom.:

Néiden merkintdjen ei ole pakko sijaita edelld olevien esimerkkien mukaisissa kohdissa.
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1.1

1.2

1.2.1
1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.3
1.2.2

1.2.2.1

123

1.2.3.1
1.3

2.1

Lisdys 2

ja  Ny-luokan ajoneuvojen  varaosajarrupiillysteiden
asennussarjoja koskevat vaatimukset

TAMAN DIREKTIIVIN VAATIMUSTEN NOUDATTAMINEN

Tédmén direktiivin vaatimusten noudattaminen on osoitettava ajo-
neuvotestissa.

Testiajoneuvo

Sitd (niitd) tyyppid (tyyppejd), jo(i)lle varaosajarrupiillysteiden
asennussarjojen hyvaksyntdd haetaan, edustavan ajoneuvon on ol-
tava varustettu sellaisella varaosajarrupdillysteiden asennussarjan
tyypilld, jolle hyviksyntda haetaan, sekd jarrutustestid varten tassi
direktiivissd edellytetyilld vélineilla.

Testattavien varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen on oltava
asennettu asianomaiseen jarruun ja ne on kiillotettava valmistajan
ohjeiden mukaisesti tutkimuslaitoksen hyvéiksymallad tavalla, kun-
nes noudatettava kiillotusmenettely vahvistetaan.

Ajoneuvon jarrujérjestelmé on testattava kyseistd ajoneuvoluokkaa
M;, M, tai N;) koskevien liitteessd II olevan 1 ja 2 kohdan
vaatimusten mukaisesti. Sovellettavat vaatimukset tai testit ovat:

Kiayttojarrujdrjestelma
Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormitettuna

Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormittamattomana ja
kuormitettuna liitteessd II olevan 1.2.3.1 (vakaustesti) ja 1.2.3.2
kohdan (ainoastaan testi alkunopeudella v=0,8 v,,,,) mukaisesti

Tyyppi | -testi
Varajarrujédrjestelméa

Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormitettuna (ttd
testid ei tarvitse tehdd, jos on selvdd, ettd vaatimukset tdyttyvét
esimerkiksi diagonaalisen piirijaon avulla)

Seisontajarrujiarjestelma

(Tata kohtaa sovelletaan ainoastaan, jos jarrua, jonka paéllysteille
hyvéksyntad haetaan, kdytetdan seisontajarruna)

Mikitesti 18 prosentin kaltevuudella ja ajoneuvo kuormitettuna

Ajoneuvon on tiytettdvd kaikki kyseistd ajoneuvoluokkaa koske-
vat liitteessé II olevassa 2 kohdassa maératyt aiheelliset vaatimuk-
set.

LISAVAATIMUKSET

Lisdvaatimusten noudattaminen on osoitettava toisella seuraavista
menetelmista:

Ajoneuvotesti (akselikohtainen testi)

Tétd testid varten ajoneuvon on oltava tdysin kuormitettu, ja jar-
rutukset on tehtdvéd vaihde vapaalla tasaisella tielld.

Ajoneuvon kiyttojarrujérjestelmin on oltava varustettu jérjestel-
maélld, jolla etu- ja taka-akselien jarrut voidaan erottaa toisistaan,
jotta molempia voidaan kayttda toisistaan riippumattomina.

Jos jarrupdillysteiden asennussarjan hyvéksyntdd vaaditaan etuak-
selin osalta, taka-akselin jarrut eivét saa toimia koko testin aikana.

Jos jarrupdillysteiden asennussarjan hyviksyntdd vaaditaan taka-
akselin osalta, etuakselin jarrut eivét saa toimia koko testin aikana.

Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jar-
rutettaessa

Varaosajarrupééllysteiden asennussarjan ja alkuperdisten jarrupaal-
lysteiden asennussarjan suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla
jarrutettaessa tehddén vertaamalla testin tuloksia seuraavasti:
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2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

22

2.2.1

Jarrutetaan vihintddn kuusi kertaa nostamalla poljintehoa tai joh-
topainetta tasaisin vélein pydrien lukkiutumiseen saakka tai vaihto-
chtoisesti siihen saakka, etti saavutetaan 6 m/s%:n keskimddrdinen
taysin kehittynyt hidastuvuus taikka kyseiselle ajoneuvoluokalle
vahvistettu enimmadispoljinvoima, ja akselin alkunopeuden on ol-
tava seuraavan taulukon mukainen:

Testinopeus (km/h)
Ajoneuvoluokka
etuakseli taka-akseli
M, 70 45
M, 50 40
Ny 65 50

Kutakin jarrutusta aloitettaessa jarrujen alkuldmpétilan on oltava
< 100 °C.

Poljinvoima tai johtopaine sekd keskimédrdinen tdysin kehittynyt
hidastuvuus mitataan ja ne esitetddn graafisesti, ja se poljinvoima
tai johtopaine médritetdsn, jolla saavutetaan 5 m/s?mn keskimééri-
nen tdysin kehittynyt hidastuvuus etuakselin jarrujen osalta ja
3 m/s%:n keskimédriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus taka-akselin
jarrujen osalta. Jos nditd arvoja ei voi saavuttaa suurimmalla salli-
tulla poljinvoimalla, médritetdsin vaihtoehtoisesti se poljinvoima tai
johtopaine, jolla saavutetaan enimmaéishidastuvuus.

Varaosajarrupaillysteiden asennussarjojen  suorituskykyominai-
suuksia on pidettava alkuperdisten jarrupéillysteiden asennussar-
joja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai johtopaineella saa-
vutetut keskimaériiset tdysin kehittyneet hidastuvuudet ovat syn-
tyneen kédyran ylimmalld kaksi kolmannesosalla noin 15 prosenttia
alkuperiisilla jarrupéillysteiden asennussarjoilla saavutetuista hi-
dastuvuuksista.

Nopeusherkkyystesti

Tamén lisdyksen 2.1.1.2 kohdan mukaista poljinvoimaa kéyttden
jarrutetaan kolme kertaa, kun jarrujen alkuldmpétila on < 100 °C
ja akselien alkunopeudet ovat seuraavanlaiset:

etuakselin osalta 65 km/h, 100 km/h ja 135 km/h, kun v, on
suurempi kuin 150 km/h.

taka-akselin osalta 45 km/h, 65 km/h ja 90 km/h, kun v, on
suurempi kuin 150 km/h.

Lasketaan kunkin kolmen jarrutusryhmin keskiarvo ja esitetddn
nopeus graafisesti vastaavia keskiméardisia taysin kehittyneitd hi-
dastuvuuksia vasten.

Korkeimmilla nopeuksilla tallennettujen keskimaérdisten tdysin ke-
hittyneiden hidastuvuuksien on oltava noin 15 prosenttia hitaim-
malla nopeudella tallennetuista hidastuvuuksista.

Inertiadynamometritesti
Testivarusteet

Testid varten inertiadynamometri on varustettava kyseiselld ajo-
neuvon jarrulla. Dynamometri on varustettava vélineilld kierrosno-
peuden, jarrumomentin, jarrujohdon paineen, jarrutuksen jélkeisen
kierrosten maéérén, jarrutusajan seké jarrukiekon lampdtilan jatku-
vaa tallentamista varten.
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222
2221

2222

2223

2224

223

2231

2232

2233

224
2241

2242

2243

Testiolosuhteet

Dynamometrin pydrimismassan on vastattava puolta akselin osuu-
desta ajoneuvon enimmdiismassassa jdljempand esitetyn taulukon
mukaisesti sekd kyseiselle (kyseisille) ajoneuvotyyp(e)ille valtuu-
tetun suurimman renkaan vierintdséteesta.

Akselin osuus ajoneuvon enimméismassasta
Ajoneuvoluokka
etuakseli taka-akseli
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39

Dynamometrin alkupyoérimisnopeuden on vastattava timén lisdyk-
sen 2.2.3 ja 2.2.4 kohdassa ilmoitettuja ajoneuvon lineearinopeuk-
sia, ja sen on perustuttava renkaan dynaamiseen vierintdsiteeseen.

Testattavat jarrupéillysteet on asennettava asianomaisiin jarruihin,
ja ne on kiillotettava valmistajan ohjeiden mukaisesti tutkimuslai-
toksen hyviksymaélld tavalla, kunnes noudatettava kiillotusmenet-
tely vahvistetaan.

Jos jaahdytysilmaa kéytetdédn, ilmavirtauksen nopeuden on oltava
jarrussa enintddn 10 km/h.

Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jarrutettaessa

Varaosajarrupééllysteiden asennussarjan ja alkuperdisten jarrupaal-
lysteiden asennussarjan suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla
jarrutettaessa tehddén vertaamalla testin tuloksia seuraavasti:

Kun M;- ja N;-luokan ajoneuvojen alkunopeus on 80 km/h ja M,-
luokan ajoneuvon alkunopeus on 60 km/h ja jarrujen lampétila on
< 100 °C kunkin jarrutuksen alussa, jarrutetaan vihintddn kuusi
kertaa nostamalla linjapainetta tasaisin vélein, kunnes saavutetaan
6 m/s2:n keskimadriinen tdysin kehittynyt hidastuvuus.

Mitataan ja esitetdéin graafisesti kunkin jarrutuksen linjapaine ja
keskimaérdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, ja médritetdén
5 m/s%:n hidastuvuuden saavuttamiseksi vaadittava linjapaine.

Varaosajarrupaéllysteiden asennussarjojen  suorituskykyominai-
suuksia on pidettava alkuperdisten jarrupéillysteiden asennussar-
joja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai linjapaineella saa-
vutetut keskiméériiset tdysin kehittyneet hidastuvuudet ovat syn-
tyneen kdyrdn ylimmalld kaksi kolmannesosalla noin 5 prosenttia
alkuperiisilla jarrupéillysteiden asennussarjoilla saavutetuista hi-
dastuvuuksista.

Nopeusherkkyystesti

Edelld 2.2.3.2 kohdan mukaista poljinvoimaa kéyttden jarrutetaan
kolme kertaa, kun jarrujen alkuldmpdtila on < 100 °C ja pyori-
misnopeudet vastaavat seuraavia ajoneuvojen lineaarinopeuksia:

75 km/h, 120 km/h ja 160 km/h, kun v, on suurempi kuin
150 km/h.

Lasketaan kunkin kolmen jarrutusryhmén keskiarvo ja esitetdén
nopeus graafisesti vastaavia, keskiméaéraisid tdysin kehittyneitd hi-
dastuvuuksia vasten.

Korkeimmilla nopeuksilla tallennettujen keskimaéréisten tdysin ke-
hittyneiden hidastuvuuksien on oltava noin 15 prosenttia hitaim-
malla nopeudella tallennetusta hidastuvuudesta.
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Lisdys 3

O;- ja O,- luokan ajoneuvojen varaosajarrupéillysteiden asennussarjoja
koskevat vaatimukset

1. YLEISTA

Téssé lisdyksessd kuvattu testimenetelmé perustuu inertiadynamo-
metritestiin. Vaihtoehtoisesti testit saadaan tehdé testiajoneuvolla
tai ajomatolla varustetulla testipenkilld, jos samat testiolosuhteet
saavutetaan ja samat parametrit mitataan kuin inertiadynamometri-
testissd.

2. TESTIVARUSTEET

Testid varten inertiadynamometri on varustettava kyseiselld ajo-
neuvon jarrulla. Dynamometri on varustettava vélineilld kierrosno-
peuden, jarrumomentin, jarrujohdon paineen, jarrutuksen jélkeisen
kierrosten méardn, jarrutusajan sekd jarrukiekon lampdtilan jatku-
vaa tallentamista varten.

2.1 Testiolosuhteet

2.1.1 Dynamometrin pydrimismassan on vastattava puolta akselin osuu-
desta ajoneuvon enimmdiismassassa jdljempénd esitetyn taulukon
mukaisesti sekd kyseiselle (kyseisille) ajoneuvotyyp(e)ille hyvak-
sytyn suurimman renkaan vierintésiteesta.

2.1.2 Dynamometrin alkupyorimisnopeuden on vastattava tdmén lisdyk-
sen 3.1 kohdassa ilmoitettuja ajoneuvon lineearinopeuksia, ja sen
on perustuttava ajoneuvotyyp(e)ille hyviksytyn pienimmén ren-
kaan dynaamiseen vierintésiteeseen.

2.13 Testattavat jarrupéillysteet on asennettava asianomaisiin jarruihin,
ja ne on kiillotettava valmistajan ohjeiden mukaisesti tutkimuslai-
toksen hyviksymadlld tavalla, kunnes noudatettava kiillotusmenet-
tely vahvistetaan.

2.14 Jos jadhdytysilmaa kidytetdédn, ilmavirtauksen nopeuden on oltava
jarrussa enintddn 10 km/h.

2.1.5 Jarruun asennetun kéyttolaitteen on oltava ajoneuvoon asennetun
kayttolaitteen mukainen.

3. TESTIT JA VAATIMUKSET
3.1 Tyyppi O -testi

Kun alkunopeus on 60 km/h ja jarrujen lampétila on < 100°C
kunkin jarrutuksen alussa, jarrutetaan véhintddn kuusi kertaa pe-
rikkdin nostamalla linjapainetta tai kéyttdvoimaa tasaisin vélein
linjapaineen enimmadisarvoon saakka taikka kunnes saavutetaan
6 m/s?:n hidastuvuus. Viimeisin jarrutus toistetaan kiyttimalli
40 km/h:n alkunopeutta.

32 Tyyppi I -testi
3.2.1 Limmitysmenettely

Jarrua on ldmmitettdva jarruttamalla sitd toistuvasti liitteessd Il
olevan 1.3.2 kohdan vaatimuksen mukaisesti, kun jarrukickon al-
kuldmpétila on < 100°C.

322 Kuumateho

Lammitysmenettelyn jidlkeen mitataan kuumateho 3.1 kohdassa
madrityin edellytyksin kédyttden samaa linjapainetta tai kiyttovoi-
maa (lampotilaolot saavat olla erilaiset), kun alkunopeus on 40
km/h. Lammitetyn jarrun keskiméérdinen tdysin kehittynyt hidas-
tuvuus ei saa olla pienempi kuin 60 prosenttia kylmilld jarruilla
saavutetusta arvosta taikka se ei saa olla pienempi kuin 3,5 m/s2.

33 Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jarrutettaessa

Varaosajarrupaillysteiden asennussarjojen ja alkuperdisten jarru-
péillysteiden asennussarjojen vertailu on tehtéivd vertaamalla 3.1
kohdassa kuvatun tyyppi O -testin tuloksia.

33.1 Edelld 3.1 kohdassa kuvattu tyyppi O -testi on tehtdvd yhdelld
alkuperdisten jarrupéillysteiden asennussarjalla.
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Varaosajarrupaillysteiden asennussarjojen  suorituskykyominai-
suuksia on pidettava alkuperdisten jarrupéillysteiden asennussar-
joja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai linjapaineella saa-
vutetut keskimaériiset tdysin kehittyneet hidastuvuudet ovat syn-
tyneen kdyrdn ylimmélla kaksi kolmannesosalla noin 15 prosenttia
alkuperiisilla jarrupéillysteiden asennussarjoilla saavutetuista hi-
dastuvuuksista.
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Lisdys 4

Jarrupéillysteiden kitkakidyttiytymisen méiirittiminen konetestauksella

1.2

1.3

2.2

23

2.4

2.5

32

321

3.2.1.1

JOHDANTO

Varaosajarrupaillysteiden asennussarjatyypin ndytteet on testattava
koneella, jolla voidaan tuottaa tdssd lisdyksesséd esitetyt testiolo-
suhteet sekd soveltaa tdssd lisdyksessd esitettyjd testimenettelyja.

Testitulokset on arvioitava naytteiden kitkakdyttdytymisen méarit-
tamiseksi.

Naytteiden kitkakayttdytymistd on vertailtava sen arvioimiseksi,
ovatko ne varaosajarrupaillysteiden asennussarjatyypille vahviste-
tun standardin mukaiset.

LAITTEET

Kone on suunniteltava niin, ettd se voidaan varustaa ja sitd voi-
daan kayttdd sellaisella taysimittaisella jarrulla, joka on samanlai-
nen kuin tdmén liitteen 5 kohdan mukaisessa hyviaksyntatestissi
kaytettyyn ajoneuvon akseliin asennettu jarru.

Levyn tai rummun pydrimisnopeuksien on oltava 660 + 10 min!
ilman kuormitusta ja vahintdin 600 min’' tiydessi kuormituk-
sessa.

Testisyklien sekd testisyklien aikana tehtyjen jarrutusten on oltava
sdddettdvit ja automaattisesti toimivat.

Kayttdmomentti tai jarrupaine (jatkuva momenttimenetelma) seka
tyopinnan lampétila on tallennettava.

Jaghdytysilmaa on johdettava jarruun 600 + 60 m?/h tunnissa.

TESTAUSMENETTELY

Ndytteiden valmistelu

Valmistajan sovitussuunnitelmassa on varmistettava véhintdén 80
prosentin suuruinen jarrupalojen asennussarjojen kosketuspinta-
alue, jolloin pinnan lampétila saa olla enintddn 300°C, ja véhin-
tdéin 70 prosentin suuruinen pidjarrukenkien asennussarjojen kos-
ketuspinta-alue, jolloin pinnan limpétila saa olla enintddn 200°C.

Testisuunnitelma

Testisuunnitelmassa on useita perdkkiisid jarrutussyklejé, joissa
kussakin on y jarrutusjaksoa, ja joissa viiden sekunnin pituista
jarrutusta seuraa kymmenen sekunnin pituinen jarrun vapauttami-
nen.

Seuraavia kahta menettelyd voidaan kéyttdd vaihtoehtoisesti:

Testisuunnitelma, jossa kéadytetddn jatkuvaa
painetta

Jarrupalojen asennussarjat

Hydraulipaineen p on oltava tydntomitan jalan (jalkojen) alla va-
kiosuuruisena seuraavan kaavan mukaisesti:
My

P =057 x 1y x A

=
\

= 150 Nm, kun Ay < 18,1 cm?

=
|

= 300 Nm, kun A, > 18,1 cm?
Ay = tyontdmitan jalan (jalkojen) ala

r, = levyn tosiasiallinen side
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3212

322

33

331
33.1.1

33.12

33.13

Syklien luku- | Jarrutusten luku- | Jarrulevyn alku- Jan’%lel{on .. | Pakotettu jazhdy-
e P PN enimmaislampo-
maard maard y lampétila (°C) tila (°C) tys
1 1 x10 <60 avoin ei
2—6 5x10 100 avoin (350) el
7 1 x 10 100 avoin killa

Jarrukenkien asennussarjat

Jarrupaillysteiden kitkapinnan alan keskimédérdisen kosketuspai-
neen on oltava 22 + 6 N/cm%n suuruinen vakioarvo, ja se laske-
taan sellaisen staattisen jarrun osalta, joka ei ole itsetehostuva.

Syklien luku- | Jarrutusten luku- | Jarrukiekon alku- 'Jarruklelcon .. | Pakotettu jadhdy-
s s s w0 enimmaislampo-
madra mAdrd lampdotila (°C) tila (°C) tys
1 1 x10 < 60 200 kylla
2 1 x 10 100 avoin ei
3 1 x 10 100 200 kylla
4 1 x 10 100 avoin ei
Testisuunnitelma, jossa kéadytetddn jatkuvaa

momenttia

Téatd menetelmdd sovelletaan ainoastaan jarrupalojen asennussar-
joihin. Jarrumomentin on oltava vakio, jolloin sallitaan = 5 pro-
sentin toleranssi, ja se on sdddettdva siten, ettd taulukossa esitetyt
jarrukiekon lampotilat saavutetaan.

Syklien Iuku- | Jarrutusten Iuku- | Jarrukickon alku- | _ J2TUKiekon - po ettu jaahdy-
mird médrd lampétila (°C) e“mt‘irlr;a‘(solér)npo' tys
1 1 x5 <60 300—350 el
2—4 3 x5 100 300—350 el
5 1 x10 100 500—600 el
6—9 4 x5 100 300—350 el
10 1 x 10 100 500—600 el
11—13 3 x5 100 300—350 el
14 1 x5 <60 300—350 el

Testitulosten arviointi

Kitkakéyttdytyminen médritetdén testisuunnitelman valituissa koh-
dissa mitatusta jarrumomentista. Kun jarrumomentti on vakio, esi-
merkiksi levyjarru, jarrumomentti voidaan muuntaa kitkakertoi-
meksi.

Jarrupalojen asennussarjat

Toiminnallinen kitkakerroin () on syklien niiden arvojen keski-
arvo, jotka tallennetaan syklien 2—7 aikana (vakiopaineen mene-
telmd) tai syklien 2—4, 6—9 ja 11—13 aikana (vakiomomentin
menetelmd); mittaus tehdadn yksi sekunti kunkin syklin ensimmai-
sen jarrutuksen aloittamisen jilkeen.

Enimmidiskitkakerroin (fi,,,,) on kaikkien syklien aikana tallenne-
tuista arvoista suurin.

Viahimmaiskitkakerroin (p,;,) on kaikkien syklien aikana tallenne-
tuista arvoista pienin.

Jarrukenkien asennussarjat
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3.3.2.1

3322

3.4
3.4.1

34.1.1
3412
342

3421

3422

Keskimédrdinen momentti (My,ean) on syklien 1 ja 3 viidennen
jarrutuksen aikana tallennetun jarrumomentin enimmais- ja vahim-
miisarvon keskiarvo.

Kuumamomentti (My,,) on syklien 2 ja 4 aikana kehittynyt vi-
himméisjarrumomentti. Jos lampétila on yli 300°C néiden syklien
aikana, 300°C:n lampdtilassa saavutettua arvoa pidetddn My, na.

Hyvidksyntdperusteet

Kussakin jarrupéillysteen asennussarjatyypin hyviksyntdhakemuk-
sessa on ilmoitettava:

jarrupalojen asennussarjojen osalta, arvot Pop, Himin j2 Himaxs
jarrukenkien asennussarjojen osalta, arvot M,can ja Mpot-

Hyvéksytyn jarrupéillysteen asennussarjatyypin tuotannon aikana
testausndytteilld on osoitettava, ettd kyseinen tyyppi noudattaa ti-
mén lisdyksen 3.4.1 kohdan nojalla tallennettuja arvoja, jolloin
toleranssit ovat:

levyjarrujen jarrupalojen osalta:

Mop * 15 prosenttia tallennetusta arvosta

Umin = tallennettu arvo

Mnax < tallennettu arvo

simpleksityyppisten levyjarrujen jarrupdéllysteiden osalta:

Mpean * 20 prosenttia tallennetusta arvosta

My, > tallennettu arvo.
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LIITE XVI
MALLI
(enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

" EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Viranomaisen leima

[Imoitus ajoneuvotyypin/osan/erillisen teknisen yksikon (1):

— tyyppihyviksynnasti (1)

— tyyppihyviksynnin laajennuksesta (1}

— tyyppihyviksynnin epdamisesti (1)

— tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 98/12/EY, osalta.

EY-tyyppihyviksyntanumero: feei

Laajennuksen syy:

I JAKSO

Merkki {valmistajan toiminimi):

Tyyppi:
Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon/osaan/erilliseen tekniseen yksikkaon (1) (2):

—

Kyseisen merkinnan sijainti:
Ajoncuvoluokka (1) (%):
Valmistajan nimi ja osoite:

Osien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-hyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma:

B N s

Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite:

11 JAKSO

Lisdtietoja (soveltuvin osin): katso lisayksen liite
Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:
Testausselosteen paiviys:

Testausselosteen numero:

Huomautuksia (jos sellaisia on): katso lisiyksen liite
Paikka:

[ R NEE VIR S

7.  Paiviys:

8. Allekirjoitus:
9. Liitteend on hyvaksyntdviranomaisten hallussa oleva hyviksyntdasiakirjojen hakemisto, joka on pyynnostd saatavissa.

(') Tarpeeton viivataan yli.

(%) Jos tyypin tunnistustavassa on merkkeji, jotka eivit ole merkityksellisid timin tyyppihyviksyntitodistuksen kattamien ajoneuvon, osan tai erillisen
teknisen yksikén kuvausten kannalta, tillaiser merkit merkiriin asiakirjoihin tunnuksella 72" (esimerkiksi ABC? 1232).

(*) Direktiivin 70/156/ETY, liitteen II A maarirelman mukaisesti.
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Lisdyksen liite

EY-tyyppihyviksyntitodistukseen N:o ... jarrupdillysteiden asennussarjojen tyyppihyviksynnisti erillisenid tekniseni yksikkoni
direktiivin 717320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 98/12/EY, mukaisesti

Lisatietoja
Jarrupiillysteen asennussarjan merkki ja tyyppi:
Jarrupaallysteen merkki ja tyyppi

Ajoneuvot/akselitfjarrut, jothin jarrupdallysteiden asennussarjatyyppi hyviksytidan alkuperdisena jarrupiillysteiden asennussar-
jana:

Ajoneuvot/akselit/jarrut, joihin jarrupédllysteiden asennussarjatyyppi hyvaksytddn varaosajarrupiillysteen asennussarjana:

a

Huomautuksia
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LITE XVII

ILMOITUSLOMAKE N:o. . .

jarrupdillysteiden asennussarjojen EY-tyyppihyvaksynnasta (Direktiivi 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilld 98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja nithin on sisallytettava sisdllysluettelo. Mahdolliset piirustukset on
toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittavin yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittavan yksityis-
kohtaisia.

Jos jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissa on sihkéohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvioista on toimitet-
tava.

0. YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan toOIMINIMI): veereerrrosevseveresesssiesennsesessessesesssssssnssnees

0.2, 05754 o OO PO

0.5. Valmistajan nimi ja 0SOIte: ...

0.7 Osien ja erillisten teknisten yksikéiden EY-hyvaksyntamerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma:

0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite {osoitteet):

1. LAITTEEN KUVAUS

1.1 Jarrupiillysteen asennussarjan mMerkki Ja [YYPPIr cevcorcricinircriccererrccr s seesese e sene e ssesencsssensons

1.2 Jarrupdillysteen merkki ja TYYPPE oo et e

1.3 Ajoneuvo(t)/akseli(t)/jarru(t), joihin jarrupaillysteiden asennussarja hyviksytiin alkuperiisena jarrupaillysteen asennussar-
JANAL cvrereimerenerecre s ecsesee e senes e essae s e s nes

1.4 Ajoneuvo(t)/akseli(t)/jarru(t), joihin jarrupiillysteiden asennussarja on tarkoitettu hyvaksyttaviksi varaosajarrupiillysteen
ASETIIUSSATIATIAL .ovveuneereesanceererecntesrasarsecosaese st sesesaesescasaeeas e e sees e eaeasreeso st asreses s resesess s esante s b eatbn et st st bas ek b attaebs eeeesesesvs e aersesasans

1.5 Jarrupiallysteen asennussarjan piirros {piirrokset}, jo(i}sta esitetddn toiminnalliset MILAt: wooccoocvereereirireereinninesernseresreresaranes

1.6 Merkinta ajoneuvo(je}n/akseli{e)n/jarru{je)n, jo(i)lle hyviksyntia haetaan, sijainnista ajoneuvossa:

1.7 Kitkakayttaytymisen arvot (katso litteen XV lisayksessd 4 oleva 3.4.1 kohta): i
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LITE XVIII
ILMOITUSLOMAKE N:o...

Moottoriajoneuvojen jarrulaitteiden EY-tyyppihyviksyntdd koskevan

neuvoston direktiivin  70/156/ETY (*) liitteen 1 nojalla (direktiivi

71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla
98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on
sisdllytettdvd siséllysluettelo. Mahdolliset piirustukset on toimitettava sopivassa
mittakaavassa ja riittdvan yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valoku-
vien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on séhkdohjattuja
toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2. Tyyppi:

0.3 Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon (®)

0.3.1 Kyseisen merkinnén sijainti:

0.4 Ajoneuvoluokka (°):

0.5. Valmistajan nimi ja osoite:

0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUU-
DET

1.1. Valokuvat ja/tai piirrokset edustavasta ajoneuvosta:

1.3. Akseleiden ja pydrien lukuméaara:

1.3.1. Paripyorilld varustettujen akseleiden lukumaéré ja sijainti:

1.3.3. Vetévit akselit (lukuméaird, sijainti, kytkentd muihin akseleihin):

1.8 Ohjauksen kitisyys: vasen/oikea (1)

2. MASSAT JA MITAT (°) (kg ja mm) (viitataan piirrokseen tarvit-
taessa)

2.1. Akselivili(t) (tdysin kuormitettuna) (%):

23.1. Kunkin ohjatun akselin raidevili (V):

2.6. Ajokuntoisen korilla ja muun kuin M;-luokkaan kuuluvan veto-

auton osalta kytkentilaitteella varustetun ajoneuvon massa tai alus-
tan massa ohjaamoineen, jos valmistaja ei asenna koria ja/tai kyt-
kentélaitetta (mukaan lukien jaddytysneste, voiteludljyt, polttoaine,
muut nesteet (100 %) kéytettyd vettd lukuun ottamatta, tydkalut,
varapyora ja kuljettaja sekd linja-autojen osalta michiston jasenen
massa (75 kg), jos ajoneuvossa on miehiston istuin):

(vahimmadis- ja enimmaisarvo): ...

2.6.1. Tédmén massan jakautuminen akseleiden kesken ja puoliperdvau-
nun tai keskiakseliperdvaunun osalta kytkentdkohtaan kohdistuva
kuormitus:

(vdhimmadis- ja enimmdisarvo): ...

2.7. Valmistajan ilmoittama valmiin ajoneuvon vdhimmaéaismassa, mi-
kali ajoneuvo on keskenerdinen:

2.7.1. Tdmén massan jakautuminen akseleiden kesken sekd puoliperd-
vaunujen tai keskiakseliperdvaunujen kytkentéikohtaan kohdistuva
kuormitus:

2.8. Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kokonaismassa

(véhimmadis- ja enimmdisarvo) (¥):

(*) Téssd ilmoituslomakkeessa kéytetty kohtien ja alaviitteiden numerointi vastaa direktiivin
70/156/ETY liitteen I méarayksid. Tadman direktiivin kannalta merkityksettomét kohdat
on jétetty pois.
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2.8.1.

2.9.

2.10.

2.11.

2.11.1.
2.11.2.
2.11.3.
2.11.3.1.
2.11.4.
2.11.6.

2.12.

2.12.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.1.

3.2.1.9.
3.255.
3.25.1.
3.2.5.2.
3.2.5.2.1.
3.2.5.2.2.

3.3.

33.1.1.

33.1.2.

33.2.2.

3.4.

4.2.

4.6.

Tédmén massan jakautuminen akseleiden kesken sekd puoliperd-
vaunujen tai keskiakseliperdvaunujen kytkentidkohtaan kohdistuva
kuormitus (vdhimmadis- ja enimmadisarvo):

Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliin kohdistuva kuormitus/-
massa:

Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliryhmédén kohdistuva kuor-
mitus/massa:

Suurin teknisesti sallittu moottoriajoneuvon vetima massa seuraa-
vissa tapauksissa:

Varsinainen perdvaunu:

Puoliperdvaunu:

Keskiakseliperavaunu:

Kytkentdylityksen (P) ja akselivdlin suurin suhde:
Yhdistelmén teknisesti sallittu enimméaismassa:
Jarruttoman perdvaunun enimmaismassa:

Suurin teknisesti sallittu ajoneuvossa olevaan perdvaunun kytken-
takohtaan kohdistuva staattinen pystykuormitus/-massa:

seuraavan moottoriajoneuvon osalta:

MOOTTORI ()

Valmistaja:

Valmistajan merkitsemd moottorin numerotunnus (merkittynd
moottoriin tai muut tunnistustavat):

Polttomoottori:

Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys, neli/kaksitahtinen

(QF

Valmistajan ilmoittama suurin sallittu kierrosnopeus: ... rpm
Séhkojérjestelma

Nimellisjannite: ... V, positiivinen/negatiivinen maatto ()
Generaattori

Tyyppi:

Nimellisteho: ... VA
Séhkdmoottori:

Tyyppi (kddmitys, magnetointi):
Suurin teho tunnin ajan: ... kW
Kayttojannite: ... V

Akku

Massa: ... kg

Muut moottorit tai niiden yhdistelmdt (tdllaisten moottoreiden
osien ominaisuudet):

VOIMANSIIRTO
Piirros voimansiirrosta (¥*):
Tyyppi (mekaaninen, hydraulinen, sdahkdinen jne.):

Vilityssuhteet:

(**) Jos titd tarvitaan 8 kohtaa varten.
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Vaihteiston sisdiset | Vetopydraston vili-
vilityssuhteet (moot- | tyssuhde(-suhteet)
Vaihde torin ja vaihdelaati- | (vaihdelaatikon ulos- | Kokonaisvilityssuh-
kon ulostuloakselin | tuloakselin ja veta- teet
kierroslukujen suh- | vien pydrien kierros-
teet) lukujen suhde
Suurin CVT ():n osalta
1
2
3
Pienin CVT (!):n osalta
Peruutus
(") CVT= Portaattomasti sadtyva vaihteisto.
4.7. Ajoneuvon huippunopeus (km/h) (V):
5. AKSELIT
5.4. Sisddnvedettavan akselin (sisddnvedettédvien akselien) sijainti:
6. JOUSITUS
6.1. Piirustus jousitusjérjestelyistd (**):
6.2. Kunkin akselin tai akseliryhmén tai renkaan jousituksen tyyppi ja
rakenne:
6.6. Renkaat ja pyorit:
6.6.1. Rengas/pyorayhdistelmé(t) [ilmoitetaan renkaiden kokomerkintd,

pienin kantavuusluku, pienin nopeusluokkamerkki; ilmoitetaan
pyorien vanteen koko (koot) ja keskipoikkeama(t)]

6.6.1.1. AKSELIT:
6.6.1.1.1. Akseli 1:
6.6.1.1.2. Akseli 2:
6.6.1.1.3. Akseli 3:
6.6.1.1.4. Akseli 4:
jne.
6.6.2. Vierintdsiteiden yli- ja alaraja:
6.6.2.1. Akseli 1:
6.6.2.2. Akseli 2:
6.6.2.3. Akseli 3:
6.6.2.4. Akseli 4:
jne.
6.6.3. Ajoneuvon valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): ...kPa
6.6.5. Lyhyt kuvaus tilapdiseen kayttoon tarkoitetusta varayksikostd, jos
sellaisia on:
8. JARRUT
Seuraavat tiedot a tarvittaessa tunnistustapa on annettava:
8.1. Jarrujen tyyppi ja ominaisuudet (direktiivin 71/320/ETY liitteessa

I olevan 1.6 kohdan mukaisesti) piirroksineen [esim. rummut tai
levyt, jarrutetut pyorat, kytkentd jarrutettuihin pyoriin, jarruken-
gén/jarrupalojen asennussarjan ja/tai jarrupéillysteiden merkki ja
tyyppi, jarrun teholliset pinta-alat, rumpujen, kenkien tai levyjen
sdde, rumpujen massa, sdatolaitteet, akseli(e)n ja jousituksen asia-
nomaiset osat...]:

(**) Jos titd tarvitaan 8 kohtaa varten.
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8.2.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.

8.3.

8.4.

8.5.

8.5.1.

8.6.

8.7.

8.7.1.
8.7.2.

8.8.

8.9.

8.10.

Toimintakaavio, seuraavien jarrulaitteiden kuvaus tai piirustus (di-
rektiivin 71/320/ETY liitteessd 1 olevan 1.2 kohdan mukaisesti),
jossa on tiedot esimerkiksi voimansiirto- ja hallintalaitteista (ra-
kenne, sdito, vipusuhteet, padsy hallintalaitteeseen ja sen sijainti,
mekaanisen voimansiirron osalta rdikkdohjauslaitteet, kytkenndn
tarkeimpien osien ominaisuudet, sylinterit ja ohjausméannét, jarru-
sylinterit tai vastaavat osat sdhkdisen jarrujarjestelmén osalta):

Kayttojarrujérjestelma:
Varajarrujérjestelma:
Seisontajarrujérjestelma:

Kaikki mahdolliset lisdjarrujarjestelmat:

Perdvaunun vetdmiseen suunniteltujen ajoneuvojen perdvaunun
jarrujarjestelmien hallintalaite ja voimansiirto:

Ajoneuvo on varustettu vetdmddn sdhkoisilld/pneumaattisilla/hyd-
raulisilla (1) kiyttojarruilla varustettua peravaunua: kylla/ei (V)

Lukkiutumattomat jarrut: kylla/ei/lisdvaruste (1)

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen osalta jér-
jestelmén toiminnan kuvaus (mukaan lukien elektroniset osat),
sdhkgjarjestelmén lohkokaavio, hydraulisen tai pneumaattisen jér-
jestelmén piirikaavio:

Direktiivin 71/320/ETY liitteessd II olevan 1.1.4.2. kohdan lisdyk-
sen (tai soveltuvin osin liitteen XI lisdyksen) mukaiset mitoitus-
laskelma ja -kayrat:

Energialdhteen kuvaus ja/tai piirros (myods ulkoisella voimanlih-
teelld varustettujen jarrujirjestelmien osalta):

Paineilmajarrujérjestelmien osalta tydpaine p, painesdilio(i)ssa:
Alipainejarrujérjestelmien osalta siilio(ide)n energian ldhtotaso:

Jarrujérjestelmén mitoitus: pydrien kehélld vaikuttavan kokonais-
jarruvoiman ja jarrujen hallintalaitteeseen kohdistuvan voiman va-
lisen suhteen maééritteleminen:

Jarrulaitteiden lyhyt kuvaus (tdmén direktiivin liitteen IX liséyksen
1 lisdyksen liitteessd olevan 1.6. kohdan mukaisesti):

Vaadittaessa poikkeuksia tyypin I- tai tyypin II -testeistd, maini-
taan direktiivin 71/320/ETY liitteen VII lisdyksen 2 mukaisen
selosteen numero:

PAIVAYS: it Tiedosto:
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LITE XIX
ILMOITUSLOMAKE N:o ...

Ajoneuvojen tyyppihyviksyntia perivaunujen muiden kuin

intertiajarrulaitteiden osalta koskevan direktiivin 70/156/ETY (*) liitteen I

nojalla (direktiivi 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilld 98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on
sisdllytettdvd siséllysluettelo. Mahdolliset piirustukset on toimitettava sopivassa
mittakaavassa ja riittdvan yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valoku-
vien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikdissd on sdhkoohjattuja
toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2. Tyyppi:

0.3. Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon ()

0.3.1. Kyseisen merkinnén sijainti:

0.4. Ajoneuvoluokka (°):

0.5. Valmistajan nimi ja osoite:

0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUU-
DET

1.1. Valokuvat ja/tai piirrokset edustavasta ajoneuvosta:

1.3. Akseleiden ja pyorien lukuméaéra:

1.3.1. Paripyorilld varustettujen akseleiden lukumaééré ja sijainti:

2. MASSAT JA MITAT (°) (kg ja mm) (viitataan piirrokseen tarvit-
taessa)

2.1. Akselivili(t) (taysin kuormitettuna) (f):

23.1. Kunkin ohjatun akselin raidevili (9):

2.6. Ajokuntoisen korilla ja muun kuin M;-luokkaan kuuluvan veto-

auton osalta kytkentilaitteella varustetun ajoneuvon massa tai alus-
tan massa ohjaamoineen, jos valmistaja ei asenna koria ja/tai kyt-
kentidlaitetta (mukaan lukien ja&hdytysneste, voiteludljyt, poltto-
aine, muut nesteet (100 %) kdytettyd vettd lukuun ottamatta, tyo-
kalut, varapyord ja kuljettaja sekéd linja-autojen osalta michiston
jésenen massa (75 kg), jos ajoneuvossa on miehiston istuin) (vé-
himméis- ja enimméisarvo):

2.6.1. Tédmidn massan jakautuminen akseleiden kesken ja puoliperdvau-
nun tai keskiakseliperdvaunun osalta kytkentdkohtaan kohdistuva
kuormitus (vdhimmadis- ja enimmaéisarvo):

2.7. Valmistajan ilmoittama valmiin ajoneuvon vdhimmaéismassa, mi-
kéli ajoneuvo on keskenerdinen:

2.7.1. Tédmén massan jakautuminen akseleille sekd puoliperdvaunujen tai
keskiakseliperdvaunujen kytkentikohtaan kohdistuva kuormitus:

2.8. Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kokonaismassa (¥)
(vdhimmadis- ja enimmaéisarvo):

2.8.1. Témidn massan jakautuminen akseleille sekd puoliperdvaunujen tai
keskiakseliperdvaunujen kytkentdkohtaan kohdistuva kuormitus
(vdhimmadis- ja enimmaéisarvo):

2.9. Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliin kohdistuva kuormitus/-
massa:

(*) Tdmén ilmoituslomakkeen kohtien numerointi ja alaviitteet vastaavat direktiivin
70/156/ETY liitteen I kohtia ja alaviitteitd. Poistetaan sellaiset alaviitteet, jotka eivét
koske titd direktiivid.
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2.10.

2.12.

2.12.1.

5.4.

6.1.
6.2.

6.6.
6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.1.1.
6.6.1.1.2.
6.6.1.1.3.
6.6.1.1.4.

6.6.2.

6.6.2.1.
6.6.2.2.
6.6.2.3.
6.6.2.4.

6.6.3.

8.1.

8.2.

8.2.1.
8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.
8.5.

Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliryhméén kohdistuva kuor-
mitus/massa:

Suurin teknisesti sallittu ajoneuvossa olevaan perdvaunun kytken-
takohtaan kohdistuva staattinen pystykuormitus/-massa:

seuraavan puoliperdvaunun tai keskiakseliperdvaunun osalta:
AKSELIT

Sisddnvedettdvin akselin tai sisdénvedettdvien akselien sijainti:
JOUSITUS

Piirustus jousitusjérjestelyistd (**):

Kunkin akselin tai akseliryhmén tai renkaan jousituksen tyyppi ja
rakenne:

Renkaat ja pyorit:

Rengas/pyorayhdistelmé(t) (ilmoitetaan renkaiden kokomerkint,
pienin kantavuusluku, pienin nopeusluokkamerkki; ilmoitetaan
pyorien vanteen koko (koot) ja keskipoikkeamal(t))

AKSELIT

Akseli 1:

Akseli 2.:

Akseli 3:

Akseli 4:

jne.

Vierintdsiteiden yli- ja alaraja:

Akseli 1:

Akseli 2:

Akseli 3:

Akseli 4:

jne.

Ajoneuvon valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): ... kPa
JARRUT

Seuraavat tiedot ja tarvittaessa tunnistustapa on annettava:

Jarrujen tyyppi ja ominaisuudet (direktiivin 71/320/ETY liitteessd
I olevan 1.6 kohdan mukaisesti) piirroksineen (esim. rummut tai
levyt, jarrutetut pyorat, kytkentd jarrutettuihin pyoriin, jarruken-
gédn/jarrupalojen asennussarjan ja/tai jarrupéillysteiden merkki ja
tyyppi, jarrun teholliset pinta-alat, rumpujen, kenkien tai levyjen
sdde, rumpujen massa, sdatolaitteet, akseli(e)n ja jousituksen asia-
nomaiset osat ...):

Toimintakaavio, seuraavien jarrulaitteiden kuvaus tai piirustus (di-
rektiivin 71/320/ETY liitteessd I olevan 1.2 kohdan mukaisesti),
jossa on tiedot esimerkiksi voimansiirto- ja hallintalaitteista (ra-
kenne, sditd, vipusuhteet, padsy hallintalaitteeseen ja sen sijainti,
mekaanisen voimansiirron osalta rdikkdohjauslaitteet, kytkennédn
tirkeimpien osien ominaisuudet, sylinterit ja ohjausménnit, jarru-
sylinterit tai vastaavat osat sdhkoisen jarrujdrjestelmén osalta):
Kéayttojarrujéarjestelma:

Seisontajarrujérjestelma:

Kaikki mahdolliset lisdjarrujarjestelmat:

Jarrulaite kytkenndn rikkoutuessa

Lukkiutumattomat jarru: kylli/ei/lisdvaruste (1)

(**) Jos titd tarvitaan 8 kohtaa varten.
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8.5.1.

8.6.

8.7.

8.7.1.
8.7.2.

8.8.

8.9.

8.10.

8.12.

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen osalta jér-
jestelmén toiminnan kuvaus (mukaan lukien elektroniset osat),
sdhkdjarjestelmén lohkokaavio, hydraulisen tai pneumaattisen jér-
jestelmén piirikaavio:

Direktiivin 71/320/ETY liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyk-
sen (tai soveltuvin osin liitteen XI lisdyksen) mukaiset mitoitus-
laskelma ja -kéyrét:

Energialdahteen kuvaus ja/tai piirros (myds ulkoisella voimanlih-
teelld varustettujen jarrujirjestelmien osalta):

Paineilmajérjestelmien osalta tyOpaine p, painesiilio(i)ssé:
Alipainejarrujérjestelmien osalta sdilio(ide)n energian ldhtotaso:

Jarrujérjestelmén mitoitus: pydrien kehélld vaikuttavan kokonais-
jarruvoiman ja jarrujen hallintalaitteeseen kohdistuvan voiman va-
lisen suhteen mééritteleminen:

Jarrulaitteiden lyhyt kuvaus (tdmén direktiivin liitteen IX lisdyksen
1 lisdyksen liitteessd olevan 1.6. kohdan mukaisesti):

Vaadittaessa poikkeuksia tyypin I- tai tyypin II -testeistd, maini-
taan direktiivin 71/320/ETY liitteen VII lisdyksen 2 mukaisen
selosteen numero:

Alipainejarrujirjestelmien sdilio(ide)n energian 1&htétaso:

Paivays: Tiedosto:




