DE

DE

DE



DE

2% % KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

% %
X X

W W

Briissel, den 10.10.2007
K OM (2007) 593 endgilltig

2007/0214(COD)

Vorschlag fur eine
VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTSUND DESRATES

Uber die Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen mit Wasser stoffantrieb und zur
Anderung der Richtlinie 2007/46/EG

(von der Kommission vorgelegt)

{ SEK (2007)1301}
{ SEK (2007)1302}

DE



DE

BEGRUNDUNG

1) KONTEXT DESVORSCHLAGS
Griundeund Ziele des Vorschlags

Mit der vorgeschlagenen Verordnung sollen harmonisierte technische Vorschriften fir
Kraftfahrzeuge erlassen werden, um das Funktionieren des Binnenmarktes und zugleich ein
hohes Sicherheits- und Umweltschutzniveau zu gewahrleisten.

Damit der européische Binnenmarkt fur Kraftfahrzeuge mit Wasserstoffantrieb funktionieren
kann, muss es einheitliche Vorschriften fir ihre Typgenehmigung geben. Durch ein
Tatigwerden der Gemeinschaft l&sst sich vermeiden, dass in den einzelnen Mitgliedstaaten
voneinander abweichende Produktnormen entstehen, die zu ener Zersplitterung des
Binnenmarktes und zur Errichtung unnétiger Handelshemmnisse im Binnenhandel der
Gemeinschaft fuhren wirden.

Da die Verwendung von Wasserstoff im Antriebssystem von Kraftfahrzeugen
Sicherheitsfragen aufwirft, sollte fir Wasserstoff-Antriebssysteme dassel be Sicherheitsniveau
gefordert werden wie fur konventionelle Antriebssysteme.

Allgemeiner Kontext
Wasserstoff ist kein Primérenergietréger, aber ein Energiespeicher mit Zukunft.

Seine Verwendung zum Antrieb von Kraftfahrzeugen ermdglicht umweltfreundliche
Mobilitét. Denn bei der Verbrennung von Wasserstoff in Brennstoffzellen oder
Verbrennungsmotoren entstehen weder kohlenstoffhaltige Schadstoffe noch Treibhausgase.
Wird Wasserstoff auf nachhatige Weise erzeugt, kann seine Verwendung als
Motorentreibstoff in erheblichem Mal3e zur Verbesserung der Umweltqualitét beitragen.

Kraftfahrzeuge mit Wasserstoffantrieb sind aber bisher nicht in das EG-
Typgenehmigungssystem einbezogen. Das fuhrt zu einer Zersplitterung des Marktes fir
solche Fahrzeuge und behindert die Markteinfiihrung der neuen umweltfreundlichen Technik.

Zudem hat Wasserstoff andere Eigenschaften as konventionelle Kfz-Kraftstoffe. Wenn die
Wasserstoff-Antriebstechnik einen Nutzen fur die Umwelt entfalten soll, muss der Antell
wasserstoffbetriebener Fahrzeuge am gesamten Fahrzeugbestand erhdht werden. Eine
wichtige Voraussetzung dafiir ist, dass die Offentlichkeit der neuen Technik vertraut.

Bestehende Rechtsvor schriften auf diesem Gebiet

Im Anwendungsbereich des vorgeschlagenen Rechtsakts bestehen noch keine
Rechtsvorschriften.

Uber einstimmung mit anderen Politikbereichen und Zielen der Europaischen Union

Der Vorschlag steht in vollem Einklang mit der Strategie der Europaischen Union fur eine
nachhaltige Entwicklung, und er trégt wesentlich zur Erreichung der Ziele der Lissabon-
Strategie bei.

2) ANHORUNG INTERESSIERTER KREISE UND FOLGENABSCHATZUNG
Anhoérung interessierter Kreise
Anhorungsmethoden, angesprochene Sektoren und allgemeines Profil der Befragten

Waéhrend der Ausarbeitung des Vorschlags konsultierte die Kommission Interessengruppen
auf verschiedene Weise:
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e Es wurden Gesprache mit der Arbeitsgruppe ,Wasserstoff“ gefuhrt. Das ist eine
Sachversténdigengruppe, die die Kommission in Fragen der Typgenehmigung
wasserstoffbetriebener Kraftfahrzeuge berét. In ihr sind zahlreiche Interessengruppen
vertreten: nationale Behorden, Fahrzeughersteller, Teilehersteller und Branchenverbande.

e Im Juni 2006 wurde an die Interessengruppen ein Fragebogen versandt, in dem Optionen
fur die Regelung der Typgenehmigung wasserstoffbetriebener Kfz prasentiert wurden.
Damit sollten Stellungnahmen zu den Optionen und den mit ihnen verbundenen Kosten
eingeholt werden.

e Ein Berater wurde damit beauftragt, Materia fur die Folgenabschdtzung zu sammeln und
die Ausarbeitung eines Verordnungsentwurfs fachlich zu unterstiitzen.

e Um die Auswirkungen der verschiedenen Optionen deutlicher zu erkennen, veranstaltete
der Berater Treffen mit Vertretern von Automobilherstellern, die an der Wasserstofftechnik
arbeiten, um zusatzliche Auskinfte Uber Technik, Sicherheit und Kosten zu erhalten.

e Zwischen Mitte 2006 und Anfang 2007 wurden die Arbeitsergebnisse des Beraters der
Arbeitsgruppe ,, Wasserstoff* prasentiert.

e Ein erster Entwurf fur eine Verordnung Uber die Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen
mit Wasserstoffantrieb wurde im Juni 2006 zur offentlichen Diskussion gestellt. Rund
20 Stellungnahmen von verschiedenen I nteressengruppen gingen ein.

Zusammenfassung der Antworten und Art ihrer Berlicksichtigung

Waéhrend der Internet-Konsultation wurden von den Interessengruppen verschiedene Fragen
angesprochen® In der diesem Vorschlag beigefiigten Folgenabschatzung wird auf diese Fragen
ndher eingegangen, und es wird angegeben, wie sie im Vorschlag berticksichtigt worden sind.

Einholung und Nutzung von Expertenwissen
Rel evante wi ssenschaftliche/fachliche Bereiche

Fir die Ausarbeitung des Vorschlags mussten Sicherheitsfragen geklart, die bestehenden
politischen Optionen beurteilt und die wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und 6kologischen
Auswirkungen geprift werden.

Methodik
Der Berater fuhrte folgende Arbeiten aus:

e Sichtung der einschldgigen Literatur zur Ermittlung der mit der Einfihrung
wasserstoffbetriebener Kfz verbundenen Sicherheits- und Umweltfragen,

e Zusammentragen und Bewertung von Informationen Uber die Auswirkungen der
verschiedenen politischen Optionen auf die 6ffentliche Sicherheit, die Umwelt
und die Wirtschaft,

e Auswertung der von den Interessengruppen eingegangenen Antworten auf den im
Juni 2006 von der Kommission versandten Fragebogen zu den vorhandenen
politischen Optionen,

1 http://ec.europa.eu/enterprise/automotive/pagesbackground/hydrogen/consultati on/contributions.htm.
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e vergleichende qualitative und quantitative Betrachtung der Auswirkungen der
politischen Optionen auf Sicherheit, Umwelt und Wirtschaft,

e Prifung der technischen Vorschriften des Verordnungsentwurfs auf angemessene
Losung der ermittelten Sicherheitsprobleme.

Konsultierte Organisationen/Sachver stdndige

Die britische Firma TRL Ltd. sammelte Material fur die Folgenabschétzung und leistete
fachliche Unterstiitzung bei der Ausarbeitung des Verordnungsentwurfs.

Zusammenfassung der eingeholten und ber ticksichtigten Sellungnahmen

Auf der Grundlage des Berichts des Beraters analysierte die Kommission die verschiedenen
Optionen. Mal3gebend fur die Wahl der Option war das Kosten-Nutzen-V erhdltnis, wie in der
Folgenabschéatzung erlautert wird.

Form der Veroffentlichung der Stellungnahmen

Der Bericht der Beratungsfirma TRL kann von der Website der GD Unternehmen und
Industrie abgerufen werden®.

Folgenabschatzung
Vier politische Optionen wurden betrachtet:

(1) Keine Malnahme: Die gegenwértige Rechtssituation bleibt unverdndert. Da
wasserstoffbetriebene Fahrzeuge derzeit nicht in das EG-Typgenehmigungssystem
einbezogen sind, konnen die Mitgliedstaaten fir solche Fahrzeuge
Einzelgenehmigungen erteilen, ohne neue Rechtsvorschriften erlassen zu missen.

Bleibt der Rechtsrahmen fur die Genehmigung wasserstoffbetriebener
Kraftfahrzeuge unverandert, besteht die Gefahr, dass der Binnenmarkt gestort wird.
Das fuhrt zu hohen Kosten fur die Hersteller und birgt Risiken fur die offentliche
Sicherheit.

Ohne Anderung des Rechtsrahmens bleiben die schlechte Luftqualitét und der hohe
Larmpegel in den Stadten eine Belastung und eine Gefahr fur die menschliche
Gesundheit.

Jeder Mitgliedstaat hétte seine eigene, fur die Hersteller nicht vorhersehbare
Genehmigungspraxis, an die sie ihre Fahrzeuge jeweils anpassen miissten. Das wére
ein erhebliches Hemmnis fur die Verbreitung der Wasserstofftechnik in der EU.

Diese Option wurde deshalb verworfen.

2 Erlass von Rechtsvorschriften durch die Mitgliedstaaten: Die Mitgliedstaaten
erlassen nationale Vorschriften fir die Genehmigung wasserstoffbetriebener
Kraftfahrzeuge.

Da die nationalen Vorschriften voneinander abweichen wirden, missten auch in
diesem Fall die Hersteller ihre Fahrzeuge an unterschiedliche Vorschriften anpassen,
was hohe Kosten fur Entwicklung und Genehmigung neuer Fahrzeuge verursachen
und den Marktzugang erschweren wirde. Mit dieser Option wirde die gegenwartige
Unsicherheit bel der Genehmigung wasserstoffbetriebener Fahrzeuge fortbestehen,

2 http://ec.europa.eu/enterprise/automotive/pagesbackground/hydrogen/nydrogen final report.pdf.
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(4)

3)

und die Industrie wirde von weiteren Investitionen in die Wasserstofftechnik
abgeschreckt.

Im Vergleich zu einer gemeinschaftsrechtlichen Regelung hétte diese Option einen
deutlich geringeren Nutzen fur die Umwelt, und es wéare auch nicht sichergestellt,
dass wasserstoffbetriebene Fahrzeuge mindestens so sicher sind wie konventionelle
Fahrzeuge.

Diese Option wirde zur Zersplitterung des Binnenmarktes fuhren, die politischen
Ziele lassen sich mit ihr nicht erreichen. Sie kommt deshalb nicht in Betracht.

Gemeinschaftsrechtliche Regelung: In das EG-Typgenehmigungssystem werden
harmonisierte Vorschriften flr wasserstoffbetriebene Fahrzeuge aufgenommen.

Durch eine gemeinschaftsrechtliche Regelung wird verhindert, dass die
Mitgliedstaaten unterschiedliche Anforderungen festlegen, was eine Zersplitterung
des Binnenmarktes zur Folge hétte und den innergemeinschaftlichen Handel unndétig
behindern wirde. Harmonisierte Vorschriften fir wasserstoffbetriebene Fahrzeuge
bringen Kostenvorteile, da sie so fur den gesamten europdischen Markt in
einheitlicher Ausfihrung hergestellt werden kdnnen. Sie wirden Mérkte in Landern
eroffnen, in denen wasserstoffbetriebene Fahrzeuge derzeit nicht absetzbar sind.

Wie in der Folgenabschdtzung dargelegt wird, gewahrleistet diese Option das
Funktionieren des Binnenmarktes und ein einheitlich hohes Sicherheitsniveau in
adlen Mitgliedstaaten. Ein weiterer Effekt ist die raschere Senkung der
Schadstoffemissionen und des Larmpegels. Sie wirkt sich damit vorteilhaft auf die
Gesundheit aus und ermdglicht den Mitgliedstaaten K osteneinsparungen.

Zudem konnte die EU so in der Entwicklung neuer Technologien mit anderen
bedeutenden Industrienationen mithalten, die Wettbewerbsfahigkeit ihrer Industrie
wurde gestarkt.

Daher wurde fur den Vorschlag diese Option gewahlt.

Selbstregulierung: Die Automobilindustrie verpflichtet sich nach Verhandlung mit
der Kommission, Anforderungen an wasserstoffbetriebene Kraftfahrzeuge
festzulegen.

Eine Selbstverpflichtung der Industrie bietet keine ausreichende Gewdhr, dass
wasserstoffbetriebene Fahrzeuge ebenso sicher sind wie konventionelle und dass ein
Verstol3 gegen diese Verpflichtung angemessene Sanktionen nach sich zieht. Bei
einer Selbstverpflichtung wére auch nicht sicher, dass wasserstoffbetriebene
Fahrzeuge im Typgenehmigungsverfahren gleich behandelt werden wie
konventionelle Fahrzeuge. Es ist zudem nicht erkennbar, dass eine
Selbstverpflichtung der Industrie, den Mitgliedstaaten oder der Offentlichkeit
zusétzliche Vorteile bote.

Diese Option wurde deshalb nicht weiter verfolgt.

Die Kommission hat eine Folgenabschatzung durchgefihrt, die in ihrem
Arbeitsprogramm unter der Nummer 2006/ENTR/044 verzeichnet ist.

RECHTLICHE ASPEKTE DESVORSCHLAGS

Zusammenfassung des Vor schlags
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Bel der Folgenabschétzung hat sich eine Gemeinschaftsverordnung als die vorzuziehende
Option herauskristallisiert. Mit ihr sollen wasserstoffbetriebene Fahrzeuge der Klassen M1,
M2, M3 und N1, N2, N3 in das EG-Typgenehmigungssystem einbezogen werden.

Die vorgeschlagene Verordnung sient zu diessm Zweck eine Anderung der Kfz-
Rahmenrichtlinie® vor. Sie legt auch technische Anforderungen fest, die Wasserstoff filhrende
Bauteile (Behdlter und andere) fur die Typgenehmigung erflllen missen. Damit soll ein
sicherer Betrieb dieser Bauteile gewahrleistet werden. Sie enthdlt ferner Vorschriften fur die
Typgenehmigung von Fahrzeugen hinsichtlich des Einbaus von Wasserstoffsystemen und
Wasserstoff fuhrenden Bauteilen. Auflerdem werden mehrere Einzelrichtlinien und
Verordnungen um besondere V orschriften fir wasserstoffbetriebene Fahrzeuge erganzt.

Rechtsgrundlage

Rechtsgrundlage der vorgeschlagenen Verordnung ist Artikel 95 EG-Vertrag.
Subsidiaritatsprinzip

Das Subsidiaritatsprinzip wird gewahrt, da die politischen Ziele mit MalRnahmen der
Mitgliedstaaten nicht in ausreichendem Mal3e erreicht werden konnen und besser durch
Malnahmen auf Gemeinschaftsebene verwirklicht werden. Ein Téatigwerden der Européischen

Union ist notwendig, um dem Entstehen von Handelshemmnissen im Binnenmarkt
vorzubeugen.

Mit einer Mal3nahme der Gemeinschaft wird die Zersplitterung des Binnenmarktes vermieden
und eine ausreichende Sicherheit wasserstoffbetriebener Fahrzeuge gewéhrleistet.

Grundsatz der Verhaltnismagigkeit

Der Vorschlag wahrt den Grundsatz der Verhaltnismaldigkeit, denn er geht nicht Uber das
hinaus, was notwendig ist, um die Ziele — Funktionieren des Binnenmarktes und hohes
Sicherheits- und Umweltschutzniveau — zu erreichen.

Wahl des Instruments
Als Rechtsinstrument wird aus folgendem Grund eine Verordnung vorgeschlagen:

e Die Verordnung wird als das geeignete Instrument angesehen, weil sie zum einen
verbindlich ist und zum anderen nicht in nationales Recht umgesetzt werden muss.

Andere I nstrumente erscheinen nicht geeignet.

Bei dem Vorschlag kommt das auf Betreiben des Européischen Parlaments eingefiihrte
»Zwei-Ebenen-Konzept" zur Anwendung, das bereits auf andere Rechtsakte angewandt wurde
wie die Richtlinie zur Regelung der Emissionen schwerer Nutzfahrzeuge® und die Euro 5/6-
Verordnung zur Regelung der Emissionen von Pkw und leichten Nutzfahrzeugen®. Bei diesem
Konzept werden zwei Rechtsakte auf verschiedenen Ebenen, aber gleichzeitig ausgearbeitet
und verabschi edet:

e ene Verordnung, die auf der Grundlage von Artikel 95 EG-Vertrag nach dem
Mitentscheidungsverfahren erlassen wird und in der grundlegende Anforderungen
festgelegt sind (,, politische Verordnung*);

Richtlinie [XXXX/XX/EG].
Richtlinie 2005/55/EG (ABI. L 275 vom 20.10.2005, S. 1), Richtlinie 2005/78/EG (ABI. L 313 vom
29.11.2005, S. 1).

5 Verordnung (EG) Nr. 715/2007 (ABI. Nr. L 171, 29.6.2007, S. 1).
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e eine Verordnung, die die Kommission, unterstiitzt von einem Regelungsausschuss, erlésst
und in der die technischen Spezifikationen festgelegt sind, die die grundiegenden
Anforderungen ausfillen (,, technische Verordnung*).

4) AUSWIRKUNGEN AUF DEN HAUSHALT
Die vorgeschlagene Verordnung hat keine Auswirkungen auf den Gemeinschaftshaushalt.

5) WEITERE ANGABEN
Simulation, Pilotphase und Uber gangszeit

In dem Vorschlag sind durchgangig Ubergangsfristen vorgesehen, damit die Industrie
ausreichend Zeit hat, sich auf die neuen Anforderungen einzustellen.

Vereinfachung

Mit dem Vorschlag werden Verwaltungsvorschriften fir EU- oder einzelstaatliche Behtrden
vereinfacht. Der Vorschlag ist im Arbeits- und Legislativprogramm der Kommission unter der
Nummer 2006/ENTR/044 verzeichnet.

Aufhebung geltender Rechtsvorschriften

Mit der Verabschiedung der vorgeschlagenen Verordnung werden keine bestehenden
Rechtsvorschriften aufgehoben.

Uber priifungs-/Revisions-/Verfallsklausel

Die Anpassung der technischen Vorschriften der Verordnung an den technischen Fortschritt
ist vorgesehen.

Européischer Wirtschaftsraum

Der vorgeschlagene Rechtsakt ist von Bedeutung fir den Européischen Wirtschaftsraum und
sollte deshalb auf den EWR ausgeweitet werden.
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2007/0214 (COD)
Vorschlag fur eine

VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTSUND DESRATES

uber die Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen mit Wasser stoffantrieb und zur

Anderung der Richtlinie 2007/46/EG

(Text von Bedeutung fur den EWR)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION -

gestitzt auf den Vertrag zur Grindung der Europaischen Gemeinschaft, insbesondere auf
Artikel 95,

auf Vorschlag der Kommission®,

nach Stellungnahme des Européischen Wirtschafts- und Sozial ausschusses’,
gemal’ dem Verfahren des Artikels 251 EG-Vertrag®,
in Erwégung nachstehender Griinde:

D

(2)

©)

Der Binnenmarkt umfasst einen Raum ohne Binnengrenzen, in dem der freie Verkehr
von Waren, Personen, Dienstleistungen und Kapital gewéhrleistet sein muss. Zu
diesem Zweck ist ein gemeinschaftliches Typgenehmigungssystem fir Kraftfahrzeuge
eingerichtet worden. Die technischen Anforderungen fir die Typgenehmigung von
Kraftfahrzeugen mit Wasserstoffantrieb sollten harmonisiert werden, um den Erlass
voneinander abweichender Vorschriften in den Mitgliedstaaten zu vermeiden und das
reibungslose Funktionieren des Binnenmarktes sowie ein hohes Sicherheits- und
Umweltschutzniveau zu gewahrleisten.

Diese Verordnung ist einer der Einzelrechtsakte, die im Rahmen der Richtlinie
[.../.../[EG] des Européischen Parlaments und des Rates vom [Datum] zur Schaffung
eines Rahmens fur die Genehmigung von  Kraftfahrzeugen  und
Kraftfahrzeuganhéangern sowie von Systemen, Bauteilen und selbststéndigen
technischen Einheiten fir diese Fahrzeuge (Rahmenrichtlinie)® erlassen werden. Die
Anhange IV, VI und X1 der Rahmenrichtlinie sollten deshalb entsprechend gedndert
werden.

Auf Wunsch des Européischen Parlaments kommt bei den gemeinschaftsrechtlichen
Vorschriften fir Kraftfahrzeuge ein neues Regulierungskonzept zur Anwendung. In
dieser Verordnung sollten deshalb lediglich grundlegende Anforderungen festgelegt
werden, die Wasserstoff-Antriebssysteme und Wasserstoff fihrende Bauteile fur die
Typgenehmigung erfullen muissen, wéhrend technische Spezifikationen dieser

© 00 N O

ABI.C[..]vom][..],S.[..].
ABI.C[..]vom][..],S.[..].
ABI.C[..]vom][..],S.[..].
[Der Vorschlag fir die neue Rahmenrichtlinie befindet sich zurzeit im Annahmeverfahren.
KOM(2003) 418 und KOM(2004) 738.]
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)

(10)

(1D)

(12)

(13)

(14)

Systeme und Bauteile in Durchfihrungsmal3nahmen festzulegen sind, die nach einem
Ausschussverfahren erlassen werden.

Im Verkehr sollte eine Erhdhung des Anteils umweltfreundlicher Fahrzeuge angestrebt
werden, und es sollten verstdrkt Anstrengungen zur Markteinfihrung solcher
Fahrzeuge unternommen werden. Die Verbreitung von Fahrzeugen, die mit
alternativen Kraftstoffen betrieben werden, kann eine spirbare Verbesserung der
Luftqualitét in Stadten bewirken.

Der Wasserstoffantrieb gilt as sauberer Fahrzeugantrieb, weil er weder
kohlenstoffhaltige Schadstoffe noch Treibhausgase emittiert. Allerdings muss auf die
Nachhaltigkeit der Wasserstofferzeugung geachtet werden, d. h. die 6kologische
Gesamtbilanz des Einsatzes von Wasserstoff als Motorentreibstoff muss positiv sein.

Mit der Festlegung von Genehmigungsvorschriften fir wasserstoffbetriebene
Kraftfahrzeuge wird das Vertrauen potenzieller Anwender und der Offentlichkeit in
die Wasserstofftechnik gestarkt.

Um die Markteinfihrung von Fahrzeugen zu beschleunigen, die mit innovativer
Antriebstechnik ausgeriistet sind oder mit alternativen, wenig umweltbelastenden
Kraftstoffen betrieben werden, ist ein geeigneter Rechtsrahmen notwendig.

Die meisten Hersteller investieren erhebliche Summen in die Entwicklung der
Wasserstoff-Antriebstechnik, und damit ausgertstete Fahrzeuge sind bereits auf dem
Markt. In den kommenden Jahren wird der Anteil wasserstoffbetriebener Fahrzeuge
am gesamten Fahrzeugbestand voraussichtlich wachsen. Deshalb ist es notwendig, fur
solche Fahrzeuge gemeinsame Sicherheitsanforderungen festzulegen.

Bestimmte Sicherheitsvorkehrungen am Wasserstoffsystem und seinen Bauteilen
sollten Voraussetzung fur die Typgenehmigung eines wasserstoffbetriebenen
Fahrzeugs sein.

Bei der Typgenehmigung des Fahrzeugs sollte auch der Einbau des
Wasserstoffsystems und der Wasserstoff fuhrenden Bauteile gepriift werden.

Die Eigenschaften von Wasserstoff konnen eine besondere Behandlung
wasserstoffbetriebener Fahrzeuge durch Rettungskréfte erfordern. Es ist deshalb
notwendig, Vorschriften fir die Kennzeichnung solcher Fahrzeuge zu erlassen, damit
Rettungskréfte wissen, welchen Kraftstoff diese mit sich fuhren.

Die Hersteller sollten auch zu geeigneten Vorkehrungen gegen die Fehlbetankung
wasserstoffbetriebener Fahrzeuge verpflichtet werden.

Die zur Durchfihrung dieser Verordnung erforderlichen Mal3nahmen sollten
entsprechend dem Ratsbeschluss 1999/468/EG vom 28. Juni 1999 zur Festlegung der
Modalitdten fur die Ausibung der der Kommission Ubertragenen
Durchfiihrungsbefugnisse erlassen werden'®.

Insbesondere sollte die Kommission erméchtigt werden, Anforderungen und
Prufverfahren fir Wasserstoff-Antriebssysteme, Wasserstoff flihrende Bauteile sowie
flr Systeme festzulegen, in denen neue Techniken der Speicherung und Nutzung von
Wasserstoff zum Einsatz kommen. Sie sollte ferner erméchtigt werden, besondere
Anforderungen an den Aufprallschutz wasserstoffbetriebener Fahrzeuge und an die

10

ABI. L 184 vom 17.7.1999, S. 23. Zuletzt geéndert durch den Beschluss 2006/512/EG (ABI. L 200 vom
22.7.2006, S. 11).
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(15)

integrierte Sicherheit von Wasserstoffsystemen sowie Verfahren zu ihrer Prifung
festzulegen. Da es sich hierbel um Mal3nahmen von allgemeiner Tragweite handelt,
die eine Anderung von nicht wesentlichen Bestimmungen dieser Verordnung und eine
Ergénzung dieser Verordnung um neue nicht wesentliche Bestimmungen bewirken,
sollten diese Mal3nahmen nach dem Regelungsverfahren mit Kontrolle nach den
Bestimmungen des Artikels 5a des Beschlusses 1999/468/EG erlassen werden.

Die Ziele der vorgeschlagenen Verordnung, insbesondere die Verwirklichung des
Binnenmarktes durch die Festlegung enheitlicher technischer Anforderungen an
wasserstoffbetriebene Kraftfahrzeuge, konnen auf Ebene der Mitgliedstaaten nicht in
ausreichendem Malie erreicht werden. Wegen des Umfangs der erforderlichen
Malnahmen lassen sich die Ziele besser auf Gemeinschaftsebene erreichen. Die
Gemeinschaft darf daher nach dem in Artiked 5 EG-Vertrag verankerten
Subsidiaritétsprinzip tétig werden. Nach dem ebenfalls dort verankerten Grundsatz der
Verhdltnismaldigkeit geht die Richtlinie nicht Uber das hierfir erforderliche Mal3
hinaus -

10
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HABEN FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

Artikel 1
Gegenstand

Diese Verordnung regelt die Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen hinsichtlich ihres
Wasserstoff-Antriebssystems sowie die Typgenehmigung von Wasserstoffsystemen und
Wasserstoff fuhrenden Bauteilen. Sie enthdt ferner Vorschriften fir den Einbau solcher
Systeme und Bauteile.

Artikel 2
Anwendungsbereich
Diese Verordnung gilt fur:

(1) wasserstoffbetriebene Fahrzeuge der KlassenM und N sowie fir den
Aufprallschutz und die elektrische Sicherheit solcher Fahrzeuge,

(2) diein Anhang | aufgefuihrten und zum Einbau in Fahrzeuge der Klassen M und
N bestimmten Wasserstoff flhrenden Bauteile,

(3 zum Einbau in Fahrzeuge der KlassenM und N bestimmte
Wasserstoffsysteme, einschliefdlich Systeme, in denen neue Techniken der
Speicherung und Nutzung von Wasserstoff zum Einsatz kommen.

Artikel 3
Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieser Verordnung gilt als:

Q) » wasser stoffbetriebenes Fahrzeug® ein Kraftfahrzeug, das reinen Wasserstoff oder
ein Gemisch aus Wasserstoff und Erdgas als Kraftstoff fir seinen Antrieb verwendet,

2 » Antriebssystem” ein Verbrennungsmotor oder Brennstoffzellensystem zum Antrieb
des Fahrzeugs,

(€)) » Wasser stoff fihrendes Bauteil” der Wasserstoffbehdter und alle anderen Teile des

Fahrzeugs, die in direktem Kontakt mit Wasserstoff sind oder die Bestandteile eines
Systems sind, das aufgrund der Verwendung von Wasserstoff in das Fahrzeug
eingebaut ist,

4 » Wasser stoffsystem” eine Gesamtheit von Wasserstoff flihrenden Bauteilen und
Verbindungsteilen, die in ein wasserstoffbetriebenes Fahrzeug eingebaut ist, mit
Ausnahme des Haupt- und Zusatzantriebssystems,

5) » hochstzulassiger Betriebsdruck” der hochste Druck, fir den ein Bauteil vorgesehen
ist und fUr den seine Festigkeit bemessen wird,
(6) » Nennbetriebsdruck® bei einem Behélter der stabilisierte Druck bei voller Fullung

und einer gleichformigen Temperatur von 288 K (15° C), bel anderen Bauteilen der
Druck, unter dem das Bauteil in der Regel arbeitet,

) » Innenbehdlter” der Tell eines Wasserstoffbehélters, der fllissigen Wasserstoff
enthalt.

Folgende Systeme sind Wasserstoffsysteme im Sinne von Nummer 4.
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a)  Systeme zur Uberwachung und Steuerung der Wasserstoffzufuhr,
b)  Fahrzeugschnittstellensysteme,

¢)  Uberstrémsysteme,

d)  Systeme zur Uberdrucksicherung,

e)  Systeme zur Erkennung von Stérungen des Warmetauschers.

Artikel 4
Pflichten des Herstellers

1 Der Hersteller eines wasserstoffbetriebenen Fahrzeugs, eines Wasserstoffsystems
oder eines Wasserstoff fuhrenden Bauteils, das in der Gemeinschaft verkauft,
zugelassen oder in Betrieb genommen wird, muss nachweisen, dass es nach den
Bestimmungen dieser Verordnung typgenehmigt ist.

2. Wasserstoffbetriecbene  Fahrzeuge  missen  zur  Typgenehmigung — mit
Wasserstoffsystemen und Wasserstoff fuhrenden Bauteilen ausgerustet sein, die nach
den Bestimmungen dieser Verordnung gepriift und eingebaut worden sind.

3. Wasserstoffsysteme und Wasserstoff fiihrende Bauteile miissen zur Typgenehmigung
nach den Bestimmungen dieser Verordnung geprift worden sein.

4. Der Hersteller muss den Typgenehmigungsbehdrden ausreichende Angaben Uber die
Merkmale des Fahrzeugs und die Prifbedingungen machen.

5. Der Hersteller muss angeben, in welchen Abstanden das Wasserstoffsystem und die
Wasserstoff fuhrenden Bauteile eines in Betrieb befindlichen Fahrzeugs zu
Uberprifen sind.

Artikel 5
Allgemeine Vorschriften fir Wasser stoffsysteme und Wasser stoff fiihrende Bauteile
Folgende Anforderungen sind zu erfillen:

a) Wasserstoffsysteme und  Wasserstoff  fuhrende  Bauteile  missen
ordnungsgemad und sicher funktionieren und dirfen unter den im Betrieb
auftretenden elektrischen, mechanischen, thermischen und chemischen
Einflussen weder undicht werden noch sich sichtbar verformen.

b)  Wasserstoffsysteme miissen gegen Uberdruck gesichert sein.

c¢) Die Werkstoffe der Systeme und Bauteile, die sich in direktem Kontakt mit
Wasserstoff befinden, muissen wasserstoffvertraglich sein.

d) Wasserstoffsysteme und Wasserstoff fiihrende Bauteile miissen wahrend ihrer
gesamten Lebensdauer den zu erwartenden Dricken und Temperaturen
standhalten.

e) Wasserstoffsysteme und Wasserstoff fiuhrende Bauteile missen den in den
Durchfihrungsmal3nahmen  angegebenen  Betriebstemperaturen  sicher
standhalten.

f)  Wasserstoff fihrende Bauteile missen nach den Bestimmungen der
Durchfhrungsmal3nahmen gekennzeichnet sein.
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g) Auf Wasserstoff fuhrenden Bauteilen mit vorgegebener Strdmungsrichtung
muss die Stromungsrichtung klar gekennzeichnet sein.

Artikel 6
Vorschriften fur Behalter fur flissigen Wasser stoff
Behdlter fur flussigen Wasserstoff sind den in Anhang |1 genannten Prifungen zu unterziehen.

Artikel 7
Vorschriften fur sonstige fliissigen Wasser stoff fiihrende Bauteile

1 Andere flissigen Wasserstoff fihrende Bauteile als Behdlter sind den in Anhang 1|
genannten Prifungen zu unterziehen.

2. Uberdrucksicherungen sind so auszulegen, dass der Druck im Innenbehalter oder in
anderen Wasserstoff fuhrenden Bauteilen einen bestimmten Hoéchstwert nicht
Uberschreitet. Dieser Hochstwert ist  entsprechend dem  hdchstzuléssigen
Arbeitsdruck des Wasserstoffsystems festzulegen. Warmetauscher miissen mit einer
Einrichtung zur Erkennung und Meldung von Stérungen ausgertstet sein.

Artikel 8
Vorschriften fir Behalter fir komprimierten (gasformigen) Wasser stoff
1 Behdlter fur gasformigen Wasserstoff sind nach den Bestimmungen von Anhang IV
Nummer 1 zu klassifizieren.
2. Die in Absatz 1 genannten Behdlter sind den in Anhang IV genannten Prifungen zu
unterziehen.
3. Zu den fir die Herstellung des Behélters verwendeten Werkstoffen, ihren wichtigsten

Eigenschaften, den Fertigungstoleranzen und den Ergebnissen der Prifungen, denen
die Werkstoffe unterzogen wurden, sind ausftihrliche Angaben zu machen.

4, Die Verwendung eines Gemischs aus Wasserstoff und Erdgas als Kraftstoff ist
zul&ssig.

Artikel 9
Vorschriften flr sonstige gasformigen Wasserstoff fiihrende Bauteile

1. Andere gasformigen Wasserstoff fuhrende Bauteile als Behdter sind den in
Anhang V genannten Prifungen zu unterziehen.

2. Die Verwendung eines Gemischs aus Wasserstoff und Erdgas als Kraftstoff ist
zul&ssig.

Artikel 10

Allgemeine Vorschriften fir den Einbau von Wasser stoff systemen und Wasser stof f
fihrenden Bauteilen

Wasserstoffsysteme und Wasserstoff fuhrende Bautelle sind nach den Vorschriften des
Anhangs VI einzubauen.
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Artikel 11
Zeitplan fur die Anwendung

Ab dem in Artikel 15 Absatz 2 genannten Tag versagen die Mitgliedstaaten fir neue
Typen wasserstoffbetriebener Fahrzeuge, die den Vorschriften dieser Verordnung
nicht entsprechen, die EG-Typgenehmigung oder die Betriebserlaubnis mit
nationaler Geltung hinsichtlich ihres Antriebssystems, ihres Wasserstoffsystems oder
ihrer Wasserstoff fihrenden Bautelle.

Ab dem [36 Monate nach Inkrafttreten dieser Verordnung] betrachten die
Mitgliedstaaten aus Grunden, die sich auf das Wasserstoff-Antriebssystem beziehen,
Uberei nstimmungsbescheinigungen fiir Neufahrzeuge, die den Bestimmungen dieser
Verordnung nicht entsprechen, als nicht mehr gultig im Sinne von Artikel 26 der
Richtlinie [.../.../EG], untersagen den Verkauf, die Zulassung und die
Inbetricbnahme solcher Fahrzeuge und untersagen den Verkauf und die
Inbetriebnahme von Wasserstoffsystemen und Wasserstoff flihrenden Bauteilen, die
den Bestimmungen dieser Verordnung nicht entsprechen.

Beantragt ein Hersteller vor Ablauf der in den Absdtzen 1 bis 2 dieses Artikels
genannten Fristen die EG-Typgenehmigung oder die Betriebserlaubnis mit nationaler
Geltung fir enen neuen Fahrzeugtyp oder einen neuen Typ eines
Wasserstoffsystems oder Wasserstoff fuhrenden Bauteils, der den Bestimmungen
dieser Verordnung entspricht, so miissen die Mitgliedstaaten sie nach Mal3gabe des
Inkrafttretens der in Artikel 12 Absatz 1 zu erlassenden Durchfihrungsmal3nahmen
ertellen und durfen den Verkauf, die Zulassung und die Inbetriebnahme eines
Neufahrzeugs oder den Verkauf und die Inbetriebnahme eines neuen Systems oder
Bauteils nicht untersagen.

Artikel 12
Durchfihrungsmal3nahmen

Die Kommission erlasst nach dem in Artikel 39 Absatz9 der Richtlinie
[2007/.../EG] genannten V erfahren Durchf ihrungsmal3nahmen folgenden Inhalts:

a)  Vewatungsvorschriften fur die EG-Typgenehmigung von Fahrzeugen
hinsichtlich ihres Wasserstoff-Antriebssystems und von Wasserstoffsystemen
und Wasserstoff fuhrenden Bauteilen,

b) von den Herstellern nach Artikel 4 Absdtze4 und 5 fir die Zwecke der
Typgenehmigung und der Uberpriifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge zu
machende Angaben,

c¢) ausfuhrliche Beschreilbung der in den Anhdngenlil bis V genannten
Prufverfahren,

d) ndhere Ausfihrung der Vorschriften des AnhangsVI fir den Einbau von
Wasserstoffsystemen und Wasserstoff fiihrenden Bauteilen,

e) ndhere Ausfuhrung der Vorschriften des Artikels5 fur den sicheren und
zuverlassigen Betrieb von Wasserstoffsystemen und Wasserstoff flhrenden
Bauteilen.

Die Kommission kann nach dem in Artikel 39 Absatz 9 der Richtlinie [2007/.../EG]
genannten Verfahren folgende Durchfihrungsmal3nahmen erlassen:
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b)

Technische Vorschriften zur Ausfiihrung von Artikel 8 Absatz 4 und Artikel 9
Absatz 2,

Vorschriften far:
- neue Techniken der Speicherung oder Nutzung von Wasserstoff,
- den Aufprallschutz des Fahrzeugs,

- die Gesamtsicherheit des Systems, die mindestens Anforderungen an
die Leckageerkennung und an Sptilgas enthalten,

- die elektrische Isolierung und Sicherheit,
sonstige Mal3nahmen zur Anwendung dieser Verordnung.

Artikel 13
Anderung der Richtlinie 2007/46/EG

Die Anhange IV, VI und XI der Richtlinie 2007/46/EG werden entsprechend Anhang VII
dieser Verordnung gedndert.

Artikel 14
Sanktionen bel Versttien

1 Die Mitgliedstaaten legen fur Verstof3e der Hersteller gegen die Vorschriften dieser
Verordnung Sanktionen fest und treffen die zu ihrer Anwendung erforderlichen
Malinahmen. Die Sanktionen missen wirksam, angemessen und abschreckend sein.
Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission die von ihnen festgelegten Sanktionen
spatestens [18 Monate nach Inkrafttreten dieser Verordnung] mit und melden ihr
spatere Anderungen unverziiglich.

2. Zu den Verstol3en, die Sanktionen nach sich ziehen, gehdren:

a) falsche Angaben im Genehmigungs- oder Rickrufverfahren,

b) Faschung von Ergebnissen der Typgenehmigungsprifung oder der
Uberpriifung in Betrieb befindlicher Fahrzeuge,

Cc)  Zuruckhalten von Daten oder technischen Spezifikationen, die zu einem
Ruckruf oder zum Entzug der Typgenehmigung fuhren kdnnen,

d)  Weigerung, Informationen zuganglich zu machen,

(e) Verwendung von Abschalteinrichtungen.

Artikel 15
| nkrafttreten

Diese Verordnung tritt am zwanzigsten Tag nach ihrer Verdffentlichung im Amtsblatt der
Européaischen Union in Kraft.

Sie gilt ab dem [24 Monate nach Inkrafttreten], mit Ausnahme des Artikels 11 Absatz 3, der
ab dem Tag des Inkrafttretens gilt.
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Diese Verordnung ist in alen ihren Tellen verbindlich und gilt unmittelbar in jedem
Mitgliedstaat.

Geschehen zu Brissel, am

Im Namen des Europaischen Parlaments  Im Namen des Rates
Der Prasident Der Prasident

[..] [..]
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ANHANG |

Typgenehmigungspflichtige Bauteile

Folgende Wasserstoff fihrende Bauteile sind typgenehmigungspflichtig:

@
(1)
2)

3)
(4)

()
(6)

(7)
(8)
(9)

(10)
(b)
@)
)
3
(4)
()
(6)
(")
(8)
9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

flUssigen Wasserstoff fihrende Bauteile:
Behdlter

automatisches Absperrventil (sofern es das erste nach dem Behdlter
installierte Absperrventil oder eine Sicherheitseinrichtung ist)

Rickschlagventil (wenn es eine Sicherheitseinrichtung ist)

biegsame Kraftstoffleitung (wenn vor dem ersten automatischen
Absperrventil oder einer anderen Sicherheitseinrichtung installiert)

Warmetauscher (wenn vor dem ersten automatischen Absperrventil
installiert)

handbetétigtes Absperrventil (sofern es das erste nach dem Behdter
installierte Absperrventil oder eine Sicherheitseinrichtung ist)

Druckregler (wenn vor dem ersten automatischen Absperrventil installiert)
Uberdruckventil

Druck-, Temperatur- und Durchflusssensoren (wenn as
Sicherheitseinrichtungen verwendet)

Kraftstoffflleinrichtung
Komprimierten (gasférmigen) Wasserstoff flihrende Bauteile:
Behdlter
automatisches Absperrventil
Anschlussteile fur Behalter
Armaturen
biegsame Kraftstoffleitung
Wérmetauscher
Wasserstofffilter
handbetétigtes Absperrventil
Ruckschlagventil
Druckregler
Druckminderer
Uberdruckventil
Kraftstofffulleinrichtung
Verbindung zu einem abnehmbaren Wasserstoffspeicher

Druck-, Temperatur- und Durchflusssensoren (wenn as
Sicherheitseinrichtungen verwendet)
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ANHANG I

Vorgeschriebene Prifungen fir Behalter fir fliissigen W asser stoff

Art der Prifung

Berstprifung

Feuersicherheitsprifung

Prifung des hochsten Fillstands

Druckprifung

Dichtheitsprifung

Behdlter fir flissigen Wasserstoff sind folgenden Prifungen zu unterziehen:

(@

(b)

(©)

(d)

(€)

Berstprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der Behdlter dem
vorgegebenen Prufdruck (hGchstzuléssiger Arbeitsdruck, multipliziert mit
einem Sicherheitsfaktor) standhélt. Die Typgenehmigung wird nur erteilt, wenn
der tatsachliche Berstdruck grof3er ist as der Prifdruck.

Berstprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der Behdlter dem
vorgegebenen Prufdruck (hGchstzuléssiger Arbeitsdruck, multipliziert mit
einem Sicherheitsfaktor) standhélt. Die Typgenehmigung wird nur erteilt, wenn
der tatsachliche Berstdruck grof3er ist as der Prifdruck.

Feuersicherheitsprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der mit
seinen Feuerschutzeinrichtungen ausgeriistete Behdter nicht birst, wenn er
unter festgelegten Bedingungen einem Feuer ausgesetzt wird.

Druckprifung: Mit dieser Prufung ist nachzuweisen, dass der Behélter einem
vorgegebenen Druck dauerhaft standhdt. Hierzu wird er wahrend einer
bestimmten Zeitspanne auf dem Prifdruck gehalten. Nach der Prifung darf er
keine mit bloRem Auge erkennbaren bleibenden Verformungen und
Undichtigkeiten aufweisen.

Dichtheitsprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der Behdlter
unter festgelegten Bedingungen dicht halt. Hierzu wird er unter
Nennbetriebsdruck gesetzt. Er darf nicht durch Risse, Poren und ahnliche
Fehlstellen erkennbar undicht werden.
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Vorgeschriebene Priifungen fiir ander e fllissigen W asser stoff fiihrende Bauteile als Behalter

ART DER PRUFUNG

BAUTEIL Druck- Prifung | Dauer- Funktions- Prifung Prifung Prifung Tempera- | Druck- Prifung auf | Prifung
prifung | auf prifung prifung auf Korro- | auf Bestén- | auf Alte- | turzyklus- | zyklus- | Wasser- auf
aul3ere sionshe- digkeit ge- | rung prifung prifung | stoffver- Dichtheit
Dicht- stdndig- gentrocke- | durch tréglichkeit | des Sitzes
heit keit ne Hitze Ozonein-
wirkung

Druckminderer v v v v v v

Ventile v v v v v v v v v

Wérmetauscher v v v v v v v

Betankungs- v v v v v v v v v

anschlisse

Druckregler v v v v v v v v v

Sensoren v v v v v v v

biegsame v v v v v v v v

Kraftstoffle -

tungen
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Andere flUssigen Wasserstoff flihrende Bauteile als Behdlter sind nach Mal3gabe der fur sie
jeweils geltenden besonderen V orschriften folgenden Priifungen zu unterziehen:

@

(b)

(©

(d)
()
(f)

(9)

(h)

(i)

()

(k)

Druckprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass ein Wasserstoff fihrendes
Bauteil einem hoéheren Druck als dem Betriebsdruck standhélt. Es darf unter dem
Prufdruck keine erkennbaren Undichtigkeiten, Verformungen, Briiche und Risse
aufwel sen.

Prufung auf @uf¥ere Dichtheit: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass aus dem
Bauteil kein Wasserstoff austritt. Das Tell darf keine Anzeichen von Porositét
zeigen.

Dauerprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass das Bautell seine Funktion
Uber einen langeren Zeitraum zuverlassig erfillen kann. Das Teil muss dabei eine
bestimmte Zahl von Prifzyklen mit verschiedenen Driicken und Temperaturen
durchlaufen. Unter einem Priifzyklus ist ein normales Betriebsspiel (d. h. ein Offnen
und Schlief3en) des Bauteils zu verstehen.

Betriebsprifung: Mit dieser Prifung ist die Betriebszuverlassigkeit des Bauteils
nachzuweisen.

Profung auf Korrosionsbestandigkeit: Zum Nachweis der Korrosionsbestandigkeit
wird das Bauteil mit bestimmten Chemikalien in Kontakt gebracht.

Priofung auf Besténdigkeit gegen trockene Hitze: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass ein Bauteil aus nicht metallischem Werkstoff gegen hohe
Temperaturen bestandig ist. Hierzu wird es Luft ausgesetzt, deren Temperatur gleich
der héchsten Betriebstemperatur des Bautellsiist.

Prufung auf Alterung durch Ozoneinwirkung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen,
dass ein Bautell aus nicht metalischem Werkstoff gegen Alterung durch
Ozoneinwirkung bestandig ist. Hierzu wird es Luft mit hohem Ozongehalt
ausgesetzt.

Temperaturzyklusprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass das Bautell
gegen starke Temperaturwechsel unempfindlich ist. Hierzu wird es einer Prifung
von bestimmter Dauer unterzogen, bei der die Temperatur zwischen der niedrigsten
und der hdchsten Betriebstemperatur schwankt.

Druckzyklusprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass das Bauteil gegen
starke Druckschwankungen unempfindlich ist. Hierzu wird es einer Prifung
unterzogen, bei der der Druck rasch zwischen dem atmosphérischen Druck und dem
hochstzul éssigen Betriebsdruck schwankt.

Prifung auf Wasserstoffvertraglichkeit: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass
ein aus metallischem Werkstoff gefertigtes Bauteil (wie ein Zylinder oder Ventil)
nicht fir Wasserstoffversprodung anféllig ist. Bauteile, die haufig wechselnder
Belastung ausgesetzt sind, missen so beschaffen sein und eingesetzt werden, dass es
nicht zu ortlicher Materialermidung kommt und keine Ermiidungsrisse entstehen und
sich ausbreiten.

Prifung auf Dichtheit des Sitzes: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass das
Bauteil nach Einbau in en  Wasserstoffsystem  leckagefrel  ist.
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ANHANG IV

Vorgeschriebene Pr ifungen fiir Behalter fiir komprimierten (gasfor migen) W asser stoff

Vorgeschrieben
Art der Prifung for Behaltertyp

12|34
Berstpriifung ViV v |V
Druckzykluspriifung bei ViV v |V
Umgebungstemperatur
Prifung des Leck-vor Bruch-Verhaltens VI iv|iv |V
Feuersicherheitsprifung ViIiv |V |V
Prifung auf Durchschlagfestigkeit ViV |V |V
Prifung auf Bestandigkeit gegen Chemikalien VIV |V
Risstoleranzprifung am Verbundwerkstoff ViV |V
Prufung mit beschleunigtem Spannungsbruch ViV Y
Druckzyklusprifung bei extremen R
Temperaturen
Fallprifung v | v
Dichtheitspriifung v
Permeationsprifung v
Verdrehfestigkeitsprifung fur v
Anschlussstutzen
Wasserstoff-Zyklusprifung v

1 Klassifizierung der Behalter fir komprimierten (gasformigen) Wasserstoff:

Typ 1 nahtloser Ganzmetallbehélter

Typ 2 Metallinnenbehélter, mit harzgetrankter Endlosfaser verstérkt (in Richtung des
Umfangs umwickelt)

Typ 3 Metallinnenbehdlter, mit harzgetrankter Endlosfaser verstérkt (vollstandig
umwickelt)

Typ 4 harzgetrénkte ~ Endlosfaser mit nichtmetallischem Innenbehal ter
(Vollverbundkonstruktion.

2. Die Behdlter sind folgenden Prifungen zu unterziehen:

21



DE

(@

(b)

(©

(d)

(€)

(f)

(9)

(h)

Berstprifung: Mit dieser Prifung wird der Druck ermittelt, bei dem der
Behdlter birst. Dabei wird der Behdlter einem hoheren Druck as dem
Nennbetriebsdruck ausgesetzt. Der Berstdruck muss Uber einem vorgegebenen
Wert liegen. Er ist zu dokumentieren und beim Hersteller des Behdters
wahrend dessen L ebensdauer zu hinterlegen.

Druckzyklusprifung bei Umgebungstemperatur: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass der Behdlter gegen starke Druckschwankungen
unempfindlich ist. Hierzu wird er mit einem zyklisch zwischen zwei Werten
schwankenden Druck beaufschlagt, bis er versagt oder bis eine bestimmte Zahl
von Druckzyklen erreicht ist. Er darf nicht vor Erreichen einer Mindestzahl von
Zyklen versagen. Die Zahl der bis zum Versagen durchlaufenen Druckzyklen
und die Lage und Gestalt des Bruchs sind zu dokumentieren und beim
Hersteller des Behalters wahrend dessen Lebensdauer zu hinterlegen.

Prufung des Leck-vor Bruch-Verhaltens: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen,
dass der Behdlter undicht wird, ehe er bricht. Hierzu wird er mit einem
zyklisch zwischen zwel Werten schwankenden Druck beaufschlagt. Der
Behalter muss entweder durch Undichtwerden versagen oder einer bestimmten
Zahl von Druckzyklen ohne Versagen standhalten. Die Zahl der bis zum
Versagen durchlaufenen Druckzyklen und die Lage und Gestalt des Lecks sind
zu dokumentieren.

Feuersicherheitsprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der mit
seinen Feuerschutzeinrichtungen ausgertstete Behdlter nicht birst, wenn er
unter festgelegten Bedingungen einem Feuer ausgesetzt wird. Der unter
Betriebsdruck stehende Behdlter darf nicht brechen, Gas darf nur durch die
Uberdrucksicherung aus ihm austreten.

Prufung auf Durchschlagfestigkeit: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass
der Behdlter nicht durchschlagen wird, wenn er von einem Projektil getroffen
wird. Hierzu wird der vollstandige, mit seinem Schutziberzug versehene
Behdalter unter Druck gesetzt und beschossen.

Priofung auf Bestandigkeit gegen Chemikalien: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass der Behdlter gegen bestimmte Chemikalien bestéandig ist.
Hierzu wird er mit verschiedenen geldsten Chemikalien in Kontakt gebracht.
Wahrenddessen wird er unter einen vorgegebenen Druck gesetzt, anschlief3end
wird eine Berstpriufung durchgefihrt. Es muss en  bestimmter
Mindestberstdruck erreicht werden, der zu dokumentieren ist.

Risstoleranzprifung am Verbundwerkstoff: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass der Behdlter auch mit Rissen hohem Druck standhalt.
Hierzu werden Risse bestimmter Form in den Mantel des Behdlters
eingeschnitten, dann wird der Behdlter mit einer bestimmten Zahl von
Druckzyklen gepruft. Er muss einer bestimmten Zahl von Druckzyklen ohne
Bruch oder Undichtwerden standhalten, kann aber wahrend der verbleibenden
Zyklen durch Undichtwerden versagen. Die Zahl der bis zum Versagen
durchlaufenen Druckzyklen und die Lage und Gestalt des Lecks sind zu
dokumentieren.

Prifung mit beschleunigtem Spannungsbruch: Mit dieser Prifung ist
nachzuwei sen, dass der Behdter Driicken und Temperaturen an der Grenze des
im Betrieb Zuléssigen Uber langere Zeit standhélt. Hierzu wird er fur eine
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(i)

()

(k)

(N

(m)

(n)

bestimmte Zeit bestimmten Temperaturen und Dricken ausgesetzt und
anschlief?end einer Berstprufung nach (a) unterzogen. Ein festgelegter
Mindestberstdruck muss erreicht werden.

Druckzyklusprifung bel extremen Temperaturen: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass der Behdlter bel extremen Temperaturen gegen
Druckschwankungen unempfindlich ist. Hierzu wird er ohne Schutziiberzug
bei extremen Umgebungstemperaturen einer hydrostatischen Prifung mit
zyklisch wechselndem Druck und anschlief3end einer Dichtheitsprifung nach
(k) und einer Berstprifung nach (a) unterzogen. Bel der Druckzyklusprifung
darf kein Bruch, keine Undichtigkeit und kein Aufdrehen der Faser auftreten.

Falprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der Behdlter nach
einem Aufprall mit bestimmter Energie einsatzfahig bleibt. Hierzu wird er
fallen gelassen und anschliefRend mit einer bestimmten Zahl von Druckzyklen
gepruft. Er muss einer bestimmten Zahl von Druckzyklen ohne Bruch oder
Undichtwerden standhalten, kann aber wéhrend der verbleibenden Zyklen
durch Undichtwerden versagen.

Dichtheitsprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der Behdlter
unter festgelegten Bedingungen dicht halt. Hierzu wird er unter
Nennbetriebsdruck gesetzt. Er darf nicht durch Risse, Poren und &hnliche
Fehlstellen erkennbar undicht werden.

Permeationsprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass die
Permeationsrate des Behdlters einen bestimmten Wert nicht Uberschreitet.
Hierzu wird er bis zum Nennbetriebsdruck mit Wasserstoffgas gefllt,
anschlief3end in eine umschlossene, abgedichtete Kammer gestellt und so lange
auf Leckage gepriift, bis eine stabile Permeationsrate bestimmt werden kann.

Verdrehfestigkeitsprifung fur Anschlussstutzen: Mit dieser Prifung ist
nachzuweisen, dass der Anschlussstutzen des Behdlters ausreichend gegen
Verdrehen gesichert ist. Hierzu wird auf den Stutzen ein bestimmtes
Drehmoment abwechselnd in beiden Richtungen aufgebracht. Anschlief3end
werden eine Dichtheitsprifung nach (k) und eine Berstprifung nach (a)
durchgefiihrt, deren Anforderungen der Behdlter erfillen muss. Das
Prufdrehmoment, die Undichtigkeiten und der Berstdruck sind zu
dokumentieren.

Wasserstoff-Zyklusprifung: Mit dieser Prifung ist nachzuweisen, dass der mit
Wasserstoff gefiillte Behélter gegen starke Druckschwankungen unempfindlich
ist. Hierzu wird er einer Druckzyklusprifung mit Wasserstoffgas und einer
Dichtheitsprifung nach (k) unterzogen. Anschlief3end ist er auf Schaden wie
Ermidungsrisse oder Spuren elektrostatischer Entladung zu untersuchen. Der
Behdter muss die Anforderungen der Dichtheitsprifung erfillen und darf
keine Schaden wie Ermidungsrisse oder Spuren elektrostatischer Entladung
aufweisen.
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ANHANG V

Vorgeschriebene Pr iifungen fir ander e gasfor migen W asser stoff fiihrende Bauteile als

Behéalter

ART DER PRUFUNG

BAUTEIL Werkstoff- | Prifung auf | Dauerpri- | Hydrostatische | Priifung Prifung  auf
prafungen | Korrosions- | fung Druckzyklus- auf innere | dulRere

bestandigkeit prifung Dichtheit Dichtheit

Druckminderer v v v v v v

Auto_matische v v v v v v

Ventile

hand_l:)etatigte v v v v v v

Ventile

Ruckschlag- v v v v v v

ventile

Uberdruckventil v v v v v v

Waérmetauscher v v v v

Betankungs- v v v v v v

einrichtungen

Druckregler v v v v v v

Sensoren far

Wasserstoff- 4 v v v v

systeme

biegsame

Kraftstoff- 4 4 v v v

leitungen

Armaturen v v v v v

Wasserstofffilter v v v v

Verbindungen

Zu abnehmbaren v v v v v

Wasserstoff-

speichern

Andere gasformigen Wasserstoff fiihrende Bauteile als Behdter sind nach Mal3gabe der fir
sie jewells geltenden besonderen V orschriften folgenden Prifungen zu unterziehen:

Werkstoffprufungen:
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2.1.
2.2.

2.3.

Prufung auf Wasserstoffvertraglichkeit nach Anhang 111 Buchstabe (j).

Prafung auf Alterungsbestandigkeit: Nachzuweisen ist die Alterungsbestandigkeit
der im Bauteil verwendeten nichtmetal lischen Werkstoffe. Das Prifmuster darf keine
sichtbaren Risse aufweisen.

Prufung auf Ozonvertréglichkeit: Nachzuweisen ist die Bestéandigkeit der im Bauteil
verwendeten Elastomere gegen Ozon. Das Prifmuster darf keine sichtbaren Risse
aufwei sen.

Prufung auf Korrosionsbestandigkeit nach Anhang 111 Buchstabe (e).
Dauerprifung nach Anhang 111 Buchstabe (c).

Hydrostatische Druckzyklusprifung nach Anhang |11 Buchstabe (i). Das Bauteil darf
nicht erkennbar verformt, Schmelzmetall darf nicht sichtbar herausgepresst sein. Die
anschlieffenden Prifungen auf innere und &ulRere Dichtheit missen bestanden
werden.

Prifung auf innere Dichtheit: Zum Nachweis der inneren Dichtheit wird das Bauteil
bei verschiedenen Temperaturen unter Druck gesetzt und auf Leckagen untersucht.
Es dirfen sich keine Blasen bilden, und die innere Leckagerate darf einen
vorgegebenen Wert nicht Uberschreiten.

Prifung auf ulfere Dichtheit nach Anhang |11 Buchstabe (b).
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10.

11.

ANHANG VI

Vorschriften fir den Einbau von W asser stoffsystemen und W asser stoff flihrenden

Bauteilen
Das Wasserstoffsystem ist so einzubauen, dass es vor Beschédigungen geschiitzt ist.
Esist gegen Warmequellen im Fahrzeug zu isolieren.

Der Wasserstoffbehdlter darf nur zur Betankung, Wartung oder Reparatur ausgebaut
werden.

Bel Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor darf der Wasserstoffbehdlter nicht im
Motorraum installiert sein.

Der Wasserstoffbehalter muss ausreichend gegen Korrosion geschiitzt sein.

Es ist sicherzustellen, dass beim Betanken kein Wasserstoff austritt und dass ein
abnehmbares Wasserstoffspei chersystem sicher abgenommen werden kann.

Der Betankungsanschluss muss gegen falsches Anschlief3en gesichert und vor
Schmutz und Wasser geschiitzt sein.

Der Wasserstoffbehdlter ist so zu befestigen, dass bel vollstéandig gefilltem Behélter
die vorgegebenen Beschleunigungskréfte ohne Beschadigung sicherheitsrel evanter
Teile aufgenommen werden konnen.

Die Kraftstoffleitungen zum Antriebssystem und die Betankungsleitung sind mit
einem automatischen Absperrventil zu sichern. Die Ventile missen sich automatisch
schlief3en, wenn eine Storung des Wasserstoffsystems das erfordert oder wenn ein
Leck entstanden ist. Wenn das Antriebssystem abgestellt wird, muss die
Kraftstoffzufuhr zu ihm automatisch gesperrt werden und gesperrt bleiben, bis es
wieder in Gang gesetzt wird.

Wasserstoff fuhrende Bauteile und Schutzmaterialien, die Bestandteile solcher
Bauteile sind, dirfen nicht Uber den Umriss des Fahrzeugs hinausragen, es sei denn,
ein solches Bauteil ist ausreichend geschiitzt und keines seiner Teile liegt aul3erhalb
der Schutzabdeckung.

Das Wasserstoffsystem ist so einzubauen, dass es soweit mit vertretbarem Aufwand
maoglich vor Beschadigung geschiitzt ist wie etwa Beschadigung durch bewegliche
Fahrzeugteile, Anprall von Gegenstanden, Splitt, Be- und Entladen des Fahrzeugs
oder Verschiebung von Lasten.

Wasserstoff fuhrende Bauteile dirfen nicht in der Nahe des Auspuffs eines
Verbrennungsmotors oder einer anderen Warmequelle installiert werden, sofern sie
nicht mit einem ausreichenden Hitzeschutz versehen sind.

Das System zur Heizung und Bellftung des Fahrgastraumes und die Raume, in
denen Wasserstoff austreten oder sich ansammeln kann, sind so zu gestalten, dass
kein Wasserstoff ins Fahrzeuginnere gesaugt wird.

Soweit mit vertretbarem Aufwand moglich ist dafir zu sorgen, dass bei einem Unfall
der Druckminderer und die zugehorige BelUftungseinrichtung funktionsfahig
bleiben. Die Bellftungseinrichtung ist ausreichend vor Schmutz und Wasser zu
schitzen.
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12.

13.

14.

15.

Damit sich kein Wasserstoff im Fahrgastraum ansammelt, ist er gegen das
Wasserstoffsystem abzuschotten. Aus dem Behdlter und seinen Ausrtstungsteilen
austretender Wasserstoff darf nicht in den Fahrgastraum gelangen.

Wasserstoff fuhrende Bauteile, aus denen Wasserstoff in den Fahrgastraum, den
Gepéckraum oder einen sonstigen unbellifteten Raum im Fahrzeug austreten kann,
sind gasdicht zu kapseln oder es ist auf andere in den Durchfihrungsmal3nahmen
naher beschriebene Weise flr ausreichende Sicherheit zu sorgen.

Wasserstoff flihrende elektrische Einrichtungen sind so zu isolieren, dass kein Strom
durch die mit Wasserstoff in Kontakt befindlichen Telle flief%t, sodass bei einem
Bruch kein elektrischer Funke entsteht.

Aus Metall bestehende Teile des Wasserstoffsystems miissen mit der Fahrzeugmasse
elektrisch leitend verbunden sein.

Mit Schildern kénnen die Rettungsdienste darauf hingewiesen werden, dass im
Fahrzeug fltssiger oder komprimierter (gasférmiger) Wasserstoff verwendet wird.
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ANHANG VII

Anderung der Richtlinie 2007/46/EG

In Anhang IV Teil | wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingeflgt:

Genehmigungs- Nummer Fundstelle im Anzuwenden auf Fahrzeugklasse
der Rechts
gegenstand : Amtsblatt
vorschrift M; M, [Ms |Ng N, [Nz [O; [0y [O3 |O4
62. Wasserstoff-|[..../.../EG] [L ..vom ..., S. X X X |X X |X
system

In der Anlage zu Anhang IV Teil | wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingefiigt:

Genehmiaun enstand Nummer der Fundstelleim My
9uNg=geg Rechtsvorschrift Amtsblatt
62 Wasserstoffsystem [.......[EG] X
In der Anlage zu Anhang VI wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingefugt:
Genehmigungsgegen- | Nummer der|in der Fassung Qur;zuwenden die
stand Rechtsvorschrift | von .
Varianten
62. Wasserstoffsystem |[..../.../[EG]
In der Anlage zu Anhang X1 wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingeflgt:
Nr Genehmigungsgegen- [Nummer derfM, < 2 500 M;> 2 500 M M
" |stand Rechtsvorschrift ((kg) (kg) 2 3
62 | Wasserstoffsystem [..../.../[EG] Q G+Q G+Q G+Q
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In Anhang XI Anlage 2 wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingefugt:

Genehmigungs- Nummer der

Nr. gung Rechtsvor-  |M; |M, [Ms [N, [N, [N; [0, |0, |Os |04
gegenstand schift

62 |Wasserstoffsyssem |[.../.../[EG] |A. |A. |A. |A |A |A

In Anhang XI Anlage 3 wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingefiigt:
Genehmigungs- Nummer  der

Nr. gung Rechtsvor- M, M; N, N> N3 O 0O, O, O,
gegenstand schrift

62 | Wasserstoffsystem [..../...[EG] Q Q Q Q Q

In Anhang XI Anlage 4 wird folgende neue Tabellenzeile 62 eingeflgt:

Nr Genehmigungs- Nummer der | Mobilkrane der
' gegenstand Rechtsvorschrift Klasse N3
62 Wasserstoffsystem [..../...[EG] X
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