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(Retsakter huvis offentliggorelse er obligatorisk)

EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 97/68/EF

af 16. december 1997

om indbyrdes tilnermelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod emission
af forurenende luftarter og partikler fra forbrandingsmotorer til montering i mobile ikke-
vejgdende maskiner

EUROPA-PARLAMENTET OG RADET FOR DEN
EUROPAISKE UNION HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det
Europaiske Fallesskab, serlig artikel 100 A,

under henvisning til forslag fra Kommissionen (1),

under henvisning til udtalelse fra Det Gkonomiske og
Sociale Udvalg(?),

i henhold til fremgangsmdden i traktatens arti-
kel 189 B(%), pad grundlag af Forligsudvalgets felles
udkast af 11. november 1997, og

ud fra folgende betragtninger:

(1) T programmet for Fellesskabets politik og virke
inden for milje og beeredygtig udvikling (*) anerken-
des det i princippet, at alle mennesker effektivt bor
beskyttes mod erkendte sundhedsrisici fordrsaget af
luftforurening, og at dette navnlig nedvendigger
bekaempelse af emissionen af kvalstofdioxid (NO,),
partikler (PT) — sort reg, og andre forurenende
stoffer sdsom carbonmonoxid (CO); af hensyn til
forebyggelsen af dannelsen af ozon (O3) i troposfe-
ren og den dermed forbundne sundheds- og milje-
skadelige virkning skal emission af stoffer, der forer
til dannelse af kvalstofoxider (NO,) og kulbrinter
(HC) nedsettes; pa grund af de miljeskader, der

(1) EFT C 328 af 7.12.1995, s. 1.

(2) EFT C 153 af 28.3.1996, s. 2.

() Europa-Parlamentets udtalelse af 25. oktober 1995 (EFT
C 308 af 20.11.1995, s. 29), Radets fazlles holdning af
20. januar 1997 og Europa-Parlamentets afgorelse af 13. maj
1997 (EFT C 167 af 2.7.1997, s. 22). Europa-Parlamentets
afgorelse af 16. december 1997. Rddets afgorelse af 4. de-
cember 1997.

Resolution vedtaget af Radet og reprasentanterne for med-
lemsstaternes regeringer, forsamlet i Ridet, den 1. februar
1993 (EFT C 138 af 17.5.1993, s. 1).

N

forarsages af forsuring, ber blandt andet ogsd
udslippet fra NO, og HC mindskes;

Fellesskabet undertegnede protokollen fra FN’s
Okonomiske Kommission for Europa om nedset-
telse af flygtige organiske forbindelser i april 1992
og tiltradte i december 1993 protokollen om reduk-
tion af NO,-emission; begge protokoller knytter sig
til 1979-konventionen om langtraekkende grense-
overskridende luftforurening, der vedtoges i juli

1982;

malsztningen — nedszttelse af maengden af forure-
nende emissioner fra mobile ikke-vejgdende maski-
ner og oprettelse og funktion af det indre marked
for motorer og maskiner — kan ikke i tilstreekkelig
grad tilgodeses af de enkelte medlemsstater; dette
kan bedre ske gennem tilnzermelse af medlemssta-
ternes lovgivning om foranstaltninger mod luftforu-
rening fra motorer beregnet til montering i mobile
ikke-vejgdende maskiner;

nye undersogelser foretaget af Kommissionen viser,
at emissioner fra motorer i mobile ikke-vejgdende
maskiner udger en veasentlig del af den samlede
menneskeskabte emission af visse skadelige luft-
forurenende stoffer; den kategori af motorer, som
bestemmelserne i dette direktiv omfatter, nemlig
motorer med kompressionsteending, er drsag til en
betydelig del af luftforureningen med NO, og PT,
navnlig sammenholdt med den, der hidrerer fra
vejtransportsektoren;

emissioner fra mobile ikke-vejgdende maskiner, der
drives af motorer med kompressionsteending, iser
emissioner af NO, og PT, giver anledning til stor
beteenkelighed pad dette omrdde; forskrifter for
sddanne forureningskilder ber komme i forste
reekke; det vil imidlertid ogsa vere hensigtsmaessigt
senere at udvide dette direktivs omrade til ogsd at
omfatte kontrol med forureningen fra andre moto-
rer til ikke-vejgdende maskiner, herunder transpor-
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table generatorsaet baseret pd relevante testcyklus-
ser; en betydelig nedsettelse af CO- og HC-emissio-
nerne vil kunne opnds med den péregnede udvidelse
af dette direktivs gyldighedsomrade til ogsa at
omfatte benzinmotorer;

(6) der ber snarest muligt indferes bestemmelser om

kontrol med emission fra land- og skovbrugstrakto-
rer, der sikrer et miljobeskyttelsesniveau svarende
til direktivets, og hvis normer og krav fuldt ud er i
overensstemmelse med det;

(7) den valgte typegodkendelsesprocedure er pd euro-

pzisk plan gennemprovet til godkendelse af vejko-
retgjer og komponenter dertil; som noget nyt indfo-
res begrebet godkendelse af en stammotor, der
repraesenterer en gruppe motorer (motorfamilie),
som er bygget efter samme konstruktionsprincipper
og med de samme komponenter;

(8) motorer, der er produceret i overensstemmelse med

kravene i dette direktiv, skal merkes siledes og
anmeldes til de godkendende myndigheder; for at
lette administrationen er der ikke fastsat nogen
direkte myndighedskontrol med de datoer for pro-
duktion af motorerne, som er relevante for de
skeerpede krav; denne frihed for fabrikanterne
forudseetter, at de gor det lettere for myndighederne
at udfere stikprevekontrol, og at de regelmaessigt
stiller de relevante oplysninger vedrerende produk-
tionsplanlaegningen til rddighed; denne procedure
for meddelelse af oplysninger er ikke obligatorisk,
men en hej grad af overensstemmelse hermed vil
lette myndighedernes planlegning af efterprov-
ninger og oge den gensidige tillid mellem fabrikan-
ter og typegodkendelsesmyndigheder;

(9) som xkvivalente med godkendelser meddelt i hen-

hold til neerverende direktiv i dets forste etape
anses godkendelser, der er meddelt i henhold til
direktiv 88/77/EQF (') eller i henhold til regula-
tiv 49, serie 02 fra FN’s Jkonomiske Kommission
for Europa, som angivet i bilag IV, tilleg II, til
direktiv 92/53/EQF ();

(') Rédets direktiv 88/77/EQF af 3. december 1987 om indbyr-

des tilnzermelse af medlemsstaternes lovgivninger om foran-
staltninger mod emission af forurenende luftarter fra diesel-
motorer til fremdrift af koretojer (EFT L 36 af 9.2.1988,
s. 33). Direktivet er senest @ndret ved direktiv 96/1/EF (EFT
L 40 af 17.2.1996, s. 1).

Rédets direktiv 92/53/EQF af 18. juni 1992 om @ndring af
direktiv 70/156/EQF om tilnzrmelse af medlemsstaternes
lovgivning om godkendelse af motordrevne koretojer og
pahengskeretajer dertil (EFT L 225 af 10.8.1992, s. 1).

(10)

(11)

(12)

(14)

motorer, der er i overensstemmelse med dette direk-
tivs krav og omfattet af dets omréde, skal tillades
markedsfort i medlemsstaterne; disse motorer ma
ikke vere underkastet noget andet nationalt krav
med hensyn til emission; medlemsstater, der medde-
ler godkendelse, treffer de nedvendige kontrolfor-
anstaltninger;

ved fastszttelse af de nye provningsforskrifter og
grensevardier ma det serlige anvendelsesmenster
for denne type motorer tages i betragtning;

det er hensigtsmessigt, at de nye normer indferes
efter det velprevede totrinsprincip;

for motorer med hej effekt synes en betydelig
nedsettelse af emissionen af luftforurenende stoffer
at vaere lettest at gennemfore, idet der vil kunne
anvendes teknologi, der allerede er fardigudviklet
til motorer i vejkeretojer; ndr dette tages i betragt-
ning, ma der regnes med en forskudt gennemforelse
af kravene, idet trin I begynder med det hojeste af
de tre effektomrader; dette princip er opretholdt i
trin II, bortset fra et nyt fjerde effektomrdde, der
ikke omfattes af trin I;

for den sdledes regulerede sektor af mobile ikke-
vejgdende maskiner, der ud over landbrugstraktorer
er den vigtigste, sammenholdt med emissioner fra
vejtransportsektoren, vil der kunne forventes en
vesentlig mindskelse af emissionerne ved gennem-
forelse af dette direktiv; som folge af dieselmotorers
i forvejen gode prastationer med hensyn til emis-
sion af CO og HC er der kun meget snzver margen
for forbedringer med hensyn til de samlede emissio-
ner;

forslaget giver mulighed for, at uszdvanlige
tekniske eller ekonomiske omstendigheder kan
tages i betragtning, idet det indeholder procedurer,
hvorved fabrikanterne kan indremmes undtagelse
fra deres forpligtelser efter direktivet;

fabrikanterne skal pélegges at treffe passende for-
holdsregler til sikring af produktionens overens-
stemmelse, ndr en motor godkendes; med henblik
pa konstateret manglende overensstemmelse er der
fastsat bestemmelser for underretningsprocedurer,
korrigerende indgreb og en samarbejdsordning, der
gor det muligt at afgere tvister mellem medlems-
staterne om overensstemmelsen af certificerede
motorer;
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(17) medlemsstaternes ret til at opstille krav, som sikrer Artikel 2
beskyttelse af personer, der arbejder med mobile
ikke-vejgdende maskiner, berores ikke af dette ..
Definitioner

(18)

(20)

(21)

direktiv;

de tekniske forskrifter i visse bilag til dette direktiv
ber suppleres og eventuelt tilpasses til den tekniske
udvikling i henhold til udvalgsproceduren;

der ber fastsettes bestemmelser til sikring af, at
motorerne afpreves i overensstemmelse med reg-
lerne for god laboratoriepraksis;

der er behov for at fremme verdenshandelen pa
dette omrdde ved sd vidt muligt at harmonisere
emissionsnormerne i Fallesskabet med de normer,
der er geldende eller planlegges i tredjelande;

man ber derfor overveje muligheden af at tage
situationen op til fornyet behandling, i det omfang
nye teknologier er tilgengelige og ekonomisk
mulige og under hensyn til de fremskridt, der gores
i forbindelse med gennemforelsen af trin II;

Europa-Parlamentet, Radet og Kommissionen ind-
gik den 20. december 1994 en modus vivendi
vedrorende  gennemforelsesforanstaltningerne  til
retsakter vedtaget efter fremgangsmdaden i trakta-
tens artikel 189 B(!) —

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

Formal

Formalet med dette direktiv er en indbyrdes tilnermelse
af medlemsstaternes lovgivninger om emissionsstandarder
og typegodkendelsesprocedurer for motorer til montering
i mobile ikke-vejgdende maskiner. Dette vil bidrage til det
indre markeds tilfredsstillende funktion og samtidig
beskytte menneskers sundhed og miljeet.

(') EFT C 102 af 4.4.1996, s. 1.

I dette direktiv forstds ved:

— »mobil ikke-vejgdende maskine« en mobil maskine,

transportabelt teknisk udstyr eller et koretaj med eller
uden karosseri, som ikke er beregnet til vejgdende
passagerbefordring eller godstransport, og med mon-
teret forbrendingsmotor, jf. specifikationerne i
bilag I, punkt 1

»typegodkendelse« den fremgangsmdde, hvormed
medlemsstaten attesterer, at en type forbraeendingsmo-
tor eller en motorfamilie for sd vidt angar afgivelsen
af forurenende luftarter og partikler, opfylder de
relevante tekniske krav i dette direktiv

»motortype« en kategori af motorer, der ikke afviger
indbyrdes med hensyn til sddanne vasentlige specifi-
kationer, som er defineret i bilag II, tilleg 1

»motorfamilie« en af fabrikanten opstillet gruppe af
motorer, der som folge af deres konstruktion ma
forventes at svare til hinanden med hensyn til forure-
ning fra udstedningen, og som opfylder kravene i
dette direktiv

»stammotor« en motor, der er valgt fra en motorfa-
milie pd en sddan mdde, at den opfylder kravene i
bilag I, punkt 6 og 7

»motoreffekt« den nettoeffekt, der er specificeret i
bilag I, punkt 2.4

»motorens produktionsdato« den dato, hvor motoren
gennemgar den sidste kontrol, efter at den har forladt
samlebdndet. P4 dette stadium er motoren klar til at
blive leveret eller lagt pa lager

»markedsforing« tilfersel til EF-markedet mod beta-
ling eller gratis af et produkt, der er omfattet af
direktivet, med henblik pd distribuering og/eller
anvendelse i Fallesskabet

»fabrikant« den person eller organisation, som over
for de godkendende myndigheder er ansvarlig for
typegodkendelsesprocessen i enhver henseende og for
produktionens overensstemmelse. Det kraeves ikke, at
den pagzldende person eller organisation er direkte
involveret i alle stadier af motorens produktion

»godkendende myndighed« den myndighed/de myn-
digheder i en medlemsstat, som i enhver henseende er
ansvarlig for typegodkendelse af en motor eller en
motorfamilie, som udsteder og inddrager typegodken-
delsesattester, som fungerer som forbindelsesled til de
ovrige medlemsstaters godkendende myndigheder, og
som er ansvarlig for kontrol med fabrikantens for-
holdsregler til sikring af produktionens overensstem-
melse
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— »teknisk tjeneste« den eller de organisationer, der er
udpeget til som prevningslaboratorium at udfere
provning og inspektion pa vegne af medlemsstatens
godkendende myndighed. Den godkendende myndig-
hed kan ogsd selv udeve denne funktion

— »oplysningsskema« det dokument, der er anfert i
bilag II, og hvoraf det fremgar, hvilke oplysninger
ansegeren skal indsende

— »informationsmappe« alle de data, tegninger, fotogra-
fier mv., som ansegeren i henhold til oplysningsske-
maet skal indgive til den tekniske tjeneste eller den
godkendende myndighed

— »informationspakke« informationsmappen samt de
provningsrapporter eller andre dokumenter, som den
tekniske tjeneste eller den godkendende myndighed
har vedlagt informationsmappen under udferelsen af
sine opgaver

— »indholdsfortegnelse til informationspakken« det do-
kument, der indeholder en liste over informationspak-
kens indhold, hvor hver enkelt side er nummereret
eller merket, siledes at den let kan identificeres.

Artikel 3
Ansegning om typegodkendelse

1.  Ansegning om typegodkendelse af en motor eller
motorfamilie indgives af fabrikanten til den godkendende
myndighed i den pdgeldende medlemsstat. Ansggningen
ledsages af en informationsmappe med de oplysninger,
der kraeves i oplysningsskemaet i bilag II. Motorer, som
opfylder de motortypeegenskaber, der er beskrevet i
bilag II, tillzeg I, indgives til den tekniske myndighed, som
er ansvarlig for gennemforelsen af godkendelsesprovnin-
gerne.

2.  Fastslir den godkendende myndighed i forbindelse
med ansegning om typegodkendelse af en motorfamilie,
at den indgivne ansegning med hensyn til den valgte
stammotor ikke er fuldt ud reprasentativ for den i
bilag I, tilleeg 2, beskrevne motorfamilie, skal der indsen-
des en alternativ og om nedvendigt endnu en stammotor,
bestemt af den godkendende myndighed, til godkendelse
efter stk. 1.

3. For hver motortype eller motorfamilie kan der kun
indgives ansegning i en enkelt medlemsstat. Der skal
indgives serskilt ansegning for hver motortype eller
motorfamilie, der enskes godkendt.

Artikel 4
Typegodkendelsesprocedure

1. Den medlemsstat, hvortil ansegningen indgives,
meddeler typegodkendelse af alle motortyper og motorfa-

milier, som svarer til specifikationerne i informations-
mappen og opfylder direktivets krav.

2. Medlemsstaten skal for hver motortype og motorfa-
milie, den godkender, udfylde alle de relevante rubrikker i
typegodkendelsesattesten, hvoraf der findes en model i
bilag VI, og udarbejde eller kontrollere indholdsfortegnel-
sen til informationspakken. Typegodkendelsesattester
nummereres som angivet i bilag VII. Den udfyldte type-
godkendelsesattest og bilagene dertil sendes til ansoge-
ren.

3.  Hvis den motor, der soges godkendt, kun kan
fungere efter hensigten eller udvise sine szrlige egenska-
ber i forbindelse med andre af den mobile ikke-vejgéende
maskines dele, og opfyldelsen af et eller flere krav derfor
kun lader sig kontrollere, nir den motor, der soges
godkendt, er koblet sammen med andre af maskinens
dele, det veere sig virkelige eller simulerede, skal typegod-
kendelsen af motoren begrenses tilsvarende. P4 typegod-
kendelsesattesten for en sddan motor eller motorfamilie
skal i sd fald anfores eventuelle begraensninger i dens
anvendelse og eventuelle monteringsforskrifter.

4.  Den godkendende myndighed i hver medlemsstat

a) sender hver maned de godkendende myndigheder i de
ovrige medlemsstater en liste (med de i bilag VIII
anforte oplysninger) over de typegodkendelser af
motorer og motorfamilier, som den har meddelt,
negtet eller inddraget i den forlebne maned

b) sender pd en anden godkendende myndigheds anmod-
ning straks

— en kopi af typegodkendelsesattesterne med/uden
informationspakke for hver motortype eller mo-
torfamilie, for hvilken den har meddelt, nagtet
eller inddraget godkendelse, og/eller

— den i artikel 6, stk. 3, beskrevne liste over moto-
rer, der er produceret i henhold til de meddelte
typegodkendelser, med de i bilag IX anferte oplys-
ninger, og/eller

— en kopi af den i artikel 6, stk. 4, beskrevne
erklering.

5. Den godkendende myndighed i hver medlemsstat
tilsender hvert dr, samt nir den modtager en anmodning
derom, Kommissionen en kopi af databladet, jf. bilag X,
vedrerende de motorer, den har godkendt siden sidste
indberetning herom.

Artikel 5
Andringer af godkendelser

1. Den medlemsstat, der har meddelt en typegodken-
delse, sorger for, at den bliver underrettet om alle
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@ndringer af de oplysninger, der findes i informations-
pakken.

2.  Ansegning om endring eller udvidelse af en type-
godkendelse skal altid indgives til godkendelsesmyndighe-
den i den medlemsstat, der har meddelt den oprindelige
typegodkendelse.

3.  Er der sket @ndringer i nogen af oplysningerne i
informationspakken, skal den godkendende myndighed i
den pagzldende medlemsstat:

— om nedvendigt udstede de nedvendige rettelsesblade
til informationspakken, hvor hvert enkelt rettelsesblad
merkes tydeligt med @ndringens art og udstedelsesda-
toen. Hver gang der udstedes rettelsesblade, rettes
ogsd indholdsfortegnelsen til informationspakken (der
er knyttet som bilag til typegodkendelsesattesten),
sdledes at datoen for de seneste @ndringer er angivet

— udstede en revideret typegodkendelsesattest (forsynet
med et udvidelsesnummer) hvis nogle af oplysningerne
i den (bortset fra bilagene) er @ndret, eller hvis
direktivets krav er =zndret siden den dato, der er
anfort pa attesten; af den reviderede attest skal det
tydeligt fremga, hvorfor og pa hvilken dato revisionen
er foretaget.

Finder den godkendende myndighed i den pdgeeldende
medlemsstat, at en @ndring i informationspakken tilsiger
ny provning eller kontrol, underretter den fabrikanten
derom og udsteder ikke ovennavnte dokumenter, for den
nye provning eller kontrol er gennemfort med tilfredsstil-
lende resultat.

Artikel 6

Overensstemmelse

1.  Fabrikanten anbringer pa hver enhed, der produce-
res i overensstemmelse med den godkendte type, de i
bilag I, punkt 3, anforte mearker, herunder typegodken-
delsesnummeret.

2.  Indeholder en typegodkendelsesattest anvendelsesbe-
greensninger i henhold til artikel 4, stk. 3, skal fabrikan-
ten med hver produceret enhed give detaljerede oplys-
ninger om sidanne begrensninger og angive eventuelle
monteringsforskrifter. Leveres en raekke motortyper til en
enkelt maskinfabrikant, behover denne dog kun at fa
udleveret ét eksemplar af nzvnte oplysningsdokument —
senest pa leveringsdatoen for den forste motor — som
desuden omfatter en fortegnelse over de pagzldende
motoridentifikationsnumre.

3.  Fabrikanten tilsender efter anmodning den myndig-
hed, som meddelte typegodkendelsen, en fortegnelse med

identifikationsnumre for hver motortype, der er produce-
ret i overensstemmelse med kravene i dette direktiv siden
sidste indberetning eller, siden direktivets krav forste
gang fandt anvendelse; en sidan fortegnelse fremsendes
senest 45 dage efter hvert kalenderdrs slutning samt
straks efter hver ikrafttreedelsesdato for endringer af
dette direktiv, og straks efter enhver yderligere dato, som
myndigheden matte fastsztte. Hvor det ikke fremgér af
motorernes kodningssystem, skal denne fortegnelse
angive sammenhzngen mellem identifikationsnumrene og
de tilsvarende motortyper eller -familier og typegodken-
delsesnumrene. Fortegnelsen skal derudover indeholde
seerlige oplysninger, hvis fabrikanten opherer med at
producere en godkendt motortype eller motorfamilie.
Kraeves en sddan fortegnelse ikke regelmessigt fremsendt
til den godkendende myndighed, skal fabrikanten opbe-
vare de tilsvarende optegnelser i en periode af mindst 20
ar.

4.  Fabrikanten tilsender 45 dage efter kalenderdrets
slutning og pd hver anvendelsesdato, jf. artikel 9, den
godkendende myndighed, der meddelte typegodkendelse,
en erklering med angivelse af motortype og -familie samt
relevant motoridentifikationskode for de motorer, han
agter at producere fra denne dato.

Artikel 7

Anerkendelse af xkvivalente godkendelser

1. P4 forslag af Kommissionen kan Europa-Parlamen-
tet og Rdadet, inden for rammerne af multilaterale og
bilaterale aftaler mellem Fellesskabet og tredjelande aner-
kende, at procedurer, som er fastsat ved internationale
regulativer eller ved bestemmelser i tredjelande, er akvi-
valente med narvaerende direktivs bestemmelser om type-
godkendelse af motorer.

2.  Typegodkendelser, der er udstedt i henhold til
direktiv 88/77/EQF, som er i overensstemmelse med
trin A eller B, jf. direktiv 91/542/EQF (1), artikel 2 og
bilag I, punkt 6.2.1, og i givet fald de tilsvarende godken-
delsesmarker accepteres for trin 1, jf. artikel 9, stk. 2, i
narvaerende direktiv. Denne gyldighedsperiode udleber,
ndr kravene i henhold til trin II, jf. artikel 9, stk. 3, i
neerverende direktiv, obligatorisk skal veere opfyldt.

Artikel 8

Registrering og markedsfering

1.  Medlemsstaterne ma ikke nzegte at registrere, hvis
dette er relevant, eller markedsfere nye motorer, uanset

(') EFT L 295 af 25.10.1991, s. 1.
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om disse allerede er monteret i en maskine, hvis de
opfylder kravene i dette direktiv.

2.  Medlemsstaterne ma kun tillade registrering, hvis
dette er relevant, og markedsforing af nye motorer,
uanset om disse allerede er monteret i en maskine, hvis de
opfylder kravene i dette direktiv.

3.  En medlemsstats godkendende myndighed, der med-
deler en typegodkendelse, skal — om nedvendigt i samar-
bejde med de godkendende myndigheder i de ovrige
medlemsstater — i forbindelse med godkendelsen treffe
de nedvendige foranstaltninger til registrering og kontrol
af identifikationsnumrene pd motorer, der produceres i
overensstemmelse med kravene i dette direktiv.

4.  Supplerende kontrol af identifikationsnumre kan
ske i forbindelse med kontrol af produktionens overens-
stemmelse, som er beskrevet i artikel 11.

5. Med henblik pd kontrollen af identifikationsnum-
rene skal fabrikanten eller dennes i Fallesskabet etable-
rede befuldmegtigede pd forlangende uopholdeligt give
den ansvarlige godkendende myndighed alle nedvendige
oplysninger om de direkte kobere tillige med identifika-
tionsnumrene pa de motorer, der er produceret i overens-
stemmelse med artikel 6, stk. 3. For motorer solgt til en
maskinfabrikant kraeves ikke yderligere oplysninger.

6.  Hvis fabrikanten ikke pd de godkendende myndig-
heders anmodning er i stand til at efterprove kravene i
artikel 6, navnlig i forbindelse med stk. 5 i narverende
artikel, kan godkendelsen af den tilsvarende motortype
eller -familie i henhold til dette direktiv inddrages. I sa
fald foretages underretning efter proceduren i artikel 12,
stk. 4.

Artikel 9

Tidsplan

1. MEDDELELSE AF TYPEGODKENDELSER

Medlemsstaterne ma ikke efter den 30. juni 1998 nzgte
typegodkendelse af en motortype eller en motorfamilie
eller negte at udstede det i bilag VI beskrevne dokument
og ma ikke stille andre typegodkendelseskrav med hensyn
til luftforurenende emissioner fra mobile ikke-vejgdende
maskiner med motor monteret, hvis kravene i dette
direktiv med hensyn til emissionerne af forurenende luft-
arter og partikler er opfyldt.

2. TYPEGODKENDELSER TRIN I
(MOTORKATEGORI A, B OG C)

Medlemsstaterne skal nazegte typegodkendelse af en
motortype eller en motorfamilie samt udstedelse af det i
bilag VI beskrevne dokument og nzgte enhver anden
form for typegodkendelse af en mobil ikke-vejgdende
maskine med monteret motor:

efter den 30. juni 1998 for motorer med effekt P i
omradet:

— A: 130kW =P = 560 kW
— B: 75kW =P < 130kW
— C: 37kWw =P < 75kW

hvis motoren ikke opfylder kravene i dette direktiv, og
ndr emissionen af forurenede luftarter og partikler fra
motoren ikke opfylder grenseverdierne i tabellen i
punkt 4.2.1 i bilag I.

3. TYPEGODKENDELSER TRIN II
(MOTORKATEGORI D, E, F OG G)

Medlemsstaterne skal nzegte typegodkendelse af en
motortype eller en motorfamilie samt udstedelse af det i
bilag VI beskrevne dokument, og nzgte enhver anden
form for typegodkendelse af en mobil ikke-vejgdende
maskine med monteret motor:

— D: efter den 31. december 1999 for motorer med
effekt P i omradet:
18kW =P < 37kW

— E: efter den 31. december 2000 for motorer med
effekt P i omradet:
130 kW = P = 560 kW

— F: efter den 31. december 2001 for motorer med
effekt P i omradet:
75kW = P < 130 kW

— G: efter den 31. december 2002 for motorer med
effekt P i omradet:
37kW =P < 75 kW

hvis motoren ikke opfylder kravene i dette direktiv, og
nar emissionen af forurenede luftarter og partikler fra
motoren ikke opfylder grenseverdierne i tabellen i
punkt 4.2.3 i bilag I.

4. MARKEDSFORING OG
MOTORPRODUKTIONSDATA

Bortset fra maskiner og motorer til eksport til tredjelande
tillader medlemsstaterne efter nedenanferte datoer kun
registrering, hvis dette er relevant, og markedsfering af
fabriksnye mobile ikke-vejgdende motordrevne maskiner
samt salg eller brug af fabriksnye motorer, uanset om de
allerede er monteret i en maskine, hvis de opfylder
kravene i dette direktiv, og hvis motoren er godkendt i en
af kategorierne i stk. 2 eller 3.

Trin I

— kategori A: 31. december 1998
— kategori B: 31. december 1998
— kategori C: 31. marts 1999.
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Trin 11

— kategori D: 31. december 2000
— kategori E: 31. december 2001
— kategori F: 31. december 2002

— kategori G: 31. december 2003.

Medlemsstaterne kan dog for hver kategori udsatte oven-
navnte krav i to ar for motorer, der er produceret inden
de datoer, der er navnt i dette stykke.

Tilladelser for trin I-motorer udleber, nir kravene i
henhold til trin II obligatorisk skal vere opfyldt.

Artikel 10

Undtagelser og alternative procedurer

1.  Kravene i artikel 8, stk. 1 og 2, og artikel 9, stk. 4,
geelder ikke:

— motorer til anvendelse i forsvaret

— motorer, der er undtaget i henhold til stk. 2.

2. Medlemsstaterne kan efter anmodning fra en fabri-
kant indremme undtagelse fra tidsfristen/-fristerne for
markedsfering i artikel 9, stk. 4, for restmotorer, der
stadig er pa lager, og lagre af mobile ikke-vejgiende
maskiner, for si vidt angdr motoren, pd folgende betin-
gelser:

— Fabrikanten skal indgive en ansegning til de godken-
dende myndigheder i den medlemsstat, der har god-
kendt de(n) pageeldende motortype(r) eller -familie(r),
for tidsfristen/-fristerne er overskredet.

— Fabrikantens ansegning skal indeholde en fortegnelse
som omhandlet i artikel 6, stk. 3, over fabriksnye
motorer, der ikke markedsferes inden for tidsfristen/
-fristerne; for sd vidt angdr motorer, der for ferste
gang omfattes af dette direktiv, skal fabrikanten ind-
give ansegningen til de godkendende myndigheder i
den medlemsstat, hvor motorerne er oplagret.

— Ansogningen skal ledsages af en teknisk og/eller oko-
nomisk begrundelse.

— Motorerne skal svare til en type eller familie, for
hvilken typegodkendelsen ikke lengere er gyldig, eller
for hvilken der ikke tidligere stilledes krav om type-
godkendelse, men som er produceret inden for de(n)
gzldende tidsfrist(er).

— Motorerne skal fysisk have varet oplagret inden for
Det Europeziske Fellesskab inden for tidsfristen/-fris-
terne.

— Antallet af fabriksnye motorer af en eller flere typer,
der markedsferes i hver medlemsstat i henhold til
denne undtagelsesbestemmelse, ma hejst udgere 10 %
af de fabriksnye motorer af alle typer, der det foregs-
ende dr er markedsfort i den pagzldende medlems-
stat.

— Hvis ansegningen imedekommes af den pigeldende
medlemsstat, skal denne inden for en mdined tilsende
de godkendende myndigheder i de ovrige medlemssta-
ter nermere enkeltheder om og begrundelse for de
undtagelser, der er indremmet fabrikanten.

— Medlemsstater, der indremmer undtagelse efter denne
artikel, er ansvarlige for, at fabrikanten opfylder alle
de deraf folgende forpligtelser.

— De godkendende myndigheder skal for hver af de
pigeldende motorer udfylde en typeattest med en
seerlig angivelse. I givet fald kan anvendes et felles
dokument, der indeholder alle de pigzldende moto-
rers identifikationsnumre.

— Medlemsstaterne tilsender hvert &r Kommissionen en
fortegnelse over alle indremmede undtagelser med
begrundelse.

Denne mulighed kan kun benyttes i tolv mineder fra den
dato, hvor en tidsfrist/tidsfrister for markedsfering forste
gang blev gzldende for motorerne.

Artikel 11

Forholdsregler vedrerende produktionens
overensstemmelse

1. Inden en medlemsstat meddeler typegodkendelse,
treeffer den, for sa vidt angér specifikationerne i bilag I,
punkt 5, de fornedne foranstaltninger til at kontrollere,
at der er taget tilfredsstillende forholdsregler til at sikre
en reel kontrol af produktionens overensstemmelse, om
nedvendigt i samarbejde med de godkendende myndighe-
der i de ovrige medlemsstater.

2.  En medlemsstat, der har meddelt typegodkendelse,
treeffer de fornedne foranstaltninger til, for sa vidt angar
specifikationerne i bilag I, punkt 35, at kontrollere, at de i
stk. 1 omhandlede forholdsregler til stadighed er tilstraek-
kelige, og at hver produceret motor, der er maerket med
godkendelsesnummer i henhold til dette direktiv, fortsat
er i overensstemmelse med beskrivelsen i godkendelsesat-
testen og dennes bilag for den godkendte motortype eller
-familie, om nedvendigt i samarbejde med de godken-
dende myndigheder i de ovrige medlemsstater.

Artikel 12

Manglende overensstemmelse med den godkendte
type eller familie

1. Der foreligger manglende overensstemmelse med
den godkendte type eller familie, ndr der konstateres
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afvigelser fra specifikationerne i typegodkendelsesattesten
og/eller informationspakken, og den medlemsstat, der har
meddelt typegodkendelsen, ikke har givet tilladelse hertil i
henhold til artikel 3, stk. 3.

2.  Konstaterer en medlemsstat, at motorer, som den
har typegodkendt, og som er ledsaget af en overensstem-
melsesattest eller forsynet med godkendelsesmerke, ikke
er i overensstemmelse med den type eller familie, den har
godkendt, trffer den de fornedne foranstaltninger til at
sikre, at motorer, der produceres, atter bringes i overens-
stemmelse med den godkendte type eller familie. De
godkendende myndigheder i den pageldende medlemsstat
underretter de godkendende myndigheder i de ovrige
medlemsstater om de trufne foranstaltninger, der om
nodvendigt kan omfatte inddragelse af typegodkendel-
sen.

3.  Fastslir en medlemsstat, at motorer, som er forsy-
net med et typegodkendelsesmerke ikke er i overensstem-
melse med den godkendte type eller familie, kan den
anmode den medlemsstat, der har udstedt typegodkendel-
sen, om at kontrollere, at de motorer, der produceres, er i
overensstemmelse med den godkendte type eller familie.
Denne kontrol skal finde sted senest seks maneder efter,
at anmodningen er fremsat.

4.  Medlemsstaternes godkendende myndigheder under-
retter inden for en frist pA en mdned hinanden om
inddragelse af typegodkendelser og grundene hertil.

5.  Bestrider den medlemsstat, der har meddelt type-
godkendelsen, den manglende overensstemmelse, som den
er blevet underrettet om, bestreber de involverede med-
lemsstater sig pa at bilzegge tvisten. Kommissionen holdes
underrettet og foretager om nedvendigt relevante konsul-
tationer for at na til en losning.

Artikel 13
Beskyttelse af arbejdstagerne

Bestemmelserne i dette direktiv anfegter ikke medlems-
staternes ret til, under overholdelse af traktaten, at fast-
sette de krav, de finder nedvendige for at sikre, at
arbejdstagerne er beskyttet, nar de anvender de maskiner,
der er omfattet af dette direktiv, dog forudsat at disse
ikke har konsekvenser for markedsferingen af de pagel-
dende motorer.

Artikel 14

Tilpasning til den tekniske udvikling

Andringer, der er pakrevede for at tilpasse bilagene til
den tekniske udvikling, vedtages, med undtagelse af kra-
vene i bilag I, punkt 1, 2.1-2.8 og 4, af Kommissionen

bistdet af det udvalg, der er oprettet i medfer af arti-
kel 13 i direktiv 92/53/EQF og i overensstemmelse med
de procedurer, der er fastsat i nerveerende direktivs
artikel 15.

Artikel 15
Udvalgsprocedure

1.  Kommissionens repraesentant foreleegger udvalget et
udkast til de foranstaltninger, der skal treffes. Udvalget
afgiver udtalelse om dette udkast inden for en frist, som
formanden kan fastsztte under hensyn til, hvor meget
sagen haster. Udtalelsen skal vedtages med det flertal, der
er fastsat i traktatens artikel 148, stk. 2, for afgorelser,
som Rédet skal treffe pa forslag af Kommissionen. De
stemmer, som medlemsstaternes reprasentanter afgiver i
udvalget, tildeles vaegt som fastsat i den nzvnte artikel.
Formanden har ikke stemmeret.

2. a) Kommissionen treffer foranstaltninger, der iverk-
saettes med ojeblikkelig virkning.

b) Kommissionen skal dog straks give Rddet medde-
lelse om de patenkte foranstaltninger, hvis de
ikke er i overensstemmelse med udvalgets udta-
lelse. I s& fald:

— skal Kommissionen udsztte ivaerkszttelsen af
de trufne foranstaltninger i indtil tre méneder
fra datoen for meddelelsen.

— kan Radet, der treffer afgorelse med kvalifice-
ret flertal, treeffe anden afgorelse inden for den
tidsfrist, der er angivet i forste led.

Artikel 16
Godkendende myndigheder og tekniske tjenester

Medlemsstaterne meddeler Kommissionen og de ovrige
medlemsstater navne og adresser pd de ansvarlige god-
kendende myndigheder og tekniske tjenester i dette direk-
tivs forstand. De bemyndigede tjenester skal opfylde
kravene i artikel 14 i direktiv 92/53/EQF.

Artikel 17

Gennemforelse i national lovgivning

1.  Medlemsstaterne sztter de nedvendige love og
administrative bestemmelser i kraft for at efterkomme
dette direktiv senest den 30. juni 1998. De underretter
straks Kommissionen herom.

Disse love og administrative bestemmelser skal ved vedta-
gelsen indeholde en henvisning til dette direktiv eller skal
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ved offentliggerelsen ledsages af en sidan henvisning. De
narmere regler for henvisningen fastsaettes af medlems-
staterne.
2.  Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten
til de nationale retsforskrifter, som de udsteder pa det
omride, der er omfattet af dette direktiv.

Artikel 18

Ikrafttraedelse

Dette direktiv traeder i kraft pa tyvendedagen efter offent-
liggorelsen i De Europwiske Feellesskabers Tidende.

Artikel 19

Yderligere nedszttelse af emissionsgransevardierne

Europa-Parlamentet og Rédet treeffer inden udgangen af
ar 2000 afgorelse om et forslag, som Kommissionen

inden udgangen af 1999 skal forelegge om yderligere
nedszttelse af emissionsgraenseverdierne under hensyn til
generelt tilgeengelige teknikker til nedbringelse af luftforu-
rening fra motorer med kompressionsteending og til luft-
kvalitetssituationen.

Artikel 20
Adressater

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 16. december 1997.

Pd Europa-Parlamentets vegne Pd Rddets vegne
Formand

J. LAHURE

Formand
J. M. GIL-ROBLES
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BILAG I

ANVENDELSESOMRADE, DEFINITIONER, SYMBOLER OG FORKORTELSER; MAERKNING AF
MOTOREN, SPECIFIKATIONER OG PROVNING, SPECIFIKATIONER FOR VURDERING
AF PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE OG PARAMETRE TIL BESTEMMELSE AF

(
(
(
(

1
2
3
4

)
)
)
)

MOTORFAMILIEN, VALG AF STAMMOTOR

ANVENDELSESOMRADE

Dette direktiv finder anvendelse pd motorer, der skal monteres i mobile ikke-vejgdende maski-

ner.

Direktivet finder ikke anvendelse pd motorer til fremdrift af

— koretojer som defineret i direktiv 70/156/EQF (') og direktiv 92/61/EQF (?)

— landbrugstraktorer som defineret i direktiv 74/150/EQF (3).

For at vaere omfattet af dette direktiv skal motorerne desuden vare monteret i maskiner, som
opfylder folgende serlige krav:

A.

er beregnet til og egnet til at bevaege sig eller blive fremdrevet pa jorden pa eller uden for vej,
og hvis motor har kompressionstending og en nettoeffekt, jf. punkt 2.4, pd mindst 18 kW og
hejst 560 kW (*) og kerer med vekslende hastighed og ikke med én konstant hastighed.

Maskiner, hvis motorer falder ind under denne definition, omfatter, men er ikke begraenset
til:

— teknisk boreudstyr, kompressorer mv.

— bygge- og anlegsmateriel, herunder hjullaessere, bulldozere, bealtetraktorer, balteleessere,
lastvognslessere, terreengdende lastkoretojer, hydrauliske gravemaskiner mv.

— landbrugsredskaber, jordfrasere
— skovbrugsmaskiner

— selvkerende landbrugsredskaber (med undtagelse af traktorer svarende til ovenstidende
definition)

— udstyr til materialehdndtering

— gaffeltrucks

— maskiner til vejvedligeholdelse (vejhavle, vejtromler, asfalteringsmaskiner)
— sneplojningsudstyr

— »ground service« udstyr i lufthavne

— elevatorer

— mobilkraner.

Dette direktiv gelder ikke folgende anvendelser:

B.
C
D.

E.

skibe

. jernbanelokomotiver

luftfartojer

elaggregater.

EFT L 42 af 23.2.1970, s. 1. Direktivet er senest @ndret ved direktiv 93/81/EQF (EFT L 264 af 23.10.1993, s. 49).

EFT L 225 af 10.8.1992, s. 72.

EFT L 84 af 28.3.1974, s. 10. Direktivet er senest @ndret ved direktiv 88/297/EQF (EFT L 126 af 20.5.1988, s. 52).
Godkendelser, der er meddelt i henhold til regulativ 49 fra FN’s Gkonomiske Kommission for Europa, @ndringsse-
rie 02, rettelsesliste 1/2, skal anses som svarende til en godkendelse meddelt i overensstemmelse med direktiv 88/77/EQF
med andringer (se direktiv 92/53/EQF, bilag IV, del II).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.

1.

DEFINITIONER, SYMBOLER OG FORKORTELSER
I dette direktiv forstis ved

Motor med kompressionstending en motor, der fungerer efter kompressionstaendingsprincippet
(f.eks. dieselmotor).

Forurenende luftarter kulmonoxid, kulbrinter (for hvilke der antages et kul:brint forhold svarende
til bruttoformlen (C;H,gs5) og kvalstofoxider, idet sidstnzevnte udtrykkes som kvzlstofdioxid-
zkvivalenter (NO,).

Forurenende partikler materiale, der er indsamlet pd et nzrmere angivet filtermateriale efter
fortynding af kompressionstendingsmotorens udstedningsgas med ren, filtreret luft, siledes at
temperaturen ikke er over 52 °C (325 K).

Nettoeffekt effekten i »kW EQF« mailt i provebenk pd enden af krumtapakslen eller hvad der
svarer til denne, og i henhold til EQF-metoden for méling af effekten af forbrendingsmotorer til
koretojer fastlagt i direktiv 80/1269/EQF ('), bortset fra, at effekten af motorens kelerventilator er
undtaget (%), og at prevningsbetingelser og referencebrandstof svarer til det i nervarende direktiv
angivne.

Merkehastighed den af fabrikanten angivne maksimalhastighed ved fuld belastning, som tillades af
regulatoren.

% belastning den breokdel af det maksimale drejningsmoment, der er til radighed ved en given
motorhastighed.

Hastighed ved storste drejningsmoment den af fabrikanten angivne motorhastighed, hvor motoren
udvikler sit storste drejningsmoment.

Mellembastighed den motorhastighed, der opfylder et af folgende krav:

— For motorer beregnet til at fungere med sterste drejningsmoment ved forskellige hastigheder er
mellemhastigheden den specificerede hastighed ved storste drejningsmoment, hvis dette indtree-
der ved mellem 60 % og 75 % af merkehastigheden

— Safremt den angivne hastighed ved sterste drejningsmoment er mindre end 60 % af marke-
hastigheden, er mellemhastigheden 60 % af markehastigheden

— Er den angivne hastighed ved sterste drejningsmoment storre end 75 % af markehastigheden,
er mellemhastigheden 75 % af markehastigheden.

Symboler og forkortelser

Symboler for provningsparametre

Symbol Enhed Betegnelse

A, m? Tversnitsareal af isokinetisk provetagningssonde

At m? Udstedningsrorets tvaersnitsareal

gnsn Vagtet gennemsnitsveerdi af:
m’/h — volumenhastighed
kg/h — massestrom

C1 — Kulbrinte zkvivalent med ét kulstofatom

conc ppm Koncentration (med komponenten angivet som suffix)
Vol %

conc, ppm Koncentration korrigeret for baggrundskoncentration
Vol %

coney ppm Koncentration i fortyndingsluft
Vol %

() EFT L 375 af 31.12.1980, s. 46. Direktivet er senest @ndret ved direktiv 89/491/EQF (EFT L 238 af 15.8.1989,

5. 43).

() Dette betyder, i modsztning til forskrifterne i punkt 5.1.1.1 i bilag I til direktiv 80/1269/EQF, at motorens
kolerventilator ikke md veere pimonteret under prevningen af motorens nettoeffekt; hvis fabrikanten alligevel udferer
provningen med pamonteret ventilator, skal den effekt, der absorberes af ventilatoren alene, leegges til den i ovrigt malte

effekt.
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DF

FFH

GAIRW
GAIRD
GDH W
GEDF \4
GEXHW
GFUEL

GTOT\X/

HREF

mass

MDIL

Msam

My
M

Pa

Ps

Pd

Ps

kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h

glkg

g/kg

g/kg

%

g/h
kg

kg

mg
mg

kPa

kPa

kPa
kPa
kW

kw

Fortyndingsfaktor (Dilution Factor)
Laboratoriets atmosferefaktor

Braendstofspecifik faktor til omregning af tert brint/kulstof forhold til
vadt

Massestrom af indsugningsluft, vad basis

Massestrom af indsugningsluft, ter basis

Massestrom af fortyndingsluft, vad basis

Akvivalent massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis
Massestrom af udstedningsgas, vad basis

Massestrom af braendstof

Massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis

Referencestorrelse af absolut fugtindhold 10,71 g/kg,
til beregning af fugtighedskorrektionsfaktorer for NO, og partikler

Absolut fugtindhold i indsugningsluft

Absolut fugtindhold i fortyndingsluft

Suffix, der angiver den pdgzldende prevningssekvens
Fugtighedskorrektionsfaktor for NO,

Fugtighedskorrektionsfaktor for partikler

Omregningsfaktor for indsugningsluft fra ter til vdd basis
Omregningsfaktor for fortyndingsluft fra ter til vad basis
Omregningsfaktor for fortyndet udstedningsgas fra ter til vad basis

Omregningsfaktor for ufortyndet udstedningsgas fra ter til vad
basis

Drejningsmoment angivet som procent af storste drejningsmoment for
provningshastigheden

Indeks, som angiver massestrem af emissioner

Masse af fortyndingsluftprove, som ledes gennem partikelproveudtag-
ningsfiltre

Masse af fortyndet udstedningsgaspreve, som ledes gennem partikel-
proveudtagningsfiltre

Masse af udskilte partikler fra fortyndingsluft
Masse af udskilte partikler

Metningsdamptryk af motorens indsugningsluft (ISO 3046:
psy = PSY test ambient)

Total barometerstand (ISO 3046:

P, = PX Site ambient total pressure
P, = PY Test ambient total pressure)
Metningsdamptryk af fortyndingsluft
Tort atmosferetryk

Bremseeffekt, ukorrigeret

Nominel total effekt optaget af hjzlpeudstyr, der er monteret med
henblik pd prevningen og ikke kraves efter punkt 2.4 i dette bilag
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2.9.2.

2.9.3.

Py

VDILW

VEDFW

VEXHD
VF,XHW
VSAM

VTOTW

WF
WF

kW Storste malte effekt ved prevningshastighed under prevningsbetingel-
ser (jf. bilag VI, tilleg 1)

kW Effekt malt ved forskellige prevningssekvenser

— Fortyndingsforhold

— Forhold mellem tversnitsareal af isokinetisk sonde og udstednings-
ror

Y% Relativ fugtighed af indsugningsluft

% Relativ fugtighed af fortyndingsluft

— FID-responsfaktor

kW Dynamometerindstilling

K Absolut temperatur af indsugningsluft

K Absolut dugpunkt

K Referencetemperatur (af forbrendingsluft: 298 K)

m’/h Volumenhastighed af indsugningsluft pd ter basis

m’/h Volumenhastighed af indsugningsluft pd vad basis

m’ Volumen af fortyndingsluft, som er ledt gennem partikeludskillelsesfil-
trene

m’/h Volumenhastighed af fortyndingsluft pa vad basis

m’/h Akvivalent volumenhastighed af fortyndet udstodningsgas pa vad
basis

m’/h Volumenhastighed af udstedningsgas pd ter basis

m’/h Volumenhastighed af udstedningsgas pd vad basis

m’ Volumen af provegas ledt gennem partikeludskillelsesfiltre

m’/h Volumenhastighed af fortyndet udstedningsgas pa vad basis

Veagtningsfaktor

Effektiv vaegtningsfaktor

Symboler for kemiske komponenter

co
CO,
HC
NO,
NO
NO,
0O,
C,H,
PT
DOP
CH,
C3H
H,0
PTFE

Forkortelser
FID

HFID
NDIR

Kulmonoxid
Kuldioxid
Kulbrinter
Kvalstofoxider
Kvelstofoxid
Kvelstofdioxid
It

Ethan

Partikler
Dioctylphthalat
Methan
Propan

Vand

Polytetrafluorethylen

Flammeiondetektor
Opvarmet flammeiondetektor

Ikke-dispersiv infraredanalysator
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Kemiluminescensdetektor

HCLD Opvarmet kemiluminescensdetektor

PDP Trykpumpe

CFV Venturi med kritisk stremning (kritisk venturi)

MZARKNING AF MOTOREN

Den som teknisk enhed godkendte motor skal vere péafert:
Motorfabrikantens fabriksmarke eller firmabetegnelse
Motorens type, eventuel motorfamilie samt motorens identifikationsnummer

Typegodkendelsesnummer som beskrevet i bilag VIL

Disse merker skal vaere holdbare i hele motorens levetid og skal vere let leeselige og uudslettelige.
Anvendes markater eller skilte, skal de vere pafort sdledes, at ogsd deres fastgoring kan holde i
hele motorens levetid, og sdledes at merkater eller skilte ikke kan fjernes uden at de edelegges
eller bliver uleselige.

Meerkningen skal vare fastgjort til en motordel, som er nedvendig for motorens normale funktion
og sadvanligvis ikke kraever udskiftning i motorens levetid.

Merkningen skal vare placeret sdledes, at den for en gennemsnitsiagttager er let synlig, efter at
motoren er forsynet med alt motorudstyr, der er nodvendig for dens funktion.

Hver enkelt motor skal vere forsynet med et supplerende aftageligt skilt i holdbart materiale, der
skal indeholde alle de oplysninger, der er anfert i punkt 3.1, og som om nedvendigt skal placeres
et bestemt sted for at geore den merkning, der er omhandlet i punkt 3.1, let synlig for en
gennemsnitsiagttager og let tilgeengelig, ndr motoren er monteret i maskinen.

Motorernes kodning skal vere sdledes, at den i forbindelse med identifikationsnumrene giver helt
sikker bestemmelse af produktionsfelgen.

Al merkning skal vere pifert motorerne, for de forlader produktionslinjen.

Den nejagtige placering af motorens merkning skal vaere angivet i bilag VI, punkt 1.

SPECIFIKATIONER OG PROVER

Almindelige forhold

De komponenter, der ma forventes at have indflydelse pd emissionen af forurenende luftarter og
partikler, skal vere udformet, produceret og samlet pd en sddan made, at motoren ved normal
brug opfylder bestemmelserne i nervaerende direktiv trods de vibrationer, de métte blive udsat
for.

Fabrikanten skal treffe de nedvendige tekniske foranstaltninger til at sikre effektiv begraensning af
de nazvnte emissioner i henhold til nerverende direktiv i hele motorens levetid og ved normal
brug. Disse bestemmelser anses for opfyldt, hvis bestemmelserne i henholdsvis punkt 4.2.1, 4.2.3
og 5.3.2.1 er overholdt.

Anvendes katalysator og/eller partikelfilter, skal fabrikanten ved holdbarhedsprever, som han selv
kan udfere efter god teknisk skik, og ved hjelp af tilherende journaler, godtgere, at disse
efterbehandlingsenheder kan forventes at fungere korrekt i hele motorens levetid. Journalerne skal
vere fort i overensstemmelse med kravene i punkt 5.2 og navnlig 5.2.3. En tilsvarende garanti skal
udstedes til kunden. Der tillades systematisk udskiftning af anordningen efter en given driftspe-
riode. Justering, reparation, adskillelse, rensning eller udskiftning af motorkomponenter eller
-systemer pd regelmessig basis til forebyggelse af fejlfunktion af motoren i forbindelse med
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

efterbehandlingsenheden ma kun finde sted i det omfang det er teknisk nedvendigt for at sikre
korrekt funktion af forureningskontrolsystemet. Planlagt vedligeholdelse skal folgelig indgd i
brugerhdndbogen og skal godkendes, for godkendelse af motoren meddeles. Det tilsvarende uddrag
af brugerhdndbogen vedrerende vedligeholdelse, udskiftning af efterbehandlingsenhed(er) og garan-
tibetingelser skal indgd i informationspakken som angivet i dette direktivs bilag II.

Specifikationer for emission af forurenende stoffer

Forurenende luftarter og partikler afgivet af den til prevning indleverede motor maéles efter
metoderne i bilag V.

Andre systemer eller analysatorer kan godkendes, forudsat at de giver tilsvarende resultater som
folgende referencesystemer:

— for forurenende luftarter, malt i ufortyndet udstedningsgas, det i bilag V, figur 2, viste
system

— for forurenende luftarter, milt i den fortyndede udstedningsgas i et totalstremsfortyndings-
system, det i bilag V, figur 3, viste system

— for forurenende partikler, det i bilag V, figur 13, viste system, enten med separat filter for hver
provningssekvens eller med enkeltfilter.

Vurderingen af systemets zkvivalens baseres pé en korrelationsundersogelse bestdende af en 7-trins
provningscyklus (eller storre) til sammenligning af det betragtede system og et eller flere af
ovennaevnte referencesystemer.

Som kriterium for zkvivalens anvendes + 5 % overensstemmelse mellem de vaegtede gennemsnit af
emissionsverdierne for prevningscyklen. Der anvendes den i bilag III, punkt 3.6.1, beskrevne
provningscyklus.

For indferelse af et nyt system i direktivet baseres vurderingen af dets @kvivalens pa beregninger af
repeterbarhed og reproducerbarhed som beskrevet i ISO 5725.

Emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ma for trin 1 ikke vaere over de
i nedenstdende tabel angivne verdier:

Nettoeffekt Kulmonoxid Kulbrinter Kvealstofoxider Partikler
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P = 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 =P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37=P< 75 6,5 1,3 9,2 0,85

De i punkt 4.2.1 angivne graenser er malt direkte pd motoren og skal vaere overholdt for eventuelle
efterbehandlingsenheder for udstedningsgassen.

I trin II ma emissionen af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ikke vaere over de i
nedenstdende tabel angivne verdier:

Nettoeffekt Kulmonoxid Kulbrinter Kvzlstofoxider Partikler
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P = 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 =P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37=pP< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 =P < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4. Nar en motorfamilie dekker flere end ét effektomridde som defineret i bilag II, tilleg 2, skal
emissionerne fra stammotoren (typegodkendelse) og fra alle motortyper i samme familie (COP)
opfylde de strengere krav, der gazlder for det hejere effektomrdde. Ansogere kan valge at
indskraenke definitionen af motorfamilier til bestemte effektomrader og sege godkendelse i henhold
dertil.

4.3. Montering i det mobile udstyr

Montering af motoren i det mobile udstyr skal vare i overensstemmelse med de begransninger,
der er angivet i typegodkendelsen. Derudover skal folgende specifikationer altid vere opfyldt for
godkendelse af motoren:

4.3.1.  Motorens indsugningsvakuum ma ikke overstige det, der er specificeret for den godkendte motor i
bilag II, henholdsvis tilleg 1 og 3.

4.3.2. Modtrykket i udstedningssystemet md ikke overstige det, der er specificeret for den godkendte
motor i bilag II, henholdsvis tilleg 1 og 3.

5. SPECIFIKATIONER FOR VURDERING AF PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

5.1. I forbindelse med efterprevningen af, at der foreligger tilfredsstillende ordninger og procedurer til
sikring af effektiv kontrol med produktionens overensstemmelse, for typegodkendelse meddeles,
skal den godkendende myndighed ligeledes have godkendt fabrikantens registrering efter den
harmoniserede standard EN 29002 (som de pagezldende motorer falder ind under) eller en
tilsvarende autorisationsstandard som verende tilfredsstillende. Fabrikanten skal angive enkelthe-
der vedrerende registreringen og skal forpligte sig til at oplyse de godkendende myndigheder om
alle endringer af dens gyldighed eller gyldighedsomrade. Til efterprevning af, at kravene i
punkt 4.2 til stadighed er opfyldt, skal foretages passende kontrol af produktionen.

5.2. Indehaveren af godkendelsen skal navnlig:
5.2.1.  sikre, at der foreligger procedurer til effektiv kontrol af produktets kvalitet
5.2.2.  rdde over det nodvendige udstyr til kontrol af overensstemmelsen af hver godkendt type

5.2.3.  drage omsorg for, at prevningsdata registreres, og at de vedfejede dokumenter er til radighed i et
tidsrum, der aftales med de godkendende myndigheder

5.2.4.  analysere resultaterne af hver type prove for at efterprove og sikre stabiliteten af motorens
specifikationer, idet der tages hensyn til variationerne i industriproduktion

5.2.5. drage omsorg for, at enhver preve af motorer eller komponenter, der bezrer vidnesbyrd om
manglende overholdelse af den pdgzldende type prove, giver anledning til, at der tages endnu en
prove og udferes endnu en afprevning. Der skal tages alle nedvendige skridt til genopretning af
produktionens overensstemmelse.

5.3. De kompetente myndigheder, der har meddelt godkendelse, kan til hver en tid efterpeve de
metoder, der anvendes til kontrol af overensstemmelsen af hver produceret enhed.

5.3.1.  Ved hver inspektion skal prevningsoptegnelser og produktionsjournaler foreleegges den besogende
inspektor.

5.3.2.  Séfremt kvalitetsniveauet synes af vere utilfredsstillende, eller det synes nedvendigt at kontrollere
validiteten af de data, der er fremlagt i henhold til punkt 4.2, anvendes folgende procedure:

5.3.2.1. En motor udtages af produktionen og underkastes de i bilag III angivne prover. De mdlte
emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvelstofoxider og partikler ma ikke overstige de verdier,
der er angivet i punkt 4.2.1, idet man iagttager kravene i punkt 4.2.2, henholdsvis angivelserne i
tabellen i punkt 4.2.3.

5.3.2.2. Huis den af produktionen udtagne motor ikke opfylder kravene i punkt 5.3.2.1, kan fabrikanten
anmode om, at der foretages madlinger pd en stikprove af motorer med samme specifikation,
udtaget af serieproduktionen og omfattende den oprindeligt udtagne motor. Fabrikanten aftaler
provestorrelsen med den tekniske tjeneste. Motorerne, bortset fra den oprindeligt udtagne motor,
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underkastes afprovning. Det aritmetiske gennemsnit (X) af proveresultaterne bestemmes for hvert
forurenende stof. Serieproduktionen anses for overensstemmende, hvis folgende betingelse er
opfyldt:

%+ kS, =L()
hvor:
L: er den i punkt 4.2.1/4.2.3 fastsatte granseverdi for hvert forurenende stof

k: er en statistisk faktor, der er bestemt af n og givet i folgende tabel:

k 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860
forn = 20, erk = ——
Jn

5.3.3.  De godkendende myndigheder eller den tekniske tjeneste, der forestir efterprevning af produktio-
nens overensstemmelse, foretager prevning af motorer, der i overensstemmelse med fabrikantens
anvisninger er helt eller delvis tilkert.

5.3.4. Den normale inspektionshyppighed, der fastszttes af de kompetente myndigheder, er en gang
arligt. Er kravene i punkt 5.3.2 ikke opfyldt, drager de kompetente myndigheder omsorg for, at
der tages alle nedvendige skridt til genoprettelse af produktionens overensstemmelse snarest
muligt.

6. PARAMETRE, DER BESTEMMER MOTORFAMILIEN

Motorfamilien kan bestemmes af de grundleggende konstruktionsparametre, der skal vere felles
for motorerne i familien. I visse tilfalde kan parametrene gribe ind i hinanden. Disse forhold ma
tages i betragtning, sdledes at det sikres, at kun motorer, der svarer til hinanden med hensyn til
udstedningsgassen, indgdr i samme motorfamilie.

For at motorerne kan betragtes som tilhorende samme motorfamilie, skal de have folgende
grundleggende parametre tilfeelles:

6.1. Forbrandingscyklus:
— totakts
— firtakts
6.2. Kolemiddel:
— luft
— vand
— olie
6.3. De enkelte cylindres slagvolumen:
— den samlede afgivelse for motorerne mé ikke vere over 15 %
— cylinderantal for motorer med efterbehandlingsenhed
6.4. Luftindtag;:
— naturlig indsugning

— trykladet

2
() St = > (x - );) , hvor x er et vilkdrligt enkeltresultat af provning af stikpreven n.
n-
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Forbrandingskammerets type/konstruktion:

— forkammer
— hvirvelstremskammer

— 4bent kammer

Ventiler og porte — arrangement, storrelse og antal:

— topstykke
— cylindervaeg

— krumtaphus

Breendstofsystem:

— pumpe-ledning-indsprejtningsdyse
— linjepumpe

— fordelerpumpe

— enkeltelement

— enkeltindsprejtningsdyse

Forskellige systemer:

— udstedningsrecirkulation
— vandindsprejtning/-emulsion
— luftindblesning

— ladeluftkeling

Efterbehandling af udstedningsgassen

— oxidationskatalysator
— reduktionskatalysator
— termisk reaktor

— partikelopfangning

VALG AF STAMMOTOR

Stammotoren til motorfamilien skal primert valges efter kriteriet hgjeste brendstofforbrug pr.
takt. Sdfremt dette primare kriterium opfyldes af to eller flere motorer, skal stammotoren valges
efter det sekundere kriterium hgjeste braendstofforbrug pr. takt ved mearkehastigheden. Under
visse omstendigheder kan de godkendende myndigheder traffe den afgerelse, at motorfamiliens
verst tenkelige forureningsgrad bedst kan karakteriseres ved afpreovning af endnu en motor. De
godkendende myndigheder kan siledes udvzlge endnu en motor til afprevning, baseret pa
egenskaber, der tilsiger, at denne kan tankes at have det hgjeste forureningsniveau blandt

motorerne i den pdgeeldende familie.

Safremt nogle motorer i motorfamilien har egenskaber, der kan tenkes at pavirke emissionen af
forurenende stoffer, skal disse egenskaber ligeledes fastlegges og tages i betragtning ved valg af

stammotor.
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BILAG 11

OPLYSNINGSSKEMA Nr. ...

vedrerende typegodkendelse og foranstaltninger mod luftforurening fra forbrandingsmotorer til montering i
ikke-vejgaende maskiner

(direktiv 97/68/EF, senest eendret ved direktiv . ./. . ./EF)

StamMMOLOT/MOTOTLEYPE (1)« v v ettt e et et et e e e e e et e e e e e e e e e e e

0.  Almindelige oplysninger
0.1. Fabriksmarke (firmabetegnelse): .. ... .... ...t iuineiii ittt i e s
0.2. Type og handelsbetegnelse for stammotoren(-erne) og, i givet fald, motorfamilie('): ..............
0.3. Fabrikantens typekode som markeret pd motoren(-erne) (1): .....ouiviinen i
0.4. Specifikation af maskiner, der skal fremdrives af motoren(?): ........ ... ... i
0.5. Fabrikantens navn 0g adresse: . ... ...ttt ettt e e e e
Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle repraesentant: .............c.coeiiiiinerneennennn..
0.6. For motorens identifikationsnummer: placering, kodning og fastgerelsesmade: ..................

0.7. EF-godkendelsesmaerkets placering og fastgerelsesmade: ............ .. ... i,

0.8. Adresse(r) pa samlefabrik(ker): .. ... e

1.1. Hovedspecifikationer for stammotoren(-motorerne) (se tilleg 1)
1.2. Hovedspecifikationer for motorfamilien (se tilleg 2)

1.3. Hovedspecifikationer for motortyperne i familien (se tilleg 3)
2.  Specifikationer for motorrelaterede dele af det mobile udstyr (hvis relevant)
3.  Fotografier af stammotoren

4.  Fortegnelse over eventuelle yderligere bilag

Dato, journalnummer

(") Det ikke geeldende overstreges.
(3) Som fastlagt i bilag I, punkt 1 (f.eks. »A«).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.
1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Tilleg 1

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR (STAM)MOTOREN (*)

BESKRIVELSE AF MOTOREN
Fabrikant: ... i e e
Fabrikantens motorkode: .. ... ... it e

Funktionsprincip: firtakts/totakts (%)

Motorens slagvolumen: .. ... ... ..t e cm
Mearkehastighed: ... ..o e
Hastighed ved storste drejningsmoment: ...........c.uuieeiinneeninneennneeenn. o/min.
Volumetrisk kompressionsforhold (3): .. ... . i e
Beskrivelse af forbrandingssystem: ... ......uut ittt e
Tegning(er) af forbreendingskammer og stempelkrone: ............ ... .. .. ..
Mindste tvaersnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte: .......... ...,

Kolesystem

Veeskekoling

Kolevaeskens art: ... ..couuii ittt e
Cirkulationspumpe(r): ja/nej (?)

Specifikationer eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ......... ... ... ... i,
Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ....... ... .. .. ..
Luftkoling

Ventilator: ja/nej (*)

Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ......... ... ... ...

Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ...... ... .. . i,

Tilladt temperatur ifelge fabrikanten

Veaskekoling: maksimal ved fraleb: ...... ... . . . K
Luftkoling: referencepunkt: .. ... ..ottt i e
Maksimal temperatur ved referencepunkt: .. .......oiiiiii i e K
Maksimal afgangslufttemperatur af ladeluftkoler (mellemkeoler) (hvis relevant): ............ K

Maksimal udstedningstemperatur i den del af udstedningsreret (-rerene), der stoder op til

udstedningsmanifoldens yderste flange(r): ... ... it e K
Temperatur af smoremiddel: minimum: ........ .. ... e e K
MakSIMUM: .« .ttt et e K

(') Er der flere stammotorer, skal der indleveres et skema for hver af disse.

() Det ikke gzldende overstreges.
() Tolerance angives.
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1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.24.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Tryklader: ja/nej (1)

Fabrikat: ..o
074
Beskrivelse af systemet (f.eks. maksimalt ladetryk, eventuel ladetrykventil): .................

Ladeluftkeler (mellemkeler): ja/nej (*)

Luftindtag: sterste tilladte indsugningsvakuum ved motorens maerkehastighed og 100 %
Delasting: .« .ottt e e e kPa

Udstedningssystem: storste tilladte modtryk ved motorens markehastighed og 100 %
Delastiing: . . ..ottt e kPa

EVENTUELT SUPPLERENDE FORURENINGSBEGRANSENDE UDSTYR (medmindre det er
omfattet af et af de andre punkter)

— beskrivelse og/eller diagram(mer): .. ........ .ottt e

BRANDSTOFTILFORSEL

Fodepumpe

Tryk (?) eller karakteristikdiagram: . ....... ...ttt kPa
Indsprejtningssystem

Pumpe

Fabrikat(er): ottt e
01

Tilforselsmangde: . .. og ... mm’(?) pr. takt eller omdrejning ved fuld indsprejtningsmangde
ved en pumpehastighed pd henholdsvis: ... o/min. (merke-) og ... o/min. (sterste drejnings-
moment), eller karakteristikdiagram.

Anvendt metode: méling pd motor/pd prevebaenk () ....... .. .
Indsprejtningsforstilling

Indsprojtningsforstillingskurve (2): .. ..ottt e
Indsprojtningsindstilling (2): . ...ttt e e
Indsprojtningsledninger

Laengde: oottt e mm
Indvendig diameter: .. .. ... ..ottt e mm
Indsprojtningsventil(er)

Fabrikat(er): ottt e e e e e
0 45T PP
Abningstryk (2) eller karakteristikdiagram: ... ..........c..o.ieiririt i kPa
Regulator

FabriKat(er): .ottt e

Y P(L): ot e e
Afskeringspunkt under fuld belastning (?): ... ..o i o/min.

Koldstartsystem

Fabrikat(er): ottt e e e e

5741 P

Beskrivelse: . ... e

(") Det ikke geeldende overstreges.
(%) Tolerance angives.
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4. VENTILINDSTILLING

4.1. Maksimalt ventilloft og dbne- og lukkevinkler, angivet i forhold til dedpunkt, eller tilsvarende
datar . e e

4.2. Reference- og/eller indstillingsomrade (!):

(") Det ikke geeldende overstreges.
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

2.1.
2.2,

Tilleg 2

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR MOTORFAMILIEN

FALLES PARAMETRE (!):

Forbreendingscyklus: ......
Kelemedium: ............

Luftindtagstype: ..........

Forbraendingskammerets type/konstruktion: ..............iiiitinin i i e

Ventiler og porte — arrangement, storrelse og antal:

Breendstofsystem: .........

Motorstyringssystemer:

Bevis pé identitet i henhold til tegningsnummer (-numre):

— ladeluftkelesystem: .. ...

— vandindsprejtning/-emulsion (2): ... ... ... e

— luftindblesning (): .....

System til efterbehandling af udstadning (3): . ... .ottt e

Bevis pa identisk (eller, for stammotoren, laveste) forhold mellem kapacitet og afgivet braendstof-

mengde pr. takt, i henhold til nummer (numre) i diagram: .......... ... ... .. iiiiiiiiiaaa..

FORTEGNELSE OVER MOTORFAMILIEN

Motorfamiliens betegnelse: .

Specifikation af motorer i denne familie:

Stam-
motor (')

Motortype

Cylinderantal

Merkehastighed (o/min.)

Afgivet breendstofmaengde
pr. takt (mm?®)

Nettomerkeeffekt (kW)

Hastighed ved storste
drejningsmoment (o/min.)

Afgivet breendstofmeengde
pr. takt (mm?®)

Sterste drejningsmoment
(Nm)

Laveste tomgangshastig-
hed (o/min.)

Slagvolumen (% af stam-
motorens)

100

(') Fuldstendige detaljer er angivet i tilleg 1.

(Y) Udfyldes sammen med specifikationerne i bilag I, punkt 6 og 7.
(?) Finder det pageldende punkt ikke anvendelse, anfores »ikke relevant«.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.
1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

1.15.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

Tilleg 3

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR EN MOTORTYPE I MOTORFAMILIEN (*)

BESKRIVELSE AF MOTOREN
Fabrikant: ... ..o e
Fabrikantens motorkodebetegnelse: ......... ...t e

Arbejdsprincip: firtakts/totakts ()

Slaglaengde: ... ..ot e mm
Cylinderantal 0g arrangement: ... ........o.ueuuneune e et iee e te e
Motorens slagvolumen: ... ......... ...ttt e cm’
Meerkehastighed: ... ...
Hastighed, hvor sterste drejningsmoment indtraeder: ............................ o/min.
Volumetrisk kompressionsforhold (): ... . ..o
Beskrivelse af forbraendingssystem: .. ........oiiuiii i e
Tegning(er) af forbrendingskammer og stempelkrone: ........ ... ... ... ... ... .. ...
Mindste tversnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte: .............ooiiiiiiiaa..

Kolesystem

Veeskekoling

VSKENS It . v ettt ettt ettt e et et e e e e e e
Cirkulationspumpe(r): ja/nej (?)

Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ...........ccooveiiiinneinnn...
Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ....... ... i
Luftkoling

Blaeser: ja/nej (?)

Karakteristika og fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ........ ... ...,

Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): ....... ..o i,
Tilladt temperatur, angivet af fabrikanten

Vaskekoling: maksimal temperatur ved fraleb: ........... ... ... . ... i K

Luftkeling: referencepunkt: ... ... ... o e

Maksimal temperatur i referencepunkt: ............. . K
Maksimal temperatur ved afgang fra ladeluftkeler (i givet fald): ...................... K

Maksimal udstedningsgastemperatur i den del af udstedningsreret (-rorene), der stoder op til
udstedningsmanifoldens yderste flange(r): ........ooiiiiiiiiiii e K

(") Oplysningerne skal angives for hver motor i familien.

() Det ikke gzldende overstreges.
() Tolerance angives.
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1.15.5.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.

1.16.4.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.

Temperatur af smeremiddel: minimum: ....... .. ... i e K

makSIMUM: ...t e K
Tryklader: ja/nej (')
FabriKat: ..t
Ty De: ot e
Beskrivelse af systemet (f.eks. maksimalt ladetryk, ladetrykventil, hvis relevant): ............

Ladeluftkoler (mellemkeler): ja/nej (')

Indsugningssystem: sterste tilladte indsugningsvakuum ved motorens markehastighed og 100 %
Delasting: . . oot e e kPa

Udstedningssystem: storste tilladte modtryk ved motorens merkehastighed og 100 % belast-
THELEE  + ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e kPa

EVENTUELLE SUPPLERENDE FORURENINGSBEGRANSENDE ANORDNINGER (hvis de
ikke er omfattet af andre rubrikker)

— beskrivelse og/eller diagram(mer): ... .......iitunit i e

BRANDSTOFTILFORSEL

Fodepumpe

Tryk (3) eller karakteristikdiagram: ........ ... iiiunnneiinn i, kPa
Indsprejtningssystem

Pumpe

FabriKat(er): .« ottt e e e e

T DL )t v et ettt e

Brandstofmzngde: . .. og ... mm>(?) pr. takt eller arbejdsgang ved fuld indsprejtningsmengde
ved en pumpehastighed pd henholdsvis: ... o/min. (merke) og ... o/min. (ved maksimalt
drejningsmoment), eller karakteristikdiagram.

Anvendt metode: pd motor/i pravebaenk (): ...
Indsprojtningsforstilling

Indsprejtningsforstillingskurve (2): ... oottt e
Indsprojtningsindstilling (2): . ..ottt
Indsprojiningsledninger

Lngde: oottt e e mm
Indvendig diameter: ... ... ...ttt e mm
Indsprojtningsventil(er)

Fab i at(Or): oot ittt e e e
087411 PN
Abningstryk (2) eller karakteristikdiagram: ................c.iiiiiiii kPa
Regulator

Fabrikat(er): .. ... .o o e
51T P
Afskaeringspunkt ved fuld last(3): ..ot o/min.
Maksimal hastighed, ubelastet(3): ... .. .o e o/min.

Tomgangshastighed (2): ... .ottt e o/min.

(") Det ikke geeldende overstreges.

(%) Tolerance angives.
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3.3. Koldstartsystem

3.3.1. FabriKat(er): .« ottt

3.3.2. 07411 o N

3.3.3. BeSKIIVelSe: oottt e

4. VENTILINDSTILLING

4.1. Maksimalt ventilloft og dbne- og lukkevinkler, angivet i forhold til dedpunkt eller tilsvarende
datar oo e

4.2. Reference- og/eller indstillingsomrader (') .. ....oouitiiiin i i

(") Det ikke geeldende overstreges.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

BILAG III
PROVNINGSFORSKRIFTER

INDLEDNING

I dette bilag beskrives metoden til bestemmelse af emission af forurenende luftarter og partikler fra
de afprevede motorer.

Ved provningen skal motoren vare anbragt i provebaenk, der er tilsluttet et dynamometer.

PROVNINGSBETINGELSER

Generelle forskrifter

Alle rumfang og volumetriske stromningshastigheder skal vere henfert til 273 K (0°C) og
101,3 kPa.

Provningsbetingelser for motoren

Den absolutte temperatur T, af motorens indsugningsluft i Kelvin samt det torre atmosferetryk p
i kPa males, og heraf bestemmes parameteren f, som falger:

For motorer med naturlig indsugning og mekanisk trykladning:
o= () )
7\ ps 298
For trykladede motorer med eller uden keling af motorens indgangsluft:

)
* 7 \p/ *\298

Provningens gyldighed
For at provningen kan anses for gyldig, skal det for parameteren f, gelde:
0,98 = f, = 1,02
Motorer med koling af motorens indgangsluft
Temperaturen af kolemediet og temperaturen af indgangsluften skal registreres.
Motorens luftindtag
Provemotorens luftindtagssystem skal vare forsynet med en forsnzevring, der svarer det til den af
fabrikanten angivne ovre granse for et rent luftfilter ved driftsbetingelser, der af fabrikanten

angives at svare til maksimal luftindstremning.

Der kan anvendes et testsystem, forudsat at dette svarer til motorens faktiske driftsbetingelser.

Motorens udstedningssystem
Provemotorens udstedningssystem skal give anledning til et modtryk, der svarer til den af

fabrikanten angivne ovre graense ved driftsomsteendigheder svarende til den deklarerede maksimal-
effekt.

Kolesystem

Kolesystemets kapacitet skal vere tilstreekkelig til at holde motorens driftstemperatur pad den af
fabrikanten angivne normalverdi.

Smgreolie

Specifikationer for den ved prevningen anvendte smeoreolie skal registreres og angives sammen med
provningsresultaterne.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Referencebrandstof
Der skal anvendes det i bilag IV specificerede referencebrandstof.

Cetantal og svovlindhold af det ved prevningen anvendte referencebraendstof skal angives i
henholdsvis punkt 1.1.1 og 1.1.2 i bilag VI, tilleg 1.

Temperaturen af brandstoffet, mélt ved indsprejtningspumpens indtag, skal vere 306-316 K
(33-43 °C).

Bestemmelse af dynamometerets indstilling

Modstanden ved motorens luftindtag og modtrykket i udstedningsreret skal indstilles svarende til
de af fabrikanten angivne ovre greenser i overensstemmelse med punkt 2.3 og 2.4.

De maksimale verdier af drejningsmomentet ved de foreskrevne afprevningshastigheder findes
eksperimentelt, saledes at storrelsen af drejningsmomentet ved de foreskrevne prevningssekvenser
kan beregnes. For motorer, der ikke er beregnet til at arbejde ved forskellige omdrejningshastighe-
der med storste drejningsmoment, skal det maksimale drejningsmoment ved prevningshastighe-
derne angives af fabrikanten.

Motorens indstilling beregnes for hver provningssekvens ved hjelp af formlen:

L
S = <(PM + PAE) X ﬁ) - PAE

Safremt folgende betingelse er opfyldt:

Pag
— = 0,03
Py

kan storrelsen af Pyp kontrolleres af den tekniske tjeneste, der meddeler typegodkendelse.

PROVEKORSEL

Klargering af prevetagningsfiltre

Mindst én time for provens gennemforelse skal hvert filter(par) anbringes i en lukket, men ikke
teetnet petriskdl og stilles til stabilisering i et vejerum. Efter forlebet af stabiliseringsperioden vejes
hvert filter(par), og taravaegten noteres. Det pagazldende filter(par) opbevares derefter i en lukket
petriskal eller filterholder, indtil det skal bruges til provning. Er det pigaldende filter(par) ikke
blevet anvendt inden for otte timer efter udtagning af vejerummet, skal det vejes igen for
anvendelsen.

Montering af maleapparaturet

Instrumenter og provetagningssonder skal monteres som foreskrevet. Anvendes et totalstromssy-
stem til fortynding af udstedningsgassen, skal udstedningsreret vere tilsluttet systemet.

Start af fortyndingssystemet og motoren

Fortyndingssystemet og motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur- og trykverdier har
stabiliseret sig ved fuld belastning og markehastigheden (punkt 3.6.2).

Indstilling af fortyndingsforholdet

Systemet til partikeludskillelse startes; systemer med enkelt filter skal arbejde med omfering
(bypass), medens systemer med flere filtre kan arbejde med omfering. Fortyndingsluftens bag-
grundskoncentration af partikler kan bestemmes ved, at fortyndet luft ledes gennem filtrene.
Anvendes filtreret fortyndingsluft, kan der foretages en enkelt méling enten for, under eller efter
provens udferelse. Er fortyndingsluften ikke filtreret, skal der males i mindst tre punkter — efter
start, for standsning og i et punkt ner midten af provecyklus — og gennemsnitsverdien
beregnes.

Fortyndingsluften indstilles sdledes, at filteroverfladens temperatur er hgjst 325 K (52 °C) i hver
provningssekvens. Det totale fortyndingsforhold skal veere mindst fire.

Anvendes et enkelt filter, skal massestrommen af provegas gennem filteret holdes pa en konstant
andel af massestrommen af fortyndet udstedningsgas, hvilket gelder totalstremssystemer
i alle provningssekvenser. Dette masseforhold skal holdes med en nejagtighed pd 5%
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i hver provningssekvens, for systemer uden mulighed for omfering (bypass) dog ikke de forste 10
sekunder af hver prevningssekvens. For delstromsfortyndingssystemer med enkelt filter skal
massestrommen gennem filteret veere konstant med en nejagtighed pd * 5% i hver provnings-
sekvens, for systemer uden mulighed for omfering dog ikke de forste 10 sekunder af hver
provningssekvens.

For systemer reguleret af koncentrationen af CO, eller NO, skal fortyndingsluftens koncentration

af henholdsvis CO, og NO, maéles ved begyndelsen og slutningen af hver prove. Ved maling af

fortyndingsluftens baggrundskoncentration af CO, og NO, ma start- og slutveerdierne ikke afvige

mere end henholdsvis 100 ppm og 5 ppm indbyrdes.

Anvendes et analysesystem med fortynding af udstedningsgassen, skal de relevante baggrunds-
koncentrationer bestemmes, ved at der udtages fortyndingsluft i en opsamlingssek gennem hele
provesekvensen.

Baggrundskoncentrationen kan maéles kontinuert (uden preveopsamlingssak) i mindst tre punkter

— ved begyndelsen, ved slutningen og ner midten af prevningscyklen — og gennemsnit heraf

beregnes. P4 fabrikantens begeering kan baggrundsmalinger udelades.

3.5. Kontrol af maleapparaturet

Analysatorerne til emissionsbestemmelse skal veere nulstillet og kalibreret.

3.6. Provningscyklus

3.6.1.  Udstyrsspecifikation A i henhold til bilag I, punkt 1:

3.6.1.1. Ved prevningen folges nedenstiende cyklus, der omfatter otte prevningssekvenser(!) for anven-
delse af dynamometeret pd prevemotoren:

Sekvens nr. Motorhastighed Belastning (%) Vegtningsfaktor
1 Merke- 100 0,15
2 Meerke- 75 0,15
3 Mezrke- 50 0,15
4 Merke- 10 0,1
5 Mellem- 100 0,1
6 Mellem- 75 0,1
7 Mellem- 50 0,1
8 Tomgang — 0,15

3.6.2.  Klargoring af motoren

Motoren og systemet skal varmes op ved maksimal motorhastighed og sterste drejningsmoment

for at stabilisere motorens driftsparametre efter fabrikantens anvisninger.

Bemarkning:

Hensigten med opvarmningsperioden er desuden at undgd, at belegninger i
udstedningssystemet fra foregdende prover fir indflydelse pa resultaterne. Derud-
over kraves mellem testpunkterne en stabiliseringsperiode, der tjener til at mindske

testpunkternes indbyrdes pavirkning til det mindst mulige.

3.6.3.  Provningssekvens

Provningssekvensen pabegyndes. Rekkefolgen ved udferelse af proverne skal svare til sekvensnum-

rene ved den ovenfor beskrevne prevningscyklus.

I de enkelte sekvenser i provningscyklen skal den foreskrevne hastighed holdes med en ngjagtighed
pa £ 1% af den nominelle hastighed, dog ikke over + 3 min™', med undtagelse af normal tomgang,
der skal vere inden for de af fabrikanten angivne tolerancer. Det foreskrevne drejningsmoment
skal holdes siledes, at gennemsnittet over méleperioden er inden for +2% af det storste
drejningsmoment ved prevningshastigheden.

(") Identisk med prevningscyklus C1 i udkast til ISO-norm 8178-4.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Til hvert médlepunkt kraeves et mindste tidsrum pd ti minutter. Kraever prevetagningen laengere tid
til indsamling af et tilstreekkeligt kvantum partikler pd maélefilteret, kan prevningstidsrummet
udvides efter behov.

Varigheden af det pidgzldende regime skal registreres og angives i rapporten.

Koncentrationerne af forurenende luftarter males og registreres i de sidste tre minutter af den
pagaldende sekvens.

Partikelindsamlingen og malingen af forurenende luftarter md ikke begynde, for motoren er
stabiliseret som fastlagt af fabrikanten, og de skal afsluttes samtidig.

Brandstofttemperaturen skal males ved brendstofindsprejtningspumpens indtag eller som angivet
af fabrikanten, og malestedet skal registreres.

Analysatorernes respons

Analysatorernes mélinger skal optegnes med bandskriver eller males med et tilsvarende dataopteg-
ningssystem, idet udstedningsgassen gennemstremmer analysatorerne i mindst tre minutter i hver
sekvens. Anvendes provetagningssekke til méling af fortyndet CO og CO, (se tilleg 1, punkt
1.4.4), skal der indsamles en prove i de sidste tre minutter af hver sekvens, og preveszkkens
indhold analyseres og registreres.

Udtagning af partikelprover

Prover til bestemmelse af partikelindhold kan udtages ved hjzlp af et enkelt eller flere filtre
(tilleg 1, punkt 1.5). Da metoderne kan give let afvigende resultater, skal den anvendte metode
angives sammen med resultaterne.

Anvendes metoden med enkelt filter, skal de i prevningscyklen angivne veegtningsfaktorer tages i
betragtning ved preveindsamlingen gennem tilsvarende indstilling af gennemstremningshastighed
og/eller provetagningstid.

Udtagning af preverne skal finde sted senest muligt i hver sekvens. Provetagningstiden skal for

hver sekvens vare mindst 20 sekunder for metoden med enkelt filter og mindst 60 sekunder for
flerfiltermetoden.

Motorens tilstand

Motorens hastighed og belastning, indsugningsluftens temperatur, breendstofstremmen og luft-
eller udstodningsgasstrommen skal males i hver sekvens, efter at motoren er stabiliseret.

Er det ikke muligt at mdile streommen af udstedningsgas eller luft- og brandstofforbrug, kan den
beregnes ved hjelp af kulstof- og iltbalancer (se tilleg 1, punkt 1.2.3).

Alle yderligere nedvendige data til beregningerne skal registreres (jf. tilleg 3, punkt 1.1 og 1.2).
Efterkontrol af analysatorerne

Efter provningen gentages kontrollen med anvendelse af en nulstillingsgas og samme kalibrerings-
gas. Provens udferelse anses for acceptabel, hvis forskellen mellem de to mélinger er under 2 %.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Tilleg 1

MALE- OG PROVETAGNINGSMETODER

Miling af forurenende luftarter og partikler skal ske med brug af de i bilag V beskrevne metoder. I
de i bilag V angivne metoder beskrives de systemer, der anbefales til analyse af forurenende
luftarter (punkt 1.1) og til fortynding og prevetagning ved mdling af forurenende partikler
(punkt 1.2).

Specifikation af dynamometer

Der skal anvendes et motordynamometer, der er velegnet til udferelse af den i bilag III,
punkt 3.6.1, angivne provningscyklus. Instrumenterne til méling af drejningsmoment og hastighed
skal gore det muligt at bestemme akseleffekten inden for de givne grenser. Supplerende
beregninger kan vere nedvendige.

Mialeudstyrets nejagtighed skal vere tilstraekkelig til at sikre, at de i figurerne i punkt 1.3 angivne
tolerancer ikke overskrides.

Udstedningsgasstrem
Udstedningsgasstrommen bestemmes efter en af de i punkt 1.2.1-1.2.4 angivne metoder.
Direkte madling

Direkte méiling af udstedningsgasstremmen med venturidyse eller tilsvarende maélesystem (vedre-
rende nzrmere enkeltheder henvises til ISO 5167).

Bemcrkning: Direkte madling af gasstromme er vanskelig. Der skal tages forholdsregler til

undgéelse af madlefejl, som giver anledning til fejl i bestemmelsen af forurenende
stoffer.

Metode til mdling af luft- og breendstofstromme
Miling af luftstrem og brendstofstrom.

Der skal anvendes luftflowmetre og brandstofflowmetre med den i punkt 1.3 angivne nejagtig-

hed.

Beregning af udstedningsgasstremmen foretages ved brug af felgende formel:
Gexuw = Garw + GrupL  (for vdd masse af udstodningsgas)
eller:
Vexup = Vamrp = 0,766 x Grupr  (for tort rumfang af udstodningsgas)
eller:
Vexuw = Varw + 0,746 x Grpr  (for vddt rumfang af udstodningsgas)

Kulstofbalancemetoden

Udstedningsgassens masse beregnes pd grundlag af brandstofforbruget og koncentrationerne i
udstedningsgassen ved hjelp af kulstofbalancemetoden (jf. bilag III, tilleg 3).

Total fortyndet udstodningsgasstrom

Anvendes et fortyndingssystem af totalstremstypen, méles den totale fortyndede udstedningsgas-
strom (Grorw, Vrorw) med en fortrengningspumpe (PDP) eller kritisk venturi (CFV) — bilag V,
punkt 1.2.1.2. Nojagtigheden heraf skal vare i overensstemmelse med forskrifterne i tilleg 2,
punkt 2.2.
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1.3.

1.4.
1.4.1.

Ngjagtighed

Alle méleinstrumenters kalibrering skal kunne fores tilbage til nationale (internationale) standarder
og vare i overensstemmelse med folgende forskrifter:

Tilladte afvigelse

Tilladt afvigelse (+ dier i Kalibrerings-
Nummer Emne (basis for + vardier: _hvse}rl llilr ! interval
motorens maks.-vaerdi) il 151(1) (3)046) (médneder)
1 Motorhastighed 2% 2% 3
2 Drejningsmoment 2% 2% 3
3 Effekt 2% (1Y) 3% ikke relevant
4 Brendstofforbrug 2% (1Y) 3% 6
5 Specifikt ikke relevant 3% ikke relevant
braendstofforbrug
6 Luftforbrug 2% (") 5% 6
7 Udstedningsgasstrom 4% (Y ikke relevant 6
8 Kolemiddeltemperatur 2K 2K 3
9 Smeremiddeltemperatur 2K 2K 3
10 Udstedningsgassens tryk 5% af maksimum 5% 3
11 Vakuum i indsugnings- 5% af maksimum 5% 3
manifold
12 Udstedningsgassens 15K 15K 3
temperatur
13 Temperatur 2K 2K 3
af indsugningsluft
(forbraendingsluft)
14 Atmosfaeretryk 0,5 % af malt veerdi 0,5 % 3
15 Indsugningsluftens 3% ikke relevant 1
relative fugtindhold
16 Braendstoftemperatur 2K 5K 3
17 Temperatur 1,5K ikke relevant 3
af fortyndingstunnel
18 Fortyndingsluftens 3% ikke relevant 1
fugtindhold
19 Fortyndet udstednings- 2% af malt verdi ikke relevant | 24 (delstroms)
gasstrom (totalstrems) (2)
Forklaring:

( 1

De i dette direktiv beskrevne beregninger af emissioner fra udstedningsgas er i nogle tilfzelde baseret pa andre

metoder til madling og/eller beregning. Da den samlede tolerance pd beregningen af emissioner fra
udstedningen er begraenset, vil der for visse parametres vedkommende galde lavere grenser for de verdier,
der tillades indsat i de pagaldende ligninger, end de tolerancer, der foreskrives i ISO 3046-3.

S

Totalstremssystemer — kalibrering af det pigzldende konstantvolumensystem med positiv fortrangnings-

pumpe eller kritisk venturi skal finde sted efter forste gangs montering, efter storre vedligeholdelsesarbejder
samt i det omfang, det findes nedvendigt ved efterprovning af konstantvolumensystemet som beskrevet i

bilag V.

Bestemmelse af indholdet af gassens komponenter

Generel beskrivelse af analysatorerne

Analysatorernes méleomrade skal vere passende i forhold til den foreskrevne nejagtighed ved
bestemmelse af koncentrationen af udstedningsgassens komponenter (punkt 1.4.1.1). Det anbefa-
les, at analysatorerne benyttes siledes, at den malte koncentration er mellem 15% og 100 % af
fuld skalavisning.
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Er fuld skalavisning 155 ppm (eller ppm C) eller derunder, eller benyttes der udlesningssystemer
(datamater eller dataloggere) med tilstraekkelig nojagtighed og oplesningsevne ved verdier under
15 % af maleomradets overste vardi, kan det dog godtages, at der males vardier under 15 % af
fuld skalavisning. I sd fald skal der foretages ekstra kalibreringer, der sikrer, at kalibreringskur-
verne er nejagtige — bilag I, tilleg 2, punkt 1.5.5.2.

Udstyrets elektromagnetiske kompatibilitet skal vare siledes, at yderligere fejl mindskes til det
mindst mulige.

1.4.1.1. Malefejl
Den samlede méleusikkerhed, herunder krydsreaktion med andre luftarter — jf. bilag IIL, tilleg 2,
punkt 1.9 — mai ikke vere over £ 5 % af malt verdi, dog hejst 3,5 % af fuld skalavisning. For
koncentrationer under 100 ppm ma maéleusikkerheden ikke vaere over + 4 ppm.

1.4.1.2. Repeterbarhed
Repeterbarheden, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af ti gentagne malinger pd en given
kalibreringsgas, md for maleomrdder over 155 ppm (eller ppm C) ikke vaere over = 1% af fuldt

skalaudslag; for méleomrdder under 155 ppm (eller ppm C) ma repeterbarheden ikke vere over
+2%.

1.4.1.3. Stoj

Apparatets top-til-top respons pa nulstillingsgas og kalibreringsgas md i et vilkarligt 10 sekunders
interval ikke overstige 2 % af fuldt skalaudslag i noget maleomrade.

1.4.1.4. Nulpunktsforskydning

Nulpunktsforskydningen skal inden for en periode pd 1 time vere mindre end 2% af fuldt
skalaudslag i det laveste anvendte maleomrade. Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons,
herunder stej, pa en nulstillingsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder.

1.4.1.5. Forskydning af relativ respons

Forskydningen af den relative respons ma i lobet af en time ikke overstige 2 % af fuldt skalaudslag
i det laveste anvendte mdleomrdde. Ved relativ respons forstds forskellen mellem responsen pa
kalibreringsgas og responsen pd nulstillingsgas. Ved responsen pd kalibreringsgassen forstds
gennemsnitsrespons, inklusive stej, pd en kalibreringsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder.

1.4.2.  Torring af gassen

Anordningen til gasterring, der er frivilling, skal have minimal indvirkning pd koncentrationen af
de malte luftarter. Der mé ikke anvendes kemisk torring til fjernelse af vand i proven.

1.4.3.  Analysatorer

De maleprincipper, der skal anvendes, er beskrevet i punkt 1.4.3.1 til 1.4.3.5 i dette tilleg. En
detaljeret beskrivelse af malesystemerne findes i bilag V.

Luftarterne analyseres ved hjelp af de i det folgende angivne analysatorer. For ikke-linezre
analysatorer tillades brug af lineariseringskredse.

1.4.3.1. Bestemmelse af kulmonoxid (CO)

Kulmonoxid-analysatoren skal vare et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
1.4.3.2. Bestemmelse af kuldioxid (CO,)

Kuldioxid-analysatoren skal vere et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
1.4.3.3. Bestemmelse af kulbrinter (HC)

Kulbrinteanalysatoren skal vare forsynet med opvarmet flammeiondetektor (HFID); detektoren,
ventiler, rorforbindelser etc. skal veere opvarmet siledes, at der holdes en gastemperatur pa 463 K
(190 °C) £ 10 K.
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1.4.3.4. Bestemmelse af kvalstofoxider (NO,)

Males der pa tor basis, skal kvelstofoxid-analysatoren enten vare med kemoluminiscensdetektor
(CLD) eller opvarmet kemoluminiscensdetektor (HCLD) med NO,/NO konverter. Méles der pa
vad basis, skal der anvendes en HCLD, og konvertertemperaturen holdes over 333 K (60 °C), idet
det er en forudsztning, at vanddeempningspreven (bilag III, tilleeg 2, punkt 1.9.2.2) er tilfredsstil-
let.

1.4.4.  Proveudtagning til bestemmelse af forurenende luftarter

Provetagningssonder til bestemmelse af forurenende luftarter skal vaere monteret i en afstand af
mindst 0,5 m, dog mindst tre gange udstedningsrerets diameter, oven for udstedningsgassystemets
afgang og tilstraekkelig teet pd motoren til at sikre en udstedningsgastemperatur pd mindst 343 K
(70 °C) ved sonden.

Er der tale om en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold, skal prevetagningsson-
den vere placeret si langt nede, at det sikres, at proven er representativ for den gennemsnitlige
emission fra alle cylindrene. P4 flercylindrede motorer med flere separate udstedningsmanifolder,
f.eks. V-motorer, kan det tillades, at der tages en prove fra hver cylindergruppe og beregnes en
gennemsnitsemission deraf. Andre metoder kan benyttes, hvis det er godtgjort, at de korrelerer
med ovenstdende metoder. Til beregning af emissionen fra udstedningen skal motorens samlede
udstedningsmassestrom anvendes.

Safremt udstedningsgassens sammensztning pdvirkes af nogen form for efterbehandlingssystem,
skal preveudtagning finde sted oven for denne anordning ved provninger under trin I og neden for
denne anordning ved prevninger under trin II. Anvendes et totalstremsfortyndingssystem til
partikelbestemmelse, kan ogsd gasemissionen bestemmes i den fortyndede udstedningsgas. Prove-
tagningssonderne skal vere placeret ner partikelprovesonden i fortyndingstunnelen (bilag V,
punkt 1.2.1.2, fortyndingstunnel, og punkt 1.2.2, partikelprovesonde). Om onsket kan CO og
CO, ogsd bestemmes ved opsamling i en sazk og efterfolgende méling af koncentrationen i
provetagningssakken.

1.5. Bestemmelse af partikelindhold

Til partikelbestemmelse kreeves et fortyndingssystem, der enten kan vere et delstromssystem eller
et totalstromssystem. Fortyndingssystemet skal have tilsteekkelig stromningskapacitet til helt at
udelukke dannelse af kondensvand i fortyndings- og prevetagningssystemer og holde temperaturen
af den fortyndede udstedningsgas pa 325 K (52 °C) eller derunder umiddelbart oven for filterhol-
derne. Er luftfugtigheden hej, kan det tillades, at fortyndingsluften terres, inden den tilfores
fortyndingssystemet. Er temperaturen af den omgivende luft under 293 K (20 °C), anbefales
forvarmning af fortyndingsluften til en temperatur over grenseverdien pa 303K (30 °C).
Fortyndingsluftens temperatur md dog ikke vaere over 325 K (52 °C), for den tillfores udstednings-
gassen i fortyndingstunnelen.

For delstromssystemer til fortynding skal partikelopsamlingssonden anbringes i nerheden af og
oven for gasudtagningssonden som anfert i punkt 4.4 og i overensstemmelse med bilag V,
punkt 1.2.1.1, figur 4-12: EP og SP.

I delstromsfortyndingssystemet opdeles udstedningsstrommen i to delstromme, af hvilke den
mindste fortyndes med luft og derefter anvendes til partikelbestemmelse. Det vil heraf fremga, at
det er afgorende, at fortyndingsforholdet bestemmes meget neje. Til opdelingen kan anvendes
forskellige metoder, som i vid udstrekning vil vere bestemmende for preveudtagningsudstyr og
-metoder (bilag V, punkt 1.2.1.1).

Til bestemmelse af partikelmasse kraves et proveudtagningssystem til partikelbestemmelse, parti-
kelfiltre, en mikrogramvaegt og et vejerum med temperatur- og fugtighedsregulering.

Til udtagning af prover til partikelbestemmelse kan anvendes en af to folgende metoder:

— Enkeltfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (jf. punkt 1.5.1.3 i dette tilleg) til alle
sekvenser i provecyklen. I provetagningsfasen skal prevetagningstid og -strem overviges noje.
Til testcyklen kreeves imidlertid kun ét filterpar.

— Flerfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (se punkt 1.5.1.3 i dette tilleeg) til hver enkelt
sekvens i testcyklen. Denne metode indebzrer en bekvemmere provetagningsmetode, men oger
forbruget af filtre.
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1.5.1.  Partikeludskillelsesfiltre
1.5.1.1. Filterspecifikation

Til godkendelsesprovning anvendes glasfiberfiltre med fluor-kulstofbelaegning eller membranfiltre
pé fluor-kulstofbasis. Til serlige formdl kan andre filtermaterialer anvendes. Alle filtertyper skal
have en udskillelsesgrad pd mindst 95 % for 0,3 um DOP (dioktylphthalat) ved en gasfasehastig-
hed pa mellem 35 og 80 cm/s. Ved prevning af overensstemmelsen af forskellige laboratorier eller
mellem en fabrikant og en godkendende myndighed skal anvendes filtre af samme kvalitet.

1.5.1.2. Filterstorrelse

Partikelfiltrenes diameter skal veere mindst 47 mm (pletdiameter 37 mm). Sterre filterdiameter kan
godtages (punkt 1.5.1.5).

1.5.1.3. Hovedfiltre og ekstrafiltre

Proven af den fortyndede udstedningsgas udtages ved hjelp af et par filtre placeret i serie (et
hovedfilter og et ekstrafilter). Ekstrafilteret md hejst vare placeret 100 mm nedstrems for
hovedfilteret og mé ikke berore dette. Filtrene kan enten vejes enkeltvis eller parvis; i sidstnzevnte
tilfelde anbringes filtrene med pletsiderne mod hinanden.

1.5.1.4. Filtergennemstremningshastighed

Gashastigheden gennem filtreret skal vaere 35 til 80 cm/s. Stigningen i tryktabet fra provningens
start til dens afslutning md ikke overstige 25 kPa.

1.5.1.5. Filterbelastning

Ved brug af enkeltfiltermetoden anbefales en filterbelastning pi mindst 0,5 mg/1 075 mm?

pletareal. I folgende tabel er angivet verdier for de mest anvendte filterstorrelser:

Filterdiameter Anbefalet pletdiameter Anbefalet mindste
(mm) (mm) belastning (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Ved brug af flerfiltermetoden anbefales, at den mindste filterbelastning for alle filtre tilsammen er
lig produktet af den pagzldende ovenfor anferte verdi og kvadratroden af antal prevningssekven-
ser.

1.5.2.  Specifikationer for vejerum og analyseveegt
1.5.2.1. Vejerum

Temperaturen af det vejerum (eller -lokale), hvor partikelfiltrene konditioneres og vejes, skal vaere
295 K (22 °C) £ 3 K ved al konditionering og vejning af filtre. Luftfugtigheden skal holdes pd et
niveau svarende til et dugpunkt pa 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K og en relativ fugtighed pa 45 * 8 %.

1.5.2.2. Vejning af referencefiltre

Luften i vejerum (eller -lokale) skal vere fri for kontaminanter (sdsom stov), der kan sztte sig pd
partikelfiltrene, medens de stabiliseres. Forstyrrelser i vejerummets specifikationer svarende til
beskrivelsen i punkt 1.5.2.1 kan tillades, hvis forstyrrelsernes varighed ikke er over 30 minutter.
Vejerummet skal opfylde de foreskrevne specifikationer, inden personer treeder ind i vejerummet.
Der vejes mindst to ubrugte referencefiltre eller -filterpar; dette finder sted hojst 4 timer for eller
efter vejning af provefiltrene, men helst samtidig dermed. Referencefiltrene skal vere af samme
storrelse og materiale som prevefiltrene.

Safremt gennemsnitsveegten af referencefiltre (eller -filterpar) i tidsrummet mellem vejning af
provefiltrene ndrer sig med mere end * 5 % (for filterpar dog * 7,5 %) af den anbefalede mindste
filterbelastning (punkt 1.5.1.5), kasseres alle filtrene fra preven, og emissionspreven gentages.
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Er de i punkt 1.5.2.1 angivne betingelser med hensyn til vejerummets stabilitet ikke opfyldt, men
referencefiltre (-filterpar) opfylder ovennzvnte kriterier, kan motorfabrikanten velge enten at
godtage vejningen af provefiltrene eller at betragte prevningsresultaterne som ugyldige, bringe
vejerummets reguleringssystem i orden og gentage proven.

1.5.2.3. Analysevagt

Til vejning af filtrene skal anvendes en vaegt med en preacision (standardafvigelse) pd 20 ug og en
oplesning pd 10 wg (1 ciffer = 10 ug). Til filtre med diameter under 70 mm skal vaegtens
praecision og oplesning vere henholdsvis 2 ug og 1 ug.

1.5.2.4. Elimination af virkningerne af statisk elektricitet

For at eliminere virkningerne af statisk elektricitet skal filtrene neutraliseres for vejning, hvilket
kan ske ved brug af en jordledning af polonium eller en anordning med tilsvarende virkning.

1.5.3.  Supplerende specifikationer for partikelbestemmelse

Alle de dele af fortyndingssystem og prevetagningssystem, der er placeret mellem udstedningsrer
og filterholder og er i kontakt med ufortyndet og fortyndet udstedningsgas, skal vaere udformet
saledes, at de giver anledning til mindst mulig afsztning eller @ndring af partikler. Alle dele skal
vere fremstillet af elektrisk ledende materialer, der ikke reagerer med udstedningsfasens kompo-
nenter og skal vere jordforbundet, sdledes at elektrostatiske virkninger undgas.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Tilleg 2

KALIBRERING AF ANALYSEAPPARATURET

Indledning

Hver analysator skal kalibreres sd ofte som nedvendigt til opfyldelse af nejagtighedskravene i
denne norm. Til kalibrering af de i tilleg 1, punkt 1.4.3, nzevnte analysatorer anvendes den i
neerverende punkt beskrevne kalibreringsmetode.

Kalibreringsgasser
For alle anvendte kalibreringsgasser skal holdbarhedsperioden overholdes.
Den af fabrikanten for kalibreringsgassen angivne udlebsdato skal registreres.

Rene gasser

Renhedskravene til gasserne er fastlagt ved nedenstdende grenser. Folgende gasser skal vere til
radighed til anvendelse ved preven:

— Renset kvelstof
(renhed: = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
— Renset ilt
(renhed: > 99,5 % vol. O,)
— Brint-helium blanding
(40 £ 2 % hydrogen, resten helium)
(renhed: = 1 ppm C, = 400 ppm CO)
— Renset syntetisk luft
(renhed: = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(iltindhold 18-21 % vol.)
Kalibrerings- og nulstillingsgasser
Blandinger med folgende kemiske sammensatning skal vere til rddighed:
— C;H; og renset syntetisk luft (se punkt 1.2.1)
— CO og renset kvalstof

— NO og renset kvelstof (indholdet af NO, i denne kalibreringsgas ma ikke vaere over 5% af
NO-indholdet)

— O, og renset kvalstof

— CO, og renset kvealstof

— CH, og renset syntetisk luft

— C,H; og renset syntetisk luft

Bemearkning: Andre gaskombinationer er tilladt, forudsat at gasserne ikke reagerer indbyrdes.

Den faktiske koncentration i en kalibrerings- eller nulstillingsgas ma ikke afvige mere end £2 %
fra den nominelle. Alle koncentrationer for kalibreringsgasser skal angives pd volumenbasis
(% vol. eller ppm vol.).

De til kalibrering og nulstilling anvendte gasblandinger kan ogsd fremstilles med et gasdeleapparat
ved fortynding med renset N, eller med renset syntetisk luft. Blanderens nejagtighed skal veare
saledes, at koncentrationen af fortyndet kalibreringsgas kan bestemmes med en nejagtighed pa
+2%.

Betjening af analysatorer og prevetagningssystem

Ved betjening af analysatorer skal fabrikantens anvisninger for opstart og betjening folges.
Minimumskravene i punkt 1.4 til 1.9 skal vere overholdt.

Tathedsprove

Systemet skal gennemga en txthedsprove. Sonden afmonteres fra udstedningssystemet, og dens
ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle strom-
ningsmdlere vise nul. Hvis ikke, kontrolleres provetagningsledningerne, og fejlen rettes. Pa
vakuumsiden tillades en utethed svarende til hejst 0,5% af den indgdende gasstrom i den
afprovede del af systemet. Storrelsen af den indgdende gasstrom kan skennes ud fra storrelsen af
strommen gennem analyseapparatet og omledningsforbindelse.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

En alternativ metode er at indfere en trinvis endring af koncentrationen i begyndelsen af
provetagningsledningen ved at skifte fra nulstillings- til kalibreringsgas.

Hyvis der efter et passende tidsrum afleses lavere koncentration end den tilforte koncentration, er
det tegn pé kalibreringsfejl eller utethed.

Kalibreringsmetode

Instrumenter

Til kalibrering af instrumenter og kontrol af kalibreringskurve benyttes standardluftarter. Ved
kalibreringen skal gasstromningshastigheden veere den samme som ved maling pd udstedningsgas-
sen.

Opvarmningstid

Opvarmningstiden er den af fabrikanten angivne. Angives ingen opvarmningstid, anbefales en
opvarmningstid p4 mindst to timer for analysatorerne.

NDIR (infrarodabsorptions-) og HFID (flammeionapparat)

NDIR-analysatoren indstilles om nedvendigt, og HFID-analysatorens forbraendingsflamme optime-
res (punkt 1.8.1).

Kalibrering
Der kalibreres i hvert af de sedvanligvis anvendte méaleomrader.

Til nulstilling af analysatorer for CO, CO,, NO,, HC og O, benyttes renset syntetisk luft (eller
kvealstof).

Den péageldende kalibreringsgas tilferes analysatorerne, vaerdierne registreres, og kalibreringskur-
ven optegnes i overensstemmelse med punkt 1.5.6.

Om nedvendigt gentages kontrollen af nulstillingen og kalibreringen.

Optegning af kalibreringskurve

1.5.5.1. Almindelige retningslinjer

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pd grundlag af mindst fem kalibreringspunkter (nul-
punktet ikke medregnet), der skal vere sia jevnt fordelt som muligt. Den hgjeste nominelle
koncentration skal svare til mindst 90 % af fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af mindste kvadraters metode. Hvis der derved fremkom-
mer et polynomium af hejere end tredje grad, skal antal kalibreringspunkter mindst vere lig poly-
nomiets grad plus to.

Kalibreringskurven ma hejst afvige 2 % fra den nominelle storrelse af hvert kalibreringspunkt og
hejst £ 1% af fuldt skalaudslag i nulpunktet.

Af kalibreringskurve og kalibreringspunkterne vil det kunne konstateres, om kalibreringen er
korrekt udfert. Analysatorernes specifikationer skal angives, navnlig:

— maleomride
— folsomhed

— kalibreringsdato

1.5.5.2. Kalibrering af omrddet under 15 % af fuldt skalaudslag

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pa grundlag af mindst ti kalibreringspunkter (nulpunktet
ikke medregnet), som er fordelt sidan, at 50 % af punkterne er beliggende i omrddet under 10 %
af fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af mindste kvadraters metode.

Kalibreringskurven ma hejst afvige + 4 % fra den nominelle storrelse af hvert kalibreringspunkt og
hejst + 1% af fuldt skalaudslag i nulpunktet.

1.5.5.3. Alternative metoder

1.6.

Hvis det godtgeres, at tilsvarende nejagtighed opnds med alternativ teknologi (f.eks. computer,
kontakt for elektronisk styring af maleomréde), er brug af sddanne metoder tilladt.

Efterprovning af kalibreringen

For hver bestemmelse efterproves hvert af de normalt anvendte méileomrider pd folgende made:
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

Kalibreringen kontrolleres ved hjelp af en nulstillingsgas og en kalibreringsgas med nominel
koncentration pa over 80 % af fuldt skalaudslag i det pagzldende méleomrade.

Afviger kontrolverdierne for de to navnte punkter ikke over *4 % af fuldt skalaudslag fra den
teoretiske verdi, kan indstillingsparametrene endres. I modsat fald skal optegnes en ny kalibre-
ringskurve som angivet i punkt 1.5.4.

Kontrol af NO,-konverterens virkningsgrad

Virkningsgraden af konverteren, der anvendes til konvertering af NO, til NO, kontrolleres som
anfert i punkt 1.7.1 til 1.7.8 (figur 1).

Proveopstilling

Ved hjzlp af proveopstillingen vist i figur 1 (jf. ogsé tilleg 1, punkt 1.4.3.5) og nedenstdende
fremgangsmade kontrolleres konverterens virkningsgrad med en ozonisator.

Figur 1

Diagram over opstilling til kontrol af NO,-konverterens effektivitet
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Kalibrering

CLD- og HCLD-apparaterne kalibreres i det mest anvendte arbejdsomrade efter fabrikantens
anvisninger ved hjelp af nulstillings- og kalibreringsgas (NO-indholdet deri skal vere ca. 80 % af
arbejdsomréddet, og NO,-koncentrationen i gasblandingen under 5% af NO-koncentrationen).
NO,-analysatoren skal vere stillet pd NO, sidledes at kalibreringsgassen ikke gir gennem
konverteren. Den malte koncentration registreres.
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1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.8.1.

Beregning
NO,-konverterens virkningsgrad beregnes af folgende udtryk:

a-b

c-d

Virkningsgrad (%) = <l + ) x 100
a) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.6
b) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.7
¢) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.4
d) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.5.

Istilforsel

Via en T-samling tilferes kontinuerligt ilt eller nulstillingsluft til gasstrommen, indtil den viste
koncentration er ca. 20 % lavere end den kalibreringskoncentration, der er anfert i punkt 1.7.2.
(Analysatoren skal vere indstillet pA NO.)

Den maélte koncentration (c) registreres. Ozonisatoren skal vere ude af funktion under hele
processen.

Aktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren aktiveres nu, siledes at den danner tilstraekkelig ozon til at nedsztte koncentrationen
af NO til ca. 20 % (mindst 10 %) af den kalibreringskoncentration, der er angivet i punkt 1.7.2.
Den malte koncentration (d) registreres. (Analysatoren skal vere indstillet pd NO.)

NO,-funktion

NO-analysatoren stilles derefter om pad NO,, sdledes at gasblandingen (bestidende af NO, NO,, O,
og N,) nu ledes gennem konverteren. Den angivne koncentration (a) registreres. (Analysatoren skal
vere indstillet pd NO,).

Deaktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren deaktiveres nu. Den i punkt 1.7.6 beskrevne gasblanding ledes gennem konverteren
og til detektoren. Den maélte koncentration (b) registreres. (Analysatoren skal vezre indstillet pd
NO,).

NO-funktion

Nar der er skiftet om til NO og ozonisatoren deaktiveret, afbrydes ogsa tilferslen af ilt eller
syntetisk luft. Den af analysatoren malte NO,-verdi ma hejst afvige = 5% fra den, der er malt i
henhold til punkt 1.7.2. (Analysatoren skal vere indstillet pd NO.)

Kontrollens hyppighed

Konverterens virkningsgrad skal kontrolleres for hver kalibrering af NO,-analyseenheden.

Krav til virkningsgraden

Konverterens virkningsgrad ma ikke vaere under 90 %; en virkningsgrad pd over 95 % ma dog
steerkt tilrddes.

Bemcarkning: Hvis der med analyseenheden indstillet pd det mest anvendte omrade ikke ved hjzlp
af ozonisatoren kan opnds en reduktion fra 80 % til 20 % i overensstemmelse med
punkt 1.7.5, anvendes det hgjeste omrade, som giver denne reduktion.

Justering af flammeion-analysatoren (FID)

Optimering af detektorens respons

HFID-enheden skal justeres som angivet af instrumentets fabrikant. Der anvendes en kalibrerings-
gas bestdende af propan i luft til optimering af responsen i det mest anvendte maleomréade.

Med brendstof- og luftstromme indstillet i henhold til fabrikantens anvisninger tilfores analysato-
ren en kalibreringsgas pd 350 + 75 ppm C. Responsen ved en given brandstoftilfersel bestemmes
af forskellen mellem responsen pd kalibreringsgas og pa nulstillingsgas. Brendstoftilforslen
indstilles pd trinvis hejere og lavere verdier end fabrikantens specifikation. Responsen pd
kalibreringsgassen og nulpunktsresponsen ved de pagzldende verdier af brendstoftilferslen
registreres. Forskellen mellem responsen pa kalibrerings- og nulstillingsgassen afbildes i kurveform,
og brendstoftilferslen indstilles, s& den svarer til kurvens »fede« side.
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1.8.2.  Responsfaktorer for kulbrinter

Analyseapparatet kalibreres ved hjelp af propan i luft og renset syntetisk luft som angivet i
punkt 1.5.

Responsfaktorerne skal bestemmes, nir en analyseenhed idriftsattes samt efter storre serviceefter-
syn. Responsfaktoren (Rf) er for en given kulbrinteart forholdet mellem C1-udslaget pa FID-
analysatoren og gaskoncentrationen i cylinderen, angivet som ppm C1.

Provegassen skal have en koncentration, der giver en respons pd ca. 80 % af fuldt skalaudslag.
Regnet som volumen skal koncentrationen vere bestemt med en nejagtighed pa £2 % i forhold til
en gravimetrisk standard. Desuden skal gascylinderen vere konditioneret i 24 timer ved en
temperatur pa 298 K (25 °C) + S K.

Nedenfor er angivet hvilke provegasser, der skal anvendes, og det anbefalede omrdde for

responsfaktoren:

— Metan og renset syntetisk luft: 1,00 = R = 1,15
— Propylen og renset syntetisk luft: 0,90 = R; = 1,1
— Toluen og renset syntetisk luft: 0,90 = Ry = 1,10

Veardierne er angivet i forhold til responsfaktoren (Rf) pd 1,00 for propan og renset syntetisk

luft.

1.8.3.  Kontrol af iltinterferens

Kontrol af iltinterferens skal finde sted, ndr en analysator idriftsettes samt efter de vigtigste
serviceintervaller.

Definition af responsfaktoren og metode til dens bestemmelse er givet i punkt 1.8.2. Nedenfor er
angivet hvilke provegasser, der skal anvendes, og det anbefalede omrade for responsfaktoren:

— Propan og kvelstof: 0,95 = Ry = 1,05

Veardierne er angivet i forhold til responsfaktoren (Rf) pd 1,00 for propan og renset syntetisk
luft.

lltkoncentrationen i FID-brznderen skal med en nejagtighed pd =1 molprocent svare til
iltkoncentrationen i den brznderluft, der er anvendt til den seneste kontrol af iltinterferens. Er
forskellen storre, foretages kontrol af iltinterferens, og om nedvendigt justeres analysatoren.

1.9. Interferensvirkninger med infraredabsorptions- (NDIR) og kemoluminiscens (CLD) analysatorer

Malingerne kan pa flere mader pavirkes ved interferens fra andre gasser end den, der bestemmes.
Positiv interferens forekommer i NDIR-enheder, hvor den interfererende gas giver samme virkning
som den malte, blot i mindre grad. Negativ interferens forekommer ligeledes i NDIR-enheder, nar
den interfererende gas udvider absorptionsbadndet for den maélte gas, samt i CLD- enheder, nir den
interfererende gas demper strilingen. Den i punkt 1.9.1 og 1.9.2 angivne interferenskontrol skal
foretages inden forste idriftszttelse af en analysator samt efter de vigtigste serviceintervaller.

1.9.1.  Interferenskontrol for CO-analysator

Vand og CO, kan interferere med CO-analysatorens resultater. En CO,-kalibreringsgas med en
koncentration svarende til 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det hgjeste anvendte maleomrade
bobles gennem vand ved rumtemperatur, og analysatorens respons registreres. For maleomrader pa
300 ppm eller derover mé responsen ikke vere over 1% af fuldt skalaudslag, og for méleomrader
under 300 ppm ma responsen ikke vare over 3 ppm.

1.9.2.  Kontrol af dempning af NO.-analysatoren

De to gasser, der har interesse i forbindelse med analysatorer af typen CLD (og HCLD) er CO, og
vanddamp. Disse gassers dempningsvirkning er proportional med deres koncentration, hvorfor der
kraeves teknikker til bestemmelse af deempningen ved de hgjeste koncentrationer, der forventes at
optreede under proverne.

1.9.2.1. Kontrol af dempning fra CO,

En CO,-kalibreringsgas med en koncentration pd 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det hejeste
méleomrdde ledes gennem NDIR-analysatoren, og CO,-vardien registreres som A. Derefter
fortyndes den ca. 50 % med NO-kalibreringsgas og ledes gennem NDIR- og (H)CLD-enheden, idet
CO,- og NO-mailingen registreres som henholdsvis B og C. Der lukkes for CO,-tilforslen, og kun
NO-kalibreringsgassen ledes gennem (H)CLD-enheden; NO-verdien registreres som D.
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Dampningen beregnes pa folgende made:

0 ing = __(CxA)
% CO,-dempning = [1 - ((D <A~ (D x B))] x 100

og mé ikke vare storre end 3 % af fuldt skalaudslag,

hvor:

A = Ufortyndet CO,-koncentration, malt med NDIR, i %

B = Fortyndet CO,-koncentration, mélt med NDIR, i %

C = Fortyndet NO-koncentration, malt med CLD, i ppm

D = Ufortyndet NO-koncentration, malt med CLD, i ppm.
1.9.2.2. Kontrol af dempning fra vand

Denne kontrol anvendes kun, nidr der méles pd vdde gaskoncentrationer. Ved beregningen af
dempning fra vand skal der tages hensyn til fortyndingen af NO-kalibreringsgassen med
vanddamp og afpasning af blandingens vanddampkoncentration med den, der forventes under
proven. En NO-kalibreringsgas med en koncentration pd 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det
normale mdleomrdde ledes gennem (H)CLD-enheden, og NO-vardien registreres som D. NO-
gassen bobles gennem vand ved rumtemperatur og ledes gennem (H)CLD-enheden, og NO-
verdien registreres om C. Analysatorens absolutte driftstryk og vandtemperaturen bestemmes og
registreres som henholdsvis E og F. Det mattede damptryk af blandingen svarende til gennembob-
lingskarrets vandtemperatur (F) bestemmes og registreres som G. Blandingens vanddampkoncen-

tration (i %) beregnes som folger:
G
i (15)

og registreres som H. Den forventede koncentration den (med vanddamp) fortyndede NO-
kalibreringsgas beregnes séledes:

og registreres som De. Idet atomforholdet H/C for dieselolie szttes til 1,8:1, beregnes den under
proven forventede maksimale vanddampkoncentration (i %) for diesel-udstedningsgas ud fra
koncentrationen af ufortyndet CO,-kalibreringsgas (A, malt i punkt 1.9.2.1), som felger:

Hm = 0,9x A
og registreres som Hm.

Dampningen fra vand beregnes sdledes:

De-C H
% H,0-deempning = 100 x < 61:) ) x (%)
e

og ma ikke veere over 3 % af fuldt udslag.

De = Forventet fortyndet NO-koncentration (ppm)

C Fortyndet NO-koncentration (ppm)
Hm = Maksimal vanddampkoncentration (%)

H = Faktisk vanddampkoncentration (%).

Bemcarkning: Det er vigtigt, at den til denne kontrol anvendte NO-kalibreringsgas indeholder
mindst muligt NO,, da der i deempningsberegningerne ikke er taget hensyn til NO,
oplest i vand.

1.10.  Kalibreringsintervaller

Kalibrering af analysatorerne som angivet i punkt 1.5 skal foretages mindst hver tredje maned,
samt nar der er udfert reparationer eller @ndringer, som kan pavirke kalibreringen.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

KALIBRERING AF SYSTEMET TIL PARTIKELBESTEMMELSE

Indledning

Hver komponent skal kalibreres s& ofte, som det er nedvendigt til overholdelse af forskrifterne i
denne norm. I dette punkt beskrives de kalibreringsmetoder, der skal anvendes til de i bilag III,
tilleg 1, punkt 1.5, og bilag V omhandlede komponenter.

Flowmalinger

Kalibrering af gasflowmalere eller flowmaleinstrumenter skal kunne henferes til nationale og/eller
internationale standarder.

Fejlen pa den malte veerdi mé ikke vere over 2 % af visningen.

Bestemmes gasstrommen ved differensflowmaling, skal den maksimale fejl pa differensen vare af
en sddan sterrelse, at nojagtigheden af Ggpy er hojst £4 % (se ogsa bilag V, punkt 1.2.1.1: EGA).
Den kan beregnes som den kvadratiske middelverdi af fejlene pa de enkelte instrumenter.

Kontrol af fortyndingsforholdet

Ved anvendelse af partikelindsamlingssystemer uden gasanalysator (EGA) (bilag V, punkt 1.2.1.1)
skal fortyndingsforholdet kontrolleres for hver ny motorinstallation mens motoren er i gang, idet
der enten anvendes CO,- eller NO,-koncentrationsmélingen i den ufortyndede og fortyndede
udstedningsgas.

Det malte fortyndingsforhold ma hejst afvige £ 10 % fra det, der er beregnet pd grundlag af CO,-
eller NO,-koncentrationsmalingerne.

Kontrol af delstremsbetingelserne

Storrelsesomrddet af udstedningsgashastighed og tryksvingninger skal i givet fald kontrolleres og
korrigeres efter forskrifterne i bilag V, punkt 1.2.1.1, EP.

Kalibreringsintervaller

Flowmaleinstrumenter skal kalibreres hver tredje maned, samt nér der er foretaget systemendring-
er, der kan have betydning for kalibreringen.
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Tilleg 3

1. DATAEVALUERING OG BEREGNINGER

1.1. Evaluering af emissionsdata for luftarter

Til vurdering af emissionen af luftarter beregnes gennemsnitsafleesningen for de sidste 60 sekunder
af hver provningssekvens, og gennemsnitskoncentrationerne (conc) af HC, CO, NO, og CO,
(sdfremt kulstofbalancemetoden anvendes) i hver sekvens bestemmes af gennemsnitsafleesningen pé
kurvebladet og de tilherende kalibreringsdata. Anden form for registrering kan anvendes, forudsat
at tilsvarende datafangst er sikret.

De gennemsnitlige baggrundskoncentrationer (concy) kan bestemmes enten af koncentrationerne i
sekkene med fortyndingsluft eller ved kontinuerlig bestemmelse (uden szk) af baggrundskoncen-
trationen i forbindelse med tilherende kalibreringsdata.

1.2. Partikelemissioner

Til vurdering af partikelemissionen registreres den totale masse (Msan;) eller det totale volumen
(Vsam,), der er ledt gennem filtrene for hver prevningssekvens.

Filtrene bringes tilbage til vejerummet og konditioneres i mindst én, men hejst 80 timer, hvorefter
de vejes. Filtrenes bruttoveaegt bestemmes, og taravagten (jf. bilag III, punkt 3.1) fratreekkes.
Partikelmassen (M for enkeltfiltermetoden, My; for flerfiltermetoden) er den samlede udskilte
partikelmasse pa hoved- og ekstrafilter.

Hyvis der skal korrigeres for baggrundsniveau, registreres massen (Mpy) eller volumenet (Vpy) af
fortyndingsluft, der er fort gennem filtrene, og partikelmassen (My) stof registreres. Er der
foretaget flere end én méling, beregnes kvotienten My/Mpy eller My/Vpy for hver enkelt méling,
og gennemsnittet af verdierne beregnes.

1.3. Beregning af emission af luftarter
De i rapporten angivne prevningsresultater skal fremkomme i folgende trin:

1.3.1.  Bestemmelse af udstodningsgasstrommen

Udstedningsgassens stremningshastighed (Ggxaw, Vexuw eller Vexup) bestemmes for hver prov-
ningssekvens i overensstemmelse med bilag III, tilleg 1, punkt 1.2.1, 1.2.2 og 1.2.3.

Anvendes totalstremsfortynding, bestemmes den samlede strem af fortyndet udstedningsgas
(Grorws Vrorw) for hver provningssekvens i overensstemmelse med bilag III, tilleg 1,
punkt 1.2.4.

1.3.2.  Korrektion for tor/vid gas

Ved anvendelse af Gexpw, Vixaw, Grorw 08 Vriorw omregnes den mélte koncentration til vad basis
ved hjelp af folgende formler, medmindre mélingen i forvejen fandt sted pa vad basis:

conc (vad) = k,, x conc (ter)

For ufortyndet udstedningsgas:

G
Kyt = (1—FFHXW) - ky2

GAIRD

eller:

1
Kyra = (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO (tor) + % CO, (tar))) - kw2
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For fortyndet udstedningsgas:

) < 1,88 x CO, % (vé’ld)) )
we,l = 1- 200 = Kwi1

eller:

k 1 - kwl
wel = ( 1,88 x CO, % (ter))
12"

200
Fry kan beregnes af:
1,969
Fey = 7 Vv
" GrueL
1+ Gyrw
For fortyndingsluften:
kwa = 1-kw

1,608 x (Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF))
" 1000 + 1,608 x (Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF))

ky

6,22 X Rd X Pd

H = —— "< <
4 Pp—PyxRyx 1072

For indsugningsluften (hvis denne er forskellig fra fortyndingsluften):

kya = 1 -k
1,608 x H,
kw, =
1000 + (1,608 x H,)
H, - 6,22 x R, x p,

- pB—paxRaxl()'2

hvor:

H,: indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
Hg: fortyndingsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. ter kg luft
Ry fortyndingsluftens relative fugtindhold i %

R.: indsugningsluftens relative fugtindhold i %

pe: fortyndingsluftens maetningsdamptryk i kPa

p.:  indsugningsluftens meetningsdamptryk i kPa

ps: total barometerstand i kPa.

1.3.3.  Fugtighedskorrektion af NO,-verdier

Da NO,-emissionen pdvirkes af den omgivende luft, skal NO,-koncentrationsdata korrigeres for
temperatur og fugtindhold af den omgivende luft med faktoren Ky, der er givet ved:
1

Ky =
o 1+ Ax(H,-10,71) + B x (T, - 298)

hvor:

A: 0,309 Gruer/Gamp - 0,0266

B: -0,209 Gruer/Gamp + 0,00954
T: lufttemperatur i K

Srur = Brandstof/luftforhold (ter basis)

GAIRD
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H,: indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft:

6,220 x R, x p,

* T pp-paxRyx 107

R.: indsugningsluftens relative fugtindhold i %

p.:  indsugningsluftens meztningsdamptryk i kPa

pp: total barometerstand i kPa.

1.3.4.  Beregning af emissionens massestrom

For hver prevningssekvens beregnes emissionens massestrom som folger:

a) For den ufortyndede udstedningsgas ():

eller:

eller:

Gasmasse =

Gasmasse =

Gasmasse =

b) For den fortyndede udstedningsgas('):

eller:

hvor:

Gasmassc =

Gasmasse =

u x conc x GEXHW

v x conc X Vexup

W x conc x Vexpgw

u x conc. x Grorw

w x conc. x Vrorw

conc, er koncentrationen, korrigeret for baggrund

eller:

Koefficienterne u — vad, v — ter, w — vdd anvendes efter folgende tabel:

conc. = conc-concy x (1 - (1/DF))

DF = 13,4/concCO,

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 1074

Gas u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CcO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 procent

Densiteten af kulbrinter er baseret pa et gennemsnitligt kulstof/brintforhold pa 1:1,85.

fugtighedskorrektion af NO,-vardier som anfert i punkt 1.3.3 ovenfor) som folger:

Kinvox x conc eller Kynox x conce.

(") For NO,emissionens vedkommende skal NO,-koncentration (NO,conc eller NO,conc,) ganges med Kynox(faktor til
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1.3.5.  Beregning af specifik emission
Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for alle enkeltkomponenter som folger:

n

z Gas e, x WE;

Enkeltgas = =l

n
z P; x WF;
i=1

hvor Pi = Pm,i + PAE,i-
De i ovenstidende beregning anvendte vagtningsfaktorer og antal prevningssekvenser svarer til

bilag III, punkt 3.6.1.

1.4. Beregning af partikelemissionen
Partikelemissionen beregnes pd folgende made:

1.4.1.  Fugtighedskorrektionsfaktor for partikler

Da partikelemissionen fra dieselmotorer afhanger af den omgivende lufts fugtighed, skal masse-
strommen af partikler korrigeres for den omgivende lufts fugtighed ved hjzlp af faktoren K, der
er givet ved folgende formel:

K, = 1/(1 +0,0133 x (H, - 10,71))

P

H, = indsugningsluftens fuftindhold i g vand pr. kg ter luft

6,22 x R, x p,
H=z——>
pB_anRax 10

R, = indsugningsluftens relative fugtighed i %
p. = indsugningsluftens matningsdamptryk i kPa

ps = total barometerstand i kPa

1.4.2.  Delstromsfortyndingssystem

De i preverapporten angivne resultater for partikelemissioner beregnes i folgende trin. Da
reguleringen af fortyndingsluftens hastighed kan finde sted pa forskellige mdader, gelder der
forskellige metoder til beregning af xkvivalent massestrom af fortyndet udstedningsgas Ggpr og
xkvivalent volumenhastighed af fortyndet udstedningsgas Vipy. Alle beregninger skal baseres pa
gennemsnitsveerdier for de enkelte provningssekvenser (i) i preveindsamlingsperioden.

1.4.2.1. Isokinetiske systemer

Grprw,;i = Gexnaw,i % G
eller:
VEDI—'\X/,i = VEXHW,i X q;i
G = GDIL\X/,i + (GEXHW,i X 1)
(GEXHw,i X 1)
eller:
G = VDIL\X/,i + (VEXHw,i X 1)

(Vexw,i x 1)

hvor r er forholdet mellem tvaersnitsarealet af henholdsvis den isokinetiske prevesonde A, og
udstedningsreret Ar:

Lt
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1.4.2.2. Systemer med madling af CO,- eller NO,-koncentration

GF,DFW,i = GF,XHW,i X q;
eller:
VEDFW,l = VEXHW,i X q;i
B Concg; - Concy;
% = Concp; - Concy;
hvor:

Concg = vad koncentration af sporgassen i den ufortyndede udstedningsgas
Concp = vad koncentration af sporgassen i den fortyndede udstedningsgas
Concy = vad koncentration af sporgassen i fortyndingsluften

Koncentrationer, der er mdlt pa ter basis, skal omregnes til vid basis som angivet i dette tillegs
punkt 1.3.2.

1.4.2.3. Systemer med CO,-méling og kulstofbalancemetoden

Geopws = 206,6 x Grygr;
" COyp, - COs;

hvor:

CO,p = CO,-koncentration i den fortyndede udstedningsluft

CO;s = COj-koncentration i fortyndingsluften

(koncentrationsangivelser i vaegtprocent pa vad basis)

Denne ligning er baseret pd forudsatningen om kulstofbalance (alt kultstof, der tilfores motoren,
afgives som CO,;) og er udledt i folgende trin:

GF,DFW,i = GF,XHW,i X q;
og:

B 206,6 x Grygw
h GEXHW,i X (COZD,i - COZA,i)

di

1.4.2.4. Systemer med flowmadling
GEDF\X/,i = GEXHw,i X {;

q - Grotw,i
" (Grorw, - Gpiw,)
1.4.3.  Totalstromsfortyndingssystem

Rapportens prevningsresultater vedrerende partikelemission beregnes i felgende trin.

Alle beregninger skal baseres pa gennemsnitsverdier for de enkelte sekvenser (i) i provetagningspe-
rioden.

Geprw,i = Grotw,i
eller:
Veprw,i = Vrorw,i
1.4.4.  Beregning af partikelmassestrommen
Partikelmassestrommen beregnes pa folgende made:

For enkeltfiltermetoden:

Mf « (GEDFW)gnsn
Msam 1000

PTmass =

eller:

Mf (VEDF\X/)gnsn

PTmass =
Voan 1000
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hvor:

(GepFw)gnsns  (VEDFW)gnsns (Msam)gnsn 08 (Vsam)gnsn 1 provecyklen bestemmes ved summation af
gennemsnitsveerdierne for de enkelte sekvenser i preveopsamlingsperioden:

n

(GepFW)gnsn = ZGEDF\W x WF;
i=1

n

(VEDFW)gnsn = ZVEDFW,i x WF;
i=1

n
Mo = Msaw,
i=1

n
VSAM = z VSAM,i
i=1

hvori=1,...n.

For flerfiltermetoden:

PT,.. = Mg; " (Geprw,i)
" Mgw; 1000
eller:
PT,... = Mg " (Veprw,i)
" Veam; 1000
hvori=1,...n.

Partikelmassestrommen kan korrigeres for baggrund pa felgende made:

For enkeltfiltermetoden:

b [ M (M (1)) [(Goornd
Msam Mbp DF 1 000

P = M - M, x |1 —i x (Veprwgusn
Vsam Vo DF 1000

Foretages der flere end én madling, skal (MygMpy) eller (My/Vpy) erstattes af henholdsvis
(Md/MDIL)gnsn og (My/V DlL)gnsn-

eller:

13,4
concCO, + (concCO + concHC) x 107*

DF =

eller:

DF = 13,4/conCO,

For flerfiltermetoden:

T [ Mf’i ( i (1 1 ) )] [ GEDFWJ]
mass,i — - x - x
= Mo My DF 1000

PT [ Mf’i ( i (1 1 ) ) ] I:VEDFWJ]
massi = |7~ \y X - == X |
’ VSAM,i VDIL DF 1000

Foretages flere end én miling, skal (My/Mpy) eller (My/Vpy) erstattes af henholdsvis (Ma/Mpy)gnsn
0g (My/Vpir)gnsn®

eller:

13,4

DF =
concCO; + (concCO + concHC) x 107*

eller:

DF = 13,4/concCO,
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1.4.5.  Beregning af specifik emission
Den specifikke partikelemission PT (g/kWh) beregnes pa folgende made('):

For enkeltfiltermetoden:

PTmaSs

i P; x WF;
i=1

PT =

For flerfiltermetoden:

PTmass,i X WFI

-

PT =

n

z P, x WF,

i=1

Pi = Pm,l + PAE,i

1.4.6.  Effektiv vaegtningsfaktor

For enkeltfiltermetoden beregnes den effektive veaegtningsfaktor WFy; for hver prevningssekvens

som folger:
WFE,; _ MSAM,i X (GEDFW)gnsn
Mganm x (GEDFw,i)
eller:
WFEJ - VSAM,i X (VEDFW)gnsn
Vam x (VEDFw,i)
hvori =1,...n.

Den absolutte verdi af de effektive veagtningsfaktorer ma hejst afvige med £ 0,005 fra de i
bilag III, punkt 3.6.1, angivne vagtningsfaktorer.

(') Partikelmassestrommen PT,,, skal ganges med K, (fugtighedskorrektionsfaktoren for partikelemission omhandlet i
punkt 1.4.1).
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BILAG 1V

TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR DET REFERENCEBRANDSTOF, DER SKAL ANVENDES VED
AFPROVNINGER I FORBINDELSE MED GODKENDELSESPROCEDUREN OG TIL KONTROL AF

PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

REFERENCEBR ANDSTOF FOR MOBILE IKKE-VEJGAENDE MASKINER (1)

Bemarkning: De egenskaber, der har storst betydning for motorens ydelse og luftforurening, er frem-

haevet.

Graenser og enheder (?) Provningsmetode

Cetantal (*) min. 45 () 1SO 5165
maks. 50

Massefylde ved 15 °C min. 835 kg/m? ISO 3675, ASTM D 4052

maks. 845 kg/m? (1)
Destillation (?) maks. 370 °C ISO 3405
— 95% punkt
Viskositet ved 40 °C min. 2,5 mm?%s 1SO 3104

maks. 3,5 mm?s
Svovlindhold min. 0,1% (masse)(°) 1SO 8754, EN 24260
maks. 0,2 % (masse) (%)
Flammepunkt min. 55 °C ISO 2719
Koldfilterpunkt min. — EN 116
maks. + 5 °C

Kobberkorrosion maks. 1 ISO 2160
Kulstofrest efter Conradson maks. 0,3 % (masse) 1SO 10370
(10 % destillationsrest)
Askeindhold maks. 0,01 % (masse) ASTM D 482(")
Vandindhold maks. 0,05 % (masse) ASTM D 95, D 1744
Syretal (steerk syre) min. 0,20 mg KOH/g
Oxidationsstabilitet (°) maks. 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274
Additiver (°)

Bemearkning 1:

Bemarkning  2:

Hvis en motors eller et koretojs termiske virkningsgrad skal beregnes, kan brandstoffets brendvardi
beregnes af:
Specifik energi (nedre braendverdi) MJ/kg =
(46,423 = 8,792 - d? + 3,17 - d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 - s = 2,499 - x
hvor:
d er massefylden ved 288 K (15 °C)
er vandindholdet i massebrek (% /100)
er askeindholdet i massebrek (% /100)
svovlindholdet i massebrek (% /100).

PR

Verdierne i specifikationen er »sande vardier«. Ved fastszttelse af deres greenseveardier er retningslinjerne
i ASTM D 3244 om fastleggelse af grundlaget for bestemmelse af olieprodukters kvalitet blevet anvendt,
og ved fastszttelse af en minimumsveerdi er der taget udgangspunkt i en minimumsforskel pi 2 R over
nul; ved fastsettelse af en maksimums- og minimumsvardi er minimumsforskellen 4 R (R = reproducer-
barhed).

Uanset dette mdl, som er nedvendigt af statistiske grunde, ber brandstoffabrikanten tilstreebe en
nulverdi, hvor den anforte maksimumsverdi er 2R, og en gennemsnitsveerdi, hvor der anfores
maksimums- og minimumsgranser. Skulle det blive nedvendigt at afgere, om et brandstof opfylder
specifikationen, anvendes ASTM D 3244.
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Bemarkning  3:

Bemarkning 4:

Bemceerkning  5:
Bemcerkning  6:
Bemarkning 7:
Bemarkning  8:

Bemcerkning  9:

Bemarkning 10:

Bemarkning 11:

Bemcerkning 12:

Tallene viser de fordampede mangder (% genvinding + % tab).

Det givne interval for cetan opfylder ikke kravet om mindst 4 R. I tilfelde af tvist mellem leveranderen og
brugeren kan retningslinjerne i ASTM D 3244 imidlertid anvendes som grundlag for at afgere tvisten, hvis
der foretages et tilstraekkeligt antal malinger til, at den fornedne nejagtighed kan opnds. Dette ma
foretrekkes frem for enkeltstiende malinger.

Selv om oxidationsstabiliteten kontrolleres, kan produktet ikke forventes at have ubegranset holdbarhed.
Der ber indhentes retningslinjer for opbevaring og holdbarhed fra leveranderen.

Dette braendstof ma veare baseret pa straight-run og krakdestillater af kulbrinter; afsvovling er tilladt. Det
ma ikke indeholde metaladditiver eller cetanforbedrende additiver.

Lavere veardier er tilladt, i hvilket tilfzelde det anvendte referencebrandstofs cetantal skal angives i
rapporten.

Hojere vardier er tilladt, i hvilket tilfeelde det anvendte referencebrandstofs svovlindhold skal registre-
res.

Revurderes lobende pd baggrund af markedstendenserne. Nar ansegeren anmoder om en forstegangsgod-
kendelse af en motor uden efterbehandling af udstedningsgassen, tillades et mindste svovlindhold pa
0,050 vagtprocent, og den malte partikelkoncentration skal i sa fald korrigeres opad til den gennemsnits-
verdi, der nominelt er angivet for brandstoffets svovlindhold (0,150 vagtprocent) efter nedenstaende
ligning:

PT,g = PT +[SEC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]

hvor:

PT,5 = justeret PT-vardi (g/kWh)

PT = malt vagtet specifik emissionsvaerdi for partikelemission (g/kWh)

SFC = vagtet specifikt braendstofforbrug (g/kWh) beregnet efter nedenstaende formel
NSLF = gennemsnitligt nominelt svovlindhold i massebrek (dvs. 0,15 %/100)

FSF = brandstoffets svovlindhold i massebrek (%/100)
Ligning til beregning af vagtet specifikt breendstofforbrug:

z GFUF_L,i x WF;
SFC = =

n

z P; x WF;

i=1
hvor:
P; = Puyji + Pag;i
Med henblik pa vurdering af produktionens overensstemmelse i henhold til punkt 5.3.2 i bilag I skal
kravene opfyldes ved anvendelse af referencebrandstof med et svovlindhold som ikke afviger fra
minimums-/maksimumsniveauet pa 0,1/0,2 vagtprocent.

Hojere vaerdier er tilladt (op til 855 kg/m?), i hvilket tilflde det anvendte referencebrandstofs massefylde
skal registreres. Med henblik pa vurdering af produktionens overensstemmelse i henhold til punkt 5.3.2 i
bilag I skal kravene opfyldes ved anvendelse af referencebrandstof, som ikke afviger fra minimums-
/maksimumsniveauet pa 835/845 kg/m’.

Alle braendstoffets specifikationer og gransevardier skal lebende revurderes pa baggrund af markedsud-
viklingen.

Erstattes med EN/ISO 6245 med virkning fra vedtagelsesdatoen.
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1

1.1.

BILAG V

SYSTEM TIL ANALYSE OG PROVETAGNING

SYSTEMER TIL UDTAGNING AF PROVER AF GAS OG PARTIKLER

Figur nr. Beskrivelse
2 System til analyse af ufortyndet udstedningsgas
3 System til analyse af fortyndet udstedningsgas
4 Fortyndingssystem efter delstromsprincippet med isokinetisk sonde, sugepum-

peregulering og delstremsproveudtagning

5 Fortyndingssystem efter delstremsprincippet med isokinetisk sonde, trykpum-
peregulering og delstremsproveudtagning

6 Delstromsfortyndingssystem reguleret af CO,- eller NO,-koncentration samt
delstremsproveudtagning

7 Delstremsfortyndingssystem reguleret ved CO,- og kulstofbalance, totalpre-
veudtagning

8 Delstremsfortyndingssystem med enkeltventuri, koncentrationsméling og del-
stromsproveudtagning

9 Delstromsfortyndingssystem med dobbelt venturi eller dobbelt bleende, koncen-

trationsméling og delstremsproveudtagning

10 Delstromsfortyndingssystem med flerrorsopdeling, koncentrationsméling og
delstremsproveudtagning

11 Delstromsfortyndingssystem med flowregulering og totalpreveudtagning

12 Delstremsfortyndingssystem med flowregulering og delstremsproveudtagning

13 Totalstremsfortyndingssystem med trykpumpe eller kritisk venturi samt del-
stromsproveudtagning

14 System til udtagning af partikelprover

15 Fortyndingssystem til totalstremssystem

Bestemmelse af forurenende luftarter

De anbefalede systemer til preveudtagning og analyse er indgdende beskrevet i punkt 1.1.1 og
figur 2 og 3. Da tilsvarende resultater vil kunne opnds med afvigende udformning af systemerne,
kraeves der ikke ngje overensstemmelse med den i disse figurer viste udformning. Der kan anvendes
supplerende komponenter sisom instrumenter, ventiler, magnetventiler, pumper og kontakter til at
give yderligere oplysninger og koordinere funktionen af systemernes komponenter. Andre kompo-
nenter kan udelades, hvis de for nogle systemers vedkommende er unedvendige for at sikre
nojagtigheden, og deres udeladelse er teknisk velbegrundet.

Udstadningens gaskomponenter: CO, CO,, HC, NO,

Der beskrives et analysesystem til bestemmelse af forurenende luftarter i den ufortyndede
udstedningsgas. Systemet er baseret pd anvendelse af folgende udstyr:

— HFID-analysator til bestemmelse af kulbrinter
— NDIR-analysatorer til bestemmelse af kulmonoxid og kuldioxid
— HCLD- eller tilsvarende analysator til bestemmelse af kvelstofoxid.

For den ufortyndede udstedningsgas (jf. figur 2) kan preverne til bestemmelse af alle komponenter
enten tages ved hjelp af en enkelt udtagningssonde eller med to tetsiddende sonder med indvendig
forgrening til de forskellige analysatorer. Der skal vere draget omsorg for, at der ikke kan
forekomme kondensation af udstedningsgassens komponenter (herunder vand og svovlsyre)
nogetsteds i analysesystemet.

For den fortyndede udstedningsgas (jf. figur 3), skal preven til kulbrintebestemmelse tages med en
anden udtagningssonde end den, der anvendes til de ovrige komponenter. Der skal vare draget
omsorg for, at der ikke kan forekomme kondensation af udstedningsgassens komponenter
(herunder vand og svovlsyre) nogetsteds i analysesystemet.
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Figur 2

Blokdiagram over system til bestemmelse af udstedningsgassens indhold af CO, NO, og HC
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Figur 3

Blokdiagram over system til bestemmelse af CO, CO,, NO, og HC i fortyndet
udstedningsgas

til PSS perevese SRR R R R R R P!

aftreek

kalibreringsgas
nulstillingsgas

V13 V12
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Beskrivelse — figur 2 og 3

Som hovedregel gelder:

Alle komponenter i provetagningsvejen skal holdes pa den temperatur, der er specificeret for det
pageldende system.

— SP1: provetagningssonde for ufortyndet udstodningsgas (kun figur 2)

En lige flerhullet sonde af rustfrit stdl med lukket bund anbefales. Dens indvendige diameter
ma ikke vere storre end preveudtagningsledningens indvendige diameter. Sondens vaegtykkelse
ber ikke vere over 1 mm. Sonden skal have mindst tre huller i tre forskellige, radizere planer;
hullerne skal vaere dimensioneret saledes, at de optager omtrent tilnarmelsesvis samme mangde
prove. Sonden skal strekke sig over mindst 80 % af udstedningsrerets diameter.

— SP2: provetagningssonde for fortyndet udstodningsgas (kun figur 3)

Sonden skal:
— vare defineret som de forste 254 til 762 mm af kulbrinteudtagningsledningen (HSL3)
— have en indvendig diameter pad mindst 5 mm

— veaere monteret i fortyndingstunnelen, DT (punkt 1.2.1.2) i et punkt, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt opblandet (dvs. ca. 10 tunneldiametre nedstrems for det punkt,
hvor udstedningsgassen tilfores tunnelen)



L 59/56

De Europziske Fzllesskabers Tidende

27.2.98

— veere placeret i tilstrekkelig afstand (radizert) fra andre sonder og fra tunnelens vag, til at
den ikke pévirkes af slipstromme eller hvirvelstromme

— veaere opvarmet sdledes, at gasstreammen kan opvarmes til 463 K (190°C) + 10 K ved

afgangen fra sonden.

SP3: sonde til udtagning af prover af fortyndet udstodningsgas til bestemmelse af CO, CO,
NO, (kun figur 3)

Sonden skal:
— vere beliggende i samme plan som SP2

— vere placeret i tilstraekkelig afstand (radizert) fra andre sonder og fra tunnelens veg til ikke
at pavirkes af slipstromme eller hvirvelstromme

— vare opvarmet og isoleret over hele sin lengde til en minimumstemperatur pd 328 K

(55 °C), siledes at dannelse af kondensvand forhindres.

HSL1: proveudtagsledning

Proveudtagsledningen leder gasprover fra en enkeltsonde til forgreningspunktet (-punkterne) og
til kulbrinteanalysatoren.

For denne proveudtagsledning gelder folgende:
— ledningens indvendige diameter skal vaere mindst 5 mm og hejst 13,5 mm
— ledningen skal vere fremstillet af rustfrit stal eller PTFE

— séfremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er 463 K (190 °C)
eller derunder, skal ledningens vagtemperatur holdes pa 463 K (190 °C) = 10 K, malt pa
hver sektion med szrskilt temperaturregulering

— safremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er over 463 K
(190 °C), skal ledningens vaegtemperatur vere over 453 K (180 °C)

— gastemperaturen i ledningen skal vare 463 K (190°C) + 10 K umiddelbart for det
opvarmede filter (F2) og HFID-enheden.

HSL2: opvarmet NO,-provetagningsledning

For denne proveudtagsledning gelder:

— ledningens vagtemperatur skal vaere mellem 328 og 473 K (55 og 200° C) frem til
konverteren, sifremt kelebad anvendes, og frem til analysatoren, sifremt kelebad ikke
anvendes

— ledningen skal vere fremstillet af rustfrit stal eller PTFE.

Da opvarmning af preveudtagsledningen kun er nedvendig til forhindring af kondensation af
vand og svovlsyre, vil preveudtagsledningens temperatur vere baseret pd brendstoffets

svovlindhold.

SL: proveudtagsledning for CO (CO,)

Ledningen skal vere fremstillet af PTFE eller rustfrit stil. Den kan vere opvarmet eller
uopvarmet.

BK: sk til baggrundsbestemmelse (ikke-obligatorisk; kun figur 3)
Til bestemmelse af baggrundskoncentrationer.

BG: udtagningsseek (frivillig; figur 3 kun CO og CO,)

Til bestemmelse af prevernes koncentrationer.

F1: opvarmet forfilter (frivilligt)

Skal have samme temperatur som HSL1.

F2: opvarmet filter

Filteret skal udskille alle partikler fra gassen for analysatoren og skal have samme temperatur
som HSL1. Filteret skal udskiftes efter behov.

P: pumpe for opvarmede prover

Pumpen skal vere opvarmet og temperaturen svare til HSL1.
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— HC

Opvarmet flammeiondetektor (HFID) til kulbrintebestemmelse. Temperaturen skal holdes
mellem 453 og 473 K (180 og 200 °C).

CO, CO,
NDIR-analysatorer til kulmonoxid- og kuldioxidbestemmelse.
NO,

(H)CLD-analysatorer til bestemmelse af kvalstofoxider. Anvendes HCLD, skal temperaturen
holdes i intervallet mellem 328 og 473 K (55 og 200 °C).

C: konverter

Der skal anvendes en konverter til katalytisk reduktion af NO, til NO for bestemmelse i CLD-
eller HCLD-enheden.

B: kolebad

Til keling af udstedningsgaspreven og fortetning af dennes vandindhold. Badets temperatur
holdes mellem 273 og 277 K (0 og 4 °C) ved istilsztning eller koling. Kolebadet kan undlades,
hvis analyseenheden er fri for interferens fra vanddamp som fastlagt i bilag III, tilleg 3, punkt
1.9.1 og 1.9.2.

Der mé ikke benyttes kemiske torremidler til fjernelse af vandindholdet i proven.

T1, T2, T3: temperaturfoler

Til overvagning af gasstrommens temperatur.

T4: temperaturfoler

Temperatur af NO,-NO konverteren.

TS: temperaturfoler

Til regulering af kelebadets temperatur.

G1, G2, G3: trykmadler

Til méling af trykket i proveudtagsledningerne.

R1, R2: trykregulator

Til kontrol af henholdsvis luft og brendstof til HFID-analysatoren.

R3, R4, RS: trykregulator

Til regulering af trykket i preveudtagsledninger og af gastilferslen til analysatorerne.

FL1, FL2, FL3: flowmeter

Til flowregulering af provegasomledning.

FL4 til FL7: flowmeter (ikke obligatorisk)

Til regulering af gennemstremningshastigheden i analysatorerne.

V1 til V6: omskifterventiler

Passende ventiler til omskiftning mellem prove, kalibreringsgas eller frisklufttilforsel til analysa-
toren.

— V7, V8: magnetventiler

Til omgaelse af NO,-NO konverteren.

— V9: ndleventil

Til afbalancering af gennemstremningen gennem NO,-NO konverteren og omledningen.

— V10, V11: ndleventil

Til regulering af gasstremmene til analysatorerne.
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— V12, V13: aftapningsventil

Til udtemning af kondensat fra bad B.

— V14: omskifterventil

Til omskifting mellem udtagningssakke for preve og baggrund.

Partikelbestemmelse

En udtemmende beskrivelse af de anbefalede systemer til fortynding og preveudtagning er givet i
punkt 1.2.1 og 1.2.2 og figur 4 til 15. Da tilsvarende resultater vil kunne fis med en afvigende
udformning af systemerne, kraves ikke neje overensstemmelse med den udformning, der er
gengivet i disse figurer. Der kan anvendes supplerende komponenter sdsom instrumenter, ventiler,
magnetventiler, pumper og kontakter til at give yderligere oplysninger og koordinere funktionen af
systemernes komponenter. Andre komponenter kan udelades, hvis de for nogle systemers vedkom-
mende ikke er nedvendige af hensyn til nejagtigheden, og hvis udeladelsen af dem er teknisk
velbegrundet.

Fortyndingssystem
1.2.1.1. Delstromsfortyndingssystem (figur 4 til 12)

Der beskrives et fortyndingssystem, der er baseret pa fortynding af en del af udstedningsgasstrem-
men. Til deling og efterfolgende fortynding af udstedningsgasstrommen kan forskellige typer
fortyndingssystemer anvendes. Til den derpd folgende udskillelse af partikler kan enten hele
mangden af udstedningsgas eller en del af den fortyndede udstedningsgas ledes til partikeludskil-
lelsessystemet (punkt 1.2.2, figur 14). Den feorstnzevnte metode benzvnes totalproveudtagning, den
sidstneevnte delstromsproveudtagning.

Beregningen af fortyndingsforholdet vil athenge af den anvendte type system. Folgende typer
anbefales:

— Isokinetiske systemer (figur 4 og 5)

I denne type systemer bliver tilforslen til overforingsroret afpasset efter udstedningsgasstrom-
mens hastighed og/eller tryk, hvilket sdledes kraever uforstyrret og homogen stremning af
udstedningsgassen ved proveudtagssonden. Dette opnds sedvanligvis ved hjaelp af en resonator
og et lige tilforselsror opstrems for preveudtagningsstedet. Delingsforholdet kan derved
beregnes af let maélelige storrelser sisom rordiametre. Det skal bemarkes, at isokinetiske
forhold kun anvendes til tilpasning af stremningsparametre og ikke til tilpasning af sterrelses-
fordelingen. Dette sidste er dog typisk unedvendigt, da partiklerne er si smd, at de folger
stromlinjerne.

Stromningsregulerede systemer med koncentrationsmidling (figur 6 til 10)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstedningsgasstrom ved indstilling af
stromningshastigheden af fortyndingsluft og af den samlede fortyndede udstedningsgasstrem.
Fortyndingsforholdet bestemmes af koncentrationen af sporluftarter som CO, eller NO,, der er
naturligt forekommende i motorens udstedning. Koncentrationerne i den fortyndede udsted-
ningsgas og i fortyndingsluften males, medens koncentrationen i den ufortyndede udstednings-
gas enten kan males direkte eller bestemmes af breendstoftilferselshastigheden og kulstofbalan-
cen, forudsat at brandstoffets sammensztning er kendt. Systemerne kan reguleres ved det
beregnede fortyndingsforhold (figur 6 og 7) eller ved sterrelsen af den tilferte strom til
overforingsroret (figur 8, 9 og 10).

Stromningsregulerede systemer med flowmadling (figur 11 og 12)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstedningsgasstrom ved indstilling af
stromningshastigheden af fortyndingsluften og af den samlede strem af fortyndet udstednings-
gas. Fortyndingsforholdet bestemmes af forskellen mellem de to stremningshastigheder. Der
kreeves nejagtig indbyrdes kalibrering af flowmetrene, da den relative forskel mellem de to
stromningshastigheder kan fore til vasentlige fejl ved storre fortyndingsforhold (figur 9 og
ovenfor). Stromningsreguleringen er ganske enkel og bestér i, at den fortyndede udstednings-
gasstrom holdes konstant, medens man om nedvendigt varierer stromningshastigheden af
fortyndingsluften.

For at udnytte fordelene ved fortyndingssystemer efter delstremsprincippet skal der drages
omsorg for at undgd eventuelle problemer med tab af partikler i overferingsroret, idet der tages
en reprasentativ preve for motorens udstedning, og delingsforholdet bestemmes.

I de beskrevne systemer er der taget hensyn til disse vigtige punkter.
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Figur 4

Fortyndingssystem efter delstremsprincippet med isokinetisk sonde og delstremsproveudtagning
(SB-regulering)
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Den ufortyndede udstedningsgas overferes af den isokinetiske provetagningssonde (ISP) fra
udstedningsreret (EP) gennem overforingsreret (TT) til fortyndingstunnelen (DT). Trykforskellen
af udstedningsgassen mellem udstedningsreret og sondens indgang méles med tryktransduceren
DPT. Dette signal fores til stromningsregulatoren FC1, som regulerer sugepumpen SB siledes, at
der opretholdes en trykforskel pa nul ved den yderste ende af sonden. Under disse omstendigheder
er hastigheden af udstedningsgassen i EP og ISP ens, og stremmen gennem ISP og TT er en
konstant brekdel af udstedningsgasstremmen. Delingsforholdet bestemmes af forholdet mellem
tvaersnitsarealet af EP og ISP. Stremningshastigheden af fortyndingsluft males med flowmeteret
FM1. Fortyndingsforholdet beregnes af fortyndingsluftens stremningshastighed og delingsforhol-
det.
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Figur §

Fortyndingssystem efter delstromsprincippet med isokinetisk sonde og delstrem prevetagning
(PB-regulering)
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores af den isokinetiske preveudtagningssonde (ISP) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) gennem overforingsroret (TT). Udstedningsgas-
sens trykforskel mellem udstedningsreret og sondens indgang males af tryktransduceren DPT.
Dette signal overfores til stromningsregulatoren FCI, der regulerer trykpumpen PB, siledes at
trykdifferensen ved enden af sonden holdes pa nul. Dette gores ved at tage en lille brekdel af
fortyndingsluften (efter at dennes stremningshastighed er mélt af flowmeteret FM1), og tilfere den
til TT ved hjelp af en pneumatisk dbning. Under disse omstandigheder er udstedningsgassens
hastighed i EP og ISP ens, og streammen gennem ISP og TT er en fast brekdel (delingsforholdet) af
udstedningsgasstreommen. Delingsforholdet er bestemt af tvaersnitsarealet af EP og ISP. Fortyn-
dingsluften suges gennem DT af sugepumpen SB, og stremningshastigheden madles af FM1 ved
indgangen til DT. Fortyndingsforholdet beregnes af fortyndingsluftens stremningshastighed og
delingsforholdet.
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Figur 6

Delstromsfortyndingssystem med maling af CO,- eller NO,-koncentration og
delstremsproveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas overferes gennem provesonden SP og overforingsroret TT fra
udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT. Koncentrationerne af sporgasser (CO, eller NO,)
maéles i den ufortyndede og fortyndede udstodningsgas samt i fortyndingsluften ved hjzlp af
gasanalysatoren (-erne) EGA. Signalerne herfra overfores til stromningsregulatoren FC2, der ved
styring af trykpumpen PB og sugepumpen SM opretholder det korrekte delings- og fortyndingsfor-
hold i DT. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationerne i ufortyndet udstednings-
gas, fortyndet udstedningsgas og fortyndingsluft.
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Figur 7

Delstromsfortyndingssystem med maling af CO,-koncentration, kulstofbalance og total

proveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas overferes gennem prevetagningssonden (SP) og overferingsroret
(TT) fra udstedningsreret (RP) til fortyndingstunnelen (DT). CO,-koncentrationen i den fortyn-
dede udstedningsgas og i fortyndingsluften méles af gasanalysatoren (-erne) EGA. Signalerne for
CO;- og braendstofstrom Gpyg tilferes enten stromningsregulatoren FC2 eller stremningsregulato-
ren FC3 i partikelprovetagningssystemet (jf. figur 14). FC2 regulerer trykpumpen PB, medens FC3
regulerer partikelprovetagningssystemet (se figur 14) og derved indstiller systemets indad- og
udadgéende stremme, sdledes at det enskede delingsforhold og fortyndingsforhold i fortyndings-
tunnelen DT opretholdes. Fortyndingsforholdet beregnes af CO,-koncentrationerne og Ggygp ved

hjelp af kulstofbalancen.
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Figur 8

Delstremsfortyndingssystem med enkelt venturi, koncentrationsmaling og
delstremsproveudtagning
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Ufortyndet udstedningsgas overfores gennem provetagningssonden SP og overforingsroret (TT) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) som felge af det undertryk, som venturien
(VN) skaber i DT. Gashastigheden i overferingsreret TT afhanger af impulsudvekslingen i
venturiomradet og pdvirkes af gassens absolutte temperatur ved afgangen fra TT. Udstedningsgas-
sens delingsforhold er derfor ikke konstant ved en given tunnelgennemstromning, og ved lav
belastning er fortyndingsforholdet en smule lavere end ved hej belastning. Koncentrationen af
sporluftarterne (CO, eller NO,) madles i den ufortyndede udstedningsgas, den fortyndede udsted-
ningsgas og fortyndingsluften med udstedningsgasanalysatoren (-erne) EGA, og af de saledes mélte
verdier beregnes fortyndingsforholdet.
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Figur 9

Delstromsfortyndingssystem med dobbelt venturi eller dobbelt blande, koncentrationsmaling og

delstremsproveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overforingsreret TT af en stromdeler, der indeholder et szt bleender
eller venturier. Den forste, (FD1) er placeret i EP, den anden (FD2) i TT. Herudover kraves to
trykreguleringsventiler (PCV1 og PCV2), der holder udstedningsgassens delingsforhold konstant
ved at regulere modtrykket i EP og trykket i DT. PCV1 er placeret nedstrems for SP i EP, PCV2
mellem trykpumpen og DT. Koncentrationen af sporgas (CO, eller NO,) maéles i den ufortyndede
udstedningsgas, den fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften ved hjzlp af udstedningsgas-
analysatoren (-erne) EGA. Disse verdier er nodvendige til kontrol af udstedningens delingsforhold
og kan bruges til styring af trykreguleringsventilerne (PCV1 og PCV2), hvorved delingsforholdet

kan beregnes af sporgaskoncentrationerne.
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Figur 10

Delstromsfortyndingssystem med forgrenede ror, koncentrationsmaling
og delstremsproveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
overforingsroret TT af en stromdeler FD3, der bestdr af en rekke ror af ens dimensioner (samme
diameter, leengde og indlejringsradius), monteret i EP. Udstedningsgassen fra et af disse ror ledes
til fortyndingstunnelen DT, medens gassen fra de ovrige ror fores gennem dempekammeret DC.
Udstedningsgassens delingsforhold er siledes bestemt af det samlede antal rer. Til at holde
delingsforholdet konstant krzeves en trykdifferens pa nul mellem deempekammeret DC og afgangen
fra overferingsreret TT, hvilket males af differenstryktransduceren DPT. Et differenstryk pa nul
opnds ved indblesning af frisk luft i fortyndingstunnelen DT ved afgangen fra overforingsroret TT.
Koncentrationerne af sporluftarter (CO, eller NO,) madles i den ufortyndede udstedningsgas, den
fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften ved hjzlp af udstedningsgasanalysatoren (-erne)
EGA. Disse verdier er nedvendige til regulering af udstedningsgassens delingsforhold og kan
anvendes til styring af stremningshastigheden af indblast luft, hvorved delingsforholdet kan
reguleres nejagtigt. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationerne.
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Figur 11

Delstromsfortyndingssystem med stremningsregulering og total preveudtagning
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Den ufortyndede udstedningsgas ledes fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overforingsreret TT. Den samlede stromningshastighed gennem tunne-
len justeres ved hjelp af stremningsregulatoren FC3 og prevetagningspumpen P i partikelpreveud-
tagningssystemet (jf. figur 16). Fortyndingsluftens stremningshastighed reguleres af stremningsre-
gulatoren FC2, der kan benytte Ggxy, Gar eller Gpgpr som  styresignal til regulering af
udstedningsgassens delingsforhold. Fortyndingstunnelen DT’s indgdende provegasstrom er forskel-
len mellem den samlede gennemstremning og fortyndingsluftstremmen. Fortyndingsluftens strom-
ningshastighed madles af flowmeteret FM1, den samlede stromningshastighed af flowmeteret FM3 i
partikelproveudtagningssystemet (jf. figur 14). Af disse to stremningshastigheder kan fortyndings-

forholdet beregnes.
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Figur 12

Delstromsfortyndingssystem med stremningsregulering og delstremspreveudtagning
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Ufortyndet udstedningsgas feres fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overferingsroret TT. Udstedningsgassens delingsforhold og den indga-
ende strom til DT reguleres af stromningsregulatoren FC2, som styrer hastigheden (eller flow) af
trykpumpen PB og sugepumpen SB. Dette er muligt, fordi preven, der udtages af partikelprovetag-
ningssystemet, returneres til fortyndingstunnelen DT. Ggxy, Gar 0g Grupr kan anvendes som
styresignaler for stremningsregulatoren FC2. Fortyndingsluftens stromningshastighed méles med
flowmeteret FM1, den samlede gennemstremning med flowmeteret FM2. Af de to streomningshas-
tigheder beregnes fortyndingsforholdet.
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Beskrivelse — figur 4 til 12

— EP: udstodningsror

Udstedningsreret kan vare isoleret. For at mindske opvarmningstreegheden af udstedningsroret
anbefales et forhold vagtykkelse: diameter pa hejst 0,015. Lengden af fleksible rorafsnit ber
tilsammen hejst udgere tolv rerdiametre. Bojninger ber indskreenkes til det mindst mulige for
at mindske inertiafsztningen. Indgar en prevebznkslydpotte i systemet, kan denne ligeledes
vaere isoleret.

I isokinetiske systemer skal udstedningsreret vere fri for skarpe bejninger og bratte diameter-
endringer i en afstand af mindst seks rordiametre opstrems og tre rerdiametre nedstrems for
provetagningssonden. Gashastigheden pa provetagningsstedet skal vere over 10 m/s undtagen i
tomgang. Udstedningsgassens tryksvingninger md i gennemsnit ikke overstige = 500 Pa.
Foranstaltninger til nedsattelse af tryksvingningerne ud over brug af et udstedningssystem af
chassistype (bestdende af en lydpotte og en efterbehandlingsenhed) md ikke andre motorydel-
sen eller medfere partikelafseetning.

I systemer uden isokinetiske sonder anbefales, at roret i en afstand af mindst seks rordiametre
opstroms for og tre rordiametre nedstrems for prevetagningssonden er lige.

SP: provetagningssonde (figur 6 til 12)

Sondens indvendige diameter skal vere mindst 4 mm. Forholdet mellem diameteren af
udstedningsrer og sonde skal vere mindst fire. Sonden skal vare et dbent, opadvendt rer
beliggende i udstedningsrerets midtlinje, eller en flerhullet sonde som beskrevet under SP1 i
punkt 1.1.1.

ISP: isokinetisk provetagningssonde (figur 4 og 5)

Den isokinetiske provetagningssonde skal vare placeret vendt mod stremmen og i udstednings-
rorets midtlinje, hvor kravene til stromningsforholdene i afsnit EP er opfyldt, og skal vare
udformet siledes, at den giver en proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. Dens
indvendige diameter skal veere mindst 12 mm.

For at isokinetisk opdeling af udstedningsgassen kan finde sted, kreeves et reguleringssystem til
opretholdelse af et differenstryk pd nul mellem EP og ISP. Under disse omstandigheder er
gashastigheden i EP og ISP ens, og massestrommen gennem ISP er en fast brekdel af
udstedningsgasstremmen. ISP tilsluttes en differenstryktransducer. Fastholdelse af differenstryk-
ket mellem EP og ISP pa nul sker gennem styring af blaeserhastigheden eller ved hjzlp af en
stromningsregulator.

FD1 og FD2: stromdelere (figur 9)

I udstedningsreret (EP) og i overferingsroret (TT) er indsat et szt venturier eller bleender til at
give en proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. For at proportional deling kan
opnds, kraeves et reguleringssystem bestdende af to trykreguleringsventiler PCV1 og PCV2 til
regulering af trykket i udstedningsreret EP og fortyndingstunnelen DT.

FD3: stromdeler (figur 10)

I udstedningsreret EP er monteret et szt ror (en flerrorsenhed), der giver en proportional preve
af den ufortyndede udstedningsgas. Det ene af rerene forer udstedningsgas til fortyndingstun-
nelen DT, medens de ovrige ror forer udstedningsgassen til et dempekammer DC. Rorene skal
have ens dimensioner (samme diameter, lzngde, bajningsradius), siledes at delingsforholdet for
udstadningsgassen alene afthanger af det samlede antal rer. For at proportional deling kan
opnds, kraeves et reguleringssystem, der opretholder et differenstryk pd nul mellem flerrorsen-
hedens udmunding i deempekammeret DC og afgangen fra overforingsreret TT. Under disse
omstendigheder er udstedningsgassens hastighed i udstedningsreret EP og stremdeleren FD3
proportionale, og gennem overforingsroret TT strommer en konstant brekdel af udstednings-
gasstrommen. De to punkter skal vere forbundet med en differenstryktransducer DPT.
Reguleringen af differenstrykket pd nul sker ved hjelp af stremningsregulatoren FC1.
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— EGA: udstodningsgasanalysator (figur 6 til 10)

Der kan anvendes CO,- eller NO,-analysatorer (med brug af kulstofbalance alene for CO,).
Analysatorerne kalibreres pd samme made som dem, der benyttes til bestemmelse af forure-
nende luftarter. Til bestemmelse af koncentrationsforskelle kan anvendes en eller flere analysa-
torer.

Malesystemet skal vere tilstraekkelig nejagtigt til, at Ggprw,; 08 Veprw, er fastlagt med en
praecision +4 %.

— TT: overforingsror (figur 4 til 12)
For partikelproveoverforingsroret gelder:
— Roret skal vare sd kort som muligt og hejst 5 m langt
— Rorets diameter skal vare mindst lig sondediameteren, men hgjst 25 mm
— Rorets munding skal vende nedstroms og vare placeret i fortyndingstunnelens midtlinje.

Er rorets lengde 1 meter eller derunder, skal det isoleres med brug af materiale med en
varmeledningsevne pd hejst 0,05 W/(m:K) med en radial isoleringstykkelse svarende til
sondens diameter. Er roret leengere end 1 meter, skal det veare isoleret og opvarmet til en
vegtemperatur pa 523 K (250 °C).

Alternativt kan den nedvendige vaegtemperatur af roret bestemmes ved szdvanlige varmeover-
foringsberegninger.

— DPT: differenstryktransducer (figur 4, 5 og 10)

Differenstryktransduceren skal have et omrdde pa hejst £ 500 Pa.

— FC1: stromningsregulator (figur 4, 5 og 10)

I isokinetiske systemer (figur 4 og 5) kraeves en stremningsregulator til opretholdelse af et
differenstryk pd nul mellem EP og ISP. Reguleringen kan finde sted pd folgende mader:

a) ved at styre hastighed eller gennemstromning i sugepumpen (SB) og fastholde hastigheden
af trykpumpen (PB) i hver prevningssekvens (figur 4)

eller

b) ved at indstille sugepumpen (SB) pé en konstant massestrom af fortyndet udstedningsgas og
styre pumpehastigheden af trykpumpen (PB) og dermed udstedningsprevegasstrommen i et
omrade ved enden af overforingsroret (TT) (figur 3).

For trykregulerede systemer ma restfejlen i reguleringsslojfen ikke veere over £ 3 Pa. Tryksving-
ningerne i fortyndingstunnelen mé i gennemsnit ikke overstige * 250 Pa.

For at opnd proportional opdeling af udstedningsgassen i flerrorssystemer (figur 10) kraeves en
stromningsregulator, der holder et differenstryk pa nul mellem udgangen af flerrersenheden og
afgangen fra overferingsroret (TT). Reguleringen kan ske ved styring af luftindbleesningen i
fortyndingstunnelen (DT) ved afgangen fra TT.

— PCV1, PCV2: trykreguleringsventiler (figur 9)

Til proportional stremdeling i systemer med dobbelt venturi/bleende kraeves to trykregulerings-
ventiler, der regulerer modtrykket i udstedningsreret (EP) og trykket i fortyndingstunnelen
(DT). Ventilerne skal vere placeret nedstroms for prevetagningssonden SP i udstedningsreret
(EP) og mellem trykpumpen (PB) og fortyndingstunnelen (DT).

— DC: dempekammer (figur 10)

Ved afgangen fra flerrorsenheden skal forefindes et deempekammer til minimering af tryksving-
ningerne i udstedningsreret (EP).
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— VN: venturi (figur 8)

Fortyndingstunnelen er forsynet med en venturi, der skaber undertryk omkring afgangen fra
overforingsroret TT. Storrelsen af gasstremmen gennem TT bestemmes af impulsudvekslingen i
venturiomradet og er som hovedregel proportional med stremningshastigheden i trykpumpen
PB, hvorved der fds et konstant fortyndingsforhold. Da impulsudvekslingen pdvirkes af
temperaturen ved afgangen fra overforingsroret TT og af trykforskellen mellem udstedningsre-
ret EP og fortyndingstunnelen DT, er det faktiske fortyndingsforhold en smule lavere ved lav
end ved hej belastning.

FC2: stromningsregulator (figur 6, 7, 11 og 12; frivillig)

Til regulering af gennemstromningen i trykpumpen PB og/eller sugepumpen SB kan anvendes
en stromningsregulator. Den kan tilsluttes signalet udstedningsgas eller braendstofstrem og/eller
differenssignalet for CO, eller NO,.

Anvendes en tryksat luftforsyning (figur 11), kontrollerer stromningsregulatoren FC2 luft-
strommen direkte.

FM1: flowmeter (figur 6, 7, 11 og 12)

Gasmaler eller andet flowmeter til miling af fortyndingsluftstremmen. FM1 er ikke obligato-
risk, hvis trykpumpen PB er kalibreret til méling af stremningen.

FM2: flowmeter (figur 12)

Gasmaler eller andet flowmeter til maling af stremmen af fortyndet udstedningsgas. FM2 er
ikke obligatorisk, hvis sugepumpen SB er kalibreret til méling af gennemstromningen.

PB: trykpumpe (figur 4, 5, 6, 7, 8, 9 og 12)

Til regulering af fortyndingsluftens stremningshastighed kan PB tilsluttes stremningsregulato-
rerne FC1 eller FC2. En trykpumpe PB kraves ikke, hvis der anvendes et drosselspjeld. Er PB
kalibreret, kan den anvendes til méling af stremmen af fortyndingsluft.

SB: sugepumpe (figur 4, 5, 6, 9, 10 og 12)

Kun til delstromsproveudtagning. Er SB kalibreret, kan den anvendes til maling af strommen af
fortyndet udstedningsgas.

DAF: fortyndingslufifilter (figur 4 til 12)

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med traekul for at fjerne kulbrinter i
den omgivende luft. Fortyndingsluftens temperatur skal vare 298 K (25 °C) =5 K.

P4 fabrikantes begeering skal der efter god teknisk skik tages prover af fortyndingsluften til
bestemmelse af baggrundspartikelkoncentrationen, som derefter fratrekkes de verdier, der
males i den fortyndede udstedningsgas.

PSP: provetagningssonde for partikler (figur 4, 5, 6, 8, 9, 10 og 12)

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT,

— skal vere placeret siledes, at den vender mod stremmen et sted, hvor fortyndingsluft og
udstadningsgas er godt sammenblandet, dvs. i midtlinjen af fortyndingstunnelen DT, ca. ti
tunneldiametre nedstrems for det punkt, hvor udstedningsgassen tilferes fortyndingstunne-
len

— skal have en indvendig diameter pd mindst 12 mm
— kan veare opvarmet til en veaegtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er

over 325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen

— kan vzre isoleret.
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1.2.1.2.

— DT: fortyndingstunnel (figur 4 til 12)

For fortyndingstunnelen gaelder folgende:

— tunnelen skal vere tilstreekkelig lang til at sikre fuldsteendig opblanding af udstedningsgas
og fortyndingsluft ved turbulent stremning

— tunnelen skal vere fremstillet af rustfrit stil

— er tunnelens indvendige diameter over 75 mm, ma forholdet vaegtykkelse: diameter hojst
vare 0,025:1

— er tunnelens diameter ikke over 75 mm, md den nominelle vegtykkelse ikke vaere over
1,5 mm

— er tunnelen af typen med delstromsproveudtagning, skal dens diameter vere mindst
75 mm

— er tunnelen af typen med totalpreveudtagning, anbefales en tunneldiameter pd mindst
25 mm

Tunnelen kan vare opvarmet til en vaegtemperatur pa hejst 325 K (52 °C) enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er
over 325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen.

Tunnelen kan vare isoleret.

Tunnelen skal sikre tilstreekkelig opblanding af udstedningsgassen med fortyndingsluften. For
systemer med delstromsprevetagning skal opblandingens kvalitet efter idriftsaettelse kontrolleres
ved, at tunnelens CO,-profil bestemmes, mens motoren er i gang (mindst fire malepunkter med
samme indbyrdes afstand. Om nedvendigt kan der bruges en blende til at sikre opblanding.

Bemarkning: er temperaturen af luften, der omgiver fortyndingstunnelen, under 293 K
(20 °C), skal der tages forholdsregler til at undga tab af partikler som folge af
afsetning pd den kolde vagoverflade af fortyndingstunnelen. Det anbefales
derfor, at tunnelen opvarmes og/eller isoleres inden for ovennavnte graenser.

Ved sterk belastning af motoren kan tunnelen koles med ikke-aggressive midler som f.eks.
roterende ventilator, forudsat at temperaturen af kelemediet ikke er under 293 K (20 °C).

— HE: varmeveksler (figur 9 og 10)

Varmeveksleren skal have tilstraekkelig kapacitet til at holde sugepumpen SB’s indgangstempe-
ratur inden for £11 K af den gennemsnitlige drifstemperatur, der er iagttaget under testen.

Totalstromsfortyndingssystem (figur 13)

Der beskrives et system til fortynding af den samlede mangde udstedningsgas, baseret pa
provetagning med konstant volumen (Constant Volume Sampling (CVS)). Der kan enten anvendes
en fortreengningspumpe (PDP) eller et system med kritisk venturi (CFV).

Til efterfolgende indsamling af partikler ledes en prove af den fortyndede udstedningsgas til
partikelindsamlingssystemet (punkt 1.2.2, figur 14 og 15). Geres dette direkte, betegnes det enkelt
fortynding. Fortyndes proven en ekstra gang i den sekundere fortyndingstunnel, betegnes det
dobbelt fortynding. Sidstnaevnte er nyttigt, hvis kravene til filteroverfladens temperatur ikke kan
opfyldes ved enkelt fortynding. Skent det dobbelte fortyndingssystem delvis er et fortyndings-
system, beskrives det som en modifikation af partikelprovetagningssystemet i punkt 1.2.2, figur 15,
da det med hensyn til storstedelen af komponenterne svarer til et typisk partikelprovetagnings-
system.

Forurenende luftarter kan desuden bestemmes i fortyndingstunnelen i et fortyndingssystem af
totalstremstypen. Derfor er provetagningssonder for gaskomponenter vist i figur 13, men er ikke
medtaget i beskrivelseslisten. De respektive krav er anfert i punkt 1.1.1.
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Beskrivelser — figur 13

— EP: Udstadningsror

Lengden af udstedningsreret ma ikke veere over 10 m, regnet fra afgangen af motorens
udstedningsmanifold, fra turboladerens afgang eller fra en efterbehandlingsenhed til fortyn-
dingstunnelen. Er systemet over 4 m langt, skal alle ror ud over en leengde af 4 m vare isoleret,
bortset fra en eventuel rogmdler. Isoleringens radiale tykkelse skal veere mindst 25 mm.
Isoleringens varmeledningevne ma ikke vaere over 0,1 W (m - K), mélt ved 673 K (400 °C). For
at mindske udstedningsrerets termiske treeghed anbefales et forhold mellem rorets tykkelse og
diameter pd hejst 0,015. Lengden af fleksible rorafsnit skal vaere begrenset til tolv rerdiame-

tre.
Figur 13
Fortyndingssystem af fuldstremstypen
Se figur 3
[ et 1
: til baggrund til gasanalysesystem :
I 1
L N N B |
DAF 1 HE eventuel varmeveksler

Juft=——y
[ ; PSP™
Ep D PTT

udstgdningsgas ; frivillig
se figur 14 /\
til system for . PDP
partikelpraveudtagning eller
til DDS (se figur 15) CRV

FC3

hvis elektronisk /

stremningskompensation anvendes

aftreek
L 2 O aftraek
FC3|

Hele mangden af ufortyndet udstedningsgas opblandes i fortyndingstunnelen med fortyndings-

luft.

Stromningshastigheden af den fortyndede udstedningsgas males enten med en fortraengningspumpe
PDP eller med en kritisk venturi CFV. Til proportional partikeludskillelse og stremningsmaling
kan benyttes en varmeveksler HE eller elektronisk stremningskompensation EFC. Da partikelbe-
stemmelsen er baseret pd den totale fortyndede udstedningsgastrem, behaver fortyndingsforholdet
ikke beregnes.
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— PDP: fortrengningspumpe

PDP maéler den totale fortyndede udstedningsgasstrom pd grundlag af antal pumpeomdrej-
ninger og pumpens slagvolumen. Modtrykket i udstedningssystemet md ikke kunstigt seenkes af
PDP eller tilforselssystemet for fortyndingsluft. Modtrykket i udstedningssystemet, mélt under
statiske forhold nar konstantvolumen-provetagningssystemet CVS er i funktion, md ikke afvige
mere end * 1,5 kPa fra det madlte statiske tryk uden tilslutning til CVS med samme
motorhastighed og -belastning.

Temperaturen af gasblandingen umiddelbart foran fortreengningspumpen PDP md ikke afvige
mere end * 6 K fra den gennemsnitlige driftstemperatur malt under preoven, ndr der ikke
anvendes stromningskompensation.

Stremningskompensation kan kun anvendes, hvis temperaturen ved indgangen til PDP ikke er
over 323 k (50 °C).

CFV: kritisk venturi

CFV maler den totale fortyndede udstedningsgasstrom ved at opretholde neddroslet (kritisk)
stromning). Det statiske modtryk i udstedningssystemet, milt med CFV-systemet i funktion,
skal veere inden for £ 1,5 kPa af det statiske tryk, malt uden tilslutning til CFV ved samme
motorhastighed og -belastning. Gasblandingens temperatur umiddelbart foran den kritiske
venturi ma ikke afvige mere end * 11 K fra den gennemsnitlige driftstemperatur, der maéles
under testen uden brug af stremningskompensation.

HE: varmeveksler (frivillig ndr EFC anvendes)

Varmeveksleren skal have tilstrekkelig kapacitet til at holde temperaturen inden for oven-
navnte graenser.

EFC: elektronisk stromningskompensation (ikke obligatorisk, ndr varmeveksler anvendes)

Hvis indgangstemperaturen til enten fortreengningspumpe PDP eller kritisk venturi CFV ikke
holdes inden for de ovenfor angivne graenser, kreeves et system til elektronisk stremningskom-
pensation, som konstant maler stromningshastigheden og regulerer det proportionale proveud-
tag i partikeludskillelsessystemet.

Hertil anvendes stromningshastighedssignalerne, der afgives lobende, til at korrigere provegas-
sens stromningshastighed gennem partikeludskillelsessystemets partikelfiltre (se figur 14
og 15).

DT: fortyndingstunnel

For fortyndingstunnelen gelder:

— tunnelens diameter skal vere tilstraekkelig lille til at skabe turbulent stremning (Reynold’s
tal > 4 000) og tilstraekkelig lang til at sikre fuldsteendig opblanding af udstedningsgas og
fortyndingsluft. Der kan anvendes en blande til at sikre opblanding

— tunnelens diameter skal vare mindst 75 mm

— tunnelen kan vare isoleret.

Motorens udstedning skal ledes direkte med strommen i det punkt, hvor den tilfores
fortyndingstunnelen, og skal vare godt opblandet.

Hyvis der anvendes enkelt fortynding, overferes en prove fra fortyndingstunnelen til partikelud-
skillelsessystemet (punkt 1.2.2, figur 14). Trykpumpen (PDP) eller den kritiske venturi (CFV)
skal have tilstreekkelig stromningskapacitet til at holde temperaturen af den fortyndede
udstedningsgas pa hejst 325 K (52 °C) umiddelbart foran partikelfilteret.

Anvendes dobbelt fortynding, overfores en prove fra fortyndingstunnelen til den sekundere
fortyndingstunnel, hvor den fortyndes yderligere, og ledes derefter gennem proveudskillesesfil-
trene (punkt 1.2.2, figur 15).

PDP eller CFV skal have tilstraekkelig stremningskapacitet til at holde temperaturen af den
fortyndede udstedningsgas pd hejst 464 K (191 °C) i prevetagningszonen. Det sekundere
fortyndingssystem skal tilfore tilstraekkelig fortyndingsluft til at holde temperaturen af den
dobbelt fortyndede udstedningsgasstrem pa hejst 325 K (52 °C) umiddelbart for det primare
partikelfilter.
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1.2.2.

— DATEF: fortyndingsluftfilter

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med trakul for at fjerne baggrundsind-
holdet af kulbrinter. Fortyndingsluftens temperatur skal vaere 298 K (25°C) + 5 K. P4
fabrikantens anmodning kan der efter god teknisk skik tages prover af fortyndingsluften til
bestemmelse af baggrundspartikelkoncentrationen, som derefter fratrekkes de verdier, der
males i den fortyndede udstedningsgas.

— PSP: partikelprovetagningssonde

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT

— skal vere placeret, si den vender mod strommen et sted, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt opblandet, dvs. i midtlinjen af fortyndingstunnel DT, ca. ti
tunneldiametre nedstroms for det punkt, hvor udstedningsgassen tilferes fortyndingstunne-
len.

— skal have en indvendig diameter pd mindst 12 mm

— kan vare opvarmet til en vegtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er
over 325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen

— kan vare isoleret.

Partikelindsamlingssystem (figur 14 og 15)

Der kraeves et system til udskillelse af partiklerne pa partikelfilteret. Ved total preveindsamling
med delstromsfortynding, hvor hele den fortyndede udstedningsgaspreve ledes gennem filtrene,
udger fortyndings- (punkt 1.2.1.1, figur 7 og 11) og prevetagningssystemet seedvanligvis en helhed.
Ved delvis proveindsamling med delstremsfortynding eller totalstremsfortynding, hvoraf kun en
del af den fortyndede udstedningsgas ledes gennem filtrene, er fortyndings- (punkt 1.2.1.1, figur 4,
5,6,8,9, 10 og 12 og punkt 1.2.1.2, figur 13) og provetagningssystem szdvanligvis szrskilte
enheder.

I dette direktiv anses det dobbelte fortyndingssystem DDS (figur 15) i et totalstremsfortyndingssy-
stem som en serlig modifikation af et typisk prevetagningssystem som det i figur 14 viste. I det
dobbelte fortyndingssystem indgér alle vigtige dele af partikelprovetagningssystemet, foruden visse
fortyndingsfaciliteter sdsom tilforsel af fortyndingsluft og en sekunder fortyndingstunnel.

For at undga enhver pavirkning af reguleringsslojferne anbefales det at lade prevetagningspumpen
arbejde under hele proveforlobet. Ved enkeltfiltermetoden skal der anvendes et omledningssystem
til at lede proven gennem provetagningsfiltrene til ensket tid. Interferens med reguleringsslojferne
fra tilkoblingsproceduren skal nedszttes til det mindst mulige.

Beskrivelser — figur 14 og 15

— PSP: partikelprovetagningssonde (figur 14 og 15)

Partikelprovetagningssystemet, der er vist i figurerne, udger den forreste del af partikeloverfo-
ringsroret PTT.

For partikelprovetagningssonden gelder:

— skal vende opstrems, monteret pa et sted, hvor fortyndingsluft og udstedningsgas er godt
opblandet, dvs. i midtlinjen i fortyndingstunnelen DT (se punkt 1.2.1), ca. ti tunneldiametre
nedstrems for det punkt, hvor udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen)

— skal have en indvendig diameter pd 12 mm

— kan vere opvarmet til en vegtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at temperaturen af luften

ikke overstiger 325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingsluften

— kan vare isoleret.
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Figur 14

Partikelprovetagningssystem

fra fortyndingstunnel DT
se figur 4-13

PTT

frivilligt, signal fra
gasanalysator EGA
P
\\/ FC3 eller fra trykpumpe PDP

eller fra kritisk venturi CFV

eller fra breendstofstrgm
GFUEL

FM3

Ved hjzlp af provetagningspumpen P tages en prove af den fortyndede udstedningsgas taget fra
fortyndingstunnelen (DT) i et delstroms- eller totalstremsfortyndingssystem gennem partikelprove-
tagningssonden (PSP) og partikeloverforingsroret (PTT). Proven ledes gennem filterholderen
(-holderne) (FH), der indeholder provetagningsfiltrene. Provestrommens hastighed reguleres af
stromningsregulatoren (FC3). Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se figur 13),
benyttes stromningshastigheden af fortyndet udstedningsgas som styresignal for FC3.
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Figur 15

Fortyndingssystem (kun fuldstremssystem)

FM4 DP SDT

= e

fra fortyndings-
tunnel DT PTT
se figur 13

eventuel kugleventil BV eller —]
CFV

En prove af den fortyndede udstedningsgas overferes fra fortyndingstunnelen (DT) i et
totalstremsfortyndingssystem gennem partikelprovetagningssonden PSP og partikeloverferingsroret
PTT til den sekundzre fortyndingstunnel SDT, hvor den fortyndes yderligere. Proven ledes dernzst
gennem filterholderen (-holderne), der indeholder partikelprovetagningsfiltrene. Fortyndingsluftens
stromningshastighed er sedvanligvis konstant, hvorimod prevegassens stromningshastighed regule-
res af stromningsregulatoren FC3. Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se
figur 13), fungerer stromningshastigheden af fortyndet udstedningsgas som styresignal for FC3.

— PTT: partikeloverforingsror (figur 14 og 15)

Partikeloverfaringsroret skal vaere sd kort som muligt og hejst 1 020 mm.

Dimensioneringen er gyldig for:

— delstremsfortyndingssystemer og delvis provetagning samt totalstremsfortyndingssystemer
med enkelt fortyndingssystem fra provesondens ende til filterholderen.

— delstremsfortyndingssystemer med total provetagning fra enden af fortyndingstunnelen til
filterholderen.

— totalstremsfortyndingssystemer med dobbelt fortynding fra enden af sonden til den sekun-
dere fortyndingstunnel.
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Overforingsroret:

— kan opvarmes til en vaegtemperatur pa hejst 325 K (52 °C) ved direkte opvarmning eller
ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over 325 K
(52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen

— kan vare isoleret.

SDT: sekundeer fortyndingstunnel (figur 15)

Diameteren af den sekundare fortyndingstunnel skal vere mindst 75 mm, og dens lzengde skal
vere tilstreekkelig til, at gassens opholdstid er mindst 0,25 sekund for den dobbeltfortyndede
prove. Den primere filterholder, FH, skal vare placeret hgjst 300 mm fra afgangen fra SDT.

For den sekundzre fortyndingstunnel gelder:

— tunnelen kan opvarmes til en vaegtemperatur pa hejst 325 K (52 °C) ved direkte opvarm-
ning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over
325 K (52 °C), for udstedningsgassen tilfores fortyndingstunnelen

— tunnelen kan vere isoleret.

FH: filterholder(e) (figur 14 og 15)

Til primere filtre og sekundere filtre kan anvendes et enkelt filterhus eller separate filterhuse.
Kravene i bilag III, tilleg 1, punkt 1.5.1.3 skal vaere opfyldt.

Filterholderen (-holderne):

— kan vere opvarmet til en vaegtemperatur pd hejst 325 K (52 °C), enten direkte eller ved
forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke er over 325 K (52 °C)

— kan vere isoleret.
P: provetagningspumpe (figur 14 og 15)

Partikelprovetagningspumpen skal vere placeret i tilstraekkelig afstand fra tunnelen, saledes at
gassens indgangstemperatur fastholdes (inden for en afvigelse p& + 3 K), hvis der ikke anvendes
stromningskorrektion med regulatoren FC3.

DP: fortyndingsluftpumpe (figur 15) (kun ved totalstremssystem med dobbelt fortynding)

Fortyndingsluftpumpen skal vare placeret siledes, at den leverer sekundeer fortyndingsluft ved
en temperatur af 298 K (25 °C) £ 5 K.

FC3: stromningsregulator (figur 14 og 15)

Til at kompensere for variationer i partikelprovegassens streomningshastighed forrsaget af
svingninger i temperatur og modtryk pa provens vej anvendes en stremningsregulator,
medmindre dette kan ske pd anden mdide. En stromningsregulator kraeves, hvis der benyttes
elektronisk stremningskompensation (EFC) (se figur 13).

FM3: flowmeter (figur 14 og 15) (partikelprovestrom)

Gasmadler eller flowmeter skal vere placeret i tilstrekkelig afstand fra prevetagningspumpen,
sdledes at indsugningsgassens temperatur fastholdes (inden for + 3 K), hvis der ikke anvendes
stromningskorrektion med regulatoren FC3.

FM4: flowmeter (figur 15) (kun totalstremsfortyndingssystem med dobbelt fortynding)

Gasmaler eller flowmeter skal vare placeret sdledes, at gassens indgangstemperatur holdes pa
298 K (25 °C) £ 5 K.

BV: kugleventil (frivillig)

Kugleventilens diameter skal vaere mindst lig den indvendige diameter af provetagningsreret, og
dens omskiftningstid skal veere under 0,5 sekund.

Bemarkning:

Hvis temperaturen omkring PSP, PTT, SDT og FH er under 239 K (20 °C), ber der tages
forholdsregler til at undgéd tab af partikler pa de kolde overflader af vaeggene af disse dele.
Derfor anbefales opvarmning og/eller isolering af disse dele inden for de i de pagzldende
beskrivelser foreskrevne graenser. Derudover anbefales, at filteroverfladens temperatur under
provetagningen ikke er under 293 K (20 °C).

Ved sterk motorbelastning kan der anvendes keling af ovenstdende dele pd ikke aggressiv
made som f.eks. ved en roterende ventilator, forudsat at temperaturen af kelemediet ikke er
under 293 K (20 °C).
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BILAG VI
(Model)
TYPEGODKENDELSESATTEST PN
, N
, \
| Mpyndighedens !
\ stempel !
Meddelelse om: \ //
\
7/
— typegodkendelse/udvidelse/nagtelse/inddragelse (!) af typegodkendelse AN -__-7
for en motortype eller familie af motortyper hvad angdr emission af luftforurenende stoffer i henhold til
direktiv 97/68/EF, senest @ndret ved direktiv . ./. . /EF
Typegodkendelse nr.: . .............. ... .. Udvidelse nre: ...
Arsag til udvidelse (i pakommende tilfeelde): ... ..o\ttt
AFSNIT 1

0. Almindelige oplysninger
0.1.  Fabriksmeerke (firmabetegnelse): . ... ...t e

0.2.  Fabrikantens betegnelse for stammotorens og, i givet fald, motorfamiliens type(r) (}):

0.3.  Fabrikantens typeidentifikationsmearker som markeret pd motoren (-erne): ....................
Meerkets anbringelsessted: .. ...ttt e
Meerkets fastgoringsmade: .. ... ...

0.4.  Specifikation af den maskine, der skal fremdrives af motoren(?): .......... ...,

0.5.  Fabrikantens navn 0g adresse:. . .. ..vuu ittt ettt e
Navn og adresse pa fabrikantens befuldmagtigede repraesentant (i givet fald): .................

0.6.  Motornummerets placering, kodning og fastgering: ..............oiiiiiiiiiiniii.

0.7.  EF-godkendelsesmerkets placering og fastgoring: ... .......ovuuieuninenenennennennnn.

0.8.  Adresse(r) pd samlefabrik(ker): . ... ...ttt e

AFSNIT 1T

1. Eventuelle indskraenkninger i anvendelsen:.......... .. . i

1.1.  Serlige forhold, der skal tages hensyn til ved montering af motoren (-erne) pa det pagzldende

redskab eller udstyr:. . ...t e
1.1.1. Sterste tilladte indsugningsvakuum:. .. ... ...t e kPa
1.1.2. Sterste tilladte modtryk:. ... ..o e kPa
2 Teknisk tjeneste, der forestdr afprovningen (3):. ... ...ttt i
3. Proverapportens dato: . ... .vu. ettt ettt e e e e e e e

(") Det ikke geeldende overstreges.
(3) Som defineret i dette direktivs bilag I, afsnit 1 (f.eks.: »A«).
(}) Udferes proverne af den godkendende myndighed selv, anfares »ikke relevant«.
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vaerapportens NUIMMNICE. . o e it e e e e et e et e e et a e e s o n oo osesossssnsessossssnsssassssnss

Undertegnede attesterer hermed, at den af fabrikanten i vedfejede informationspakke givne beskri-
velse af ovennaevnte motor(er) er korrekt og at de vedfejede provningsresultater er gyldige for typen.
Proven (-erne) er udvalgt af de godkendende myndigheder og forelagt af fabrikanten som (stam)mo-
tortypen (-erne) (}).

Typegodkendelse meddelt/udvidet/naegtet/inddraget ('):

Bilag: Informationspakke
Provningsresultater (jf. tilleg 1)

Korrelationsundersogelse vedrorende anvendte provetagningssystemer, der afviger fra referen-
cesystemerne (%) (i givet fald)

(") Det ikke geeldende overstreges.
(%) Angivet i bilag I, punkt 4.2.
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1.1.2.
1.1.3.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

(Y) Er der tale om flere stammotorer, skal oplysninger til dette punkt gives for hver af dem.

Tilleg 1

PROVNINGSRESULTATER

Oplysninger vedrerende provens (provernes) udforelse (*):

Referencebraendstof, der er anvendt ved provningen

Cetantal: ..o e
Svovlindhold: ... .. e

Massefylde: ...t e

Smoremiddel

FabriKat(er): .ottt e e e e,

5741 ' P

(angiv olieprocent i blandingen, hvis breendstoffet iblandes smoremidlet)

Eventuelt motordrevet udstyr

Optagen effekt ved angivne motorhastigheder (som specificeret af fabrikanten):

Optagen effekt Pyg (kW) ved forskellige motorhastigheder ()

Udstyr Mellem-

Merke-

Total

(') M3 ikke vere over 10 % af den under proven malte effekt.

Motorydelse

Motorhastigheder:

TOmMEANg: ..ot e o/min.
Mellem: . ..o e o/min.

Maerke: o o/min.

Motoreffekt (2)

Effektindstilling ved forskellige motorhastigheder

Tilstand

Mellem-

Merke-

Maksimaleffekt malt ved proven
(Py) (kW) (a)

Total optagen effekt af motordrevet udstyr i
henhold til dette tillegs punkt 1.3.2 eller
bilag 111, punkt 2.8, (Pae) (kW) (b)

Motorens nettoeffekt som angivet i bilag I,
punkt 2.4, (kW) (c)

c=a+b

(3) Ukorrigeret effekt, malt i henhold til forskrifterne i bilag I, punkt 2.4.
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1.5. Forureningsniveau
1.5.1. Dynamometerindstilling (kW)
Dynamometerindstilling (kW) ved forskellige motorhastigheder
Belastning (%) Mellem Merkehastighed
10
50
75
100
1.5.2. Resultater af 8-sekvensers forureningsprove:
CO: i g/kWh
HC: .. g/kWh
NOg v it g/kWh
Partikler: .............. ... ... g/kWh
1.5.3. Provetagningssystem anvendt ved proven:

1.5.3.1.  Forurenende luftarter('):

1.5.3.2.  Partikler (1) oot e e e e

1.5.3.2.1. Enkelfiltermetode / Flerfiltermetode (?):

(Y) Angiv de i bilag V, punkt 1, fastlagte illustrationsnumre.

(3) Det ikke geeldende overstreges.
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BILAG VII

NUMMERERINGSSYSTEM FOR GODKENDELSESATTESTER

(jf. artikel 4, punkt 2)

1. Nummeret bestdr af 5 dele, adskilt af tegnet »*«.

1. del:

2. del:

3. del:

4. del:

5. del:

et lille »e«, efterfulgt af en bogstav- eller talkode, der angiver den medlemsstat, der har meddelt
typegodkendelse:

1 for Tyskland 13 for Luxembourg
2 for Frankrig 17 for Finland
3 for Italien 18 for Danmark
4 for Nederlandene 21 for Portugal
5 for Sverige 23 for Graekenland
6 for Belgien IRL for Irland
9 for Spanien
11 for Det Forenede Kongerige
12 for Qstrig

nummeret pd nerverende direktiv. Da dette indeholder forskellige gennemforelsesdatoer og
forskellige tekniske normer, tilfojes to alfabetiske tegn. Disse tegn vedrerer gennemforelsesda-
toerne for de forskellige trin i stramningen af reglerne og for den anvendelse af motoren til
forskellige specifikationer af mobilt udstyr, pa grundlag af hvilken typegodkendelse er meddelt.
Det forste tegn er defineret i artikel 9. Det andet tegn er defineret i bilag I, afsnit 1, hvad angar
den i bilag IIT, punkt 3.6, fastlagte prevningssekvens.

nummeret pa seneste @ndringsdirektiv, som typegodkendelsen omfattes af. I givet fald skal der
tilfajes yderligere to alfabetiske tegn, afhangigt af de i del 2 angivne forhold, ogsd hvis kun et af
tegnene @ndredes pd grund af de nye parametre. Er disse tegn ikke @ndret, udelades de.

et 4-cifret lebenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse af basistype-
godkendelsen. Nummerserien begynder ved 0001.

et 2-cifret lobenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse af udvidelsen.
Denne nummerserie begynder med 01 for hvert basistypegodkendelsesnummer.

Eksempel pa tredje typegodkendelse (endnu ikke udvidet), svarende til gennemforelsesdato A (trin I, ovre

effektomrdde) og med henblik pd anvendelse af motoren til specifikation A for mobilt udstyr, meddelt af
Storbritannien:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

. Eksempel pd andet udvidelse af fjerde typegodkendelse, svarende til gennemferelsesdato E (trin II,

mellemste effektomrade) for samme udstyrsspecifikation, meddelt af Tyskland:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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BILAG VIII

FORTEGNELSE OVER TYPEGODKENDELSER AF MOTORER/MOTORFAMILIER

\
Mpyndighedens
\ stempel [

Folgende oplysninger skal gives for hver godkendelse, der er meddelt, nzgtet eller inddraget i ovenstiende
tidsrum:

Fabrikant: ..o e

Begrundelse for udvidelse (i pdkommende tilfeelde): ........ .. . i
Fabrikat: ...
Type motor / motorfamilie (1): . ...ttt e e
Udstedelsesdato: . ... ...t e

Forste udstedelsesdato (ved udvidelser): .. ...... ... i e

(") Det ikke geeldende overstreges.
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BILAG IX

FORTEGNELSE OVER PRODUCEREDE MOTORER

e N
, \
\
| Mpyndighedens !
\ stempel !
\ /
N /
N 7/
~ 7
FOrtegnElSe MIe: oottt ettt e e e e e e e e e e s
For perioden: .............. 15

Der skal gives folgende oplysninger med hensyn til numre, typer, familier og typegodkendelsesnumre pa
motorer produceret i ovennzvnte tidsrum i henhold til kravene i nerverende direktiv:

Fabriant: L. e
Mr e o
GodkendelseSnUmMmEr: . ... ...ttt et e
Navn pd motorfamilie (1): ... v ettt e e
Motortype: 1:... .. 2: ... n:.....
. 001 ... 001 ... 001
. 002 ... 002 ... 002
..... m cee..p |
Udstedelsesdato: .. ..ottt e e e
Forste udstedelsesdato (ved udvidelser): ... ... .. i e

(") Det ikke galdende udelades; eksemplet omhandler en motorfamilie bestiende af »n« forskellige motortyper, der ved
produktionen er tildelt motornummer:
... 001 ¢dl..... m af type 1
... 001l ... .. p af type 2
... 001 dl..... q af type n.
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