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BILAGA |

WV 2009/28/EG
= ny

Nationella dvergripande mal for andelen energi fran fornybara energikéllor av den
slutliga ener gianvandningen (br utto) 2020

A.NATIONELLA OVERGRIPANDE MAL

Andel energi frdn fornybara
energikéllor i den slutliga

energianviandningen (brutto) 2005

Mal betriffande andelen energi frén
fornybara energikallor i den slutliga
energianviandningen (brutto) 2020

(S2005) (S2020)
Belgien 2,2% 13 %
Bulgarien 9.4 % 16 %
Tjeckien 6,1 % 13 %
Danmark 17,0 % 30 %
Tyskland 5,8 % 18 %
Estland 18,0 % 25 %
Irland 3,1% 16 %
Grekland 6,9 % 18 %
Spanien 8,7 % 20 %
Frankrike 10,3 % 23 %
= Kroatien & | @ 12,6 % < = 20% &
Italien 5.2% 17 %
Cypern 2,9 % 13 %
Lettland 32,6 % 40 %
Litauen 15,0 % 23 %
Luxemburg 0,9 % 11 %
Ungern 4,3 % 13 %

frimjande av energi fran férnybara energikéllor.

For att det ska vara mdjligt att uppnd de nationella malen enligt denna bilaga framhalls att riktlinjerna
for statligt stod till miljoskydd erkénner det fortsatta behovet av nationella stodmekanismer for
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Malta 0,0 % 10 %
Nederlanderna | 2,4 % 14 %
Osterrike 23,3 % 34 %
Polen 7,2 % 15 %
Portugal 20,5 % 31 %
Rumaénien 17,8 % 24 %
Slovenien 16,0 % 25%
Slovakien 6,7 % 14 %
Finland 28,5 % 38 %
Sverige 39,8 % 49 %
Forenade 1,3% 15 %
kungariket
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BILAGA I
Normaliseringsregel for att redovisa el fran vattenkraft och vindkr aft

Foljande regel ska tillimpas vid redovisningen av el fran vattenkraft i en medlemsstat:

(Qnmorm)( Ca[(/(D(N 14H))QICH] 15) dér

N = referensar,

ONnorm) = | normaliserad el som producerats 1 samtliga vattenkraftverk i
medlemsstaten under ar N, for redovisningsdndamal,

O; = | médngden el som faktiskt producerats i samtliga vattenkraftverk 1
medlemsstaten under ar 7, matt i GWh, med undantag for den produktion i
pumpkraftverk som kommer fran tidigare uppumpat vatten,

Ci = | den totala installerade kapaciteten, exklusive pumpad lagring, i samtliga
vattenkraftverk 1 medlemsstaten vid slutet av ar 7, méatt 1 MW.

Foljande regel ska tillimpas vid redovisningen av el fran vindkraft i en medlemsstat:

(Qnmorm)(Cx Cr 1 2)(VHMNN) QI GIANM)(C; C;12))) dér

N = referensar,

ONnorm) = normaliserad el som producerats i samtliga vattenkraftverk i
medlemsstaten under ar N, for redovisningsdndamal,

o = | mingden el som faktiskt producerats i samtliga vindkraftverk i
medlemsstaten under ar i, matt i GWh,

G = | den totala installerade kapaciteten i samtliga vindkraftverk i
medlemsstaten vid slutet av ar j, mitt i MW,

n = | 4 eller det antal &r som foregér ar N och for vilka uppgifter om kapacitet
och produktion finns tillgéngliga for medlemsstaten i friga, beroende pa
vilket som &r lagst.

WV 2009/28/EG (anpassad)

= ny
BILAGA 111
Energiinnehall i transpertdrivvmedelX> branden
Drivmedel Energiinnehall per | Energiinnehall per

volymenhet
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viktenhet (effektivt
varmevarde,
MJ/kg)

(effektivt
varmevarde,
M J/liter)

BRANSLEN FRAN BIOMASSA OCH/ELLER BEARBETNING AV BIOMASSA

Biopropan

46

24

Ren vegetabilisk olja (olja som framstills av
oljeviaxter genom pressning, extraktion eller
liknande metoder, oraffinerad eller raffinerad
men kemiskt ofordandrad)

37

34

Biodiesel —  fettsyrametylester (FAME)
(metylester som framstills fran olja med
biomassa som ursprung)

37

33

Biodiesel — fettsyraetylester (FAEE) (etylester
som framstills fran olja med biomassa som
ursprung)

38

34

Biogas som kan renas till naturgaskvalitet

50

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad
med vite) med biomassa som ursprung, att
anvindas som erséttning for diesel

44

34

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad
med vite) med biomassa som ursprung, att
anvindas som ersittning for bensin

45

30

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad
med vite) med biomassa som ursprung, att
anvindas som erséttning for flygbrinsle

44

34

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad
med vite) med biomassa som ursprung, att
anvéndas som ersittning for gasol (LPG)

46

24

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi,
samtidigt med fossila brdnslen) med biomassa
eller pyrolyserad biomassa som ursprung, att
anvéindas som ersittning for diesel

43

36

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi,
samtidigt med fossila bridnslen) med biomassa
eller pyrolyserad biomassa som ursprung, att
anvindas som erséttning for bensin

44

32

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi,
samtidigt med fossila brinslen) med biomassa

43

33
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eller pyrolyserad biomassa som ursprung, att
anvindas som erséttning for flygbrinsle

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi,
samtidigt med fossila brinslen) med biomassa
eller pyrolyserad biomassa som ursprung, att
anvindas som ersittning for gasol (LPG)

46

23

FORNYBARA BRANSLEN SOM KAN FRAMSTALLAS FRAN OLIKA FORNYBARA
ENERGIKALLOR, INKLUSIVE MEN INTE BEGRANSAT TILL BIOMASSA

Metanol fran férnybara energikéllor 20 16
Etanol frén fornybara energikéllor 27 21
Propanol frin fornybara energikéllor 31 25
Butanol fran fornybara energikéllor 33 27
Fischer-Tropsch-diesel (ett syntetiskt kolvite | 44 34
eller en blandning av syntetiska kolviten, att

anvindas som erséttning for diesel)

Fischer-Tropsch-diesel (ett syntetiskt kolvite | 44 33
eller en blandning av syntetiska kolvdten som

framstills frdn biomassa, att anvidndas som

ersittning for bensin

Fischer-Tropsch-flygbriansle  (ett  syntetiskt | 44 33
kolvite eller en blandning av syntetiska kolvéten

som framstélls fran biomassa, att anvindas som

ersittning for flygbrinsle

Fischer-Tropsch-motorgas (ett syntetiskt kolvéte | 46 24
eller en blandning av syntetiska kolviten, att

anvéndas som ersittning for gasol (LPG))

DME (dimetyleter) 28 19
Vite frén fornybara energikillor 120 -

ETBE (etyltertiarbutyleter som framstills med
etanol som ravara)

36 (varav 37 % fran
fornybara
energikallor)

27 (varav 37 % frén
fornybara
energikallor)

MTBE (metyltertidrbutyleter som framstélls med
metanol som ravara)

35 (varav 22 % fran
fornybara
energikéllor)

26 (varav 22 % fran
fornybara
energikéllor)

TAEE (tert-amyletyleter som framstéills med
etanol som ravara)

38 (varav 29 % fran
fornybara

29 (varav 29 % frén
fornybara
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energikéllor)

energikéllor)

TAME (tert-amylmetyleter som framstills med
etanol som ravara)

36 (varav 18 % fran
fornybara
energikéllor)

28 (varav 18 % fran
fornybara
energikéllor)

THXEE (tert-hexyletyleter som framstéills med
etanol som ravara)

38 (varav 25 % fran
fornybara
energikallor)

30 (varav 25 % fran
fornybara
energikallor)

THxME (tert-hexylmetyleter som framstills med

38 (varav 14 % fran

30 (varav 14 % fran

etanol som ravara) fornybara fornybara
energikéllor) energikéllor)

FOSSILA BRANSLEN

Bensin 43 32

Diesel 43 36

| ¥ 2009/28/EG
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BILAGA IV
Certifiering av installator er

De certifieringssystem eller motsvarande kvalificeringssystem som avses 1 artikel 18.3 43
ska grundas pa foljande kriterier:

1. Certifierings- eller kvalificeringsprocessen ska vara transparent och tydligt
beskriven av medlemsstaten eller av det administrativa organ som medlemsstaten
utsett.

2. Installatorer av anldggningar for biomassa, virmepumpar, ytndra jordvirme och
solceller och solfdngare ska certifieras genom ett ackrediterat utbildningsprogram
eller av en ackrediterad utbildningsleverantor.

3. Ackrediteringen av utbildningsprogrammet eller utbildningsleverantoren ska goras
av medlemsstaterna eller av de administrativa organ som dessa utsett. Det
ackrediterande organet ska se till att det utbildningsprogram som
utbildningsleverantoren tillhandahaller har savél kontinuitet som regional eller
nationell tickning. Utbildningsleverantdren ska ha lamplig teknisk utrustning for att
ge praktisk utbildning, inbegripet viss laboratorieutrustning eller liknande.
Utbildningsleverantdren ska ocksa, forutom den grundldggande utbildningen,
tillhandahalla kortare repetitionskurser 1 aktuella fragor, inbegripet ny teknik, for att
mojliggora livslangt larande om installationsarbete. Utbildningsleverantéren kan vara
tillverkaren av utrustningen eller systemet, institut eller organisationer.

4. Utbildningen for att certifiera eller kvalificera installatorer ska innehdlla bade
teoretiska och praktiska moment. I slutet av utbildningen ska installatéren ha
nddvindiga fardigheter for att installera den utrustning och de system som motsvarar
kundens behov av prestanda och funktionssidkerhet, uppvisa god yrkesskicklighet
samt folja alla gillande normer och standarder, inbegripet dem som giller energi-
och miljomérkning.

5. Utbildningen ska avslutas med ett prov, och de deltagare som klarar provet ska fa
ett intyg eller en kvalificering. Provet ska innehalla ett praktiskt moment dar
deltagarna far visa att de kan installera virmepannor eller kaminer som eldas med
biomassa, virmepumpar, ytnira jordvdarme, solceller eller solfangare.

6. I de certifieringssystem eller motsvarande kvalifikationssystem som avses i
artikel 18.3 343 ska foljande riktlinjer vederborligen beaktas:

a) Ackrediterade utbildningsprogram bor erbjudas installatorer med
yrkeserfarenhet som har genomgatt, eller som héller pa att genomga, ndgon av
foljande utbildningar:

1) For installatorer av virmepannor och kaminer som eldas med
biomassa: utbildning som rérmokare, rorlaggare eller virmeingen;jor,
eller som tekniker med specialisering péd sanitets-, virme- eller
kylutrustning.

i1) For installatorer av vdrmepumpar: utbildning som rérmokare eller
kylingenjoér och med grundliaggande fardigheter inom el och rormokeri
(kapning av ror, l6dning och limning av rorskarvar, varmeisolering,



SV

titning av kopplingar, ldckagetester samt installation av vérme-
och kylsystem).

ii1) Nar det géller installatorer av solceller och solfdngare: utbildning som
rormokare eller elektriker och med fardigheter inom rérmokeri, el och
taklaggning, inbegripet kunskaper i 16dning och limning av rorskarvar,
titning av kopplingar samt lackagetester (rormokeri), fardigheter nér det
giéller elinstallation samt kdnnedom om vanliga takmaterial, stinkbleck
o0.dyl. samt vanliga titningsmetoder.

iv) Yrkesutbildning som ger installatoren relevanta fardigheter
motsvarande 3 ars utbildning i de fardigheter som anges i a, b eller c,
inbegripet bade teoriundervisning och utbildning pa en arbetsplats.

b) Den teoretiska delen av utbildningen for installatérer av virmepannor och
kaminer som eldas med biomassa bor ge en dverblick 6ver marknadsléget for
biomassa och tidcka ekologiska aspekter, biodrivmedel, logistik, brandskydd
och dirtill kopplade stdod och subventioner, forbrinningsmetoder,
eldningssystem,  optimala  hydrauliska  16sningar,  kostnads-  och
lonsamhetskalkyler, samt utformning, installation och underhdll av
viarmepannor och kaminer som eldas med biomassa. Utbildningen bor ocksé ge
goda kunskaper om samtliga europeiska standarder for biomassateknik och
biodrivmedel, t.ex. pellets, samt om nationell lagstiftning och
gemenskapslagstiftning som géaller biomassa.

c¢) Den teoretiska delen av utbildningen for installatdrer av virmepumpar bor
ge en Overblick dver marknadsldget for virmepumpar och ticka geotermiska
resurser och marktemperaturer i olika regioner, identifiering av jord- och
bergarter med avseende pa virmeledningsformaga, bestimmelser om
utnyttjande av geotermiska resurser, mojligheter att anvénda virmepumpar 1i
byggnader och faststillande av vilket virmepumpssystem som dr lampligast,
kunskap om deras tekniska krav, sidkerhet, luftfiltrering, sammankoppling med
viarmekéllan och systemets utformning. Utbildningen bor ocksd ge goda
kunskaper om samtliga europeiska standarder for vidrmepumpar samt om
tillamplig nationell lagstiftning och gemenskapslagstiftning. Installatren bor
ha f6ljande nyckelkompetenser:

1) En grundldggande fOrstaelse av de fysikaliska och operativa
principerna for en vdrmepump, inbegripet egenskaperna hos
viarmepumpens cirkulationssystem, nidmligen forhallandet mellan lag
temperatur hos vidrmesdnkan, hog temperatur hos vidrmekéllan, och
systemets effektivitet, samt bestimning av virmefaktorn (COP) och
arsvarmefaktorn (SPF).

i1) Forstdelse av de olika komponenterna 1 vidrmepumpens
cirkulationssystem och deras funktion, inbegripet kompressor,
expansionsventil, fordngare, kondensor, fixturer och kopplingar,
smorjolja, koldmedium samt mdjligheterna till  Overhettning,
underkylning och kylning med virmepumpar.

1i1) Formaga att vélja och dimensionera komponenter 1 typiska
installationssituationer, inbegripet bestimning av standardvirden for
viarmelasten 1 olika byggnader och for varmvattenproduktion pa grundval
av energianvindningen, berdkning av virmepumpens onskade kapacitet
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utifrdin  varmelasten for varmvattenproduktion och byggnadens
lagringsmassa samt i hindelse av diskontinuerlig stromforsorjning, val av
komponenter till ackumulatortanken och berdkning av tankens volym
samt integrering av ett extra virmesystem.

d) Den teoretiska delen av utbildningen for installatdrer av solceller och
solfdngare bor ge en dverblick dver marknadsléget for solenergiprodukter samt
kostnads- och 16nsamhetskalkyler och ticka ekologiska aspekter, komponenter,
egenskaper hos och dimensionering av solenergisystem, val av ritt system och
dimensionering av komponenter, berdkning av virmebehovet, brandskydd och
dértill kopplade stdd och subventioner samt utformning, installation och
underhall av solceller och solfingare. Utbildningen bor ocksd ge goda
kunskaper om samtliga europeiska standarder for teknik och certifiering, t.ex.
Solar Keymark, samt om nationell lagstiftning och gemenskapslagstiftning.
Installatoren bor ha foljande nyckelkompetenser:

1) Forméga att arbeta sidkert med de redskap och den utrustning som
krdvs, att folja normer och standarder for sédkerhet, och att
uppmérksamma sidana risker vid rormokeri, elarbeten m.m. som &ar
forbundna med solenergiinstallationer.

i1) Formaga att identifiera sddana system och komponenter som utmaérker
aktiva och passiva system, inbegripet den mekaniska konstruktionen,
samt bestimma komponenternas lége och hela systemets utformning och
sammansattning.

iii) Formaga att avgora hur stor installationsyta som krivs, riktning och
lutning pd solceller och solfingare med beaktande av skuggning,
solexponering, strukturell integritet, installationens ldmplighet for
byggnaden och klimatet, val av lamplig installationsmetod for olika typer
av tak samt jamvikt for den systemutrustning som krdvs for
installationen.

iv) Nér det géller solcellssystem krivs sdrskilt formaga att anpassa den
elektriska  utformningen, inbegripet att bestimma  normal
belastningsstrom, vélja ldmpliga typer av ledare och lamplig
markkapacitet for varje elektrisk krets, bestimma lamplig storlek,
mérkkapacitet och placering for all ansluten utrustning och alla delsystem
samt vilja en ldmplig sammankopplingspunkt.

e) Intyget som utfiardas till installatorerna bor vara tidsbegrinsat, sa att det
kravs att man gar en repetitionskurs for att fa behalla certifieringen.

WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

BILAGAV

Bestammelser for ber akning av vaxthusgaspaverkan av biodrivmedd, flytande
biobréansen och deras fossila motsvarigheter
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A. TYPISKA VARDEN OCH NORMALVARDEN FOR BIODRIVMEDEL NAR DE PRODUCERAS UTAN
NAGRA NETTOUTSLAPP AV KOLDIOXIDEKVIVALENTER TILL FOLJD AV FORANDRAD

MARKANVANDNING

Produktionskedja for biodrivmedel Typiskt vérde for Normalvirde {or
minskningen av minskningen av
vixthusgasutslapp vixthusgasutslapp

Etanol av sockerbetor = (utan biogas frain | 6% = 67 % < 32259 %
drank, naturgas som processbrinsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas frdn = 77 % <« = 73 % <
drank, naturgas som processbrinsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas fran = 73 % < = 68 % <
drank, naturgas som processbrinsle i
kraftvirmeverk*) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas frdn = 79 % < = 76 % <
drank, naturgas som processbrénsle i
kraftvirmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas frdn = 58 % < = 46 % <
drank, brunkol som processbrinsle i
kraftvarmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas fran = 71 % < = 64 % <
drank, brunkol som processbrénsle i
kraftvirmeverk*) <

16-%

16-%

349

47%

69-%
= Etanol av majs (naturgas som = 48 % <« = 40 % <
processbrénsle i konventionell panna) <
Etanol av majs, predueeradinom 6= 55 % 40 = 48 % <
gemenskapen (naturgas som processbrénsle i

12
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kraftvirmeverk = * &)

= Etanol av majs (brunkol som
processbrénsle i kraftvairmeverk™®) <

= 40 % ©

= 28 % <

= Etanol av majs (skogsavfall som
processbrénsle i kraftvairmeverk™®) <

= 69 % <

= 68 % <

= Etanol av spannmal utom majs (naturgas
som processbrinsle 1 konventionell
panna) <

= 47 % <

= 38 % <

= Etanol av spannmal utom majs (naturgas
som processbrénsle i kraftvirmeverk*) <

= 53 % <

= 46 % &

= Etanol av spannmal utom majs (brunkol
som processbrénsle i kraftvirmeverk) <

= 37 % <

= 24 % <

= Etanol av spannmal utom majs
(skogsavtall som processbrinsle i
kraftvarmeverk*®) <

= 67 % <

= 67 % <

Etanol av sockerror

= 70 % <

= 70 % <

ETBE (etyltertidrbutyleter), andel fran
energifornybara killor

Lika stor som andelen i den produktionskedja

for etanol som anvinds

TAEE (tert-amyletyleter), andel frdn
fornybara energikillor

Lika stor som andelen i den produktionskedja

for etanol som anvinds

Biodiesel av raps 45 =52 E % =47 =%

Biodiesel av solros 58257 % Ho252E%

Biodiesel av sojabonor 48 = 55 =% =50 %

Biodiesel av palmolja ( = O6ppen damm for | 36 = 38 < % WV 25E%

avloppsslam < preeessen—inte-speeificerad)

Biodiesel av palmolja (processen i 622574 % 56251 E%

oljefabriken sker med omhéndertagande av

metan)

Biodiesel av = avfall i form av matolja < &= 83 E % E=2T77E%

vegetabiliskelleranimalisk avfallselja

= Biodiesel av animaliska fetter fran = 79 % <« = 72 % <

utsméltning <

Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 51 % 47 %

Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros = 58F65% =54 E62%
13
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= Vitebehandlad vegetabilisk olja av = 55 %< =2 51 % <
sojabonor <=

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja | 40 % = 28 < 26 %
( = Oppen damm for avloppsslam <

SiasasaSieracss intesneeifice ::

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja | = 59 < 68 % 25568 %
(processen i oljefabriken sker med

omhéndertagande av metan)

= Vitebehandlad olja av avfall i form av = 90 %< = 87 % <
matolja <

= Vitebehandlad olja av animaliska fetter = 87 % < = 83 % <
fran utsméltning <

Ren vegetabilisk olja av raps = 59 % <~ 5% 57 %

= Ren vegetabilisk olja av solros < = 65 % < = 64 % <
= Ren vegetabilisk olja av sojabonor <= = 62 % < = 61 % <
= Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen | = 46 % < = 36 % <
damm for avloppsslam) <

= Ren vegetabilisk olja av palmolja = 65 % < = 63 % <
(processen 1 oljefabriken sker med

omhéndertagande av metan) <

= Ren olja av avfall i form av matolja < = 98 % < = 98 % <

14
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(*) Normalvérden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion dr giltiga endast om
ALL processviarme tillhandahélls av kraftvirmeproduktionen.

WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

B. UPPSKATTADE TYPISKA VARDEN RESPEKTIVE NORMALVARDEN FOR FRAMTIDA
BIODRIVMEDEL SOM INTE, ELLER BARA | FORSUMBAR OMFATTNING, FANNS PA
MARKNADEN | 3ANSAR—2008 X> 2016 <XI , NAR DE PRODUCERAS UTAN NAGRA
NETTOUTSLAPP AV KOLDIOXIDEKVIVALENTER TILL FOLJD AV FORANDRAD

MARKANVANDNING

Produktionskedja {for biodrivmedel Typiskt vérde for Normalvirde {or
minskningen av minskningen av
vixthusgasutslapp vaxthusgasutslapp
Etanol av vetehalm &% = 85 % = 9% = 83 % =
8095 e B
F6-% Fo-
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall | 95%%= 85 % <= 95-06= 85 %
= i fristdende anldggningar <
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog 9306 78 % <= 93-96= 78 % <
= 1 fristdende anldggningar <
= Fischer-Tropsch-bensin av = 85 % < = 85 % <
virkesavfall i fristdende anldggningar <
= Fischer-Tropsch-bensin av odlad = 78 % < = 78 % <
skog 1 fristdende anldggningar <
DME (dimetyleter) av virkesavfall ® 1 | = 86 % < 95% = 86 % < 95-9%
fristdende anldggningar <=
DME (dimetyleter) av odlad skog = 1 = 79 % < 9254 = 79 % 929
fristdende anldggningar <=
Metanol av virkesavfall = i fristdende | 94%—= 86 % < 9406 86 % <
anldggningar <
Metanol av odlad skog = i fristdende 6= 79 % <= 986= 79 % <
anldggningar <
= Fischer-Tropsch-diesel av = 89 % < = 89 %
svartlutsforgasning integrerad med
15
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massafabrik <=

= Fischer-Tropsch-bensin av = 89 % < = 89 % <
svartlutsforgasning integrerad med
massafabrik <

= DME (dimetyleter) av = 89 % < = 89 %
svartlutsforgasning integrerad med
massafabrik <

= Metanol av svartlutsforgasning = 89 % < = 89 % <

integrerad med massafabrik <

MTBE (metyltertidrbutyleter), andel Lika stor som andelen i den produktionskedja for
frdn fornybara energikillor metanol som anvéinds

C.METOD

1. Vixthusgasutslippen fran produktion och anvindning av

transpertdrivamedelX> drivmedel <XI, biodrivmedel och flytande biobrinslen [X> ska <X
beréknas enligt foljande:

¢ ny

a) Viaxthusgasutsldppen fran produktion och anvéndning av biodrivmedel ska berdknas enligt
foljande:

| ¥ 2009/28/EG (anpassad)

E= €ec + €l + €p + €4 + €y — €sca — €ccs — Coor =Cee,

dar

E = | totala utsldpp fran anvindningen av brinslet,

€ec = | utsldpp fran utvinning eller odling av révaror,

e = | pa &r fordelade utslépp fran forandringar av kollagret till f61jd av fordndrad
markanvindning,

ep = | utsldpp fran bearbetning,

€ = | utsldpp fran transport och distribution,

ey = | utsldpp frén brinsle som anvénds,

€sca = | utslappsminskningar genom besténdig inlagring av kol i marken genom
forbéttrade jordbruksmetoder,

€ccs = | utslappsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring,
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X> och X

€ccr = | utslappsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid.;eeh

Cee

Utslédpp fran tillverkning av maskiner och utrustning ska inte rdknas med.

‘@ny

b) Utsldppen av vixthusgaser fran produktion och anvindning av flytande biobrinslen
ska berdknas pd samma sitt som for biodrivmedel (E), men med det tilligg som krédvs for att
ta med energiomvandlingen till den el och/eller virme och kyla som produceras, enligt
foljande:
1) For energianlédggningar som bara tillhandahaller virme:
pe,-E
7711
i) For energianldggningar som bara tillhandahaller el:
EC, _£E
N
dér
EC p o1 = totala utsldpp av vixthusgaser frén den slutliga energiprodukten,
E = totala utslipp av viaxthusgaser fran det flytande biobrinslet fore slutomvandling,

Nel = elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen producerade elektriciteten, dividerad
med det arligen tillforda flytande biobrinslet, pd grundval av dess energiinnehall,

Ne = varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda virmen, dividerad
med det arligen tillforda flytande biobranslet, pa grundval av dess energiinnehall.

ii1) For el eller mekanisk energi frin energianldggningar som tillhandahaller nyttiggjord
viarme tillsammans med el och/eller mekanisk energi:

EC =£( Cel '77@1 J
el
Nu\Cy Nyt C,-m,

iv) For nyttiggjord viarme fran energianldggningar som tillhandahéller vérme tillsammans med
el och/eller mekanisk energi:

=
M\ Cy g+ C,n,

dar
EC p o1 = totala utsldpp av vixthusgaser frén den slutliga energiprodukten,

E = totala utslipp av viaxthusgaser fran det flytande biobrinslet fore slutomvandling,
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Nel = elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen producerade elektriciteten,
dividerad med det arligen tillforda brénslet, pd grundval av dess energiinnehall,

Nh = viarmeverkningsgrad, definierad som den &rligen avgivna nyttiggjorda virmen,
dividerad med det arligen tillforda brénslet, pd grundval av dess energiinnehall.

C. = andel exergi i elektriciteten, och/eller mekanisk energi, sitts till 100 % (C¢ = 1),
Cy, = Carnot-effektivitet (andel exergi 1 nyttiggjord virme).
Carnot-effektiviteten Cy, for nyttiggjord virme vid olika temperaturer definieras som
¢, -Ih

T
dér

Th = temperatur, mitt i absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda virmen vid
leveranspunkten,

To = Omgivningstemperatur, sitts till 273 kelvin (motsvarar 0 °C).

for T < 150 °C (423,15 kelvin) far C,, alternativt definieras pa foljande sitt:
Cy, = Carnot-effektivitet i virme pa 150 °C (423,15 kelvin), som &r 0,3546
Vid tillimpningen av denna berdkning ska foljande definitioner gélla:

a) kraftvarme: samtidig framstéllning i en och samma process av vidrmeenergi och
elektricitet och/eller mekanisk energi,

b) nyttiggjord virme: virme som framstills for att tillgodose en ekonomiskt forsvarbar
efterfrdgan pa virme for uppvarmning och kylning,

c) ekonomiskt forsvarbar efterfrdgan: en efterfraigan som inte Overstiger behovet av
viarme eller kyla och som annars skulle tillgodoses pa marknadsvillkor.

WV 2009/28/EG
= ny

2 Vaxthusgasutslapp fran = blodrlvmedel och ﬂytande b10branslen ska uttryckas pa foljande

¢ ny

a) Viaxthusgasutsldpp fran biodrivmedel, E, ska uttryckas som gram koldioxidekvivalenter per
M]J briénsle, gCO5/MJ.

b) Vixthusgasutsldpp fran flytande biobrdnslen, EC, ska uttryckas som gram
koldioxidekvivalenter per MJ slutlig energiprodukt (virme eller el), gCO.q/MJ.
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Niér viarme och kyla produceras tillsammans med el ska utsldappen tilldelas virme respektive el
(som i punkt 1 b), oavsett om viarmen faktiskt utnyttjas for uppvarmningsédndamal eller for
kylning’.

Om utsldppen av vixthusgaser frdn utvinning eller odling av révaror, ee, uttrycks i gram
koldioxidekvivalenter per ton torr rdvara ska omvandlingen till gram koldioxidekvivalenter
per MJ brinsle, gCO».q/MJ berdknas enligt foljande:

9C04eq e, feedstock, [ggfzeq
2 _ ry g
e..fuel, [M] Fuel = MJ Feedstock * Fuel feedstock factor, x Allocation factor fuel,
“ Ll t dry feedstock
dar
Energy in fuel

Allocati t l, =
ocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feedstock factor, = [Ratio of MJ feedstock required to make 1 M] fuel]

Utslépp per ton torr ravara (feedstock) ska berdknas enligt f6ljande:

gCgeg
9C0,8q 8., Foedstock, [fmu:'z.gt ]

e..feedstock, = :
dry (1-meisture content)

‘ WV 2009/28/EG (anpassad)

4. 3. De minskade véxthusgasutsldppen till f6ljd av anvidndningen av biodrivmedel och
flytande biobrénslen X> ska <XI berdknas enligt foljande:

‘@ny

a) Minskade vixthusgasutslidpp fran biodrivmedel:

WV 2009/28/EG
= ny

UTSLAPPSMINSKNING == (E pq)— E 3 /E pg)) © , Bt

dar

Viarme eller spillvirme utnyttjas for att tillhandahélla kylning (kyld luft eller kylt vatten) genom
absorptionskylare. Det dr darfor lampligt att berdkna endast de utsldpp som rér den vdrme som
produceras, tilldelad per MJ viarme, oavsett om virmen slutligen utnyttjas till faktisk uppvarmning eller
till kylning via absorptionskylare.
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totala utslapp fran biodrivmedlet,

totala utsldpp fran den fossila motsvarigheten = till
drivmedlet <

Erg

4 ny

b) Minskade véxthusgasutslédpp fran virme och kyla samt el som produceras fran flytande
biobrinslen:

UTSLAPPSMINSKNING = (ECrcet)— ECsintce)/ECr traees
dér
ECppgcen= totala utsldpp fran viarmen eller elektriciteten, och

ECrpacey = totala utslipp frén den fossila motsvarigheten for nyttiggjord varme eller
elektricitet.

WV 2009/28/EG
= ny

5.4. De vixthusgaser som omfattas av punkt 1 & CO,, N,O och CH4. Vid berdkningen av
koldioxidekvivalenter ska foljande viarden anvédndas for dessa gaser:

C02 . 1
N,O : 296 = 298 &
CH4 : 23 25 ¢

6.5. Utslapp fran extraktion eller odling av rdvaror, e., ska omfatta utslipp frdn sjdlva
extraktions- eller odlingsprocessen, frdn insamlingen, = torkningen och lagringen < av
ravaror, frdn avfall och utlakning, och frdn produktionen av kemikalier eller produkter som
anvinds vid uttag eller odhng Avsklljmng av kold10x1d vid odhngen av rdvaror ska 1nte
raknas med 5 3 ; e

s = a-ska-dras-aw Da man uppskattar utslappen fran
odling '=> av blomassa 1 Jordbruket < dr det tlllatet att 1 stéllet for faktiska vérden, utgé frdn
= regionala < medelviarden = for utsldpp frdn odling som ingér i de rapporter som avses i
artikel 28.4 och den information om disaggregerade normalvérden for utslapp fran odling som
ingar i denna bilaga. I brist pa relevant information i ndmnda rapporter ar det tillatet att
berdkna medelvédrden baserade pa lokala Jordbruksmetoder tex pa grundval av data frén en
grupp av gardar < £an ¥ ] %

4 ny

6. I den berdkning som avses i punkt 3 ska minskade utslipp genom forbattrade
jordbruksmetodet, sdsom Overging till begrinsad jordbearbetning eller direkt sadd, forbéttrat
vaxelbruk, anvindning av tickgrodor, inklusive hantering av skorderester, och anvdndning av
organiska jordforbattringsmedel (t.ex. kompost och rotrester frdn fermentering av godsel),
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beaktas endast om det tillhandahalls pélitliga och kontrollerbara bevis for att inlagringen av
kol i marken har okat, eller om det 4r rimligt att forvénta sig att den har 6kat under den period
dé de berorda ravarorna odlades, samtidigt som hinsyn tas till utslippen om dessa metoder
leder till 6kad anvéndning av gédningsmedel och bekdmpningsmedel.

WV 2015/1513 art. 2.13 och bilaga
II.1 (anpassad)

7. De arliga utsldppen frdn kollagerforandringar till foljd av @ndrad markanvidndning, e,
B> ska <XI berdknas genom att de totala utsldppen fordelas jamnt 6ver 20 ér. Foljande formel
ska anvéndas:

e1= (CSg — CS4) * 3,664 x 1/20 x 1/P — ep,”

dar

e = | drligt viaxthusgasutslépp fran kollagerforandringar till foljd av &ndrad
markanviandning (uttryckt som massan (gram) koldioxidekvivalenter per enhet
energi fran biodrivmedel eller flytande biobrinsle (megajoule)); *akermark™
och jordbruksmark™® for flerdriga grodor ska betraktas som en och samma
markanvéndning,

CSr = | kollager per ytenhet for referensmarkanvandningen (uttryckt som massan (ton)
kol per ytenhet, inbegripet badde mark och vegetation);
referensmarkanvéndningen dr den anvdndning som marken hade antingen i
januari 2008 eller 20 ar innan rdvaran erholls, beroende pa vilket som intraffar
senare,

CSx | = | kollager per ytenhet for den faktiska markanvidndningen (uttryckt som massan
(ton) kol per ytenhet, inbegripet bade mark och vegetation); om kollagret
ackumuleras under mer an ett ar ska det varde som tilldelas CS, vara det
berdknade lagret per ytenhet efter 20 ar eller niar grodan ndr mognad, beroende
pa vilket som intréaffar forst,

P = | grodans produktivitet (uttryckt som méngden energi fran biodrivmedel och
flytande biobrinslen per ytenhet per ér), och

en = | bonus pd 29 gCO,./MJ biodrivmedel eller flytande biobrénsle, om biomassa
erhélls fran aterstilld skadad mark under de forutséttningar som anges i punkt
8.

Den kvot som erhalls nir molekylvikten f6r CO, (44,010 g/mol) divideras med molekylvikten for kol
(12,011 g/mol) &r lika med 3,664.

> Akermark enligt definitionen i IPCC.

Flerariga grodor definieras som grodor dar stammen i regel inte skdrdas arligen, sdsom skottskog med
kort omloppstid och oljepalm.
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WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

8. Bonusen pa 29 gCO,./MJ ska beviljas om det kan styrkas att marken
a) 1 januari 2008 inte anvédndes for jordbruk eller annan verksamhet, och
b) £a

——1 [ utgdr <Xl allvarligt skadad mark, inbegripet mark som tidigare anvindes
for jordbruk.

Bonusen pé 29 gCO,./MJ ska vara tillimplig upp till 48 = 20 < ar frdn och med dagen for
omstdllning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av kollagret och en betydande

9 atoooriarnag 1 maaalrt e :_2_‘___:__-__'__-_-_:___2______-__:_:_-_

a)‘allarhet Allvarligt skadad mark: mark som under en ldngre tid antingen har forsaltats i
betydande omfattning eller vars halt av organiska &mnen varit sirskilt 1dg och som
drabbats av kraftig erosion.

10. Kommissionen ska senast den 31 december 2889-=> 2020 < anta [X> se 6ver <X] riktlinjer
for berikning av kollager pa land’ med utgangspunkt i 2006 ars IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories — volym 4 = och i enlighet med forordning (EU) nr 525/2013"
och forordning (FOR IN NUMRET EFTER OFFENTLIGGORANDET®) ¢
Kommissionens riktlinjer ska ligga till grund for berdkningen av kollager pd land vid
tillimpningen av detta direktiv.

11. Utslépp frén bearbetning, e,, ska omfatta utslépp frén sjdlva bearbetningen, frén avfall och
lackage, och fran produktionen av kemikalier och produkter som anvénds vid bearbetningen.

Néar man ska redovisa anvdndningen av sddan el som inte producerats i
brinsleproduktionsanldggningen ska véxthusgasutslédppen vid produktion och distribution av
denna el antas motsvara de genomsnittliga utslappen vid produktion och distribution av el i en
angiven region. Med undantag fran denna bestimmelse fir producenter anvidnda sig av ett

Kommissionens beslut 2010/335/EU av den 10 juni 2010 om riktlinjer for berédkning av kollager i mark
enligt bilaga V till direktiv 2009/28/EG (EUT L 151, 17.6.2010).

Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 525/2013 av den 21 maj 2013 om en mekanism for
att Overvaka och rapportera utsldpp av vixthusgaser och for att rapportera annan information pa
nationell nivd och unionsnivé som &r relevant for klimatfériandringen och om upphivande av beslut nr
280/2004/EG (EUT L 165, 18.6.2013, s. 13).

! Europaparlamentets och ridets forordning (FOR IN DATUM FOR DENNA FORORDNINGS
IKRAFTTRADANDE) om inbegripande av utslépp och upptag av vixthusgaser fran markanvindning,
fordndrad markanvéndning och skogsbruk i ramen for klimat- och energipolitiken fram till 2030 och om
andring av Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 525/2013 om en mekanism for att
overvaka och rapportera utsldpp av véxthusgaser och for att rapportera annan information som é&r
relevant for klimatforandringen.
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genomsnittsvarde for en enskild anldggning for elproduktion nér det géller el som producerats
av den anlidggningen, forutsatt att den inte &r ansluten till elnétet.

¢ ny

Utslépp fran bearbetning ska inbegripa utslapp fran torkning av mellanliggande produkter och
material om detta dr relevant.

WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

12. Utsléapp frén transporter och distribution, e,;, ska omfatta utslapp fran transport eebdageing
av ravaror och halvfabrikat och frin lagring och distribution av fardigt material. Utslédpp fran
transporter och distribution som ska beaktas enligt punkt 6 5 ska inte omfattas av den hér
punkten.

13. Utslapp fran bransle som anvénds, e,, ska antas vara noll for biodrivmedel och flytande
biobrénslen.

= Utslapp av andra vixthusgaser (N,O och CH,4) dn koldioxid frén det briansle som anvénds
ska ingd i faktorn e, for flytande biobrinslen. <

14. Minskade utsldpp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, e.., som inte
redan har redovisats 1 e,, ska begrédnsas till utslaipp som undviks genom avskiljning och
= lagring ¢ spptag av koldioxid med direkt koppling till extraktionD utvinning <XI,
transport, bearbetning och distribution av brénsle = om det lagras i enlighet med direktiv
2009/31/EG om geologisk lagring av koldioxid < .

15. Minskade utsldpp genom avskiljning och erséttning av koldioxid, e.., = , ska vara direkt
relaterade till produktionen av det biodrivmedel eller flytande biobrinsle som de tillskrivs
och ska begréinsas till utslipp som undviks genom avskiljning av koldioxid vars kol
kommer fran biomassa och som = anvidnds i energi- eller transportsektorn < essédtter

4 ny

16. Om en kraftvirmeenhet — som tillhandahdller vdrme och/eller el till en
bransleframstillningsprocess for vilken utsldpp berdknas — producerar ett overskott av el
och/eller nyttiggjord viarme ska utsldppen av vixthusgaser delas mellan elektriciteten och den
nyttiggjorda vdrmen i enlighet med temperaturen for den vdrme som produceras (som
aterspeglar viarmens anviandbarhet (nytta)). Tilldelningsfaktorn, dven kallad Carnot-effektivitet
(Cp), berdknas enligt foljande for nyttiggjord varme vid olika temperaturer:

—_ Tk _Tn
I,

Ci

dar

Th = temperatur, mitt i absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda virmen vid
leveranspunkten,

To = Omgivningstemperatur, sitts till 273 kelvin (motsvarar 0 °C).

for Ty < 150 °C (423,15 kelvin) far Cy, alternativt definieras pé foljande sétt:
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Cy, = Carnot-effektivitet i virme pa 150 °C (423,15 kelvin), som &r 0,3546

I denna berdkning ska de faktiska verkningsgraderna anvindas, definierade som den arligen
producerade mekaniska energin, elektriciteten respektive varmen, dividerat med den arligen
tillférda energin.

Vid tillimpningen av denna berdkning ska foljande definitioner gélla:

a) kraftvirme: samtidig framstéllning i en och samma process av virmeenergi och
elektricitet och/eller mekanisk energi,

b) nyttiggjord virme: virme som framstélls for att tillgodose en ekonomiskt forsvarbar
efterfrdgan pa varme for uppvarmning eller kylning,

c) ekonomiskt forsvarbar efterfrdgan: en efterfrigan som inte dverstiger behovet av
varme eller kyla och som annars skulle tillgodoses pad marknadsvillkor.

WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

17. Om en brénsleproduktionsprocess bade producerar det bréinsle for vilket utslapp berdknas
och en eller flera andra produkter (samprodukter), ska vixthusgasutslédppen fordelas mellan
brinslet (eller dess mellanprodukt) och samprodukterna 1 forhdllande till deras energiinnehall
(faststdllt som det lidgre viarmevérdet ndr det giller andra samprodukter dn el = och
viarme ). = Vixthusgasintensiteten 1 6verskott av nyttiggjord viarme eller elektricitet &r
samma som  vixthusgasintensiteten 1 den vdrme eller el som tillfors
bransleframstillningsprocessen och bestdms genom berdkning av vixthusgasintensiteten i
samtliga tillférda &mnen och 1 utsldppen, inklusive rdvaran och CH4- och N,O-utsldpp, till och
fran den kraftvirmeenhet, panna eller annan apparat, som tillhandahéller viarme eller el till
brinsleframstéillningsprocessen. Nér det géller kraftvirme, dvs. el och védrme, utfors
berdkningen enligt punkt 16. <

18. Vid berdkningen i1 punkt 17 ska de utslapp som fordelas besta av e.~+e~defraktioneraw
ereoehe. ™ € T €11 €, + de fraktioner av € , € «d , €ccs, OCh €cer < som dger rum till
och med det processteg déir en samprodukt bildas. Om samprodukter redan har fatt en sddan
’tilldelning” 1 samband med ett tidigare processteg i livscykeln, ska i detta syfte fraktionen av
de utsldpp som kopplas till det senaste processteget i produktionen av det mellanliggande
brinslet anvdndas i stéillet for de totala utsldppen vid berdkning av utslipp fran
drivmedelsproduktionen.
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¢ ny

Niér det géiller biodrivmedel och flytande biobrinslen ska alla samprodukter som inte omfattas
av punkt 17 tas med i denna berdkning. Inga utsldpp ska tilldelas avfall och restprodukter.
Samprodukter med negativt energiinnehdll ska anses ha energiinnehdllet noll dd man gor
berdkningen.

Avfall och restprodukter, inklusive trddtoppar och grenar, halm, agnar, kolvar och nétskal,
liksom restprodukter frdn bearbetning, inklusive raglycerin (glycerin som inte dr raffinerat)
och bagass, ska anses ha virdet noll ndr det giller vixthusgasutsldppen 6ver en livscykel,
fram till dess att dessa material samlas in, oavsett om de bearbetas till mellanliggande
produkter innan de omvandlas till slutprodukten.

Nar det géller brinslen som produceras i raffinaderier, andra dn den kombination av
bearbetningsanldggningar med pannor eller kraftvirmeenheter som tillhandahaller véirme
och/eller el till bearbetningsanlédggningen, ska den enhet som analyseras for den berdkning
som avses 1 punkt 17 utgoras av raffinaderiet.

WV 2009/28/EG (anpassad)

19. Vid berdkningen i punkt 43 ska des S
fossila motsvarlgheten <ZI till blodrlvmedel vara

Vid berdkningen i punkt 43 ska den

heten Er BO for den fossila
motsvarigheten <Xl till flytande biobranslen som anvands for elproduktion vara 9+ = 183 &
gCOQeq/MJ

Vid berdkningen 1 punkt 43 ska des

2 Er™ (h&o) & PO for den fossila

motsvarigheten <X] till flytande b10branslen som anvands for = produktion av nyttiggjord
viarme, liksom for produktion av virme och/eller kyla < sdrmepreduktion vara 7 = 80 <
gCOQeq/MJ .

25

SV



SV

D. DISAGGREGERADE NORMALVARDEN FOR BIODRIVMEDEL OCH FLYTANDE BIOBRANSLEN

Disaggregerade normalvarden for odling: "ex” enligt definitionen i del C i denna
bilaga > inklusive N,O-utslapp fran mark <1

‘ ¢ ny
Produktionskedja for biodrivmedel Typiskt vérde for Normalvirde for
och flytande biobrédnslen vaxthusgasutslappen vaxthusgasutsldppen
Etanol av sockerbetor 9,6 9,6
Etanol av majs 25,5 25,5
Etanol av spannmal utom majs 27,0 27,0
Etanol av sockerror 17,1 17,1

ETBE, andel fran fornybara
energikillor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

etanol som anvands

TAEE, andel frdn fornybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

etanol som anvands

Biodiesel av raps 32,0 32,0
Biodiesel av solros 26,1 26,1
Biodiesel av sojabonor 21,4 21,4
Biodiesel av palmolja 20,7 20,7
Biodiesel av avfall i form av 0 0
matolja

Biodiesel av animaliska fetter fran 0 0
utsmaéltning

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 33,4 33,4
raps

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 26,9 26,9
solros

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 22,2 22,2
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sojabonor

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 21,7 21,7
palmolja

Vitebehandlad olja av avfall i form | 0 0

av matolja

Vitebehandlad olja av animaliska 0 0
fetter fran utsmaltning

Ren vegetabilisk olja av raps 334 334
Ren vegetabilisk olja av solros 27,2 27,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor | 22,3 223
Ren vegetabilisk olja av palmolja 21,6 21,6
Ren olja av avfall i form av matolja | 0 0

| ¥ 2009/28/EG (anpassad)
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Disaggregerade normalvéarden for odling: " es” — endast for N,O-utsapp fran mark (dessa
ingar redan i de disaggregerade vardena for utdapp fran odling i tabellen for

‘@ny

” ea:” )
Produktionskedja for biodrivmedel Typiskt vérde for Normalvirde for
och flytande biobrénslen vaxthusgasutslappen vaxthusgasutslappen
(gC0O2¢/MJ) (gC0O2¢/MJ)
Etanol av sockerbetor 49 4.9
Etanol av majs 13,7 13,7
Etanol av spannmal utom majs 14,1 14,1
Etanol av sockerror 2,1 2,1

ETBE, andel fran fornybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

etanol som anvinds

TAEE, andel frdn fornybara

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

SV
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energikillor

etanol som anvands

Biodiesel av raps 17,6 17,6
Biodiesel av solros 12,2 12,2
Biodiesel av sojabonor 13,4 13,4
Biodiesel av palmolja 16,5 16,5
Biodiesel av avfall i form av 0 0
matolja

Biodiesel av animaliska fetter fran | 0 0
utsmaltning

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 18,0 18,0
raps

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 12,5 12,5
solros

Vitebehandlad vegetabilisk olja av | 13,7 13,7
sojabonor

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 16,9 16,9
palmolja

Vitebehandlad olja av avfall i form | 0 0

av matolja

Vitebehandlad olja av animaliska 0 0
fetter fran utsmaltning

Ren vegetabilisk olja av raps 17,6 17,6
Ren vegetabilisk olja av solros 12,2 12,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor | 13,4 13,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja 16,5 16,5
Ren olja av avfall i form av matolja | 0 0
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Disaggregerade normalvarden for bearbetning &
definitionen i del Ci denna bilaga

WV 2009/28/EG (anpassad)

D "ep —ee” enligt

Produktionskedja for biodrivmedel och Typiskt virde for Normalvirde for
flytande biobréinslen vaxthusgasutsldppen vaxthusgasutsldppen

Etanol av sockerbetor = (utan biogas fran | $9-= 18,8 & 26-= 26,3 <
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas fran | = 9,7 < = 13,6 <
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas frin | = 13,2 < = 18,5 &
drank, naturgas som processbrénsle i
kraftvirmeverk*) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas frin | = 7,6 < = 10,6 <
drank, naturgas som processbrénsle i
kraftvarmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas fran | = 27,4 < = 38,3 <
drank, brunkol som processbrinsle i
kraftvirmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas frin | = 15,7 < = 22,0 <
drank, brunkol som processbrinsle i
kraftvarmeverk*) <

45

45

30

10

+
= Etanol av majs (naturgas som = 20,8 < = 29,1 <
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processbrinsle i konventionell panna) <

Etanol av majs, predueeradinem 5= 14,8 <= 2L= 20,8 <
gemenskapen (naturgas som

processbrinsle i kraftvirmeverk*)

= Etanol av majs (brunkol som = 28,6 < = 40,1 <
processbrinsle i kraftvirmeverk*®) <

= Etanol av majs (skogsavfall som = 1,8 < = 2,6 <
processbrinsle i kraftvirmeverk*) <

= Etanol av spannmal utom majs = 21,0 <= = 29,3 <
(naturgas som processbrinsle i
konventionell panna) <

= Etanol av spannmal utom majs = 15,1 <= = 21,1 <
(naturgas som processbransle 1
kraftvirmeverk*) <

= Etanol av spannmal utom majs = 30,3 < = 42,5 <
(brunkol som processbrinsle i
kraftvarmeverk*®) <

= Etanol av spannmal utom majs = 1,5 < = 2,2 @<
(skogsavfall som processbrénsle i
kraftvirmeverk*) <

Etanol av sockerror =2 1,3 & = 1,8 &

ETBE, andel frin fornybara energikéllor | Lika stor som andelen i den produktionskedja for
etanol som anvinds

TAEE, andel fran fornybara energikéllor | Lika stor som andelen i den produktionskedja for
etanol som anvinds

Biodiesel av raps 6 = 11,7 2= 16,3 <
Biodiesel av solros 6= 11,8 ¢ 2= 16,5 <
Biodiesel av sojabonor =121 26 = 16,9 <
Biodiesel av palmolja (preeessensinte 355 304 < 49 = 42,6 <
speeifieerad = Oppen damm for

avloppsslam <)

Biodiesel av palmolja (processen i B =132 ¢ 8= 185 ¢
oljefabriken sker med omhéndertagande

av metan)

Biodiesel av = avfall i form av 9= 14,1 < 3 =197 ¢
matolja < xegetabiliskelleranimalis]
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avtatsoha

= Biodiesel av animaliska fetter fran = 17,8 & = 25,0 <
utsméltning <
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 0 = 10,7 < B =150 <
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros | #8 = 10,5 <= B = 14,7 <
= Vitebehandlad vegetabilisk olja av = 10,9 < = 15,2 <
sojabonor <2
Vatebehandlad Vegetablhsk olja av 30 = 27,86 42 = 38,9 <
= Oppen damm for avloppsslam <33)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av + 9,7 & 9 13,6 <
palmolja (processen i oljefabriken sker
med omhéndertagande av metan)
= Vitebehandlad olja av avfall i formav | = 7,6 < = 10,6 <
matolja <
= Vitebehandlad olja av animaliska = 104 & = 14,5 &
fetter fran utsmiltning <
Ren vegetabilisk olja av raps 4= 37 5252 ¢
= Ren vegetabilisk olja av solros < = 3,8 ¢ = 54 <&
= Ren vegetabilisk olja av sojabonor & | = 4,2 & = 5,9 <
= Ren vegetabilisk olja av palmolja = 22,6 < = 31,7 <
(6ppen damm for avloppsslam) <
= Ren vegetabilisk olja av palmolja = 4,7 < = 6,5 &
(processen i oljefabriken sker med
omhéndertagande av metan) <=
= Ren olja av avfall i form av matolja < | = 0,6 < = 0,8 <

4 20

g £

g £
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Disaggregerade normalvarden endast for extraktion av olja (dessa ingar redan i
disaggr eger ade varden for utslapp fran bearbetning i tabellen for " e,”)

Produktionskedja for biodrivmedel Typiskt vérde for Normalvirde for
och flytande biobrédnslen vaxthusgasutslappen vaxthusgasutsldppen

Biodiesel av raps 3,0 4,2

Biodiesel av solros 2.9 4,0

Biodiesel av sojabonor 32 4.4

Biodiesel av palmolja (6ppen damm
for avloppsslam) 20,9 29,2

Biodiesel av palmolja (processen 1
oljefabriken sker med
omhéndertagande av metan) 3,7 5,1

Biodiesel av avfall i form av
matolja 0 0

Biodiesel av animaliska fetter fran
utsmaltning 43 6,0

Vitebehandlad vegetabilisk olja av
raps 3,1 4,4

Vitebehandlad vegetabilisk olja av
solros 3,0 4,1

Vitebehandlad vegetabilisk olja av
sojabonor 3,3 4,6

Vitebehandlad vegetabilisk olja av
palmolja (6ppen damm for
avloppsslam) 21,9 30,7

Vitebehandlad vegetabilisk olja av
palmolja (processen i oljefabriken
sker med omhéndertagande av
metan) 3,8 5,4
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Vitebehandlad olja av avfall i form

av matolja 0 0
Vitebehandlad olja av animaliska

fetter fran utsméltning 4,6 6,4
Ren vegetabilisk olja av raps 3,1 4,4
Ren vegetabilisk olja av solros 3,0 4,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor | 3,4 4,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja

(6ppen damm for avloppsslam) 21,8 30,5
Ren vegetabilisk olja av palmolja

(processen 1 oljefabriken sker med

omhéndertagande av metan) 3.8 53
Ren olja av avfall i form av matolja | 0 0

Disaggr egerade normalvarden for transport och distribution: ”eq enligt definitionen i

del C i dennabilaga

Produktionskedja for biodrivmedel
och flytande biobréinslen

Typiskt vérde for
vixthusgasutsldppen

(2C02eg/MT)

Normalvirde for
vixthusgasutslédppen

(2C02eg/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas
frdn drank, naturgas som
processbrinsle 1 konventionell
panna)

2,4

2,4

Etanol av sockerbetor (med biogas
frén drank, naturgas som
processbrinsle 1 konventionell
panna)

2,4

2,4

Etanol av sockerbetor (utan biogas
frdn drank, naturgas som
processbrinsle i kraftvirmeverk*)

2,4

2,4

Etanol av sockerbetor (med biogas
frén drank, naturgas som
processbrinsle i kraftvirmeverk*)

2,4

2,4

34

SV



SV

Etanol av sockerbetor (utan biogas
fran drank, brunkol som
processbrinsle i kraftvirmeverk*)

2,4

2,4

Etanol av sockerbetor (med biogas
fran drank, brunkol som
processbrénsle i kraftvairmeverk™®)

24

24

Etanol av majs (naturgas som
processbrinsle 1 kraftvairmeverk*)

2,2

2,2

Etanol av majs (naturgas som
processbrinsle 1 konventionell
panna)

2,2

2,2

Etanol av majs (brunkol som
processbrénsle i kraftvairmeverk™®)

2,2

2,2

Etanol av majs (skogsavfall som
processbrinsle 1 kraftvairmeverk*)

2,2

2,2

Etanol av spannmal utom majs
(naturgas som processbrinsle i
konventionell panna)

2,2

2,2

Etanol av spannmal utom majs
(naturgas som processbrinsle i
kraftvirmeverk*)

2,2

2,2

Etanol av spannmaél utom mayjs
(brunkol som processbransle 1
kraftvarmeverk®)

2,2

2,2

Etanol av spannmal utom majs
(skogsavfall som processbrénsle i
kraftvirmeverk*)

2,2

2,2

Etanol av sockerror

9,7

9,7

ETBE, andel fran fornybara
energikillor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

etanol som anvands

TAEE, andel frdn fornybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for

etanol som anvands

Biodiesel av raps

1,8

1,8
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Biodiesel av solros 2,1 2,1
Biodiesel av sojabonor 8,9 8,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm | 6,9 6,9
for avloppsslam)

Biodiesel av palmolja (processeni | 6,9 6,9
oljefabriken sker med

omhédndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av 1,9 1,9
matolja

Biodiesel av animaliska fetter fran 1,7 1,7
utsmaéltning

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 1,7 1,7
raps

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 2,0 2,0
solros

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 9,1 9,1
sojabonor

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 7,0 7,0
palmolja (6ppen damm for

avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk oljaav | 7,0 7,0
palmolja (processen i oljefabriken

sker med omhdndertagande av

metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form | 1,8 1,8
av matolja

Vitebehandlad olja av animaliska 1,5 1,5
fetter fran utsmaltning

Ren vegetabilisk olja av raps 1,4 1,4
Ren vegetabilisk olja av solros 1,7 1,7
Ren vegetabilisk olja av sojabonor | 8,8 8.8
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Ren vegetabilisk olja av palmolja 6,7 6,7
(6ppen damm for avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja 6,7 6,7
(processen 1 oljefabriken sker med
omhéndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja | 1,4 1,4

| ¥ 2009/28/EG
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Disaggregerade normalvérden endast for transport och distribution av slutligt brangle.
Dessa ingar redan i tabellen over utdapp fran transport och distribution ("egy’ enligt
definitionen i del C i denna bilaga, men foljande véarden kan anvéndas om en ekonomisk

‘@ny

aktor vill deklarera endast de faktiska utsldppen fran transporter av grodor eller olja).

Produktionskedja for biodrivmedel och
flytande biobrénslen

Typiskt vérde for
vixthusgasutslédppen

(2C026g/MJ)

Normalvirde for

vixthusgasutslédppen

(gCO2eq/ MJ )

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna)

1,6

1,6

Etanol av sockerbetor (med biogas frin
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna)

1,6

1,6

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran
drank, naturgas som processbrinsle i
kraftvarmeverk®)

1,6

1,6

Etanol av sockerbetor (med biogas fran
drank, naturgas som processbrinsle i
kraftvarmeverk*®)

1,6

1,6

Etanol av sockerbetor (utan biogas frin
drank, brunkol som processbrinsle i
kraftvirmeverk*)

1,6

1,6

Etanol av sockerbetor (med biogas fran
drank, brunkol som processbrénsle i

1,6

1,6
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kraftvarmeverk®)
Etanol av majs (naturgas som

. . . 1,6 1,6
processbrinsle i konventionell panna)
Etanol av majs (naturgas som L6 L6
processbrénsle i kraftvarmeverk*) ’ ’
Etanol av majs (brunkol som

. . . 1,6 1,6
processbrinsle 1 kraftvairmeverk*)
Etanol av majs (skogsavfall som

. . . 1,6 1,6
processbrinsle i kraftvirmeverk*)
Etanol av spannmal utom majs (naturgas
som processbrénsle i konventionell 1,6 1,6
panna)
Etanol av spannmal utom majs (naturgas

} . ] 1,6 1,6
som processbrénsle i kraftvirmeverk*)
Etanol av spannmél utom majs (brunkol
. . ] 1,6 1,6

som processbrinsle i1 kraftvirmeverk*)
Etanol av spannmal utom majs
(skogsavtall som processbrinsle i 1,6 1,6
kraftvirmeverk*)
Etanol av sockerror 6,0 6,0

Andelen ETBE (etyltertidrbutyleter) fran
fornybar etanol

Kommer att anses vara lika stor som andelen i
den produktionskedja for etanol som anvénds

Andelen TAEE (tert-amyletyleter) frén
fornybar etanol

Kommer att anses vara lika stor som andelen i
den produktionskedja for etanol som anvénds

Biodiesel av raps 1,3 1,3
Biodiesel av solros 1,3 1,3
Biodiesel av sojabonor 1,3 1,3
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for 13 13
avloppsslam) ’ ’
Biodiesel av palmolja (processen i 13 13
oljefabriken sker med omhéndertagande
39
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av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,3 1,3
Biodiesel av animaliska fetter fran 13 13
utsméltning ’ ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,2 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros | 1,2 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av 12 12
sojabonor ’ ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av 12 12
palmolja (6ppen damm for avloppsslam) ’ ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av
palmolja (processen i oljefabriken sker 1,2 1,2
med omhéindertagande av metan)
Vitebehandlad olja av avfall i form av 12 12
matolja ’ ’
Vitebehandlad olja av animaliska fetter 12 12
fran utsmaltning ’ ’
Ren vegetabilisk olja av raps 0,8 0,8
Ren vegetabilisk olja av solros 0,8 0,8
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 0,8 0,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen 0.8 0.8
damm for avloppsslam) ’ ’
Ren vegetabilisk olja av palmolja
(processen i oljefabriken sker med 0,8 0,8
omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 0,8 0,8
40
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WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

= Produktionskedja for biodrivmedel och | = Typiskt virde for = Normalvirde for

flytande biobrinslen < vaxthusgasutsldppen vaxthusgasutsldppen
Etanol av sockerbetor = (utan biogas fran | 33 = 30,8 & 40 = 38,3 &
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas frin | = 21,7 < = 25,6 <
drank, naturgas som processbrénsle i
konventionell panna) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas fran | = 25,2 < = 30,5 <
drank, naturgas som processbrinsle i
kraftvarmeverk*®) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas fran | = 19,6 < = 22,6 <
drank, naturgas som processbrinsle i
kraftvarmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (utan biogas frin | = 39,4 < = 50,3 &
drank, brunkol som processbrinsle i
kraftvirmeverk) <
= Etanol av sockerbetor (med biogas fran | = 27,7 < = 34,0 <
drank, brunkol som processbrénsle i
kraftvarmeverk*) <
= Etanol av majs (naturgas som = 48,5 < = 56,8 <
processbrinsle i konventionell panna) <
Etanol av majs, predueceradinem 3= 425 < 43-= 48,5 <
gemenskapen (naturgas som
processbrinsle 1 kraftvairmeverk*)
= Etanol av majs (brunkol som = 56,3 < = 67,8 &
processbrinsle i kraftvarmeverk®) <
= Etanol av majs (skogsavfall som = 29,5 & = 30,3 <
processbrinsle i kraftvirmeverk*) <
= Etanol av spannmal utom majs = 50,2 & = 58,5 <
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(naturgas som processbrinsle i
konventionell panna) <

= Etanol av spannmal utom majs
(naturgas som processbrinsle i
kraftvirmeverk*) <

2 443 & = 50,3 ©

= Etanol av spannmal utom majs
(brunkol som processbrinsle i
kraftvarmeverk) <

= 59,5 < = 71,7 &

= Etanol av spannmal utom majs
(skogsavfall som processbrinsle i
kraftvirmeverk*) <

= 30,7 & = 31,4 <

Etanol av sockerror

24-= 28,1 < 24-= 28,6 <

ETBE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for
etanol som anvénds

TAEE, andel frdn fornybara energikallor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for
etanol som anvénds

Biodiesel av raps 46-= 45,5 < 2= 50,1 <
Biodiesel av solros 35 40,0 < 4= 447 <
Biodiesel av sojabonor 50-= 42 4 < 58 472 <
Biodiesel av palmolja (preeessen-inte 545 58,0 < 68> 70,2 <
speeifieerad & Oppen damm for
avloppsslam <)
Biodiesel av palmolja (processen i 32 = 40,8 < 32 = 46,1 <
oljefabriken sker med omhéndertagande
av metan)
Biodiesel av #esetabilisk-cHeranimalis! 0= 16,0 < H=21,6<F
asfallselia-= avfall i form av matolja <
= Biodiesel av animaliska fetter fran = 19,5 < = 26,7 <
utsmiltning <
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 4= 458 < 44 = 50,1 <
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros | 29 = 394 &= 325 43,6 <
Vitebehandlad vegetabilisk olja av =422 & = 46,5 <
sojabonor
Vitebehandlad vegetabilisk olja av 80-5 56,5 < 625 67,6 <
palmolja (preeessen-inte
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speeifieerad™ Oppen damm for

avloppsslam <)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av 2= 384 < 20-5 423 <
palmolja (processen i oljefabriken sker
med omhéindertagande av metan)
= Vitebehandlad olja av avfall i formav | = 94 & = 12,4 <
matolja <
= Vitebehandlad olja av animaliska =119 < = 16,0 <
fetter fran utsmiltning <
= Ren vegetabilisk olja av raps < 35 38,5 < 36 = 40,0 <
= Ren vegetabilisk olja av solros < = 32,7 < = 34,3 <
= Ren vegetabilisk olja av sojabonor & | = 35,3 < = 37,0 <
= Ren vegetabilisk olja av palmolja | = 50,9 < = 60,0 <
(6ppen damm for avloppsslam) <
= Ren vegetabilisk olja av palmolja | = 33,0 & = 34,8 <
(processen 1 oljefabriken sker med
omhédndertagande av metan) <
= Ren olja av avfall i form av matolja < | = 2,0 < =22 &

7 23

13 16

12 15

4 ny

(*)  Normalvérden for processer som utnyttjar kraftvairmeproduktion &r giltiga endast om

ALL processvarme tillhandahélls av kraftvirmeproduktionen.

43

SV



WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny

E. UPPSKATTADE DISAGGREGERADE NORMALVARDEN FOR FRAMTIDA BIODRIVMEDEL OCH
FLYTANDE BIOBRANSLEN SOM INTE, ELLER BARA | FORSUMBAR OMFATTNING, FANNS
PA MARKNADEN | 3ANEARE2008 > 2016 X

Disaggregerade normalvarden for odling: "ex’ enligt definitionen i del C i denna bilaga
X> inklusive N,O-utsldpp (inklusive flisning av virkesavfall eller odlad skog) <X

Produktionskedja for Typiskt vérde for Normalvirde {or
biodrivmedel och flytande vaxthusgasutsldppen vixthusgasutsldppen

biobrénslen (2C05e/MJ) (8C02e/MJ)

Etanol av vetehalm 1,8 1,8

Fischer-Tropsch-diesel av 3,3 33
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 12,4 12,4
odlad skog i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 3,3 3,3
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 12,4 12,4
odlad skog 1 fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av 3,1 3,1
virkesavfall i fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av odlad | 11,4 11,4
skog 1 fristdende
anldggningar

Metanol av virkesavfall i 3,1 3,1
fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i 11,4 11,4
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fristdende anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av
svartlutsférgasning
integrerad med massafabrik

2,5 2,5

Fischer-Tropsch-bensin av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

2,5 2.5

DME (dimetyleter) av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

2,5 2,5

Metanol av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

2,5 2.5

MTBE, andel fran fornybara
energikillor

Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som
anvands
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Disaggregerade normalvarden for N,O-utdapp fran mark (ingdr i disaggregerade
normalvéarden for utsapp fran odling i tabellen for " es”)

Produktionskedja for Typiskt vérde for Normalvérde for
biodrivmedel och flytande vaxthusgasutslappen vaxthusgasutsldappen

biobrinslen (2C02e/MJ) (gC02¢/MJ)

FEtanol av vetehalm 0 0

Fischer-Tropsch-diesel av 0 0
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 4,4 4,4
odlad skog i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensinav | 0 0
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av | 4,4 4,4
odlad skog 1 fristaende
anldggningar

DME (dimetyleter) av 0 0
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av odlad | 4,1 4,1
skog i fristdende
anldggningar

Metanol av virkesavfall i 0 0
fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i 4,1 4,1
fristdende anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 0 0
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Fischer-Tropsch-bensinav | 0 0
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svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

DME (dimetyleter) av 0 0
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Metanol av 0 0
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

MTBE, andel fran fornybara | Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som
energikéllor anvands

‘@ny

Disaggregerade normalvarden for bearbetning: ”e,” enligt definitionen i del C i denna
bilaga

Produktionskedja for Typiskt varde for Normalvirde for
biodrivmedel och flytande vaxthusgasutslappen vaxthusgasutsldappen

biobrénslen (2C05e/MJ) (8CO2q/MJ)

Etanol av vetehalm 4.8 6.8

Fischer-Tropsch-diesel av 0,1 0,1
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 0,1 0,1
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odlad skog i fristdende
anlidggningar

Fischer-Tropsch-bensin av
virkesavfall i fristdende
anldggningar

0,1 0,1

Fischer-Tropsch-bensin av
odlad skog 1 fristaende
anldggningar

0,1 0,1

DME (dimetyleter) av
virkesavfall i fristaende
anlidggningar

DME (dimetyleter) av odlad
skog i fristdende
anldggningar

Metanol av virkesavfall i
fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i
fristdende anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

DME (dimetyleter) av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Metanol av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

MTBE, andel fran férnybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja f6r metanol som
anvéands
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Disaggregerade normalvarden for transport och distribution: ” eq enligt definitionen i del C
I denna bilaga

‘ilny

Produktionskedja for Typiskt vérde for Normalvérde for
biodrivmedel och flytande vaxthusgasutslappen vaxthusgasutsldappen

biobrinslen (2C02e/MJ) (gC02¢/MJ)

Etanol av vetehalm 7,1 7,1

Fischer-Tropsch-diesel av 10,3 10,3
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 8,4 8,4
odlad skog i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 10,3 10,3
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 8,4 8,4
odlad skog 1 fristaende
anldggningar

DME (dimetyleter) av 10,4 10,4
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av odlad | 8,6 8,6
skog i fristdende
anldggningar

Metanol av virkesavfall i 10,4 10,4
fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i 8,6 8,6
fristdende anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 7,7 7,7
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av 7.9 7.9
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svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

DME (dimetyleter) av 7,7 7,7
svartlutsforgasning

integrerad med massafabrik

Metanol av 7.9 7,9
svartlutsforgasning

integrerad med massafabrik

MTBE, andel fran férnybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja f6r metanol som

anvéands

WV 2009/28/EG (anpassad)
= ny
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Disaggregerade normalvarden endast for transport och distribution av dutligt brande.
Dessa ingar redan i tabellen 6ver utsapp fran transport och distribution ("eg” enligt
definitionen i del C i denna bilaga, men féljande varden kan anvandas om en ekonomisk
aktor vill deklarera endast de faktiska utsl@ppen fran transporter av ravara).

Produktionskedja for Typiskt varde for Normalvirde for
biodrivmedel och flytande vaxthusgasutsldppen vixthusgasutsldppen

biobrénslen (2C05e/MJ) (8CO2q/MJ)

Etanol av vetehalm 1,6 1,6

Fischer-Tropsch-diesel av 1,2 1,2
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 1,2 1,2
odlad skog i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 1,2 1,2
virkesavfall i fristdende
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av 1,2 1,2
odlad skog 1 fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av 2,0 2,0
virkesavfall i fristdende
anldggningar

DME (dimetyleter) av odlad | 2,0 2,0
skog i fristdende
anldggningar

Metanol av virkesavfall i 2,0 2,0
fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i 2,0 2,0
fristdende anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av 2,0 2,0
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av 2,0 2,0
svartlutsforgasning
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integrerad med massafabrik

DME (dimetyleter) av 2,0 2,0
svartlutsférgasning

integrerad med massafabrik

Metanol av 2,0 2,0
svartlutsforgasning

integrerad med massafabrik

MTBE, andel fran férnybara
energikillor

Lika stor som andelen i den produktionskedja f6r metanol som
anvéands

Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

Produktionskedja for
biodrivmedel och flytande
biobréinslen

Typiskt vérde for
vaxthusgasutslappen

(gC0O2/MJ)

Normalvirde for
vaxthusgasutsldappen

(gC02¢/MJ)

FEtanol av vetehalm

13,7

15,7

Fischer-Tropsch-diesel av
virkesavfall i fristdende
anldggningar

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-diesel av
odlad skog i fristdende
anldggningar

20,9

20,9

Fischer-Tropsch-bensin av
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-bensin av
odlad skog 1 fristaende
anldggningar

20,9

20,9

DME (dimetyleter) av
virkesavfall 1 fristdende
anldggningar

13,5

13,5

DME (dimetyleter) av odlad
skog i fristdende
anldggningar

20,0

20,0

Metanol av virkesavfall i

13,5

13,5
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fristdende anldggningar

Metanol av odlad skog i
fristdende anldggningar

20,0 20,0

Fischer-Tropsch-diesel av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

10,2 10,2

Fischer-Tropsch-bensin av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

10,4 10,4

DME (dimetyleter) av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

10,2 10,2

Metanol av
svartlutsforgasning
integrerad med massafabrik

10,4 10,4

MTBE, andel fran férnybara
energikéllor

Lika stor som andelen i den produktionskedja f6r metanol som
anvéands
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BILAGA VI

Bestammelser for berédkning av véxthusgaspaverkan av biomassabranslen och deras
fossila motsvarigheter

A. TYPISKA VARDEN OCH NORMALVARDEN FOR MINSKNINGAR AV VAXTHUSGASUTSLAPP FRAN
BIOMASSABRANSLEN NAR DE PRODUCERAS UTAN NAGRA  NETTOUTSLAPP AV
KOLDIOXIDEKVIVALENTER TILL FOLJD AV FORANDRAD MARKANVANDNING

TRAFLIS
. Typiskt vérde for Normalvarde for
Produkt|?nswstern Transports minskningen av minskningen av
. for " tracka vaxthusgasutslapp véaxthusgasutslapp
iomassabransle
Virme Elektricitet Virme Elektricitet
1-500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
500-2 500 89 % 84 % 87 % 81 %
km
Triflis fran
skogsavfall 2 500- 82 % 73 % 78 % 67 %
10 000 km
Over 67 % 51 % 60 % 41 %
10 000 km
Traflis fran 64 % 46 % 61 % 41 %
skottskog med kort 2 500—
omloppstid 10 000 km
(eukalyptus)
1-500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
500-2 500 85 % 78 % 84 % 76 %
Traflis fran km
skottskog med kort
omloppstid (poppel 2 500— 78 % 67 % 74 % 62 %
med gddning) 10 000 km
Over 63 % 45 % 57 % 35%
10 000 km
Triflis fran 1-500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
skottskog med kort | 500-2 500 88 % 82 % 86 % 79 %
omloppstid (poppel, km
utan godning) 2 500- 80 % 70 % 77 % 65 %
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10 000 km
Over 65 % 48 % 59 % 39 %
10 000 km
1-500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500-2 500 90 % &85 % 88 % 82 %
km
Traflis fran stamved 2 500— 82 % 73 %, 79 % 68 %
10 000 km
Over 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1-500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
500-2 500 91 % 87 % 90 % 85 %
km
Traflis fran
dustriaviall 2 500- 83 % 75 % 80 % 71%
10 000 km
Over 69 % 54 % 63 % 44 %
10 000 km
TRAPELLETAR*
_ Typiskt varde for Nor malvérde for
Produktionssystem Transports minskningen av minskningen av
for tracka véxthusgasutslapp véxthusgasutslapp
biomassabransle
Viarme Elektricitet Viarme Elektricitet
1-500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
Teibriket Fall 1 2 500— 55 % 34 % 47 % 21 %
10 000 km
er eller
tripelletar Over 50 % 26 % 40 % 11 %
av 10 000 km
Skogﬁana 1-500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
5002 500 77 % 66 % 72 % 59 %
Fall 2a km
2 500- 75 % 62 % 70 % 55 %
10 000 km
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Over 69 % 54 % 63 % 45 %
10 000 km
1-500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500-2 500 92 % 88 % 90 % 86 %
km
Fall 3a 2 500 90 % 85 % 88 % 81 %
10 000 km
Over 84 % 76 % 81 % 72 %
10 000 km
Trébrikett | Fall 1 2 500~ 40 % 11 % 32 % 2%
er eller 10 000 km
rdpelletar | poiia | 2500 56 % 34 % 51% 27 %
av
10 000 k
skottskog 0
med kort | Fall 3a 70 % 55 % 68 % 53 %
omloppsti 2 500
d 10 000 km
(eukalypt
us)
1-500 km 54 % 32% 46 % 20 %
500-10 000 | 52 % 29 % 44 % 16 %
Fall 1 km
8 0 0 0 0
Treibrikett Over 47 % 21 % 37 % 7%
10 000 km
er eller
trapelletar 1-500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
av 500-10000 | 71 % 57 % 67 % 50 %
skottskog
med Kort Fall 2a km
omloppsti Over 66 % 49 % 60 % 41 %
d (poppel, 10 000 km
_,gle,d : 1-500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
godning
500-10 000 | 86 % 79 % 84 % 77 %
Fall 3a km
Over 80 % 71 % 78 % 67 %
10 000 km
Tribrikett 1-500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
Fall 1
er eller 500-10 000 | 54 % 32 % 46 % 20 %
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trapelletar km
§ ftvk Over 49 % 24 % 40 % 10 %
SKOHskog 10 000 km
med kort
omloppsti 1-500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
d (poppel, 500-10 000 | 74 % 61 % 69 % 54.%
utan gl 2a km
gddning)
Over 68 % 53 % 63 % 45 %
10 000 km
1-500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
500—10 000 89 % 83 % 87 % 81 %
Fall 3a km
Over 83 % 75 % 81 % 71 %
10 000 km
1-500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
Fall 1 2 500— 55 % 34 9% 47 % 21 %
10 000 km
Over 50 % 26 % 40 % 11 %
10 000 km
1-500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
500-2 500 77 % 66 % 73 % 60 %
km
Stamved | Fall 2a 2 500— 75 % 63 % 70 % 56 %
10 000 km
Over 70 % 55 % 64 % 46 %
10 000 km
1-500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
500—2 500 92 % 88 % 91 % 87 %
km
Fall 3a 2 500— 90 % 85 % 88 % 83 %
10 000 km
Over 84 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
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1-500 km 75 % 62 % 69 % 55 %
500—2 500 75 % 62 % 70 % 55 %
km
Fall 1 2 500— 72 % 59 % 67 % 51 %
10 000 km
Over 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1-500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
Trébrikett 500-2 500 87 % 80 % 84 % 77 %
er eller km
trapelletar
v Fall2a | 2 500- 85 % 77 % 82 % 73 %
traindustr 10 000 km
iavfall Over 79 % 69 % 75 % 63 %
10 000 km
1-500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500—2 500 95 % 93 % 94 % 92 %
km
Fall 3a 2 500~ 93 % 90 % 92 % 88 %
10 000 km
Over 88 % 82 % 85 % 78 %
10 000 km

* Fall 1 avser processer ddr en naturgaspanna anvédnds for att tillhandahalla
processvérme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer ddr en virmepanna for tréflis, som matas med fortorkad
flis, anvénds for att tillhandahalla processviarme. Elkraft till pelletpressen tillfors
frén elnétet.

Fall 3a avser processer dir ett kraftvirmeverk, som matas med fortorkad triflis,
anviands for att tillhandahélla kraft och varme till pelletpressen.

PRODUKTIONSKEDJOR INOM JORDBRUKET

_ Typiskt vérde for Normalvarde for

Produktionssystem Transports minskningen av minskningen av
for tracka véxthusgasutslapp véxthusgasutslapp

biomassabrénse
Virme Elektricitet Virme Elektricitet
Restprodukter fran | 1-500km | 95% 92 % 93 % 90 %
jordbruk med 500-2500 | 89 % 83 % 86 % 80 %
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densitet < km
3%
0,2 ton/m 2500- | 77% 66 % 73 % 60 %
10 000 km
Over 57 % 36 % 48 % 23 %
10 000 km
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500-2 500 93 % 89 % 92 % 87 %
Restprodukter fran km
jordbruk med
densitet > 2 500— 88 % 82 % 85 % 78 %
0,2 ton/m3** 10 000 km
Over 78 % 68 % 74 % 61 %
10 000 km
1-500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
500-10 000 86 % 79 % 83 % 74 %
Halmpelletar km
Over 80 % 70 % 76 % 64 %
10 000 km
500-10 000 93 % 89 % 91 % 87 %
km
Bagassbriketter "
Over 87 % 81 % 85 % 77 %
10 000 km
, Over 20 % -18% 11 % -33%
Palmkérnsmjol 10 000 km
Palmk&rnsmjol o
(utan CH,-utslipp ver 46 % 20 % 42 % 14 %
o 1 . 10 000 km
fran oljefabriken)

* | denna materialgrupp ingar restprodukter fran jordbruket med l4g bulkdensitet, t.ex.

halmbalar, havreskal, risskal och bagassbalar av sockerror (ej uttdmmande forteckning).

** T gruppen av restprodukter frén jordbruket med hogre bulkdensitet ingér material sasom

majskolvar, nétskal, sojabonskal, palmkarnskal (ej uttommande forteckning).

BIOGAS FOR ELEKTRICITET*

Produktionssyste | Teknikaltern Tyl.OISkt yardefor qumajyardefor
M f6r biogas ativ minskningen av minskningen av
J vaxthusgasutslapp vaxthusgasutslapp
Flytgdéd | Fall 1 Oppna 146 % 94 %

59

SV



SV

sel'” rotrester’ !
Inneslutna 246 % 240 %
rotrester'”
Oppna 136 % 85 %
rotrester
Fall 2
Inneslutna 227 % 219 %
rotrester
Oppna 142 % 86 %
rotrester
Fall 3
Inneslutna 243 % 235 %
rotrester
Oppna 36 % 21 %
rotrester
Fall 1
Inneslutna 59 % 53 %
rotrester
. Oppna 34 % 18 %
Mays, rotrester
hel Fall 2
vixt!3 Inneslutna 55 % 47 %
rotrester
Oppna 28 % 10 %
rotrester
Fall 3
Inneslutna 52 % 43 %
rotrester
Oppna 47 % 26 %
rotrester
Fall 1
Bioavfa Inneslutna 84 % 78 %
1 rotrester
e 0 0
Fall 2 9ppna 43 % 21 %
rotrester

I virdena for produktion av biogas fran gddsel ingar negativa utslédpp till f6ljd av utsldppsminskningen i
samband med gddselhanteringen. Det virde for ey, som anvidnds motsvarar —45 gCO,./MJ gddsel som
anvénds i anaerob nedbrytning

Oppen lagring av rotrester star for ytterligare utslipp av metan och dikviveoxid (N,O). Storleken pa
dessa utsldpp beror pa omgivningsforhallanden, substrattyper och nedbrytningens effektivitet (se kapitel
5 for ndrmare uppgifter).

Innesluten lagring innebér att rotresterna som kommer fran nedbrytningen lagras i en gastét tank och ett
antagande att den ytterligare biogas som slédpps ut under lagringen atervinns for produktion av
ytterligare el eller biometan. Inga utslapp av vixthusgaser ingér i denna process.

”Mayjs, hel véaxt” bor tolkas som majs som skordas for foderdindamal och bevaras genom ensilering.
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Inneslutna 77 % 68 %
rotrester
Oppna 38 % 14 %
rotrester
Fall 3
Inneslutna 76 % 66 %
rotrester

*

Fall 1 avser produktionskedjor dir den kraft och virme som krédvs i processen
tillhandahalls av den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjélv.

Fall 2 avser produktionskedjor dir den elektricitet som krdvs i1 processen tas frdn
elndtet och processviarmen tillhandahalls av den kraftvirmeproducerande motorn
1 sig sjdlv. I vissa medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som

grund for subventioner och da géller fall 1

konfigurationen.

som den mer sannolika

Fall 3 avser produktionskedjor dir den elektricitet som krdvs i processen tas fran
elnétet och processviarmen tillhandahills av en biogaspanna. Detta fall géller for
vissa anldggningar dér den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pa platsen

och biogasen siljs (utan att uppgraderas till biometan).

BIOGAS FOR ELEKTRICITET — BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS

Produktionssvst | Teknikal Typiskt varde for Normalvérde for
. Y . minskningen av minskningen av
em for biogas | ternativ ) . . .
vaxthusgasutsapp vaxthusgasutslapp
Oppna 72 % 45 %
rotrester
Fall 1
Inneslutn 120 % 114 %
a rotrester
Godsel Oppna 67 % 40 %
— majs rotrester
Fall 2
80 %— Inneslutn 111 % 103 %
20 % a rotrester
Oppna 65 % 35%
rotrester
Fall 3
Inneslutn 114 % 106 %
a rotrester
Godsel Oppna 60 % 37 %
—majs | Fa]] ] | rotrester
70 %— Inneslutn 100 % 94 %
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30 % a rotrester
Oppna 57 % 32 %
rotrester
Fall 2
Inneslutn 93 % 85 %
a rotrester
Oppna 53 % 27 %
rotrester
Fall 3
Inneslutn 94 % 85 %
a rotrester
Oppna 53 % 32 %
rotrester
Fall 1
Inneslutn 88 % 82 %
a rotrester
Godsel Oppna 50 % 28 %
—majs rotrester
Fall 2
60 %— Inneslutn 82 % 73 %
40 % a rétrester
Oppna 46 % 22 %
rotrester
Fall 3
Inneslutn 81 % 72 %
a rotrester
BIOMETAN SOM DRIVMEDEL*
_ e e Normalvarde for
Produktionssystem Teknikalter nativ Tr)r(:)r::((:/:rs:a(\)/r minskningen av
for biometan ) gen &V | vaxthusgasutsiapp
vaxthusgasutslapp
Oppna rétrester, ingen 117 % 72 %
forbranning av restgaser
Oppna rotrester, 133 % 94 %
Flytgddsel forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, ingen 190 % 179 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rétrester, 206 % 202 %
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forbranning av restgaser

Oppna rétrester, ingen 35% 17 %

forbranning av restgaser
Oppna rétrester, 51% 39 %

forbrianning av restgaser

Majs, hel vixt

Inneslutna rotrester, ingen 52% 41 %

forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, 68 % 63 %

forbranning av restgaser
Oppna rétrester, ingen 43 % 20 %

forbranning av restgaser
Oppna rétrester, 59 % 42 %

forbranning av restgaser

Bioavfall

Inneslutna rotrester, ingen 70 % 58 %

forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, 86 % 80 %

forbrianning av restgaser

* Minskningarna specifikt for biometan avser komprimerad biometan i forhallande till det
motsvarande fossila drivmedlet (94 gCOcq/MJ).

Biometan —- BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS*

Produktionssvstem Typiskt vardefor | Normalvarde for
tor biomjyan Teknikalternativ minskningen av minskningen av
vaxthusgasutslapp | vaxthusgasutslapp
Oppna rotrester, ingen 62 % 35%
forbranning av restgaser'*
N . Oppna rotrester, 78 % 57 %
Godsel - majs forbranning av restgaser'
80 %—20 %
° ° Inneslutna rotrester, ingen 97 % 86 %
forbrianning av restgaser
Inneslutna rotrester, 113 % 108 %

Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan: PSA (Pressure

Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membran, kryogen separering och OPS (Organic
Physical Scrubbing). Har ingar ett utsliapp pd 0.03 MJcpa/MIpiomethane till f6ljd av metanutslappen i

restgaserna.

Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan: PWS (Pressure

Water Scrubbing) nér vattnet atervinns, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk skrubber, OPS
(Organic Physical Scrubbing), membran och kryogen separering. Inga metanutsldpp antas for denna
kategori (den metan som eventuellt finns i restgaserna forbrianns).
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forbranning av restgaser
Oppna rétrester, ingen 53 % 29 %
forbranning av restgaser
Oppna rotrester, 69 % 51%
Godsel — majs forbranning av restgaser
70 %-30 % Inneslutna rotrester, ingen 83 % 71 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, 99 % 94 %
forbranning av restgaser
Oppna rotrester, ingen 48 % 25 %
forbranning av restgaser
Oppna rétrester, 64 % 48 %
Godsel — majs forbranning av restgaser
60 %—40 % Inneslutna rotrester, ingen 74 % 62 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, 90 % 84 %
forbrianning av restgaser

* Minskningarna av vaxthusgasutsldpp specifikt for biometan avser komprimerad biometan i
forhdllande till det motsvarande fossila drivmedlet (94 gCO5.o/MJ).

B. METOD

1. Vixthusgasutsldppen fran produktion och anvidndning av biomassabrdnslen ska

berdknas enligt foljande:

Vixthusgasutsldppen frén produktion och anvindning av biomassabrdnslen fore
omvandling till elektricitet, uppvarmning och kylning ska berdknas enligt féljande:

E= Cec T €1 F Cp t e+ Cu - Csca— Cecs - Ceers

dér
E = totala utslépp fran produktionen av brénslet fore energiomvandlingen,
e.c = utslépp fran utvinning eller odling av ravaror,

e; = aérliga utslipp fran fOrdndringar av kollagret till foljd av fordndrad
markanvindning,

e, = utslépp fran bearbetning,
e;q = utslépp fran transport och distribution,

e, = utslépp fran brénsle som anvénds,
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escq = utsldppsminskningar genom ackumulering av kol i marken till foljd av battre
jordbruksmetoder,

eqcs = utslappsminskningar genom avskiljning och geologisk lagring av koldioxid,
och

ecor = utslappsminskningar genom avskiljning och ersittning av koldioxid.

Utslépp fran tillverkning av maskiner och utrustning ska inte raknas med.

b)  Vid samrdtning av olika substrat i en biogasanlidggning for produktion av
biogas eller biometan ska de typiska vidrdena och normalvéirdena for utslipp av
vixthusgaser berdknas enligt foljande:

E= EE‘TH o

dar

E = utsldpp av véxthusgaser per MJ biogas eller biometan som produceras genom
samrotning av den definierade substratblandningen,

S, = andel av energiinnehallet fran ravara n,

E, = utslapp 1 gCO,/M]J for produktionskedja n enligt del D 1 detta dokument*.

P Wy
S, = Zley uh

dar
P, = energiutbyte [MJ] per kg tillférd vét ravara n**,

W, = viktningsfaktor for substrat n, definierad enligt féljande:

P = i .(1—.-1?&,,)
T Brly - My

dér

I,, = arlig tillforsel till rétkammaren av substrat n [ton farskt material],
AM,, = genomsnittlig fukthalt for substrat n [kg vatten/kg farskt material],
SM,, = standardfukthalt for substrat n***.

* For substrat 1 form av stallgddsel tillfors en bonus pa 45 gCO,./MJ gddsel (—54 kg
COy¢q per ton farskt material) till f6ljd av forbéttrade jordbruksmetoder och
forbattrad godselhantering.
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** Foljande vdarden for P, ska anvéndas fOor att berdkna typiska virden och
normalvirden:

P (ma_] S): 4.16 [MJbiogas/kg vt majs, 65 % fukthalt]
P (godsel): 0.50 [MJpiogas/Kg vat gidsel, 90 % fukthalt)
P (bioavfall): 3,41 [MJyiogas/’KE vatt bioavtall, 76 % fukthalt]

*#* Foljande vérden for substratets standardfukthalt SM,, ska anviandas:
SM (majs): 0,65 [kg vatten/kg farskt material]
SM (gddsel): 0,90 [kg vatten/kg farskt material]
SM (bioavfall): 0,76 [kg vatten/kg farskt material]

c¢) Vid samrdtning av n substrat i en biogasanlidggning for produktion av
elektricitet eller biometan ska faktiska utslidpp av vixthusgaser frdn biogas och
biometan berdknas enligt foljande:

n
E= Z Sn ' (eec,n + etd,feedstock n + el,n - esca,n) + ep + etd,product + €y — €ces ~ Ecer
1

dér
E = totala utslipp frdn produktionen av biogas eller biometan fore
energiomvandlingen,

Sn = andelen av ravara n i det material som tillfors rétkammaren,
€ec.n = Utsldpp fran utvinning eller odling av révara n,
€1d feedstockn = Utslapp fran transport av ravara n till rotkammaren,

e;, = arliga utslipp fran fordndringar av kollagret till foljd av fordndrad
markanviandning avseende ravara n,

escq = utslippsminskningar genom forbittrade jordbruksmetoder avseende ravara n*,
e, = utslapp frén bearbetning,

€1d product = Utslapp frén transport och distribution av biogas och/eller biometan.

e, = utsldpp fran brianslet som anvénds, dvs. vixthusgaser utslédppta vid forbranning,

eccs = utsldppsminskningar genom avskiljning och geologisk lagring av koldioxid,
och

eqcr = utsldppsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid.

* FOr eqa ska en bonus pd 45 gCO,./MJ godsel avsittas for forbéttrade
jordbruksmetoder och forbattrad gddselhantering om stallgddsel anvinds som
substrat for produktion av biogas och biometan.
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d)  Vixthusgasutsldpp fran anvindning av biomassabrinsle for produktion av el,
viarme och kyla inklusive energiomvandling till el, virme och kyla ska berdknas
enligt foljande:

1) For energianldggningar som bara tillhandahaller varme:

pe, - E
7711
i1) For energianldggningar som bara tillhandahaller el:
E
EC,=—
77@1
dar
ECh. = totala utslapp av vaxthusgaser fran den slutliga energiprodukten,

E = totala utslapp av viaxthusgaser frin brénslet fére slutomvandling,

ne= elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen producerade
elektriciteten, dividerad med det arligen tillforda brénslet, pd grundval av dess
energiinnehall,

ny= varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillférda brinslet, pa grundval av dess
energiinnehall.

i) For el eller mekanisk energi frdn energianliggningar som tillhandahaller
nyttiggjord viarme tillsammans med el och/eller mekanisk energi:

EC :i[ Cel .7761 J
776[ Cel '7731 + Ch '77]1

iv) For nyttiggjord virme frdn energianlidggningar som tillhandahéller virme
tillsammans med el och/eller mekanisk energi:

=
M\ Cyny+ C,n,

dar

EC ). = totala utsldpp av védxthusgaser frdn den slutliga energiprodukten.
E = totala utslapp av véxthusgaser fran bréinslet fore slutomvandling,

ne = elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen producerade
elektriciteten, dividerad med den é&rligen tillférda energin, pa grundval av dess
energiinnehall,

nyn = varmeverkningsgrad, definierad som den é&rligen avgivna nyttiggjorda
viarmen, dividerad med den arligen tillférda energin, pa grundval av dess
energiinnehll,

C.; = andel exergi i elektriciteten, och/eller mekanisk energi, sitts till 100 % (Cq
=1),

C;, = Carnot-effektivitet (andel exergi i nyttiggjord vdrme).
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Carnot-effektiviteten Cy, for nyttiggjord virme vid olika temperaturer definieras
som

dér

T, = temperatur, matt 1 absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda varmen
vid leveranspunkten,

Ty = omgivningstemperatur, sétts till 273,15 kelvin (motsvarar 0 °C);
for T, < 150 °C (423,15 kelvin) far C;, alternativt definieras pa foljande sitt:

Cy, = Carnot-effektivitet 1 vairme pa 150 °C (423,15 kelvin), som é&r
0,3546

Vid tillimpningen av denna berdkning ska foljande definitioner gélla:

1) kraftvirme: samtidig framstéllning i en och samma process av virmeenergi
och elektricitet och/eller mekanisk energi,

i) nyttiggjord virme: viarme som framstélls for att tillgodose en ekonomiskt
forsvarbar efterfragan pa varme for uppvarmning eller kylning,

iil) ekonomiskt forsvarbar efterfragan: en efterfrigan som inte Overstiger
behovet av virme eller kyla och som annars skulle tillgodoses pa
marknadsvillkor.

Vixthusgasutsldpp fran biomassabrinslen ska uttryckas pa foljande sitt:

a) Vixthusgasutsldpp fran biomassabrdnslen, E, ska uttryckas som gram
koldioxidekvivalenter per MJ brénsle, gCO,./MJ.

b) Vixthusgasutsldpp frdn uppvarmning eller elektricitet, producerad fran
biomassabrinslen, EC, ska uttryckas som gram koldioxidekvivalenter per MJ slutlig
energiprodukt (virme eller el), gCO.¢/MJ.

Nar virme och kyla produceras tillsammans med el ska utsldppen tilldelas virme
respektive el (som i punkt 1 d), oavsett om virmen faktiskt utnyttjas for
uppvirmningsindamél eller for kylning'®.

Om utslédppen av véxthusgaser frdn utvinning eller odling av ravaror, e, uttrycks i
gram koldioxidekvivalenter per ton torr ravara ska omvandlingen till gram
koldioxidekvivalenter per MJ brénsle, gCO,./MJ beréknas enligt f6ljande:

Viarme eller spillvirme utnyttjas for att tillhandahélla kylning (kyld luft eller kylt vatten) genom
absorptionskylare. Det dr darfor lampligt att berdkna endast de utsldpp som rér den vdrme som

produceras, tilldelad per MJ viarme, oavsett om virmen slutligen utnyttjas till faktisk uppvarmning eller

till kylning via absorptionskylare.
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gldag
Socfuls [Mffwe -
8,. fasdstock, [gfﬂgaq]
- dwy
M faedstock :|
LHV, [t ary feeastock
# Fusl feedstock factor, = Allecatlon Factor fual,
dar

Enargy tn fusl

Allocation factor fusl, = |: Energy fusl+ Energy in ca — products

Fusl fesdstock facter,
= [Ratie af MJ feedstaock required to make 1 MJ fuel]

Utslapp per ton torr ravara (feedstock) ska berdknas enligt foljande:

gCidaq
a0,ag _ 8., feadstock [ . ]
(‘1 — motsturs content)

ai.‘faecfstac!kﬁ[

S

3. Minskningar av véxthusgasutslipp fran biomassabrianslen ska uttryckas enligt
foljande:

a) Minskningar av véxthusgasutsldpp frdn biomassabrdnslen som anvidnds som
drivmedel:

UTSLAPPSMINSKNING = (Erq) — Epy/ Er)
dar
Epg) = totala utslapp fran biodrivmedlet eller det flytande biobrénslet, och

Ery = totala utsldpp frin det motsvarande fossila drivmedlet.

b) Minskade vixthusgasutslapp frén vdrme och kyla samt el som produceras fran
biomassabrinslen:

UTSLAPPSMINSKNING = (ECrpgc.ety— ECpinac.et)/ECF thsc.el
dér
ECppgc,en= totala utsldpp fran viarmen eller elektriciteten,

ECrpeacen = totala utslapp frdn den fossila motsvarigheten for nyttiggjord virme eller
elektricitet.

4. De vixthusgaser som omfattas av punkt 1 dr CO,, N,O och CHy. Vid berikningen av
koldioxidekvivalenter ska foljande viarden anvédndas for dessa gaser:

COZ: 1
N,0: 298
CH4Z 25
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5. Utslapp fran extraktion, skord eller odling av ravaror, e.., ska omfatta utslapp fran
sjdlva extraktions-, skorde- eller odlingsprocessen, fran insamlingen, torkningen och
lagringen av rdvaror, fran avfall och utlakning, och frdn produktionen av kemikalier eller
produkter som anvidnds vid uttag eller odling. Avskiljning av koldioxid vid odlingen av
ravaror ska inte rdknas med. D4 man uppskattar utsldppen fran odling av biomassa i
jordbruket dr det tillatet att, 1 stdllet for faktiska vérden, utgd frin regionala medelvédrden for
utslépp fran odling som ingar i de rapporter som avses i artikel 28.4 i detta direktiv och den
information om disaggregerade normalvirden for utslipp frdn odling som ingdr i denna
bilaga. I brist pa relevant information i ndmnda rapporter dr det tilldtet att berdkna
medelvirden baserade pé lokala jordbruksmetoder, t.ex. pa grundval av data frdn en grupp av
gardar, som ett alternativ till att anvidnda faktiska varden.

D4a man uppskattar utsldppen fran odling och skord av skogsbiomassa dr det tillatet att,
i stillet for faktiska virden, utgd fran medelvirden for utsldpp fran odling och skérd som
berdknas for geografiska omraden pa nationell niva, som ett alternativ till att anvdnda faktiska
vérden.

6. [ den berdkning som avses i1 punkt 3 ska minskade utslipp genom fOrbéttrade
jordbruksmetodet, sdsom Overgang till begransad jordbearbetning eller direkt sadd, forbéttrat
vixelbruk, anvidndning av tickgrddor, inklusive odling och anvéndning av organiska
jordforbattringsmedel (t.ex. kompost och rotrester fran fermentering av godsel), beaktas
endast om det tillhandahalls palitliga och kontrollerbara bevis for att inlagringen av kol i
marken har okat, eller om det ar rimligt att forvinta sig att den har 6kat under den period da
de berorda rdvarorna odlades, samtidigt som hidnsyn tas till utsldppen om dessa metoder leder
till 6kad anviandning av godningsmedel och bekdmpningsmedel.

7. De érliga utslédppen frin kollagerforindringar till f6]jd av dndrad markanvédndning, el,
berdknas genom att de totala utsldppen fordelas jamnt Over 20 &r. Foljande formel ska
anvandas:

e1=(CSz— CSy) x 3,664 x 1/20 x 1/P—ep,('")
déar

e; = arliga viéxthusgasutslapp frdn kollagerfordndringar till foljd av &ndrad
markanviandning (uttryckt som massan koldioxidekvivalenter per enhet energi i
biomassabrinslet). Akermark'® och jordbruksmark'® for flerariga grodor ska
betraktas som en och samma markanvandning.

CSr = kollager per ytenhet for referensmarkanvéndningen (uttryckt som massan (ton)
kol per ytenhet, inbegripet bade mark och vegetation). Referensmarkanvandningen ar
den anvédndning som marken hade antingen i januari 2008 eller 20 ar innan rdvaran
erholls, beroende pé vilket som intréffar senare.

CS, = kollager per ytenhet for den faktiska markanviandningen (uttryckt som massan
(ton) kol per ytenhet, inbegripet badde mark och vegetation). Om kollagret
ackumuleras under mer &n ett ar ska det virde som tilldelas CS, vara det berdknade
lagret per ytenhet efter 20 ar eller niar grodan nar mognad, beroende pa vilket som
intréffar forst.

Den kvot som erhélls ndr molekylvikten for CO, (44,010 g/mol) divideras med molekylvikten for kol
(12,011 g/mol) &r lika med 3,664.

8 Akermark enligt definitionen i IPCC.

Flerariga grodor definieras som grodor dér stammen i regel inte skdrdas arligen, sdsom skottskog med
kort omloppstid och oljepalm.
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P = grodans produktivitet (uttryckt som méngden energi i biomassabrinslet per
ytenhet per 4r).

e p = bonus pa 29 gCO,./MJ biomassabrinsle, om biomassa erhdlls fran aterstilld
skadad mark under de forutséttningar som anges i punkt 8.

8. Bonusen pa 29 gCO,./MJ ska beviljas om det kan styrkas att marken
a) 1 januari 2008 inte anvédndes for jordbruk, och
b) utgdr allvarligt skadad mark, inbegripet mark som tidigare anviandes for jordbruk.

Bonusen pé 29 gCO,/MJ ska vara tillaimplig upp till 20 &r frdn och med dagen for
omstéllning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av kollagret och en
betydande minskning av erosionen for mark enligt led b sdkerstélls.

9. Med allvarligt skadad mark menas mark som under en ldngre tid antingen har
forsaltats 1 betydande omfattning eller vars halt av organiska &mnen varit sirskilt 1dg och som
drabbats av kraftig erosion.

10 I enlighet med del C, punkt 10 1 bilaga V till detta direktiv ska riktlinjer for berdkning
av kollager i mark™ som antagits i samband med detta direktiv, med utgangspunkt i 2006 ars
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories — volym 4, och 1 enlighet med
forordning (EU) nr 525/2013*' och forordning (FOR IN NUMRET EFTER
ANTAGANDET?), ligga till grund for berdkningen av kollager i mark.

11.  Utsldpp fran bearbetning, e,, ska omfatta utslépp frén sjdlva bearbetningen, fran avfall
och lickage, och fran produktionen av kemikalier och produkter som anvéinds vid
bearbetningen.

Néir man ska redovisa anvdndningen av siddan el som inte producerats i
produktionsanldggningen for gasformigt biomassabrinsle ska véxthusgasutsldppen vid
produktion och distribution av denna el antas motsvara de genomsnittliga utsldppen vid
produktion och distribution av el i en angiven region. Med undantag frin denna bestimmelse
far producenter anvdnda sig av ett genomsnittsvirde for en enskild anliggning for
elproduktion nidr det géller el som producerats av den anldggningen, forutsatt att den inte ar
ansluten till elnétet.

Nédr man ska redovisa anvédndningen av sddan el som inte producerats i
produktionsanldggningen for fast biomassabrinsle ska vaxthusgasutslappen vid produktion
och distribution av denna el antas motsvara ECr.;) for den fossila motsvarigheten som
faststills 1 punkt 19 i1 denna bilaga. Med undantag frdn denna bestimmelse far producenter
anvinda sig av ett genomsnittsvérde for en enskild anldggning for elproduktion nér det géller
el som producerats av den anliggningen, forutsatt att den inte r ansluten till elnitet.”

Utsldpp fran bearbetning ska inbegripa utsldpp fran torkning av mellanliggande
produkter och material om detta &r relevant.

20 Kommissionens beslut 2010/335/EU av den 10 juni 2010 om riktlinjer for berdkning av kollager i mark enligt bilaga V till

direktiv 2009/28/EG (EUT L 151, 17.6.2010).

Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 525/2013 av den 21 maj 2013 om en mekanism for att dvervaka och rapportera

utsldpp av vixthusgaser och for att rapportera annan information pa nationell niva och unionsniva som ar relevant for

klimatforédndringen och om upphévande av beslut nr 280/2004/EG (EUT L 165, 18.6.2013, s. 13).

Europaparlamentets och radets forordning (FOR IN DATUM FOR DENNA FORORDNINGS IKRAFTTRADANDE) om
inbegripande av utsldpp och upptag av véxthusgaser fran markanvéndning, fordndrad markanvidndning och skogsbruk i ramen for klimat-
och energipolitiken fram till 2030 och om &ndring av Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 525/2013 om en mekanism for att
Overvaka och rapportera utslédpp av véixthusgaser och for att rapportera annan information som &r relevant for klimatforandringen.

21

22

» Produktionskedjan for fast biomassa konsumerar och producerar samma handelsvaror i olika steg i forsorjningskedjan.

Anvindning av olika vérden for elforsorjning genom produktionsanlédggningar for fast biomassa och det motsvarande fossila brénslet skulle
ge en konstgjord minskning av vaxthusgasutsldppen i dessa produktionskedjor.
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12.  Utsldpp fran transporter och distribution, e, ska omfatta utsldpp fran transport av
rdvaror och halvfabrikat och fran lagring och distribution av fardigt material. Utsldpp frén
transporter och distribution som ska beaktas enligt punkt 5 ska inte omfattas av den hér
punkten.

13.  Utsldpp av koldioxid frdn bridnsle som anvinds, e, ska antas vara noll for
biomassabrinslen. Utsldpp av andra véxthusgaser (N,O och CH4) dn koldioxid frén det
brinsle som anvénds ska ingé i faktorn e,,.

14.  Minskade utsldpp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, e..;, som inte
redan har redovisats i e, ska begrinsas till utslapp som undviks genom avskiljning och lagring
av koldioxid med direkt koppling till utvinning, transport, bearbetning och distribution av
biomassabrinsle, om det lagras i enlighet med direktiv 2009/31/EG om geologisk lagring av
koldioxid.

15.  Minskade utsldpp genom avskiljning och ersittning av koldioxid, e.., ska vara direkt
relaterade till produktionen av det biomassabrédnsle som de tillskrivs och ska begrénsas till
utslédpp som undviks genom avskiljning av koldioxid vars kol kommer fran biomassa och som
anvinds for att ersdtta koldioxid av fossilt ursprung som anvédnds 1 energi- eller
transportsektorn.

16. Om en kraftvirmeenhet — som tillhandahaller védrme och/eller el till en
framstéllningsprocess for biomassabrinsle for vilken utsldpp berdknas — producerar ett
overskott av el och/eller nyttiggjord virme ska utsldppen av vixthusgaser delas mellan
elektriciteten och den nyttiggjorda viarmen i enlighet med temperaturen for den virme som
produceras (som aterspeglar virmens anviandbarhet (nytta)). Tilldelningsfaktorn, dven kallad
Carnot-effektivitet (Cy), berdknas enligt foljande for nyttiggjord varme vid olika temperaturer:

_Tk _Tn

C
T

dar

Ty = temperatur, métt 1 absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda vdarmen vid
leveranspunkten,

Ty = omgivningstemperatur, sitts till 273,15 kelvin (motsvarar 0 °C);
for T, < 150 °C (423,15 kelvin) far C,, alternativt definieras pa foljande sitt:
Cy, = Carnot-effektivitet i virme pa 150 °C (423,15 kelvin), som &r 0,3546

I denna berdkning ska de faktiska verkningsgraderna anvindas, definierade som den
arligen producerade mekaniska energin, elektriciteten respektive virmen, dividerat
med den arligen tillférda energin.

Vid tillimpningen av denna berdkning ska foljande definitioner gélla:

a) kraftvarme: samtidig framstéllning i en och samma process av virmeenergi och
elektricitet och/eller mekanisk energi,

b)  myttiggjord virme: virme som framstills for att tillgodose en ekonomiskt
forsvarbar efterfragan pd virme for uppvarmning eller kylning,

c)  ekonomiskt forsvarbar efterfragan: en efterfragan som inte overstiger behovet
av viarme eller kyla och som annars skulle tillgodoses pa marknadsvillkor.

17. Om en produktionsprocess for biomassabrénsle bade producerar det bransle for vilket
utsldpp berdknas och en eller flera andra produkter (samprodukter), ska vixthusgasutsldppen
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fordelas mellan brinslet (eller dess mellanprodukt) och samprodukterna i forhéllande till deras
energiinnehdll (faststillt som det lagre virmevérdet nédr det giller andra samprodukter &n el
och vidrme). Vixthusgasintensiteten i Overskott av nyttiggjord virme eller elektricitet &r
samma som véaxthusgasintensiteten i den virme eller el som tillférs framstillningsprocessen
for biomassabrinsle och bestims genom berdkning av vixthusgasintensiteten i samtliga
tillforda @mnen och 1 utslédppen, inklusive rdvaran och CHs- och N,O-utslépp, till och fran den
kraftvirmeenhet, panna eller annan apparat som tillhandahéller varme eller el till
framstéllningsprocessen for biomassabrianslet. Nir det géller kraftvarme, dvs. el och védrme,
utfors berdkningen enligt punkt 16.

18.  Vid den berdkning som avses i punkt 17 ska de utslédpp som fordelas bestd av e.. + e; +
esea + de fraktioner av e, e e..s och e., som dger rum till och med det processteg dir en
samprodukt bildas. Om samprodukter redan har fétt en sddan “tilldelning” i samband med ett
tidigare processteg i livscykeln, ska i detta syfte fraktionen av de utsldpp som kopplas till det
senaste processteget i produktionen av det mellanliggande brédnslet anvédndas i stillet for de
totala utslappen vid berdkning av utslépp fran drivmedelsproduktionen.

Nér det géller biogas och biometan ska alla samprodukter som inte omfattas av
punkt 7 tas med i denna berdkning. Inga utsldpp ska tilldelas avfall och restprodukter.
Samprodukter med negativt energiinnehdll ska anses ha energiinnehdllet noll d4 man gor
berdkningen.

Avfall och restprodukter, inklusive tradtoppar och grenar, halm, agnar, kolvar och
ndtskal, liksom restprodukter fran bearbetning, inklusive raglycerin (glycerin som inte dr
raffinerat) och bagass, ska anses ha virdet noll nir det géller vixthusgasutsldppen dver en
livscykel, fram till dess att dessa material samlas in, oavsett om de bearbetas till
mellanliggande produkter innan de omvandlas till slutprodukten.

Nér det giller biomassabrianslen som produceras i raffinaderier, andra &n den
kombination av bearbetningsanliggningar med pannor eller kraftvirmeenheter som
tillhandahaller virme och/eller el till bearbetningsanldggningen, ska den enhet som analyseras
for den berdkning som avses i punkt 17 utgdras av raffinaderiet.

19.  Vid den berikning som avses i punkt 3 ska ECrq; for den fossila motsvarigheten till
biomassabrinslen som anvinds for elproduktion vara 183 gCO,.o/MJ elektricitet.

Vid den berdkning som avses i punkt 3 ska ECrp) for den fossila motsvarigheten till
biomassabrianslen som anvénds for produktion av virme och/eller kyla, via nyttiggjord védrme,
vara 80 gCO,e/MJ virme.

Vid den berdkning som avses 1 punkt 3 ska ECrgg) for den fossila motsvarigheten till
biomassabrinslen som anvénds for produktion av nyttiggjord vdrme, dér en direkt
fysisk erséttning for kol kan pavisas, vara 124 gCO,/MJ virme.

Vid den berikning som avses 1 punkt 3 ska £Cr; for den fossila motsvarigheten till
biomassabrianslen som anvdnds som drivmedel vara 94 gCO,/MJ.
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C. DI1SAGGREGERADE NORMALVARDEN FOR BIOMASSABRANSLEN
Trabriketter eller trapelletar

Typiskt varde for vaxthusgasutsldppen Normalvarde foér vaxthusgasutslappen
(9CO02/MJ) (9CO2/MJ)
Andra
Produki < Andra utslapp
roduktionssyste Transportstréck utsldpp dn an
m for . .
_ B a Bearbetnin koldioxid koldioxi
biomassabrénsle Odling Transport fran det Odling Bearbetning | Transport d fran
& bransle det
som brinsle
anvands som
anvands
1-500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
Traflisfran 500-2 500 km | 0,0 1,6 5,2 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
skogsavfall | 5 50010 000 km | 0,0 1,6 10,5 0,4 0,0 1,9 12,6 0,5
Over 10 000 km | 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
Tréflis fran 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
skottskog med kort | 2 500-10 000 km
omloppstid
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(eukalyptus)

1-500 km 3,9 0,0 3,5 0,4 3,9 0,0 42 0,5
Traflis fran
skottskog med kort | 500-2 500 km | 3,9 0,0 5,6 0,4 3,9 0,0 6,8 0,5
omloppstid
(poppel, med 2 500-10 000 km | 3.9 0,0 11,0 0,4 3,9 0,0 13,2 0,5
gddning) N
Over 10 000 km | 3,9 0,0 21,0 0,4 3,9 0,0 252 0,5
1-500 km 2,2 0,0 3.5 0,4 2.2 0,0 4 0,5
Traflis fran
skottskog med kort |  500-2 500 km | 2,2 0,0 5,6 0,4 22 0,0 6,8 0,5
omloppstid
(poppel, utan 2 500-10 000 km | 2,2 0,0 11,0 0,4 2,2 0,0 13,2 0,5
gbodning) -
Over 10 000 km | 2,2 0,0 21,0 0,4 2,2 0,0 252 0,5
1-500 km 1,1 0,3 3,0 0,4 1,1 0,4 3,6 0,5
e e 500-2 500 km | 1,1 0,3 5.2 0,4 1,1 0,4 6,2 0,5
Traflis fran
stamved 2 500-10 000 km | 1,1 0.3 10,5 0,4 1,1 0.4 12,6 0.5
Over 10 000 km | 1,1 0,3 20,5 0,4 1,1 0,4 24.6 0,5
e e 1-500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3,6 0,5
Traflis fran
trdindustriavfall 500-2 500 km | 0,0 0.3 52 0,4 0,0 0,4 6,2 0,5
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2 500—-10 000 km

0,0

0,3

10,5

0,4

0,0

0,4

12,6

0,5

Over 10 000 km

0,0

0,3

20,5

0,4

0,0

0,4

24,6

0,5

Tréabriketter eller trépelletar

Produktionssy
stem for Transportstra . N . N . . 3y
biomassabr 4n cka Typiskt varde for vaxthusgasutdappen (gCO2/MJ) | Normalvarde for vaxthusgasutslappen (gCO2e/M J)
de
Andra utslépp Andra utslipp
Oaing | Bewbetnin | Tramsportoch | S | | Bearbem | Tramsportoch |
g distribution brinsle som ng distribution som anvinds
anvands
1-500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
Trabriketter | 500-2 500 km 0,0 25,8 2,8 0,3 0,0 30,9 3,3 0,3
eller trapelletar
av skogsavfall 2 500-10 000 0.0 25,8 4,3 03 0.0 30,9 52 0.3
(fall 1) km
Over 10 000 0.0 25,8 7.9 0.3 0.0 30,9 9,5 0.3
km ’ ’
Trabriketter 1-500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
eller trépelletar
av skogsavfall | 500-2500km | 0,0 12,5 2,9 0,3 0,0 15,0 3,5 0,3
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(fall 2a)

2 500-10 000

12,5

4.4

15,0

5.3

0,0 0,3 0,0 0,3
km b b
Over 10 000 0.0 12,5 8,1 0,3 0.0 15,0 9,8 0,3
km b 2
1-500 km 0,0 2,4 3,0 0,3 0,0 2,8 3,6. 0,3
Trabriketter | 500-2 500 km 0,0 24 2,9 0,3 0,0 2,8 3,5 0,3
eller tripelletar
av skogsavfall 2 500-10 000 0.0 2,4 4.4 0,3 0.0 2,8 5,3 0,3
(fall 3a) km
Over 10 000 0.0 2,4 8,2 0,3 0.0 2,8 9,8 0,3
km 9 2
Trabriketter 11,7 24,5 4,3 11,7 29,4 52
frén skottskog
d kort _
med kot 2 500-10 000 0,3 0.3
omloppstid km
(eukalyptus —
fall 1)
Trabriketter 14,9 10,6 4,4 14,9 12,7 5,3
frén skottskog
med kort 2 500-10 000 0.3 0.3
omloppstid km
(eukalyptus —
fall 2a)
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Trabriketter 15,5 0,3 4.4 15,5 0,4 5,3
frén skottskog
kort
med kort 2 500-10 000 03 03
omloppstid km
(eukalyptus —
fall 3a)
Trabriketter 1-500 km 3.4 24,5 2,9 0,3 3,4 29,4 3,5 0,3
frén skottskog
med kort 500-10 000 34 24,5 4,3 03 3,4 29,4 52 0.3
omloppstid km
; 3,4 24,5 7,9 3,4 29,4 9,5
(poppel,med g 1000 | ’ ’ 03 ’ ’ ’ 03
gbdning — fall 3 )
km
1)
Trabriketter 1-500 km 4.4 10,6 3,0 0,3 4.4 12,7 3,6 0,3
frén skottskog
med kort 500-10 000 4.4 10,6 4.4 03 4.4 12,7 53 03
omloppstid km
; 4.4 10,6 8,1 4.4 12,7 9,8
(poppel,med g 10000 | * ’ ’ 03 ’ ’ ’ 03
gddning — fall J >
km
2a)
Tribriketter 1-500 km 4,6 0.3 3,0 0,3 4,6 0,4 3,6 0,3
frin skottskog | 50010000 | 4,6 03 44 03 46 0.4 53 03
med kort Km ’ ’

SV
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omloppstid

4,6 0,3 8,2 4,6 0,4 9,8
(poppel, med | Over 10000 0,3 0.3
gddning — fall | km
3a)
Trébriketter 1-500 km 2,0 24,5 2,9 0,3 2,0 29,4 3,5 0,3
frén skottskog
med kort 500—2 500 km 2,0 24,5 43 0,3 2,0 29,4 5,2 0,3
omloppstid
| 2,0 24,5 7,9 2,0 29,4 9,5
(poppel, utan | 3 50010 000 0.3 0.3
gbdning — fall km
1)
Trabriketter 1-500 km 2,5 10,6 3,0 0,3 2,5 12,7 3,6 0,3
frén skottskog
med kort 500-10 000 2,5 10,6 4.4 0.3 2,5 12,7 5,3 0.3
omloppstid km
; 2,5 10,6 8,1 2,5 12,7 9,8
(poppel, utan | oy 16000 | > ’ : 03 ’ ’ ’ 03
gddning — fall > )
km
2a)
Tribriketter 1-500 km 2,6 0,3 3,0 0,3 2,6 0,4 3,6 0,3
fran skottskog
med kort 500-10 000 2,6 0,3 4.4 03 2,6 0,4 5,3 0.3
omloppstid km
(poppel, utan | Over 10 000 2,6 0,3 8,2 0,3 2,6 0,4 9,8 0.3
g0dning — fall | km
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3a)

1-500 km 1,1 24,8 2,9 0,3 L1 29,8 3,5 0,3
N 500-2 500 11 24.8 28 0,3 1,1 29.8 3,3 0.3
Tréabriketter eller km
trapelletar av
2 500-10 000 1,1 29,8 5,2
stamved (fall 1) i 1,1 24,8 4,3 0,3 0,3
Over 10 000 11 24.8 79 0,3 1,1 29.8 9,5 0.3
km
1-500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1.4 13,2 3,6 0,3
‘ 500-2 500 14 11,0 29 0,3 1,4 13,2 3,5 0.3
Trébriketter eller km
trapelletar av
2 500-10 000 1,4 13,2 53
stamved (fall 2a) - 1,4 11,0 4.4 0,3 0,3
Over 10 000 14 11,0 8.1 0,3 1,4 13,2 9,8 0.3
km
1-500 km 1,4 0,8 3,0 0,3 1,4 0,9 3,6 0,3
Trébriketter eller
500-2 500 1,4 0,9 3,5
tripelletar av m 1,4 0,8 2,9 0,3 ’ ’ ’ 0,3
stamved (fall 3a)
2 500-10 000 1,4 0,8 4.4 0,3 1,4 0,9 5,3 0,3
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km

Over 10 000 14 0.8 8.2 0,3 1,4 0,9 9,8 0,3
km
1-500 km 0,0 14,3 2,8 0,3 0,0 17,2 3.3 0,3
500-2 500 17,2 3,2
Trabriketter eller m 0,0 14,3 2,7 0,3 0,0 0,3
trapelletar av
traindustriavfall | 2 500-10 000 0.0 143 42 0.3 0.0 17,2 5,0 0.3
(fall 1) km
C 1 17,2 2
Over 10 000 0.0 143 77 0,3 0.0 7, 9, 0,3
km
1-500 km 0,0 6,0 2,8 0,3 0,0 1,2 34 0,3
500-2 500 7,2 3.3
Trabriketter eller Km 0,0 6,0 2,7 0,3 0,0 0,3
trapelletar av
traindustriavfall | 2 500—-10 000 0.0 6.0 42 0,3 0.0 7,2 5,1 0.3
(fall 2a) km
C 1 2
Over 10 000 0’0 6,0 7,8 0,3 0’0 7, 9,3 0’3
km
Tribriketter eller | 1-500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 3.4 0,3
trépelletar av
500-2 500 0,3 33
traindustriavfall i 0,0 0,2 2,7 0,3 0,0 0,3
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(fall 3a) 25001 1
500-10000 | o 02 4 03 0.0 0,3 5, 0,3
km
Over 10 000 0,3 9,3 0,3
ver 0,0 0,2 7.8 0,3 0,0 : : :
km
Produktionskedjor inom jordbruket
Produktionssystem for Transportstra Typiskt varde for vaxthusgasutsléppen Normalvarde foér vaxthusgasutslappen
biomassabranse cka (9CO2/M J) (9CO2/M J)
| Transport | Apiion | Transport | A aion
Odlmg Bea:lbetnl och frén det bliéinsle Odhng Bea;betm och frén det
g distribution | ™ emands g distribution br:;ljfnzzm
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
500-2 500 km | 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 11 7.8 0,3
Restprodukter fran jordbruk med
densitet < 0,2 ton/m’ 2 500-10 000 0.0 0.9 14,2 0,2 0.0 1,1 17,0 0,3
km
C 1 2 2 1,1 4
Over 10 000 0.0 0.9 8,3 0, 0.0 , 34,0 0,3
km
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
Restprodul?ter frén jordbruk med 500_2 500 km 0.0 0.9 3.6 0.2 0.0 1.1 4.4 0.3
densitet > 0,2 ton/m3
2500-10000 | 0,0 0,9 7,1 0,2 0,0 L1 8,5 0,3
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km

Over 10 000 0.0 0.9 13,6 0,2 0.0 1,1 16,3 0,3
km
1-500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
500-10 000 0.0 5,0 4,6 0,2 0.0 6,0 5,5 0,3
Halmpelletar km ’ ’
Over 10 000 0.0 5,0 8,3 0,2 0.0 6,0 10,0 0,3
km
500-10 000 0.0 03 4,3 0,4 0.0 04 5,2 0,5
km
Bagassbriketter -
Over 10 000 0.0 03 8,0 0,4 0.0 04 9,5 0,5
km
Palmkirnsmiol Over 10 000 216 211 12 0,2 21,6 25,4 13,5 0,3
km
Palmkarnsmjol (utan CHy-utslépp Over 10 000 21,6 3,5 11,2 0,2 21,6 4.2 13,5 0,3
frén oljefabriken) km
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Disaggregerade normalvarden for biogas for elproduktion

TYPISKA VARDEN [9CO2e/MJ] NORMALVARDEN [9CO2/MJ]
Produktionssyste e
0 i Andra utsldpp dn Odllng rndra ut‘s épp Godselk
_ m for ) Teknik . Bearbet koldioxi; fré’f det | Transpo | Godselkr Bearbet | dnkoldioxid | Trangp di
biomassabransle Odling : brins] : : frén det rediter
ning f:ﬁj:ﬂ;‘;m t editer ning brinsle som ort
anvands
?ppna 0,0 69,6 8.9 0,8 -107,3 0,0 97,4 12.5 0.8 -107,3
rotrester
Fall 1
1 lut . g
n{les utna 0,0 0,0 8.9 0,8 97,6 0,0 0,0 12.5 0.8 97,6
rotrester
o 4.1 -1 1 -1
rgtffizr 0,0 74, 8.9 0,8 07,3 0,0 03,7 125 05 07.3
F'y;%fds Fall 2
Infleslutna 0,0 42 8.9 0,8 -97.6 0,0 59 12.5 0.8 -97.6
rotrester
C 2 -12 116.,4 -12
?ppna 0,0 83, 8.9 0,9 0,7 0,0 6, 12.5 0.9 0,7
rotrester
Fall 3
I 1 4 -1 4 -1
nfles utna 0,0 ,6 8.9 0,8 08,5 0,0 6, 12,5 0.8 08,5
rotrester

24

motsvarar —45 gCO,.,/MJ gddsel som anvinds i anaerob nedbrytning.
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I virdena for produktion av biogas fran gddsel ingér negativa utslapp till f61jd av utsldppsminskningen i samband med gddselhanteringen. Det vérde for ey, som anvinds
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9ppna 15,6 13,5 8.9 0,0% 15,6 18,9 12,5 0,0 )
rotrester
Fall 1
Infleslutna 15,2 0,0 8.9 0.0 15,2 0,0 12,5 0,0 B
rotrester
rgtrr)SSr‘in 20 158 8,9 0,0 120 20 12,5 0,0 _
Mva_;jtj;d Fall 2
In'r}eslutna 15,2 5,2 8.9 0,0 15.2 e 12,5 0,0 -
rotrester
?ppna 17,5 21,0 8.9 0.0 17,5 29,3 12,5 0,0 -
rotrester
Fall 3
In?eslutna 17,1 5,7 8.9 0,0 17,1 7.9 12,5 0,0 )
rotrester
S)ppna 0,0 21,8 8.9 0.5 0,0 30,6 12,5 0.5 -
rotrester
Fall 1
Bioavfall Inmesliyta 0,0 0,0 8.9 0.5 0.0 0.0 12,5 0,5 _
rotrester
Fall 2 Oppna 0,0 27,9 8,9 0,5 0,0 39,0 12,5 0,5 -

25

0,4 gCO,/MJ biogas.
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”Majs, hel véxt” bor tolkas som majs som skordas for foderdndamal och bevaras genom ensilering.
Transport av jordbruksravaror till omvandlingsanldggningen ingér, enligt metoden i KOM(2010) 11, ingér i vardet for ”odling”. Vérdet for transport av majsensilage star for

SV



rotrester
Inneslutna 0,0 5,9 0,0 8,3 -
b b b b 12
rotrester 8,9 0.5 > 0.5
Oppna 0,0 31,2 6 05 0,0 437 195 o -
rotrester ’ ’ ’ ’
Fall 3
Inneslutna 0,0 6,5 2.9 0.5 0,0 9,1 12.5 0.5 -
rotrester ’ ’ ’ ’
Disaggregerade normalvarden foér biometan
TYPISKA VARDEN [gCO5ey/MJ] NORMALYV.
Prod'ukt%onssystem Teknikalternativ Komprimering [Gddselkrediter]
for biometan Odling | Bearbetning [Uppgradering Transport vid Odling | Bearbetning [Uppgraderin;
fyllningsstationer
. ingen 0,0 84,2 19,5 1,0 3 -124.4 0,0 117,9 27,3
Oppna e
. forbranning
rotrester forbranning 0,0 84,2 45 1.0 3.3 -124,4 0,0 117,9 6,3
Flytgodsel av
ingen 0,0 3,2 19,5 0,9 3,3 -111,9 0,0 4.4 273
Inneslutna |.. , .. .
B forbranning
rOUesIer iforbranning 0,0 32 45 0,9 3.3 1119 | 0,0 44 6.3
av
Majs, hel vixt Oppna | _ m%ren' 18,1 20,1 19,5 0,0 3,3 - 18,1 28,1 27,3
forbranning
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rotrester forbrinning 18,1 20,1 4.5 0,0 33 18,1 28,1 6,3
av
ingen 17,6 4,3 19,5 0,0 3,3 17,6 6,0 27,3
Inneslutna |.. , .. .
B forbranning
rotrester s branning 17,6 4,3 4,5 0,0 3,3 17,6 6,0 6,3
av
« ingen 0,0 30,6 19,5 0,6 3,3 0,0 42,8 27,3
Oppna e
. forbréanning
TOtrester I branning 0.0 30,6 4.5 0,6 3.3 0,0 42,8 6,3
Bioavfall av
ingen 0,0 5.1 19,5 0,5 33 0,0 7,2 27,3
Inneslutna |.. , .. .
B forbranning
rotrester s branning 0,0 5,1 4,5 0,5 3.3 0,0 7,2 6.3
av
87 SV



SV

D. TOTALA TYPISKA VARDEN OCH NORMALVARDEN FOR UTSLAPP AV VAXTHUSGASER FOR

PRODUKTIONSKEDJOR FOR BIOMASSABRANSLE

Typiskt varde | Normalvarde
. for for
Produktionssystem for
_u onssy . Transportstracka | vaxthusgasuts | vaxthusgasutsla
biomassabranse N
lappen(gCO2 | ppen(gCO24/M
/M J) J)
1-500 km 5 6
5002 500 km 7 9
Traflis fran skogsavfall
2 500-10 000 km 12 15
Over 10 000 km 22 27
Triflis fran skottsk kort 2 2
riflis ransho skog med kor 2 500-10 000 km 5 7
omloppstid (eukalyptus)
1-500 km 8 9
Traflis fran SkOttSkOg med kort 500—2 500 km 10 11
omloppstid (poppel, med
godning) 2 500-10 000 km 15 18
2 500-10 000 km 25 30
1-500 km 6 7
Tréflis fran skottskog med kort 500—2 500 km 8 10
omloppstid (poppel, utan
godning) 2 500-10 000 km 14 16
2 500-10 000 km 24 28
1-500 km 5 6
5002 500 km 7 8
Traflis fran stamved
2 500-10 000 km 12 15
2 500-10 000 km 22 27
1-500 km 4 5
5002 500 km 6 7
Traflis fran industriavfall
2 500-10 000 km 11 13
Over 10 000 km 21 25
Trébriketter eller trapelletar av 1-500 km 29 35
skogsavfall (fall 1) 500—2 500 km 29 35
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2 500-10 000 km 30 36
Over 10 000 km 34 41
1-500 km 16 19
Trabriketter eller trapelletar av 500-2 500 km 16 19
skogsavfall (fall 2a) 2 500—10 000 km 17 21
Over 10 000 km 21 25
1-500 km 6 7
Trébriketter eller trépelletar av 500-2 500 km 6 7
skogsavfall (fall 3a) 2 500—10 000 km 7 8
Over 10 000 km 11 13
Trabriketter eller trapelletar av 41 46
skottskog med kort omloppstid | 2 500—-10 000 km
(eukalyptus — fall 1)
Trébriketter eller trépelletar av 30 33
skottskog med kort omloppstid | 2 500—-10 000 km
(eukalyptus — fall 2a)
Trébriketter eller trapelletar av 21 22
skottskog med kort omloppstid | 2 500-10 000 km
(eukalyptus — fall 3a)
1-500 km 31 37
Trabriketter eller trapelletar a‘V 500-10 000 km 32 38
skottskog med kort omloppstid
(poppel, med gddning — fall 1) Over 10 000 km 36 43
1-500 km 18 21
Trébriketter eller trapelletar av 500-10 000 km 20 23
skottskog med kort omloppstid
(poppel, med godning — fall 2a) | oy 0000 23 27
1-500 km 8 9
Trébriketter eller trépelletar av 50010 000 km 10 11
skottskog med kort omloppstid
(poppel, med gddning — fall 3a) Over 10 000 km 13 15
Trébriketter eller trépelletar av 1-500 km 30 35
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skottskog med kort omloppstid

] 500-10 000 km 31 37

(poppel, utan gédning — fall 1)
y 35 41

Over 10 000 km

1-500 km 16 19
Trébriketter eller trépelletar av 50010 000 km 18 1

skottskog med kort omloppstid
(poppel, utan gédning — fall 2a) Bver 10 000 km 21 25
1-500 km 6 7
Trébriketter eller tripelletar av 500-10 000 km ] 9

skottskog med kort omloppstid
(poppel, utan gédning — fall 3a) Over 10 000 km 11 13
1-500 km 29 35
Trébriketter eller trépelletar av 500-2 500 km 29 34
stamved (fall 1) 2 500-10 000 km 30 36
Over 10 000 km 34 41
1-500 km 16 18
Trabriketter eller trapelletar av 500-2 500 km 15 18
stamved (fall 2a) 2 500-10 000 km 17 20
Over 10 000 km 21 25
1-500 km 5 6
Trébriketter eller trépelletar av 500-2 500 km S 6
stamved (fall 3a) 2 500—10 000 km 7 8
Over 10 000 km 11 12
1-500 km 17 21
Trabriketter eller trapelletar av 500-2 500 km 17 21
traindustriavfall (fall 1) 2 500—10 000 km 19 23
Over 10 000 km 22 27
1-500 km 9 11

Trébriketter eller trapelletar av
500-2 500 k 9 11

traindustriavfall (fall 2a) m

2 500-10 000 km 10 13
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Over 10 000 km 14 17

1-500 km 3 4

Trabriketter eller trapelletar av 500-2 500 km 3 4
trdindustriavfall (fall 3a) 2500 till 10000 5 6
Over 10 000 km 8 10

Fall 1 avser processer dir en naturgaspanna anvénds for att tillhandahélla processvarme till
pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnitet.

Fall 2 avser processer dédr en panna, som eldas med triflis, anvdnds for att tillhandahalla
processvérme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 3 avser processer dir ett kraftvirmeverk, som eldas med triflis, anvdands for att
tillhandahalla varme och kraft till pelletpressen.

Produktionssystem for | Transportst | . Typist varc_llefor . Normalvard“efor
biom brangde cscka vaxthusgasutdappen(g | vaxthusgasutsappen(g
CO2e/MJ) CO2/MJ)
1-500 km 4 4
500-2 500
8 9
Restprodukter fran km
jordbruk med densitet < 2 500—
0,2 ton/m**’ 10 000 km 15 18
Over 10 000 29 35
km
1-500 km 4 4
Restprodukter fran 500-2 500 5 6
jordbruk med densitet > km
328
0,2 ton/m 2 500- . o
10 000 km

27

28

notskal, sojabonskal, palmkarnskal (ej uttdmmande forteckning).
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I denna materialgrupp ingar restprodukter fran jordbruket med lag bulkdensitet, t.ex. halmbalar,
havreskal, risskal och bagassbalar av sockerrdr (ej uttommande forteckning).

I gruppen av restprodukter fran jordbruket med hogre bulkdensitet ingdr material sdsom majskolvar,
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Over 10 000

km 15 18
1-500 km 8 10
500-10 000
Halmpelletar km 10 12
Over 10 000 14 16
km
500-10 000
5 6
km
Bagassbriketter -
Over 10 000 9 10
km
Palmkérnsmjol Over 10 000 54 61
km
Palmkarnsmjol (utan N
1
CHa-utslipp fran Overkn? 000 37 40

oljefabriken)
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Typiska varden och normalvérden — biogas for elektricitet

Teknikalternativ

Typiskt

virde Normalvarde
Produktionssystem Utslapp av Utdlapp av
for biogas vaxthusgaser | vaxthusgaser
(gram (gram
CO2eg/MJ) | CO2eg/MJ)

Fall 1 Oppna rétrester™ -28 3

Inneslutna rotrester” -88 -84

Biogas for el av Fall 2 Oppna rotrester -23 10

flytgddsel Inneslutna rotrester -84 -78
Fall 3 Oppna rétrester -28 9

Inneslutna rotrester -94 -89

Fall 1 Oppna rotrester 38 47

Inneslutna rotrester 24 28

Biogas for el av Fall 2 Oppna rotrester 43 54
majs, hel véxt Inneslutna rotrester 29 35
Fall 3 Oppna rétrester 47 59

Inneslutna rotrester 32 38

Fall 1 Oppna rétrester 31 44

Inneslutna rotrester 9 13

Biogas for el av Fall 2 Oppna rétrester 37 52
bioavfall Inneslutna rotrester 15 21
Fall 3 Oppna rotrester 41 57

Inneslutna rotrester 16 22

Typiska varden och normalvérden for biometan

29

Oppen lagring av rotrester stir for ytterligare utslipp av metan som beror av viderlek, substrat och

rotningens effektivitet. I dessa berdkningar sitts dessa utslapp till 0,05 MJ CH,/MJ biogas for godsel, 0,035

MJ CH4/MJ biogas for majs och 0,01 MJ CH,/MJ biogas for bioavfall.
Innesluten lagring innebér att rotresterna som kommer fran nedbrytningen lagras i en gastit tank och ett

30

antagande att den ytterligare biogas som sldpps ut under lagringen atervinns for produktion av ytterligare el

eller biometan.
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Produktionssystem
for biometan

Teknikalternativ

Typiskt véarde for
vaxthusgasutsdppen

(gram CO2eq/MJ)

Nor malvérde for
vaxthusgasutslappen

Biometan fran
flytgodsel

Oppna rétrester,
ingen forbranning av
restgaser31

22

Oppna rotrester,
forbranning av
restgaser”

Inneslutna rotrester,
ingen forbranning av
restgaser

-88

Inneslutna rétrester,
forbranning av
restgaser

-103

-100

Biometan av majs,
hel véxt

Oppna rétrester,
ingen forbranning av
restgaser

58

73

Oppna rétrester,
forbranning av
restgaser

43

52

Inneslutna rotrester,
ingen forbrianning av
restgaser

41

51

Inneslutna rétrester,
forbranning av
restgaser

26

30

Biometan fréan
bioavfall

Oppna rétrester,
ingen forbrianning av
restgaser

51

71

3! Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan: PSA (Pressure
Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membran, kryogen separering och OPS (Organic
Physical Scrubbing). Hér ingér ett utslipp pd 0.03 MJcus/MIpiomethane till f0ljd av metanutsléppen i
restgaserna.

> Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan: PWS (Pressure
Water Scrubbing) nir vattnet atervinns, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk skrubber, OPS (Organic
Physical Scrubbing), membran och kryogen separering. Inga metanutsldpp antas for denna kategori (den
metan som eventuellt finns i restgaserna forbrénns).
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Oppna rétrester,
forbranning av
restgaser

36

50

Inneslutna rétrester,
ingen forbrianning av
restgaser

25

35

Inneslutna rotrester,
forbranning av
restgaser

10

14

Typiska varden och normalvarden —biogas fér elproduktion — blandningar av godsel
och majs: Utsldpp av vaxthusgaser, med angivna andelar pa grundval av farskvikt

o oduktionss/stem Typiskt varde for Normalvar de for
frtionssy Teknikalternativ | Vaxthusgasutsiappen | yaxthusgasutsiappen
for biogas
(gram CO2eq/MJ) | (gram COZ2eq/MJ)
Fall 1 Oppna rétrester 17 33
Inneslutna rotrester -12 -9
Godsel — - .
) Fall 2 Oppna rotrester 22 40
majs
20 %20 % Inneslutna rétrester -7 -2
Fall 3 Oppna rétrester 23 43
Inneslutna rotrester -9 -4
Fall 1 Oppna rotrester 24 37
Inneslutna roétrester 0 3
Godsel — - .
. Fall 2 Oppna rotrester 29 45
majs
70 %-30 % Inneslutna rotrester 4 10
Fall 3 Oppna rétrester 31 48
Inneslutna rotrester 4 10
Fall 1 Oppna rétrester 28 40
Godsel — Inneslutna rotrester 7 11
majs Fall 2 Oppna rétrester 33 47
60 %40 % Inneslutna rotrester 12 18
Fall 3 Oppna rétrester 36 52
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Inneslutna rotrester

12

18

Anmarkningar

Fall 1 avser produktionskedjor dédr den kraft och virme som krdvs i processen tillhandahélls
av den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjalv.

Fall 2 avser produktionskedjor dar den elektricitet som krévs i processen tas fran elnétet och
processviarmen tillhandahélls av den kraftvdrmeproducerande motorn i sig sjélv. 1 vissa
medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och da
giller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dir den elektricitet som krévs i processen tas fran elnétet och
processvirmen tillhandahélls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa anldggningar dér
den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pé platsen och biogasen séljs (utan att
uppgraderas till biometan).

Typiska varden och normalvarden —biometan — blandningar av gbédsel och majs:

Utdapp av vaxthusgaser, med angivna andelar pa grundval av far skvikt
duk Typiskt varde | Normalvérde
Produktionssystem . .
tér biometan Teknikalternativ (gram (gram
CO2eq/MJ) CO2eq/MJ)
Oppna rétrester, ingen 32 57
forbranning av restgaser
Oppna rétrester, forbrinning av 17 36
Godsel — majs restgaser
80 %20 % Inneslutna rotrester, ingen -1 9
forbranning av restgaser
Inneslutna rétrester, -16 -12
forbranning av restgaser
Oppna rétrester, ingen 41 62
forbrianning av restgaser
Oppna rétrester, forbrinning av 26 41
Godsel — majs restgaser
70 %30 % Inneslutna rotrester, ingen 13 22
forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, -2 1
forbrianning av restgaser
Godsel — majs (:)pp?a r.étrester, ingen 46 66
forbranning av restgaser
60 %—40 % .
° ° Oppna rotrester, forbranning av 31 45
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Inneslutna rotrester, ingen 22 31
forbranning av restgaser

Inneslutna rotrester, 7 10
forbranning av restgaser

Niér det géller biometan som anvdnds som drivmedel i form av komprimerad biometan maste

ett virde pd 3,3 gCO,./MJ biometan ldggas till de typiska virdena och ett virde pa 4,6
gCO01¢/MJ biometan till normalvardena.

| ¥ 2009/28/EG
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| ¥ 2009/28/EG (anpassad)

BILAGA VII
Redovisning av energi fran varmepumpar

Den miéngd aerotermisk, geotermisk eller hydrotermisk energi som avskiljs frén
varmepumpar och som ska betraktas som energi fran fornybara energikéllor vid tillimpningen
av detta direktiv, Ergs, ska berdknas enligt foljande formel:

ERES = Qanv[indbar * (1 - l/SPF')
dér

- Qunvinavar = uppskattad totalmédngd anviandbar virme som avges fran varmepumpar
som uppfyller de kriterier som anges i artikel 7.4 54, tillimpat enligt foljande:
Endast virmepumpar for vilka SPF > 1,15 * 1/5 ska beaktas,

— SPF = uppskattad genomsnittlig drsvirmefaktor for dessa virmepumpar,

— n = forhallandet mellan den totala bruttoproduktionen av el och forbrukningen av
primérenergi for elproduktion och ska berdknas som ett EU-genomsnitt pd grundval
av uppgifter fran Eurostat.

| ¥ 2009/28/EG
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W 2015/1513 art. 2.13 och bilaga
I1.2
= ny

BILAGA VIII

DEL A. PRELIMINARA BERAKNADE UTSLAPP SOM ORSAKAS GENOM INDIREKT ANDRING AV

MARKANVANDNING TILL FOLJD AV DE RAVAROR SOM ANVANDS FOR PRODUK TION
AV BIODRIVMEDEL OCH FLYTANDE BIOBRANSLEN (GRAM CO2:o/MJ) = * <=

Révarugrupp Medel Interpercentilt intervall harlett frén
varde kénslighetsanalysen = *°
AR
Spannmal och andra 12 8 till 16
starkelserika grodor
Socker 13 4 till 17
Oljegrodor 55 33 till 66

DEL B. BIODRIVMEDEL FOR VILKA UTSLAPPEN PA GRUND AV INDIREKT ANDRING AV

MARKANVANDNING ANSESVARA NOLL

Biodrivmedel som produceras av foljande ravarukategorier kommer att anses ge upphov till
nollutslépp pa grund av indirekt &ndring av markanvéndning:

1) De révaror som inte anges i del A i denna bilaga.

2) Ravaror vars produktion har lett till direkt dndrad markanvédndning, dvs. en
Overgéng fran en av foljande markkategorier som anvinds av IPCC, dvs. skogsmark,
grasmark, vatmark, bebyggelse och annan mark till akermark eller jordbruksmark for
flerariga grodor = *° < | I sadana fall ska ett virde for utslapp till foljd av direkt
andrad markanvéandning (e;) berdknas 1 enlighet med bilaga V, del C, punkt 7.

33

34
35

36

De medelvirden som rapporteras hir utgdr ett viktat genomsnitt av individuellt modellerade
ravaruviarden. Omfattningen av virdena i bilagan ar kénslig for det urval antaganden (sésom
behandlingen av samprodukter, avkastningens utveckling, kollager och forflyttning av andra ravaror)
som anvinds i de ekonomiska modeller som tagits fram for att berikna dessa. Aven om det dirfor inte
ar mojligt att fa en fullstdndig bild av det osékerhetsintervall som ar kopplat till sidana berékningar har
det gjorts en kénslighetsanalys pa grundval av dessa resultat och som bygger pa slumpmaéssig variation
hos nyckelparametrar, den s.k. Monte Carlo-analysen.

De medelvérden som hér ingar utgdr ett viktat genomsnitt av individuellt modellerade ravaruvérden.
Det intervall som hér ingar avspeglar 90 % av de resultat som erhélls med hjidlp av det femte och
nittiofemte percentilvirdet fran analysen. Det femte percentilvérdet visar pa ett virde under vilket 5 %
av iakttagelserna gjordes (dvs. 5 % av alla de data som anvénts har uppvisat resultat under 8, 4 och 33
gCO01/MJ). Det nittiofemte percentilvirdet visar pd ett virde under vilket 95 % av iakttagelserna
gjordes (dvs. 5 % av alla de data som anvénts har uppvisat resultat dver 16, 17 och 66 gCO,i/MJ).
Flerariga grodor definieras som grodor dir stammen i regel inte skordas arligen, sdsom skottskog med
kort omloppstid och oljepalm.
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W 2015/1513 art. 2.13 och bilaga
I1.3 (anpassad)
= ny

BILAGA IX

Del A. Ravaror = for produktion av avancerade biobrinslen < eeh-brénslen—ars-bidragtll

a) Alger, om de odlas pé land i dammar eller fotobioreaktorer.

b) Biomassafraktioner av blandat kommunalt avfall, men inte sadant killsorterat

hushallsavfall som omfattas av atervinningsmaélen enligt artikel 11.2 a i direktiv
2008/98/EG.

c) Biologiskt avfall sisom det definieras i artikel 3.4 i direktiv 2008/98/EG fran
privata hushall som omfattas av separat insamling i enlighet med definitionen i
artikel 3.11 i det direktivet.

d) Biomassafraktioner av industriellt avfall som inte lampar sig for anvdndning i
livsmedels- och foderkedjan, inbegripet material frdn detalj- och partihandeln, den
jordbruksbaserade livsmedelsindustrin samt fiske- och vattenbruksnéringen och med
undantag for de ravaror som fortecknas i del B i denna bilaga.

e) Halm.

f) Stallgddsel och avloppsslam.

g) Avloppsslam frdn palmoljeframstéllning och tomma palmfruktsklasar.
h) > Tallolja och <X] tallbeck.

1) Réglycerin.

j) Bagass.

k) Press- och jasningsrester fran vinframstillning.

1) Notskal.

m) Agnar.

n) Kolvar som rensats frdn majsgroddarna.

0) Biomassafraktioner av avfall och rester fran skogsbruk och skogsbaserad industri
sasom bark, grenar, forkommersiell gallring, blad, barr, trddtoppar, sigspan,

kutterspan, svartlut, brunlut, fiberslam, lignin-eehtalela.

p) Annan cellulosa fran icke-livsmedel enligt definitionen i artikel 2 andra stycket
leds.

q) Annat material som innehdller bade cellulosa och lignin enligt definitionen i
artikel 2 andra stycket led r, utom sagtimmer och fanerstockar.
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Del B. Ravaror = for produktion av biobrinslen < , vars bldrag till = den mlnsta andel som
faststélls 1 artlkel 25.1 ar begransad : : :

a) Anvind matolja.

b) Animaliska fetter som klassificeras enligt kategorierna 1 och 2 i enlighet med
Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009°".

‘@ny

c) Melass som produceras som en biprodukt fran raffinering av sockerrdr eller
sockerbetor, under forutsittning att bista industristandarder for utvinning av socker
har respekterats.

W 2015/1513 art. 2.13 och bilaga
1.3

37 Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009 av den 21 oktober 2009 om

hilsobestimmelser for animaliska biprodukter och dirav framstéllda produkter som inte ar avsedda att
anviandas som livsmedel och om upphivande av forordning (EG) nr 1774/2002 (foérordning om
animaliska biprodukter) (EUT L 300, 14.11.2009, s. 1).
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BILAGA X

Del A: Storsta bidrag fran flytande biobrénslen, som framstélls ur livsmedels- och
fodergrodor, till EU:s mél for fornybar energi enligt artikel 7.1

Kalenderar Storsta andel
2021 7,0 %
2022 6,7 %
2023 6,4 %
2024 6,1 %
2025 5,8 %
2026 54 %
2027 5,0 %
2028 4,6 %
2029 4,2 %
2030 3,8 %

Del B: Minsta andel energi frdn avancerade biobridnslen och biogas som produceras frén de
ravaror som fortecknas 1 bilaga IX, fornybara drivmedel av icke-biologiskt ursprung,
avfallsbaserade fossila branslen och fornybar el, enligt vad som avses i artikel 25.1

Kalenderar Minsta andel
2021 1,5 %

2022 1,85 %

2023 2,2 %

2024 2,55 %

2025 2,9 %

2026 3,6 %

2027 4.4 %

2028 52%
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2029

6,0 %

2030

6,8 %

Del C: Minsta andel energi fran avancerade biobrénslen och biogas som produceras fran de
ravaror som fortecknas i bilaga IX del A, enligt vad som avses i artikel 25.1

Kalenderar Minsta andel
2021 0,5 %
2022 0,7 %
2023 0,9 %
2024 1,1 %
2025 1,3 %
2026 1,75 %
2027 2,2 %
2028 2,65 %
2029 3,1 %
2030 3,6 %
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BILAGA XI
Del A

Upphavt direktiv samt forteckning éver efterféljande andringar av direktivet (enligt
hanvisning i artikel 34)

Europaparlamentets och radets direktiv
2009/28/EG

(EUT L 140, 5.6.2009, s. 16).

Radets direktiv 2013/18/EU
(EUT L 158, 10.6.2013, s. 230).

Direktiv (EU) 2015/1513 Endast artikel 2
(EUT L 239, 15.9.2015, s. 1).

Del B
Tidsfrister for inforlivande med nationell lagstiftning
(enligt hanvisningi artikel 34)

Direktiv Tidsfrist for inforlivande
2009/28/EG 25 juni 2009
2013/18/EU 1 juli 2013

(EU) 2015/1513 10 september 2017
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BILAGA XII

Jamforelsetabell

Direktiv 2009/28/EG

Det har direktivet

Artikel 1

Artikel 1

Artikel 2, forsta stycket

Artikel 2, forsta stycket

Artikel 2, andra stycket, inledningsfrasen

Artikel 2, andra stycket, inledningsfrasen

Artikel 2, andra stycket, led a

Artikel 2, andra stycket, led a

Artikel 2, andra stycket, leden b, ¢ och d

Artikel 2, andra stycket, led b

Artikel 2, andra stycket, leden e, f, g, h, 1, j, k,
I, m,n,0,p,q,1,8,t,u,vochw

Artikel 2, andra stycket, leden c, d, e, f,g, h, i
:jo k9 19 m,n,0,p,q,71,S, tochu

Artikel 2, andra stycket, leden x, y, z, aa, bb,
cc, dd, ee, ff, gg, hh, ii, jj, kk, 1l, mm, nn, oo,
pp, 99, T, ss, tt och uu

Artikel 3 —
— Artikel 3
Artikel 4 |
L Artikel 4
— Artikel 5
— Artikel 6

Artikel 5, punkt 1, styckena 1, 2 och 3

Artikel 7, punkt 1, styckena 1, 2 och 3

Artikel 7, punkt 1, stycke 4

Artikel 5, punkt 2

Artikel 5, punkterna 3 och 4

Artikel 7, punkterna 2 och 3

Artikel 7, punkterna 4 och 5

Artikel 5, punkterna 5, 6 och 7

Artikel 7, punkterna 6, 7 och 8

Artikel 6

Artikel 8
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Artikel 7 Artikel 9

Artikel 8 Artikel 10
Artikel 9 Artikel 11
Artikel 10 Artikel 12
Artikel 11 Artikel 13
Artikel 12 Artikel 14

Artikel 13, punkt 1, stycke 1

Artikel 15, punkt 1, stycke 1

Artikel 13, punkt 1, stycke 2

Artikel 15, punkt 1, stycke 2

Artikel 13, punkt 1, stycke 2, leden a och b

Artikel 13, punkt 1, stycke 2, leden c, d, e och
f

Artikel 15, punkt 1, stycke 2, leden a, b, ¢ och
d

Artikel 13, punkt 2

Artikel 15, punkt 2

Artikel 15, punkt 3

Artikel 13, punkterna 3, 4 och 5

Artikel 15, punkterna 4, 5 och 6

Artikel 13, punkt 6, forsta stycket

Artikel 15, punkt 7, forsta stycket

Artikel 13, punkt 6, styckena 2, 3,4 och 5

Artikel 15, punkterna 8 och 9

Artikel 16

Artikel 17

Artikel 14

Artikel 18

Artikel 15, punkterna 1 och 2

Artikel 19, punkterna 1 och 2

Artikel 15, punkt 3

Artikel 19, punkterna 3 och 4

Artikel 15, punkterna 4 och 5

Artikel 19, punkterna 5 och 6

Artikel 15, punkt 6, forsta stycket, led a

Artikel 19, punkt 7, forsta stycket, led a

Artikel 15, punkt 6, forsta stycket, led b i

Artikel 19, punkt 7, forsta stycket, led b 1
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Artikel 19, punkt 7, forsta stycket, led b ii

Artikel 15, punkt 6, forsta stycket, led b ii

Artikel 19, punkt 7, forsta stycket, led b iii

Artikel 19, punkt 7, andra stycket

Artikel 15, punkt 7

Artikel 19, punkt 8

Artikel 15, punkt 8

Artikel 15, punkterna 9 och 10

Artikel 19, punkterna 9 och 10

Artikel 19, punkt 11

Artikel 15, punkterna 11 och 12

Artikel 19, punkterna 12 och 13

Artikel 19, punkt 14

Artikel 16, punkterna 1, 2, 3,4, 5,6, 7 och 8

Artikel 16, punkterna 9, 10 och 11

Artikel 20, punkterna 1, 2 och 3

Artikel 21

Artikel 22

Artikel 23

Artikel 24

Artikel 25

Artikel 17, punkt 1, forsta och andra stycket

Artikel 26, punkt 1, forsta och andra stycket

Artikel 26, punkt 1, tredje och fjarde stycket

Artikel 17, punkt 2, forsta och andra stycket

Artikel 17, punkt 2, tredje stycket

Artikel 26, punkt 7, tredje stycket

Artikel 17, punkt 3, forsta stycket

Artikel 26, punkt 2, forsta stycket

Artikel 26, punkt 2, andra stycket

Artikel 17, punkt 4

Artikel 26, punkt 3

Artikel 17, punkt 5

Artikel 26, punkt 4

Artikel 17, punkterna 6 och 7
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Artikel 17, punkt 8

Artikel 26, punkt 9

Artikel 17, punkt 9

Artikel 26, punkterna 5, 6 och 8

Artikel 26, punkt 7, forsta och andra stycket

Artikel 26, punkt 10

Artikel 18, punkt 1, forsta stycket

Artikel 27, punkt 1, forsta stycket

Artikel 18, punkt 1, forsta stycket, leden a, b
och ¢

Artikel 27, punkt 1, forsta stycket, leden a, ¢
och d

Artikel 27, punkt 1, forsta stycket, led b

Artikel 18, punkt 2

Artikel 27, punkt 2

Artikel 18, punkt 3, forsta stycket

Artikel 27, punkt 3, forsta stycket

Artikel 18, punkt 3, andra och tredje stycket

Artikel 18, punkt 3, fjarde och femte stycket

Artikel 27, punkt 3, andra och tredje stycket

Artikel 18, punkt 4, forsta stycket

Artikel 18, punkt 4, andra och tredje stycket

Artikel 27, punkt 4, forsta och andra stycket

Artikel 18, punkt 4, fjarde stycket

Artikel 18, punkt 5

Artikel 27, punkt 5

Artikel 18, punkt 6, forsta och andra stycket

Artikel 27, punkt 6, forsta och andra stycket

Artikel 18, punkt 6, tredje stycket

Artikel 18, punkt 6, fjarde stycket

Artikel 27, punkt 6, tredje stycket

Artikel 27, punkt 6, fjarde stycket

Artikel 18, punkt 6, femte stycket

Artikel 27, punkt 6, femte stycket

Artikel 18, punkt 7, forsta stycket

Artikel 27, punkt 7, forsta stycket

Artikel 27, punkt 7, andra stycket

Artikel 18, punkterna 8 och 9
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Artikel 19, punkt 1, forsta stycket

Artikel 28, punkt 1, forsta stycket

Artikel 19, punkt 1, forsta stycket, leden a, b
och ¢

Artikel 28, punkt 1, forsta stycket, leden a, b
och ¢

Artikel 28, punkt 1, forsta stycket, led d

Artikel 19, punkterna 2, 3 och 4

Artikel 28, punkterna 2, 3 och 4

Artikel 19, punkt 5

Artikel 19, punkt 7, forsta stycket

Artikel 28, punkt 5, forsta stycket

Artikel 19, punkt 7, forsta stycket, fOrsta,
andra, tredje och fjarde strecksatserna

Artikel 19, punkt 7, andra stycket

Artikel 28, punkt 5, andra stycket

Artikel 19,
inledningsfrasen

punkt 7, tredje stycket,

Artikel 28, punkt 5, tredje stycket

Artikel 19, punkt 7, tredje stycket, led a

Artikel 28, punkt 5, tredje stycket

Artikel 19, punkt 7, tredje stycket, led b

Artikel 19, punkt 8

Artikel 28, punkt 6

Artikel 20

Artikel 29

Artikel 22

Artikel 23, punkterna 1 och 2

Artikel 30, punkterna 1 och 2

Artikel 23, punkterna 3, 4, 5, 6, 7 och 8

Artikel 23, punkt 9

Artikel 30, punkt 3

Artikel 23, punkt 10

Artikel 30, punkt 4

Artikel 24

Artikel 25, punkt 1

Artikel 31, punkt 1

Artikel 25, punkt 2

Artikel 25, punkt 3

Artikel 31, punkt 2

Artikel 25a, punkterna 1, 2, 3,4 och 5

Artikel 32, punkterna 1, 2, 3, 5 och 6

Artikel 32, punkt 4
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Artikel 26

Artikel 27 Artikel 33
— Artikel 34
Artikel 28 Artikel 35
Artikel 29 Artikel 36
Bilaga I Bilaga [
Bilaga I1 Bilaga I1
Bilaga I11 Bilaga III
Bilaga IV Bilaga IV
Bilaga V Bilaga V
Bilaga VI —

— Bilaga VI
Bilaga VII Bilaga VII
Bilaga VIII Bilaga VIII
Bilaga X Bilaga [X
— Bilaga X
— Bilaga XI
— Bilaga XII
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