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KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 2016/1032
av den 13 juni 2016

om faststillande av BAT-slutsatser for icke-jirnmetallindustrin, i enlighet med Europaparlamentets
och radets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2016) 3563]
(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade atgirder for att forebygga och begrinsa fororeningar) (1), sirskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1) Slutsatserna om bista tillgdngliga teknik (nedan kallade BAT-slutsatser) anvinds som referens vid faststillande av
tillstandsvillkoren for anldggningar som omfattas av kapitel II i direktiv 2010/75/EU, och de behériga myndighe-
terna bor faststilla utsldppsgrinsvirden som sikerstiller att utslippen under normala driftsférhallanden inte 6ver-
stiger de utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgdngliga teknik enligt BAT-slutsatserna.

(2)  Det forum bestdende av foretridare for medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljoskydds-
organisationer som inrdttats genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 () limnade den 4 december
2014 sitt yttrande till kommissionen om det foreslagna innehéllet i BAT-referensdokumentet for icke-jarnmetall-
industrin. Yttrandet finns allmant tillgangligt.

(3)  De BAT-slutsatser som dterfinns i bilagan till detta beslut r de viktigaste delarna av det BAT-referensdokumentet.

(4)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut ar forenliga med yttrandet frin den kommitté som inrdttats genom
artikel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.
Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for icke-jarnmetallindustrin som anges i bilagan.
Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 13 juni 2016.

Pd kommissionens vignar
Karmenu VELLA

Ledamot av kommissionen

() EUT L 334, 17.12.2010, s. 17.
() EUT C 146, 17.5.2011, s. 3.
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BILAGA

BAT-SLUTSATSER FOR ICKE-JARNMETALLINDUSTRIN

TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser omfattar vissa industriella verksamheter som specificeras i avsnitten 2.1, 2.5 och 6.8 i bilaga I till
direktiv 2010/75/EU, namligen

— 2.1: Rostning och sintring av metallhaltig malm, inbegripet sulfidmalm.
— 2.5: Behandling av icke-jarnmetaller:

a) Produktion av ickejirnmetaller av malm, slig eller sekundirt rématerial genom metallurgiska, kemiska eller
elektrolytiska processer.

b) Smaltning, inklusive tillverkning av legeringsmetaller, av icke-jarnmetaller inklusive tervinningsprodukter och drift
av gjuterier for icke-jarnmetaller, med en smiltningskapacitet som 6verstiger 4 ton per dygn for bly och kadmium
eller 20 ton per dygn for ovriga metaller.

— 6.8: Tillverkning av kol (hdrt kol) eller av grafitelektroder genom brinning eller grafitisering.
[ synnerhet omfattar dessa BAT-slutsatser foljande processer och verksamheter:

— Primér- och sekundirproduktion av icke-jarnmetaller.

— Produktion av zinkoxid frin rok under produktion av andra metaller.

— Produktion av nickelféreningar frdn vitskor under metallproduktion.

— Tillverkning av kalciumkisel (CaSi) och kisel (Si) i samma ugn som ferrokisel.

— Tillverkning av aluminiumoxid frin bauxit fore produktion av primdraluminium, ndr den produktionen utgér en
integrerad del av produktionen av metallen.

— Atervinning av saltslagg fran aluminium.

— Produktion av kol- och/eller grafitelektroder.

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande verksamheter eller processer:

— Sintring av metallhaltig malm. Detta omfattas av BAT-slutsatserna for jarn- och stéltillverkning.

— Produktion av svavelsyra baserat pd svaveldioxidgaser fran tillverkning av icke-jarnmetaller. Detta omfattas av BAT-
slutsatserna om oorganiska hogvolymkemikalier — ammoniak, syror och godningsmedel.

— Gjuterier som omfattas av BAT-slutsatserna fo6r smidesverkstider och gjuterier.

Andra referensdokument som kan vara relevanta for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser ar foljande:

Referensdokument Amne

Energieffektivitet (ENE) Allminna aspekter av energieffektivitet

Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom | Avloppsreningstekniker for att minska utslipp av metaller
den kemiska sektorn (CWW) till vatten

Oorganiska baskemikalier — for tillverkning av ammoniak, | Tillverkning av svavelsyra
syra och godselmedel (LVIC-AAF)

Industriella kylsystem (ICS) Indirekt kylning med vatten och/eller luft

Utslipp frdn lagring (EFS) Lagring och hantering av material

Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM) Ekonomi och tvirmediaeffekter for olika tekniker
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Referensdokument Amne

Overvakning av utsldpp till luft och vatten frin IED-anldgg- | Overvakning av utslipp till luft och vatten
ningar (som omfattas av industriutslappsdirektivet, IED,
2010/75/EU) (ROM)

Avfallshanteringsindustrin (WT) Hantering och behandling av avfall

Stora forbranningsanldggningar (LCP) Forbranningsanldggningar som producerar danga och/
eller el

Ytbehandling med organiska l6sningsmedel (STS) Betbad utan syra

Ytbehandling av metaller och plaster (STM) Sura betbad

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvind term Definition

Ny anldggning En anldggning som erhdllit drifttillstand efter offentliggrandet av dessa BAT-slutsatser eller
en anldggning som helt ersitter en anliggning pé befintlig plats efter offentliggérandet av
dessa BAT-slutsatser.

Befintlig anldggning En delanldggning som inte 4r en ny anldggning.

Betydande forbittring En storre fordndring av en anliggnings utformning eller teknik, som innebdr omfattande
justeringar eller utbyte av processenheter och tillhorande utrustning.

Primdra utsldpp Direkta ventilationsutsldpp frdn ugnarna som inte sprids till omrddet kring ugnarna.

Sekundara utslapp Utsliapp som ldcker ut fran ugnsinfodringen under drift, sisom matning eller tappning, och
som fangas in av en huv eller en inkapsling (sdsom ett kammarsystem).

Primarproduktion Tillverkning av metaller med anvindning av malm och koncentrat.

Sekundarproduktion Tillverkning av metaller med anvindning av rester och/eller skrot, inklusive omsmaltnings-
och legeringsprocesser.

Kontinuerlig méatning Mitning med hjdlp av ett “automatiserat matsystem”, som 4r permanent installerat pd
anldggningen for kontinuerlig utslappsmaitning.

Periodisk métning Faststillande av en maitstorhet (en sirskild kvantitet som ska madtas) vid bestimda tids-
intervall genom manuella eller automatiserade metoder.

ALLMANNA OVERVAGANDEN
Bista tillgingliga teknik

Det finns inget krav att anvinda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvindas om de ger dtminstone ett likvardigt miljoskydd.

Om inget annat anges ar BAT-slutsatserna allmint tillimpliga.
Luftutslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik

De utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik for utslapp till luft och som anges i dessa BAT-slutsatser avser
standardférhallanden: torr gas vid en temperatur pd 273,15 K och ett tryck pa 101,3 kPa.
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Medelvirdesperioder for utslipp till luft

Foljande definitioner giller for medelvardesperioder for utslapp till luft:

Dygnsmedelvirde Genomsnitt under en 24-timmarsperiod av giltiga halvtimmes- eller timvirden som erhalls genom
kontinuerliga matningar.

Medelvirde under prov- | Genomsnittsvirde frdn tre pa varandra foljande matningar pd minst 30 minuter var, om inget
tagningsperioden annat anges (')

(") For satsvisa processer kan genomsnittet av att representativt antal métningar som gjorts under den totala tillverkningstiden per sats
eller resultatet av en mditning som gjorts under den totala tillverkningstiden per sats anvindas.

Medelvirdesperioder for utslipp till vatten

Foljande definition giller for medelvirdesperioder for utslapp till vatten:

Dygnsmedelvirde Medelvirde under en period pa 24 timmar, taget som ett flodesproportionellt samlingsprov (eller
som ett tidsproportionellt samlingsprov, under forutsittning att tillracklig flodesstabilitet visas) (1)

(1) For icke-kontinuerliga floden kan ett annat provtagningsforfarande som ger representativa resultat (t.ex. stickprov) anvindas.

FORKORTNINGAR

Term Betydelse

Bens]a]- Bens[a]pyren

pyren

(BaP)

ESP Elfilter

I-TEQ Internationella toxiska ekvivalenter, som harrors med hjdlp av internationella faktorer for toxiska ekvivalenter
enligt definitionen i del 2 i bilaga VI till direktiv 2010/75/EU

NOy Summan av kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,) uttryckt som NO,

PCDDJF | Polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner (17 kongener)

PAH Polycykliska aromatiska kolviten

TVOC Totalt flyktigt organiskt kol; totala flyktiga organiska foreningar som mits med en flamjoniseringsdetektor
(FID) och uttrycks som totalt kol

VOC Flyktiga organiska foreningar, enligt definitionen i artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU

1.1 ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

Eventuella processpecifika BAT-slutsatser som ingdr i avsnitten 1.2-1.9 giller som tilligg till de allminna
BAT-slutsatser som avses i detta avsnitt.

1.1.1 Milj6ledningssystem (EMS)

BAT 1.  Bista tillgingliga teknik for att forbittra totala miljoprestanda ér att infora och folja ett miljoled-
ningssystem som omfattar samtliga f6ljande delar:
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a) Ett dtagande och engagemang fran ledningens sida, vilket innefattar den hogsta ledningen.
b) Faststillande av en miljopolicy, som innefattar ledningens dtagande att stindigt forbattra anldggningen.

¢) Planering och framtagning av nédvindiga rutiner och overgripande och detaljerade mal, tillsammans med
finansiell planering och investeringar.

d) Inférande av rutiner, sirskilt i friga om
i) struktur och ansvar,
i) rekrytering, utbildning, medvetenhet och kompetens,
ili) kommunikation,
iv) arbetstagarnas delaktighet,
v) dokumentation,
vi) effektiv processkontroll,
vii) underhdllssystem,
viii) krisberedskap och nodfallsatgarder,
ix) sakerstdllande av att miljolagstiftningen efterlevs,
¢) Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande atgarder, sarskilt i friga om

i) overvakning och mitning (se dven referensdokumentet om overvakning av utslapp till luft och vatten
fran IED-anldggningar overvakning — ROM),

i) korrigerande och forebyggande atgirder,
iii) dokumentstyrning,

iv) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststilla huruvida miljoledningssystemet
efterlever de planerade arrangemangen och har implementerats och underhdllits ordentligt eller ¢j,

f) oversyn av miljoledningssystemet och dess fortsatta lamplighet, tillracklighet och effektivitet av den hogsta
ledningen,

g) bevakning av utvecklingen av renare tekniker,

h) beaktande, under projekteringen av en ny anldggning, av miljopaverkan vid den slutliga avvecklingen av
anldggningen och under hela anldggningens livslingd,

i) regelbunden jimforelse med andra foretag inom samma bransch.

Upprittande och genomforande av en handlingsplan avseende diffusa stoftutslipp (se BAT 6) samt till-
lampning av ett underhdlls- och forvaltningssystem som sarskilt inriktas pd prestandan for stoftreningssystem
(se BAT 4) ingdr ocksd i miljoledningssystemet.

Tillamplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomrade (t.ex. detaljnivd) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-
standardiserat) hanger i allmdnhet samman med anldggningens beskaffenhet, storlek och komplexitet och
med den miljopaverkan anldggningen kan ha.
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1.1.2 Energiforvaltning

BAT 2.  Bista tillgingliga teknik for en effektiv energianvindning dr att anvinda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Effektiva energiforvaltningssystem (t.ex. ISO 50001)

Allmant tillimpligt

Regenerativa eller rekuperativa briannare

Allmant tillimpligt

Viarmedtervinning (t.ex. dnga, varmvatten, varmluft)
fran process-spillvirme

Endast tillimplig pd pyrometallurgiska pro-
cesser

Regenerativ termisk oxidationsenhet

Endast tillimplig vid rening av brinnbara
forenande dmnen

Forvirmning av ugnsinligg, forbranningsluft eller
brinsle som anvinder spillvirme frin heta gaser fran
smaltningsstadiet

Endast tillimplig pd rostning eller smaltning
av sulfidmalm/koncentrat och pd andra py-
rometallurgiska processer

Hoja temperaturen for lickande vitskor med anvind-
ning av dnga eller varmvatten fran atervinning av spill-
varme

Endast tillimplig pa aluminium- eller hydro-
metallurgiska processer

Anvinda heta gaser fran tapprinnorna som forvirmd
forbranningsluft

Endast tillimplig pd pyrometallurgiska pro-
cesser

Anvinda syreanrikad luft eller rent syre i brannarna for
att minska energiférbrukningen genom att mojliggora
autogen smaltning eller fullstindig forbranning av kol-
haltiga material

Endast tillimpligt pd ugnar som anvinder
rdvaror som innehéller svavel eller kol

Torra koncentrat och véta rdvaror vid liga tempera-
turer

Endast tillimpligt vid torkning

Atervinna det kemiska energiinnehallet frin koloxid
som produceras i en elektrisk ugn eller schakt-/masugn
genom att anvinda avgaserna som brinsle, efter avlags-
nande av metaller, i andra tillverkningsprocesser eller
for att producera angafvarmvatten eller el

Endast tillimpligt p& avgaser med en kol-
dioxidhalt pd > 10 volymprocent. Tillimp-
ligheten paverkas ocksd av avgasernas sam-
mansittning och avsaknaden av ett kontinu-
erligt flode (t.ex. satsprocesser)

Atercirkulera rokgasen tillbaka genom en syrgasbrin-
nare for att dtervinna energin i det totala organiska
kolet

Allmant tillimpligt

Lamplig isolering for utrustning med hog temperatur,
sdsom ang- och varmvattenror

Allmant tillimpligt

Anvinda den vdrme som genereras vid produktion av
svavelsyra frin svaveldioxid till att forvirma gas som
leds till svavelsyraanliggningen eller till att generera
dnga och/eller varmvatten

Endast tillimpligt for icke-jarnanliggningar
som omfattar produktion av svavelsyra eller
flytande svaveldioxid

Anvinda hogeffektiva elmotorer utrustade med driv-
system med variabel frekvens, t.ex. flaktar

Allmint tillimpligt

Anvinda kontrollsystem som automatiskt aktiverar
franluftssystemet eller justera franluftsgraden beroende
pa faktiska utslapp

Allmant tillimpligt
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1.1.3 Processkontroll
BAT 3.  Bista tillgdngliga teknik for att forbattra den 6vergripande miljoprestandan ar att sikerstilla stabil
processdrift genom anvindning av processkontrollsystem i kombination med de tekniker som anges nedan.
Teknik

a Kontrollera och vilja insatsmaterial enligt anvdnd process och reningsteknik.

b God blandning av insatsmaterialen for att uppnd optimal verkningsgrad och minska utslipp och
kasserat material.

c Vignings- och mitsystem for tillforseln.

d Processorer for att kontrollera matningshastigheten for materialet, kritiska processparametrar och
villkor, inklusive larm, forbranningsférhillanden och tillsats av gaser.

e Onlineovervakning av ugnens temperatur, tryck och gasflode.

t Overvaka de kritiska processparametrarna for rening av utslipp frin anliggningen, ssom gastempera-
tur, matning av reagens, tryckfall, elfilterstrom eller elfilterspanning, skrubbervitskans flode och pH
samt gasformiga dmnen (t.ex. O,, CO, VOC).

g Kontrollera stoft och kvicksilver i avgaserna fore Gverforing till svavelsyraanldggningen for anligg-
ningar med produktion av svavelsyra eller flytande svaveldioxid.

h Online6vervakning av vibrationer for att uppticka blockeringar och eventuella fel i utrustningen.

i Online6vervakning av strom-, spannings- och elkontakttemperaturer i elektrolytiska processer.

j Overvakning och kontroll av temperaturer vid smiltning och i smiltugnar for att forebygga upp-
komsten av metall- och metalloxidrok genom 6verhettning.

k En processor for att kontrollera matningen av reagens och reningsverkets prestanda genom online-
overvakning av temperatur, grumlighet, pH, ledningsformédga och flode.

BAT 4.  Bista tillgingliga teknik for att minska de kanaliserade utslippen av stoft och metaller till luften ar

att tillimpa ett underhéllsstyrningssystem som sarskilt inriktas pa stoftreningssystemens prestanda som en del

av miljoledningssystemet (se BAT 1).

1.1.4 Diffusa utslipp
1.1.4.1 Allmant tillvagagdngssdtt for forebyggande av diffusa utslapp

BAT 5.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga, eller om detta inte dr praktiskt mojligt, minska diffusa

utslapp till luft och vatten ar att i sd stor utstrickning som mojligt samla in diffusa utsldpp sd nira killan

som mojligt och behandla dem.

BAT 6.  Bista tillgidngliga teknik for att forebygga, eller om detta inte dr praktiskt mojligt, minska diffusa

utsldpp till luft dr att upprdtta och genomféra en atgirdsplan for diffusa stoftutslipp som en del av miljoled-

ningssystemet (se BAT 1), som omfattar bada foljande dtgarder:

a) Identifiera de mest relevanta stoftutsldppskallorna (t.ex. genom att anvinda EN 15445).

b) Faststilla och tillimpa lampliga atgarder och tekniker for att forebygga eller minska diffusa utslapp under

en given tidsram.
1.1.4.2 Diffusa utslapp fran lagring, hantering och transport av ravaror

BAT 7.  Bista tillgdngliga teknik for att forebygga diffusa utsldpp fran lagring av ravaror dr att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik
a Slutna byggnader eller silor/behéllare for lagring av stoftbildande material sdsom koncentrat, fluss-
medel och fint material.
b Tackt lagring av icke-stoftbildande material sdsom koncentrat, flussmedel, fasta brinslen, bulk och

koks samt sekundira material som innehéller vattenlosliga organiska foreningar.

c Forseglad forpackning av stoftbildande material eller sekundidra material som innehéller vattenlosliga
organiska foreningar.

d Téckta utrymmen for lagring av pelleterade eller agglomererade material.

e Anvinda vatten- och dimsprinklers utan tillsatser sdsom latex for stoftbildande material.

f Stoft-/gasutsugningsanordningar som ar placerade vid 6verforings- och brytpunkter for stoftbildande
material.

g Certifierade tryckkirl for lagring av klorgas eller blandningar som innehéller klor.

h Tankkonstruktionsmaterial som ar bestindigt mot de lagrade materialen.

i Tillforlitliga lackagevarningssystem och system for att ange tankniva, med ett larm for att forhindra
overfyllning.

j Lagra reaktiva material i dubbelviggiga tankar eller tankar som &r placerade i kemiskt bestindiga

invallningar av samma kapacitet. Anvinda lagringsomrdden som &dr ogenomtringliga och bestindiga
mot det lagrade materialet.

k Lagringsomrddena bor utformas sd att

— eventuella lickor frdn tankar och leveranssystem uppticks och fingas in med hjilp av invallningar
med minst samma inneslutningskapacitet som volymen for den storsta lagringstanken i invall-
ningen,

— leveranspunkterna ir placerade inom invallningarna forr att samla in eventuellt spillmaterial.

1 Anvinda inert gas som avskdrmning for lagring av material som reagerar med luft.

m | Samla in och behandla utslapp fran lagring med reningssystem som &r utformade for att behandla de
lagrade foreningarna. Samla upp och behandla eventuellt vatten som skoljer bort stoft fore utslapp.

n Rengora lagringsomradet regelbundet och vid behov fukta det med vatten.

) Placera hogen si att den lingsgdende axeln 16per parallellt med den forhdrskande vindriktningen vid
utomhuslagring.

p Skyddande planteringar, vindskyddande staket eller vallar for att minska vindhastigheten vid utom-
huslagring.

q En hog i stillet for flera nir sd ar mojligt vid utomhuslagring.

r Anvinda avskiljare for olja och fasta dmnen for drinering av utomhuslagringsomraden. Anvinda

betongbelagda omrdden med kanter eller andra inneslutningsanordningar for lagring av material
som kan avge olja, t.ex. span.

Tillimplighet

BAT 7.e idr inte tillimplig pd processer som kriver torra material eller malmer/koncentrat som naturligt
innehéller tillrackligt mycket fukt for att forhindra stoftbildning. Tillimpligheten kan vara begrinsad i
regioner med vattenbrist eller mycket laga temperaturer.

BAT 8.  Bista tillgiangliga teknik for att forebygga diffusa utsldpp frdn hantering och transport av rdvaror
ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

a Inneslutna transportband eller pneumatiska system for att Gverfora och hantera stoftbildande kon-
centrat, flussmedel och finkorniga material.

b Téckta transportband for att hantera fasta material som inte ar stoftbildande.

c Utsugning av stoft frdn leveranspunkter, silooppningar, pneumatiska overforingssystem eller omlast-
ningsstationer samt anslutning till ett filtreringssystem (for stoftbildande material).

d Stangda sickar eller trummor for att hantera material med spridbara eller vattenlosliga komponenter.

e Limpliga containrar for att hantera pelleterade material.

f Sprinklersystem for att fukta materialet vid hanteringspunkterna.

g Minimera transportstrackorna.

h Minska dropphojden for transportband, mekaniska skrapor eller gripare.

i Justera hastigheten f6r 6ppna transportband (< 3,5 m/s).

j Minimera hastigheten i nedfallet eller materialets fria fallhojd.

k Placera overforingsband och ledningar i sdkra, Oppna omraden Gver mark sd att lackor uppticks
snabbt och skador frén fordon och annan utrustning kan férhindras. Om nedgrivda ledningar an-
vands for icke-farliga material, dokumentera och mirk dragningen och anvind sikra utgravnings-
system.

l Automatisk aterforslutning av leveransanslutningar for hantering av flytande och kondenserad gas.

m | Atercirkulera gasutslipp till leveransfordonet for att minska VOC-utslippen.

n Rengora dack och underreden pd fordon som anvinds for att leverera eller hantera stoftbildande
material.

0 Planera in vdgsopning.

p Halla oférenliga material dtskilda (t.ex. oxiderande agens och organiska material).

q Minimera materialoverforingar mellan processer.

Tillamplighet

BAT 8.n. kanske inte gdr att anvdnda under forhdllanden med isbildning.

1.1.4.3 Diffusa utslapp fran metallproduktion

BAT 9.  Bista tillgidngliga teknik for att forhindra, eller nir detta inte dr mojligt, minska diffusa utslipp
fran metallproduktion dr att optimera uppsamling och behandling av gas genom att anvinda en kombination
av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Varmeforbehandling eller mekanisk forbehandling av se- | Allmant tillimpligt.
kundéra révaror for att minimera organisk fororening vid
ugnsmatning.
b Anvinda en sluten ugn med ett limpligt utformat system | Tillimpligheten kan begrinsas av siker-
for stoftavskiljning eller forsegla ugnen och andra process- | hetsrestriktioner  (t.ex.  ugnstyp/ugns-
enheter med ett lampligt ventilationssystem. utformning, explosionsrisk).
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Teknik Tillimplighet
Anvinda en sekunddr huv vid arbetsmoment sdsom mat- | Tillimpligheten kan begrinsas av siker-
ning och avtappning av ugnen. hetsrestriktioner  (t.ex.  ugnstyp/ugns-
utformning, explosionsrisk).
Uppsamling av stoft eller rok vid transport av stoftbild- | Allméant tillimpligt.
ande material (t.ex. ugnens matnings- och avtappnings-
punkter, tickta tapprannor).
Optimera utformningen av Overtdckningar och kanal- | For befintliga anldggningar kan tillimplig-
system for att finga upp rok frin matningsluckan och | heten begrinsas av utrymmesskil och an-
fran tappning och Overforing av heta metaller, skirsten | liggningens utformning.
eller slagg i tickta tapprannor.
Ugns-/reaktortillslutningar sdsom “house-in-house” eller | For befintliga anldggningar kan tillimplig-
kammarsystem for tappning och matning. heten begrinsas av utrymmesskal och an-
laggningens utformning.
Optimera avgasflodet frén ugnen genom datoriserade fl6- | Allmant tillimpligt.
desdynamiska studier och sparare.
Matningssystem for halvslutna ugnar for att tillfora rdva- | Allmant tillampligt.
ror i smd mangder.
Behandla uppsamlade utsldpp med ett limpligt renings- | Allméint tillimpligt.
system.
1.1.5 Overvakning av utslipp till luft

BAT 10.  Bista tillgingliga teknik dr att Gvervaka skorstensemissioner till luften med minst den frekvens
som anges nedan och enligt EN-standarderna. Bista tillgdngliga teknik om EN-standarder saknas ar att
anvinda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att
uppgifterna dr av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Lagsta

Parameter R .
o6vervakningsfrekvens

Overvakning som giller Standard(er)

Koppar:

BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 43, BAT 44,
BAT 45

Aluminium:

BAT 56, BAT 58, BAT 59, BAT 60, BAT 61,
BAT 67, BAT 81, BAT 88

Bly, tenn:
BAT 94, BAT 96, BAT 97
Zink, kadmium:
BAT 119, BAT 122
Adelmetaller:
BAT 140
Ferrolegeringar:
BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT 158
Nickel, kobolt:
BAT 171
Andra icke-jirnmetaller:

EN 13284-2

Stoft (%) Kontinuerligt ()

Utslapp fran produktionssteg sdsom for-
behandling av ravaror, matning, smaltning och

tappning.
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Parameter

Overvakning som giller

Ligsta
overvakningsfrekvens

Standard(er)

Koppar:

BAT 37, BAT 38, BAT 40, BAT 41, BAT 42,
BAT 43, BAT 44, BAT 45

Aluminium:

BAT 56, BAT 58, BAT 59, BAT 60, BAT 61,
BAT 66, BAT 67, BAT 68, BAT 80, BAT &1,
BAT 82, BAT 88

Bly, tenn:
BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Zink, kadmium:

BAT 113, BAT 119, BAT 121, BAT 122, BAT
128, BAT 132

Adelmetaller:
BAT 140
Ferrolegeringar:

BAT 154, BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT
158

Nickel, kobolt:
BAT 171
Kol/grafit:
BAT 178, BAT 179, BAT 180, BAT 181
Andra icke-jirnmetaller:

Utslapp fran produktionssteg sdsom for-
behandling av ravaror, matning, smiltning och

tappning.

En ging per ar (1)

EN 13284-1

Antimon och an-
timonforeningar
uttryckt som anti-
mon (Sb)

Bly, tenn:
BAT 96, BAT 97

En ging per ar

EN 14385

Arsenik och arse-

nikféreningar ut-

tryckt som arsenik
(As)

Koppar:

BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 42,
BAT 43, BAT 44, BAT 45

Bly, tenn:
BAT 96, BAT 97
Zink:

BAT 122

En ging per ar

EN 14385

Kadmium och
kadmiumfor-
eningar uttryckt
som kadmium

Koppar:

BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45

Bly, tenn:
BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Zink, kadmium:

En ging per ar

EN 14385

(Cd) BAT 122, BAT 132
Ferrolegeringar:
BAT 156
Ferrolegeringar: :
Krom (V1) Ciss. En ging per &r | FTonead

BAT 156
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Parameter

Overvakning som giller

Ligsta
overvakningsfrekvens

Standard(er)

Koppar och kop-
parforeningar ut-

Koppar:

BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 42,
BAT 43, BAT 44, BAT 45

tryckt som koppar En ging per dr EN 14385
Bly, tenn:
(Cu)
BAT 96, BAT 97
Nickel och nickel- Nickel, kobolt:
foreningar ut- BAT 172, BAT 173 . .
tryckt som nickel En gang per ar EN 14385
(Ni)
Koppar:
BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
. BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45
Bly och blyfor-
eningar uttryckt Bly, tenn: En géng per &r EN 14385
som bly (Pb) BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Ferrolegeringar:
BAT 156
Tallium och talli- Ferrolegeringar:
umforeningar ut- BAT 156 . .
tryckt som tallium En ging per ar EN 14385
(Tl)
Zink och zinkfor- Zink, kadmium:
eningar uttryckt [ BAT 113, BAT 114, BAT 119, BAT 121, BAT En gang per ar EN 14385
som zink (Zn) 122, BAT 128, BAT 132
Koppar:
BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45
Bly, tenn:
BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Zink, kadmium:
BAT 113, BAT 119, BAT 121, BAT 122, BAT
128, BAT 132
Andra metaller, o . .
om relevant () Adelmetaller: En ging per dr EN 14385
BAT 140
Ferrolegeringar:
BAT 154, BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT
158
Nickel, kobolt:
BAT 171
Andra icke-jirnmetaller
Kvicksilver och Koppar, aluminium, bly, tenn, zink, kadmi-
kvicksilverfor- um, ferrolegeringar, nickel, kobolt, andra ) )
eningar uttrycket icke-jirnmetaller: Kontlnuerhgt oellelr EN 14884
som kvicksilver BAT 11 en gang per ar () EN 13211

(Hg)
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Parameter Overvakning som giller (“)vervakhiiil%,sgtsafrekvens Standard(er)
Koppar: BAT 49
Aluminium: BAT 60, BAT 69
Bly, tenn: BAT 100 Kontinuerligt eller
Adelmetaller: BAT 142, BAT 143 en gang per
i ar () ()
Nickel, kobolt: BAT 174
50, Andra icke-jirnmetaller (°) (7) EN 14791
Zink, kadmium: BAT 120 Kontinuerligt
Kol/grafit: BAT 182 En gdng per dr
Koppar, aluminium, bly, tenn, FeSi, Si (py-
rometa'l'lurgiska processer): BAT 13 Kontinuerligt eller
NOX uttryckt som Adelmetaller: BAT 141 en géng per ar (1)
NO,. Andra ickejirnmetaller () EN 14792
Kol/grafit En géng per &r
Koppar: BAT 46
Aluminium:; BAT 83
Bly, tenn: BAT 98 Kontinuerligt eller
’ ’ en gang per ar (!
Zink, kadmium: BAT 123 gE P O
Tvoc Andra icke-jirnmetaller (%) EN 12619
Ferrolegeringar: BAT 160 i R
Kol/grafit: BAT 183 En ging per dr
Kol/grafit: : .
Formaldehyd B A"/l“gl g3 En gdng per ar EN star;iz;rd sak
Kol/grafit: BAT 183 . . EN-standard sak-
Fenol En ging per ar nas
Koppar: BAT 48
Aluminium: BAT 83
Bly, tenn: BAT 99
PCDD/F Zink, kadmium: BAT 123 En oino per ar EN 1948, de-
. §ang p larna 1, 2 och 3
Adelmetaller: BAT 146
Ferrolegeringar: BAT 159
Andra icke-jirnmetaller (%) (")
1.0 Koppar: BAT 50 En odne per Ar EN-standard sak-
2704 Zink, kadmium: BAT 114 gang p nas
Aluminium: BAT 89
NH3 Adelmetaller: BAT 145 En gﬁng per ar EN-standard sak-

Nickel, kobolt: BAT 175

nas
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“ . . Ligsta
Parameter Overvakning som giller overvakningsfrekvens Standard(er)
Aluminjum:
BAT 59, BAT 60, BAT 61
5 Ferrolegeringar: En of . ISO 11338-1
€ns|a ren n gan €r ar
[alpy BAT 160 Bins P SO 11338-2
Kol/grafit:
BAT 178, BAT 179, BAT 180, BAT 181
Aluminium: BAT 60, BAT 61, BAT 67 Kontinuerligt (1)
Gasformiga fluori-
der uttryckt . . ISO 15713
CEE O™ | Aluminium: BAT 60, BAT 67, BAT 84 ] -
Zink, kadmium: BAT 124 En gang per dr ()
) Aluminium: BAT 60, BAT 67 . . EN-standard sak-
Totalt fluorider En ging per ar nas
Aluminium: BAT 84 Kontinuerligt eller
R e 11
Gasformiga klori- en ging per dr ()
der uttryckta som EN 1911
HCI Zink, kadmium: BAT 124 . .
Adelmetaller: BAT 144 En ging per dr
Aluminium: BAT 84
C12 Adelmetaller: BAT 144 En géng per ar EN-standard sak-
nas
Nickel, kobolt: BAT 172
Aluminjum: BAT 89 . . EN-standard sak-
H,S En ging per ar
nas
Aluminium: BAT 89 . . EN-standard sak-
PH; En gang per ar
nas
Summan av AsH; Zink, kadmium: BAT 114 En odne per 4 | EN-standard sak-
och SbH; gang p nas
Anmarkning: "Andra icke-jarnmetaller” avser annan produktion av icke-jarnmetaller 4n de metaller som uttryckligen
behandlas i avsnitten 1.2-1.8.
(') Bista tillgdngliga teknik for kallor av hoga utslipp dr kontinuerlig mitning, eller om kontinuerlig mitning inte ar
mojligt, mer frekvent periodisk maétning.
() For smd killor (< 10 000 Nm?|tim) av stoftutslipp frin lagring och hantering av rivaror kan 6vervakningen grundas pd
mitning av surrogatparametrar (t.ex. tryckfall).
(}) Valet av metaller som ska overvakas beror pé de anvinda rivarornas sammansittning.
() Nar det giller BAT 69a kan en massbalanseringsmetod anvindas for att berdkna utslippen av svaveldioxid, baserat pd
en mitning av svavelhalten i varje forbrukat parti anoder.
() Om det ir relevant med tanke pa faktorer sdsom halten av organiska halogenforeningar i de anvinda rdvarorna,
temperaturprofil osv.
(®) Overvakning ir relevant nar ravarorna innehéller svavel.
(") Overvakning kanske inte dr relevant for hydrometallurgiska processer.
(%) I forekommande fall, med hinsyn till halten av organiska foreningar i de anvinda révarorna.
1.1.6 Utslipp av kvicksilver

BAT 11.

Bista tillgingliga teknik for att minska kvicksilverutslapp till luften (andra dn de utslipp som

overfors till svavelsyraanliggningen)frdn en pyrometallurgisk process dr att anvinda en av eller bdda de
tekniker som anges nedan.
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Teknik

a Anvinda ravaror med 1ag kvicksilverhalt, t.ex. genom att samarbeta med leverantorer sa att de tar bort
kvicksilvret frin sekundidra material.

b Anvinda adsorbenter (t.ex. aktiverat kol, selen) i kombination med stoftfiltrering (')

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell 1.

Tabell 1

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for kvicksilverutslipp till luften (andra dn de
utslipp som overfors till svavelsyraanliggningen) frin en pyrometallurgisk process som anvinder
rdvaror som innehdiller kvicksilver

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

Kvicksilver och kvicksilverforeningar uttryckt som 0,01-0,05
kvicksilver (Hg)

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(®) Intervallets lagre del géller vid anvdndning av adsorbenter (t.ex. aktivt kol, selen) i kombination med stoftfiltrering,
utom for processer som anvinder Waelz-ugnar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Svaveldioxidutslipp:

BAT 12.  Bista tillgingliga teknik for att minska svaveldioxidutslapp frin avgaser med en hog svaveldiox-
idhalt och undvika avfallsproduktion fran rokgasreningssystemet 4r att dtervinna svavel genom att producera
svavelsyra eller flytande svaveldioxid.

Tillamplighet

Endast tillimpligt for anldggningar som framstiller koppar, bly, primarzink, silver, nickel och/eller molybden.

Utslipp av kviveoxid

BAT 13.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga utslapp av kviveoxid till luften frén pyrometallurgiska
processer dr att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (")

a Brannare med ldg kviveoxidnivd (NOy)

b Oxybrinslebrannare

c Atercirkulering av rokgas (tillbaka genom brinnaren for att sinka flammans temperatur) néir det giller
oxybrinslebrinnare

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Utslidpp till vatten, inklusive 6vervakning

BAT 14. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska produktion av avloppsvatten dr att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Tillimplighet

Mita mangden anvint sotvatten och mingden utslappt
avloppsvatten.

Allmant tillampligt.

Ateranvinda avloppsvatten fran rengéring (inklusive skolj-
vatten for anoder och katoder) samt spill i samma pro-
cess.

Allmant tillampligt.

Ateranvinda svaga syrastrommar som genereras i vatelfil-
ter och vatskrubbrar.

Tillimpligheten kan vara begrinsad bero-
ende pd avloppsvattnets halter av metaller
och fasta dmnen.

Ateranvinda avloppsvatten frn slaggranulering.

Tillimpligheten kan vara begrinsad bero-
ende péd avloppsvattnets halter av metaller
och fasta dmnen.

Ateranvinda dag- och lakvatten.

Allmiént tillimpligt.

Anvinda ett slutet kylluftkretssystem.

Tillimpligheten kan vara begrinsad nir
processen kraver ldga temperaturer.

Ateranvdnda renat vatten frén reningsverket

Tillimpningen kan vara begransad pa
grund av salthalten.

BAT 15. Basta tillgdngliga teknik for att forhindra vattenféroreningar och minska utslippen till vatten ar
att halla ¢j fororenat avloppsvatten atskilt fran avloppsvatten som madste renas.

Tillimplighet

Avskiljning av ej fororenat regnvatten kanske inte dr tillimpligt om det redan finns ledningsnit for upp-
samling av avloppsvatten.

BAT 16. Bista tillgingliga teknik ar att anvinda ISO 5667 for provtagning av vatten och overvaka
utsldppen till vatten vid den punkt dér utslippen limnar anliggningen minst en gang i manaden (') i enlighet
med EN-standarder. Bista tillgidngliga teknik om EN-standarder saknas 4r att anvinda ISO-standarder, natio-
nella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna adr av likvirdig veten-

skaplig kvalitet.

Parameter Tillimpligt for tillverkning av () Standard(er)

Koppar, bly, tenn, zink, kadmium, ddelmetaller,
ferrolegeringar, nickel, kobolt och andra icke-
jarnmetaller

EN ISO 17852,

Kvicksilver (Hg) EN ISO 12846

Koppar, bly, tenn, zink, kadmium, ddelmetaller,
Jarn (Fe) ferrolegeringar, nickel, kobolt och andra icke-
jarnmetaller

Arsenik (As)

Kadmium (Cd) EN ISO 11885

EN ISO 15586

Koppar (Cu) EN ISO 17294-2

Koppar, bly, tenn, zink, kadmium, ddelmetaller,

Nickel (N) ferrolegeringar, nickel och kobolt

Bly (Pb)

Zink (Zn)

(") Overvakningsfrekvensen kan anpassas om dataserierna tydligt visar att utslippen ér tillrickligt stabila.
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Parameter Tillimpligt for tillverkning av () Standard(er)
Silver (Ag) Adelmetaller
Aluminium (Al) Aluminium
Kobolt (Co) Nickel och kobolt
Krom totalt (Cr) Ferrolegeringar
Krom (VI) (Cr(VI)) Ferrolegeringar EENNI§201353$3
Antimon (Sb) Koppar, bly och tenn
Tenn (Sn) Koppar, bly och tenn EE Eg 1;?22
Andra metaller, om rele- Aluminium, ferrolegeringar och andra icke-jarn- EN 150 17294-2
vant (%) metaller

Koppar, bly, tenn, zink, kadmium, ddelmetaller,

2
Sulfat (SO,™) nickel, kobolt och andra icke-jarnmetaller

EN ISO 10304-1

Fluorid (F) Priméraluminium
Totalt suspenderat material Aluminium EN 872
(TSS)

(") Anmdrkning: "Andra icke-jarnmetaller” avser annan produktion av icke-jirnmetaller 4n de metaller som uttryckligen
behandlas i avsnitten 1.2-1.8.
(%) Valet av metaller som ska overvakas beror pd de anvinda rdvarornas sammansattning.

BAT 17.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp till vatten ar att behandla lickor fran lagring av
vitskor och avloppsvatten frdn tillverkning av icke-jarnmetaller, dven fran tvittmomentet i processer som
anviander Waelz-ugnar, samt avligsna metaller och sulfater genom att anvidnda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a Kemisk fdllning Allmint tillimpligt.

b Sedimentation Allmint tillimpligt.

c Filtrering Allmént tillampligt.

d Flotation Allmint tillimpligt.

e Ultrafiltrering Endast tillimpligt pa specifika strommar i tillverk-
ning av icke-jarnmetaller.

f Aktiverad kolfiltrering Allmant tillampligt.

g Omvind osmos Endast tillimpligt pa specifika strommar i tillverk-
ning av ickejarnmetaller.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp till en recipient fran
tillverkning av koppar, bly, tenn, zink, kadmium, ddelmetaller, nickel, kobolt och ferrolegeringar anges i
tabell 2.

Dessa BAT-AEL ar tillimpliga vid den punkt dir utslippen limnar anliggningen.
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Tabell 2

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for direkta utslipp till en recipient fran
tillverkning av koppar, bly, tenn, zink (inklusive avloppsvatten frin tvittmomentet i processer
som anvinder Waelz-ugnar), kadmium, ddelmetaller, nickel, kobolt och ferrolegeringar

BAT-AEL (mg/l) (dygnsmedelvirde)

Produktion av
Pt g | M el [ ik ot [yl ol [

Silver (Ag) NR < 0,6 NR

Arsenik (As) <0,1(Y <01 <01 < 0,1 <03 <01
Kadmium (Cd) 0,02-0,1 < 0,1 <01 < 0,05 < 0,1 < 0,05
Kobolt (Co) NR <01 NR 0,1-0,5 NR
E(Cr;;m totalt NR < 0,2
;(Crf&ql)) (V1) NR < 0,05
Koppar (Cu) 0,05-0,5 < 0,2 <01 <03 <05 <05
Kvicksilver (Hg) [ 0,005-0,02 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Nickel (Ni) < 0,5 < 0,5 < 0,1 < 0,5 <2 <2
Bly (Pb) < 0,5 < 0,5 < 0,2 < 0,5 < 0,5 < 0,2
Zink (Zn) <1 <1 <1 <04 <1 <1

NR: Ej tillampligt.
(1) I handelse av hog arsenikhalt i anliggningens sammanlagda tillforsel fir BAT-AEL vara upp till 0,2 mg/l.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 16.

1.1.10 Buller

BAT 18.  Bista tillgdngliga teknik for att minska bullerutslapp ir att anvinda en eller flera av de tekniker
som anges nedan.

Teknik
a Anvinda vallar for att avskdrma ljudkéllan.
b Innesluta bullriga anldggningar eller komponenter i ljudabsorberande strukturer.
c Anvinda vibrationsdimpande stod och sammanldnkningar for utrustningen.
d Placering av bullriga maskiner.
e Andra ljudfrekvensen.
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1.1.11 Lukt
BAT 19. Bista tillgangliga teknik for att minska luktutslipp ar att anvinda en eller flera av de tekniker
som anges nedan.
Teknik Tillimplighet
a Lamplig lagring och hantering av luktande material. | Allmant tillimpligt.
b Minimera anvindningen av luktande material. Allmant tillampligt.
c Noggrann utformning, drift och underhdll av ut- | Allmant tillimpligt.
rustning som kan avge luktutslapp.
d Efterforbrinnare eller filtreringstekniker, inklusive | Endast tillimpligt i begridnsade fall (t.ex. under
biofilter. impregneringssteget i specialiserad produktion
inom kol- och grafitsektorn).
1.2 BAT-SLUTSATSER FOR KOPPARTILLVERKNING
1.2.1 Sekundira material
BAT 20. Bista tillgingliga teknik for att 6ka &tervinningen av material frén skrot dr att dela upp icke-
metalliska bestdndsdelar och andra metaller 4n koppar genom att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.
Teknik
a Manuell separering av stora synliga bestdndsdelar.
b Magnetisk separering av jarnhaltiga metaller.
c Optisk separering eller separering med virvelstromsteknik av aluminium.
d Relativ densitetsseparering av olika metalliska och icke-metalliska bestindsdelar (med anvindning av
en vitska med en annan densitet eller luft).
1.2.2 Energi
BAT 21. Bista tillgingliga teknik for effektiv energianvindning i tillverkning av primédrkoppar ar att

anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Optimera anvindningen av energi i koncentrat | Endast tillimpligt pd nya anliggningar och om-
med hjilp av en flashsmaltugn. fattande moderniseringar av befintliga anligg-
ningar.
b Anvinda heta processgaser fran smiltningsstegen | Endast tillimpligt pd schaktugnar.
for att virma upp ugnsinliggen.
c Técka koncentrat under transport och lagring. Allmant tillampligt.
d Anvinda 6verskottsvirme som alstrats under den | Allmant tillimpligt.
priméra smaltningen eller konverteringsstegen for
att smilta sekundidra material som innehaller kop-
par.
e Anvinda virmen i gaser frdn anodugnar i en kas- | Allmént tillimpligt.
kad for andra processer, sisom torkning.
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BAT 22. Bista tillgdngliga teknik for effektiv energianvindning i sekundir koppartillverkning ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Minska vattenhalten i matningsmaterialet. Tillimpligheten &r begransad nidr materialens
fukthalt anvinds som en teknik for att minska
diffusa utslapp.

b Producera dnga genom dtervinning av overskott- | Tillimpligt om det finns en lonsam efterfrigan pa

svairme frin smiltugnen for att hetta upp elekt- | dnga.
rolyter i raffinaderier och/eller for att producera
elektricitet i kraftvirmeanldggningar.

c Smalta skrot genom att anvinda overskottsvirme | Allmant tillimpligt.
som alstras under smaltnings- eller konverterings-
processen.

d Varmningsugn mellan behandlingsstegen. Endast tillimpligt for satsmatade smiltare dar det

smalta materialet méste ha en buffertkapacitet.

e Forvirma ugnsinldggen genom att anvinda heta | Endast tillimpligt pd schaktugnar.
processgaser frdn smaltningsstegen.

BAT 23.  Bista tillgdngliga teknik for effektiv energianvandning i elektrolytisk raffinering och elektrowin-

ning 4r att anvdnda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Isolera och tick elektrolystankar. Allmant tillampligt.

b Tillsats av ytaktiva amnen till elektrowinningceller- | Allmant tillimpligt.
na.

c Forbittra utformningen av cellerna for sinkt ener- | Endast tillimpligt pd nya anldggningar och om-
giforbrukning genom att optimera foljande para- | fattande moderniseringar av befintliga anligg-
metrar: avstdnd mellan anod och katod, anodens | ningar.
geometri, stromtithet, elektrolytens sammansitt-
ning samt temperatur.

d Anvinda katodskikt av rostfritt stal. Endast tillimpligt pd nya anliggningar och om-
fattande moderniseringar av befintliga anldgg-
ningar.

e Automatiskt byte av katoder/anoder for en lamplig | Endast tillimpligt pd nya anlidggningar och om-

placering av elektroderna i cellen. fattande moderniseringar av befintliga anligg-
ningar.

f Detektering av kortslutningar samt kvalitetskont- | Allméant tillimpligt.
roll for att se till att elektroderna ér raka och platta
och att anoden viger exakt ratt.

1.2.3 Utslipp till luften

BAT 24.

Bista tillgingliga teknik for att minska sekundira utslapp till luften frén ugnar och kringutrust-

ning i tillverkning av primérkoppar och optimera reningssystemets prestanda dr att samla upp, blanda och
behandla sekundira utsldpp i ett centraliserat utsldppsreningssystem.

Beskrivning

Sekundira utslapp frdn olika killor samlas upp, blandas och behandlas i ett gemensamt utslippsrenings-
system, som dr utformat for att effektivt behandla de fororenande dmnen som forekommer i varje flode.
Strommar som inte dr kemiskt forenliga far inte blandas och odnskade kemiska reaktioner mellan de olika
uppsamlade flodena mdste undvikas.
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Tillimplighet
Tillimpligheten kan vara begrinsad for befintliga anldggningar pd grund av utformning och planering.
1.2.3.1 Diffusa utslapp

BAT 25.

Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslapp fran forbehandling (t.ex.

sammansmaltning, torkning, blandning, homogenisering, siktning och pelletering) av primara och sekundira
material dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Anvind inneslutna transportband eller pneu- | Allmant tillimpligt.
matiska overforingssystem for stoftbildande mate-
rial.
b Utfor arbete med stoftbildande material sdsom | Denna BAT kan vara svér att tillimpa for befint-
blandning i en innesluten byggnad. liga anldggningar pd grund av utrymmeskrav.
c Anvinda stofthimmande system sdsom vattenka- | Ej tillimpligt pa blandning som utfors inomhus.
noner eller vattensprinklers. Ej tillimpligt pd processer som kriver torra ma-
terial. Tillimpligheten ar dven begrinsad i regio-
ner med vattenbrist eller mycket laga tempera-
turer.
d Anvind innesluten utrustning for arbete med stoft- | Allmant tillimpligt.
bildande material (sdsom torkning, blandning, mal-
ning, luftseparation och pelletering), med ett luf-
tutsugningssystem som dr kopplat till ett renings-
system.
e Anvind ett utsugningssystem for stoftbildande och | Allmént tillimpligt.
gasformiga utsldpp, t.ex. en huv i kombination
med ett stoft- och gasreningssystem.
BAT 26. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utsldpp fran matning, smaltning

och tappning i primara och sekundira kopparsmaltare och frin virmnings- och smaltugnar 4r att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Brikettering och pelletering av ravaror. Endast tillimpligt nar pelleterade ravaror kan an-
vindas i processen och ugnen.
b Inneslutet matningssystem sdsom jetbrinnare, | Jetbrinnare dr endast tillimpliga for flashugnar.
dorrforsegling (1), stingda transportband eller ma-
tare som 4r utrustade med luftutsugningssystem i
kombination med stoft- och gasreningssystem.
c Driva ugnen och gasledningen under negativt tryck | Allmant tillimpligt.
och med tillracklig gasutsugning for att forhindra
tryck.
d Anvinda skyddshuvar/inneslutningar vid mat- | Allmant tillimpligt.
nings- och tappningspunkter i kombination med
gasreningssystem (t.ex. kdporftunnlar for skank-
arbete under tappning, som dr stingda med en
rorlig dorr/barridr som ar utrustad med ett venti-
lations- och reningssystem.
e Kapsla in ugnen i en kdpa med utluftning. Allmant tillimpligt.
f Underhélla ugnstitningarna. Allmant tillampligt.
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Teknik Tillimplighet
g Halla ugnstemperaturen sd lig som mojligt. Allmant tillampligt.
h Forstarkta sugsystem (!). Allmant tillampligt.
i Innesluten byggnad i kombination med andra tek- | Allmant tillimpligt.

niker for att samla upp diffusa utslapp.

j Dubbelt matningssystem med klocka for schakt- | Allmant tillimpligt.
[masugnar.
k Vilja rdvaror och matning enligt ugnstyp och an- | Allmant tillimpligt.

vanda reningstekniker.

1 Satta lock pd den 6vre mynningen pd roterugnar | Allmant tillimpligt.
med anoder.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

BAT 27. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn ugnar med Peirce-Smith-konverter
(PS) i tillverkning av primir- och sekundarkoppar ér att anvinda en kombination av de tekniker som anges

nedan.
Teknik

a Driva ugnen och gasledningen under negativt tryck och med tillricklig gasutsugning for att forhindra
tryck.

b Syrgasboosting.

c En primdr huv over konverterns oppning for att samla upp och overfora primira utslapp till ett
reningssystem.

d Tillsatser av material (t.ex. skrot och flussmedel) genom huvan.

e Ett system med sekundira huvar férutom den primara huvan for att fdnga upp utslapp vid matning och
tappning.

f Placera ugnar i inneslutna byggnader.

g Anvinda motordrivna sekunddra huvar s att de kan flyttas alltefter processtegen for en effektivare
uppsamling av sekundira utslapp.

h Forstarkta sugsystem (1) och automatisk kontroll for att férhindra blasning nér konvertern rullas ut eller
in.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

BAT 28.  Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp frdn ugnar med Hoboken-konverter i
tillverkning av primérkoppar ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Driva ugnen och gasledningen under negativt tryck under matning, separering och tappning.

b Syrgasboosting.

c Oppning med stdngda lock under drift.

d Forstarkta sugsystem (')

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.
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BAT 29. Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn omvandling av skirsten dr att
anvinda en flashkonverteringsugn.

Tillimplighet
Endast tillimpligt pa nya anlidggningar och omfattande moderniseringar av befintliga anldggningar.

BAT 30. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp fran kaldougnar med konverter (TRBC) i
sekundir koppartillverkning dr att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Driva ugnen och gasledningen under negativt tryck och | Allmént tillimpligt.
med tillrdcklig gasutsugning for att férhindra tryck.

b Syrgasboosting. Allmént tillimpligt.

c Placera ugnar i inneslutna byggnader i kombination med | Allmant tillimpligt.
tekniker for uppsamling och overforing av diffusa ut-
slapp frén matning och tappning till ett reningssystem.

d En primir huv 6ver konverterns 6ppning for att samla | Allmant tillimpligt.
upp och overfora primira utslapp till ett reningssystem.

e Huvar eller kranintegrerad huv for att samla upp och | For befintliga anliggningar dr kranintegre-
overfora utslapp fran matning och tappning till ett re- | rad huv endast tillimplig vid storre renove-
ningssystem. ringar av ugnshallen.

f Tillsatser av material (t.ex. skrot och flussmedel) genom | Allmant tillampligt.
huvan.

g Forstarkta sugsystem (1). Allmant tillampligt.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

BAT 31.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslapp frén koppardtervinning med en slaggkoncentrator
dr att anvdnda de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Anvinda stofthimmande system sdsom vattensprinklers for hantering, lagring och krossning av slagg.
b Anvinda vatten vid malning och flotation.
c Transportera slagg till slutlagringsomradet i en stingd vattenledning.
d Se till att det finns ett vattenlager i dammen eller anvinda stofthimmande dmnen sdsom kalkmjolk i
torra omraden.

BAT 32.  Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp frdn behandlingen av kopparrikt ugnsslagg
ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Anvinda stofthimmande system sdsom vattensprinklers for hantering, lagring och krossning av slut-
ligt slagg.

b Driva ugnen under negativt tryck.

c Innesluten ugn.

d Anvinda kédpor, inneslutningar och huvar f6r att samla upp och 6verfora utsldppen till ett renings-
system.

e Téckt tappranna.
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BAT 33.

Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utsldpp frén anodtillverkning i tillverkning av

primér- och sekundirkoppar ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Anvinda en innesluten tappldda.
b Anvinda en stingd mellanliggande skink.
c Anvinda en huva utrustad med luftutsugningssystem over gjutskdnken och gjuthjulet.
BAT 34.  Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslipp fran elektrolysceller 4r att anvinda en eller

flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Tillsats av ytaktiva amnen till elektrowinningceller- | Allmant tillimpligt.
na.
b Anvinda huvar for att samla upp och Overfora | Endast tillimpligt for elektrowinningceller eller
utslappen till ett reningssystem. raffineringsceller for anoder med ldg renhet. Ej
tillampligt ndr cellen inte fir tickas Gver for att
behalla celltemperaturen vid en fungerande tem-
peratur (omkring 65 °C).
c Stingda och fasta ledningar for overforing av | Allmint tillimpligt.
elektrolytlosningar.
d Gasutvinning frdn katodstrippermaskinens tvitt- [ Allméant tillimpligt.
kammare och tvittmaskinen for anodskrot.
BAT 35.  Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frén gjutning av kopparlegeringar ar att

anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Anvinda inneslutningar eller huvar for att samla upp och overfora utsldppen till ett reningssystem.
b Tacka 6ver smiltmassan i virmnings- och gjutningsugnar.
c Forstarkta sugsystem (')

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

BAT 36.

anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frén betsning med eller utan syra ar att

Teknik Tillimplighet
a Inneslut betningslinan med en 16sning av isopro- | Endast tillimpligt pd betning av koppartrdd i
panol som gar i ett slutet kretslopp. kontinuerlig drift.
b Innesluta betningslinjen for att samla upp och | Endast tillimpligt pd syrabetning i kontinuerlig

overfora utslappen till ett reningssystem.

drift.

L 174/55
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1.2.3.2 Kanaliserade utslapp av stoft

Beskrivningar av de tekniker som anvinds i detta avsnitt finns i avsnitt 1.10.
Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik anges i tabell 3.

BAT 37. Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frdn mottagning,
lagring, hantering, transport, matning, blandning, sammansmaltning, krossning, torkning, skirning och
siktning av rdvaror, samt pyrolytisk behandling av kopparspan i tillverkning av primir- och sekundirkoppar,
dr att anvanda textilfilter.

BAT 38. Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften fran torkning av
koncentrat i tillverkning av primérkoppar r att anvinda textilfilter.

Tillamplighet

Vid hoga halter av organiskt kol i koncentraten (t.ex. omkring 10 viktprocent) kanske det inte dr mojligt att
anvinda textilfilter (pd grund av att sdckarna dr blindade). I dessa fall fir andra tekniker (t.ex. elfilter)
anvindas.

BAT 39.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutsldpp till luften (andra dn de utslipp
som Gverfors till anldggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid eller till kraftstationen) frén smaltaren
och konverteraren for primarkoppar ar att anvinda textilfilter och/eller vatskrubber.

BAT 40. Bista tillgidngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften (andra dn de utslapp
som overfors till svavelsyraanliggningen) fran smiltaren och konverteraren for sekundir koppar och frin
behandlingen av intermedidra produkter av sekundir koppar ér att anvinda textilfilter.

BAT 41.  Bista tillgiangliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frén virmningsugnar
for sekundir koppar ir att anvinda textilfilter.

BAT 42.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frdn behandling av
kopparrikt ugnsslagg ir att anvinda textilfilter eller skrubber i kombination med elfilter.

BAT 43.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutsldpp fran anodugnen i tillverkning av
primér- och sekundirkoppar ar att anvinda textilfilter eller skrubber i kombination med elfilter.

BAT 44.  Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp fran anodgjutning i tillverkning
av primir- och sekundirkoppar ar att anvinda textilfilter, eller om avgasernas vattenhalt ligger nira dagg-
punkten, véitskrubber eller demister.

BAT 45. Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp frin kopparsmiltugnar dr att
vilja och fylla pa révaror enligt ugnstyp och reningssystem, och anvinda textilfilter.

Tabell 3
Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp till luften av stoft frin koppartill-
verkning
Parameter BAT Process BAT-AEL (mg/Nm’)
BAT 37 Mottagning, lagring, hantering, transport, matning, bland- 2-5(1) (4

ning, ssammansmaltning, krossning, torkning, skdrning och
siktning av rdvaror, samt pyrolytisk behandling av kop-
parspdn i tillverkning av primir- och sekundirkoppar.

Stoft BAT 38 Torkning av koncentrat i tillverkning av primarkoppar. 3-5) % ()

BAT 39 Smiltare och konverterare for primérkoppar (andra utslipp 2-50C) (4
an de utslapp som 6verfors till anldggningen for svavelsyra
eller flytande svaveldioxid eller till kraftstationen).
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Parameter BAT Process BAT-AEL (mg/Nm’)
BAT 40 Smaltare och konverterare for sekundidr koppar samt be- 2-4 () (4
handling av intermedidra produkter av sekundir koppar
(andra utslapp dn de utslapp som overfors till svavelsyra-
anldggningen).
BAT 41 Varmningsugn for sekundir koppar. <5(
BAT 42 Behandling av kopparrikt ugnsslagg. 2-5(1) ()
BAT 43 Anodugn (i tillverkning av primir- och sekundirkoppar). 2-5(3) (4
BAT 44 Anodgjutning (i tillverkning av primar- och sekundarkop- <5-15() ()
par).
BAT 45 Smaltugn for koppar. 2-5() (9
(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
(®) Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Som dygnsmedelvirde.
(*) Utsldpp av stoft forvantas ligga runt de lagre virdena i intervallet ndr utslippen av tungmetaller overstiger foljande
nivder: 1 mg/Nm? for bly, 1 mg/Nm? for koppar, 0,05 mg/Nm?® for arsenik, 0,05 mg/Nm® for kadmium.
(°) Nér de anvinda koncentraten har en hog halt av organiskt kol (t.ex. omkring 10 viktprocent) kan utslipp péd upp till
10 mg/Nm”® forvintas.
(%) Utsldpp av stoft forvantas ligga runt de ligre virdena i intervallet nir utslippen av bly overstiger 1 mg/Nm”.
() Intervallets lagre del giller vid anvindning av textilfilter.
(%) Utslipp av stoft forvintas ligga runt de ligre virdena i intervallet nir utslippen av koppar overstiger 1 mg/Nm’.
Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.
1.2.33 Utsldpp av organiska foreningar

BAT 46. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av organiska foreningar till luften frén pyro-
lytisk behandling av kopparspdn samt torkning och smiltning av sekundira ravaror ar att anvinda en av de
tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet

a Efterbrannare eller efterforbrinningskammare eller
regenerativ termisk oxidationsenhet.

Tillimpligheten begrinsas av energiinnehallet i de
avgaser som ska renas, eftersom avgaser med
lagre energiinnehdll kraver mer brinsle.

b Tillforsel av adsorbent i kombination med textil- | Allmant tillimpligt.
filter.

c Utforma ugn och reningstekniker efter tillgdngliga | Endast tillimpligt pd nya ugnar eller omfattande
ravaror. moderniseringar av befintliga ugnar.

d Vilja révaror och matning enligt ugn och anvinda | Allmint tillimpligt.
reningstekniker.

e Termisk destruktion av TVOC vid hoga ugnstem- | Allmant tillimpligt.

peraturer (> 1 000 °C)

(") Beskrivningar av de tekniker som anvinds i detta avsnitt finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell 4.
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Tabell 4

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp till luften av TVOC frin pyrolytisk
behandling av kopparspin samt torkning och smiltning av sekundira rdvaror

Parameter BAT-AEL (mg/Nm®) () (3

TVOC 3-30

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(>) Intervallets lagre del galler vid anvindning av en regenerativ termisk oxidationsenhet.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

BAT 47. Basta tillgingliga teknik for att minska utslippen av organiska foreningar till luften frdn los-
ningsmedelsbaserad extraktion i hydrometallurgisk koppartillverkning ar att anvidnda bada de tekniker som
anges nedan och faststilla VOC-utsldppen drligen, t.ex. genom massbalansering.

Teknik
a Processreagens (16sningsmedel) med ldgre dngtryck.
b Stiangd utrustning sdsom tillslutna blandningstankar, settlers och lagringstankar.

BAT 48. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av PCDDJF frdn pyrolytisk behandling av
kopparspdn, smiltning, raffinering med oppen ldga och konvertering i sekunddr koppartillverkning ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Vilja rdvaror och matning enligt ugn och anvinda reningstekniker.
b Optimera forbranningsforhdllandena for att minska utslippen av organiska foreningar.
c Anvinda matningssystem for halvtillslutna ugnar for att tillsitta smd mingder révaror.

d Termisk destruktion av PCDD/F i ugnen vid hoga ugnstemperaturer (> 850 °C).

e Syretillforsel i ugnens 6vre del.

f Internt brinnarsystem.

g Efterforbranningskammare, efterforbrannare eller regenerativ termisk oxidationsenhet (%)
h Undvika avgassystem med hog stoftackumulering for temperaturer > 250 °C.

i Snabb nedkylning ("quenching”) (*)

j Tillforsel av adsorptionsagens i kombination med ett effektivt stoftuppsamlingssystem (*)

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 5.
Tabell 5

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av PCDDJF fran pyrolytisk be-
handling av kopparspéin, smiltning, raffinering med oppen liga och konvertering i sekundir kop-
partillverkning

Parameter BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’) (})

PCDD/F < 0,1

(") Som medelvirde under en provtagningsperiod pd minst sex timmar.
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1.2.3.4

1.2.3.5

1.2.4

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Svaveldioxidutslapp

Beskrivningar av de tekniker som anvinds i detta avsnitt finns i avsnitt 1.10.

BAT 49.  Bista tillgingliga teknik for att minska utslipp av svaveldioxid (andra dn utslipp som 6verfors till
anldggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid eller till kraftstationen) fran tillverkning av primar- och
sekundarkoppar ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Torr eller halvtorr skrubber. Allmiént tillimpligt.

b Vatskrubber. Tillimpligheten kan vara begrinsad i foljande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av bety-
dande produktion av avfall och avloppsvatten).

— I torra omrdden (pd grund av de stora vatten-
méngder som behovs och behovet av rening av
avloppsvatten).

c Polyeterbaserat absorptions-/desorptionssystem. | Ej tillimpligt pa sekunddr koppartillverkning.
Ej tillimpligt om det inte finns en svavelsyraanldgg-
ning eller en anliggning for flytande svaveldioxid.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgiangliga teknik: Se tabell 6.

Tabell 6

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for svaveldioxidutslipp till luften (andra dn
utslipp som overfors till anliiggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid eller till kraftstatio-
nen) fran tillverkning av primir- och sekundirkoppar

Parameter Process BAT-AEL (mg/Nm’) (!)

Tillverkning av primirkoppar 50-500 ()

SO
? Tillverkning av sekundirkoppar 50-300

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(3) Om en vitskrubber eller ett koncentrat med lig svavelhalt anvinds fir BAT-AEL vara upp till 350 mg/Nm?>.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Syrautsldpp

BAT 50. Basta tillgingliga teknik for att minska utslipp av sur gas till luften fran avgaser frin elektroly-
tiska utvinningsceller, elektroraffineringsceller, katodstrippermaskinens tvittkammare och tvittmaskinen for
anodskrot dr att anvinda vatskrubber eller demister.

Mark och grundvatten

BAT 51.  Bista tillgdngliga teknik for att férhindra fororening av mark och grundvatten frin kopparéter-
vinning i slaggkoncentratorn ar att anvinda ett drdneringssystem i avkylningsomrddena och ha ett lampligt
utformat lagringsomrade for slutligt slagg for att samla upp spillvatten och undvika vitskelidckage.

BAT 52.  Bista tillgangliga teknik for att forhindra foérorening av mark och grundvatten fran elektrolys i
tillverkning av primar- och sekundirkoppar ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

a Anvinda ett forseglat drineringssystem.

b Ogenomtringliga och syrabestindiga golv.

c Anvinda tankar med dubbelskrov eller bestdndiga invallningar med ogenomtringliga golv.

1.2.5 Produktion av avloppsvatten
BAT 53. Bista tillgangliga teknik for att forebygga produktion av avloppsvatten frén tillverkning av
primir- och sekunddrkoppar dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
Teknik

a Anvinda dngkondensat for upphettning av elektrolysceller och f6r att tvitta kopparkatoderna eller lita
det &tergd till dngpannan.

b Ateranvinda uppsamlat vatten frin avkylningsomridet, flotationsprocessen och vattentransport av
slutligt slagg i slaggkoncentrationsprocessen.

c Atervinna betbadslosningar och skéljvatten.

d Behandla resterna (rddmnen) fran losningsmedelsbaserad extraktion i hydrometallurgisk koppartill-
verkning for att atervinna det organiska losningsinnehallet.

e Centrifugera slam fran rengéringen och mixer-settlern frdn losningsmedelsbaserad extraktion i hy-
drometallurgisk koppartillverkning.

f Ateranvinda elektrolytiska utfillningar efter avligsnandet av metallen, i elektrowinnings- och/eller
urlakningsprocessen.

1.2.6 Avfall
BAT 54.  Bista tillgdngliga teknik for att minska méingden bortskaffat avfall fran tillverkning av primar-

och sekundirkoppar dr att organisera driften s& att det ar littare att dteranvinda processrester, eller om sd
inte dr mojligt, tervinna processrester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Atervinna metaller frin stoft och slam frén stoftre- | Allmént tillimpligt.
ningssystemet.
b Ateranvinda eller silja kalciumforeningar (tex. | Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pa
gips) som produceras genom rening av svavel- | metallhalt och marknadstillgang.
dioxid.
c Regenerera eller atervinna forbrukade katalysato- | Allméant tillimpligt.
rer.
d Atervinna metall frin slam frin avloppsvattenre- | Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pi
ning. metallhalt och marknadstillgang|tillgédng till pro-
cesser.
e Anvinda svagsyra i urlakningsprocessen eller for
gipstillverkning.
. Allmant tillampligt.
f Atervinna kopparinnehallet fran rikt slagg i slag-
gugnen eller slaggflotationsanlidggningen.
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Teknik Tillimplighet

g Anvinda slutligt slagg frdn ugnarna som slipmedel
eller (vag)byggmaterial eller for andra mojliga till-
lampningar.

h Anvinda ugnsin fodrin"gen f O dtervinning av me- Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pa
taller eller for dteranvindning som eldfast materi- G
al metallhalt och marknadstillgdng.

i Anvinda slagg fran slaggflotationen som slipmedel
eller byggmaterial eller for andra mojliga tillimp-
ningar.

j Anvind avdragen slagg frin smiltugnarna for att
dtervinna metallinnehallet.

k Anvind forbrukade elektrolytiska utfillningar for
att atervinna koppar och nickel. Ateranvinda dter-
stdende syra for att tillverka den nya elektrolyten
eller producera gips. Allmint tillimpligt.

1 Anvinda den forbrukade anoden som kylnings-
material i pyrometallurgisk kopparraffinering eller
omsmaltning.

m | Anvdnda anodslam for att atervinna ddelmetaller.

n Anvinda gips fran reningsverket i pyrometallur- | Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pa
giska processer eller silja det. kvaliteten péa det genererade gipset.

) Atervinna metaller fran slam. Allmint tillimpligt.

p Ateranvinda den forbrukade elektrolyten frin den | Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pi
hydrometallurgiska kopparprocessen som urlak- | metallhalt och marknadstillgang/tillgédng till pro-
ningsmedel. cesser.

q Materialdtervinna kopparspan frdn valsningen i
kopparsmaltaren.

r Atervinna metaller frdn forbrukade sura betbads- | Allmant tillampligt.
losningar och &teranvianda den rensade syralos-
ningen.

1.3 BAT-SLUTSATSER FOR ALUMINIUMTILLVERKNING, INKLUSIVE TILLVERKNING AV ALUMINIUMOXID OCH ANODER
1.3.1 Tillverkning av aluminiumoxid
1.3.1.1 Energi

BAT 55.  Bista tillgidngliga teknik for effektiv energianvandning vid tillverkning av aluminium fran bauxit

ar att anvdnda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a Lamellvirme- | Lamellvirmevixlare mojliggor okad vir- | Tillimpligt om energin frdn kylvitskan
vixlare medtervinning frén den vitska som flodar | kan &teranvdndas i processen och om

till utfallningsomradet jamfort med andra
tekniker sisom snabbkylningsanlaggning-
ar.

kondensatbalansen och vitskeforhallan-
derna mojliggér en sidan metod.

b Cirkulerande

Rostugnar med cirkulerande fluidiserad

fluidiserad badd har en mycket hogre energieffektivi-
badd i rostug- | tet dn roterugnar, eftersom virmedtervin-
nar ningen fran aluminiumoxid och rokgas dr

storre.

Endast tillimpligt pd aluminiumoxid for
smaltning. Ej tillimpligt pd specialiserad
aluminiumoxid/aluminiumoxid for
smaltning eftersom de kraver en hogre
forbranningsgrad, vilket fér nirvarande
endast 4r mojligt med roterugn.
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
c Rotning i en | Slammet hettas upp i en krets utan an- | Endast tillimpligt pd nya anldggningar
enda strom vandning av fri dnga, vilket innebar att
slammet inte spads ut (i motsats till rot-
ning i dubbla strémmar).

d Val av bauxit | Bauxit med hogre fukthalt tillfor mer vat- | Tillimpligt med forbehdll for till be-
ten till processen, vilket okar energibeho- | gransningar avseende anliggningens ut-
vet for avdunstning. Bauxit med hég mo- | formning, eftersom vissa anliggningar
nohydrathalt (bohmit och/eller diaspor) | dr speciellt utformade for en viss baux-
kriver dessutom hogre tryck och tempe- | itkvalitet, vilket begrinsar anvindningen
ratur i rotningsprocessen, vilket innebir | av alternativa bauxitkallor.
hogre energiforbrukning.

1.3.1.2 Utslapp till luften

BAT 56. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av stoft och metaller frin forbrinning av

aluminiumoxid 4r att anvdnda textilfilter eller elfilter.

1.3.1.3 Avfall

BAT 57.  Bista tillgdngliga teknik for att minska mangden avfall som bortskaffas och effektivisera bort-

skaffandet av bauxitrester fran aluminiumtillverkning 4r att anvdnda en av eller bdda de tekniker som anges

nedan.
Teknik

a Minska mangden bauxitrester genom kompaktering for att minimera fukthalten, t.ex. med hjilp av

vakuum- eller hogtrycksfilter for att forma en halvtorr kaka.

b Minska/minimera kvarvarande alkalitet i bauxitrester sd att resterna kan skickas till en deponi.

1.3.2 Anodtillverkning
1.3.2.1 Utslapp till luften
1.3.2.1.1 Utsldpp av stoft, polycykliska aromatiska kolvdten och fluorider frdn an-

liggningen f6r aluminumpasta

BAT 58.

For att minska utsldppen av stoft till luften fran anldggningar for aluminiumpasta (genom att

avlagsna koksstoft vid verksamheter som lagring och malning av koks).

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 7.

BAT 59.

For att minska utslippen av stoft och polycykliska aromatiska kolviten till luften frén anldgg-

ningar for aluminiumpasta (lagring av varmt beck samt blandning, kylning och formning av pasta) ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)
a Torrskrubber med koks som adsorbent, med eller utan forkylning, foljt av ett textilfilter.
b Regenerativ termisk oxidationsenhet.
c Katalytisk termisk oxidationsenhet.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 7.
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Tabell 7

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft och bens[a]pyren(som en
indikator pd polycykliska aromatiska kolviten) till luften frin anliggningar for aluminiumpasta

Parameter Process BAT-AEL (mg/Nm’)

Stoft — Lagring av varmt beck samt blandning, kylning 2-5 ()
och formning av pasta.

— Avlidgsna koksstoft frin verksamheter sdsom lag-
ring och malning av koks.

Bens[a]- | Lagring av varmt beck samt blandning, kylning och 0,001-0,01 (%
pyren formning av pasta.
(BaP)

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(*) Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.2.1.2 Utsldpp av stoft, svaveldioxid, polycykliska aromatiska kolvdten och fluo-
rider fran bakningsanldggningen

BAT 60. Basta tillgiangliga teknik for att minska utslipp av stoft, svaveldioxid, polycykliska aromatiska
kolvaten och fluorider till luften frdn en bakningsanlidggning i en anodtillverkningsanldggning som ir in-
tegrerad med en smaltare for primaraluminium &r att anvdnda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet
a Anvinda révaror och brinslen med ldg svavel- | Allmént tillimpligt for minskning av svaveldioxidut-
halt. slapp.
b Torrskrubber med aluminiumoxid som adsor- | Allmént tillimpligt for att minska utsldppen av stoft,
bent, foljt av ett textilfilter. polycykliska aromatiska kolviten och fluorider.
c Vatskrubber. Tillimpligheten for att minska utslippen av stoft,

svaveldioxid, polycykliska aromatiska kolviten och

fluorider kan vara begrinsad i foljande fall:

— Moycket hoga avgasfloden (pd grund av betydande
produktion av avfall och avloppsvatten).

— 1 torra omrdden (pd grund av de stora vatten-
mingder som behovs och behovet av rening av

avloppsvatten).
d Regenerativ termisk oxidationsenhet i kom- [ Allmant tillimpligt for minskning av utslapp av stoft
bination med ett stoftreningssystem. och polycykliska aromatiska kolviten.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell 8.

Tabell 8

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft, bens[a]pyren (som en
indikator pa polycykliska aromatiska kolviten) och fluorider till luften frin en bakningsanliggning i
en anodtillverkningsanliggning som ir integrerad med en smiltare foér primiraluminium

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)
Stoft 2-5 ()
Bens[a]pyren (BaP) 0,001-0,01 (3
HF 0,3-0,5 (1)
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Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)

Totalt fluorider <08¢()

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(®) Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 61. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av stoft, polycykliska aromatiska kolviten och
fluorider till luften fran en bakningsanldggning i en fristdende anodtillverkningsanldggning ér att anvanda en
forfiltreringsenhet och en regenerativ termisk oxidationsenhet och darefter torrskrubber (t.ex. en kalkbadd).

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 9.

Tabell 9

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft, bens[a]pyren (som en
indikator pa polycykliska aromatiska kolviten) och fluorider till luften frin en bakningsanliggning i
en fristiende anodproduktionsanliggning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)
Stoft 2-5(Y)
Bens[a]pyren (BaP) 0,001-0,01 (3
HF <3()

() Som dygnsmedelvirde.
(®) Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.2.2 Produktion av avloppsvatten

BAT 62.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga produktion av avloppsvatten fran anodbakning ar att
anvinda en stingd vattencykel.

Tillimplighet

Allmant tillimpligt pd nya anldggningar och omfattande moderniseringar. Tillimpligheten kan vara begran-
sad beroende pa vattenkvalitet och/eller produktkvalitetskrav.

1.3.2.3 Avfall

BAT 63.  Bista tillgdngliga teknik for att minska méingden bortskaffat avfall ar att dtervinna kolstoft fran
koksfiltret som skrubbmedel.

Tillamplighet

Tillimpligheten kan vara begrinsad beroende pé kolstoftets askhalt.
1.3.3 Tillverkning av primiraluminium
1.3.3.1 Utslapp till luften

BAT 64. Bista tillgdngliga teknik for att samla upp diffusa utsldpp frin elektrolysceller i tillverkning av
primédraluminium med hjilp av Sederberg-tekniken 4r att anvinda en kombination av de tekniker som anges
nedan.

Teknik

a Anvinda pasta med en beckhalt pd mellan 25 % och 28 % (torrpasta).

b Uppgradera avgasroret for att mojliggora matning vid stingda punkter och forbattrad uppsamling av
avgaser.

c Punktmatning av aluminiumoxid.
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Teknik

d Placera anoderna pd en hogre hojd kombinerat med behandlingen i BAT 67.

e Anodtopphuvor nir anoder med hog stromtithet anvinds, kopplat till behandlingen i BAT 67.

Beskrivning

BAT 64c): Genom punktmatning av aluminiumoxid undviks den vanliga kantbrytningen (t.ex. under manuell
sidomatning eller tekniken "bar broken feed”), vilket minskar fluorid- och stoftutslappen.

BAT 64d): Okad hojd pd anoderna ger ligre temperaturer i anodens topp, vilket i sin tur ger ligre utsldpp till
luften.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 12.

BAT 65.  Bista tillgdngliga teknik for att samla upp diffusa utsldpp frén elektrolysceller i tillverkning av
primédraluminium med hjilp av forbakade anoder ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges

nedan.

Teknik

a Automatisk matning av aluminiumoxid vid flera punkter.

b Fullstindig overtickning av cellen med en huva och lamplig gasutsugning (for att leda avgaserna till
behandling i BAT 67), med hinsyn till den fluorid som genereras fran badet och forbrukningen av
kolanoder.

c Forstarkta sugsystem anslutna till de reningstekniker som anges i BAT 67.

d Minimera tiden for anodbyten och andra arbetsmoment som kréver att cellhuvorna avldgsnas.

e Effektivt processkontrollsystem for att undvika processavvikelser som annars kan leda till okad cell-
utveckling och utslipp.

f Anvinda ett programmerat system for arbete med och underhdll av celler.

g Anvinda dokumenterat effektiva rengoringsmetoder i roddingverket for att atervinna fluorider och
kol.

h Lagra borttagna anoder i ett fack nira cellen, i anslutning till behandlingen i BAT 67, eller lagra
bakkapporna i sirskilda 1ador.

Tillamplighet
BAT 65.c och h ir inte tillimpliga pd befintliga anldggningar.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 12.

1.3.3.1.1 Kanaliserade utsldpp av stoft och fluorid

BAT 66.  Basta tillgdngliga teknik for att minska utsldpp av stoft frdn lagring, hantering och transport av
rdvaror dr att anvidnda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 10.

Tabell 10

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoft frin lagring, hantering och transport
av ravaror

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Stoft < 5-10

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
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Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 67. Basta tillgiangliga teknik for att minska utsldpp av stoft, metaller och fluorider till luften fran
elektrolysceller ar att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet
a Torrskrubber med aluminiumoxid som adsorbent, foljt | Allmant tillampligt.
av ett textilfilter.
b Torrskrubber med aluminiumoxid som adsorbent, foljt | Tillimpligheten kan vara begrinsad i fol-
av ett textilfilter och vatskrubber. jande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av
betydande produktion av avfall och av-
loppsvatten).

— 1 torra omrdden (pd grund av de stora
vattenmangder som behévs och behovet
av rening av avloppsvatten).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell 11 och tabell 12.

Tabell 11

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik for utslipp till luften av stoft och fluorider
fran elektrolysceller

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)
Stoft 2-5 (1
HF < 1,01
Totalt fluorider <1,50)

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.3.1.2 Totala utsldpp av stoft och fluorider

Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik for utslipp av stoft och fluorid till luften fran
elektrolyshallen (uppsamlat fran elektrolysceller och takventilering): Se tabell 12.

Tabell 12

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik f6r utslipp av stoft och fluorid till luften fran
elektrolyshallen (uppsamlat frin elektrolysceller och takventilering)

BAT-AEL for befintliga anldgg-| BAT-AEL for nya anligg-
Parameter BAT ningar (kg/t Al) (') () ningar (kgft Al) ()
Stoft o <12 < 0,6
En kombination av BAT
Totalt fluorider 64, BAT 65 och BAT 67 < 0,6 < 0,35

(") Som massan fororenande dmnen som slipps ut under ett ar fran elektrolyshallen, dividerat med massan flytande
aluminium som tillverkas under samma ar.
(%) Dessa BAT-AEL ir inte tillimpliga pd anldggningar som pd grund av sin utformning inte kan mdta takutslapp.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 68. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska stoft- och metallutslapp till luften fran
smaltning, behandling av smilta metaller och gjutning i tillverkningen av primédraluminium &r att anvinda en
av eller bdda de tekniker som anges nedan.
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Teknik

a Anvinda flytande metall fran elektrolys och oférorenat aluminiummaterial, dvs. fast material som ar
fritt frin dmnen sdsom firg, plast eller olja (t.ex. dver- och underdelar av tackor som skirs bort av
kvalitetsskal).

b Textilfilter (1)

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 13.

Tabell 13

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin smiltning,
behandling av smiilta metaller och gjutning i tillverkning av primiraluminium

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) () (3

Stoft 2-25

(1) Uttryckt som ett medelvirde for prover tagna under ett dr.
(%) Intervallets lagre del galler vid anvindning av textilfilter.

Motsvarande vervakning beskrivs i BAT 10.

1.3.3.1.3 Svaveldioxidutsldpp:

BAT 69.  Bista tillgingliga teknik for att minska utslapp till luften frdn elektrolysceller dr att anvinda en av
eller bada de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Anvinda anoder med ldg svavelhalt. Allmant tillampligt.
b Vatskrubber (1) Tillimpligheten kan vara begrinsad i fol-
jande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av
betydande produktion av avfall och av-
loppsvatten).

— I torra omrdden (pd grund av de stora
vattenmangder som behovs och behovet
av rening av avloppsvatten).

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

Beskrivning

BAT 69a): Anoder som innehéller mindre dn 1,5 % svavel uttryckt som drsmedelvirde kan framstillas med
en limplig kombination av anvinda ravaror. For att elektrolysprocessen ska fungera kravs en svavelhalt pa
0,9 % i arsmedelvirde.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 14.

Tabell 14
Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp till luften av svaveldioxid fran
elektrolysceller
Parameter BAT-AEL (kg/t Al) () ()
e < 2,5-15

(") Som massan fororenande dmnen som slapps ut under ett r, dividerat med massan flytande aluminium som framstalls
under samma 4r.

(3) Intervallets lagre del giller vid anvindning av vatskrubber. Intervallets hogre del géller vid anvindning av anoder med
lag svavelhalt.
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Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.3.1.4 Utslapp av perfluorkarboner

BAT 70.  Bista tillgingliga teknik for att minska utslappen av perfluorkarboner till luften fran tillverkning
av primdraluminium dr att anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Automatisk matning av aluminiumoxid vid flera punk- | Allmant tillimpligt.
ter.
b Datorkontroll av elektrolysprocessen, baserat pa aktiva | Allmdnt tillimpligt.
celldatabaser och overvakning av cellernas driftspara-
metrar.
c Automatiskt himmande anodeffekt. Ej tillimpligt pd Sederberg-celler, eftersom
anodernas utformning (i ett enda stycke)
inte mojliggor det badflode som ingdr i
denna teknik.

Beskrivning

BAT 70c): Anodeffekten uppstdr nir elektrolytens aluminiumoxidhalt faller under 1-2 %. Vid anodeffekter
loses kryolitbadet upp i metall- och fluoridjoner i stillet for att losa upp aluminiumoxiden, och bildar
gasformiga perfluorkarboner som reagerar med kolanoden.

1.3.3.1.5 Utsldpp av polycykliska aromatiska kolvdten och koloxid

BAT 71.  Bista tillgidngliga teknik for att minska utslipp av polycykliska aromatiska kolviten och koloxid
till luften fran tillverkning av primiraluminium med anvindning av Sederberg-tekniken 4r en teknik for
forbranning av polycykliska aromatiska kolviten och koloxid i cellavgaserna.

1.3.3.2 Produktion av avloppsvatten

BAT 72.  Bista tillgingliga teknik for att férebygga produktion av avloppsvatten ar att dteranvinda eller
atervinna kylvatten och renat avloppsvatten, inklusive regnvatten, inom processen.

Tillimplighet

Allmint tillimpligt pd nya anldggningar och omfattande moderniseringar. Tillimpligheten kan vara begrin-
sad beroende pa vattenkvalitet och/eller produktkvalitetskrav. Den mingd kylvatten, renat avloppsvatten och
regnvatten som dteranvinds eller dtervinns fir inte vara storre dn den vattenmingd som behovs for pro-
cessen.

1333 Avfall

BAT 73. Bista tillgingliga teknik for att minska bortskaffande av forbrukad behallarinfodring ir att
organisera driften av anldggningen s att extern dtervinning underlittas, t.ex. vid dtervinning av saltslagg i
cementtillverkning, som forgasningsmedel i stdl- eller ferrolegeringsindustrin eller som sekundir rdvara (t.ex.
stenull), beroende pd slutkonsumenternas behov.

1.3.4 Tillverkning av sekundiraluminium
1.3.4.1 Sekunddra material

BAT 74. Bista tillgingliga teknik for att oka avkastningen av ravaror ér att dela upp andra metalliska
bestdndsdelar och metaller dn aluminium genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Magnetisk separering av jarnhaltiga metaller.
b Separering av aluminium frin de andra bestindsdelarna med hjilp av virvelstromsteknik (med an-
vandning av rorliga elektromagnetiska falt).
c Relativ densitetsseparering (med anvindning av en vitska med en annan densitet) av olika metaller
och icke-metalliska bestindsdelar.




30.6.2016 Europeiska unionens officiella tidning L 174/69

1.3.4.2 Energi

BAT 75. Basta tillgangliga teknik for en effektiv energianvindning dr att anvinda en eller flera av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Forvirma ugnsinldggen med avgaserna. Endast tillimpligt pa icke-roterande ugnar.
b Atercirkulera gaserna med oforbrinda kolviten sd att | Endast tillimpligt pa hirdugnar och torkar.

de leds tillbaka till brannarsystemet.

c Tillféra flytande metall for direkt gjutning. Tillimpligheten begransas av transporttiden
(hogst 4-5 timmar).

1.3.4.3 Utsldpp till luften

BAT 76.  Basta tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldpp till luften ar att avldgsna olja och
organiska foreningar frén spanen fore smiltningssteget med hjilp av centrifugering och/eller torkning (%)

Tillamplighet

Centrifugering dr endast tillimplig pa starkt oljefororenade spén, nir detta gors fore torkning. Om ugnar och
reningssystem 4r utformade for att hantera organiskt material dr det kanske inte nodvindigt att avligsna olja
och organiska foreningar.

1.3.43.1 Diffusa utsldpp

BAT 77.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslapp fran férbehandling av skrot
dr att anvinda en av eller bdda de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Stiangda eller pneumatiska transportband med luftutsugningssystem.
b Anvinda inneslutningar eller huvar f6r matning och vid utmatningspunkter, med ett luftutsugnings-
system.

BAT 78.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp frdn matning och utmat-
ning/tappning frén smiltugnar dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Placera en huva 6ver ugnsdorren och over tapphélet, | Allmant tillimpligt.
med ett avgasutsugssystem som dr anslutet till ett fil-
treringssystem.
b Inneslutning for rokuppsamling som ticker badde mat- | Endast tillimpligt pa stationdra ugnar med
nings- och tappningsomridena. roterande trumma.
c Forsegla ugnsdorren (). Allmént tillampligt.
d Forsegla matningsvagnen. Endast tillimpligt pa icke-roterande ugnar.
e Forstirkta sugsystem som kan dndras enligt process (). | Allmant tillimpligt.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.
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Beskrivning

BAT 78a och b: Bestdr av tickning forsedd med ett utsugningssystem for att samla upp och hantera
processavgaser.

BAT 78d: Skipen forseglas mot den 6ppna ugnsdorren under utmatning av skrot, vilket innebér att ugnen ar
forseglad under detta steg.

BAT 79.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldpp frdn behandling av avdragen slagg ar att anvinda
en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Kyla avdragen slagg sd snart den separerats fran ugnen, i forslutna containrar under inertgas.
b Forhindra vitning av avdragen slagg.
c Kompaktera avdragen slagg med ett luftutsugnings- och stoftreningssystem.

1.3.432 Kanaliserade utsliapp av stoft

BAT 80. Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp frén torkning av spdn och
avldgsnande av olja och organiska foreningar frin spénen, frin krossning, malning och torrseparering av
icke-metalliska bestindsdelar och andra metaller 4n aluminium och fran lagring, hantering och transport i
tillverkning av sekundéraluminium, 4r att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 15.

Tabell 15

Utslippsnivider som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin torkning av

span och avligsnande av olja och organiska foreningar frin spanen, frin krossning, malning och

torrseparering av icke-metalliska bestindsdelar och andra metaller dn aluminium och frin lagring,
hantering och transport i tillverkning av sekundiraluminium

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (})

Stoft <5

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 81. Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frin ugnsprocesser
sdsom matning, smaltning, tappning och behandling av smilt material i tillverkning av sekunddraluminium
dr att anvanda textilfilter.

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 16.

Tabell 16

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik fér stoftutslipp till luften frin ugnsprocesser
sdsom matning, smiltning, tappning och behandling av smilt material i tillverkning av sekundiralu-
minium

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Stoft 2-5

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

BAT 82.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frdn omsmaltning i
tillverkning av sekundiraluminium 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik
a Anvinda oférorenat aluminiummaterial dvs. fasta material som ar fria frdn dmnen sisom firg, plast
eller olja (t.ex. tackor).
b Optimera forbranningsforhdllandena for att minska utslippen av stoft.
c Textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgingliga teknik: Se tabell 17.

Tabell 17
Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoft frin omsmiltning i tillverkning av
sekundiraluminium
Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) () ()
Stoft 2-5

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
(%) For ugnar som endast dr utformade for anvindning av ofororenade ravaror, for vilka stoftutslippen dr ligre dn
1 kgftim, 4r intervallets hogre del 25 mg/Nm® som ett medelvirde for prover tagna under ett ar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.43.3 Utsldpp av organiska foreningar

BAT 83.  Bista tillgingliga teknik for att minska utsldpp av organiska foreningar och PCDDJF till luften
fran termisk behandling av fororenade sekundira ravaror (t.ex. spdn) och frdn smiltugnen ir att anvidnda
textilfilter i kombination med minst en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)
a Vilja rdvaror och matning enligt ugn och anvinda reningstekniker.
b Internt briannarsystem for smaltugnar.
c Efterforbrinnare.

d Snabb nedkylning ("quenching”).

e Aktiverad kolinsprutning.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 18.

Tabell 18

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av TVOC and PCDDJF till luften
fran termisk behandling av férorenade sekundira ravaror (t.ex. spdn) och frin smiltugnen

Parameter Enhet BAT-AEL
TVOC mg/Nm? <10 - 30 (Y
PCDD|F ng [-TEQ/Nm’ <010

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
(%) Som medelvirde under en provtagningsperiod pd minst sex timmar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
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1.3.434 Syrautsldpp

BAT 84. Bista tillgingliga teknik for att minska utslipp av HCl, Cl, och HF till luften frdn termisk
behandling av fororenade sekundira rdvaror (t.ex. span), frin smaltugnen och frin omsmaltning och be-
handling av smilta material, dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Vilja rdvaror och matning enligt ugn och anvinda reningstekniker (?).
b Insprutning av Ca(OH), eller natriumbikarbonat i kombination med textilfilter (*).
c Kontrollera raffineringsprocessen och anpassa mangden anvind raffineringsgas for att avldgsna foro-
renande dmnen i de smalta metallerna.
d Anvinda klor utspdtt med inertgas i raffineringsprocessen.

(") En beskrivning av tekniken finns i avsnitt 1.10.

Beskrivning

BAT 84d: Anvinda klor utspdtt med inertgas i stillet for endast rent klor, f6r att minska utslappen av klor.
Raffineringen kan ocksd utforas med endast inertgas.

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 19.

Tabell 19

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av HCl, Cl, och HF till luften fran
termisk behandling av fororenade sekundira ravaror (t.ex. span), frin smiltugnen samt omsmiltning
och behandling av smilt metall

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)
HCl < 5-10 (Y
cl, <10)0)
HF <10

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden. For raffinering med kemikalier som innehéller
klor avser BAT-AEL genomsnittlig koncentration under klorering.

(%) Som medelvirde under provtagningsperioden. For raffinering med kemikalier som innehéller klor avser BAT-AEL
genomsnittlig koncentration under klorering.

(’) Endast tillimpligt pa utslapp fran raffineringsprocesser med kemikalier som innehéller klor.

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.4.4 Avfall

BAT 85.  Bista tillgingliga teknik for att minska mingden bortskaffat avfall fran sekunddr aluminiumtill-
verkning 4r att organisera driften av anldggningen s att det 4r ldttare att dteranvdnda processrester, eller om
sé inte dr mojligt, dtervinna processrester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik
a Ateranvinda uppsamlat stoft i processen, for smaltugnar som anvinder saltbiddar eller i dtervinning
av saltslagg.
b Fullstindig dtervinning av saltslagg.
c Tillimpa tekniker for behandling av avdragen slagg for att dtervinna aluminium f6r anvindning i
ugnar som inte anvander saltbdddar.
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BAT 86. Basta tillgingliga teknik for att minska mangden saltslagg frén tillverkning av sekundiralumi-
nium 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Hoj kvaliteten pd de révaror som anvinds genom se- | Allmént tillimpligt.
parering av icke-metalliska bestdndsdelar och andra
metaller dn aluminium for skrot ndr aluminium blan-
das med andra bestindsdelar.

b Avldgsna olja och organiska bestdndsdelar fran forore- | Allméant tillimpligt.
nat span fore smaltning.

c Pumpning eller omroring av metallen. Ej tillimpligt for roterugnar.

d Lutande roterugn. Det kan finnas begransningar for denna ugn
pa grund av matningsmaterialens storlek.

1.3.5 Atervinning av saltslagg
1.3.5.1 Diffusa utslapp

BAT 87.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp frdn atervinning av salt-
slagg dr att anvinda en av eller bada de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Innesluta utrustningen med gasutsug anslutet till ett filtreringssystem.
b Huva med gasutsug ansluten till ett filtreringssystem.

1.3.5.2 Kanaliserade utslapp av stoft

BAT 88.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frn krossning och
torrmalning i samband med &tervinning av saltslagg ar att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 20.

Tabell 20

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften fran krossning och
torrmalning i samband med dtervinning av saltslagg

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Stoft 2-5

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.3.5.3 Gasformiga foreningar

BAT 89.  Bista tillgingliga teknik for att minska gasutslipp fran vdtmalning och urlakning fran atervinning
av saltslagg dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

a Aktiverad kolinsprutning.

b Efterforbrannare.

c Vatskrubber med H,SO,-16sning.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.
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Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgingliga teknik: Se tabell 21.
Tabell 21
Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for gasutslipp till luften frin vitmalning och
urlakning fran dtervinning av saltslagg
Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
NH, < 10
PH; < 0,5
H,S <2
(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.
1.4 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV BLY- OCH/ELLER TENN
1.4.1 Utslipp till luften
1.4.1.1 Diffusa utslipp

BAT 90. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp frdn beredning (t.ex.
mitning, blandning, sammansmaltning, krossning, skdrning och siktning) av priméra och sekunddra material
(exklusive batterier) dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Inneslutna transportband eller pneumatiska o6ver- | Allméant tillimpligt.
foringssystem for stoftbildande material.

b Sluten utrustning. Nir stoftbildande material anvinds | Endast tillimpligt pa blandningssatser som
samlas utslippen upp och overfors till ett renings- | beretts med doseringskirl eller enligt "loss-
system. in-weight”-systemet.

c Blandning av ravaror utfors i en sluten byggnad. Endast tillimpligt pé stoftbildande material.

Denna BAT kan vara svar att tillimpa for
befintliga anldggningar pd grund av utrym-

meskrav.

d Anvinda stofthimmande system sisom vattensprink- | Endast tillimplig pd blandning som utfors
lers. utomhus.

e Pelletering av ravaror. Endast tillimpligt ndr pelleterade ravaror

kan anvdndas i processen och ugnen.

BAT 91.  Bista tillgangliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp fran férbehandling av
material (t.ex. torkning, isirtagning, sintring, brikettering, pelletering och batterikrossning, siktning och klas-
sificering) i tillverkning av primirt bly samt sekundirt bly och/eller sekundirt tenn, 4r att anvinda den ena
eller bada av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Inneslutna transportband eller pneumatiska Gverforingssystem for stoftbildande material.
b Sluten utrustning. Nar stoftbildande material anvinds samlas utslippen upp och overfors till ett
reningssystem.

BAT 92.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp frdn matning, sméltning
och tappning i tillverkning av bly och/eller tenn och fran avkoppring i tillverkning av primart bly ar att
anvinda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik Tillimplighet
a Inneslutet matningssystem med ett luftutsugnings- | Allmdnt tillimpligt.
system.
b Forseglade eller inneslutna ugnar med dorrforsegling (') | Allméant tillimpligt.
for processer med icke-kontinuerlig in- och utmatning.
c Driva ugnen och gasledningen under negativt tryck och | Allmént tillimpligt.
med tillracklig gasutsugning for att forhindra tryck.
d Anvinda skyddshuvar/inneslutningar vid matnings- och | Allmént tillimpligt.
tappningspunkter.
e Innesluten byggnad. Allmant tillampligt.
f Fullstindig tickning med huva med ett luftutsugnings- | Denna BAT kan vara svar att tillimpa pé
system. befintliga anldggningar och vid storre reno-
veringar av befintliga anldggningar pd grund
av utrymmeskrav.
g Underhélla ugnstitningarna. Allmant tillimpligt.
h Hilla ugnstemperaturen sd 1dg som mojligt. Allmant tillimpligt.
i Anvinda en huva vid tappningspunkten, skinken och | Allmant tillimpligt.
slaggomradet, med ett luftutsugningssystem.
j Forbehandling av stoftbildande rdvaror, sisom pellete- | Endast tillimpligt nir pelleterade ravaror
ring. kan anvindas i processen och ugnen.
k Anvinda ett kammarsystem for skdnkar under tapp- | Allmant tillampligt.
ning.
1 Anvinda ett luftutsugningssystem for matnings- och | Allmant tillimpligt.
tappningsomradet som 4r anslutet till ett filtrerings-
system.
(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.
BAT 93.  Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska diffusa utslipp frén omsmaltning, raffi-
nering och gjutning i tillverkning av primart bly och/eller tenn ir att anvinda en kombination av de tekniker
som anges nedan.
Teknik
a Huva pd ugnens degel eller gryta med ett luftutsugningssystem.
b Lock for att stinga grytan under raffineringsreaktioner och tillsatser av kemikalier.
c Huv med luftutsugningssystem vid tapprannor och tappningspunkter.
d Temperaturkontroll av smiltan.
e Stingda mekaniska skimmerblock for avligsnande av stoftbildande slagg/rester.
1.4.1.2 Kanaliserade utslipp av stoft

BAT 94.

Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frén beredning av

rdvaror (t.ex. mottagning, hantering, lagring, matning, blandning, sammansmiltning, torkning, krossning,
skdrning och siktning) i tillverkning av primart och sekundirt bly och/eller tenn 4r att anvinda textilfilter.
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Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell 22.
Tabell 22

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin beredning av
ravaror i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn

Parameter BAT-AEL (mg/Nm®) (1)

Stoft <5

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

BAT 95.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften fran batteriberedning
(krossning, siktning och klassificering) ar att anvinda textilfilter eller vatskrubber.

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 23.
Tabell 23

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin batteribered-
ning (krossning, siktning och klassificering)

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Stoft <5

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 96.  Bista tillgiangliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften (andra dn de utsldpp
som overfors till anldggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid) fran matning, smaltning och tapp-
ning i tillverkning av primért och sekundirt bly och/eller tenn 4r att anvinda textilfilter.

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 24.
Tabell 24

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik for utslipp av stoft och bly till luften (andra
in utslipp som o6verfors till anliggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid) fran matning,
smiltning och tappning i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’)
Stoft 2-4() ()
Pb <10

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

() Utslipp av stoft forvintas ligga runt de ligre virdena i intervallet nir utslippen overstiger foljande nivier: 1 mg/Nm?
for koppar, 0,05 mg/Nm”® for arsenik, 0,05 mg/Nm® for kadmium.

(®) Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 97. Basta tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frin omsmiltning,
raffinering och gjutning i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn ir att anvinda de tekniker
som anges nedan.

Teknik

a For pyrometallurgiska processer: hall temperaturen i smaltbadet pa lagsta mojliga niva enligt respek-
tive processteg, i kombination med textilfilter.

b For hydrometallurgiska processer: anvand vétskrubber.
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Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 25.

Tabell 25

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft och bly till luften fran
omsmiltning, raffinering och gjutning i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®)
Stoft 2-4 (M ()
Pb <10

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

(%) Utslapp av stoft forvintas ligga runt de ligre vdrdena i intervallet nér utslippen overstiger foljande nivaer: 1 mg/Nm
for koppar, 1 mg/Nm3 for antimon, 0,05 mg/Nm3 for arsenik, 0,05 mg/Nm” for kadmium.

(®) Som medelvirde under provtagningsperioden.

3

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.4.1.3 Utsldpp av organiska foreningar

BAT 98.  Bista tillgangliga teknik for att minska utslipp av organiska foreningar till luften frén torkning
och smiltning av rdvaror i tillverkning av sekundirt bly och/eller tenn ar att anvinda en eller flera av de
tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet
a Vilja révaror och matning enligt ugn och anvinda re- | Allmint tillimpligt.
ningstekniker.
b Optimera forbranningsférhéllandena for att minska ut- | Allmant tillimpligt.

slippen av organiska foreningar.

c Efterforbrannare eller regenerativ termisk oxidations- | Tillimpligheten begrinsas av energiinnehal-
enhet. let i de avgaser som ska renas, eftersom
avgaser med ldagre energiinnehdll kraver
mer brinsle.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 26.

Tabell 26

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for TVOC-utslipp till luften frin torkning och
smiltning av rdvaror i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

TVOC 10-40

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 99.  Bista tillgingliga teknik for att minska PCDD/F-utslipp till luften frin smaltning av sekundidra
bly- och/eller tennravaror ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Vilja révaror och matning enligt ugn och anvinda reningstekniker (?)

b Anvinda matningssystem for halvtillslutna ugnar for att tillsdtta sma mangder ravaro (1).
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Teknik
c Internt brannarsystem (') for smaltugnar.
d Efterforbrannare eller regenerativ termisk oxidationsenhet (1).
e Undvika avgassystem med hog stoftackumulering for temperaturer > 250 °C ().
f Snabb nedkylning ("quenching”) (!).
g Tillforsel av adsorptionsagens i kombination med ett effektivt stoftuppsamlingssystem (*).
h Anvinda ett effektivt stoftuppsamlingssystem.
i Syretillforsel i ugnens ovre del.
j Optimera forbranningsforhallandena for att minska utslippen av organiska foreningar (?).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 27.

Tabell 27

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for PCDD/F-utslipp till luften frin smiltning
av primira och sekundira bly- och/eller tennrdvaror

Parameter BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’) (1)

PCDD/F < 0,1

() Som medelvirde under en provtagningsperiod pd minst sex timmar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.4.1.4 Svaveldioxidutslapp

BAT 100.  Bista tillgidngliga teknik for att forebygga eller minska utsldpp av svaveldioxid till luften (andra
an de utslapp som 6verfors till anldggningen for svavelsyra eller flytande svaveldioxid) frdn matning, smalt-
ning och tappning i tillverkning av primirt och sekundirt bly ochfeller tenn ar att anvinda en eller flera av
de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Alkalisk urlakning av rdvaror som innehéller svavel i | Allmant tillimpligt.
form av sulfat.
b Torrskrubber eller halvtorr skrubber (1). Allmint tillimpligt.
c Vatskrubber (1) Tillimpligheten kan vara begrinsad i fol-
jande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av
betydande produktion av avfall och av-
loppsvatten).

— I torra omrdden (pd grund av de stora
vattenméngder som behévs och behovet
av rening av avloppsvatten).

d Fixering av svavel i smaltningsfasen. Endast tillimpligt for tillverkning av sekun-
dart bly.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Beskrivning

BAT 100a: Anvinda en alkalisk saltlosning for att avldgsna sulfater frin sekunddra material fore smaltning.
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BAT 100d: Fixering av svavel i smaltningsfasen astadkoms genom att jirn och natrium (Na,CO;) tillfors
smaltarna, som reagerar med svavlet i rdvarorna och bildar Na,S-FeS-slagg.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 28.

Tabell 28

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for svaveldioxidutslipp till luften (andra dn
utslipp som overfors till anliggningen fér svavelsyra eller flytande svaveldioxid) frin matning,
smiltning och tappning i tillverkning av primirt och sekundirt bly och/eller tenn

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

S0, 50-350

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Nir vatskrubbrar inte 4r tillimpliga ar intervallets 6vre grins 500 mg/Nm?,

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.4.2 Skydd av mark och grundvatten

BAT 101. Bista tillgingliga teknik for att forhindra fororening av mark och grundvatten frin lagring,
krossning, siktning och klassificering av batterier ar att ha syrabestindiga golvytor och ett system for upp-
samling av syraspill.

1.4.3 Produktion och behandling av avloppsvatten

BAT 102.  Bista tillgdngliga teknik for att forebygga produktion av avloppsvatten frin alkalisk urlakning ar
att dteranvanda vattnet nir den alkaliska saltlosningen kristalliseras med natriumsulfat.

BAT 103. Bista tillgingliga teknik for att minska utslapp till vatten frn beredning av batterier nar
syradimma 6verfors till reningsverket, 4r att ha ett limpligt utformat reningsverk for att rena de férorenande
dmnena i denna strom.

1.4.4 Avfall

BAT 104.  Bista tillgingliga teknik f6r att minska mingden bortskaffat avfall frén tillverkning av primart
bly 4r att organisera driften av anliggningen sa att det 4r ldttare att dteranvinda processrester, eller om sé
inte 4r mojligt, dtervinna processrester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Ateranvinda stoft frin stoftavskiljningssystemet i bly- | Allmant tillimpligt.
tillverkningsprocessen.
b Atervinna Se och Te frin vat eller torr gasrening av | Tillimpligheten kan begrinsas av den be-
stoft/slam. fintliga kvicksilvermangden.

c Atervinna Ag, Au, Bi, Sb och Cu frén raffineringsslagg. | Allmint tillimpligt.

d Atervinna metaller frin slam frin avloppsvattenrening. | Direkt smiltning av slam frin reningsverket
kan begrdnsa av forekomsten av dmnen sd-
som As, Tl och Cd.

e Tillsatser av flussmedel kan gora slagget limpligare for | Allmant tillimpligt.
extern anvandning.

BAT 105. Bista tillgdngliga teknik for att mojliggora atervinning av polypropylen och polyetylen fran
blybatterier ar att avskilja dessa damnen frdn batterierna fore smaltning.
Tillimplighet

Detta kanske inte ér tillimpligt for schaktugnar pa grund av gasgenomtringligheten eftersom batterierna édr
hela och inte isdrtagna, vilket krdvs for driften av ugnen.
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BAT 106.  Basta tillgingliga teknik for att ateranvinda eller dtervinna den svavelsyra som samlas upp fran
batteridtervinningsprocessen ar att organisera driften av anldggningen sé att intern eller extern dteranvind-
ning eller dtervinning underlittas, bland annat med hjilp av en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Ateranvinda som betbad. Allmént tillimplig beroende pa lokala for-
hallanden, tex. om det finns betbad, och
om de fororeningar som finns i syran ar
forenliga med processen.

b Ateranvinda som rdmaterial i en kemisk anliggning. | Tillimpligheten kan vara begrinsad bero-
ende pd om det finns en kemisk fabrik i
nirheten.

c Regenerering av syran genom krackning. Endast tillimplig om en anlidggning for sva-
velsyra eller flytande svaveldioxid finns i
ndrheten.

d Gipstillverkning. Endast tillimplig om féroreningarna i den
dtervunna syran inte paverkar gipsets kva-
litet eller om gips av lagre kvalitet kan an-
vandas for andra dndamdl, t.ex. som fluss-
medel.

e Tillverkning av natriumsulfat. Endast tillimplig for alkalisk urlakning.

BAT 107.  Bista tillgdngliga teknik for att minska mangden bortskaffat avfall fran sekundir bly- och eller
tenntillverkning ar att organisera driften av anldggningen sa att det ar ldttare att dteranvdnda processrester,
eller om sd inte dr mojligt, atervinna processrester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de
tekniker som anges nedan.

Teknik
a Ateranvinda resterna i smiltningsprocessen for att dtervinna bly och andra metaller.
b Behandla rester och avfall i sirskilda materialdtervinningsanldggningar.
c Behandla rester och avfall sd att de kan anvindas for andra tillimpningar.
1.5 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV ZINK OCH/ELLER KADMIUM

1.5.1 Tillverkning av primirt zink
1.5.1.1 Hydrometallurgisk zinktillverkning
1.51.1.1 Energi

BAT 108.  Bista tillgingliga teknik for effektiv energianvindning dr att dtervinna virme frén de avgaser
som produceras i rostaren genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Anvinda en spillvirmepanna och turbiner for att pro- | Tillimpningen kan vara begrinsad beroende
ducera el. pd medlemsstaternas energipriser och ener-
gipolitik.
b Anvinda en spillvirmepanna och turbiner for att pro- | Allmant tillimpligt.

ducera mekanisk energi som anvinds inom processen.

c Anvinda en spillvirmepanna och turbiner f6r att pro- | Allmant tillimpligt.
ducera virme som anvinds inom processen och/eller
for uppvarmning av kontor.
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1.5.1.1.2 Utsldapp till luften
1.5.1.1.2.1 Diffusa utslapp

BAT 109. Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa stoftutslipp till luften fran beredningen av
matningsmaterial och sjilva materialet 4r att anvinda en av eller bdda de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Vatmatning.

b Fullstandigt innesluten processutrustning som dr ansluten till ett reningssystem.

BAT 110. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa stoftutslapp till luften fran kalcinering dr att
anvinda en av eller bada de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Drift under negativt tryck.

b Fullstandigt innesluten processutrustning som ar ansluten till ett reningssystem.

BAT 111.  Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp till luften fran urlakning, separering av
fasta och flytande material och rening ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Tacka tankarna med lock. Allmant tillimpligt.
b Ticka inlopps- och utloppstapprannorna for process- | Allmant tillimpligt.
vitska.
c Ansluta tankarna till ett centralt mekaniskt luftcirkula- | Allmént tillimpligt.
tionssystem for rening eller till ett reningssystem for en
tank.
d Ticka vakuumfilter med huvar och ansluta dem till ett | Endast tillimpligt pa filtrering av heta vits-
reningssystem. kor vid urlakning och separering av fasta
och flytande material.

BAT 112.  Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn elektrowinning ar att anvinda
tillsatser, sarskilt skumbildande medel, i elektrowinningcellerna.

1.5.1.1.2.2 Kanaliserade utslipp

BAT 113.  Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frin hantering och
lagring av rdvaror, torra rostningsberedningar, torrt rostningsmaterial och kalcinering ar att anvinda tex-
tilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 29.

Tabell 29

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin hantering och
lagring av ravaror, torra rostningsberedningar, torrt rostningsmaterial och kalcinering

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Stoft <5

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
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Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 114.  Basta tillgingliga teknik for att minska utslipp av zink och svavelsyra till luften fran urlakning,
rening och elektrolys och minska utsldppen av arsan och stiban fran rening ar att anvinda en eller flera av de
tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

a Vatskrubber.

b Demister.

c Centrifugeringssystem.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 30.

Tabell 30

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik for utslipp av zink och svavelsyra till luften
fran urlakning, rening och elektrolys och for arsan och stiban fran rening

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
Zn <1
H,SO, <10
Summan av AsH; och SbH; <05

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.5.1.1.3 Skydd av mark och grundvatten

BAT 115.  Bsta tillgdngliga teknik for att forhindra fororening av mark och grundvatten 4r att anvinda ett
vattentitt invallat omrdde for de tankar som anvinds under urlakning eller rening samt ett sekundart
inneslutningssystem for cellsalarna.

1.5.1.1.4 Produktion av avloppsvatten

BAT 116. Bista tillgdngliga teknik for att minska sotvattensforbrukningen och forebygga produktion av
avloppsvatten ar att anvidnda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Lita avfillningar frdn pannan och vatten fran rostarens stingda kylkretsar tergd till vatgastvitt eller
urlakning.
b Lita avloppsvatten fran reng6ring/spill frén rostare, elektrolys och gjutning aterga till urlakningssteget.
c Lita avloppsvatten fran rengoring/spill fran urlakning och rening, tvitt av filterkakor och vtgas-
skrubbrar dtergd till urlaknings- och/eller reningsstegen.

1.5.1.1.5 Avfall

BAT 117.  Bista tillgingliga teknik for att minska mingden bortskaffat avfall dr att organisera driften av
anldggningen sd att det dr littare att dteranvinda processrester, eller om sd inte d4r mojligt, dtervinna process-
rester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik Tillimplighet

a Ateranvinda stoft som samlats in under lagring och | Allmint tillimpligt.
hantering av koncentrat inom processen (tillsammans
med matat koncentrat).

b Ateranvinda stoft som samlats in i rostningsprocessen | Allmint tillimpligt.
via kalcineringssilon.

c Atervinning av rester som innehaller bly och silver som | Tillimpligheten beror pi metallhalt och
rdvara vid en extern anliggning. marknadstillgdng/tillgdng till processer.

d Atervinning av rester som innehéller Cu, Co, Ni, Cd | Tillimpligheten kan vara begrinsad bero-
och Mn som révaror vid en extern anliggning for att fi | ende pd metallhalt och marknadstillgang/till-
en siljbar produkt. gang till processer.

BAT 118.  Bista tillgingliga teknik dr att se till att urlakningsavfall dr limpligt for slutligt bortskaffande

genom att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Pyrometallurgisk behandling i en Waelz-ugn. Endast tillimpligt pd neutralt urlaknings-
avfall som inte innehdller alltfor mycket
zinkferrit och/eller inte innehaller hoga kon-
centrationer av ddelmetaller.

b Jarofix-processen. Endast tillimpligt pd jarositjirnrester. Be-
gransad tillimplighet eftersom det finns ett
patent.

c Svavling. Endast tillimpligt pé jarositjarnrester och di-
rekta urlakningsrester.

d Kompaktering av jarnrester. Endast tillimpligt pa gotitrester och gipsrikt
slam frdn reningsverket.

Beskrivning

BAT 118b: I Jarofix-processen blandas jarositutfillningar med portlandcement, kalk och vatten.

BAT 118c: Vid svavling tillsitts NaOH och Na,S till resterna i en elutrieringstank och i svavlingsreaktorer.

BAT 118d: Vid kompaktering av jarnrester minskas fukthalten med hjalp av filter och tillsats av kalk eller

andra agens.

1.5.1.2 Pyrometallurgisk zinktillverkning
1.5.1.21 Utsldapp till luften
1.5.1.2.1.1 Kanaliserade utsldpp av stoft

BAT 119.

Bista tillgangliga teknik for att minska stoft- och metallutsldpp till luften (andra dn de utsldpp

som Overfors till svavelsyraanldggningen) frin pyrometallurgisk zinktillverkning 4r att anvdnda textilfilter.
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Tillimplighet

Vid hoga halter av organiskt kol i koncentraten (t.ex. omkring 10 viktprocent) kanske det inte dr mojligt att
anvinda textilfilter (pd grund av att sickarna ar blindade). I dessa fall far andra tekniker (t.ex. vatskrubber)
anvindas.

Utsldppsnivaer som motsvarar bésta tillgdngliga teknik: Se tabell 31.
Tabell 31

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften (andra dn de utslipp
som o6verfors till svavelsyraanliggningen) frin pyrometallurgisk zinktillverkning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1) ()

Stoft 2-5

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Nir textilfilter inte ar tillimpliga ar intervallets 6vre grins 10 mg/Nm>.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 120.  Bista tillgidngliga teknik for att minska svaveldioxidutslapp till luften (andra dn de utslipp som
overfors till svavelsyraanliggningen) frin pyrometallurgisk zinktillverkning ar att anvdnda vat avsvavlings-
teknik.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 32.
Tabell 32

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for svaveldioxidutskipp till luften (andra in de
utslipp som 6verfors till svavelsyraanliggningen) frin pyrometallurgisk zinktillverkning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

S0, < 500

() Som dygnsmedelvirde.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.5.2 Sekundir zinkproduktion
1.5.2.1 Utslapp till luften
1.5.2.1.1 Kanaliserade utsliapp av stoft

BAT 121.  Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften fran pelletering och
slaggbehandling 4r att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 33.
Tabell 33

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utskipp till luften av stoft fran pelletering
och slaggbehandling

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Stoft <5

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 122.  Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp frén smaltning av metallstrom-
mar och blandade metall-/metalloxidstrommar samt frin slaggfumingugnar och Waelz-ugnar ir att anvinda
textilfilter.

Tillimplighet
Textilfilter kanske inte ar tillimpliga for klinkerarbete (ddr klorider i stallet for metalloxider kriver rening).

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 34.
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Tabell 34
Bista tillgingliga teknik for att minska stoftutslipp frin smiltning av metallstrémmar och blandade
metall-/metalloxidstrommar samt frin slaggfumingugnar och Waelz-ugnar ir att anvinda textilfilter
Parameter BAT-AEL (mg/Nm®) (1) (3 (%)
Stoft 2-5
() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Nir textilfilter inte r tillimpliga kan intervallets 6vre grans vara hogre, upp till 15 mg/Nm®.
(®) Utsldpp av stoft forvintas ligga runt de ligre virdena i intervallet nar utslippen av arsenik eller kadmium overstiger
0,05 mg/Nm”>.
Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.52.1.2 Utsldpp av organiska foreningar
BAT 123.  Basta tillgdngliga teknik for att minska utsldpp av organiska foreningar till luften frén smaltning
av metallstrommar och blandade metall-/metalloxidstrommar samt fran slaggfumingugnar och Waelz-ugnar
ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
Teknik (1) Tillimplighet
a Insprutning av en adsorbent (aktiverat kol eller brun- | Allméant tillimpligt.
kolskoks), foljt av textilfilter och/eller elfilter.
b Termisk oxidationsenhet. Allmant tillampligt.
c Regenerativ termisk oxidationsenhet. Kanske inte r tillimpligt av sdkerhetsskal.
(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.
Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 35.
Tabell 35
Bista tillgingliga teknik for att minska TVOC- och PCDD|F-utslipp frin smiltning av metallstrémmar
och blandade metall-/metalloxidstrommar samt frin slaggfumingugnar och Waelz-ugnar ir att an-
vinda textilfilter
Parameter Enhet BAT-AEL
TVOC mg/Nm? 2-20 (1)
PCDD/F ng I-TEQ/Nm? <010
(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.
() Som medelvirde under en provtagningsperiod pd minst sex timmar.
Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.
1.5.2.1.3 Syrautsldpp

BAT 124. Bista tillgingliga teknik for att minska HCl- och HF-utslipp till luften frdn smaltning av
metallstrommar och blandade metall-/metalloxidstrommar samt frén slaggfumingugnar och Waelz-ugnar
ar att anvanda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (") Process
a Tillforsel av adsorbent foljt av textilfilter. — Smiltning av metallstrommar och blan-
dade metall-/metalloxidstrommar.
— Waelz-ugn.
b Vatskrubber. — Slaggfumingugn.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.
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Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 36.

Tabell 36

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for HCl- och HF-utslipp frin smiltning av
metallstrommar och blandade metall-/metalloxidstrommar samt frin slaggfumingugnar och Waelz-

ugnar

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
HCl <15
HF <03

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

1.5.2.2 Produktion och behandling av avloppsvatten

BAT 125.  Bista tillgingliga teknik for att minska forbrukningen av sotvatten i processer som anvinder
Waelz-ugnar ir att anvinda motstromstvitt i flera steg.

Beskrivning

Vatten frén foregdende tvittsteg filtreras och dteranvinds i foljande tvittsteg. Tvd eller tre steg kan anvindas,
vilket ger upp till tre gdnger mindre vattenférbrukning jamfort med motstromstvitt i ett enda steg.

BAT 126.  Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslipp av halogenider till vatten fran
tvdttsteget i processer som anvinder Waelz-ugnar dr att anvinda kristallisering.

1.5.3 Smiltning, legering och gjutning av zinktackor samt tillverkning av zinkpulver
1.5.3.1 Utslapp till luften
1.5.3.1.1 Diffusa stoftutsldpp

BAT 127.  Bista tillgingliga teknik for att minska diffusa stoftutslipp till luften frdn smiltning, legering
och gjutning av zinktackor ar att anvinda utrustning under negativt tryck.

1.5.3.1.2 Kanaliserade utsldpp av stoft

BAT 128. Bista tillgidngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frdn smaltning,
legering och gjutning av zinktackor samt tillverkning av zinkpulver dr att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 37.

Tabell 37

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin smiltning,
legering och gjutning av zinktackor samt tillverkning av zinkpulver

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Stoft <5

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.5.3.2 Avloppsvatten

BAT 129. Bista tillgingliga teknik for att forebygga produktion av avloppsvatten frin smailtning och
gjutning av zinktackor ar att dteranvianda kylvattnet.

1.5.3.3 Avfall

BAT 130.  Basta tillgdngliga teknik for att minska méangden bortskaffat avfall frin smiltning av zinktackor
ar att organisera driften av anldggningen sd att det 4r ldttare att dteranvinda processrester, eller om s inte dr
mojligt, atervinna processrester, bland annat genom att anvidnda en av eller bdda de tekniker som anges
nedan.
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Teknik

a Anvindning av den oxiderade fraktionen av zinkslagg och zinkhaltigt stoft frin smaltugnarna i rost-
ningsugnarna eller i den hydrometallurgiska zinktillverkningsprocessen.

b Anvindning av metallfraktionen i zink- och metallslagg fran gjutning av katoder i smiltugnen eller
atervinning som zinkpulver eller zinkoxid i ett zinkraffinaderi.

1.5.4 Tillverkning av kadmium
1.5.4.1 Utslapp till luften
1.5.41.1 Diffusa utsldpp

BAT 131.  Basta tillgdngliga teknik for att minska diffusa utsldpp till luften dr att anvinda en av eller bada
de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Centrala extraktionssystem som ar anslutna till reningssystem for lakning och separering av fasta och
flytande material i hydrometallurgisk tillverkning, for brikettering/pelletering och rok i pyrometallur-
gisk tillverkning, och for smaltnings-, legerings- och gjutningsprocesser.

b Ticka cellerna for elektrolyssteget i hydrometallurgisk tillverkning.

1.54.1.2 Kanaliserade utslipp av stoft

BAT 132.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frén pyrometallurgisk
kadmiumtillverkning samt frdn smaltning, legering och gjutning av kadmiumtackor 4r att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet
a Textilfilter Allmant tillimpligt
b Elfilter Allmant tillimpligt
c Vatskrubber. Tillimpligheten kan vara begrinsad i fol-
jande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av
betydande produktion av avfall och av-
loppsvatten).

— I torra omrdden (pd grund av de stora
vattenméngder som behévs och behovet
av rening av avloppsvatten).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 38.

Tabell 38

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp till luft av stoft och kadmium fran
pyrometallurgisk kadmiumtillverkning samt frin smiltning, legering och gjutning av kadmiumtackor

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Stoft 2-3

Cd < 0,1

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
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1.5.4.2 Avfall
BAT 133. Basta tillgingliga teknik for att minska mangden bortskaffat avfall frin hydrometallurgisk
kadmiumtillverkning 4r att organisera driften av anldggningen sd att det ar lttare att dteranvinda process-
rester, eller om sd inte dr mojligt, dtervinna processrester, bland annat genom att anvinda en av de tekniker
som anges nedan.
Teknik Tillimplighet
a Kadmium fran zinkprocessen utvinns som kadmium- | Endast tillimpligt om det finns en lonsam
rikt cementbaserat material i reningssteget, koncent- | efterfragan.
reras och raffineras ytterligare (genom elektrolys eller
en pyrometallurgisk process) och omvandlas slutligen
till saljbar kadmiummetall eller kadmiumforeningar.
b Kadmium frdn zinkprocessen utvinns som kadmium- | Endast tillimpligt om en limplig deponi
rikt cementbaserat material i reningssteget. Darefter ut- | finns tillganglig.
fors en uppsittning hydrometallurgiska moment for att
fa en kadmiumrik utfillning (t.ex. cement (Cd-metall),
Cd(OH),) som deponeras, medan andra processfloden
dtervinns i kadmiumanlidggningen eller i zinkanldgg-
ningens flode.
1.6 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV ADELMETALLER
1.6.1 Utslipp till luften
1.6.1.1 Diffusa utslapp

BAT 134. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utsldpp till luften fran foérbehandling (t.ex.
krossning, siktning och blandning) ar att anvidnda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Innesluta forbehandlingsomraden och 6verforingssystem for stoftbildande material.
b Ansluta forbehandlings- och hanteringsutrustning till stoftuppsamlare eller stoftutsugare via huvar och
kanalsystem for stoftbildande material.
c Koppla ihop forbehandlings- och hanteringsutrustning pa elektrisk vig med respektive stoftuppsam-
lare eller stoftutsugare for att se till att ingen utrustning kan anvindas om inte stoftuppsamlaren och
filtreringssystemet ar i gang.

BAT 135.  Bista tillgidngliga teknik for att minska diffusa utslapp till luften fran smaltning (bdde doré och
utan doré) dr att anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik
a Innesluta byggnader ochfeller smaltugnsomraden.
b Drift under negativt tryck.
c Ansluta ugnarna till stoftuppsamlare eller stoftutsugare via huvar och kanalsystem.
d Koppla ihop ugnsutrustningen pd elektrisk vdg med respektive stoftuppsamlare eller stoftutsugare for
att se till att ingen utrustning kan anvindas om inte stoftuppsamlaren och filtreringssystemet ar i
géng.

BAT 136.  Bista tillgingliga teknik for att minska diffusa utslapp fran urlakning och guldelektrolys ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik
a Stangda tankar/tryckkarl och stingda ledningsror for Gverforing av losningar.
b Képor och utsugningssystem for elektrolysceller.
c Anvind vattenridd for guldtillverkning for att forhindra utslipp av klorgas under urlakningen av
anodslam som innehaller saltsyra eller andra 16sningsmedel.

BAT 137.  Bista tillgingliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn hydrometallurgiska verksamheter ar
att anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik

a Inneslutningsdtgirder, t.ex. forseglade eller innestingda reaktionskirl, lagringstankar, utrustning och
filter for extraktion av losningsmedel, tryckkarl och tankar med nivikontroll, stingda rorledningar,
forseglade draneringssystem och planerade underhallsprogram.

b Ansluta reaktionskarl och tankar till ett gemensamt kanalsystem med avgasutsugning (med auto-
matiskt standbyldge/reservdriftsenhet i hindelse av maskinfel).

BAT 138.  Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp till luften frén forbrianning, kalcinering
och torkning ir att anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik
a Ansluta alla kalcineringsugnar, forbranningsugnar och torkugnar till ett kanalsystem som suger ut
processavgaserna.
b Anlaggningens skrubbrar bor vara anslutna till en prioriterad elkrets som drivs av ett reservaggregat i
hindelse av fel i stromforsorjningen.
c Skrubbrarna startas och stoppas, forbrukad syra bortskaffas och ny syra tillfors till skrubbrarna via ett
automatiskt kontrollsystem.

BAT 139. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp till luften frin smailtning av firdiga
metallprodukter under raffinering ar att anvinda bdda de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Innestingd ugn med negativt tryck.

b Lampliga kdpor, inneslutningar och skyddshuvar med effektiv utsugning/ventilation.

1.6.1.2 Kanaliserade utsldapp av stoft

BAT 140.  Bista tillgangliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften fran alla stoftbildande
arbetsmoment sdsom krossning, siktning, blandning, smaltning, forbranning, kalcinering, torkning och raf-
finering dr att anvdnda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet

a Textilfilter Denna BAT kanske inte ar tillimplig pa av-
gaser med en hog halt av fordngat selen.
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1.6.1.3

1.6.1.4

Teknik (1) Tillimplighet

b Vatskrubber kombinerad med vatelfilter, vilket mojlig- | Endast tillimpligt pd avgaser som innehéller
gor atervinning av selen. forangat selen (t.ex. doré-metallproduktion).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 39.

Tabell 39

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin alla stoftbild-
ande arbetsmoment sisom krossning, siktning, blandning, smiltning, forbrinning, kalcinering, tork-
ning och raffinering

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Stoft 2-5

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Utsldapp av kvaveoxid

BAT 141. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av kviveoxid till luften frin hydrometallurgiska
verksamheter som omfattar upplosning/urlakning med salpetersyra dr att anvdnda en av eller bdda de
tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

a Alkalisk skrubber med natriumhydroxid.

b Skrubber med oxideringsmedel (t.ex. syre, viteperoxid) och reduktionsmedel (t.ex. salpetersyra, kar-
bamid) for de kidrl som anvinds i hydrometallurgiska verksamheter som kan generera hoga kon-
centrationer av kviveoxid. Tillimpas ofta i kombination med BAT 141a.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik: Se tabell 40.

Tabell 40

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av kviveoxid till luften fran
hydrometallurgiska verksamheter som omfattar upplosning/urlakning med salpetersyra

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

NOx 70-150

(") Som timmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

Svaveldioxidutslapp

BAT 142.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslapp av svaveldioxid till luften (andra 4n utslipp som
overfors till anldggningen for svavelsyra) frin smaltning for tillverkning av dorémetall, inklusive forbranning,
kalcinering och torkning i samband med detta, 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik (1) Tillimplighet
a Tillforsel av kalk i kombination med textilfilter. Allmént tillampligt.
b Vatskrubber. Tillimpligheten kan vara begrinsad i fol-
jande fall:

— Mycket hoga avgasfloden (pd grund av
betydande produktion av avfall och av-
loppsvatten).

— I torra omrdden (pd grund av de stora
vattenmangder som behdvs och behovet
av rening av avloppsvatten).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 41.
Tabell 41

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik for utslipp av svaveldioxid till luften (andra
in utslipp som overfors till anliggningen for svavelsyra) fran smiltning for tillverkning av doréme-
tall, inklusive foérbrinning, kalcinering och torkning i samband med detta

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

SO, 50-480

() Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

BAT 143. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av svaveldioxid till luften frdn hydrometallur-
giska verksamheter, inklusive forbranning, kalcinering och torkning i samband med detta, 4r att anvinda
vétskrubber.

Utslappsnivder som motsvarar basta tillgangliga teknik: Se tabell42.
Tabell 42

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av svaveldioxid till luften frin
hydrometallurgiska verksamheter, inklusive forbrinning, kalcinering och torkning i samband med
detta

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

SO, 50-100

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.6.1.5 Utslapp av HCl och Cl,.

BAT 144. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av HCl och Cl, till luften frdn hydrometallur-
giska verksamheter, inklusive forbranning, kalcinering och torkning i samband med detta, dr att anvinda en

alkalisk skrubber.
Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 43.
Tabell 43

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av HCl och Cl, till luften frin
hydrometallurgiska verksamheter, inklusive forbrinning, kalcinering och torkning i samband med

detta
Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
HCl < 5-10
cl, 0,5-2

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
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Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.6.1.6 Utsldpp av ammoniak

BAT 145.  Bista tillgingliga teknik for att minska utslipp av ammoniak till luften frin hydrometallurgiska
verksamheter som omfattar anvindning av ammoniak eller ammoniumklorid ar att anvinda vétskrubber med
svavelsyra.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 44.

Tabell 44

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av NH; till luften frdn hydrome-
tallurgiska verksamheter som omfattar anvindning av ammoniak eller ammoniumklorid

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

NH; 1-3

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

1.6.1.7 Utslapp av PCDD/F

BAT 146.  Basta tillgingliga teknik for att minska PCDD/F-utslapp till luften frén torkning av rdvaror som
innehdller organiska foreningar, halogener eller andra PCDD/F-prekursorer samt fran férbranning och kalci-
nering 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Efterforbrannare eller regenerativ termisk oxidationsenhet (!).
b Tillforsel av adsorptionsagens i kombination med ett effektivt stoftuppsamlingssystem (*).
c Optimera forbrannings- eller processforhdllandena for rening av utslipp av organiska foreningar (V).
d Undvika avgassystem med hog stoftackumulering for temperaturer > 250 °C (1).
e Snabb nedkylning ("quenching”) (*).
f Termisk destruktion av PCDD/F i ugnen vid hoga ugnstemperaturer (> 850 °C).
g Syretillforsel i ugnens ovre del.
h Internt brannarsystem (!).

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 45.

Tabell 45

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for att minska PCDD/F-utslipp till luften fran
torkning av rivaror som innehdller organiska foreningar, halogener eller andra PCDD/F-prekursorer
samt frén forbrinning och kalcinering

Parameter BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’) (1)

PCDD/F < 0,1

(") Som medelvirde under en provtagningsperiod pd minst sex timmar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
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1.6.2 Skydd av mark och grundvatten

BAT 147.  Bista tillgdngliga teknik for att férhindra fororening av mark och grundvatten ar att anvanda en
kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Anvinda forseglade drineringssystem.
b Anvinda tankar med dubbelskrov eller bestindiga invallningar.
c Ogenomtrangliga och syrabestindiga golv.
d Automatisk nivdkontroll for reaktionskarl.
1.6.3 Produktion av avloppsvatten

BAT 148.  Bista tillgangliga teknik for att forebygga produktion av avloppsvatten ar att anvinda en av
eller bada de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Ateranvinda forbrukad/atervunnen skrubbervitska och andra hydrometallurgiska reagens i urlakning
och annan raffinering.
b Atervinna losningar fran urlakning, extraktion och fillning.

1.6.4 Avfall

BAT 149.  Bista tillgingliga teknik for att minska mangden bortskaffat avfall ar att organisera driften av
anldggningen sé att det ar lattare att dteranvanda processrester, eller om sé inte dr mojligt, atervinna process-
rester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Process

Atervinning av metallinnehdll i slagg, filterstoft och
a rester fran vatsystemet for stoftutsugning.

- Dorétillverkning.
b Atervinna selen frin avgaser som innehéller forangat

selen frdn vatsystemet for stoftutsugning.

Atervinna silver fran forbrukade elektrolyter och an-
¢ vinda slamtvittlosningar.

Atervinna metaller frin rester frin rening av elektroly- Elektrolytisk raffinering av silver.
d ter (t.ex. silvercement och rester som innehéller kop-

parkarbonat).

Atervunna guld frén elektrolyter, slam och losningar ) L
e frin guldurlakningsprocesser. Elektrolytisk raffinering av guld.
f Atervinna metaller fran forbrukade anoder.

Atervinna metaller frin platinagruppen fran losningar Elektrolytisk raffinering av silver eller guld.
8 som anrikats med metaller frin denna grupp
b Atervinna metaller frin behandlingen av vitskor vid 1

processens slut. Alla processer.
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1.7 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV FERROLEGERINGAR
1.7.1 Energi
BAT 150. Bista tillgdngliga teknik for effektiv energianvindning ar att dtervinna energi frdn koloxidrika
avgaser som bildas i slutna ljusbdgsugnar eller i slutna plasmastoftprocesser genom att anvinda en eller flera
av de tekniker som anges nedan.
Teknik Tillimplighet
a Anvinda en dngpanna och turbiner for att dtervinna | Tillimpningen kan vara begrinsad beroende
avgasernas energiinnehdll och producera el. pa medlemsstaternas energipriser och ener-
gipolitik.
b Direkt anvdndning av avgaser som brinsle inom pro- | Endast tillimpligt om det finns efterfrigan
cessen (t.ex. for torkning av rdvaror, férvirmning av | pd processvirme.
matningsmaterial, sintring och upphettning av skén-
kar).
c Anvinda avgaser som brinsle i angrinsande anldgg- | Endast tillimpligt om det finns en lonsam
ningar. efterfrdgan pd denna typ av brinsle.
BAT 151. Bista tillgdngliga teknik for effektiv energianvindning ar att dtervinna energi fran de heta
avgaser som bildas i halvslutna ljusbigsugnar genom att anvinda en av eller bdda de tekniker som anges
nedan.
Teknik Tillimplighet
a Anvinda en spillvirmepanna och turbiner for att dter- | Tillimpningen kan vara begrinsad beroende
vinna avgasernas energiinnehdll och producera el. pd medlemsstaternas energipriser och ener-
gipolitik.
b Anvinda en spillvirmepanna for att producera varm- | Endast tillimpligt om det finns en l6nsam
vatten. efterfrigan.
BAT 152.  Bista tillgdngliga teknik for effektiv energianvindning ar att dtervinna energi fran avgaser som
bildas i slutna ljusbagsugnar via produktion av varmvatten.
Tillimplighet
Endast tillimpligt om det finns en lonsam efterfrdgan pa varmvatten.
1.7.2 Utslipp till luften
1.7.2.1 Diffusa stoftutsldapp
BAT 153.  Bista tillgédngliga teknik for att forebygga eller minska och samla upp diffusa utsldpp till luften
fran tappning och gjutning ér att anvianda en av eller bida de tekniker som anges nedan.
Teknik Tillimplighet
a Anvinda ett system med huvar. Tillimpligheten varierar for befintliga an-
liggningar beroende pd anliggningens ut-
formning.
b Undvika gjutning genom att anvidnda ferrolegeringar i | Endast tillimpligt nidr konsumenten (t.ex.
flytande form. staltillverkaren) ar integrerad med tillverka-
ren av ferrolegeringar.
1.7.2.2 Kanaliserade utslapp av stoft

BAT 154.

Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frén lagring, hantering

och transport av fasta material och frin forbehandling sdsom mitning, blandning, sammansmaltning och
avfettning samt fran tappning, gjutning och packning, ar att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 46.
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BAT 155. Bista tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frdn krossning,
brikettering, pelletering och sintring ar att anvdnda enbart textilfilter eller textilfilter i kombination med
andra tekniker.

Tillamplighet

Tillimpligheten for textilfilter kan vara begrinsad vid ldga omgivningstemperaturer (— 20 °C till — 40 °C) och
hég fuktighetsgrad i avgaserna samt for krossning av CaSi av sdkerhetsskal (dvs. explosionsrisk).

Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 46.

BAT 156. Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frdn Oppna eller
halvstingda ljusbagsugnar dr att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 46.

BAT 157.  Bista tillgingliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frin slutna ljus-
bagsugnar eller stingda plasmastoftprocesser dr att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet
a Vatskrubber i kombination med elfilter. Allmant tillimpligt
b Textilfilter Allmant tillimpligt om det inte finns farha-

gor for sikerheten ndr det giller avgasernas
koloxid- och vitehalt.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 46.

BAT 158.  Bista tillgidngliga teknik for att minska stoft- och metallutslipp till luften frdn smailtdeglar med
eldfast belaggning som anvinds for tillverkning av ferromolybden och ferrovanadin ar att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 46.

Tabell 46

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft till luften frin tillverkning
av ferrolegeringar

Parameter Process BAT-AEL (mg/Nm’)
— Lagring, hantering och transport av fasta mate-
rial.
— Forbehandling, sisom mdtning, blandning, sam- 2-5(Y

mansmaltning och avfettning.
— Tappning, gjutning och forpackning.

Krossning, brikettering, pelletering och sintring. 2-5() ()

Stoft -
Oppna eller halvstingda ljusbagsugnar. 2-5 () (4) ()

— Stdngda ljusbagsugnar eller stingda plasmastoft-
processer.

— Smiltdeglar med eldfast beldggning som an- 2-5()
vinds for tillverkning av ferromolybden och fer-
rovanadin.

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

(®) Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

() Nir det inte dr mojligt att anvinda ett tygfilter kan intervallets vre grins vara upp till 10 mg/Nm?,

(*) Intervallets ovre grins kan vara upp till 15 mg/Nm? for tillverkning av FeMn, SiMn och CaSi pd grund av stoftets
klibbiga konsistens (som t.ex. orsakas av dess hygroskopiska kapacitet eller kemiska egenskaper), vilket péaverkar
textilfiltrets effektivitet.

(°) Utslapp av stoft forvintas ligga runt de lagre virdena i intervallet nir utslippen av metaller Gverstiger foljande nivaer:

1 mg/Nm? for bly, 0,05 mg/Nm? for kadmium, 0,05 mg/Nm® for krom VI, 0,05 mg/Nm? for tallium.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
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1.7.2.3 Utsldpp av PCDD/F

BAT 159.  Basta tillgingliga teknik for att minska utslapp av PCDDJF till luften frdn ugnar for tillverkning
av ferrolegeringar ar att tillfora adsorbenter och anvinda elfilter och/eller textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 47.
Tabell 47

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik fér utslipp av PCDDJF till luften frin ugnar
for tillverkning av ferrolegeringar

Parameter BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?)

PCDD/F < 0,05 ()

() Som medelvirde under en provtagningsperiod pad minst sex timmar.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.7.2.4 Utsldpp av polycykliska aromatiska kolvdten och organiska foreningar

BAT 160. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av polycykliska aromatiska kolvdten och or-
ganiska foreningar till luften frin avfettning av titanspdn i roterugnar ir att anvinda en termisk oxidations-
enhet.

1.7.3 Avfall

BAT 161. Bista tillgdngliga teknik for att minska mangden bortskaffat slagg ar att organisera driften av
anldggningen sa att det ar ldttare att dteranvinda slagg, eller om sd inte dr mojligt, dtervinna slagget, bland
annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a Anvindning av slagg for byggnadsindamdl. Endast tillimpligt pa slagg frén tillverkning
av FeCr och SiMn med hog kolhalt, slagg
fran atervinning av legeringar fran stalverks-
rester samt vanligt slagg frén tillverkning av
FeMn och FeMo.

b Anvindning av slagg som sand for sandblastring. Endast tillimpligt pd slagg fran tillverkning
av FeCr med hog kolhalt.

c Anvindning av slagg for eldfast murbruk. Endast tillimpligt pd slagg fran tillverkning
av FeCr med hog kolhalt.

d Anvindning av slagg i smaéltningsprocessen. Endast tillimpligt pd slagg fran tillverkning
av kalciumkisel.

e Anvindning av slagg som rdvara for tillverkning av | Endast tillimpligt pa rik slagg (med hog halt
kiselmangan eller for andra metallurgiska tillimpning- | av MnO) fran tillverkning av FeMn.
ar.

BAT 162. Bista tillgdngliga teknik for att minska mangden stoft och slam fran filter ar att organisera
driften av anldggningen sé att det ar ldttare att dteranvinda stoft och slam fran filter, eller om sé inte dr
mojligt, dtervinna det, bland annat genom en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet (')

a Anvindning av stoft i smiltningsprocessen. Endast tillimpligt pa filterstoft frdn tillverk-
ning av FeCr och FeMo.

b Anvindning av filterstoft i tillverkning av rostfritt stal. | Endast tillimpligt pa filterstoft frdn kross-
ning och siktning i tillverkning av FeCr

med hog kolhalt.

c Anvindning av filterstoft och slam som matningsmate- | Endast tillimpligt pd filterstoft och slam
rial for tillverkning av betong. fran avgasrening i samband med rostning
av molybden.
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Teknik Tillimplighet (!)
d Anvindning av filterstoft i andra industrier. Endast tillimpligt pa tillverkning av FeMn,
SiMn, FeNi, FeMo och FeV.
e Anvindning av mikrokisel som tillsats i cementindu- | Endast tillimpligt pd mikrokisel fran till-
strin. verkning av FeSi och Si.
t Anvindning av filterstoft och slam i zinkindustrin. Endast tillimpligt pa stoft frdn ugnar och

slam frén vatskrubbrar vid tervinning av
legeringar fran stalverksrester.

(1) Starkt fororenat stoft och slam kan varken 4teranvindas eller itervinnas. Ateranvindning och dtervinning kan ocksa
begrinsas till foljd av problem med ackumulering (ateranvindning av stoft frén tillverkning av FeCr kan t.ex. leda till
ackumulering av Zn i ugnen).

1.8 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV NICKEL OCH/ELLER KOBOLT
1.8.1 Energi

BAT 163.  Bista tillgingliga teknik for en effektiv energianvidndning dr att anvinda en eller flera av de
tekniker som anges nedan.

Teknik
a Anvinda syreanrikad luft i smaltugnar och syrgasomvandlare.
b Anvinda virmedtervinningspannor.
c Anvinda den rokgas som genereras i ugnen under processen (t.ex. torkning).
d Anvinda virmevixlare.
1.8.2 Utslipp till luften

1.8.2.1 Diffusa utslipp

BAT 164. Bista tillgingliga teknik for att minska stoftutsldpp till luften frdn matning av ugnar ar att
anvinda inneslutna transportbandssystem.

BAT 165. Basta tillgidngliga teknik for att minska stoftutslapp till luften fran smailtning 4r att anvinda
tackta tvattar med huvar, som ar anslutna till ett reningssystem.

BAT 166.  Bista tillgingliga teknik for att minska diffusa stoftutsldpp frén konverteringsprocesser ar drift
under negativt tryck samt skyddshuvar som ar anslutna till ett reningssystem.

BAT 167. Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn urlakning under lufttryck ar att
anvinda bdda av de tekniker som anges nedan.

Teknik
a Forseglade eller stingda reaktorer, settlers och autoklaver med tryck/tryckkarl.
b Anvinda syre eller klor i stillet for luft i urlakningsstegen.

BAT 168. Bista tillgdngliga teknik for att minska diffusa utslapp frdn raffinering av extraherat 16snings-
medel dr att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a Anvinda en lag eller hog skjuvblandare for blandningen av 16sningsmedel/vatten.

b Anvinda huvar for blandaren och separatorn.

c Anvinda fullstindigt forseglade tankar som dr anslutna till ett reningssystem.
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BAT 169.  Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn elektrowinning ar att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Samla in och dteranvinda klorgas. Endast tillimpligt pd kloridbaserad elektro-
winning.
b Anvinda polystyrenpérlor for att ticka cellerna. Allmant tillampligt.
c Anvinda skummedel for att ticka cellerna med ett | Endast tillimpligt pa sulfatbaserad elektro-
stabilt skumlager. winning.

BAT 170.  Bista tillgingliga teknik for att minska diffusa utslipp frdn viteminskningsprocessen vid till-
verkning av nickelpulver och nickelbriketter (tryckprocesser) ar att anvinda forseglade eller stingda reaktorer,
settlers och autoklaver med tryck/tryckkarl, transportband for pulvret samt en lagringssilo for produkten.

1.8.2.2 Kanaliserade utslapp av stoft

BAT 171.  Basta tillgdngliga teknik for att minska stoft- och metallutslapp till luften frin hantering och
lagring av rdvaror, materialforbehandlingsprocesser (t.ex. beredning av malm och torkning av malm/kon-
centrat), ugnsmatning, smiltning, konvertering, termisk raffinering samt tillverkning av nickelpulver och
nickelbriketter vid behandling av sulfidmalm 4r att anvinda textilfilter eller en kombination av elfilter och
textilfilter.

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 48.

Tabell 48

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for stoftutslipp till luften frin hantering och

lagring av rdvaror, materialforbehandlingsprocesser (t.ex. beredning av malm och torkning av malm/

koncentrat), ugnsmatning, smiltning, konvertering, termisk raffinering samt tillverkning av nickel-
pulver och nickelbriketter vid behandling av sulfidmalm

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Stoft 2-5

(") Som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

1.8.2.3 Nickel- och klorutslipp

BAT 172.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av nickel och klor till luften fran urlakning
under lufttryck ar att anvinda vatskrubber.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik: Se tabell 49.

Tabell 49

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av nickel och klor till luften fran
urlakning under lufttryck

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) ()
Ni <1
cl, <1

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 173.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av nickel till luften frén raffinering av nickel-
skirsten med anvindning av ferriklorid med klor ér att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 50.
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Tabell 50

Utslidppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av nickel till luften frin raffinering
av nickelskirsten med anvindning av ferriklorid med klor

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Ni <1

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

1.8.2.4 Svaveldioxidutslipp

BAT 174.  Bista tillgingliga teknik for att minska utsldpp av svaveldioxid till luften (andra dn de utslipp
som overfors till svavelsyraanldggningen) fran smaltning och konvertering vid behandling av sulfidmalm ar
att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

a Tillforsel av kalk foljt av textilfilter.

b Vatskrubber.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

1.8.2.5 NH;-utsldpp

BAT 175. Bista tillgingliga teknik for att minska utsldpp av ammoniak till luften fran tillverkning av
nickelpulver och nickelbriketter r att anvinda vatskrubber.

1.8.3 Avfall

BAT 176.  Bista tillgingliga teknik for att minska miangden bortskaffat avfall dr att organisera driften av
anldggningen sa att det dr ldttare att dteranvinda processrester, eller om sa inte dr mojligt, dtervinna process-
rester, bland annat genom att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a Anvinda det granulerade slagg som bildas i elektriska | Tillimpligheten beror pa slaggets metallhalt.
ljusbagsugnar (vid sméltning) som slipmedel eller bygg-
material.
b Anvinda det stoft frin avgaserna som dtervinns fran | Allmant tillimpligt.
elektriska ljusbagsugnar (vid smaltning) som rdvara for
zinktillverkning.
c Anvinda det stoft frin granulerad skdrsten som dter- | Allmant tillimpligt.

vunnits fran elektriska ljusbdgsugnar (vid smaltning)
som rdvara for raffinering/atersmiltning av nickel.

d Anvinda de svavelrester som erhélls efter filtrering av | Allmént tillimpligt.
skirsten vid klorbaserad urlakning som révara for till-
verkning av svavelsyra.

e Anvinda de jarnrester som erhlls efter svavelbaserad | Tillimpligheten beror pd avfallets metallhalt.
urlakning som matningsmaterial till nickelsmaltaren.

f Anvinda de zinkkarbonatrester som erhélls fran raffi- | Tillimpligheten beror pa avfallets metallhalt.
nering av extraherat 10sningsmedel som ravara for
zinktillverkning.
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Teknik Tillimplighet
g Anvinda de kopparrester som erhélls efter svavel- och | Allmént tillimpligt.
klorbaserad urlakning som ravara for koppartillverk-
ning.
1.9 BAT-SLUTSATSER FOR TILLVERKNING AV KOL OCH/ELLER GRAFIT
1.9.1 Utslipp till luften

1.9.1.1 Diffusa utslapp

BAT 177.  Bista tillgangliga teknik for att minska diffusa utslipp av polycykliska aromatiska kolviten till
luften frdn lagring, hantering och transport av flytande beck ar att anvidnda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik
a Atercirkulering i lagringstanken for flytande beck.
b Kondensering med extern och/eller intern kylning med luft- och/eller vattensystem (t.ex. konditione-

ringstorn), f6ljt av filtreringstekniker (adsorptionsskrubber eller elfilter).

c Uppsamling av avgaser och overforing av dessa till reningssystem (torrskrubber eller termisk oxida-
tionsenhet/regenerativ termisk oxidationsenhet) som finns tillgdngliga i andra steg i processen (t.ex.
blandning, formning eller bakning).

1.9.1.2 Utsldpp av stoft och polycykliska aromatiska kolviten

BAT 178. Basta tillgidngliga teknik for att minska stoftutslipp till luften frin lagring, hantering och
transport av koks och beck och frin mekaniska processer (t.ex. malning) samt grafitering och maskinbe-
arbetning ir att anvinda textilfilter.

Utsldppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik: Se tabell 51.
Tabell 51

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft och bens[a]pyren (som en
indikator pa polycykliska aromatiska kolviten) till luften frin lagring, hantering och transport av
koks och beck och frin mekaniska processer (t.ex. malning) samt grafitering och maskinbearbetning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) ()
Stoft 2-5
Bens[a]pyren (BaP) < 0,01 (3

() Som medelvirde under provtagningsperioden.
(%) BaP-partiklar forvintas endast vid behandling av fast beck.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 10.

BAT 179.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utslipp av stoft och polycykliska aromatiska kolviten till
luften frdn tillverkning av avgasad pasta och avgasade formar ar att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik (1)

a Torrskrubber med koks som adsorbent, med eller utan forkylning, foljt av ett textilfilter.

b Koksfilter.

c Regenerativ termisk oxidationsenhet.

d Termisk oxidationsenhet.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.
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Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 52.

Tabell 52

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft och bens[a]pyren (som en
indikator pd polycykliska aromatiska kolviten) till luften frin tillverkning av avgasad pasta och
avgasade formar

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
Stoft 2-10 (3
Bens[a]pyren (BaP) 0,001-0,01

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.
(%) Intervallets lagre del galler vid anvandning av torrskrubber med koks som adsorbent, foljt av textilfilter. Intervallets Gvre
del giller vid anvindning av en termisk oxidationsenhet.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 180.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldpp av stoft och polycykliska aromatiska kolviten till
luften frén bakning ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1) Tillimplighet

a Elfilter i kombination med termisk oxidation (t.ex. en | Allmént tillimpligt.
generativ termisk oxidationsenhet) om mycket flyktiga
foreningar forvantas.

b Regenerativ termisk oxidationsenhet i kombination | Allmént tillimpligt.
med forbehandling (t.ex. elfilter) vid avgaser med hog
stofthalt.
c Termisk oxidationsenhet. Ej tillimpligt pa ringugnar i kontinuerlig
drift.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 53.

Tabell 53

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgiingliga teknik for utslipp av stoft och bens[a]pyren (som en
indikator pa polycykliska aromatiska kolviten) till luften fran bakning och ombakning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (!)
Stoft 2-10 (3
Bens[a]pyren (BaP) 0,005-0,015 (%) (%

() Som medelvirde under provtagningsperioden.

(%) Intervallets lagre del galler vid anvindning av en kombination av elfilter och en regenerativ termisk oxidationsenhet.
Intervallets ovre del gller vid anvidndning av en termisk oxidationsenhet.

() Intervallets lagre del giller vid anvindning av en termisk oxidationsenhet. Intervallets dvre del giller vid anvindning av
en kombination av elfilter och en regenerativ termisk oxidationsenhet.

(4 For tillverkning av katoder dr intervallets 6vre grins 0,05 mg/Nm’.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.

BAT 181.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldpp av stoft och polycykliska aromatiska kolviten till
luften frén impregnering ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

a Torrskrubber f6ljt av textilfilter.
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Teknik (1)

b Koksfilter.

c Termisk oxidationsenhet.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivaer som motsvarar basta tillgdngliga teknik: Se tabell 54.
Tabell 54

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av stoft och bens[a]pyren (som en
indikator pa polycykliska aromatiska kolviten) till luften frin impregnering

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’>) (1)
Stoft 2-10
Bens[a]pyren (BaP) 0,001-0,01

(") Som medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.9.1.3 Svaveldioxidutslapp

BAT 182.  Bista tillgingliga teknik for att minska utslipp av svaveldioxid till luften ndr svavel tillfors
processen dr att anvinda torrskrubber och/eller vatskrubber.

1.9.1.4 Utslapp av organiska foreningar

BAT 183.  Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldpp av organiska foreningar till luften, inklusive
fenol och formaldehyd fran impregneringsstegen nir speciella impregneringsmedel sdsom harts och bio-
logiskt nedbrytbara losningsmedel anvinds, dr att anvidnda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)
a Regenerativ termisk oxidationsenhet i kombination med elfilter for blandning, bakning och impreg-
nering.
b Biofilter och/eller biologisk skrubber for impregneringssteget nir speciella impregneringsmedel sdsom
harts och biologiskt nedbrytbara losningsmedel anvinds.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 1.10.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 55.
Tabell 55

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik for TVOC-utslipp till luften frin blandning,
bakning och impregnering

Parameter BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

TVOC < 10-40

() Som medelvirde under provtagningsperioden.
(?) Intervallets ligre del giller vid anvindning av elfilter i kombination med en regenerativ termisk oxidationsenhet. @
Intervallets ovre del giller vid anvidndning av bio filter och/eller biologisk skrubber.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 10.
1.9.2 Avfall

BAT 184.  Bista tillgingliga teknik for att minska mangden bortskaffat avfall dr att organisera driften av
anldggningen sé att det ar lattare att dteranvanda processrester, eller om sé inte dr mojligt, atervinna process-
rester, bland annat genom ateranvindning eller dtervinning av kol och andra rester frin produktionsproces-
serna inom processen eller inom andra externa processer.
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1.10.1

1.10.1.1

1.10.1.2

1.10.1.3

BESKRIVNING AV TEKNIKER

Utslipp till luften

De tekniker som beskrivs nedan anges enligt de huvudsakliga fororenande dmnen som reningen avser.

Stoftutslipp

Teknik

Beskrivning

Textilfilter

Textilfilter, ofta kallade tygfilter, ar tillverkade av porést vivd eller filtad duk
genom vilken gaser flodar for att avldgsna partiklar. Textilmaterial som ar
lampliga for avgasernas egenskaper och den maximala driftstemperaturen
madste viljas ut vid anvindning av ett textilfilter.

Elfilter (ESP)

I ett elektrofilter laddas partiklarna och avskiljs under inverkan av ett elekt-
riskt falt. Elfilter kan anvindas for ménga olika driftférhéllanden. I ett torrt
elfilter avlagsnas det uppsamlade materialet mekaniskt (t.ex. genom skak-
ning, vibrationer eller tryckluft). I ett vétt elfilter spolas det igenom med
en limplig vitska, vanligen vatten.

Viatskrubber.

Vatskrubbning innebér att stoftet avskiljs genom intensiv blandning av den
inkommande gasen med vatten, vanligen kombinerat med avligsnande av
grova partiklar genom centrifugalkraften. Det avldgsnade stoftet samlas i
skrubberns botten. Aven 4mnen som SO,, NH;, vissa VOC och tungmetaller
kan avldgsnas.

Utslapp av kvaveoxid

Teknik

Beskrivning

Lig-NOy-brinnare

En 13g-NO,-brinnare minskar bildandet av NO, genom att sinka de hogsta
flamtemperaturerna, vilket fordrojer men dnda slutfor forbranningen och
okar varmeoverforingen (okad emissionsformdga hos lagan). 1 ultraldga
NO,-brinnare ingdr stegvis forbranning (luft/brinsle) och &tercirkulation av
rokgaser.

Oxybranslebrannare

Tekniken innebir ersittning av forbranningsluften med syre, med péfoljande
eliminering/reducering av termisk kvaveoxidbildning frén kvive som kom-
mer in i ugnen. Det resterande kvivet i ugnen beror pé det tillforda syrets
renhet, pd brinslets kvalitet och pd det potentiella lufttillflodet.

Atercirkulation av rokgas

Detta innebar aterinsprutning av rokgasen fran ugnen i ldgan for att minska
syrehalten och dirmed eldsldgans temperatur. Anviandning av sarskilda brin-
nare grundar sig pé inre atercirkulation av férbranningsgaser som kyler av
lagornas rotomrdde och reducerar syrehalten i ldgornas varmaste omrade.

Utsldpp av SO,, HCl och HF

Teknik

Beskrivning

Torr eller halvtorr skrubber

Torrpulver eller en suspension/losning av ett alkaliskt reagens (t.ex. kalk eller
natriumbikarbonat) tillfrs och sprids i rokgasflodet. Materialet reagerar med
de syragasformiga svavelforeningarna (t.ex. svaveldioxid) for att bilda en fast
fas som bortskaffas genom filtrering (textilfilter eller elfilter). Anvindning av
ett reaktionstorn forbdttrar bortskaffningens effektivitet i skrubbningssyste-
met. Absorption kan dven dstadkommas med anvindning av packade torn
(t.ex. koksfilter).

For befintliga anldggningar dr resultaten kopplade till processparametrar som
temperatur (minst 60 °C), fukthalt, kontakttid, gasvixlingar och stoftfiltre-
ringssystemets formdga (t.ex. textilfilter) att hantera den ytterligare stoftbe-
lastningen.

L 174/103
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Teknik Beskrivning

Vatskrubber I vatskrubbningsprocessen 16ses de gasformiga foreningarna upp i en
skrubbningsvitska (t.ex. en alkalisk 16sning som innehéller kalk, NaOH, eller
H,0,). Nedstroms om vatskrubbern mittas avgaserna med vatten och drop-
parna avskiljs direfter innan avgaserna slapps ut. Den resulterande vitskan
madste renas ytterligare genom en avloppsreningsprocess och de olosliga
partiklarna samlas upp genom sedimentering eller filtrering.
For befintliga anldggningar kan denna teknik medfora stora utrymmesbehov.

Anvindning av brinslen med | Anvindning av naturgas eller brinsleolja med ldg svavelhalt bidrar till att

lag svavelhalt minska utsldppen av SO, och SO; nir det svavel som finns i branslet
oxideras under forbranning.

Polyeterbaserat absorptions-| | Ett polyeterbaserat 16sningsmedel anvinds for att selektivt absorbera svavel-

desorptionssystem dioxiden frdn avgaserna. Direfter skrapas den absorberade svaveldioxiden av
i en annan pelare och losningsmedlet regenereras helt. Avskrapad svavel-
dioxid anvinds for att framstilla flytande svaveldioxid eller svavelsyra.

1.10.1.4  Utslapp av kvicksilver
Teknik Beskrivning

Absorption av aktivt kol Denna process baseras pa adsorption av kvicksilver pd aktivt kol. Nar ytan
har adsorberat sd mycket den kan, desorberas det adsorberade innehéllet
som ett led i regenereringen av adsorbenten.

Adsorption av selen Denna process baseras pd anvindning av selentdckta sfarer i en packad badd.
Det roda amorfa selenet reagerar med kvicksilvret i gasen for att bilda HgSe.
Filtret behandlas direfter for att regenerera selenet.

1.10.1.5  Utslapp av VOC, PAH och PCDD/F

Teknik

Beskrivning

Efterforbrannare eller termisk
oxidationsenhet

Forbranningssystem i vilket det fororenande dmnet i avgasstrommen reage-
rar med syre i en temperaturkontrollerad milj6 for att skapa en oxidations-
reaktion.

Regenerativ termisk oxida-
tionsenhet

Forbranningssystem som anvander en regenerativ process for att utnyttja den
termiska energin i gas- och kolféreningar med hjilp av eldfasta stodbaddar.
Ett avgasrorssystem krdvs for att dndra gasflodets riktning sd att badden
rengOrs. Kallas dven regenerativ efterforbrannare.

Katalytisk termisk oxidations-
enhet

Forbranningssystem ddr upplosningen utfors pd en yta med metallkatalysa-
torer vid lagre temperaturer, vanligen fran 350 °C till 400 °C. Kallas dven
katalytisk efterforbrannare.

Biofilter Biofilter bestdr av en badd av organiskt eller inert material, dir férorenande
dmnen frdn avgasstrommarna oxideras biologiskt av mikroorganismer.
Bioskrubber Bioskrubbern kombinerar vatsgasskrubbning (absorption) och biologisk ned-

brytning. Skrubbningsvattnet innehdller en population av mikroorganismer
som dr lampliga for att oxidera de skadliga gaskomponenterna.

Vilja ravaror och matning
enligt ugn och anvinda re-
ningstekniker.

Révarorna viljs pd ett sddant sdtt att ugnen och det reningssystem som
anvinds for att dstadkomma den nodvindiga reningen kan behandla de
fororenande dmnena i matningsmaterialet pd limpligt sitt.
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Teknik Beskrivning
Optimera forbranningsforhdl- [ God blandning av luft eller syre och kolinnehéll, kontroll av gasernas tem-
landena f6r att minska ut- peratur och uppehallstid vid hoga temperaturer for att oxidera det organiska
slappen av organiska for- kol som PCDDJF bestdr av. Kan dven omfatta anvidndning av anrikad luft
eningar. eller rent syre.
Anvinda matningssystem for | Tillsitta ravaror i smd mangder i halvtillslutna ugnar for att minska ugnens
halvtillslutna ugnar for att kylningseffekt under matning. Bidrar till att uppratthédlla en hogre gastem-
tillsdtta smd mangder rdvaror. | peratur och forhindrar aterbildning av PCDDJF.
Internt brannarsystem Avgasen riktas genom brinnarflamman och det organiska kolet forvandlas
till koldioxid med hjilp av syre.
Undvika avgassystem med Forekomsten av stoft vid temperaturer 6ver 250 °C stimulerar bildande av
hog stoftackumulering for PCDD/F genom de novo-syntes.
temperaturer > 250 °C.
Tillforsel av adsorptionsagens | PCDD/F kan adsorberas pa stoft, vilket innebar att utslippen kan minskas
i kombination med ett effek- | med hjilp av ett effektivt stoftfiltreringssystem. Anvindning av en specifik
tivt stoftuppsamlingssystem. | adsorptionsagens stimulerar denna process och bidrar till att minska utslap-
pen av PCDDJF.
Snabb nedkylning ("quen- De novo-syntes av PCDD/F forhindras genom att gasen snabbt kyls fran
ching”) 400 °C till 200 °C.
1.10.2 Utslipp till vatten

Tekniker

Beskrivningar

Kemisk fallning

Upplosta fororenande dmnen omvandlas till en oupploslig forening genom
tillsats av kemiska fillningar. De fasta utfdllningar som bildas separeras dir-
efter genom sedimentation, flotation eller filtrering. Vid behov kan detta
foljas av ultrafiltrering eller omvind osmos. Kemikalier som vanligen an-
vands for metallfillning ar kalk, natriumhydroxid och natriumsulfid.

Sedimentation Avskiljning av suspenderade partiklar och suspenderat material genom fill-
ning till f6ljd av gravitationens inverkan.

Flotation Avskiljning av fasta eller flytande partiklar frin avloppsvatten genom fist-
ning vid fina gasbubblor, vanligen luft. De lattflytande partiklarna samlas pa
vattenytan och fingas upp med skimmers.

Filtrering Avskiljning av fasta dmnen frén avloppsvatten genom att lita dem passera
genom ett porost medium. Sand ar det vanligaste filtreringsmediet.

Ultrafiltrering En filtreringsprocess dir membran med en porstorlek pd omkring 10 pm

anvinds som filtreringsmedium.

Aktiverad kolfiltrering

En filtreringsprocess dar aktivt kol anvinds som filtreringsmedium.

Omvind osmos

En membranprocess dir tryckskillnaden mellan de fack som dtskiljs av
membranen gor att vattnet flodar frin den mer koncentrerade till den
mindre koncentrerade 16sningen.
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1.10.3 Ovrigt

Tekniker Beskrivningar

Demister Demistrar ar filteranordningar som avldgsnar ansamlade vitskedroppar fran
en gasstrom. De bestdr av en vivd struktur av metall eller plasttradar, med
en hog specifik yta. Genom deras inneboende energi stoter sma droppar i
gasstrommen mot trddarna och forenar sig till storre droppar.

Centrifugeringssystem Centrifugeringssystem anvinder troghet for att avlagsna droppar fran avgas-
strommar med hjilp av centrifugalkraften.

Forstarkta sugsystem System som 4r utformade for att dndra extraktionsfliktens kapacitet baserat
pa rokkillorna for att stilla om matnings-, smiltnings- och tappningscyk-
lerna. Automatiserad kontroll av brannarfrekvensen under matning anvinds
ocksé for att garantera ett minimalt gasflode under drift med oppen dorr.

Centrifugering av spdn Centrifugering 4r en mekanisk metod for att avskilja oljan fran spéanen.
Centrifugalkraft appliceras pd spdnen for att 6ka hastigheten i sedimenta-
tionsprocessen och oljan avskiljs.

Torkning av spin En indirekt upphettad roterande trumfortjockare anvinds for att torka spé-
nen. En pyrolytisk process sker vid en temperatur pd mellan 300 °C och
400 °C for att avskilja oljan.

Forseglade ugnsdorrar eller Ugnsdorrens forsegling forhindrar effektivt att diffusa utslapp lacker ut och
forsegling av ugnsdorrar uppritthdller det positiva trycket inne i ugnen under smaltningssteget.
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