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BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT
av den 9 oktober 2014

om faststillande av BAT-slutsatser for raffinering av olja och gas, i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU om industriutslipp

[delgivet med nr C(2014) 7155]
(Text av betydelse for EES)

(2014/738/EV)
EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade atgirder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sarskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 13.1 i direktiv 2010/75/EU aligger det kommissionen att anordna ett informationsutbyte om indust-
riutsldpp mellan medlemsstaterna, de berorda industrierna, icke-statliga miljoskyddsorganisationer och kommis-
sionen for att underldtta utarbetandet av BAT-referensdokument enligt definitionen i artikel 3.11 i direktivet.

(2)  Enligt artikel 13.2 i direktiv 2010/75/EU ska informationsutbytet sirskilt omfatta anldggningars och tekniks
prestanda i friga om utsldpp, uttryckt som genomsnitt pd kort och ldng sikt, ndr sd ar lampligt, och de ddrmed
sammanhingande referensvillkoren, forbrukning och typ av ravaror, vattenforbrukning, energiférbrukning och
generering av avfall, anvind teknik, kontroll som hinger samman med denna, tvirmediaeffekter, ekonomisk och
teknisk barkraft samt utveckling av tekniken, bista tillgidngliga teknik och ny teknik som faststillts efter beaktande
av de frdgor som nimns i artikel 13.2 a-b i direktivet.

(3)  "BAT-slutsatser”, sisom de definieras i artikel 3.12 i direktiv 2010/75/EU, ir den viktigaste delen i ett BAT-refe-
rensdokument; de innehéller slutsatserna om bista tillgingliga teknik, en beskrivning av denna, information for
att bedoma dess tillimplighet, utslippsnivder som hinger samman med den bista tillgingliga tekniken, kontroll
som hinger samman med denna, forbrukningsnivder som hinger samman med denna och vid behov relevanta
atgarder for avhjilpande av fororeningsskada pa platsen.

(4)  Enligt artikel 14.3 i direktiv 2010/75/EU ska BAT-slutsatserna anvindas som referens vid faststillande av till-
standsvillkoren f6r anldggningar som omfattas av kapitel IT i direktivet.

(5)  Enligt artikel 15.3 i direktiv 2010/75/EU ska den behériga myndigheten faststilla grinsvirden for utslipp som
sikerstiller att utslippen under normala driftsforhéllanden inte dr hogre dn de utsldppsnivder som motsvarar
bista tillgangliga teknik enligt de beslut om BAT-slutsatserna som avses i artikel 13.5 i direktiv 2010/75/EU.

(6)  Genom artikel 15.4 i direktiv 2010/75/EU medges undantag frin artikel 15.3 enbart om kostnaderna for att
iaktta de utslippsgrinser som motsvarar BAT skulle bli oproportionerligt hoga jamfort med miljovinsterna, till
folid av anldggningens geografiska beldgenhet, de lokala miljoforhdllandena eller anliggningens tekniska
egenskaper.

(7)  Enligt artikel 16.1 i direktiv 2010/75/EU ska de krav pa kontroll enligt tillstdindet som avses i artikel 14.1 ¢ i
direktivet vara grundade pa slutsatserna om kontroll enligt BAT-slutsatserna.

() EUTL 334,17.12.2010,s.17.
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(8)  Enligt artikel 21.3 i direktiv 2010/75/EU ska den behoriga myndigheten inom fyra ar efter offentliggérandet av
besluten om BAT-slutsatserna pa nytt bedéma alla tillstindsvillkor for den berérda anliggningen och vid behov
uppdatera dem och se till att anldggningen uppfyller dessa tillstandsvillkor.

(9)  Genom sitt beslut av den 16 maj 2011 om inréttande av ett forum for informationsutbytet enligt artikel 13 i
direktiv 2010/75/EU om industriutslipp (') inrdttade kommissionen ett forum bestdende av foretradare for
medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljoskyddsorganisationer.

(10) I enlighet med artikel 13.4 i direktiv 2010/75/EU inhdmtade kommissionen den 20 september 2013 ett yttrande
fran det forum som inrittats genom beslutet av den 16 maj 2011 om det foreslagna innehéllet i BAT-referensdo-
kumentet for raffinering av olja och gas och gjorde det tillgangligt for allminheten.

(11) De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frdn den kommitté som inrittats genom
artikel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for raffinering av olja och gas som anges i bilagan till detta beslut.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 9 oktober 2014.

Pd kommissionens vignar
Janez POTOCNIK

Ledamot av kommissionen

() EUT C146,17.5.2011,s. 3.
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TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser (BAT = Best Available Techniques = Bista tillgdngliga teknik) omfattar vissa industriella verksamheter
som specificeras i avsnitt 1.2 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU, ndrmare bestimt "1.2 Raffinering av mineralolja och
gas”.

I synnerhet omfattar dessa BAT-slutsatser foljande processer och verksamheter:

Verksamhet Delverksamheter eller processer som ingdr i verksamheten
Alkylering Alla alkyleringsprocesser: fluorvitesyra (HF), svavelsyra (H,SO,) och fasta syror
Produktion av basolja Deasfaltering, extraktion av aromatiska foreningar, avvaxning och hydrofi-

nishing av smorjolja

Bitumenproduktion Alla tekniker frén lagring till slutliga produkttillsatser

Katalytisk krackning Alla typer av enheter for katalytisk krackning, exempelvis fluidiserad katalytisk
krackning

Katalytisk reformering Kontinuerlig, cyklisk och semiregenerativ katalytisk reformering

Koksning (coker) Processer for fordrojd koksning och koksning i fluidiserad badd. Kokskalci-
nering

Kylning Kylningstekniker som tillimpas i raffinaderier

Avsaltning Avsaltning av rdolja

Forbranningsenheter for energiproduk- | Forbranningsenheter som forbrianner raffinaderibrinslen, forutom enheter som
tion endast anvander konventionella eller kommersiella branslen
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Verksamhet

Delverksamheter eller processer som ingdr i verksamheten

Foretring

Framstillning av kemikalier (t.ex. alkoholer och etrar som MTBE, ETBE och
Tame) som anvinds som komponenter i motorbrinslen

Avskiljning av gas

Separation av latta fraktioner frdn rdoljan, t.ex. raffinaderibrinngas (RFG) och
gasol (LPG)

Viteforbrukande processer

Hydrokrackning, hydroraffinering, vitgasbehandling, hydrokonvertering,
vitgasbearbetning och hydrogenering

Produktion av vitgas

Partiell oxidering, dngreformering, gasuppvirmd reformering och vitgasrening

Isomerisering Isomerisering av kolviteféreningarna C,, C; och C,.
Naturgasanldggningar Naturgasbearbetning inklusive kondensering av naturgas
Polymerisering Polymerisering, dimerisering och kondensering

Primir destillation

Atmosfirisk destillation och vakuumdestillation

Produktbehandlingar

Sweetening och slutliga produktbehandlingar

Lagring och hantering av raffinaderi-
material

Lagring, blandning, lastning och lossning av raffinaderimaterial

Visbreaking och andra termiska
omvandlingar

Termiska behandlingar som visbreaking eller termisk gasoljeprocess

Rening av restgaser

Tekniker for att minska utslappen till luft

Behandling av avloppsvatten

Tekniker for att rena avloppsvatten innan det slipps ut

Avfallshantering

Tekniker for att forebygga eller minska uppkomsten av avfall

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande verksamheter eller processer:

— Prospektering och produktion av rdolja och naturgas.

— Transport av rdolja och naturgas.

— Marknadsforing och distribution av produkter.

Andra referensdokument som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser ar fol-

jande:

Referensdokument

Amne

Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom | Tekniker for rening och hantering av avloppsvatten

den kemiska sektorn (CWW)

Industriella kylsystem (ICS)

Kylprocesser

Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM)

Ekonomi och tvirmediaeffekter for olika tekniker
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Referensdokument

Amne

Utsldpp fran lagring (EFS)

Lagring, blandning, lastning och lossning av raffinaderima-
terial

Energieffektivitet (ENE)

Energieffektivitet och integrerad raffinaderidrift

Stora forbranningsanlidggningar (LCP)

Forbrianning av konventionella och kommersiella brinslen

Oorganiska baskemikalier — storskalig produktion av
ammoniak, syra och godselmedel (LVIC-AAF)

Angreformering och vitgasrening

Storskalig produktion av organiska baskemikalier (LVOC)

Foretringsprocess (framstillning av MTBE, ETBE och Tame)

Avfallsforbranning (WI)

Avfallsforbranning

Avfallsbehandling (WT)

Avfallshantering

Allminna overvakningsprinciper (MON)

Overvakning av utsldpp till luft och vatten

L 307/43

ALLMANNA OVERVAGANDEN

Det finns inget krav att anvinda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvindas om de ger dtminstone ett likvirdigt miljo-
skydd.

Om inget annat anges 4r dessa BAT-slutsatser allmint tillimpliga.

Medelvirdesperioder och referensforhillanden for utskipp till luft

De utsldppsnivder som motsvarar basta tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utsldpp till luft, som anges i dessa BAT-slut-
satser, avser, om inte annat anges, koncentrationsvirden, uttryckta som massa utslippt dmne per volym rokgas under
foljande standardforhallanden: torr gas, temperaturen 273,15 K och trycket 101,3 kPa.

For kontinuerliga matningar Utsldppsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik avser ménadsmedel-
virden, vilka dr ett genomsnitt av alla giltiga timmedelvirden som uppmitts

under en manad

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik avser medelvirdet av tre
stickprov pd minst 30 minuter vardera

For periodiska mitningar

For forbranningsenheter, processer for katalytisk krackning och enheter for rokgasavsvavling anges referensférhéllandena
for syrgas i tabell 1.

Tabell 1

Referensforhallanden for utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik avseende utslipp till luft

Verksamhet Enhet Referensforhdllanden for syrgas
Forbranningsenhet som anvinder flytande eller gasformiga mg/Nm? 3 volymprocent syrgas
brinslen med undantag for gasturbiner och -motorer
Forbranningsenhet som anvinder fasta branslen mg/Nm? 6 volymprocent syrgas
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Verksamhet Enhet Referensforhallanden for syrgas
Gasturbiner (inklusive gaskombiverk - CCGT) och -- mg/Nm? 15 volymprocent syrgas
motorer
Process for katalytisk krackning (regenerator) mg/Nm? 3 volymprocent syrgas
Svaveldtervinningsanlidggning (') mg/Nm? 3 volymprocent syrgas

(") Vid tillimpning av BAT 58.

Omvandling till utslippskoncentration vid referenssyrgasnivin

Formeln for att berikna utsldppskoncentrationen vid en referenssyrgasnivé (se tabell 1) anges nedan.

_21-04

Er = x E
f21-0y 0
dir
E (mg/Nm?): utsldppskoncentration vid referenssyrgasnivan Oy,
O, (volymprocent):
referenssyrgasniva,
E,, (mg/Nm?): utslippskoncentration vid den uppmitta syrgasnivan O,

O,, (volymprocent):
uppmatt syrgasniva.

Medelvirdesperioder och referensforhillanden for utslipp till vatten

BAT-AEL for utsldpp till vatten som anges i dessa BAT-slutsatser avser, om inte annat anges, koncentrationsvirden (massa
utsldppt dmne per volym vatten), uttryckta i mg/l.

Om inte annat anges definieras medelvirdesperioderna i samband BAT-AEL pa foljande sitt:

Dygnsmedelvirde Medelvirde under en provtagningsperiod pa 24 timmar dir prov tas i form av flodespro-
portionella samlingsprov eller, forutsatt att tillricklig flodesstabilitet kan uppvisas, i form
av tidsproportionella prov.

Ars-/méanadsmedelvirde Genomsnitt av alla dygnsmedelvirden som erhéllits under ett dr/en ménad, viktat utifrdn
dygnsflodena.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvind term Definition
Enhet Ett segment/en del av raffinaderiet ddr en viss process dger rum
Ny enhet En enhet som erhdllit tillstdnd for drift pa anldggningsplatsen efter offentliggorandet av

dessa BAT-slutsatser, eller en enhet som helt ersitter en enhet pa befintlig plats efter
offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser

Befintlig enhet En enhet som inte 4r en ny enhet
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Anvind term

Definition

Avgas fran process (off-gas)

Den insamlade gas som genererats av en process som mdste renas, exempelvis i en
avskiljningsenhet for surgas och en svaveldtervinningsanliggning (SRU)

Rokgas Avgasen frdn en enhet efter ett oxidationssteg, vanligen forbranning (t.ex. i en regenerator
eller Clausenhet)

Tailgas Gingse benimning pd avgasen frin en svaveldtervinningsanliggning (vanligtvis med
Clausprocess)

vocC Flyktiga organiska foreningar, enligt definitionen i artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU

NMVOC VOC f6rutom metan

Diffusa VOC-utslapp

Ej kanaliserade VOC-utsldpp som inte slapps ut via sirskilda utslippspunkter, till exempel
skorstenar. De kan hdrréra fran killor med en stor yta (t.ex. tankar) eller punktkillor
(t.ex. rorflansar)

NO;, uttryckt som NO,

Den sammanlagda méingden kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,), uttryckt som NO,

SOy, uttryckt som SO,

Den sammanlagda mangden svaveldioxid (SO,) och svaveltrioxid (SO,), uttryckt som SO,

H,S

Svavelvite. Karbonylsulfid och merkaptan ingar inte

Viteklorid, uttryckt som HCl

Alla gasformiga klorider uttryckta som HCl

Fluorvite, uttryckt som HF

Alla gasformiga fluorider uttryckta som HF

FCC-enhet Enhet for fluidiserad katalytisk krackning: en omvandlingsprocess for uppgradering av
tunga kolviten som anvinder virme och en katalysator for att bryta sonder stora kolvite-
molekyler till littare molekyler

SRU Svavelatervinningsanldggning. Se definitionen i avsnitt 1.20.3

Raffinaderibrinsle Fast, flytande eller gasformigt brannbart material frdn destillations- och omvandlingssteg
vid raffineringen av rdolja.

Som exempel kan nimnas raffinaderibranngas (RFG), syntesgas och raffinaderioljor, samt
petroleumkoks

RFG Raffinaderibrinngas: off-gaser frin destillations- eller omvandlingsenheter som anvinds
som brinsle

Forbranningsenhet Enhet som brinner enbart raffinaderibrinslen eller raffinaderibrinslen tillsammans med

andra brinslen for att producera energi inom raffinaderiet, t.ex. pannor (forutom
CO-pannor), ugnar och gasturbiner

Kontinuerlig métning

Mitning som gors med ett automatiskt mitsystem (AMS, Automated Measuring System)
eller ett kontinuerligt utslippsovervakningssystem (Cems, Continuous Emission Monitoring
System) som dr permanent installerat pd platsen

Periodisk mitning

Faststillande av en mitstorhet vid bestimda tidsintervall genom manuella eller automati-
serade referensmetoder

Indirekt overvakning av
utslapp till luft

Uppskattning av utslippskoncentrationen av en fororening i rékgasen som erhdlls genom
en limplig kombination av mitningar av surrogatparametrar (exempelvis syrgas-, svavel-
eller kvivehalt i rdvaran/brinslet), berdkningar och periodiska mitningar vid utslipps-
punkten. Anvandningen av utsldppsberdkningar som baseras pé svavelhalten i brinslet dr
ett exempel péd indirekt Overvakning. Ett annat exempel pd indirekt overvakning ar
anvindningen av Pems

L 307/45
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Anvind term Definition

Pems (Predictive Emissions System for att faststilla utslippskoncentrationen av en fororening for en utslippskilla,
Monitoring System, prediktivt | baserat pd fororeningens koppling till ett antal karakteristiska kontinuerligt overvakade
utsldppsovervakningssystem) | processparametrar (t.ex. brinslegasforbrukning och luft/bransle-forhallande) och kvalitets-
data for brinslet eller rdvaran (t.ex. svavelhalt)

Flyktiga flytande kolvitefor- | Petroleumderivat med ett Reid-dngtryck (RVP) pd mer dn 4 kPa, till exempel nafta och
eningar aromater

Atervinningskvot Procentandel NMVOC som dtervinns fran strommarna som fors in i en gasdtervinnings-
enhet (VRU)

1.1 Allminna BAT-slutsatser for raffinering av mineralolja och gas

De processpecifika BAT-slutsatserna i avsnitten 1.2-1.19 giller utover de allmédnna BAT-slutsatser som anges i
detta avsnitt.

1.1.1  Miljoledningssystem

BAT 1. For att forbittra den totala miljoprestandan for raffinaderier 4r BAT att infora och folja ett miljélednings-
system (EMS, Environmental Management System) som innefattar samtliga av foljande delar:

i)  Ett dtagande och engagemang fran ledningens sida, vilket innefattar den hogsta ledningen.
ii)  Ett faststillande av en miljopolicy, som innefattar ledningens dtagande att stindigt forbittra anldggningen.

i) Planering och framtagning av nddvindiga rutiner och 6vergripande och detaljerade mdl, i samverkan med
finansiell planering och investeringar.

iv) Inforande av rutiner, sarskilt i friga om
a) struktur och ansvar,
b) utbildning, medvetenhet och kompetens,
¢) kommunikation,
d) de anstilldas delaktighet,
e) dokumentation,
f) effektiv processkontroll,
g) underhdllssystem,
h) beredskap och agerande vid nodlagen,
i) sikerstillande av att miljolagstiftningen efterlevs.
v)  Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande atgirder, sirskilt i friga om
a) oOvervakning och mitning (se dven referensdokumentet om allmédnna principer for vervakning),
b) korrigerande och forebyggande dtgirder,
¢) dokumentstyrning,

d) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststilla om miljoledningssystemet fungerar
som planerat och har genomforts och uppritthéllits pd korrekt sitt.
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vi)

vii)

viii)

ix)

Oversyn av miljsledningssystemet och dess fortsatta limplighet, tillrdcklighet och effektivitet av den hogsta

ledningen.
Bevakning av utvecklingen av renare

Beaktande, under projekteringen av

tekniker.

en ny delanldggning, av miljopaverkan vid den slutliga avvecklingen av

anldggningen och under hela anliggningens livslingd.

Regelbunden jimforelse med andra foretag inom samma bransch.

Tillimplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomrade (t.ex. detaljnivd) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-stan-
dardiserat) hinger i allminhet samman med anliggningens beskaffenhet, storlek och komplexitet och med den
miljopaverkan anldggningen kan ha.

Energieffektivitet

BAT 2. BAT for att anvinda energin pd ett effektivt sdtt dr att anvdnda en lamplig kombination av de tekniker
som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Konstruktionstekniker

a)  Pinchanalys

Metod som bygger pd en systematisk berdkning av termodynamiska
mél for att minimera energiforbrukningen i processer. Anvinds som ett
verktyg for att bedéma systemens totala design

b)

Virmeintegrering

Genom virmeintegrering av processystem kan en betydande andel av
den virme som krivs i olika processer tillhandahéllas genom virme-
vixling mellan strommar som ska virmas och strommar som ska kylas

Vdarme- och energidtervin-
ning

0

Anvindning av energidtervinningsenheter, t.ex.
— spillvirmepannor

— expandrar/energidtervinning i FCC-enheten
— anvindning av spillvirme for fjarrvirme

Tekniker for processtyrning och underhall

a)  Processoptimering Automatisk kontrollerad forbranning for att sinka bransleforbruk-
ningen per ton behandlad rdvara, ofta kombinerat med virmeinteg-
rering for forbattrad ugnseffektivitet

b) Hantering och minskning | Systematisk kartliggning av drdneringsventilsystem for att minska

av angforbrukning angforbrukningen och optimera dnganvindningen

¢) Jamforelse av energianvind- | Deltagande i ranknings- och jimforelseverksamheter for att hela tiden

ning

forbattra verksamheten genom kunskap om bista praxis

i)

Energieffektiva produktionstekniker

a)  Anvindning av kraftvirme | System konstruerat for samproduktion av virme (t.ex. dnga) och el frn
samma bransle
b) Integrerad forgasning med | Teknik vars syfte dr att producera dnga, vitgas (ndr sd 6nskas) och el

kombinerad cykel (IGCC)

fran ett antal olika bransletyper (t.ex. tung eldningsolja eller koks) med
en hog verkningsgrad

L 307/47
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1.1.3  Férvaring och hantering av fast material

BAT 3. For att forebygga eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, minska utslippen av stoft frén forvaring och
hantering av dammande material 4r BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

i) Forvara bulkpulvermaterial i slutna silor utrustade med ett stoftreningssystem (t.ex. textilfilter).
ii) Forvara fint material i forseglade behéllare eller forslutna sickar.

iij) Hélla hogar av grovt dammigt material fuktiga, stabilisera ytan med ytskiktsbildande medel eller forvara
hogarna Gvertickta.

iv) Anvinda vigrenhéllningsfordon.

1.1.4  Overvakning av utslapp till luft och viktiga processparametrar

BAT 4. BAT dr att 6vervaka utslippen till luft genom att tillimpa 6vervakningsmetoder dtminstone s ofta som
anges nedan och i enlighet med EN-standarder. Om EN-standarder saknas dr BAT att anvinda ISO-standarder,
nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna 4r av likvirdig veten-
skaplig kvalitet.

Beskrivning Enhet Lagsta frekvens Overvakningsmetod
i) Utsldapp av SOy, | Enhet for katalytisk krack- | Kontinuerligt (?) (?) Direkt métning
NO; och stoft ning
Forbranningsenheter Kontinuerligt (1) (?) Direkt miatning (¥
> 100 MW ()

och kalcineringsenheter

Forbrianningsenheter Kontinuerligt (1) () Direkt mitning eller indi-
pé 50 till 100 MW () rekt 6vervakning
Forbranningsenheter En ging om dret och efter | Direkt mdtning eller indi-
<50 MW () betydande bransledndr- | rekt 6vervakning

ingar (°)

Svaveldtervinningsanlidgg- | Kontinuerligt enbart for | Direkt miétning eller indi-
ningar (SRU) SO, rekt 6vervakning (6)

ii) NH,-utslipp Alla  enheter utrustade | Kontinuerligt Direkt métning
med SCR eller SNCR

i) CO-utslapp Enheter for  katalytisk | Kontinuerligt Direkt matning
krackning och forbrin-
ningsenheter
> 100 MW (%)
Andra  forbrinningsen- | Var sjitte manad (%) Direkt métning
heter

iv) Utslapp av metaller: | Enhet for katalytisk krack- | Var sjitte ménad och efter | Direkt mitning eller analys
nickel (Ni), antimon | ning betydande forandringar av | baserad pd metallhalten i
(Sb) (7), vanadin (V) enheten (°) katalysatorns stoftpartiklar
och 1 brinslet

Forbranningsenheter (%)
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Beskrivning Enhet Lagsta frekvens Overvakningsmetod

v)  Utslipp av polyklo- | Katalytisk  reformering- | En gdng om dret eller en | Direkt mdtning

rerade  dibensodio- | senhet gdng per regenerering,
xiner/furaner beroende pd vad som dar
(PCDDJF) langst

(") Kontinuerliga médtningar av SO,-utsldppen kan ersittas av berdkningar som baseras pd mitningar av svavelhalten i brinslet
eller ravaran, nir det kan visas att detta leder till en motsvarande nivd av noggrannhet.

(® 1 friga om SOy ir det bara SO, som mits kontinuerligt, medan SO, endast mits periodiskt (t.ex. under kalibrering av
SO,-overvakningssystemet).

(*) Galler den sammanlagda installerade tillforda effekten for alla forbranningsenheter som &r anslutna till den skorsten dir
utsldppen dger rum.

(*) Eller indirekt métning av SOy.

() Overvakningsfrekvenserna kan anpassas om dataserierna, efter en period p3 ett 4r, tydligt visar en tillricklig stabilitet.

(°) Mitningar av SO,-utsldppen frdn SRU-anldggningen kan ersittas av en kontinuerlig 6vervakning av materialbalansen eller
ndgon annan relevant processparameter, forutsatt att korrekta matvirden for SRU-delanliggningens effektivitet bygger pé
periodiska prov (t.ex. vartannat ar) av anldggningens prestanda.

(") Utsldppen av antimon (Sb) dvervakas bara i enheter for katalytisk krackning ndr Sb-injicering anvinds i processen (t.ex. for
passivering av metaller).

(®) Med undantag for forbrinningsenheter som endast forbranner gasformiga brinslen.

BAT 5. BAT ir att 6vervaka de relevanta processparametrar som dr kopplade till utslipp av féroreningar fran
enheter for katalytisk krackning och forbranning, med anvindning av limpliga tekniker och dtminstone sd ofta
som anges nedan.

Beskrivning Lagsta frekvens

Overvakning av parametrar kopplade till utslipp av | Kontinuerligt fér O,-halt.
fororeningar, t.ex. O,-halten i rokgaser och N- och

Periodiskt féor N- och S-hal frek
S-halten i brinslet eller ravaran () eriodiskt for N- och S-halt, med en frekvens som

baseras péd betydande dndringar av brinslet/ravaran

(1) Overvakning av N- och S-halten i brinslet eller rivaran behévs eventuellt inte nir kontinuerliga mitningar av NOy- och
SO,-utsldppen utfors vid skorstenen.

BAT 6. BAT dr att dvervaka diffusa VOC-utsléapp till luft fran hela anliggningen med anvindning av samtliga av
foljande tekniker:

i) Sniffningsmetoder kopplade till korrelationskurvor for viktig utrustning.
ii) Tekniker for optisk gasdetektering.

iii) Berdkningar av kroniska utslipp baserade pd utslippsfaktorer som periodiskt (t.ex. vartannat dr) valideras
genom madtningar.

Undersokning och kvantifiering av anldggningens utslipp genom periodiska matningar med tekniker baserade pd
optisk absorption, som Dial (Differential Absorption Light Detection and Ranging — undersokning av differentiell

absorption via optisk radar) eller SOF (Solar Occultation Flux — gasflodesmiatning med solen som ljuskalla), 4r ett
anvindbart komplement.

Beskrivning

Se avsnitt 1.20.6.

1.1.5  Anvindning av reningssystem for gaser

BAT 7. For att forebygga eller minska utsldppen till luft 4r BAT att sdkra en hog tillganglighet hos avskiljningsen-
heter for surgas, svaveldtervinningsanliggningar och alla andra reningssystem for rokgaser samt att anvinda
dessa enheter och system vid optimal kapacitet.
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Beskrivning
Sarskilda forfaranden kan definieras for driftsforhallanden som avviker frin det normala, i synnerhet
i) under uppstarts- och nedslickningsforfaranden,

ii) under andra forhallanden som kan paverka systemens korrekta funktion (t.ex. planerat eller avhjilpande
underhdllsarbete och reng6ring av enheter och/eller reningssystemet for rokgaser),

iii) vid otillrackligt flode av rokgaser eller otillricklig temperatur, vilket forhindrar att reningssystemet for
rokgaser anvinds vid full kapacitet.

BAT 8. For att forebygga och minska utslippen av ammoniak (NH,) till luft vid anvindning av selektiv katalytisk
reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) dr BAT att uppritthdlla limpliga driftsférhéllanden
for SCR- eller SNCR-reningssystemen for gaser, med maélsittningen att begrinsa utsldppen av oférbrukad NH,.

Utsldppsnivder som motsvarar BAT: Se tabell 2.
Tabell 2

BAT-AEL for utslipp av ammoniak (NH,) till luft frin en forbrinnings- eller processenhet dir SCR- eller
SNCR-tekniker anvinds

BAT-AEL
Parameter (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
Ammoniak, uttryckt som NH, <5-15(H ()

(') Intervallets 6vre del ar for hogre inloppskoncentrationer av NO,, hdgre reduktionshastighet for NOy och aldrande
katalysator.
(3 Intervallets nedre del giller vid anvindning av SCR-teknik.

BAT 9. For att forebygga och minska utslippen till luft vid anvindning av en survattenstripper dr BAT att leda
surgaserna frén enheten till en SRU-anldggning eller ett motsvarande gasreningssystem.

Det ir inte i enlighet med BAT att direkt forbranna de obehandlade gaserna frdn en survattenstripper.

Overvakning av utsldpp till vatten

BAT 10. BAT ir att Gvervaka utsldppen till vatten genom att tillimpa 6vervakningsmetoderna dtminstone sé ofta
som anges i tabell 3 och i enlighet med EN-standarder. Om EN-standarder saknas 4r BAT att anvidnda ISO-stan-
darder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna ar av likvirdig
vetenskaplig kvalitet.

Utslapp till vatten

BAT 11. For att minska forbrukningen av vatten och mangden fororenat vatten 4r BAT att anvdnda alla de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

i) Integrering av vatten- | Minskning av det processvatten som | Allmént tillimpligt fér nya enheter.
strommar genereras pd enhetsnivd fore utslipp | For befintliga enheter kan tillimp-

genom intern dteranvindning av vatten- | ningen  krdva en  fullstindig

strommar frin exempelvis kylning och | ombyggnad av enheten eller anligg-

kondensat, speciellt for anvdndning vid | ningen

avsaltning av rdolja
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
ii) Vatten- och drinerings- | Konstruktion av en industriell anliggning | Allmént tillimpligt for nya enheter.
system for avskiljning | for optimerad vattenhantering dir varje | For befintliga enheter kan tillimp-
av  fororenade vatten- | strom renas pa lampligt sdtt, till exempel | ningen  krdva en  fullstindig
strommar genom att surt vatten (frdn destillation, | ombyggnad av enheten eller anligg-
krackning, koksningsenheter etc.) skickas | ningen
till lamplig forbehandling, exempelvis i
en stripperenhet
iii) Segregering av ej forore- | Konstruktion av en anliggning som | Allmint tillimpligt for nya enheter.
nade vattenstrémmar (t. f@rhindrar att ¢j fororenat vatten skickas | g befintliga enheter kan tillimp-
ex. frdn engdngskylning | till den generella avloppsren{'rlgen och ningen  kriva en fullstindig
och regnvatten) som skapar ett separat utslipp, efter ombyggnad av enheten eller anligg-
eventuell dteranvindning, for denna typ | .
) gen
av vattenstrom
iv) Forebyggande av spill | Forfaranden som innefattar anvindning | Allmént tillimpligt
och lackor av sdrskilda rutiner och/eller tillfallig
utrustning for att bibehdlla prestandan
dven ndr det dr nodvindigt att hantera
sirskilda  omstindigheter som  spill,
forlorad inneslutning (loss of containment)
etc.

BAT 12. For att minska mangden fororeningar i avloppsvatten som slipps ut till vattenrecipient dr BAT att
avldgsna olosliga och losliga fororenande dmnen genom anvindning av samtliga av de tekniker som anges

nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Avldgsnande av olosliga dmnen genom datervin-
ning av mineralolja

Se avsnitt 1.21.2

Allmant tillimpligt

ii) Avldgsnande av olosliga dmnen genom datervin-
ning av suspenderat material och dispergerad olja

Se avsnitt 1.21.2

Allmint tillimpligt

i) Avligsnande av losliga dmnen, inklusive genom
biologisk rening och klarning

Se avsnitt 1.21.2

Allmant tillimpligt

BAT-AEL: Se tabell 3.

BAT 13. Nir ytterligare reduktion av organiska dmnen eller kvive krivs dr BAT att anvinda ett extra reningssteg

enligt beskrivningen i avsnitt 1.21.2.

Tabell 3
BAT-AEL for direkta utslipp av avloppsvatten frin raffinering av mineralolja och gas och tillhérande 6vervaknings-
frekvenser (1)
Overvakningsfrekvens (2)
Parameter Enhet , BAT-AEL och analytisk metod
(drsmedelvirde)

(standard)

Oljeindex (HOI) mg/l 0,1-2,5 Varje dag
EN 9377-2 (%)

Totalt suspenderat material (TSS) mg/l 5-25 Varje dag
Kemisk syreforbrukning (COD) (¥) mg/l 30-125 Varje dag
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Overvakningsfrekvens (3)
Parameter Enhet . BAT_AEP och analytisk metod
(arsmedelvirde)
(standard)
BOD; mg/l Ingen utsldppsnivd som Varje vecka
motsvarar bista tillgang-
liga teknik
Totalkvave (°), uttryckt som N mg/l 1-25 (%) Varje dag
Bly, uttryckt som Pb mg/l 0,005-0,030 Varje kvartal
Kadmium, uttryckt som Cd mg/l 0,002-0,008 Varje kvartal
Nickel, uttryckt som Ni mg/l 0,005-0,100 Varje kvartal
Kvicksilver, uttryckt som Hg mg/l 0,0001-0,001 Varje kvartal
Vanadin mg|l Ingen BAT-AEL Varje kvartal
Fenolindex mg/l Ingen BAT-AEL Varje manad
EN 14402
Bensen, toluen, etylbensen, xylen mg/l Bensen: 0,001-0,050 Varje manad
(BTEX) Ingen BAT-AEL for T, E
och X

1) Alla parametrar och provtagningsfrekvenser ar inte tillimpliga for avloppsvatten fran gasraffinaderier.

Giller ett flodesproportionerligt samlingsprov som tas under en period pd 24 timmar eller, forutsatt att tillracklig flodessta-
bilitet kan visas, ett tidsproportionerligt prov.

Overgang frén den nuvarande metoden till EN 9377-2 kan kréva en anpassningsperiod.

Om en korrelation finns faststdlld for anldggningen kan COD ersittas av TOC. Korrelationen mellan COD och TOC bor
utarbetas frdn fall till fall. TOC-6vervakning bor viljas i forsta hand eftersom mitningen inte forlitar sig pd anvindning av
mycket giftiga foreningar.

Nir totalkvive dr summan av TKN (Total Kjeldahl Nitrogen), nitrater och nitriter.

Nar nitrifiering/denitrifiering anvinds kan nivéer pa under 15 mg/l uppnis.

——
= =

—_——
=

—_——
S

Uppkomst av avfall och avfallshantering

BAT 14. For att forebygga eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, minska uppkomsten av avfall dr BAT att anta
och genomféra en avfallshanteringsplan som, i prioritetsordning, ser till att avfallet forbereds for ateranvindning,
dtervinning, omhdndertagande eller bortskaffande.

BAT 15. For att minska mingden slam som behéver behandlas eller bortskaffas dr BAT att anvinda en eller en
kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

i)  Forbehandling av slam Innan slutbehandling (t.ex. i en forbran- | Allmant tillimpligt
ningsanldggning med fluidiserad badd)
avvattnas och/eller avoljas slammet (t.ex.
med dekantercentrifug eller dngtork) for
att minska volymen och &tervinna olja
fran sloputrustningen

i) Ateranvindning av slam i | Vissa typer av slam (t.ex. oljehaltigt slam) | Tillimpligheten 4r begrinsad till

processenheter kan behandlas i enheter (t.ex. koksnings- | slam som uppfyller kraven for att
enheter) som en del av rdvaran till foljd | kunna hanteras i enheter med
av oljeinnehallet korrekt behandling
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1.1.10

BAT 16. For att minska uppkomsten av forbrukad fast katalysator dr BAT att anvinda en eller en kombination
av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

i)  Hantering av forbrukad fast kata- | Planerad och siker hantering av material som anvints som katalysator

lysator (tex. av entreprenadforetag) for att dtervinna eller dteranvinda det pa
annan plats. Hur denna hantering ser ut beror pa typen av katalysator
och process

ii) Avldgsnande av katalysator fran | Dekanterat oljeslam frin processenheter (t.ex. FCC-enheten) kan inne-

dekanterat oljeslam hélla betydande koncentrationer av katalysatorpartiklar. Dessa partiklar
behover avskiljas fore dteranvindning av den dekanterade oljan som
rdvara

Buller
BAT 17. For att forebygga eller minska buller 4r BAT att anvinda en eller en kombination av foljande tekniker:

i) Gora en bedomning av bullernivin i omgivningen och ta fram en bullerhanteringsplan som ér anpassad till
de lokala forhéllandena.

ii) Innesluta bullrig utrustning/bullriga processer i en separat byggnad/enhet.
iii) Anvinda vallar for att avskdrma ljudkallan.

iv) Anvinda bullerskdrmar.

BAT-slutsatser for integrerad raffinaderidrift

BAT 18. For att forebygga eller minska diffusa VOC-utsldpp dr BAT att anvinda de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

. Tekniker rorande anldgg- | i) Begrinsning av antalet mojliga | Tillimpligheten kan vara begrdnsad
ningens design utslappskallor for befintliga enheter

ii) Maximering av inneboende proces-
sinneslutande egenskaper

iii) Val av utrustning med hog integritet

iv) Forenkling av Overvakning och
underhdll genom enkel dtkomst till
potentiellt lickande komponenter

. Tekniker rorande installa- | i) Vildefinierade rutiner for konstruk- | Tillimpligheten kan vara begrinsad
tion och idrifttagning av tion och montering for befintliga enheter

delanldggningen ii) Robusta idrifttagnings- och overlim-
ningsrutiner si att delanldggningen
installeras i enlighet med konstruk-
tionskraven

II. Tekniker rorande delan- | Anvindning av ett riskbaserat program | Allmént tillimpligt

laggningens drift for lickagedetektering och -reparation
(LDAR, Leak Detection and Repair) for att
identifiera lickande komponenter och
reparera dessa lickor.

Se avsnitt 1.20.6
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1.2 BAT-slutsatser for alkyleringsprocessen
1.2.1  Alkyleringsprocess med fluorvitesyra
BAT 19. For att forebygga utslipp av fluorvitesyra (HF) till luft fran alkyleringsprocessen med fluorvitesyra ar
BAT att anvinda vétskrubbning med alkalisk 16sning for att rena ej kondenserbara gasstrommar innan de skickas
vidare for fackling.
Beskrivning
Se avsnitt 1.20.3.
Tillimpningsomréde:
Tekniken ar allmint tillimplig. Sikerhetsforeskrifter maste beaktas pd grund av fluorvitesyrans riskfyllda egen-
skaper.
BAT 20. For att minska utsldppen till vatten fran alkyleringsprocessen med fluorvitesyra dr BAT att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
i)  Fillnings-/neutralisering- | Fillning (med anvindning av exempelvis | Allmant tillimpligt
ssteg kalcium eller alur‘nlmumbagerade till- | gikerhetsforeskrifter maste beaktas
st cllr g (0 wlopp | ind v orseyans (1
iskfylld k
kaliumhydroxid [KOH]) risklytida egeniskapet
i)  Avskiljningssteg De olosliga foreningar som produceras i | Allmént tillimpligt
det forsta steget (t.ex. CaF, eller AlF;)
avskiljs i exempelvis en sedimenterings-
bassing
1.2.2  Alkyleringsprocess med svavelsyra
BAT 21. For att minska utsldppen till vatten fran alkyleringsprocessen med svavelsyra dr BAT att minska anvind-
ningen av svavelsyra genom att regenerera den anvinda syran och neutralisera det avloppsvatten som uppstar
genom denna process innan det skickas vidare for avloppsrening.
1.3 BAT-slutsatser for produktionsprocesser for basolja

BAT 22. For att forebygga och minska utsldppen av farliga dmnen till luft och vatten fran produktionsprocesser
for basolja dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Process dir losningsmedlet, efter att ha
anvants under tillverkningen av basolja
(tex. i extraktions- eller avvaxningsen-
heter), dtervinns genom destillations- och
strippningssteg.

Se avsnitt 1.20.7

i)  Sluten process med dter-
vinning av 16sningsmedel

Allmint tillimpligt

ii) Losningsmedelsbaserad | Losningsmedelsbaserad — extraktionspro- | Allmént tillimpligt for nya enheter.

med

extraktionsprocess
flerdubbel effekt

cess med flera indunstningssteg (t.ex.
dubbel- eller trippeleffekt) for lagre
inneslutningsforlust

Anvindningen av en process med
trippeleffekt kan vara begrinsad till
¢j  processforsmutsande  rdvaror

(fouling)
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
i) Extraktionsprocesser som | Konstruktion (for nya delanliggningar) | Allmént tillimpligt for nya enheter.
anvinder mindre farliga | eller genomforande av forindringar (for Ombyggnad av befintliga enheter ill
imnen befmtl}ga ‘cielanlaggn@gar) som gor att | .. Hrinan ésningsmedelsbaserad
delanldggningen anvinder en losnings- process med andra fysikalisk-
medelgbacllseracfl l_extrzsilftlopsprocgssi' med | 1 emiska egenskaper kan kriva bety-
ett. mindre farligt losningsmedel: tex. | 3.;qe modifieringar
byte av furfural- eller fenolextraktion
mot n-metylpyrrolidonprocessen (NMP)
iv) Katalytiska processer | Processer baserade pd omvandling av | Allmént tillimpligt f6r nya enheter
baserade pd hydroge- | oonskade foreningar via katalytisk
nering hydrogenering liknande vitgasbehand-
ling.
Se avsnitt 1.20.3 (vdtgasbehandling)
1.4 BAT-slutsatser for bitumenproduktionsprocessen

1.5

BAT 23. For att forebygga och minska utsldppen till luft frin bitumenproduktionsprocessen dr BAT att behandla
de flyktiga restgaserna med en av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
i) Termisk oxidering av Se avsnitt 1.20.6 Allmdnt tillimpligt f6r enheten for oxidering av
flyktiga restgaser Gver bitumen
800 °C

Vatskrubbning av flyk-
tiga restgaser

Se avsnitt 1.20.3
bitumen

Allmént tillimpligt for enheten for oxidering av

BAT-slutsatser for processen for fluidiserad katalytisk krackning

BAT 24. For att forebygga eller minska utslappen av NOy till luft frén processen for katalytisk krackning (regene-
rator) dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Priméra tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processoptimering och anvindn

ing av promotorer eller tillsatser

i)

Processoptimering

Kombination av driftsforhallanden eller
rutiner for att minska bildandet av NO,,
tex. genom sinkning av syrgasover-
skottet i rokgasen vid fullstindig forbran-
ning eller stegvis tillférsel av luft i CO-
pannan vid partiell forbranning, forutsatt
att CO-pannan ar konstruerad for detta

Allmint tillimpligt

i)

Promotorer fér CO-oxid-
ering som forhindrar
bildandet av NO,

Anvindning av ett mne som selektivt
fraimjar foérbranningen av CO och
forhindrar oxidering av det kvdve som
innehéller mellanprodukter till NO,: t.ex.
¢j platinabaserade promotorer

Endast tillimpligt vid fullstindig
forbranning for ersittning av platin-
abaserade CO-promotorer.

Tillborlig luftdistribution i regenera-
torn kan krivas for att uppnd
maximal effekt
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
i) Sdrskilda tillsatser for | Anvindning av specifika katalytiska till- | Endast tillimpligt vid fullstindig

NO,-reducering

satser for att frimja reduktionen av NO
med CO

forbranning 1 en  lampligt
konstruerad enhet och med tillgdng
till syrgasoverskott. Tillimpligheten
for kopparbaserade tillsatser for
NO,-reduktion kan begrinsas av
gaskompressorns kapacitet

II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Selektiv katalytisk reduk-
tion (SCR)

Se avsnitt 1.20.2
processen
SCR-enheten.

For att undvika potentiell igensittning nedstroms i
kan

extra filtrering krdvas fore

For befintliga enheter kan tillimpligheten begrinsas
av tillgdngen till utrymme

ii) Selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Se avsnitt 1.20.2

ratt temperatur.

raturfonster

For FCC-enheter med partiell forbranning och
CO-pannor kravs en tillrackligt lang uppehallstid vid

For FCC-enheter med fullstindig forbrinning och
utan extra pannor kan ytterligare bransleinsprutning
(t.ex. av vitgas) krdvas for att matcha ett ligre tempe-

iii) Ldg-temperaturoxidation

Se avsnitt 1.20.2

ozonbildning).

Tillimpligheten

Behov av ytterligare skrubbningskapacitet.

Ozonbildning och tillhorande riskhantering mdste
hanteras pa ett lampligt sitt. Tillimpligheten kan
begrinsas av behovet av ytterligare avloppsrening
och relaterade tvirmediaeffekter (t.ex. nitratutslapp)
och av en otillricklig tillgdng till flytande syrgas (for

av tekniken kan begrinsas av till-

gdngen till utrymme

BAT-AEL: Se tabell 4.

Tabell 4

BAT-AEL f6r NO,-utskipp till luft frin regeneratorn i processen for katalytisk krackning

BAT-AEL
Parameter Typ av enhet/forbranningslige (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
NO;, uttryckt som NO, Ny enhet/all f6rbranning < 30-100

Befintlig enhet/fullstindig forbranning

< 100-300 ()

Befintlig enhet/partiell forbrianning

100-400 ()

(") Nir antimoninjektion (Sb) anvinds for passivering av metaller kan NOy-nivéer pd upp till 700 mg/Nm® uppstd. Den nedre
delen av intervallet kan uppnds med anvindning av SCR-teknik.
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Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 4.

BAT 25. For att minska utslippen av stoft och metaller till luft frdn processen for katalytisk krackning (regene-
rator) dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Priméra tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Anvindning  av  en
notningsbestdndig kataly-
sator

Val av ett katalysatorimne som klarar att
motstd notning och sonderfall for att
minska stoftutslippen

Allmant tillimpligt forutsatt att
katalysatorns aktivitet och selekti-
vitet ar tillrackligt god

Anvindning av en rdvara
med ldg svavelhalt (t.ex.
genom val av rvara eller
genom vitgasbehandling
av ravaran)

Vid val av rdvara viljs i forsta hand en
rdvara med 1dg svavelhalt bland de
mojliga alternativen for bearbetning i
enheten.

Vitgasbehandling syftar till att minska
halten av svavel, kvidve och metaller i
rdvaran.

Se avsnitt 1.20.3

Kriver tillricklig tillgdng till rdvara
med 13g svavelhalt, vitgasproduk-
tion och behandlingskapacitet for
svavelvite (H,S) (t.ex. i amin- och
Clausenheter).

II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Elektrostatiskt filter (ESP)

Se avsnitt 1.20.1

For befintliga enheter kan tillimpligheten begransas
av tillgdngen till utrymme

Flerstegscyklonavskiljare

Se avsnitt 1.20.1

Allmant tillimpligt

Tredjestegsfilter med
bakatbldsningsfunktion

Se avsnitt 1.20.1

Tillimpningen kan vara begrinsad

Se avsnitt 1.20.3

Vatskrubbning Tillimpningen kan vara begrinsad i torra omrdden
och om biprodukterna frén reningen (exempelvis
avloppsvatten med hoga saltnivder) inte kan &teran-

vindas eller bortskaffas pd ett lampligt sitt.

For befintliga enheter kan tillimpligheten begrinsas
av tillgdngen till utrymme

BAT-AEL: Se tabell 5.
Tabell 5

BAT-AEL for utslipp av stoft till luft frin regeneratorn i processen for katalytisk krackning

Parameter Typ av enhet BAT-AEL (mrﬁnnge}ﬁrrrrllfdelvérde) "
Stoft Ny enhet 10-25
Befintlig enhet 10-50 (?)

(") Sotblésning i CO-pannan och genom gaskylaren 4r inte medriknat.
() Den nedre delen av intervallet kan nds genom ett elfilter med fyra sektioner.
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Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 4.

BAT 26. For att forebygga eller minska SOy-utslippen till luft frin processen for katalytisk krackning (regene-
rator) dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Primdra tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Anvindning av SOy-redu-
cerande  katalysatortill-
satser

Anvindning av ett dgmne som overfor
svavlet som dr bundet till koksen fran
regeneratorn tillbaka till reaktorn.

Se beskrivningen i avsnitt 1.20.3

Tillimpningen kan begrinsas av
regeneratorns  konstruktionsegen-
skaper.

Kraver lamplig svavelvitereduce-
rande kapacitet (t.ex. SRU-anldgg-
ning)

Anvindning av rdvara
med ldg svavelhalt (t.ex.
genom val av ravara eller
genom vitgasbehandling
av ravaran)

Vid val av révara viljs i forsta hand en
rdvara med 1dg svavelhalt bland de
mojliga alternativen for bearbetning i
enheten.

Vitgasbehandling syftar till att minska
halten av svavel, kvive och metaller i
rdvaran.

Se beskrivningen i avsnitt 1.20.3

Kraver tillricklig tillgdng till ravara
med ldg svavelhalt, vitgasproduk-
tion och behandlingskapacitet for
svavelvite (H,S) (t.ex. i amin- och
Clausenheter)

II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)

Icke-regenerativ  skrubb-
ning

Vatskrubbning eller havsvattenskrubb-
ning.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpningen kan vara begrinsad i
torra omrdden och om biproduk-
terna frdn reningen (exempelvis
avloppsvatten med hoga saltnivéer)
inte kan d4teranvindas eller bort-
skaffas pé ett lampligt sitt.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten begrinsas av tillgdngen till
utrymme

ii)

Regenerativ skrubbning

Anvindning av en specifik SOy-absorbe-
rande reagens (t.ex. en absorberande
16sning) som normalt mojliggdr dtervin-
ning av svavel som en biprodukt under
en regenereringscykel dir reagensen ater-
anvinds.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten dr begrinsad till de
fall dir regenererade biprodukter
kan siljas.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten begrinsas av den befintliga
svaveldtervinningskapaciteten,

liksom av det tillgdngliga utrymmet

BAT-AEL: Se tabell 6.
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Tabell 6

BAT-AEL for SO,-utskipp till luft frin regeneratorn i processen for katalytisk krackning

BAT-AEL
Parameter Typ av enhet/lige (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
SO, Nya enheter < 300
Befintliga enheter/fullstindig forbranning < 100-800 (1)
Befintliga enheter/partiell forbranning 100-1 200 (1)

() Vid val av rdvara med lag svavelhalt (t.ex. < 0,5 viktprocent) (alternativt vitgasbehandling) och/eller skrubbning dr den 6vre
anden av intervallet < 600 mg/Nm?, for alla driftlagen for forbranning.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

BAT 27. For att minska utslippen av kolmonoxid (CO) till luft frdn processen for katalytisk krackning (regene-
rator) dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
i)  Forbranningskontroll Se avsnitt 1.20.5 Allmant tillimpligt
ii) Katalysatorer med Se avsnitt 1.20.5 Allmant tillimpligt endast vid fullstindig forbranning

promotorer for oxidering
av kolmonoxid (CO)

ii) Kolmonoxidpanna (CO- Se avsnitt 1.20.5 Allmant tillimpligt endast vid partiell forbranning
panna)

BAT-AEL: Se tabell 7.
Tabell 7

BAT-AEL for kolmonoxidutslipp till luft frin regeneratorn i processen for katalytisk krackning vid partiell férbrin-

ning
BAT-AEL
Parameter Forbranningslage (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
Kolmonoxid, uttryckt som CO Partiell forbrinning <100 (')

() Gaér eventuellt inte att uppnd nir CO-pannan inte kors med full belastning.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

1.6 BAT-slutsatser for processen for katalytisk reformering

BAT 28. For att minska utslippen av polyklorerade dibensodioxiner/furaner (PCDD/F) till luft frén enheten for
katalytisk reformering dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.
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1.7

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)

Val av promotor for kata-
lysatorn

Anvindning av en promotor for kataly-
satorn som minimerar bildandet av poly-
klorerade dibensodioxiner/furaner
(PCDDJF) under regenereringen.

Se avsnitt 1.20.7

Allmant tillimpligt

Behandling av gasen fran

regenereringen

a)  Atervinningskrets
for  regenerering-
sgas med adsorp-
tionsbadd

Rokgaser frin regenereringssteget renas
for att avligsna klorerade foreningar (t.
ex. dioxiner)

Allmint tillimpligt for nya enheter.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten bero pd den aktuella
konstruktionen av regenereringsen-
heten

b)  Vatskrubbning

Se avsnitt 1.20.3

Inte tillimplig for semiregenerativa
reformeringsenheter

c) Elektrostatiskt filter
(ESP)

Se avsnitt 1.20.1

Inte tillimplig for semiregenerativa
reformeringsenheter

BAT-slutsatser for koksningsprocesser (coker)

BAT 29. For att minska utsldppen till luft frin koksningsprocesser dr BAT att anvdnda en eller en kombination
av de tekniker som anges nedan:

Primira tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis f6ljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Insamling och dtervin-
ning av kokspartiklar

Systematisk insamling och dtervinning av
kokspartiklar som uppstdr under hela
koksningsprocessen (borrning, hantering,
krossning, kylning etc.)

Allmint tillimpligt

Hantering och forvaring
av koks enligt BAT 3

Se BAT 3

Allmint tillimpligt

Anvindning av ett slutet
nedbldsningssystem

Uppfangningssystem  for
frin kokstrummorna

tryckutslapp

Allmant tillimpligt

Atervinning av  gas
(inklusive  ventileringen
innan trumman Oppnas
mot den omgivande
luften) som en kompo-
nent i raffinaderibranngas
(RFG)

Overforing av ventilationsgas frén koks-
trumman till gaskompressorn for ater-
vinning som RFG i stillet for att fackla

den.
For flexicoking-processer ~ krdvs ett
omvandlingssteg  (for att omvandla

karbonylsulfid [COS] till H,S) innan
gasen fran koksningsenheten renas

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten av teknikerna begrinsas av
tillgdngen till utrymme

BAT 30. For att minska NO,-utsldppen till luft frén kalcineringen av ofullstindigt avgasad koks dr BAT att
anvinda selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR).
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Beskrivning

Se avsnitt 1.20.2.

Tillimplighet

Tillimpligheten av SNCR-tekniken (i synnerhet med avseende pd uppehéllstid och temperaturfonster) kan vara
begrinsad till {6ljd av kalcineringsprocessens specifika karaktir.

BAT 31. For att minska SO,-utslippen till luft frin kalcineringen av ofullstindigt avgasad koks dr BAT att
anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Icke-regenerativ skrubb-

ning

Vatskrubbning eller havsvattenskrubb-
ning.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpningen kan vara begransad i
torra omrdden och om biproduk-
terna frdn reningen (exempelvis
avloppsvatten med hoga saltnivier)
inte kan d4teranvindas eller bort-
skaffas pd ett lampligt sitt.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten begrinsas av tillgdngen till
utrymme

ii) Regenerativ skrubbning

Anvindning av en specifik SOy-absorbe-
rande reagens (tex. en absorberande
16sning) som normalt mojliggdr dtervin-
ning av svavel som en biprodukt under
en regenereringscykel dir reagensen ater-
anvinds.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten dr begrinsad till de
fall dir regenererade biprodukter
kan siljas.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten begrdnsas av den befintliga
svavelatervinningskapaciteten,

liksom av det tillgdngliga utrymmet

BAT 32. For att minska utsldppen av stoft till luft frin kalcineringen av ofullstindigt avgasad koks ar BAT att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Elektrostatiskt filter (ESP)

Se avsnitt 1.20.1

For befintliga enheter kan tillimpligheten begrinsas
av tillgdngen till utrymme.

For grafit- och anodkokskalcinering kan tillimplig-
heten begrinsas av kokspartiklarnas hoga resistivitet

ii)  Flerstegscyklonavskiljare

Se avsnitt 1.20.1

Allmant tillimpligt

BAT-AEL: Se tabell 8.

Tabell 8

BAT-AEL for utslipp av stoft till luft frin en enhet for kalcinering av ofullstindigt avgasad koks

Parameter

BAT-AEL
(mé&nadsmedelvirde)
mg/Nm?

Stoft

10-50 () ()

(") Den nedre delen av intervallet kan nds genom ett elfilter med fyra sektioner.
() Om ett elfilter inte kan anvindas kan varden pa upp till 150 mg/Nm’® férekomma.
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1.8

1.9

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 4.

BAT-slutsatser for avsaltningsprocessen

BAT 33. For att minska vattenforbrukningen och utslippen till vatten frn avsaltningsprocessen dr BAT att
anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Atervinning av vatten
och optimering av avsalt-
ningsprocessen

Anvindning av olika vilfungerande avsaltningsme-
toder for att oka effektiviteten i avsaltaren och
minska anvindningen av tvittvatten, t.ex. anvind-
ning av blandningsenheter med 1dg virvelbildning
eller lagt vattentryck. I detta ingdr kontroll av
viktiga parametrar for avsaltning (t.ex. god bland-
ning) och separation (t.ex. pH, densitet, viskositet
och elektrisk faltpotential for koalescens)

Allmant tillimpligt

ii)  Flerstegsavsaltare

Flerstegsavsaltare tillfor och avldgsnar vatten
upprepat i tvd eller flera steg for att uppnd en
storre effektivitet i separeringen och dirigenom
mindre korrosion i de efterfoljande processerna

Tillimpligt ~ for
enheter

nya

ili) Extra separationssteg

Ett extra separationssteg for forbittrad separation
av olja och vatten samt av fasta partiklar och
vatten som tagits fram for att minska mangden olja
som skickas till avloppsreningsanliggningen och i
stillet dteranvinda den i processen. Exempelvis
ingdr anvindning av sedimenteringsbehéllare och
anvindning av optimal nivastyrning

Allmint tillimpligt

BAT-slutsatser for forbrinningsenheterna

BAT 34. For att forebygga eller minska utslippen av NO till luft frén forbranningsenheterna ar BAT att anvinda
en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Primdra tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)

Val av eller behandling av brin

sle

a)  Anvindning av gas som
ersittning for flytande
brinsle

Gas innehdller generellt sett
mindre mingd kvive dn
flytande brinsle och dess
forbranning ger upphov till en
lagre niva av NOy-utsldpp.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten kan begrinsas av de
restriktioner som giller tillgdngen till
gasformiga brinslen med ldg svavelhalt,
dir medlemsstatens energipolitik kan ha
en betydelse

b) Anvindning av raffina-
deribrannolja (RFO)
med lag kvivehalt, t.ex.
genom val av limplig
raffinaderibrannolja eller
vitgasbehandling av
raffinaderibrinnoljan

Vid val av raffinaderibrinnolja
viljs i forsta hand flytande
brinslen med lig kvivehalt
bland de mojliga alternativen
for anvindning i enheten

Vitgasbehandlingen syftar till
att minska halten av svavel,
kvive och metaller i brinslet.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten kan begrinsas av till-
gingen till flytande brinslen med ldg
kvavehalt,  vdtgasproduktionen  och
behandlingskapaciteten for svavelvite
(H,S) (t.ex. i amin- och Clausenheter)
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Forbranningsmodifieringar

a)  Stegvis forbranning: Se avsnitt 1.20.2 Stegvis  bransletillférsel for blandad
— Stegvis lufttillforsel forbrianning eller forbrinning av vitska
_ Steovis  bransletill- kan kriva en sidrskild konstruktion av
f6r§e] briannaren
b) Optimerad forbrinning | Se avsnitt 1.20.2 Allmint tillampligt
o) Atercirkulation av | Se avsnitt 1.20.2 Tillimpligt genom anvindning av speci-
rokgas fika brinnare med intern rokgasdtercir-
kulation.
Tillimpligheten kan vara begrinsad till
eftermontering av extern rokgasatercirku-
lation pd enheter med forcerat/inducerat
drag
d) Injektion av spddnings- | Se avsnitt 1.20.2 Allmént tillimpligt for gasturbiner dir
medel limpliga inerta spadningsmedel finns att
tillgd
e) Anvindning av 14g-NO,- | Se avsnitt 1.20.2 Allmint tillimpligt f6r nya enheter med

brannare (LNB)

hansyn tagen till de branslespecifika
begrinsningarna (t.ex. for tung olja).

For befintliga enheter kan tillimpligheten
vara begrinsad till folid av den
komplexitet som orsakas av anldggnings-
specifika  forhdllanden, tex. ugnars
konstruktion och intilliggande anord-
ningar.

[ mycket specifika fall kan betydande
forandringar kravas.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
ugnar i processen for fordrojd koksning,
till folid av mojlig koksbildning i
ugnarna.

[ gasturbiner ar tillimpligheten begrinsad

till brinslen med ldgt vitgasinnehall
(vanligtvis < 10 %)

II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Selektiv katalytisk reduk-
tion (SCR).

Se avsnitt 1.20.2

Allmant tillimpligt fér nya enheter.

For befintliga enheter kan tillimpligheten begrinsas
av kraven pé betydande utrymme och optimal reak-
tantinjektion

Selektiv  icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Se avsnitt 1.20.2

Allmant tillimpligt for nya enheter.

For befintliga enheter kan tillimpligheten begrinsas
av kraven pd temperaturfonstret och den nodvindiga
uppehéllstiden for reaktantinjektionen

L 307/63
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

iii) Oxidering vid ldg tempe-
ratur

Se avsnitt 1.20.2

Tillimpligheten kan begrinsas av behovet av ytterli-
gare skrubbningskapacitet och det faktum att ozon-
bildning och tillhérande riskhantering madste
bemotas pé ett korrekt sitt.

Tillimpligheten kan begrinsas av behovet av ytterli-
gare avloppsvattenrening och relaterade tvirmediaef-
fekter (t.ex. nitratutslipp) och av en otillricklig till-
géng till flytande syrgas (f6r ozonbildning).

For befintliga enheter kan tillimpligheten av tekniken
begrinsas av tillgdngen till utrymme

iv)  SNOy-kombinerad teknik

Se avsnitt 1.20.4

Endast tillimpligt for rokgaser med hogt flode (t.ex.
> 800 000 Nm?/tim) och nidr kombinerad minskning
av savil NOy- som SO,-utslapp kravs

28.10.2014

BAT-AEL: Se tabell 9, tabell 10 och tabell 11.

Tabell 9

BAT-AEL for NO,-utslipp till luft frin en gasturbin

Parameter

Typ av utrustning

BAT-AEL (")
(mé&nadsmedelvirde)
mg/Nm? vid 15 % O,

NO;, uttryckt som NO,

Gasturbiner (inklusive gaskombiverk
[CCGT] och turbiner med integrerad
forgasning med kombinerad cykel [IGCC])

40-120
(befintlig turbin)

20-50
(ny turbin) (2)

(') BAT-AEL avser kombinerade utslapp fran gasturbinen och den extra dtervinningspannan, ndr sddan anvands.
(¥ For branslen med hog Hy-halt (t.ex. over 10 %) dr den 6vre dnden av intervallet 75 mg/Nm?.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

Tabell 10

BAT-AEL f6r NO,-utslipp till luft frin en gaseldad forbrinningsenhet, med undantag f6r gasturbiner

Parameter

Typ av forbrinning

BAT-AEL
(mé&nadsmedelvirde)
mg/Nm?

NOjy uttryckt som NO,

Gaseldning

30-150
for befintlig enhet (')

30-100

for ny enhet

(') For en befintlig enhet som anvinder hog féruppviarmning av luften (t.ex. > 200 °C) eller som anvinder gasbrinsle med en
hogre Hy-halt an 50 % ar den ovre dnden av intervallet 200 mg/Nm®.

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 4.
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Tabell 11

BAT-AEL f6r NO,-utslipp till luft frin en forbrinningsenhet for flera olika brinslen, med undantag fo6r gasturbiner

BAT-AEL
Parameter Typ av forbrinning (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
NOjy uttryckt som NO, Forbrianningsenhet for flera olika brinslen 30-300

for befintlig enhet (1) (%)

(") For befintliga enheter < 100 MW med forbrinning av eldningsolja med en kvivehalt som &verstiger 0,5 viktprocent eller
med > 50 % forbrinning av flytande branslen eller med forvirmning av luft kan virden pd upp till 450 mg/Nm> fore-

komma.

() Den nedre dnden av intervallet kan nds med anvindning av SCR-teknik.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

BAT 35. For att forebygga eller minska utsldppen av stoft och metaller till luft frin forbranningsenheterna ar

BAT att anvidnda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Primdra tekniker eller processrelaterade tekniker, exempelvis foljande:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Val av eller behandling av brin

sle

a)  Anvindning av gas som
ersittning for flytande
bransle

Anvindning av gas i stillet for
flytande brinsle leder till lagre
nivaer av stoftutslapp.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten kan begrinsas av de
restriktioner som giller tillgdngen till
brinslen med ldg svavelhalt som
naturgas, dir medlemsstatens energi-
politik kan ha en betydelse

Anvindning av raffina-
deribrannolja (RFO)
med ldg svavelhalt, t.ex.
genom val av raffinade-
ribrdnnolja eller vitgas-
behandling av raffinade-
ribrannolja

Vid val av raffinaderibrinnolja
viljs i forsta hand flytande
branslen med lag svavelhalt bland
de mojliga alternativen  for
anvindning i enheten.

Vitgasbehandlingen syftar till att
minska halten av svavel, kvive
och metaller i branslet.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten kan begrinsas av till-
gangen till flytande brinslen med ldg
svavelhalt, vitgasproduktionen och
behandlingskapaciteten for svavelvite
(H,S) (t.ex. i amin- och Clausenheter)

ii)  Forbranningsmodifieringar

a)  Optimerad forbranning

Se avsnitt 1.20.2

Allmint tillimpligt for alla typer av
forbranning

b) Atomisering (finfordel-
ning) av  flytande
brinsle

Anvindning av hogtryck for att
minska droppstorleken i flytande
brinsle.

Nya optimerade briannarkonstruk-
tioner har vanligtvis en dngatomi-
seringsfunktion

Allmant tillimpligt for forbranning av
flytande bransle
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II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker, exempelvis foljande:

Teknik Beskrivning Tillimplighet

i)  Elektrostatiskt filter (ESP) Se avsnitt 1.20.1 For befintliga enheter kan tillimpligheten begransas
av tillgdngen till utrymme

ii) Tredjestegsfilter med Se avsnitt 1.20.1 Allmant tillimpligt
bakétblasningsfunktion

i) Vatskrubbning Se avsnitt 1.20.3 Tillimpningen kan vara begrdnsad i torra omrdden
och om biprodukterna frin reningen (exempelvis
avloppsvatten med hoga saltnivder) inte kan &teran-
vindas eller bortskaffas pa ett lampligt satt. For
befintliga enheter kan tillimpligheten av tekniken
begransas av tillgdngen till utrymme

iv)  Centrifugaltvittar Se avsnitt 1.20.1 Allmant tillimpligt

BAT-AEL: Se tabell 12.

Tabell 12

BAT-AEL f6r utslipp av stoft till luft frin en forbrinningsenhet for flera olika brinslen, med undantag for gastur-

biner
BAT-AEL
Parameter Typ av forbrinning (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
Stoft Forbrinning av flera olika brinslen 5-50

for befintlig enhet (1) (%)

5-25
for ny enhet < 50 MW

(") Den nedre delen av intervallet kan nds av enheter som anvander end-of-pipe-tekniker.
() Den 6vre delen av intervallet avser anvindning av en hog procentandel oljeforbranning och nir endast primara tekniker
kan tillimpas.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

BAT 36. For att forebygga eller minska SOy-utsldppen till luft fran férbrinningsenheterna 4r BAT att anvidnda en
eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

I. Primira eller processrelaterade tekniker baserade pad val av eller behandling av brinslet, exempelvis foljande:

Teknik Beskrivning Tillimplighet
i)  Anvindning av gas som | Se avsnitt 1.20.3 Tillimpligheten kan begrinsas av de
ersittning for flytande restriktioner som giller tillgdngen
brinsle till branslen med ldg svavelhalt som

naturgas, dir medlemsstatens ener-
gipolitik kan ha en betydelse
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Behandling av raffinade-
ribrinngas (RFG)

Den kvarvarande H,S-koncentrationen i
raffinaderibrinngasen beror pd behand-
lingens processparametrar, t.ex. trycket i
aminskrubbern.

Se avsnitt 1.20.3

For gas med ldgt virmevirde som
innehéller karbonylsulfid (COS), till
exempel fran koksningsenheter, kan
en omvandlingsenhet krivas fore
avldgsnandet av H,S

iii)

Anvindning av raffinade-
ribrdnnolja (RFO) med
lag  svavelhalt, tex.
genom val av raffinade-
ribrannolja eller vitgas-
behandling av raffinade-
ribriannolja

Vid val av raffinaderibrannolja viljs i
forsta hand flytande brinslen med lag
svavelhalt bland de mojliga alternativen
for anvandning i enheten

Vitgasbehandlingen syftar till att minska
halten av svavel, kvive och metaller i
brinslet.

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten kan begrinsas av
tillgdngen till flytande branslen med
lag svavelhalt, vitgasproduktionen
och  behandlingskapaciteten  for
svavelvite (H,S) (t.ex. i amin- och
Clausenheter)

II. Sekundira tekniker eller end-of-pipe-tekniker:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)

Icke-regenerativ  skrubb-
ning

Vatskrubbning eller havsvattenskrubb-
ning

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpningen kan vara begransad i
torra omrdden och om biproduk-
terna frdn reningen (exempelvis
avloppsvatten med hoga saltnivier)
inte kan dteranvindas eller bort-
skaffas pé ett lampligt sitt.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten av tekniken begrinsas av till-
gangen till utrymme

i)

Regenerativ skrubbning

Anvindning av en specifik SOy-absorbe-
rande reagens (t.ex. en absorberande
16sning) som normalt mojliggor dtervin-
ning av svavel som en biprodukt under
en regenereringscykel dar reagensen ater-
anvinds

Se avsnitt 1.20.3

Tillimpligheten ar begrinsad till de
fall dir regenererade biprodukter
kan siljas.

Mojligheten att i efterhand montera
utrustning pd befintliga enheter kan
begrinsas av den befintliga svaveld-
tervinningskapaciteten.

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten av tekniken begrinsas av till-
gangen till utrymme

iii)

SNO,-kombinerad teknik

Se avsnitt 1.20.4

Endast tillimpligt for rokgaser med
hogt flode (tex. > 800 000 Nm?|
tim) och nir kombinerad minskning
av savil NOy- som SO,-utslipp
kravs

BAT-AEL: Se tabell 13 och tabell 14.
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Tabell 13
BAT-AEL for SO,-utslipp till luft frin en forbrinningsenhet for raffinaderibrinngas (RFG), med undantag f6r gastur-
biner
BAT-AEL
Parameter (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
SO, 5-35 ()
(") For den specifika kombinationen av RFG-rening med ett lgt skrubbertryck och en raffinaderibrinngas med ett H/C-molfor-
héllande 6ver 5 kan den ovre grinsen av intervallet nd s hogt som 45 mg/Nm’.
Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.
Tabell 14
BAT-AEL f6r SO,-utslipp till luft frin forbrinningsenheter for flera olika brinslen, med undantag for gasturbiner och
stationdra gasmotorer
Denna BAT-AEL avser viktade genomsnittsutslipp fran de befintliga forbrinningsenheterna for flera olika
brinslen inom raffinaderiet, med undantag for gasturbiner och stationira gasmotorer.
BAT-AEL
Parameter (mé&nadsmedelvirde)
mg/Nm?
SO, 35-600
Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.
BAT 37. For att minska utslippen av kolmonoxid (CO) till luft frin forbranningsenheterna dr BAT att anvinda
forbranningskontroll.
Beskrivning
Se avsnitt 1.20.5.
BAT-AEL: Se tabell 15.
Tabell 15
BAT-AEL f6r kolmonoxidutslipp till luft frén en forbrinningsenhet
BAT-AEL
Parameter (ménadsmedelvirde)
mg/Nm?
Kolmonoxid, uttryckt som CO <100
Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 4.
1.10  BAT-slutsatser for foretringsprocessen

BAT 38. For att minska utslippen till luft frdn foretringsprocessen dr BAT att se till att processens avgaser renas
pa ett korrekt sitt genom att leda dem till raffinaderibranngassystemet.
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BAT 39. For att inte stora den biologiska reningen dr BAT att anvinda en lagringstank och en limplig produk-
tionsplan for enheten for att kontrollera halten av toxiska komponenter (t.ex. metanol, myrsyra och etrar) i
avloppsvattnet fore slutlig rening.

1.11  BAT-slutsatser for isomeriseringsprocessen

BAT 40. For att minska utsldppen till luft av klorerade foreningar dr BAT att optimera anvindningen av de klore-
rade organiska foreningar som anvinds for att uppritthalla katalysatoraktiviteten nir en sddan process tillimpas
eller att anvinda icke-klorerade katalytiska system.

1.12  BAT-slutsatser for raffineringen av naturgas

BAT 41. For att minska svaveldioxidutslappen till luft fran naturgasanldggningen 4r BAT att tillimpa BAT 54.

BAT 42. For att minska kviveoxidutslippen (NO,) till luft frin naturgasanliggningen dr BAT att tillimpa BAT
34.

BAT 43. For att forebygga utslapp av kvicksilver ndr detta dmne férekommer i rd naturgas dr BAT att avldgsna
kvicksilvret och samla in det kvicksilverhaltiga slammet for avfallsbortskaffande.

1.13  BAT-slutsatser for destillationsprocessen

BAT 44. For att forebygga eller minska produktionen av avloppsvatten fran destillationsprocessen dr BAT att
anvinda vitskeringvakuumpumpar eller ytkondensorer.

Tillimplighet

Eventuellt inte tillimpligt i vissa fall ddr montering i efterhand krivs. For nya enheter kan vakuumpumpar, i
kombination med eller utan dngejektorer, krivas for att dstadkomma ett kraftfullt vakuum (10 mm Hg). Dess-
utom bor en reservpump finnas tillginglig ifall vakuumpumpen skulle gé s6nder.

BAT 45. For att forebygga eller minska vattenfororeningar frdn destillationsprocessen dr BAT att leda survatten
till survattenstrippern.

BAT 46. For att forebygga eller minska utslapp till luft frin destillationsenheterna dr BAT att se till att processens
avgaser, i synnerhet ¢j kondenserbara avgaser, renas pa ett korrekt sitt genom att surgas avligsnas fore fortsatt
anvindning.

Tillamplighet

Allmint tillimpligt for enheter for rdolje- och vakuumdestillation. Eventuellt inte tillimpligt for fristdende raffina-
derier for smorjmedel och bitumen med utsldpp av svavelforeningar som understiger 1 ton/dygn. I specifika raffi-
naderikonfigurationer kan tillimpligheten begrdnsas till foljd av behovet av exempelvis stora rorledningar,
kompressorer eller ytterligare aminbehandlingskapacitet.

1.14  BAT-slutsatser for produktbehandlingsprocessen

BAT 47. For att minska utslippen till luft frin produktbehandlingsprocessen ar BAT att se till att avgaser
hanteras pd ett korrekt sitt, i synnerhet illaluktande luft frin sweeteningenheter, genom att de skickas for
destruktion, t.ex. genom forbranning.

Tillimplighet

Allmént tillimpligt for produktbehandlingsprocesser dir gasstrommarna pd ett sikert sitt kan skickas till
destruktionsenheterna. Eventuellt inte tillimpligt for sweeteningenheter av sakerhetsskal.

BAT 48. For att minska uppkomsten av avfall och avloppsvatten nir en produktbehandlingsprocess inbegriper
anvindning av lutlosningar 4r BAT att kaskadanvinda sddana lutlosningar och tillimpa ett samlat hanteringssatt
for anvinda lutlosningar, som innefattar dtervinning efter lamplig behandling, t.ex. genom strippning.
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BAT-slutsatser for lagrings- och hanteringsprocesser

BAT 49. For att minska VOC-utsldppen till luft frin lagringen av flyktiga flytande kolviteforeningar ar BAT att
anvinda lagringstankar med flytande tak forsedda med hogeffektiva tdtningar, eller en tank med fast tak som ar

ansluten till ett gasdtervinningssystem.

Beskrivning

Hogeffektiva tdtningar dr specifika anordningar for att begrinsa kolviteforlusterna, t.ex. forbittrade priméra
tdtningar och extra multipla (sekundira eller tertidra) tdtningar (beroende pa de kvantiteter som slapps ut).

Tillimplighet

Tillimpligheten av hogeffektiva tdtningar kan vara begransad vid eftermontering av tertidra tdtningar i befintliga

tankar.

BAT 50. For att minska VOC-utsldppen till luft frin lagringen av flyktiga flytande kolviteforeningar ar BAT att
anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i) Manuell rengéring av
rdoljetanken

Rengoringen av oljetanken utfors av arbetare
som gér in i tanken och tar bort slam manuellt

Allmint tillimpligt

ii) Anvindning av ett slutet
system

Tankar toms, rengors och gors gasfria med
jamna mellanrum for invindig inspektion. I
denna rengéring ingdr upplosning av avlagr-
ingar pd tankens botten. Anvindning av slutna
system som kan kombineras med mobila
utsldppsminskande end-of-pipe-tekniker fore-
bygger eller minskar VOC-utslippen

kan
exempelvis
tanktakets
tankens

Tillimpligheten
begrinsas  av
typen av rester,
konstruktion eller
material

BAT 51. For att forebygga eller minska utsldppen till mark och grundvatten frdn lagring av flytande kolvitefor-
eningar dr BAT att anvidnda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i)  Underhallsprogram som
innefattar ~ korrosions-
overvakning,  forebyg-
gande underhall och kon-
troll

Ett ledningssystem som innefattar lickagedetek-
tering och verksamhetskontroll for att férhindra
overfyllning, inventeringskontroll och riskbase-
rade inspektionsrutiner for tankarna med jimna
intervall for att sikerstilla deras integritet och
underhéllsdtgirder for att forbittra tankinnes-
lutningen. Dessutom ingdr ett system med
atgarder vid spill, for att insatser ska kunna
goras innan det spillda materialet ndr grund-
vattnet. Detta ska sirskilt tillimpas under
underhéllsperioder

Allmant tillimpligt

i)  Dubbelbottnade tankar

En extra ogenomtringlig botten som ger skydd
vid utsldpp fran det forsta materialet

Allmint tillimpligt for nya
tankar och efter oversyn av
befintliga tankar (1)

i) Ogenomtrangliga
membran

En tit lickagebarridr under hela bottenytan pé
tanken

Allmédnt tillimpligt for nya
tankar och efter Gversyn av
befintliga tankar (')
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Teknik Beskrivning Tillamplighet

iv)  Tillrackligt dimensio- | En tankanldggnings invallning 4r konstruerad | Allmant tillimpligt
nerad invallning  for | for att innesluta stora mingder spill som kan
tankanldggningen orsakas av ett brustet holje eller overfyllning

(och anvdnds av bade miljomassiga och siker-

hetsmissiga skil). Den erforderliga storleken

och tillhorande byggnadsregler ~definieras
normalt i lokala foreskrifter

(") Teknikerna ii och iii 4r eventuellt inte allmédnt tillimpliga for tankar avsedda for produkter som kraver virme for hantering
i vitskeform (t.ex. bitumen) och dar inget lickage ar troligt pd grund av att amnet Gvergdr i fast form.

BAT 52. For att forebygga eller minska VOC-utsldppen till luft frdn lastning och lossning av flyktiga flytande
kolviteforeningar dr BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan f6r att uppnd en
dtervinningsgrad pd minst 95 %.

Teknik Beskrivning Tillimplighet ()

Gasdtervinning genom Se avsnitt 1.20.6 Allmint tillimpligt f6r lastning/lossning dir den
arliga volymen > 5 000 m3[dr. Inte tillimpligt for
lastning/lossning av sjogdende fartyg dir den arliga
volymen < 1 miljon m3[ar

i) kondensering,

ii) absorption,

iii) adsorption,

iv) membransystem,
v) hybridsystem.

(") En gasdestruktionsenhet (t.ex. genom forbranning) kan ersitta en gastervinningsenhet om gasdtervinningen ar osiker eller
tekniskt omojlig att genomfora pé grund av returgasens volym.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik: Se tabell 16.
Tabell 16

BAT-AEL for utslipp av NMVOC (VOC forutom metan) och bensen till luft frén lastning och lossning av flyktiga
flytande kolviteforeningar

BAT-AEL

Parameter (timmedelvirde) ()

NMVOC 0,15-10 g/Nm3 () (%)

Bensen (%) <1 mg/Nm?

(") Timvirde under kontinuerlig drift, uttryckt och maitt enligt Europaparlamentets och radets direktiv 94/63/EG (EGT L 365,
31.12.1994, s. 24).

(3 Det lagre virdet kan nds genom anvindning av hybridsystem med tva steg. Det Gvre vardet kan nds genom anvindning av
membransystem eller adsorption i ett enda steg.

(®) Overvakning av bensen krivs eventuellt inte nir utslippen av NMVOC ligger i den nedre 4nden av intervallet.

BAT-slutsatser for visbreaking och andra termiska processer

BAT 53. For att minska utsldppen till vatten fran visbreaking och andra termiska processer dr BAT att se till att
avloppsvattenstrommar renas pa limpligt sitt med anvindning av de tekniker som anges i BAT 11.
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BAT-slutsatser for svaveldtervinningsprocesser

BAT 54. For att minska utsldppen av svavel till luft frin avgaser fran process som innehéller svavelvite (H,S) ar
BAT att anvinda alla de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet ()
i)  Avligsnande av surgas Se avsnitt 1.20.3 Allmant tillimpligt
genom exempelvis amin-
behandling
ii)  Svaveldtervinningsanligg- Se avsnitt 1.20.3 Allmint tillimpligt

ning (SRU) med exem-
pelvis Clausprocess

i) Behandlingsenhet for tail- Se avsnitt 1.20.3 For eftermontering pd befintliga SRU-anldggningar

gaser (TGTU) kan tillimpligheten begrdnsas av SRU-anldggningens
storlek och enheternas konfiguration, samt av den
typ av svaveldtervinningsprocess som redan anvinds

(") Eventuellt inte tillimpligt for fristdende raffinaderier for smorjmedel eller bitumen med ett utslipp av svavelforeningar som
<1 ton/dygn.

Miljoprestandanivder som motsvarar BAT: Se tabell 17.

Tabell 17

Miljoprestandanivier som motsvarar BAT for ett svaveldtervinningssystem (H,S) for rokgaser

Miljoprestandanivd som motsvarar BAT (manadsmedelvirde)

Avldgsnande av surgas Avldgsna svavelvite (H,S) fran den renade raffinade-
ribrinngasen (RFG) sd att BAT-AEL for forbranning av
gas enligt BAT 36 kan uppnis

Svaveldtervinningseffektivitet () Ny enhet: 99,5 % - > 99,9 %

Befintlig enhet > 98,5 %

(") Svaveldtervinningseffektiviteten berdknas genom hela behandlingskedjan (inklusive SRU och TGTU) som andelen svavel i
satsningsmaterialet som atervinns i den svavelstrom som skickas till uppsamlingstankarna.
Om den tillimpade tekniken inte innefattar dtervinning av svavel (t.ex. en havsvattenskrubber) avses i stdllet svavelavlags-
nandets effektivitet, vilket dr procentandelen svavel som avligsnas genom hela behandlingskedjan.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 4.

BAT-slutsatser for facklor

BAT 55. For att forebygga utslipp till luft frén gasfacklor dr BAT att endast anvinda gasfacklor av sakerhetsskal
eller for avvikande driftsforhdllanden (t.ex. uppstartnings- och nedslickningsforfaranden).
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BAT 56. For att minska utsldppen till luft fran facklor nir fackling inte gdr att undvika dr BAT att anvinda de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
i)  Korrekt konstruktion av Se avsnitt 1.20.7 Tillimpligt for nya enheter.
delanldggningen Atervinningssystem for facklingsgas kan eftermon-

teras pd befintliga enheter

ii)  Drift av delanliggningen Se avsnitt 1.20.7 Allmant tillimpligt

i) Korrekt konstruktion av Se avsnitt 1.20.7 Tillimpligt f6r nya enheter
facklingsanordningarna

iv) Overvakning och rappor- Se avsnitt 1.20.7 Allmant tillimpligt
tering

1.19  BAT-slutsatser for integrerad utslippshantering

BAT 57. For att uppnd en total minskning av NO,-utsldppen till luft fran forbranningsenheter och enheter for
fluidiserad katalytisk krackning (FCC-enheter) dr BAT att anvinda en integrerad utslappshanteringsteknik som ett
alternativ till att tillimpa BAT 24 och BAT 34.

Beskrivning

Tekniken bestar i att hantera NO-utsldpp frdn flera eller alla forbrinningsenheter och FCC-enheter inom ett raffi-
naderi pé ett integrerat sitt, genom att infora och anvinda den limpligaste kombinationen av BAT for alla de
olika ber6rda enheterna och overvaka effektiviteten ddrav, pd ett sddant sitt att de resulterande totala utslippen

motsvarar eller dr lagre dn de utslipp som skulle uppnds genom en tillimpning enhet for enhet av BAT-AEL
enligt BAT 24 och BAT 34.

Denna teknik ar sarskilt limplig for oljeraffinaderier

— med en erkdnd komplexitet och méangfald av f6rbrannings- och processenheter som ar sammankopplade vad
giller ravaror och energiforsorjning,

— med ofta forekommande processjusteringsbehov till foljd av kvaliteten pa den rdolja som mottas,

— med ett tekniskt behov att anvinda en del av processresterna som brinslen inom anldggningen, vilket medfor
ofta forekommande justeringar av brinsleblandningen utifrén processkraven.

BAT-AEL: Se tabell 18.

Dessutom ska, for varje ny forbranningsenhet eller ny FCC-enhet som innefattas i det integrerade utsldppshanter-
ingssystemet, BAT-AEL enligt BAT 24 och BAT 34 f6rbli tillimpliga.

Tabell 18

BAT-AEL for NOy-utslipp till luft vid tillimpning av BAT 57

BAT-AEL for NO,-utslipp fran de enheter som omfattas av BAT 57, uttryckt i mg/Nm® som ett mdnadsmedel-
virde, r lika med eller mindre dn det viktade genomsnittet av de NO,-koncentrationer (uttryckt i mg/Nm?* som
ett mdnadsmedelvirde) som skulle uppnds genom att i praktiken tillimpa for var och en av dessa enheter
tekniker som skulle gora det mojligt att uppnd foljande for de berorda enheterna:

a) For processenheter for katalytisk krackning (regeneratorer): de BAT-AEL som anges i tabell 4 (BAT 24).

b) For forbrinningsenheter som brinner enbart raffinaderibrinslen eller raffinaderibrinslen tillsammans med
andra brinslen: de intervall av BAT-AEL som anges i tabellerna 9, 10 och 11 (BAT 34).
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Denna BAT-AEL uttrycks genom foljande formel:

T [(rokgasernas flode for den berorda enheten) x (NOy -koncentrationen som skulle uppnds for denna enhet)]

2(rokgasernas flode for alla ber6rda enheter)

Anmdrkningar:

1. De tillimpliga referensforhallandena f6r syrgas dr de som anges i tabell 1.

2. Viktningen av utsldppsnivderna for de enskilda enheterna gors baserat pé rokgasens flode for den berorda
enheten, uttryckt som ett méinadsmedelvirde (Nm?/tim), som 4r representativt fér normal drift av denna
enhet inom raffinaderianldggningen (med tillimpning av referensférhdllandena i anmarkning 1).

3. Vid betydande och strukturella dndringar av brinslet som paverkar den tillimpliga BAT-AEL for en enhet
eller andra betydande och strukturella dndringar av de berorda enheternas beskaffenhet eller funktion, eller
om enheter byts ut eller byggs ut eller vid tilligg av forbranningsenheter eller FCC-enheter, maste den BAT-
AEL som definieras i tabell 18 justeras i enlighet med detta.

Overvakning i samband med BAT 57

BAT for att 6vervaka NO,-utsldppen inom en integrerad utslippshanteringsteknik dr densamma som i BAT 4,
kompletterad med foljande:

— En 6vervakningsplan som innehéller en beskrivning av de processer som Gvervakas, en lista 6ver de utslipps-
killor och floden (produkter och gaser) som 6vervakas for varje process och en beskrivning av den metod
(beridkningar och mitningar) som anvinds, samt de underliggande antagandena och tillhérande konfidens-
niva.

— Kontinuerlig 6vervakning av rokgasens flode for de berorda enheterna, antingen genom direkt mitning eller
genom en motsvarande metod.

— Ett datahanteringssystem for insamling, bearbetning och rapportering av alla dvervakningsdata som krévs for
att faststilla utslippen frdn de killor som omfattas av den integrerade utslippshanteringstekniken.

BAT 58. For att uppnd en total minskning av SO,-utsldppen till luft frén forbranningsenheter, enheter for fluidi-
serad katalytisk krackning (FCC-enheter) och enheter for svaveldtervinning ar BAT att anvinda en integrerad
utsldppshanteringsteknik som ett alternativ till att tillimpa BAT 26, BAT 36 och BAT 54.

Beskrivning

Tekniken bestdr i att hantera SO,-utslipp frin flera eller alla forbrinningsenheter, FCC-enheter och enheter for
svaveldtervinning inom ett raffinaderi pé ett integrerat sitt, genom att inféra och anvinda den limpligaste
kombinationen av BAT for alla de olika berorda enheterna och 6vervaka effektiviteten dirav, pa ett sddant sitt
att de resulterande totala utslippen motsvarar eller dr ligre 4n de utslipp som skulle uppnds genom en tillimp-
ning enhet for enhet av de BAT-AEL som anges i BAT 26 och BAT 36, samt de BAT-AEPL som anges i BAT 54.

Denna teknik ér sarskilt limplig for oljeraffinaderier

— med en uppenbar komplexitet och méngfald av forbrannings- och processenheter som 4r sammankopplade
vad giller rdvaror och energiforsorjning,

— med ofta forekommande processjusteringsbehov till foljd av kvaliteten pd den rdolja som mottas,

— med ett tekniskt behov att anvinda en del av processresterna som brinslen inom anldggningen, vilket medfor
ofta forekommande justeringar av brinsleblandningen utifrdn processkraven.

BAT-AEL: Se tabell 19.
Dessutom ska, f6r varje ny forbranningsenhet, FCC-enhet eller enhet for rokgasavsvavling som innefattas i det

integrerade utslappshanteringssystemet, de BAT-AEL som anges i BAT 26 och BAT 36, samt de BAT-AEPL som
anges i BAT 54, forbli tillimpliga.
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Tabell 19

BAT-AEL f6r SO,-utskipp till luft vid tillimpning av BAT 58

BAT-AEL for SO,-utslipp frdn de enheter som omfattas av BAT 58, uttryckt i mg/Nm® som ett manadsmedel-
virde, dr lika med eller mindre 4n det viktade genomsnittet av de SO,-koncentrationer (uttryckt i mg/Nm? som
ett mdnadsmedelvirde) som skulle uppnds genom att i praktiken tillimpa for var och en av dessa enheter
tekniker som skulle gora de mojligt att uppnd f6ljande for de berorda enheterna:

a) For processenheter for katalytisk krackning (regeneratorer): de intervall av BAT-AEL som anges i tabell 6 (BAT
26).

b) For forbrinningsenheter som brinner enbart raffinaderibrinslen eller raffinaderibranslen tillsammans med
andra brinslen: de intervall av BAT-AEL som anges i tabell 13 och i tabell 14 (BAT 36).

¢) For enheter for svaveldtervinning: de intervall av BAT-AEPL som anges i tabell 17 (BAT 54).

Denna utsldppsnivd som motsvarar bista tillgidngliga teknik uttrycks genom f6ljande formel:

3 [(rokgasernas flode for den berorda enheten) x (SO, -koncentrationen som skulle uppnds for denna enhet)|

3 (rokgasernas flode for alla ber6rda enheter)

Anmdrkningar:

1. De tillimpliga referensforhdllandena for syrgas dr de som specificeras i tabell 1.

2. Viktningen av utsldppsnivderna for de enskilda enheterna gors baserat pé rokgasens flode for den berorda
enheten, uttryckt som ett méinadsmedelvirde (Nm?/tim), som 4r representativt fér normal drift av denna
enhet inom raffinaderianliggningen (med tillimpning av referensférhdllandena i anmarkning 1).

3. Vid betydande och strukturella dndringar av brinslet som paverkar den tillimpliga BAT-AEL for en enhet
eller andra betydande och strukturella dndringar av de berorda enheternas beskaffenhet eller funktion, eller
om enheter byts ut eller byggs ut eller vid tilligg av f6rbranningsenheter, FCC-enheter eller enheter for svave-
latervinning, mdste den BAT-AEL som definieras i tabell 19 justeras i enlighet med detta.

Overvakning i samband med BAT 58

BAT for att overvaka SO,-utsldppen inom en integrerad utslippshanteringsteknik dr densamma som i BAT 4,
kompletterad med foljande:

— En 6vervakningsplan som innehéller en beskrivning av de processer som Gvervakas, en lista over de utslipps-
killor och floden (produkter och gaser) som 6vervakas for varje process och en beskrivning av den metod
(berikningar och mitningar) som anvinds, samt de underliggande antagandena och tillhérande konfidens-
niva.

— Kontinuerlig 6vervakning av rokgasens flode for de berorda enheterna, antingen genom direkt matning eller
genom en motsvarande metod.

— Ett datahanteringssystem for insamling, bearbetning och rapportering av alla 6vervakningsdata som krévs for

att faststilla utsldppen frdn de killor som omfattas av den integrerade utslippshanteringstekniken.

ORDLISTA
1.20  Beskrivning av tekniker for att férebygga och begrinsa utslipp till luft

1.20.1 Stoft

Teknik Beskrivning

Elektrostatiskt filter (ESP) I ett elektrostatiskt filter laddas partiklarna och avskiljs under inverkan av ett
elektriskt falt. Elektrostatiska filter kan anvindas for en mingd olika driftsforhal-
landen.
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1.20.2

Teknik

Beskrivning

Hur effektivt fororeningarna minskas kan bero pd antalet falt, uppehéllstiden
(storlek), katalysatoregenskaperna och tidigare anordningar for avligsnande av
partiklar.

[ FCC-enheter anvinds vanligtvis elfilter med tre eller fyra filt.

Elektrostatiska filter kan anvindas i torrt liage eller med insprutning av ammoniak
for att forbittra partikeluppsamlingen.

Vid kalcinering av ofullstindigt avgasad koks kan elektrostatiska filtrets uppfang-
ningsformdga forsimras pd grund av svdrigheten att elektriskt ladda kokspar-
tiklar.

Flerstegscyklonavskiljare

Enhet eller system for cyklonisk uppsamling som installeras efter de bada cyklon-
stegen. Kallas generellt for tredjestegsavskiljare och bestdr normalt av ett karl med
ménga konventionella cykloner eller forbattrad virvelrorsteknik. For FCC-enheter
beror prestandan huvudsakligen pd partikelkoncentrationen och storleksfordel-
ningen bland katalysatorpartiklarna nedstréms regeneratorns interna cykloner.

Centrifugaltvittar

Centrifugaltvittar kombinerar cyklonprincipen med en intensiv kontakt med
vatten, t.ex. genom venturitvattar.

Tredjestegsfilter med bakdt-

Keramiskt filter eller filter i sintrad metall med bakétriktad flodesfunktion (bakdt-

blasningsfunktion blasning) dir de fasta partiklarna, efter att ha legat samlade pd ytan som en kaka,
frigérs genom det bakatriktade flodet. De lossade fasta partiklarna avligsnas
sedan frdn filtersystemet.
Kviveoxider (NO,)
Teknik Beskrivning

Forbranningsmodifieringar

Stegvis forbranning

— Stegvis lufttillforsel — substokiometrisk forbrinning i ett forsta steg och
direfter tillforsel av den resterande luft eller syrgas som kravs till ugnen for
att slutfora forbranningen.

— Stegvis brinsletillforsel — en primar laga med lag impuls utvecklas i brannar-
halsvalvet; en sekundir ldga tdcker basen pd den primira lgan och sinker
dess kdrntemperatur.

Atercirkulation av rokgas

Aterinsprutning av rokgas frin ugnen i ligan for att sinka syrehalten och diri-
genom ldgans temperatur.

Sérskilda briannare anvdnder intern atercirkulation av forbranningsgaser for att
kyla ldgornas bas och minska syrehalten i ldgornas varmaste omréade.

Anvindning av 18g-NO,-
bridnnare (LNB)

Tekniken (som dven giller ultraldg-NO,-brannare) bygger pd principen att sinka
de hogsta flamtemperaturerna, vilket férdrojer men dndé slutfor forbranningen
och okar virmeoverforingen (6kad emissionsformdga hos lagan). Nar denna
teknik ska tillimpas hander det att man 4ven modifierar utformningen av ugnens
forbranningskammare. I konstruktionen av ultraldg-NO,-brinnare (ULNB) ingdr
dven stegvis forbranning (bransle/luft) och dtercirkulation av rokgaser. Torra lag-
NOy-brannare (DLNB) anvinds for gasturbiner.

Optimerad forbranning

Genom en konstant overvakning av aktuella forbrinningsparametrar (t.ex. O,
halt, CO-halt, bransle/luft-forhillande [eller bransle/syre-forhdllande] och obrinda
bestdndsdelar) anvinds styrteknik for att dstadkomma optimala forbranningsfor-
hallanden.

28.10.2014
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1.20.3

Teknik

Beskrivning

Injektion av spadningsmedel

Inerta spadningsmedel, tex. rokgas, dnga, vatten eller kvidvgas, som tillfors
forbranningsutrustningen sinker flamtemperaturen och dirigenom koncentra-
tionen av NOy i rokgaserna.

Selektiv katalytisk reduktion
(SCR).

Tekniken bygger pd reducering av NOj till kvdvgas i en katalytisk badd genom
reaktion med ammoniak (i allménhet i form av en vattenlosning) vid en optimal
driftstemperatur pa ungefir 300-450 °C.

Ett eller tvd katalytiska skikt kan anvindas. En hogre reducering av NO, uppnds
med hjilp av en storre mangd katalysator (tvé skikt).

Selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Tekniken bygger pd reducering av NO, till kvivgas genom en reaktion med
ammoniak eller urea vid hog temperatur.

Ett driftstemperaturfonster pd mellan 900 °C och 1 050 °C mdste uppritthallas
for optimal reaktion.

NOy-oxidation vid 1ag

Under processen for oxidation vid 1dg temperatur injiceras ozon i en rokgasstrom

temperatur vid en optimal temperatur under 150 °C for att oxidera olosligt NO and NO, till
lattlosligt N,O,. Direfter avldgsnas detta N,O, i en vétskrubber, varpd det
avloppsvatten med utspddd salpetersyra som bildas kan anvindas i delanldgg-
ningsprocesser eller neutraliseras for utslipp och kan kriva ytterligare avldgs-
nande av kvive.
Svaveloxider (SOy)
Teknik Beskrivning

Behandling av raffinaderib-
ranngas (RFG)

Vissa raffinaderibranngaser kan vara svavelfria redan fran killan (t.ex. gaser frén
processer for katalytisk reformering och isomerisering), men de flesta andra
processer producerar svavelhaltiga gaser (t.ex. avgaser frdn enheter for
visbreaking, vitgasbehandling eller katalytisk krackning). Dessa gasstrommar
kraver en lamplig behandling for avsvavling av gasen (t.ex. genom avldgsnande av
surgas — se nedan — for att avldgsna H,S) innan den slapps vidare till raffinaderib-
ranngassystemet.

Avsvavling av raffinaderib-
rinnolja (RFO) genom
vitgasbehandling

Forutom att vilja rdolja med ldg svavelhalt kan maingden svavel i branslet
minskas genom vitgasbehandling (se nedan), dir hydrogeneringsreaktioner dger
rum och leder till en sdnkning av svavelhalten.

Anvindning av gas som
ersittning for flytande
bransle

En minskad anvindning av flytande raffinaderibrinslen (vanligtvis tung eldnings-
olja som innehéller svavel, kvive, metaller etc.) genom att ersitta dem med
internt producerad gasol (LPG) eller raffinaderibrinngas (RFG) eller med gasfor-
miga brénslen utifran (t.ex. naturgas) med en 1ag nivd av svavel och andra oons-
kade dmnen. For de enskilda forbranningsenheterna krévs vid forbrianning av flera
olika brinslen en miniminivd av forbrinning av flytande brinsle for att halla
lagan stabil.

Anvindning av SOy-reduce-
rande katalysatortillsatser

Anvindning av ett dmne (t.ex. en metalloxidkatalysator) som overfor svavlet som
ar kopplat till koksen frdn regeneratorn tillbaka till reaktorn. Denna process sker
mest effektivt vid fullstindig forbrinning, snarare 4n vid etablerad partiell
forbranning.

OBS: SO,-reducerande katalysatortillsatser kan 6ka stoftutsldppen genom att dka
katalysatorforlusterna till foljd av nétning och NOy-utsldppen genom att bidra till
bildandet av CO, tillsammans med oxidering av SO, till SO,.

L 307/77
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Teknik Beskrivning

Vitgasbehandling Vitgasbehandlingen bygger pd hydrogeneringsreaktioner och syftar huvudsakligen
till att producera brinslen med 13g svavelhalt (t.ex. bensin och diesel med en
svavelhalt pd 10 ppm) och optimera processkonfigurationen (omvandling av
tunga restprodukter och produktion av medeltunga destillat). Den sidnker halten
av svavel, kvidve och metaller i rdvaran. Eftersom vitgas krivs mdste det finnas
tillrdcklig produktionskapacitet for detta. D4 tekniken omvandlar svavel fran
rdvaran till svavelvite (H,S) i processgasen kan dven reningskapaciteten (i exem-
pelvis amin- eller Clausenheter) vara en mojlig flaskhals.

Avldgsnande av surgas Avskiljning av surgas (huvudsakligen svavelvite) frén brinslegaserna genom att
genom exempelvis aminbe- | 16sa den i ett kemiskt losningsmedel (absorption). Som lésningsmedel anvinds
handling vanligtvis aminer. Detta dr normalt det forsta behandlingssteget som kréivs innan

elementirt svavel kan dtervinnas i SRU-anldggningen.

Svaveldtervinningsanldgg- En specifik enhet som vanligtvis bestdr av en Clausprocess som anvinds for att
ning (SRU) avldgsna svavel frin gasstrommar med hog halt av svavelvite (H,S) frin aminbe-
handlingsenheter och surgasstripprar.

SRU-anldggningen foljs normalt av en behandlingsenhet for tailgaser (TGTU) dir
kvarvarande H,S avlagsnas.

Behandlingsenhet for tail- En grupp av tekniker som anvinds som tilligg till SRU-anldggningen for att
gaser (TGTU) forbattra avligsnandet av svavelforeningar. Dessa tekniker kan delas in i foljande
fyra kategorier utifrdn de principer som tillimpas:

— Direkt oxidering till svavel.

— Fortsittning av Clausreaktionen (férhallanden under daggpunkten).

— Oxidering till SO, och atervinning av svavel fran SO,.

— Reducering till H,S och dtervinning av svavel frin H,S (t.ex. i en aminpro-
cess).

Vatskrubbning [ vétskrubbningsprocessen loses de gasformiga foreningarna upp i en lamplig
vitska (vatten eller alkalisk losning). Séval fasta partiklar som gasformiga
foreningar kan avskiljas samtidigt. Nedstroms om vétskrubbern mittas rokgaserna
med vatten och dropparna behover darefter avskiljas innan rokgaserna slapps ut.
Den resulterande vdtskan mdste renas genom en avloppsreningsprocess och de
olosliga partiklarna samlas upp genom sedimentering eller filtrering.

Beroende pé typen av skrubbningslosning kan det rora sig om

— en icke-regenerativ teknik (t.ex. natrium- eller magnesiumbaserad),
— en regenerativ teknik (t.ex. amin- eller sodalosning).

Beroende pé kontaktmetoden kan de olika teknikerna kriva exempelvis

— venturienheter som anvinder energin fran inloppsgasen genom att spreja den
med vitskan,

— torn med packad badd, torn med plattor, sprejkammare.

Nar skrubbrar huvudsakligen dr avsedda for att avligsna SOy krdvs en lamplig
konstruktion for att dven avldgsna stoft pd ett effektivt sitt.

Normalt ligger effektiviteten i avldgsnandet av SO, inom intervallet 85-98 %.

Icke-regenerativ skrubbning | Natrium- eller magnesiumbaserad 16sning anvinds som alkalisk reagens for att
absorbera SO,, normalt som sulfater. Teknikerna baseras exempelvis pa

— vat kalksten,

— vattenlost ammoniak,

— havsvatten (se nedan).
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Teknik Beskrivning
Havsvattenskrubbning En specifik form av icke-regenerativ skrubbning som anvinder havsvattnets alka-
litet som 16sningsmedel. Kraver normalt att stofthalten tidigare minskats.
Regenerativ skrubbning Anvindning av en specifik SOy-absorberande reagens (t.ex. en absorberande
16sning) som normalt mojliggér dtervinning av svavel som en biprodukt under en
regenereringscykel dér reagensen dteranvinds.
1.20.4 Kombinerade tekniker (SO, NOy och stoft)
Teknik Beskrivning
Vitskrubbning Se avsnitt 1.20.3
SNO,-kombinerad teknik Kombinerad teknik for att avligsna SO,, NO, och stoft dir ett forsta stoftborttag-
ningssteg (ESP) foljs av ndgra specifika katalytiska processer. Svavelforeningarna
atervinns som koncentrerad svavelsyra av handelskvalitet, medan NOy reduceras
till N,
Totalt sett ligger avligsnandegraden f6r SO, inom intervallet 94-96,6 %.
Totalt sett ligger avligsnandegraden fér NO, inom intervallet 87-90 %
1.20.5 Kolmonoxid (CO)
Teknik Beskrivning
Forbranningskontroll Okningen av CO-utslippen till f6ljd av anvindningen av férbrinningsmodifier-
ingar (primira tekniker) for reduktion av NOy-utslipp kan begrinsas genom en
noggrann kontroll av driftsparametrarna.
Katalysatorer med promo- Anvindning av ett dmne som selektivt frimjar oxideringen av CO till CO,
torer for oxidering av (forbranning).
kolmonoxid (CO)
Kolmonoxidpanna (CO- En sirskild enhet efter forbranningen dar CO i rokgasen forbrukas, efter katalysa-
panna) torregeneratorn, for att dtervinna energin.
Den anvinds normalt bara tillsammans med FCC-enheter med partiell forbrin-
ning
1.20.6  Flyktiga organiska foreningar (VOC)

la\tervinning av gas (fordn-
gade kolviten)

Utsldpp av flyktiga organiska foreningar frin lastning och lossning av de flesta
flyktiga produkter, sdrskilt rdolja och ldttare produkter, kan minskas med hjilp av
olika tekniker, t.ex. foljande:

— Absorption: Fordngade kolvitemolekyler 16ses upp i en lamplig absorptions-
vitska (t.ex. glykoler eller oljefraktioner som fotogen eller reformat). Den
anvinda skrubbningslosningen desorberas sedan genom ateruppvirmning i
ett senare steg. De desorberade gaserna mdste antingen kondenseras, vidare-
behandlas och forbrinnas eller dterabsorberas i en limplig strom (t.ex. av
produkten som &tervinns).
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— Adsorption: Fordngade kolvitemolekyler hélls kvar av aktiverade platser pd
ytan av adsorberande fasta material, t.ex. aktivt kol (AC) eller zeolit. Det
adsorberande materialet regenereras med jimna mellanrum. Det resulterande
desorbatet absorberas sedan i en cirkulerande strom av produkten som &ter-
vinns i en tvittkolonn lingre fram i processen. Restgaser frin tvittkolonnen
skickas for vidare behandling.

— Avskiljning av gas via membran: Foringade kolvitemolekyler fors genom
selektiva membran for att separera dngfluft-blandningen i en kolviteanrikad
fas (permeat), som darefter kondenseras eller absorberas, och en kolvitefattig
fas (retentat).

— Kylning/kondensation i tvd steg: Genom kylning av kolvite/gas-blandningen
kondenserar kolvitemolekylerna och avskiljs som en vitska. Eftersom fuktig-
heten leder till att is bildas pd virmevixlaren krivs en kondensationsprocess i
tvd steg med omvixlande drift.

— Hybridsystem: Kombinationer av tillgingliga tekniker.

OBS: Absorptions- och adsorptionsprocesser kan inte minska metanutsldppen i
ndgon nidmnvird grad.

Gasdestruktion Destruktion av flyktiga organiska foreningar (VOC) kan uppnds genom exem-
pelvis termisk oxidering (forbrinning) eller katalytisk oxidering nir dtervin-
ning dr svért att genomfora. Sikerhetskrav (t.ex. flamskyddsutrustning) kravs for
att forebygga explosion.

Termisk oxidering sker normalt i eldfasta oxideringsenheter med en enda
kammare som ar forsedda med gasbrinnare och skorsten. Vid innehdll av bensin
ar virmevixlareffektiviteten begransad och forvirmningstemperaturerna mdste
héllas under 180 °C for att minska antdndningsrisken. Driftstemperaturerna ligger
mellan 760 °C och 870 °C och uppehéllstiderna ar normalt pd 1 sekund. Nir det
inte finns ndgon specifik forbranningsenhet tillginglig for detta syfte kan en
befintlig ugn anvindas for att tillhandahdlla 6nskad temperatur och 6nskade
uppehallstider.

Vid katalytisk oxidering krivs en katalysator som 6kar oxidationshastigheten
genom att syret och VOC-foreningarna adsorberas pd katalysatorns yta. Genom
katalysatorn kan oxideringsreaktionen ske vid en ligre temperatur 4n som krivs
vid termisk oxidering: normalt frdn 320 °C till 540 °C. Ett forsta forvirmnings-
steg (med el eller gas) dger rum for att uppnd den temperatur som krévs for att
starta VOC-foreningarnas katalytiska oxidering. Ett oxideringssteg dger rum nr
luften passerar genom en bidd av fasta katalysatorer.

LDAR-program (lickagede- | Ett LDAR-program (ldckagedetektering och -reparation) dr ett strukturerat arbets-
tektering och -reparation) satt for att minska utsldppen av flyktiga organiska foreningar (VOC) genom detek-
tering och efterfoljande reparation eller utbyte av lickande komponenter. For
ndrvarande anvinds teknikerna sniffning (som beskrivs i EN 15446) och optisk
gasdetektering for identifiering av lickor.

Sniffning: Det forsta steget dr detektering med hjilp av handhallna VOC-analysa-
torer som mater koncentrationen i nirheten av utrustningen (t.ex. genom flamjo-
nisering eller fotojonisering). Det andra steget dr inkapsling av komponenten for
att utfora en direkt métning vid utsldppskillan. Ibland ersitts detta andra steg av
matematiska korrelationskurvor baserade pé statistiska resultat frin ett stort antal
tidigare matningar som gjorts pé liknande komponenter.

Optisk gasdetektering: Vid optisk gasdetektering anvinds smi litta handhéllna
kameror som gor det mojligt att visualisera gaslidckor i realtid, s att de visas som
"rok” pd skdrmen tillsammans med den normala bilden av den aktuella kompo-
nenten, vilket gor det snabbt och enkelt att hitta betydande VOC-lackor. Aktiva
system skapar en bild med hjilp av &terspridande infrarétt laserljus som ater-
speglas pd komponenten och dess omgivning. Passiva system bygger pd den
naturliga infraroda strilningen fran utrustningen och dess omgivning.
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Overvakning av diffusa En fullstindig unders6kning och kvantifiering av anldggningens utslipp kan goras
VOC-utslapp genom en limplig kombination av kompletterande metoder, t.ex. SOF (Solar
Occultation Flux — gasflodesmitning med solen som ljuskilla) eller Dial (Differential
Absorption Light Detection and Ranging — undersokning av differentiell absorption
via optisk radar). Resultaten kan anvindas for trendbedomning 6ver tid, korskon-
troller och uppdatering/validering av det pidgdende LDAR-programmet.

SOF (Solar Occultation Flux): Tekniken bygger pé registrering och spektromet-
risk fouriertransformeringsanalys av ett brett solljusspektrum med infrarétt eller
ultraviolett/synligt ljus lings en given geografisk bana som korsar vindriktningen
och skir genom VOC-plymerna.

Dial (Differential Absorption Light Detection and Ranging): Dial ir en laserba-
serad teknik som anvinder differentiell adsorptions-Lidar (Light Detection and
Ranging) som ir den optiska motsvarigheten till sonisk radiovdgsbaserad radar.
Tekniken bygger pd &terspridningen av laserljuspulser till foljd av atmosfariska
aerosoler och analys av spektralegenskaperna hos det dtervindande ljuset som
samlas in med en kikare.

Utrustning med hog integ- | Som utrustning med hog integritet riknas exempelvis

ritet — ventiler med dubbla packningstitningar,

— magnetiskt drivna pumpar/kompressorer/omrorare,

— pumpar/kompressorer/omrorare med mekaniska tdtningar i stillet for pack-
ningar,

— packningar med hog integritet (exempelvis spirallindade eller tdtningsringar)
for kritiska anvindningsomraden.

1.20.7 Andra tekniker

Tekniker for att forebygga Korrekt konstruktion av delanliggningen: Detta innefattar tillricklig kapacitet
eller minska utslapp frén hos fackelgasens atervinningssystem, anvindning av sikerhetsventiler med hog
fackling integritet och andra dtgarder for att se till att fackling bara anvinds som ett siker-

hetssystem for andra ldgen 4n normal drift (start, stopp, nodlage).

Drift av delanliggningen: Detta innefattar organisatoriska dtgérder och kontrol-
latgdrder for att minska antalet facklingar, genom att balansera RFG-systemet,
anvinda avancerad processtyrning etc.

Konstruktion av facklingsanordningar: Detta innefattar parametrar som hojd,
tryck, hjdlp av dnga, luft eller gas, typ av fackeltoppar etc. Syftet dr att fa en rokfri
och tillforlitlig drift och en effektiv forbranning av overskottsgaser vid fackling
under andra lagen 4n normal drift.

Overvakning och rapportering: Kontinuerlig 6vervakning (matningar av
gasflode och uppskattning av andra parametrar) av den gas som skickas for fack-
ling och tillh6rande forbranningsparametrar (t.ex. gasflodets sammansittning och
varmeinnehdll, andelen hjilpdmnen, hastighet, gasens flode och utslippen av
fororeningar). Genom rapportering av alla facklingar gir det att anvinda fack-
lingskvoten som ett krav i EMS-systemet och som ett verktyg for att forebygga
framtida facklingar.Facklan kan dven fjarrovervakas visuellt med hjilp av farg-tv-
skdarmar under facklingen.

Val av promotor for kataly- | Under regenereringen av reformeringskatalysatorn krivs normalt organiska
satorn for att undvika klorider for att fd en effektiv reformeringskatalysator (for att ateruppritta ratt
uppkomsten av dioxiner klorbalans i katalysatorn och sikerstdlla en korrekt dispergering av metallerna).
Valet av lamplig klorerad forening péverkar riskerna for utslipp av dioxiner och
furaner.
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1.21
1.21.1

1.21.2

Atervinning av 16snings-
medel f6r produktionspro-
cesser for basolja

Enheten for dtervinning av losningsmedel bestir av ett destillationssteg dir
losningsmedlen tervinns fran oljestrommen och ett strippningssteg (med &nga
eller en inert gas) i en fraktioneringsenhet.

De anvinda losningsmedlen kan vara en blandning (DiMe) av 1,2-dikloretan
(DCE) och diklormetan (DCM).

I vaxbehandlingsenheter utfors dtervinningen av 16sningsmedel (t.ex. DCE) med
hjilp av tvd system: ett for avoljat vax och ett for mjukt vax. Bida bestir av
virmeintegrerade avskiljningsbehéllare och en vakuumstripper. Strommar frdn
den avvaxade oljan och vaxprodukterna strippas for att avldgsna spér av 16snings-
medel.

Beskrivning av tekniker for att forebygga och begrinsa utslippen till vatten

Forbehandling av avloppsvatten

Forbehandling av strémmar
av survatten fore ateran-
vandning eller rening

Skicka genererat survatten (t.ex. fran destillations-, kracknings- eller koksningsen-
heter) till lamplig forbehandling (t.ex. stripperenhet).

Forbehandling av andra
avloppsvattenstrommar fore
rening

For att bibehélla reningens effektivitet kan lamplig forbehandling kravas.

Rening av avloppsvatten

Avlagsnande av olosliga
dmnen genom dtervinning
av olja

Till dessa tekniker riknas vanligen

— API-separatorer,

— separering med korrugerade platar (CPI, Corrugated Plate Interceptors),
— separering med parallella platar (PP, Parallel Plate Interceptors),

— separering med lutande plétar (TP, Tilted Plate Interceptors),

— buffert- och/eller utjimningstankar.

Avldgsnande av olosliga
dmnen genom dtervinning
av suspenderat material och
dispergerad olja

Till dessa tekniker rdknas vanligen

— flotation med hjélp av upplést gas (DGF, Dissolved Gas Flotation),
— flotation med hjilp av inducerad gas (IGF, Induced Gas Flotation),
— sandfiltrering.

Avligsnande av losliga
dmnen, inklusive genom
biologisk rening och klar-
ning

De biologiska reningsteknikerna kan innefatta
— system med fasta baddar,
— system med suspenderade baddar.

Ett av de mest anvinda systemen med suspenderade bdddar i raffinaderiers
avloppsreningsanldggningar dr processen med aktiverat slam. System med fasta
baddar kan innefatta ett biofilter eller ett tricklingfilter.

Extra reningssteg

En specifik reningsprocess for avloppsvatten avsedd att komplettera tidigare
reningssteg, t.ex. for att ytterligare reducera mangden kvive- eller kolf6reningar.
Anvinds vanligen dar sirskilda lokala krav for vattenskydd finns.
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