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BESLUT

KOMMISSIONENS BESLUT
av den 26 april 2011

om en teknisk specifikation for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsystemet Energi i det
transeuropeiska jirnvigssystemet fér konventionell trafik

[delgivet med nr K(2011) 2740]
(Text av betydelse for EES)
(2011/274[EV)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-
sétt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv
2008/57/EG av den 17 juni 2008 om driftskompatibiliteten
hos  jirnvdgssystemet inom  gemenskapen (),  sirskilt
artikel 6.1, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 2 e och bilaga IT i direktiv 2008/57[EG ar
jarnvagssystemet uppdelat i delsystem av strukturell eller
funktionell beskaffenhet, daribland delsystemet Energi.

(2)  Genom beslut K(2006) 124 slutlig av den 9 februari
2006 gav kommissionen Europeiska jarnvagsbyran (ne-
dan kallad byrdn) i uppdrag att utarbeta tekniska specifi-
kationer for driftskompatibilitet (TSD) enligt Europapar-
lamentets och rddets direktiv 2001/16/EG av den
19 mars 2001 om driftskompatibiliteten hos det trans-
europeiska jirnvigssystemet for konventionella tag (?).
Enligt villkoren i detta mandat fick byrdn i uppdrag att
utarbeta utkast till TSD avseende delsystemet Energi for
konventionell trafik.

(3)  Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet (TSD) ar
specifikationer som har antagits i enlighet med direktiv
2008/57[EG. TSD:n i bilagan omfattar delsystemet Energi

() EUT L 191, 18.7.2008, s. 1.
() EGT L 110, 20.4.2001, s. 1.

for att uppfylla de vasentliga kraven och sikerstilla drifts-
kompatibiliteten hos jarnvagssystemet.

(4)  TSD:n i bilagan bor hinvisa till kommissionens beslut
2010/713/EU av den 9 november 2010 om moduler
for forfarandena for bedomning av Gverensstimmelse,
bedémning av limplighet for anvindning och EG-kont-
roll som ska anvidndas i de tekniska specifikationer for
driftskompatibilitet som antas i enlighet med Europapar-
lamentets och radets direktiv 2008/57[EG (3).

(5)  Enligt artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG ska medlems-
staterna underritta kommissionen och 6vriga medlems-
stater om vilka forfaranden for bedomning av Gverens-
stimmelse och for kontroll som bor anvindas for speci-
alfallen, liksom om de organ som ansvarar for att ge-
nomfora dessa forfaranden.

(6)  TSD:n i bilagan bor inte paverka tillimpningen av be-
stimmelserna i andra relevanta TSD:er som kan vara till-
lampbara pa delsystemet Energi.

(7 TSD:n i bilagan bor inte innehalla nigra krav pd anvind-
ning av viss teknik eller bestimda tekniska l6sningar, om
inte detta 4r absolut nodvandigt for driftskompatibiliteten
hos jarnvigssystemet inom unionen.

(8) I enlighet med artikel 11.5 i direktiv 2008/57/EG bor
TSD:n i bilagan, under en begrinsad tidsperiod, tilldta
att  driftskompatibilitetskomponenter inforlivas 1 del-
system utan certifiering om vissa villkor ar uppfyllda.

() EUT L 319, 4.12.2010, s. 1.
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9) For att fortsitta att frimja innovationer och for att till-
varata vunnen erfarenhet bor den bifogade TSD:n i bila-
gan revideras med jimna mellanrum.

(10)  De dtgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med
yttrandet frén den kommitté som inrittats i enlighet med
artikel 29.1 i direktiv 2008/57EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Kommissionen antar hirmed en teknisk specifikation for drifts-
kompatibilitet (TSD) avseende delsystemet Energi i det trans-
europeiska jarnvagssystemet for konventionell trafik.

TSD:n aterfinns i bilagan till detta beslut.

Artikel 2

Denna TSD ir tillimplig pé all ny, ombyggd eller moderniserad
infrastruktur i det transeuropeiska jarnvigssystemet f6r konven-
tionell trafik enligt definitionen i bilaga I tll direktiv
2008/57EG.

Artikel 3

De forfaranden f6r bedomning av 6verensstimmelse, lamplighet
for anvindning och EG-kontroll som avses i kapitel 6 i TSD:n i
bilagan ska baseras pd de moduler som anges i beslut
2010/713/EG.

Artikel 4

1. Under en 6vergdngsperiod pa tio ar ska det vara tilldtet att
utfarda en EG-kontrollférklaring for ett delsystem som innehal-
ler driftskompatibilitetskomponenter som saknar en EG-forsik-
ran om Overensstimmelse eller lamplighet for anvindning, un-
der forutsittning att de bestimmelser som beskrivs i punkt 6.3 i

bilagan ar uppfyllda.

2. Nyproduktion eller ombyggnad/modernisering av delsyste-
met med icke-certifierade driftskompatibilitetskomponenter ska
vara avslutad inom 6vergdngsperioden, inklusive forfarandet for
att ta i bruk.

3. Under o6vergdngsperioden ska medlemsstaterna kontrollera
att

a) orsakerna till att driftskompatibilitetskomponenten inte har
certifierats registreras pa ett korrekt sitt vid det kontrollfor-
farande som avses i punkt 1,

b) de nationella sikerhetsmyndigheterna i sin rapport som av-
ses i artikel 18 i Europaparlamentets och radets direktiv
2004/49/EG (") tillhandahdller information om driftskom-
patibilitetskomponenter som inte har certifierats och orsaken
till att de inte har certifierats, inklusive tillimpningen av
nationella bestimmelser som anmalts enligt artikel 17 i di-
rektiv 200857 EG.

4. Nir overgdngsperioden har 16pt ut, och med de undantag
som tilldts enligt punkt 6.3.3 om underhll, ska driftskompatibi-
litetskomponenter vara forsedda med den EG-forsikran om
overensstimmelse eller lamplighet fér anvindning som kréivs
innan de inforlivas i delsystemet.

Artikel 5

[ enlighet med artikel 5.3 f i direktiv 2008/57/EG, beskrivs i
kapitel 7 i TSD:n i bilagan en strategi for att migrera till ett
fullstandigt driftskompatibelt delsystem for energi. Denna mig-
ration madste tillimpas tillsammans med artikel 20 i direktivet
som anger principerna for TSD:ns tillimpning vid ombyggnads-
och moderniseringsprojekt. Medlemsstaterna ska till kommissio-
nen ldmna en rapport om genomférandet av artikel 20 i direk-
tiv 2008/57EG tre ar efter ikrafttridandet av detta beslut. Rap-
porten kommer att diskuteras inom ramen for den kommitté
som har inrittats genom artikel 29 i direktiv 2008/57/EG, och i
forekommande fall kommer TSD:n i bilagan att anpassas.

Attikel 6

1. For de punkter som klassificeras som specialfall i kapitel 7
i TSD:n ska de villkor som ska vara uppfyllda vid kontroll av
driftskompatibilitet i enlighet med artikel 17.2 i direktiv
2008/57EG vara de tillimpliga tekniska bestimmelser som re-
spektive medlemsstat anvander sig av for att godkdnna ibrukta-
gande av det delsystem som omfattas av detta beslut.

2. Medlemsstaterna ska inom sex mdnader efter att detta
beslut delgivits tillhandahdlla de andra medlemsstaterna och
kommissionen

a) tillimpliga tekniska bestimmelser enligt punkt 1,

b) uppgifter om vilka forfaranden for bedomning av overens-
stimmelse och for kontroll som ska tillimpas med avseende
pa tillimpningen av de tekniska bestimmelserna som avses i
punkt 1,

¢) vilka organ medlemsstaten har utsett for att genomfora for-
farandena for bedomning av overensstimmelse samt for
kontroll av de specialfall som avses i punkt 1.

() EUT L 164, 30.4.2004, s. 44.
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Artikel 7

Detta beslut ska tillimpas fran och med den 1 juni 2011.

Artikel 8

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 26 april 2011.

Pd kommissionens vagnar
Siim KALLAS
Vice ordforande
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1.1

1.2

1.3

INLEDNING
Tekniske tillimpningsomride

I denna TSD behandlas delsystemet Energi i det transeuropeiska jarnvagssystemet for konventionell trafik.
Delsystemet Energi finns med i forteckningen 6ver delsystem i bilaga II till direktiv 2008/57EG.

Geografiskt tillimpningsomride

Det geografiska tillimpningsomradet for denna TSD 4r det transeuropeiska jarnvagssystemet for konventionell
trafik, sdsom det beskrivs i kapitel 1.1 i bilaga I till direktiv 2008/57EG.

Innehdllet i denna TSD

Denna TSD uppfyller kraven i artikel 5.3 i direktivet 2008/57/EG genom att

a) ange det tillimpningsomrdde som avses — kapitel 2,

b) ange de visentliga kraven for delsystemet Energi — kapitel 3,

¢) faststilla funktionella och tekniska specifikationer som ska foljas nir det galler delsystemet och dess grans-
snitt mot andra delsystem — kapitel 4,

&

ange vilka driftskompatibilitetskomponenter och granssnitt som ska omfattas av europeiska specifikationer,
daribland europeiska standarder, och som kravs for att driftskompatibilitet hos jarnvigssystemet ska uppnds
— kapitel 5,

¢) for varje berort fall ange vilka forfaranden som ska tillimpas for bedomning av driftskompatibilitetskom-
ponenters overensstimmelse eller lamplighet for anvindning, & ena sidan, och for EG-kontrollen av del-
systemen, a andra sidan — kapitel 6,

f) ange strategin for genomforandet av TSD:n; det dr sarskilt viktigt att ange de etapper som ska slutforas for
en stegvis Overgdng fran den nuvarande situationen till den slutliga situationen, dd Gverensstimmelse med
TSD:n dr normen — kapitel 7,

for den berdrda personalen ange de yrkesmissiga kvalifikationer och de villkor avseende hilsa och sakerhet
vid arbetet som krivs for drift och underhdll av det delsystem som avses, samt for genomférandet av TSD:n
— kapitel 4.

©

Dessutom kan specialfall anges i enlighet med artikel 5.5. Dessa beskrivs i kapitel 7.

Slutligen innehéller denna TSD ocksa, i kapitel 4, de sdrskilda drifts- och underhallskrav som giller for det
tillimpningsomrdde som anges i avsnitten 1.1 och 1.2.

DEFINITION OCH TILLAMPNINGSOMRADE FOR DELSYSTEMET
Definition av delsystemet Energi

I denna TSD for delsystemet Energi specificeras de krav som dr nodvindiga for att sikerstdlla driftskompatibi-
litet hos jarnvagssystemet. Denna TSD omfattar alla fasta installationer (likspanning eller vixelspanning) som,
med hdnsyn till de visentliga kraven, krdvs for att tillhandahalla dragkraft till ett tig.

Delsystemet Energi omfattar dven definitionen och kvalitetskriterierna for samspelet mellan en stromavtagare
och kontaktledningen. Eftersom stromskenan pd marknivé (tredje rdl) och kontaktskon inte ar ett "mélsystem”,
beskriver inte denna TSD de egenskaper eller funktioner som finns i ett siddant system.



14.5.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 126/9

Figur 1

Delsystemet Energi
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U Delsystemet Rullande materiel

Delsystemet Energi bestdr av foljande:

a)

Banmatningsstationer: De r pd primdrsidan anslutna till hogspanningsnitet for transformering av hogspan-
ningen till en spinning som dr limplig och/eller konvertering till ett stromforsorjningssystem som &r
lampligt for tdg. P4 sckundidrsidan 4r banmatningsstationerna anslutna till kontaktledningssystemet.

Sektioneringspunkter: Elektrisk utrustning placerad pd platser mellan banmatningsstationerna for att forsorja
och parallellkoppla kontaktledningssystemet och for att ge skydd, mojlighet till frinkoppling och alternativa
matningsvagar.

Skiljande sektioner: Utrustning som krdvs for att tillhandahalla en 6vergdng mellan elektriskt olika system
eller mellan olika faser i samma elektriska system.

Kontaktledningssystem: Ett system som distribuerar elenergin till tdg som trafikerar banan och som 6verfor
den till dem via deras stromavtagare. Kontaktledningssystemet ar 4ven utrustat med manuella eller fjarrs-
tyrda franskiljare vilka kravs for att kunna sektionera kontaktledningssystemet beroende pa 6nskat driftlage.
Matarledningar utgor ocksd en del av kontaktledningssystemet.

Returstromkrets: Alla ledare som bildar den avsedda vigen for terledning av traktionsstrommen och som
dessutom anvinds vid feltillstdnd. Darfor utgor returstromkretsen, vad géller denna aspekt, en del av
delsystemet Energi och har ett grinssnitt mot delsystemet Infrastruktur.

I delsystemet Energi ingdr dessutom, enligt direktiv 2008/57/EG, foljande:

De delar av utrustningen for matning av elenergiférbrukningen som finns ombord — fér métning av den
elektriska energi som tas frén eller returneras till (vid dtermatande bromsning) kontaktledningen av fordonet
och som matas frdn banmatningssystemet. Utrustningen dr integrerad i och tas i bruk med drivenheten och
omfattas av tillimpningsomradet for TSD konv. Lok och passagerarfordon.

I direktivet 2008/57[EG faststills ocksd att stromavtagarna, som overfor elektrisk energi fran kontaktlednings-
systemet till fordonet, ingdr i delsystemet Rullande materiel. De installeras och integreras i samt tas i bruk med
den rullande materielen och omfattas av tillimpningsomradet for TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Parametrarna avseende stromavtagningskvalitet anges ddremot i TSD konv. Energi.
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2.2
2.2.1

222

Krafiforsorjning

Kraftforsorjningssystemet méste konstrueras sd att varje tdg forsorjs med nodvandig effekt. Darfor 4r matnings-
spanningen, varje tdgs stromforbrukning och tidtabelldge viktiga faktorer for prestandan.

Precis som alla andra elektriska utrustningar ar ett tdg konstruerat for att fungera korrekt med en nominell
spanning och en nominell frekvens vid dess anslutningar, vilka utgors av stromavtagare och hjul. Variationer i
och grinser for dessa parametrar behover faststillas for att garantera tdgets forvantade prestanda.

Moderna, eldrivna tdg kan ofta anvinda atermatande bromsning som &terfor elektrisk energi till banmatnings-
systemet och dirmed minskar den totala energiférbrukningen. Banmatningssystemet kan konstrueras sa att det
tar upp energin frén dtermatande bromsning.

I alla kraftforsorjningssystem kan kortslutningar och andra fel uppstd. Banmatningssystemet maste konstrueras
s att kontrollutrustningen omedelbart uppticker dessa fel for att via brytare bryta kortslutningsstrommen och
koppla bort den felaktiga delen av kretsen. Efter en sddan hdndelse maste kraftforsorjningen aterstillas sd snart
som mojligt sd att driften kan &terupptas.

Kontaktledning och stromavtagare

Ur driftskompatibilitetssynpunkt dr en omsesidigt anpassad geometri mellan kontaktledning och stromavtagare
en viktig egenskap. Vad giller det geometriska samspelet ska kontakttradens hojd over rilsen, variationen i
kontakttradens hojd, avvikelsen i sidled vid vindtryck samt kontaktkraften specificeras. Stromavtagartoppens
geometri dr ocksd viktig for att garantera ett bra samspel med kontaktledningen, med hinsyn tagen till
fordonets rorelse.

For att stodja driftskompatibilitet mellan de europeiska jarnvagsniten ar malet att anvinda de stromavtagare
som anges i TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Samspelet mellan kontaktledning och stromavtagare utgér en mycket viktig aspekt i uppritthallandet av en
tillforlitlig elkraftoverforing utan onddiga storningar for jarnvégsinstallationer och omgivningen. Detta samspel
bestims huvudsakligen av foljande:

a) De statiska och aerodynamiska effekterna som beror pa stromavtagarens konstruktion och typen av kon-
taktskena, formen pé det fordon pa vilket stromavtagaren/stromavtagarna dr monterad(e) och stromavta-
garens placering pd fordonet.

b) Kompatibiliteten mellan kontaktskenans material och kontakttraden.

¢) Kontaktledningens och stromavtagarens/stromavtagarnas dynamiska egenskaper for tdg med en eller flera
enheter.

&

Antalet stromavtagare i bruk och avstdndet mellan dem, eftersom varje stromavtagare kan paverka de andra
inom samma kontaktledningssektion.

Grinssnitt mot andra delsystem och inom delsystemet
Inledning

For att uppnd avsedd prestanda har delsystemet Energi grinssnitt mot ndgra av de andra delsystemen i
jarnvagssystemet. Dessa fortecknas nedan:

Granssnitt som berr elkraftforsorjningen

a) Spianning och frekvens och deras tillitna variationer utgér granssnitt mot delsystemet Rullande materiel.

b) Den installerade effekten pa linjerna och den angivna effektfaktorn bestimmer jarnvagssystemets prestanda
och utgor grinssnitt mot delsystemet Rullande materiel.

¢) Atermatande bromsning minskar energiforbrukningen och utgdr grinssnitt mot delsystemet Rullande ma-
teriel.
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d) Fasta elektriska installationer och fordonsbaserad traktionsutrustning behover skyddas mot kortslutning.
Utlosning av effektbrytare i banmatningsstationer och pa tdg madste vara koordinerade. Skydd av elutrust-
ningar utgér darfor grianssnitt mot delsystemet Rullande materiel.

e) Elektriska storningar och emission av Gvertoner utgdr grinssnitt mot delsystemen Rullande materiel och
Trafikstyrning och signalering.

f) Returstromkretsen har nigra granssnitt mot delsystemen Trafikstyrning och signalering och Infrastruktur.

Granssnitt som beror kontaktledningsutrustning och stromavtagare och deras interaktion

a) Kontakttrddens lutning och lutningsidndringar kraver sirskild uppmarksamhet for att undvika kontaktforlust
och onddigt slitage. Kontakttrddens hojd och lutning utgor granssnitt mot delsystemen Infrastruktur och
Rullande materiel.

b) Fordonens och stromavtagarnas rorelse utgor granssnitt mot delsystemet Infrastruktur.

¢) Stromavtagningens kvalitet beror pa antalet stromavtagare i drift, deras inbordes avstdnd och andra for
dragfordonet specifika detaljer. Stromavtagares placering pa fordonet utgor grinssnitt mot delsystemet
Rullande materiel.

Grénssnitt som beror fas- och systemskiljande sektioner

a,

For att tdg ska kunna passera sektioneringar i banmatningssystemet med skiljande spanning och fas, utan att
overbrygga dem, ska antalet stromavtagare och deras placering pa taget faststillas. Detta utgor granssnitt
mot delsystemet Rullande materiel.

S»

For att tdg ska kunna passera sektioneringar i banmatningssystemet med skiljande spanning och fas, utan att
overbrygga dem, krdvs kontroll 6ver strommen som tdget tar ut. Detta utgor granssnitt mot delsystemet
Trafikstyrning och signalering.

¢) Vid passering genom banmatningssystemets systemskiljande sektioner kan sinkning av stromavtagare kra-
vas. Detta utgor granssnitt mot delsystemet Trafikstyrning och signalering.

VASENTLIGA KRAV

Enligt artikel 4.1 i direktiv 2008/57/EG ska jarnvigssystemet, dess delsystem och driftskompatibilitetskom-
ponenter uppfylla de visentliga krav som i allminna ordalag definieras i bilaga III till direktivet. I foljande tabell
visas grundparametrarna for denna TSD och hur de motsvarar de visentliga krav som anges i bilaga III till
direktivet.

Tillganglig- Tekn. kom-
TSD-avsnitt TSD-avsnittets rubrik Sakerhet | het och Till- Halsa Miljoskydd .
1ol patibilitet
forlitlighet
4.23 Spénning och frekvens — — — — 1.5
223
4.2.4 Parametrar avseende banmat- — — — — 1.5
ningssystemets prestanda 223
4.2.5 Fortsatt elkraftmatning i hin- 1.1.1 1.2 — — —
delse av storningar i tunnlar 221
4.2.6 Stromkapacitet, likspannings- — — — — 1.5
system, stillastdende tag 2.23
4.2.7 Atermatande bromsning — — — 1.4.1 1.5
1.4.3 2.2.3
428 Atgiirder for samordning av el- 2.2.1 — — — 1.5
skydd
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Tillginglig- Tekn. k
TSD-avsnitt TSD-avsnittets rubrik Sakerhet | het och Till- Hilsa Miljoskydd ¢ Eblh?ntl
forlitlighet patibiiite
4.2.9 Overtoner och dynamiska ef- — — — 1.4.1 1.5
fekter  for  vixelspannings- 1.4.3
system
4211 Extern elektromagnetisk kom- — — 1.4.1 1.5
patibilitet 1.4.3
2.2.2
4212 Miljoskydd — — — 1.4.1 —
1.4.3
222
4213 Kontaktledningens geometri — — — — 1.5
2.2.3
4.2.14 Stromavtagarens profil — — — — 1.5
223
4.2.15 Medelkontaktkraft — — — — 1.5
223
4.2.16 Stromavtagningsdynamik  och — — — 1.4.1 1.5
stromavtagningskvalitet 222 223
4217 Avstand mellan stromavtagare — — — — 1.5
223
4.2.18 Kontakttrddens material — — 1.3.1 1.4.1 1.5
1.3.2 223
4.2.19 Fasskiljande sektioner 221 — — 1.4.1 1.5
1.4.3 223
4.2.20 Systemskiljande sektioner 221 — — 1.4.1 1.5
1.4.3 2.2.3
4221 Utrustning for matning av for- — — — — 1.5
brukningen av elektrisk energi
4.4.2 Hantering av  banmatnings- 1.1 1.2 — — —
systemet 1.3
2.1
443 Genomforande av arbeten 1.1.1 1.2 — — 1.5
221
4.5 Underhallsregler 1.1.1 1.2 — — 1.5
2.2.1 223
4.7.2 Elsikerhetsatgirder for ban- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
matningsstationer och sektio- 1.1.3 1.4.3
neringspunkter 221 222
4.7.3 Elsikerhetsatgarder for kon- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
taktledningssystem 1.1.3 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4.7.4 Elsdkerhetsatgarder for retur- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
stromkretsen 1.1.3 1.4.3
2.2.1 222
4.7.5 Ovriga allminna krav 1.1.1 — — 1.4.1 —
1.13 1.4.3
2.2.1 222
4.7.6 Signalfirgad varningsklidsel 221 — — — —
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4.2
4.2.1

BESKRIVNING AV DELSYSTEMET
Inledning

Jarnvagssystemet, som omfattas av direktiv 2008/57/EG och till vilket delsystemet hor, ér ett integrerat system
vars kompatibilitet méste kontrolleras. Kompatibiliteten ska sirskilt kontrolleras med avseende pa specifikatio-
nerna for delsystemet, dess granssnitt mot det system det ingdr i och bestimmelserna for drift och underhall.

Funktionella och tekniska specifikationer for delsystemet och dess granssnitt, som anges i avsnitten 4.2 och
4.3, innehaller inte ndgra krav pa anvindning av viss teknik eller bestimda tekniska losningar, utom i de fall da
detta dr absolut nodvindigt for driftskompatibiliteten hos jarnvdgsnitet. Innovativa losningar for driftskom-
patibilitet kan emellertid kriva nya specifikationer och/eller nya bedomningsmetoder. For att kunna mojliggéra
teknisk innovation ska dessa specifikationer och bedémningsmetoder utvecklas genom det forfarande som
beskrivs i avsnitten 6.1.3 och 6.2.3.

Med beaktande av alla visentliga krav omfattar delsystemet Energi de specifikationer som anges i avsnitten 4.2
till 4.7. En forteckning over parametrar som dr relevanta for delsystemet Energi, och som ska samlas i
infrastrukturregistret, aterfinns i bilaga C till denna TSD.

Forfaranden for EG-kontroll av delsystemet Energi anges i avsnitt 6.2.4 och bilaga B, tabell B.1, till denna TSD.
For specialfall, se kapitel 7.5.

Nar det hanvisas till EN-standarder géller inte variationer bendmnda "nationella avvikelser” eller "speciella
nationella forhallanden” i EN-standarden.

Funktionella och tekniska specifikationer for delsystemet
Allménna bestimmelser

Den prestanda som krdvs av delsystemet Energi ska motsvara den prestanda som krdvs av jarnvagssystemet
med avseende pé foljande:

— Hogsta linjehastighet, typen av tag.
— Tégens effektbehov vid stromavtagarna.

Grundegenskaper som kdnnetecknar delsystemet Energi

De grundegenskaper som kdnnetecknar delsystemet Energi ar foljande:
— Stromforsorjning:
— Spéanning och frekvens (4.2.3)
— Parametrar avseende banmatningssystemets prestanda (4.2.4)
— Fortsatt elkraftmatning i hindelse av storningar i tunnlar (4.2.5)
— Stromkapacitet, likspanningssystem, stillastdende tag (4.2.6)
— Atermatande bromsning (4.2.7)
— Reliskyddskoordination (4.2.8)
— Overtoner och dynamiska effekter for vixelspinningssystem (4.2.9)
— Utrustning for métning av elenergiférbrukningen (4.2.21)
— Kontaktledningens geometri och stromavtagningskvalitet:
— Kontaktledningens geometri (4.2.13)

— Stromavtagarens profil (4.2.14)
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4.2.3

4.2.4

4241

4.2.4.2

4243

4.2.5

— Medelkontaktkraft (4.2.15)
— Stromavtagningsdynamik och strémavtagningskvalitet (4.2.16)
— Avstand mellan stromavtagare (4.2.17)
— Kontakttrddens material (4.2.18)
— Fasskiljande sektioner (4.2.19) och
— Systemskiljande sektioner (4.2.20)
Spanning och frekvens
Lok och dragenheter behover ha standardisering av virden for spanning och frekvens. Vardena och granserna

for spanning och frekvens vid banmatningsstationerna och stromavtagaren ska uppfylla EN50163:2004,
punkt 4.

Med hinsyn till kompatibiliteten med elproduktions- och eldistributionssystemen, och med hénsyn till stan-
dardiseringen av utrustning for banmatningsstationer, ska malsystemet vara ett 25 kV 50 Hz vixelspannings-
system.

Pd grund av de hdga investeringskostnaderna vid overgdng frdn andra systemspanningar till 25 kV-systemet,
och eftersom det finns mojlighet att anvinda dragenheter som klarar flera system, tillats emellertid anvindning
av foljande system for nya, uppgraderade eller moderniserade delsystem:

— Vixelspanningssystem 15 kV 16,7 Hz.

— Likspanningssystem 3 kV.

— Likspanningssystem 1,5 kV.

Nominella spanningar och frekvenser ska fortecknas i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Parametrar avseende banmatningssystemets prestanda

Konstruktionen av delsystemet Energi bestims av linjehastigheten for de planerade tjansterna och topografin.
Dirfor maste foljande parametrar beaktas:

— Tégens maximala stromuttag.

— Effektfaktorn for tigen.

— Medelvirdet for kontaktledningsspanningen.

Tdgens maximala stromuttag

Infrastrukturforvaltaren ska ange maximal strom som tdg far dra i infrastrukturregistret (se bilaga C).
Konstruktionen av delsystemet Energi ska sikerstilla att banmatningssystemet uppnar angiven prestanda och
mojliggora drift av tdg som har en lagre effekt an 2 MW utan strombegrinsning enligt beskrivningen i punkt
7.3 i EN50388:2005.

Effektfaktor for tag

Effektfaktorn for tag ska uppfylla kraven i bilaga G och EN50388:2005, punkt 6.3.

Medelvirde for kontaktledningsspdnning

Det beriknade medelvirdet for kontaktledningsspanningen vid stromavtagaren ska overensstimma med
EN50388:2005, punkterna 8.3 och 8.4, med anvindning av uppgifterna for effektfaktorn i bilaga G.
Fortsatt elkraftmatning i hdndelse av storningar i tunnlar

Kraftforsorjningsanlaggningarna och kontaktledningssystemet ska vara sd konstruerade att de klarar fortsatt
drift i hindelse av storningar i tunnlar. Detta ska uppnds genom sektionering av kontaktledningen i enlighet
med avsnitt 4.2.3.1 i TSD Sakerhet i jarnvagstunnlar.
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4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.2.10

4.2.11

4.2.12

4.2.13

4.2.13.1

Stromkapacitet, likspanningssystem, stillastdende tdg

Kontaktledningen for likspanningssystem ska konstrueras for att klara 300 A (for ett banmatningssystem pd
1,5kV) och 200 A (for ett banmatningssystem pd 3 kV) per stromavtagare ndr tdget star stilla.

Detta ska uppnds genom anvindning av en statisk kontaktkraft enligt definitionen i punkt 7.1 i
EN50367:2006.

Om kontaktledningen har konstruerats for att klara hogre virden for maximal strom vid stillastdende ska detta
anges av infrastrukturforvaltaren i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Kontaktledningen ska konstrueras med beaktande av temperaturbegrinsningar i enlighet med EN50119:2009,
punkt 5.1.2.

Atermatande bromsning

Banmatningssystem med véxelspanning ska vara konstruerade sd att de medger anvindning av dtermatande
bromsning som driftbroms, genom endera kontinuerligt utbyte av elkraft med andra tdg eller pd annat stt.

Banmatningssystem med likspinning ska vara konstruerade sd att de medger anvindning av dtermatande
bromsning som driftbroms tminstone genom utbyte av elkraft med andra tag.

I infrastrukturregistret (se bilaga C) ska det finnas information om mojligheten att anvinda atermatande
bromsning.

Reldskyddskoordination

Utformningen av reldskyddskoordinationen for delsystemet Energi ska uppfylla kraven i EN50388:2005, punkt
11, utom tabell 8 som ersitts med bilaga H till denna TSD.

Overtoner och dynamiska effekter for vixelspanningssystem

Delsystemet Energi for konventionell trafik och rullande materiel maste kunna fungera tillsammans utan
storningsproblem, sdsom 6verspinningar och andra fenomen som beskrivs i EN50388:2005, punkt 10.
Emission av overtoner till det allmdnna eldistributionsndtet

Emission av overtoner till det allminna eldistributionsnitet ska hanteras av infrastrukturforvaltaren, med
hinsyn tagen till europeiska eller nationella standarder och kraven frdn 4garen av eldistributionsnatet.

Inom ramen for denna TSD krdvs ingen bedomning av Overensstimmelse.

Extern elektromagnetisk kompatibilitet

Extern elektromagnetisk kompatibilitet dr inte en specifik egenskap for jarnvigsnitet. Installationer for ban-
matning ska uppfylla de visentliga kraven i 2004/108/EG (direktivet om elektromagnetisk kompatibilitet).

Inom ramen for denna TSD krdvs ingen bedomning av overensstimmelse.

Miljiskydd

Miljoskyddet omfattas av annan EG-lagstiftning om bedémning av vissa projekts inverkan pd miljon.
Inom ramen for denna TSD krdvs ingen bedémning av overensstimmelse.

Kontaktledningens geometri

Kontaktledningen ska konstrueras for drift med den geometri for stromavtagartoppen som anges i avsnitt
4.2.8.2.9.2 1 TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Kontakttrddens hojd, lutning i forhallande till sparet och avbojning i sidled under paverkan av sidovindar styr
driftskompatibiliteten for jarnvagsnitet.

Kontakttrddens hojd

Kontakttrddens nominella hojd ska ligga i intervallet 5,00-5,75 m. Se EN50119:2009, figur 1, for férhallandet
mellan kontakttrddens hojd och stromavtagarens arbetshojd.
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42133

4.2.14

4.2.15

Kontakttrddens hojd kan vara lagre i fall dd profilen krdver detta (t.ex. broar, tunnlar). Kontakttrddens lagsta
hojd ska berdknas enligt EN50119:2009, punkt 5.10.4.

Kontakttrdden far i vissa fall vara hogre — t.ex. vid plankorsningar, lastningsomrdden osv. I sidana fall far
kontakttrddens maximala projekterade hojd inte dverstiga 6,20 m.

Med beaktande av toleranser och upplyft enligt EN50119:2009, figur 1, fir kontakttrddens maximala hojd inte
Overstiga 6,50 m.

Kontakttrddens nominella hojd ska fortecknas i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Variation i kontakttrddens hojd
Variationen i kontakttriddens hojd ska uppfylla kraven i EN50119:2009, punkt 5.10.3.
De virden for kontakttrddens lutning som anges i EN50119:2009, punkt 5.10.3, fir i undantagsfall 6verskridas
om ett antal begrinsningar avseende kontakttridens hojd — tex. vid plankorsningar, broar och tunnlar —
forhindrar overensstimmelse. I sddana fall ska man, vid tillimpning av kraven i avsnitt 4.2.16, endast folja
kravet som ror maximal kontaktkraft.
Avvikelse i sidled
I tabell 4.2.13.3 redovisas kontakttrddens hogsta tillitna avvikelse i sidled i forhéllande till spérets projekterade
mittlinje under paverkan av sidvind.

Tabell 4.2.13

Maximal avvikelse i sidled

Stromavtagarens bredd Maximal avvikelse i sidled
1 600 mm 0,40 m
1950 mm 0,55 m

Virdena ska justeras med beaktande av stromavtagarens rorelser och spérets toleranser enligt bilaga E.

Om det finns multipla spér ska kravet vara uppfyllt for varje rlspar (konstruerade for att fungera som separata
spar) som ska bedomas i forhéllande till TSD:n.

De stromavtagarprofiler som fir anvidndas pa linjen ska fortecknas i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Stromavtagarens lastprofil

Ingen del av delsystemet Energi fir komma in i stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil (se bilaga E
figur E.2) utom kontakttraden och tillsatsroret.

Stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil for driftskompatibla linjer faststdlls med anvindning av den
metod som visas i bilaga E, avsnitt E.2, samt de stromavtagarprofiler som anges i TSD konv. Lok och
passagerarfordon, avsnitt 4.2.8.2.9.2.

Denna profil ska berdknas med en kinematisk metod med virdena

— for stromavtagarens rorelse — ey, — pd 0,110 m vid den lagre kontrollhdjden — b’y < 5,0 m och
— for stromavtagarens rorelse — €po ~ pd 0,170 m vid den ovre kontrollhdjden — b’y - 6,5 m,

i enlighet med bilaga E, avsnitt E.2.1.4, och andra virden i enlighet med bilaga E, avsnitt E.3.

Medelkontaktkraft
Medelkontaktkraften F, dr det statistiska medelvirdet av kontaktkraften. Fy, bildas av de statiska, dynamiska

och aerodynamiska komponenterna i stromavtagarens kontaktkraft.

Den statiska kontaktkraften definieras i EN50367:2006, punkt 7.1. Virdeintervallen for F, for varje banmat-
ningssystem definieras i tabell 4.2.15.
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4.2.16

Tabell 4.2.15

Virdeintervall fé6r medelkontaktkraften

Forsorjningssystem Fi, upp till 200 km/tim
Viixelspanningssystem 60 N < F,,< 0,00047%v2 + 90 N
Likspanningssystem 3 kV 90 N < F,< 0,00097*v2 + 110 N

Likspanningssystem 1,5 kV 70 N < F;< 0,00097%v2 + 140 N

dir [F,] = medelkontaktkraft i N och [v] = hastighet i km/tim.

I enlighet med avsnitt 4.2.16 ska kontaktledningar konstrueras for att kunna klara den ovre grins for kraft-
kurvan som anges i tabell 4.2.15.

Stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet

Kontaktledningen ska vara konstruerad for att klara kraven pd stromavtagningsdynamik. Upplyftet av kontaktt-
rdden vid den hastighet som linjen 4r konstruerad for ska uppfylla villkoren i tabell 4.2.16.

Stromavtagningens kvalitet har en stor paverkan pd kontakttradens livslingd och ska dirfor uppfylla over-
enskomna och mitbara parametrar.

Stromavtagningsdynamikens kravuppfyllelse ska kontrolleras genom bedomning av
— kontakttrddens upplyft
och antingen
— medelkontaktkraften F,, och standardavvikelsen o,,,,
eller
— procentuell andel ljusbagar.

Den upphandlande enheten ska ange den kontrollmetod som ska anvindas for verifieringen. De virden som
ska uppnds genom den valda metoden anges i tabell 4.2.16.

Tabell 4.2.16

Krav avseende stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet

Krav For v > 160 km/tim For v < 160 km/tim
Utrymme for upplyft av tillsatsror 28,
Medelkontaktkraft F,, Se 4.2.15
Standardavvikelse vid maximal linjehastighet o,y (N) 0,3F,,

Procentuell andel ljusbdgar vid maximal linjehastighet, | < 0,1 for vixelspan-
NQ (%) (minsta varaktighet for en ljusbdge 5 ms) ningssystem

< 0,2 for likspannings-
system

< 0,1

For definitioner, virden och provningsmetoder se EN50317:2002 och EN50318:2002.

So ar det berdknade, simulerade eller uppmatta upplyftet av kontakttrdden vid tillsatsroret som uppstdr under
normala driftsférhallanden med en eller flera stromavtagare med en medelkontaktkraft F, vid den maximala
linjehastigheten. Nér upplyftet av tillsatsroret ar fysiskt begrinsat till foljd av kontaktledningens konstruktion ar
det tilldtet att minska det nodvindiga utrymmet till 1,5 Sy (se EN50119:2009, punkt 5.10.2).

Den maximala kraften (F,,) pa ett oppet linjeavsnitt ligger normalt inom intervallet for F,, plus tre standard-
avvikelser 6,,,,. Hogre virden kan férekomma pd vissa platser och anges i EN50119:2009, tabell 4, punkt
5.2.5.2.
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4.2.18

4.2.19

For styva komponenter, t.ex. sektionsisolatorer i kontaktledningssystem, kan kontaktkraften dka upp till max-
imalt 350 N.
Avstand mellan stromavtagare
Kontaktledningen ska vara konstruerad for tva efter varandra f6ljande verksamma stromavtagare. Det minsta
avstdndet mellan stromavtagartopparnas mittlinjer ska Gverensstimma med tabell 4.2.17:

Tabell 4.2.17

Avstind mellan strémavtagare

Dri(flz ;}_lljitsi:;g)het Vaxelspénniar:,gsizl;tem, minsta | 3kV r]ﬁf;gin;lj;g;;gstem, 1,5kv nii{;géx;gsigg;jystem,
(m) (m) (m)
Typ A B C A B C A B C
160 < v < 200 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 < v < 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

I tillimpliga fall ska foljande parametrar anges i infrastrukturregistret (se bilaga C):

— Kontaktledningens designtyp (A eller B eller C) med avseende pd minsta stromavtagaravstand enligt tabell
4.2.17.

— Minimiavstdnd mellan angrinsande stromavtagare under de virden som anges i tabell 4.2.17.
— Antalet stromavtagare (om fler dn tvd) som linjen har konstruerats for.

Kontakttradens material

Kombinationen av kontakttradens material och kontaktskenans material har stor betydelse for slitaget pa bada
sidor.

Tilldtna material for kontakttrddar ar koppar och kopparlegering (utom koppar-kadmiumlegeringar). Kontaktt-
rdden ska uppfylla kraven i EN50149:2001, punkterna 4.1, 4.2 och 4.5 till 4.7 (utom tabell 1).

For vixelspanningslinjer ska kontakttrdden konstrueras sé att den medger anvindning av rena kontaktskenor
(TSD Lok och passagerarfordon for konventionell trafik, avsnitt 4.2.8.2.9.4.2). Om infrastrukturforvaltaren
accepterar annat material for kontaktskenan sd ska det vara registrerat i infrastrukturregistret (se bilaga C).

For likspanningslinjer ska kontakttraden konstrueras sa att den medger anvindning av material for kontakts-
kenor i enlighet med TSD Lok och passagerarfordon for konventionell trafik, avsnitt 4.2.8.2.9.4.2.

Fasskiljande sektioner

Konstruktionen av fasskiljande sektioner ska garantera att tdg kan forflytta sig frdn en sektion till en intil-
liggande utan att overbrygga de tva faserna. Stromforbrukningen ska sinkas till noll enligt EN50388:2005,
punkt 5.1.

Lampliga dtgdrder ska vidtas (utom i den korta skiljande sektionen som illustreras i bilaga F — figur F.1) for att
medge att ett tdg som stannas inom den fasskiljande sektionen kan startas igen. Den spanningslosa sektionen
ska ga att ansluta till de intilliggande sektionerna av fjirrstyrda franskiljare.

Skiljande sektioner ska normalt sett konstrueras med hjilp av losningar som beskrivs i bilaga A.1 i
EN50367:2006 eller i bilaga F till denna TSD. Om en alternativ 1osning foreslds ska det pavisas att alternativet
ar minst lika tillforlitligt.

Information om konstruktionen av fasskiljande sektioner och om tillitna konfigurationer av hojda strom-
avtagare ska registreras i infrastrukturregistret (se bilaga C).
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4.2.20
4.2.20.1

4.2.20.2

4.2.20.3

4.2.21

4.3
4.3.1

Systemskiljande sektioner

Allmint

Konstruktionen av systemskiljande sektioner ska garantera att fordon kan forflytta sig fran ett banmatnings-
system till ett intilliggande annat banmatningssystem utan att de overbryggar de tvd systemen. For system-
skiljande sektioner mellan vixelspanningssystem och likspinningssystem madste ytterligare dtgirder vidtas i
returstromkretsen enligt EN50122-2:1998, punkt 6.1.1.

Det finns tvd metoder for passage genom systemskiljande sektioner:
a) Med stromavtagare hojda och i kontakt med kontakttraden.
b) Med stromavtagare sinkta och ¢j i kontakt med kontakttraden.

De angrinsande infrastrukturforvaltarna ska vilja antingen a) eller b) utifrdn de rddande forhallandena. Den
metod som viljs ska anges i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Hojda stromavtagare

Om systemskiljande sektioner passeras med stromavtagare hojda till kontakttrdden specificeras de system-

skiljande sektionernas funktionella utformning enligt foljande:

— Geometrin pd kontaktledningens olika delar ska forhindra att stromavtagare kortsluter eller Gverbryggar
bada banmatningssystemen.

— Agiirder ska vidtas inom ramen for delsystemet Energi for att undvika dverbryggning av de bada intil-
liggande systemen om franslag av fordonsbaserade effektbrytare misslyckats.

— Variationerna i kontakttrddens hojd lings hela den skiljande scktionen ska uppfylla kraven i
EN50119:2009, punkt 5.10.3.

De stromavtagarplaceringar som tillits vid passage genom den systemskiljande sektionen med héjda strom-
avtagare ska anges i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Sinkta stromavtagare

Detta alternativ ska viljas om villkoren for drift med hojda stromavtagare inte kan uppfyllas.

Om en systemskiljande sektion passeras med sinkta stromavtagare ska den konstrueras sd att Gverbryggning
med en oavsiktligt hojd stromavtagare undviks. Utrustning ska finnas for urkoppling av bada banmatnings-
systemen i hindelse av att en stromavtagare forblir hojd, t.ex. genom detektering av kortslutningar.
Utrustning for mdtning av forbrukningen av elektrisk energi

Som anges i avsnitt 2.1 i denna TSD anges kraven pd ombordutrustning fér métning av forbrukningen av

elektrisk energi i TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Om utrustning for mdtning av forbrukningen av elektrisk energi har installerats ska den vara kompatibel med
TSD konv. Lok och passagerarfordon, avsnitt 4.2.8.2.8. Denna utrustning kan anvindas for att ta fram
faktureringsunderlag, och de data som den tillhandahéller ska accepteras som faktureringsunderlag i alla
medlemsstater.

Funktionella och tekniska specifikationer for grinssnitten

Allménna krav

Listan nedan visar grinsytorna mot andra delsystem ur teknisk kompatibilitetssynpunkt. Delsystemen listas i
foljande ordning: Rullande materiel, Infrastruktur, Trafikstyrning och signalering, Drift och trafikledning. Listan
visar ocksd gransytor mot TSD Sikerhet i jarnvigstunnlar.

Lok och passagerarfordon

TSD Energi (konv.) TSD Lok och passagerarfordon (konv.)
Parameter Punkt Parameter Punkt
Spanning och frekvens 423 Drift inom olika spannings- och 42822
frekvensomréden
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TSD Energi (konv.)

TSD Lok och passagerarfordon (konv.)

Parameter Punkt Parameter Punkt
Max. strom till tag 4.2.4.1 Max. effekt och strom fran kon- 4.2.8.2.4
taktledning
Effektfaktor for tag 4.2.4.2 Effektfaktor 4.2.8.2.6
Stromkapacitet, likspannings- 4.2.6 Maximal stromkapacitet vid stil- 4.2.8.2.5
system, stillastdende tig lastdende tdg for likspannings-
system
Atermatande bromsning 4.2.7 Atermatande  bromsning med 4.2.8.2.3
energi till kontaktledning
Atgirder fér samordning av el- 4238 Elektriskt skydd av taget 4.2.8.2.10
skydd
Overtoner och dynamiska effekter 4.2.9 Storningar i energisystemet for 4.2.8.2.7
for vixelspanningssystem vixelspanningssystem
Kontaktledningens geometri 4.2.13 Arbetsomréade i hojd for strom- 4.2.8.29.1
avtagaren
Stromavtagartoppens geometri 4.2.8.2.9.2
Stromavtagarens lastprofil 4.2.14 Stromavtagartoppens geometri 428292
Profilberdkning 4.2.3.1
Medelkontaktkraft 4.2.15 Stromavtagares statiska kontakt- 4.2.8.2.9.5
kraft
Stromavtagarens  kontaktkraft 4.2.8.2.9.6
och stromavtagningsdynamik
Stromavtagningsdynamik och 4.2.16 Stromavtagarens  kontaktkraft 4.2.8.2.9.6
stromavtagningskvalitet och stromavtagningsdynamik
Avstiand mellan stromavtagare 4.2.17 Stromavtagares placering 4.2.8.2.9.7
Kontakttradens material 4.2.18 Kontaktskenans material 4.2.8.2.9.4.2
Skiljande sektioner: Framforande genom fas- eller sy- 4.2.8.2.9.8
stemskiljande sektioner
fas 4.2.19
system 4.2.20
Utrustning for maétning av for- 4221 Mitanordning for energiforbruk- 4.2.8.2.8
brukningen av elektrisk energi ning
Infrastruktur
TSD Energi (konv.) TSD Infrastruktur (konv.)

Parameter Punkt Parameter Punkt
Stromavtagarens lastprofil 4.2.14 Fria rummet 4.2.4.1
Elsakerhetsatgarder for Skydd mot elchocker 42.11.3
— kontaktledningssystem 4.7.3
— returstromkrets 4.7.4
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4.4
441

4.4.2
4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

Trafikstyrning och signalering

Granssnittet for effektstyrning vid fas- och systemskiljande sektioner ér ett granssnitt mellan delsystemen Energi
och Rullande materiel. Effektstyrningen kontrolleras emellertid via delsystemet Trafikstyrning och signalering,
och foljaktligen anges granssnittet i TSD Trafikstyrning och signalering och TSD Lokomotiv och passagerar-
fordon.

Eftersom Gvertonsstrommar som alstras av rullande materiel pdverkar delsystemet Trafikstyrning och signale-
ring via delsystemet Energi, behandlas detta dmne inom delsystemet Trafikstyrning och signalering.

Drift och trafikledning

Infrastrukturforvaltaren méste infora system for kommunikation med jirnvigsforetagen.

TSD Energi (konv.) TSD konv. Drift och trafikledning
Parameter Punkt Parameter Punkt

Hantering av banmatningssyste- 4.4.2 Beskrivning av linjen och rele- 4.2.1.2.2
met vant utrustning utmed banan,

med avseende pa trafikerade lin-

jer.

Information till foraren i realtid 42.1.23
Genomférande av arbeten 443 Andrade uppgifter 421222

Siikerhet i jarnvagstunnlar

TSD Energi (konv.) TSD Sikerhet i jarnvigstunnlar
Parameter Punkt Parameter Punkt
Fortsatt elkraftmatning i hindelse 4.2.5 Sektionering av kontaktledning 4.23.1
av storningar i tunnlar eller stromskenor

Driftsregler
Inledning

For att uppfylla de visentliga kraven i kapitel 3, galler foljande sdrskilda driftsregler for det delsystem som
omfattas av denna TSD:

Hantering av banmatningssystemet
Hantering av banmatningssystemet under normala férhdllanden

Under normala forhallanden och for att uppfylla avsnitt 4.2.4.1 far tdgets maximalt tillatna strom inte Gverstiga
det virde som anges i infrastrukturregistret (se bilaga C).

Hantering av banmatningssystemet under onormala férhdllanden

Under onormala forhéllanden fir tdgets maximalt tillatna strom (se bilaga C) vara lagre. Infrastrukturforvaltaren
ska underritta jarnvagsforetagen om variationen.

Hantering av banmatningssystemet i hdndelse av fara

Infrastrukturforvaltaren ska infora rutiner for att pd ett tillfredsstdllande sitt klara av elkraftmatningen i
hindelse av en nodsituation. De jarnvigsforetag som trafikerar och de foretag som arbetar pd linjen ska
underrdttas om tillfdlliga atgarder, deras geografiska lige, deras beskaffenhet och den typ av signalering som
anvands. Ansvaret for jordning ska anges i den beredskapsplan som ska utarbetas av infrastrukturforvaltaren.
Bedomning av Overensstimmelse ska utforas genom kontroll av att kommunikationskanaler, instruktioner,
rutiner och anordningar som ska anvindas i nodsituationer finns.
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4.4.3

4.5

4.6

4.7
4.7.1

Genomforande av arbeten

Under vissa forhdllanden dd arbeten planeras i forvdg kan det vara nodvindigt att tillfilligt medge undantag
fran specifikationerna for delsystemet Energi och dess driftskompatibilitetskomponenter enligt kapitel 4 och 5 i
TSD:n. [ detta fall ska infrastrukturforvaltaren definiera de limpliga exceptionella driftsforhdllanden som kravs
for att garantera sikerheten.

Foljande allminna bestimmelser ska tillimpas:

— De exceptionella driftsforhillanden som inte uppfyller kraven i TSD:n ska vara tillfilliga och planerade.

— De jarnvagsforetag som trafikerar och de foretag som arbetar pd linjen ska underrittas om dessa tillfilliga
undantag, deras geografiska lige, deras beskaffenhet och den typ av indikering som anvinds.

Underhaéllsregler

De angivna egenskaperna for banmatningssystemet (inklusive banmatningsstationer och sektioneringspunkter)
och kontaktledningen ska uppritthallas under deras livslingd.

En underhéllsplan ska upprittas for att garantera att de angivna egenskaperna for delsystemet Energi som kravs
for att sakerstalla driftskompatibilitet uppratthélls inom de foreskrivna griansvirdena. Det ar sirskilt viktigt att
underhéllsplanen innehéller en beskrivning av personalens yrkeskompetens och den personliga skyddsutrust-
ning som personalen ska anvinda.

Underhéllsrutiner far inte utformas pd sddant sitt att man eftersitter sikerhetsbestimmelser som ror t.ex.
returstromkretsars kontinuitet, begransning av Gverspanningar och detektering av kortslutningar.

Yrkeskompetens

Infrastrukturforvaltaren dr ansvarig for yrkeskompetens och kvalifikationer hos den personal som skoter driften
av och styr delsystemet Energi. Infrastrukturforvaltaren ska sikerstilla att forfarandena for kompetensbedém-
ning dokumenteras tydligt. Kompetenskraven for underhall av delsystemet Energi ska specificeras i underhalls-
planen (se avsnitt 4.5).

Villkor avseende hilsa och sikerhet
Inledning

I foljande punkter beskrivs de villkor avseende personalens hilsa och sikerhet som ska uppfyllas vid drift och
underhdll av delsystemet Energi samt vid genomférandet av TSD:n.

Elsikerhetstgdrder for banmatningsstationer och sektioneringspunkter

Elsikerheten for banmatningssystem ska uppnés genom konstruktion och provning av dessa installationer
enligt EN50122-1:1997, punkterna 8 (utom hdnvisning till EN50179) och 9.1. Banmatningsstationer och
sektioneringspunkter ska vara forsedda med anordningar som forhindrar obehorigt tilltrade.

Jordningsatgirderna for banmatningsstationer och sektioneringspunkter ska vara integrerade med det allménna
jordningssystemet langs banan.

For varje installation ska det genom en konstruktionskontroll visas att returstromkretsar och jordningsledare ar
tillrickliga. Det ska visas att dtgirder for skydd mot elchocker och rilspotential, i enlighet med konstruktionen,
har installerats.

Elsakerhetsdtgdrder for kontaktledningssystem

Kontaktledningssystemets elsikerhet och skydd mot elchocker ska uppnds genom overensstimmelse med
EN50119:2009, punkt 4.3, och EN50122-1:1997, punkterna 4.1, 4.2, 5.1, 5.2 och 7, med undantag for
kravet pa anslutning av sparledningskretsen.

Jordningsdtgirderna for kontaktledningssystemet ska vara integrerade med det allmidnna jordningssystemet
langs banan.

For varje installation ska det genom en konstruktionskontroll visas att jordningsledarna ér tillrickliga. Det ska
visas att dtgarder for skydd mot elchocker och rilspotential, i enlighet med konstruktionen, har installerats.
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4.8
4.8.1

5.1

Elsdkerhetsatgdrder for returstromkretsen

Elsikerhet och funktionalitet med avseende pé returstromkretsen ska uppnds genom konstruktion av dessa
installationer enligt EN50122-1:1997, punkterna 7 och 9.2 till 9.6 (utom hénvisning till EN 50179).

For varje installation ska det genom en konstruktionskontroll visas att returstromkretsarna 4r lampliga. Det ska
ocksa visas att dtgarder for skydd mot elchocker och rilspotential, i enlighet med konstruktionen, har instal-
lerats.

Ovriga allmédnna krav

Utover vad som anges i avsnitten 4.7.2-4.7.4, och de krav som anges i underhdllsplanen (se avsnitt 4.5), ska
forsiktighetsatgarder vidtas for att sakerstilla halsan och sikerheten f6r underhalls- och driftpersonal, i enlighet
med gemenskapsbestimmelser och de nationella regler som ér forenliga med gemenskapens lagstiftning.

Signalfirgad varningsklddsel

Personal som deltar i underhéllet av delsystemet Energi ska, nir de arbetar pa eller i narheten av spéret, ha pa
sig reflekterande klader som ér forsedda med CE-mirkning (och dirmed uppfyller bestimmelserna i direktiv
89/686/EEG av den 21 december 1989 om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om personlig
skyddsutrustning (1)).

Infrastrukturregistret och det europeiska registret 6ver godkinda typer av fordon
Inledning

I enlighet med artikel 33 och 35 i direktiv 2008/57/EG ska i varje TSD noggrant anges vilka uppgifter som ska
foras in i det europeiska registret 6ver godkinda typer av fordon och i infrastrukturregistret.

Register dver infrastruktur

I bilaga C till denna TSD anges vilken information avseende delsystemet Energi som ska foras in i infrastruk-
turregistret. I samtliga fall nar en del av eller hela delsystemet Energi anpassas for att uppfylla kraven i denna
TSD ska detta noteras i infrastrukturregistret i enlighet med vad som anges i bilaga C och relevanta avsnitt i
kapitel 4 och 7.5 (specialfall).

Europeiskt register Gver godkdnda typer av fordon

I bilaga D till denna TSD anges vilken information avseende delsystemet Energi som ska foras in i det
europeiska registret 6ver godkdnda typer av fordon.

DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTER

Forteckning éver komponenter

Driftskompatibilitetskomponenterna omfattas av de tillimpliga bestimmelserna i direktiv 2008/57/EG, och
fortecknas nedan for delsystemet Energi.

Kontaktledning.: Driftskompatibilitetskomponenten kontaktledning bestar av de komponenter som anges ne-
dan, som ska installeras i delsystemet Energi, med tillhorande konstruktions- och konfigura-
tionsbestammelser.

Komponenterna i en kontaktledning utgdrs av ett arrangemang av ledare som &r placerade
over spéret och forsorjer eldrivna tdg med el, tillsammans med dirtill horande anordningar,
isolatorer och andra delar inklusive matarledningar och 6verkopplingsledare. Kontaktled-
ningen ér placerad ovanfor den Gvre gransen for fordonsprofilen och forsorjer fordon med
elektrisk energi genom stromavtagare.

De bdrande komponenterna sdsom utliggare, stolpar och fundament, returledare, autotrans-
formatormatarledningar, franskiljare och annan kopplingsutrustning ingdr inte i driftskom-
patibilitetskomponenten kontaktledning. De omfattas av delsystemskrav med avseende pa
driftskompatibilitet.

() EGT L 399, 30.12.1989, s. 1.
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5.2
5.2.1
5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.1.7

6.1
6.1.1

6.1.2

Bedémningen av overensstimmelse ska omfatta de faser och egenskaper som nidmns i avsnitt 6.1.3 och som ar
markerade med ett "X” i tabell A.1 i bilaga A till denna TSD.

Prestanda och specifikationer fér komponenterna
Kontaktledning
Kontaktledningens geometri

Kontaktledningens konstruktion ska uppfylla kraven i avsnitt 4.2.13.

Medelkontaktkraft

Kontaktledningen ska konstrueras genom anvindning av medelkontaktkraften F,, som anges i avsnitt 4.2.15.

Stromavtagningsdynamik

Krav avseende stromavtagningsdynamik for kontaktledningen anges i avsnitt 4.2.16.

Utrymme for upplyft

Kontaktledningen ska konstrueras for att tillhandahdlla det nodvindiga utrymmet for upplyft som anges i
avsnitt 4.2.16.

Dimensionerande avstdnd mellan stromavtagare

Kontaktledningen ska konstrueras for det avstind mellan stromavtagare som anges i avsnitt 4.2.17.

Strom vid stillastdende

For likspanningssystem ska kontaktledningen konstrueras i enlighet med de krav som anges i avsnitt 4.2.6.

Kontakttrddens material

Kontakttrddens material ska uppfylla de krav som anges i avsnitt 4.2.18.

BEDOMNING AV DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTERNAS OVERENSSTAMMELSE OCH EG-KONT-
ROLL AV DELSYSTEMEN

Driftskompatibilitetskomponenter
Forfaranden for bedomning av Gverensstimmelse

Forfarandena for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters Gverensstimmelse, som anges i kapitel 5 i
denna TSD, ska genomforas genom tillimpning av relevanta moduler.

Bedomningsforfaranden for sirskilda krav pd driftskompatibilitetskomponenter anges i avsnitt 6.1.4.

Anvéindning av moduler

Foljande moduler for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters Gverensstimmelse anvinds:

— CA Intern tillverkningskontroll

— CB  EG-typkontroll

— CC Overensstimmelse med typ baserat p4 intern tillverkningskontroll

— CH Overensstimmelse baserat pa ett fullstandigt kvalitetsstyrningssystem

— CH1 Overensstimmelse baserat pa ett fullstindigt kvalitetsstyrningssystem med kontroll av konstruktionen

Tabell 6.1.2

Moduler for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters 6verensstimmelse

Forfaranden Moduler
Har slippts pd EU-marknaden fore ikrafttridandet av denna CA eller CH
TSD
Har sldppts pa EU-marknaden efter ikrafttridandet av denna CB + CC eller CH1
TSD
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6.1.4
6.1.4.1

Modulerna f6r bedomning av driftskompatibilitetskomponenters dverensstimmelse ska viljas bland dem som
visas i tabell 6.1.2.

Nar det giller produkter som har slippts pd marknaden fore offentliggérandet av denna TSD anses typen vara
godkind. Dirfor dr EG-typkontroll (modul CB) inte nodvindig, under forutsittning att tillverkaren visar att
provningar och kontroller av driftskompatibilitetskomponenter har ansetts vara framgéngsrika for tidigare till-
lampningar under jimforbara forhéllanden och att de uppfyller kraven i denna TSD. I detta fall ska dessa
bedomningar fortfarande vara giltiga for den nya ansokan. Om det inte dr mojligt att pavisa att 16sningen
godkints tidigare galler forfarandet for driftskompatibilitetskomponenter som har slippts pd EU-marknaden
efter offentliggérandet av denna TSD.

Innovativa losningar for driftskompatibilitetskomponenter

Om en innovativ 16sning foreslds som en driftskompatibilitetskomponent, enligt definitionen i avsnitt 5.2, ska
tillverkaren eller dennes i gemenskapen etablerade ombud upplysa om avvikelser frin det ber6rda avsnittet i
denna TSD och limna in dem till kommissionen f6r analys.

Om analysen leder till ett positivt yttrande kommer dels limpliga funktions- och grinssnittsspecifikationer for
komponenten, dels bedomningsmetoden, att utvecklas med kommissionens bemyndigande.

Lampliga funktions- och granssnittsspecifikationer och de bedomningsmetoder som tas fram enligt ovansté-
ende ska inforlivas i TSD:n i samband med Oversynsprocessen.

Genom anmilan av ett kommissionsbeslut, som fattats i enlighet med artikel 29 i direktivet, kan kommis-
sionen tillita anvdndning av den innovativa losningen innan den inférlivas i TSD:n i samband med Gversyns-
processen.

Sérskilt bedomningsforfarande for driftskompatibilitetskomponent — kontaktledning
Bedomning av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet

Bedomningen av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet involverar kontaktledningen (delsyste-
met Energi) och stromavtagaren (delsystemet Rullande materiel).

En ny konstruktion av kontaktledningen ska bedomas genom simulering enligt EN50318:2002 och genom
mitning pa en provstricka med den nya konstruktionen enligt EN50317:2002.

Representativa bestdndsdelar (tunnlar, sparkorsningar, spanningslosa sektioner osv.) ska beaktas vid simulering
och resultatanalys.

Simuleringarna ska utforas med anvindning av minst tvd olika typer av stromavtagare, som uppfyller TSD-
kraven (1), for relevant hastighet () och banmatningssystem upp till den hastighet som den foreslagna drifts-
kompatibilitetskomponenten (kontaktledningen) 4r konstruerad for.

Det dr tillatet att utfora simuleringen med anvindning av stromavtagartyper som héller pa att certifieras som
driftskompatibilitetskomponenter, under forutsittning att de uppfyller ovriga krav i TSD konv. Lok och pas-
sagerarfordon.

Simuleringen ska utféras for en enda stromavtagare och for multipla stromavtagare med avstdnd enligt de krav
som anges i avsnitt 4.2.17.

For att godkdnnas ska den simulerade kvaliteten pd stromavtagningen uppfylla de krav som anges i avsnitt
4.2.16 for upplyft, medelkontaktkraft och standardavvikelse for var och en av stromavtagarna.

Om simuleringsresultaten dr godtagbara ska en dynamisk provning genomforas pa plats med ett representativt
avsnitt av den nya kontaktledningen.

Vid den ovan nimnda provkérningen ska en av de tvd stromavtagartyper som valts for simuleringen installeras
pa rullande materiel som kan uppnd relevant hastighet i det representativa avsnittet.

(") Dvs. en stromavtagare som ér certifierad som en driftskompatibilitetskomponent enligt TSD:er for konventionell trafik eller hoghas-

tighetstrafik.
(%) Dvs. hastigheten for de tvd stromavtagartyperna ska vara minst lika med den hastighet som den simulerade kontaktledningen ir
konstruerad for.
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6.1.4.2

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

Provningarna ska genomforas minst for de ogynnsammaste stromavtagarplaceringarna enligt simuleringarna,
och de ska uppfylla kraven som anges i avsnitt 4.2.17.

Varje stromavtagare ska producera en medelkontaktkraft upp till den férutsedda hastighet som den kontaktled-
ning som provas ar konstruerad for enligt avsnitt 4.2.15.

For att kunna godkdnnas ska den uppmitta kvaliteten pad stromavtagningen uppfylla de krav som anges i
avsnitt 4.2.16 for upplyft och antingen medelkontaktkraft och standardavvikelse eller procentuell andel ljus-
bagar.

Om samtliga ovan angivna bedémningar leder till ett godkinnande ska den provade kontaktledningens kon-
struktion anses overensstimma och fir anvindas pa linjer ddr konstruktionsegenskaperna dr kompatibla.

Bedomning av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet for driftskompatibilitetskomponenten
stromavtagare behandlas i avsnitt 6.1.2.2.6 i TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Bedomning av strom vid stillastdende

Bedomning av Gverensstimmelse ska utféras i enlighet med EN50367:2006, bilaga A.4.1.

EG-forsikran om overensstammelse for driftskompatibilitetskomponenter

Enligt bilaga IV, punkt 3, i direktiv 2008/57/EG ska EG-forsikran om overensstimmelse tfoljas av en for-
klaring som beskriver anvindningsbetingelserna:

— Nominell spanning och frekvens.

— Den hogsta hastighet som komponenten &r konstruerad for.

Delsystemet Energi
Allmdnna bestdmmelser

Pd begiran av sokanden ska det anmilda organet genomfora EG-kontrollen i enlighet med bilaga VI till direktiv
2008/57[EG och i enlighet med bestimmelserna i de relevanta modulerna.

Om sokanden visar att provningar eller kontroller av ett Energi-delsystem har utfallit positivt for tidigare till-
lampningar av en konstruktion under liknande omstindigheter, ska det anmilda organet ta hinsyn till dessa
provningar och kontroller vid EG-kontrollen.

Bedomningsforfaranden for sirskilda krav pd delsystem anges i avsnitt 6.2.4.

Sokanden ska uppritta EG-kontrollforklaringen for delsystemet Energi enligt artikel 18.1 och bilaga V i direktiv
2008/57EG.

Anvindning av moduler

For EG-kontrollen av delsystemet Energi far sokanden eller dennes i gemenskapen etablerade ombud vilja ett
av foljande forfaranden:

— Modul SG: EG-kontroll pd grundval av enhetskontroll eller

— Modul SHI1: EG-kontroll pd grundval av ett fullstindigt kvalitetsstyrningssystem med kontroll av konstruk-
tionen.

Anvindning av modul SG

Vad giller modul SG far det anmilda organet ta hdnsyn till uppgifter om undersokningar, kontroller och
provningar som har utforts med godkint resultat under jimforbara forhallanden av andra organ (') eller av
sokanden (eller for dennes rikning).

(") Villkoren for att kontroller och provningar ska kunna anses tillforlitliga maste likna de villkor som det anmilda organet stiller i

samband med att det ligger ut verksamhet pd underleverantorer (se avsnitt 6.5 i "Guide to the implementation of directives based on
New Approach and Global Approach”, dven kallad "the Blue Guide”).
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6.2.2.2

6.2.4
6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.4.3

6.2.4.4

6.2.4.5

6.2.4.6

Anvindning av modul SH1

Modul SH1 far viljas endast ndr de aktiviteter som bidrar till det foreslagna delsystemet som ska kontrolleras
(konstruktion, tillverkning, montering, installation) har ett kvalitetsstyrningssystem som inbegriper konstruk-
tion, tillverkning samt inspektion och provning av den firdiga produkten. Kvalitetsstyrningssystemet ska vara
godkint och 6vervakas av ett anmilt organ.

Innovativa losningar

Om delsystemet inbegriper en innovativ 16sning, enligt definitionen i avsnitt 4.1, ska sokanden upplysa om
avvikelser frdn berorda avsnitt i TSD:n och limna in dem till kommissionen.

Vid ett positivt yttrande kommer limpliga funktions- och granssnittsspecifikationer samt bedémningsmetoder
for 16sningen att utvecklas.

Lampliga funktions- och granssnittsspecifikationer och de bedomningsmetoder som tas fram ska sedan infor-
livas i TSD:n i samband med oversynsprocessen. Genom anmailan av ett kommissionsbeslut, som fattats i
enlighet med artikel 29 i direktivet, kan kommissionen tillita anvandning av den innovativa l6sningen innan
den inforlivas i TSD:n i samband med 6versynsprocessen.

Sdrskilt bedomningsforfarande for delsystem
Bedomning av medelvdrde f6r kontaktledningsspdnning

Bedomningen ska utforas i enlighet med EN50388:2005, punkterna 14.4.1, 14.4.2 (endast simulering) och
14.4.3.

Bedomning av dtermatande bromsning

Bedomningen for fasta installationer med vixelspinning ska utforas i enlighet med EN50388:2005, punkt
14.7.2.

Bedomningen for likspanningssystem ska utforas genom en konstruktionskontroll.

Bedomning av dtgdrder for samordning av elskydd

Bedomningen ska utforas for konstruktion och drift av banmatningsstationer i enlighet med EN50388:2005,
punkt 14.6.

Bedomning av 6vertoner och dynamiska effekter for vixelspdnningssystem

Bedomningen, som baseras pd en kompatibilitetsundersokning, ska utforas i enlighet med EN50388:2005,
punkt 10.3, och ska ta hinsyn till 6verspanningar som anges i EN 50388:2005, punkt 10.4.

Bedomning av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet (infor-
livande i ett delsystem)

Om en kontaktledning som ska installeras pé en ny linje 4r godkdnd som en driftskompatibilitetskomponent,
ska métning av det dynamiska samspelet i enlighet med EN50317:2002 utforas for att kontrollera att den har
installerats korrekt.

Dessa mitningar ska utforas med en driftskompatibel stromavtagare som uppvisar de egenskaper for medel-
kontaktkraft som krdvs enligt avsnitt 4.2.15 i denna TSD for den forutsedda hastighet for vilken kontaktled-
ningen &r konstruerad.

Huvudsyftet med denna provning 4r att identifiera konstruktionsfel, inte att bedoma konstruktionen rent
principiellt.

Den installerade kontaktledningen kan godkdnnas om mitresultaten uppfyller kraven i avsnitt 4.2.16 for
upplyft, och antingen medelkontaktkraft och standardavvikelse eller procentuell andel ljusbagar.

Bedomningen av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet for inforlivande av stromavtagaren i
delsystemet Rullande materiel behandlas i avsnitt 6.2.2.2.14 i TSD konv. Lok och passagerarfordon.

Bedomning av underhdllsplan

Bedomningen ska utforas genom kontroll av att det finns en underhallsplan.



L 126/28

Europeiska unionens officiella tidning

14.5.2011

6.3
6.3.1

7.2
7.2.1

Det anmélda organet ansvarar inte for att bedoma limpligheten hos de krav som specificeras i planen.

Delsystem som innehéller driftskompatibilitetskomponenter som inte ir férsedda med EG-forsikran
Villkor

Under den 6vergdngsperiod som anges i artikel 4 i detta beslut fir ett anmalt organ utfirda ett EG-kont-
rollintyg for ett delsystem, dven om vissa av de driftskompatibilitetskomponenter som inforlivats i delsystemet
inte ér forsedda med de relevanta EG-forsikringarna om overensstimmelse och/eller limplighet f6r anvindning
enligt denna TSD, om foljande tre villkor dr uppfyllda:

— Det anmalda organet har kontrollerat delsystemets Gverensstimmelse med de krav som anges i kapitel 4
och i frdga om kapitel 6.2 till 7 (utom "Specialfall’) i denna TSD.

Overensstimmelse med kapitel 5 och 6.1 krévs inte for driftskompatibilitetskomponenterna.

— De driftskompatibilitetskomponenter som inte ir forsedda med den relevanta EG-forsikran om 6verens-
stimmelse och/eller limplighet for anvindning, har anvints i ett delsystem som redan har godkints och
tagits i drift i minst en av medlemsstaterna innan denna TSD trddde i kraft.

EG-forsikringar om 6verensstimmelse och/eller lamplighet for anvindning ska inte upprittas for driftskom-
patibilitetskomponenter som bedomts pa detta sitt.

Dokumentation

I EG-kontrollintyget for delsystemet ska det tydligt anges for vilka driftskompatibilitetskomponenter det an-
milda organet har utfort bedomningar inom ramen for kontrollen av delsystemet.

I EG-kontrollforklaringen for delsystemet ska foljande tydligt anges:

— Vilka driftskompatibilitetskomponenter som har bedémts inom ramen for delsystemet.

— Bekriftelse péd att delsystemet innehéller de driftskompatibilitetskomponenter som dr identiska med dem
som kontrollerats inom ramen for delsystemet.

— For dessa driftskompatibilitetskomponenter, skilen till varfor tillverkaren inte tillhandaholl en EG-forsakran
om overensstimmelse och/eller lamplighet for anvdndning innan de inforlivades i delsystemet, inklusive
tillimpningen av nationella bestimmelser som anmalts enligt artikel 17 i direktiv 2008/57 [EG.

Underhdll av delsystemen certifierade enligt 6.3.1

Under overgdngsperioden samt efter utgdngen av overgdngsperioden, fram till dess att delsystemet uppgraderas
eller moderniseras (med hénsyn till medlemsstatens beslut om tillimpning av TSD:er), fir de driftskompatibi-
litetskomponenter som inte ir forsedda med en EG-forsikran om overensstimmelse och/eller limplighet for
anvindning, och som ar av samma typ, anvandas for underhéllsrelaterade utbyten (reservdelar) for delsystemet,
under ansvar av det organ som ansvarar for underhallet. I vilket fall som helst ska det organ som ansvarar for
underhdllet se till att komponenterna f6r underhéllsrelaterade utbyten ar lampliga for respektive tillimpningar,
att de anvinds inom avsett anvindningsomride och att de gor det mojligt att uppné driftskompatibilitet hos
jarnvagssystemet samtidigt som de vasentliga kraven uppfylls. Sddana komponenter méste vara sparbara och
certifierade enligt nationella eller internationella regler eller enligt handlingsregler som ar allmént erkinda inom
jarnvidgsomradet.

GENOMFORANDE
Allmint

Medlemsstaten ska for TEN-linjer ange de delar av delsystemet Energi som kravs for driftskompatibla tjanster
(t.ex. kontaktledning over spdr, anslutningsspdr, stationer, rangerbangdrdar) och som dirfor méste uppfylla
kraven i denna TSD. Nir dessa delar anges ska medlemsstaten beakta samstimmigheten i systemet som helhet.

Strategi for stegvist genomforande av driftskompatibilitet
Inledning

Strategin som beskrivs i denna TSD giller for nya, uppgraderade och moderniserade linjer.
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7.3

7.4
7.4.1

7.4.2

Modifiering av befintliga linjer s4 att de 6verensstimmer med TSD:erna kan medfor hoga investeringskostnader;
modifiering kan darfor genomforas gradvis.

I enlighet med de villkor som anges i artikel 20.1 i direktiv 2008/57/EG anger Gvergdngsstrategin pa vilket sitt
befintliga installationer ska anpassas nir det dr ekonomiskt motiverat att gora sa.

Overgéngsstrategi for spinning och frekvens

Medlemsstaten beslutar om vilket stromforsorjningssystem som ska viljas. Beslutet bor fattas pa ekonomiska
grunder med beaktande av dtminstone foljande faktorer:

— Det befintliga banmatningssystemet i den medlemsstaten.

— Eventuella forbindelser med jarnvagslinjer i grannlinder med ett befintligt banmatningssystem.

Overgdngsstrategi for stromavtagare och kontaktledningens geometri

Kontaktledningen ska vara konstruerad for drift med minst en av de stromavtagare med den geometri for
stromavtagartoppen (1 600 mm eller 1 950 mm) som anges i TSD konv. Lok och passagerarfordon, avsnitt
4.2.8.2.9.2.

Tillimpning av denna TSD pd nya linjer

Kapitlen 4 till 6 och varje annan sirskild bestimmelse i avsnitt 7.5 nedan galler fullt ut for de linjer som
omfattas av det geografiska tillimpningsomréddet for denna TSD (se avsnitt 1.2) och som kommer att tas i drift
efter det att denna TSD trader i kraft.

Tillimpning av denna TSD pa befintliga linjer
Inledning

Medan denna TSD ir tillimplig fullt ut pd nya installationer, kan genomforandet pé befintliga linjer kriva vissa
indringar av befintlig utrustning. Vilka 4ndringar som krivs beror pd i vilken omfattning den befintliga
utrustningen overensstimmer med kraven. Foljande principer giller for TSD konv., utan att detta paverkar
tillimpningen av avsnitt 7.5 (specialfall).

Om artikel 20.2 i direktiv 2008/57[EG ir tillimplig, varvid det krdvs ett godkdnnande att ta i bruk, ska
medlemsstaten bestimma vilka av kraven i TSD:n som ska tillimpas med beaktande av Gvergdngsstrategin.

Om artikel 20.2 i direktiv 2008/57[EG inte ir tillimplig, eftersom det inte krivs ett nytt godkdnnande att ta i
bruk, rekommenderas overensstimmelse med denna TSD. Om det inte gar att uppnd Overensstimmelse ska
den upphandlande enheten informera medlemsstaten om orsaken till detta.

Nar medlemsstaten begdr att ny utrustning ska tas i bruk ska den upphandlande enheten faststilla vilka
praktiska atgarder och vilka olika projektfaser som dr nodvindiga for att man ska uppné erforderliga prestanda.
Dessa projektfaser kan omfatta overgangsperioder med ibruktagande av utrustning med begrinsade prestanda.

Ett befintligt delsystem kan tillta trafik med fordon som Overensstimmer med TSD:n samtidigt som de
visentliga kraven i direktiv 2008/57/EG uppfylls. Infrastrukturforvaltaren bor i sadana fall, pa frivillig basis,
kunna komplettera det register 6ver infrastruktur som avses i artikel 35 i direktiv 2008/57EG. Det forfarande
som ska anvindas for att pavisa graden av verensstimmelse med grundparametrarna i TSD:n ska anges i de
specifikationer for registret som ska antas av kommissionen i enlighet med den artikeln.

Ombyggnad/modernisering av kontaktledningen och/eller banmatningssystemet

Det dr mojligt att gradvis dndra hela eller delar av kontaktledningen och/eller banmatningssystemet — del for
del — under en langre tid for att uppnd overensstimmelse med denna TSD.
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7.4.3

7.4.4

7.5
7.5.1

7.5.2
7.5.2.1

7.5.2.2
7.5.2.2.1

7.5.2.2.2

Overensstimmelsen med hela delsystemet kan emellertid endast faststillas nér alla delar har bringats i éver-
ensstimmelse med TSD:n.

Behovet av att uppritthdlla kompatibilitet med det befintliga Energi-delsystemet och med andra delsystem bor
beaktas i processen for ombyggnad/modernisering. Om ett projekt inbegriper delar som inte Gverensstimmer
med TSD:n bor det faststillas tillsammans med medlemsstaten vilka forfaranden for bedomning av Gverens-
stimmelse och for EG-kontroll som ska tillimpas.

Underhallsrelaterade parametrar

Vid underhdll av delsystemet Energi krivs inga formella kontroller och godkidnnanden for att ta i bruk.
Underhallsrelaterade utbyten fir emellertid, sa lingt det ar praktiskt mojligt, genomforas i enlighet med kraven
i denna TSD som ett bidrag till utvecklingen av driftskompatibiliteten.

Befintliga delsystem som inte omfattas av ett moderniserings- eller ombyggnadsprojekt

Ett delsystem som ar i drift kan tillita trafik med tdg som uppfyller kraven i TSD:erna avseende Rullande
materiel (hogh. och konv.) samtidigt som de vasentliga kraven uppfylls. Infrastrukturforvaltaren fir i sddana fall,
pa frivillig basis, komplettera infrastrukturregistret i enlighet med bilaga C till denna TSD for att pavisa graden
av overensstimmelse med grundparametrarna i denna TSD.

Specialfall
Inledning

Foljande sirskilda bestimmelser géller i nedanstdende specialfall:

a) P-fall: permanenta fall.

b) T-fall: temporira fall, d& det rekommenderas att systemets mél uppnds dr 2020 (ett mal som faststalldes i
Europaparlamentets och ridets beslut nr 1692/96/EG av den 23 juli 1996 om gemenskapens riktlinjer for
utbyggnad av det transeuropeiska transportnitet (), dndrat genom beslut nr 884/2004/EG (2)).

Forteckning over specialfall
Sirskilda kdnnetecken for Estlands jirnvigsnit

P-fall

Samtliga grundparametrar fran avsnitten 4.2.3 till 4.2.20 ir ¢j tillimpliga for linjer med 1 520 mm sparvidd,
och de dr en oppen punkt.

Sirskilda kdnnetecken for Frankrikes jarnvagsnit
Spénning och frekvens (4.2.3)
T-fall

Virdena och grinserna for spanning och frekvens vid banmatningsstationerna och stromavtagaren pa de
elektrifierade 1,5 kV DC-linjerna

— Nimes till Port Bou,

— Toulouse till Narbonne,

kan o6verskrida de virden som anges i EN50163:2004, punkt 4 (U, nistan 2 000 V).

Medelkontaktkraft (4.2.15)
P-fall
For 1,5 kV DC-linjer ligger medelkontaktkraften i foljande intervall:

() EGT L 228, 9.9.1996, s. 1.

() EUT L 167, 30.4.2004, s. 1.
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7.5.2.3
7.5.2.3.1

7.5.2.4

7.5.2.5

7.5.2.6
7.5.2.6.1

7.5.2.7
7.5.2.7.1

7.5.2.7.2

7.5.2.7.3

Tabell 7.5.2.2.2

Intervall i medelkontaktkraften

DC 1,5kV 70 N < Fm < 0,00178*v? + 110 N med ett virde pd 140 N vid stillastiende

Sdarskilda kdnnetecken for Finlands jarnvagsnit
Kontaktledningens geometri — kontakttrddens hojd (4.2.13.1)

P-fall

Kontakttrddens nominella hojd dr 6,15 m, ligst 5,60 m och hogst 6,60 m.

Sarskilda kdnnetecken for Lettlands jarnvagsnit
P-fall

Samtliga grundparametrar frdn avsnitten 4.2.3 till 4.2.20 ar ¢j tillimpliga for linjer med 1 520 mm sparvidd,
och de dr en oppen punkt.

Sirskilda kdnnetecken for Litauens jarnviagsnit
P-fall

Samtliga grundparametrar frin avsnitten 4.2.3 till 4.2.20 ir ¢j tillimpliga for linjer med 1 520 mm spérvidd,
och de dr en oppen punkt.

Sarskilda kdnnetecken for Sloveniens jarnvdagsnit
Stromavtagarens profil (4.2.14)
P-fall

For modernisering och ombyggnad av befintliga linjer avseende konstbyggnadernas befintliga fria-rums-profiler
(tunnlar, Gverfarter, broar) overensstimmer stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil i Slovenien med
stromavtagarprofilen 1 450 mm enligt definitionen i standarden EN 50367:2006, figur B.2.

Sdrskilda kdnnetecken for Storbritanniens jarnvagsnit
Kontakttrddens hojd (4.2.13.1)
P-fall

Vid ombyggnad eller modernisering av det befintliga Energi-delsystemet, eller vid konstruktion av nya Energi-
delsystem for befintlig infrastruktur, fir kontakttrddens nominella hojd i Storbritannien inte understiga
4700 mm.

Avbojning i sidled (4.2.13.3)
P-fall

For nya, ombyggda eller moderniserade Energi-delsystem ska kontakttridens tillitna avbojning i sidled i
forhdllande till sparets projekterade mittlinje och under paverkan av sidvindar vara 475 mm i Storbritannien
(om inte ett ldgre virde har angetts i infrastrukturregistret) vid en kontakttrddshojd pd hogst 4 700 mm
inklusive toleranser for konstruktion, temperatureffekter och stolpens utbojning. Om kontakttradens hojd
overstiger 4 700 mm ska detta virde minskas med 0,040 x (kontakttrddshojd (mm) — 4 700) mm.

Stromavtagarens profil (4.2.14 och bilaga E)
P-fall

I Storbritannien géller foljande: vid ombyggnad eller modernisering av det befintliga Energi-delsystemet, eller
vid konstruktion av nya Energi-delsystem for befintlig infrastruktur, definieras stromavtagarens mekaniska
kinematiska lastprofil i diagrammet nedan (figur 7.5.2.7).
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Figur 7.5.2.7
Stromavtagarens profil
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profil enl. definition i
TSD Rullande materiel

I diagrammet visas den maximala profilen for stromavtagarens rorelser. Profilen ska placeras pd den yttersta
sidan av spdrets mittlinjer som tillits av spdrets toleranser, som inte dr inkluderade. Profilen r en absolut
lastprofil, inte en referensprofil som ér foremal for anpassningar.

Vid alla hastigheter upp till linjehastigheten; maximal ralsforhojning; maximal vindhastighet vid vilken obe-
gransad drift 4r mojlig, och extrem vindhastighet, definierad i infrastrukturregistret:

W = 800 + ] mm, nir H = 4 300 mm och

W’ =800 + J + (0,040 x [H — 4 300]) mm, ndr H > 4 300 mm.

Dir:

H = hojden till profilens topp 6ver sparnivan (i mm). Méttet dr summan av kontakttrddens hojd och utrymmet

—
1

—
1}

for upplyft.

200 mm pé rakspar.

230 mm pé kurvspadr.

190 mm (minimum) vid begransningar till f6ljd av att det fria utrymmet mot konstbyggnader av ekono-

miska skil inte kan okas.
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7.5.2.7.4

7.5.2.7.5

Ytterligare toleranser ska liggas till, inbegripet slitage pd kontaktledningen, mekaniskt utrymme, statiskt eller
dynamiskt elektriskt isolationsavstand.

Elektrifierad jarnvig for 600/750 V DC med stromskenor pa marknivé
P-fall

Linjer som har utrustats med stromforsorjningssystemet for 600/750 V DC och som anvinder stromskenor pé
marknivad for stromavtagning frdn oversidan i en konfiguration med tre ochfeller fyra spar, ska fortsitta att
byggas om, moderniseras och utokas om det dr ekonomiskt forsvarbart. Nationella normer ska tillimpas.

Elsakerhetsatgdrder for kontaktledningssystem (4.7.3)
P-fall

[ hdnvisningen till EN50122-1:1997, punkt 5.1, ska det sirskilda nationella villkoret for denna punkt (5.1.2.1)
tillimpas.

FORTECKNING OVER BILAGOR

A. Bedomning av driftskompatibilitetskomponenters overensstimmelse

B. EG-kontroll av delsystemet Energi

C. Register over infrastruktur, information om delsystemet Energi

D. Europeiskt register over godkinda fordonstyper, uppgifter avseende delsystemet Energi
E. Faststallande av stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil

F. Losningar for fas- och systemskiljande sektioner

G. Effektfaktor

H. Elektriskt skydd: utlosning av huvudstrombrytare

L. Forteckning over standarder som det hdnvisas till

J. Ordlista
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BILAGA A

BEDOMNING AV DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTERS OVERENSSTAMMELSE

Tillimpningsomride

I denna bilaga beskrivs bedémningen av Gverensstimmelse for driftskompatibilitetskomponenten (kontaktledning) i

delsystemet Energi.

For befintliga driftskompatibilitetskomponenter ska det forfarande som beskrivs i kapitel 6.1.2 foljas.

Egenskaper

De egenskaper for driftskompatibilitetskomponenten som ska bedomas genom tillimpning av modulerna CB eller
CHI 4r markerade med ett "X” i tabell A.1. Produktionsfasen ska bedomas inom delsystemet.

Tabell A.1

Bedomning av driftskompatibilitetskomponenten: kontaktledning

Bedomning under féljande fas

Konstruktions- och utvecklingsfas Produktionsfas
Sarskilda bedémningsforfaranden
Konstrukti Granskning av Produktkvalitet
Egenskap — Avsnitt OIE rli ll(l)n& tillverknings- | Typprovning | (serietillverk-
ontro process ning)
Geometri — 5.2.1.1 X Ej tillimplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
Medelkontaktkraft - X Ej tillimplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
5.2.1.2
Stromavtagningsdynamik X Ej tillimplig X Ej tillimplig | Bedomning av overensstim-
-5.213 melse enligt avsnitt 6.1.4.1
genom validering av simule-
ring  enligt  EN50318:EN
2002 for konstruktionskont-
rol, och mitning enligt
EN50317:2002 f{6r typprov-
ning
Utrymme f{6r upplyft — X Ej tillimplig X Ej tillimplig | Validering av simulering enligt
5.2.1.4 EN50318:2002 for konstruk-
tionskontroll, och mitning
enligt EN50317:2002 for typ-
provning med medelkontakt-
kraft enligt avsnitt 4.2.15
Dimensionerande av- X Ej tillamplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
stand mellan stromavta-
gare — 5.2.1.5
Strom vid stillastdende — X Ej tillimplig X Ej tillimplig | Enligt avsnitt 6.1.4.2
5.2.1.6
Kontakttrddens material X Ej tillimplig X Ej tillamplig

5.2.1.7
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B.1

B.2

Tillimpningsomride

BILAGA B

EG-KONTROLL AV DELSYSTEMET ENERGI

I denna bilaga beskrivs EG-kontrollen av delsystemet Energi.

Egenskaper och moduler

De egenskaper for delsystemet som ska bedomas under de olika konstruktions-, installations- och driftsfaserna ér
markerade med ett "X” i tabell B.1.

Tabell B.1

EG-kontroll av delsystemet Energi

Bedomningsfas
Konstruktions-
och Produktionsfas

Grundparametrar utvecklingsfas

. Konstruktion, .. Valﬁ ditetsprov-

Konstruktions- hopsittning Hopsatt, fore | ning under Sarskilda bedémningsforfaranden

kontroll monterin " | driftsdttning | verkliga drifts-

8 forhallanden

Spénning och frekvens — X Ej tillimplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig

423

Parametrar avseende ban-
matningssystemets ~ pre-
standa — 4.2.4

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Bedomning av medelvirde for
kontaktledningsspanning  en-
ligt avsnitt 6.2.4.1

Fortsatt elkraftmatning i
hiandelse av storningar i
tunnlar — 4.2.5

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Stromkapacitet, likspan-
ningssystem, stillastdende
tig — 4.2.6

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Atermatande bromsning
- 4.2.7

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Enligt avsnitt 6.2.4.2

Atgirder for samordning
av elskydd - 4.2.8

Ej tillimplig

Ej tillimplig

Enligt avsnitt 6.2.4.3

Overtoner och  dyna-
miska effekter for vixels-
panningssystem — 4.2.9

Ej tillamplig

Ej tillamplig

Ej tillimplig

Enligt avsnitt 6.2.4.4

Kontaktledningens ~ geo-
metri:  kontakttrddens
hojd — 4.2.13.1

Ej tillamplig

Ej tillamplig

Ej tillimplig

Kontaktledningens ~ geo-
metri: variation i kon-
takttrddens ~ hojd -
4.2.13.2

Ej tillamplig

Ej tillamplig

Ej tillimplig

Kontaktledningens ~ geo-
metri: avbojning i sidled
- 42133

Ej tillimplig

Ej tillamplig

Ej tillimplig
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Bedomningsfas
Konstruktions-
och Produktionsfas
Grundparametrar utvecklingsfas
. Validitetsprov-
. Konstruktion, .. .
Konstruktions- hopsittnin, Hopsatt, fore | ning under Sirskilda bedémningsforfaranden
kontroll P teri S driftsdttning | verkliga drifts- 8
mmontering forhdllanden
Stromavtagarens profil — X Ej tillimplig | Ej tillamplig | Ej tillimplig
4.2.14
Medelkontaktkraft - X (% Ej tillimplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
4.2.15
Stromavtagningsdynamik X (% Ej tillimplig X Ej tillimplig | Kontroll enligt avsnitt 6.1.4.1
och strémavtagningskva- genom validering av simule-
litet — 4.2.16 ring enligt EN50318:2002
for konstruktionskontroll.
Kontroll av hopsatt kon-
taktledning  enligt  avsnitt
6.2.4.5 genom mitning enligt
EN 50317:2002
Avstind mellan strom- X (% Ej tillimplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
avtagare — 4.2.17
Kontakttrddens material X (% Ej tillimplig | j tillimplig | Ej tillimplig
4.2.18
Fasskiljande sektioner — X Ej tillamplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
4.2.19
Systemskiljande sektioner X Ej tillamplig | Ej tillimplig | Ej tillimplig
- 4.2.20
Hantering av banmat- X Ej tillimplig X Ej tillimplig
ningssystemet vid fara —
4.4.2.3
Underhallsregler — 4.5 Ej tillimplig | Ej tillimplig X Ej tillimplig | Enligt avsnitt 6.2.4.6
Elsakerhetsatgarder 4.7.2, X X X Ej tillimp- | 1) Validering under verkliga
4.7.3, 4.7.4 ligl) driftsforhallanden ska en-

dast ske nir det inte gar
att gora en validering i fa-
sen "Hopsatt, fore driftsitt-
ning”.

(*) Ska endast genomforas om kontaktledningen inte har bedémts som en driftskompatibilitetskomponent.
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C1

C2

BILAGA C

INFRASTRUKTURREGISTER, INFORMATION OM DELSYSTEMET ENERGI

Tillimpningsomréde

I denna bilaga redogors for de uppgifter som beror delsystemet Energi och som ska ingd i det infrastrukturregister
som ska upprittas for varje enhetligt banavsnitt av driftskompatibla linjer enligt avsnitt 4.8.2.

Egenskaper som ska beskrivas

[ tabell C.1 anges de egenskaper for driftskompatibiliteten hos delsystemet Energi for vilka uppgifter ska limnas for
varje banavsnitt.

Tabell C.1

Uppgifter som av den upphandlande enheten ska anges i infrastrukturregistret

Parameter, driftskompatibilitetskomponent Avsnitt
Spéanning och frekvens 423
Maximal strom till tdg 4.24.1
Maximal strom vid stillastdende, endast likspanningssystem 4.2.6
Forutsittningar for att kunna ta hand om &termatad energi 42.7
Kontakttrddens nominella hojd 42.13.1
Godkidnda stromavtagarprofiler 42133
Hogsta linjehastighet med en stromavtagare i drift (om tillimpligt) 4.2.17
Kontaktledningens designtyp med avseende pd minsta stromavtagaravstand 4.2.17
Minimiavstdnd mellan angrinsande strémavtagare (om tillimpligt) 4.2.17
Antalet stromavtagare (om fler 4n tvd) som linjen har konstruerats for (om tillimpligt) 4.2.17
Tillatet material for kontaktskenan 4.2.18
Fasskiljande sektioner: Typ av skiljande sektioner som anvinds 4.2.19
Uppgifter om funktion, konfigurering av hojd stromavtagare
Systemskiljande sektioner: Typ av skiljande sektioner som anvinds 4.2.20
Uppgifter om funktion: Utlosning av fordonets huvudbrytare, sinkning av stromavtagare
Specialfall 7.5
Andra avvikelser fran kraven i TSD
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BILAGA D

EUROPEISKT REGISTER OVER GODKANDA FORDONSTYPER, INFORMATION SOM BEHOVS AVSEENDE
DELSYSTEMET ENERGI

D.1

D.2

Tillimpningsomride

I den hir bilagan anges vilken information avseende delsystemet Energi som ska fortecknas i det europeiska registret

over godkinda fordonstyper.

Egenskaper som ska beskrivas

[ tabell D.1 fortecknas de egenskaper for driftskompatibiliteten hos delsystemet Energi for vilka uppgifter ska anges i
det europeiska registret over godkdnda fordonstyper.

Tabell D.1

Uppgifter som ska anges i det europeiska registret over godkinda fordonstyper

Parameter, driftskompatibilitetskomponent

Uppgift

TSD konv. Lok och

passagerarfordon, avsnitt

Elektriskt skydd av taget Brytningskapacitet for fordons- | 4.2.8.2.10
baserad huvudstrombrytare (kA),
tdg i drift pd en linje med 15kV
16,7 Hz
Stromavtagares placering Avstand 4.2.8.2.9.7
Installerad strombegrinsningsanordning Typ/Mirkdata 4.2.8.2.4
Installation av anordningar for automatisk strom- | Typ/Mirkdata 4.2.8.2.4
reglering
Installerad atermatande broms Ja/Nej 42823
Ombordmonterad utrustning for mdtning av | Ja/Nej 4.2.8.2.8
energiforbrukning
Specialfall relaterade till delsystemet Energi 7.3

Andra avvikelser fran kraven i TSD
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E.l
E1.1

BILAGA E

FASTSTALLANDE AV STROMAVTAGARENS MEKANISKA KINEMATISKA LASTPROFIL
Allmint
Utrymme som madste frigoras for elektrifierade linjer

Nar det galler linjer som dr elektrifierade med en kontaktledning bor extra utrymme frigoras

— for att ge plats for kontaktledningsutrustningen,

— for att tilldta fri passage for stromavtagaren.

Den hir bilagan handlar om fri passage for stromavtagaren (stromavtagarens lastprofil). Infrastrukturforvaltaren

ska ta hinsyn till det elektriska isolationsavstandet.

Specialfall

Stromavtagarens lastprofil skiljer sig i vissa avseenden fran infrastrukturprofilen:

— Stromavtagaren ar (delvis) stromforande, och ddrfor méste ett elektriskt isolationsavstdnd beaktas beroende pé

hindrets karaktir (isolerat eller inte).

— Vid behov bor hinsyn tas till ndrvaron av icke ledande horn. Dirfor maste en dubbel referenskontur

definieras, sd att man tar hinsyn till de mekaniska och elektriska begransningarna samtidigt.

— Vid stromavtagning dr stromavtagaren i stindig kontakt med kontakttrdden, och ddrfor dr dess hojd variabel.

Aven stromavtagarprofilens hojd ar variabel.

Beteckningar och forkortningar

Symbol Utseende Enhet
b, Halva lingden av stromavtagartoppen m
by, Halva lingden av stromavtagartoppens ledande omréide (med icke ledande horn) eller av | m

arbetsomradet (med ledande horn)
by mee Bredden pd stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil vid den évre kontroll- | m
punkten
by mec Bredden péd stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil vid den undre kontroll- | m
punkten
b mec Bredden pé stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil vid mellanliggande héjd, | m
d Kontakttrddens avbojning i sidled m
D, Referensvirde for ralsforhojning som beaktas av fordonet for stromavtagarens lastprofil | m
e Stromavtagarens rorelse pa grund av fordonets egenskaper m
o Stromavtagarens rorelse vid den 6vre kontrollpunkten m
- Stromavtagarens rorelse vid den undre kontrollpunkten m
fs Marginal for att ta hinsyn till kontakttradens upplyft m
Jua Marginal for att ta hinsyn till slitage pd stromavtagarens kontaktskena m
s Marginal for att ta hansyn till stromavtagartoppen som tranger in i kontakttrddsomrddet | m
pd grund av stromavtagarens rorelse
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Symbol Utseende Enhet
h Hojd i forhallande till 16pytan m
W Referenshojd for vridningscentrum for stromavtagarens lastprofil m
W Referenshojd i berdkningen av stromavtagarens lastprofil m
w, Maximal kontrollh6jd for stromavtagarens lastprofil i stromavtagningsposition m
W, Lagsta kontrollhojd for stromavtagarens lastprofil vid stromavtagning m
he Effektiv hojd for den hojda stromavtagaren m
he Kontakttrddens statiska hojd m
I'y Referensvirde for den rilsforhojningsbrist som beaktas av fordonet for stromavtagarens | m
lastprofil
L Avstind mellan rilernas centrumlinjer i ett spir m
] Sparvidd, avstand mellan rilernas innerkanter m
q Tvirgdende spel mellan axel och boggiram eller, for fordon som inte dr utrustade med | m
boggier, mellan axel och fordonskarosseri
gs’ Kvasistatisk rorelse m
s Flexibilitetskoefficient som beaktas genom avstimning mellan fordonet och infrastruk-
turen for bestimningen av stromavtagarens lastprofil
Sia Tilldtet ytterligare dverhing pé insidan/utsidan av kurvan for stromavtagare m
w Tvirgdende spel mellan boggi och karosseri m
b Monteringstolerans for stromavtagaren pa taket radian
T Tvirgdende flexibilitet for monteringsanordningen pa taket m
) Summan av de (horisontella) sikerhetsmarginalerna som omfattar vissa slumpmassiga

fenomen (j = 1, 2 eller 3) for stromavtagarens lastprofil

Index a: avser utsidan av kurvan

Index i: avser insidan av kurvan
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E.1.4  Grundprinciper
Figur E.1

Stromavtagarens profil

d| b’h,mec

bw+ €p

Bildtext:

Y: Sparets mittlinje

Y’ Stromavtagarens mittlinje — for hdrledning av referensprofil for fri passage

Y”: Stromavtagarens mittlinje — for hirledning av strdmavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil
1: Stromavtagens profil

2: Referensprofil for fri passage

3: Mekanisk kinematisk lastprofil

Kraven pé stromavtagarens profil dr uppfyllda endast om de mekaniska och elektriska profilerna uppfylls sam-
tidigt:

— Referensprofil for fri passage inkluderar lingden pd stromavtagarens toppbygel och stromavtagarens rorelse
som giller fram till referensvirdet for rdlsforhojning eller ralsforhojningsbrist.

€ps

— Stromforande och isolerade hinder ska héllas utanfér den mekaniska profilen.

— Hinder som inte har isolerats (jordade eller med en potential som skiljer sig frdn kontaktledningens) ska hallas
utanfor de mekaniska och elektriska profilerna.

[ figur E.1 visas stromavtagarens mekaniska profiler.
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E.2 Faststillande av stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil
E.2.1  Bestamning av bredden pd den mekaniska profilen
E2.1.1 Tillimpningsomrédde

Bredden pé stromavtagarens profil bestims huvudsakligen av stromavtagarens lingd och forskjutningar. Utover
specifika fenomen forekommer i de tvirgdende forskjutningarna dven fenomen som liknar de fenomen som ror
infrastrukturprofilen.

Stromavtagarens lastprofil ska studeras vid foljande hojder:

— Den 6vre kontrollhdjden K,

— Den undre kontrollhojden h’,.

Mellan dessa tva hojder kan det antas att profilbredden varierar pa ett linjart sitt.

De olika parametrarna visas i figur E.2.

E.2.1.2 Berdkningsmetod

Bredden for stromavtagarens lastprofil bestims av summan av de parametrar som definieras nedan. For en
stricka dar flera olika stromavtagare anvinds bor den maximala bredden beaktas.

For den undre kontrollpunkten med h = I,

blu(i/a)’mec = (bw + €pu + S,i/a + qsli/a + 2:)')max

For den ovre kontrollpunkten med h = h’;:

b/o(i/a),mec = (bw + e + S/i/a + qsli/a + Zi)max

Anmirkning: ifa = kurvans insida/utsida.

For en mellanliggande hojd h bestims bredden med hjilp av en interpolation:

1
blh,mcc - b/u.mcc + % : (b,o,mec - b,u‘mec)

E.2.1.3 Halva lingden b, av stromavtagartoppen

Halva lingden pa stromavtagartoppen by, ar beroende av vilken typ av stromavtagare som anvands. De strom-
avtagarprofiler som ska beaktas definieras i TSD konv. Lok och passagerarfordon, avsnitt 4.2.8.2.9.2.

E.2.1.4 Stromavtagarens rorelse €

Rorelsen beror framst pa foljande fenomen:

— Spel g + w i lagerboxarna och mellan boggi och karosseri.

— Storleken péd den karosserilutning som fordonet tar hiansyn till (beroende pd den specifika flexibiliteten sy,
referensvirdet for ralsforhojning D’y och referensvirdet for ralsforhojningsbrist I'g).

— Monteringstolerans for stromavtagaren U pé taket.

— Tvirgdende flexibilitet T for monteringsanordningen pa taket.

— Den aktuella hojden h'.
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Figur E.2

Bestimning av bredden pd stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil vid olika hojder

heff \Vi

Bildtext:
Y: Spérets mittlinje
1: Referensprofil for fri passage

2: Stromavtagarens mekaniska kinematiska lastprofil

E2.1.5 Ytterligare 6verhdng

Stromavtagarens profil medger specifika ytterligare 6verhang. Foljande formel galler vid standardspérvidd:

2,5 n 1-1,435
R 2

S’i/a =

For ovriga sparvidder giller nationella regler.
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E.2.1.6 Kvasistatisk effekt

Eftersom stromavtagaren har installerats pa taket spelar den kvasistatiska effekten en viktig roll i berdkningen av
stromavtagarens profil. Effekten berdknas utifrin den specifika flexibiliteten s, referensvirdet for rilsforhojning
D’y och referensvirdet for ralsforhojningsbrist I'y:

st ,
s = IO[D—DIOLrJ(h—th)

aa = 2l Tolo(h=Ho)

Anmirkning: Stromavtagare monteras normalt pd taket av ett dragfordon vars referensflexibilitet sy’ i allminhet
ar mindre dn referensflexibiliteten for infrastrukturprofilen s.

E.2.1.7 Toleranser

Enligt definitionen av profilen bor foljande fenomen beaktas:

— Osymmetri vid lastning.

— Den tvirgdende forskjutningen av sparet mellan tvd pa varandra foljande underhallsdtgdrder.
— Rilsforhojningsvariationen mellan tvd pa varandra foljande underhallsdtgirder.

— Svingningar som uppstdr pd grund av ojamnheter i sparet.

Summan av ovanstdende toleranser ticks av ;.

E.2.2  Bestdmning av héjden pd den mekaniska profilen

Profilens hojd ska bestimmas utifrdn den statiska hojden h, for kontakttrdden vid den aktuella lokala punkten.
Foljande parametrar bor beaktas:

— Kontakttradens hojning f; som &r resultatet av den kontaktkraft som utdvas av stromavtagaren. Virdet pa f;
beror pa typen av kontaktledning och ska darfor faststillas av infrastrukturforvaltaren enligt avsnitt 4.2.16.

— Hojningen av stromavtagartoppen pd grund av den snedhet hos stromavtagartoppen som orsakas av kon-
taktpunktens sicksackforskjutning och slitage pd slitskenan, f,,; + f,,. Det tilldtna virdet pa f,, anges i TSD

konv. Lok och passagerarfordon, och f,,, dr beroende av underhéllskraven.

Hojden pad den mekaniska profilen erhdlls med hjilp av foljande formel:

heﬂ = hcc +f5 +fws +fwa

E.3 Referensparametrar

Parametrarna for stromavtagarens kinematiska mekaniska lastprofil och for bestimning av kontakttradens max-
imala avbojning i sidled ska vara foljande:

— 1 — enligt spérvidd

— 50 = 0,225

— hy=05m

— Iy = 0,066 m och Dy = 0,066 m
— h, = 6,500m och k', = 5,000m

E.4 Berikning av kontakttrddens maximala avbojning i sidled

Den maximala avbojningen i sidled for kontakttrdden ska beriknas med beaktande av strémavtagarens totala
rorelse i forhallande till det nominella sparliget och det ledande omradet (eller arbetsomrédet, for stromavtagare
utan horn som tillverkats av ett ledande material) enligt foljande:

dl = bwﬁc + bw _blh,mec

by, — definieras i avsnitt 4.2.8.2.9.1 och 4.2.8.2.9.2 i TSD konv. Lok och passagerarfordon
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BILAGA F

LOSNINGAR FOR FAS- OCH SYSTEMSKILJANDE SEKTIONER

Konstruktioner med fasskiljande sektioner beskrivs i EN50367:2006, bilaga A.1.3 (lang neutralsektion) och bilaga A.1.5
(delad neutralsektion — overlappningarna kan ersittas med dubbla sektionsisolatorer), eller beskrivs i figur F.1 eller F.2.

Figur F.1

Skiljande sektion med isolatorer i neutralsektionen

Fas 1 Fas 2
— N S
| | | |
F { I !

d d
| |
I 1

I figur F.1 kan de spanningslosa sektionerna (d) bildas av sektionsisolatorer, och matten ska vara foljande:
D<8m

Denna korta lingd minskar sannolikheten att ett tdg stannar inom den skiljande sektionen och att sarskilda atgirder
ddrmed behévs for att dterstarta taget.

Langden pd d ska viljas beroende pé systemspanning, maximal linjehastighet och maximal stromavtagarbredd.

Figur F.2

Delad neutralsektion

Fas / System 1 Fas / System 2

Villkor: L' > D+21 D < 79m

L > 80m
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Det avstdnd som omfattar tre pd varandra foljande stromavtagare ska vara lingre 4n 80 m (L'’). Den mellanliggande
stromavtagaren kan placeras vid valfri position inom denna stricka. Beroende pd det minsta avstindet mellan tva
angriansande verksamma stromavtagare ska infrastrukturforvaltaren ange tdgets hogsta driftshastighet. Det fir inte finnas
ndgon elektrisk anslutning mellan stromavtagare i drift.
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BILAGA G

EFFEKTFAKTOR

I denna bilaga behandlas endast induktiv effektfaktor och effektforbrukning i spanningsomrddet frin U, till Upayg

enligt definitionen i EN 50163.

Tabell G.1 visar ett tdgs totala induktiva effektfaktor \. Vid berdkningen av \ beaktas endast grundtonen f6r spinningen

vid stromavtagaren.

Tabell G.1

Tégets totala induktiva effektfaktor A.

Momentan tdgeffekt P vid stromavtagaren |Kategori I och II for linjer som omfattas av| TSD - linjekategori III, IV, V, VI, VII och
MW hogh. TSD (b) klassiska linjer
pP>2 > 0,95 > 0,95
0<P<2 a a

For bangdrdar eller verkstader ska effektfaktorn for grundtonen vara > 0,8 (anmdrkning 1) under foljande forhéllanden:
Taget ar stillastdende med traktionseffekten avstingd och alla hjilpsystem igdng och den aktiva effekten som tas ut ar
storre 4n 200 kW.

Berikningen av det totala medelvirdet N for en tdgresa, inklusive uppehall, gérs med hjilp av den aktiva energin W
(MWh) och den reaktiva energin Wq (MVArh) som erhlls genom datorsimulering av en tagresa eller mats pa ett riktigt
tag.

a For att styra den totala effektfaktorn for ett tdgs hjilputrustning under frirullande faser, ska det totala medelvirdet \
(traktion och hjilpanordningar) som faststills genom simulering ochfeller matning, vara hogre dn 0,85 under en
komplett tidtabellsenlig resa (vanlig resa mellan tvéd stationer inklusive uppehéll).

b Giller for tdg som uppfyller kraven i TSD hogh. Rullande materiel.

Under atermatning tillats den induktiva effektfaktorn att minska fritt for att hélla spanningen inom grénserna.

Anmdrkning 1: Hogre effektfaktor dn 0,8 ger bittre ekonomiska prestanda pd grund av ett minskat behov av tillhandahal-
lande av fast utrustning.

Anmdrkning 2: For linjekategorierna III till VII, for rullande materiel som fanns fore offentliggorandet av denna TSD, far
infrastrukturforvaltaren faststdlla villkor avseende t.ex. ekonomi, drift eller effektbegrinsning for godkdnnande av drifts-
kompatibla tdg med effektfaktorer under det virde som anges i tabell G.1.
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BILAGA H

ELEKTRISKT SKYDD: UTLOSNING AV HUVUDSTROMBRYTARE

Tabell H.1

Funktion hos effektbrytare vid ett internt fel i en dragenhet

Nar ett internt fel uppstar i en dragenhet

. Utlésningssekvens for
Banmatningssystem

banmatningsstationens effektbrytare dragenhetens effektbrytare

Vixelspanningssystem Omedelbar utlosning

25 000 V-50 Hz Omedelbar utlosning (%)

Transformatorns primdrsida:
Vixelspénningssystem Utlosning ska ske stegvis (%)

15 000 V-16.7 Hz Omedelbar utlosning ()

Transformatorns sekundirsida:

Omedelbar utlosning

Likspanningssystem 750V, 1500V Omedelbar utlosning

och 3000V Omedelbar utlosning (%)

(%) Utlosningen av effektbrytare bor vara mycket snabb for hoga kortslutningsstrommar. S& langt som méjligt bor dragenhetens effektbry-
tare utlosas for att undvika att banmatningsstationens effektbrytare utloses.

(°) Utlésningen ska vara omedelbar om effektbrytarens brytningskapacitet medger det. S& langt som méjligt bér d& dragenhetens
effektbrytare utlosas for att undvika att banmatningsstationens effektbrytare utloses.

Anmirkning 1: Nya och moderniserade dragenheter bor utrustas med snabbutlosare som kan bryta den maximala
kortslutningsstrommen pa kortast mojliga tid.

Anmirkning 2: Omedelbar utlosning innebir att banmatningsstationens eller tdgets brytare bor utlosas vid hog kort-
slutningsstrom utan att ndgon avsiktlig fordrojning inférs. Om primirskyddet inte utloses kommer
reservskyddet att utlosas cirka 300 ms senare. Nedan anges, i informationssyfte, kortslutningsstrémmens
varaktighet vid banmatningsstationen nir primirskydd pa hogsta teknisk nivd anvinds:

For vixelspanningssystem 15 000 V-16,7 Hz -> 100 ms
For vixelspanningssystem 25 000 V-50 Hz -> 80 ms
For likspanningssystem 750 V, 1 500 V och 3000V -> 20 till 60 ms
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BILAGA 1

FORTECKNING OVER STANDARDER SOM DET HANVISAS TILL

Tabell 1.1

Forteckning over standarder som det hinvisas till

Indexnr Referens Dokumentnamn Version Berorda grundparametrar
1 EN 50119 Jarnvigsanldggningar — Fasta instal- 2009 Stromkapacitet,  likspdnningssystem,
lationer — Kontaktledningar stillastdende tdg (4.2.6),

Kontakttrddens hojd (4.2.13.1),

Variation 1  kontakttrddens  hojd
(4.2.13.2),

Stromavtagningsdynamik och strom-
avtagningskvalitet (4.2.16),

Systemskiljande sektioner (4.2.20),

Elsikerhetsdtgirder for  kontaktled-
ningssystem (4.7.3)

2 EN 50122-1 | Jarnvdgsanliggningar — Fasta instal- 1997 Elsdkerhetsétgirder for banmatningssta-
lationer — Skyddsatgirder med av- tioner och sektioneringspunkter (4.7.2),
seende pé elsdkerhet och jordning
— Del 1: Skyddsétgdrder med avse-
ende pd elsikerhet och jordning

Elsikerhetsdtgdrder for  kontaktled-
ningssystem (4.7.3),

Elsakerhetsétgdrder for returstromkret-
sen (4.7.4)

3 EN 50122-2 | Jarnvigsanliggningar — Fasta instal- 1998 Systemskiljande sektioner (4.2.20)
lationer — Skyddsatgirder med av-
seende pé elsdkerhet och jordning
— Del 2: Skyddsatgirder for be-
grinsning av lickstrommar fran
likstromsbanor

4 EN 50149 Jarnvigsanldggningar — Fasta instal- 2001 Kontakttrddens material (4.2.18)
lationer — Profilerad kontaktled-
ningstrdd av koppar och kopparle-
gering

5 EN 50317 Jarnvagsanlaggningar — Matning av 2002 Stromavtagningsdynamik och strom-
det dynamiska samspelet mellan avtagningskvalitet (4.2.16)
stromavtagare och kontaktledning
— Krav och validering

6 EN 50318 Jarnvagsanldggningar — Validering 2002 Stromavtagningsdynamik och strom-
av simulering av det dynamiska avtagningskvalitet (4.2.16)

samspelet mellan stromavtagare
och kontaktledning
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Indexnr Referens Dokumentnamn Version Berérda grundparametrar
7 EN 50367 Jarnvagsanldggningar —  Strom- 2006 Stromkapacitet,  likspanningssystem,
avtagningssystem — Tekniska vill- stillastdende tdg (4.2.6),
kor for samspel mellar.l stromavta- Medelkontaktkraft (4.2.15),
gare och kontaktledning (for att
uppnd fri tillgdng) Fasskiljande sektioner (4.2.19)
8 EN 50388 Jarnvdgsanlidggningar — Samord- 2005 Parametrar avseende stromforsorjnings-
ning mellan kraftmatning och for- systemets prestanda (4.2.4),
don - 'Te.k.mska villkor for drifts- Atgirder for samordning av elskydd
kompatibilitet
(4.2.8),
Overtoner och dynamiska effekter for
vixelspanningssystem (4.2.9),
Fasskiljande sektioner (4.2.19)
9 EN 50163 Jarnvagsanliggningar — Matnings- 2004 Spanning och frekvens (4.2.3)

spanningar for traktionssystem
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ORDLISTA
Term Forkortning Definition Kalla/referens
Avbojning i sidled Kontakttrddens forskjutning i sidled under pa-
verkan av maximal sidvind.
Kontaktkraft Vertikal kraft som stromavtagaren utovar pa | EN 50367:2006
kontaktledningen.
Kontaktledning OCL Kontaktledning som ar placerad ovanfor (eller | IEC 60050-811-33-02

bredvid) den 6vre grinsen for fordonsprofilen
och som forsorjer fordon med elektrisk energi
genom takmonterad stromavtagarutrustning.

Kontaktledningssystem

System som distribuerar den elektriska ener-
gin till de tdg som trafikerar banan och 6ver-
for den till tdigen med hjilp av stromavtagare.

Kontakttrddens hojning

Kontakttrddens uppatriktade rorelse pa grund
av den kraft som utdvas av stromavtagaren.

EN 50119:2009

Kontakttrddens
hojd

lagsta

Ett minimivirde for kontakttridens hojd i
spannet i syfte att undvika ljusbdgsbildning
mellan en eller flera kontakttrddar och fordon
under alla forhdllanden.

Kontakttrddens nominella
hojd

Ett nominellt virde for kontakttradens hojd
vid upphingningen under normala forhéllan-
den

EN 50367:2006

Linjehastighet Hogsta hastighet, matt i kilometer per timme,
for vilken en linje har konstruerats.
Medelkontaktkraft Statistiskt medelvirde for kontaktkraften. EN 50367:2006

Medelvirde  for  kon-
taktledningsspanning for
tag

Spanning som identifierar det dimensione-
rande tdget och gor det mojligt att kvantifiera
effekten pa dess prestanda.

EN 50388:2005

Medelvirde  for  kon-
taktledningsspanning i
en zon

Spanning som ger en indikation om kvalite-
ten pd stromforsorjningen i en geografisk zon
under hogtrafikperioden i tidtabellen.

EN 50388:2005

Nominell spanning

Den spinning for vilken en installation eller
en del av en installation 4r konstruerad.

EN 50163:2004

Normal drift

Planerad drift enligt tidtabell.

Plankorsning

Korsning i samma plan mellan en vdg och ett
eller flera jarnvagsspar.
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Term

Forkortning

Definition

Killa/referens

Profil

Uppsittning regler, inklusive en referenskon-
tur och tillhorande berdkningsregler, som
medger definition av fordonets yttermdtt och
det utrymme som ska limnas fritt utmed ba-
nan.

Anmirkning: Beroende pé vilken berdknings-
metod som anvinds dr profilen statisk, kine-
matisk eller dynamisk.

Referenskontur

En kontur som associeras med varje profil
och som visas i form av ett tvdrsnitt och
anvinds som grund for utarbetande av di-
mensioneringsreglerna for infrastrukturen, a
ena sidan, och fordonet, & andra sidan.

Returstromkretsen

Alla ledare som bildar den avsedda vigen for
returen av drivstrom och strommen vid feltill-
stand.

EN 50122-1:1997

Statisk kontaktkraft

Medelvirde for den vertikala uppatriktade
kraft som toppbygeln utovar pd kontaktled-
ningen och som orsakas av stromavtagarens
hojningsanordning, da stromavtagaren dr hojd
och fordonet ir stillastdende.

EN 50367:2006

Stromavtagare Utrustning som har monterats pd fordonet | IEC  60050-811, definition
och som har till uppgift att himta strom | 811-32-01
fran en kontakttrdd eller stromskena.

Underhallsplan En uppsittning dokument som beskriver de

forfaranden for infrastrukturunderhdll som
faststillts av en infrastrukturforvaltare.




