13.4.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 99/1

(Icke-lagstiftningsakter)

BESLUT

KOMMISSIONENS BESLUT
av den 4 april 2011

om teknisk specifikation fér driftskompatibilitet avseende delsystemet “Rullande materiel - buller” i
det transeuropeiska jirnvigssystemet for konventionell trafik

[delgivet med nr K(2011) 658]
(Text av betydelse for EES)

(2011/229/EU)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-

satt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv
2008/57/EG av den 17 juni 2008 om driftskompatibiliteten
hos jarnvigssystemet inom gemenskapen (1), sdrskilt artikel 6.1,

med beaktande av rekommendationen fran Europeiska jarnvigs-
byrdn (nr ERA/REC/02-2010/INT) av den 30 mars 2010, och

av foljande skal:

1)

Enligt artikel 12 i Europaparlamentets och rddets forord-
ning (EG) nr 881/2004 (%) ska Europeiska jarnvigsbyran
(nedan kallad byrdn) sorja for att de tekniska specifikatio-
nerna for driftskompatibilitet (nedan kallade TSD:er) an-
passas till den tekniska utvecklingen, forandringar pé
marknaden och sambhillets krav, samt ldgga fram forslag
for kommissionen om sddan anpassning av TSD:erna
som byrén bedémer vara nodvindig.

Genom beslut K(2007) 3371 av den 13 juli 2007 gav
kommissionen byrdn ett rammandat att genomfora vissa
verksamheter enligt radets direktiv 96/48/EG av den
23 juli 1996 om driftskompatibiliteten hos det trans-
europeiska jarnvagssystemet for hoghastighetstdg (}) och
Europaparlamentets och radets direktiv 2001/16/EG av
den 19 mars 2001 om driftskompatibiliteten hos det
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() EGT L 235, 17.9.1996, s. 6.

(6)

transeuropeiska  jarnvagssystemet for konventionella
tdg (4). Enligt villkoren i detta rammandat fick byrdn i
uppdrag att genomfora en begrinsad Gversyn av TSD:n
avseende "Rullande materiel — buller” i jarnvigssystemet
for konventionell trafik (nedan kallad TSD Buller), anta-
gen genom kommissionens beslut 2006/66/EG (°).

Ett referensspar vars anvindning dr obligatorisk enligt
TSD Buller 4r inte tillgangligt i varje medlemsstat, och
medlemsstaterna kan inte dldggas att skapa ett sddant.
Detta har forhindrat utvecklingen av lika villkor for alla
aktorer i Europeiska unionen och har skapat en finansiell
borda som ar storre dn vad som forutsdgs i det ursprung-
liga beslutet. Ménga problem betraffande tillgdngen till
referensspdr, provningsmetoder och provningskostnader
har rapporterats till kommissionen och byran.

Med detta beslut har kommissionen f6r avsikt att klar-
gora ansvaret i frdga om referensspdret, tillita provning
pd andra spér dn referensspar samtidigt som man siker-
stiller en limplig insamling och registrering av jaimfor-
bara data for en framtida TSD-oversyn, minska bevisbor-
dan nir det giller att pavisa Gverensstimmelse for smd
fordonsserier och inkludera den senaste utvecklingen
med avseende pd standarden ISO EN 3095.

Grinsvirdena for buller samt tillimpningsomradet kom-
mer att forbli oférandrade. Detta beslut utgor darfor bara
en begrinsad oversyn av TSD Buller och foregriper inte
en fullstindig 6versyn av TSD Buller enligt avsnitt 7 i
TSD:n.

For klarhetens och enkelhetens skull dr det bittre att
ersitta beslut 2006/66/EG som helhet.

(% EGT L 110, 20.4.2001, s. 1.
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(7)  Beslut 2006/66/EG bor dirfor upphivas.

(8)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut ar forenliga med
yttrandet frén den kommitté som inrittats i enlighet med
artikel 29.1 i direktiv 2008/57/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

1.  Hirmed antas den reviderade version av den tekniska spe-
cifikationen for driftskompatibilitet (nedan kallad TSD) avseende
delsystemet "Rullande materie]l — buller” i det transeuropeiska
jarnvagssystemet for konventionell trafik som avses i
artikel 6.1 1 direktiv 2008/57/EG och som faststills i bilagan.

2. TSD:n ska vara tillimplig pa rullande materiel i det trans-
europeiska jarnvigssystemet for konventionell trafik enligt defi-
nitionen 1 bilaga I till direktiv 2008/57EG.

Den ska gilla for ny och befintlig rullande materiel i enlighet
med avsnitt 7 i bilagan.

Artikel 2

Om avtal innehéller krav avseende bullergrinsvirden ska med-
lemsstaterna anmila dem till kommissionen inom sex manader
efter det att detta beslut har tritt i kraft, under forutsittning att
de inte redan har anmalts i enlighet med beslut 2006/66/EG.

De avtal som ska anmalas dr foljande:

a) Sadana nationella avtal mellan medlemsstater och jarnvigs-
foretag eller infrastrukturfrvaltare som ingétts pa permanent
eller tidsbegransad basis och som dr nodvindiga pd grund av
den mycket specifika eller lokala beskaffenheten hos den
planerade trafiken.

b) Sédana bilaterala eller multilaterala avtal mellan jarnvagsfore-
tag, infrastrukturforvaltare eller sikerhetsmyndigheter som
leder till en hog grad av driftskompatibilitet lokalt eller re-
gionalt.

¢) Sidana internationella avtal som ingdtts mellan en eller flera
medlemsstater och minst ett land utanfor Europeiska unio-
nen, eller mellan jarnvigsforetag eller infrastrukturforvaltare i
medlemsstater och minst ett jirnvagsforetag eller en infra-
strukturforvaltare i ett land utanfor Europeiska unionen, och
som leder till en hog grad av driftskompatibilitet lokalt eller
regionalt.

Artikel 3

De forfaranden for bedomning av overensstimmelse, bedom-
ning av limplighet for anvindning och EG-kontroll som anges
i avsnitt 6 i bilagan till detta beslut ska baseras pd de moduler
som anges i kommissionens beslut 2010/713/EU (*).

Artikel 4

Kommissionen ska forbereda oversynen och uppdateringen av
denna TSD och limna limpliga rekommendationer till den
kommitté som avses i artikel 29 i direktiv 2008/57[EG for att
den tekniska utvecklingen eller forindringar i de sambhalleliga
kraven ska kunna beaktas, i enlighet med det forfarande som
anges i punkt 7.2 i bilagan till detta beslut.

Artikel 5

Beslut 2006/66/EG ska upphora att gilla. Bestimmelserna i
beslutet ska dock fortsdtta att gilla for underhdll inom projekt
som godkants i enlighet med den TSD som bifogades det be-
slutet och, sdvida inte sokanden begir att detta beslut ska till-
lampas, for projekt som avser ett nytt fordon och modernise-
ring eller uppgradering av ett existerande fordon och som redan
ar i langt framskridna utvecklingsskeden eller som omfattas av
ett avtal som héller pd att genomforas det datum dd det hir
beslutet tillkdnnages.

Attikel 6

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 4 april 2011.

Pd kommissionens vignar
Siim KALLAS
Vice ordforande

() EUT L 319, 4.12.2010, s. 1.
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1.1

1.2

1.3

TRANSEUROPEISKA JARNVAGSSYSTEMET FOR KONVENTIONELLA TAG
Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet
Delsystem: Konventionell rullande materiel
Tillimpningsomrade: Buller

Aspekt: Bulleremission frin godsvagnar, lok, motorvagnar och personvagnar

INLEDNING
Tekniske tillimpningsomride

Denna TSD beror delsystemet Konventionell rullande materiel enligt definitionen i bilaga II till direktiv
2008/57/EG. Mer information om delsystemet Rullande materiel ges i avsnitt 2.

Denna TSD behandlar buller frin rullande materiel inom ramen for denna TSD.

Geografiskt tillimpningsomride

Det geografiska tillimpningsomrddet for denna TSD dr det transeuropeiska jarnviagssystemet for konventionell
trafik, sdsom det beskrivs i bilaga I till direktiv 2008/57EG.

Innehéllet i denna TSD

Denna TSD uppfyller kraven i artikel 5.3 i direktiv 2008/57/EG genom att
a) ange det tillimpningsomrade som avses (avsnitt 2),

b) ange de visentliga kraven for den rullande materiel som avses och for dess granssnitt mot andra delsystem
(avsnitt 3),

¢) faststdlla funktionella och tekniska specifikationer som ska foljas nir det giller delsystemet samt delsystemets
granssnitt mot andra delsystem (avsnitt 4),

d) for varje fall som beaktas ange vilka forfaranden som ska tillimpas for EG-kontroll av delsystemen (avsnitt 6),
e) ange strategin for genomforandet av denna TSD (avsnitt 7),

f) for den berdrda personalen ange de yrkeskvalifikationer och de villkor avseende hilsa och sikerhet som kravs
for drift och underhdll av delsystemet, samt for genomforandet av denna TSD (avsnitt 4).

Denna TSD innehéller inga specifikationer betriffande driftskompatibilitetskomponenter.
I enlighet med artikel 5.5 fir specialfall anges for varje TSD. Dessa beskrivs i avsnitt 7.

DEFINITION AV DELSYSTEMET/TILLAMPNINGSOMR/O\DET
Definition av delsystemet/tillimpningsomradet

Den rullande materiel som omfattas av denna TSD innefattar de enheter som definieras i detta avsnitt som kan
forvintas trafikera hela eller delar av det transeuropeiska jarnvigsnitet for konventionell trafik. Denna TSD
innehdller gransvirden for stationirt buller, startbuller, forbifartsbuller och buller i forarhytter.

Motorvagnar med el- eller forbranningsmotordrift

Denna typ av enhet inbegriper persontdg bestdende av ett eller flera fordon med fast eller fordefinierad samman-
sdttning. Utrustning for el- eller forbranningsmotordrift finns installerad i vissa (eller alla) fordon i motorvagnen,
och motorvagnen ir utrustad med minst en forarhytt.

Denna typ betecknas nedan motorvagn.
Exempel pd motorvagnar: motorvagnssitt, motorvagn med el- och/eller dieseldrift, rilsbuss.

Dragfordon med el- eller forbranningsmotordrift

Denna typ av enhet inbegriper dragfordon som inte kan béra en nyttolast, t.ex. lok med el- eller forbrannings-
motordrift eller drivenheter. Dessa fordon ar avsedda for godstransport eller/och persontrafik.

Denna typ betecknas nedan lok.

Exempel pé lok: lok, vixellok, drivenhet.
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2.2

3.1

3.2

Personvagnar

Denna typ av enhet inbegriper fordon som inte dr dragfordon, som kan medf6ra passagerare och/eller bagage och
som anvands i tdgsdtt med varierande sammansittning som drivs av fordon i ovan definierade kategori dragfordon
med el- eller forbranningsmotordrift.

Denna typ betecknas nedan personvagn.

Exempel pd personvagnar: personvagn, manovervagn, resgodsvagn och biltransportvagnar vid anvindning i
persontag.

Godsvagnar, inbegripet fordon utformade for transport av lastbilar

Denna typ av enhet inbegriper fordon som inte 4r dragfordon, avsedda for godstransport och inte avsedda att
medféra ménniskor under drift.

Denna typ betecknas nedan godsvagn.

Mobil utrustning for uppbyggnad och underhdll av jarnvagsinfrastruktur

Denna typ av enhet faller endast inom tillimpningsomradet f6r denna TSD nir den har samtliga av foljande
egenskaper:

a) Den framfors pd egna jarnvigshjul.

b) Den ir utformad med de egenskaper som krivs for drift av sparbaserade tigdetekteringssystem.
¢) Den gar i transportkonfiguration pa sina egna jirnvagshjul, for egen maskin eller inkopplad i tig.
Arbetskonfigurationen ligger utanfor denna TSD:s tillimpningsomréade.

Denna typ betecknas nedan arbetsfordon ("on track machine” — OTM). Arbetsfordon ska uppfylla kraven for lok i
denna TSD.

Delsystemets grinssnitt

Denna TSD Buller har grinssnitt mot foljande:
a) Kategorin godsvagnar, med avseende pa
— forbifartsbuller,
— stationdrt buller.
b) Kategorierna lok, motorvagnar, arbetsfordon och personvagnar, med avseende pd
— stationdrt buller,
— startbuller (¢j tillimpligt for personvagnar),
— forbifartsbuller,
— buller i forarhytten, om tillimpligt.
VASENTLIGA KRAV

Allmint

Sikerstillande av relevanta visentliga krav som anges i avsnitt 3 i denna TSD ska uppfyllas genom Gverens-
stimmelse med de specifikationer for delsystemet som beskrivs i avsnitt 4 vilket visas genom ett positivt bedém-
ningsresultat vid kontrollen av delsystemet som beskrivs i avsnitt 6.

Bedomningen av overensstimmelse ska emellertid utforas enligt forfaranden som faller under den berorda
medlemsstatens ansvar, om delar av de visentliga kraven omfattas av nationella bestimmelser, till foljd av

a) oppna och reserverade punkter som anges i TSD:n,
b) undantag enligt artikel 9 i direktiv 2008/57EG,

¢) specialfall som beskrivs i avsnitt 7.7 i denna TSD.
Visentliga krav

De visentliga kraven avser

a) sikerhet,

b) tillforlitlighet och tillgdnglighet,

¢) hilsa,
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4.2

d) miljoskydd,

e) teknisk kompatibilitet.

Dessa krav innefattar allmédnna krav och sirskilda krav for varje delsystem.
Allminna visentliga krav

Miljéskydd

Det transeuropeiska jarnvigssystemet for konventionell trafik ska drivas under iakttagande av foreskrivna regler
for buller i enlighet med det visentliga kravet i punkt 1.4.4 i bilaga III till direktiv 2008/57[EG.

Nir det giller delsystemet Rullande materiel och aspekten buller fran fordon, specificeras detta visentliga krav i
foljande avsnitt:

a) Buller frin forbipasserande fordon (grundparametrar i punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4).
b) Buller frdn stationdra fordon (grundparametrar i punkterna 4.2.1.2 och 4.2.2.2).

¢) Startbuller (grundparameter i punkt 4.2.2.3).

d) Buller inuti lok, motorvagnar och manovervagnar (grundparameter i punkt 4.2.3).
BESKRIVNING AV DELSYSTEMET

Inledning

Det transeuropeiska jarnvagssystemet for konventionell trafik, som omfattas av direktiv 2008/57/EG och dar
delsystemet Rullande materiel utgor en del, dr ett integrerat system vars enhetlighet ska kontrolleras. Enhetlig-
heten ska kontrolleras sirskilt med avseende pa specifikationerna for delsystemet, dess granssnitt mot det system i
vilket det integreras och reglerna for drift och underhall.

Med beaktande av alla tillimpliga visentliga krav beskrivs delsystemet Rullande materiel med avseende pd
aspekten buller frén fordon i detta avsnitt.

Denna TSD dr tillimplig pd nya fordon, och pa moderniserade eller ombyggda fordon om sd krivs enligt
bestimmelserna i avsnitt 7.

Tilligg G innehaller allmén information och definitioner betriffande bullerprov. Relevanta EN-standarder ska, om
det inte finns ndgon beskrivning i denna TSD, anvindas betriffande begrepp, definitioner, instrumentering och
kalibrering, kvalitet pd matningar, krav fér provningsrapporter och annan allmin information betriffande buller-
prov.

Funktionella och tekniska specifikationer for delsystemet

Mot bakgrund av de visentliga kraven i avsnitt 3 giller foljande funktionella och tekniska specifikationer for
delsystemet Rullande materiel avseende aspekten buller fran fordon:

a) Buller frén stationdra fordon (grundparametrar i punkterna 4.2.1.2 och 4.2.2.2).

b) Startbuller (grundparameter i punkt 4.2.2.3).

¢) Buller frdn forbipasserande fordon (grundparametrar i punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4).
d) Buller inuti lok, motorvagnar och manévervagnar (grundparameter i punkt 4.2.3).
Buller frin godsvagnar

Buller fran godsvagnar delas upp i forbifartsbuller och stationirt buller.

Bullret frén en forbipasserande godsvagn péverkas i hog grad av rullningsljudet (ljudet frin kontakten mellan hjul
och rils), som ir hastighetsberoende.

Rullningsljudet i sig orsakas av hjulens och rilsens kombinerade akustiska ytjamnhet och av spérets och hjul-
parens dynamiska beteende.

Parameteruppsittningen for beskrivning av forbifartsbuller omfattar

a) ljudtrycksnivén, enligt en definierad matmetod,

b) mikrofonens position,

¢) vagnens hastighet,

d) sparforhéllanden (t.ex. rilsens akustiska ytjamnhet, spdrets vertikala och laterala dimpfaktorer).

Buller frdn en stationdrt uppstilld godsvagn dr endast aktuellt om vagnen ér utrustad med hjilpanordningar som
motorer, generatorer eller kylsystem.
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Parameteruppsittningen for beskrivning av stationdrt buller omfattar
a) ljudtrycksnivén, enligt en definierad matmetod och mikrofonens position,
b) driftsforhallandena.

42.1.1 Griansvidrden for buller frdn forbipasserande fordon

Maitenheten for forbifartsbuller dr ekvivalent kontinuerlig A-vdgd ljudtrycksnivd LpAeq,Tp mitt under tiden for
forbipasserandet pa ett avstind av 7,5 m fran sparmitt, 1,2 m ovanfér rilsoverkant.

Matningarna ska goras i enlighet med tilligg E.

De uppmitta nivéerna forbifartsbuller ska uppfylla griansvirdena i tabell 1 vid métning pd spar som uppfyller
villkoren i tilligg A. Det ar tillatet att utfora provet pd spar som inte uppfyller kraven i tilligg A, och om
bullernivderna inte overstiger virdena i tabell 1 forutsitts att detta krav dr uppfyllt.

Foljande sparforhdllanden ska mitas och registreras avseende det spdr pd vilket métningen av forbifartsbuller
utfors:

a) Spérets vertikala och laterala dimpfaktor i enlighet med EN 15461.
b) Spérets akustiska ytjgmnhet i enlighet med EN 15610.

Om det spér dir matningarna utfordes uppfyllde referensvillkoren i tilligg A, eller om kriteriet for godkdnnande i
tilligg B uppfylls, ska de uppmitta virdena markeras med "jamforbart”. I annat fall ska de markeras med "ej
jamforbart”.

En notering ska inforas i det tekniska underlaget och i ERATV om de uppmitta virdena ér "jamforbara” eller "ej
jamforbara”. Uppmitta bullervirden samt motsvarande sparkvalitet ska sparas i det tekniska underlaget for senare
utvirdering av forhallandet mellan fordons- och sparbuller f6r bade jimforbara och ej jamforbara uppgifter.

Det uppmiitta vérdet for rilsens akustiska ytjamnhet ska vara giltigt under en period som bérjar tre ménader fore
mitningen och slutar tre manader efter mitningen, forutsatt att det under denna period inte har utforts ndgot
sparunderhéll som péverkar rilsens akustiska ytjamnhet.

Det uppmitta virdet for sparets dimpfaktorer ska vara giltigt under en period som borjar ett dr fore matningen
och slutar ett ar efter médtningen, forutsatt att det under denna period inte har utférts nagot sparunderhdll som
paverkar sparets dimpfaktorer.

Om samma spérstricka anvinds igen for mitning av forbifartsbuller, utanfor dessa perioder, ska den akustiska
ytjamnheten eller dimpfaktorn mitas pa nytt. Det tekniska underlaget ska innehalla bevis for att spruppgifterna
under métningen av forbifartsbuller for typen var giltiga under dagen/dagarna for provet, t.ex. genom att uppge
datum for senaste underhdll med konsekvenser for bullernivén.

Tabell 1

Grinsvirden LpAeq,Tp for forbifartsbuller frin godsvagnar

Godsvagnar LpAeq,Tp i dB
Nya godsvagnar med ett genomsnittligt antal axlar per langdenhet (apl) pa upp till 0,15 m! 82
vid 80 km/tim
Moderniserade eller ombyggda godsvagnar enligt artikel 20 i direktiv 2008/57/EG med ett 84

genomsnittligt antal axlar per lingdenhet (apl) pa upp till 0,15 m™! vid 80 km/tim

Nya godsvagnar med ett genomsnittligt antal axlar per lingdenhet (apl) hogre 4n 0,15 m™! 83
och upp till 0,275 m™! vid 80 km/tim

Moderniserade eller ombyggda godsvagnar enligt artikel 20 i direktiv 2008/57/EG med ett 85
genomsnittligt antal axlar per lingdenhet (apl) hégre dn 0,15 m™ och upp till 0,275 m™! vid

80 km/tim

Nya godsvagnar med ett genomsnittligt antal axlar per langdenhet (apl) hogre dn 0,275 m™! 85

vid 80 km/tim

Moderniserade eller ombyggda godsvagnar enligt artikel 20 i direktiv 2008/57/EG med ett 87
genomsnittligt antal axlar per lingdenhet (apl) hogre dn 0,275 m™ vid 80 kmjtim

Antal axlar per lingdenhet (apl) 4r antalet axlar delat med lingd 6ver buffertar.
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Om enhetens storsta tillitna hastighet dr under 80 km/tim ska enheten provas vid denna storsta hastighet;
gransvirdena for forbifartsbuller vid 80 km/tim géller utan nigon korrigering. I annat fall ska en enhets forbifarts-
buller mitas vid 80 km/tim och vid v (ddr v =190 km/tim eller den storsta tillitna hastighet som enheten ar
konstruerad for om denna storsta hastighet dr lagre d4n 190 km/tim). Det virde som ska jimforas med grin-
svirdena (se tabell 1) dr det som dr hogst av det uppmatta virdet vid 80 km/tim och det uppmitta virdet vid
storsta hastighet men normaliserat till 80 km/tim genom ekvationen LpAeq,Tp (80 km/tim) = LpAeq, Tp(v)-30*log

(v/80 km/tim).

421.2 Grdnsviarden for buller frdn stationdra fordon

Stationdrt buller ska beskrivas i termer av ekvivalent kontinuerlig A-vdgd ljudtrycksnivd LpAeq,T.

Mitningar ska goras i enlighet med tilligg C.

Gransvirdet for stationdrt buller frin godsvagnar pé ett avstind av 7,5 m fran spirmitt och 1,2 m Gver rils-

overkant anges i tabell 2. Matenheten for ljudtrycksnivdn betecknas LpAeq,T.

Tabell 2

Grinsvirde LpAeq,T for stationirt buller frin godsvagnar

Godsvagnar

LpAeq,T i dB

Alla godsvagnar

65

4.2.2  Buller fran lok, motorvagnar, personvagnar och arbetsfordon

4221 Inledning

Arbetsfordon ska, i enlighet med punkt 2.1.5, bedomas enligt kraven for lok. Den lokkategori (el, diesel) vars krav
ska tillimpas ska, ddr sd dr tillimpligt, motsvara den drivutrustning som dr installerad i arbetsfordonet. Om
arbetsfordonet ar dieseldriven ska den motsvara diesellok med P >/= 2 000 kW vid motorns utgdende axel. Om
arbetsfordonet inte dr forsedd med drivutrustning bor matforhdllandena for personvagnar/godsvagnar anvindas

(inget prov av startbuller), men gransvirdena for lok ska tillimpas.

Buller frén lok, motorvagnar och personvagnar kan delas upp i stationdrt buller, startbuller och forbifartsbuller.

Buller i forarhytten dr en parameter for enheter utrustade med forarhytt.

Stationdrt buller paverkas i hog grad av hjdlpanordningar, sdsom kylsystem, luftkonditionering och kompressorer.

Startbuller 4r en kombination av buller frén drivkomponenter, sdsom dieselmotorer, kylfliktar och hjilpanord-

ningar.

Forbifartsbuller paverkas i hog grad av rullningsljudet, som uppkommer i samspelet mellan hjul och rils och som

ar en funktion av vagnens hastighet.

Rullningsljudet i sig orsakas av hjulens och rilsens kombinerade ytjgmnhet och av sparets och hjulparens

dynamiska beteende.

Vid ldgre hastigheter dr dven bullret fran hjidlpanordningar och drivutrustning av betydelse.
Bulleremissionsnivan bestims utifrdn

a) ljudtrycksnivén, enligt en definierad matmetod,

b) mikrofonens position,

¢) enhetens hastighet,

d) rilsens ytjamnhet,

e) spdrets dynamiska och ljudalstrande egenskaper.

Parameteruppsittningen for beskrivning av stationért buller omfattar

a) ljudtrycksnivén, enligt en definierad matmetod och mikrofonens position,

b) driftsférhallandena.
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4222 Griansvidrden for buller frdn stationdra fordon
Grinsvirdena for stationdrt buller bestdms pé ett avstdnd av 7,5 m frén spdrmitt, och 1,2 m 6ver rilsoverkant.

Mitenheten for ljudtrycksnivin betecknas LpAeq,T. Grinsvirdena for buller fran fordon under de forhéllanden
som beskrivs ovan anges i tabell 3.

Matningar ska goras i enlighet med tilligg C.

Tabell 3

Grinsvirden LpAeq,T for stationdrt buller frin el- och diesellok, arbetsfordon, elmotorvagnar,
dieselmotorvagnar och personvagnar

Fordon LpAeq,T i dB
Ellok och arbetsfordon med elektrisk framdrivning 75
Diesellok och dieseldrivna arbetsfordon 75
Elmotorvagnar 68
Dieselmotorvagnar 73
Personvagnar 65

Den angivna nivédn for stationdrt buller dr energimedelvirdet av alla uppmatta virden vid de matpunkter som
anges i bilaga C.

4223 Grdansvarden for startbuller
Gransvirdena for startbuller bestims pd ett avstind av 7,5 m frdn sparmitt, och 1,2 m ovanfor rilsoverkant.
Maitningarna ska goras i enlighet med tilligg D.

Start av arbetsfordon ska ske utan extra vagnslast. Mitenheten for ljudnivin betecknas LpAFmax. Grinsvirdena
for startbuller fran fordon under de ovan angivna forhallandena anges i tabell 4.

Tabell 4
Grinsvirden LpAFmax for startbuller frin el- och diesellok, arbetsfordon, elmotorvagnar och
dieselmotorvagnar
Fordon LpAFmax i dB

Elektriska lok P <4 500 kW vid jarnvigshjulet 82
Elektriska lok P >/=4 500 kW vid jirnvigshjulet och arbetsfordon med elektrisk framdriv- 85
ning

Diesellok P <2 000 kW vid motorns utgdende axel 86
Diesellok P >/=2 000 kW vid motorns utgdende axel och dieseldrivna arbetsfordon 89
Elmotorvagnar 82
Dieselmotorvagnar P < 500 kW/motor 83
Dieselmotorvagnar P >/= 500 kW/motor 85

4224 Griansvarden for buller frdn forbipasserande fordon

Grinsvirdena for forbifartsbuller bestims pa ett avstind av 7,5 m fran sparmitt, 1,2 m over rélséverkant vid en
fordonshastighet pa 80 km/tim. Mitenheten for ekvivalent kontinuerlig A-vigd ljudniva dr LpAeq,Tp.

Mitningarna ska goras i enlighet med tilligg E.

De uppmitta nivderna forbifartsbuller ska uppfylla griansvirdena i tabell 5, vid matning pa spar som uppfyller
villkoren i tilligg A. Det ar tillatet att utfora provet pd spar som inte uppfyller kraven i tilligg A, och om
bullernivéerna inte overstiger virdena i tabell 5 forutsitts att detta krav dr uppfyllt.
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Foljande sparforhéllanden ska mitas och registreras avseende det spdr pé vilket mitningen av forbifartsbuller
utfors:

a) Sparets vertikala och laterala dimpfaktor i enlighet med EN 15461.
b) Spérets akustiska ytjgmnhet i enlighet med EN 15610.

Om det spér dir mitningarna utférdes uppfyllde referensvillkoren i tilligg A, eller om kriteriet for godkinnande i
tilligg B uppfylls, ska de uppmitta virdena markeras med “jamforbart”. I annat fall ska de markeras med "¢j
jamforbart”.

En notering ska inforas i det tekniska underlaget och i ERATV om de uppmitta virdena ar “jamforbara” eller "¢j
jamforbara”. Uppmitta bullervirden samt motsvarande sparkvalitet ska alltid sparas i det tekniska underlaget for
senare utvirdering av forhallandet mellan fordons- och spérbuller for bide “jamforbara” och "ej jimforbara”

uppgifter.

Det uppmiitta virdet for ralsens akustiska ytjamnhet ska vara giltigt under en period som bérjar tre manader fore
mitningen och slutar tre manader efter métningen, forutsatt att det under denna period inte har utforts ndgot
sparunderhall som péverkar rilsens akustiska ytjamnhet.

Det uppmitta virdet for sparets dimpfaktorer ska vara giltigt under en period som bérjar ett &r fore matningen
och slutar ett ar efter métningen, forutsatt att det under denna period inte har utforts ndgot sparunderhéll som
paverkar spérets dimpfaktorer.

Om samma spérstricka anvands igen for mitning av forbifartsbuller, utanfor dessa perioder, ska den akustiska
ytjagmnheten eller dimpfaktorn matas pd nytt. Det tekniska underlaget ska innehélla bevis for att sparuppgifterna
under matningen av forbifartsbuller for typen var giltiga under dagen/dagarna for provet, t.ex. genom att uppge
datum for senaste underhdll med konsekvenser for bullernivan.

Om enhetens storsta tillatna hastighet 4r lagre 4n 80 km/tim ska enheten provas vid denna storsta hastighet;
gransvirdena for forbifartsbuller vid 80 km/tim gller utan ndgon korrigering. I annat fall ska en enhets forbifarts-
buller mitas vid 80 km/tim och vid v (ddr v = 190 km/tim eller den storsta hastighet som enheten 4r konstruerad
for om denna storsta hastighet dr lagre dn 190 km/tim). Det virde som ska jimforas med grinsvirdena (se tabell
5) dr det som dr hogst av det uppmatta virdet vid 80 km/tim och det uppmiitta virdet vid storsta hastighet men
normaliserat till 80 km/tim genom ekvationen

LpAeq,Tp(80 km/tim) = LpAeq, Tp(v)-30*log (v/80 km/tim).

Grinsvirdena for buller fran el- och diesellok, elmotorvagnar, dieselmotorvagnar och personvagnar under de
ovan angivna forhdllandena ges i tabell 5. For arbetsfordon ska matningen ske utan extra vagnslast.

Tabell 5

Grinsvirden LpAeq,Tp for forbifartsbuller frin el- och diesellok, arbetsfordon, elmotorvagnar,
dieselmotorvagnar och personvagnar

Fordon LpAeq,Tp i dB
Ellok och arbetsfordon med elektrisk framdrivning 85
Diesellok och dieseldrivna arbetsfordon 85
Elmotorvagnar 81
Dieselmotorvagnar 82
Personvagnar 80

Arbetsfordon som enbart bromsas med hjilp av antingen kompositbromsblock eller skivbromsar ska anses
uppfylla gransvirdena for forbifartsbuller i tabell 5 utan mitning. Detta giller 4ven om dessa fordon ér utrustade
med putsbromsblock av kompositmaterial.

Buller inuti lok, motorvagnar och personvagnar utrustade med forarhytt

Arbetsfordon ska, i enlighet med punkt 2.1.5, bedémas enligt kraven for lok.

Bullernivén inuti passagerarfordon anses inte vara en grundparameter. Bullernivan i forarhytten dr dock en viktig
fraga. Bullernivdn i forarhytten ska hillas sd 13g som mojligt genom bullerbegrinsning vid kéllan och genom

andra lampliga atgdrder (ljudisolering, ljudabsorption). Grinsvdrdena anges i tabell 6. For arbetsfordon ska
mitningen ske utan extra vagnslast.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
4.8.1

4.8.2

Mitningar ska goras i enlighet med tilligg F.

Tabell 6

Grinsvirden LpAeq,T for buller i forarhytten pd el- och diesellok, arbetsfordon, elmotorvagnar,
dieselmotorvagnar och personvagnar utrustade med forarhytt

Buller i forarhytten LpAeq,T i dB Tidsinter;/e;lelkf;jjrllr dr;éitning T
Stillastdende (vid extern ljudsignal med maximalt ljudtryck fran 95 3
tyfonen, dock hogst 125 dB(A), 5 m framfor fordonet pa 1,6 m
hojd ovanfor ralsoverkant)
Hogsta hastighet, tillimpligt pa hastigheter under 190 km/tim 78 60
(6ppen terrdng, utan interna eller externa ljudsignaler)

Denna tabell ar tillimplig pd forarhytter. I alla hdndelser méste Europaparlamentets och rddets direktiv
2003/10/EG av den 6 februari 2003 om minimikrav for arbetstagares hilsa och sikerhet vid exponering for
risker som har samband med fysikaliska agens (buller) i arbetet (") tillimpas av jarnvigsforetag och deras personal,
men Gverensstimmelsen med direktiv 2003/10/EG beror inte EG-kontrollen av rullande materiel med forarhytt/-

hytter.

Funktionella och tekniska specifikationer for grinssnitten

Denna TSD ingér i den uppsittning TSD:er som faststaller kraven for delsystemet Konventionell rullande materiel.

Driftsregler

Mot bakgrund av de visentliga kraven i avsnitt 3 finns det inga sirskilda driftsregler for delsystemet Rullande
materiel med avseende pd buller fran fordon.

Underhéllsregler

a) Parametrar for hjul-[rilskontakt (hjulprofil).
b) Hjuldefekter (hjulplattor, orundheter).
Se Underhéllsjournal i TSD Konventionell rullande materiel.

Yrkeskvalifikationer

Det finns inga ytterligare krav utover dem som foljer av europeisk lagstiftning och nationella bestimmelser som
overensstimmer med europeisk lagstiftning angdende yrkeskvalifikationer.

Hilso- och sikerhetskrav

De undre insatsvirden for exponering som anges i artikel 3 i direktiv 2003/10/EG (sjuttonde sirdirektivet enligt
artikel 16.1 i radets direktiv 89/391/EEG (?)) uppfylls av de hir angivna grinsvirdena for buller i forarhytter

a) med avseende péd toppvirden,
b) i allminhet med avseende pd medelvirden, vid normala driftsforhdllanden.

Registren over infrastruktur och rullande materiel
Infrastrukturregistret

Inte tillimpligt pd denna TSD.

Registret for rullande materiel

Vad betriffar delsystemet Rullande materiel med avseende pa buller fran fordon, ska féljande information tas med
i registret 6ver rullande materiel:

a) Forbifartsbuller (grundparametrar i punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4), kompletterad med information om rilsens
akustiska ytjamnhet och spérets vertikala och laterala ddmpfaktorer avseende det spdr dir mitningarna
utfordes. Av denna information ska framgé huruvida de uppmitta virdena dr “"jamforbara” eller "ej jamforbara”
enligt definitionen i punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4 betriffande forbifartsbuller.

(") EUT L 42, 15.2.2003, s. 38.

() EGT L 183, 29.6.1989, s. 1.
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b) Buller frdn stationdra fordon (grundparametrar i punkterna 4.2.1.2 och 4.2.2.2).
¢) Startbuller (grundparametrar i punkt 4.2.2.3).
d) Buller i forarhytten.

5. DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTER

Inga driftskompatibilitetskomponenter specificeras i denna TSD.

6. BEDOMNING AV KOMPONENTERNAS OVERENSSTAMMELSE OCH/ELLER LAMPLIGHET FOR ANVANDNING
SAMT KONTROLL AV DELSYSTEMET

6.1 Driftskompatibilitetskomponenter

Ej tillampligt.
6.2 Delsystemet Rullande materiel med avseende pé buller frin fordon
6.2.1  Bedomningsforfaranden

P4 begdran av sokanden ska ett anmalt organ genomfora EG-kontrollen i enlighet med bilaga VI till direktiv
2008/57[EG och i enlighet med bestimmelserna i de relevanta modulerna.

Sokanden ska uppritta EG-kontrollforklaringen for delsystemet Rullande materiel, inbegripet aspekten buller, i
enlighet med artikel 18.1 och bilaga V till direktiv 2008/57[EG.

6.2.2  Moduler

Nir det giller kontrollférfarandet for kraven i fraga om buller, vilka beskrivs i avsnitt 4, far sokanden vilja en av
foljande moduler:

a) EG-forfarande for typkontroll (modul SB) for konstruktions- och utvecklingsfasen, i kombination med en av
foljande moduler for produktionsfasen:

— Forfarandet med ett system for kvalitetsledning av produktionen (modul SD), eller

— forfarandet for produktkontroll (modul SF).
b) Forfarandet med ett fullstindigt kvalitetsledningssystem med kontroll av konstruktionen (modul SH1).
Modul SD fir endast viljas om sokanden anvinder ett kvalitetsledningssystem som omfattar tillverkning samt
slutbesiktning och provning av den firdiga produkten och som godkints och overvakas av ett anmalt organ som

sokanden valt.

Modul SH1 far endast viljas om sokanden anvinder ett kvalitetsledningssystem som omfattar konstruktion,
tillverkning och slutprovning och som godkints och 6vervakas av ett anmilt organ som sokanden valt.

6.2.3  Kontrollmetoder som dr specifika for bulleraspekter hos rullande materiel

6.2.3.1 Inledning
Utan hinder av de undantag som beskrivs i detta avsnitt ska nya typer alltid bedomas enligt kraven i avsnitt 4 i
denna TSD. Istillet for provforfarandena i avsnitt 4 i denna TSD far vissa eller samtliga prover eventuellt ersittas
med en forenklad bedomningsmetod. Urvalskriterierna och de krav som ir forknippade med den férenklade
bedomningsmetoden beskrivs i detta avsnitt.

Den forenklade bedomningsmetoden bestdr i att akustiskt jamfora typen under bedémning med en befintlig typ
med dokumenterade bulleregenskaper som ar forenliga med TSD Buller. Den senare typen betecknas nedan

referenstyp.

Det dr tilldtet att ersdtta bullerprovning med en forenklad bedomning, om typen som ska bedomas dr jamforbar
med en referenstyp som har provats i enlighet med ndgot av foljande:

a) Avsnitt 4 i denna TSD och for vilken resultaten betriffande forbifartsbuller anges som “jamforbara”, eller
b) avsnitt 4 i TSD "Rullande materiel — buller” for konventionell trafik, antagen genom beslut 2006/66/EG.
Foljande enheter kan komma i frdga for forenklad bedomning:

a) Olika sammansattningar av motorvagnar.

b) Moderniserade eller ombyggda enheter i enlighet med punkt 7.6 i denna TSD.

¢) Nya enheter som till stor del baseras pa en befintlig konstruktion (samma fordonsfamilj).
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For enheter som eventuellt kan komma i frga for forenklad bedomning ska beviset om overensstimmelse
omfatta en detaljerad beskrivning av de bullerrelevanta dndringarna i jamforelse med referenstypen. Utifran denna
beskrivning ska en forenklad bedomning (se punkterna 6.2.3.2 och 6.2.3.3) goras for att kartligga skillnaderna, i
form av forvintat buller, betriffande de bullerformer som avses i punkt 4.2 mellan referensenheten och enheten
under bedémning.

Den forenklade bedomningen av en enhet fir goras for var och en av de enskilda bullerformerna for sig —
stationart buller, startbuller, buller i forarhytter och forbifartsbuller.

6.2.3.2 Forenklade bedomningar for lok, motorvagnar, personvagnar och arbetsfordon

Den forenklade bedomningen ska visa att den bedomda enheten uppfyller kraven for de bullernivier som giller i
denna TSD, for de bullerformer for vilka den forenklade bedomningen tillimpas.

Den férenklade bedomningen av en enhet ska innebira att bevis laggs fram som visar att de akustiskt relevanta
systemen och egenskaperna dr antingen identiska med referenstypens, eller sddana att de inte medfor en hogre
bullernivé for enheten under bedomning. Den forenklade bedomningen kan vara antingen en berdkning eller en
forenklad matning (t.ex. ljudeffektnivaer for bullerkillor) eller en kombination av dessa. Bullerrelevanta system
som skiljer sig fran referenstypen ska anges i det tekniska underlaget.

6.2.3.3 Forenklad bedomning for godsvagnar

For moderniserade eller ombyggda godsvagnar, se dven punkt 7.6.1. Om en kompletterande bedémning av
overensstimmelse behovs och om villkoren i tabell 7 dr uppfyllda far den forenklade bedémningsmetoden
anvindas for moderniserade eller ombyggda godsvagnar.

For nya godsvagnar giller foljande: om villkoren i tabell 7 dr uppfyllda far den forenklade bedomningsmetoden
anvandas for godsvagnar.

Tabell 7

Forteckning 6ver bullerrelevanta parametrar for godsvagnar och den tillitna variationen for dessa i
jimforelse med en “referenstyp”-konfiguration

Enhetsparameter Tilldten variation Avser:

Stationirt buller | Forbifartsbuller

Enhetens maximala hastighet En okning med upp till 10 km/tim — °
tilliten jamfort med referenstypen

Hjultyp Tilliten om lagre buller 4n referens- — °
typens hjultyp (hjulens akustiska egen-
skaper anges i bilaga E till

EN 13979-1)
Antal axlar per lingdenhet (avseende an- | Tilliten om ligre 4n for referenstypen — °
tingen godsvagnens lingd eller antalet
hjulpar, eller bada)
Egenvikt Forandring pd +/- 5 % tilldten jamfort — °

med referenstypen

Bromssystem Ingen forindring tilldten jamfort med — °
referenstypen

Vagnsklass (t.ex. tankvagn, bottentdm- | Ingen forindring av klass tillaten jim- ° °

ningsvagn, resgodsvagn, flakvagn) fort med referenstypen

Hjalputrustning Ingen begrinsning ° —

Om forenklad bedomning r tilliten giller foljande:

a) De nivaer for forbifartsbuller som anges i punkt 4.2.1.1 ska betraktas som Gverensstimmande med reglerna
utan provning.

b) For stationart buller ska den forenklade bedomningen innebira att bevis ldggs fram som visar att de akustiskt
relevanta systemen och egenskaperna dr antingen identiska med referenstypens, eller sidana att de inte medfor
en hogre bullernivd for enheten under bedémning. Den forenklade bedomningen kan vara antingen en
berdkning eller en forenklad mitning (t.ex. ljudeffektnivier for bullerkillor) eller en kombination av dessa.
Bullerrelevanta system som skiljer sig frén referenstypen ska anges i det tekniska underlaget.
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6.2.4

7.2

7.3

7.4

7.5

Enheter for vilka EG-certifiering krdvs enligt TSD rullande materiel (hoghastighetstrafik) och enligt denna TSD

Om en enhet bedoms positivt enligt TSD rullande materiel (hoghastighetstrafik) anses den uppfylla kraven i
denna TSD utan ytterligare kontroll. 1 detta fall fir sokanden utfirda en EG-kontrollforklaring utan ytterligare
bedomning. Detta dr endast tillitet om det inte finns ndgra undantag betrffande buller.

GENOMFORANDE
Allmint

Vid genomférandet av TSD:erna madste hinsyn tas till det konventionella jirnvigssystemets Gvergripande over-
gang till fullstandig driftskompatibilitet.

For att stodja denna overgdng ges i TSD:erna utrymme for en stegvis, successiv tillimpning och ett samordnat
genomférande med Gvriga TSD:er.

Oversyn av TSD

Byrén ska, i enlighet med artikel 6.2 i direktiv 2008/57EG, ansvara for att forbereda oversyn och uppdatering av
TSD:er och forse kommissionen med limpliga rekommendationer for att den tekniska utvecklingen eller for-
andringar i de samhalleliga kraven ska kunna beaktas. Dessutom kan framtida antaganden och 6versyner av andra
TSD:er ocksé inverka pd denna TSD. Foreslagna dndringar av denna TSD ska bli foremdl for ingdende granskning,
och uppdaterade TSD:er kommer att offentliggoras regelbundet med ett vigledande tidsintervall pa tre ér.

I vilket fall som helst kommer kommissionen att till den kommitté som avses i artikel 29 i direktiv 2008/57[EG,
senast den 23 juni 2013, Gverlimna en rapport och vid behov ett forslag till éversyn av denna TSD med
avseende pa foljande:

a) En utvirdering av genomforandet av TSD:n, sirskilt vad giller kostnader och nytta.

=

Anvindningen av en kontinuerlig kurva for gransvirdena LpAeq,Tp for forbifartsbuller frin godsvagnar som
en funktion av antalet axlar per lingdenhet (APL), forutsatt att det inte motverkar teknisk innovation, sarskilt
ndr det giller vagnsitt.

¢) Det andra stegets gransvirden for forbifartsbuller fran godsvagnar, lok, motorvagnar och personvagnar (se
7.3), i enlighet med resultaten av jamforbara bullermatningskampanjer, med sarskilt beaktande av tekniska
framsteg och tillginglig teknik for bade spir och fordon samt kostnads—nytto-analyser.

d) Ett eventuellt andra stegs gransvirden for startbuller fran diesellok och dieselmotorvagnar.
¢) Inlemmandet av infrastrukturen i tillimpningsomrddet for TSD Buller i samordning med TSD Infrastruktur.
f) Inforandet i TSD av ett system for Gvervakning av hjuldefekter. Hjuldefekter inverkar pd bulleremissionen.

Ett forfarande i tva steg

For ny rullande materiel som ska bestillas efter den 23 juni 2016, eller tillatas att tas i bruk efter den 23 juni
2018, rekommenderas att punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4 i denna TSD tillimpas med ett avdrag pa 5 dB, utom for
dieselmotorvagnar och elmotorvagnar. For de bigge sistndmnda bor avdraget vara 2 dB. Denna rekommendation
ska endast ses som ett underlag for oversynen av punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4 inom ramen f6r den 6versyn av
TSD som tas upp i punkt 7.2.

Upprustningsprogram for bullerminskning

Med tanke pa att jarnvigsfordon i allmédnhet har lang livslingd, dr det ocks& nodvindigt att vidta dtgirder med
avseende pd befintlig rullande materiel, sdrskilt godsvagnar, for att verka for en markbar minskning av den
upplevda bullernivén inom en rimlig tidrymd. Kommissionen kommer att ta initiativ till diskussioner med
berorda intressenter kring olika alternativ for upprustning av godsvagnar, for att nd en allmidn overenskommelse
med industrin.

Tillimpning av denna TSD pd ny rullande materiel

Specifikationerna i denna TSD giller for all ny rullande materiel inom tillimpningsomradet for denna TSD.

Startbuller

Grénsvirdena for startbuller fir hojas med 2 dB for alla dieselmotorvagnar med en motoreffekt pd 6ver 500 kW/
motor, for vilka godkinnandet att ta i bruk utfirdas senast den 23 juni 2011.
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7.5.2  Undantag for nationella, bilaterala, multilaterala eller multinationella Gverenskommelser
7.5.2.1 Befintliga 6verenskommelser

Om anmalda overenskommelser innehéller krav rérande buller kommer dessa 6verenskommelser dven fortsatt att
vara tilldtna till dess att nodvandiga dtgarder vidtagits inbegripet overenskommelser pd EU-nivd avseende denna
TSD med Ryska federationen och ovriga OSS-linder som grénsar till EU.

7.5.2.2 Framtida 6verenskommelser eller dndringar av befintliga 6verenskommelser

[ alla framtida 6verenskommelser och dndringar av befintliga overenskommelser ska hinsyn tas till EU:s lag-
stiftning och sarskilt till denna TSD. Medlemsstaterna ska underrtta kommissionen om sddana overenskom-
melser/dndringar.

7.6 Tillimpning av denna TSD pé befintlig rullande materiel
7.6.1  Modernisering eller ombyggnad av befintliga godsvagnar

Vid modernisering eller ombyggnad av godsvagnar ska medlemsstaten, enligt artikel 20 i direktiv 2008/57/EG,
avgora om det krdvs ett nytt godkdnnande for att ta fordonen i bruk. Om bromssystemets prestanda dndras vid
moderniseringen eller ombyggnaden av en godsvagn och om ett nytt godkdnnande for att ta fordonet i bruk
krédvs, dr kravet att nivan pd forbifartsbullret frin vagnen ska Gverensstimma med relevant nivé i tabell 1 i punkt
4.2.1.1.

Om en godsvagn i samband med modernisering eller ombyggnad forses med (eller redan har forsetts med)
kompositbromsblock och inga ytterligare bullerkillor tillfors vagnen, ska det forutsittas utan provning att vir-
dena i punkt 4.2.1.1 ar uppfyllda.

Ombyggnad enbart i syfte att minska bulleremissionen ér inte obligatorisk, men om en ombyggnad gors i ett
annat syfte méste det visas att moderniseringen eller ombyggnaden antingen inte okar forbifartsbullret, eller, om
det okar, inte Gverstiger grinserna som faststills i denna TSD.

Nir det giller stationdrt buller maste det visas att det stationira bullret antingen inte okar, eller, om det 6kar, inte
overstiger granserna som faststdlls i denna TSD.

Som ett alternativ till métning av hela fordonet ar det tillatet att visa att en enhet uppfyller reglerna genom en
bedomning enligt villkoren i punkt 6.2.3 i denna TSD. I detta fall ska enheten fére ombyggnaden vara referens-
enhet.

7.6.2  Modernisering eller ombyggnad av lok, motorvagnar, personvagnar och arbetsfordon

Det ska visas att bullernivderna for moderniserade eller ombyggda enheter antingen inte 6kar, eller, om de okar,
inte Gverstiger granserna som faststdlls i denna TSD.

Som ett alternativ till méitning av hela fordonet dr det tilltet att visa att en enhet uppfyller reglerna genom en
bedomning enligt villkoren i punkt 6.2.3 i denna TSD. I detta fall ska enheten fére ombyggnaden vara referens-
enhet.

7.7 Specialfall
7.7.1  Inledning

Foljande sirskilda bestimmelser ska gilla for de specialfall som avses i denna punkt.

Det finns tva kategorier av specialfall: bestimmelserna tillimpas antingen permanent ("P”-fall) eller temporirt ("T"-
fall). Nér det giller temporira fall rekommenderas att de berorda medlemsstaterna bor ha uppnétt verensstim-
melse med kraven for delsystemet i fraga antingen ar 2010 ("T1”-fall), ett mal som faststills i Europaparlamentets
och rddets beslut nr 1692/96/EG av den 23 juli 1996 om gemenskapens riktlinjer for utbyggnad av det trans-
europeiska transportnitet (), eller & 2020 ("T2"-fall).

7.7.2  Forteckning over specialfall

7.7.21 Grinsvidrde for buller frdn stationdra fordon, for fordon endast for anvidndning
pad Storbritanniens och Irlands jirnvigsnit

Kategori "P” — permanent

Tabell 8

Grinsvirden LpAeq,T for stationirt buller frin dieselmotorvagnar

Fordon LpAeq,T i dB

Dieselmotorvagnar 77

() EGT L 228, 9.9.1996, s. 1.
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7.7.2.2 Finland
Kategori "P” — permanent

Tillimpning av nationella tekniska regler i stillet for kraven i denna TSD dr tilliten for tredjelinders rullande
materiel som ska anvindas pa Finlands 1524-nit i trafik mellan Finland och tredjelinders 1520-nit.

Kategori "T1” — temporart

Inom Finlands territorium ska grinsvirdena for stationart buller i punkt 4.2.1.2 inte tillimpas pd godsvagnar
utrustade med ett dieselaggregat for stromforsorjning som overstiger 100 kW vid drift. T detta fall far gransvardet
for stationart buller hojas med 7 dB med anledning av ett temperaturomfing ned till - 40 °C tillsammans med
frostiga och isiga forhdllanden.

7.7.2.3 Gransviarden for startbuller, for fordon endast for anvidndning pd Storbritan-
niens och Irlands jirnviagsnit

Kategori "P” — permanent

Tabell 9

Grinsvirden LpAFmax for startbuller frin el- och diesellok samt dieselmotorvagnar

Fordon LpAFmax i dB
Elektriska lok, mindre 4n 4 500 kW vid jarnvigshjulet 84
Diesellok, mindre dn 2 000 kW vid motorns utgdende axel 89
Dieselmotorvagnar P < 500 kW/motor 85

7.7.24 Grdansviarden for forbifartsbuller frdn godsvagnar i Finland, Estland, Lettland
och Litauen

Kategori "T1” — tempordrt

Grénsvirdena for buller fran godsvagnar giller inte i Finland, Estland, Lettland och Litauen. Anledningen till detta
ar sikerhetsaspekter under nordiska vinterforhallanden. Detta specialfall géller till dess att funktionella specifika-
tioner och bedomningsmetoder f6r kompositbromsblock inforts i den reviderade versionen av TSD Godsvagnar.

Detta hindrar inte att godsvagnar frn andra medlemsstater anvinds i de nordiska och baltiska staterna.

7.7.2.5 Specialfall for Grekland
Kategori "T1” — temporirt: rullande materiel for sparvidd 1 000 mm eller mindre

For befintlig separat jirnvdg med 1 000 mm spérvidd ska nationella regler gélla.

7.7.2.6 Specialfall for Estland, Lettland och Litauen
Kategori "T1” — temporart

Grénsvardena for buller frin samtliga typer av fordon (lok, personvagnar, elmotorvagnar och dieselmotorvagnar)
giller inte i Estland, Lettland och Litauen fram till 6versynen av denna TSD. Under tiden fram tills dess kommer
mitningar att genomforas i dessa stater. Resultaten av dessa matningar ska beaktas vid oversynen av denna TSD.
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TILLAGG A

DEFINITION AV REFERENSSPAR
Referensspar ska uppfylla foljande krav:

Al. Rilsens akustiska ytjimnhet pd referenssparet

Rilsens akustiska ytjgmnhet ska anses limplig for jimforbara matningar om ytjimnhetsspektrumet (en tredjedels
oktav), bedomt enligt EN15610, under hela provavsnittet uppfyller foljande Gvre gransvirde (den flexibilitetsprocess
som beskrivs i tilligg B ska vid behov beaktas). Viglingdsbandbredden bor vara minst 0,003 m-0,10 m (0,3
c¢m-10,0 cm motsvarande figur 1).

Figur 1

Kurva for 6vre grinsvirde for rilsens akustiska ytjamnhet
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1 Ytjamnhetsnivd per tredjedels oktavband, dB. 3 Ytjamnhetsnivd per tredjedels oktavband, dB.

2 Viaglingd, cm.
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A2. Referenssparets dynamiska egenskaper

Sparets dynamiska egenskaper ska anses limpliga for jamforbara métningar om spektrumen for sparets dimpfak-
torer per tredjedels oktavband, uppmatta enligt EN15461, under hela provavsnittet uppfyller foljande lagre grin-

svarden:
Figur 2
Kurvor for nedre grinsvirde for sparets dimpfaktor
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Sparets dampfaktor i vertikal riktning.
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Spérets dimpfaktor i lateral riktning.
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BI1.

B2.
B2.1.

B2.2.

TILLAGG B

BERAKNINGSMETOD FOR SMA AVVIKELSER

Metod for bedomning av acceptabla smd avvikelser frin kraven betriffande rilsens ytjamnhet

Princip

Metoden for "smd avvikelser” syftar till att infora ett visst matt av flexibilitet i bedémningen av ett provsparavsnitts
overensstimmelse med avseende pd en gransvirdeskurva for rilsens akustiska ytjamnhet i samband med prover
med konstant hastighet. Bdde grinsvirdeskurvan och de uppmitta spektrumen for rilsens akustiska ytjamnhet
antas motsvara ett spektrum med en tredjedels oktavband.

Avvikelser for spérets dimpfaktorer godtas inte enligt berikningsmetoden sma avvikelser.

Metoden bygger pé en berdkning av en korrigering av den uppmatta nivin baserad pa effekten av dverskridelser av
ett angivet spektrum av rdlsens akustiska ytjamnhet. Skillnaden mellan den korrigerade nivan for forbifartsbuller
och den uppmiitta jamfors sedan med ett acceptabelt kriterium.

Om kriteriet uppfylls betraktas den akustiska effekten av avvikelser i rdlsens ytjamnhet som ”liten” och den
uppmitta nivdn forbifartsbuller anses jamforbar.

Denna metod dr beroende av tighastigheten.

Behandling av mitdata

Generering av ett korrigerat spektrum frdn det uppmitta vaglingdsspektrumet for ralsens akustiska ytjgmnhet (steg 1) som dr
likvardigt med det jamforda spektrumet

Energimedelvirdet ska beriknas for de uppmitta spektrumen for rilsens akustiska ytjamnhet. Ett korrigerat
spektrum ska hirledas ur vaglingdsspektrumet for ralsens akustiska ytjgmnhet och ur grinsspektrumet enligt
foljande formel:

~ corrected ~ measured ~limit

Lr,mil (}\) = min[Lr‘mil O‘)er,mil'(}\)}

dar

Ll md (X) ar vaglingdspektrumet per tredjedels oktavband for rilsens uppmatta akustiska ytjamnhet,

frh:;; (A) dr grinsspektrumet per tredjedels oktavband,

~:?,r§fw (M) dr vaglingdsspektrumet per tredjedels oktavband for rilsens korrigerade akustiska ytjamnhet.

Anmadrkning 1 Det korrigerade spektrumet for ralsens akustiska ytjamnhet dr ekvivalent med det uppmitta spektrumet forutom
i de vaglangdsband dar det uppmitta spektrumet Gverskrider gransvirdena.

Anmdrkning 2 Det korrigerade spektrumet for ralsens akustiska ytjgmnhet ligger inom grinsspektrumet.

Kvantifiering av avvikelserna i frekvensspektrumet for rdlsens ytjgmnhet (steg 2)

Omvandling av vaglingdsspektrumen med en tredjedels oktavband (rdlsens akustiska ytjamnhet korrigerad och
uppmiitt) till frekvensomrddet for att syntetisera spektrum for en tredjedels oktavband som uppfyller EN 61260.
Detta sker i foljande tva steg:

a) Harled forst frekvenser frin vaglingderna med hjilp av formeln f = v/A ddr A dr vaglingden och f is the ar
motsvarande frekvens vid tdghastigheten v. Detta leder till ett icke-normaliserat frekvensspektrum for ytjiamnhet
med en tredjedels oktav.

b) Fordela darefter energin i varje frekvensband over de normaliserade enligt algoritmen i bilaga C till EN15610.

Avvikelsernas effekt pa frekvensspektrumet for rilsens akustiska ytjamnhet kvantifieras sedan genom ett korrige-
ringsspektrum som beriknas pé foljande sitt:

measured corrected

ALr.mil(f) = Lr.mil (f) _Lr.mil (f)
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B3.

ddr

measured

rrat(f) ar frekvensspektrumet per tredjedels oktav for rilsens uppmitta akustiska ytjamnhet,

co

Lt (f) dr frekvensspektrumet per tredjedels oktav for rilsens korrigerade akustiska ytjamnhet,

s

AL, yqi(f) dr korrigeringsspektrumet per tredjedels oktav.

. Berdkning av ett reviderat bullerspektrum (steg 3)

Ett reviderat bullerspektrum ska berdknas utifrdn den uppmitta bullernivin och korrigeringsspektrumet for yt-
jamnhet enligt foljande formel:

revised measured

LpAeq,Tp(f) = LpAeq.Tp (f) - ALr,miI(f)

Det reviderade bullerspektrumet hdrleds fran en forenklad process. Detta forfarande ska inte anvindas som en
prediktionsmetod for att korrigera bullernivéer.

Anmadrkning: Eftersom det i berdkningsmetoden har antagits att overskridandet av gransvirdet for rilsens ytjamnhet
har en direkt inverkan pd den totala bullernivan, dr det reviderade bullerspektrumet det minimum

som skulle ha kunnat uppmatas med det precis overensstimmande spektrumet for ytjigmnhet.

En 6vre grins for bullerpaverkan till foljd av avvikelser i rilsens ytjamnhet ska direfter hirledas frin de uppmatta
och reviderade bullerspektrumen enligt foljande:

measured corrected
ALPAE‘%TP = @{LpAequp (fl) } - 6.9 {LpAeq,Tp (fl) }

ddr EB{} ar summan (i dB) av alla tredjedels oktavband i.

Kriterium for godkinnande

Sparet ska anses uppfylla kravet avseende spektrumet for rilsens akustiska ytjgmnhet om den bullerpdverkan
(ALpacqrp) som berdknats enligt steg 3 dr mindre an eller lika med 1 dB.

Denna kravuppfyllelse ska kontrolleras for en forbifart vid varje hastighet.
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Cl.

C2.
C2.1

C2.2

C3.

C4.
C4.1

C4.2

TILLAGG C

MATNINGSUPPGIFTER FOR MATNINGAR AV STATIONART BULLER FRAN FORDON
Stationdrt prov
Allmiint

Mitningarna ska genomféras endast om det finns bullerkillor vid stillastiende med de driftsforhéllanden som
specificeras under rubriken "Fordonsforhallanden” i denna bilaga.

Miljoforhédllanden
Akustisk miljo

[ triangelomrédet mellan spéret och mikrofonen, vilket stricker sig lings spéret tvd gdnger mikrofonavstdndet i
vardera riktningen, ska provplatsen vara sddan att ljudet kan breda ut sig fritt. For att uppnd detta resultat maste
foljande krav vara uppfyllda:

— Nivan pa markytan i detta omrade ska ligga inom + 0 m till — 2 m i forhdllande till rilsoverkant.

— Omradet ska vara fritt fran ljudabsorberande material (t.ex. kvarliggande sno, hog vegetation) och reflekterande
ytor (t.ex. vatten, is, asfalt eller betong).

— Det far inte finnas ndgra méinniskor i omrddet, och den person som utfor mitningen ska placera sig pa ett
sadant stille att vederborande inte namnvirt paverkar den uppmitta ljudtrycksnivin.

— Det far finnas andra spdr i detta omrdde under forutsittning att ballastbaddens hojd inte Gverstiger rils-
overkantens hojd i provspéret.

Dirutover ska ett omrdde omkring mikrofonerna med en radie som dr minst tre gdnger sa stort som mdtavstandet
vara fritt frén stora reflekterande foremél som skdrmar, kullar, klippor, broar eller byggnader.

Bakgrundsbullrets ljudtrycksniva

Det ska sikerstdllas att buller fran andra killor (t.ex. andra fordon, industrianliggningar eller pd grund av vind)
inte namnvart paverkar matningarna.

Det hogsta vardet av Lyoqr T = 20s for bakgrundsbullret vid alla mikrofonpositioner ska ligga minst 10 dB under
det slutresultat (energimedelvirdet for alla matpositioner, se vidare under rubriken "Mitningsndt” i denna bilaga)
som erhdlls vid médtning av bullret frdn enheten nir det finns bakgrundsbuller.

Sparforhillanden

Mitningarna ska goras pa spéret med ballastbadd.

Fordonsforhéillanden
Allmdnt

Luftbehandlingssystem — inklusive galler, filter och flaktar — far inte vara blockerade.
Under mitningarna ska enhetens dorrar och fonster héllas stingda.

Normala driftsforhallanden

Maitningarna ska genomféras under normala driftsforhdllanden som definieras enligt foljande:

All utrustning som dr i drift kontinuerligt nir enheten ir stillastdende ska vara i drift med normal belastning,
vilket dr prestandan vid en extern temperatur pd 20 °C. For luftkonditioneringssystem som anvénds for pas-
sagerarutrymmen och arbetsplatser, och system som tillhandahéller energi for denna funktion, ska klimatpara-
metrarna stéllas in enligt foljande: vindhastighet 3 m/s, relativ fuktighet 50 %, 700 W/m? energi fran solstrélning,
en person per site och konstant temperatur i fordonet pa 20 °C.
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C5.

Traktionsutrustning ska anvindas under stationdra termiska foérhallanden, med kylutrustning i drift med minimi-
belastning. For enheter med forbranningsmotorer ska motorn ga pa tomgéng.

Mitpositioner
Matningsndt

Varje fordon (en motorvagn bestdr av ett antal fordon) ska delas in i lika ldnga delar, dar var och en av dessa har
en identisk horisontell lingd I, pd mellan 3 och 5 m. Fordonets lingd &r avstindet mellan koppel eller buffertar.
Varje mitposition ar beldgen i mitten av det relevanta omrddet lings fordonets bdda sidor. Extra mitpositioner
ska placeras vid enhetens frimre och bakre dndar: tvd mikrofoner ska vara placerade i 60° vinkel frdn sparmitt, pa
en halvcirkel med centrum i mittpunkten av enhetens dnde (utan koppel eller buffertar) och med en radie pa
7,5 m i enlighet med figur 3. For fordon utan drivning gors métningar vid dessa extra positioner endast vid dndar
som dr utrustade med en forarhytt.

Varje mitposition ska vara beldgen pa ett avstdnd av 7,5 m frdn spdrmitt vid en hojd av 1,2 m 6ver rilsoverkant
och mitt emot enhetens mittpunkt.

Mikrofonaxeln ska vara horisontell och vind vinkelritt i forhdllande till enhetens kontur.

Reducering av antalet matpositioner

Redundanta mitningar fir utelimnas, eftersom ndgra mitpositioner 4r ekvivalenta (och ger liknande bullernivéer),
i foljande fall:

a) Om enhetens bdda sidor ir identiska (axelsymmetriska eller punktsymmetriska) fir matpunkterna pa enhetens
ena sida utelimnas.

b) Om det finns flera fordon i ett motorvagnssitt eller tigsitt med fast sammansittning ar det tillrackligt att gora
endast en mdtning for varje fordonstyp.

Reduceringen av antalet mitpositioner ska motiveras i rapporten. Utelimnade punkter ska fortecknas, och deras
formodat ekvivalenta placering ska anges.

Figur 3

Exempel pé ett nit av mitpositioner fér mitning av stationirt buller frin en motorvagn. Vart och ett av
fordonen a, b och c delas in i lika linga delar med lingderna 1[5, I,/4 respektive 1 ,/4 pd mellan 3 m och
5m.

DDjdE]t_JDU hodoo
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Cé6. Mitenheter

Den akustiska matenheten ar Ly, 1, med T = 20s.

C7.  Provforfarande
Enheten ska vara stillastdende.
Minst tre giltiga mdtningar vid varje position krdvs, och mitningarna ska goras antingen sekventiellt vid varje
position eller sekventiellt frén position till position. Mitningarnas giltighet ska bedémas i forhallande till bak-
grundsbullernivén (se avsnittet "Bakgrundsbullrets ljudtrycksniva” i denna bilaga) och den godtagbara spridningen i

mitresultaten. (Om det krdvs en seric med tre métningar far spridningen vara mindre 4n eller lika med 3 dB for
att matningen ska betraktas som giltig. I annat fall ska ytterligare matningar goras.)

Tidsintervallet for médtningar (T) ska vara minst 20 s. Om det emellertid undantagsvis inte dr mojligt att bibehélla
ljudkéllan vid dess nominella belastning i 20 s, far tidsintervallet for métningar (T) minskas till lagst 5s. Denna
minskning ska anges och motiveras i provningsrapporten.

(8.  Behandling av mitdata

For varje uppsittning métningar (en matning vid varje position) ska energimedelvirden berdknas enligt nedan, for
de bullernivéer L' .,  som uppmits vid alla positioner, for att hérleda en enda bullerindikator som ar repre-
sentativ for enheten:

<Lpqu’T>unit =10- lg Zn: LIOEPAeq,T/IO

=1 ‘1ot

dar
L' paeqr ar ljudtrycksnivan uppmétt vid métpunkten i,
n ir antalet madtpositioner,

l; dr den lingd som ir knuten till métposition i,

ltot = Zli
i=1

De n mitpositioner som anvinds i summeringen ska motsvara hela det nit som definieras under rubriken
"Mitningsnét” i denna bilaga, innan eventuella reduceringar gors (se avsnittet "Reducering av antalet métpositio-
ner” i denna bilaga). Nir det dr lampligt ska virden for uppmatta bullernivder vid ekvivalenta punkter tilldelas
uteldimnade punkter.

/
Direfter ska «\Lp Aeq’T>1mlt berdknas for var och en av de tre uppsittningarna av mdtningar.

Provresultatet ska vara det aritmetiska medelvirdet av virdena for <L pieq T> ~avrundat till nirmaste heltal och
angivet i decibel. \ o

De enskilda virdena for <Lp AeqT ), . S medelvirdet ska anges i rapporten. Dessutom ska hela uppsittningen
. B Sunit
vérden for L', r uppmitta vid alla matpositioner anges i rapporten.
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TILLAGG D

MATNINGSUPPGIFTER FOR MATNINGAR AV STARTBULLER
Accelerationsprov fran stillastdende
D1. Miljoforhillanden
D1.1 Akustisk miljo

[ triangelomradet mellan sparet och mikrofonen, vilket stricker sig lings spéret tva ganger mikrofonavstandet i
vardera riktningen, ska provplatsen vara sddan att ljudet kan breda ut sig fritt. For att uppnd detta resultat maste
foljande krav vara uppfyllda:

— Nivdn pd markytan i detta omrade ska ligga inom + 0 m till 2 m i forhéllande till rilsoverkant.

— Omradet ska vara fritt frén ljudabsorberande material (t.ex. sno, hog vegetation) och reflekterande ytor (t.ex.
vatten, is, asfalt eller betong).

— Det far inte finnas ndgra ménniskor i omradet, och den person som utfér mitningen ska placera sig pa ett
sadant stille att vederborande inte naimnvart paverkar den uppmitta ljudtrycksnivin.

— Det far finnas andra spar i detta omrdde under forutsittning att ballastbaddens hojd inte overstiger ralsover-
kantens hojd i provspéret.

Dirutover ska ett omrade omkring mikrofonerna med en radie som ar minst tre ganger sd stor som mitavstandet
pd bada sidor vara fritt fran stora reflekterande féremdl som skdrmar, kullar, klippor, broar eller byggnader.

D1.2 Bakgrundsbullrets ljudtrycksnivd

Det ska sdkerstillas att buller fran andra killor (t.ex. andra fordon, industrianldggningar eller pé grund av vind) inte
ndmnvirt paverkar matningarna.

Det hogsta vérdet av Lyqr T = 20 s for bakgrundsbullret vid alla mikrofonpositioner ska ligga minst 10 dB under
det vérde for Lyapmay som erhdlls vid mitning av bullret frdn enheten nér det finns bakgrundsbuller.

D2. Spérforhillanden

Sparet vid madtavsnittet ska liggas utan rilsskarvar (svetsad ril) och hallas fritt frdn synliga ytdefekter siasom
slirmirken eller gropar och materialupphojningar som orsakats av kompression av externt material mellan hjul
och ril: det far inte férekomma ndgot horbart buller pé grund av svetsningar eller losa sliprar.

D3. Fordonsférhdllanden
D3.1 Allmdnt

Luftbehandlingssystem — inklusive galler, filter och flaktar — fir inte vara blockerade.

Under mitningarna ska enhetens dorrar och fonster héllas stingda.

Mitningarna ska genomféras under normala driftsforhdllanden som definieras enligt foljande:

All utrustning som 4r i drift kontinuerligt nir enheten startas ska vara i drift med normal belastning, vilket ar
prestandan vid en extern temperatur pa 20 °C. For luftkonditioneringssystem som anvands for passagerarutrymmen
och arbetsplatser, och system som tillhandahéller energi for denna funktion, ska klimatparametrarna stillas in
enligt foljande: vindhastighet 3 m/s, relativ fuktighet 50 %, 700 W/m? energi frdn solstrélning, en person per site
och konstant temperatur i fordonet pa 20 °C.

Om bullret frdn en komponent som utgor hjalputrustning pétagligt bidrar till resultatet och inte 4r repeterbart
ska det inte betraktas som en del av denna mitning. Alla delar av en mdtning som utesluts ska noteras i ett
Lp(t)-diagram.
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D3.2 Lastnings- eller driftsforhdllanden

D4.

D5.

Dé6.

Provningar ska utféras med maximal traktion utan hjulspinn och utan betydande glidning ('macro slip”).

Om tdget under provet inte utgor ett fast tigsitt madste tdgvikten exklusive lok bestimmas, och den ska vara
tillrdcklig for att sakerstilla att maximal traktion kommer att uppnds under mitningen.

I tillimpliga fall ska dragfordonet vara i tagets framanda.

Mitpositioner

For standardaccelerationsprov ska matpositionerna vara beldgna 7,5 m fran sparmitt pa en hojd av 1,2 m.

En mitposition ska vara beldgen vid det frimre métningstvarsnittet, som enligt definition 4r 10 m framfor enhetens
framénda.

Det ska finnas ytterligare mitpositioner lings enheten beroende pd dess lingd L (se figur 4):
— For enheter med en lingd av hogst 50 m behovs inga ytterligare métpositioner.

— For enheter lingre d4n 50 m ska minst en position 10 m framfor enhetens mitt anvandas. Om avstindet mellan
de tva matpositionerna ar storre dn 50 m kravs det ytterligare matpositioner. Avstindet D mellan intilliggande
mitpositioner ska vara konstant och hogst 50 m.

Mitningen ska utforas pd bada sidor av enheten. Om enhetens bdda sidor ar identiska (axelsymmetriska eller
punktsymmetriska) far métpunkterna pd enhetens ena sida utelimnas.

Figur 4

Mitpositioner for accelerationsprov

L =50m

N\

f——

L>50m ' 10m
< 10 1 >I< >
m . .
<> @/—v— 2
1 z ;
: D ' D :
P N L N
I'< 7z !\ .

1 Matposition.

2 Ytterligare mitposition for langa enheter.

Mitenhet

Den akustiska mitenheten &r L,ax(0).

Provforfarande

Det krivs tre giltiga mitningar vid varje position. Métningarnas giltighet ska bedomas i forhéllande till bakgrunds-
bullernivan (se avsnittet "Bakgrundsbullrets ljudtrycksnivd” i denna bilaga) och den godtagbara spridningen i
mitresultaten. (Om det krdvs en serie med tre métningar fir spridningen vara mindre dn eller lika med 3 dB
for att métningen ska betraktas som giltig. I annat fall ska ytterligare médtningar goras.)

Taget ska accelerera frin stillastdende till 30 km/tim och direfter uppritthélla hastigheten.

Tidsintervallet for matningar (T) borjar ndr den enhet som provas sitts i rorelse och slutar nir enheten befinner sig
10 m bortom det fraimre matningstvérsnittet.
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D7. Behandling av mitdata

Bestdm Ly, for varje métning (for varje start och varje métposition).

Berdkna det aritmetiska medelvirdet av de tre giltiga médtningarna vid varje matposition, avrundat till nirmaste
heltal och angivet i decibel.

Slutresultatet dr det hogsta av dessa medelvarden.
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TILLAGG E

MATNINGSUPPGIFTER FOR MATNINGAR AV FORBIFARTSBULLER FRAN FORDON
Prov med konstant hastighet
El. Miljoforhéllanden
El.1 Akustisk miljo

[ triangelomradet mellan sparet och mikrofonen, vilket stricker sig lings sparet tva ganger mikrofonavstandet i
vardera riktningen, ska provplatsen vara sidan att ljudet kan breda ut sig fritt. For att uppnd detta resultat maste
foljande krav vara uppfyllda:

— Nivdn pa markytan i detta omrade ska ligga inom + 0 m till 2 m i forhallande till ralsoverkant.

— Omréadet ska vara fritt frin andra spér, ljudabsorberande material (t.ex. sno, hog vegetation) och reflekte-
rande ytor (t.ex. vatten, is, asfalt eller betong).

— Det fér inte finnas ndgra ménniskor i omrddet, och den person som utfér mitningen ska placera sig pa ett
sadant stille att vederborande inte nimnvirt paverkar den uppmiitta ljudtrycksnivén.

Diarutover ska ett omrdde omkring mikrofonerna med en radie som 4r minst tre ganger sd stor som mat-
avstdndet vara fritt frn stora reflekterande foremdl som skirmar, kullar, Klippor, broar eller byggnader.

E1.2 Bakgrundsbullrets ljudtrycksnivd

Det ska sikerstillas att buller frdn andra killor (t.ex. andra fordon, industrianldggningar eller pa grund av vind)
inte ndmnvart paverkar matningarna.

Det hogsta vérdet av Ly, T = 20 s for bakgrundsbullret vid alla mikrofonpositioner ska ligga minst 10 dB
under det virde for Ly, 7, som erhdlls vid matning av bullret frén enheten nir det finns bakgrundsbuller. Vid
en frekvensanalys (bara nodvindig om metoden for sma avvikelser anvinds) ska denna skillnad vara minst 10
dB i varje relevant frekvensband.

E2. Spérforhdllanden
E2.1 Allmant

Det spar som madtningarna utfors pd ska ha en enhetlig bandverbyggnad lings en stricka som 4r minst tva
ganger sa lang som mikrofonavstandet i vardera riktningen. Detta giller bade linjens geometri, sparkvalitet,
rilsens ytjigmnhet och sparets dimpfaktorer enligt beskrivningen i denna TSD.

E2.2 Linjens geometri

Sparets krokningsradie r ska vara

r > 1000 m vid prov med en tighastighet pd v < 70 km/tim,

r > 3000 m vid prov med en tighastighet pd 70 < v < 120 km/tim,

r 2 5000 m vid prov med en tdghastighet pd v > 120 km/tim.

Om proven avser drivna enheter fir sparets lutning vara hogst 5:1 000.

E2.3 Bandverbyggnad

Banoverbyggnaden vid ett prov med konstant hastighet ar ett spar med ballastbadd och sliprar av trd eller
armerad betong utan ndgon form av avskdrmning av rils eller spar (anvindning av rdldimpare ér tilldten for att
uppnd Overensstimmelse med grinserna avseende dampfaktorer i denna TSD).

Det far inte finnas ndgon is, frost eller ndgra andra frysta former av vatten pa provsparet. Temperaturen vid
mitningarna fir ligga under noll grader Celsius.

Spéret pd mitavsnittet ska liggas utan rilsskarvar (svetsad ril) och hallas fritt frin synliga ytdefekter sdsom
slirmarken eller gropar och materialupph6jningar som orsakats av kompression av externt material mellan hjul
och ril: det far inte forekomma ndgot horbart buller pd grund av svetsningar eller 16sa sliprar.

E3. Fordonsforhdllanden
E3.1 Allmdnt

Luftbehandlingssystem — inklusive galler, filter och fliktar— far inte vara blockerade.

Under mitningarna ska enhetens dorrar och fonster héllas stingda.
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E3.2

E3.3

Last

De normala driftsforhéllandena for métningar av buller fran stationéra fordon ér tillimpliga, i enlighet med vad
som anges i bilaga C till denna TSD. For tigstt med fast ssmmansittning ska dessutom minimal traktion for
att bibehdlla en konstant hastighet iakttas under matningen av forbifartsbuller. For att sikerstilla stabila drifts-
forhéllanden kan det vara nodvindigt att sitta enheten i drift ndgot fore matningen.

Utom nir det giller lok fir enheter under métningen av forbifartsbuller inte vara lastade med mer dn vad som
anges ovan. Foljaktligen fir det inte finnas nigot gods i vagnarna och det fir inte finnas ndgra passagerare i
passagerarenheterna.

Om det 4r ett lok som provas ska den dragna lasten uppgd till minst tva tredjedelar av storsta tillitna last. Vid
tillimpning av denna tekniska specifikation ar det tillatet att anvinda den maximala traktion som kan genereras
vid full hastighet i stillet for hogsta tillitna dragna last (se figur 5). Om det vid provet finns dndamalsenliga
mitare och displayer i lokets forarhytt kan de erforderliga provforhéllandena sikerstallas genom att loket kors
med en angiven traktion pd minst tvd tredjedelar av hogsta mojliga traktion. Detta forhallande kan ocksa
uppfyllas genom att ett bromsfordon med instrument sitts in bland de dragna fordonen si att traktionen kan
styras exakt under provet med hjilp av bromsarna.

Provningsrapporten ska beskriva traktionsutrustningens tillstdind under provet.

Figur 5

Exempel pa traktion i forhdllande till tighastighet for ett lok

S~
o 113
[ A== T 213
2 Vmax

Forklaring
1. Traktion F [N] 4. Forenklad motstandskurva (rak linje)
2. Taghastighet v [km/tim] 5. Maximal traktion vid hogsta hastighet vy,
3. Dragkraftskurva 6. 2/3 av maximal traktion vid hogsta hastighet vy,

Hjulens 1opytor

Enheten ska provas under normala driftsforhallanden och f6r prov med konstant hastighet ska hjulen ha korts
minst 1 000 km i normal trafik pd spar med normal trafik. Hjulens 16pytor ska vara sé fria som mojligt frin fel
(t.ex. hjulplattor).

For enheter med blockbroms eller putsbroms (broms som rengér hjulets 1opyta) ska bromsblockparet vara sd
inkort att broms och block ar tillrdckligt inslitna. Innan métningarna av forbifartsbuller inleds (normalt sett
precis fore métningarna, men hogst 24 timmar fore matningarna) ska dessa enheter bromsas till stillastdende
tvd gdnger. Bromsningen ska starta vid 80 km/tim eller vid enhetens maximala hastighet om denna ar lagre 4n
80 km/tim. Enheten ska bromsas tills den star helt stilla, med en retardation som ér typisk vid normal drift,
men som sdkerstdller att inga hjulplattor uppstar.
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E3.4

E4.

E5.

E6.

Tagsammansdttning (intilliggande fordon)

Buller fran andra delar av tdget fir inte paverka matningarna av den eller de enheter som provas. Vid mitning
av ett fordon utan drivning ska det darfor finnas ett akustiskt neutralt fordon pa den ena sidan av minst tvd
enheter som ska provas och pd den andra sidan inget fordon eller ett akustiskt neutralt fordon. Vid mitning av
lok ska det intilliggande fordonet vara akustiskt neutralt.

Ett intilliggande fordon ska anses akustiskt neutralt om
a) det dr ett fordon av samma typ som den eller de enheter som provas, eller

b) vérdet Lyaeq1y; inte dr mer &n 2,0 dB storre &n Ly, 1, varvid tiderna for forbipasserandet T, och T, anges i
figur 6 (Vig denna utvirdering avrundas virdena till en decimal).

Att detta forhdllande uppfylls ska kontrolleras och dokumenteras minst en gang for varje provhastighet.

Figur 6

Tid for forbipasserande vid bedéomning av om intilliggande fordon ir akustiskt neutrala

Fardriktning
Situation med provenhet langst bak i ett tag
Intilliggande fordon | |Enhet som provas | | Enhet som provas
< LpAeq,Tm >
< LpAeq,Tp >

Situation med en provenhet i ett tag

Intilliggande fordon || Enhet som provas || Enhet som provas ” Intilliggande fordon
- LpAeq,Tp1 ‘
- LnAea,Tp ~
Mitpositioner

Mitpositionen ska vara beldgen pd ett avstdnd av 7,5 m frdn sparmitt vid en h6jd av 1,2 m 6ver rilséverkant.

Mitningen ska utféras pa bada sidor av enheten. Om enhetens bada sidor ir identiska (axelsymmetriska eller
punktsymmetriska) fir métpunkterna pd enhetens ena sida utelimnas.

Mitvirden

De grundliggande akustiska storheter som ska matas dr Ljaeq 1, tdghastighet och tid for forbipasserandet T,
Om den metod for smd avvikelser som beskrivs i bilaga B till denna TSD anvinds ar det ocksd nodvandigt att
bestimma frekvensspektrumet.

Provningsforfarande

En serie pd minst tre miétningar ska goras vid varje mdtposition och for varje maitforhdllande (ett fordons-
forhallande vid en hastighet).

Mitningarnas giltighet ska bedomas i forhallande till bakgrundsbullernivin (se avsnittet "Bakgrundsbullrets
ljudtrycksnivd” i denna bilaga) samt den godtagbara spridningen i matresultaten (Om det krdvs en serie med
tre matningar fir spridningen vara mindre 4n eller lika med 3 dB for att mdtningen ska betraktas som giltig. I
annat fall ska ytterligare matningar goras.)
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E6.1

E6.2
E6.2.1

E6.2.2

Hastigheter

Provhastigheterna anges i punkterna 4.2.1.1 och 4.2.2.4 i denna TSD.

Den enhet som provas ska koras pd sparets métavsnitt i den valda hastigheten med en avvikelse pd hogst + 5 %.
Hastigheten ska métas med en anordning vars noggrannhet dr bdttre dn 3 %. Tédgets hastighetsmdtare far
anvindas, forutsatt att den kalibreras s& att noggrannheten ér bittre dn 3 %.

Tidsintervall for registering och mdtning
Tidsintervall for registrering

Oavsett vilken typ av rullande materiel som ska mitas ska tidsintervallet for registrering T,, véljas sd att
registreringen startar nar den A-vdgda ljudtrycksnivin dr minst 10 dB ldgre dn den som uppmits nir tdgets
fraimre 4nde befinner sig mitt emot mikrofonens position. Registreringen far inte avslutas innan den A-vdgda
Jjudtrycksnivan ar 10 dB lagre dn den som uppmits ndr tagets bakre dnde befinner sig mitt emot mikrofonens
position (se figur 7).

Figur 7
Exempel pa val av tidsintervall for registrering (T,,.) for ett fast tigsitt
90
3
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2
Forklaring
1. A-vigd ljudtrycksniva, dB 4.T,
2. Tid 5.7,
3. Tidsinterval for registrering T, 6. Tidsintervall for matning T = T,

Tidsintervall for mdtning — allmint

For motorvagnar och tagsitt med fast sammansittning ska tidsintervallet for mitning T vara detsamma som
hela enhetens tid for forbipasserandet T, av mitpunkten.

Lok och manovervagnar ska alltid vara placerade i den frimre 4dnden av det tdg som provas. Tidsintervallet for
mdtning T ska vara detsamma som den tid T;, det tar for hela enheten (6ver buffertar) att passera mitpunkten
(se figur 8).
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Figur 8

Tidsintervall for méitning avseende lok och manévervagn
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Forklaring
1. A-vdgd ljudtrycksniva.

For fordon utan drivning som utgor del av ett tdg ska tidsintervallet for mitning T starta nir den forsta
enhetens mittpunkt passerar mitpositionen (T;) och det slutar ndr den sista enhetens mittpunkt passerar
mitpositionen (T,). Detta forfarande kan bara anvindas om det finns minst tvd enheter tillgingliga av den
typ som provas. | foljande punkt, "Tidsintervall for matning — specialfall’, beskrivs godtagbara provforfaranden

2. Tid.

for de angivna specialfallen avseende fordon utan drivning.

Vid mitning av en enhet i ett tdg ska enheten lokaliseras med hjilp av en extern anordning, t.ex. en optisk

utlosare eller en hjuldetektor.

Figur 9 visar det minsta tidsintervall T,;, som kravs fér mitningen av ett fordon utan drivning.

Figur 9

Exempel pa val av tidsintervall for mitning, T, for delar av ett tag
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Forklaring
1. A-vdgd ljudtrycksnivd, dB 2. Tid



13.4.2011 Europeiska unionens officiella tidning L 99/33

E6.2.3 Tidsintervall for mdtning — specialfall

Bara om de allminna provkrav som beskrivs i punkt E6.2.2 i detta tilligg inte kan tillimpas — antingen darfor
att den fysiska utformningen av den enhet som ska provas inte dr kompatibel med kraven eller darfor att
enheten bara finns i ett exemplar — ir det tillatet att anvanda den sdrskilda provmetoden med anvandning av de
allminna regler som beskrivs under rubriken "Allménna regler” i detta tildgg. De bestimmelser som anges efter
avsnittet "Allménna regler” ligger fast hur de allminna reglerna ska tillimpas pa sirskilda typer av enheter.

E6.23.1 Allmidnna regler

a) Intilliggande fordon ska i samtliga fall vara akustiskt neutrala och ddrmed uppfylla villkoren i avsnittet
"Tagsammansittning (intilliggande fordon)” i detta tilldgg.

b) Det valda tidsintervallet for métningen ska gora det mojligt att bedoma provenhetens hela akustiska signatur.
Det minsta mojliga tidsintervallet T,,;, ska ddrfér motsvara enhetens tid for forbipasserande (eller en multipel
av denna) av mitpositionen.

¢) Tidsintervallet for mitning ska boérja ndr mittpunkten av det lingsta avstindet mellan tvd p& varandra
foljande hjulpar passerar mikrofonen och det slutar nir samma punkt pd den sista enheten som provas
passerar mikrofonen.

E6.232 Enheter med hjulpar som 4r placerade i mitten eller ndra enhetens
mittpunkt

[ vissa konfigurationer ar hjulparen placerade néra eller precis i mitten av den enhet som provas. I sa fall ska det
minsta mojliga tidsintervallet Ty, inte borja nar mittpunkten pd den forsta enhet som provas passerar mat-
positionen, utan i stillet ndr mittpunkten av det lingsta avstdndet mellan tvd pd varandra foljande hjulpar
passerar mitpositionen. Det slutar nir motsvarande punkt pd den sista enheten passerar mitpositionen (se
exemplen i figur A.10 och figur A.11).

Figur A.10

Minsta majliga tidsintervall fér mitning av enheter med hjulpar som ir placerade nira enheternas
mittpunkt

1:a enhet som provas 2:a enhet som provas

< » & N
L] L

/ //

AN A AA
/NN Y NN

Forklaring
1. A-vigd ljudtrycksniva 2. Tid
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Figur A.11
Minsta mdjliga tidsintervall for mitning av enheter med hjulpar som ir placerade i enheternas mitt

1:a enhet som provas 2:a enhet som provas
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Forklaring
1. A-vidgd ljudtrycksniva 2. Tid
E6.233 Permanentkopplad enhet bestdende av tvd fordon

Om den enhet som provas bestdr av tva permanentkopplade fordon, som inte noédvandigtvis r identiska, dr det
tilldtet att mita endast en enhet, forutsatt att bdda fordonen ar punktsymmetriska. I s fall svarar T; mot att det
forsta fordonets mittpunkt passerar och T, svarar mot att mittpunkten pd enhetens sista fordon passerar.

Anmidrkning: Det rekommenderas att sddana enheter placeras i slutet av det tdg som provas.
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E6.2.3.4

Figur A.12

Minsta méjliga tidsintervall for mitning av en enhet bestiende av tvé olika och permanentkopplade
fordon

Enhet som provas

»
>

// Fordonstyp A Fordonstyp B //

A

I

:

Q0O // QO // QO

ANATANYANYA YA
N/ N/ ~ \[/

Forklaring
1. A-vdgd ljudtrycksniva 2. Tid

Mitning av ett enskilt fordon utan drivning

Om en serie bestdr av en enhet dr det tillitet att mita denna enskilda enhet forutsatt att den ar akustiskt
punktsymmetrisk.

Detta forfarande géller inte for mandvervagnar.

Den enhet som provas ska placeras i slutet av tdget. Tidsintervallet for mitning T ska borja ndr enhetens
mittpunkt passerar mdtpositionen och det slutar nir den bullernivd som uppmits vid métpositionen har
minskat med minst 10 dB jamfort med den maximala bullernivd som uppmits vid enhetens forbipasserande
(se figur A.13).

Den A-vdgda ekvivalenta nivén for forbifartsbuller ska sedan bedomas enligt foljande:
T

2
LpAeq,TP = ,]TJ‘ p_dt

p® Po

dir T, = L x 1 tiden for enhetens forbipasserande i s

L enhetens lingd i m

v taghastighet i m/s
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Figur A.13
Tidsintervall f6r en mitning dir bara en enhet provas i slutet av tiget

Enhet som provas
—>

aroL <1V

/

Forklaring
1. A-vdgd ljudtrycksniva 2. Tid
E7. Behandling av mitdata

Virdet Lyaeqp Ska berdknas for varje métposition. Provresultatet ska vara det aritmetiska medelvérdet av varje
serie métningar, avrundat till ndrmaste heltal och angivet i decibel.

Dir det krivs en normalisering av forbifartsbullret i forhéllande till en referenshastighet ska detta goras fore
avrundningen.

Om ljudtrycksnivén inte dr densamma péd béada sidor av enheten giller det hogre virdet som slutligt provre-
sultat.

Om spektrum kravs darfor att metoden for sméd avvikelser anvinds bor de foreligga i tredjedels oktavband inom
ett intervall pd minst [31,5 Hz-8 000 Hz].
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TILLAGG F

MATNINGSUPPGIFTER FOR MATNINGAR AV BULLER I FORARHYTTER

Foljande forhallanden giller:
a) Dorrar och fonster ska vara stingda.

b) Tagvikten exklusive lok ska motsvara minst tva tredjedelar av det hogsta tillitna vardet.

For mitningarna vid hogsta hastighet ska mikrofonen vara placerad i nivd med forarens ora (i sittande stdllning), i mitten
av ett horisontalplan frdn vindrutan till hyttens bakre vigg.

For mitningarna av tyfonens inverkan ska 8 mikrofonpositioner anvindas, jimnt spridda runt positionen for forarens
huvud (i sittande stdllning) i ett horisontalplan och med en radie p& 25 +/- 2,5 cm. Det aritmetiska medelvirdet av de 8
virdena ska jamforas mot grinsvirdet.
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TILLAGG G

ALLMAN INFORMATION OCH DEFINITIONER AVSEENDE BULLERPROV
G1. Definitioner:
ljudtryck
p

effektivvirdet (RMS) for en tryckvariation i forhallande till det statiska atmosfirstrycket mitt under en viss tidsrymd,
uttryckt i Pa

ljudtrycksnivd

Ly

nivdn enligt ekvationen

L, =10 Ig (p/po)? as
@)
dir
L, ar ljudtrycksnivén i dB
p ar RMS-ljudtrycket i Pa
Po referensljudtrycket py = 20 pPa

A-vigd ljudtrycksniva

Lo

ljudtrycksnivdn erhdlls genom anvindning av frekvensvigningen A (se EN 616721 och EN 61672-2), som uppnds
genom foljande ekvation:

Lya = 10 1g (palpo)? as

G)
dir
Loa ir den A-vigda ljudtrycksnivdn i dB
Pa ar det A-vigda RMS-ljudtrycket i Pa
Po referensljudtrycket py = 20 pPa.

AF-vigd ljudtrycksnivd over tid

Loax(®)

A-vigd ljudtrycksniva som funktion av tid med tidsviktning F ("fast”)

AF-vigd maximal ljudtrycksnivd

LpAFmax

det maximala virde for den A-vigda ljudtrycksnivdn som bestimts under tidsintervallet for métning T med hjilp av
tidsviktning F ("fast”)
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G2.

Ekvivalent kontinuerlig A-vigd ljudtrycksnivd
LpAeq,T

A-vigd ljudtrycksniva enligt foljande ekvation:

T 2
Lpaeqr = 101g (%Jp;(z) dt)
0 B

2
0

(4)

dir

LpreqT ar den ekvivalenta kontinuerliga A-vdgda ljudtrycksnivin i dB
T ar tidsintervallet for mitning i s

palt) dr det A-vigda momentana ljudtrycket i Pa

Po referensljudtrycket py = 20 pPa.

Miittoleranser

Alla matavstdnd som anges i den tekniska specifikationen ska iakttas med en tolerans pd + 0,2 m, om inget annat

anges.




