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RADETS DIREKTIV
av den 20 mars 1970

om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgarder mot
luftférorening genom utsliapp fran motorfordon

(70/220/EEG)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS RAD HAR ANTAGIT DETTA
DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Europeiska ekono-
miska gemenskapen, sérskilt artikel 100 i detta,

med beaktande av kommissionens forslag,

med beaktande av Europaparlamentets yttrande ('),

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs yttrande (%), och
med beaktande av foljande:

Forordningen av den 14 oktober 1968 med dndring i StrafSenverkehrs-
Zulassungs-Ordnung publicerades i Tyskland i Bundesgesetzblatt Del 1
den 18 oktober 1968. Denna forordning innehéller bestimmelser om
atgiarder mot luftfororeningar fran forbranningsmotorer i motorfordon.
Bestdmmelserna kommer att trida i kraft den 1 oktober 1970.

Forordningen av den 31 mars 1969 om ”Sammansittningen hos avgaser
som sldpps ut fran bensinmotorer i motorfordon” publicerades i Frank-
rike den 17 maj 1969 i Journal officiel. Férordningen géller

— frédn och med den 1 september 1971 for typgodkéinda fordon med en
ny motortyp, dvs. en motortyp som inte tidigare monterats i ett
typgodként fordon,

— frdn och med den 1 september 1972 f6r fordon som tas i bruk for
forsta gangen.

De ndmnda bestimmelserna kan komma att hindra upprittandet av den
gemensamma marknaden och dess funktion. Det ar dérfér nddvindigt
att samtliga medlemsstater antar samma krav, antingen som tilligg till
eller i stillet for sina nuvarande regler, framfor allt for att gora det
mojligt att for varje fordonstyp tillimpa det forfarande for EEG-
typgodkdnnande som behandlas i radets direktiv (°) av den 6 februari
1970 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om typgodkén-
nande av motorfordon och slédpvagnar till dessa fordon.

Detta direktiv skall emellertid trdda i kraft fore det datum dé direktivet
av den 6 februari 1970 trdder i kraft. Vid den tidpunkten kan de forfa-
randen som anges i det senare direktivet sdledes dnnu inte tillimpas.
Det ar dirfor nodvindigt att infora ett ad hoc-forfarande i form av ett
meddelande av vilket det framgar att en fordonstyp har provats och att
den uppfyller kraven i detta direktiv.

Varje medlemsstat som skall utfarda ett nationellt typgodkinnande for
en fordonstyp maste genom det nimnda meddelandet kunna forvissa
sig om att fordonstypen genomgatt de prov som krivs enligt detta
direktiv. Darfor bor varje medlemsstat underrétta 6vriga medlemsstater
om sina resultat genom att sinda dem en kopia av det meddelande som
uppréttats for varje motorfordonstyp som provats.

Nir det géller de krav som ror provning av medelutsldppen av gasfor-
miga fororeningar i titbebyggda omraden efter koldstart bor industrin
medges en lingre tid for anpassning &dn den tid som giller for 6vriga
tekniska krav enligt detta direktiv.

() EGT nr C 160, 18.12.1969, s. 7.
(® EGT nr C 48, 16.4.1969, s. 16.
(®) EGT nr L 42, 23.2.1970, s. 1.
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Det &r onskvirt att tillimpa de tekniska krav som har antagits av FNs
Ekonomiska kommission for Europa i dess forordningnr 15 (') (Enhet-
liga bestimmelser fo6r godkdnnande av fordon med forbranningsmotorer
med styrd tdndning i frdga om utslédpp av gasformiga fororeningar fran
motorn), bilagd till 6verenskommelsen av den 20 mars 1958 om anta-
gandet av enhetliga villkor for godkénnande och 6msesidigt erkdnnande
av godkinnande som avser utrustning och delar till motordrivna fordon.

Vidare maste de tekniska kraven snabbt anpassas med hinsyn till
tekniska framsteg. Darfor bor det forfarande kunna tillimpas som
fastslds 1 artikel 13 i radets direktiv av den 6 februari 1970 om
typgodkénnande av motorfordon och slédpvagnar till dessa fordon.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Med fordon avses i detta direktiv ett fordon med forbranningsmotor
med styrd tdndning eller kompressionstindning som &r avsett att
anvindas pa vdg, med eller utan karosseri, med minst fyra hjul, med
en tillaten totalvikt pd minst 400 kg och som ar konstruerat for en
hogsta hastighet av 50 km/tim, med undantag for jordbrukstraktorer,
Olantbruksmaskiner och arbetsfordon.

Artikel 2

Ingen medlemsstat fir vigra att bevilja EEG-typgodkinnande eller
nationellt typgodkdnnande for ett fordon av skdl som hénfor sig till
luftférorening genom gaser fran forbrinningsmotorer med styrd
tindning 1 fordonet

— frdn och med den 1 oktober 1970, om fordonet uppfyller béade
kraven i bilaga 1, med undantag for kraven i punkt 3.2.1.1 och
3.2.2.1, och kraven i bilagorna 2, 4, 5 och 6,

— frdn och med den 1 oktober 1971, om fordonet dven uppfyller
kraven i punkt 3.2.1.1 och 3.2.2.1 i bilaga 1 och kraven i bilaga 3.

VAl
Article 2a

No Member State may refuse or prohibit the sale or registration, entry
into service or use of a vehicle on grounds relating to air pollution by
gases from positive-ignition engines of motor vehicles if that vehicle
satisfies the requirements set out in Annexes I, II, III, IV, V and VL

Artikel 3

1. Nir en ansokan kommer in fran en tillverkare eller dennes repre-
sentant skall de behdriga myndigheterna i den berdrda medlemsstaten
fylla i uppgifterna i meddelandet enligt bilaga 7. En kopia av medde-
landet skall sdndas till 6vriga medlemsstater och till sokanden. Andra
medlemsstater som fir en ansdkan om nationellt typgodkdnnande for
samma fordonstyp skall godta det nimnda dokumentet som bevis for
att de foreskrivna proven har utforts.

2. Bestdmmelserna i 1 skall upphévas sa snart radets direktiv av den
6 februari 1970 om typgodkénnande av motorfordon och sldpvagnar till
dessa fordon trdder i kraft.

Artikel 4

Den medlemsstat som har beviljat ett typgodkdnnande skall vidta de
atgiarder som kriavs for att sdkerstdlla att den underrdttas om varje

(") EEG-dokument 1 Genéve W/TRANS/WP 29/293/Rev. 1 av den 11 april
1969.
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andring i frdga om delar eller egenskaper som avses i punkt 1.1 i bilaga
1. De behériga myndigheterna i medlemsstaten skall avgéra om nya
prov maste utforas pad den dndrade prototypen och om en ny rapport
maste upprittas. Om dessa prov visar att kraven i detta direktiv inte
uppfylls skall dndringen inte godkinnas.

Artikel 5

De é@ndringar som dr nddvéndiga for att anpassa kraven i bilaga 1-7 till
tekniska framsteg skall beslutas enligt det forfarande som fastslds i
artikel 13 i radets direktiv av den 6 februari 1970 om typgodkdnnande
av motorfordon och sldpvagnar till dessa fordon.

Artikel 6

1. Medlemsstaterna skall anta bestimmelser som innehéller de krav
som dr nddvindiga for att f6lja detta direktiv fore den 30 juni 1970 och
skall genast underritta kommissionen om detta.

2. Medlemsstaterna skall se till att till kommissionen Overldmna
texterna till centrala bestimmelser i nationell lagstiftning som de antar
inom det omrade som omfattas av detta direktiv.

Artikel 7

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.
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BILAGA 1

RACKVIDD, DEFINITIONER, ANSOKAN OM EEG-TYPGODKAN-

NANDE, EEG-TYPGODKANNANDE, SPECIFIKATIONER OCH PROV,

UTVIDGAT EEG-TYPGODKANNANDE, PRODUKTIONSOVE-
RENSSTAMMELSE, OVERGANGSBESTAMMELSER

1. OMFATTNING

Detta direktiv géller utslapp av gasformiga fororeningar fran samt-
liga motorfordon utrustade med forbranningsmotor med
gnisttindning och for utslipp av gasformiga och partikelformiga
fororeningar frén fordon i kategori M, och N, utrustade med sddan
dieselmotor som omfattas av artikel 1.

2. DEFINITIONER

I detta direktiv anvinds f6ljande beteckningar med de betydelser
som hdr anges:

2.1 Fordonstyp: en typ av motordrivet fordon som med avseende pa
utsldppen av gasformiga och partikelformiga fororeningar frén
motorn inte skiljer sig i frdga om siddana vésentliga egenskaper som:

2.1.1 den ekvivalenta troghetsmassan bestimd i forhallande till referen-
smassa enligt avsnitt 5.1 i bilaga 3, och

2.1.2 de motor- och fordonsegenskaper som definieras i 1—6 och 8 i
bilaga 2 och bilaga 7.

22 » MS5 1 bilaga 3 a avses med referensmassa vikten hos ett fordon i
korklart skick, utom den enhetliga forarvikten 75 kg, men med
tilligg av en enhetlig massa 136 kg. <«

221 Fordonets massa i korklart skick: den massa som definieras i punkt
2.6 i bilaga 1 till direktiv 70/156/EEG.

23 Totalmassa: den massa som definieras i avsnitt 2.7 i bilaga 1 till
direktiv 70/156/EEG.

2.4 Gasformiga  fororeningar: kolmonoxid, kolviten (forhdllandet

CH, ) och kviveoxider uttryckta som kvévedioxidekvivalenter

b))

Partikelformiga fororeningar: bestandsdelar i avgaserna som skiljs
fran de utspiddda avgaserna vid hogst 52 °C med hjélp av de filter
som beskrivs i bilaga 3.

2.5 Vevhus: utrymmen i eller utanfor motorn som stér i forbindelse med
oljesumpen via in- eller utvindiga kanaler, genom vilka gaser och
angor kan komma ut.

2.6 Kallstartanordning: en anordning som tillfalligt 6kar bransleinbland-
ningen och underléttar start av motorn.

2.7 Starthjdlp: en anordning som underléttar start av motorn utan att 6ka
bransleinblandningen, t.ex. genom glodstift eller dndrad insprut-
ningstidpunkt.

2.8 Motorstorlek:

2.8.1 for forbranningsmotorer av kolvtyp den nominella slagvolymen,

2.8.1.1 for forbranningsmotorer av rotationskolvtyp (Wankel) den dubbla

nominella slagvolymen.

3. ANSOKAN OM EEG-TYPGODKANNANDE

3.1 Ansokan om godkdnnande for en fordonstyp med avseende pa
utsldppen av gasformiga och partikelformiga fororeningar fran dess
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32

3.2.1

322
323

324

33

5.1

motor skall inges av fordonstillverkaren eller dennes auktoriserade
representant.

Ansokan skall 4tfoljas av foljande handlingar i tre exemplar och med
foljande uppgifter:

En beskrivning av fordonstyp inbegripet alla de uppgifter som anges
i bilaga 2.

Ritningar 6ver forbranningskammare och kolv inbegripet kolvringar.

Maximal ventillyftning och vinklar vid &ppning och stingning i
forhéllande till dodpunktsldgen.

En beskrivning av de atgirder som vidtagits for att en bil med
forbranningsmotor endast skall kunna tankas med blyfri bensin i
enlighet med direktiv 85/210/EEG.

Detta villkor skall anses uppfyllt om det kan bevisas att pafyll-
ningsdppningen till brinsletanken &r s& konstruerad att den
forhindrar pafyllning med ett munstycke till en brinslepump med
en ytterdiameter pa 23,6 mm eller mer.

Ett fordon som ar representativt for den fordonstyp som skall
godkdnnas skall stéllas till forfogande for den tekniska tjdnst som
skall utfora de prov som avses i punkt 5 i denna bilaga.

EEG-TYPGODKANNANDE

Ett formuldr enligt malllen i bilaga 7 skall bifogas EEG-typgodkan-
nandeintyget.

KRAV OCH PROV

Allmént

»M5 5.1.1 € »M6 De komponenter som kan péverka utsldppen av gasfor-

52
5.2.1

52.1.1

52.1.1.1.

52.1.12

miga och partikelformiga fOroreningar mdste vara utformade,
konstruerade och monterade s& att fordonet vid normal anvidndning
uppfyller kraven i detta direktiv, trots de vibrationer komponenterna
kan utsittas for. <

De tekniska atgérder som tillverkaren vidtagit méste vara sidana att
utsldpp av luftférorenande avgaser effektivt begridnsas under hela
bilens normala livslingd och under normal anviandning.

En bil med forbranningsmotor maste konstrueras for att kunna ga pa
blyfri bensin enligt specifikation i direktiv 85/210/EEG.

Provbeskrivning

Fordonet skall, beroende pa kategori, genomgé olika typer av prov
enligt nedan. Proven ar

— typ 1, 2 och 3 om de drivs av motor med styrd tdndning, och
— typ 1 om de drivs av motor med kompressionstédndning.

Typ-1-prov (f6r kontroll av genomsnittliga utsldpp av gasformiga
och partikelformiga fororeningar efter kallstart)

Detta prov skall utféras pa alla fordon som anges i artikel 1 och vars
totalmassa inte dverstiger 3,5 ton.

Fordonet placeras pad en dynamometerbdnk som &r utrustad sa att
belastning och troghetsmassa kan simuleras. Ett prov som totalt
varar i 13 minuter och som bestdr av fyra cykler som genomfors
utan avbrott. Varje cykel omfattar femton provsteg (tomgang, acce-
leration, konstant hstighet, deceleration etc.). Under provet spids
gaserna ut och ett proportionellt prov samlas up i en eller flera prov-
sdckar. Utspadning, provtagning och analys av fordonets avgaser
utfors enligt det forfarande som beskrivs nedan och den samman-
lagda volymen hos de uppsamlade avgaserna mits. »M6 Inte
enbart utsldppen av kolmonoxid, kolvdten och kvaveoxider, utan
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52.1.13

52.1.1.4

5.2.1.14.1

52.1.142

5.2.1.15

5.2.1.1.5.1

52.1.152

dven utsldpp av partikelformiga fororeningar fran fordon utrustade
med dieselmotor mits. <«

Provet skall utforas enligt det forfarande som beskrivs i bilaga 3.
» M6 Endast foreskrivna metoder far anvéndas for att samla in
och analysera gaserna samt for att avlidgsna och viga partik-
larna. <« Andra metoder kan godkdnnas om det visar sig att de ger
motsvarande resultat.

Enligt kraven i 5.2.1.1.4.2 och 5.2.1.1.5 upprepas provet tre ganger.
For ett fordon av en viss typ méste massan kolmonoxid, den
sammanlagda massan av kolviten och kviveoxider, massan kviveo-
xider samt — nér det giller fordon utrustade med dieselmotor —
massan partiklar som erhdlls i provet understiga de virden som
anges 1 nedanstaende tabell:

Motorstorlek Massa Sammanlagd Massa Massa
kolmonoxid massa kolviten kviveoxider partiklar (")
och
kvdveoxider
¢ L, L, L, L,
(i cm?) (g/prov) (g/prov) (g/prov) (g/prov)
C >2000 25 6,5 3,5
1400 < C < 2000 30 8 1,1
C <1400 45 15 6

(") For fordon utrustade med dieselmotor.

Fordon utrustade med dieselmotorer stérre dn 2 000 cm’® maste
uppfylla de grinsviarden for utslapp av fororenande avgaser som
giller for motorstorlekarna 1 400 cm®>—2 000 cm?.

Trots vad som sdgs i 5.2.1.1.4 far for varje fororening eller kombi-
nation av fororeningar ett av de tre erhdllna viardena Overskrida det
foreskrivna gransvérdet i det avsnittet for det aktuella fordonet med
hogst 10 %, om det aritmetiska medelvirdet av de tre resultaten
understiger detta grinsvirde. Om grinsvirdena Overskrids for mer
dn en férorening » M6 <« saknar det betydelse om
detta intrdffar under samma prov eller i olika prov. (‘)

Det antalet prov som foreskrivs i 5.2.1.1.4 kan pé begéran fran till-
verkaren utokas till 10, om det aritmetiska medelvérdet (X;) av de tre
resultat som erhallits for varje fororening eller kombination av tva
fororeningar som omfattas av kraven faller mellan 100 och 110 %
av grinsvardet. I detta fall beror beslutet efter proven uteslutande &
medelvirdet av samtliga tio prov (X; < L).

Det antal prov som foreskrivs i 5.2.1.1.4 kan minskas enligt vad som
anges i det foljande, varvid V, dr resultatet av det forsta provet och
V, resultatet av det andra provet avseende varje fororening som
anges i 5.2.1.1.4.

Endast ett prov utfors om resultatet for varje fororening eller kombi-
nation av tva fororeningar som omfattas av kraven ar < 0,70 L.

Endast tva prov utfors om resultaten for samtliga fororeningar eller
kombination av fororeningar ar V, < 0,85 L och om dtminstone ett
av dessa virden eller kombination av vérden samtidigt &r V, > 0,70 L.
Vidare mdste kravet V. + V., < 1,70 L och V, < L vara uppfylit.

(") Om ett av de tre resultaten for varje fororening dverstiger det gransvirde som foreskivs
i 5.2.1.1.4 med mer dn 10 % kan provet med det aktuella fordonet fortsitta i enlighet
med 5.2.1.1.4.2.
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Figur 1
Flodesdiagram for typgodkinnande typ 1
(se 5.2.1)

Ett prov

ja
V,=<0,70L EEG-typgodkinnande beviljas

J nej

V,>1,10L

J nej

Tvé prov

V,<0,85L

ja

och Vi+Vp<1,70L

I nej

Vo> 1,10L

Jja

eller V,=L
och V,=L

l nej

Tre prov

Vll <L ia

och V,<L ‘: beviljas ’

och Vi <L
l nej

V,>1,10L
eller Vy=L
och Vy=L
eller V,=L
och V=L

ja

f nei |
ja
(Vig+ Vi + V)3 >1L ‘ beviljas
] nei .
ja
(Vil + Vi?_ + Vl3)/3 > 1,] L Végras

J .
1 nej

_ Alternativ: ja ja
Oka antalet prov V<L ‘
till 10 (n = 10) (n=10)

nej

vagras
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52.1.2
5.2.1.2.1

52122

52.1.23

52.13
5.2.1.3.1

52132

52133

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.2

6.2.3

Typ 2-prov (kolmonoxidutslappsprov vid tomgang)

Med undantag av fordon med motor med kompressionstindning
skall detta prov utforas pé alla fordon som anges i 1.

Volyminnehéllet kolmonoxid i avgaserna som sldpps ut dd motorn
gar pa tomgéng far inte Overstiga 3,5 %. Nér en kontroll gors i
enlighet med kraven i bilga 4 under korforhillanden som inte
6verensstimmer med tillverkarens rekommenderade standarder
((konfiguration av justeringskomponenter), fir det maximala voly-
minnehallet inte Gverstiga 4,5 %.

Overensstimmelse med det senare kravet kontrolleras med hjilp av
ett prov som utfors genom att anvinda det forfarande som beskrivs i
bilaga 4.

Typ 3-prov (kontroll av utsldpp av vevhusgaser)

Detta prov skall utféras med alla fordon som anges i avsnitt 1 utom
fordon med motorer med kompressionstiandning.

Motorns vevhusventilationssystem far inte medfora nagra utslapp av
vevhusgaser till omgivningen.

Overensstimmelse med det senare kravet kontrolleras med hjilp av
ett prov som utfors genom att anvénda det forfarande som beskrivs i
bilaga 5.

UTVIDGAT EEG-TYPGODKANNANDE

Fordonstyper med olika referensmassa

Ett godkinnande for en fordonstyp fir om foljande villkor ar
uppfyllda utvidgas till fordonstyper som endast i friga om referen-
smassaen skiljer sig fran den typ som godkénts.

Ett godkdnnande far endast utvidgas till att omfatta fordonstyper
vilkas referensmassa dr sadan att den ekvivalenta troghetsmassa
som skall anvédndas dr ndrmast storre eller ndrmast mindre.

Om referensmassaen for den fordonstyp for vilken utvidgat godkén-
nande soks dr sddan att ett svanghjul maste anvidndas med en
ekvivalent troghetsmassa som ar storre dn den som anvénds for den
fordonstyp som redan godkénts, beviljas utvidgat typgodkannande.

Om referensmassan for den fordonstyp for vilken utvidgat godkéan-
nande soks dr sadan att ett svinghjul maéste anvindas med en
ekvivalent troghetsmassa som &r mindre 4n den som anvinds for
den fordonstyp som redan goddkints, beviljas utvidgat typgodkén-
nande om massan fororeningar frdn det fordon som redan godkénts
inte Overstiger de gransviarden som giller for det fordon for vilket
utvidgat typgodkdnnande soks.

Fordonstyper med olika utvixlingsforhillanden

Ett godkinnande som beviljats for en fordonstyp far om f6ljande
villkor &r uppfyllda utvidgas till att gélla fordonstyper som endast i
fraiga om utvixlingsférhéllanden skiljer sig fran den typ som
godkints.

For varje utvédxlingsforhallande som anvénts i typ 1-provet ar det
nddvindigt att bestimma forhéallandet:

V=V

=

E

dér V| ér hastigheten hos det typgodkinda fordonet och V, &r hastig-
heten hos det fordon for vilket utvidgat godkidnnande begirs vid
motorvarvtalet 1 000 r/min.

Om E < 8 % for varje utvéxlingsforhallande, beviljas utvidgat
godkédnnande utan att typ 1-proven behdver upprepas.

Om E > 8 % for minst ett utvaxlingsforhallande och E < 13 % for
varje utvéxlingsforhallande, upprepas typ 1-proven, men de far
utforas i ett laboratorium som viljs av tillverkaren, om detta
godkdnns av den myndighet som beviljar typgodkidnnande.
Rapporten fran proven skall sidndas till den tekniska tjinst som
ansvarar for typgodkidnnandeproven.



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 10

6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.6
6.6.1

6.6.1.1

6.6.1.2

6.6.1.3

7.1

7.1.1

7.1.1.1

Fordonstyper med olika referensmassa och olika utvéxlings-
forhallanden

Ett godkdnnande som utfirdats for en fordonstyp far utvidgas till att
giélla fordonstyper som skiljer sig fran den godkénda endast i fraga
om referensmassa och utvixlingsforhdllanden, om samtliga villkor i
6.1.1 och 6.1.2 &r uppfyllda.

Anmirkning

Om en fordonstyp har godkénts i enlighet med 6.1—6.3 far inte
godkénnandet utvidgas till att gélla andra fordonstyper.

Fordon med forbrinningsmotorer med olika briinslekrav

Godkénnandet skall utstrickas till fordon som édndrats for att ga pa
annat brinsle under de forutsittningar som fastslas i avsnitt 8.4.

Fordon med automatisk viixellida eller steglos kraftoverforing

Godkénnande som ldmnats for ett manuellt véxlat fordon kan under
foljande omsténdigheter utstrackas till fordon med automatisk
véxellada eller steglos kraftdverforing:

samma grundtyper av komponenter och system som kan paverka
utsldppen av gasformiga fororeningar maste anvéndas och vara funk-
tionsdugliga (utom kraftoverforingen). Emellertid kan
detaljavvikelser tillitas som har att géra med ett ndgot annorlunda
funktionssétt hos den automatiska véxelladan eller steglosa krafto-
verforingen;

fordonet maste ha en referensmassa som avviker hogst £ 5 % frén
det manuellt vixlade fordonets;

fordonet méste ha provats och uppfylla kraven enligt avsnitt 5, med
foljande dndringar:

gransvirdena for kviveoxider dr de som erhalls niar L3 +vérdena i
tabellen i1 avsnitt 5.2.1.1.4 multipliceras med en faktor 1,3, och
gransvirdena for den sammanlagda massan av kolviten och kviveo-
xider dr de som erhalls nidr L2 +virdena i samma tabell multipliceras
med en faktor 1,2.

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Som allmén regel géller att kontrollen av att producerade fordon
6verensstimmer i frdga om utsldpp av gasformiga och partikelfor-
miga fororeningar frdn motorn skall grundas pad beskrivningen i
bilaga 7 och, vid behov, pa samtliga eller nagra av proven 1, 2 och
3 som beskrivs i 5.2.

Att ett fordon Gverensstimmer kontrolleras genom ett typ 1-prov pa
foljande sitt:

Ett fordon tas ur produktionen och far genomga det prov som
beskrivs i 5.2.1.1. Emellertid ersdtts grédnsvdrdena som anges i
5.2.1.1.4 av foljande vérden:

Motorstorlek Massa Sammanlagd Massa Massa
kolmonoxid massa kolviten kvidveoxider partiklar (")
och
kvéveoxider
C L, L, L, L,
(i cm?) (g/prov) (g/prov) (g/prov) (g/prov)
C >2000 30 8,1 4,4
1400 < C < 2000 36 10 1.4
C <1400 54 19 7,5

(") For fordon utrustade med dieselmotor.
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7.1.1.2

7.1.2

72

8.1

Fordon utrustade med dieselmotorer stérre dn 2 000 cm® far inte
overskrida de gransvérden for fororenande gasutslapp som géller for
motorstorlekarna 1 400 cm®>—2 000 cm®.

Om det fordon som tagits ur produktionen inte uppfyller kraven i
7.1.1.1, kan tillverkaren begidra att matningarna utfors pd ett antal
fordon fran serieproduktionen, inklusive det fordon som ursprung-
ligen togs ut. Tillverkaren bestimmer antalet (n) fordon. Alla
fordon utom det ursprungliga genomgar ett typ 1-prov.

Det resultat som skall beaktas for det ursprungligen provade fordonet
dr det aritmetiska medelvirdet av de resultat som erhallits fran de tre
typ 1-prov som utforts med fordonet. Det aritmetiska medelvirdet
(X,.q) @V de resultat som erhdllits for det slumpméssiga urvalet och
standardavvikelsen S(') registreras sedan for utsldppen av kolmon-
oxid, de sammanlagda utsldppen av kolvdaten och kviveoxider,
utsldppen av kviveoxider och partikelutsldppen. Produktionen anses
sedan Gverensstimma med fordringarna om f6ljande villkor uppfylls:

X+k-S<L

dér
L &r det griansviarde som faststills 1 7.1.1.1,

k &r en statistisk faktor som beror pa n och som anges i foljande
tabell:

k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342

k 0,317 0,296 0,279 0,265 0,253 0,242

n 14 15 16 17 18 19

k 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198

0,860
vn

Sin> 20, k =

Nar ett fordon ur serien genomgar ett typ 2- eller ett typ 3-prov skall
de villkor uppfyllas som anges i 5.2.1.2.2 och 5.2.1.3.2.

Oavsett kraven i1 punkt 3.1.1 i bilaga 3 far den tekniska tjanst som
svarar for kontrollen av produktionséverensstimmelsen med tillver-
karens samtycke utfora typ 1- och typ 3-prov pa fordon som korts
mindre dn 3 000 km.

Om ett typgodkdnnande utstricks enligt bestimmelserna i avsnitt 6.6
(automatisk vixelldda eller steglos kraftoverforing) ar grinsvardena
for kviaveoxider de som erhélls nar L3 +virdena i tabellen i avsnitt
7.1.1.1 multipliceras med en faktor 1,3, och grinsviardena for den
sammanlagda massan av kolviten och kviveoxider ar de som erhalls
ndr L2 +vdrdena i samma tabell multipliceras med en faktor 1,2.

OVERGANGSBESTAMMELSER

For typgodkdnnande och kontroll att kraven uppfylls for

— andra fordon &n kategori M|,

— passagerarfordon i kategori M, konstruerade for fler &n sex
akande inklusive forare, eller vars totalvikt dverstiger 2 500 kg,
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8.2

8.3

8.3.1

83.1.1

8.3.1.2

8.3.1.2.1

83.12.2

— terrdngfordon enligt definition i bilaga 1 till direktiv 70/156/
EEG, senast dndrat genom direktiv 87/403/EEG (%),

giller gransvirdena i tabellen i avsnitt 5.2.1.1.4 (typgodkinnande)
och 7.1.1.1 (kontroll att kraven uppfylls) av direktiv 70/220/EEG,
senast dndrat genom direktiv 83/351/EEG, fran och med den 1
oktober 1989 for nya fordonstyper och fran och med den 1 oktober
1990 for fordon som tas i bruk for forsta gdngen.

For kontroll av produktionsdverensstimmelse av fordon som
typgodkénts fore den 1 oktober 1984 vad avser utsldpp av de aktu-
ella fororeningarna, skall i enlighet med bestimmelserna i direktiv
70/220/EEG, dndrat genom direktiv 78/665/EEG bestimmelserna i
ovanndmnda direktiv tillimpas tills medlemsstaterna tillimpar artikel
2.3 1 detta direktiv.

Prov likvirdigt med Typ I -prov for kontroll av utslippen efter
kallstart

For typgodkdnnande och produktionskontroll av fordon av kategori
M, med motorstorlek > 1400 cm® kan den tekniska myndigheten
pa begéran av tillverkaren utfora ett likvéirdigt prov som beskrivs i
bilaga 3 a (EPA +korcykel) i stéllet for det som beskrivs 1 5.2.1.1.
I sa fall giéller foljande bestimmelser:

For typgodkdnnande av fordon skall de varden som anges i tabellen i
5.2.1.1.4 ersittas av foljande:

— massa kolmonoxid: 2,11 g/km,
— massa kolviten: 0,25 g/km,
— massa kviveoxider: 0,62 g/km,
— massa partiklar('): 0,124 g/km.

Dessa gransvérden skall anses efterlevas om de inte éverskrids enligt
resultaten fran prov med en fordonstyp nir det enskilda vérdet for
olika fororeningar multipliceras med den tillimpliga forsamringsfak-
torn enligt nedanstdende tabell:

Forsamringsfaktor
Avgasreningssystem .
co HC No, | Partikla-

* r(")

1. Forbranningsmotor med oxiderande kata- 1,2 1,3 1,0 —
lysator

2. Forbranningsmotor utan katalysator 1,2 1,3 1,0 —

3. Forbranningsmotor med trevigskataly- 1,2 1,3 s —

sator
4. Dieselmotor 1,1 1,0 1,0 1,2

(") For fordon utrustade med dieselmotor.

Om certifieringsforfarandet pa nidgon av gemenskapens exportmark-
nader medfor att tillverkaren far tillgang till sdrskilda
forsamringsfaktorer for fordonstypen, kan dessa faktorer anvéndas i
stillet for dem som anges ovan for att faststilla om de gransvérden
som anges i detta avsnitt efterlevs.

For produktionskontrollen kan fordon tas ur serietillverkningen och
utsdttas for prov enligt bilaga 3 a.

Ett fordon anses inte ha klarat provet om, efter det att hinsyn tagits
till forsdmringsfaktorerna for typgodkidnda fordon enligt 8.3.1, dess
resultat overskrider ett eller flera av grinsvérdena i 8.3.1.1.

Produktionsserien anses uppfylla kraven eller inte uppfylla dem om
ett urval fordon provas tills ett beslut om godkdnnande kan nas for
alla griansvirden eller ett grinsvirde underkdnns. Beslut om godkén-
nande erhalls ndr det sammanlagda antalet underkidnda fordon,

(') EGT nr L 220, 8.8.1987, s. 44.
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sdsom detta definieras i avsnitt 8.3.1.2.1, for varje gransvirde under-
stiger eller ar lika med godkdnnandeantalet for det totala antalet
fordon som provats. Beslut om underkdnnande erhalls nir det
sammanlagda antalet underkénda fordon for ett gransvirde dverstiger
eller ar lika med godkdnnandeantalet for det totala antalet fordon
som provats.

Nér vil ett beslut om godkénnande natts for ett speciellt gransvérde
far inte de fordon, vars slutliga testresultat efter det att hdnsyn tagits
till  forsamringsfaktorerna Gverskrider den grinsen, ytterligare
bedomas vad giller produktionskontrollen.

Beslutsvirden for godkdnnande och underkédnnande med hénsyn till
det totala antal fordon som provats ges i foljande tabell:

ot e | Dt o sk | st om e
ordon kénnanden) kénnanden)

1 Q) ¢)

2 ) ¢)

3 Q) ¢)

4 Q) Q)

5 0 ¢)

6 0 6

7 1 7

8 2 8

9 2 8
10 3 9
11 3 9
12 4 10
13 4 10
14 5 11
15 5 11
16 6 12
17 6 12
18 7 13
19 7 13
20 8 14
21 8 14
22 9 15
23 9 15
24 10 16
25 11 16
26 11 17
27 12 17
28 12 18
29 13 19
30 13 19
31 14 20
32 14 20
33 15 21
34 15 21
35 16 22
36 16 22
37 17 23
38 17 23
39 18 24
40 18 24
41 19 25
42 19 26
43 20 26
44 21 27
45 21 27
46 22 28
47 22 28
48 23 29
49 23 29
50 24 30
51 24 30
52 25 31
53 25 31
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8.3.1.3

8.4

8.4.1

8.4.2

Totalt antal bedomda
fordon

Beslut om godkén-
nande (antal under-

Beslut om underkén-
nande (antal under-

kénnanden) kénnanden)
54 26 32
55 26 32
56 27 33
57 27 33
58 28 33
59 28 33
60 32 33

(") Serien kan inte godkénnas i detta skede.
(?) Serien kan inte underkédnnas i detta skede.

Fordonstillverkare som har godkdnnande av regerande myndigheter i
EG:s exportmarknader, vari ingar resultat av prov som ar likvirdiga
med dem som fastslds i bilaga 3 a till detta direktiv, far framlagga

sadana resultat.

For att EG +godkénnandet skall kunna utstrickas till fordon som
godkénts enligt bestimmelserna i direktiv 70/220/EEG, senast dndrat
genom direktiv 83/351/EEG, men édndrat for att uppfylla brinslek-
raven i detta direktiv, maste tillverkaren intyga att:

fordonstypen uppfyller kravet i avsnitt 5.1.2 betrdffande brinslekva-

litet, och

fordonet fortsdtter att uppfylla kraven vid produktionskontroll enligt
direktiv 70/220/EEG, senast dndrat genom direktiv 83/351/EEG.
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Provningsforlopp vid prov enligt bilaga 3A

Uppfylldes
samtliga grinsvirden
vid samtliga

Serien

godkind

fem prov?

Prova ytterligare

A

NEJ

NE]

\

ett fordon

Ar det
antal ganger som
ett gransvarde (som dnnu inte
uppfyllts) overskreds identisk med eller
stirre in det antal som medfor
underkinnande?

Ar det antal
gdnger som ett grinsvirde
(som dnnu inte uppfyllts) overskreds
mindre én eller identiskt med det
antal som medges for
godkinnande?

Gransvirdet{ena) ar
uppfyllt(da)

Ar samtliga

tre gransvirden
uppfvilda?
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Provningsforlopp vid prov enligt bilaga 3A
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VM4
- BILAGA 2
VASENTLIGA EGENSKAPER HOS MOTORFORDON OCH INFORMATION OM PROVFORFARANDET(")

1. Beskrivning av motorn

1.1 FaDIIKAL: ettt a et et b et a et b e b a e et sa e en b eaten

1.2 LSOO OO OO SOOI SOTPONN

1.3 Arbetsprincip: styrd tindning/kompressionstindning, fyrtakt/tvitakt(?)

1.4 Cylinderdiameter ......cvcecemmrecernrsisineereennne i mllimeter»®(%)«

1.5 Slaglangd ....oveecenecrecic e i millimeter »®(%)«:

1.6 Antal cylindrar, placering och tindfoljd: .‘ ............................................................................................................

1.7 Cylinderkapacitet .......ccoccuruevvccmicrininireiecnerceienes i cm %)«

1.8 KompressionsforhAande(®): ..ottt ettt sttt

1.9 Ritning av forbranningsrum 0ch KOIVEOPD: weieiciriciiiiiieccinince sttt e s ese e st eusene e

1.10 Kylsystem: vAtska/luftkyIing(2): oeveecumeimereiessiierii et sttt

1.11 Overladdning: ja/nej(?) BeSKIiVNing av SYSTEMEL: ....ccceruriririerierstreiscetnesesueeseessesssessessesesssessssesesescassesssesesesasens

1.12 Inloppssystem
INIOPPSSAMIATTOL w.eecveeerinirienicccneeete et Beskriviing: wooevevenincrieieceneeneeecerreeene
LUFEFIEEr: cuviveerieiriireeeercrnreeie e e sesaesr e eeeeeresnens Fabrikat: ...cocoveveceecneniiinenne. TYP: et
Infoppsljuddampare: ......coovvcevvniniecnrerrisneeneens Fabrikat: cooccovvereiiecciinienne TYP: e

1.13 Anordning for dtercirkulation av vevhusgaserna (beskrivning och diagram):

2. Kompletterande anordningar mot fororeningar (om sddana finns och inte omfattas av annan rubrik)
Beskrivning 0Ch diagram: oo et et

3. Luftinsprutning och bransleforsorjning

3.1 Beskrivning och diagram 6ver luftinsprutning och tillbehor (hydraulisk bromscylinder, virmeanordning,
komletterande [ULFINSPIUINING €EC.): irerreivriireerieiiniicieti et rtet st e s e st sae bt et eseass st esass e bassesansasessassassssanerseases

3.2 Brinsleforsorjning

3.2.1 Med fOrgasare(2): wemerrnrereneesreieesereeeirerees

3.2.1.1 FADITKAE: 1uvvevieieirieeseei sttt ettt et st e e b e s s sae st as e s e saer s e s esesa st s e s easeneteser et ebesenes st ebesansesessasennn s

() Vid icke konventionella motorer och system skall uppgifter motsvarande dem som anges hir limnas.

(2) Stryk det ej limpliga.

(%) Specificera toleransen.

»®(4) Siffran skall avrundas till nirmaste tiondels millimeter.
(%) Virdet skall beriiknas med p som 3,1416 och avrundas till nirmaste cm?>. <
>(1)(2) 3)@) M5
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3212

3.2.1.3

3.2.1.3.1

3.2.1.3.2

3.2.1.3.3

3.2.1.34

3.2.1.3.5

32.14

3.2.1.5

3.2.2.1

3.2.2.1.1

32212

3.2.2.1.3

32214

3.2.2.1.5

3222

3223

3.2.2.3.1

3.22.32

3.2.2.3.3

32234

3.2.2.3.5

3224

3.2.2.4.1

32242

Typ: vevveens

Instillningar(!): .....

DySOr: oo

VENTUTIET: cevirveviieieiieeeereeieeteaessessasesseesnesnessennes

FIOttOTRUSIIVA: rvvervveeeeecesnereeeesresesssee e ssennes Eller kurva 6ver bransleforsorjning mot luftflode och
installningar som kravs for att behalla kurvan(')(?)

FIOtEOrens Massa .o.eeeeeeerevereanieeniesnsesseraseesnnnens

FlottOrventinl: co.ccceeeieenveicreenrecierenenereeiesreienns

Manuell/automatisk choke(2):
StANGNINESINSEAININE(L): wveeiiererctieiieee ettt eseac s s caas et esesnate s st e sere b nasast st s st sasssesaseaeanessbesanenastesnnesnens

Brinslepump
Tryck(1): et eller karakteristikdiagram(?): .occocovveniiiienicceee e

Med brinsleinsprutning(?)systembeskrivning
Arbetsprincip: Inloppssamlarror/direktinsprutning

fOrkammare/VIrvelKAMMATe(2): cvevevveiireireieresioreeeas s erseesssesiesesasessesesesessssssesesssessesssesessasssnsessesssesssstssasesnasssssesasens
BIANSIEPUITIP: oottt bbbt st eb bbb
FADTIKAL: w.ciiiiiiicte ettt et st e b et e he sh b ea et et b e e snen e
TYP: vl OO UU O UREORN
Insprutning: ........... mm? per slag vid en pumphastighet av ........... varv/min(1)(?)

eller KarakteristiKdIAZram(1)(2): wvveererreererereriirrteteresireseesasaresessesesessssssesesesensesesessessesessassesesesstssesentaesonentassassesens

Kalibreringsforfarande: provbiank/motor(?)

INSPrutmINgSAPUIKE: w..eceiiiiriiiicte et ettt s e st et s s s s s b en st e
KUrva fOr ISPIUIMIIEE ..ottt ss st ec bbb bbb e s b bbb s en e bbb es bbb snns
INSPrutNINESMUINSTYCKE: viiiiiiiiiiiiieniiintri et sa et st s e s s b s n b sb e s b aeseesasabans
REGUIALON: .veiuveterieacteteineiseantens et st rsea s e e e ete st s st oes e ets et sesssessrerienser et
FaDTIKAL: ©oiiiiiic e bbb s
TYP: tevverrrerseesracssresssseessessssessssssseesseesssess s sRee SRS RA SR8 R84 RS RS eSSt
Avreglering under Delastning ....ccocoeiciriniricoiieee ettt s r/min':
Hogsta hastighet utan belastning ... r/min':
TOIMEZANE: cvieieititier ittt e s e e e s eeead s e e s e ee e s rer e s es S e b e s e A e e at See e eoea b e e e s me se e e eremeeraba e e sanan e neeeanne
Kallstartanordning: ..ot e b e e et

Fabrikat: ....ccccocevueerveenaen.

TYP: v

(1) Specificera toleransen.
(1) Stryk det ej tillimpliga.
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32243

3.2.2.5

3.2.2.5.1

3.22.5.2

3.22.5.3

4.1

4.2

514

5.1.5

6.1

7.2

7.2.1

7.2.2

SYSTEMMDESKIIVIIIIZ! wevvvevteieireritetesentesieescete sttt saeestetestesateasestseneseaestsstasensensnestsnsesseasesssasteserssenessnsanessesssesnassanes
SEALTRJAIP: ceeieeciiiee sttt s st b e e e R s b e et ea s et eb e sa s s b e b e saees
FADEIKAL: wteteniiiieieee ettt ae ettt eb et e be e bk ea et n bt st e bt b et sreseebeane
D ettt as bbb bbb b s b r bbbk s bbb ekttt bees

Systembeskrivining: .....ceceeveiviviniiicinniecnenns

Ventiloppningsdata eller motsvarande

Maximal ventillyftning samt 6ppnings- och slutningstider eller data om andra fordelningssystem i forhdllande
Tl AOAPUNKTAZENAT ..ottt ettt e sttt s ne e s e s ae s eseeaeaee

Referens och/eller installningsomraden(l): ...ocoeeereeivivreviininrererereneseeneenininnessesceseenes reeerrereeesrerennanans

Téndning

TANANINESSYSIEMEYP: cetuvveririniiiiuisiistesssesit s s e b es st b ettt b s se s bbbt 44 st b s e bbb bbb bsee s esenesbebebsbensneseseneaesnnais

FABIIKAL: ©ovveereetiiieiicieieeee e te et te e sste e et st e st sb et e s b e s aae e s st et s b et e beeb s e s bane e eeese e b e s At eab et e ebae e eabebenbeeraesbanteasaes

Typ: covveniens

TANEOIStAIININGSSKUIVA(Z): wouiriiieieieieerictie st et ettt st s e e e s s ssa s et ate s s s esasessssetesassenssesssessesesaransseserssesses
TANARINGSINSTALINIG(2): ceeuereeieeeteietrtrtr ettt bea e ese ettt b bbb ee s bse s s s e bbbt e s e b se bt ababsasesssnsessasasanen

Gap, brytarspetsar(?) och Kamyinkel(1)(2): c.ovieiiiiiiiiecietcteieiet ettt ettt ettt s es st s st s st sessees

Avgassystem

Beskrivning och diagram: ...ttt et ettt nnee

Kompletterande information och provférhallanden

Tandstift

FADITKAL: ottt ettt e bbbt bt et s e et s st st eb s tnane
Y D ittt e e e s s e e a e e e b e s et e et s bt bt enat

GIUSTZAP: oevititiitietiticte ettt e s es e b e s e s s st Rk ekt ae s e be e s h ket ek ek et Rt b et e ae et et es s b banane

Tandspole

FabriKat: cocoioiiiiicc ettt sttt reaseteasanserenaeters

T P ettt SRR Rttt et et b e A b ansenars

') Stryk det ej limpliga.

(
(?) Specificera toleransen.



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 20

7.3

7.3.1

7.3.2

8.1
8.2

8.3

8.4

9.1

9.2

>(‘)

Kondensator for tindsystem

FaDIIKAL: wovieriiiieieiiciit ettt et sttt st sab et na e b s e sae et et e et ea b e b s ke ekt e b et e et e ekt e s b et e tenseens et esansarane

Y Pt ettt ettt d et et e bbb a e b ek e h b s h e bkt s b bea s er et ssrene et

Upplysningar som skall limnas i samband med de prover som féreskrivs i bilaga 3A

Vixlingspunkt (forsta till andra vixeln etc.):

Kallstartmetod: <

Motorprestanda (enligt tillverkarens uppgifter)

TomEANG VArV/MIN(!): ceevervreisiirerecesier sttt e ee et e ne e sas s e e nnsssins frereerene e e neens
Volym kolmonoxidhalt i avgaserna med motorn pa tomgéing — % (tillverkarens standard): ......ccocovieinnncne
Varv/min vid hogsta effekt{1): ..ocoiiieiiii et st e s s
Hogsta effekt: ........... kW (enligt den metod som beskrivs i bilaga 1 till direktiv 80/1269/EEG) .....ccoevervvevnene

Anvint smorjmedel

FabriKat: wocceveeinienienrinereenietene s st eesae e e sbe s annne et ae s

T P2 ittt e e bbb e e kb s a e e b e e e e b b et e bbb bt et e e s be s et e b nae s

(%) Specificera toleransen.
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BILAGA 3

TYP 1-PROV

(For att faststilla genomsnittliga utslipp av fororeningar i titortsomriaden

2.1

22

23
23.1

232

233

234

24
24.1

242

efter kallstart)

INLEDNING

Denna bilaga beskriver forfarandet vid typ 1-prov enligt 5.2.1.1 i bilaga
1.

KORCYKEL PA CHASSIDYNAMOMETER

Beskrivning av kércykeln

Korcykeln pé chassidynamometern dr den som anges i nedanstdende
tabell och som beskrivs i ritningen i tilligg 1. Indelningen i koércykler
ges ocksd i tabellen i ndmnda tilligg.

Allménna forutsittningar for genoméforandet av kércykeln

Prelimindra korcykler skall genomforas om det behdvs for att faststélla
det bidsta sdttet att mandvrera gas- och bromspedal, sa att provet
Gverensstimmer med den teoretiska cykeln inom foreskrivna gréanser.

Anvindning av vaxellidan

Om fordonets maximihastighet pa forsta vixeln understiger 15 km/tim
skall andra, tredje och fjirde véxlarna anvéndas. Andra, tredje och fjdrde
vixlarna far ocksd anvdndas om tillverkaren rekommenderar start pa
andra vixeln pa plan mark eller om forsta vdxeln anges som terrdng-,
kryp- eller bogservixel.

Fordon med halvautomatisk kraftoveroforing skall provas med de vaxlar
som normalt anvdnds vid korning. Véxelvdljaren mandvreras i enlighet
med tillverkarens anvisningar.

Fordon med helautomatisk kraftoverforing skall provas med hogsta
vaxeln (”drive”) ilagd. Gaspedalen skall mandvreras for att astadkomma
en sa konstant acceleration som mdjligt, sd att véaxlingsforloppet sker i
normal foljd. Vidare giller inte de véxlingspunkter som anges i tilligg
1 till denna bilaga. Accelerationen skall fortsitta genom hela det
moment som visas med det raka streck som forbinder slutet pa varje
tomgéangsperiod med bdrjan pa ndrmast foljande period med konstant
hastighet. De toleranser som anges i 2.4 skall tillimpas.

Fordon med 6vervixel som kan paverkas av foraren skall provas med
overvixeln bortkopplad.

Toleranser

En tolerans pa + 1 km/h é&r tilliten mellan den visade hastigheten och
den teoretiska hastigheten under acceleration och under konstant
hastighet samt under deceleration ndr fordonets bromsar anvinds. Om
fordonet decelererar snabbare utan att bromsarna anvénds, géller bara
kraven enligt punkt 6.5.3. Hastighetstoleranser utéver de foreskrivna
godtas under fasbytena, om toleranserna aldrig 6verskrids med mer &n
0,5 s vid nagot tillfille.

Tidstoleranserna dr + 0,5 s. Ovanstdende toleranser giller savil vid
borjan som vid slutet av varje vixlingstillfille (*).

(") Det bor noteras att den tid pa tva sekunder som medges innefattar tiden for véixlingen
och vid behov gor det majligt att komma i fas med korcykeln.
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243

32

4.1

4.1.1

414
4.14.1
4.1.4.2

4.14.3

4.1.4.4

Hastighets- och tidstoleranserna kombineras enligt tilligg 1 till denna
bilaga.

FORDON OCH BRANSLE

Provfordon

Fordonet skall tillhandahéllas i gott mekaniskt skick. Det skall vara
ink6rt minst 3 000 km innan provet utfors.

Avgassystemet far inte ha nagra lickor som kan minska den méingd
gaser som samlas upp. Denna mingd skall Gverensstimma med den
mingd gaser som kommer ut ur motorn.

Tétheten hos inloppssystemet kan kontrolleras for att sikerstdlla att
forgasningen inte paverkas av oavsiktligt luftintag.

Motorns och mandverorganens instdllningar skall dverensstimma med
vad som rekommenderas av tillverkaren. Detta krav giller sarskilt
instéllningen av tomgéangen (rotationshastighet och kolmonoxidhalt i
avgaserna), kallstartanordningen och avgasreningsutrustningen.

Det fordon som skall provas eller ett likvardigt fordon skall vid behov
utrustas med en anordning for métning av parametrarna for dynamome-
terinstéllningen enligt 4.1.1.

Den tekniska tjansten kan kontrollera att fordonets prestanda
overensstimmer med tillverkarens uppgifter, att det kan anvéndas for
normal korning och sdrskilt att det kan startas i kallt och varmt skick.

Brinsle

Vid provet anvénds det referensbrénsle som definieras i bilaga 6.
PROVUTRUSTNING

Chassidynamometer

Chassidynamometern skall kunna simulera végbelastning och vara av
ndgon av foljande typer:

— Dynamometer med fast belastningskurva, dvs. en dynamometer som
ger en forutbestimd form at belastningskurvan,

— Dynamometer med variabel belastningskurva, dvs. en dynamometer
med minst tva vigbelastningsparametrar som kan regleras for att
forma belastningskurvan.

Dynamometerns instdllning skall vara stabil. Den far inte orsaka
mirkbara vibrationer i fordonet som kan péverka fordonets normala
funktion.

Dynamometern skall vara forsedd med anordningar for att simulera
troghet och last. Anordningarna ansluts till den fraimre rullen om dyna-
mometern har tvé rullar.

Noggrannhet
Belastningen skall kunna métas och avldsas med en noggrannhet av 5 %.

For en dynamometer med fast belastningskurva skall noggrannheten i
belastningsinstillningen vid 50 km/h vara = 5 %. For en dynamometer
med variabel Obelastningskurva skall dynamometerbelastningen mots-
vara vigbelastningen med en noggrannhet av 5 % vid 30, 40 och
50 km/h samt 10 % vid 620 km/h. Dérunder skall effektabsorptionen
vara positiv.

Den totala troghetsmassan hos de roterande delarna (inklusive simulerad
troghetsmassa om sédan forekommer) skall vara kidnd och inte avvika
med mer dn + 20 kg frén den troghetsklass som giller for provet.

Fordonets hastighet skall mitas genom rotationshastigheten pa rullen
(den frimre rullen om dynamometern har tvad rullar) med en
noggrannhet av + 1 km/h vid hastigheter dver 10 km/h.
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42.6

4.2.7

4238

Instdllning av belastning och troghetsmassa

Dynamometer med fast belastoningskurva: belastningssimulatorn skall
vara justerad sa att den tar upp den effekt som avges av drivhjulen vid
en konstant hastighet av 50 km/h. Séttet att bestimma och stilla in
denna belastning beskrivs i tilligg 3.

Dynamometer med variabel belastningskurva: belastningssimulatorn
skall vara justerad sé att den tar upp den effekt som avges av drivhjulen
vid de konstanta hastigheterna 20, 30, 40 och 50 km/h. Sittet att
bestimma och stilla in dessa belastningar beskrivs i tilligg 3.

Troghetsmassa

Dynamometrar med elektrisk tréghetssimulering skall visas vara likvir-
diga med mekaniska troghetssystem. Detta visas med den metod som
bedskrivs i tilldgg 4.

Provtagningsutrustning

Systemet for provtagning pd avgaser maste kunna méita de verkliga
mingderna fororeningar i de avgaser som skall kontrolleras. Det system
som skall anvdndas grundar sig pa principen for konstant provtagnings-
volym (constant volume sampler, CVS). Fordonets avgaser spiads
kontinuerligt ut med luft fran omgivningen under Kkontrollerade
forhéllanden. Vid konstantvolymprovtagning maste tva villkor uppfyllas:
den totala volymen hos blandningen av avgaser och utspadningsluft
maste mitas och prov av volymen maste tas i konstanta proportioner
for analys.

Mingderna utsléppta fororeningar bestdms utifrdn provets koncentration,
med korrigering for féroreningshalten i den omgivande luften och med
hénsyn till det totala flodet under provperioden.

Utsldppsnivan for partiklar bestims genom anvindning av lampliga
filter, som samlar upp partiklarna i ett proportionellt delflode under
hela provet. Mingden bestdms gravimetriskt i enlighet med 4.3.2.

Flodet genom systemet skall vara tillrickligt for att eliminera konden-
svatten under alla forhallanden som kan forekomma under ett prov i
enlighet med tilldgg 5.

Figur 1 visar schematiskt systemets utformning. I tilligg 5 ges exempel
pé tre typer av provtagningssystem av konstantvolymtyp som uppfyller
kraven i denna bilaga.

Gas- och luftblandningen skall vara homogen i punkten S, vid provtag-
ningssonden.

Genom sonden maste ett rittvisande prov av de utspddda avgaserna
erhéllas.

Systemet skall vara fritt frdn gasldckor. Konstruktionen och materia-
lvalet far inte medfora att systemet paverkar koncentrationen av
fororeningar i de utspidda avgaserna. Om ndgon komponent (virmevax-
lare, flikt, etc.) &ndrar koncentrationen av ndgon fOrorening i den
utspadda gasen, skall provtagningen som avser den fororeningen ske
fore komponenten om inte problemet kan dtgirdas pa annat sétt.

Om det fordon som provas dr forsett med ett avgasror med forgreningar
skall anslutningsréren sammanforas sa néra fordonet som mgjligt.

De statiska tryckvariationerna vid fordonets avgasror far inte avvika
med mer dn + 1,25 kPa frén de statiska tryckvariationer som uppmits
under korcykeln pa chassidynamometern nir provtagningsutrustningen
inte dr ansluten. Provtagningssystem som inte medfor storre tryckavvi-
kelser &n + 0,25 kPa skall anvdndas, om tillverkaren i en skriftlig
begiran till den behoriga myndighet som utfirdar typgodkidnnandet
pavisar behovet av den sndvare toleransen. Mottrycket skall métas i
avgasroret och s ndra dess mynning som mdjligt, eller i en forlingning
med samma diameter.
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Figur 1

Schema 6ver avgasprovtagningssystem
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4.2.9 De ventiler som anvidnds for att styra avgaserna skall vara snabbt
omstillbara och snabbverkande.

4.2.10 Provgaserna samlas upp i provtagningssidckar med tillricklig kapacitet.
Séckarna skall vara tillverkade av ett material som medger att den
fororenande gasen inte foérdndras med mer dn + 2 % under 20 minuters
lagring.

43 Analysutrustning
43.1 Krav
4.3.1.1 De fororenande gaserna skall analyseras med foljande instrument:

Kolmonoxid- (CO) och koldioxidanalys (CO,):

Kolmonoxid- och koldioxidanalysatorerna skall vara infrarddanalysa-
torer med spridningsoptik (NDIR).

Kolviteanalys (HC) — motorer med styrd tédndning:

Kolviteanalysatorn skall vara av flamjonisationstyp (FID), kalibrerad
med propangas uttryckt som kolatomekvivalenter (C).

Kolviteanalys (HC) — motorer med kompressionstindning:

Kolviteanalysatorn skall vara av flamjonisationstyp med detektor,
ventiler, ledningar etc. uppvdrmda till 190 + 10 °C (HFID). Den skall
vara kalibrerad med propangas uttryckt som kolatomekvivalenter (C).

Kvéveoxidanalys (NO ):

Kviveoxidanalysatorn skall antingen vara av chemiluminiscenstyp
(CLA) eller av icke-dispersiv ultraviolett resonansabsorptionstyp
(NDUVR), bdda med NO /NO-omvandlare.

Partiklar:

Gravimetrisk bestimning av de uppsamlade partiklarna. Dessa partiklar
uppsamlas alltid pa tva filter som sitter i serie i provgasflodet. Mangden
partiklar som varje filterpar samlar upp skall vara f6ljande:

— V, flode genom filtren,

— V. flode i tunneln,

— M: partikelmassa (g/prov),

— M, .. grénsvirde for partikelmassan (géllande grinsvirde, g/prov),
— m: partikelmassa uppsamlad av filtren (g).

Forhallandet mellan partikelproven (V_/V ) anpassas sd att for M =
M, . blirl < m < 5mg

Filterytan skall bestd av material som &r vattenfrdnstdtande och inte
angrips av avgasernas bestandsdelar (PTFE eller motsvarande).

43.1.2 Noggrannhet

Analysapparaternas méatomraden skall vara anpassade till den
noggrannhet som kriavs for att mita koncentrationen av fororeningar i
avgasproven.

Mitfelet skall inte 6verstiga + 3 %, oberoende av det verkliga vérdet for
kalibreringsgaserna.

For koncentrationer under 100 ppm fér inte métfelet dverstiga + 3 ppm.
Provet pd omgivningsluft skall bestimmas med samma analysapparat
och méitomrade som anvinds for det motsvarande utspddda avgasprovet.
» M6 Mitningen av de uppsamlade partiklarna skall ske med en
noggrannhet av 1 ug. <«

43.1.3 Isfdlla

En gastorkningsanordning far anvindas fore analysapparaterna endast
om det visas att den inte paverkar fororeningshalten i gasstrommen.
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Sdrskilda krav for motorer med kompressionstdindning

En uppviarmd provtagningsledning for kontinuerlig HC-analys med
flamjonisationsdetektorn (HFID) med registreringsanordning (R) skall
anvindas. Den genomsnittliga koncentrationen av de uppmatta kolvitena
bestims genom integrering. Under hela provet skall den uppvarmda
provtagningsledningens temperatur hallas vid 190 + 10 °C. Den
uppvarmda provtagningsledningen skall vara forsedd med ett uppvarmt
filter (Fh) som avskiljer 99 % partiklar > 0,3 pum, for att avldgsna alla
fasta partiklar fran det kontinuerliga gasflode som erfordras for analys.
Provtagningssystemets reaktionstid (frdn provtagningssonden till analy-
sapparatens inlopp) fir inte dverstiga fyra sekunder.

HFID-detektorn skall anvéindas med ett konstantflodesystem (virmevéx-
lare) for att ett representativt prov skall kunna sékerstillas, om inte
variationer i CFV- eller CFO-flodena kompenseras.

Provtagningsanordningen for partiklar skall bestd av utspiddningstunnel,
provtagningssond, filterenhet, delflodespump, enhet for flodesreglering
och mitenhet. Delflodet for partikelprovtagning sugs genom tva serie-
anslutna filter. Provtagningssonden for partikelflodet i provgasen skall
monteras sa i utspddningstunneln, att ett representativt gasflode kan tas
ut frdn den homogena luft-/avgasblandningen, och s& att luft-/avgas-
blandningens temperatur inte Gverstiger 52 °C i provtagningspunkterna.
Temperatur den gas som strommar genom flodesmaitaren far inte variera
med mer dn + 3 K och massflodet inte variera med mer dn £ 5 %. Om
flodesvolymen &ndras oacceptabelt mycket pd grund av overbelastning
av filtren méste provet avbrytas. Nar det sedan gérs om maste flodeshas-
tigheten minskas och/eller filtret bytas mot ett storre. Filtren far inte tas
ut fran kammaren tidigare dn en timme fore provet.

De partikelfilter som anvénds skall konditioneras (temperatur och luft-
fuktighet) pa en bricka, som skyddas mot damm minst &tta och hogst
56 timmar fore provet i ett luftkonditionerat utrymme. Efter denna
konditionering skall de tomma filtren vdgas och sedan lagras tills de
anvénds.

Kalibrering

Varje analysator skall kalibreras sa ofta som krévs och i varje fall under
manaden fore ett typgodkénnandeprov och en géng varje halvér vid prov
avseende produktionsdverensstimmelse. Den kalibreringsmetod som
skall anvéndas beskrivs i tilldigg 6 for de analysatorer som avses i 4.3.1.

Volymmiitning

Den metod som anvinds for att mdta den totala utspidda avgasvolymen
i konstantvolymsystemet skall vara sddan att matnoggrannheten uppgar
till £ 2 %.

Kalibrering av konstantvolymprovtagaren

Volymmatutrustningen i konstantvolymsystemet skall kalibreras med en
metod som sdkerstéiller den foreskrivna noggrannheten och tillrackligt
ofta for att denna noggrannhet skall kunna uppritthallas.

Ett exempel pa kalibreringsmetod med erforderlig noggrannhet ges i
tilligg 6. Metoden utnyttjar en métanordning for fléde som &r dynamisk
och lamplig for de stora floden som uppkommer vid prov med konstan-
tvolymmatning. Anordningen skall ha certifierad noggrannhet i enlighet
med en godkind nationell eller internationell standard.

Gaser
Rena gaser

Foljande rena gaser skall vid behov finnas tillgidngliga for kalibrering
och drift:

— renad kvivgas (renhet < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,,
< 0,1 ppm NO),

— renad syntetisk luft (renhet < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm
CO,, = 0,1 ppm NO) med en syrehalt mellan 18 och 21 volympro-
cent,

— renad syrgas (renhet < 99,5 volymprocent O,),

— renad vitgas (och blandning innehéllande vitgas) (renhet < 1 ppm
C, = 400 ppm CO,).
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Kalibreringsgaser

Gaser med foljande kemiska sammansittning skall finnas tillgédngliga:
Blandningar av

— C,H, och renad syntetisk luft (4.5.1),

— CO och renad kvivgas,

— CO, och renad kvivgas,

— NO och renad kvévgas.

(Méngden NO, i denna kalibreringsgas far inte &verstiga 5 % av NO-
halten.)

Den verkliga koncentrationen hos en kalibreringsgas far inte avvika med
mer dn + 2 % fran det angivna virdet.

De koncentrationer som anges i tilligg 6 kan ocksa erhallas med en
gasdelare, i vilken utspddning sker med renad N, eller med renad synte-
tisk luft. Noggrannheten hos blandningsanordningen skall vara sadan att
koncentrationerna hos de utspiddda kalibreringsgaserna kan bestimmas
med en noggrannhet pa + 2 %.

Annan utrustning

Temperaturer

De temperaturer som anges i tilligg 8 dr uppmitta med en noggrannhet
av + 1,5 °C.

Tryck
Lufttrycket skall kunna mdtas med en nogdgrannhet av + 0,1 kPa.
Absolut fuktighet

Den absoluta fuktigheten (H) skall kunna miétas med en noggrannhet av
+5 %.

Avgasprovtagningssystemet skall kontrolleras med den metod som
beskrivs i avsnitt 3 i tilldgg 7. Storsta tillitna avvikelse mellan mangden
gas som tillfors och den uppmitta gasméingden &dr 5 %.

FORBEREDELSER FOR PROV

Instillning av troghetsmassan

En tréghetssimulator skall anvdndas som medger att den totala troghets-
massan hos de roterande massorna motsvarar referensmassan inom
foljande grénser:

Fordonets referensmassa, RW Ekvivalent troghetsmassa, 1
(kg) (kg)
RW < 750 680
750 < RW < 850 800
850 < RW < 1020 910
1020 < RW < 1250 1130
1250 < RW < 1470 1360
1470 < RW < 1700 1590
1930 < RW < 2150 2040
2150 < RW < 2380 2270
2380 < RW < 2610 2270
2610 < RW 2270

Instillning av dynamometern
Belastningen stills in enligt beskrivningen i 4.1.4.

Den metod som anvinds och de virden som erhalls (ekvivalent troghets-
massa — karaktdristisk  instdllningsparameter) skall noteras i
provprotokollet.
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6.3.1.5
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Konditionering av fordonet

» M6 Fordon med dieselmotor som skall provas avseende partike-
lutsldpp maste konditioneras enligt bilaga 9 hogst 36 timmar och minst
sex timmar innan provet genomfors.

Efter dessa forberedelser men fore provet skall fordon med dieselmo-
torer eller motorer med styrd tdndning stillas upp i ett utrymme dér
temperaturen halls relativt konstant mellan 20 och 30 °C. Denna kondi-
tionering skall pdgd i minst sex timmar och skall fortsitta tills
motoroljans temperatur avviker fran lokalens med hogst + 2 °C.

Om fabrikanten begér det, skall provet genomforas senast 30 timmar
efter det att fordonet kérts med normal drifttemperatur. <«

Ringtrycket skall vara det som anges av tillverkaren och som anvénts
vid det forberedande provet pa vdg for att justera bromsarna. Ring-
trycket far okas med upp till 50 % utover vad tillverkaren
rekommenderar om en dynamometer med dubbla rullar anvinds. Det
anvinda trycket skall anges i provrapporten.

FORFARANDE VID BANKPROV

Sérskilda villkor for genoméforandet av korcykeln

Under provet skall temperaturen i provlokalen vara 20-30 °C. Den abso-
luta fuktigheten (H) i provlokalen eller i motorns inloppsluft skall
uppfylla foljande krav:

5,5 < H =< 12,2 g H O/kg torr luft

Fordonet skall std ungefdr horisontellt under provet for att onormal
brénsletillforsel skall kunna undvikas.

Provet skall utféras med Oppen motorhuv, om inte detta ar tekniskt
omgjligt. Vid behov kan kylaren (vattenkyld motor) eller luftintaget
(luftkyld motor) ventileras sérskilt for att halla motorn vid normal drift-
temperatur.

Under provet skall hastigheten registreras som en funktion av tiden, sa
att det kan kontrolleras att kdrcyklerna har genomforts pé ett riktigt sétt.
Start av motorn

Motorn skall startas pd normalt sitt enligt tillverkarens anvisningar i
instruktionsboken for fordon i serieproduktion.

Motorn kors pa tomgéng under 40 sekunder. Forsta korcykeln méste
pébdrjas vid slutet av denna period.

Tomging

Manuella eller halvautomatiska vdixellddor

Under tomgangsmomenten skall kopplingspedalen vara uppsléppt och
véaxeln i frilage.

For att accelerationen skall kunna genomf6ras enligt den normala cykeln
skall forsta vdxeln ldggas i med kopplingspedalen nedtryckt fem
sekunder innan accelerationen skall borja efter tomgangsmomentet.

Det forsta tomgéngsmomentet i borjan av korcykeln bestar av sex
sekunders tomogangskorningd 1 frilige med uppsldppt koppling och
fem sekunder med forsta véxeln ilagd och kopplingspedalen nedtryckt.

For tomgéngsmomenten under varje kércykel dr motsvarande tider 16
sekunder i frilige och fem sekunder med forsta vixeln ilagd och kopp-
lingspedalen nedtryckt.

Tomgéangsmomentet mellan tva pa varandra foljande enkla korcykler
omfattar 13 sekunder i frilige med kopplingspedalen uppslappt.

Automatiska vixellador

Efter provets borjan far inte vixelviljaren mandvreras nadgon géng under
provet, utom i det fall som avses i 6.4.3.

Acceleration

Accelerationsmomenten skall genomforas med s& konstant acceleration
som mojligt under hela momentet.
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6.4.2

6.4.3

6.5

6.5.1

6.5.2

6.53

6.5.4

6.6

6.6.1

6.6.2

7.1

72

7.2.1

722

723

72.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

Om ett accelerationsmoment inte kan utféras under foreskriven tid, skall
om mojligt den extrad tid som krivs dras fran den tid som medges for
vaxling eller, om detta inte dr mdjligt, fran péafoljande moment med
konstant hastighet.

Automatiska vixellador

Om ett accelerationsmoment inte kan utforas inom foreskriven tid, skall
vixelviljaren mandvreras enligt kraven for manuella véxellador.

Deceleration

All deceleration genomfors genom att gaspedalen slépps upp helt medan
kopplingspedalen alltjamt ar uppslappt. Frikoppling skall ske vid en
hastighet av 10 km/h utan att vixelspaken rors.

Om decelerationsmomentet tar langre tid d4n som foreskrivs for motsva-
rande provsteg skall fordonets broms ansittas for att provet skall komma
i takt med cykeln.

Om decelerationsmomentet tar kortare tid d4n som foreskrivs for motsva-
rande provsteg skall den teoretiska cykeln Aaterstillas genom att
perioderna for konstant hastighet eller tomgéngskorning forlings i
motsvarande man.

Vid slutet av decelerationsmomentet (fordonet stannar pa rullarna) skall
vixeln stillas i frildge och kopplingspedalen sldppas upp.

Konstant hastighet

Pumpning eller uppsldppning av gaspedalen skall undvikas vid dvergang
fran acceleration till efterfoljande moment med konstant hastighet.

Moment med konstant hastighet genomfors med gaspedalen i samma
lage.

PROVTAGNING OCH ANALYS AV GASER OCH PARTIKLAR

Provtagning

Provtagningen inleds i borjan av det forsta provmomentet enligt 6.6.2
och slutar vid slutet av den sista tomgéngsfasen i den fjarde cykeln.

Analys

Avgaserna i provsdcken skall analyseras sa snart som mojligt och senast
20 minuter efter kércykelns slut. »M6 Anvinda partikelfilter méste
foras till kammaren senast en timme efter det att avgasprovet avslutats
och méste konditioneras mellan tva och 56 timmar innan de vigs. <

Fore varje analys av ett prov skall analysatorns mitomrade nollstillas
med lamplig nollstillningsgas for varje férorening.

Analysatorerna stélls dérefter in efter kalibreringskurvorna med hjilp av
spanngaser med nominella koncentrationer pa 70-100 % av métomradet.

Analysatorernas nollstdllning kontrolleras dérefter dter. Om virdena
avviker fran instéllningen enligt 7.2.2 med mer &n 2 % av matomradet
skall forfarandet upprepas.

Proven analyseras sedan.

Efter analysen kontrolleras nollstdllnings- och mdtomradespunkterna ater
med samma gaser. Om vid dessa fornyade kontroller avvikelserna fran
vérdena enligt 7.2.3 inte ar storre dn 2 %, skall analysen anses godkénd.

For varje punkt i detta avsnitt gdller att gasernas floden och tryck skall
vara desamma som nir analysatorerna kalibrerades.

Virdet for koncentrationen av varje fororening som skall métas avldses
sedan mitanordningen stabiliserats. Den utsldppta massan kolviten fran
motorer med kompressionstindning berdknas utifrdn den integrerade
HFID-avldsningen, som vid behov korrigeras for variationer i flodet i
enlighet med tilldgg 5.
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BESTAMNING AV MANGDEN GAS- OCH PARTIKELFORMIGA
FORORENINGAR

Undersokt volym

Volymen skall korrigeras till betingelserna 101,33 kPa och 273,2 K.

Total massa utslippta gas- och partikelformiga fororeningar

Massan M for varje fororening som slédpps ut fran fordonet under provet
bestims som produkten av volymkoncentrationen och gasvolymen i
fraga, med beaktande av foljande densiteter under ovanndmnda referens-
betingelser:

— f6r kolmonoxid (CO): d=1,25 g/,
— for kolviten (CH, ): d=0,619 g/,
— for kviveoxider (NO,): d=2,05 g/l

Massan m av partikelformiga fororeningar frén fordonet under provet
bestims genom vigning av den massa som samlats upp pd de bigge
filtren, m' pa det forsta och m* pa det andra filtret:

— om 0,95 (m' + m*) < m', m = m/,

— om 0,85 (m' + m?) < m'<0,95 (m' + m?), m = m' + m%

— om m' < 0,85 (m' + m?), underkénns provet.

I tilldgg 8 finns de utrdkningar, atfoljda av exempel, som anvinds for att
bestimma massan partikelformiga fororeningar.
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TILLAGG 1

INDELNING AV KORCYKELN FOR TYP 1-PROV

1. Indelning i provsteg

Tid %
TOMEANG ...« 060 s 30,8
Tomgang, fordonet i rorelse, kopplingspedalen 354
uppsléappt med en vaxel ilagd ... ................. 9s 4,6
Vaxling ... ... 8s 4,1
Acceleration ... ......... ... 36 18,5
Konstant hastighet ... ........................... 57 29,2
Deceleration ... ............ i, 25 12,8
195 s 100
2. Indelning i véxelsteg
TOMEANG ... ...t 060 s 30,8
Tomgang, fordonet i rorelse, kopplingspedalen 324
uppsldppt med en vixel ilagd ... ................. 9s 4,6
Vaxling ... ..o 8s 4,1
Forsta vaxeln ... ........ ... .. . . 24 12,3
Andra vaxeln ... ... . ... 53 27,2
Tredje vixeln ... ...... ... ... .. i 41 21
195 s 100

Medelhastighet under provet: 19 km/h

Effektiv kortid: 195

Teoretisk korstriacka per koreykel: 1,013 km

Motsvarande korstracka for provet (4 korcykler): 4,052 km
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

2.1

22

221

222

223

TILLAGG 2

CHASSIDYNAMOMETER

DEFINITION AV CHASSIDYNAMOMETER MED FAST BELAS-
TNINGSKURVA

Inledning

Om det totala motstandet vid korning pa vdg inte kan reproduceras pa
dynamometern for hastigheter mellan 10 och 50 km/h rekommenderas
att en dynamometer anvinds med de egenskaper som anges nedan.

Definition
Dynamometern kan ha en eller tva rullar.

Den framre rullen driver direkt eller indirekt troghetsmassan och effek-
tupptagningsanordningen.

Niér belastningen vid 50 km/h stéllts in enligt en av de metoder som
anges i punkt 3 kan K bestimmas med formeln P = KV3.

Den effekt (P,) som upptas av bromsen och dynamometerns inre friktion
fran referensinstillningen till en fordonshastighet av 50 km/h beréknas
pé foljande sitt:

Om V < 12 km/h:

P =KV %5%KV +5%PV,

(utan att vara negativ).
Om V =< 12 km/h:

P, kommer att ligga mellan 0 och P, = KV * +5 % KV * +5 % PV,
dir K &r en egenskap hos dynamometern och PV, dr den effekt som
upptas vid 50 km/h.

METOD FOR KALIBRERING AV DYNAMOMETERN

Inledning

Detta tillagg beskriver de metoder som skall anvindas for att bestimma
den effekt som upptas av en dynamometerbroms.

Den effekt som upptas omfattar den effekt som upptas genom friktion
och den effekt som upptas av effektupptagningsanordningen. Dynamo-
metern drivs till en hastighet som 4r hogre d4n den som anvénds vid
proven. Den anordning som anvinds for att starta dynamometern
kopplas sedan bort, varvid den drivna rullens hastighet minskar.

Rorelseenergin hos rullarna tas upp av effektupptagningsanordningen
och genom friktion. Denna metod bortser fran de variationer i rullens
inre friktion som beror pd om rullen belastas med ett fordon eller ar
obelastad. Friktionen i den bakre rullen skall inte beaktas om denna
inte ar inkopplad.

Kalibrering av effektmiitaren vid 50 km/h som en funktion av
upptagen effekt

Foljande tillvagagangssitt skall anvindas:

Mit rotationshastigheten hos rullen om detta inte gjorts tidigare.
Mithjul, varvtalsmitare eller ndgon annan metod kan anvéndas.

Placera fordonet pa dynamometern eller anvind ndgon annan metod for
att starta dynamometern.

Anvénd svinghjul eller ndgot annat system for simulering av troghets-
massan for den ekvivalenta troghetsmassa som skall anvindas.



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 35

A Upptagen effekt (P,) i kW
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2.2.4 Justera dynamometerns hastighet till 50 km/h.

2.2.5 Avlds visad effekt (P).

2.2.6  Justera dynamometerns hastighet till 60 km/h.

2.2.7 Koppla bort den anordning som anvénts for att starta dynamometern.

2.2.8 Notera den tid det tar for dynamometern att gé fran hastigheten 55 km/h
till 45 km/h.

2.2.9 Still om effektupptagningsanordningen till en annan niva.

2.2.10 Forfarandet enligt 2.2.4-2.2.9 skall upprepas tillrickligt manga ganger
for att tdcka det effektintervall som anvénds.

2.2.11 Berdkna den upptagna effekten med hjilp av formeln:

p, = M (Vi-V3
2000 t
dar
P, = upptagen effekt i kW,
M, = ekvivalent troghetsmassa i kg (bortsett frin trogheten hos den

fria bakre rullen),
V, = utgangshastighet i m/s (55 km/h = 15,28 m/s),
V. = sluthastighet i m/s (45 km/h = 12,50 m/s),

t = den tid det tar for rullen att g& fran 55 till 45 km/h.

2.2.12 Diagrammet visar den effekt som indikeras vid 50 km/h som upptagen
effekt vid 50 km/h.
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2213

23

24

24.1

242
243
244

245

2.5

3.1.3
3.1.3.1
3.1.3.2

3.1.3.3

Visad ‘ Py
effekt (P;)
vid 50 km/h

P,

i

4

t t ot
Upptagen effekt (P,)vid 50 km/h i kW

Atgirderna enligt 2.2.3-2.2.12 upprepas for alla ekvivalenta troghets-
massor som skall anvindas.

Kalibrering av effektmitaren som en funktion av upptagen effekt
vid andra hastigheter

De forfaranden som beskrivs i 2.2 skall upprepas sd ménga ganger som
behovs for de valda hastigheterna.

Kontroll av effektupptagningskurvan for dynamometern fran en
referensinstillning vid 50 km/h

Placera fordonet pd dynamometern eller starta dynamometern pa annat
sitt.

Stéll in dynamometern till den upptagna effekten (P ) vid 50 km/h.
Avlas den effekt som upptas vid 40 — 30-20 km/h.

Rita kurvan P (V) och kontrollera att den 6verensstimmer med vad som
foreskrivs i 1.2.2.

Upprepa det forfarande som beskrivs i 2.4.1-2.4.4 {or andra effektvarden
P_vid 50 km/h och for andra vérden pd troghetsmassan.

Samma forfarande skall anvédndas for kraft- och momentkalibrering.
INSTALLNING AV DYNAMOMETERN

Vakuummetoden

Inledning

Denna metod rekommenderas inte och skall bara anvindas fér dynamo-
metrar med  fast  belastningskurva for  att  bestimma
belastningsinstéllningen vid 50 km/h. Den kan heller inte anvindas for
fordon med kompressionstéindning.

Provinstrument

Vakuumet (eller det absoluta trycket) i fordonets inloppsror méits med en
noggrannhet av + 0,25 kPa. Det maste vara mojligt att registrera denna
mitning kontinuerligt eller med intervaller pd hogst en sekund. Hastig-
heten skall registreras kontinuerligt med en noggrannhet av + 0,4 km/h.

Prov pa vig
Sékerstill att kraven enligt avsnitt 4 i tilligg 3 tillgodoses.

for fordonet med en konstant hastighet av 50 km/h och mét hastighet
och vakuum (eller absolut tryck) i enlighet med 3.1.2.

Upprepa forfarandet enligt 3.1.3.2 tre ganger i varje riktning. Alla sex
proven maste utféras inom fyra timmar.
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3.14
3.1.4.1

3.1.4.2

3.143

3.15
3.1.5.1

3.15.2

32

33

3.3.1

332

Datasammanstdllning och kriterier for godkdnnande

Se over de resultat som erhéllits i enlighet med 3.1.3.2 och 3.1.3.3
(hastigheten far inte understiga 49,5 km/h eller 6verstiga 50,5 km/h
under mer dn en sekund). For varje provkorning avlises vakuumnivan
varje sekund, varefter medelundertrycket (§v) och standardavvikelsen
(s) berdknas. Denna berdkning skall grundas pad minst 10 tryckavlis-
ningar.

Standardavvikelsen fér inte overstiga 10 % av medelvérdet (§v) for varje
prov.

Berdkna medelvirdet (§v) for de sex provkdrningarna (tre i varje rikt-
ning).

Dynamometerinstdilining

Forberedelser

Utfor de moment som anges i 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 i tillagg 3.

Instéllning

Efter varmkorning kors fordonet med en konstant hastighet av 50 km/h
och dynamometerbelastningen justeras sa att undertrycket (v) i enlighet
med 3.1.4.3 erhélls pad nytt. Avvikelsen fran detta virde far inte
overstiga 0,25 kPa. Samma instrument skall anvéndas for detta forfa-
rande som under provkorningen.

Andra instillningsmetoder

Dynamometern kan stillas in vid en konstant hastighet av 50 km/h
enligt vad som foreskrivs i tilligg 3.

Alternativ metod

Med tillverkarens samtycke kan féljande metod anvindas:

Bromsen stills in sa att den upptar den i tabellen angivna effekten vid
drivhjulen vid en konstant hastighet av 50 km/h:

Fordonels referonsmassa, RW | Upptagen effekt av dynamorme-
(kg) (kW)

<RW =< 750 1,3
750 < RW < 850 1,4
850 < RW =< 1020 1,5
1020 < RW < 1250 1,7
1250 < RW < 1470 1,8
1470 < RW < 1700 2,0
1930 < RW < 2150 2,3
2150 < RW < 2380 2,4
2380 < RW < 2610 2,6
2610 < RW < 2,7

For andra fordon &n personbilar med en referensmassa som &verstiger
1 700 kg och for fordon med permanent drivning pé alla hjul skall de
effektvirden som anges i 3.3.1 multipliceras med faktorn 1,3.
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TILLAGG 3

FORDONETS RULLMOTSTAND — MATMETOD PA VAG SIMU-

3.1

32

33

4.1

4.2

43
43.1

432

433
43.4

5.1
5.1.1
5.1.1.1

LERING PA CHASSIDYNAMOMETER

SYFTE

VAGENS EGENSKAPER

Vigen skall vara jimn och tillrdckligt lang for att mojliggora de
mitningar som anges nedan. Lutningen skall vara konstant inom
+ 0,1 % och far inte 6verstiga 1,5 %.

VADERFORHALLANDEN

Vind

Under provet skall den genomsnittliga vindhastigheten understiga 3 m/
s och den hogsta vindhastigheten understiga 5 m/s. Dessutom far vind-
hastigheten tvirs dver provvigen inte dverstiga 2 m/s. Vindhastigheten
skall métas 0,7 m ovanfor vigbanan.

Fuktighet

Vigbanan skall vara torr.

Tryck — temperatur

Luftens tdthet vid provet far inte avvika med mer dn + 7,5 % fran
foljande referensbetingelser: p = 100 kPa och T = 293,2 K.
KONDITIONERING AV FORDONET

Inkorning

Fordonet skall vara injusterat och i normalt korbart skick efter att ha
korts in minst 3 000 km. Diacken skall ha korts in samtidigt med
fordonet eller ha ett monsterdjup mellan 90 % och 50 % av det
ursprungliga.

Kontroller

Foljande kontroller skall utfoéras i enlighet med tillverkarens anvis-
ningar for den avsedda anvindningen:

— hjul, navkapsel, dick (mirke, typ, tryck),

— framvagnsinstéllning,

— bromsinstéllning (eliminering av smyganldggning),
— smorjning av fram- och bakaxlar,

— installering av fjddring och fordonshdjd, etc.

Forberedelser for provet

Fordonet belastas till sin referensmassa. Fordonets hojd skall
overensstimma med den som erhalls nidr lastens tyngdpunkt placeras
mellan R-punkterna pé yttersitena fram och péd den rita linje som gér
genom dessa punkter.

Under provkorningen pa vig skall fordonets fonster vara stingda. Alla
Oppningar for klimatanldggning, strilkastare osv. skall vara stdngda.

Fordonet skall vara rent.
Omedelbart fore provet kors fordonet pa lampligt sdtt tills det uppnér
normal drifttemperatur.

METODER

Energiforandring vid retardation i frilige
Pa vig
Provutrustning och toleranser

— Tiden skall mitas med ett fel mindre dn 0,1 sekunder.
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5.1.1.2
5.1.1.2.1

5.1.1.2.2
5.1.1.23

51124
5.1.1.255
5.1.1.2.6

5.1.1.2.7

5.12
5.1.2.1

5.1.2.2
5.1.2.2.1
5.12.22

5.12.23
51224

5.1.2.2.5

5.1.2.2.6

— Hastigheten skall médtas med ett fel mindre &n 2 %.
Provforfarande

Accelerera fordonet till en hastighet som dr 10 km/h hogre dn den
valda provhastigheten V.

Stéll véxelladan i frilage.

Miit den tid (t,) det tar for fordonet att decelerera fran
V,=V+AVkmhtill V.=V - AV kmh, dir AV < 5 km/h.
Utfor samma prov i andra riktningen: t,.

Bestim medelvérdet T, av de bégge tiderna t och t,.

Upprepa dessa prov flera génger sa att den statistiska noggrannheten

(p) av medelvirdet

Ig~. .
T=- g inte overstiger 2 % (p < 2 %)
n4
i=1

Den statistiska noggrannheten (p) definieras som:

s 100

X
Ja T

dér
t:  en koefficient enligt nedanstadende tabell,
n: antalet prov.,

s: standardavvikelsen, s =

t 32 | 28 126 |25 24|23 |23 |22 ]22]22|22]22

yn | L6 | 1,251 1,06 | 0,94 | 0,85 | 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,57

Berikna effekten med formeln:

_ M-V-AV
T 500T

dar

P uttrycks i kW,

V = provhastighet i m/s,

AV = avvikelse fran hastigheten V i m/s,
M = referensmassa i kg,

T = tid i sekunder.

Pd dynamometern

Mitutrustning och noggrannhet

Utrustningen madste vara densamma som vid provet pa vig.
Provforfarande

Placera fordonet pa dynamometern.

Justera drivhjulens ringtryck (kalla ddck) till det vdarde som krivs for
dynamometern.

Still in den ekvivalenta troghetsmassan hos dynamometern.

Tillse att fordonet och dynamometern pa lampligt sitt uppnér drifttem-
peratur.

Utfor de atgdrder som anges i 5.1.1.2 utom 5.1.1.2.4 och 5.1.1.2.5,
varvid M i formeln i 5.1.1.2.7 ersitts med 1.

Still in dynamometerbromsen i enlighet med 4.1.4.1 i bilaga 3.
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52
521
52.1.1

52.1.2
5.2.1.2.1
52122

52.1.23

52124

52.1.25
52.1.2.6
522
5221

5222

52221
52222
52223

53
5.3.1

532

533

534

Momentmiitning vid konstant hastighet
Pa vig
Mitutrustning och mitfel

Momentmitning skall utféras med en ldmplig métanordning med en
noggrannhet av 2 %.

Hastigheten skall médtas med en noggrannhet av 2 %.
Provforfarande
Kor fordonet med den valda konstanta hastigheten V.

Registrera moment C och hastighet under minst 10 sekunder med
hjilp av klass 1006-instrumentering som uppfyller ISO-standard
ar 970.

Skillnader i moment C och hastighet i forhdllande till tiden far inte
Overstiga 5 % for varje sekund av métperioden.

Momentet C, dr medelmomentet beréiknat med foljande formel:

1 t+At
=— D(t)dt
o=y [ D

Utfor provet i motsatt riktning, dvs. C,.

Bestim medelvérdet av momenten C och C,, dvs. C.

Pa dynamometern

Mitutrustning och mitfel

Utrustningen skall vara identisk med den som anvinds pa vig.
Provforfarande

Utfor de atgdrder som anges i 5.1.2.2.1—5.1.2.2.4.

Utfor de atgdarder som anges i 5.2.1.2.1—5.2.1.2.4.

Stéll in dynamometerbromsen i enlighet med 4.1.4.1 i bilaga 3.

Integrerat moment vid varierande kérmonster

Denna metod dr ett icke obligatoriskt komplement till den konstan-
thastighetsmetod som beskrivs i 5.2.

Genom denna dynamiska provmetod bestims medelvardet for
momentet M. Detta gors genomai att de verkliga momentviardena som
funktion av tiden integreras, under det att provfordonet kors enligt en
bestdmd korcykel. Det integrerade momentet divideras sedan med tids-
skillnaden.

Resultatet erhalls som:

1
th—t

M =

/12 M (t) x dt [med M() > 0]

M beriknas utifrin sex uppsittningar resultat.
Provtagning for M bor ske minst tva ganger per sekund.
Dynamometerprovning

Dynamometerbelastningen stdlls in med den metod som beskrivs i 5.2.
Om M dynamometer for provet pd dynamometer di inte
Sverensstimmer med M vig for provet pa vig, skall bromsen justeras
tills viardena dverensstimmer + 5 %.

Observera:

Denna metod kan bara anvindas for dynamometrar med elektrisk
troghetssimulering eller méjlighet till finjustering.

Kriterier for godkdnnande

Standardavvikelsen for sex maétningar far inte Overstiga 2 % av
medelvirdet.
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5.4.1
54.1.1
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54.1.2.1
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54.12.4
54.1.25
5.4.1.2.6

5.4.1.2.7

542
5.4.2.1

5422
54221

Decelerationsmétning med gyroskopplattform
Pa vig
Maitutrustning och métfel

— Felet vid hastighetsmétning skall understiga 2 %.

— Felet vid decelerationsmétning skall understiga 1 %.

— Felet vid métning av végens lutning skall understiga 1 %.
— Felet vid tidmitning skall understiga 0,1 sekunder.

Fordonets niva méts pa en horisontell referensmarkyta. Alternativt ar
det mojligt att korrigerad for vigens lutning (o).

Provforfarande

Accelerera fordonet till en hastighet som &r 5 km/h hogre dn den valda
provhastigheten: V.

Registrera decelerationen mellan V + 0,5 km/h och V — 0,5 km/h.

Berékna medeldecelerationen for hastigheten V med formeln:

_ 1 .
=t [ n O d-(esinay

dér

¥ = medelvirde for decelerationen vid hastigheten V i vigens
ena riktning,

t = tiden mellan V + 0,5 km/h och V — 0,5 km/h,

v,(® = decelerationen som funktion av tiden,

g = 9,81 m/s™

Utfér samma prov i den andra riktningen v,.

Berikna medelvirdet for '} = # vid prov i.

Utfor ett tillrackligt antal prov enligt 5.1.1.2.6, varvid T ersitts med?,
dér

1 n
F:H; T;.

Berikna medelvirdet for den kraft som tas upp som F =M - T,
dar
M
r

fordonets referensmassa i kilogram,

den medeldeceleration som berdknats i forvag.
Dynamometermetod
Maitutrustning och maétfel

Dynamometerns madtinstrumentering skall anvéndas enligt anvisning-
arna 1 avsnitt 2 i tilldgg 2 till denna bilaga.

Provforfarande
Justering av kraften pa falgen vid konstant hastighet.

Pé chassidynamometern ar det totala motstandet av typen:
(Foo) = B T F o iia)» med

(Froa) = (Fy i)

(Fu) = (Fpé vag) = (F e arivare)>
dar

(F
(F
(F

— uppmitt pad en dynamometer med intern drift.

) dr den kraft som avléses pa chassidynamometern,
) ar kénd,

) kan vara

visad
P vig

rullande drivaxel

Provfordonet drivs med viéxellddan i frilige av chassidynamometer
till provhastigheten. Rullningsmotstandet hos drivaxeln méts sedan
pa dynamometers kraftmaétare.

— uppmitt pad en dynamometer utan intern drift.
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For en dynamometer med tva rullar dr vérdet R det som tidigare
bestdmts pa vag.

For en dynamometer med en rulle dr virdet R, det som bestimts
pa viag multiplicerat med en koefficient (R), som ar forhallandet
mellan drivaxelns massa och fordonets totala massa.

Observera:

R, erhalls fran kurvan: F = f(V).
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22

3.1.1
3.1.2

32

TILLAGG 4

BESTAMNING AV ICKE-MEKANISKA TROGHETSMASSOR

SYFTE

Med den metod som beskrivs i detta tilligg kontrolleras att den totala
troghetsmassan hosd dynamometern simuleras pa ett tillfredsstidllande satt
under korcykelns provsteg.

PRINCIP

Arbetsekvationer

Eftersom variationer i rotationshastigheten hos dynamometerns rulle
(rullar) férekommer, kan kraften vid rullens (rullarnas) yta uttryckas med
formeln:

F=I.y=In-v+F

dar

F = kraften vid rullens/rullarnas yta,

I = dynamometerns totala troghetsmassa (fordonets ekvivalenta
troghetsmassa: jfr tabell i avsnitt 5.1),

I, = troghetsmassan f6r dynamometerns mekaniska massor,

y = tangentiell acceleration vid rullytan,

F, = troghetskraft.

Observera:

I ett tilligg forklaras denna formel for dynamometrar med mekaniskt
simulerad troghet.

Séledes uttrycks den totala troghetsmassan pa foljande sitt:

F
[=1Iy+—
Y

dér

I, kan beriknas eller métas med traditionella metoder,
F,  kan mitas pd dynamometerbanan

v  kan berdknas med hjélp av rullarnas periferihastighet.

Den totala troghetsmassan (I) bestdms under ett accelerations- eller dece-
lerationsprov med virden som &r lika med eller storre dn de som erhélls
under kércykeln.

Toleranser vid berikning av den totala troghetsmassan

Prov- och berdkningsmetoderna maste mdjliggéra en bestimning av den
totala troghetsmassan I med ett relativt fel (Al/I) som &r mindre &n 2 %.

TOLERANSER

Massan hos den simulerade totala troghetsmassan I skall verensstimma
med det teoretiska vérdet for den ekvivalenta troghetsmassan (se 5.1 i
bilaga 3) inom f6ljande grénser:

+ 5 % av det teoretiska vérdet for varje momentant vérde.

+ 2 % av det teoretiska virdet av det medelviarde som berdknats for varje
sekvens i cykeln.

Virdet 1 3.1.1 hgjs till £ 50 % under en sekund vid start och, fér fordon
med manuell vixellada, under tva sekunder vid véxling.
KONTROLLFORFARANDE

Kontrollen utférs vid varje prov under hela den cykel som avses i punkt
2.1 i bilaga 3.
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4.2

5.1

52

53

Sédana kontroller dr dock inte nddvdndiga om kraven enligt 3 uppfylls
under accelerationsmoment som dr minst tre ganger storre eller mindre
4n vardena i den teoretiska cykeln.

TEKNISKT TILLAGG
Forklaring till arbetsekvationerna.

Kraftjgmnmassa pa vag:

de2
dt

de1
CR:kl JI‘] +k2 Jr2

d +ks M yr; +k; Fgry

Kraftjigmmassa pa dynamometer med mekaniskt simulerade troghets-
massor:

+ ks

Cn =Kk I
1on dt Rm

r + ks Fg 1y

dol
=k I T+k3IYT1+k3 Fg 1y

Kraftjgmmassa pa dynamometer med icke-mekaniskt simulerade troghets-
massor:

dWe
JRe ——
do 1 Cl
Ce =k Iy m +k; Redt I +R7€ r | ks Fs 1y
do1
=k Jn +k3 (Im y+Fy) r+k; Fory

dt

1 dessa formler ar

CR = motorns vridmoment pa vig,

C, = motorns vridmoment pad dynamometer med mekaniskt simule-
rade troghetsmassor,

C, = motorns vridmoment pd dynamometer med elektriskt simule-
rade troghetsmassor,

Jr, = troghetsmoment hos fordonets transmission dverfort till driv-
hjulen,

Jr, = troghetsmoment hos fordonets icke-drivande hjul,

JR = troghetsmoment hos dynamometer med mekaniskt simulerade
troghetsmoment,

JR, = troghetsmoment hos dynamometer med elektriskt simulerade
troghetsmoment,

M = fordonets massa pa vigen,

I = ekvivalent troghetsmoment hos dynamometer med mekaniskt
simulerade troghetsmoment,

L, = mekaniskt troghetsmoment hos dynamometermed elektriskt
simulerade troghetsmoment,

. = resulterande kraft vid konstant hastighet,

C = resulterande moment fran elektriskt simulerade troghetsmo-
ment,

F, = resulterande kraft fran elektriskt simulerade tréghetsmoment,

d&% = vinkelacceleration hos drivhjulen,

% = vinkelacceleration hos icke-drivna hjul,

S5 = vinkelacceleration hos mekanisk dynamometer,
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dWe

St = vinkelacceleration hos elektrisk dynamometer

Y = linjdr acceleration,

T, = drivhjulens radie under belastning,

r, = icke-drivna hjuls radie under belastning,

R = rullarnas radie hos mekanisk dynamometer,

R, = rullarnas radie hos elektrisk dynamometer,

k, = koefficient som beror pa utvixlingsforhillandet, de olika
troghetsmassorna i kraftoverforingen och “verkningsgraden”,

k, = utvixlingsforhéllande X r /r, X “verkningsgrad”,

k, = utvéxlingsforhallande X ”verkningsgrad”.

Om det antas att de bdgge typerna av dynamometrar (5.2 och 5.3) dr lika
fas den forenklade formeln:

k3 (IMY+FI) I :k3I"Y'I‘1

saledes

I[=Iy+—



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 46

1.1

1.2

2.1

22

221

222

223

224

225

2.2.6

2.2.7

TILLAGG 5

BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSSYSTEM FOR GASER

INLEDNING

Det finns olika slag av provtagningsanordningar som uppfyller de
krav som anges i avsnitt 4.2 i bilaga 3.

De anordningar som beskrivs i 3.1, 3.2 och 3.3 godtas om huvudkri-
terierna for variabel utspddningd ar uppfyllda.

Laboratoriet skall i sin dokumentation ange vilket provtagnings-
system som anvénds ndr provet utfors.

KRITERIER FOR SYSTEM MED VARIABEL UTSPADNING FOR
MATNING AV AVGASUTSLAPP

Tillimpningsomrade

I detta avsnitt anges egenskaperna hos ett avgasprovtagningssystem
for métning av de verkliga utsldppen i avgaserna fran ett fordon i
enlighet med bestimmelserna i detta direktiv. For att utsldppen skall
kunna bestdimmas genom maétning vid variabel utspadning maste tre
villkor vara uppfyllda

fordonets avgaser skall spddas ut kontinuerligt med omgivningsluft
under definierade forhallanden,

den totala volymen utspddda avgaser och utspadningsluft skall métas
noggrant,

prov av de utspidda avgaserna och utspddningsluften skall tas i
konstanta proportioner for analys.

Mingden utsldppta gasformiga fororeningar bestdms utifran de
proportionella provkoncentrationerna och den totala volym som
uppmits under provet. Provens koncentrationer korrigeras med
hénsyn till fororeningshalten i den omgivande luften. Dessutom skall
for fordon med dieselmotor partikelutslappen registreras.

Teknisk sammanfattning
I figur 1 visas en schematisk bild av provtagningssystemet.

Fordonets avgaser skall spiddas ut med omgivningsluft i tillracklig
mingd for att undvika kondens i provtagnings- och métsystemen.

Provtagningssystemet for avgaser skall mojliggra mitning av de
genomsnittliga volymkoncentrationerna CO,, CO, HC och NO_ och
dessutom, nir det géller fordon med dieselmotor, partikelutsldppen i
de avgaser som avges under provcykeln med fordonet.

Blandningen av luft och avgaser skall vara homogen vid den punkt
dér provtagningssonden placeras (se 2.3.1.2).

Genom provtagningssonden skall ett representativt prov fran de
utspadda avgaserna samlas in.

Systemet skall mojliggéra mitning av den totala volymen utspiddda
avgaser fran det fordon som provas.

Provtagningssystemet skall vara gastitt. Konstruktionen hos provtag-
ningssystemet med variabel utspddning och de material det bestar av
far inte paverka fororeningarnas koncentrationer i de utspidda avga-
serna. Om ndgon komponent 1 systemet (vdrmevixlare,
cyklonseparator, flikt, osv.) fordndrar koncentrationen for ndgon av
fororeningarna i de utspiddda avgaserna och felet inte kan korrigeras,
skall provtagningen avseende den fororeningen dga rum fore kompo-
nenten.

Om det provade fordonet ar utrustat med ett avgassystem med mer dn
ett dndror, skall anslutningsroren forbindas med ett grenmunstycke sa
nira fordonet som mojligt.
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Provgaserna skall samlas upp i provsdckar med tillricklig kapacitet,
sa att inte gasflodet hindras under provtagningsperioden. Dessa
sdckar skall vara tillverkade av material som inte paverkar de forore-
nande gasernas koncentrationer (se 2.3.4.4).

Systemet med variabel utspadning skall vara utformat sa att prov kan
tas pa avgaserna utan att mottrycket i avgasrorets utlopp paverkas
namnvirt (se 2.3.1.1).

Sérskilda krav
Anordningar for insamling och utspddning av avgaserna

Anslutningsroret mellan fordonets avgasror och blandningskammaren
skall vara s& kort som mdjligt och fér inte i nigot fall

— orsaka att det statiska trycket i det provade fordonets avgasror
skiljer sig med mer dn + 0,75 kPa vid 50 km/h och + 1,25 kPa
under hela provets forlopp, jamfort med de statiska tryck som
uppmits ndr fordonets avgasror inte dr anslutet. Trycket skall
mitas i fordonets avgasror eller i en forlingning med samma
diameter s ndra rorets dnde som mojligt,

— &ndra sammanséttningen hos avgaserna.

Det skall finnas en blandningskammare, dér fordonets avgaser och
utspadningsluften blandas pa ett siadant sdtt att blandningen blir
homogen vid kammarens utlopp.

Homogeniteten hos blandningen i ett tvérsnitt dir provtagnings-
sonden &dr placerad far inte avvika med mer 4n = 2 % fran
medelvirdet av de viarden som erhélls vid minst fem punkter som &r
jamnt fordelade 6ver gasstrommens diameter. For att minimera inve-
rkan vid avgasrorets dndror och Dbegrinsa tryckfallet i
konditioneringsanldggningen f6r utspadningsluften, om en sidan
finns, far inte trycket i blandningskammaren avvika med mer dn
+ 0,25 kPa fran atmosfartrycket.

Suganordning/volymmdtningsanordning

Denna anordning kan ha en uppsittning fasta hastigheter for att
sakerstilla ett flode som é&r tillrdckligt for att forhindra kondens.
Detta uppnds i allménhet om koncentrationen av CO, i provsicken
for de utspddda avgaserna hélls under 3 volymprocent.

Volymmditning

Volymmaitningsanordningen skall behalla sin kalibrerade noggrannhet
inom £ 2 % under alla driftforhallanden. Om anordningen inte kan
kompensera for temperaturvariationer i blandningen av avgaser och
utspadningsluft vid métpunkten, skall en varmevixlare anvindas for
att halla temperaturen inom + 6 °C av den angivna drifttemperaturen.
Vid behov kan en cyklonseparator anvindas for att skydda
volymmitningsanordningen.
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Figur 1

Schema over métsystem med variabel utspidning for métning av avgasutslipp
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En temperaturgivare placeras strax fore volymmitningsanordningen.
Noggrannheten och precisionen hos givaren skall vara + 1 °C och
reaktionstiden 0,1 sekunder till 62 % av en given temperaturvariation
(vdrdet uppmiatt i silikonolja).

Noggrannheten och precisionen hos tryckmitningarna skall vara
+ 0,4 kPa under provet.

Tryckskillnaden jimfort med atmosférluften skall matas fore och vid
behov efter volymmaétningsdanordningen.

Provtagning
Utspéddda avgaser

Provet pa utspiddda avgaser skall tas fore suganordningen men efter
konditioneringsanordningarna (om sadana finns).

Flodet far inte avvika med mer dn + 2 % fran medelvirdet.

Provtagningsflodet far inte understiga 5 liter per minut och inte
overstiga 0,2 % av flodet for de utspadda avgaserna.

Motsvarande grinser giller for system dér prov tas med konstant
massa.

Utspddningsluft

Ett prov av utspadningsluften tas med konstant flode ndra inloppet
for omgivningsluft (efter filtret om ett sddant finns).

Luften far inte vara fororenad med avgaser fran blandningsdelen.

Provtagningsflodet for utspddningsluften skall vara jaimforbar med
den som anvinds for de utspiddda avgaserna.

Provtagning

De material som anvénds vid provtagningen far inte fordndra forore-
ningarnas koncentrationer.

Filter far anvédndas for att utskilja fasta partiklar ur provet.
Pumpar krivs for att leda provet till provsidcken eller provsickarna.

Flodesregleringsventiler och flodesmétare behdvs for att dstadkomma
de floden som krdvs for provtagningen.

Gastita snabbkopplingar med anslutningar som automatiskt tatar vid
provsdckarna far anvdndas mellan trevdagsventilerna och prov-
sickarna. Andra system kan anvdndas for att leda proven till
analysutrustningen (t.ex. trevidgs backventiler).

De ventiler som anvénds for att styra provgaserna skall vara snabbt
omstillbara och av snabbverkande typ.

Lagring av provet

Provgaserna samlas in i provsidckar med tillrdcklig kapacitet, sa att
inte provtagningshastigheten begrinsas. Sidckarna skall vara tillver-
kade av ett material som inte fOrdndrar koncentrationen hos
syntetiska avgaser med mer dn + 2 % efter 20 minuter.

Ytterligare provtagningsutrustning for fordon med dieselmotor

Till skillnad frén forfarandet vid provtagning med fordon med
forbranningsmotor dr provtagningspunkterna for kolvdten och
partiklar beldgna i en utspadningstunnel.

For att minska varmeforlusterna i avgaserna mellan androret pa
avgassystemet och inloppet till utspddningstunneln skall roret vara
hogst 3,6 m langt, eller 6,1 m om det dr varmeisolerat. Innerdiame-
tern far inte Gverstiga 105 mm.

I utspadningstunneln, som bestér av ett rakt ror av elektriskt ledande
material, skall i huvudsak turbulenta stromningsforhallanden rada
(Reynoldstal = 4 000), for att sékerstdlla att de utspddda avgaserna
ar homogena i provtagningspunkterna och att proven utgdrs av repre-
sentativa gaser och partiklar. Utspadningstunnelns diameter skall vara
minst 200 mm och systemet skall jordas.

Provtagningssystemet for partiklar bestdr av en provtagningssond i
utspadningstunneln och tva serieanslutna filter. Snabbverkande
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3.133

3.1.34

3.1.35

3.1.3.5.1

ventiler finns bade upp- och nedstroms de bagge filtren i flodesrikt-
ningen.

Provtagningssonden for partiklar skall monteras pa foljande sitt:

Den maéste installeras i ndrheten av tunnelns centrumlinje, omkring
tio tunneldiametrar nedstroms gasinloppet, och skall ha en innerdia-
meter pd minst 12 mm.

Avstandet fran spetsen pa sonden till filterhallaren skall vara minst
fem sonddiametrar men far inte 6verstiga 1 020 mm.

Anordningen for mitning av provgasflodet bestr av pumpar, gasflo-
desregulatorer och flodesmitare.

Provtagningssystemet for kolvdte bestar av en uppvarmd provtag-
ningssond, ledning, filter och pump. Denna provtagningssond skall
installeras sa att den sitter pd samma avstand fran avgasinloppet
som sonden for partiklar och s att ingen av dem kan stora provtag-
ningen med den andra sonden. Innerdiametern maste vara minst
4 mm.

Alla uppvirmda delar maste hallas vid temperaturen 190 °C + 10 °C
med hjilp av uppvarmningssystemet.

Om det inte gér att kompensera for variationer i flodeshastigheten,
maste det finnas en virmevixlare och mojlighet att reglera tempera-
turen enligt 2.3.3.1, for att sdkerstilla att flodeshastigheten i systemet
alltid ar konstant och de prov som tas ddrmed &r proportionella.

BESKRIVNING AV UTRUSTNINGEN

Anordning for variabel utspidning med kolvpump (PDP-CVS)
(Figur 1)

En anordning med kolvpump och provtagning med konstant volym
(PDP-CVS) uppfyller kraven i denna bilaga, genom att mitning sker
vid konstant temperatur och konstant tryck genom pumpen. Totalvo-
lymen méts genom att antalet varv hos den kalibrerade kolvpumpen
riknas. Det proportionella provet erhalls genom att provtagning sker
vid konstant flode med hjdlp av pump, flodesmétare och flodesregle-
ringsventil.

I figur 1 visas ett schema Over ett sddant provtagningssystem.
Eftersom olika konfigurationer kan &stadkomma korrekta resultat
behdver systemet inte exakt motsvara schemat. Ytterligare kompo-
nenter sdsom instrument, ventiler, magnetventiler och brytare kan
anvindas for att ge ytterligare information och for att koordinera
funktionen hos komponenterna.

Provtagningsutrustningen bestir av foljande komponenter:

Ett filter (D) for utspadningsluften, som kan forvirmas vid behov.
Detta filter skall besta av aktivt kol mellan tva papperslager och skall
anvindas for att reducera och stabilisera halterna av kolvéten fran
omgivningen i utspiddningsluften.

En blandningskammare (M), dir avgaserna blandas homogent med
luft.

En virmevixlare (H) med tillricklig kapacitet for att sdkerstélla att
temperaturen hos avgas-luftblandningen under hela provet inte
avviker med mer d4n £ 6 °C fran den avseddad drifttemperaturen,
mitt vid en punkt omedelbart fore kolvpumpen. Anordningen fér
inte paverka fororeningarnas koncentrationer i de utspddda gaser
som senare tas ut for analys.

Ett temperaturregleringssystem (TC), som anvinds for att forvarma
viarmeviéxlaren fore provet och reglera dess temperatur under provet,
sa att avvikelserna fran den avsedda drifttemperaturen begrinsas till
+ 6 °C.

Kolvpumpen (PDP), som anvinds for att dstadkomma ett konstant
flode av avgas-luftblandningen. Flodeskapaciteten hos pumpen skall
vara tillrdckligt stor, sa att kondensbildningi i systemet undviks vid
alla driftforhallanden som kan forekomma under ett prov. Detta kan
i allménhet sdkerstillas genom att en kolvpump viljs med foljande
flodeskapacitet:

— tvd ganger det maximala flodet hos avgaserna under korcykelns
accelerationsmoment, eller
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3.1.3.5.2  — tillrickligt stort flode for att sikerstilla att CO,-koncentrationen i

3.13.6

3.13.7

3.13.8

3.13.9

3.1.3.10

3.1.3.11

3.1.3.12

3.1.3.13

3.1.3.14

3.1.3.15

3.1.3.16

3.1.3.17

provsdcken med utspidda avgaser understiger 3 volymprocent.

En temperaturgivare (T,) (noggrannhet och precision = 1 °C), som
ansluts i en punkt omedelbart fére kolvpumpen. Den maste kontinu-
erligt vervaka temperaturen hos de utspddda avgaserna under provet.

En tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision = 0,4 kPa) ansluten
omedelbart fore volymmadtaren, for att registrera tryckskillnaden
mellan gasblandningen och omgivningsluften.

En annan tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision + 0,4 kPa)
ansluten sd att tryckskillnaden mellan pumpens inlopp och utlopp
kan registreras.

Tvé provtagningssonder (S, och S)) genom vilka kontinuerliga prov
kan tas pa utspidningsluften och pa den utspiddda avgas/luftbland-
ningen.

Ett filter (F), som avldgsnar fasta partiklar fran de provgaser som tas
ut for analys.

Pumpar (P), som anvinds for att dstadkomma ett konstant flode av
savil utspadningsluft som utspadd avgas/luftblandning under provet.

Flodesregleringsventiler (N), for att sdkerstdlla ett konstant gasflode
till provtagningssondernaid S, och S,. Provgasernas flode skall vara
sa stort att en tillricklig méngd erhalls for analys vid slutet av varje
prov (~ 10 liter per minut).

Flodesmaitare (FL) for att justera och Overvaka att provgasflodet dr
konstant under provet.

Snabbverkande ventiler (V), som leder ett konstant provgasflode till
provsickarna eller till omgivningen.

Gastita snabbkopplingar (Q) mellan de snabbverkande ventilerna och
provsdckarna. Kopplingarna skall stingas automatiskt vid prov-
sdckarna. Alternativt kan andra sitt anvindas for att leda proven till
analysutrustningen (t.ex. trevagskranar).

Provsédckar (B), for insamling av prov av de utspidda avgaserna och
utspadningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillracklig kapa-
citet, sa att gasflodet inte hindras. Séckarna skall vara tillverkade av
ett material som varken péverkar sjilva madtningarna eller den
kemiskad sammansittningen hos gasproverna (till exempel laminerad
polyetylen/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).

Ett digitalt rdkneverk (C), som registrerar antalet varv hos
kolvpumpen under provet.

Ytterligare utrustning for prov med fordon med dieselmotorer

For att uppfylla kraven i 4.3.1.1 och 4.3.2 i bilaga 3 skall den till-
kommande utrustningen inom streckade linjer i figur 1 anvéndas vid
prov med fordon med dieselmotorer:

Fh ar ett uppvarmt filter,

S, ar en provtagningspunkt néra blandningskammaren,
\'A ar en uppvarmd flervigsventil,
Q ar en snabbkoppling som mdjliggor att prov pd omgivnings-

luften BA analyseras med HFID,

HFID &r en uppvarmd flamjonisationsanalysator,
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Figur 1

Provtagningsutrustning av konstantvolymtyp med kolvpump (PDP-CVS)
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32

3.2.1

322

323
3231

3232

3233
3234

3235

3.2.3.6

3237

3239
3.2.3.10

3.2.3.11

323.12

R och I é&r utrustning for att integrera och registrera momentana
kolvitekoncentrationer,

Lh ar en uppvarmd provtagningsledning.

Alla uppvdirmda komponenter skall hallas vid temperaturen
190 + 10 °C.

Provtagningssystem for partiklar

— S,: Provtagningssond i utspddningstunneln,

— F : Filterenhet bestdende av tva serieanslutna filter; shuntanord-
ning for ytterligare parallellmonterade filterpar,

— Provtagningsledning,
— Pumpar, flodesregulatorer, flodesmitare.

Utspddningsanordning av typen kritiskt flide (CFV-CVS) (Figur
2)

Nér en utspiadningsanordning av typen kritiskt flode med venturirér
anvinds tillsammans med CVS-metoden, baseras provtagningsforfa-
randet pé principer inom flodesmekaniken. Det varierande flodet hos
blandningen av utspddningsluft och avgaser halls vid ett kritiskt
fléde, vilket &r direkt proportionellt mot kvadratroten ur gastempera-
turen. Flodet Gvervakas, berdknas och integreras kontinuerligt under
provet.

Om ytterligare ett venturiror anvinds, sédkerstdlls att de uttagna
gasproverna dr proportionella. Eftersom bade tryck och temperatur
ar lika vid de tva Oppningarna, dr den volym gas som leds bort for
provtagning proportionell mot den totala volymen utspiddd avgas-
blandning som uppkommer. Kraven i denna bilaga ar dirmed

uppfyllda.

Figur 2 dr ett schema Over ett siddant provtagningssystem. Olika
uppstillningar kan &stadkomma korrekta resultat, varfor systemet
inte exakt behOver motsvara schemat. Ytterligare komponenter
sasom instrument, ventiler, magnetventiler och brytare far anvéndas
for att ge ytterligare information och for att koordinera funktionerna
hos komponentsystemet.

Uppsamlingsutrustningen bestar av foljande komponenter:

Ett filter (D) for utspddningsluften, som kan forvdrmas vid behov.
Detta filter skall besta av aktivt kol mellan tva papperslager och skall
anviandas for att reducera och stabiliserad bakgrundshalterna av
kolvéten 1 utspadningsluften.

En blandningskammare (M), dir avgaserna blandas homogent med
luft.

En cyklonseparator (CS) for att avldgsna partiklar.

Tvd provtagningssonder (S, och S) fér att ta prov pd savil
utspadningsluften som pa den utspiddda avgas/luftblandningen.

Ett venturiror (SV) for att ta ut proportionella prov av de utspidda
avgaserna vid provtagningssonden S,.

Ett filter (F) som avldgsnar fasta partiklar fran de provgaser som tas
ut for analys.

Pumpar (P) for att samla en del av flodet av luft och utspddda
avgaser 1 provsédckar under provet.

En flodesregleringsventil (N), for att sikerstélla ett konstant gasflode
till provtagningssonden S . Provgasernas flode skall vara sd stort att
en tillricklig méngd erhélls for analys vid slutet av varje prov (~ 10
liter per minut).

En flodesdampare (PS) i provtagningsledningen.

Flodesmitare (FL) for att justera och Overvaka flodet av provgas
under proven.

Snabbverkande magnetventiler (V) for att leda ett konstant prov-
gasflode till provsédckarna eller till utloppet.

Gastita snabbkopplingar (Q) mellan de snabbverkande ventilerna och
provsdckarna. Kopplingarna skall stidngas automatiskt vid prov-
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3.23.13

3.23.14

3.23.15

3.2.3.16

3.23.17

323.18

323.18.1

323.18.2

324

sdckarna. Alternativt kan andra sétt anviandas for att leda proven till
analysutrustningen (t.ex. trevagskranar).

Provséckar (B) for insamling av prov av de utspadda avgaserna och
utspadningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillracklig kapa-
citet, sa att gasflodet inte hindras. Séckarna skall vara tillverkade av
ett material som varken paverkar sjilva métningarna eller den
kemiskad sammansittningen hos provgasen (till exempel laminerad
polyetylen-/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).

En tryckmaitare (G) med en precision och noggrannhet av + 0,4 kPa.

En temperaturgivare (T) med en precision och noggrannhet av + 1 °C
och reaktionstiden 0,1 sekunder till 62 % av en given temperaturva-
riation (vdrdet uppmétt i silikonolja).

Ett venturirdr for kritiskt flode (MV) for mitning av det utspidda
avgasflodet.

En flikt (BL) med tillrdcklig kapacitet for hela den utspddda avgas-
volymen.

Kapaciteten hos CFV-CVS-systemet skall vara sd stor att kondens-
bildning undviks under alla driftférhdllanden som kan férekomma
under ett prov. Detta kan i allménhet sékerstéllas genom att en flakt
viljs med foljande flodeskapacitet:

tva ganger det maximala flodet hos avgaserna under korcykelns acce-
lerationsmoment, eller

tillricklig for att sikerstilla att CO,-koncentrationen i provsicken for
utspadda avgaser understiger 3 volymprocent.

Ytterligare utrustning vid prov med fordon med dieselmotorer

For att uppfylla kraven i 4.3.1.1 och 4.3.2 i bilaga 3 skall den till-
kommande utrustningen inom de streckade linjerna i1 figur 2
anvindas vid prov med fordon med dieselmotorer:

Fh dr ett uppvarmt filter,

S, ar en provtagningspunkt nira blandningskammaren,

\'A ar en uppvarmd flervigsventil,

Q ar en snabbkoppling som mdjliggdr att prov pd omgivnings-

luften BA analyseras med HFID,
HFID  &r en uppvdrmd flamjonisationsanalysator,

R och I é&r utrustning for att integrera och registrera momentana
kolviatekoncentrationer,

Lh ar en uppvarmd provtagningsledning.

Alla uppvarmda komponenter skall héllas vid en temperatur av 190°C
+ 10 °C.

Om kompensation for variationer i flodet inte dr mojlig krdvs en
viarmevixlare (H) och ett temperaturregleringsystem (TC) enligt
2.2.3 for att sdkerstdlla ett konstant flode genom venturirdret (MV)
och dédrmed ett proportionellt fléde genom S,
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Figur 2

Konstantvolymmiitare for kritiskt flode med venturirér (CFV-CVS)
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33

3.3.1
3.3.1.1
33.1.2

33.13

33.14

33.1.5

33.1.6

3.3.1.7
3.3.1.8

3.3.1.9

3.3.1.10

3.3.1.11

3.3.1.12

33.1.13

33.1.14

33.1.15

Provtagningssystem for partiklar

— §,: Provtagningssond i utspddningstunneln,

— F . Filterenhet bestdende av tva serieanslutna filter; shuntanord-
ning for ytterligare parallellmonterade filterpar,

— Provtagningsledning,
— Pumpar, flodesregulatorer, flddesmétare.

Variabel utspiddningsanordning med konstant flodesreglering
genom strypflins (CFO-CVS) (Figur 3)» M6 (endast for fordon
med motorer med gnisttindning) <«

Uppsamlingsutrustningen bestar av foljande komponenter:
Ett provtagningsror som ansluter systemet till fordonets avgasror.

En provtagningsanordning bestdende av en pumpanordning for att
suga in en utspddd blandning av avgaser och luft.

En blandningskammare (M), dédr avgaserna blandas homogent med
luft.

En virmevixlare (H) med tillricklig kapacitet for att sikerstélla att
temperaturen hos avgas/luftblandningen under hela provet inte
avviker med mer dn + 6 °C fran den avsedda drifttemperaturen, matt
vid en punkt omedelbart fére métanordningens kolvpump. Anord-
ningen far inte pdverka koncentrationerna av fororeningar i de
utspddda gaser som tas ut for analys.

Om detta villkor inte uppfylls for vissa fororeningar, skall provtag-
ningen ske fore cyklonen for en eller flera berérda fororeningar.

Vid behov skall en temperaturregleringsanordning (TC) anvéndas for
att forvarma varmevéxlaren fore provet och for att hilla dess tempe-
ratur under provet inom + 6 °C av drifttemperaturen.

Tvé provtagningssonder (S, och S)) for att ta prov med hjilp av
pumpar (P), flodesmétare (FL) och vid behov filter (F), genom vilka
fasta partiklar avskiljs fran de provgaser som skall analyseras.

En pump for utspadningsluft och en annan pump foér den utspidda
blandningen.

En volymmaétare med strypfléns.

En temperaturgivare (T,) (noggrannhet och precision = 1 °C) ansluten
vid en punkt omedelbart fore volymmaétningsanordningen. Den skall
kontinuerligt kunna dvervaka temperaturen hos den utspddda avgas-
blandningen under provet.

En tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision + 0,4 kPa) ansluten
omedelbart fore volymmaitaren for att registrera tryckskillnaden
mellan gasblandningen och omgivningsluften.

En annan tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision + 0,4 kPa)
ansluten sa att tryckskillnaden mellan pumpens inlopp och pumpens
utlopp kan registreras.

Flodesregleringsventiler (N), for att sdkerstélla ett konstant gasflode
frén provtagningssonderna S, och S,. Provgasernas flode skall vara
sa stort att en tillricklig méangd erhalls for analys vid slutet av varje
prov (~ 10 liter per minut).

Flodesmatare (FL), for att justera och &vervaka det konstanta prov-
gasflodet under proven.

Trevigsventiler (V) for att leda ett konstant provgasflode till prov-
sdckarna eller till utloppet.

Gastita snabbkopplingar (Q) mellan trevédgsventilerna och prov-
sdckarna. Kopplingarna skall stdngas automatiskt vid provsickarna.
Alternativt kan andra sitt anvdndas for att leda proven till analysut-
rustningen (t.ex. trevigskranar).

Provsdckar (B) for insamling av prov av de utspddda avgaserna och
utspadningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillrdcklig kapa-
citet, sa att gasflodet inte hindras. Séckarna skall vara tillverkade av
ett material som varken pédverkar sjilva mitningarna eller den
kemiskad sammanséttningen hos provgasen (t.ex. laminerad poly-
etylen/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).
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Figur 3

Schema over variabel utspidningsanordning med konstant flodesreglering genom
strypflins (CFO-CVS)

=

Strypflans

I
) @_‘__.—_
0
g
=}
< T
S
=1 =]
g :
g g
-
gﬁ " > ~~
13
= .
= [ ~

i 1

=

=

% :
S £ &
- O
o.g 2 g
o % 2 0
5 5T
£ 3 <&



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 58

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

23

24

3.1

32

TILLAGG 6

KALIBRERING AV UTRUSTNINGEN

BESTAMNING AV KALIBRERINGSKURVAN

Varje normalt anvdnt matomrdde kalibreras i enlighet med kraven i
4.3.3 i bilaga 3 enligt foljande forfarande:

Analysatorns kalibreringskurva bestims med minst fem kalibrerings-
punkter, sa jamnt utspridda som mojligt. Den nominella
koncentrationen hos den kalibreringsgas som har den hdgsta koncentra-
tionen fér inte understiga 80 % av fullt skalutslag.

Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadratmetoden. Om det resul-
terande polynomets grad dr storre dn tre, skall antalet
kalibreringspunkter motsvara polynomgraden plus tva.

Kalibreringskurvan fér inte avvika med mer &n 2 % fran det nominella
vardet for varje kalibreringsgas.

Uppritning av kalibreringskurvan

Utifran den uppritade kalibreringskurvan och kalibreringspunkterna gér
det att kontrollera att kalibreringen har utforts pa ett riktigt sitt. De
typiska parametrarna for analysatorn skall anges, sirskilt

— skalan,
— kénsligheten,
— nollpunkten,

— datum for kalibreringen.

Om det for den tekniska tjdnsten kan visas att alternativ teknik (t.ex.
datoranalys, elektronisk matomradeskontroll) ger likvirdig noggrannhet,
kan sadan teknik anvéndas.

KONTROLL AV KALIBRERINGEN

Varje normalt anvint méitomrade skall kontrolleras fore varje analys
enligt f6ljande:

Kalibreringen kontrolleras med en nollstdllningsgas och en spidnngas,
vilkens nominella vérde ligger néra antaget virde fér den kommande
analysen.

Om skillnaden mellan det virde som framkommer och det teoretiska
vérdet inte d&r mer dn £ 5 % av fullt skalutslag i friga om de aktuella
punkterna, kan instdllningsparametrarna justeras. Om sa inte ar fallet
maste en ny kalibreringskurva bestimmas i enlighet med avsnitt 1.

Efter provet anvinds nollstdllningsgasen och samma spinngas for att
upprepa kontrollen. Analysen betraktas som godkédnd om skillnaden
mellan de bada mitresultaten understiger 2 %.

PROV AV NO -OMVANDLARENS EFFEKTIVITET

Effektiviteten hos den omvandlare som anvinds for att omvandla NO,
till NO provas pa foljande sétt:

Med den provuppstillning som visas i figur 1 och det forfarande som
beskrivs nedan kan effektiviteten hos omvandlaren provas med hjélp av
en ozongenerator.

Kalibrera CLA-anordningen inom det oftast anvénda driftomradet enligt
tillverkarens anvisningar med anvédndning av nollstdllnings- och
spanngas (NO-halten maste svara mot ca 80 % av driftomradet och
NO,-koncentrationen hos gasblandningen skall understiga 5 % av NO-
koncentrationen). NO -analysutrustningen skall vara instélld for NO, sd
att spanngasen inte passerar omvandlaren. Anteckna den visade koncen-
trationen.

Via en T-anslutning tillfors syre eller syntetisk luft kontinuerligt till
gasflodet tills den visade koncentrationen ligger ca 10 % under den
visade kalibreringskoncentrationen enligt 3.1. Anteckna den visade
koncentrationen (C). Ozongeneratorn skall vara frankopplad under hela
detta forlopp.
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33 Ozongeneratorn aktiveras nu sa att den genererar tillrackligt med ozon
for att minska NO-koncentrationen till 20 % (ldgst 10 %) av kalibrering-
skoncentrationen enligt 3.1. Anteckna den visade koncentrationen (d).

34 NO -analysutrustningen kopplas om till NO -ldge, vilket innebdr att
gasblandningen (som bestar av NO, NO,, O, och N,) nu passerar genom
omvandlaren. Anteckna den visade koncentrationen (a).

3.5 Ozongeneratorn kopplas bort. Gasblandningen enligt 3.2 passerar genom
omvandlaren och in i detektorn. Anteckna den visade koncentrationen

(b).
Figur 1

Schema for prov av NO_omvandlarens verkningsgrad

Magnetventil
for flodesstyrning

O, eller

luftférsorjning

Variac

—. L mz
~ ACOzongenerator r GOO g E  Regler-
transformator

o ’ N
Anslutning
for inlopp
till analysator

NO/N,-

forsorjning

% Flodesregleringsventil

V Flodesmitare

3.6 Med ozongeneratorn bortkopplad stdngs dven flodet av syre eller synte-
tisk luft. Det avldsta NO -virdet pd analysutrustningen fér d& inte med
mer dn 5 % Overstiga det virde som anges i 3.1.

3.7 Verkningsgraden hos NO -omvandlaren beréknas pé féljande sitt:

-b
Verkningsgrad (%) = (1 + a ) -100

c—d
3.8 Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 95 %.
3.9 Omvandlarens verkningsgrad skall kontrolleras minst en gang per vecka.

4. KALIBRERING AV CVS-SYSTEMET

4.1 CVS-systemet skall kalibreras med hjilp av en noggrann flodesmétare
och en strypning. Flodet genom systemet skall mitas vid olika avlista
tryck och systemets kontrollparametrar métas och relateras till flodena.

4.1.1 Olika typer av flodesmitare kan anvindas, t.ex. kalibrerat venturirdr,
laminédr flodesmatare eller kalibrerad turbinmitare, under forutsittning
att de utgdér dynamiska mitsystem och uppfyller kraven enligt punkt
4.2.2 och 4.2.3 i bilaga 3.
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422

4221

4222

4223

423

423.1

4232

4233

I det foljande beskrivs nidrmare metoder for kalibrering av PDP- och
CFV-utrustningar med hjdlp av en laminir flodesmaitare, vilken ger
erforderlig noggrannhet, tillsammans med statistisk kontroll av kalibre-
ringens giltighet.

Kalibrering av kolvpump (PDP)

Den foljande beskrivningen av kalibreringsforfarandet omfattar utrust-
ningen, provuppstillningen och de olika parametrar som mits for att
faststélla flodet hos en CVS-pump. Alla parametrar som avser pumpen
mits samtidigt med de parametrar som avser flodesmitaren, vilken
ansluts i serie med pumpen. Det berdknade flodet (i m*/min vid pumpin-
loppet och vid absolut tryck och temperatur) kan sedan ritas ut mot en
korrelationsfunktion, som svarar mot en sirskild kombination av pump-
parametrar. Den linjira ekvation som relaterar pumpflodet till
korrelationsfunktionen bestdms sedan. Om CVS-utrustningen har flera
hastigheter skall en kalibrering utforas for varje hastighet.

Kalibreringsforfarandet grundar sig pd métning av de absoluta vdrdena
for de pump- och flodesmdtarparametrar som motsvarar flodet i varje
punkt. Tre villkor skall uppfyllas for att noggrannheten och integriteten
hos kalibreringskurvan skall sikerstillas.

Pumptrycken skall mitas vid anslutningar pé sjdlva pumpen och inte vid
yttre ledningar vid pumpensd in- och utlopp. Tryckuttag monterade
upptill och nedtill mitt pd pumpens medbringarplatta &r utsatta for de
verkliga trycken 1 pumphuset och ger darfor de absoluta tryckskillna-
derna.

Temperaturen skall héllas konstant under kalibreringen. Den laminéra
flodesmétaren dr kénslig for temperaturvariationer i inloppet, vilka
fororsakar att matpunkterna sprids ut. Gradvisa temperaturforandringar
pd £ 1 °C godtas, om de forsiggar under en period pé flera minuter.

Alla anslutningar mellan flodesmitaren och CVS-pumpen skall vara
téta.

Mitningen av dessa pumpparametrar gor det mojligt for anvandaren att
under ett avgasprov berdkna flodet enligt kalibreringsekvationen.

Figur 2 i detta tilldgg visar en tidnkbar provuppstéllning. Variationer ar
mojliga, om den myndighet som utfirdar godkédnnandet bedomer att de
har jamforbar noggrannhet. Om den uppstéllning anvinds som visas i
figur 2 i tilldgg 5, skall foljande krav pa toleranser vara uppfyllda:

barometertryck (korrigerat) (PB) + 0,03 kPa
temperatur hos omgivningsluften (T) +0,2 °C
lufttemperatur vid LFE-inloppet (ETI) + 0,15 °C
undertryck uppstroms LFE (EPI) + 0,01 kPa
tryckfall 6ver LFE (EDP) + 0,0015 kPa
lufttemperatur vid CVS-pumpens inlopp +0,2 °C
(PTD)

lufttemperatur vid CVS-pumpens utlopp + 0,2 °C
(PTO)

undertryck vid CVS-pumpens inlopp + (0,22 kPa
(PPI)

tryckhdjd vid CVS-pumpens utlopp (PPO) + (0,22 kPa
antal pumpvarv under provperioden (n) + 1 varv
provets varaktighet (minimum 250 s)(t) + 0,1 s.

Nar systemet anslutits enligt figur 2 skall den variabla strypningen

stillas 1 helt oppet lige och CVS-pumpen koras i 20 minuter innan
kalibreringen pébdrjas.

Stdll om strypningen till ett mer strypt ldge, sd att undertrycket vid
inloppet 6kar (ca 1 kPa) och s& att minst sex métpunkter erhélls for
hela kalibreringen. Lt systemet stabiliseras under tre minuter och gor
om madtningarna.
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Figur 2
Uppstillning vid kalibrering av PDP-CVS

EPI

Filter Variabel
flodesstrypning

Flodesdampare

Antal varv
l PTI \
Temperaturmatare k | ___%
I PTO
Manometer

Antal varv ‘b/

Provtid t -T

4.2.4  Resultatanalys

4.2.4.1 Luftflodet (Q) vid varje mitpunkt beréknas i m*/min frén de data som
erhallits fran flodesmitaren enligt tillverkarens anvisningar.

4.2.4.2 Luftflodet omvandlas sedan till pumpfléde (V) i m’/varv vid absolut
inloppstemperatur och -tryck.

Q T, 101,33

V, = =
n 2732 P,

dar

V, = pumpfléde i m*/min vid T,och P,

Q, = luftflode i m’/min vid 101,33 kPa och 273,2 K,
T = temperatur i K vid pumpinlopp,

P = absolut tryck vid pumpinlopp,

n = pumphastighet i varv per minut.
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Filter

Figur 3

Uppstillning vid kalibrering av CFV-CVS

EPI

Variabel

flédesstrypning @.

J L

ETI

4243

Termometer

<

Vakuummitare

For att kompensera for sambandet mellan tryckskillnader som beror pa
pumphastigheten och pumpens slip skall korrelationen (X ) mellan
pumphastigheten (n), tryckskillnaden mellan pumpinlopp och pumput-
lopp och det absoluta trycket vid pumpens utlopp berdknas enligt
foljande:

X = korrelationsfunktion,

P = tryckskillnad mellan pumpinlopp och pumputlopp (kPa),

)
|

= absolut tryck vid pumpens utlopp (PPO + P,) (kPa).

Linjar minsta kvadratanalys anvénds for att generera kalibreringsekva-
tionerna, vilka har foljande formler:

V,=D,-MX)

n=A-B(AP)

D, M, A och B ir lutnings- och skérningspunktskoefficienter som
beskriver linjerna.

Ett CVS-system med flera hastigheter skall kalibreras for varje anviand
hastighet. Kalibreringskurvorna for omradena skall vara ungefar paral-
lella och skirningspunktsvirdena (D, ) skall 6ka nédr pumpflodet minskar.

Om kalibreringen utforts noggrant kommer de virden som erhalls ur
ekvationen att ligga inom + 0,5 % av det uppmitta vérdet V . Virdena

Tryckutjamningsventil

Manometer
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43
43.1

432

433

434

43.5

43.6

43.7

for M kommer att variera fran en pump till en annan. Kalibrering utfors
nir pumpen tas i drift och efter varje stérre oversyn.
Kalibrering av kritiskt venturirér (CFV)

Kalibreringen av CFV baseras pé flodesekvationen for ett kritiskt ventu-
rirdr:

K, P
“TOr
dar
Q, = flode,
K, = kalibreringskoefficient,
P = absolut tryck (kPa),
T = absolut temperatur (K).

Gasflodet dr en funktion av inloppstryck och -temperatur.

Genom det kalibreringsforfarande som beskrivs nedan bestdms virdet
for kalibreringskoefficienten vid uppmaitta viarden for tryck, temperatur
och luftflode.

Tillverkarens rekommendationer skall foljas vid kalibrering av ventu-
rirrets elektroniska komponenter.

Mitningar for flodeskalibrering av venturirdret erfordras. Foljande
vérden skall dérvid ligga inom angivna toleranser:

barometertryck (korrigerat) (P,) + 0,03 kPa,
lufttemperatur vid LFE, flodesmétare + 0,15 °C,
(ETI)

undertryck uppstroms LFE (EPI) + 0,01 kPa,
tryckfall 6ver LFE (EDP) + 0,0015 kPa,
luftfléde (Q) + 0,5 %,
undertryck vid CFV-inloppet (PPI) + 0,02 kPa,
temperatur vid venturirérets inlopp (T, ) + 0,2 °C.

Utrustningen skall stéillas upp enligt figur 3 och tithetsprovas. Varje
licka mellan flodesmétutrustningen och venturiréret péaverkar starkt
kalibreringens noggrannhet.

Den variabla strypningen stills i oppet lage, flikten startas och systemet
stabiliseras. Data fran alla instrument registreras.

Strypningen varieras och minst atta avldsningar gors, fordelade over
venturirdrets kritiska flodesintervall.

Data som registrerats under kalibreringen anvinds vid de foljande berak-
ningarna. Luftflddet (Q) i varje provpunkt berdknas utifrin virdena frdn
flodesmaitaren enligt tillverkarens anvisningar.

Beriikna kalibreringskoefficientens vérde for varje provpunkt:

K, = Qs ) \/T_v
Py
dar
Q, = flddet i m*min vid 273,2 K och 101,33 kPa,
T, = temperaturen vid venturirdrets inlopp (K),
P = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa).

Kurvan K| ritas som en funktion av trycket vid venturirdrets inlopp. For
floden kring det kritiska luftflodet kommer K att vara relativt konstant.
Nir trycket sjunker (undertrycket &kar) begrénsas inte flodet och K
minskar. De resulterande forédndringarna i K kan inte godtas.

For minst atta punkter inom det kritiska omradet beriknas medelvirdet
och standardavvikelsen for K .

Om standardavvikelsen Overstiger 0,3 % av medelvirdet for K skall
atgirder vidtas.
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2.1

3.1

TILLAGG 7

KONTROLL AV HELA SYSTEMET

For att kontrollera att kraven i avsnitt 4.7 i bilaga 3 4r uppfyllda skall den
totala noggrannheten hos CVS-provtagningssystemet och -analyssystemet
bestimmas genom att en kdnd méingd av en fororenande gas infors i
systemet, vilket arbetar som under ett normalt prov. Direfter analyseras
och berdknas gasmassan enligt formlerna 1 tilligg 8 till denna bilaga, bort-
sett frdn att densiteten for propan skall vara 1,967 gram per liter under
standardbetingelser. Foljande tvd metoder har visat sig ge tillricklig
noggrannhet.

MATNING AV KONSTANT FLODE REN GAS (CO ELLER C,H,) MED
KRITISK FLODESSTRYPNING.

En kénd miéngd ren gas (CO eller C,H,) matas in i CVS-systemet genom
den kalibrerade kritiska flodesstrypningen. Om inloppstrycket ér tillrdckligt
hogt dr flodet (q), som justeras med hjdlpd av den kritiska flodesstryp-
ningen, oberoende av trycket vid mynningens utlopp (kritiskt flode). Om
avvikelser upptrider som &r storre d4n 5 % skall orsaken till storningen loka-
liseras och faststéllas. CVS-systemet kors som vid ett avgasprov under
5—10 minuter. Den gas som samlats upp i provsicken analyseras med den
vanliga utrustningen och resultaten jaimfors med den i forvig kénda koncen-
trationen hos gasproven.

GRAVIMETRISK MATNING AV EN BEGRANSAD REN GASMANGD
(CO ELLER CH,)

Foljande gravimetriska metod kan anvidndas for att kontrollera CVS-
systemet. Massan hos en liten cylinder fylld med antingen kolmonoxid eller
propan bestims med en precision av £ 0,01 gram. Under 5—10 minuter
kors CVS-systemet som vid ett normalt avgasprov, medan CO eller propan
infors 1 systemet. Madngden ren gas som infors bestims med hjdlp av
jamforande vigning. Den gas som samlats i provsicken analyseras med
den utrustning som normalt anvidnds vid avgasanalys. Resultaten jamfors
med de koncentrationsvirden som tidigare riknats fram.
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1.1

1.2

1.3

1.4

L5

2.1

22

TILLAGG 8

BERAKNING AV UTSLAPPTA FORORENINGAR

ALLMANT
Utsldppen av gasformiga fororeningar berdknas med foljande ekvation:

M=v, Q- k,C10°

mix

dar:

M: Utsldpp av fororening i uttryckt i gram/prov;

V..  Utspiddd avgasvolym uttryckt i liter/prov och korrigerad till stan-
dardbetingelser (273,2 K och 101,33 kPa);

Q; Densitet hos fororeningen i uttryckt i g/liter vid normal temperatur
och normalt tryck (273,2 K och 101,33 kPa);

k. Faktor for fuktighetskorrektion vid berdkning av kvdveoxidutslapp
(det krévs ingen fuktighetskorrektion for HC och CO);

C: Koncentration i de utspddda avgaserna av fororeningen i uttryckt i
ppm och korrigerad med avseende pd koncentrationen av forore-
ningen i utspadningsluften.

Volymbestimning

Ordalydelsen i tidigare avsnitt 1 bibehalls utan dndring.

Berikning av den korrigerade koncentrationen av fororeningar i prov-
sicken

Ordalydelsen i tidigare avsnitt 2 bibehalls utan &ndring.

Bestimning av faktorn for fuktighetskorrigering avseende NO

Ordalydelsen i tidigare avsnitt 3 bibehalls utan dndring.

Exempel
Ordalydelsen i tidigare avsnitt 4 bibehélls utan andring till och med 4.2,
medan 4.3 och 4.4 utgér.

SARSKILDA FORESKRIFTER FOR FORDON MED DIESELMOTORER

HC-miitning for dieselmotorer

Medelkoncentrationen av HC, som anvénds vid bestdmning av massan HC-
utsldpp fran dieselmotorer, berdknas med hjélp av formeln:

t
/ cuc - dt
t

Co =
¢ b—t

%)
/ cyc - dt:  Integralen av avldsningen frén uppvirmd HFID under hela
t provet (t,—t,),

c: Koncentrationen HC uppmitt i de utspiddda avgaserna
uttryckt i ppm,

c: ersitts direkt med C,. i alla relevanta ekvationer.

Bestimning av partiklar

Partikelutsldppet M, (g/prov) berdknas med hjilp av foljande ekvation:

M. = (Vmix + ch) : Pc
P Vep
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om avgaserna fors utanfor tunneln,

Mp _ Vmi\x/ + P
ep
om avgaserna aterfors till tunneln,
dar:
V..  Utspddd avgasvolym (se 1.1.3) under standardbetingelser,
V., Volymen avgaser som strommar genom partikelfiltret under stan-
dardbetingelser,
P Partikelmassa som samlats upp pa filtret,
M;: partikelutslépp uttryckt i g/prov avsett att anvéndas for detta tilligg
eller

M: partikelutsldpp uttryckt i g/fas avsett att anvindas for tilligg 8 i
bilaga 3 a.
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TILLAGG 9

FORBEREDELSECYKEL
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Y M6
Tid Hastighet
(min) (km/h)
0 0
20 55
45 55
65 0
75 0
92 50
108 50
125 0
135 0
155 55
180 55
200 0
210 0
225 40
255 40
270 80
400 80
420 0
430 0
445 40
485 40
500 80
630 80
650 0
660 0
680 50
820 50
840 0
850 0
880 80
1110 80
1130 50
1150 90
1760 90
1800 0
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BILAGA 34

PROV LIKVARDIGT MED TYP 1 +PROV FOR KONTROLL AV

2.1

22

23
2.3.1

232

233

234

235

2.3.6
23.6.1

2.4
24.1

242

UTSLAPPEN EFTER KALLSTART

INLEDNING

Se avsnitt 8.3 i bilaga 1.
KORCYKEL PA DYNAMOMETERBANA

Beskrivning av cykeln

Den korcykel som skall anvidndas pa dynamometerbanan dr den
som beskrivs i foljande tabell och éterges i diagrammet i tilligg
1. Av tabellen framgar ocksé de olika delmomenten.

Samma som avsnitt 2.2 i bilaga 3.

Kraftoverforingar

Samtliga provforhdllanden skall, om inte annat anges,
Overensstimma med tillverkarens rekommendationer.

Fordon som é&r utrustade med frihjul eller 6vervéxel skall, om inte
annat anges, provas med dessa funktioner aktiverade i enlighet
med tillverkarens rekommendationer.

Tomgangsfaserna skall med automatisk vixelldda genomforas i
laget “drive” och med hjulen bromsade; med manuell véxelldda
skall en vixel vara ilagd och kopplingspedalen nedtrampad, dock
inte under den forsta tomgangsfasen.

Nér fordonet kors far gaspedalen inte aktiveras mer &n som é&r
nodviandigt for att den foreskrivna hastigheten skall upprétthéllas.

Accelerationen skall vara jamn och véxlingen skall ske vid ritt
tillfallen och pa ratt satt. Om det dr friga om en manuell véixellada
skall foraren latta pa gaspedalen vid varje vixling och genomfora
vaxlingen pa kortast mdjliga tid. Om fordonet inte kan accelereras
med den angivna hastigheten skall det koras med storsta mojliga
padrag tills fordonshastigheten 4r den som foreskrivs for den
tidpunkten i korcykeln.

Decelerationsfaserna skall genomforas med véxel ilagd och brom-
sarna eller gaspedalen skall om nddvindigt anvindas for att halla
den foreskrivna hastigheten. Om fordonet har manuell véxelldda
skall kopplingspedalen vara uppsldppt och véxling far inte ske
efter den foregdende fasen. For de faser dar hastigheten sénks till
noll skall kopplingspedalen i fordon med manuell vixellada
trampas ned nédr hastigheten passerar 24,1 km/tim, nir motorn gér
ojamnt eller nir motorn visar tecken pé att stanna.

Manuell vixellada

Om provfordonet &r wutrustat med manuell vixellida skall
véxlingen ske pé det sitt som tillverkaren rekommenderar om den
tekniska tjénst som ansvarar for proverna samtycker till detta.

Toleranser

Korcykeln pa dynamometern beskrivs i tilligg 1. Korcykeln defini-
eras med en jimn kurva som illustrerar den angivna hastigheten i
forhéllande till tiden. Den bestar av en icke aterkommande serie av
tomgéngs +, accelerations +, marsch + och decelerationsfaser med
olika tidssekvenser och hastigheten

Foljande hastighetstoleranser ér tillatna:

— Den o6vre griansen ar 3,2 km/h hogre dan den hogsta punkten pa
kurvan inom en sekund av den angivna tiden.

— Den nedre griansen dr 3,2 km/h lagre &n den ldgsta punkten pa
kurvan inom en sekund av den angivna tiden.

— Hastighetsvariationer som &r storre &n toleranserna (sddana som
kan intrdffa vid véxling) ar tillitna om de inte vid négot
tillfdlle varar mer &n tva sekunder.

— Hastigheterna fir vara ligre dn de som foreskrivs om fordonet
kors med full kraft ndr det intréffar.
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3.1

3.1.1
3.12
3.1.3
3.14
3.15
3.1.6

32

4.1
4.1.1

4.12
4.1.3

4.14
4.14.1
4.1.4.2

Hastighet

— Den ovan angivna hastighetstoleransen giller, den &vre och
nedre gransen skall dock vara 6,4 km/h.

— 1 figurerna nedan visas de tillatna hastighetstoleranserna for
typiska punkter. Figur A &r typisk for de delar av hastighets-
kurvan som stiger eller sjunker under tidsintervallet pa tva
sekunder. Figur B dr typisk for de avsnitt av hastighetskurvan
som omfattar ett maximum eller minimum.

3,2 km/h
—

l«—3,2 km/h

!

Tilliten
tolerans

—

_J f

<
£
N
o
F | — |
-
N Tilldten
I T tolerans
)
t J t £
1s - é
15 -
Tid
Figur A

FORDON OCH BRANSLE

Provfordon

Samma som avsnitt 3.1.1 till 3.1.6 i bilaga 3.

Brinsle

Provningen skall genomforas med anvindning av det refe-
rensbrinsle som anges i Dbilaga 6 eller ett likvirdigt
referensbrinsle som anvéinds av de behdriga myndigheterna pa ge-
menskapens exportmarknader.

PROVUTRUSTNING

Dynamometerbana

Samma som avsnitt 4.1.1 1 bilaga 3, dock utokat med foljande
stycke: ”Dynamometrar med instillbar belastningskurva far anses
ha en fast belastningskurva om de uppfyller de krav som giller
for dynamometrar med fast belastningskurva och anvinds som
dynamometrar med fast belastningskurva.”

} Samma som avsnitt 4.1.1, 4.1.2 och 4.1.3 i bilaga 3.

Noggrannhet
Samma som 4.1.4.1 i bilaga 3.

Om dynamometern har en fast belastningskurva skall dynamome-
terbelastningen motsvara vigbelastningen med en noggrannhet av
5 % vid 80,5 km/h.

Tid

Figur B
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4.14.3
4.1.4.4

4.1.5
4.15.1

4152

4153

42
43
44
4.5
4.6
4.7

5.1

Om dynamometern har en instdllbar belastningskurva skall dyna-
mometerbelastningen  motsvara  végbelastningen med en
noggrannhet av 5 % vid 80,5, 60 och 40 km/h samt en
noggrannhet av 10 % vid 20 km/h. Under detta virde skall dyna-
mometerupptagningen vara positiv.

} Samma som avsnitt 4.1.4.3 och 4.1.4.4 i bilaga 3.

Instdllning av belastning och troghetsmassa

Dynamometer med fast belastningskurva: belastningssimulatorn
skall vara instdlld sé att den tar upp den effekt som avges vid driv-
hjulen vid en konstant hastighet av 80,5 km/h. Alternativa metoder
for att faststélla och stélla in denna belastning beskrivs i avsnitt 3 i
tillagg 2 samt i tillagg 3.

Dynamometrar med instéllbar belastningskurva: belastningssimula-
torn skall vara instélld s& att den tar upp den effekt som avges vid
drivhjulen vid en konstant hastighet av 20, 40, 60 och 80,5 km/h.
Sattet att bestimma och stélla in denna belastning beskrivs i punkt
3 i tilldgg 2 samt i tillagg 3.

Samma som avsnitt 4.1.5.3 i bilaga 3.

Samma som avsnitt 4.2 till 4.7 i bilaga 3.

FORBEREDELSER FOR PROV

Instillning av momentsimulator i forhallande till fordonets
rorelsemassor

Fordonets referensvikt Ekvivalent troghetsmassa
(kg) (kg)
Pr < 480 450
480 < Pr < 540 510
540 < Pr < 600 570
600 < Pr < 650 620
650 < Pr < 710 680
710 < Pr < 770 740
770 < Pr < 820 800
820 < Pr < 880 850
880 < Pr < 940 910
940 < Pr < 990 960
990 < Pr < 1.050 1.020
1.050 < Pr < 1.110 1.080
1.110 < Pr < 1.160 1.130
1.160 < Pr < 1.220 1.190
1.220 < Pr < 1.280 1.250
1.280 < Pr < 1.330 1.300
1.330 < Pr < 1.390 1.360
1.390 < Pr < 1.450 1.420
1.450 < Pr < 1.500 1.470
1.500 < Pr < 1.560 1.530
1.560 < Pr < 1.620 1.590
1.620 < Pr < 1.670 1.640
1.670 < Pr < 1.730 1.700
1.730 < Pr < 1.790 1.760
1.790 < Pr < 1.870 1.810
1.870 < Pr < 1.980 1.930
1.980 < Pr < 2.100 2.040
2.100 <Pr < 2.210 2.150
2210 < Pr < 2.320 2.270
2.320 <Pr < 2.440 2.380
2.440 < Pr 2.490
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5.2

5.3
5.3.1

532

6.1

6.1.2
6.1.3
6.1.4

6.2
6.2.1

6.2.2
6.2.2.1

6.22.2
6.2.2.3

6.2.2.4

6.2.2.5

De provmassor som visas i tabellen far simuleras med svinghjul,
elektriskt eller pa annat sitt. Om den ekvivalenta provmassa som
anges inte finns tillgdnglig pa den aktuella dynamometern skall
nésta hogre ekvivalenta provmassa (max. 115 kg) anvéndas.

Anmdrkning

Med fordonets referensvikt avses fordonets vikt i korklart skick
exklusive den enhetliga férarvikten samt 6kad med en enhetlig
vikt av 136 kg.

Samma som avsnitt 5.2 i bilaga 3.

Fordonets skick

Fore provet skall fordonet befinna sig i en lokal med en relativt
konstant temperatur mellan 20 och 30 °C.

Denna konditionering skall pdgd i minst sex timmar om motorol-
jans temperatur méts och i annat fall i minst 12 timmar.

Om tillverkaren krdver det, skall provet inte utféras senare &n 36
timmar efter det att fordonet korts vid normal drifttemperatur.

Samma som avsnitt 5.3.2 1 bilaga 3.

TILLVAGAGANGSSATT VID BANKPROV

Samma som avsnitt 6.1 till 6.1.4 1 bilaga 3.

Provning och provtagning

Fore avgasprovet skall fordonet placeras sé att det inte utsétts for
nederbord (t.ex. regn och fukt). Dynamometerprovet bestar av en
korning pa 12,1 km efter kallstart och en simulering av en kdrning
pa 12,1 km efter varmstart. Fordonet far std pa dynamometern
under den period pa tio minuter som skall 16pa mellan kallstart +
och varmstartprovet. Kallstartprovet skall delas upp i tva perioder.
Den forsta perioden, som representerar den “transienta” kallstartf-
asen, upphor efter den deceleration som inleds 505 sekunder in i
korcykeln. Den andra perioden, som representerar den “stabila”
fasen, bestir av den aterstdende delen av korcykeln inklusive
avstingning av motorn. Varmstartprovet bestir ocksa av tvd peri-
oder. Den forsta perioden, som representerar den “transienta”
varmstartfasen, upphdr vid samma punkt i kdrcykeln som kallstart-
provets forsta period. Varmstartprovets andra period, den stabila”
fasen, antas vara identisk med kallstartprovets andra period. Darfor
avslutas varmstartprovet nir den forsta perioden (505 sekunder)
6per ut.

Varje prov skall omfatta foljande steg:

Anbringa fordonets drivande hjul pd dynamometern utan att starta
motorn. Nollstéll och koppla in rullens varvréknare.

Fall upp fordonets motorhuv och placera kylflékten.

Still provvéljarens ventiler i “’klarldge” och anslut provpasarna till
provtagningssystemen for utspiadd avgas och utspadningsluft.

Starta konstantvolymprovtagaren (CVS) (om detta inte redan
gjorts), provtagningspumparna, temperaturregistreraren, fordonets
kylflakt och registreringsapparaten for analys av uppvirmda
kolvdten (endast diesel). (Om konstantvolymprovtagaren har en
virmevixlare som anvdnds skall denna vara uppvédrmd till sin
drifttemperatur.) Ledningar och filter for kontinuerlig uttagning av
prov till dieselkolvétesanalysatorn skall i forekommande fall vara
uppvéarmda till 190 °C £ 10 °C.

Still in onskad provflodeshastighet (minimum 0,28 m*h) och
nollstdll gasflodesméatarna.

Anmdrkning

Provflodeshastigheten for CFV  +CVS bestims av venturi
+konstruktionen.
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6.2.2.6

6.2.2.7

6.2.2.8

6.2.2.9

6.2.2.10
6.2.2.11

6.2.2.12

6.2.2.13

6.2.2.14

6.2.2.15

6.2.2.16

6.2.2.17

6.2.2.18

Anslut den bdjliga avgasslangen till fordonets avgasror.

Starta gasflodesmitaren, still in provtagningsventilerna s att prov-
tagningsflodet gér till den “transienta” avgasprovsdcken och den
“transienta” provsicken med utspiddningsluft (koppla in systemet
for integrering av kolviteanalysen och markera pd registrerings-
papperet, om tillampligt), stdll in ventilerna under provtagningen
sé att den transienta fasen leds till partikelfiltren, vrid om nyckeln
och starta motorerna.

Koppla in kraftoverforingen 15 sekunder efter det att motorn har
startat.

Paborja korcykelns inledande fordonsacceleration 20 sekunder
efter det att motorn har startat.

Kor fordonet i enlighet med korcykeln for dynamometern.

» M6 Vid slutet av den deceleration som enligt anvisningarna
skall intrdffa efter 505 sekunder, skall provtagningsflodena samti-
digt stillas om fran de “transienta” till de “stabiliserade”
provsdckarna pa ett sddant sitt att de passerar genom partikelfiltren
for de stabiliserade flodena. Koppla ur gasflodesmétare nr 1 (och
diesel-kolviteintegrator nr 1) (markera pé registreringspapperet
for diesel-kolvdten) och starta gasflédesmitare nr 2 (och diesel-
kolvéteintegrator nr 2). <« Fore accelerationen, vilken skall
paborjas 510 sekunder in i cykeln, skall det antal varv som
uppmitts for rullen eller axeln antecknas och riakneverket
nollstédllas eller ett annat rdkneverk kopplas in. Proverna av den
“transienta” avgasen och utspddningsluften skall snarast mojligt
overforas till analyssystemet, dir de skall bearbetas for att fa fram
en stabil visning for avgasprovet pa samtliga analysatorer inom 20
minuter efter att provtagningsdelen av provet har avslutats.

Sting av motorn 2 sekunder efter det att den sista decelerationen &r
avslutad (vid 1.369 sekunder).

» M6 Fem sekunder efter det att motorn stannat stidngs samtidigt
gasflodesmitare nr 2 (och diesel-kolviteintegrator nr 2) (markera
pa registreringspapperet for kolviten, om tillimpligt) och venti-
lerna till partikelfiltren for den stabiliserade fasen samt stills
provtagningsventilerna i beredskapslidge. <« Anteckna det antal
varv som uppmiitts for rullen eller axeln samt nollstéll rakneverket.
Proverna av den ”stabila” avgasen och utspidningsluften skall
snarast mojligt overforas till analyssystemet, dédr de skall bearbetas
for att fa fram en stabil visning for avgasprovet pa samtliga analy-
satorer inom 20 minuter efter det att provtagningsdelen av provet
har avslutats.

Stang av kylflakten och fill ned motorhuven omedelbart efter det
att provtagningsperioden har avslutats.

Sting av konstantvolymprovtagaren (CVS) eller koppla ifran
avgasslangen fran fordonets avgasror.

For varmstartprovet skall stegen i avsnitt 6.2.2.2. till 6.2.2.10
upprepas, dock med den skillnaden att det endast krivs en
provpése for provtagning av avgasen och en for utspadningsluften.
» M6 For fordon med dieselmotor behdvs pd motsvarande sétt
bara ett par partikelfilter fér varmstartprovet. € Omvridningen
av startnyckeln som beskrivs i avsnitt 6.2.2.7 skall ske 9 till 11
minuter efter det att kallstartprovets provtagningsperiod har avslu-
tats.

» M6 Vid slutet av den deceleration som enligt anvisningarna
skall intrdffa efter 505 sekunder, skall samtidigt gasflodesmétare
nr 1 (och diesel-kolvéteintegrator nr 1) (markera pd registrerings-
papperet for diesel-kolvéten, om tillimpligt) stingas av, ventilerna
till partikelfiltret stdngas och provtagningsventilen stillas i bered-
skapslige  (avstingning av  motorn  ingdr inte i
provtagningsperioden for varmstart). <« Anteckna det antal varv
som uppmitts for rullen eller axeln.

Proverna av den ”stabila” avgasen och utspiddningsluften skall
snarast mojligt 6verforas till analyssystemet, dir de skall bearbetas
for att fa fram en stabil visning for avgasprovet pa samtliga analy-
satorer inom 20 minuter efter det att provtagningsdelen av provet
har avslutats.
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6.3

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

6.3.2

6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.4

Start och omstart av motorn
Bensinmotordrivna fordon
Detta avsnitt géller for bensinmotordrivna fordon.

Motorn skall startas i enlighet med de instruktioner som tillver-
karen ldmnar i handboken for serietillverkade fordon. Den
inledande tomgéngsperioden pad 20 sekunder bdrjar ndr motorn
startar.

Anvindning av choke

Fordon som é&r utrustade med automatchoke skall koras i enlighet
med de instruktioner som tillverkaren ldmnar i handboken for
serietillverkade fordon.

Fordon som &r utrustade med manuell choke skall koras i enlighet
med de instruktioner som tillverkaren ldmnar i handboken for
serietillverkade fordon.

Senast 15 sekunder efter att motorn har startats skall kraftoverfor-
ingen kopplas in. Om det dr nddvindigt far bromsarna anvindas
for att forhindra att drivhjulen roterar.

Foraren far anvianda choken, gaspedalen etc. om det behovs for att
halla motorn i gang.

Om de instruktioner som tillverkaren ldmnar i handboken for serie-
tillverkade fordon inte anger ndgot varmstartférfarande skall
motorn (motorer med automatisk och manuell choke) startas
genom att gaspedalen trampas ned halvvidgs varpd motorn fir ga
runt tills den startar.

Dieselfordon

Motorn skall startas i enlighet med de instruktioner som tillver-
karen ldmnar i handboken for serietillverkade fordon. Den
inledande tomgangsperioden pad 20 sekunder borjar ndr motorn
startar. Senast 15 sekunder efter det att motorn har startats skall
kraftoverforingen kopplas in. Om det dr nédvéndigt far bromsarna
anvindas for att forhindra att drivhjulen roterar.

Om fordonet inte har startat ndr startmotorn har arbetat i tio
sekunder skall forsoket avbrytas och orsaken till att starten miss-
lyckades faststillas. Gasflodesmataren pa
konstantvolymprovtagaren (vanligtvis en varvtalsriknare) eller
CFV +anordningen (och kolvétesintegratorn vid prov av diesel-
fordon) skall stingas av och provviljarens ventiler stillas i
“klarldge” under felsokningen. Dessutom skall antingen konstan-
tvolymprovtagaren stingas av eller avgasslangen kopplas bort fran
avgasroret under felsokningen. Om den misslyckade starten
berodde pa ett mandvreringsfel skall fordonet ater provas fran
kallstart.

Om en misslyckad start intrdffar under provets kallstartdel och
beror pé ett fel pa fordonet fir provet aterupptas om felet gick att
atgirda pd mindre &n 30 minuter. Samtliga provtagningssystem
skall ateraktiveras samtidigt som motorn borjar ga runt. Korcy-
kelns tidsekvens inleds ndr motorn startar. Om en misslyckad
start beror pa ett fel pa fordonet och fordonet inte kan startas dr
provet ogiltigt.

Om en misslyckad start intrdffar under provets varmstartdel och
beror pa ett fel pa fordonet skall fordonet kunna startas inom en
minut fran omvridningen av nyckeln. Samtliga provtagningssystem
skall ateraktiveras samtidigt som motorn borjar ga runt. Korcy-
kelns tidssekvens inleds ndr motorn startar. Om fordonet inte kan
startas inom en minut frdn omvridningen av nyckeln &r provet
ogiltigt.

Om motorn “falskstartar” skall foraren upprepa det rekommende-
rade startforfarandet (aterstdllning av choken etc.).
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6.3.5

7.1
7.2
73
7.4
7.5
7.6
7.7

7.8

8.1
8.2

Motorstopp (*)

Om motorn stannar under en tomgangsperiod skall den aterstartas
omedelbart och provet fortsittas. Om motorn inte kan startas
tillrackligt snabbt for att fordonet skall kunna genomféra nista
acceleration enligt anvisningarna skall korcykelindikatorn stoppas.
Nir fordonet startar skall korcykelindikatorn sdttas igang pa nytt.
TILLVAGAGANGSSATT VID ANALYS

Samma som avsnitt 7.2.2 1 bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.3 1 bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.4 1 bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.5 i bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.6 1 bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.7 1 bilaga 3.

Samma som avsnitt 7.2.8 1 bilaga 3.

Anvinda partikelfilter maste foras till kammaren senast en timme
efter det att avgasprovet avslutats och méste dédr konditioneras
mellan tva och 56 timmar innan de vags.

BESTAMNING AV MANGDEN GAS- OCH PARTIKELFOR-
MIGA FORORENINGAR

} Samma som avsnitt 8.1 och 8.2 i bilaga 3.

(') Om motorn stannar under ndgot annat moment 4n tomgéngsfasen skall korcykelindika-
torn stoppas. Fordonet skall sedan aterstartas och accelereras till den hastighet som &r
krévs for den punkten i korcykeln och provet fortsittas.

Om fordonet inte kan aterstartas inom en minut dr provet ogiltigt.
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Hastighet

km/h

Tilligg 1

KORCYKEL

Tid

IInuiw () ‘sej 9puIEISEIS
—“-"‘—-.—-’_-_-_-

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

500

1000

500

Transient varmstartfas

Stabil fas

Transient kallstartfas
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0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
438
95
13,8
16,5
23,0
272
27,8
29,1
333
34,9
36,0
36,2
35,6
34,6
33,6
32,8
31,9
274
24,0
24,0
245
24,9
25,7
27,5
30,7
34,0
36,5
36,9
36,5
36,4
343
30,6
27,5
25,4
25,4
28,5
31,9
34,8
373
38,9
39,6
40,1
40,2
39,6
39,4
39,8
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67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

39,9
39,8
39,6
39,6
40,4
412
41,4
40,9
40,1
40,2
40,9
41,8
41,8
41,4
42,0
43,0
443
46,0
472
48,0
48,4
48,9
49,4
49,4
49,1
48,9
48,8
48,9
49,6
48,9
48,1
475
48,0
48,8
49,4
49,7
49,9
49,7
48,9
48,0
48,1
48,6
49,4
50,2
51,2
51,8
52,1
51,8
51,0
46,0
40,7
354
30,1
24,8
19,5
14,2

8,9

3,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
53

10,6

15,9

21,2

26,6

31,9

35,7

39,1

41,5

425

41,4

40,4

39,8

40,2

40,6

40,9

41,5

43,8

42,6

38,6

36,5

31,2

28,5

27,7

29,1

29,9

32,2

35,7

39,4

43,9

49,1

53,9

58,3

60,0

63,2

65,2

678
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201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

70,0
72,6
74,0
75,3
76,4
76,4
76,1
76,0
75,6
75,6
75,6
75,6
75,6
76,0
76,3
77,1
78,1
79,0
79,7
80,5
81,4
82,1
82,9
84,0
85,6
87,1
87,9
88,4
88,5
88,4
87,9
87,9
88,2
88,7
89,3
89,6
90,3
90,6
91,1
91,2
91,2
90,9
90,9
90,9
90,9
90,9
90,9
90,8
90,3
89,8
88,7
87,9
87,2
86,9
86,4
86,3
86,7
86,9
87,1
87,1
86,6
85,9
85,3
84,7
83,8
84,3
83,7
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268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334

83,5
83,2
82,9
83,0
83,4
83,8
84,5
85,3
86,1
86,9
88,4
89,2
89,5
90,1
90,1
89,8
88,8
87,7
86,3
84,5
82,9
82,9
82,9
82,2
80,6
80,5
80,6
80,5
79,8
79,7
79,7
79,7
79,0
78,2
774
76,0
74,2
72,4
70,5
68,6
66,8
64,9
62,0
59,5
56,6
544
52,3
50,7
492
49,1
483
46,7
443
39,9
34,6
32,3
30,7
29.8
274
24,9
20,1
17,4
12,9

7,6

23

0,0

0,0
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335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,6
6,9

12,2

17,5

22,9

27,8

32,2

36,2

38,1

40,6

42,8

452

46,3

49,0

50,9

51,7

52,3

54,1

55,5

55,7

56,2

56,0

55,5

55,8

57,1

57,9

57,9

57,9

57,9

57,9

57,9

58,1

58,6

58,7

58,6

57,9

56,5

54,9

53,9

50,5

46,7

41,4

37,0

32,7

28,2

233

19,3

14,0
8,7
34
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468

0,0
42
95

14,5

20,1

25,4

30,7

36,0

40,2

41,2

443

46,7

483

48,4

483

47,8

472

46,3

45,1

40,2

34,9

29,6

243

19,0

13,7
8.4
3,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
53

10,6

15,9

21,2

26,6

31,0

37,2

425

44,7

46,8

50,7

53,1

54,1

56,0

56,5

57,3

58,1

57,9

58,1

58,3

57,9
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469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535

57,5
57,9
57,9
57,3
57,1
57,0
56,6
56,6
56,6
56,6
56,6
56,6
56,3
56,5
56,6
57,1
56,6
56,3
56,3
56,3
56,0
55,7
55,8
53,9
51,5
46,4
45,1
41,0
36,2
31,9
26,6
21,2
16,6
11,6

6,4

1,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,9

5,6

8,9
10,5
13,7
15,4
16,9
19,2
225
25,7
28,5
30,6
32,3
33,6
354
37,0
38,3
394
40,1
40,2
40,2
40,2
40,2
40,2
40,2
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536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602

412
41,5
41,8
412
40,6
40,2
40,2
40,2
39,3
37,2
31,9
26,6
21,2
15,9
10,6

53

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

53
10,6
15,9
20,9
23,5
25,7
274
274
21,4
28,2
28,5
28,5
28,2
274
272
26,7
274
27,5
274
26,7
26,6
26,6
26,7
274
283
29.8
30,9
32,5
33,8
34,0
34,1
34,8
354
36,0
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603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

36,2
36,2
36,2
36,5
38,1
40,4
41,8
42,6
435
42,0
36,7
314
26,1
20,8
15,4
10,1
4.8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,2
72
12,6
16,4
20,1
225
24,6
28,2
31,5
33,8
35,7
37,5
394
40,7
412
41,8
43,9
43,1
423
425
42,6
42,6
41,8
41,0



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 87

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736

38,0
344
29,8
26,4
233
18,7
14,0
9.3
5,6
32
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2.3
53
7,1
10,5
14,8
18,2
21,7
23,5
26,4
26,9
26,6
26,6
29,3
30,9
32,3
34,6
36,2
36,2
35,6
36,5
37,5
37,8
36,2
34,8
33,0
29,0
24,1
19.3
14,5
10,0
72
438
34
0.8
0.8
51
10,5
15,4
20,1
22,5
25,7
29,0
31,5



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 88

737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803

34,6
37,2
39,4
41,0
42,6
43,6
44,4
44,9
455
46,0
46,0
455
454
45,1
443
43,1
41,0
37,8
34,6
30,6
26,6
24,0
20,1
15,1
10,0

4.8

2,4

2,4

0.8

0,0

4.8
10,1
15,4
20,8
25,4
28,2
29,6
314
333
354
37,3
40,2
42,6
443
45,1
455
46,5
46,5
46,5
46,3
45,9
455
455
455
454
44,4
443
44,3
443
443
443
443
44,4
45,1
45,9
483
49,9



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 89

804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870

51,5
53,1
53,1
54,1
54,7
55,2
55,0
54,7
54,7
54,6
54,1
533
53,1
52,3
51,5
51,3
50,9
50,7
492
483
48,1
48,1
48,1
48,1
47,6
475
47,5
472
46,5
454
44,6
435
41,0
38,1
354
33,0
30,9
30,9
32,3
33,6
344
354
36,4
373
38,6
40,2
41,8
42,8
42,8
43,1
435
438
44,7
452
46,3
46,5
46,7
46,8
46,7
452
443
43,5
41,5
40,2
39,4
39,9
40,4
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871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937

41,0
41,4
422
433
443
44,7
45,7
46,7
47,0
46,8
46,7
46,5
45,9
452
45,1
45,1
44,4
43,8
42,8
435
443
44,7
45,1
44,7
45,1
45,1
45,1
44,6
44,1
433
42,8
42,6
42,6
42,6
423
422
422
41,7
412
412
41,7
41,5
41,0
39,6
37,8
35,7
34,8
34,8
34,9
36,4
37,7
38,6
38,9
393
40,1
40,4
40,6
40,7
41,0
40,6
40,2
40,3
40,2
39,8
39,4
39,1
39,1
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938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
9717
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1 004

394
40,2
40,2
39,6
39,6
38,8
39,4
40,4
412
40,4
38,6
354
32,3
27,2
21,9
16,6
11,3

6,0

0,6

0,0

0,0

0,0

32

8,5
13,8
19,2
24,5
28,2
29,9
32,2
34,0
354
37,0
394
423
443
452
45,7
459
459
45,9
44,6
443
43,8
43,1
42,6
41,8
41,4
40,6
38,6
354
34,6
34,6
35,1
36,2
37,0
36,7
36,7
37,0
36,5
36,5
36,5
37.8
38,6
39,6
39,9
40,4
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1 005
1 006
1007
1008
1 009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1 044
1045
1 046
1047
1048
1 049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1 061
1062
1063
1 064
1 065
1 066
1067
1068
1069
1070
1071

41,0
41,2
41,0
40,2
38,8
38,1
373
36,9
36,2
354
34,8
33,0
28,2
22,9
17,5
12,2
6,9
1,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,9
6,4
11,7
17,1
22,4
274
29,8
32,2
35,1
37,0
38,6
39,9
41,2
42,6
43,1
44,1
44,9
455
45,1
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1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1 085
1 086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1 096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

443
43,5
435
423
39,4
36,2
34,6
33,2
29,0
24,1
19,8
17,9
17,1
16,1
15,3
14,6
14,0
13,8
142
14,5
14,0
13,8
12,9
11,3

8,0

6,8

42

1,6

0,0

0,2

1,0

2,6

5.8
11,1
16,1
20,6
22,5
233
25,7
29,1
32,2
33,8
34,1
343
344
34,9
36,2
37,0
38,3
394
40,2
40,1
39,9
40,2
40,9
41,5
41,8
42,5
42,8
433
43,5
43,5
435
433
43,1
43,1
42,6
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1139
1140
1141
1142
1143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205

m e b b b e e b b e e e ek b e e b b b e e bk b b b bk b b pm e e e b b e e b b b b e e b b e e e b e e e e

—

425
41,8
41,0
39,6
37,8
34,6
32,2
28,2
25,7
22,5
17,2
11,9
6,6
1,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3.4
8,7
14,0
19,3
24,6
29,9
34,0
37,0
37,8
37,0
36,2
32,2
26,9
21,6
16,3
10,9
5,6
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
03
2,4
5,6
10,5
15,8
19,3
20,8
20,9
20,3
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1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272

20,6
21,1
21,1
225
24,9
274
29,9
31,7
33,8
34,6
35,1
35,1
34,6
34,1
34,6
35,1
354
35,2
34,9
34,6
34,6
344
32,3
314
30,9
31,5
31,9
32,2
314
28,2
24,9
20,9
16,1
12,9

9,7

6,4

4,0
1,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

2,6

48

6,4

8,0
10,1
12,9
16,1
16,9
153
13,7
12,2
14,2
17,7
22,5
274
314
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1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339

33,8
35,1
35,7
37,0
38,0
38,8
39,4
394
38,6
37,8
37,8
37,8
37,8
37,8
37,8
38,6
38,8
39,4
39,8
40,2
40,9
412
414
41,8
422
435
44,7
455
46,7
46,8
46,7
45,1
39,8
344
29,1
23,8
18,5
13,2
7,9
2,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,4

9

7,7
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1340
1 341
1342
1343
1344
1345
1 346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371

13,0
18,3
21,2
243
27,0
29,5
314
32,7
343
352
35,6
36,0
354
34,8
34,0
33,0
32,2
31,5
29,8
28,2
26,6
24,9
225
17,7
12,9

6,4

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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1.1

2.1
2.2
221

22.1.1

2212

22.1.3

2214
22.1.5
22.1.6
2217

22.1.8

22.19

2.2.1.10

2.2.1.11

22.1.12

222

223

Tilldgg 2
DYNAMOMETERBANA

DEFINITION

Samma som avsnitt 1.1 1 tillagg 2 till bilaga 2, men 50 km/h”
skall erséttas med 80,5 km/h”.

METOD FOR KALIBRERING AV DYNAMOMETER
Samma som avsnitt 2.1 1 tillagg 2 till bilaga 3.
Kalibrering av effektmaitaren vid 80,5 km/h.

Dynamometern skall kalibreras minst en gang i manaden om inte
funktionen kontrolleras minst en gang i veckan med paféljande
eventuellt nodvindig kalibrering. Kalibreringen skall utféras vid
80,5 km/h enligt det forfarande som beskrivs nedan. Den uppmatta
upptagna effekten utgors av den effekt som upptas genom friktion
och den effekt som upptas av effektupptagningsanordningen.
Dynamometern drivs upp till en hastighet som &r hogre &n prov-
ningshastigheten. Den anordning som anvinds for att starta
dynamometern kopplas sedan bort varefter rullen (rullarna) far
snurra fritt. Rorelseenergin hos rullen tas upp av effektupptag-
ningsanordningen och genom friktion. Denna metod bortser fran
rullarnas inre friktion med eller utan belastning. Friktionen i den
bakre rullen skall inte beaktas om denna inte ar inkopplad.

Mit drivrullens rotationshastighet om detta inte gjorts tidigare.
Mithjul, varvtalsméitare eller ndgon annan ldmplig metod far
anvindas.

Placera ett fordon pa dynamometern eller anvind nigon annan
metod for att starta dynamometern.

Anvind ett svianghjul eller nadgot annat system for simulering av
troghetsmoment for den oftast forekommande kategorin av fordon-
svikt som dynamometern skall anvindas for. Aven andra
kategorier av fordonsvikter far kalibreras.

Justera dynamometerns hastighet till 80,5 km/h.
Anteckna det indikerade kdrmotstandet.
Justera dynamometerns hastighet till 96,9 km/h.

Koppla bort den anordning som anvénds for att driva dynamome-
tern.

Anteckna den tid som det tar for dynamometerns drivrulle att ga
fran en hastighet av 88,5 km/h till 72,4 km/h.

Justera effektupptagningsanordningen till en annan niva.

Upprepa 2.2.1.1 till 2.2.1.9 ovan s& mdanga ganger som dr
nodvindigt for att ticka det intervall for upptagen effekt som skall
anvindas.

Berdkna den upptagna effekten. Se avsnitt 2.2.3.

Ilustrera den effekt som indikerades vid 80,5 km/h i forhéllande
till den upptagna effekten péa det sitt som visas i figur A.

Funktionskontrollen foretas genom att dynamometern frikopplas
vid en eller flera troghets/histkraftsinstdllningar och genom att
jamfora decelerationstiden med den som uppmittes vid den senaste
kalibreringen. Om denna tid avviker med mer dn 1_skall en ny
kalibrering utforas.

Berdkningar

Berdkna dynamometerns faktiskt upptagna effekt med foljande
ekvation:

2 2
Vl _VZ

Pa=W =500t

dér
Pa = effekten (kW),



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 99

23
24

3.1

32

33
3.3.1

332

3.3.2.1

W = ekvivalent troghetsmassa (kg),
V, = utgéngshastighet (m/s),
V, = sluthastighet (m/s),

-

Upptagen effekt vid 80,5 km/tim

)

= den tid det tar for rullarna att ga fran 88,5 till 72,4 km/h.

30.0 I I I
20.0 i
10.0 | i
0 1 1 | _
10.0 20.0 30.0 40.0

Visad effekt vid 80,5 km/tim

Upptagen effekt = f/visad effekt

Figur A

Samma som avsnitt 2.3 1 tilldgg 2 till bilaga 3.

Utgar.
INSTALLNING AV DYNAMOMETERN

Vakuummetoden

Samma som avsnitt 3.1 i tillagg 2 till bilaga 3, men “vid 50 km/
tim” skall ersdttas med vid 80,5 km/tim”.

Annan instéllningsmetod

Samma som avsnitt 3.2 i tilldgg 2 till bilaga 3, men “av 50 km/
tim” skall erséttas med ”av 80,5 km/tim”.

Alternativ metod

Den effektupptagande anordningen stélls in for att aterge den
effekt som upptas vid den faktiska hastigheten av 80,5 km/tim.
Dynamometerns effektupptagning skall ta hénsyn till dynamome-
terns friktion.

Foljande metod har faststillts for dynamometrar som har dubbla,
mindre rullar med en nominell rulldiameter pd 220 mm och ett
nominellt avstind mellan rullarna pad 432 mm samt fér dynamo-
metrar som har en enda, storre rulle med en nominell rulldiameter
pd 1219 mm. Dynamometrar som har rullar med andra specifika-
tioner far anvdndas om de dr godkidnda av den tekniska tjdnsten.

Hur dynamometerns kormotstdnd skall stillas in faststdlls med
ledning av den ekvivalenta provmassan, referensfrontarean, karos-
sens form, fordonets utskjutande delar och décktypen i enlighet
med nedanstdende formler.

For latta fordon som skall provas pad dynamometrar med dubbla
rullar skall foljande ekvation anvindas:

P, =aA +P +tw

dér
P, = instillningen vid 80,5 km/tim (kW).
A = fordonets referensfrontarea (m?). Fordonets referensfron-

tarea definieras som arean av fordonets ritvinkliga
projektion, inklusive dick och hjulupphingningskompo-
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nenter men exklusive fordonets utskjutande delar, pa ett
plan som ar vinkelrdtt mot saval fordonets lingdplan som
den yta pa vilken fordonet ar placerat. Mitningen av denna
area skall berdknas till ndrmaste hundradel av en kvadrat-
meter med hjilp av en metod som den tekniska tjanst som
ansvarar for proverna har godként i forvig.

P = korrektionsfaktorn for utskjutande delar som den anges i
tabell 1 i detta avsnitt.

w = fordonets ekvivalenta provmassa (kg).

a = 3,45 for fordon med kraftigt sluttande bakparti (fastback),

= 4,01 for alla andra ldtta fordon.

t = 0,0 for fordon utrustade med radialdick, = 4,93 x 10 for
alla andra fordon.

Ett fordons bakparti skall anses vara kraftigt sluttande om projek-
tionen av den del av den bakre ytan (A,) som sluttar med en vinkel
av mindre &n 20° fran horisontalplanet dr minst 25 % storre dn
fordonets referensfrontarea. Ytan skall dessutom vara jimn, utan
avbrott och inte ha nédgra lokala 6vergangar som ar storre dn 4°. 1
figur 1 visas ett exempel pa ett kraftigt sluttande bakparti.

S<20°

Frén sidan Bakifran

Ay = 0,25A

Figur 1

TABELL 1

Korrektionsfaktor (P) for utskjutande delar for olika utskju-
tande frontarealer (Ap)

Ap (m? P

Ap < 0,03 0,0
0,03 < Ap < 0,03 0,30
0,06 < Ap < 0,08 0,52
0,08 < Ap<0,11 0,75
0,11 < Ap<0,14 0,97
0,14 < Ap<0,17 1,19
0,17 < Ap <0,19 1,42
0,19 < Ap <0,22 1,64
0,22 < Ap <0,25 1,87
0,25 < Ap <0,28 2,09
0,28 < Ap 2,31

Den utskjutande frontarean Ap definieras pad samma sitt som
fordonets referensfrontarea, dvs. den sammanlagda arean av den
ratvinkliga projektionen av fordonets backspeglar, handtag,
takrdcken och andra utskjutande delar pé ett plan som ar vinkelrdtt
mot savil fordonets lingdplan som den yta pd vilken fordonet &r
placerat. En utskjutande del definieras som varje pa fordonet fast-
satt tillbehor som skjuter ut mer 4n 2,54 cm fran fordonets yta och
har en projicerad area som é&r stérre dn 0,00093 m? varvid arean
berdknas med en metod som den tekniska tjdnst som ansvarar for
provningarna har godként i forvdg. I den totala utskjutande fronta-
rean ingar samtliga delar som ingar i fordonets standardutforande.
Om det kan forvintas att mer &n 33 % av de sélda fordonen dr
forsedda med en viss extrautrustning skall dven arean for denna
utrustning inga.
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Instédllningen av dynamometerns effektupptagning for latta fordon
skall rundas av till ndrmaste 0,1 kW.

Foljande ekvation skall anvdndas om latta fordon skall provas pa
en dynamometer med en enda, storre rulle:

P, =aA + P+ (822 x 10%+ 033 hw

Symbolerna i denna ekvation definieras i avsnitt 3.3.2.1.
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Tilligg 3

MOTSTAN]? MOT ETT FORDONS FRAMDRIVNINGSMOTSTAND —
MATMETOD PA VAG OCH PA DYNAMOMETERBANA

(Samma som tillagg 3 till bilaga 3)
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Tilligg 4

KONTROLL AV ICKE-MEKANISKA TROGHETSMASSOR

(Samma som tillagg 4 till bilaga 3)
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Tilldgg 5

BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSSYSTEM FOR GASER

(Samma som tillagg 5 till bilaga 3, men for CVS krivs sex pasar i stillet for tva)

1.1

1.2

2.1

2.13

22

221

222

223

224

225

2.2.6

2.2.7

INLEDNING

Det finns olika slag av provtagningsanordningar som uppfyller de
krav som anges 1 avsnitt 4.2 i bilaga 3.

De anordningar som beskrivs i 3.1, 3.2 och 3.3 godtas om huvud-
kriterierna for variabel utspadningd dr uppfyllda.

Laboratoriet skall i sin dokumentation ange vilket provtagnings-
system som anvénds ndr provet utfors.

KRITERIER FOR SYSTEM MED VARIABEL UTSPADNING
FOR MATNING AV AVGASUTSLAPP

Tillimpningsomrade

I detta avsnitt anges egenskaperna hos ett avgasprovtagningssystem
for métning av de verkliga utsldppen i avgaserna fran ett fordon i
enlighet med bestimmelserna i detta direktiv. For att utsldppen
skall kunna bestimmas genom métning vid variabel utspiddning
maste tre villkor vara uppfyllda

fordonets avgaser skall spidas ut kontinuerligt med omgivningsluft
under definierade forhallanden,

den totala volymen utspddda avgaser och utspddningsluft skall
mitas noggrant,

prov av de utspiddda avgaserna och utspadningsluften skall tas i
konstanta proportioner for analys.

Mingden utsldppta gasformiga fororeningar bestdms utifrin de
proportionella provkoncentrationerna och den totala volym som
uppmits under provet. Provens koncentrationer korrigeras med
hansyn till fororeningshalten i den omgivande luften. Dessutom
skall for fordon med dieselmotor partikelutsldppen registreras.

Teknisk sammanfattning
I figur 1 visas en schematisk bild av provtagningssystemet.

Fordonets avgaser skall spddas ut med omgivningsluft i tillrécklig
miéngd for att undvika kondens i provtagnings- och métsystemen.

Provtagningssystemet for avgaser skall mdjliggéra mitning av de
genomsnittliga volymkoncentrationerna CO,, CO, HC och NO_
och dessutom, nir det giller fordon med dieselmotor, partike-
lutsldppen i de avgaser som avges under provcykeln med fordonet.

Blandningen av luft och avgaser skall vara homogen vid den punkt
dér provtagningssonden placeras (se 2.3.1.2).

Genom provtagningssonden skall ett representativt prov fran de
utspadda avgaserna samlas in.

Systemet skall mojliggdra métning av den totala volymen utspadda
avgaser fran det fordon som provas.

Provtagningssystemet skall vara gastitt. Konstruktionen hos prov-
tagningssystemet med variabel utspiddning och de material det
bestar av far inte péverka fororeningarnas koncentrationer i de
utspadda avgaserna. Om nagon komponent i systemet (virmevax-
lare, cyklonseparator, fldkt, osv.) fordndrar koncentrationen for
nagon av fororeningarna i de utspiddda avgaserna och felet inte
kan korrigeras, skall provtagningen avseende den féroreningen
dga rum foére komponenten.

Om det provade fordonet ar utrustat med ett avgassystem med mer
an ett dndrdr, skall anslutningsréren forbindas med ett grenmun-
stycke s& ndra fordonet som mojligt.
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232

233
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Provgaserna skall samlas upp i provsdckar med tillricklig kapa-
citet, sa att inte gasflodet hindras under provtagningsperioden.
Dessa séckar skall vara tillverkade av material som inte paverkar
de fororenande gasernas koncentrationer (se 2.3.4.4).

Systemet med variabel utspadning skall vara utformat sé att prov
kan tas pa avgaserna utan att mottrycket i avgasrorets utlopp
paverkas nimnvirt (se 2.3.1.1).

Sérskilda krav
Anordningar for insamling och utspddning av avgaserna

Anslutningsroret mellan fordonets avgasrér och blandningskam-
maren skall vara sa kort som mdjligt och far inte i nidgot fall

— orsaka att det statiska trycket i det provade fordonets avgasror
skiljer sig med mer dn + 0,75 kPa vid 50 km/h och + 1,25 kPa
under hela provets forlopp, jamfort med de statiska tryck som
uppmats nér fordonets avgasror inte dr anslutet. Trycket skall
mitas i fordonets avgasror eller i en forlingning med samma
diameter s& nira rorets dnde som mojligt,

— &dndra sammanséttningen hos avgaserna.

Det skall finnas en blandningskammare, dir fordonets avgaser och
utspadningsluften blandas pa ett sddant sétt att blandningen blir
homogen vid kammarens utlopp.

Homogeniteten hos blandningen i ett tvdrsnitt diar provtagnings-
sonden dr placerad far inte avvika med mer dn + 2 % fran
medelvirdet av de viarden som erhélls vid minst fem punkter som
ar jimnt fordelade over gasstrommens diameter. For att minimera
inverkan vid avgasrorets dndror och begrinsa tryckfallet i konditio-
neringsanlédggningen for utspddningsluften, om en sadan finns, far
inte trycket i blandningskammaren avvika med mer &n + 0,25 kPa
fran atmosfartrycket.

Suganordning/volymmditningsanordning

Denna anordning kan ha en uppsittning fasta hastigheter for att
sikerstilla ett flode som ér tillrackligt for att forhindra kondens.
Detta uppnés i allménhet om koncentrationen av CO, i provsicken
for de utspidda avgaserna hélls under 3 volymprocent.

Volymmdtning

Volymmitningsanordningen  skall behalla sin  kalibrerade
noggrannhet inom + 2 % under alla driftférhallanden. Om anord-
ningen inte kan kompensera for temperaturvariationer i
blandningen av avgaser och utspadningsluft vid métpunkten, skall
en virmevixlare anvindas for att halla temperaturen inom + 6 °C
av den angivna drifttemperaturen. Vid behov kan en cyklonsepa-
rator anvindas for att skydda volymmatningsanordningen.
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Figur 1

Schema 6ver mitsystem med variabel utspidning for métning av avgasutslipp
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En temperaturgivare placeras strax fore volymmétningsanord-
ningen. Noggrannheten och precisionen hos givaren skall vara
+ 1 °C och reaktionstiden 0,1 sekunder till 62 % av en given
temperaturvariation (viardet uppmatt i silikonolja).

Noggrannheten och precisionen hos tryckmitningarna skall vara
+ 0,4 kPa under provet.

Tryckskillnaden jamfort med atmosfarluften skall métas fore och
vid behov efter volymmaétningsdanordningen.

Provtagning
Utspddda avgaser

Provet pa utspadda avgaser skall tas fore suganordningen men efter
konditioneringsanordningarna (om sadana finns).

Flodet far inte avvika med mer dn + 2 % fran medelvérdet.

Provtagningsflodet far inte understiga 5 liter per minut och inte
overstiga 0,2 % av flodet for de utspaddda avgaserna.

Motsvarande grinser giller for system dar prov tas med konstant
massa.

Utspadningsluft

Ett prov av utspidningsluften tas med konstant flode néra inloppet
for omgivningsluft (efter filtret om ett sadant finns).

Luften far inte vara fororenad med avgaser fran blandningsdelen.

Provtagningsflodet for utspiadningsluften skall vara jamforbar med
den som anvinds for de utspiddda avgaserna.

Provtagning

De material som anvinds vid provtagningen fir inte fordndra
fororeningarnas koncentrationer.

Filter far anvédndas for att utskilja fasta partiklar ur provet.
Pumpar krévs for att leda provet till provsécken eller provsdckarna.

Flodesregleringsventiler och flodesmétare behdvs for att astad-
komma de fléden som kréavs for provtagningen.

Gastdta snabbkopplingar med anslutningar som automatiskt tétar
vid provsidckarna far anvéndas mellan trevdgsventilerna och prov-
sdckarna. Andra system kan anvédndas for att leda proven till
analysutrustningen (t.ex. trevdgs backventiler).

De ventiler som anvinds for att styra provgaserna skall vara snabbt
omstillbara och av snabbverkande typ.

Lagring av provet

Provgaserna samlas in i provsdckar med tillricklig kapacitet, sa att
inte provtagningshastigheten begriansas. Sickarna skall vara tillver-
kade av ett material som inte fordndrar koncentrationen hos
syntetiska avgaser med mer &n =+ 2 % efter 20 minuter.

Ytterligare provtagningsutrustning for fordon med dieselmotor

Till skillnad fran forfarandet vid provtagning med fordon med
forbranningsmotor &dr provtagningspunkterna for kolvéten och
partiklar beldgna i en utspadningstunnel.

For att minska viarmeforlusterna i avgaserna mellan &ndroret pa
avgassystemet och inloppet till utspddningstunneln skall roret vara
hogst 3,6 m langt, eller 6,1 m om det 4r viarmeisolerat. Innerdiame-
tern fér inte Overstiga 105 mm.

I utspddningstunneln, som bestdr av ett rakt ror av elektriskt
ledande material, skall i huvudsak turbulenta stromningsforhal-
landen rada (Reynoldstal = 4 000), for att sdkerstilla att de
utspddda avgaserna dr homogena i provtagningspunkterna och att
proven utgérs av representativa gaser och partiklar. Utspaddnings-
tunnelns diameter skall vara minst 200 mm och systemet skall
jordas.

Provtagningssystemet for partiklar bestar av en provtagningssond i
utspadningstunneln och tre filterenheter som var och en bestar av
tvd serieanslutna filter, till vilka provgasflodena kan styras under
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2.4.6

24.7

2.4.8

249

3.1

3.1.3
3.1.3.1

3.13.2

3.133

3.1.34

en provfas. Provgasflodena fran faserna “transient efter kallstart”,
“stabiliserat efter kallstart” och “transient efter varmstart” skall i
tur och ordning ledas genom filterenheterna

Provtagningssonden for partiklar skall monteras pa foljande sétt:

Den maste installeras i nirheten av tunnelns centrumlinje, omkring
tio tunneldiametrar nedstroms gasinloppet, och skall ha en inner-
diameter pa minst 12 mm.

Avstandet fran spetsen pd sonden till filterhallaren skall vara minst
fem sonddiametrar men fér inte dverstiga 1 020 mm.

Anordningen for métning av provgasflodet bestdr av pumpar,
gasflodesregulatorer och flodesmitare.

Provtagningssystemet for kolvite bestar av en uppvarmd provtag-
ningssond, ledning, filter och pump. Denna provtagningssond
skall installeras s& att den sitter pA samma avstand fran avgasin-
loppet som sonden for partiklar och sa att ingen av dem kan stora
provtagningen med den andra sonden. Innerdiametern maéste vara
minst 4 mm.

Alla uppvarmda delar maste hallas vid temperaturen 190 °C + 10 °C
med hjélp av uppvarmningssystemet.

Om det inte gar att kompensera for variationer i flodeshastigheten,
maste det finnas en virmevéxlare och mojlighet att reglera tempe-
raturen enligt 2.3.3.1, for att sdkerstdlla att flodeshastigheten i
systemet alltid &r konstant och de prov som tas ddrmed dr propor-
tionella.

BESKRIVNING AV UTRUSTNINGEN

Systemen Overensstimmer med de som beskrivs i avsnitt 3 i tilldgg
5 till bilaga 3, med undantag for att tre provsickar for avgaser och
omgivningsluft i varje fall skall anslutas parallellt, s att prov-
gasflddet i tur och ordning kan styras till dem via snabbverkande
ventiler.

For fordon med dieselmotorer skall pa samma sitt tre par parti-
kelmaitfilter anslutas parallellt.

Anordning for variabel utspidning med kolvpump (PDP-CVS)
(Figur 1)

En anordning med kolvpump och provtagning med konstant volym
(PDP-CVS) uppfyller kraven i denna bilaga, genom att métning
sker vid konstant temperatur och konstant tryck genom pumpen.
Totalvolymen méts genom att antalet varv hos den kalibrerade
kolvpumpen riknas. Det proportionella provet erhélls genom att
provtagning sker vid konstant flode med hjilp av pump, flodesmé-
tare och flodesregleringsventil.

I figur 1 visas ett schema Over ett sadant provtagningssystem.
Eftersom olika konfigurationer kan é&stadkomma korrekta resultat
behdver systemet inte exakt motsvara schemat. Ytterligare kompo-
nenter sasom instrument, ventiler, magnetventiler och brytare kan
anvindas for att ge ytterligare information och for att koordinera
funktionen hos komponenterna.

Provtagningsutrustningen bestar av foljande komponenter:

Ett filter (D) for utspidningsluften, som kan forvarmas vid behov.
Detta filter skall bestd av aktivt kol mellan tva papperslager och
skall anvédndas for att reducera och stabilisera halterna av kolviten
fran omgivningen i utspadningsluften.

En blandningskammare (M), dar avgaserna blandas homogent med
luft.

En varmevixlare (H) med tillracklig kapacitet for att sikerstdlla att
temperaturen hos avgas-luftblandningen under hela provet inte
avviker med mer 4n + 6 °C fran den avseddad drifttemperaturen,
mitt vid en punkt omedelbart fére kolvpumpen. Anordningen fér
inte paverka fororeningarnas koncentrationer i de utspddda gaser
som senare tas ut for analys.

Ett temperaturregleringssystem (TC), som anvénds for att forvarma
viarmevixlaren fore provet och reglera dess temperatur under
provet, sa att avvikelserna frdn den avsedda drifttemperaturen
begrinsas till + 6 °C.
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3.1.3.16

3.1.3.17

Kolvpumpen (PDP), som anvinds for att astadkomma ett konstant
flode av avgas-luftblandningen. Flodeskapaciteten hos pumpen
skall vara tillrackligt stor, sia att kondensbildningd i systemet
undviks vid alla driftforhallanden som kan forekomma under ett
prov. Detta kan i allménhet sdkerstdllas genom att en kolvpump
viljs med foljande flodeskapacitet:

— tva ganger det maximala flodet hos avgaserna under korcykelns
accelerationsmoment, eller

— tillréckligt stort flode for att sékerstilla att CO,-koncentrationen
i provsidcken med utspaddda avgaser understiger 3 volymprocent.

En temperaturgivare (T,) (noggrannhet och precision + 1 °C), som
ansluts i en punkt omedelbart fore kolvpumpen. Den maste konti-
nuerligt 6vervaka temperaturen hos de utspidda avgaserna under
provet.

En tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision = 0,4 kPa)
ansluten omedelbart fore volymmaétaren, for att registrera tryck-
skillnaden mellan gasblandningen och omgivningsluften.

En annan tryckmétare (G,) (noggrannhet och precision + 0,4 kPa)
ansluten sa att tryckskillnaden mellan pumpens inlopp och utlopp
kan registreras.

Tvé provtagningssonder (S, och S)) genom vilka kontinuerliga
prov kan tas pa utspadningsluften och pa den utspidda avgas/luft-
blandningen.

Ett filter (F), som avldgsnar fasta partiklar frdn de provgaser som
tas ut for analys.

Pumpar (P), som anvinds for att astadkomma ett konstant flode av
savdl utspddningsluft som utspddd avgas/luftblandning under
provet.

Flodesregleringsventiler (N), for att sdkerstdlla ett konstant
gasflode till provtagningssondernad S, och S,. Provgasernas flode
skall vara sa stort att en tillrdcklig madngd erhélls for analys vid
slutet av varje prov (~ 10 liter per minut).

Flodesmaitare (FL) for att justera och dvervaka att provgasflodet dr
konstant under provet.

Snabbverkande ventiler (V), som leder ett konstant provgasflode
till provsdckarna eller till omgivningen.

Gastita snabbkopplingar (Q) mellan de snabbverkande ventilerna
och provsickarna. Kopplingarna skall stingas automatiskt vid
provsdckarna. Alternativt kan andra sitt anvdndas for att leda
proven till analysutrustningen (t.ex. trevdgskranar).

Provsickar (B), for insamling av prov av de utspidda avgaserna
och utspidningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillricklig
kapacitet, si att gasflodet inte hindras. Sdckarna skall vara tillver-
kade av ett material som varken paverkar sjédlva métningarna eller
den kemiskad sammansittningen hos gasproverna (till exempel
laminerad polyetylen/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).

Ett digitalt rikneverk (C), som registrerar antalet varv hos
kolvpumpen under provet.

Ytterligare utrustning for prov med fordon med dieselmotorer

For att uppfylla kraven i 4.3.1.1 och 4.3.2 i bilaga 3 skall den till-
kommande utrustningen inom streckade linjer i figur 1 anvéndas
vid prov med fordon med dieselmotorer:

Fh ar ett uppvarmt filter,

S, ar en provtagningspunkt nédra blandningskammaren,
A ar en uppvarmd flervéigsventil,
Q dr en snabbkoppling som mojliggdr att prov pd omgiv-

ningsluften BA analyseras med HFID,

HFID &r en uppviarmd flamjonisationsanalysator,
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Figur 1

Provtagningsutrustning av konstantvolymtyp med kolvpump (PDP-CVS)
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R och I ér utrustning for att integrera och registrera momentana
kolvitekoncentrationer,

Lh ar en uppviarmd provtagningsledning.

Alla uppvirmda komponenter skall héllas vid temperaturen
190 + 10 °C.

Provtagningssystem for partiklar

— 8S,: Provtagningssond i utspddningstunneln,

— F : Filterenhet bestidende av tva serieanslutna filter; shuntanord-
ning for ytterligare parallellmonterade filterpar,

— Provtagningsledning,
— Pumpar, flodesregulatorer, flodesmatare.

Utspéiddningsanordning av typen Kritiskt flode (CFV-CVS)
(Figur 2)

Nér en utspiddningsanordning av typen kritiskt flode med ventu-
riror  anviands  tillsammans med CVS-metoden, Dbaseras
provtagningsforfarandet pa principer inom flddesmekaniken. Det
varierande flodet hos blandningen av utspiadningsluft och avgaser
halls vid ett kritiskt flode, vilket dr direkt proportionellt mot kvad-
ratroten ur gastemperaturen. Flodet Overvakas, berdknas och
integreras kontinuerligt under provet.

Om ytterligare ett venturirdr anvinds, sdkerstdlls att de uttagna
gasproverna ar proportionella. Eftersom béde tryck och temperatur
ar lika vid de tva oppningarna, dr den volym gas som leds bort for
provtagning proportionell mot den totala volymen utspadd avgas-
blandning som uppkommer. Kraven i denna bilaga dr darmed
uppfyllda.

Figur 2 &r ett schema Over ett siddant provtagningssystem. Olika
uppstéllningar kan astadkomma korrekta resultat, varfor systemet
inte exakt behdver motsvara schemat. Ytterligare komponenter
sdsom instrument, ventiler, magnetventiler och brytare far
anvindas for att ge ytterligare information och for att koordinera
funktionerna hos komponentsystemet.

Uppsamlingsutrustningen bestar av foljande komponenter:

Ett filter (D) for utspadningsluften, som kan forvdarmas vid behov.
Detta filter skall besta av aktivt kol mellan tva papperslager och
skall anvéndas for att reducera och stabiliserad bakgrundshalterna
av kolviten i utspadningsluften.

En blandningskammare (M), dir avgaserna blandas homogent med
luft.

En cyklonseparator (CS) for att avldgsna partiklar.

Tvd provtagningssonder (S, och S) fér att ta prov pd savil
utspadningsluften som pa den utspddda avgas/luftblandningen.

Ett venturirér (SV) for att ta ut proportionella prov av de utspadda
avgaserna vid provtagningssonden S,.

Ett filter (F) som avldgsnar fasta partiklar frdn de provgaser som
tas ut for analys.

Pumpar (P) for att samla en del av flodet av luft och utspiadda
avgaser i provsidckar under provet.

En flodesregleringsventil (N), for att sdkerstélla ett konstant
gasflode till provtagningssonden S,. Provgasernas flode skall vara
sé stort att en tillricklig méngd erhalls for analys vid slutet av
varje prov (~ 10 liter per minut).

En flodesddmpare (PS) i provtagningsledningen.

Flodesmitare (FL) for att justera och Gvervaka flodet av provgas
under proven.

Snabbverkande magnetventiler (V) for att leda ett konstant prov-
gasflode till provsdckarna eller till utloppet.

Gastéta snabbkopplingar (Q) mellan de snabbverkande ventilerna
och provsidckarna. Kopplingarna skall stingas automatiskt vid
provsickarna. Alternativt kan andra sitt anvdndas for att leda
proven till analysutrustningen (t.ex. trevigskranar).
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3.2.3.13

3.2.3.14

3.2.3.15

3.2.3.16

3.23.17

323.18

3.23.18.1

323.182

324

Provsédckar (B) for insamling av prov av de utspiddda avgaserna
och utspidningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillracklig
kapacitet, sa att gasflodet inte hindras. Sdckarna skall vara tillver-
kade av ett material som varken péverkar sjédlva métningarna eller
den kemiskad sammansdttningen hos provgasen (till exempel lami-
nerad polyetylen-/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).

En tryckmatare (G) med en precision och noggrannhet av + 0,4 kPa.

En temperaturgivare (T) med en precision och noggrannhet av
+ 1 °C och reaktionstiden 0,1 sekunder till 62 % av en given
temperaturvariation (virdet uppmatt i silikonolja).

Ett venturirdr for kritiskt flode (MV) for métning av det utspadda
avgasflodet.

En flakt (BL) med tillricklig kapacitet for hela den utspadda
avgasvolymen.

Kapaciteten hos CFV-CVS-systemet skall vara sa stor att kondens-
bildning undviks under alla driftférhallanden som kan forekomma
under ett prov. Detta kan i allménhet sdkerstillas genom att en
flakt valjs med foljande flodeskapacitet:

tvad ganger det maximala fldet hos avgaserna under korcykelns
accelerationsmoment, eller

tillrdcklig for att sikerstélla att CO,-koncentrationen i provséicken
for utspadda avgaser understiger 3 volymprocent.

Ytterligare utrustning vid prov med fordon med dieselmotorer

For att uppfylla kraven i 4.3.1.1 och 4.3.2 i bilaga 3 skall den till-
kommande utrustningen inom de streckade linjerna i figur 2
anvindas vid prov med fordon med dieselmotorer:

Fh ar ett uppvarmt filter,

S, ar en provtagningspunkt ndra blandningskammaren,

\A ar en uppviarmd flervigsventil,

Q ar en snabbkoppling som mdjliggdr att prov pa omgiv-

ningsluften BA analyseras med HFID,
HFID  é4r en uppvdarmd flamjonisationsanalysator,

R och I dr utrustning for att integrera och registrera momentana
kolvitekoncentrationer,

Lh ar en uppvarmd provtagningsledning.

Alla uppvarmda komponenter skall héllas vid en temperatur av
190°C + 10 °C.

Om kompensation for variationer i flodet inte dr mdjlig krivs en
viarmevixlare (H) och ett temperaturregleringsystem (TC) enligt
2.2.3 for att sidkerstdlla ett konstant flode genom venturirdret
(MV) och dérmed ett proportionellt fléde genom S..
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Figur 2

Konstantvolymmitare for kritiskt floide med venturirér (CFV-CVS)
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33

3.3.1
3.3.1.1
33.1.2

33.1.3

33.14

33.1.5

33.1.6

3.3.1.7
3.3.1.8

3.3.1.9

3.3.1.10

3.3.1.11

3.3.1.12

33.1.13

33.1.14

33.1.15

Provtagningssystem for partiklar

— §,: Provtagningssond i utspédningstunneln,

— F : Filterenhet bestdende av tva serieanslutna filter; shuntanord-
ning for ytterligare parallellmonterade filterpar,

— Provtagningsledning,
— Pumpar, flodesregulatorer, flddesmitare.

Variabel utspiddningsanordning med konstant flodesreglering
genom strypflins (CFO-CVS) (Figur 3)(endast for fordon med
motorer med gnisttindning)

Uppsamlingsutrustningen bestar av foljande komponenter:
Ett provtagningsror som ansluter systemet till fordonets avgasror.

En provtagningsanordning bestidende av en pumpanordning for att
suga in en utspidd blandning av avgaser och luft.

En blandningskammare (M), dir avgaserna blandas homogent med
luft.

En virmevixlare (H) med tillrdcklig kapacitet for att sékerstilla att
temperaturen hos avgas/luftblandningen under hela provet inte
avviker med mer 4n £ 6 °C fran den avsedda drifttemperaturen,
mitt vid en punkt omedelbart fore métanordningens kolvpump.
Anordningen far inte paverka koncentrationerna av fororeningar i
de utspiadda gaser som tas ut for analys.

Om detta villkor inte uppfylls for vissa féroreningar, skall provtag-
ningen ske fore cyklonen for en eller flera berdrda fororeningar.

Vid behov skall en temperaturregleringsanordning (TC) anvindas
for att forvirma varmevixlaren fore provet och for att halla dess
temperatur under provet inom =+ 6 °C av drifttemperaturen.

Tvé provtagningssonder (S, och S)) for att ta prov med hjélp av
pumpar (P), flodesmitare (FL) och vid behov filter (F), genom
vilka fasta partiklar avskiljs fran de provgaser som skall analy-
seras.

En pump f6r utspadningsluft och en annan pump for den utspiadda
blandningen.

En volymmatare med strypflans.

En temperaturgivare (T,) (noggrannhet och precision = 1 °C)
ansluten vid en punkt omedelbart fore volymmaétningsanordningen.
Den skall kontinuerligt kunna o6vervaka temperaturen hos den
utspadda avgasblandningen under provet.

En tryckmitare (G,) (noggrannhet och precision = 0,4 kPa)
ansluten omedelbart fore volymmaétaren for att registrera tryckskill-
naden mellan gasblandningen och omgivningsluften.

En annan tryckmétare (G,) (noggrannhet och precision + 0,4 kPa)
ansluten s att tryckskillnaden mellan pumpens inlopp och
pumpens utlopp kan registreras.

Flodesregleringsventiler (N), for att sdkerstélla ett konstant
gasflode fran provtagningssonderna S, och S,. Provgasernas flode
skall vara sa stort att en tillricklig méngd erhélls for analys vid
slutet av varje prov (~ 10 liter per minut).

Flodesmatare (FL), for att justera och 6vervaka det konstanta prov-
gasflodet under proven.

Trevagsventiler (V) for att leda ett konstant provgasflode till prov-
séckarna eller till utloppet.

Gastita snabbkopplingar (Q) mellan trevégsventilerna och prov-
sickarna.  Kopplingarna  skall  stingas  automatiskt  vid
provsidckarna. Alternativt kan andra sétt anvindas for att leda
proven till analysutrustningen (t.ex. trevdgskranar).

Provsdckar (B) for insamling av prov av de utspidda avgaserna
och utspddningsluften under provet. Sdckarna skall ha tillricklig
kapacitet, sd att gasflodet inte hindras. Sdckarna skall vara tillver-
kade av ett material som varken paverkar sjdlva métningarna eller
den kemiskad sammansittningen hos provgasen (t.ex. laminerad
polyetylen/polyamidfolie eller fluorerade kolviten).
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Figur 3

Schema over variabel utspidningsanordning med konstant flodesreglering genom
strypflins (CFO-CVS)
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Tilldgg 6

KALIBRERING AV UTRUSTNINGEN

(Samma som tillagg 6 till bilaga 3)
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Tilligg 7

KONTROLL AV HELA SYSTEMET

(Samma som tillagg 7 till bilaga 3)
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3.1

32

TILLAGG 8

BERAKNING AV UTSLAPPTA FORORENINGAR

Utsldppen av gasformiga féroreningar berdknas med f6ljande
ekvation:

Micr + Mg Minr + Mis
M; = 0,43 +0,57
s Ser + S5 Sur + S
dar:
M fororeningsutslapp i g/km for hela provet;
M, fororeningsutsldpp i gram under den forsta fasen (tran-
sient kall);
M, fororeningsutslapp i gram under den slutliga fasen (tran-
sient varm);
M;: fororeningsutsldpp 1 gram under andra fasen (stabili-
serad);
S tillryggalagd korstracka (i km) under den forsta fasen;
S, tillryggalagd korstracka (i km) under den slutliga fasen;
S: tillryggalagd korstracka (i km) under den andra fasen.

Utsldppen av fororeningar under de individuella faserna berdknas
med hjdlp av foljande formel:

Mij = Vi " Q- kH G 10

dar:

M;: fororeningsutslépp i g/fas for i (dvs M, , M, etc);

V..  utspddd avgasvolym uttryckt i liter/fas och korrigerad till
standardbetingelser (273,2 K och 101,33 kPa);

Q: densitet hos fororeningen i uttryckt i g/liter vid normal
temperatur och normalt tryck (273,2 K och 101,33 kPa);

k. faktor for fuktighetskorrektion vid berdkning av kvéveo-
xidutsléapp (det krdavs ingen fuktighetskorrektion for HC
och CO);

C: koncentration i de utspiddda avgaserna av fororeningen i,

uttryckt i ppm och korrigerad med avseende pa koncen-
trationen av fororeningen i utspadningsluften.

SARSKILDA FORESKRIFTER FOR FORDON MED DIESEL-
MOTORER

HC-mitning

Kolviteutsldppen under de individuella faserna skall bestimmas i
enlighet med 2.1 i tilldgg 8 till bilaga 3.

Partikelmétning

Partikelutsldppen under de individuella faserna skall bestimmas i
enlighet med 2.2 i tilldgg 8 till bilaga 3.

Det totala utsldppet berdknas i enlighet med punkt 1 i denna
bilaga.
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2.1
22

23

24

2.5
2.5.1

2.5.1.1

252

2521

2522

2523

2524

25241

25242

2525

25.25.1

25252

BILAGA 4

TYP 2-PROV

(Kolmonoxidutslipp vid tomgiang)

INLEDNING

I denna bilaga beskrivs tillvigagéngssittet for typ 2-prov enligt 5.2.1.2
i bilaga 1.

MATVILLKOR
Brinslet skall vara det referensbriansle som specificeras i bilaga 6.

Typ 2-provet skall genomforas omedelbart efter den fjirde enkla
cykeln i typ 1-provet, med motorn pé tomgéang och utan att kallstarta-
nordningen anvdnds. Omedelbart fore varje mitning av
kolmonoxidhalten skall typ 1-prov genomforas i enlighet med 2.1 i
bilaga 3.

Om fordonet har manuell eller halvautomatisk vixellada skall provet
utforas med véxelspaken i frildge och kopplingspedalen uppsléappt.

Om fordonet har automatisk vixelldda skall provet utforas med
véxelviljaren i neutralldge eller 1 parkeringslige.

Instillning av tomgéangsvarvtal
Definition

I detta direktiv avses med instdllningsanordning for tomgdng de
reglage for att &ndra motorns tomgéngsegenskaper som ldtt kan
justeras enbart med anvindning av de verktyg som anges i 2.5.1.1.
Anordningar for att kalibrera brinsle- och luftflddena betraktas inte
som instéllningsan-ordningar, om det for justering krdvs att stoppa-
nordningar avldgsnas, dvs. dtgdrder som normalt bara kan utfoéras av
yrkesmekaniker.

Verktyg som kan anvéndas for att reglera instdllningsanordningar for
tomgang: skruvmejslar (normala eller kryssparmejslar), nycklar (ring-,
U- eller skift-), tdnger, nycklar med invédndig sexkant.

Bestdmning av mdtpunkter

Forst gors en mitning vid den instdllning som anvédnds vid typ 1-
provet.

For varje kontinuerligt varierbar instillningsanordning bestdms ett
tillrackligt antal lampliga lagen.

Maitningen av kolmonoxidhalten i avgaserna skall goras vid alla
tankbara ldgen hos instdllningsanordningarna. For kontinuerligt varie-
rbara anordningar sker méatning bara i de ldgen som avses i 2.5.2.2.

Typ 2-provet betraktas som godtagbart om &tminstone ett av foljande
villkor uppfylls:

Inget av de vérden som uppmiéts i enlighet med 2.5.2.3 Overstiger
gransvardena.

Den hogsta halt som erhalls nér en av instdllningsanordningarna vari-
eras kontinuerligt medan de andra instillningarna bibehélls Gverstiger
inte gransvérdet, och detta villkor uppfylls for de olika kombinationer
av instillningar som kan forekomma i frdga om andra instéllningsa-
nordningar 4n den som varierades kontinuerligt.

Instéllningsanordningarnas lagen begriansas

4 ena sidan av det hogsta av foljande tva virden: det lagsta tomgéngs-
varvtal vid vilket motorn kan arbeta eller det av tillverkaren
rekommenderade varvtalet minus 100 varv per minut,

a andra sidan av det ldgsta av foljande tre vérden: det hogsta varvtal
motorn kan uppna genom omstillning av instdllningsanordningarna for
tomgéng, det varvtal som rekommenderas av tillverkaren plus 250
varv per minut eller ingreppsvarvtalet fér automatkopplingar.
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2.5.2.6

32

33

3.4

Dessutom géller att mitning inte far ske vid instdllningar d4 motorn
inte arbetar normalt. Om motorn ar forsedd med flera forgasare skall
alla forgasare vara instillda pd samma sitt.

UPPSAMLING AV GASER

Provtagningssonden placeras i ledningen som forbinder avgasroret
med provsidcken och sd ndra avgasroret som majligt.

Koncentrationerna av CO (C_) och CO, (C_,) bestims med hjélp av
avlasningar eller registreringar fran maétinstrument och med anvénd-
ning av lampliga kalibreringskurvor.

Den korrigerade koncentrationen av kolmonoxid for fyrtaktsmotorer ar

15
Ccokorr = Cco ————— (vol t
cokorr co Ceo + Ceo, (volymprocent)

Koncentrationen C_ (se 3.2) uppmiitt enligt formeln i 3.3 behdver inte
korrigeras om den uppmitta totala koncentrationen (C., + C_,) &r

minst 15 for fyrtaktsmotorer.
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5.1
52
5.3

5.4

5.5

5.6
5.7
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BILAGA 5

TYP 3-PROV

(Kontroll av utslipp av vevhusgaser)

INLEDNING

I denna bilaga beskrivs tillvigagangssittet for typ 3-prov enligt avsnitt
5.2.1.3 i bilaga 1.

ALLMANNA BESTAMMELSER

Typ 3-prov skall utforas med det bensinmotordrivna fordon med vilket typ
1- och typ 2-prov utfors.

Alla motorer, dven tita, skall provas, men inte motorer dir dven ett litet
lackage kan orsaka oacceptabla funktionsstorningar (t.ex. tvacylindriga
boxermotorer).

PROVVILLKOR
Tomgéngen skall stillas in i enlighet med tillverkarens anvisningar.

Mitningarna skall utforas under foljande tre driftvillkor:

Nr Fordonets hastighet (km/h)

1 Tomgéng

2 50 +2

3 50 £ 2

Nr Bromsad effekt

1 Ingen

2 Motsvarande instdllningen vid typ 1-provet

3 Som vid nr 2 multiplicerad med faktorn 1,7
PROVMETOD

Foér de driftvillkor som anges i 3.2 skall tillférlitligheten hos vevhusventi-
lationssystemet kontrolleras.

KONTROLLMETOD FOR VEVHUSVENTILATIONEN

Motorns dppningar skall lamnas i befintligt skick.

Vevhustrycket mits genom halet for oljemaétstickan med en manometer.

Fordonet skall anses godtagbart om det uppmatta trycket i vevhuset inte
vid nagot driftvillkor enligt 3.2 dverstiger atmosfartrycket vid mattillfallet.

Vid prov enligt den ovan beskrivna metoden skall trycket i inloppsroret
mitas med en noggrannhet av + 1 kPa.

Fordonets hastighet pad dynamometerbanan skall avldsas med en
noggrannhet av + 2 km/h.

Vevhustrycket skall mitas med en noggrannhet av + 0,01 kPa.

Om det uppmitta vevhustrycket vid nagot av driftvillkoren enligt 3.2
overstiger atmosfartrycket, skall ytterligare ett prov enligt avsnitt 6 utforas
om tillverkaren begér det.

YTTERLIGARE PROVMETOD
Motorns Oppningar skall ldamnas i befintligt skick.

En flexibel sick som dr ogenomtrianglig for vevhusgaser och har en kapa-
citet av ca 5 liter ansluts till oljemétstickans Sppning. Sdcken skall vara
tom fore varje métning.
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6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

6.53

Sécken skall vara stingd fore varje métning. Den skall &ppnas mot
vevhuset under fem minuter vid varje driftvillkor enligt 3.2.

Fordonet skall anses godtagbart om nagon synbar uppblasning av sdcken
inte intraffar for nadgot av driftvillkoren enligt 3.2.
Anmiérkning

Om motorns uppbyggnad ar sadan att provet inte kan genomforas med de
metoder som anges i avsnitt 6, skall méatningarna genomforas enligt
foljande modifierade forfarande:

Fore provet skall alla dppningar utom den som krdvs for att ta ut gaserna
tillslutas.

Provsdcken ansluts till ett lampligt uttag, som inte medfor extra tryck-
forluster, pa atercirkulationskretsen direkt vid anslutningen till motorn.
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TYP 3-PROV

Se detalj i
TN\

J

A \ \

\
Sedetalji N _ s

b) Indirekt Atercirkulation
med litet vakuum

a) Direkt atercirkulation

med litet vakuum
Vevhus

I i) Anslutning av Utlopp

uttag och provsick

Reglerings-
- —

ventil Kied

Regleringsventil ——em

- - .
7 \ \ \
l \—
Se detalji \ /
~_ -
R
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(provsicken skall anslutas till utloppet)
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BILAGA 6

SPECIFIKATION FOR REFERENSBRANSLEN

1. TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS VID
PROV MED FORDON MED STYRD TANDNING

CEC referensbrinsle RF-08-A-85

Typ: premiumbensin, blyfri

Grinsvirden och enheter
ASTM-metod
minimum maximum
Oktantal enligt Researchmetoden 95,0 D 2699
Motoroktantal 85,0 D 2700
Densitet vid 15 °C 0,748 0,762 D 1298
Angtryck enligt Reid 0,56 bar 0,64 bar D 323
Destillering:
— begynnelsekokpunkt 24 °C 40 °C D 86
— 10 % volym 42 °C 58 °C D 86
— 50 % volym 90 °C 110 °C D 86
— 90 % volym 155 °C 180 °C D 86
— slutlig kokpunkt 190 °C 215 °C D 86
Aterstod 2 % D 86
Kolvéteanalys:
— olefiner 20 % vol D 1319
— aromater (Inkl. max. 5 % 45 % vol resten D 1319
vol benzen () ()D 3606/D 2267
D 1319

— saturater
Kol/viteforhallande forhallande
Oxidationsstabilitet 480 min D 525
Aterstod efter avfuktning 4 mg/100 ml D 381
Svavelhalt 0,04 % vikt D 1266/D 2622/D

2785
Kopparkorrosion vid 50 °C 1 D 130
Blyhalt 0,005 g/1 D 3237
Fosforhalt 0,0013 g/ D 3231

(Y) Tillsats av oxygenater far forekomma.

2. TEKNISKA EGENSKAPER FOR DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS VID
PROV MED FORDON MED DIESELMOTOR

CEC referensbrinsle RF-03-A-84 (") () ()

Typ: dieselbrénsle

Grinsvirden och enheter ASTM-metod
Cetantal (*) min 49 D 613
max 53
Densitet vid 15 °C (kg/l) min 0,835 D 1298
max 0,845
Destillering (?):
— till 50 %-punkten min 245 °C D 86
— till 90 %-punkten min 320 °C
max 340 °C
— slutlig kokpunkt max 370 °C
Flampunkt min 55 °C D 93
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Grinsvirden och enheter ASTM-metod
Filtrerbarhet i kyla min — EN 116(EN)
max —5 °C
Viskositet vid 40 °C min 2,5 mm?/s D 445
max 3,5 mm?/s
Svavelhalt min (anges senare) D 1266/D
2622
max 0,3 % vikt D 2785
Kopparkorrosion max 1 D 130
Koksrester enligt Conradson (10 % DR) max 0,2 % vikt D 189
Askhalt max 0,01 % vikt D 482
Vattenhalt max 0,05 % vikt D 95/D 1744
Neutralisationstal (stark syra) max 0,20 mg KOH/g
Oxidationsstabilitet (°) max 2,5 mg/100 ml D 2274
Additiv (%)
(") Likvdrdiga ISO-metoder kommer att anvéndas ndr de ges ut i fraga om alla de egenskaper som

¢)
Q)

¢

Q)
O)

anges ovan.

De angivna virdena avser total forangad kvantitet (dtervunnen procentandel + forlorad procen-
tandel).

De virden som anges i specifikationen &r “verkliga viarden”. Vid faststillande av gransvirdena
har villkoren enligt ASTM D 3244 Defining a basis for petroleum produce quality disputes
tillimpats och ndr ett maximivérde faststillts har en minsta skillnad av 2R &ver noll beaktats.
Nér ett maximi-och ett minimivérde faststillts dr den minsta skillnaden 4R (R = reproducer-
barhet). Trots denna &tgird, som dr nddvindig av statistiska skél, bor brénsletillverkaren
efterstrdva ett nollvirde nir det foreskrivna maximivérdet dr 2R och medelvirdet i de fall
maximi-och minimigranser anges. Om det dr nodvandigt att klarligga huruvida ett brénsle
uppfyller kraven i specifikationen skall villkoren i ASTM D 3244 tillampas.

Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet paett lagsta intervall pd4R. Om en tvist
uppkommer mellan brénsleleverantéren och briansleanvindaren kan villkoren i ASTM D 3244
anvindas for att losa tvisten under forutsittning att tillrickligt ménga métningar gors for att
uppnéerforderlig precision, i stillet for enskilda bestdimningar.

Detta brinsle skall endast baseras padirekta (“straight run”) och krackade kolvitedestillat.
Avsvavling ir tillaten. Brénslet far inte innehélla metalliska additiv eller cetantalsforbéttrare.
Aven om oxidationsstabiliteten kontrolleras #r det troligt att livslingden 4r begrinsad. Leveran-
toren bor tillfrigas om lagringsforhéllanden och livsldngd.

Om det dr nodvindigt att berdkna den termiska verkningsgraden hos en motor eller ett fordon
kan energiinnehéllet i brinslet berdknas enligt foljande:

Specifik energi (virmevirde) (netto) MJ/kg = (46,423 — 8,792 d* + 3,170 d) [1 -(x + y +s)] +
9,420 s —2,499 x,

dar

d = densitet vid 15°,

x = massandel vatten (%/100),
y = massandel aska (%/100),

s = massandel svavel (%/100).
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BILAGA 7

FOREBILD

Maxformat: A4 (210 x 297 mm)

Myndighetens namn

BILAGA TILL EEG-TYPGODKANNANDEINTYG MED AVSEENDE PA UTSLAPP AV GASFORMIGA FORORENINGAR
FRAN MOTORN

(Artikel 4.2 och 10 i radets direktiv 70/156/EEG av den 6 februari 1970 om en tillnirmning av medlemsstaternas lagar om typgod-
kinnande av motorfordon och slipvagnar till dessa fordon)

Med beaktande av dndringarna enligt direktiv 83/351/EEG

EEG-typgodkinnande nr:

1.
2.

3.

9.1
9.2
9.3

Fordonskategori (M;, Ny, etc):

Fordonets mirkes-eller handelsnamn: .....

FOrdonstyp: .o ssssasssnsises

Tillverkarens namn och adress: ......

................. Motortyp:

Namn och adress for tillverkarens ombud (om sidant finns):

Motorns slagvolym (i cm?)

Fordonets vikt i kérklart skick:

Fordonets referensvikt:

Fordonets tekniskt tillitna totalvikt:

Vixelldda:

Manuell eller automatisk(') (*)

Antal vixlar: ...

Utvixlingsforhallanden(*): Forsta vixeln N/V:
Andra vixeln N/V: ...
Tredje vixeln N/V:
Fjirde vixeln N/V: ...

Femte vixeln N/V:

Slutviixelns utvixling:

Dick: dimension:

dynamisk ruilningsomkrets:

Drivning: fram, bak, 4 X 4(!)

(") Suyk det e tllimpliga.
(*) For fordon med automatisk vixellida skall alla tllimpliga uppgifter anges.



1970L0220 — SV — 28.06.1988 — 007.001 — 127

9.4

10.
11.

12.
13.
14.

15.

15.2

15.3

17.
18.
19.

20.

Kontroll av prestanda enligt punkt 3.1.6 i bilaga 3 till detta direktiv:

Datum difordonet inlimnades fér godkinnande:

Teknisk tjinst med ansvar fér provet:

Datum for den tekniska tjéinstens provrapport:

Nummer piden tekniska tjinstens provrapport:

EEG-godkinnande beviljat/vigrau(*)
Resultat av typgodkinnandeprov utférda i enlighet med bilaga 3/3A("):

Ekvivalent tréghetsmassa:

kg

kW vid 50 km/tim

Upptagen effekt P,:

Instillningsmetod: .

Typ 1-prov utfort i enlighet med bilaga 3:

CO: et g/prov HC: s g/prov NO: covriienieessscsininens g/prov
Typ 1-prov utfért i enlighet med bilaga 3A:

CO: g/km HC: g/km NOG ctiereeerecereererenseenriassssens g/km
Typ 2-prov:

[ 0@ volymprocent vid tomging: r/min
Typ 3-prov:

Anvint system for gasprovtagning:
PDP/CVS(")
CEV/CVS(")
CFO/CVS()
Ort:

Datum:

Underskrift:

Féljande dokument forsedda med ovan angivna EEG-typgodkinnandenummer bifogas denna bilaga:

— En kopia av bilaga 2 till detta direktiv, vederbérligen ifylld och atfsljd av de ritningar och diagram till vilka hinvis-

ningar sker.

— Eu fotografi av motor och motorrum.

(*) Suyk det ¢ tillimpliga.



