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EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 97/68/EG
av den 16 december 1997

om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgarder mot

utslipp av gas- och partikelformiga fororeningar frian

forbrinningsmotorer som skall monteras i mobila maskiner som
inte dr avsedda att anviindas for transporter pa vig

Artikel 1
Mail

Syftet med detta direktiv dr att tillndirma medlemsstaternas lagar om
utsldppsstandarder och typgodkdnnandeforfaranden for motorer som
skall installeras i mobila maskiner som inte &r avsedda att anvéndas
pa vdg. Det kommer att bidra till att den inre marknaden fungerar vil
och samtidigt skydda ménniskors hélsa och miljon.

Artikel 2

Definitioner

I detta direktiv avses med

— mobil maskin som inte dr avsedd att anvindas pd vig: en mobil
maskin, en transportabel industriell utrustning, eller ett mobilt for-
don med eller utan karosseri som inte &r avsett att anvindas for
transporter pa vdg av personer eller gods och som drivs med hjélp
av en forbranningsmotor enligt avsnitt I bilaga I,

— typgodkdnnande: ett forfarande genom vilket en medlemsstat intygar
att en forbranningsmotortyp eller en motorfamilj uppfyller de rele-
vanta tekniska kraven i det hdr direktivet vad géller nivan for ut-
slipp av gas- och partikelformiga fororeningar fran motorn eller
motorerna,

— motortyp: en kategori av motorer utan inbordes skillnader i fraga om
de visentliga egenskaper som anges 1 tilldgg 1 till bilaga II,

— motorfamilj: en tillverkares gruppering av motorer vilka genom sin
konstruktion forvéntas ha likartade egenskaper vad géller avgas-
utsldpp och som var och en uppfyller kraven i detta direktiv,

— huvudmotor: en motor som har valts ut frdn en motorfamilj pa ett
sadant sétt att den uppfyller kraven i avsnitten 6 och 7 i bilaga I,

— motoreffekt: nettoeffekt enligt specifikationen i bilaga I, 2.4,

— motorproduktionsdatum: det datum nir motorn géar igenom den sista
kontrollen efter det att den lamnat produktionsbanan. Pa detta sta-
dium &r motorn klar att levereras eller att stdllas i lager,

— utsldppande pa marknaden: att mot betalning eller kostnadsfritt gora
en motor tillgénglig pd marknaden for forsta gangen, for distribution
och/eller anviandning inom gemenskapen,
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— tillverkare: den person eller det organ som infor godkdnnandemyn-
digheten ansvarar for samtliga delar av forfarandet vid typgodkén-
nande och for kontroll av produktionsdverensstimmelsen. Det &r
inte nodvindigt att denna person eller sammanslutning ar direkt
engagerad 1 samtliga stadier av motorns konstruktion,

— godkdnnandemyndigheten: en behorig myndighet i en medlemsstat
som ansvarar for samtliga delar av forfarandet vid typgodkdnnande
av en motor eller en motorfamilj, som har behorighet att utfirda och
aterkalla intyg om typgodkdnnande och att skota kontakterna med
godkdnnandemyndigheterna i 6vriga medlemsstater och kontrollen
av tillverkarens atgirder for att astadkomma produktionséverens-
stimmelse,

— teknisk tjdnst: en organisation eller ett organ som har utsetts att som
provlaboratorium utféra provning och inspektion for en medlems-
stats godkdnnandemyndighets rdkning. Godkédnnandemyndigheten
kan &dven sjdlv utdva denna funktion,

— mall for teknisk information: den handling som aterfinns i bilaga II
och som anger vilka uppgifter som skall ldmnas av den sokande,

— teknisk dokumentation: sammanstillning av alla de uppgifter, rit-
ningar, fotografier osv. som den sokande enligt mallen for teknisk
information skall ldmna till den tekniska tjénsten eller godkdnnan-
demyndigheten,

— tekniskt underlag: den tekniska dokumentationen kompletterad med
de eventuella provningsrapporter eller dvriga dokument som den
tekniska tjénsten eller godkdnnandemyndigheten har lagt till denna
under sin behandling av &rendet,

— index till det tekniska underlaget: ett innehallsregister till det tek-
niska underlaget med sidnumrering eller annat tydligt hdnvisnings-
system,

— utbytesmotor:nybyggd motor avsedd att ersitta en motor i en ma-
skin, tillhandahallen endast for detta &ndamal,

— handhdllen motor: motor som uppfyller minst ett av foljande krav:

a) Motorn skall anvindas i utrustning som bérs av operatéren under
hela det arbete som utrustningen &r avsedd for.

b) Motorn skall anvéndas i utrustning som mandvreras i flera olika
positioner, t.ex. upp och ner och sidledes, under det arbete som
utrustningen dr avsedd for.

¢) Motorn skall anvdndas i utrustning dér hela enheten (motor och
utrustning) har en torrvikt som understiger 20 kg och det &r fraga
om nagot av f6ljande:
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i) Operatoren skall under hela det arbete som utrustningen ar
avsedd for stddja eller béra utrustningen.

ii) Operatoren skall under hela det arbete som utrustningen ar
avsedd for stddja eller attitydreglera utrustningen.

iii) Motorn skall anvdndas i en generator eller en pump,

— icke handhallen motor:motor som inte omfattas av definitionen av
handhallen motor,

— handhdllen motor for yrkesmdssig anvindning i flera olika positio-
ner:handhéllen motor som uppfyller kraven i bade led a och led b i
definitionen av handhallen motor och i fraga om vilken motortill-
verkaren pa tillfredsstédllande sdtt har visat en godkidnnande myndig-
het att motorn skulle komma att omfattas av en héllbarhetsperiod
enligt kategori 3 (i enlighet med avsnitt 2.1 i tilldgg 4 till bilaga IV),

— hdllbarhetsperiod:(Emission Durability Period, EDP) det antal tim-
mar som anges 1 tilldigg 4 till bilaga IV och som anvinds vid
bestimning av forsdmringsfaktorn,

— smd motorfamiljer:en motorfamilj med gnisttdndning vars samman-
lagda arliga produktion uppgar till mindre dn 5 000 motorer,

— smd tillverkare av motorer med gnisttindning:tillverkare vars sam-
manlagda arliga produktion uppgar till mindre dn 25 000 motorer,

— fartyg i inlandssjofart: ett fartyg som &r avsett att anvéndas pé inre
vattenvégar och har en lingd pa 20 meter eller mer samt en volym
pa 100 m’ eller mer enligt formeln i punkt 2.8a avsnitt 2 i bilaga I,
eller bogserfartyg eller skjutbogserare byggda for att bogsera, fram-
driva genom paskjutning eller bogsera fran sidan fartyg pa 20 meter
eller mer.

Denna definition omfattar inte

— passagerarfartyg for upp till tolv personer (besdttningen ordk-
nad),

— fritidsfartyg p& upp till 24 meter (enligt definitionen 1 artikel 1.2
i Europaparlamentets och radets direktiv 94/25/EG av den 16 juni
1994 om tillndrmning av medlemsstaternas lagar och andra for-
fattningar i fraga om fritidsbatar (1),

— tillsynsmyndigheters tjanstefartyg,
— brandbekdmpningsfartyg,
— Orlogsfartyg,

— fiskefartyg i gemenskapens fiskefartygsregister,

(") EGT L 164, 30.6.1994, s. 15. Direktivet senast dndrat genom forordning
(EG) nr 1882/2003 (EUT L 284, 31.10.2003, s. 1).
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— havsgaende fartyg, inklusive havsgéende bogserfartyg och skjut-
bogserare som dr beroende av tidvattnet for sin trafik eller till-
félligtvis trafikerar inre vattenvédgar och som har giltiga fart- eller
sikerhetscertifikat enligt definitionen i punkt 2.8b i avsnitt 2 i
bilaga I,

— utrustningstillverkare: tillverkaren av en typ av mobila maskiner
som inte dr avsedda att anvéndas pa vig,

— flexibilitetssystem: ett forfarande som ger en utrustningstillverkare
mdjlighet att under perioden mellan tvd grinsvirdessteg sldppa ut
pé marknaden ett begransat antal motorer som ar avsedda att instal-
leras i mobila maskiner som inte &r avsedda att anvidndas pa védg och
som uppfyller endast det foregdende stegets utsldppsgransvarden.

Artikel 3
Ansokan om typgodkiinnande

1.  Ansokan om typgodkidnnande av en motor eller en motorfamilj
skall av tillverkaren ldmnas till godkdnnandemyndigheten i en medlems-
stat. Ansokan skall atfoljas av teknisk dokumentation, vars innehall
anges 1 mallen for teknisk information i bilaga II till detta direktiv.
En motor som &verensstimmer med de sdrskilda egenskaperna for
den motortyp som beskrivs i tilldgg 1 till bilaga II skall tillhandahéllas
den tekniska tjanst som ansvarar for godkdnnandeprovningen.

2. Om godkinnandemyndigheten konstaterar att en ansdkan med av-
seende pa den utvalda huvudmotorn inte i alla delar motsvarar den
motorfamilj som beskrivs 1 tilldgg 2 till bilaga II, skall ansékan om
godkdnnande enligt punkt 1 ldmnas for ett alternativ och vid behov
ytterligare en huvudmotor som viljs ut av godkidnnandemyndigheten.

3. Ansokningar som avser en motortyp eller en motorfamilj fir inte
lamnas in i mer &n en medlemsstat. En sdrskild ansokan skall lamnas in
for varje typ eller familj for vilken godkidnnande soks.

Artikel 4
Forfarandet for typgodkinnande

1. Den medlemsstat som tar emot ansokan skall bevilja typgodkén-
nande for alla motortyper eller motorfamiljer som motsvarar uppgifterna
i den tekniska dokumentationen och uppfyller kraven i det hédr direkti-
vet.

2. Medlemsstaten skall fylla i alla tillimpliga delar av typgodkénnan-
deintyget — en mall for detta finns i »M2 bilaga VII < till det hér
direktivet — for varje motortyp eller motorfamilj som den godkénner
samt sammanstdlla eller kontrollera innehallet i indexet till det tekniska
underlaget. Typgodkdnnandeintyg skall numreras enligt den metod som
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beskrivs i M2 bilaga VIII «. Det ifyllda intyget med bilagor skall
overlimnas till den sékande. »MS Kommissionen ska &ndra bilaga
VIIL. Dessa atgdrder, som avser att dndra icke vésentliga delar av detta
direktiv, ska antas i enlighet med det foreskrivande forfarande med
kontroll som avses i artikel 15.2. <«

3. Om det dr endast i kombination med andra delar av den mobila
maskinen som en motor som ldmnats in for godkdnnande har avsedd
funktion eller uppvisar sina sérskilda egenskaper, och dess dverensstdm-
melse med ett eller flera krav dérfor endast kan kontrolleras niar motorn
fungerar tillsammans med andra delar av maskinen, verkliga eller simu-
lerade, skall typgodkénnandets ridckvidd begrdnsas i motsvarande ut-
strdckning. I typgodkdnnandeintyget for en motortyp eller en motorfa-
milj skall da anges vilka begrinsningar som finns for dess anvéndning
samt eventuella krav vid monteringen.

4. Godkidnnandemyndigheten i varje medlemsstat skall

a) varje manad till godkdnnandemyndigheterna i dvriga medlemsstater
sinda en forteckning (med de uppgifter som anges i »M2 bilaga
IX <) over de typgodkdnnanden av motorer och motorfamiljer som
den har beviljat, végrat eller aterkallat under manaden.

b) pa begidran av en godkdnnandemyndighet i en annan medlemsstat
utan drdjsmal sdnda

— en kopia av typgodkédnnandeintygen for den aktuella motorn eller
motorfamiljen med eller utan ett tekniskt underlag for varje typ
av motor eller motorfamilj for vilken den har beviljat, végrat eller
aterkallat typgodkdnnandeintyg, och/eller

— en forteckning enligt beskrivningen i artikel 6.3 &ver motorer
som tillverkas i enlighet med beviljade typgodkdnnanden, som
innehéller de uppgifter som anges i »M2 bilaga X <« och/eller

— en kopia av den forklaring som avses 1 artikel 6.4.

5. Godkénnandemyndigheten i varje medlemsstat skall arligen, och
dessutom nédr den emottar en ansokan hdrom, sinda kommissionen en
kopia av det datablad som visas i » M2 bilaga XI <« med avseende pé
de motorer som godkénts sedan den senaste anmélan gjordes.

6.  Forbranningsmotorer med kompressionstindning som &r avsedda
att anvindas for andra d&ndamal &n framdrivning av rélsbussar och fartyg
1 inlandssjofart fir sldppas ut pd marknaden inom ramen for ett flex-
ibilitetssystem i enlighet med forfarandet i bilaga XIII och forfarandet i
punkterna 1-5.

Artikel 5
Andringar av godkinnande

1.  En medlemsstat som har beviljat typgodkdnnande skall vidta nod-
véndiga dtgérder for att sékerstélla att den underrittas om varje dndring
av uppgifterna i det tekniska underlaget.
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2. Ansokningar om &ndring eller utvidgning av ett typgodkédnnande
skall uteslutande lamnas till godkdnnandemyndigheten i den medlems-
stat som beviljade det ursprungliga typgodkénnandet.

3. Om uppgifter i det tekniska underlaget har dndrats skall godkén-
nandemyndigheten i den ifragavarande medlemsstaten gora foljande:

— I nodvindig utstriackning utfirda réttelseblad till det tekniska under-
laget och dérvid pa varje rittelseblad tydligt markera vilket slag av
dndring det géller och vilken dag den réttade versionen utfirdades.
Varje gang rittelseblad utfirdas skall dven innehallsforteckningen
till det tekniska underlaget (som bifogas intyget om godkdnnande)
dndras sa att senaste dndringsdatum framgar.

— Utférda ett réttat intyg om typgodkdnnande (med tilliggsnummer)
om ndgra uppgifter i det (med undantag av bilagorna) har dndrats,
eller om kraven i direktivet har dndrats efter det datum som anges pa
intyget. Motivet till rittelsen och datum for det nya utfardandet skall
klart framga av det rittade intyget.

Om godkénnandemyndigheten i den ifragavarande medlemsstaten finner
att en dndring i ett tekniskt underlag krdver att nya provningar eller
kontroller utfors, skall den underritta tillverkaren om detta och inte
utfirda de handlingar som avses ovan forrdn nya provningar eller kont-
roller har utforts med tillfredsstdllande resultat.

Artikel 6

Overensstimmelse

1. En tillverkare skall pa varje enhet som tillverkats i dverensstdm-
melse med den godkdnda typen anbringa de mérken som anges i avsnitt
3 i bilaga I, inklusive typgodkdnnandets nummer.

2. Om typgodkdnnandeintyget enligt artikel 4.3 innehaller begrins-
ningar for anvéndningen, skall tillverkaren med varje tillverkad enhet
leverera detaljerade upplysningar om dessa begrinsningar och eventuella
sérskilda krav vid monteringen. Om en serie motortyper levereras till en
enda maskintillverkare, &r det tillrackligt att en sddan informationshand-
ling ldmnas senast pd dagen for leverans av den forsta motorn och att
identifikationsnumren for de aktuella motorerna anges i denna.

3. Tillverkaren skall pa begéran till den godkdnnandemyndighet som
beviljade typgodkdnnandet inom 45 dagar efter varje kalenderars utgéang
och, om kraven i det hdr direktivet &ndras, utan drdjsmal efter varje
tillimpningstidpunkt, och omedelbart efter varje ytterligare tidpunkt som
myndigheten bestimmer, séinda denna en forteckning 6ver identifika-
tionsnumren for alla motortyper som tillverkats i enlighet med kraven
i detta direktiv sedan den senaste rapporten lamnades, eller sedan kraven
i det hér direktivet borjade gélla. Denna forteckning skall klargéra sam-
bandet mellan identifikationsnumren och motsvarande motortyper eller
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4 <
E

motorfamiljer samt typgodkdnnandenas nummer, om detta inte framgar
av motorkodsystemet. Dessutom skall denna forteckning innehalla sér-
skilda upplysningar om tillverkaren upphor att tillverka en godkédnd
motortyp eller motorfamilj. Om det inte krdvs att denna forteckning
regelbundet sinds till godkdnnandemyndigheten skall tillverkaren be-
hélla dessa uppgifter under minst 20 ar.

4. Tillverkaren skall senast 45 dagar efter varje kalenderars utgéng
och vid varje tillimpningstidpunkt enligt artikel 9 till den ansvariga
godkdnnendemyndigheten sédnda en forklaring i vilken definieras de
motortyper och motorfamiljer han avser att tillverka fran och med denna
tidpunkt, och forklaringen skall atfoljas av de aktuella motoridentifika-
tionskoderna.

5. Forbranningsmotorer med kompressionstdndning vilka sldpps ut pa
marknaden inom ramen for ett "flexibelt system” skall mérkas i enlighet
med bilaga XIII.

Artikel 7

Godtagande av likvirdiga godkinnanden

1.  Inom ramen for multilaterala eller bilaterala avtal mellan gemen-
skapen och tredje land far Europaparlamentet och radet, pd forslag av
kommissionen, erkdnna forfaranden som inréttats genom internationella
foreskrifter eller foreskrifter i tredje land som likvardiga med de villkor
eller bestimmelser for typgodkénnande av motorer som infors genom
det hér direktivet.

2. Medlemsstaterna skall godta de typgodkdnnanden, och, ndr sa &r
tillampligt, den godkdnnandemdrkning som hér samman med dem, som
fortecknas i bilaga XII som Overensstimmande med detta direktiv.

Artikel 7a
Fartyg i inlandssjofart

1. For motorer avsedda att installeras i fartyg i inlandssjofart skall
nedanstaende bestimmelser tillimpas: Punkterna 2 och 3 skall borja till-
lampas forst efter det att Centralkommissionen for Rhensjofarten (nedan
kallad "CCNR”) erkint att de krav som faststéllts i detta direktiv mot-
svarar de krav som faststéllts inom ramen for Mannheim-konventionen
for sjofarten pa Rhen och kommissionen underréttats om detta.

2. Till och med den 30 juni 2007 far medlemsstaterna inte végra
utsldppande pd marknaden av motorer som uppfyller kraven enligt
CCNR steg I; utsldppsgransvirdena i enlighet med dessa krav ingar i
bilaga XIV till detta direktiv.

3. Fran och med den 1 juli 2007 och till dess att en ytterligare upp-
séttning gransvérden borjar gédlla som ett resultat av ytterligare dndringar
av detta direktiv far medlemsstaterna inte végra utsldppande pa mark-
naden av motorer som uppfyller kraven enligt CCNR steg II; utslapps-
gransvirdena i enlighet med dessa krav ingér i bilaga XV.
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vMms
4.  Bilaga VII ska anpassas av kommissionen s& att den kommer att
omfatta de ytterligare och specifika upplysningar som kan behdvas med
tanke pa typgodkdnnandeintygen for motorer avsedda att installeras i
fartyg i1 inlandssjofart. Dessa atgérder, som avser att dndra icke vésent-
liga delar av detta direktiv, ska antas i enlighet med det foreskrivande
forfarande med kontroll som avses i artikel 15.2.

M3

v
5. Pa fartyg i inlandssjofart skall enligt detta direktiv varje hjdlp-
motor med en effekt som Gverstiger 560 kW omfattas av samma krav
som framdrivningsmotorerna.

vB

M3 Artikel 8

vei

Utslidppande pa marknaden

1.  Medlemsstaterna far inte vigra utsldppande pad marknaden av mo-
torer, oavsett om dessa dr installerade i maskiner eller inte, om de
uppfyller kraven i det hir direktivet.

vB
2. Medlemsstaterna skall tilldta registrering, i tillimpliga fall, eller
utsldppande pa marknaden av nya motorer, oavsett om dessa dr instal-
lerade i maskiner eller inte, endast om de uppfyller kraven i det hér
direktivet.

M3

vei
2a.  Medlemsstaterna far inte utfirda det fartcertifikat for gemenska-
pens inlandssjofart, vilket faststélls i rddets direktiv 82/714/EEG av den
4 oktober 1982 om tekniska foreskrifter for fartyg i inlandssjofart (1), till
nagot fartyg med motorer som inte uppfyller kraven i detta direktiv.

VB

3. Nir en medlemsstats godkdnnandemyndighet beviljar typgodkan-
nande skall den vidta nddvindiga atgédrder i samband med godkédnnandet
for att, vid behov i samarbete med 6vriga medlemsstaters godkénnan-
demyndigheter, registrera och kontrollera identifikationsnumren for de
motorer som tillverkats i dverensstimmelse med kraven i det har direk-
tivet.

4. En ytterligare kontroll av identifikationsnumren far dga rum i sam-
band med kontroll av produktionsdverensstimmelse enligt artikel 11.

5. Vad giller kontrollen av identifikationsnummer skall tillverkaren
eller dennes ombud inom gemenskapen utan dréjsmél pa begdran lamna
den ansvariga godkdnnandemyndigheten alla nddvédndiga upplysningar
om hans/deras kopare samt identifikationsnumren for de motorer som
uppges vara tillverkade i enlighet med artikel 6.3. Nar motorer séljs till
en maskintillverkare krdvs inga ytterligare upplysningar.

(") EGT L 301, 28.10.1982, s. 1. Direktivet dndrat genom 2003 &rs anslutnings-
akt.
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6.  Om tillverkaren inte pd godkdnnandemyndighetens anmodan kan
kontrollera att kraven i artikel 6 jamford med framforallt punkt 5 i den
hér artikeln ar uppfyllda, kan det godkdnnande som i enlighet med det
hir direktivet beviljas for motsvarande motortyp eller motorfamilj ater-
kallas. T sddana fall skall det informationsforfarande som avses i arti-
kel 12.4 inledas.

Artikel 9

Tidtabell for forbrinningsmotorer med kompressionstindning

1. BEVILJANDE AV TYPGODKANNANDEN

Efter den 30 juni 1998 far ingen medlemsstat végra att bevilja typgod-
kdnnande for en motortyp eller motorfamilj eller att utfirda det doku-
ment som beskrivs i M2 bilaga VII <, och far inte heller infora
ndgra andra typgodkdnnandekrav avseende luftférorenande utsldpp for
mobila maskiner med motor som inte dr avsedda att anvéndas pa vig
om motorn uppfyller de krav som specificeras i det hir direktivet vad
giller utslédpp av gas- och partikelformiga fororeningar.

2. TYPGODKANNANDE, STEG I (MOTORER AV KATEGORI-
ERNA A, B OCH C)

Medlemsstaterna skall végra att bevilja typgodkdnnande for motortyper
och motorfamiljer och utfirda det dokument som beskrivs i M2 bi-
laga VII <, samt vidgra att bevilja nagot annat typgodkdnnande for
mobila maskiner med motor som inte dr avsedda att anvéndas pa vig
om inte motorn uppfyller kraven i det hédr direktivet, och om inte
utsldppen av gas- och partikelformiga fororeningar fran motorn under-
stiger de gridnsvirden som anges i tabellen i »M2 punkt 4.1.2.1 i
bilaga I <« till detta direktiv

efter den 30 juni 1998 for motorer med effekten

— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,

— C 37 kW < P <75 kW.

3. TYPGODKANNANDE, STEG II (MOTORER AV KATEGORI-
ERNA D, E, F, G)

Medlemsstaterna skall végra att bevilja typgodkdnnande fér en motortyp
eller motorfamilj eller att utfirda det dokument som beskrivs i bilaga
VII, och skall végra att bevilja ndgot annat typgodkdnnande fér mobila
maskiner med motor som inte dr avsedda att anvdndas pd vig

— D¢ efter den 31 december 1999 for motorer med effekten
18 kW < P < 37 kW,

— E: efter den 31 december 2000 for motorer med effekten
130 kW < P < 560 kW,

— F: efter den 31 december 2001 for motorer med effekten
75 kW < P < 130 kW,

— G efter den 31 december 2002 for motorer med effekten
37 kW < P < 75 kW.
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<4 <«
212

3a TYPGODKANNANDE AV MOTORER I STEG III A (MOTOR-
KATEGORIERNA H, I, J] OCH K)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer, eller att utfirda det dokument som be-
skrivs 1 bilaga VII, eller att bevilja nagot annat typgodkénnande for
mobila maskiner som inte dr avsedda att anvéndas pa védg, ddr en motor,
som dnnu inte sldppts ut pa marknaden, installerats

— H: efter den 30 juni 2005 for motorer — utom motorer med konstant
varvtal — med effekten 130 kW < P < 560 kW,

— I: efter den 31 december 2005 for motorer — utom motorer med
konstant varvtal — med effekten 75 kW < P <130 kW,

— J: efter den 31 december 2006 for motorer — utom motorer med
konstant varvtal — med effekten 37 kW < P <75 kW,

— K: efter den 31 december 2005 for motorer — utom motorer med
konstant varvtal — med effekten 19 kW< P <37 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
gas- och partikelformiga fororeningar fran motorn inte uppfyller de
gransvirden som anges i tabellen i punkt 4.1.2.4 i bilaga L

3b TYPGODKANNANDE AV MOTORER MED KONSTANT
VARVTAL I STEG III A (MOTORKATEGORIERNA H, I, J
OCH K)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer, eller att utfirda det dokument som be-
skrivs 1 bilaga VII, eller att bevilja nagot annat typgodkénnande for
mobila maskiner som inte dr avsedda att anvéndas pa vdg, ddr en motor,
som dnnu inte sldppts ut pa marknaden, installerats:

— H-motorer med konstant varvtal: efter den 31 december 2009 for
motorer med effekten 130 kW < P <560 kW,

— I-motorer med konstant varvtal: efter den 31 december 2009 for
motorer med effekten 75 kW < P <130 kW,

— J-motorer med konstant varvtal: efter den 31 december 2010 for
motorer med effekten 37 kW < P <7 kW,

— K-motorer med konstant varvtal: efter den 31 december 2009 for
motorer med effekten 19 kW < P <37 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar frdn motorn inte uppfyller
de grinsvidrden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga I.
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3¢ TYPGODKANNANDE AV MOTORER I STEG III B (MOTOR-
KATEGORIERNA L, M, N och P)

Medlemsstaterna skall vdgra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer, eller att utfdrda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII och skall végra bevilja nagot annat typgodkédnnande
for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas pa vig, dir en
motor, som dnnu inte sldppts ut pa marknaden, installerats:

— L: efter den 31 december 2009 f6r andra motorer 4n motorer med
konstant varvtal med en effekt 130 kW < P < 560 kW,

— M: efter den 31 december 2010 for andra motorer &n motorer med
konstant varvtal med en effekt 75 kW < P <130 kW,

— N: efter den 31 december 2010 for andra motorer &n motorer med
konstant varvtal med en effekt 56 kW < P <75 kW,

— P: efter den 31 december 2011 f6r andra motorer 4n motorer med
konstant varvtal med en effekt 37 kW < P <56 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar fran motorn inte uppfyller
de grinsvirden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga I.

3d TYPGODKANNANDE AV MOTORER I STEG IV (MOTORKA-
TEGORIERNA Q OCH R)

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfarda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII, och vigra att bevilja ndgot annat typgodkédnnande
for mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas pa vig, dir en
motor, som dnnu inte sldppts ut pa marknaden, installerats:

— Q: efter den 31 december 2012 for andra motorer &n motorer med
konstant varvtal med en effekt 130 kW < P < 560 kW,

— R: efter den 30 september 2013 for andra motorer &n motorer med
konstant varvtal med en effekt 56 kW < P <130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar fran motorn inte uppfyller
de griansvirden som anges i tabellen i punkt 4.1.2.6 i bilaga I

3¢ TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGSMOTORER I
STEG III A 1 FARTYG I INLANDSSJOFART (MOTORKATE-
GORI V)

Medlemsstaterna skall vdgra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfirda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII:
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— VI1:1: efter den 31 december 2005 for motorer med en effekt pa 37
kW eller 6ver och en slagvolym pa under 0,9 liter per cylinder,

— V1:2: efter den 30 juni 2005 for motorer med en slagvolym pa 0,9
liter per cylinder eller dver, dock under 1,2 liter per cylinder,

— V1:3: efter den 30 juni 2005 for motorer med en slagvolym pa 1,2
liter per cylinder eller 6ver, dock under 2,5 liter per cylinder, och en
effekt pa 37 kW < P <75 kW,

— V1:4: efter den 31 december 2006 for motorer med en slagvolym pa
2,5 liter per cylinder eller 6ver, dock under 5 liter per cylinder,

— V2: efter den 31 december 2007 f6r motorer med en slagvolym pé 5
liter per cylinder eller dver,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar frdn motorn inte uppfyller
de grinsvédrden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga I.

3f TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGSMOTORER I
STEG III A 1 RALSBUSSAR

Medlemsstaterna skall vigra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfirda det dokument som be-
skrivs 1 bilaga VIL:

— RC A: efter den 30 juni 2005 for motorer med en effekt pd dver 130
kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga foéroreningar fran motorn inte uppfyller
de grinsvdrden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 i bilaga I.

3g TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGSMOTORER 1
STEG III B T RALSBUSSAR

Medlemsstaterna skall vidgra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfirda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII:

— RC B: efter den 31 december 2010 for motorer med en effekt pa
over 130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar fran motorn inte uppfyller
de grinsvirden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga I.

3h TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGSMOTORER 1
STEG III A I LOKOMOTIV

Medlemsstaterna skall vdgra att bevilja typgodkdnnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfirda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII:

— RL A: efter den 31 december 2005 for motorer med en effekt pa
130 kW < P < 560 kW,

— RH A: efter den 31 december 2007 for motorer med en effekt pa
over 560 kW,
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om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldappen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar fran motorn inte uppfyller
de gransvirden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.4 1 bilaga 1. Bestdm-
melserna i denna punkt skall inte gélla for motortyper och motorfamiljer
i de fall da det avtalats om kop av sddan motor fore den 20 maj 2004,
under forutséttning att motorn sldpps ut pa marknaden senast tva ar efter
det datum som géller for ifragavarande kategori av lokomotiv.

3i TYPGODKANNANDE AV FRAMDRIVNINGSMOTORER 1
STEG III B I LOKOMOTIV

Medlemsstaterna skall végra att bevilja typgodkinnande for foljande
motortyper eller motorfamiljer eller att utfirda det dokument som be-
skrivs i bilaga VII:

— R B: efter den 31 december 2010 for motorer med en effekt pa dver
130 kW,

om motorn inte uppfyller kraven i detta direktiv, och om utsldppen av
partikelformiga och gasformiga fororeningar frén motorn inte uppfyller
de gransviarden som anges i tabellen i avsnitt 4.1.2.5 i bilaga I. Bestdm-
melserna i denna punkt skall inte gélla f6r motortyper och motorfamiljer
i de fall da det avtalats om kop av sadan motor fore den 20 maj 2004,
under forutséttning att motorn sldpps ut pa marknaden senast tva ar efter
det datum som géller for ifrdgavarande kategori av lokomotiv.

4. »M3 »C1 UTSLAPPANDE PA MARKNADEN; MOTORPRO-
DUKTIONSDATUM <« <«

Med undantag for maskiner och motorer som skall exporteras till tredje
land skall medlemsstaterna »>M2 tillita att motorer registreras <, i
tillampliga fall, och slédpps ut pd marknaden, antingen de dr monterade
i en maskin eller inte, enligt foljande endast om de har godkénts enligt
nagon av de kategorier som definieras i punkterna 2 och 3.

Steg 1

— kategori A frdn och med den 31 december 1998,

— kategori B fran och med den 31 december 1998,

— kategori C fran och med den 31 mars 1999.

Steg 11

— kategori D fran och med den 31 december 2000,

— kategori E fran och med den 31 december 2001,

— kategori F fran och med den 31 december 2002,

— kategori G fran och med den 31 december 2003.
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Medlemsstaterna far emellertid, vad géller motorer som tillverkats fore
de tidpunkter som ndmns i det hér stycket, skjuta upp ovan angivna
krav med tva ar for varje kategori.

Det tillstind som beviljas for steg I-motorer skall upphdra att gélla med
verkan frdn och med den obligatoriska tillimpningen av steg II.

4a Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 7a och artikel 9.3 g
och h efter de tidpunkter som det hénvisas till i det foljande och
med undantag for maskiner och motorer avsedda for export till
tredjeland, skall medlemsstaterna tillata att motorer sldpps ut pa
marknaden, antingen de redan installerats i maskiner eller inte, en-
dast om de uppfyller kraven i detta direktiv och endast om motorn
godkints i enlighet med nagon av de kategorier som definieras i
punkterna 2 och 3.

Steg III A (andra &n motorer med konstant varvtal)
— kategori H: efter den 31 december 2005,

— kategori I: efter den 31 december 2006,

— kategori J: efter den 31 december 2007,

— kategori K: efter den 31 december 2006.

Steg III A-motorer for fartyg i inlandssjofart

— kategori V1:1: efter den 31 december 20006,
— kategori V1:2: efter den 31 december 2006,
— kategori V1:3: efter den 31 december 2006,
— kategori V1:4: efter den 31 december 2008,
— kategorierna V2: efter den 31 december 2008.
Steg III A-motorer med konstant varvtal

— kategori H: efter den 31 december 2010,

— kategori I: efter den 31 december 2010,

— kategori J: efter den 31 december 2011,

— kategori K: efter den 31 december 2010.

Steg III A-motorer i rdlsbussar

— kategori RC A: efter den 31 december 2005.
Steg III A-motorer i lokomotiv

— kategori RL A: efter den 31 december 2006,
— kategori RH A: efter den 31 december 2008.
Steg III B (andra d4n motorer med konstant varvtal)
— kategori L: efter den 31 december 2010,

— kategori M: efter den 31 december 2011,
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— kategori N: efter den 31 december 2011,

— kategori P: efter den 31 december 2012.
Steg III B-motorer i rélsbussar

— kategori RC B: efter den 31 december 2011.
Steg III B-motorer i lokomotiv

— kategori R B: efter den 31 december 2011.
Steg IV (andra dn motorer med konstant varvtal)
— kategori Q: efter den 31 december 2013,

— kategori R: efter den 30 september 2014.

Nér det giller motorer som tillverkats fore ndmnda tidpunkter, skall
ovan angivna krav skjutas upp med tva ar.

Det tillstand som beviljas for ett gransvirdessteg skall upphdra att gélla
fran och med den obligatoriska tillimpningen av pafdljande grénsvir-
dessteg.

Med avvikelse fran forsta stycket far medlemsstaterna pa en utrustnings-
tillverkares begdran godkdnna utsldppande pa marknaden av motorer
som uppfyller utslédppsgriansviardena for Steg III A, under forutsittning
att dessa motorer dr avsedda att installeras i mobila maskiner som inte &r
avsedda att anvdndas for transporter pd vdg och som ska anvindas i
potentiellt explosiva atmosfdrer enligt definitionen i artikel 2.5 i Euro-
paparlamentets och radets direktiv 2014/34/EU (1).

Tillverkare ska tillhandahalla godkdnnandemyndigheten bevis pa att
motorerna endast installeras i mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas for transporter pa vidg vilka intygas uppfylla dessa krav. En
sddan motor ska mérkas med en etikett med texten “motor for begrénsad
anviandning i maskiner som tillverkats av” f6ljt av utrustningstillverka-
rens namn och den unika hdnvisningen till det aktuella undantaget,
bredvid den obligatoriska motormérkning som avses i avsnitt 3 i bilaga
L

Med avvikelse fran forsta stycket far medlemsstaterna tillata utslappande
pa marknaden av motorer i kategori RLL med en maximal nettoeffekt
pa mer dn 2 000 kW som inte uppfyller de utsldppsgrénser som anges i
bilaga II, som ska installeras i lokomotiv som endast anvdnds pa ett
tekniskt isolerat 1 520 mm:s-jarnvégsndt. Dessa motorer ska minst upp-
fylla de utslédppsgrinser som motorer behovde uppfylla for att slédppas ut
pa marknaden den 31 december 2011.

4b MARKNING I FALL DA KRAVEN ENLIGT STEG III A, STEG
III B OCH STEG IV UPPNATTS FORE UTSATT TID

(") Europaparlamentets och radets direktiv 2014/34/EU av den 26 februari 2014
om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om utrustning och
skyddssystem som dr avsedda for anvindning i potentiellt explosiva atmosfi-
rer (EUT L 96, 29.3.2014, s. 309).
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For motortyper eller motorfamiljer som fore de tidsfrister som anges i
punkt 4 i denna artikel uppfyller de gransvirden vilka faststéllts i av-
snitten 4.1.2.4, 4.1.2.5 och 4.1.2.6 i bilaga I, skall medlemsstaterna till-
lata en sérskild mérkning av vilken det framgar att den berdrda utrust-
ningen uppfyllt normerna fore utsatt tid.

Artikel 9a

Tidtabell for forbrinningsmotorer med gnisttindning

1. INDELNING I KLASSER

I detta direktiv delas forbrénningsmotorer med gnisttdndning in i f6l-
jande klasser:

Huvudklass S: sma motorer med en nettoeffekt pd < 19 kW.
Huvudklass S delas in i tva kategorier:

H: motorer avsedda for handhéllna maskiner, och

N: motorer avsedda for icke handhallna maskiner.

Klass/kategori Cylindervolym (cm®)

Handhallna motorer < 20

Klass SH:1

Klass SH:2 > 20
< 50

Klass SH:3 > 50

Icke handhéllna motorer < 66

Klass SN:1

Klass SN:2 > 66
< 100

Klass SN:3 > 100
< 225

Klass SN:4 > 225

2. BEVILJANDE AV TYPGODKANNANDEN

Efter den 11 augusti 2004 far ingen medlemsstat végra att bevilja typ-
godkdnnande for en motortyp eller motorfamilj med gnisttandning eller
att utfiarda det dokument som beskrivs i bilaga VII, och far inte heller
infora ndgra andra typgodkinnandekrav avseende luftfororenande ut-
sldpp for mobila maskiner med motor som inte dr avsedda att anvéndas
pa vig, om motorn uppfyller de krav som specificeras i det hir direk-
tivet vad géller utsldpp av gasformiga fororeningar.

3. TYPGODKANNANDE, STEG I

Medlemsstaterna skall inte bevilja typgodkédnnande for en motortyp eller
motorfamilj eller utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII, och
inte heller bevilja ndgot annat typgodkédnnande fo6r mobila maskiner med
motor som inte dr avsedda att anvdndas pa vdg, ddr motorn i maskinen
installerats efter 11 augusti 2004, om motorn inte uppfyller kraven i det
hér direktivet och dess utslédpp av gasformiga fororeningar inte uppfyller
de grinsvirden som anges i tabellen i punkt 4.2.2.1 i bilaga I.
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4. TYPGODKANNANDE, STEG II

Medlemsstaterna skall inte bevilja typgodkédnnande for en motortyp eller
motorfamilj eller utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VII, och
inte heller bevilja ndgot annat typgodkdnnande for mobila maskiner som
inte dr avsedda att anvidndas pa vdg, ndr motorn installeras

efter den 1 augusti 2004 om motorn tillhor klass SN:1 eller SN:2,

efter den 1 augusti 2006 om motorn tillhor klass SN:4,

efter den 1 augusti 2007 om motorn tillhor klass SH:1, SH:2 eller SN:3,

efter den 1 augusti 2008 om motorn tillhor klass SH:3,

och motorn inte uppfyller kraven i det hér direktivet och dess utslipp av
gasformiga fororeningar inte uppfyller de grinsvérden som anges i ta-
bellen i punkt 4.2.2.2 i bilaga I.

5. UTSLAPPANDE PA MARKNADEN: MOTORNS TILLVERK-
NINGSDATUM

Med undantag for maskiner och motorer som skall exporteras till tredje
land skall medlemsstaterna sex manader efter de datum som anges i
punkterna 3 och 4 for respektive motorkategori tillata att nya motorer
sldpps ut pd marknaden, oavsett om de dr monterade i en maskin eller
inte, endast om de uppfyller kraven i detta direktiv.

6. MARKNING AVSEENDE TIDIGT GENOMFORANDE AV
STEG II

Fér motortyper eller motorfamiljer som fore de datum som faststalls i
punkt 4 uppfyller gransvérdena i tabellen i punkt 4.2.2.2 i bilaga I, skall
medlemsstaterna tilldta sdrskild mérkning som visar att maskinerna i
fraga uppfyller gransvirdena fore faststdllda datum.

7. UNDANTAG

Féljande maskiner skall undantas frén de genomférandedatum som gél-
ler for krav pa utsldppsgrinsvirden enligt steg II under tre ar efter det
att dessa krav pa utsldppsgransvérden trétt i kraft. Under dessa tre ar
skall kraven pa utsldppsgriansvéirden enligt steg I fortsétta att gélla for:

— handhéllen motorsag: handhéllen apparat avsedd for att sdga i trd
med hjilp av en sagkedja, utformad for att stodjas med bdgge hin-
der och med en cylindervolym 6ver 45 cm?, i enlighet med EN ISO
11681-1,

— maskin med handtag hogst upp (dvs. handhallna borrar och motor-
sagar for tradbeskérning):

handhallen apparat med handtaget hogst upp pa maskinen, utformad
for att borra hal i eller sdga i trd med hjdlp av en sdgkedja (i
enlighet med ISO 11681-2),
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— handhéllen hédcksax med forbranningsmotor: handhallen apparat med
ett roterande blad av metall eller plast avsedd for att klippa ogris,
buskar, mindre trdd och liknande vegetation. Den skall vara utfor-
mad enligt EN ISO 11806 for att kunna mandvreras i flera olika
positioner, t.ex. sidledes eller upp och ner samt ha en motoreffekt
over 40 cm?,

— handhéllen hécktrimmer: handhallen apparat avsedd for att klippa
hickar och buskar med hjdlp av ett eller flera vixelverkande skérb-
lad, i enlighet med EN 774,

— handhéllen skdrmaskin med forbranningsmotor: handhéllen apparat
avsedd att skdra i harda material sdsom sten, asfalt, betong eller stal
med hjilp av ett roterande blad av metall, och med en motoreffekt
dver 50 cm?, i enlighet med EN 1454, och

— icke-handhallna motorer av klass SN:3 med horisontell axel: endast
sadana icke-handhéllna motorer av klass SN:3 med horisontell axel
med en effekt pd hogst 2,5 kW som i huvudsak anvédnds for sdr-
skilda industriella &ndamal, inbegripet jordfrdsar, cylindergrisklippa-
re, mossrivare och generatorer.

Trots vad som sidgs i forsta stycket beviljas en forlingning av undan-
tagsperioden till och med den 31 juli 2013 i kategorin maskiner med
topphandtag for yrkesmaissigt bruk, handhallna flerldgeshacktrimrar samt
tradbeskdrningsmotorsagar med topphandtag pa vilka motorer i klas-
serna SH:2 och SH:3 &r monterade.

8. FAKULTATIV FRIST FOR GENOMFORANDE

Medlemsstaterna far emellertid, vad géller motorer som tillverkats fore
de datum som anges i punkterna 3, 4 och 5 skjuta upp tidpunkten med
tva ar for varje kategori.

Artikel 10

Undantag och alternativa forfaranden

1.  Kraven 1 artikel 8.1 och 8.2, artikel 9.4 och artikel 9a.5 skall inte
tillimpas pa

— motorer som anvédnds av de vdpnade styrkorna,

— motorer for vilka undantag beviljats i enlighet med punkterna la
och 2,

— motorer som anvands i maskiner som foretrddesvis ar avsedda for
sjosittning och upptagning av rdddningsbatar,

— motorer som anviands 1 maskiner som foretrddesvis dr avsedda for
sjosattning och upptagning av batar som sjositts fran stranden.
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la.  Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 7a och artikel 9.3 g
och h skall ersdttningsmotorer, utom framdrivningsmotorer avsedda for
rilsbussar, lokomotiv och fartyg i inlandssjofart, uppfylla de gransvér-
den som den motor som skall ersittas var tvungen att uppfylla niar den
ursprungligen slédpptes ut pd marknaden.

Ib.  Genom undantag fran artikel 9.3g, 9.31 och 9.4a far medlems-
staterna tillata utsldppande pa marknaden av féljande motorer for rils-
bussar och lokomotiv:

a) utbytesmotorer som dverensstimmer med grinserna enligt steg 111 A
och som ersitter motorer for ralsbussar och lokomotiv som

i) inte uppfyller normerna enligt steg III A, eller

ii) uppfyller normerna enligt steg III A men inte normerna enligt
steg 11 B,

b) utbytesmotorer som inte dverensstimmer med grdnserna enligt steg
III A och som ersitter motorer for rilsbussar som saknar korkontroll
och inte &r sjdlvgdende, om dessa utbytesmotorer uppfyller normer
som inte dr ldgre dn de normer som uppfylls av de motorer som &r
monterade i befintliga rdlsbussar av samma typ.

Tillstdnd enligt denna punkt fir beviljas enbart i fall d4 godkdnnande-
myndigheten i medlemsstaten dr sdker pa att anvidndningen i rilsbussen
eller lokomotivet i fridga av en utbytesmotor som uppfyller kraven enligt
det senast tillimpbara utsldppssteget kommer att medfora betydande
tekniska svarigheter.

lc.  Motorer som omfattas av punkt la eller 1b ska mirkas med
texten "UTBYTESMOTOR” och den unika hénvisningen till det aktu-
ella undantaget.

1d. Kommissionen ska beddma de negativa miljoeffekterna av punkt
1b och eventuella tekniska svérigheter betrdffande efterlevnaden av be-
stimmelserna i den punkten. Mot bakgrund av denna beddémning ska
kommissionen senast den 31 december 2016 ldgga fram en rapport till
Europaparlamentet och radet med en Gversyn av punkt 1b, i ldmpliga
fall atfoljd av ett lagstiftningsforslag som inbegriper ett slutdatum for
tillimpningen av den punkten.

2. Medlemsstaterna fér, pa tillverkarens begéran, undanta motorer i
slutserier som fortfarande finns i lager, eller lager av motorer i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvdndas pa vég, fran den/de tids-
frist(er) for utsldppande pd marknaden som anges i artikel 9.4, under
forutséttning att foljande villkor &r uppfyllda:

— Tillverkaren skall ldmna en ansdkan till godkdnnandemyndigheterna
i den medlemsstat som godkdnde motsvarande motortyp(er) eller
motorfamilj(er), innan tidsfristen eller tidsfristerna triddde i kraft.
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— Tillverkarens ansdkan skall innehélla en forteckning enligt artikel 6.3
over de nya motorer som inte slipps ut pd marknaden inom tids-
fristen eller tidsfristerna; om det géller motorer som for forsta
gangen omfattas av det hér direktivet, skall tillverkaren ldmna in
sin ansdkan till typgodkdnnandemyndigheten i den medlemsstat
dér motorerna finns lagrade.

— I begéran skall anges vilka tekniska och/eller ekonomiska skdl som
ligger till grund for den.

— Motorerna skall motsvara en typ eller familj for vilken typgodkén-
nandet inte ldngre dr giltigt eller som tidigare inte krivde typgod-
kdnnande men som har tillverkats inom tidsfristen eller tidsfristerna.

— Motorerna skall inom tidsfristen eller tidsfristerna rent faktiskt ha
lagrats pa gemenskapens territorium.

— Det antal nya motorer av en eller flera typer som slidpps ut pa
marknaden i varje medlemsstat genom tillimpning av detta undantag
far inte overstiga 10 % av de nya motorer av samtliga berdrda typer
som sldpptes ut pd marknaden i respektive medlemsstat under det
foregaende aret.

— Om medlemsstaten bifaller begéran, skall den inom en manad till de
behoriga myndigheterna i ovriga medlemsstater sinda detaljerade
upplysningar om de undantag som beviljats tillverkaren samt skilen
for dessa.

— En medlemsstat som beviljar undantag i enlighet med i den hdr
artikeln skall ansvara for att sdkerstilla att tillverkaren uppfyller
alla forpliktelser som motsvarar detta.

— Godkdnnandemyndigheten skall for varje motor som &r i fraga ut-
farda ett intyg om Overensstimmelse pa vilket en sérskild anteckning
har gjorts. T tillimpliga fall far ett konsoliderat dokument som in-
nehéller alla de aktuella motoridentifikationsnumren anvindas.

— Medlemsstaterna skall varje ar till kommissionen &verldamna en for-
teckning Over de undantag som har beviljats och skélen harfor.

Denna mojlighet skall ges endast under en period av tolv manader fran
och med den tidpunkt dd motorerna for forsta gangen underkastades
tidsfristen/tidsfristerna for utsldppande pa marknaden.

3. Tillampningen av kraven i artikel 9a.4 och 9a.5 skall skjutas upp
tre ar ndr det géller sma motortillverkare.

4. Nar det géller sma motorfamiljer skall i stéllet for kraven i arti-
kel 9a.4 och 9a.5 motsvarande steg I-krav tillimpas pd klassen upp till
och med hogst 25 000 enheter forutsatt att de olika berérda motorfamil-
jerna alla har olika cylindervolymer.

5. Motorer far sldppas ut pa marknaden inom ramen for ett ”flexibelt
system” i enlighet med bestimmelserna i bilaga XIII.

6.  Punkt 2 skall inte tillimpas pa framdrivningsmotorer som ar av-
sedda att installeras i fartyg i inlandssjofart.

7.  Medlemsstaterna ska tillata att motorer enligt de definitioner som
ingar i punkterna A i, A ii och A v i avsnitt 1 i bilaga I sldpps ut pa
marknaden i enlighet med det flexibilitetssystem som definierats i en-
lighet med foreskrifterna som anges i bilaga XIII.
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8. Medlemsstaterna far besluta att inte tillimpa detta direktiv pa mo-
torer som &r installerade i maskiner for bomullsskord.

Artikel 11

Produktoverensstimmelse vid serietillverkning

1. Den medlemsstat som beviljar typgodkdnnande skall vidta nédvan-
diga atgirder for att i fraga om de specifikationer som faststills i avsnitt
5 1 bilaga I kontrollera, vid behov i samarbete med godkdnnandemyn-
digheterna i 6vriga medlemsstater, att lampliga atgdrder har vidtagits for
att sdkerstélla en effektiv kontroll av produktdverensstimmelsen innan
typgodkinnande beviljas.

2. Den medlemsstat som har beviljat ett typgodkénnande skall vidta
nodvindiga atgirder for att i fraga om de specifikationer som anges i
avsnitt 5 1 bilaga I kontrollera, vid behov i samarbete med godkénnan-
demyndigheterna i 6vriga medlemsstater, att de atgérder som avses i
punkt 1 dven fortsdttningsvis &r tillrickliga, och att varje serietillverkad
motor som &r mirkt med typgodkdnnandenummer enligt detta direktiv
fortsdtter att Gverensstimma med beskrivningen av den godkdnda mo-
tortypen eller motorfamiljen i godkdnnandeintyget och dess bilagor.

Artikel 12

Bristande 6verensstimmelse med den godkéinda typen eller familjen

1.  Bristande dverensstimmelse med den godkédnda typen skall anses
foreligga om det pavisas avvikelser fran uppgifterna i typgodkdnnande-
intyget eller det tekniska underlaget, och den medlemsstat som beviljade
typgodkinnandet inte enligt artikel 5.3 har tillatit sadana avvikelser.

2. Om en medlemsstat som har beviljat ett typgodkdnnande finner att
motorer som atfoljs av intyg om Overensstimmelse eller godkédnnande-
mirke inte Overensstimmer med den godkdnda typen eller familjen,
skall den vidta nodvéindiga atgirder for att sdkerstélla att de serietill-
verkade motorerna aterigen overensstimmer med den godkédnda typen
eller familjen. Godkdnnandemyndigheterna i den medlemsstaten skall
underritta motsvarande myndigheter i dvriga medlemsstater om de vid-
tagna atgérderna, som dven vid behov kan omfatta indragning av typ-
godkéinnandet.

3. Om en medlemsstat pavisar att motorer med typgodkidnnandenum-
mer inte dverensstimmer med den godkédnda typen eller familjen, kan
den begira att den medlemsstat som beviljade typgodkdnnandet skall
kontrollera att de serietillverkade motorerna dverensstimmer med den
godkidnda typen eller familjen. Denna kontroll skall pabdrjas inom sex
manader efter det att begéran gjordes.

4. Godkidnnandemyndigheterna i medlemsstaterna skall inom en ma-
nad underritta varandra om varje aterkallelse av typgodkdnnanden och
orsakerna hérfor.

5. Om den medlemsstat som beviljade typgodkénnandet bestrider den
bristande Overensstimmelse som anmadlts till den, skall de berérda med-
lemsstaterna soka bildgga denna tvist. Kommissionen skall héllas under-
rattad och, om det &r nddvindigt, inleda samrad i syfte att na fram till
en uppgorelse.
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Artikel 13
Skydd for arbetstagarna

Bestdmmelserna i det hér direktivet skall inte paverka medlemsstaternas
ritt att med vederborligt beaktande av fordraget faststilla sadana krav
som de anser nddvindiga for att sdkerstélla att arbetstagarna dr skyd-
dade nér de anvinder den utrustning till vilken hanvisning sker i det hér
direktivet, under forutsittning att detta inte paverkar utsldppandet pa
marknaden av de aktuella motorerna.

Artikel 14

Utom nér det géller avsnitt 1, punkterna 2.1-2.8 och avsnitt 4 i bilaga I
ska de dndringar som maste goras for att anpassa detta direktiv till den
tekniska utvecklingen antas av kommissionen.

Dessa atgirder, som avser att dndra icke visentliga delar av detta di-
rektiv, ska antas i enlighet med det foreskrivande forfarande med kont-
roll som avses i artikel 15.2.

Artikel 14a

Kommissionen ska undersdka eventuella tekniska svarigheter med att
uppfylla kraven for steg II vid viss anvindning av motorerna, sirskilt
mobila maskiner i vilka motorer av klasserna SH:2 och SH:3 &r mon-
terade. Om det vid kommissionens undersdkningar konstateras att vissa
mobila maskiner, sérskilt handhallna motorer for yrkesmissig anvind-
ning i flera olika positioner, av tekniska skil inte kan uppfylla dessa
krav senast vid de faststillda tidsfristerna ska kommissionen senast den
31 december 2003 ldgga fram en rapport atfoljd av lampliga forslag till
forlingning av den tidsperiod som anges i artikel 9a.7 och/eller ytterli-
gare undantag som ska gilla hogst fem ar, forutom under sirskilda
omsténdigheter, for sddana maskiner. Dessa &tgirder, som avser att
dndra icke visentliga delar av detta direktiv genom att komplettera
det, ska antas i enlighet med det foreskrivande forfarande med kontroll
som avses i artikel 15.2.

Artikel 15

Kommitté

1.  Kommissionen skall bitrddas av kommittén for anpassning till tek-
nisk utveckling av direktiv om avskaffande av tekniska handelshinder
inom motorfordonssektorn (nedan kallad “kommittén”).

2. Nar det hanvisas till denna punkt ska artikel 5a.1-5a.4 och artikel 7
i beslut 1999/468/EG tillimpas, med beaktande av bestimmelserna i
artikel 8 1 det beslutet.
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Artikel 16

Godkinnandemyndigheter och tekniska tjinster

Medlemsstaterna skall underritta kommissionen och de 6vriga medlems-
staterna om namn pa och adresser till de godkdnnandemyndigheter och
tekniska tjénster som &dr ansvariga enligt det hir direktivet. De anmélda
organen skall uppfylla de krav som anges i artikel 14 i direktiv
92/53/EEG.

Artikel 17
Overforing till nationell riitt
1.  Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och andra forfattningar

som &r nodvéindiga for att folja detta direktiv senast den 30 juni 1998.
De skall omedelbart underratta kommissionen hirom.

Niar en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehdlla en
hénvisning till detta direktiv eller atfoljas av en sddan hinvisning ndr
de offentliggdrs. Nérmare foreskrifter om hur hanvisningen skall goras
skall varje medlemsstat sjélv utfdrda.

2. Medlemsstaterna skall till kommissionen Gverlimna texterna till de
bestimmelser i nationell lagstiftning som de antar inom det omrade som
omfattas av detta direktiv.

Artikel 18
Ikrafttradande

Det hér direktivet trader i kraft den tjugonde dagen efter det att det har
offentliggjorts i Europeiska gemenskapernas officiella tidning.

Artikel 19
Ytterligare minskning av grinsvirden for utslipp
Europaparlamentet och radet skall vid slutet av ar 2000 fatta beslut om
ett forslag som kommissionen fore 1999 érs utgang skall ldgga fram om
en ytterligare sdnkning av grinsvirdena for utsldpp, med beaktande av
den teknik som da kommer att finnas allmént tillgénglig for kontroll av

luftfororenande utslédpp fran motorer med kompressionstindning samt
situationen savitt avser luftkvaliteten.

Artikel 20

Adressater

Det hér direktivet riktar sig till medlemsstaterna.
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Krav for att sékerstélla att NOy-reningen fungerar korrekt
Krav pa kontrollomrade for motorer i steg IV
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Tilldgg 3: Visentliga egenskaper hos motortypen inom
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Bestandighetskrav
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Intyg om typgodkénnande
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ning

Komponenter och kringutrustning som skall vara installe-
rade under motoreffektsprovet
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BILAGA VIII
BILAGA IX

BILAGA X
BILAGA XI
BILAGA XII

BILAGA XIII

BILAGA XIV
BILAGA XV

Numreringssystem for intyg om godkdnnande
Forteckning over typgodkdnnanden av motorer/motorfa-
miljer

Forteckning 6ver tillverkade motorer

Datablad 6ver typgodkénda motorer

Erkénnande av alternativa typgodkdnnnanden

Bestdmmelser for motorer som slédpps ut pa marknaden
inom ramen for ett “flexibelt system”
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BILAGA 1

RACKVIDD, DEFINITIONER, SYMBOLER OCH FORKORTNINGAR,
MOTORMARKNING, SPECIFIKATIONER OCH PROVNING,
SPECIFIKATION
VERENSSTAMMELSE OCH PARAMETRAR SOM DEFINIERAR
MOTORFAMILJEN, VAL AV HUVUDMOTOR

FOR BEDOMNING AV  PRODUKTIONSO-

RACKVIDD

Det hdr direktivet giller motorer som installeras i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvéndas pd vdg och hjilp-
motorer som monteras i fordon avsedda for passagerar- eller
godstransport pa vig.

Det hér direktivet géller inte motorer for drivning av

— fordon enligt definitionen i direktiv 70/156/EEG (') och
92/61 (),

— jordbrukstraktorer,  enligt  definition i  direktiv
74/150/EEG ().

For att omfattas av detta direktiv maste motorerna dessutom
vara installerade i maskiner som motsvarar foljande specifika
krav:

A. De skall vara avsedda och lampade for att rora sig eller
flyttas pa eller utanfor vdg, och ha

i) en forbranningsmotor med kompressionstindning
med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pa minst 19
kW och hogst 560 kW vilken drivs vid varierande
varvtal, 1 motsats till konstant varvtal, eller

ii) en forbranningsmotor med kompressionstindning
med en nettoeffekt enligt punkt 2.4 pa minst 19
kW och hogst 560 kW vilken drivs vid konstant
varvtal; granserna skall gilla forst fran den 31 de-
cember 2006, eller

iii) en bensindriven SI-motor med en nettoeffekt enligt
punkt 2.4 pa hogst 19 kW, eller

iv) en motor utformad for drift av motorvagnar, dvs.
sjalvgaende rdlsfordon speciellt konstruerade for
gods och/eller passagerare, eller

(") EGT L 42, 23.2.1970, s. 1. Direktivet senast dndrat genom direktiv 93/81/EEG
(EGT L 264, 23.10.1993, s. 49).

(®» EGT L 225, 10.8.1992, s. 72.

(®) EGT L 84, 28.3.1974, s. 10. Direktivet senast dndrat genom direktiv 88/297/EEG
(EGT L 126, 20.5.1988, s. 52).
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2.1

22

23

2.4

Q)
Q)

v) en motor utformad for drift av lok, dvs. sjdlvgaende
rilsfordon som dr konstruerade for att flytta eller
driva vagnar utformade for att transportera gods,
passagerare eller annan utrustning, men som i sig
inte dr utformade eller avsedda att transportera
gods, passagerare (andra &n de personer som kor
loket) eller annan utrustning; en eventuell hjilp-
motor eller motor avsedd for maskiner for under-
halls- eller anldggningsarbete pa sparen omfattas
inte av denna punkt utan av punkt A i.

Direktivet &r inte tillimpligt pa

B. fartyg, utom fartyg i inlandssjofart,

D. luftfartyg,
E. fritidsfordon, t.ex.
— snoskotrar,
— terrdngmotorcyklar,

— terréngfordon.

DEFINITIONER, SYMBOLER OCH FORKORTNINGAR

I detta direktiv anvéinds foljande beteckningar med de bety-
delser som hir anges.

forbrdnningsmotor med kompressionstindning (Cl): forbran-
ningsmotor som fungerar enligt kompressionstindningsprin-
cipen (t.ex. dieselmotor).

gasformiga fororeningar: koloxid, kolviten (med antagande
av forhallandet C,:H;gs och kviveoxider, de sistndmnda
uttryckta som kvévedioxid-ekvivalenter (NO,).

partikelformiga fororeningar: material som samlats pa ett
specificerat filter efter utspadning av avgaser fran Cl-motor
med ren filtrerad luft sa att temperaturen inte overstiger 325
K (52 °0O).

nettoeffekt: den effekt i "EEG kW” som erhalls i provbank
vid vevaxelns dnde eller motsvarande, mitt i enlighet med
EEG-metoden for mitning av effekten hos forbrannings-
motorer for fordon avsedda att anvdndas pa vidg, vilken be-
skrivs i direktiv 80/1269/EEG ('), med det undantaget att
effekten hos motorns kylfldakt inte rdknas med () och att
bestammelserna om provningsvillkor och referensbrénslen i
detta direktiv skall foljas.

EGT L 375, 31.12.1980, s. 46. Direktivet senast dndrat genom direktiv 89/491/EEG

(EGT L 238, 15.8.1989, s. 43).

Detta betyder att motorns kylfldkt i motsats till kraven i avdelning 5.1.1.1, bilaga I till
direktiv 80/1269/EEG, inte bor vara installerad under provningen for kontrollen av
motorns nettoeffekt. Om tillverkaren ddremot utfor provningen med flikten installerad
pé motorn, maste den effekt som tas upp av flidkten adderas till den effekt som uppmitts
pa detta sitt »M2 , forutom vevaxelmonterade kylflaktar pa luftkylda motorer (se
vidare tilligg 3 till bilaga VII) <.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.8b

nominellt varvtal: det hogsta varvtal vid full belastning som
regulatorn tillater enligt uppgift fran tillverkaren.

procentuell belastning: andelen av det maximalt tillgangliga
vridmoment som erhalls vid ett visst varvtal hos motorn.

varvtal for maximalt vridmoment: det varvtal vid vilket mo-
torn ger maximalt vridmoment enligt uppgift fran tillverka-
ren.

mellanvarvtal: det varvtal som uppfyller ett av foljande krav:

— For motorer som &r utformade for att koras vid olika
varvtal pa vridmomentkurvan for full belastning skall
mellanvarvtalet vara det angivna varvtalet for maximalt
vridmoment om detta ligger mellan 60 % och 75 % av
det nominella varvtalet.

— Om det angivna varvtalet for maximalt vridmoment &r
lagre dn 60 % av det nominella varvtalet skall mellan-
varvtalet vara 60 % av det nominella varvtalet.

— Om det angivna varvtalet for maximalt vridmoment &r
hogre an 75 % av det nominella varvtalet skall mellan-
varvtalet vara 75 % av det nominella varvtalet.

— For motorer som testas genom testcykel G1 skall mel-
lanvarvtalet vara 85 % av hogsta nominella varvtalet (se
vidare punkt 3.5.1.2 i bilaga IV).

volym pd 100m> eller mer: volym av fartyg i inlandssjofart
berdknad enligt formeln LxBxT, dar ”L” ar storsta ldngden
av skrovet, i meter, med undantag for roder och bogsprot,
”B” dr storsta bredden av skrovet, i meter, métt pa utsidan
av bordldggningen (skovelhjul, avbérarlist osv. exkluderade)
och ”T” &r det vertikala avstandet mellan den langsta mal-
lade punkten pé skrovet eller kdlen, och flytvattenlinjeplanet
vid storsta tillatna djupgéende.

giltiga fart- eller sdkerhetscertifikat:

a) ett certifikat som intygar att fartyget uppfyller kraven i
den internationella konventionen frdn 1974 om sikerhet
for ménniskoliv till sjoss (SOLAS-konventionen) i dess
andrade lydelse eller likvérdiga krav, eller

b) ett certifikat som intygar att fartyget uppfyller kraven i
den internationella lastlinjekonventionen fran 1966 i dess
andrade lydelse eller likvirdiga krav, och att fartyget
uppfyller kraven i den internationella konventionen fran
1973 rorande forhindrande av havsfororeningar fran far-
tyg (Marpol-konventionen) i dess dndrade lydelse (IOPP-
certifikat).
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2.8¢

2.8d

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

manipulationsanordning (“defeat device”): en anordning
som miter eller kinner av driftvariabler i syfte att aktivera,
andra, fordroja eller avaktivera funktionen hos nidgon kom-
ponent eller anordning i avgasreningssystemet sa att avgas-
reningssystemets effektivitet minskas under forhallanden
som forekommer vid normal anvindning av maskinen om
inte anvindning av en sddan anordning utgdr en betydande
del av certifieringsprovet for utslapp.

onormal strategi for att kontrollera utsldpp: en strategi eller
anordning som under normala driftférhallanden leder till
minskad effektivitet hos avgasreningssystemet, sa att dess
funktion kommer att ligga under den berdknade nivan i det
tillampade utsléppsprovet.

Jjusterbar parameter: fysiskt justerbar anordning, system el-
ler komponent i konstruktionen som kan péaverka utslappen
eller motorns prestanda under utslédppsprovning eller normal
anvéindning.

efterbehandling: nér avgaserna leds genom en anordning
eller ett system avsett att pa kemisk eller fysisk vdg fordndra
avgaserna innan de sldpps ut i atmosfdren.

forbrdnningsmotor med gnisttindning: forbranningsmotor
som fungerar enligt gnisttandningsprincipen.

extern utsldppskontrollanordning: anordning som kénner av
motorns driftsparametrar i syfte att justera utsldppskontroll-
systemets funktion.

utsldppskontrollsystem: anordning, system eller komponent i
konstruktionen som kontrollerar eller reducerar utslappen.

brdnslesystem: komponenter som har att gora med brinslets
dosering eller blandning.

hjdlpmotor: motor installerad i eller pa ett motorfordon, men
som inte har att géra med framdrivningen av fordonet.

provsteg: tiden mellan den tidpunkt da foregdende stegs
varvtal eller vridmoment ldmnas, eller konditioneringsfasen,
och péfoljande provstegs borjan, inbegripet den tid under
vilken varvtalet eller vridmomentet dndras och stabiliserings-
tiden i bérjan av varje provsteg.

proveykel: en serie provningspunkter, var och en med fast-
lagt varvtal och vridmoment, vilka motorn skall genomga
under stationdra driftférhallanden (NRSC-prov) eller transi-
enta driftforhallanden (NRTC-prov).
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Beteckningar och forkortningar

Beteckningar for provparametrar

Beteckning Enhet Forklaring
A/Fg — stokiometriskt luft — brénsleforhallande
Ap m? den isokinetiska provtagningssondens tvérsnitt-
sarea
At m? avgasrorets tvirsnittsarea
Aver vigda genomsnittsvirden for:
m’/tim — volymflode
kg/tim — massflode
Cl kol-1-ekvivalent kolvite
Cq — SSV-utslappskoefficient
Conc ppm volympro- koncentration (med det aktuella &mnet som suf-
cent fix)
Conc, ppm volympro- korrigerad bakgrundskoncentration
cent
Concy ppm volympro- fororeningens koncentration uppmitt i utspad-
cent ningsluften
Conc, ppm volympro- féroreningens koncentration uppmiétt i de ut-
cent spadda avgaserna
d m diameter
DF utspadningsfaktor
fa atmosfarisk faktor i laboratoriet
GAIRD kg/tim inloppsluftens massflode pé torr bas
GARw kg/tim inloppsluftens massflode pa vat bas
Gpriw kg/tim massflode utspadningsluft pa vat bas
GEgprw kg/tim ekvivalent massflode utspadda avgaser pa vat
bas
Gexnw kg/tim massflode avgaser pa vat bas
GrugeL kg/tim massflode bréansle
Gsg kg/tim massflode avgasprov
Gt cm®/min spargasflode
Grotw kg/tim massflode utspadda avgaser pa vat bas
H, g/kg inloppsluftens absoluta fuktighet

Hy g/kg utspadningsluftens absoluta fuktighet
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Beteckning Enhet Forklaring
Hrgr g/kg referensvérde for absolut fuktighet (10,71 g/kg)
i — index for enskilt steg (for NRSC-prov) eller

momentant véirde (fér NRTC-prov)

Ky — faktor for fuktighetskorrigering av NO,

K, — faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Ky — CFV-kalibreringsfunktion

Kw. a — faktor for korrigering torr/vat av inloppsluften

Kw, q — faktor for korrigering torr/vat av utspddningsluf-
ten

Kw, e — faktor for korrigering torr/vat av utspiadda av-
gaser

Kw, — faktor for korrigering torr/véat av outspadda av-
gaser

L % procentuellt vridmoment i forhallande till det

maximala vridmomentet vid provvarvtalet

My mg partikelprovets massa i utspadningsluften

Mp kg massa for provet av utspadningsluft genom par-
tikelfiltren

MEpFw kg ekvivalent massa for utspadda avgaser under

hela provcykeln

Mexnw kg totalt massflode avgaser under hela provcykeln

M¢ mg uppsamlad partikelprovsmassa

M mg partikelprovsmassa uppsamlad pa huvudfiltret

Mt b mg partikelprovsmassa uppsamlad pa sekundarfil-
tret

Mgy g total massa av gasformig fororening under hela
proveykeln

Mpr g total partikelmassa under hela provcykeln

Msam kg massa for provet av utspidda avgaser genom
partikelfiltren

Msg kg massa av avgasprov under hela provcykeln

Mggc kg massa av sekundér utspadningsluft

Mrtot kg total massa av dubbelt utspddda avgaser under

hela proveykeln
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Beteckning Enhet Forklaring

Mtotw kg total massa av utspiddda avgaser som leds ge-
nom utspadningstunneln under hela provcykeln
pa vat bas

MroTw, 1 kg momentan massa av utspadda avgaser som leds
genom utspidningstunneln pa vat bas

mass g/tim index for utsldppens massflode

Np — totalt antal varv for kolvpumpen under hela
proveykeln

Nyer min”! referensmotorvarvtal for NRTC-prov

n*P 52 motorvarvtalets derivata

P kW effekt utan bromskorrigering

P1 kPa tryckfall under atmosférstryck vid pumpinloppet

Pa kPa absolut tryck

P, kPa mittat angtryck i motorns inloppsluft (ISO

3046: psy, = PSY provomgivning)

Par kW angiven total effekt som tas upp av hjilpanord-
ningar som monterats for provningen men som
inte krdvs enligt avsnitt 2.4 i denna bilaga

Ps kPa totalt atmosfarstryck (ISO 3046: P, = PX totalt
tryck i omgivningen Py = PY totalt tryck i pro-
vomgivningen)

Pd kPa mittat angtryck i utspadningsluften

Pum kW maximal effekt vid provvarvtalet under provfor-

héllanden (se tillagg 1 till bilaga VII)

Pm kW uppmiitt effekt i provbadden

Ps kPa torrt atmosfarstryck

q — utspddningsfaktor

Q, m/s CVS-volymflode

r — absolut forhallande mellan SSV-mynning och

SSV-inlopp, statiskt tryck

r forhallandet mellan den isokinetiska sondens
och avgasrorets tvirsnittsarea

R, % inloppsluftens relativa fuktighet

Ry % utspadningsluftens relativa fuktighet
Re — Reynoldstal

Ry — FID-reaktionsfaktor

T K absolut temperatur
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2.18.2.

Beteckning

t
T,
Tp

Trcf

tio

tso

too

At
Vo
Waet
WF
WFg
Xo

Op

PEXH

Enhet

m’/rev

kWh

m>/rev

kg'm®

kg/m®

Forklaring
mattid
inloppsluftens absoluta temperatur
absolut temperatur da kondens bildas

referenstemperatur for forbranningsluften: (298
K)

begirt vridmoment i den transienta cykeln

tid mellan troskelformad insignal och 10 % av
slutvirdet

tid mellan troskelformad insignal och 50 % av
slutvardet

tid mellan troskelformad insignal och 90 % av
slutvirdet

tidsintervall for momentant CFV-flode
PDP-volymflode under verkliga forhallanden
verkligt arbete under NRTC-cykeln
vigningsfaktor

effektiv vigningsfaktor

kalibreringsfunktion fér PDP-volymflode
virvelstromsdynamometerns rotationstroghet

forhallande mellan SSV-mynningens diameter d
och inloppets innerdiameter

relativt luft — brénsleforhallande, verkligt A/F
dividerat med stokiometriskt A/F

avgasernas densitet

Beteckningar for kemiska bestindsdelar

CH,
C3Hg
CoHe
co
Co,
DOP
H,0
HC
NO,
NO
NO,
O,
PT
PTFE

metan
propan

etan
kolmonoxid
koldioxid
dioktylftalat
vatten
kolviten
kvéveoxider
kviveoxid
kvivedioxid
syre

partiklar

polytetrafluoreten
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2.18.3.

32

3.2.1

322

323

324

>M2 33 <

>M2 34 <

Foérkortningar

CFV venturiror for kritiskt flode

CLD kemiluminescensdetektor

CI kompressionstindning

FID flamjonisationsdetektor

FS fullt skalutslag

HCLD uppvarmd kemiluminescensdetektor

HFID uppvarmd flamjonisationsdetektor

NDIR infrarddanalysator med spridningsoptik

NG naturgas

NRSC stationdr cykel for mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas pa vig

NRTC transient cykel for mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas pa vig

PDP kolvpump

SI gnisttandning

SSv subsoniskt venturirdr

MOTORMARKNING

Forbranningsmotorer med kompressionstindning som god-
kénts enligt detta direktiv skall vara mérkta med

motortillverkarens varumirke eller handelsnamn,

motortypen, motorfamiljen (i tillimpliga fall) och ett unikt
motoridentifikationsnummer,

typgodkénnandenumret enligt »M2 bilaga VIII <«

etiketter enligt bilaga XIII, om motorn sldpps ut pa mark-
naden inom ramen for ett flexibelt system.

Forbranningsmotorer med gnisttindning som godkénts enligt
detta direktiv skall vara mérkta med

motortillverkarens varumérke eller handelsnamn,

EG-typgodkénnandenumret enligt bilaga VIII,

inom parentes utsldppsstegets nummer i romerska siffror,
klart synligt och beldget nédra typgodkdnnandenumret,

inom parentes bokstdverna SV som star for liten tillverkare
av motorer (small volume engine manufacturer) och som ska
vara klart synliga och placerade néra typgodkénnandenumret
pa varje motor som sldpps ut pa marknaden enligt undanta-
get om sma motortillverkare i artikel 10.4.

Mirkningen skall vara hallbar under motorns hela livslangd
och skall vara lattlaslig och outplanlig. Om etiketter eller
skyltar anvénds skall dessa féstas pa ett sadant sétt att de
sitter fast under motorns hela livslangd och att de inte kan
avldgsnas utan att de forstors eller gors oléasliga.

Mirkningen skall sittas fast pa en del av motorn som é&r
nodvindig for dess normala drift och som normalt inte be-
hover bytas ut under motorns livslangd.
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>M2 341 <

>M2 342 <

>M2 35 <

>M2 3.6 <

>M2 3.7 <

4.1

>M2 411 <

Mirkningen skall placeras sa att den &r vil synlig for en
genomsnittsperson ndr motorn har stillts i ordning med
alla de tillbehor som &r nddvindiga for motorns drift.

Varje motor maste vara forsedd med en kompletterande 16s
platta av bestdndigt material, av vilken méste framga alla de
uppgifter som anges under 3.1 och vid behov skall den
placeras sd att de mérkningar som avses under 3.1 ar létta
att se for en genomsnittsperson och ar lattatkomliga nér
motorn dr installerad i en maskin.

Systemet f6r mérkning av motorer med unika identificerings-
nummer maste vara utformat sa att en fullstindigt sdker
bestdmning av ordningsféljden i produktionen kan ske.

All mérkning méste ha gjorts pa motorerna innan de limnar
produktionen.

Motormirkningarnas exakta placering skall anges i avsnitt 1
i M2 bilaga VII «.

SPECIFIKATIONER OCH PROVNING
Forbrinningsmotorer med kompressionstindning

Allmdint

De komponenter som kan paverka utsldppen av gas- och
partikelformiga fororeningar skall vara sa utformade, kon-
struerade och monterade att motorn vid normal anvéndning
uppfyller kraven i detta direktiv, trots de vibrationer den kan
utsittas for.

De tekniska &tgirder som vidtagits av tillverkaren maste
sikerstélla att ovanndmnda utslapp effektivt begriansas i en-
lighet med detta direktiv under fordonets hela normala livs-
langd och vid normal anvdandning. Dessa krav skall anses
uppfyllda om bestimmelserna i punkt »>M2 4.1.2.1 «,
»>M2 4.1.2.3 < respektive 5.3.2.1 efterlevs.

Om en katalysator och/eller en partikelfdlla anvinds skall
tillverkaren genom hallbarhetsprov som han sjélv far utfora
i enlighet med god ingenjorssed, och genom protokoll fran
dessa, bevisa att dessa anordningar for efterbehandling kan
forvintas fungera korrekt under motorns hela livslingd. Pro-
tokollen skall utarbetas i enlighet med kraven i avsnitt 5.2,
sdrskilt 5.2.3. En motsvarande garanti skall ldmnas till kun-
den. Systematiskt utbyte av anordningen efter en viss kortid
ir tilldtet. Andring, reparation, demontering, rengdring eller
utbyte av komponenter eller system i motorn som gors med
jdmna mellanrum for att forhindra felaktig funktion hos mo-
torn i samband med anordningen for efterbehandling skall
goras endast i den utstrickning det ar tekniskt nodvandigt
for att sdkerstélla att systemet for utslappskontroll fungerar
pa ett riktigt sétt. I enlighethdrmed skall planerat underhall
framgé av dgarhandboken och omfattas av de garantibestdm-
melser som anges ovan samt godkinnas innan typgodkén-
nande beviljas. Motsvarande utdrag ur handboken vad giller
underhall eller utbyte av anordningarna for efterbehandling,
och vad géller garantivillkoren, skall ingd i mallen for tek-
nisk information enligt bilaga II till detta direktiv.
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<4 <
28

>M2 412 <

>M2 4121 <

Alla motorer som avger avgaser blandade med vatten skall
utrustas med en anslutning, placerad efter motorn och fore
den punkt dar avgaserna kommer i kontakt med vatten (eller
eventuella andra kyl- eller reningsmedium) for en tillfdllig
inkoppling av provtagningsutrustning for gas- eller partikel-
utsldpp. Det ar viktigt att anslutningen placeras s att det &r
mojligt att fa ett vél blandat representativt avgasprov. An-
slutningen skall vara géngad inuti med standardrorgangor pa
hogst en halv tum, och stingas med en plugg ndr den inte
anvinds (motsvarande anslutningar tillats).

Specifikationer angdende utslipp av fororeningar

Utsldppen av gas- och partikelformiga d&mnen fran en motor
som lamnats till provning skall mitas med de metoder som
beskrivs i »>M2 bilaga VI «.

Andra system och analysatorer kan komma att godtas om de
ger resultat som é&r likvardiga med dem som ges av foljande
referenssystem:

— For gasformiga utsldpp mitta i den outspadda avgasen,
det system som visas i figur 2 i M2 bilaga VI «.

— For gasformiga utsldpp mitta i den utspiddda avgasen i
ett system med fullflédesutspadning, det system som vi-
sas i figur 3 i M2 bilaga VI «.

— For partikelutsldapp, systemet for fullflodesutspadning,
som visas i figur 13 i M2 bilaga VI <«, antingen
med ett separat filter for varje steg eller med metoden
med ett filter for alla slag.

Bedomningen av likvardighet mellan system skall grunda sig
pa en korrelationsundersokning med sju (eller fler) jim-
forande prov mellan det aktuella systemet och ett eller flera
av de referenssystem som avses ovan.

Likvérdighetskriteriet definieras som en Overensstimmelse
pa £ 5% med de genomsnittliga vdgda utslédppsvardena.
Provningen skall utféras med den provcykel som anges i
bilaga III, 3.6.1.

Om ett nytt system skall inforas i direktivet skall bedom-
ningen av likvérdighet grunda sig pa repeterbarhet och re-
producerbarhet som berdknats i enlighet med ISO 5725.

De erhéllna utsldappen av kolmonoxid, kolviten, kviaveoxider
och partiklar far inte for steg I Overstiga de méingder som
anges i foljande tabell:

Nettoeffekt Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
(P) (CO) (HC) (NOx (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85
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>M2 4122 <

M2 4123 <

De utsldppsgriinser som anges i punkt »>M2 4.1.2.1 <« gil-
ler de avgaser som ldmnar motorn och de skall klaras utan
att ndgon anordning for efterbehandling av avgaser satts in.

De erhéllna utsldppen av kolmonoxid, kolviten, kvidveoxider
och partiklar far for steg II inte dverstiga de mangder som

anges 1 foljande tabell:

Nettoeffekt Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
(P) (CO) (HC) (NOx (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P <75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
4.1.2.4 De erhéllna utsldppen av kolmonoxid, summan av kolviten
och kviveoxider samt partiklar far for steg III A inte Gver-
stiga de mingder som anges i foljande tabell:
Motorer for andra tillimpningar 4n drift av fartyg i inlands-
sjofart, lok och motorvagnar
Summan av kol-
Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid |véten och kvéve- Partiklar
@) (CO) oxider (PT)
(kW) (g/kWh) (HC+NO,) (&/kWh)
(&/kWh)
H: 130 kW < P < 560 kW 35 4,0 0,2
I. 75 kW < P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW <P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P <37 kW 5,5 7,5 0,6
Motorer for drift av fartyg i inlandssjofart
Summan av
Kategori: slagvolym/nettoeffekt Kolmonoxid | kolvdten och | Partiklar
(SV/P) (CO) kvaveoxider (PT)
(liter per cylinder/kW) (g/kWh) (HC+NO,) (g/kWh)
(g/kWh)
V1:1 SV<0,9 och P > 37 kW 5,0 7,5 0,40
V1:209<SV<12 5,0 72 0,30
V13 1,2<8SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<SV<S 5,0 7,2 0,20
V2:1 5<SV<15 5,0 7,8 0,27
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Summan av
Kategori: slagvolym/nettoeffekt Kolmonoxid | kolviten och | Partiklar
(SV/P) (CO) kvdveoxider (PT)
(liter per cylinder/kW) (g/kWh) (HC+NO,) (g/kWh)
(g/kWh)
V2:2 15 < SV <20 och P <3300 kW 5,0 8,7 0,50
V2:3 15 < SV <20 och P > 3300 kW 5,0 9.8 0,50
V2:420<SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:525 <S8V <30 5,0 11,0 0,50

Motorer for drift av lok

Kategori: nettoeffekt [ Kolmonoxid Summan av k:iivjiet:n och kvive- Partiklar
(P) (CO) (PT)
(HC+NOy)
(kW) (g/kWh) (kWh) (g/kWh)
RL A: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P <560 kW
Kolmonoxid | Kolviten Kviveoxider | Partiklar
(CO) (HC) (NOy) (PT)
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RH A: P > 560 3,5 0,5 6,0 0,2
kW
RH A Motorer 3,5 0,4 7,4 0,2
med P > 2000
kW och SV > 5
I/cylinder
Motorer for drift av motorvagnar
Summan av kolvi-
Kategori: nettoeftekt Kolmonoxid ten och kvéveox- Partiklar
(P) (CO) ider (PT)
(kW) (g/kWh) (HC+NOy) (g/kWh)
(g/kWh)
RC A: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20
4.1.2.5 De erhéllna utsldppen av kolmonoxid, kolviten och kvive-
oxider (eller ndr sa &r relevant summan av dessa) samt par-
tiklar far for steg III B inte 6verstiga de mangder som anges
i foljande tabell:
Motorer for anviandning i andra tillimpningar &n drift av lok,
motorvagnar och fartyg i inlandssjofart
Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid Kolv.‘;ilten Kv%i(;/eox— Partiklar
®) (CO) HO) NOY (PT)
(kW) (g/kWh) x (g/kWh)

(kWh) | (2/kWh)

L: 130 kW < P < 560 kW 35 0,19 2,0 0,025
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vet
Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid Ko(l)\éz'}i]ten KV?(;/;OX- Partiklar

®) (CO) ) No PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh)

(kWh) | (g/kWh)

M: 75 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 33 0,025

N: 56 kW < P < 75 kW 5,0 0,19 33 0,025

Summan av kolviten
och kviveoxider

(HC + NOy)
(g/kWh)
P: 37 kW < P < 56 kW 5,0 4,7 0,025
Motorer for drift av motorvagnar
Kategori: nettoeftekt Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
P (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RC B: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025

Motorer for drift av lok:

Summan av kol-
Kategori: nettoeffekt Kolmonoxid viten och kvive- Partiklar
(P) (CO) oxider (PT)
(kW) (2/kWh) (HCHNOy) (¢/kWh)
(g/kWh)
R B: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025
4.1.2.6 Utslapp av kolmonoxid, kolvéten och kviveoxider (eller nér

sa dr relevant summan av dessa) och partikelutsldpp far for
steg IV inte Overstiga vérdena i tabellen nedan:

Motorer for anvdndning i andra tillimpningar én drift av lok,
motorvagnar och fartyg for inlandssjofart

Kategori: nettoeftekt Kolmonoxid Ko(l)\(/:é}ilten KV?X:rOX_ Partiklar
® (cO) o) el (PT)
(kW) (g/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (g/lkWh)
Q: 130 kW < P < 560 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025
4.1.2.7 Gransvérdena i avsnitten 4.1.2.4, 4.1.2.5 och 4.1.2.6 skall

inbegripa forsdmring berdknad enligt tillagg 5 till bilaga III.
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Nir det giller griansvirdena i avsnitt 4.1.2.5 och 4.1.2.6 far,
med undantag for vissa driftforhallanden som inte omfattas
av en sadan bestimmelse, inte de utsldppsprover som tagits
under slumpvis utvalda belastningsforhallanden, i ett fast-
stillt kontrollomrade och under en sa kort tidsperiod som
30 s inte Overskrida grédnsvédrdena i tabellerna ovan med
mer dn 100 procent. »MS5 Kontrollomrdden for vilka pro-
centtalen inte far overskridas och de driftforhallanden som
undantas ska faststdllas av kommissionen. Dessa atgérder,
som avser att dndra icke visentliga delar av detta direktiv,
ska antas i enlighet med det foreskrivande forfarande med
kontroll som avses i artikel 15.2. <«

>M3 »C1 4128 €4 €4 Om en motorfamilj, enligt definition i avsnitt 6

4.2.1

422

tillsammans med tilligg 2 till bilaga II, omfattar mer 4n en
effektklass, skall utslappsvardena for huvudmotorn (typgod-
kdnnandet provning) och samtliga motortyper inom samma
familj (COP-provning) uppfylla de stringare kraven for den
hogre effektklassen. Den sokande far fritt vélja att begransa
definitionen av motorfamiljer till enskilda effektklasser och
att ans6ka om godkdnnande i enlighet med detta.

Forbrinningsmotorer med gnisttindning
Allmdint

De komponenter som kan paverka utslappen av gasformiga
fororeningar skall vara sa utformade, konstruerade och mon-
terade att motorn vid normal anvdndning uppfyller kraven i
detta direktiv, trots de vibrationer den kan utséttas for.

De tekniska &tgdrder som vidtagits av tillverkaren maste
sikerstélla att ovanndmnda utsldpp effektivt begrinsas i en-
lighet med detta direktiv under fordonets hela normala livs-
langd och vid normal anvindning enligt tilligg 4 till bilaga
Iv.

Specifikationer angdende utslipp av fororeningar

Utsldppen av gasformiga dmnen fran en motor som lamnats
till provning skall métas med de metoder som beskrivs i
bilaga VI (med eventuella anordningar for efterbehandling).

Andra system eller analysatorer far anvidndas om de ger
resultat som motsvarar foljande referenssystem:

— For gasformiga utsldpp som mits i outspiddda avgaser:
det system som visas i figur 2 i bilaga VI.
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— For gasformiga utsldpp som mits i utspddda avgaser i ett
system med fullflodesutspddning: det system som visas i
figur 3 i bilaga VI.

4.2.2.1 Utslappen av kolmonoxid, kolvéten och kvdveoxider samt
summan av kolviten och kvdveoxider far inte for steg I
overstiga de méngder som anges i foljande tabell:

Steg 1
Summan av kolvé-
Klass | Kolmonoxid (CO) | Kolviiten (HC) | Kviveoxider | tn och kviveox-
(/kWh) (&/kWh) (NO,) (g/kwhy | ider (&/kWh)
| hc+No,
SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4
4222 Utsldppen av kolmonoxid och summan av kolvéten och kva-

veoxider far inte for steg Il 6verstiga de méngder som anges
i foljande tabell:

Steg 11 (*)
Summan av kolviten och kvi-
Klass Kolmonoxid (CO) (g/kWh) veoxider (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(*) Se tillagg 4 till bilaga IV: forsdmringsfaktorerna ar inkluderade.

NOy-utsldppen for samtliga motorklasser far inte Overstiga
10 g/kWh.

4223 Utan hinder av definitionen av handhéllna motorer i artikel 2
i detta direktiv behover tvataktsmotorer i sndslungor endast
uppfylla normerna f6r SH:1, SH:2 och SH:3.
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43

5.1

5.2

5.2.1

522

523

52.4

525

53

Installation i den mobila maskinen

Motorinstallationen i en mobil maskin skall uppfylla de krav
som faststéllts inom ramen for typgodkénnandet. Dessutom
skall foljande villkor som anknyter till motorns typgodkén-
nande alltid vara uppfyllda:

Inloppsundertrycket far inte dverstiga det som anges for den
godkénda motorn 1 tilldgg 1 eller 3 till bilaga II.

Avgasmottrycket far inte Overstiga det som anges for den
godkinda motorn 1 tilldgg 1 eller 3 till bilaga II.

FORFARANDE VID BEDOMNING AV PRODUKT-
OVERENSSTAMMELSE

Vid kontrollen av att det finns tillfredsstidllande rutiner och
metoder for att sdkerstilla en effektiv kontroll av produkt-
Overensstimmelse vid serietillverkning innan typgodkén-
nande beviljas, skall godkdnnandemyndigheten &ven betrakta
kraven som uppfyllda om tillverkaren 4r registrerad enligt
den harmoniserade standarden EN 29002 (om denna tacker
de berorda motorerna) eller nigon likvérdig ackrediterings-
standard. Tillverkaren skall tillhandahalla uppgifter om regi-
streringen samt sjélv underritta godkdnnandemyndigheten
om eventuella dndringar i registreringens giltighet eller rick-
vidd. For att kontrollera att kraven i punkt 4.2 kontinuerligt
ar uppfyllda skall lampliga kontroller av tillverkningen ut-
foras.

Innehavaren av godkénnandet skall sarskilt

se till att det finns metoder for en effektiv kontroll av pro-
duktens kvalitet,

ha tillgang till den utrustning som behdvs for att kontrollera
overensstimmelsen med varje godkind typ,

se till att provningsdata arkiveras och att bilagorna stindigt
halls tillgdngliga under en tidsrymd som faststills i samrad
med godkdnnandemyndigheten,

analysera resultaten av varje typ av provning for att kont-
rollera och sdkerstilla att motorns egenskaper hélls konstanta
inom ramen for normala avvikelser vid serietillverkning,

se till att, om ndgon motor eller komponent vid provtag-
ningen visar pa bristande Overensstimmelse, detta leder till
fornyad provtagning och fornyade kontroller. Alla nddvén-
diga atgarder skall vidtas for att aterstélla Gverensstimmelse
i den aktuella tillverkningen.

Den behdriga myndighet som har beviljat godkdnnandet kan
ndr som helst undersoka de kontrollmetoder for produktdover-
ensstimmelse som anvénds pa varje produktionsenhet.
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53.2.1

5322

() st =SB

n—1

Vid varje inspektion skall provningsrapporter och tillverk-
ningsjournaler visas for inspektoren.

Om kvalitetsnivan inte forefaller tillfredsstdllande eller om
det anses nddvéndigt att kontrollera riktigheten hos de upp-
gifter som framlagts i enlighet med punkt 4.2, skall foljande
forfarande tillampas:

En motor tas ur serien och far genomgéa det prov som be-
skrivs i bilaga IIl. De erhéllna utslippen av kolmonoxid,
kolvdten, kvdveoxider och partiklar far inte Gverstiga de
miéngder som anges i tabellen i punkt 4.2.1, med forbehall
for kraven under 4.2.2, respektive de mangder som anges i
punkt 4.2.3.

Om den motor som tas ur produktionen inte uppfyller kraven
under 5.3.2.1, kan tillverkaren begéra att méitningarna utfors
pa ett antal provmotorer av samma typ som tas ur tillverk-
ningsserien och som inbegriper den motor som ursprung-
ligen togs ut. Tillverkaren skall bestimma antalet (n)motorer
efter Overenskommelse med den tekniska tjdnsten. Andra
motorer dn den som ursprungligen togs ut skall genomgé
prov. Det aritmetiska medelvéirdet (X) av de resultat som
erhéllits for uttaget skall sedan bestimmas for varje forore-
ning. Tillverkningsserien skall anses Overensstimma med
kraven om foljande villkor uppfylls:

x+k- S <L

dar:

L dr det gransvdarde som faststills i punkt 4.2.1/4.2.3 for
utsldpp av varje fororening, och

k &r en statistisk faktor som beror pa n och som framgar av
foljande tabell:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k | 0973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0, 860
wenn n > 20,k = —

Den godkinnandemyndighet eller den tekniska tjédnst som
ansvarar for kontrollen av produktoverensstimmelse vid se-
rietillverkning skall utfora prov pa helt eller delvis inkérda
motorer enligt tillverkarens anvisningar.

Normalt skall den behdriga myndigheten ge tillstand till en
kontroll per ar. Om kraven i punkt 5.3.2 inte &r uppfyllda
skall den behoriga myndigheten sidkerstilla att alla nédvén-
diga atgirder vidtas for att s snabbt som mgjligt aterstélla
Overensstimmelse i1 den aktuella tillverkningen.

2
dar x &r ndagot av de enskilda resultat som erhallits med uttaget n.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 45

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

PARAMETRAR FOR DEFINITION AV MOTORFAMIL-
JEN

Motorfamiljen far definieras med hjélp av grundliggande
konstruktionsparametrar som skall vara gemensamma for
motorerna i familjen. I vissa fall kan paverkan mellan para-
metrarna forekomma. Dessa effekter maste ocksa beaktas for
att sdkerstdlla att endast motorer med liknande egenskaper
vad giller avgasutsldpp ingér i en och samma motorfamilj.
For att motorer skall kunna anses tillhdra samma motorfamilj
skall f6ljande forteckning Over grundliaggande parametrar
vara gemensam:

Forbranningscykel:

— tvatakt,

— fyrtakt.

Kylmedel:

— luft,

— vatten,

— olja.

Cylindervolymen per cylinder skall ligga mellan 85 % och
100 % av den storsta cylindervolymen i motorfamiljen.
Inloppssystem

Brinsle:

— diesel,

— bensin.

Forbranningskammarens typ och utformning

Ventiler och kanaler - konfiguration, storlek och antal
Brénslesystem

for diesel

— pumpinsprutare

— radpump

— fordelarpump

— ensamt pumpelement

— enhetsinsprutare

for bensin

— forgasare

— insprutning i insugningskanalen

— direktinsprutning

Diverse funktioner

— avgasatercirkulation

— vatteninsprutning/emulsion
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6.10

72

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

— luftinsprutning

— laddluftkylning

— tidndsystem (kompression eller gnista)

Avgasefterbehandling

— oxideringskatalysator

— reduktionskatalysator

— trevégskatalysator

— termisk reaktor

— partikelfélla

VAL AV HUVUDMOTOR

Vid val av huvudmotor for motorfamiljen géller i forsta hand
att den motortyp som har hogsta brinsleinsprutning per slag
vid det angivna varvtalet for maximalt vridmoment skall
viljas som huvudmotor. Om tva eller flera motortyper har
samma egenskaper i detta avseende skall i andra hand den
motortyp som har hogst bransleférbrukning per slag vid no-
minellt varvtal véljas som huvudmotor. I vissa fall kan god-
kédnnandemyndigheten bestimma att det utsldppsmassigt var-
sta fallet for motorfamiljen bést aterspeglas genom provning
av tva motorer. Baserat pa forhallanden som indikerar att en
motortyp har de hogsta utsldppen av alla motortyper inom
familjen kan godkdnnandemyndigheten alltsa vélja en ytter-
ligare motor for provning.

Om motorer inom familjen har andra varierande egenskaper
som skulle kunna anses paverka avgasutsldppen, skall dven
dessa egenskaper identifieras och beaktas vid valet av hu-
vudmotor.

TYPGODKANNANDEKRAV FOR STEGEN 1III B
OCH IV

Detta avsnitt ska tillimpas pa typgodkdnnande av elektro-
niskt styrda motorer som anvénder elektronisk styrning for
att avgora bransleinsprutningens mangd och tidpunkt (nedan
kallade motorer). Detta avsnitt ska tillimpas oavsett vilken
teknik som anvinds i sddana motorer for att uppfylla ut-
slappsgranserna i avsnitten 4.1.2.5 och 4.1.2.6 i denna bila-

ga.

Definitioner

I detta avsnitt géller foljande definitioner:

“strategi for avgasrening”: en kombination av ett avgas-
reningssystem, en grundstrategi for avgasrening och en upp-
séttning hjilpstrategier for avgasrening, som inarbetats i den
overgripande konstruktionen av en motor eller en mobil ma-
skin som inte dr avsedd att anvdndas for transporter pa vig
dér motorn dr monterad.

“reagens”: varje forbrukningsbart eller icke atervinningsbart
medel som krdvs och anvinds for verkningsfull drift av
systemet for efterbehandling av avgaser.
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8.3
8.3.1
8.3.1.1

8.3.1.2

8.3.2
8.3.2.1

83.2.2

Allminna krav
Bestdmmelser for grundstrategin for avgasrening

Grundstrategin for avgasrening, som ska vara aktiv dver hela
motorns operativa varvtals- och vridmomentintervall, ska
vara utformad sd att motorn kan uppfylla bestimmelserna i
detta direktiv.

Varje grundstrategi for avgasrening som kan skilja pa motor-
drift under en standardiserad typgodkannandeprovning och
annan drift och ddrefter minska nivan pa avgasreningen nar
den inte kors under forhallanden som visentligen Overens-
stimmer med typgodkdnnandeforfarandet dr forbjuden.

Bestdmmelser for hjdlpstrategin for avgasrening

En hjélpstrategi for avgasrening far anvdndas av en motor
eller en mobil maskin som inte &r avsedd att anvdndas for
transporter pa vig, forutsatt att hjalpstrategin nér den &r aktiv
andrar grundstrategin som svar pd en viss uppsittning om-
givnings- eller driftsforhdllanden men inte permanent nedsét-
ter avgasreningssystemets verkan.

a) Nir hjdlpstrategin for avgasrening dr aktiv under typgod-
kdnnandeprovningen ska avsnitten 8.3.2.2 och 8.3.2.3
inte tillimpas.

b) Nér hjilpstrategin for avgasrening inte ar aktiv under
typgodkdnnandeprovningen ska det visas att hjilpstrate-
gin bara &r aktiv sa lange som kravs for det &ndamal som
anges 1 avsnitt 8.3.2.3.

De kontrollforhallanden som ér tillimpliga for steg III B och
steg IV dr foljande:

a) Kontrollférhallanden foér motorer i steg 11l B

i) Hogst 1 000 meter 6ver havet (eller motsvarande luft-
tryck pa 90 kPa).

ii) Omgivande temperatur 275 K till 303 K (2 °C till
30 °C).

iii) Kylvitsketemperatur 6ver 343 K (70 °C).

Om hjélpstrategin aktiveras nar motorn &r i drift i de
kontrollférhéllanden som anges i leden i, ii och iii far
aktiveringen av strategin bara ske i undantagsfall.

b) Kontrollforhéllanden for motorer i steg IV

i) Atmosfarstryck hogre dn eller lika med 82,5 kPa.

il) Omgivningstemperatur

— lika med eller hogre én 266 K (— 7 °C),
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8.3.23

8.3.24

— ldgre 4n eller lika med den temperatur som bestims
av foljande ekvation vid det specificerade atmosfr-
strycket: T, = —0,4514 - (101,3 — pp) + 311,
dér 7, ar den beridknade omgivningstemperaturen
(K) och Py, ér atmosfirstrycket (kPa).

iii) Kylvitsketemperatur 6ver 343 K (70 °C).

Nar hjalpstrategin aktiveras niar motorn kors i de kontroll-
forhallanden som anges i leden i, ii och iii far strategin
bara aktiveras nir detta kan pévisas vara nddvéndigt for
de dndamal som anges i avsnitt 8.3.2.3 och som god-
kénns av godkdnnandemyndigheten.

c¢) Drift vid kalla temperaturer

Genom undantag fran kraven i led b far hjélpstrategi for
avgasrening anvindas pd en motor i steg IV som dr for-
sedd med avgasaterforing (EGR) nédr omgivningstempera-
turen &r lagre dn 275 K (2 °C) och det ena av foljande
tva kriterier uppfylls:

i) Inloppsrorets temperatur &r ldgre eller lika med den
temperatur som definieras genom fo6ljande ekvation:
IMT, = Py, /15,75 + 304, 4 diar IMT, ér den berik-
nade inloppstemperaturen (K) och Pp; det absoluta
inloppstrycket (kPa).

ii) Kylvitskans temperatur dr lagre eller lika med den
temperatur som definieras genom fo6ljande ekvation:
ECT, = Py, /14,004 + 325,8 dir ECT, ér den be-
raknade kylvétsketemperaturen (K) och Ppy det abso-
luta inloppstrycket (kPa).

En hjalpstrategi for avgasrening far i synnerhet aktiveras
enligt foljande:

a) Av signaler ombord for att skydda motorn (inbegripet
luftkontrollanordning) eller den mobila maskin som inte
ar avsedd att anvindas for transporter pa vdg diar motorn
ar monterad fran skada.

b) Av driftsdkerhetsskal.

c) For forebyggande av orimligt hoga utslapp under kall-
start, varmkorning eller nedstdngning.

d) Om den aktiveras for att under sirskilda milj6- eller
driftsférhallanden franga kontrollen av en reglerad foro-
rening for att kunna garantera att alla andra reglerade
fororeningar befinner sig inom de utsldppsgriansviarden
som giller for motorn i frdga. Syftet dr att kompensera
for naturligt forekommande fenomen pa ett sitt som moj-
liggor godtagbar kontroll av alla bestdndsdelar i avgaser-
na.

Tillverkaren ska for den tekniska tjdnsten i samband med
typgodkiannandet visa att driften av varje hjalpstrategi for
avgasrening Overensstimmer med bestdmmelserna i avsnitt
8.3.2. Detta ska visas genom en bedomning av den doku-
mentation som avses i avsnitt 8.3.3.
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8.3.2.5

833
8.3.3.1

8332

8.4
8.4.1

8.4.2

All drift av en hjélpstrategi for avgasrening som inte Gver-
ensstimmer med avsnitt 8.3.2 ar forbjuden.

Dokumentationskrav

Tillverkaren ska ldmna en akt med information i samband
med att ansokan om typgodkannande inges till den tekniska
tjdnsten, innehallande upplysningar om alla delar av kon-
struktionen och strategin for avgasrening och de sétt pa vilka
hjdlpstrategin direkt eller indirekt styr utsignalerna. Akten
ska bestd av foljande tva delar:

a) Dokumentationspaketet, bifogat till ansékan om typgod-
kénnande, ska innehalla en fullstindig oversikt av strate-
gin for avgasrening. Det ska styrkas att alla tillatna ut-
signaler, som ska visas enligt ett schema Over samtliga
alternativa ingéngsvarden fran den enskilda enheten, har
identifierats. Detta ska bifogas informationen i enlighet
med bilaga II.

b) Kompletterande material, som inges till den tekniska
tjdnsten men inte bifogas ansdkan om typgodkénnande,
ska omfatta alla parametrar som dndras av varje hjilp-
strategi for avgasrening och randvillkoren for nér strate-
gin &r i drift, sdrskilt foljande:

i) En beskrivning av styrlogiken och de tidsinstdllnings-
strategier och omstéllningspunkter under alla driftla-
gen for brinslesystemet och andra vésentliga system
som medger effektiv avgasrening (sdésom avgasaterfo-
ring [EGR] eller reagensdosering).

ii) En motivering av anviandningen av varje hjélpstrategi
for avgasrening i motorn, &tfoljd av materialuppgifter
och provresultat som visar inverkan pa utsldpp av
avgaser. Motiveringen fir bygga pa provresultat, en
tillforlitlig teknisk analys eller en kombination av
dessa.

iii) En utforlig beskrivning av de algoritmer eller givare
(i forekommande fall) som anvinds for att identifiera,
analysera eller diagnostisera oriktig drift av systemet
for begrinsning av kvidveoxider.

iv) De toleranser som anvénds for att uppfylla kraven i
avsnitt 8.4.7.2, oavsett vilken metod som anvinds.

Det kompletterande material som avses i avsnitt 8.3.3.1 b
ska behandlas som strangt konfidentiellt. Det ska ldmnas till
typgodkannandemyndigheten pd begiran. Typgodkadnnande-
myndigheten ska behandla materialet konfidentiellt.

>M8 Krav pd NO,-rening for motorer i steg Il B «

Tillverkaren ska ldmna information som fullstdndigt beskri-
ver driftsegenskaperna hos atgirderna mot utslépp av kvive-
oxider med de dokument som anges i avsnitt 2 i tillagg 1 till
bilaga II och avsnitt 2 i tilligg 3 till bilaga II.

Om avgasreningssystemet krdver ett reagens ska reagensets
egenskaper, inbegripet typ av reagens, koncentration om rea-
genset finns i en 16sning, driftstemperatur och hénvisningar
till internationella standarder for sammansittning och kva-
litet, anges av tillverkaren i avsnitt 2.2.1.13 i tilligg 1 och
avsnitt 2.2.1.13 1 tillagg 3 till bilaga II.
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8.43

8.4.4

8.4.5

8.4.6
8.4.6.1

Motorns strategi for avgasrening ska vara i drift under alla
omgivningsforhallanden som regelbundet forekommer i ge-
menskapen, sérskilt 1dg omgivningstemperatur.

Tillverkaren ska visa att utslipp av ammoniak under till-
lamplig utsldppsprovningssekvens i typgodkédnnandeforfaran-
det ndr reagens anvénds inte overskrider ett medelvirde pa
25 ppm.

Om separata reagensbehallare dr installerade eller anslutna
till en mobil maskin som inte dr avsedd att framforas pa
vig, maste det finnas ett sitt att ta ett prov av reagenset
inuti behéllaren. Provtagningspunkten ska vara lattatkomlig
utan specialverktyg eller sdrskilda anordningar.

Anvindnings- och underhdllskrav

Typgodkédnnandet ska i enlighet med artikel 4.3 forenas med
villkoret att varje operator av den mobila maskin som inte &r
avsedd att anvdndas for transporter pa vig ska forses med
skriftliga anvisningar med foljande innehall:

a) Detaljerade varningar om mdjliga funktionsfel pd grund
av felaktig hantering eller anvéndning eller felaktigt un-
derhdll av den monterade motorn, atfoljt av atgirder for
att avhjilpa felen.

b

~

Detaljerade varningar om felaktig anvéndning av maski-
nen som kan leda till att motorn drabbas av fel, 4tfoljt av
atgérder for att avhjdlpa felen.

C

~

Information om korrekt anvéndning av reagenset, atfoljt
av anvisningar om pafyllning av reagenset mellan nor-
mala tidpunkter for underhall.

d

=

En tydlig varning om att typgodkdnnandeintyget for den
aktuella motortypen bara dr giltigt om alla foljande vill-
kor &r uppfyllda:

i) Motorn kors, anvdnds och underhdlls enligt angivna
anvisningar.

ii) Atgirder vidtas omedelbart for att ritta till felaktig
drift eller anvindning eller felaktigt underhall enligt
de atgdrder for avhjilpning av fel som avses i a
och b.

iii) Ingen avsiktig felanvdndning av motorn har skett,
sasom avaktivering eller uteblivet underhéll av sy-
stem for avgaséterforing eller reagensdosering.

Anvisningarna ska avfattas pa ett tydligt, lattfattligt sdtt pa
samma sprak som i maskinens eller motorns dgarhandbok.
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8.4.7
8.4.7.1

8.4.7.2

8.5
8.5.1

Reagenskontroll (i forekommande fall)

Typgodkédnnandet ska i enlighet med artikel 4.3 forenas med
villkoret att det ska tillhandahéllas visare eller andra lamp-
liga sitt, beroende pa maskinens konstruktion, som gor ope-
ratoren uppmérksam pa foljande:

a) Mingd aterstiende reagens i reagensbehallaren, och en
sérskild signal nér aterstaende reagens utgér mindre &n
10 % av behallarens fulla kapacitet.

b) Nir reagensbehallaren dr tom eller nistan tom.

c) Nir reagenset i behallaren inte Overensstimmer med de
egenskaper som uppgetts och antecknats i avsnitt 2.2.1.13
i tillagg 1 och avsnitt 2.2.1.13 i tilligg 3 till bilaga II,
enligt den monterade métanordningen.

d) Nédr dosering av reagenset avbryts, i andra fall &n av
motorns elektroniska styrenhet eller doseringskontroll pa
grund av att motorn kors under driftsforhallanden dé do-
sering inte behdvs, forutsatt att dessa driftsforhdllanden
uppges for typgodkannandemyndigheten.

Kraven pa reagensets dverensstimmelse med uppgivna egen-
skaper och dartill horande utsldppsgrinser for kvaveoxider
ska visas pa nagot av foljande sitt, som tillverkaren véljer:

a) Direkt, exempelvis genom anvindning av en givare for
reagensets kvalitet.

b) Indirekt, exempelvis genom anvindning av en givare for
kvidveoxider i avgaserna for att bedoma reagensets ver-
kan.

c) Varje annat sitt, forutsatt att dess effektivitet & minst
likviardig med vad som foljer av sdtten under a eller b
och att de huvudsakliga kraven i detta avsnitt uppfylls.

Krav pa NOy-rening for motorer i steg IV

Tillverkaren ska ldmna information som fullsténdigt beskri-
ver NO,-reningens funktioner och egenskaper, med anvind-
ning av de dokument som anges i avsnitt 2 i tillagg 1 till
bilaga II och avsnitt 2 i tillagg 3 till bilaga II.

Strategin for avgasrening ska fungera i alla omgivningsfor-
hallanden som ar vanliga i unionen, sérskilt laga omgiv-
ningstemperaturer. Detta krav ar inte begréinsat till de forhal-
landen dér en grundstrategi for avgasrening maste anvandas
enligt avsnitt 8.3.2.2.

Nér reagens anvénds ska tillverkaren demonstrera att utslapp
av ammoniak under typgodkénnandets NRTC-varmstartcykel
eller NRSC-provning inte Overskrider ett medelvirde pa
10 ppm.
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8.5.5

8.6

8.6.1

8.6.2

Om reagensbehéllare dr monterade pa eller anslutna till en
mobil maskin som inte dr avsedd att framforas pa vdg, maste
det finnas ett sétt for provtagning av reagens i behallarna.
Provtagningspunkten ska vara enkelt dtkomlig utan behov av
specialverktyg eller sdrskilda anordningar.

Foljande villkor ska gilla for typgodkédnnandet, enligt arti-
kel 4.3:

a) Alla som anvdnder mobila maskiner som inte &r avsedda
att framforas pa vig ska fa skriftliga underhallsanvisning-
ar.

b) Tillverkaren av originalutrustning ska fa installations-
dokument for motorn, dven for det avgasreningssystem
som utgdr del av den godkdnda motortypen.

c) Tillverkare av originalutrustning ska fa anvisningar for ett
varningssystem for operatdren, ett motiveringssystem och
(dar det ar tillampligt) frysskydd for reagenser.

d) Bestimmelserna om anvisningar till operatorer, monte-
ringsdokumentation, varningssystem for operatorer, moti-
veringssystem och frysskydd for reagenser ska tillimpas
enligt det som anges i tilligg 1 till denna bilaga.

Kontrollomrade for steg IV

Enligt punkt 4.1.2.7 i denna bilaga far resultaten av de ut-
slappsprov som tas fran motorer i steg IV i det kontroll-
omrade som definieras i tillagg 2 till bilaga I inte dverskrida
gransvérdena i utsldppstabellen 4.1.2.6 i denna bilaga med
mer dn 100 %.

Demonstrationskrav

Den tekniska tjdnsten ska vilja upp till tre slumpmissiga
belastnings- och varvtalspunkter inom kontrollomrddet for
provning. Den tekniska tjdnsten ska ocksd ge provnings-
punkterna en slumpmissig turordning. Provningen ska ge-
nomforas enligt de huvudsakliga kraven for NRSC-prov,
men varje provningspunkt ska utvédrderas separat. Varje
provningspunkt ska uppfylla de grinsviarden som definieras
i avsnitt 8.6.

Provningskrav

Provningen ska genomftras omedelbart efter de provcykler
med lagesbaserad méatning som beskrivs i bilaga III.

Om tillverkaren dédremot, enligt punkt 1.2.1 i bilaga III,
véljer att anvinda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/
ECE-foreskrifter nr 96, &ndringsseriec 03, ska provningen
genomforas enligt foljande:

a) Provningen ska genomféras omedelbart efter provcyk-
lerna med ldgesbaserad mitning enligt beskrivningen i
punkt 7.8.1.2 a—e i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96, dndringsserie 03, men fore forfarandena efter prov-
ning, del f, eller efter RMC-provning enligt punkt
7.8.2.2 a—d i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
andringsserie 03, men fore forfarandena efter provning,
del e, enligt det som &r relevant.
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8.7
8.7.1

8.7.2

8.7.3

8.7.3.1

b) Provningarna ska genomforas enligt kraven i punkt
7.8.1.2 b—e i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
andringsserie 03, med anvindning av metoden med flera
filter (ett filter for varje provningspunkt) for var och en
av de tre valda provningspunkterna.

¢) For varje provningspunkt ska ett specifikt utslappsvirde
berdknas (som g/kWh).

d

=

Utsldppsvérdena kan berdknas som mol med stod av till-
lagg A.7 eller som massa med stod av tilligg A.8, men
bor Overensstimma med den metod som anvénds for
proveykler med ldgesbaserad métning eller RMC-prov-
ning.

e) For sammanrikning av gaser ska N4 ges vérdet 1 och
en viktningsfaktor pd 1 ska anvéndas.

f) For partikelberdkningar ska metoden med flera filter an-
vindas och for sammanriakningar ska N4 ges vérdet 1
och en viktningsfaktor pa 1 ska anvéndas.

Kontroll av vevhusgasutslipp for motorer i steg IV

Inga utsldpp fran vevhuset far komma ut direkt i den omgi-
vande atmosfdren, med det undantag som anges i punkt
8.7.3.

Motorer kan ha vevhusutsldpp som under drift alltid leds in i
avgaserna uppstroms varje efterbehandlingsanordning.

Motorer forsedda med turboladdare, pumpar, fliktar eller
laddningskompressorer for luftinsprutning far ha utsldpp
fran vevhuset till den omgivande atmosfiren. D& ska vev-
husutslédppen adderas till avgasutsldppen (antingen fysiskt
eller matematiskt) vid alla utsldppsprovningar enligt punkt
8.7.3.1 i detta avsnitt.

Vevhusutsldpp

Inga utsldpp fran vevhuset fir komma ut direkt i den omgi-
vande atmosfdren, med foljande undantag: Motorer forsedda
med turboladdare, pumpar, fliktar eller laddningskompres-
sorer for luftinsprutning far ha utsldpp frén vevhuset till
den omgivande atmosfiren om utsldppen adderas till avgas-
utsldppen (antingen fysiskt eller matematiskt) vid alla ut-
slappsprovningar. Tillverkare som utnyttjar detta undantag
ska montera motorerna sa att alla utsldpp frén vevhuset
kan ledas till provtagningssystemet for utslipp. Vid tillamp-
ning av denna punkt ska vevhusutsldpp, som leds in i av-
gaserna uppstroms efterbehandlingen av avgaser, inte anses
sldppas ut direkt till den omgivande atmosféren; detta giller
all drift.

Oppna utslépp fran vevhuset ska ledas in i avgassystemet for
mitning av utsldppen enligt foljande:

a) Rormaterialet ska ha en jimn innersida, vara elektriskt
ledande och inte reagera med utslidppen fran vevhuset.
Roret ska vara sa kort som mojligt.

b) Antalet krokar i laboratoriets ror fran vevhuset ska vara
sa fa som mojligt och radien pa krokar som inte kan
undvikas ska vara sa stor som mojligt.
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9.2

¢) Laboratoriets ror fran vevhuset ska uppfylla motortillver-
karens specifikationer for vevhusmottryck.

d) Avgasroret fran vevhuset ska anslutas till de outspiddda
avgaserna fran ett eventuellt efterbehandlingssystem ne-
danfor eventuella monterade avgasbegransningar och till-
rackligt langt ovanfor alla provtagningssonder for att sé-
kerstdlla fullstdndig blandning med motorns avgaser fore
provtagning. Avgasroret fran vevhuset ska stracka sig in i
de fritt strommande avgaserna for att undvika griansskik-
teffekter och framja blandning. Utloppet fran vevhusets
avgasror kan vara riktat i godtycklig riktning i forhal-
lande till flodet av outspddda avgaser.

VAL AV MOTORNS EFFEKTKATEGORI

For bestimning av overensstimmelsen for motorer med va-
rierande varvtal enligt definitionen i avsnitt 1.A i och 1.A iv
i denna bilaga med de utsldppsgrinser som anges i avsnitt 4
i denna bilaga ska dessa motorer delas upp i effektklasser pa
grundval av hogsta virdet for den nettoeffekt som uppméts
enligt punkt 2.4 i bilaga I.

For 6vriga motortyper ska den nominella nettoeffekten an-
véndas.
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Tilldgg 1

Krav for att sikerstilla att NOy-reningen fungerar korrekt
1. Inledning

I denna bilaga faststélls kraven for att sékerstélla att NOy-reningen
fungerar korrekt. Detta omfattar krav for motorer som behover rea-
gens for utsldppsreningen.

1.1 Definitioner och forkortningar

NO,-reningens diagnostiksystem (NCD): ett motoranslutet system
som kan

a) detektera fel i NO4-reningen,

b) identifiera felens sannolika orsak med hjilp av information lag-
rad i ett datorminne och/eller genom &verforing av information
till ett externt system.

NO,-reningsfel (NCM): ett forsok att manipulera NO,-reningssyste-
met i en motor eller ett fel som paverkar reningssystemet och som
kan bero pa manipulering, och som enligt kraven i detta direktiv ska
leda till aktivering av varnings- eller motiveringssystem sa snart
forsoket eller felet detekteras.

diagnosfelkod (DTC): en numerisk eller alfanumerisk beteckning
som identifierar eller tilldelas ett fel i NO-reningen.

bekriftad och aktiv diagnosfelkod: en diagnosfelkod som lagras
under den tid da NOy-reningens diagnostiksystem konstaterar att
fel foreligger.

avsokningsverktyg: en extern provningsutrustning som anvinds for
kommunikation med NO,-reningens diagnostiksystem.

NCD-motorfamilj: en tillverkares gruppering av motorsystem med
gemensamma metoder for Overvakning eller diagnos av NO,-re-
ningsfel.

2. Allméinna krav

Motorsystemet ska ha ett NO,-reningsdiagnostiksystem som kan
identifiera sddana NO,-reningsfel som avses i den hér bilagan.
Alla motorsystem som berdrs av detta avsnitt ska vara utformade,
konstruerade och monterade sa att de uppfyller dessa krav under
motorns hela normala livslingd under normala anvidndningsforhal-
landen. Inom ramen for dessa krav &r det godtagbart att motorer
som har anvénts utdver sin livsldngd enligt det som specificeras i
avsnitt 3.1 1 tilldgg 5 till bilaga III till det hdr direktivet har nagot
forsdmrade prestanda rérande NO,-reningens diagnostiksystem, si
att de troskelvirden som specificeras i denna bilaga kan dverskridas
innan varnings- och eller motiveringssystem aktiveras.

2.1 Information som ska anges

2.1.1 Om avgasreningssystemet kriaver ett reagens ska tillverkaren ange
reagensets egenskaper, inbegripet typ av reagens, koncentration om
reagenset finns i en 10sning, driftstemperatur och hanvisningar till
internationella standarder for sammansittning och kvalitet (se avsnitt
2.2.1.13 i tilldigg 1 och avsnitt 2.2.1.13 i tillagg 3 till bilaga II).
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22
221

23
231

23.1.1

23.2.1

2322

23221

23222

Detaljerad skriftlig information med full beskrivning av varnings-
systemet for operatorer enligt punkt 4 och motiveringssystem enligt
punkt 5 ska ldmnas till godkdnnandemyndigheten i samband med
typgodkénnandet.

Tillverkaren ska tillhandahalla monteringsdokument som hjélper till-
verkare av originalutrustning att sikerstélla att motorn, inklusive det
avgasreningssystem som utgér del av den godkdnda motortypen,
efter montering i maskinen fungerar tillsammans med de nddvén-
diga maskindelarna pa ett sitt som uppfyller kraven enligt denna
bilaga. Denna dokumentation ska omfatta detaljerade tekniska krav
och det som behovs for korrekt montering av motorsystemet i ma-
skinen (programvara, hardvara, kommunikation).

Driftsforhallanden

NO,-reningens diagnostiksystem ska kunna fungera i foljande for-
hallanden:

a) Omgivningstemperaturer mellan 266 K och 308 K (— 7 °C och
35 °C).

b) Hojd 6ver havet upp till 1 600 m.

c) Kylvitsketemperaturer 6ver 343 K (70 °C).

Detta avsnitt dr inte tillampligt i fall ddr 6vervakning av reagensniva
i lagringsbehallaren kravs vid alla forhéllanden dir métning ar tek-
niskt genomforbar (t.ex. alla forhdllanden nér ett flytande reagens
inte ar fruset).

Frysskydd for reagenser

Det dr tillatet att anvdnda uppvdrmd eller ouppviarmd reagenstank
och doseringssystem. Ett uppvdrmt system ska uppfylla kraven en-
ligt punkt 2.3.2. Ett ouppvarmt system ska uppfylla kraven enligt
punkt 2.3.3.

Anvindningen av ouppvdrmda reagensbehallare och doserings-
system ska anges i skriftliga anvisningar till maskinens dgare.

Reagensbehallare och doseringssystem

Om reagenset har frusit maste reagenset vara tillgéngligt for anvénd-
ning inom hogst 70 minuter efter start av motorn vid en omgiv-
ningstemperatur pa 266 K (— 7 °C).

Utformningskriterier for ett uppviarmt system

Ett uppvarmt system ska utformas sa att det uppfyller prestanda-
kraven enligt detta avsnitt nir systemet provas enligt det definierade
forfarandet.

Reagensbehallaren och doseringssystemet ska konditioneras vid
255 K (- 18 °C) i 72 timmar eller tills reagenset stelnar till fast
form, beroende pa vilket som intriffar forst.

Efter den konditioneringstid som anges i avsnitt 2.3.2.2.1 ska ma-
skinen/motorn startas och anvéindas i en omgivningstemperatur pa
266 K (— 7 °C) eller ldgre enligt foljande:

a) Tomgéang 10-20 minuter.

b) Dérefter 50 minuter med hogst 40 % av nominell last.
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23223

2323

2331

2332

2.4
24.1

242
2.4.2.1

2422

2423

243

2.4.4

Nir provningsforfarandet enligt punkt 2.3.2.2.2 har genomforts ska
reagensdoseringssystemet vara fullt fungerande.

Utviérdering av utformningskriterierna kan genomforas i en kylrums-
provningscell med komplett maskin eller med de maskindelar som
ar representativa for de delar som ska monteras pd maskinen, eller
pa grundval av féltprovning.

Aktivering av varnings- och motiveringssystem for ouppvdrmda
system

Det varningssystem for operatdren som beskrivs i punkt 4 ska ak-
tiveras om ingen reagensdosering intrdffar vid en omgivningstem-
peratur pa < 266 K (- 7 °C).

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska
aktiveras om ingen reagensdosering intrdffar inom hogst 70 minuter
efter start av motorn ndr omgivningstemperaturen dr < 266 K
(=7 °0).

Krav pa diagnostiken

NOj-reningens diagnostiksystem (NCD) ska kunna identifiera de
NO,-reningsfel (NCM) som anges i denna bilaga genom diagnos-
felkoder (DTC) som finns lagrade i datorminnet, och pa begiran
formedla denna information till ett system utanfor fordonet.

Krav for registrering av diagnosfelkoder

NO,-reningens diagnostiksystem ska registrera en diagnosfelkod for
varje enskilt NOy-reningsfel.

NO,-reningens diagnostiksystem ska inom 60 minuter efter att mo-
torn startats kunna avgoéra om det finns ett fel som kan detekteras.
Da ska en ”bekriftad och aktiv” diagnosfelkod lagras och varnings-
systemet aktiveras enligt punkt 4.

I fall dér det krdvs mer dn 60 minuter efter motorstart for overvak-
ningssystemet att korrekt detektera och bekrifta ett NO,-reningsfel
(t.ex. Overvakningssystem som anvéinder statistiska modeller eller
grundar sig pa maskinens véitskeforbrukning), kan godkénnande-
myndigheten tilldta en ldngre Overvakningsperiod forutsatt att till-
verkaren motiverar detta behov (t.ex. tekniska orsaker, forsoksresul-
tat, interna erfarenheter).

Krav rérande eliminering av diagnosfelkoder

a) NO,-reningens diagnostiksystem far inte automatiskt eliminera
diagnosfelkoder ur datorminnet innan felet i fraga har atgérdats.

b) NO,-reningens diagnostiksystem far eliminera alla diagnosfelko-
der pad uppmaning av ett tillverkarspecifikt avsoknings- eller
underhallsverktyg som tillhandahallits av motortillverkaren pa
begéran, eller med anvidndning av en passerkod som tillhanda-
héllits av motortillverkaren.

Ett diagnostiksystem for NO,-reningen far inte programmeras eller
pa annat sitt utformas sd att det helt eller delvis avaktiveras pa
grundval av maskinens alder under motorns faktiska livslangd,
och systemet far inte heller innehélla ndgon algoritm eller strategi
for att minska diagnostiksystemets effektivitet med tiden.
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245

2.4.6

2.4.6.1

32

Alla programmerbara koder och diagnostiksystemets alla driftspara-
metrar ska vara skyddade mot manipulering.

NCD-motorfamilj

Tillverkaren har ansvaret for att faststdlla sammansattningen pa en
NCD-motorfamilj. Grupperingen av motorsystem inom en NCD-fa-
milj ska bygga pd sunda tekniska dvervdganden och godkénnas av
godkdnnandemyndigheten.

Motorer som inte tillhdr samma motorfamilj kan &nda tillhora
samma NCD-motorfamilj.

Parametrar som definierar en NCD-motorfamilj

En NCD-motorfamilj karakteriseras av grundlaggande konstruk-
tionsparametrar som ska vara gemensamma for alla motorsystem
inom familjen.

For att olika motorsystem ska kunna anses tillhora samma NCD-
motorfamilj maste foljande grundliggande parametrar vara gemen-
samma:

a) Avgasreningssystem.

b) Metoder f6r NCD-6vervakning.

¢) Kriterier for NCD-6vervakning.

d) Overvakningsparametrar (t.ex. frekvens).

Dessa likheter ska pavisas av tillverkaren genom en relevant teknisk
demonstration eller andra ldmpliga forfaranden och ska godkdnnas
av godkdnnandemyndigheten.

Tillverkaren kan begéra att godkdnnandemyndigheten ger sitt med-
givande till smarre skillnader (variationer i motorsystemets konfigu-
ration) mellan metoderna for dvervakning/diagnostisering av NO,-
reningens diagnostiksystem (NCD) om tillverkaren anser att dessa
metoder dr likvdrdiga och skillnaderna endast finns i syfte att mat-
cha specifika egenskaper hos de berérda komponenterna (t.ex. stor-
lek, avgasflode) eller om likvérdigheten grundar sig pa sunda tek-
niska 6vervidganden.

Underhallskrav

Tillverkaren ska se till (direkt eller pa annat sitt) att alla dgare till
nya motorer eller maskiner far skriftliga anvisningar om avgas-
reningssystemet och hur det anvinds pa korrekt sitt.

Anvisningarna ska innehélla information om att varningssystemet
ger en signal till operatdren om avgasreningssystemet inte fungerar
korrekt, och om operatdren ignorerar varningen aktiveras motive-
ringssystemet for operatdren och maskinen slutar fungera pd avsett
sdtt.

Anvisningarna ska innehalla krav rérande korrekt anvidndning och
underhall av motorerna for att bibehélla utsldppsprestanda, och i
tillampliga fall anvisningar for korrekt anviandning av forbruknings-
bara reagenser.
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34

35

3.6

4.2

43

4.4

4.5

4.6

Anvisningarna ska vara klart och lattfattligt skrivna utan svéra tek-
niska detaljer och pa samma sprdk som maskinens eller motorns
agarhandbok.

Det ska framgé av anvisningarna huruvida operatoéren maste fylla pa
forbrukningsbara reagens mellan tidpunkterna for rutinunderhall.
Det ska ocksd framga vilken reagenskvalitet som krdvs. Det ska
finnas anvisningar om hur operatoren ska fylla pa reagensbehélla-
ren. Det ska ocksé finnas uppgifter om sannolik forbrukningstakt av
reagens for den berérda motortypen och hur ofta reagens bor fyllas

pa.

Det ska sidrskilt framgd hur viktigt det ar att alltid anvdnda ritt
reagens med de ritta egenskaperna for att motorn ska uppfylla
kraven for utfirdande av typgodkdnnande for motortypen i fraga.

Anvisningarna ska innehélla en beskrivning av hur systemen for
varning och motivering av operatéren fungerar. Det ska ocksa be-
skrivas hur prestanda och felregistrering paverkas om operatdren
ignorerar varningssystemet och inte fyller pa reagens eller inte at-
gérdar ett problem.

Varningssystem for operatoren

Maskinen ska ha ett varningssystem med visuella larm som upp-
marksammar operatoren om systemet detekterar lag reagensniva, fel
reagenskvalitet, avbruten dosering eller felfunktion av den typ som
anges i punkt 9 och som é&r av det slag att motiveringssystemet for
operatoren aktiveras om problemen inte atgirdas i tid. Varnings-
systemet ska forbli aktivt ndr motiveringssystemet for operatdren
enligt punkt 5 har aktiverats.

Varningen far inte vara samma som varning om fel eller annat
motorunderhall, 4&ven om varningen far signaleras via samma var-
ningssystem.

Varningssystemet for operatoren kan bestd av en eller flera lampor
eller korta meddelanden, t.ex. meddelanden med klar angivelse av

— aterstdende tid innan systemet for ldgnivamotivering och/eller
kraftig motivering aktiveras,

— omfattningen av lagnivamotivering och/eller kraftig motivering,
t.ex. vridmomentsminskningens omfattning,

— villkoren for att hdva avaktiveringen av maskinen.

Systemet som anvénds for visning av meddelanden kan vara samma
system som anvands for andra underhallsindamal.

Enligt tillverkarens val kan varningssystemet ocksa ge en ljudsignal
for att varna operatéren. Det ar tillatet att operatoren stinger av
ljudvarningar.

Varningssystemet for operatoren ska aktiveras enligt det som anges
i punkterna 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 respektive 9.3.

Systemet for varning av operatoren ska avaktiveras nar omstandig-
heterna inte langre krdver att det ar aktiverat. Varningssystemet for
operatoren far inte avaktiveras automatiskt sa ldnge som orsaken till
aktiveringen inte har atgirdats.
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4.7

4.8

4.9

5.2

53
53.1

Varningssystemet fér tillfalligt avbrytas av andra varningssignaler
om de giller viktiga sékerhetsrelaterade meddelanden.

Nérmare beskrivning av forfarandena for aktivering och avaktive-
ring av varningssystemet for operatéren finns i avsnitt 11.

Som en del i ansokan om typgodkiannande enligt detta direktiv ska
tillverkaren demonstrera varningssystemets funktion enligt specifi-
kationerna i avsnitt 11.

Motiveringssystem for operatoren

Maskinen ska ha ett motiveringssystem for operatoren baserat pa en
av foljande principer:

Ett motiveringssystem i tva steg, dar forsta steget ar lagnivamotive-
ring (begrdnsning av prestanda) och det andra steget utgdr kraftig
motivering (maskinen upphor att fungera).

Ett system for kraftig motivering (maskinen upphor att fungera) i ett
enda steg som aktiveras enligt villkoren for ldgnivdmotivering enligt
punkterna 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 och 9.4.1.

Med forhandstillstand fran typgodkdnnandemyndigheten kan motorn
forses med en anordning for avaktivering av motiveringssystemet
vid en nddsituation som utlysts av nationell eller regional regering,
deras nddtjanster eller deras vdpnade styrkor.

System for lagnivamotivering

Systemet for lagnivamotivering ska aktiveras efter att ndgon av de
omsténdigheter som anges i punkterna 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 och 9.4.1
har uppstatt.

Systemet for ldgnivamotivering ska gradvis minska motorns max-
imalt tillgdngliga vridmoment 6ver motorvarvtalsomradet med minst
25 % mellan toppvridmomentet och regulatorns brytpunkt enligt
figur 1. Vridmomentsreduceringen ska ske med minst 1 % per
minut.

Det gar dven att anvdnda andra motiveringsatgérder som infor typ-
godkénnandemyndigheten har pavisats ha samma eller hogre niva
av kraftig motivering.

Figur 1

Vridmomentsreducering vid lignivimotivering

Vridmoment

& 4& g
75%av |e--eeg 25 % minskning

toppvridmoment

75 % av maximalt
vridmoment vid
regulatorns brytpunkt

Minskning

Varvtal
Toppvridmoment Regulatorns
brytpunkt
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5.4.1

542

5.4.2.1
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5.5

5.6

5.7

5.8

System med kraftig motivering

Systemet for kraftig motivering ska aktiveras efter att ndgon av de
omsténdigheter som anges i punkterna 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 84.2
och 9.4.2 har uppstatt.

Systemet for kraftig motivering ska reducera maskinens anvéndbar-
het till en niva som ar tillrackligt svar att hantera och dédrmed leder
till att operatoren atgardar de problem som avses i avsnitten 6-9.
Foljande strategier kan godtas:

Motorns vridmoment mellan toppvridmomentet och regulatorns
brytpunkt enligt figur 1 minskas gradvis med minst 1 % per minut
till 50 % av maximalt vridmoment eller ligre, och motorvarvtalet
minskas gradvis till 60 % av nominellt varvtal eller ligre inom
samma tidsperiod som vridmomentsminskningen sker (se figur 2).

Figur 2

Princip for vridmomentsreducering vid kraftig motivering

50 % vridmoment 0,6*1,0inellt

— h; [Nm]

e 50 % vridmiom.

\\\.
7 N
7 3\

1 i .6 n nominellt \

Vridmoment (Nm)

varvtal

Det gar dven att anvinda andra motiveringsatgérder som infor typ-
godkdnnandemyndigheten har pavisats ha samma eller hogre niva
av kraftig motivering.

Av sikerhetsskdl och for att mojliggora sjalvdiagnostik med auto-
matisk korrigering, dr det tillatet att anvénda en funktion for att
forbiga motiveringen i syfte att kunna frigora full motoreffekt for-
utsatt att

— den inte dr aktiv i mer 4n 30 minuter,

— den ar begransad till tre aktiveringar under varje period nar
systemet for motivering av operatdren dr aktivt.

Systemet for motivering av operatoren ska avaktiveras nir omstén-
digheterna inte langre kréver att det dr aktiverat. Systemet for mo-
tivering av operatdren far inte stingas av automatiskt utan att &t-
géirder har vidtagits for att avhjdlpa orsaken till att systemet har
aktiverats.

Narmare beskrivning av aktivering och avaktivering av systemet for
motivering av operatdren finns i avsnitt 11.

Som en del i ansokan om typgodkiannande enligt detta direktiv ska
tillverkaren demonstrera motiveringssystemets funktion enligt speci-
fikationerna i avsnitt 11.
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.23

6.2.4

6.2.5

6.3
6.3.1

Reagenstillging
Indikator for reagensnivd

Maskinen ska ha en indikator som klart visar reagensnivan i rea-
gensbehallaren for operatdren. Minsta godtagbara prestandaniva for
reagensindikatorn ar att den kontinuerligt indikerar reagensnivén
medan det varningssystem for operatdren som avses i punkt 4 &r
aktiverat. Reagensindikatorn kan ha analog eller digital visning och
kan visa nivan som en andel av behéllarens fulla kapacitet, mdngden
aterstdende reagens eller uppskattad aterstdende driftstid.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Det varningssystem for operatdren som anges i punkt 4 ska aktive-
ras ndr reagensnivan sjunker under 10 % av reagensbehallarens
kapacitet eller en hogre andel enligt tillverkarens val.

Varningen ska vara tillrdckligt klar och visas i samband med rea-
gensindikatorn, sa att operatdren uppfattar att reagensnivan ar lag.
Om varningssystemet inbegriper visning av meddelanden ska det
synas en varning om lag reagensniva (t.ex. ”lag ureaniva”, “lag
AdBlue-niva” eller ”lag reagensniva”).

Varningssystemet behover inte inledningsvis vara kontinuerligt ak-
tivt (det behover t.ex. inte hela tiden visa ett meddelande), men
aktiviteten (t.ex. blinkningsfrekvensen hos en varningslampa) ska
intensifieras sd att den blir kontinuerlig nir reagensnivdn ndrmar
sig noll och den punkt dad motiveringssystemet aktiveras ndrmar
sig. Varningen ska kulminera i ett meddelande till operatdren pa
en niva som véljs av tillverkaren, men ska vara tillrdckligt mycket
starkare ndr motiveringssystemet for operatéren enligt punkt 6.3
borjar paverka maskinens funktion 4n vid den punkt dd varnings-
systemet forst aktiverades.

Den kontinuerliga varningen ska inte ga att avaktivera eller ignorera
pa ett enkelt sdtt. Om varningssystemet inbegriper visning av med-
delanden ska det synas ett meddelande i klartext (t.ex. “fyll pa
urea”, "fyll pa AdBlue” eller "fyll pa reagens”). Den kontinuerliga
varningen kan tillfalligt avbrytas med andra varningssignaler om de
giller viktiga sdkerhetsrelaterade meddelanden.

Det ska inte ga att stinga av varningssystemet forrdn reagens har
fyllts pa till en niva dar systemet inte aktiveras.

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivdmotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska
aktiveras om nivan i reagensbehéllaren sjunker under 2,5 % av
nominell full kapacitet eller en hogre andel enligt tillverkarens val.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska
aktiveras om reagensbehallaren &dr tom (dvs. doseringssystemet far
inget reagens fran behallaren) eller vid en ldgre niva dn 2,5 % av
nominell full kapacitet, enligt tillverkarens val.

Utover det undantag som ér tillatet enligt punkt 5.5 ska det inte vara
mojligt att stinga av systemet for ldgnivamotivering eller kraftig
motivering forrdn reagens har fyllts pa till en niva dir dessa system
inte aktiveras.
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7.1.1.1

7.1.3.1

72

7.3
7.3.1

Overvakning av reagenskvalitet

Motorn eller maskinen ska ha en anordning som kan kdnna av om
fel reagens anvénds.

Tillverkaren ska specificera lidgsta tillatna reagenshalt CD,y;, for att
NOy-utsldppen 1 avgaserna inte ska Overskrida troskelvdrdet
0,9 g/kWh.

Det korrekta virdet for CD,y;, ska demonstreras vid typgodkidnnan-
det enligt det forfarande som anges i avsnitt 12 och registreras i det
utvidgade dokumentationsmaterial som anges i avsnitt 8 i bilaga 1.

Reagenskoncentrationer under CD,,;, ska detekteras och ska vid till-
lampningen av avsnitt 7.1 betraktas som reagensfel.

Reagenskvaliteten ska vervakas med en sérskild réknare (“reagens-
kvalitetsrdknaren”). Reagenskvalitetsraknaren ska ridkna antalet mo-
tordriftstimmar med reagensfel.

Alternativt kan tillverkaren gruppera reagenskvalitetsfelet tillsam-
mans med ett eller flera av de dvriga fel som fortecknas i avsnitten
8 och 9 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering
och avaktivering av reagenskvalitetsrdknaren anges i avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Nér dvervakningssystemet avkanner reagenskvalitetsfel ska det var-
ningssystem for operatéren som beskrivs i punkt 4 aktiveras. Om
varningssystemet inbegriper visning av meddelanden ska det synas
ett meddelande om skalet till varningen (t.ex. “ureafel”, ”AdBlue-
fel” eller “reagensfel”).

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivamotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska
aktiveras om reagenskvaliteten inte atgérdas inom hogst 10 motor-
driftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem for operatdren
som beskrivs i punkt 7.2.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska
aktiveras om reagenskvaliteten inte atgérdas inom hogst 20 motor-
driftstimmar efter aktivering av det varningssystem for operatdren
som beskrivs i punkt 7.2.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas
om felet upprepas flera ganger, i enlighet med den mekanism som
beskrivs i avsnitt 11.

Reagensdoseringsfunktionen

Maskinen ska ha en anordning for avkénning av avbruten reagens-
dosering.
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8.2.1

8.2.1.1

8.2.2

8.3

8.4
8.4.1

8.4.2

8.43

9.2
9.2.1

Reagensdoseringsriknare

Det ska finnas en sérskild réknare for doseringsfunktionen (”dose-
ringsraknare”). Réknaren ska notera antalet timmar som motorn ar i
drift utan att reagensdoseringen fungerar. Detta krdvs inte om av-
brottet sker pa signal fran motorns elektroniska styrenhet i drifts-
forhallanden dér utsldppen inte krdver reagensdosering.

Alternativt kan tillverkaren gruppera reagensdoseringsfelet tillsam-
mans med ett eller flera av de 6vriga fel som fortecknas i avsnitten
7 och 9 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering
och avaktivering av reagensdoseringsraknaren finns i avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Det varningssystem for operatdren som beskrivs i punkt 4 ska ak-
tiveras om doseringen avbryts och doseringsrdknaren sétter i gang
enligt punkt 8.2.1. Om varningssystemet inbegriper visning av med-
delanden ska det synas ett meddelande som anger skilet till var-
ningen (t.ex. “feldosering av urea”, “feldosering av AdBlue” eller
“feldosering av reagens”).

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivamotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska
aktiveras om ett avbrott av reagensdoseringen inte atgirdas inom
hogst 10 motordriftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem
for operatoren som beskrivs i punkt 8.3.

Det system for kraftig motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska
aktiveras om ett avbrott av reagensdoseringen inte atgirdas inom
hogst 20 motordriftstimmar efter aktiveringen av det varningssystem
for operatoren som beskrivs i punkt 8.3.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas
om felet upprepas flera ganger, i enlighet med den mekanism som
beskrivs i1 avsnitt 11.

Overvakningsfel som kan bero pa manipulering

Utdver reagensnivédn i reagensbehdllaren, reagenskvaliteten och av-
brott i reagensdoseringen ska foljande fel dvervakas eftersom de kan
bero pa manipulering:

i) Hindrad ventil i avgasaterforingssystemet.

ii) Fel i NOy-reningens diagnostiksystem (NCD), enligt beskriv-
ningen i punkt 9.2.1.

Overvakningskrav

NO,-reningens diagnostiksystem ska Overvakas med avseende pa
elektriska fel eller borttagning eller avaktivering av sensorer vars
uppgift ar att diagnostisera nagot av de Ovriga fel som anges i
avsnitten 6—8 (komponentdvervakning).
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9.2.2.1

9.2.2.1.1

9222

9.23
9.23.1
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9.23.2

9.3

9.4
9.4.1

9.42

9.43

9.5

Sensorer som péaverkar diagnoskapaciteten dr bland annat sensorerna
for direkt métning av NOy-koncentration, ureakvalitetssensorer, om-
givningssensorer och sensorer for dvervakning av reagensdosering,
reagensniva eller reagensforbrukning.

Réknare for ventilen i avgasaterforingssystemet

Det ska finnas en sérskild raknare for hindrad ventil i avgasaterfo-
ringssystemet. Denna ventilrdknare ska rakna antalet motordriftstim-
mar da diagnosfelkoden for hindrad ventil i avgaséterforingssyste-
met konstateras vara aktiv.

Alternativt kan tillverkaren gruppera hindrad ventil i avgasaterfo-
ringssystemet tillsammans med ett eller flera av de ovriga fel som
fortecknas i avsnitten 7, 8 och 9.2.3 under en och samma riknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering
och avaktivering av rdknare for hindrad ventil i avgasaterforings-
systemet anges i avsnitt 11.

Réknare for NO,-reningens diagnostiksystem (NCD)

Det ska finnas en sérskild riknare for vart och ett av de dvervak-
ningsfel som anges i punkt 9.1 ii. Ridknarna for NO,-reningens
diagnostiksystem ska rdkna antalet motordriftstimmar da diagnos-
felkoden for fel i NO,-reningens diagnostiksystem konstateras
vara aktiv. Det &r tillatet att gruppera flera fel under samma riaknare.

Alternativt kan tillverkaren gruppera fel i NOy-reningens diagnostik-
system tillsammans med ett eller flera av de Ovriga fel som for-
tecknas i avsnitten 7, 8 och 9.2.2 under en och samma ridknare.

Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering
och avaktivering av rdknare for NOjy-reningens diagnostiksystem
anges 1 avsnitt 11.

Aktivering av varningssystemet for operatoren

Det varningssystem for operatoren som beskrivs i avsnitt 4 ska
aktiveras nidr nagot av de fel som anges i avsnitt 9.1 intréffar och
ska visa att bradskande reparation krdavs. Om varningssystemet in-
begriper visning av meddelanden ska det synas ett meddelande som
anger skilet till varningen (t.ex. “reagensdoseringsventil frankopp-
lad” eller “kritiskt utsldppsfel”).

Aktivering av motiveringssystemet for operatoren

Det system for lagnivamotivering som beskrivs i punkt 5.3 ska
aktiveras om ett fel enligt punkt 9.1 inte atgdrdas inom hogst 36
motordriftstimmar efter aktivering av det varningssystem for opera-
toren som beskrivs i punkt 9.3.

Det system for stark motivering som beskrivs i punkt 5.4 ska ak-
tiveras om ett fel enligt punkt 9.1 inte atgérdas inom hogst 100
motordriftstimmar efter aktivering av det varningssystem for opera-
toren som beskrivs i punkt 9.3.

Antalet timmar fore aktivering av motiveringssystemet ska minskas
om felet upprepas flera ganger, i enlighet med den mekanism som
beskrivs i avsnitt 11.

Som ett alternativ till att uppfylla kraven enligt punkt 9.2 kan till-
verkaren placera en NO,-sensor i avgasen. | sadant fall

— far NO,-halten inte Overskrida gransvérdet 0,9 g/kWh,
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— ska det vara tillatet att anvinda ett enda felmeddelande ”hog halt
av NO, — orsaken okdnd”,

— ska det i avsnitt 9.4.1 stda ”inom 10 motordriftstimmar”,

— ska det i avsnitt 9.4.2 std ”inom 20 motordriftstimmar”.

10. Demonstrationskrav

10.1 Allmdint
Overensstimmelse med kraven i denna bilaga ska under typgodkiin-

nandet pavisas genom f6ljande, enligt det som anges i tabell 1 och
specificeras i1 detta avsnitt:

a) En demonstration av hur varningssystemet aktiveras.

b) En demonstration av hur systemet for lagnivamotivering aktive-
ras, om tillampligt.

c) En demonstration av hur systemet for kraftig motivering aktive-
ras.

Tabell 1

Beskrivning av innehallet i demonstrationsforfarandet enligt avsnitt 10.3 och 10.4
i detta tillagg

Mekanism Demonstrationselement
Aktivering av varningssystem en- | — 2  aktiveringsprovningar (inklusive rea-
ligt avsnitt 10.3 i detta tillagg gensbrist)

— Kompletterande demonstrationselement, en-
ligt det som é&r lampligt

Aktivering av lagnivamotivering | — 2 aktiveringsprov (inklusive reagensbrist)

enligt avsnitt 10.4 i detta tilligg [ — Kompletterande demonstrationselement, en-
ligt det som &r lampligt

— 1 vridmomentsreduceringsprov

Aktivering av kraftig motivering | — 2 aktiveringsprov (inklusive reagensbrist)
enligt avsnitt 10.4.6 i detta tilligg [ — Kompletterande demonstrationselement, en-
ligt det som dr lampligt

10.2 Motorfamiljer och NCD-motorfamiljer

En motorfamiljs eller NCD-motorfamiljs Overensstimmelse med
kraven i detta avsnitt 10 kan pdvisas genom provning av en av
motorerna i den berdrda familjen, forutsatt att tillverkaren pavisar
for godkdnnandemyndigheten att de dvervakningssystem som krivs
for att uppfylla kraven i denna bilaga ér likvirdiga inom familjen.

10.2.1 Demonstrationen av att dvervakningssystemen for Gvriga motorer i
NCD-familjen ar likvérdiga kan t.ex. goras genom att forse godkén-
nandemyndigheterna med algoritmer och funktionsanalyser.

10.2.2 Provmotorn ska viljas av tillverkaren efter 6verenskommelse med
godkdnnandemyndigheten. Motorn kan vara huvudmotorn i den be-
rorda familjen men behdver inte vara det.
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10.2.3

10.3
10.3.1

10.3.2
10.3.2.1

10.3.2.2

10.3.2.2.1

10.3.2.2.2

Om motorerna i en motorfamilj tillhér en NCD-motorfamilj som
redan har typgodkénts enligt punkt 10.2.1 (figur 3) ska Overens-
stimmelsen for den motorfamiljen anses vara demonstrerad utan
ytterligare provning, forutsatt att tillverkaren pavisar for myndighe-
ten att de Overvakningssystem som krévs for att uppfylla kraven i
denna bilaga &r likvédrdiga inom de berérda motor- och NCD-mo-
torfamiljerna.

Figur 3
Tidigare demonstrerad dverensstimmelse for en NCD-motorfa-
milj
Overensstimmelsen for Civerensstimmelsen for NCD-
motorfamilj 1 anses vara 4—  motorfamilj 1 har demonstrerats
demonstrerad motorfamilj 2
Motorfa- Motorfa-
milj 1 milj 2

NCD-motorfamilj 1

Demonstration av aktivering av varningssystemet

Demonstration av att aktiveringen av varningssystemet uppfyller
kraven ska géras genom tvd prov: reagensbrist och en av de felka-
tegorier som anges i avsnitten 7-9 i denna bilaga.

Val av de fel som ska provas

For att demonstrera att varningssystemet aktiveras om reagenskva-
liteten ar fel ska reagens véljas med en utspiddning av den aktiva
bestandsdelen till minst den utspadning som tillverkaren anger enligt
kraven i avsnitt 7 i denna bilaga.

For att demonstrera att varningssystemet aktiveras vid fel som kan
tillskrivas manipulering enligt definitionen i avsnitt 9 i denna bilaga
ska valet goras i enlighet med foljande krav:

Tillverkaren ska forse godkédnnandemyndigheten med en forteckning
over sadana potentiella fel.

Godkénnandemyndigheten ska vilja det fel som provningen ska
gilla ur den forteckning som avses i avsnitt 10.3.2.2.1.
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10.3.3
10.3.3.1

10.3.3.2

10.3.3.3

10.3.3.4

10.3.3.5

10.3.3.5.1

10.3.3.5.2

10.3.3.6

10.3.3.6.1

10.3.3.6.2

Demonstration

For denna demonstration ska en separat provning goras for vart och
ett av de fel som avses i avsnitt 10.3.1.

Under en provning far det inte forekomma andra fel &n det som
provningen giller.

Innan en provning inleds ska alla diagnosfelkoder ha raderats.

Pa begéran av tillverkaren och efter samtycke fran godkdnnande-
myndigheten kan de fel som provningen giller simuleras.

Detektering av andra fel dn reagensbrist

For andra fel &n reagensbrist ska detekteringen av felet, efter att det
har framkallats eller simulerats, ske enligt foljande:

NCD-systemet ska reagera pa ett inducerat fel som typgodkdnnan-
demyndigheten har valt som ldmpligt i enlighet med vad som fast-
stills i detta tilldgg. Aktiveringen anses demonstrerad om den sker
vid tvd pd varandra foljande NCD-provcykler enligt punkt 10.3.3.7 i
detta tilldgg.

Nér sa har specificerats i overvakningsbeskrivningen och godkén-
nandemyndigheten har konstaterat att en specifik dvervakare beho-
ver mer dn tvda NCD-provcykler for att genomféra Gvervakningen
kan antalet NCD-proveykler okas till tre.

De enskilda NCD-provcyklerna i demonstrationen kan separeras
genom avstidngning av motorn. Tiden till ndsta motorstart ska be-
stimmas med beaktande av all dvervakning som kan forekomma
efter avstingning av motorn och alla omsténdigheter som maste
foreligga for att overvakningen ska intrdffa vid nédsta start.

Demonstrationen av hur varningssystemet aktiveras ska anses vara
genomford om varningssystemet vid slutet av varje demonstrations-
provning som utforts enligt avsnitt 10.3.2.1 har aktiverats korrekt
och diagnosfelkoden for det valda felet har fatt status “bekraftad och
aktiv”.

Detektering av reagensbrist

For att demonstrera hur varningssystemet aktiveras vid reagensbrist
ska motorsystemet koras over en eller flera NCD-proveykler enligt
det som tillverkaren anser vara lampligt.

Demonstrationen ska borja med en reagensniva som tillverkaren och
godkédnnandemyndigheten avtalar sinsemellan men som ska utgora
minst 10 % av behéllarens nominella kapacitet.

Varningssystemet ska anses ha fungerat korrekt om foljande villkor
uppfylls samtidigt:

a) Varningssystemet har aktiverats med en reagenstillgdng som dr
hogre éan eller lika med 10 % av reagensbehallarens kapacitet.

b) Det “kontinuerliga” varningssystemet har aktiverats med en rea-
genstillgdng som dr hogre an eller lika med det viarde som till-
verkaren angett enligt bestimmelserna i avsnitt 6 i den hér bila-
gan.
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10.3.3.7
10.3.3.7.1

10.3.3.7.2

10.3.4

10.4
10.4.1

10.4.1.1

10.4.1.2

10.4.2

10.4.3

NCD-proveykel

Den NCD-proveykel som enligt detta avsnitt 10 kan anvdndas for
att demonstrera NCD-systemets korrekta funktion &r NRTC-varm-
startcykeln.

Pa tillverkarens begdran och med godkdnnandemyndighetens sam-
tycke kan en alternativ NCD-provcykel anvindas (t.ex. NRSC) for
en viss Overvakare. Begéran ska innehélla underlag (tekniska Gver-
viganden, simulerings- och provresultat osv.) som visar

a) att den berdrda provcykeln ger en Overvakning som motsvarar
forhallandena vid verklig drift,

b) att den tillimpliga NCD-provcykel som anges i punkt 10.3.3.7.1
har visat sig vara mindre ldmplig for den berorda dvervakningen.

Demonstrationen av varningssystemets aktivering ska anses vara
genomford om varningssystemet vid slutet av varje demonstrations-
provning som utforts enligt avsnitt 10.3.3 har aktiverats korrekt.

Demonstration av motiveringssystemets aktivering

Demonstrationen av motiveringssystemets aktivering ska goras ge-
nom provningar som utfors i en motorprovbank.

Alla komponenter eller delsystem som inte ar fysiskt monterade pa
motorsystemet, sasom sensorer for omgivningstemperatur, nivasen-
sorer, varningssystem for operatoren och informationssystem m.fl.
som krivs for att genomfora demonstrationerna ska vara anslutna till
motorsystemet eller ska simuleras pa ett sitt som godkdnnandemyn-
digheten godtar.

Om tillverkaren sa véljer och forutsatt att godkdnnandemyndigheten
godtar detta, kan demonstrationsprovningarna utféras pd en kom-
plett maskin, antingen genom att montera maskinen i en ldmplig
provbink eller genom att kdra den pa en provbana under kontrol-
lerade forhéllanden.

Provningssekvensen ska demonstrera motiveringssystemets aktive-
ring vid brist pa reagens och vid nagot av de fel som anges i avsnitt
7, 8 eller 9 i den hér bilagan.

For denna demonstration ska foljande giélla:

a) Typgodkénnandemyndigheten ska utover reagensbrist vilja ett av
de fel som anges i avsnitt 7, 8 eller 9 i den hdr bilagan och som
tidigare har anvénts for demonstration av varningssystemets ak-
tivering.

b

~

Tillverkaren ska ha tillstind att i samforstind med godkénnan-
demyndigheten paskynda provningen genom att simulera upp-
néendet av ett visst antal driftstimmar.

c) Uppnédendet av den vridmomentsreducering som krdvs for lag-
nivamotivering kan demonstreras samtidigt som det allmédnna
godkénnandeforfarandet for motorprestanda utfors i enlighet
med detta direktiv. I sadant fall krdvs inte separat vridmoments-
métning under demonstrationen rérande motiveringssystemet.

d

=

Stark motivering ska demonstreras enligt kraven i avsnitt 10.4.6 i
detta tilldgg.
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10.4.4

10.4.4.1

10.4.5
10.4.5.1

10.4.5.2

10.4.5.2.1

10.4.5.3

10.4.5.4

10.4.6
10.4.6.1

10.4.6.2

10.4.6.2.1

Tillverkaren ska dessutom demonstrera motiveringssystemets funk-
tion under de felforhallanden som anges i avsnitt 7, 8 eller 9 i den
hir bilagan och som inte har valts fér de demonstrationsprovningar
som beskrivs i avsnitten 10.4.1 till 10.4.3.

Dessa tillaggsdemonstrationer kan genomforas genom framliaggande
for godkdnnandemyndigheten av ett tekniskt fall med beldgg i form
av algoritmer, funktionsanalyser och resultaten av tidigare provning-
ar.

Dessa tillaiggsdemonstrationer ska sérskilt overtyga godkédnnande-
myndigheten om att motorns elektroniska styrenhet har en korrekt
mekanism for reducering av vridmomentet.

Demonstrationsprovning av systemet for lagnivamotivering

Denna demonstration borjar ndr varningssystemet eller, i forekom-
mande fall, det “kontinuerliga” varningssystemet har aktiverats efter
detektering av ett fel som godkdnnandemyndigheten har valt.

For kontroll av hur systemet reagerar vid reagensbrist i behallaren
ska motorsystemet koras tills reagensnivan har natt 2,5 % av behal-
larens nominella fulla kapacitet eller det virde som tillverkaren har
angett enligt avsnitt 6.3.1 i den hér bilagan som niva for nér sy-
stemet for lagnivamotivering ska fungera.

Tillverkaren kan med godkdnnandemyndighetens medgivande simu-
lera kontinuerlig drift genom att extrahera reagens frdn behallaren,
antingen ndr motorn dr i drift eller ndr den &r avstingd.

Vid kontroll av hur systemet reagerar pa annat fel dn reagensbrist i
behéllaren ska motorsystemet koras i det relevanta antal driftstim-
mar som anges i tabell 3 i detta tilligg eller, om tillverkaren sa
viljer, tills den relevanta raknaren har natt det vdarde som utloser
aktivering av systemet for lagnivamotivering.

Demonstrationen rorande systemet for lagnivamotivering ska anses
vara genomford om tillverkaren vid slutet av varje demonstrations-
provning som utforts enligt avsnitt 10.4.5.2 och 10.4.5.3 har pévisat
for godkdnnandemyndigheten att motorns elektroniska styrenhet har
aktiverat mekanismen for vridmomentsreducering.

Demonstrationsprovning av systemet for kraftig motivering

Denna demonstration ska borja fran ett lige dar systemet for lag-
nivdmotivering har aktiverats tidigare och kan utforas som en fort-
sdttning pa de provningar som genomforts for demonstration ro-
rande systemet for ldgnivamotivering.

Vid kontroll av systemets reaktion ndr det inte finns reagens i
behallaren ska motorsystemet koras tills reagensbehéllaren dr tom
eller har natt en niva under 2,5 % av nominell full kapacitet, dvs.
den niva da systemet for kraftig motivering enligt tillverkaren ska
aktiveras.

Tillverkaren kan med godkénnandemyndighetens medgivande simu-
lera kontinuerlig drift genom att extrahera reagens fran behallaren,
antingen ndr motorn &r i drift eller ndr den ar avstingd.
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10.4.6.3

10.4.6.4

10.4.7

10.4.7.1

11.

11.2
11.2.1

Vid kontroll av systemets reaktion pa annat fel &n reagensbrist i
behallaren ska motorsystemet koras i det relevanta antal driftstim-
mar som anges i tabell 3 i detta tilligg eller, om tillverkaren si
viljer, tills den relevanta riknaren har natt det vdrde som utlser
aktivering av systemet for kraftig motivering.

Demonstrationen rorande systemet for kraftig motivering ska anses
vara genomford om tillverkaren vid slutet av varje demonstrations-
provning enligt avsnitt 10.4.6.2 och 10.4.6.3 har pavisat for god-
kdnnandemyndigheten att systemet for kraftig motivering enligt
denna bilaga har aktiverats.

Om tillverkaren sa viljer och forutsatt att godkdnnandemyndigheten
ger sitt medgivande kan demonstrationen av motiveringsmekanis-
merna utforas pa en komplett maskin enligt kraven i avsnitt 5.4,
antingen genom att montera maskinen i en ldmplig provbank eller
kora den pa en provbana under kontrollerade forhéllanden.

Maskinen ska koras tills rdknaren for det valda felet har nétt det
relevanta antal driftstimmar som anges i tabell 3 i detta tilldgg eller,
enligt det som &r lampligt, tills reagensbehéllaren ar tom eller har
nétt den niva under 2,5 % av behallarens nominella fulla kapacitet
som tillverkaren har valt for aktivering av systemet for kraftig mo-
tivering.

Beskrivning av mekanismerna for aktivering och avaktivering
av varning och motivering for operatéren

Som komplettering till de krav som anges i denna bilaga rorande
mekanismerna for aktivering och avaktivering av varning och mo-
tivering, beskrivs i detta avsnitt 11 de tekniska kraven for tillamp-
ning av dessa aktiverings- och avaktiveringsmekanismer.

Mekanismerna for aktivering och avaktivering av varningssystemet

Varningssystemet for operatoren ska aktiveras nir diagnosfelkoden
for ett NO,-reningsfel som kraver aktivering har den status som
anges 1 tabell 2 i detta tillagg.

Tabell 2

Aktivering av varningssystemet for operatéren

Diagnosfelkod for aktivering av varnings-

Feltyp systemet

Reagens av dalig kvalitet | Bekriftad och aktiv

Avbruten dosering Bekriftad och aktiv

Hindrad ventil i avgasater- | Bekriftad och aktiv
foringssystemet

Fel 1 Overvakningssyste- | Bekriftad och aktiv
met

NO,-troskelvirde, om till- | Bekrdftad och aktiv
lampligt
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11.2.2

11.2.2.1
11.2.2.1.1

11.2.2.1.2

11.2.2.1.3

11.2.2.1.4

11.3

11.3.1

11.3.2

11.3.3

Varningssystemet for operatoren ska avaktiveras ndr diagnossyste-
met konstaterar att den felfunktion som &r relevant for den berérda
varningen inte langre foreligger eller ndr informationen som inne-
héller diagnosfelkoder rérande fel som motiverar aktivering raderas
med ett avsokningsverktyg.

Krav rorande radering av information om NOy-rening

Radering/aterstillning av information om NO,-rening med ett av-
sokningsverktyg

Pa begéran fran avsokningsverktyget ska de uppgifter som anges i
tabell 3 raderas ur datorminnet eller aterstéllas till de vdarden som
anges 1 detta tillagg.

Tabell 3
Radering/aterstéillning av information om NO,-rening med ett
avsokningsverktyg
Information om NOy-rening Raderbar AF erstall-
ningsbar

Alla diagnosfelkoder X
Virdet for den rdknare som har hogsta X
antalet motordriftstimmar
Antalet motordriftstimmar enligt NCD- X
raknaren (-riknarna)

Information om NO,-rening far inte raderas genom frankoppling av
maskinens batteri(er).

Det ska bara vara mojligt att radera information om NOy-rening i
forhallanden dér motorn &r avstdngd.

Nar information om NO,-rening inklusive diagnosfelkoder raderas
ska de rdknarvdrden som dr forknippade med dessa fel och som
specificeras i denna bilaga inte raderas, utan éterstéllas till det virde
som anges i tillimpligt avsnitt i denna bilaga.

Mekanism for aktivering och avaktivering av motiveringssystemet
for operatoren

Systemet for motivering av operatoren ska aktiveras nér varnings-
systemet dr aktivt och rdknaren for det fel som motiverar aktive-
ringen har nétt det virde som anges i tabell 4 i detta tilldgg.

Systemet for motivering av operatdr ska avaktiveras nir systemet
inte langre detekterar en felfunktion som motiverar aktivering eller
om den information, inklusive diagnosfelkoder som ar forknippade
med NO,-reningsfel, som motiverar aktiveringen har raderats med
ett avsoknings- eller underhallsverktyg.

Systemen for varning och motivering av operatdren ska aktiveras
eller avaktiveras, beroende pa vad som &r lampligt enligt bestim-
melserna i avsnitt 6 i denna bilaga, omedelbart efter bedomning av
reagenskvantiteten i reagensbehallaren. I sé fall ska mekanismerna
for aktivering eller avaktivering inte vara beroende av status for
eventuella forknippade diagnosfelkoder.
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11.4
11.4.1
11.4.1.1

11.4.1.1.1

11.4.1.2

11.4.1.3

11.4.1.3.1

11.4.2
11.4.2.1

11.4.2.1.1

11.42.1.2

Rdknarmekanism
Allmént

For att systemet ska uppfylla kraven i denna bilaga ska det ha minst
fyra rdknare som registrerar det antal timmar som motorn har varit i
drift medan systemet har detekterat ndgot av foljande:

a) Felaktig reagenskvalitet.

b) Avbrott i reagensdoseringen.

¢) Hindrad ventil i avgaséterforingssystemet.

d) Fel i NOj-reningens diagnostiksystem enligt avsnitt 9.1 ii i
denna bilaga.

Alternativt kan tillverkaren anvianda en eller flera rdknare for att
gruppera de fel som anges i avsnitt 11.4.1.1.

Var och en av dessa raknare ska rikna upp till det hogsta angivna
vérdet i en 2-bytesrdknare med 1 timmes uppldsning och hélla detta
vérde, utom om villkoren for att kunna nollstélla raknaren uppfylls.

En tillverkare kan anvidnda en enda eller flera riknare for NO,-
reningens diagnostiksystem. En ensam réknare far kumulera antalet
timmar dé tva eller flera olika fel relevanta for den typen av rdknare
har forekommit, men inget av felen far ha varat den tid som den
ensamma riaknaren visar.

Om tillverkaren beslutar att anvinda flera raknare for NOy-rening-
ens diagnostiksystem ska systemet kunna avsétta en specifik raknare
i Overvakningssystemet for varje fel som enligt denna bilaga dr
relevant for den typen av rdknare.

Principen for riaknarnas mekanism

Var och en av raknarna ska fungera enligt foljande:

Om en riknare borjar frdn noll ska den borja rdkna s& snart ett fel
som dr relevant for den rdknaren detekteras och motsvarande dia-
gnosfelkod har den status som beskrivs i tabell 2.

I fall av upprepade fel ska foljande gilla, enligt tillverkarens val:

i) Om en enskild 6vervakningshédndelse intréaffar och det fel som
ursprungligen aktiverade rdknaren inte lingre detekteras eller om
felet har raderats med ett avsoknings- eller underhéllsverktyg,
ska rdknaren stanna upp och behalla sitt aktuella varde. Om
raknaren slutar rdkna medan systemet for kraftig motivering ar
aktivt ska riknaren frysa pa det viarde som definieras i tabell 4 i
detta tilldgg eller pa ett virde som dr storre dn eller lika med
raknarvirdet for kraftig motivering minus 30 minuter.
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ii) Réknaren ska héllas frusen pa det virde som definieras i tabell 4
i detta tilldgg eller pa ett vdrde som &r storre &n eller lika med
raknarvirdet for kraftig motivering minus 30 minuter.

11.42.1.3 Om det bara finns en enda rdknare i Overvakningssystemet ska
rdknaren fortsétta att rdkna i det fall ett fel som é&r relevant for
den rdknaren detekteras och motsvarande diagnosfelkod har status
“bekriftad och aktiv”. Den ska stanna upp och behédlla ett av de
virden som anges i avsnitt 11.4.2.1.2, om inget fel som motiverar
aktivering av rdknaren detekteras eller om alla fel som &r relevanta
for rdknaren har raderats med ett avsoknings- eller underhallsverk-

tyg.

Tabell 4

Réknare och motivering

Diagnosfelkodens
status for forsta | Réknarvirde for lag-| Réknarvirde for . -
L . e . - Fruset varde pa raknaren
aktivering av rak- nivdmotivering kraftig motivering
naren
Réknare for reagens- | Bekrdaftad och | < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av raknarvar-
kvalitet aktiv det for kraftig motive-
ring
Doseringsraknare Bekriftad och | < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av riknarvir-
aktiv det for kraftig motive-
ring
Réknare for ventilen i | Bekrdaftad och | < 36 timmar < 100 timmar > 95 % av riaknarvar-
avgasaterforingssyste- | aktiv det for kraftig motive-
met ring
Réknare for overvak- | Bekrdaftad och | < 36 timmar < 100 timmar > 95 % av rdaknarvar-
ningssystem aktiv det for kraftig motive-
ring
NO,-troskelviarde, om | Bekrdftad och | < 10 timmar < 20 timmar > 90 % av rdknarvir-
tillampligt aktiv det for kraftig motive-
ring

11.4.2.14 Nir en riknare har frysts ska den nollstéllas om de dvervakare som
ar relevanta for raknaren har korts minst en gang under hela sin
overvakningscykel utan att detektera felfunktion och ingen felfunk-
tion som &r relevant for den rdknaren har detekterats under 40
motordriftstimmar sedan riknaren senast holls pa ett vérde (se figur
4).

11.4.2.1.5 Réknaren ska fortsitta rakningen fran det vdrde den hallits pa om ett
fel som dr relevant for rdaknaren detekteras under en period da
raknaren &r frusen (se figur 4).

11.5 Beskrivning av aktivering och avaktivering samt riknarmekanismer

11.5.1 Har beskrivs aktivering och avaktivering samt riknarmekanismer for
nagra typiska fall. Figurerna och beskrivningarna i punkterna 11.5.2,
11.5.3 och 11.5.4 i denna bilaga ges bara i informationssyfte och
ska inte anvidndas som exempel pa krav i detta direktiv eller som
definitiva uppgifter om de berdrda processerna. Réknartimmarna i
figurerna 6 och 7 hanfor sig till maximivardena for kraftig motive-
ring i tabell 4. Beskrivningarna &r nagot forenklade; exempelvis
beaktas inte det faktum att varningssystemet ocksa &r aktivt nér
motiveringssystemet ar aktivt.
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Figur 4

Reaktivering och nollstillning av en riknare efter en period nir
ett virde har frusits
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11.5.2 I figur 5 beskrivs mekanismerna for aktivering och avaktivering vid

6vervakning av reagenstillgangen i foljande fem fall:

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att an-
vianda maskinen tills maskinen slutar fungera.

— Pafyllningsfall 1 ("tillracklig” pafyllning): Operatoren fyller pa
reagensbehallaren till en niva over gransvérdet pa 10 %. Var-
ning och motivering avaktiveras.

— Pafyllningsfall 2 och 3 (otillrdcklig” pafyllning): Varningssyste-
met aktiveras. Varningsnivan beror pa méngden tillgangligt rea-
gens.

— Pafyllningsfall 4 ("mycket otillricklig” péfyllning): Lagniva-
motiveringen aktiveras omedelbart.

Figur 5
Reagenstillgang
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11.5.3

11.5.4

I figur 6 beskrivs tre fall av fel reagenskvalitet:

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att an-
vianda maskinen tills maskinen slutar fungera.

— Reparationsfall 1 (”dalig” eller “bedraglig” reparation): Efter att
maskinen har slutat fungera byter operatdren reagenskvalitet,
men byter kort dérefter tillbaka till reagens av délig kvalitet.
Motiveringssystemet reaktiveras omedelbart och maskinen slutar
fungera efter tva motordriftstimmar.

— Reparationsfall 2 (”bra” reparation): Efter att maskinen avakti-
verats korrigerar operatren reagenskvaliteten. En tid senare fyl-
ler operatoren dock aterigen pa med reagens av dalig kvalitet.
Varnings-, motiverings- och rakningsprocesserna startar om fran

noll.
Figur 6
Pafyllning med reagens av dalig kvalitet
s ) . < 40 driftstimmar > 40 driftstimmar
: i ! — ————
{40 driftstiminat
—
E
R dmmar
e 10 timmar
0 KRAFTIG
k- g .
2 LAGNIVA
£ VARNING
NE] v H
! : arn[io}! I ' a.rari:un ;
g JA : ; ; M PR ;3
3 ' ! s | { | I
2 Nei ! ] } i
reparation reparation
ifall 1) {fall 2)

I figur 7 beskrivs tre fall av fel i systemet for ureadosering. I denna
figur beskrivs ocksé det forfarande som giller vid de dvervaknings-
fel som beskrivs i avsnitt 9 i denna bilaga.

— Anvindningsfall 1: Trots varningen fortsitter operatoren att an-
vianda maskinen tills maskinen slutar fungera.

— Reparationsfall 1 ("bra” reparation): Efter att maskinen har av-
aktiverats reparerar operatoren doseringssystemet. En tid senare
blir det dock fel pa doseringssystemet igen. Varnings-, motive-
rings- och ridkningsprocesserna startar om frén noll.

— Reparationsfall 2 (’dalig” reparation): Medan lagnivamotive-
ringen ar aktiv (vridmomentsreducering) reparerar operatoren
doseringssystemet. Kort dérefter blir det dock fel pa doserings-
systemet igen. Systemet for ldgnivamotivering reaktiveras ome-
delbart och rdknaren startar om fran det virde som den hade vid
tidpunkten for reparationen.
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12.

12.1

12.2

12.3

Figur 7

Fel i reagensdoseringssystemet

> 40 driftstimmar, < 40 dn'frsﬁrpmnr ,

—— —
40 driftstimmar 40 driftsti x
» i« o
10 tmmar]_
u 18 fmmart-
E 10 thm e
E immar
=
- KRAFTIG
8- * T
£ LiGNIVA
£ vaRNING
n NE]
2E : i
T e Teparation replaration
E = H
£ % JA I
g
= NE] —c . 3
Teparation reparation
(fall 1) (fall 2)

Demonstration rorande minsta tillitna reagenskoncentration
CDmin
Tillverkaren ska vid typgodkdnnandet demonstrera korrekt virde pa

CD,;, genom att utféra den varma delen av NRTC-cykeln med
anvindning av ett reagens som har koncentrationen CD,,.

Provningen ska folja den lampliga cykeln (en eller flera) for NO,-
reningens diagnostiksystem eller den av tillverkaren definierade for-
konditioneringscykeln, sa att ett system for NOy-rening med sluten
slinga kan anpassas till kvaliteten pd reagens med koncentrationen

C]Dmin~

Fororeningsutsldppen vid denna provning ska vara ligre dn det
NO,-troskelviarde som anges i avsnitt 7.1.1 i denna bilaga.
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Tilligg 2

Krav pa kontrollomride for motorer i steg IV
Motorns kontrollomrade
Kontrollomradet (se figur 1) definieras enligt foljande:
Varvtalsomrade: varvtal A till hogt varvtal
dér
varvtal A = lagt varvtal + 15 % (hogt varvtal — lagt varvtal).
For hogt varvtal och lagt varvtal giller definitionerna i bilaga III eller, om
tillverkaren med hénvisning till det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i
bilaga III viljer att anvdnda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-fore-

skrifter nr 96 &ndringsserie 03, ska definitionerna i punkterna 2.1.33 och
2.1.37 i FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, anvéndas.

Om det uppmaitta motorvarvtalet A ligger inom + 3 % fran det motorvarvtal
som tillverkaren har uppgett, ska de senare anvdndas. Om toleransen over-
skrids for nagot av provningsvarvtalen, ska i stéllet de uppmétta motorvarv-
talen anvéndas.

Féljande motordriftsforhallanden ska undantas frén provningen:
a) Punkter under 30 % av maximalt vridmoment.
b) Punkter under 30 % av maximal effekt.

Tillverkaren far begdra att den tekniska tjansten under certifieringen/typgod-
kénnandet utesluter driftspunkter fran det kontrollomrade som definieras i
avsnitt 1 och 2 i detta tilligg. Om typgodkdnnandemyndigheten tillstyrker
far den tekniska tjansten godta undantaget, forutsatt att tillverkaren kan visa
att motorn aldrig kan vara i drift vid sddana punkter ndr den anvinds i en
maskinkombination.

Figur 1
Kontrollomrade
_ Varvtal A

" o Kontrollomride
Ew
;ﬂ
R
é: 80
5
&n
; &0
®®
g® 30 % vridmoment
g, v : .~
T _“__"“——_l\ «30% effekt
-

10 |

0

20 30 40 5 60 70 80 S0 100 190 120
Varvtal (% av nominellt varvtal vid tomging = 0)
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BILAGA 11

MALL FOR TEKNISK INFORMATION nr. ...

angidende typgodkinnande med hinvisning till atgirder mot utslipp av gas- och
partikelformiga fororeningar frian forbrinningsmotorer som skall monteras i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvindas pa vig

(direktiv 97/68/EG, senast dndrat genom direktiv 97/.../EG)

Huvudmotor/motortyp (1): ...ttt e e

0. Allmént
0.1 Fabrikat (fOretagets Mamm): ... ..uuuueuee ettt uneeenteeneteneneeeeneeeeeeeeeneeaeaenees
0.2 Typ och handelsbeteckning for huvudmotorn och (i tillimpliga fall) motorn/motorerna i familjen ():
0.3 Tillverkarens typkod enligt markning pd motorn/motorerna(*): ......... ... .o i i,
0.4 Specifikation av den maskin som skall drivas av motorn/motorerna(®): ....... .. ... coiiia...
0.5 Tillverkarens namn och adress: ...... ...t e
Namn pa och adress till tillverkarens ev. ombud: ...... ... .. .. . .. oo i
0.6 Motoridentifikationsnumrets placering och kod samt fastsattningsmetod: ........................
0.7 CE-typgodkinnandemirkets placering samt fastsdttningsmetod: .. ........covterireananeannann..

0.8 Adress(er) till monteringsanlaggning(ar): . ... ...ttt e e e e

Bilagor
1.1 Visentliga egenskaper hos (huvud)motorn (se tilligg 1)
1.2 Visentliga egenskaper hos motorfamiljen (se tilligg 2)

1.3 Visentliga egenskaper hos motortypen inom familjen (se tillagg 3)
2. Egenskaper hos motorrelaterade delar hos den mobila maskinen (om sidana finns)
3. Fotografier av huvudmotorn

4.  Uppge eventuella ytterligare bilagor

Datum, fil

(1) Stryk det ¢j tillimpliga.
(%) Enligt definition i avsnitt 1 i bilaga I (t.ex. "A”).
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Tilldgg 1

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS (HUVUD)MOTORN (1)

1. BESKRIVNING AV MOTORN

1.1 Tillverkare: ... ... e

1.2 Tillverkarens motorkod: ... ... ... e

1.3 Cykel: fyrtakt/tvatakt(?)

1.4 Borrning: .. ... e mm

1.5 Slaglangd: .. ... e mm

1.6 Antal cylindrar och cylinderarrangemang: .......... ... . il

1.7 Slagvolym: ... e cm?

1.8 Nominellt varvtal: ... . e

1.9 Varvtal for maximalt vridmoment:

1.10 Volymkompressionsforhdllande (3): .. ... .. .o

1.11 Beskrivning av férbranningssystemet: ... ... ... e

1.12 Ritning(ar) av férbranningsrum och kolvtopp: ...... ... .o e

1.13 Minsta tvirsnittsarea for in- och utsugningskanaler: ............ ... .. ... . ool

1.14 Kylsystem

1.14.1 Vitska

1.14.1.1 Slagavvitska ... e

1.14.1.2 Cirkulationspump(ar): ja/nej (3) )

1.14.1.3 Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillampliga fall): ......... ... .. .. .. ... ... ...

1.14.1.4 Utvaxlingsforhdllande(n) (i tillimpliga fall): ... ... i i i i,

1142 Luft

1.14.2.1  Flike: ja/nej (?)

1.14.2.2 Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall): .................................

1.14.2.3 Utvixlingsforhallande(n) (i tillampliga fall): ........ . ... i

1.15 Temperaturer som tillts av tillverkaren

1.15.1  Vitskekylning: hogsta temperatur vid motorns utlopp:- . ..o vviiiiiiiiie ..., K

1.15.2  Luftkylning: referenspunkt: .................... P
Hogsta temperatur vid referenspunkten: ............oiiiiiiiiiiiiiiii i, K

1.15.3  Hogsta utloppstemperatur hos laddningsluften i laddluftkylare (i tillimpliga fall): .......... K

1.15.4  Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasréret/-roren som ligger intill avgasgrenrdrets/
-rorens utloppsflans(ar): ... ... K

1.15.5 Smérjmedelstemperatur: min: ........ e K

0T K

(!) Om flera huvudmotorer finns skall uppgifter limnas for var och en av dem.
(3) Stryk det ¢j tillimpliga.
(°} Ange tolerans.
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1.16.1 FabriKat: o .ot
0 IO
1.16.3 = Systembeskrivning (r.ex. maximalt laddtryck, eventuell overtrycksventil): ...................

1.16.4  Laddluftkylare: ja/nej(")

1.17 - Insugningssystem: maximalt tillitet insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 %

Dl o o i o scs s o s T R S R S R T e (M I S s T kPa
1.18 Avgassystem: maximalt tilldtet avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning:
........................................................................ kPa
2. ATGARDER MOT LUFTFORORENINGAR
2.1 Anordning for aterforing av vevhusgaser: ja/mej (1) .oveovorrereoreernieeeerenereesesessenenenes
2.2 Ytterligare anordningar mot luftfororeningar (om sadana finns och inte omfattas av
NAZON ANNAN TUDTTK): .oviviiiiiiiiiiiieiett sttt b s bt bbbt b ab et
2.2.1 Katalytisk omvandlare: ja/nej (')
2.2.1.1 FabBIIKAL: ottt btk s bbb b
22.1.2 TYP(CT): ettt ettt ettt st s ettt sttt en
22.13 Antal katalytiska omvandlare med bestandsdelar: .........cccovvercinnineniiininenesereeeee
22.1.4 Katalysatorns/katalysatorernas matt 0ch VOLYIM: ....c.ccocccuivimniiocuimnneinencririiccsnnieseeresecns
22.1.5 Typ av Katalytisk verkan: ...ttt
2.2.1.6 Totalt ddelmetallinnehall: .......c.cccviiiiiininicii s
22.1.7 Relativ KONCENIALION: .....ccocuruiererireneemnrereerererserererinteseeseenrerareesesesesmenensereserecsesenesssssesenencene
22.1.8 Substrat (struktur 0ch Material): ..o
22.19 COIANEL: .ottt s st
2.2.1.10 Typ av holje pa katalysatorn/katalySatorerna: .........coeoeecvereerieeieneneenienseneene s seeenenane
22.1.11 Katalysatorns/katalysatorernas placering (placering och storsta/minsta avstand fran mo-
EOTTL)T weuttiuteresesstes et se et sb e e st sae e st see st s e s e e se s s et b e e bbb e b ettt esen bbbt b s eseab s s
2.2.1.12 Normalintervall for drifttemperatur (K): ....ocoviiiiiniieiecre e
2.2.1.13 Eventuellt forbrukningsbart reagens: ........coceceveireririeierieeeee et ebe et ese e
2.2.1.13.1  Typ och koncentration av det reagens som behdvs for katalysen: .........cccooveercnnennne
2.2.1.13.2  Normalintervall for reagensets temperatur under drift: .........cocccevniiiniiniinninennce,
2.2.1.13.3  Internationell standard (om Sadan fINNS): .....cccceeevererireerreririenienerenierierneresesresseesesaesesses

2.2.1.14 NO,-givare: ja/nej (1)

222 Syrgasgivare: ja/nej (')

2221 FaDITKAL: oottt
2222 D ettt ettt e et sttt be et ettt e a et et e et et st et eaaenn
2223 PIACETING. ettt ettt ettt st e s et en
223 Luftinsprutning: ja/nej (1)

2.2.3.1 Typ (pulserande luft, TUfPUMP OSV.): ecueeeriiriirercriereerereiecnerireer et seseeneneee
224 Avgasiéterforing (EGR): ja/nej (1)

224.1 Egenskaper (kyld/okyld, hogtryck/Iagtryck 0SV.): ...ccovvereeeceremrererninreeseneerceesesnsessenneaes
225 Partikelfalla: ja/nej (1)

(") Stryk det som inte ér tillimpligt.
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2251
2252
2253
2254
2255

341

3.2

3.2.1

3.2.1.1
3.2.1.2
3.21.3

3.2.14
3.2.14.1
32142

322
3221
3.2.2.2
323

3.2.3.1
3.2.3.2
3.2.3.3
3.2.4

3.2.4.1
3242
3243
3.2.4.4
3.2.4.5

3.3

3.3.1
3.3.2
333

Partikelfdllans matt 0Ch VOLYIM: ...ovvveiiiiiririceercr e enen
Partikelfdllans typ 0ch KONSIUKLION: ...ccovvviierereeceriririniieireeceeieienesraeenesseeanacee s sesesnasas
Lage (placering och storsta/minsta avstdnd frdn motorn): .......c.ecceevecinvnirnerincvenecns
Regenereringsmetod/regenereringssystem, beskrivning och/eller ritning: ..........ccccceuee.

Normalintervall for temperatur (K) och tryck (kPa) under drift: ... ....cccoooveiniiinnnae.

» ) BRANSLEFORSORJNING — DIESELMOTORER 4

Matarpump
Tryck (3) eller diagram med karakteristik: .......... ... i i kPa

Insprutningssystem
Insprutningspump
Fabrikat: . ..o o e

Brinslemangd: . .. och ... mm?(?) per slag eller cykel vid full insprutning vid ett pumpvarvtal av
... r/min (nominellt) respektive . . . r/min (maximalt vridmoment) eller diagram med pumpkarak-
teristik.

Ange anvind metod: pd motor/i pumpprovbink ()

Forstdllning av insprutning

FOrstallningskurva (2); ..o v vttt e
16 5 P
Tryckror

Langd: . e e mm
Innerdiameter: ....... B mm
Insprutare

FabriKat: ..ottt e

Oppningstryck (2) eller diagram med karakteristik: ...............c.oiiiiiiiiiin... kPa

Regulator
Fabrikat: .. ..o e e

Varvtal di begransningen pabdrjas vid full belastning(3): .......... ... . ... ... .. ... r/min
Hogsta varvtal vid obelastad motor(3): ... ... r/min

Tomgangsvarvtal (3): ..ottt e r/min

Koldstartsystem

Beskriviing: .. ..o

(!) Stryk det ¢j tillimpliga.

(3) Ange tolerans.

>0 M8



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 83

»" 4. BRANSLEFORSORJNING — BENSINMOTORER (')

4.1  Forgasare:

4.1.1 Fabrikat:

4.1.2 Typler):

4.2 Insprutning i insugningskanalen: en- eller flerpunkts:

4.2.1 Fabrikat:

4.2.2 Typler):

4.3 Direktinsprutning:

4.3.1 Fabrikat:

4.3.2 Typler):

4.4  Brinsleflode (g/h) och luft/bransleforhillande vid nominellt varvtal och full gas: «

| JO m

5. VENTILTIDER (')

5.1 Maximal lyftning samt Oppnings- och slutningstider i forhallande till dodpunkterna
(Cller MOLSVATANAE): ....veeereeiirieniirieiet ettt ettt ettt et e et a st intetene

5.2 Referens- och/eller instillningsomréden (1)

53 System for variabla ventiltider (om tillimpligt och insug och/eller avgas)

5.3.1 Typ: kontinuerligt eller pa/av (1)

532 Variationsomrade fOr Kamvinkeln: .........ccoceeeeerrniniierrnneeeseesereressseeseseeieieeeseesesessasenes

6. KANALKONFIGURATION

6.1 Position, storlek och antal:

7. TANDNINGSSYSTEM

7.1 Téndspole

7.1.1 FabITKAL: oo ettt st

7.1.2 TYP(CT): ettt bbbttt h e bbbttt st ee s e et as

7.13 AL ottt Re R et n et et e senene

72 TANASHEL: oot e et s ea e s

7.2.1 FabIIKAL: ocuviviieiiciiricss s bbb s bbb bt

7.2.2 TYP(CT): ettt ettt ettt bt b e ettt et e bt b e b et £ bbb e ne e et eae e b s ten

7.3 IMIAZNEE: .uieiutietctei ettt ettt et ettt stttk et et et et a et en

7.3.1 FaDITKAL: .ottt n s senen

7.3.2 TYP(CT): ettt bttt et b e bbbttt st e a et b e nen

7.4 TANAINSALINING ©vivivitiieiiirietiiee sttt ssebe st ssa s sne e e e ssesesnrsebessasesnesasans

7.4.1 Fast tandforstillning i forhallande till 6vre dodpunkt (vevaxelgrader) ......c.ccccoevveeennce.

7.4.2 Tandforstallningskurva (om tllAmMPIIG): .o.eoeeeeeiriniiireicie e

(") Stryk det som inte ér tillimpligt.
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Tilligg 2

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS MOTORFAMILJEN

1. GEMENSAMMA PARAMETRAR('):
1.1
12
1.3
1.4

I T T
roror

1.5 Ventiler och portar - form, storlek och antal:

1.6
1.7 Motorns driftsystem:

Identitetsbevis i enlighet med ritning nummer:

seue 1 QTR IEWEEINE i ccesirncinsmsminasiim itms Wmsacivt s semics 6 v ST SGHEST S

— Aatercirkulation av avgaser(*): ........ . i

— vat

— luftinsprutming (3): ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiieenaes

1)

2. MOTORFAMILJFORTECKNING
2.1

2.2 Specifikation éver motorer inom denna familj:

FOrbraAnningscyhels o o o s wimmmmie s me i e

Metod for luftaspiration: ...l

ens typ/utformning: ...........00uuinn

pru luiuy‘:luulaiuu {1}: ........................

1.8 System for efterbehandling av avgaser(}): ...........ue.

Motorfamiljens namn: ........0iiiiiieieiiiiereiaiianas

......................... <

Huvudmo-
tor (")

,_m

Motorer inom familjen (2)

Motortyp

Antal cylindrar

Nominellt varvtal (min™")

Brinslemingd per slag (mm? for dieselmotorer,
brinslefléde (gfh) fiér bensinmotorer, vid nomi-
nell nettoeffekt

Nominell nettoeffeke (kW)

Varvtal vid maximal effekt (min™")

Maximal nettoeffekt (kW)

Varvtal vid maximalt vridmoment (min™)

Brinslemiingd per slag (mm?) for dieselmotorer,
brinslefléde (g/h) fér bensinmotorer, vid max-
imalt vridmoment

Maximalt vridmoment (Nm)

Ligt tomgingsvarvtal (min™")

Cylindervolym (i % av huvudmotorns volym) 100

(") Mirmare uppgifier finns i tilligg 1.
() Mirmare uppgifter finns i tilligg 3.

(") Skall fyllas 1 i anslutning till specifikationerna i avsnitt 6 och 7 i bilaga 1.

»? () Om ¢ tillimplige, skriv e, 4

>3 M8
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1.1

1.2.

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.14.1

1.14.1.1
1.14.1.2
1.14.1.3
1.14.1.4

1.14.2

1.14.2.1
1.14.2.2
1.14.2.3

1.15.1

1.15.2

1.15.3

1.15.4

Tilligg 3

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS MOTORTYPEN INOM FAMILJEN (})

BESKRIVNING AV MOTORN
THlIVErKare: © . oot e e e
Tillverkarens motorkod: .. ... oo i

Cykel: fyrtakt/tvatake(?)

BOIIMINg: ... i i mm
Slaglangd: ... ... e mm
Antal cylindrar och cylinderarrangemang: ....... ... ... i i i i
Slagvolym: ... e cm?
Nominellt varvtal: ..o e
Varvtal fér maximalt vridmoment: ........ ... ... . . i
Volymkompressionsforhallande (3): ... .. o i
Beskrivning av forbranningssystemet: . ... ... i o
Ritning(ar) av forbranningsrum och kolvtopp: ....... ..o i
Minsta tvirsnittsarea for in- och utsugningskanaler: ........ ... ... ... . . . Ll
Kylsystem

Vitska

Slag av vdtska: .. ...

Cirkulationspump(ar): ja/nej (*)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillampliga fall): ........ TR
Utvaxlingsforhallande(n) (i tillampliga fall): ... i i,
Luft

Flakt: ja/nej(?) ‘

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillampliga fall): ........ ... .. ... .. .... ... ...
Utvixlingsférhdllande(n) (i tillimpliga fall): .......... R R R PREE

Temperaturer som tillats av tillverkaren

Vitskekylning hogsta temperatur vid motorns utlopp: ......... . oo i K
Luftkylning: referenspunkt: .. ... ...
Hogsta temperatur vid referenspunkten: ........... ..o it K
Hogsta utloppstemperatur hos laddningsluften i laddluftkylare (i tillimpliga fall): ......... K

Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasroret/-réren som ligger intill avgasgrenrorets/
-rorens utloppsflans(ar): ... ... e e I K

(1) Uppgifter skall limnas for varje motor i familjen.
(%) Stryk det ¢j tillampliga.
() Ange tolerans.
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1.15.5

1.16.1
1.16.2
1.16.3

1.16.4

2.1
22

2.2.1
22.1.1
2212
2213
22.14
2215
2.2.1.6
22.1.7
22.1.8
22.1.9
2.2.1.10
22.1.11

2.2.1.12
2.2.1.13
2.2.1.13.1
22.1.132
22.1.133
2.2.1.14
222
2221
2222
2223
223
2231
224
2241

SO O TP ETACOLE TAEIE oo vvvsv. v oo a0 6500 W T R 658,678 K

TR e S T A S T R T DT T R e K

Overladdare: ja/nej (')

B DR TS s s oo e S T A A T R R A P e R R P R R
Tyt e i s B o R P e T o B T P B B ST i
Systembeskrivning (t.ex. maximalt laddtryck, eventuell Gvertrycksventil): ..................

Laddluftkylare: ja/nej(")

Insugningssystem: maximalr tillicer insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 %
B o G i R s T R TN e e kPa

Avgassystem: maximale tillitet avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100% belast-
A i e a e e s R e s s SR s e s e e kPa
ATGARDER MOT LUFTFORORENINGAR
Anordning for aterforing av vevhusgaser: ja/Mej (1) .oeeocoeeeeeenmenieineeececsieeieeseees

Ytterligare anordningar mot luftfororeningar (om sadana finns och inte omfattas av
nagon annan rubrik)

Katalytisk omvandlare: ja/nej (')

FabDIIKAL: ettt et b sttt e e st e bt banat s
Ty P(OT): ettt ettt et bbbttt st et abe e s e b e bbb ek e ke stk e st e e e e be e b et b bt eaeetetane
Antal katalytiska omvandlare med bestandsdelar: ............cooververeinnrerecnneeenenereene
Katalysatorns/katalysatorernas matt 0Ch VOLYM: ...couivevevrernueueieiiicrereeeene st
Typ av katalytisk VErkan: ..ottt
Totalt ddelmetallinNENAll: .........oveveieriiiiieiee ettt e
Relativ KONCENIIALION: .....cccvcurrreirerereameeemeerererseserenseneesnsesesensarerersesesessenessereressesesesssssesssenencnne
Substrat (struktur och material): .......coooeiiiiiiiiii e
COIALNEL: ..oneeeeirereerte ettt ees s ettt st et me e seb e e
Typ av holje pa katalysatorn/katalySatorerna: .........oooeceeeecvenieeicinereenensenseseeeeeseeenees

Katalysatorns/katalysatorernas placering (placering och storsta/minsta avstand fran mo-
EOTTL)T ietitiateteeetetes et et et et e et st et st ema st s e eae st st b s e st e s st e et e b st st b e aea b b eaes b eaea b e b eate e b en b b enee b s eneanas s

Normalintervall for drifttemperatur (K): ....ocooiriminiieieeesecnecee s
Eventuellt forbrukningsbart reagens: ........cccoeoeeeirreniierteeret et
Typ och koncentration av det reagens som behdvs for katalysen: ........cccooeveveecenennee.
Normalintervall for reagensets temperatur under drift: .........ocecoririiinnnenninennecne
Internationell standard (om sa&dan fiNNS): ....ccceeeiiininiiinnennc st
NO,-givare: ja/nej (1)

Syrgasgivare: ja/nej (1)

FaDITKAL: .eoviiiieencccr ettt n e
Y D ettt et ettt e e a e et sttt n et ene
PIACETING: ettt ettt sttt et st st en
Luftinsprutning: ja/nej (1)

Typ (pulserande luft, Tuftpump 0SV.): .ooouiiiiiiiiineee e
Avgasaterforing (EGR): ja/nej (1)

Egenskaper (kyld/okyld, hogtryck/IAgtryck 0SV.): ...c.cccevvmmeecrerimnmecretiereesmecreaseenereneenes

(") Stryk det som inte ér tillimpligt.
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2.2.5

2251
2252
2253
2254
2255
22.6

2.2.6.1

31

3.2

321

3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.1.3

3.2.14
3.2.141
3.2.14.2

322
3221
3222

323

3.23.1
3.2.3.2
3.2.33

3.24

3.24.1
3.24.2
3.243
3244
3245

>0 M2

Partikelfalla: ja/nej (')

Partikelfdllans matt 0Ch VOLYM: ...cuviiuciiriiiciceecn et
Partikelfdllans typ och KONStrUKtION: ......cccoemiueimiinininiinicicciciiiee e
Lage (placering och storsta/minsta avstdnd fran motorn): .........oeeceeecrereinmcccrereesnnnenes
Regenereringsmetod/regenereringssystem, beskrivning och/eller ritning: .........c.coccceenc.
Normalintervall for temperatur (K) och tryck (kPa) under drift: ......cccocovvivinnivcnnnnnn
Andra system: ja/nej (")

Beskrivning och funktionSSAtE: .....c..cccreererecriiintiiieneeerteee ettt st

i

» BRANSLEFORSORJINING - DIESELMOTORER «

Matarpump

Tryck(*) eller diagram med karakteristik: ........coiiiiiiiiiiiiiiiiiianas kPa

Insprutningssystem

Insprutningspump

TIDIREY: it i e e T S N L S A P B R R R T R R W e

Brinslemingd: ... och ... mm*(?) per slag eller cykel vid full insprutning vid ett pumpvarvtal
av ...r/min (nominellt) respektive ... r/min (maximalt vridmoment) eller diagram med pump-
karakteristik.

Ange anvind metod: pd motor/i pumpprovbink (')

Férstallning av insprutning

Forstallningskurva (3 ... oout i i P
SHRER Q5 s B A O KRR Y A T SV AR
Tryckrir

1 mm

IONERdIATINETE: - oo s i T S S R R A R R mm

Insprutare

FPICE]: sy s e R e T T R B SR s e e
Oppningstryck () eller diagram med karakteristik: .. .. ....vuvurrrenrnernrnrerrnanns kPa

Regulator

TFPUEEYY comseeinmmamimimis n s eone i ormsaernsein o imon: /47 oSy e A A S O 18 4.
Varvtal di begrinsningen pdbérjas vid full belastning(*): ............ciiiiiiii... r./min
Hagsta varvtal vid obelastad motor(?)s .. ..o e r./min

TomgAngsWarvEall: oo s T e R r./min

(") Stryk det ej tillimpliga.
(3} Ange tolerans.
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3.3

332
3.3.3

4.4
’(2)5 <

>(3)5-1 <

»@5.2 4

»753
531
5.3.2

6.
6.1

>(5)

>,

7.1

7.3.1
7.3.2
7.4

7.4.1

742

Koldstartsystem

(=

BESKIIVIIMG: o\ v vt ettt e e e e e
BRANSLEFORSORJNING - BENSINMOTORER
04

Fabrikat: .. ...

Brinsleflode [g/h] och luft/brinsleférhillande vid nominellt varvtal och full gas <

VENTILTIDER

Maximal lyftning samt Oppnings- och slutningstider i forhillande till dddpunkterna (eller

System for variabla ventiltider (om tillimpligt och insug/avgas)
Typ: kontinuerligt eller tvaliges

Variationsomrade fér kamvinkeln «
KANALKONFIGURATION

Position, storlek och antal <
TANDNINGSSYSTEM
Tandspole

Fabri KAt o e e e e .

ANl L e e, R
Tandstift:

FabIKaL . e .

Magnet

FaDIKat: L e e .

Tindinstillning
Fast vindforstallning i forhdllande till dvre dodpunkt (vevaxelgrader) ..................... .

Tandforstillningskurva (om tillimpligt): ... ... ... o <

(') Stryk det ej tillimpliga.

P12 B)@HG)O6) 7 M2
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BILAGA I

PROVNINGSFORFARANDE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED

KOMPRESSIONSTANDNING
1. INLEDNING
1.1 I denna bilaga beskrivs metoden for att faststilla utsldppen av

gas- och partikelformiga fororeningar fran motorer.

Féljande provningscykler ska tillimpas:

— NRSC-cykeln (stationér cykel for mobila maskiner som inte

ar avsedda att anvindas pa vdg) som &r ldmplig for utrust-
ningsspecifikationer som ska anvéndas for méitning av ut-
slapp av kolmonoxid, kolviten, kvdveoxider och partiklar i
stegen I, II, III A, III B och IV f6r motorer som beskrivs i
leden i och ii i avsnitt 1.A i bilaga I, och

NRTC-cykeln (transient cykel for mobila maskiner som inte
ar avsedda att anvdndas pa vdg) som ska anvédndas for mét-
ning av utsldpp av kolmonoxid, kolviten, kvidveoxider och
partiklar i stegen III B och IV for motorer som beskrivs i
led i i avsnitt 1.A i bilaga I.

For motorer for fartyg i inlandssjofart ska ISO-provnings-
forfarandet enligt ISO 8178-4:2002 och IMO:s (') Marpol (%)
73/78, bilaga VI (NOy-kod) anvindas.

For motorer som &r avsedda for drift av motorvagnar ska en
NRSC-cykel anvéndas for métning av gas- och partikelfor-
miga fororeningar for stegen III A och III B.

For motorer som ar avsedda for drift av lok ska en NRSC-
cykel anvindas for mitning av gas- och partikelformiga
fororeningar for steg III A och for steg III B.

1.2 Val av provningsforfarande

Provningen ska genomf6ras med motorn monterad i provbénk

och ansluten till en dynamometer.

1.2.1. Provningsforfaranden for stegen 1, 11, 11l A, IIl B och 1V

Provningen ska genomforas enligt forfarandet i denna bilaga
eller, om tillverkaren sa viljer, enligt provningsforfarandet i
bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Dérutover giller foljande krav:

i) Bestidndighetskrav enligt tilldgg 5 i denna bilaga.

ii) Reglerna rorande motorkontrollomrade enligt avsnitt 8.6 i

bilaga I (endast motorer i steg IV).

(") IMO: Internationella sjofartsorganisationen.

(3) Marpol: den internationella konventionen till férhindrande av fororening fran fartyg.
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1.2.1.1

iii) CO,-rapporteringskraven enligt det som anges i tilligg 6 till
denna bilaga for motorer som provas enligt forfarandet i
denna bilaga. For motorer som provas enligt forfarandet i
bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03,
ska tillagg 7 till denna bilaga gélla.

iv

~

Referensbrénslet enligt bilaga V till detta direktiv ska an-
véndas for motorer som provas enligt kraven i denna bilaga.
Referensbrinslet enligt bilaga V till detta direktiv ska an-
vindas for motorer som provas enligt forfarandet i bilaga
4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Om tillverkaren, enligt avsnitt 8.6.2 i bilaga I, viljer att anvdnda
provningsforfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96, dndringsserie 03, foér provning av motorer i steg I, II,
III A eller IIT B, ska proveykeln enligt avsnitt 3.7.1 anvéndas.

Miitningsprincip:

De avgasutsldpp fran motorn som skall métas omfattar gasfor-
miga dmnen (kolmonoxid, summa av kolviten och kviveoxider)
och partiklar. Vidare anvinds ofta koldioxid som spérgas for att
bestimma utspadningsforhallandet hos system med del- och
fullflodesutspadning. Enligt god branschpraxis dr en genomga-
ende mitning av koldioxid ett utmarkt verktyg for att konstatera
miétproblem under provningsforloppet.

NRSC-prov:

Under en faststélld serie av driftforhdllanden med varmkord
motor skall mangderna av de ovanndmnda avgasutsldppen un-
dersokas fortlopande genom provtagning fran de outspddda av-
gaserna. Provcykeln bestar av ett antal steg med olika varvtal-
sviarden och vridmoment (belastningar), som skall ticka det
typiska driftomradet for dieselmotorer. I varje steg mits kon-
centrationerna av alla gasformiga fororeningar, liksom avgasflo-
det och den avgivna effekten, och de uppmitta viardena viktas
sedan. Partikelprovet skall spddas ut med konditionerad omgiv-
ningsluft. Under hela provningsforloppet tas ett enda partikel-
prov, som samlas upp pa lampliga filter.

Alternativt skall ett prov samlas upp pa olika filter, ett for varje
steg, och cykelviktade resultat berdknas.

Antalet gram per kilowattimme av varje utsldppt fororenande
amne skall berdknas enligt anvisningarna i tilligg 3 till denna
bilaga.

NRTC-prov:

Den faststillda provcykeln med transienta steg som nira efter-
liknar drift forhdllandena for dieselmotorer i mobila maskiner
som inte dr avsedda att anvdndas pa vig, gors tva ganger:

— Den forsta gangen (kallstart) efter att motorn har varmts till
rumstemperatur och motorkylar- och oljetemperatur, efter-
behandlingssystem och alla hjélpmotorkontrollanordningar
har stabiliserats mellan 20 och 30 °C.
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2.2
2.2.1

— Den andra gangen (varmstart) efter 20 minuters varm-
avdunstning som inleds omedelbart efter det att kallstarts-
cykeln har avslutats.

Under denna provsekvens ska de ovanndmnda fororeningarna
undersdkas. Provsekvensen bestar av en kallstartcykel efter en
naturlig eller paford nedkylning av motorn, en varmkonditione-
ringsperiod och en varmstartcykel, och resulterar i en samman-
satt utslappsberdkning. Med hjélp av motordynamometerns &ter-
kopplings—signaler for motorns vridmoment och varvtal ska
kraften integreras 6ver provcykelns tid, och som resultat erhaller
man det arbete som motorn genererat under hela provcykeln.
Koncentrationerna av de gasformiga dmnena ska bestimmas for
hela provcykeln, antingen i de outspddda avgaserna genom in-
tegrering av analysatorsignalen, i enlighet med tilligg 3 till
denna bilaga, eller i de utspiddda avgaserna fran ett CVS-system
med fullflédesutspddning genom integrering eller med hjélp av
ett system med provtagningssidckar i enlighet med tilligg 3 till
denna bilaga. For partiklar ska ett proportionellt prov frin de
utspidda avgaserna samlas upp pa ett specifikt filter, antingen
genom delflodesutspadning eller fullflédesutspadning. Beroende
péa vilken metod som anvénts ska det utspidda eller outspidda
avgasflodet bestimmas for hela proveykeln for berdkningen av
de fororenande dmnenas massutsldppsvirden. Massutsldppsvér-
dena ska stillas i relation till motorns arbete sa att man far fram
antalet gram av varje fororenande d&mne som sldpps ut per ki-
lowattimme.

Utsldppen (g/kWh) ska mitas under bade kall- och varmstarts-
cyklerna. Sammansatta viktade resultat ska berdknas genom att
kallstartsresultaten viktas med 10 % och varmstartsresultaten
med 90 %. Viktade sammansatta resultat ska folja gransvirdena.

PROVNINGSVILLKOR
Allmidnna Kkrav

Samtliga volymer och volymfléden skall berdknas vid 273 K (0
°C) och 101,3 kPa.

Provningsvillkor

Den absoluta temperaturen T, hos motorns inloppsluft uttryckt i
kelvin och det torra atmosfartrycket pg uttryckt i kPa skall métas
och parametern f, bestimmas med hjilp av foljande formler:

Motorer med naturlig aspiration och motorer med mekanisk
forkompression:
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222

2.3

Turboladdade motorer med eller utan kylning av inloppsluften:

99 07 TS
f,=|— X | =
Ps 298

Provets giltighet

For att ett prov skall godkdnnas skall parametern f, vara:

0,96 < f, < 1,06

Motorer med laddluftkylning

Laddluftens temperatur registreras och skall vid det uppgivna
nominella varvtalet och full belastning ligga inom + 5 K av den
maximala laddlufttemperatur som anges av tillverkaren. Kyl-
medlets temperatur skall vara minst 293 K (20 °C).

Vid anvédndning av ett sdrskilt provningssystem for laddluften
eller en extern flikt skall laddluftens temperatur héllas inom =+ 5
K av den maximala laddlufttemperatur som angetts av tillver-
karen vid varvtalet for uppgiven storsta effekt och full belast-
ning. Under hela proveykeln skall temperatur och fléde pa ladd-
luftkylarens kylmedel vid ovanstdende borvéirden vara ofordnd-
rade. Laddluftkylarens volym skall bygga pa god branschpraxis
och typiska fordons-/maskintilldmpningar.

Alternativt kan man stélla in laddluftkylaren i enlighet med
SAE J 1937 frén januari 1995.

Luftinloppssystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett luftinloppssystem med
ett luftinloppsundertryck inom + 300 Pa av det virde som an-
getts av tillverkaren for ren luft vid de driftférhillanden som
enligt uppgift fran tillverkaren ger maximalt luftflode. Stryp-
ningen skall stéllas in vid nominellt varvtal och full belastning.
Ett sdrskilt provningssystem far anvéndas, under forutsittning
att det motsvarar motorns verkliga driftférhallanden.
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2.4

2.5

2.6

2.7

Avgassystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem med ett
avgasmottryck inom + 650 Pa av det viarde som angetts av
tillverkaren for de driftforhallanden som ger den maximala an-
givna effekten.

Om motorn 4r utrustad med en anordning for efterbehandling av
avgaser skall det avgasrdr som anvénds vid provet ha samma
diameter som det avgasror som anvinds vid drift av fordonet,
pé ett avsnitt som &r minst 4 rérdiametrar langt rdknat upp-
stroms frén inloppet till expansionsdelen dar anordningen for
avgasefterbehandling sitter. Avstandet fran avgasgrenrorets flans
eller turboladdarens utlopp till anordningen for avgasefter-
behandling skall vara samma som i maskinkonfigurationen eller
ligga inom tillverkarens avstandsspecifikationer. Avgasmottryc-
ket eller strypningen skall uppfylla samma villkor som ovan och
far stdllas in med en ventil. Efterbehandlarbehallaren far tas bort
under Gvningsprov och bestdmning av vridmomentkurvan och
ersittas med en motsvarande behallare med inaktivt katalys-
dmne.

Kylsystem

Ett motorkylsystem med tillrdcklig kapacitet for att halla motorn
vid den normala drifttemperatur som foreskrivits av tillverkaren.

Smérjolja

Uppgifter om den smorjolja som anvinds vid provningen skall
noteras och presenteras tillsammans med provningsresultaten.

Provbrinsle

Bréanslet skall vara det referensbrinsle som anges i
> M2 bilaga V <.

Cetantalet och svavelhalten for det referensbriansle som anvénds
for provet skall noteras under 1.1.1 och 1.1.2 i tilligg 1 till
» M2 bilaga VII «.

Brinslet temperatur vid inloppet till insprutningspumpen skall
vara 306-316 K (33-43 °C).
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PROVETS GENOMFORANDE (NRSC-PROV)
Bestimning av dynamometerinstillningar

Den specifika utsldppsmatningen skall bygga pé okorrigerad
bromsad effekt enligt ISO 14396: 2002.

Viss kringutrustning och vissa tillbehdr som 4r monterade pa
motorn och som behdvs enbart f6r maskinens drift bor demon-
teras fore provningen. Exempel framgér av foljande, ofullstidn-
diga forteckning:

— Luftkompressor for bromsar

— Servostyrningskompressor,

— Luftkonditioneringskompressor,
— Pumpar for hydrauliska stilldon.

Utom i de fall dér sddan kringutrustning &r en nddvéndig del av
motorn (t.ex. kylflakten pa luftkylda motorer) skall den effekt
som vid provningsvarvtalen tas upp av sddan utrustning som
inte demonteras berdknas for instdllning av dynamometern.

Instéllningen av inloppsstrypning och avgasmottryck skall an-
passas till tillverkarens 6vre grénser i enlighet med avsnitten 2.3
och 2.4.

De maximala vridmomentvérdena vid de angivna provvarvtalen
skall faststéllas genom experiment for att berdkna vridmoment-
véarden vid vart och ett av de angivna provstegen. For motorer
som inte ar utformade for att koras vid olika varvtal pa en
vridmomentkurva vid full belastning, skall det maximala vrid-
momentet vid provvarvtalen anges av tillverkaren.

Motorinstillningen for varje provsteg skall berdaknas med fol-
jande formel:

L
S = (PM +PA/;‘)XW - Py
Om kvoten
i > 0,03
PM

far vérdet P,p kontrolleras av den tekniska myndighet som
beviljar typgodkdnnandet.
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»M3 »>C1 3.2 4 4 Forberedelse av provtagningsfiltren

Minst en timme fore provet placeras varje filter(par) i en stingd,
oforseglad petriskdl som placeras i en végningskammare for
stabilisering. Efter stabiliseringen végs varje filter(par) och ta-
reringsvikten noteras. Filtret/filterparet forvaras sedan i en
stangd petriskal eller filterhallare fram till provet. Om ett filter
(par) som tas ur védgningskammaren inte anvidnds inom éatta
timmar skall det vdgas pa nytt innan det anvéinds.

»M3 »C1 3.3 4 <« |Installation av mitutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pa foreskrivet
sitt. Om ett system med fullfédesutspiadning anvinds for ut-
spadning av avgaserna skall utloppsroret anslutas till systemet.

>M3 »>C1 3.4 4 « Start av utspiidningssystemet och motorn

Utspddningssystemet och motorn skall startas och védrmas upp
tills samtliga temperaturer och tryck har stabiliserats vid full
belastning och nominellt varvtal (punkt 3.6.2).

Justering av utspidningsfaktorn

Partikelprovtagningssystemet skall startas och koras pa bypass
for metoden med ett filter (valfritt for metoden med flera filter).
Utspadningsluftens bakgrundsniva av partiklar kan bestammas
genom att man leder utspadningsluft genom partikelfiltren. Om
filtrerad utspddningsluft anvinds kan en métning géras ndr som
helst fore, under eller efter provet. Om utspddningsluften inte dr
filtrerad skall métningar goras pé ett enda prov som tagits under
provet.

Utspddningsluften skall stillas in sa att filtret vid varje provsteg
har en yttemperatur mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C).
Den totala utspddningsfaktorn far inte vara mindre &n fyra.

Observera: Vid forfarandet for stationdra driftforhéllanden far
filtertemperaturen vara lika med eller ligre &n
maximalvérdet pa 325 K (52 °C). Man behover
dock inte halla sig inom temperaturintervallet
42 °C-52 °C.

Vid metoderna med ett eller flera filter skall provets massflode
genom filtret hallas pa en konstant niva i forhdllande till
massflodet av utspiddda avgaser under alla provsteg i fullflodes-
system. Denna masskvot far hogst avvika = 5 % fran provste-
gets genomsnittliga vérde, utom under de forsta 10 sekunderna i
varje steg i1 system utan bypasskapacitet. Om system med
delflodesutspadning och metoden med ett filter anvéinds, skall
massflodet genom filtret vara konstant med en hogsta avvikelse
pd £ 5 % fran stegets genomsnittliga virde, utom under de
forsta 10 sekunderna i varje steg i system utan bypasskapacitet.
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I system med kontroll av koncentrationen av CO, eller NOy
skall CO,- eller NOy-halten métas i borjan och slutet av varje
prov. Bakgrundskoncentrationen av CO, eller NOy i utspad-
ningsluften fore och efter provet far skilja sig 4 med hogst
100 ppm respektive 5 ppm.

Om ett system for analys av utspddda avgaser anvénds, skall de
relevanta bakgrundskoncentrationerna bestdmmas genom prov-
tagning av utspadningsluften i en provtagningssick under hela
provsekvensen.

Den kontinuerliga bakgrundskoncentrationen (ej i sdck) far fast-
stillas som genomsnittet av minst tre viarden som mits vid olika
tidpunkter — i borjan, i slutet och vid en tidpunkt nédra mitten av
cykeln. Pa tillverkarens begiran far bakgrundsmétningarna ute-
slutas.

»M3 »C1 3.6 4 <« Kontroll av analysatorerna

Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och méatomréade stélls in.

»M3 »C1 3.7 €4 4 Provcykel

3.7.1

3.7.1.1

Specifikation for utrustning i enlighet med avsnitt 1.A i bilaga I:

Specifikation A

For motorer som omfattas av leden i och iv i avsnitt 1A i bilaga
I ska foljande 8-stegscykel (') foljas vid dynamometerdrift i
provmotorn:

Steg Motorvarvial Belast-ning | Vignings

(min™) (%) faktor
1 Nominellt eller referens (*) 100 0,15
2 Nominellt eller referens (*) 75 0,15
3 Nominellt eller referens (*) 50 0,15
4 Nominellt eller referens (*) 10 0,10
5 Mellanvarvtal 100 0,10
6 Mellanvarvtal 75 0,10
7 Mellanvarvtal 50 0,10
8 Tomgéng — 0,15

(*) Referensvarvtal definieras i avsnitt 4.3.1 i bilaga III.

(") Identisk med Cl-cykeln som beskrivs i punkt 8.3.1.1 i standarden ISO 8178-4:2007

(rdttad version 2008-07-01).
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3.7.1.2 Specifikation B

For motorer som omfattas av led ii i avsnitt 1A i bilaga I ska
foljande S-stegscykel (') foljas vid dynamometerdrift i prov-

motorn:
Steg Motorvarvial Belastning | Viktnings-

(min™) (%) faktor

1 Nominellt 100 0,05

2 Nominellt 75 0,25

3 Nominellt 50 0,30

4 Nominellt 25 0,30

5 Nominellt 10 0,10

Belastningen anges i procent av det vridmoment som motsvarar
hogsta kontinuerliga effektuttag, definierat som den hogsta ef-
fekt som kan tas ut under en sekvens med varierande effektuttag
som kan koras ett obegransat antal timmar per ar mellan an-
givna serviceintervall, under angivna forhallanden och om ser-
vicen utfors enligt tillverkarens anvisningar.

3.7.13 Specifikation C

For drivmotorer (?) for fartyg i inlandssjofart ska ISO-prov-
ningsforfarandet enligt ISO 8178-4:2002 och IMO:s Marpol
73/78, bilaga VI (NO-kod) anvindas.

Drivmotorer som fungerar med en fast propellerstigningskurva
ska provas pa en dynamometer som anvénder foljande 4-stegs-
cykel (%) for stationér drift som utvecklats for att visa driften hos
dieselmotorer for fartyg:

Steg Motoxjvz}lrvtal Belastning | Viktnings-
(min™") (%) faktor
1 100 % (nom.) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Drivmotorer for inlandssjofart med faststillt varvtal och med
propeller med variabel stigning eller elektrisk koppling ska pro-
vas pd en dynamometer som anvinder foljande 4-stegscykel (*)
for stationdr drift och med samma belastnings- och vignings-
faktorer som i cykeln ovan, men motorn ska koras i nominellt
varvtal 1 varje steg:

(") Identisk med D2-cykeln sésom den beskrivs i punkt 8.4.1 i standarden ISO 8178-4:
2002(E).

(%) Hjalpmotorer med konstant varvtal ska certifieras enligt ISO D2:s cykel, dvs. den 5-
stegscykel for stationdr drift som anges ovan i punkt 3.7.1.2, medan hjélpmotorer med
varierande varvtal ska certifieras enligt ISO Cl:s cykel, dvs. den 8-stegscykel som anges
i avsnitt 3.7.1.1.

(®) Identisk med E3-cykeln enligt punkterna 8.5.1, 8.5.2 och 8.5.3 i standarden ISO 8178-4:
2002(E). De fyra stegen bygger pa en genomsnittlig propellerkurva baserad pd métningar
vid anvéndning.

(*) Identisk med E2-cykeln enligt punkterna 8.5.1, 8.5.2 och 8.5.3 i standarden ISO 8178-4:
2002(E).
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v M6
Ste Motorvarvtal Belastning | Viktnings-

& (min™) (%) faktor

1 Nominellt 100 0,20

2 Nominellt 75 0,50

3 Nominellt 50 0,15

4 Nominellt 25 0,15

3.7.14 Specifikation D
For motorer som omfattas av led v i avsnitt 1.A i bilaga I ska
foljande 3-stegscykel (') foljas vid dynamometerdrift i prov-
motorn:
St Motorvarvtal Belastning | Viktnings-
ce (min™) (%) faktor
1 Nominellt 100 0,25
2 Mellanvarvtal 50 0,15
3 Tomgéng — 0,60
vB
»M3 »C1 3.7.2 € 4 Konditionering av motorn

Motorn skall vdrmas upp och systemet skall ha uppnatt max-

imalt varvtal och vridmoment for att motorparametrarna skall

kunna stabiliseras i enlighet med tillverkarens rekommendatio-
ner.

Observera: Konditioneringsperioden bor dven forhindra paver-
kan fran tidigare provning i avgassystemet. En
stabiliseringsperiod mellan provpunkterna krévs
ocksé for att minimera paverkan mellan punkterna.

M2

»M3 »C1 3.7.3. 4 <« Provsekvens
M3
vei

Provsekvensen paborjas. Provet skall for samtliga provcykler
genomforas i den stegordning som anges ovan.

Under varje steg i respektive provcykel efter den inledande
omstdllningsperioden skall det angivna varvtalet ligga inom
det storsta virdet av = 1 % av nominellt varvtal eller = 3
min-', utom vid 1ag tomgang som skall ligga inom de toleranser
som angivits av tillverkaren. Det angivna vridmomentet skall
héllas pa en sddan niva att genomsnittet 6ver den period under
vilken mitningarna gors ligger inom + 2 % av det maximala
vridmomentet vid provvarvtalet.

Minst tio minuter dr nédvéandigt for varje métpunkt. Om det vid
provning av en motor krdvs lidngre provtagningstider for att
erhélla tillrdcklig partikelmassa pa matfiltret far provstegstiden
forlangas i nodvandig utstrackning.

Provstegens langd skall noteras och rapporteras.

(") Identisk med F-cykeln i standarden ISO 8178-4: 2002(E).
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Koncentrationen gasformiga utslédpp i avgaserna skall métas och
noteras under de sista tre minuterna i varje steg.

Partikelprovtagningen och métningen av de gasformiga utslap-
pen bor inte paborjas innan motorstabilisering enligt tillverka-
rens definition har uppnétts, och de skall avslutas samtidigt.

Brénsletemperaturen skall métas vid inloppet till bransleinsprut-
ningspumpen eller i enlighet med tillverkarens anvisningar, och
platsen for méatningen skall noteras.

»M3 »C1 3.74 4 A Analysatorreaktion

Analysatorernas utslag skall registreras pa en linjeskrivare eller
mitas med ett motsvarande system for datainsamling, och av-
gaserna skall passera analysatorerna atminstone under de sista
tre minuterna av varje steg. Om provtagning i sick tillimpas for
métningen av utspadd CO och CO, (se punkt 1.4.4 i tilldgg 1),
skall ett prov samlas i sicken under de sista tre minuterna i
varje steg, och sickprovet skall analyseras och noteras.

»M3 »C1 3.7.5 € 4 Partikelprovtagning

Partikelprovtagningen kan goras antingen med metoden med ett
filter eller med metoden med flera filter (punkt 1.5 i tilligg 1).
Eftersom resultaten kan skilja sig at nagot beroende pa vilken
metod som anvénds, skall det i resultatredovisningen anges vil-
ken metod som anvénts.

Vid metoden med ett filter skall de vdgningsfaktorer for varje
steg som angivits i provcykelforfarandet beaktas vid provtag-
ningen, genom att provtagningsflodet och/eller provtagnings-
tiden anpassas.

Provtagningen skall ske sa sent som mgjligt inom varje steg.
Provtagningstiden vid varje steg skall vara minst 20 sekunder
vid metoden med ett filter och minst 60 sekunder vid metoden
med flera filter. For system utan bypasskapacitet skall provtag-
ningstiden vid varje steg vara minst 60 sekunder vid bada me-
toderna.

»>M3 »C1 3.7.6 €4 A Motorférhdllanden

Motorns varvtal och belastning, inloppsluftens temperatur,
bréansleflodet och luft- eller avgasflodet skall vid varje steg
métas sa snart motorn har stabiliserats.

Om mitningen av avgasflodet eller métningen av forbrukningen
av forbrianningsluft och brénsle inte gér att genomfora, kan
dessa berdknas med hjilp av kol- och syrebalansmetoden (se
punkt 1.2.3 i tillagg 1).

Eventuella ytterligare uppgifter som krivs for berdkningen skall
noteras (se punkterna 1.1 och 1.2 i tillagg 3).

»M3 »>C1 3.8 €4 <4 Ny kontroll av analysatorerna

Efter utslappsprovet anvénds en nollstillningsgas och samma
spanngas for att upprepa kontrollen. Provet betraktas som god-
kdnt om skillnaden mellan de bada miétresultaten understiger
2 %.
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<4 <
28

4.2

4.2.1

422

4221

PROVETS GENOMFORANDE (NRTC-PROV)
Inledning

Den transienta cykeln for mobila maskiner som inte dr avsedda
att anvédndas pa vag (NRTC) beskrivs 1 tilldgg 4 till bilaga III
som en transient uppdelad sekvens av normaliserade varvtal och
vridmoment tilldmpliga pa samtliga dieselmotorer som omfattas
av detta direktiv. For att kunna utfora provet pa en motor maste
man rdkna om de normaliserade vérdena till den provade mo-
torns verkliga virden pa grundval av motorns vridmomentkurva.
Denna omrékning kallas denormalisering, och den resulterande
proveykeln kallas den provade motorns referenscykel. Dessa
referensvdrden for varvtal och vridmoment skall anvéndas nir
motorn provas och de dterkopplade varvtalen och vridmomenten
registreras. Det avslutade provet skall valideras med hjilp av en
regressionsanalys mellan varvtalens och vridmomentens refe-
rens- och aterkopplingsvarden.

Anvindning av manipulationsanordningar eller onormala strate-
gier for kontroll av utslépp ar forbjuden.

Bestimning av motorns vridmomentkurva

Innan man genererar NRTC-provcykeln i provbinken, maéste
motorns vridmomentkurva bestimmas.

Bestdmning av varvtalsomrddet for vridmomentkurvan

Légsta och hogsta varvtal for vridmomentkurvan definieras en-
ligt foljande:

Légsta varvtal = Tomgangsvarvtal

Hogsta varvtal ny; % 1,02 eller det varvtal dér vridmomen-
tet vid full belastning sjunker till noll, om
det senare varvtalet dr ldgre (varvid ny; ar
det hoga varvtalet, definierat som det
hogsta varvtal vid vilket 70 % av den no-

minella effekten uppnas).

Motorns vridmomentkurva

Motorn skall varmkoras pa hogsta effekt for att stabilisera mo-
torparametrarna i enlighet med tillverkarens rekommendationer
och god branschpraxis. Nar motorn har stabiliserats, bestdms
vridmomentkurvan enligt foljande:

Transient kurva

a) Motorn avlastas och kors pa tomgang.

b) Motorn koérs med full belastning/helt 6ppet spjall och pa
lagsta varvtal.

¢) Varvtalet okas med i genomsnitt 8 + 1 min™' per sekund
fran ldgsta till hogsta varvtal. Varvtals- och vridmoment-
véirdena registreras med en frekvens pa minst en métpunkt
per sekund.
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4222

423

424

4.2.5

Stegkurva

a) Motorn avlastas och kors pa tomgang.

b) Motorn kors med full belastning/helt oppet spjéll och pa
lagsta varvtal.

c) Det lagsta varvtalet for vridmomentkurvan skall hallas vid
full belastning under minst 15 sekunder, och under de sista
5 sekunderna skall det genomsnittliga vridmomentet regi-
streras. Kurvan for det maximala vridmomentet fran lagsta
till hogsta varvtal bestims genom att man okar hastigheten
med hogst 100 + 20/min i taget. Varje provpunkt skall
hallas under minst 15 sekunder, och under de sista 5 se-
kunderna skall det genomsnittliga vridmomentet registreras.

Uppritning av vridmomentkurvan

Alla méatpunkter som registrerats enligt anvisningarna i punkt
4.2.2 binds samman med linjdr interpolering mellan punkterna.
Som resultat erhalls vridmomentkurvan. Den anvédnds for att
omvandla de normaliserade vridmomentvirdena enligt dynamo-
metertabellen i bilaga IV till verkliga vridmomentvirden for
provcykeln enligt anvisningarna i punkt 4.3.3

Alternativa sdtt att bestdimma vridmomentkurvan

Om en tillverkare anser att ovanstidende forfaranden inte &r
sékra eller representativa for en viss motor, far alternativa me-
toder anvandas. Dessa alternativa metoder maéste uppfylla syftet
med de beskrivna forfarandena for bestimning av vridmoment-
kurvan, namligen att bestimma det hogsta tillgédngliga vridmo-
mentet vid alla varvtal som uppnas under provcyklerna. Om
man av sdkerhetsskil, eller av det skél att forfarandena inte ar
representativa, gor avsteg frén de forfaranden for bestimning av
vridmomentkurvan som beskrivs i denna punkt, skall avstegen
godkédnnas av de berdrda parterna med en motivering for varfor
avstegen far goras. Under inga omsténdigheter far dock vridmo-
mentkurvan koéras med fallande motorvarvtal nédr det géller
styrda motorer eller motorer med turboladdare.

Fornyad bestimning av vridmomentkurvan

Vridmomentkurvan behdver inte bestimmas fore varenda prov-
cykel. Vridmomentkurvan fér en motor behdver bestimmas fore
en provcykel bara

— om det, grundat pa en fackmissig bedémning, har gatt orim-
ligt lang tid sedan den senaste bestimningen, eller

— om det har gjorts fysiska fordndringar eller nya instéllningar
pa motorn, vilka kan ténkas paverka motorns prestanda.

Bestimning av referenscykeln

Referensvarvtal

Referensvarvtalet (n.p) motsvarar de fullstindigt normaliserade
varvtalsvirdena i motordynamometertabellen i tilligg 4 till bi-
laga III. Den faktiska motorcykel som resulterar av denormali-
sering till referensvarvtalet beror i hog grad pa valet av ritt
referensvarvtal. Referensvarvtalet beriknas med foljande formel:
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neer = lagt varvtal + 0,95 x (hogt varvtal — lagt varvtal)

(hogt varvtal ar det hogsta varvtal vid vilket 70 % av den no-
minella effekten uppnas, medan lagt varvtal ar det lagsta varvtal
vid vilket 50 % av den nominella effekten uppnas).

Om det uppmitta referensvarvtalet ligger inom + 3 % av det
referensvarvtal som tillverkaren uppger, far det uppgivna refe-
rensvarvtalet anvindas for utsldppsprovningen. Om toleransen
overskrids, ska det uppmaitta referensvarvtalet anviandas for ut-
sldppsprovningen ().

432 Berdkning av verkligt varvtal

Det normaliserade varvtalet riknas om till det verkliga varvtalet
med foljande formel:

% varvtal x (referensvarvtal — tomgangsvarvtal)
100

Verkligt varvtal = + tomgéngsvarvtal

433 Berdkning av verkligt vridmoment

Vridmomentet enligt dynamometertabellen i tilligg 4 till bilaga
III &r normaliserat till procent av hogsta vridmoment vid respek-
tive varvtal. Referenscykelns vridmoment riknas om till verk-
liga virden med hjilp av vridmomentkurvan, som bestdmts en-
ligt anvisningarna i punkt 4.2.2 enligt foljande:

% vridmoment x max. vridmoment )
100

Verkligt vridmoment =

for respektive verkligt varvtal bestimt enligt avsnitt 4.3.2.

434 Exempel pd berdkning av verkliga virden (denormalisering)

Foljande provpunkt skall omrédknas till verkligt virde:
Varvtal i % =43 %
Vridmoment i % = 82 %
Med foljande givna vérden:
Referensvarvtal = 2 200/min
Tomgangsvarvtal = 600/min
blir
43 x (2200-600)

Verkligt varvta = 100 + 600 = 1288 /mn

dér det hogsta vridmomentet som avldses i vridmomentkurvan
vid 1288/min dr 700Nm.

Verkligt vridmoment = % = 574 Nm

(") Detta dverensstimmer med standarden ISO 8178-11:2006.
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4.4
4.4.1

442

Dynamometer

Nér man anvédnder en belastningsmaitare, skall vridmoments-
ignalen o6verforas till motoraxeln och dynamometerns troghet
beaktas. Motorns verkliga vridmoment ar det vridmoment som
avldses pa belastningsmitaren plus bromsens troghetsmoment
multiplicerat med vinkelaccelerationen. Styrsystemet méste be-
rikna detta i realtid.

Om motorn provas med en virvelstromsdynamometer, bor anta-
let punkter ddr differenseny, — 2 x 7 x; x@ & mindre &n — 5
% av toppvridmomentet inte dverstiga 30 (varvid T,p dr det
begirda vridmomentet, 72, motorvarvtalets derivata och®,, vir-
velstromsdynamometerns rotationstroghet).

Utsldppsprovning

Provsekvensen framgar av foljande flodesdiagram:

Forbered motorn, utfér métningar och kalibreringar fore
provning

!

NRTC

!

Bestim kurva for maximalt vridmoment Bestim referen-
sproveykel

!

Kor vid behov en eller flera 6vningscykler for att
kontrollera motor/provbink/utslippssystem

!

Naturlig eller paférd avsvalning

!

Forbered alla system for provtagning (inkl. kalibrering av
analysator) och data-insamling

!

Avgaser mits i kallstartcykeln

!

Varmkonditionering

!

Avgaser mits i varmstartcykelnVarmkonditionering
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Vid behov kan man fore sjdlva mitcykeln kora en eller flera
ovningscykler for att kontrollera motorn, provbanken och ut-
slappssystemen.

Forberedelse av provtagningsfiltren

Minst en timme fore provet placeras varje filter i en petriskal,
som &r skyddad mot damm och tilldter luftvixling, och som
placeras i en vidgningskammare for stabilisering. Efter stabilise-
ringen vags varje filter och vikten noteras. Filtret forvaras sedan
i en stingd petriskél eller i en forseglad filterhallare fram till
provet. Filtret ska anvdndas inom 4tta timmar efter att ha tagits
ur vigningskammaren. Tareringsvikten ska noteras.

Installation av mdtutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pa foreskrivet
sitt. Avgasroret ska i forekommande fall anslutas till systemet
for fullflodesutspadning.

Start av utspddningssystemet

Utspéadningssystemet startas. Det totala utspadda avgasflodet i
ett system med fullflodesutspadning, eller det utspadda avgas-
flodet genom ett system med delflodesutspadning, ska stéllas in
sa att man eliminerar vattenkondensering i systemet och sa att
filtret har maximal yttemperatur pd mellan 315 K (42 °C) och
325 K (52 °C).

Start av partikelprovtagningssystemet

Partikelprovtagningssystemet startas och kors pa bypass. Ut-
spadningsluftens bakgrundsnivé av partiklar kan bestimmas ge-
nom man tar ett prov av utspadningsluften fore avgasernas in-
lopp i utspadningstunneln. Partikel—bakgrundsprovet bor samlas
upp under den transienta cykeln, om det finns ett annat partikel-
provtagningssystem. [ annat fall kan man anvénda det partikel-
provtagnings—system som anvénts for att samla upp partiklar i
den transienta cykeln. Om filtrerad utspadningsluft anvéands kan
en enda mitning av bakgrundsnivdn goras fore eller efter pro-
vet. Om utspadningsluften inte &r filtrerad, kan métningar goras
fore borjan och efter slutet av proveykeln, varefter genomsnittet
av virdena berdknas.

Kontroll av analysatorerna

Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och mitomréade stills in. Om
provtagningssidckar anvinds, ska de tommas pa luft.

Avsvalningskrav

Naturlig eller paford avsvalning kan anvindas. For paford av-
svalning ska gott tekniskt omdome anvindas for att utforma
system som for kylluft 6ver motorn, driver kylolja genom mo-
torns smorjsystem, avldgsnar virme fran kylmedlet genom mo-
torns kylsystem och avldgsnar virme fran eventuella efter-
behandlingssystem. Vid péaford avsvalning far kylluft inte till-
foras forrdn efterbehandlingssystemet har svalnat ned under den
temperatur vid vilken katalysatorn aktiveras. Alla avsvalnings-
metoder som leder till icke-representativa utslapp ar forbjudna.
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4.5.7
4.5.7.1

4.5.7.2

Utslappsmaétningsprovningen med kallstartsyckel far inledas ef-
ter en avsvalningsperiod endast nidr motoroljans, kylmedlets och
efterbehandlingsysstemets temperaturer ligger stabilt pa mellan
20 °C och 30 °C i minst 15 minuter.

Provning
Kallstartscykel

Provningssekvensen ska inledas med kallstartcykeln efter av-
svalningen, nér alla krav som anges i avsnitt 4.5.6 dr uppfyllda.

Motorn ska startas i enlighet med tillverkarens anvisningar i
instruktionsboken, antingen med en startmotor som anvénds i
produktionen eller med dynamometern.

Sa snart det har faststillts att motorn har startat, startas tidtag-
ning av tomgéng. Lat motorn gé pa tomgang utan belastning i
23 + 1 s. Borja den transienta motorcykeln sa att den forsta
registreringen av annat dn tomgang under cykeln gors vid 23 +
1 s. Tomgangstiden ingér i dessa 23 + 1 s.

Provet ska utforas enligt den referenscykel som beskrivs i till-
ligg 4 till bilaga III. Bérvdardeskommandona for varvtal och
vridmoment ska ges med en frekvens av 5 Hz eller oftare (10
Hz rekommenderas). Borvirdena berdknas genom linjér interpo-
lering mellan referenscykelns borvédrden for frekvensen 1 Hz.
Aterkopplingssignalerna for varvtal och vridmoment ska regi-
streras minst en gang per sekund under provcykeln, och det ér
tillatet att filtrera signalerna elektroniskt.

Analysatorernas utslag

Vid motorns start ska méatutrustningen startas, och samtidigt ska

— insamling eller analys av utspddningsluft startas, om ett sy-
stem med fullflodesutspddning anvénds,

— uppsamling eller analys av de outspiddda eller utspiadda av-
gaserna startas, beroende pa vilken metod som tilldimpas,

— mitning av méangden utspadda avgaser och av de tempera-
turer och tryck som behdver registreras startas,

— registrering av avgasmassflodet startas, om ett system for
analys av outspiddda avgaser anvénds,

— registrering av aterkopplingsvérden for varvtal och dynamo-
meterns vridmoment startas.

Om man miter outspiadda avgaser, ska utsldppens koncentratio-
ner (kolviten, kolmonoxid och kvéveoxider) och avgasmassflo-
det mitas kontinuerligt och lagras i ett datorsystem med en
frekvens pd minst 2 ganger per sekund. Alla Gvriga virden
kan registreras med en frekvens pa minst 1 géng per sekund.
Om man anvénder analoga analysatorer, ska reaktionen registre-
ras, och kalibreringsuppgifterna far anvéndas i realtid eller ge-
nom satskorning under provresultatens behandling.
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4.5.7.3

4.5.7.4

Om man anvénder ett system med fullflodesutspidning, ska
kolvdten och kviveoxider métas kontinuerligt i utspadningstun-
neln minst 2 ganger per sekund. De genomsnittliga koncent-
rationerna bestdms genom integration av analysatorsignalerna
under hela proveykeln. Systemets responstid far vara hogst 20
s, och den ska vid behov anpassas till CVS-flodets variationer
och avvikelser i fraga om provtagningstid per proveykel. Kol-
monoxid och koldioxid ska bestimmas genom integrering eller
genom analys av de koncentrationer i provtagningssicken som
samlats upp under hela provcykeln. Koncentrationerna av gas-
formiga fororeningar i utspadningsluften ska bestimmas genom
integrering eller genom uppsamling i bakgrundssidcken. Alla
Ovriga parametrar som behdver métas ska registreras med minst
en méitning per sekund (1 Hz).

Partikelprovtagning

Vid motorns start ska systemet for partikelprovtagning stillas
om fran by-pass till uppsamling av partiklar.

Om ett system med delfldesutspadning anvénds, ska provtag-
ningspumparna (en eller flera) stillas in sd att flodet genom
partikelprovtagningssonden eller dverforingsroret halls propor-
tionellt mot avgasmassflodet.

Om ett system med fullflodesutspadning anvénds, ska provtag-
ningspumparna (en eller flera) stillas in sd att flodet genom
partikelprovtagningssonden eller &verforingsroret hélls inom =+
5% av det instillda flodet. Om flddeskompensering anvinds
(dvs. proportionell reglering av provtagningsflodet), maste
man visa att forhallandet mellan flodet i huvudtunneln och par-
tikelprovflddet inte varierar med mer dn + 5 % av det instdllda
véardet (med undantag av de forsta 10 sekunderna av provtag-
ningen).

Observera: Vid anvindning av dubbelutspddning dr provtag-
ningsflodet nettoskillnaden mellan flodet genom
provtagningsfiltren och den sekundédra utspid-
ningsluftens flode.

Genomsnittstemperaturen och genomsnittstrycket vid inloppet
till gasmaitaren/ gasmatarna eller flodesinstrumentet ska registre-
ras. Om det instéllda flodet inte kan hallas under hela provcy-
keln (med en avvikelse pa hogst = 5 %) pa grund av stor par-
tikelmassa pa filtret, ska provet forkastas. Provet ska da goras
om med ett lagre flode och/eller filter med storre diameter.

Motorstopp under kallstartcykeln

Om motorn stannar nagon gang under kallstartcykeln, ska den
konditioneras och startas om, varefter avsvalningsforfarandet
upprepas. Sedan ska motorn startas om och provningen goéras
om. Om det under provcykeln uppstar fel pd ndgon del av den
nodvindiga provutrustningen, ska provet ogiltigforklaras.
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4.5.7.5

45.7.6

45.7.7

Drift efter kallstartcykeln

Nar kallstartcykeln i provet avslutats ska méatningen av avgas-
massflodet, den utspadda avgasvolymen, gasflodet till uppsam-
lingssdckarna och partikel—provtagnings—pumpen stoppas. For
integrerande analysatorsystem ska provtagningen fortsétta tills
systemets svarstider har 16pt ut.

Om uppsamlingssdckar anvinds ska koncentrationerna i dem
analyseras sa fort som mgjligt och allra senast 20 minuter efter
proveykelns slut.

Efter avgasprovet anvinds en nollstdllningsgas och samma
spanngas som tidigare for efterkontroll av analysatorerna. Provet
ska anses godtagbart om skillnaden mellan resultaten fére och
efter provet dr mindre dn 2 % av spdnngasvirdet.

Partikelfiltren ska stillas tillbaka i vdgningskammaren senast en
timme efter avslutat prov. De ska konditioneras i en petriskal,
som dr skyddad mot damm och tillater luftvixling, i minst en
timma och ddrpa végas. Filtrens bruttovikt ska registreras.

Viarmekonditionering

Omedelbart efter att motorn har stdngts av ska motorns
kylfldkt(ar) stingas av, om de har anvénts, liksom CVS-flikten
(eller CVS kopplas fran avgassystemet) om den har anvints.

Lat motorn std i 20 = 1 minuter. Forbered motorn och dyna-
mometern for varmstartsprovet. Anslut tomda provtagningsséc-
kar till provtagningssystemen for utspétt avgasflode och utspad-
ningsluft. Starta CVS (om det inte redan &r startat) eller anslut
avgassystemet till CVS (om det dr anslutet). Starta provtag-
ningspumparna (utom partikelprovtagningspump, motorkylflakt
och datainsamlings system).

Vérmevixlaren i CVS (om sadan anvinds) och de uppviarmda
komponenterna i systemet for kontinuerlig provtagning (om sa-
dant anvinds) ska forvdrmas till angiven driftstemperatur innan
provet inleds.

Stéll in provtagningsflodet till nskat flode och nollstdll CVS-
gasflédesmaitinstrumenten. Fést forsiktigt ett rent partikelfilter i
var och en av filterhdllarna och for sedan in filterhallarna i
provtagningsflodet.

Varmstartscykel

Sa snart det har faststdllts att motorn har startat, startas tidtag-
ning av tomgéang. Lat motorn ga pa tomgang utan belastning i
23 + 1 s. Borja den transienta motorcykeln sa att den forsta
registreringen av annat n tomgang under cykeln gors vid 23 +
1 s. Tomgangstiden ingér i dessa 23 £ 1 s.
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4.5.7.8

4.5.7.9

4.6.1

Provningen ska utforas enligt referenscykeln i tilligg 4 till bi-
laga III. Boérvirdena for varvtal och vridmoment ska ges med en
frekvens av minst 5 Hz (10 Hz rekommenderas) Borvéirdena
beréknas genom linjdr interpolering mellan referenscykelns bor-
virden for frekvensen 1 Hz. Aterkopplingssignalerna for varvtal
och vridmoment ska registreras minst en géang per sekund under
proveykeln, och det ar tillatet att filtrera signalerna elektroniskt.

Det forfarande som beskrivs i avsnitten 4.5.7.2 och 4.5.7.3 ska
sedan upprepas.

Motorstopp under varmstartcykeln

Om motorn stannar vid nagot tillfalle under varmstartcykeln, far
den stingas av och konditioneras igen i 20 minuter. Varmstart-
cykeln far sedan koras om. Endast en varm omkonditionering
och omstart av varmstartcykeln ar tillaten.

Drift efter varmstartcykeln

Nér provet avslutats ska matningen av avgasmassflodet, den
utspadda avgasvolymen, gasflodet till uppsamlingssidckarna
och partikelprovtagningspumpen stoppas. For integrerande ana-
lysatorsystem ska provtagningen fortsitta tills systemets svars-
tider har 16pt ut.

Om uppsamlingssickar anvdnds ska koncentrationerna i dem
analyseras sa fort som mdjligt och allra senast 20 minuter efter
proveykelns slut.

Efter avgasprovet anvinds en nollstdllningsgas och samma
spanngas som tidigare for efterkontroll av analysatorerna. Provet
ska anses godtagbart om skillnaden mellan resultaten fére och
efter provet dr mindre dn 2 % av spanngasvardet.

Partikelfiltren ska stillas tillbaka i vdgningskammaren senast en
timme efter avslutat prov. De ska konditioneras i en petriskal,
som dr skyddad mot damm och tillater luftvixling, i minst en
timma och dirpa vigas. Filtrens bruttovikt ska registreras.

Verifiering av provresultaten

Kompensering for tidsfordréjning mellan borvirdessignal och
aterkopplad signal

For att minimera effekten av tidsfordrojningen mellan de ater-
kopplade varvtals- och vridmomentsignalerna respektive refe-
renscykelns signaler (borvirdessignalerna) ar det tillatet att for-
skjuta hela den aterkopplade signalsekvensen framat eller bakat
i tiden i forhallande till referenscykeln. I sadant fall skall bade
varvtal och vridmoment forskjutas med samma tidslangd och i
samma riktning.
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4.6.2

4.6.3

Berdkning av det arbete som genereras under provcykeln

Det verkliga arbete som genereras under provcykeln, Wact
(kWh), berdknas med hjélp av alla registrerade vardepar av
aterkopplade varvtal och vridmoment. Det verkliga arbete,
Wact, som proveykeln genererat anvands for jamforelse med
referenscykelns arbete, Wref, och for berdkning av de specifika
utsldppen. Samma metod skall anvindas for integrering av bade
referenscykelns effekt och den verkliga effekten. Om vérden
skall bestimmas i punkter mellan angridnsande vérden i refe-
renscykeln eller mellan uppmitta vérden, skall linjdr interpole-
ring anviandas.

Vid integrering av referenscykelns arbete och det verkliga ar-
betet skall alla negativa vridmomentvirden ges virdet noll och
tas med. Om integreringen gors for en provtagningsfrekvens pa
mindre @n 5 mitningar per sekund och om vridmomentvirdet
under ett givet tidsavsnitt dndras fran positivt till negativt eller
fran negativt till positivt, skall den negativa delen ges virdet
noll, dvs. den skall inte tas med i det integrerade vérdet. Dére-
mot skall den positiva delen tas med i det integrerade vérdet.

Wact far avvika med maximalt — 15 % och + 5 % fran Wref.

Statistisk validering av provcykeln

Linjédra regressioner mellan aterkopplingsvirdena och referen-
sviardena skall utforas for varvtal, vridmoment och effekt. Detta
gors efter att en eventuell kompensering for tidsfordrojningen
gjorts om detta alternativ viljs. Minsta kvadrat-metoden skall
anviandas med bést anpassade funktion pa formeln

y =mx+b

dar:

y = aterkopplingsvirde (verkligt virde) for varvtal (min™),
vridmoment (Nm) eller effekt (kW),

m = regressionslinjens lutningskoefficient,

x = referensvirde for varvtal (min™), vridmoment (Nm) eller
effekt (kW),

b = regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardavvikelse (SE) for regressionen av y pa x
samt forklaringsgraden (%) skall beriknas for varje regressions-
linje.

Denna analys bor goras med en frekvens pa en punkt per se-
kund. For att ett prov skall anses som giltigt maste villkoren i
tabell 1 vara uppfyllda:
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vet
Tabell 1 — Regressionslinjetoleranser
Varvtal Vridmoment Effekt

Skattningens ~ stan- | max. 100 | Max. 13% av det | Max. 8% av max-
dardavvikelse (SE) | min™ maximala vridmo- | effekten fran bestdm-
for regressionen av mentet frdn bestdm- | ningen av vridmoment-
y pa x ningen av vridmo- | kurvan

mentkurvan
Regressionslinjens 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
lutningskoefficient
(m)
Forklaringsgrad (r*) | Min. 0,9700 | Min. 0,8800 Min. 0,9100
Regressionslinjens + 50 min™' + 20 Nm eller = 2% | + 4 kW eller + 2 % av
skdrningspunkt med av maximalt vridmo- | maximal effekt, om det
y-axeln (b) ment, om det senare | senare vérdet dr hogre

vérdet ar hogre

Endast i syfte att berdkna regressionen &r det tillatet att fore
berdkningen utesluta enstaka mitpunkter som uppfyller vill-
koren i tabell 2. De far dock inte uteslutas ndr man berdknar
cykelns arbete och utsldppen. En tomgangspunkt definieras som
en punkt med ett normaliserat referensvridmoment pa 0 % och
ett normaliserat referensvarvtal pa 0 %. Man far utesluta punkter

i hela eller ndgon del av cykeln.

Tabell 2 — Villkor for uteslutning av enstaka punkter firdn regressionsanalysen
(uteslutna punkter mdste specificeras)

Villkor

Varvtal och/eller vridmoment och/eller
effektpunkter som far uteslutas med
hénvisning till villkoren i vénstra ko-
lumnen

Forsta 24 (+1) s och sista 25 s

Varvtal, vridmoment och effekt

Helt 6ppet spjéll och vridmomentséterkopp-
ling < 95 % av referensvridmoment

Vridmoment och/eller effekt

Helt 6ppet spjéll och varvtalsaterkoppling <
95 % av referensvarvtal

Varvtal och/eller effekt

Stangt spjall, varvtalsaterkoppling > tom-
géngsvarvtal + 50 min', och vridmoments-
aterkoppling > 105 % av referensvridmo-
ment

Vridmoment och/eller effekt

Stangt spjall, varvtalsaterkoppling < tom-
géngsvarvtal + 50 min”', och vridmoments-
aterkoppling = av tillverkaren faststéllt/upp-
mitt tomgangsvridmoment + 2 % av max-

imalt vridmoment

Varvtal och/eller effekt

Stangt spjdll och varvtalsaterkoppling >
105 % av referensvarvtal

Varvtal och/eller effekt
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Tilldgg 1
MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER

MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER (NRSC-PROV)

Gas- och partikelformiga &mnen som slédpps ut av motorn skall mitas
med hjilp av de metoder som beskrivs i bilagaVI. Metoderna i bila-
gaVI beskriver de rekommenderade analyssystemen for gasformiga
utsldpp (avsnitt 1.1) och de rekommenderade systemen for partikel-
utspadning och partikelprovtagning (avsnitt 1.2).

Dynamometerspecifikation

En motordynamometer med de egenskaper som krivs for att genom-
fora den provcykel som beskrivs i avsnitt 3.7.1 i bilagalll skall an-
vandas. Utrustningen for métning av vridmoment och varvtal skall
mojliggora effektmitning inom de angivna granserna. Ytterligare be-
rakningar kan bli nodvindiga. Mitutrustningens noggrannhet skall
vara sadan att de maximala toleranser som anges i punkt 1.3. inte
overskrids.

Avgasflode

Avgasflodet skall bestimmas med en av de metoder som anges i
avsnitten 1.2.1-1.2.4.

Metod med direkt mdtning

Direkt matning av avgasflodet med flodesmunstycke eller motsva-
rande maétsystem (for ndrmare upplysningar se ISO 5167:2000).

Observera: Direkt mitning av avgasflodet dr en svar uppgift. For-
siktighetsatgérder skall vidtas for att undvika matfel som
ger fel utsldppsvarden.

Metod med mdtning av luft och brinsle

Mitning av luftflodet och bransleflodet.

Luft- och brénsleflodesmatare med den noggrannhet som anges i av-
snitt 1.3 skall anvéndas.

Berdkningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:
Ggexaw = Garw + Grugrr (massflode avgaser pa vat bas)

Kolbalansmetoden

Berdkning av avgasmassan utifran bréansleforbrukning och avgaskon-
centrationer med hjdlp av kolbalansmetoden (se tillagg 3 till bilaga
).

Metod med spargasmdtning

Mitning av koncentrationen av en spargas i avgaserna. En kédnd
mingd inert gas (t.ex. rent helium) sprutas in i avgasflodet som spar-
gas. Gasen blandar sig med och spédds ut av avgaserna men far inte
reagera 1 avgasroret. Gasens koncentration i avgasprovet maéts.

For en fullstdndig blandning av spargasen placeras avgasprovtagnings-
sonden minst 1m eller 30 génger avgasrorets diameter, om det senare
vardet ar hogre, nedstroms spargasens insprutningspunkt. Provtag-
ningssonden far placeras ndrmare insprutningspunkten, om man veri-
fierat fullstdndig blandning genom att jamfora spargasens koncent-
ration med referenskoncentrationen nér gasen sprutas in uppstroms i
motorn.
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1.2.5

Spargasflodet skall stillas in sd att spargaskoncentrationen vid tom-
gangsvarvtal och efter blandning &r ldgre an fullt skalutslag pa gas-
analysatorn.

Berdkningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:

GT x pEXH

60 x (conc

C’/;XHW =
— conc,)

mix

dar
GEXHW_ " momentant avgasmassflode (kg/s)
Gt = spargasflde (cm®/min)

concyix = spargasens momentana koncentration efter blandning (ppm)
pexi = avgasernas densitet (kg/m®)
conc, = spargasens bakgrundskoncentration i inloppsluften (ppm)

Spargasens bakgrundskoncentration (conc,) kan bestimmas som ge-
nomsnittet av de bakgrundskoncentrationer som méts omedelbart fore
och efter provningen.

Om bakgrundskoncentrationen &r ldgre dn 1 % av spargasens koncent-
ration efter blandning (concpiy) vid maximalt avgasflode, far man
bortse frdn bakgrundskoncentrationen.

Hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgas-
flodet och kalibreras i enlighet med avsnitt 1.11.2 i tilligg 2.

Metod med mdtning av lufiflode och luft — brdnsleférhallande
Berdkning av avgasmassan utifran luftflode och luft — bransleforhal-

lande. Berdkningen av det momentana avgasmassflodet skall goras
enligt foljande formel, varvid

1
Geyw = G X |1+ ————
EXHW AIRW ( A/F, /,LJ

A/ F, =145

-4
2xconcey x10

concq, x10* . 3,5 % conc g, .
100 - —concy x10 " [+ 0,45 x ><(concc02 +concqy x10° )
2 concey x10°*
I+—
3.5 xconcq,
2’ = 4 4
6,9078 ><(c0ncm2 +concey x10° " +concye x10° )

dér
A/Fst = stokiometriskt luft — bransleforhallande (kg/kg)

A = relativt luft — brinsleforhallande
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conc, = koncentration av torr CO, (%)
concco = koncentration av torr CO (ppm)
concyc = koncentration av HC (ppm)

Observera: Berdkningen giller diesel med ett H/C-forhallande lika
med 1,8.

Luftflodesmétaren skall uppfylla de noggrannhetskrav som specifice-
ras i tabell 3, CO,analysatorn skall uppfylla kraven i avsnitt 1.4.1, och
hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgas-
flodet.

Alternativt kan man anvénda utrustning for méatning av luft — bréns-
leforhéllandet, exempelvis en sensor av Zirconia-typ, for att madta det
relativa luft — brénsleforhallandet i enlighet med specifikationerna i
avsnitt 1.4.4.

1.2.6 Totalt flode utspddda avgaser

Om ett system med fullflodesutspadning anvénds, skall de utspddda
avgasernas totala flode (Grorw) médtas med PDP, CFV eller SSV
(punkt 1.2.1.2 i bilagaVI). Noggrannheten skall uppfylla kraven i
avsnitt 2.2 i tillagg 2 till bilagalll.

1.3 Noggrannhet

Kalibreringen av samtliga mitinstrument skall goras i enlighet med
nationella (eller internationella) standarder och uppfylla de krav som
anges 1 tabell 3:

Tabell 3 — Mdtinstrumentens noggrannhet

Nr Mitinstrument Noggrannhet

1 Motorvarvtal + det hogsta av foljande vérden: 2 % av
avldst virde eller + 1 % av maxvirdet for
motorn

2 Vridmoment + det hogsta av foljande vérden: 2 % av
avlast varde eller £ 1 % av maxvérdet for
motorn

3 Brénsleforbrukning + 2 % av maxvérdet for motorn

4 Luftforbrukning + det hogsta av foljande vérden: 2 % av
avldst virde eller + 1 % av maxvirdet for
motorn

5 Avgasflode + det hogsta av foljande vérden: 2,5 % av
avlést varde eller + 1,5 % av maxvirdet for
motorn

6 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde

7 Temperaturer > 600 K + 1 % av avldst virde

8 Avgastryck + 0,2 kPa absolutvirde

9 Inloppsluftens undertryck + 0,05 kPa absolutvérde

10 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde

11 Ovriga tryck £ 0,1 kPa absolutvirde

12 Absolut luftfuktighet + 5% av avlast virde

13 Luftflodets utspadning + 2 % av avlést virde

14 Utspitt avgasflode + 2 % av avldst virde
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1.4
1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

Bestiimning av gasformiga imnen
Allmdnna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett miatomrdde som é&r lampligt for den nog-
grannhet som krdvs vid mdtning av koncentrationerna av dmnen i
avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor stéllas in pa ett sadant
sdtt att den uppmadtta koncentrationen ligger pa mellan 15 och 100 %
av fullt skalutslag.

Om det fulla skalvirdet &r 155 ppm (eller ppm C) eller ligre, eller om
avldsningssystem (datorer, datainsamlare) som ger tillrdcklig nog-
grannhet och avldsningsnoggrannhet under 15 % av fullt skalutslag
anvinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag
godtas. I sadana fall skall ytterligare kalibreringar goras for att siker-
stilla kalibreringskurvornas noggrannhet — punkt 1.5.5.2 i tilldgg 2 till
bilaga III.

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pa
en sadan niva att ytterligare fel minimeras.

Mitfel

Analysatorn far inte avvika fran den nominella kalibreringspunkten
med mer dn +2 % av avlést virde eller = 0,3 % av hela matomradet,
om det senare vérdet ar hogre.

Observera: 1 denna standard avses med noggrannhet avvikelsen
mellan avldst vdrde pa analysatorn och de nominella
kalibreringsviarden som erhalls med hjélp av en kalibre-
ringsgas (= verkligt vdrde).

Repeterbarhet

Repeterbarheten, definierad som 2,5 ganger standardavvikelsen vid tio
upprepade reaktioner pa en viss kalibrerings- eller spanngas, far inte
vara storre dn + 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for varje
méatomrade dver 155 ppm (eller ppm C) som anvénds eller + 2 % av
varje miatomrade under 155 ppm (eller ppm C) som anvénds.

Storningar

Analysatorns storsta reaktionsvariation pa nollstéllnings- och kalibre-
rings- eller spdnngaser Over en tiosekundersperiod fér inte Overstiga
2 % av fullt skalutslag for samtliga matomraden som anvénds.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre &n
2 % av fullt skalutslag for det ligsta matomrade som anvénds. Noll-
punktsreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklu-
sive storningar, pa en nollstdllningsgas under ett 30-sekundersinter-
vall.

Spédnnavvikelse

Spénnavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre 4dn 2 %
av fullt skalutslag for det ldgsta mitomrade som anvénds. Spinn
definieras som skillnaden mellan spannutslag och nollpunktsutslag.
Spéinnreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive
storningar, pa en spinngas under ett 30 sekundersintervall.

Gastorkning

Torkanordningen (ej obligatorisk) skall ha minimal inverkan pa kon-
centrationen av de gaser som mits. Kemiska torkare ar inte godtag-
bara som metod for att avldgsna vatten fran provet.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 115

1.4.3

1.4.3.1

1432

1.43.3

1.43.4

1.4.4

Analysatorer

I avsnitten 1.4.3.1-1.4.3.5 beskrivs de mitprinciper som skall anvén-
das. En detaljerad beskrivning av métsystemen finns i bilagaVI.

De gaser som skall mitas skall analyseras med hjilp av foljande
instrument. For olinjdra analysatorer &r det tillatet att anvdnda linjari-
tetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med sprid-
ningsoptik av absorptionstyp.

Analys av koldioxid (CO»,)

Koldioxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med spridnings-
optik av absorptionstyp.

Analys av kolvédten (HC)

Kolviteanalysatorn skall vara av typen uppvdrmd flamjonisations-
detektor (HFID) med uppvéarmda detektorer, ventiler, rorledningar etc.,
sa att gasens temperatur halls vid 463 K (190 °C) + 10 K.

Analys av kvdveoxider (NOy)

Analysatorn for kviveoxider skall vara av typen kemiluminiscens-
detektor (CLD) eller uppviarmd kemiluminiscensdetektor (HCLD)
med NO,/NO-omvandlare, om métningen gors pa torr bas. Om mat-
ningen gors pa vat bas, skall en HCLD med omvandlare som hélls pa
en temperatur 6ver 328 K (55 °C) anvéndas, forutsatt att vattenddmp-
ningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tillagg 2 till bilagalll) utforts med
tillfredsstillande resultat.

Provtagningsbanan skall for bade CLD och HCLD ha en viggtempe-
ratur pa mellan 328 och 473 K (55 °C-200 °C) fram till omvandlaren
(torr métning) respektive analysatorn (vat métning).

Mdtning av luft — brdinsleforhallande

Utrustningen for métning av luft — brénsleforhallandet, som anvinds
for att bestimma avgasflodet i enlighet med punkt 1.2.5, skall vara en
sensor med stort matomrade eller en lambdasensor av Zirconia-typ.

Sensorn skall monteras direkt pa avgasroret, dar avgastemperaturen dr
tillréckligt hog for att eliminera vattenkondensering.

Sensorns, och den inbyggda elektronikens, noggrannhet skall ligga
inom

+ 3% av avlast virde A < 2

+ 5% av avldst virde 2 <A <5

+ 10 % av avldst varde 5 < A

For att uppfylla ovanndmnda noggrannhetskrav skall man kalibrera
sensorn enligt instrumenttillverkarens anvisningar.
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1.4.5

1.5

Provtagning av gasformiga utsldpp

Provtagningssonderna for gasformiga utsldpp skall i den man detta ar
tillampligt placeras minst 0,5 m eller tre ganger avgasrorets diameter —
beroende pa vilket avstdind som ar storst — framfor avgassystemets
utsldpp och tillrackligt ndra motorn for att sdkerstdlla en avgastempe-
ratur pa minst 343 K (70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenror skall sondens inlopp place-
ras tillrackligt 1angt nedstroms motorn for att sdkerstilla att provet &r
representativt for de genomsnittliga avgasutsldppen fran samtliga cy-
lindrar. I flercylindriga motorer med avgriansade grupper av grenror,
t.ex. i en V-motor, ar det tillatet att ta ett prov separat fran varje grupp
och berdkna det genomsnittliga avgasutsldppet. Andra metoder som
har visat sig ge samma resultat som de ovan angivna far anvéndas.
Vid berdkning av avgasutsldppen skall motorns totala avgasmassflode
anvindas.

Om avgasernas sammanséttning péverkas av ett system for efter-
behandling av avgaser, skall avgasprovet tas uppstroms denna anord-
ning under provskede I och nedstroms denna anordning under prov-
skede II. Om ett fullflodessystem anvidnds for bestimning av partik-
larna kan de gasformiga utsldppen dven bestimmas i de utspadda
avgaserna. Provtagningssonderna skall vara ndra partikelprovtagnings-
sonden i utspddningstunneln (DT punkt 1.2.1.2 i bilaga VI och PSP
avsnitt 1.2.2 i bilaga VI). CO och CO, far alternativt bestimmas
genom provtagning i sick med pafoljande métning av koncentrationen
i provtagningssécken.

Bestimning av partiklar

For bestdimningen av partiklar kridvs ett utspadningssystem. Utspad-
ning kan ske genom ett system med delflodesutspddning eller ett
system med fullflédesutspadning. Utspadningssystemets flodeskapaci-
tet skall vara tillricklig for att fullstindigt eliminera vattenkondense-
ring i utspadnings- och provtagningssystemen samt hélla den utspddda
avgasen mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C) omedelbart framfor
filterhallaren. Avfuktning av utspddningsluften innan denna kommer
in i utspadningssystemet &r tilliten om luftfuktigheten ar hog. For-
viarmning av utspadningsluften till en temperatur dver gransen pa 303
K (30 °C) rekommenderas, om den omgivande temperaturen ligger
under 293 K (20 °C). Temperaturen hos utspadningsluften far emeller-
tid inte Gverstiga 325 K (52 °C), innan avgasen leds in i utspadnings-
tunneln.

Observera: Vid forfarandet for stationdra driftforhallanden far filter-
temperaturen vara lika med eller ldgre 4n maximalvirdet
pa 325 K (52 °C). Man behover dock inte halla sig inom
temperaturintervallet 42 °C-52 °C.

I ett system med delflddesutspadning skall partikelprovtagningssonden
placeras framfor och néra gassonden enligt definition i avsnitt 4.4 och
i enlighet med EP och SP i figur 4-12 i punkt 1.2.1.1 i bilaga VI.

Systemet med delflodesutspadning skall vara utformat sa att avgas-
strommen delas i tva delar, varav den mindre spdds ut med luft och
dérefter anvénds for partikelmétning. Det dr vésentligt att utspadnings-
faktorn bestdms med stor noggrannhet. Olika metoder for delning kan
anvéndas, varvid den anvinda delningsmetoden i hog grad avgor vilka
provtagningsredskap och provtagningsforfaranden som skall anvindas
(punkt 1.2.1.1 i bilaga VI).
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1.5.1
1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

For att bestimma partikelmassan krivs ett partikelprovtagningssystem,
partikelprovtagningsfilter, en mikrogramvag och en vagningskammare
med kontrollerad temperatur och fuktighet.

Vid partikelprovtagning kan tva metoder anvéindas:

— Vid metoden med ett filter anvands ett filterpar (se punkt 1.5.1.3 i
detta tilligg) for samtliga steg i provcykeln. Sérskild uppmark-
samhet maste dgnas provtagningstiderna och provtagningsflodena
under provets insamlingsfas. Endast ett filterpar krdavs emellertid
for proveykeln.

— Enligt metoden med flera filter skall ett filterpar (se punkt 1.5.1.3)
anvindas for varje enskilt steg i proveykeln. Denna metod tillater
mer flexibla provtagningsforfaranden men kriver fler filter.

Partikelprovtagningsfilter
Filterspecifikationer

Vid certifieringsprov krivs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller flu-
orkarbonbaserade membranfilter. For sdrskilda d&ndamal far andra fil-
termaterial anvéndas. Samtliga filtertyper skall ha en insamlingskapa-
citet for 0,3 pm DOP (dioktylftalat) pa minst 99 % vid en gashastighet
péd ytan mellan 35 och 100 cm/s. Vid korrelationsundersdkningar som
utfors mellan laboratorier eller mellan en tillverkare och en godkén-
nandemyndighet skall filter av identisk kvalitet anvéndas.

Filterstorlek

Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv
diameter). Filter med storre diameter godtas (punkt 1.5.1.5).

Huvudfilter och sekundéarfilter

Proven pa de utspiddda avgaserna tas under provsekvensen med ett
seriekopplat filterpar (ett huvudfilter och ett sekundérfilter). Sekundar-
filtret skall vara placerat hogst 100mm bakom huvudfiltret, och filtren
far inte berdra varandra. Filtren kan vigas separat eller parvis med de
effektiva sidorna mot varandra.

Hastighet pa filterytan

En gashastighet pa ytan pa mellan 35 och 100 cm/s genom filtret skall
uppnas. Tryckfallet mellan provets borjan och slut far inte 6ka med
mer dn 25 kPa.

Provmassa

Den rekommenderade minsta provmassan pa de vanligast forekom-
mande filterstorlekarna visas i nedanstiende tabell. For storre filter
skall minsta provmassa vara 0,065 mg/1 000 mm? filterarea.

. . Rekommenderad effektiv | Rekommenderad minsta
Filterdiameter .
(mm) diameter provmassa

(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62
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1.5.2
1.5.2.1

1522

1.5.23

1.5.2.4

Vid metoden med flera filter 4r den totala rekommenderade minsta
provmassan for samtliga filter lika med produkten av det relevanta
vérdet ovan och kvadratroten av det totala antalet steg.

Specifikationer for vigningskammaren och analysvdgen
Villkor for viagningskammaren

Vid all konditionering och végning av filter skall temperaturen i den
kammare dér partikelfiltren konditioneras och végs hallas vid en tem-
peratur pa 295 K (22 °C) +3 K. Luftfuktigheten skall hallas pa en
sadan niva att daggpunkten, dvs. den temperatur d& kondens intraffar,
ligger pa 282,5 (9,5 °C) + 3 K, och den relativa luftfuktigheten skall
vara 45 + 8 %.

Viagning av referensfilter

Kammaren skall vara fri fran alla eventuella fororeningar fran omgiv-
ningen (t.ex. damm) som kan sdtta sig pa partikelfiltren under sta-
biliseringen. Avvikelser frdn de specifikationer for vigningskammaren
som anges i punkt 1.5.2.1 tillats om avvikelserna varar i hogst 30
minuter. Vagningskammaren bor uppfylla de nddvindiga specifikatio-
nerna innan personal kommer in i vigningskammaren. Minst tva oan-
vinda referensfilter eller referensfilterpar skall vigas inom fyratimmar
fran, men helst samtidigt med, végningen av provtagningsfiltren (-fil-
terparen). Referensfiltren skall vara av samma storlek och material
som provtagningsfiltren.

Om referensfiltrets eller referensfilterparens genomsnittliga vikt mellan
védgningarna av provtagningsfiltren dndras med mer 4n 10 pg, skall
samtliga provtagningsfilter kasseras och avgasprovet géras om.

Om stabilitetskriterierna for vigningskammaren enligt punkt 1.5.2.1
inte uppfylls, men végningen av referensfiltren (-filterparen) uppfyller
ovanstaende kriterier, far motortillverkaren vilja mellan att godta de
uppmitta virdena for provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara
proven, justera vigningskammarens kontrollsystem och gora om pro-
ven.

Analysvag

Den analysvag som skall anvdndas for att bestimma vikten hos samt-
liga filter skall ha en noggrannhet (standardavvikelse) pa 2 pg och en
avldsningsnoggrannhet pa 1 pg (1 siffra = 1 pg) enligt tillverkarens
uppgifter.

Eliminering av effekter av statisk elektricitet

For att eliminera effekterna av statisk elektricitet skall filtren neutra-
liseras fore vagningen, t.ex. med hjilp av poloniumneutraliserare eller
en anordning med motsvarande verkan.

Ytterligare specifikationer for partikelmdtning

Samtliga delar av utspddningssystemet och provtagningssystemet, fran
avgasréret fram till filterhallaren, som kommer i kontakt med out-
spiadda och utspiddda avgaser skall vara konstruerade pa ett sadant
sitt att minsta mdjliga avsittning och dndring av partiklarna sker.
Samtliga delar skall vara av elektriskt ledande material som inte rea-
gerar med avgasernas bestandsdelar, och de skall vara jordade for att
forhindra elektrostatiska effekter.
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2. MAT- OCH PROVTAGNINGSMETODER (NRTC-PROV)
2.1 Inledning

Gas- och partikelformiga &mnen som slédpps ut av motorn skall mitas
med hjilp av de metoder som beskrivs i bilagaVI. Metoderna i bila-
gaVI beskriver de rekommenderade analyssystemen for gasformiga
utsldpp (avsnitt 1.1) och de rekommenderade systemen for partikel-
utspddning och partikelprovtagning (avsnitt 1.2).

2.2 Dynamometer och 6vrig provrumsutrustning

Foljande utrustning skall anvindas for avgasprov av motorer anslutna
till motordynamometrar.

2.2.1 Motordynamometrar

En motordynamometer med ldmpliga specifikationer skall anvindas
for att kora den proveykel som beskrivs i tilldgg 4 till denna bilaga.
Utrustningen for métning av vridmoment och varvtal skall mdjliggora
effektmétning inom de angivna granserna. Ytterligare berdkningar kan
bli nédvindiga. Matutrustningens noggrannhet skall vara sadan att de
maximala toleranser som anges i tabell 3 inte dverskrids.

222 Ovriga instrument

Mitinstrument for bransleforbrukning, luftférbrukning, kyl- och
smorjmedlens temperaturer, avgasernas tryck, undertrycket i inlopps-
grenroret, atmosfarstrycket, luftfuktigheten och brénsletemperaturen
skall anvéndas efter behov. Dessa instrument skall uppfylla kraven i

tabell 3:
Tabell 3 — Mdtinstrumentens noggrannhet
Nr Mitinstrument Noggrannhet

1 Motorvarvtal + det hogsta av foljande virden: 2 % av avlést
virde eller + 1 % av maxvérdet for motorn

2 Vridmoment + det hogsta av foljande virden: 2 % av avlést
varde eller = 1 % av maxvardet for motorn

3 Brénsleforbrukning + 2 % av maxvérdet for motorn

4 Luftforbrukning + det hogsta av foljande virden: 2 % av avlést
vérde eller £ 1 % av maxvérdet for motorn

5 Avgasflode + det hogsta av foljande vérden: 2,5 % av av-
last varde eller = 1,5 % av maxvardet for mo-
torn

6 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde

7 Temperaturer > 600 K + 1% av avlast virde

8 Avgastryck + 0,2 kPa absolutvirde

9 Inloppsluftens under- | + 0,05 kPa absolutvirde

tryck
10 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde
11 Ovriga tryck = 0,1 kPa absolutvirde
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223

Nr Mitinstrument Noggrannhet
12 Absolut luftfuktighet + 5% av avlast virde
13 Luftflodets utspadning + 2 % av avlast virde
14 Utspitt avgasflode + 2% av avlast virde

Outspdtt avgasflode

For att kunna berdkna utsldppen i de outspiddda avgaserna och styra
ett system med delflddesutspddning maste man kénna till avgas-
massflodet. For bestimning av avgasmassflodet kan nagon av ned-
anstdende metoder anvéndas.

For berakning av utsldppen skall bdda metoders responstid vara lika
med eller kortare dn vad som krdvs for analysatorer enligt definitionen
i avsnitt 1.11.1 i tilldgg 2.

For styrning av ett system med delflodesutspadning krivs en snabbare
reaktion. For delflodessystem med direktstyrning krévs en responstid
pa < 0,3 s. Nar det géller delflodessystem med look ahead-styrning,
som bygger pa resultaten fran en tidigare provkorning, maste systemet
for avgasflodesmatning ha en responstid pd < 5 s med en stegtid pa <
1 s. Systemets responstid skall specificeras av instrumenttillverkaren.
De kombinerade responstidskraven for avgasflode och delflodes-
system framgar av avsnitt 2.4.

Metod med direkt métning

Direkt mitning av det momentana avgasflodet kan exempelvis ske
med hjilp av

— differentialtrycksutrustning, sasom flodesmunstycke (for ndrmare
uppgifter se ISO 5167: 2000),

— ultraljudsflédesmaitare,

— Vortex-flodesmétare.

Forsiktighetsatgérder skall vidtas for att undvika métfel som ger fel
utsldppsvirden. Detta innebdr bland annat noggrann installation av
utrustningen i motorns avgassystem enligt instrumenttillverkarens re-
kommendationer och god branschpraxis. Sarskilt motorns prestanda
och utsldpp far inte paverkas av utrustningens installation.

Flodesmitarna skall uppfylla de noggrannhetskrav som specificeras i
tabell 3.

Metod med mitning av luft och brénsle

Mitning av luftflodet och brénsleflodet med lampliga flodesmatare.
Berédkningen av det momentana avgasflodet skall goras enligt foljande
formel:

Gexuw = Garw + Gryer (massflode avgaser pa vat bas)

Flodesmitarna skall uppfylla de noggrannhetskrav som specificeras i
tabell 3, men ocksa vara sd noggranna att de uppfyller noggrannhets-
specifikationerna for avgasflodet.
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Metod med spargasmétning

Mitning av koncentrationen av en spargas i avgaserna.

En kdnd mingd inert gas (t.ex. rent helium) sprutas in i avgasflodet
som spargas. Gasen blandar sig med och spads ut av avgaserna men
far inte reagera i avgasroret. Gasens koncentration i avgasprovet mats.

For en fullstandig blandning av spargasen placeras avgasprovtagnings-
sonden minst Im eller 30 génger avgasrorets diameter, om det senare
véardet ar hogre, nedstroms spéargasens insprutningspunkt. Provtag-
ningssonden far placeras ndrmare insprutningspunkten, om man veri-
fierat fullstdndig blandning genom att jamfora spargasens koncent-
ration med referenskoncentrationen nér gasen sprutas in uppstroms i
motorn.

Spargasflodet skall stillas in sa att spargaskoncentrationen vid tom-
gangsvarvtal och efter blandning ar ldgre an fullt skalutslag pa gas-
analysatorn.

Berdkningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:

R Gy X Py
P60 x (cone,,, — conc,)
dar
Gexpw = momentant avgasmassflode (kg/s)
Gr = spargasflode (cm’/min)

concyix = spargasens momentana koncentration efter blandning

(ppm)
PEXH = avgasernas densitet (kg/m®)
conc, = spargasens bakgrundskoncentration i inloppsluften (ppm)

Spargasens bakgrundskoncentration (conc,) kan bestdmmas som ge-
nomsnittet av de bakgrundskoncentrationer som méits omedelbart fore
och efter provningen.

Om bakgrundskoncentrationen ar lagre dn 1 % av spargasens koncent-
ration efter blandning (concp,;) vid maximalt avgasflode, far man
bortse fran bakgrundskoncentrationen.

Hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgas-
flodet och kalibreras i enlighet med punkt 1.11.2 i tilldgg 2.
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Metod med miétning av luftflode och luft — brénsleforhéllande

Berdkning av avgasmassan utifran luftflode och luft — bransleforhal-
lande. Berdkningen av det momentana avgasmassflodet skall goras
enligt foljande formel, varvid

1
G v =Gy ¥ [1 + m}
st

—4
2xconcg, x10
concq, x10*
co

. 3,5xconc g,
100 7f—concm <107 |+] 0,45 x

X (conccm +conce, x107* )

4 2

conce, x10

I+—
3.5 xconcq,

2=
6,9078 x(conc(‘oz +concey x10 " +concy. x10 4)
dér
A/Fst = stokiometriskt luft — brénsleforhallande (kg/kg)
A = relativt luft — brinsleférhallande
conc,,, = koncentration av torr CO, (%)
concco = koncentration av torr CO (ppm)
concyc = koncentration av HC (ppm)

Observera: Berdkningen giller diesel med ett H/C-forhallande lika
med 1,8.

Luftflodesmétaren skall uppfylla de noggrannhetskrav som specifice-
ras i tabell 3, CO,-analysatorn skall uppfylla kraven i punkt 2.3.1, och
hela systemet skall uppfylla noggrannhetsspecifikationerna for avgas-
flodet.

Alternativt kan man anvinda utrustning for métning av luft — bréins-
leforhallandet, exempelvis en sensor av Zirconia-typ, for att mata luft-
overskottsforhallandet i enlighet med specifikationerna i punkt 2.3.4.

224 Utspditt avgasflode

For att kunna berdkna utslédppen i de utspiddda avgaserna maste man
kénna till de utspidda avgasernas massflode. Det sammanlagda ut-
spiddda avgasflodet under provceykeln (kg per prov) skall riknas
fram med hjdlp av métvardena fran hela provcykeln och motsvarande
kalibreringsdata for flodesmétningsutrustningen (¥, for PDV, Ky, for
CFV, C4 for SSV) med hjdlp av motsvarande metoder som beskrivs i
punkt 2.2.1 i tilldgg 3. Om den sammanlagda provmassan for métning
av partiklar och gasformiga fororeningar overskrider 0,5 % av det
totala CVS-flodet, skall CVS-flodet korrigeras, eller ocksa skall par-
tikelprovflodet aterforas till CVS-systemet innan det nar flodesméta-
ren.
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23
2.3.1

23.1.1

23.1.2

23.1.3

23.14

2.3.1.5

2.3.1.6

Bestiimning av gasformiga imnen
Allmdnna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett miatomrdde som é&r lampligt for den nog-
grannhet som krdvs vid mdtning av koncentrationerna av dmnen i
avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor stéllas in pa ett sadant
sdtt att den uppmadtta koncentrationen ligger pa mellan 15 och 100 %
av fullt skalutslag.

Om det fulla skalvirdet &r 155 ppm (eller ppm C) eller ligre, eller om
avldsningssystem (datorer, datainsamlare) som ger tillrdcklig nog-
grannhet och avldsningsnoggrannhet under 15 % av fullt skalutslag
anvédnds, kan &dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag
godtas. I sadana fall skall ytterligare kalibreringar goras for att siker-
stilla kalibreringskurvornas noggrannhet — punkt 1.5.5.2 i tilldgg 2 till
bilagalll.

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pa
en sadan niva att ytterligare fel minimeras.

Mitfel

Analysatorn far inte avvika frdn den nominella kalibreringspunkten
med mer dn + 2 % av avldst véarde eller + 0,3 % av hela mitomradet,
om det senare vérdet dr hogre.

Observera: 1 denna standard avses med noggrannhet avvikelsen
mellan avldst vdrde pa analysatorn och de nominella
kalibreringsvdrden som erhalls med hjélp av en kalibre-
ringsgas (= verkligt vérde).

Repeterbarhet

Repeterbarheten, definierad som 2,5 ganger standardavvikelsen vid tio
upprepade reaktioner pa en viss kalibrerings- eller spinngas, far inte
vara storre dn = 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for varje
mitomrade over 155 ppm (eller ppm C) som anvénds eller + 2 % av
varje matomrade under 155 ppm (eller ppm C) som anvénds.

Storningar

Analysatorns storsta reaktionsvariation pa nollstéllnings- och kalibre-
rings- eller spanngaser ver en tiosekundersperiod féar inte Overstiga
2 % av fullt skalutslag for samtliga matomraden som anvénds.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre &n
2 % av fullt skalutslag for det ldgsta miatomrade som anvénds. Noll-
punktsreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklu-
sive storningar, pa en nollstéllningsgas under ett 30 sekundersintervall.

Spédnnavvikelse

Spéannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre 4dn 2 %
av fullt skalutslag for det ldgsta mitomrdde som anvénds. Spinn
definieras som skillnaden mellan spénnutslag och nollpunktsutslag.
Spéannreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive
storningar, pa en spianngas under ett 30-sekundersintervall.

Stegtid

Vid analys av outspidda avgaser far stegtiden for analysatorn i mét-
systemet inte verskrida 2.5 s.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 124

2331

2332

2333

2334

Observera: En utvirdering av analysatorns responstid rdcker inte for
att faststélla hela systemets ldmplighet for transient prov-
ning. Systemets volymer, sérskilt dodvolymer, paverkar
inte bara transporttiden fran sonden till analysatorn utan
dven stegtiden. Aven eventuella transporttider inuti ana-
lysatorn definieras som analysatorns responstid, vilket
dven giller omvandlaren eller vattenavskiljaren i en
NO,-analysator. Bestdmningen av systemets totala re-
sponstid beskrivs i avsnitt 1.11.1 1 tillagg 2.

Gastorkning

Samma specifikationer som for NRSC-prov giller (se avsnitt 1.4.2)
enligt foljande:

Torkanordningen (ej obligatorisk) skall ha minimal inverkan pa kon-
centrationen av de gaser som mits. Kemiska torkare ar inte godtag-
bara som metod for att avldgsna vatten fran provet.

Analysatorer

Samma specifikationer som f6r NRSC-prov giller (se avsnitt 1.4.3)
enligt foljande:

De gaser som skall mitas skall analyseras med hjilp av foljande
instrument. For olinjdra analysatorer &r det tillatet att anvdnda linjari-
tetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med sprid-
ningsoptik av absorptionstyp.

Analys av koldioxid (CO,)

Koldioxidanalysatorn skall vara en infrarddanalysator med spridnings-
optik av absorptionstyp.

Analys av kolvédten (HC)

Kolviteanalysatorn skall vara av typen uppvdrmd flamjonisations-
detektor (HFID) med uppvédrmda detektorer, ventiler, rorledningar etc.,
sa att gasens temperatur halls vid 463K (190°C) + 10 K.

Analys av kvdveoxider (NOy)

Analysatorn for kviveoxider skall vara av typen kemiluminiscens-
detektor (CLD) eller uppviarmd kemiluminiscensdetektor (HCLD)
med NO,/NO-omvandlare, om métningen gors péa torr bas. Om mét-
ningen gors pa vat bas, skall en HCLD med omvandlare som hélls pa
en temperatur 6ver 328 K (55 °C) anvéndas, forutsatt att vattenddmp-
ningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tilldgg 2 till bilagalll) utfoérts med
tillfredsstéllande resultat.

Provtagningsbanan skall for bade CLD och HCLD ha en viggtempe-
ratur pa mellan 328 och 473 K (55 °C-200 °C) fram till omvandlaren
(torr métning) respektive analysatorn (vat métning).

Mtning av luft — brdnsleforhallande

Utrustningen for métning av luft — brinsleforhallandet, som anvénds
for att bestimma avgasflodet i enlighet med punkt 2.2.3, skall vara en
sensor med stort matomrade eller en lambdasensor av Zirconia-typ.
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Sensorn skall monteras direkt pa avgasroret, dar avgastemperaturen dr
tillrdckligt hog for att eliminera vattenkondensering.

Sensorns, och den inbyggda elektronikens, noggrannhet skall ligga
inom

+ 3 % av avlast virde A < 2

+ 5% av avldst virde 2 < A < 5

+ 10 % av avlédst varde 5 < A

For att uppfylla ovanndmnda noggrannhetskrav skall man kalibrera
sensorn enligt instrumenttillverkarens anvisningar.

Provtagning av gasformiga utsldipp
Outspdtt avgasflode

For berdkningen av utslappen i de outspiddda avgaserna giller samma
specifikationer som for NRSC-prov (se avsnitt 1.4.4) enligt foljande:

Provtagningssonderna for gasformiga utslapp skall i den mén detta ar
tillimpligt placeras minst 0,5 m eller tre gédnger avgasrorets diameter —
beroende pd vilket avstind som é&r storst — framfor avgassystemets
utsldpp och tillrackligt ndra motorn for att sikerstilla en avgastempe-
ratur pa minst 343 K (70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenror skall sondens inlopp place-
ras tillrdckligt langt bakom for att sdkerstélla att provet ar represen-
tativt for de genomsnittliga avgasutslédppen fran samtliga cylindrar. I
flercylindriga motorer med avgransade grupper av grenrdr, t.ex. i en
V-motor, dr det tillatet att ta ett prov separat fran varje grupp och
berdkna det genomsnittliga avgasutsldppet. Andra metoder som har
visat sig ge samma resultat som de ovan angivna far anvindas. Vid
berdkning av avgasutsldppen skall motorns totala avgasmassflode an-
vindas.

Om avgasernas sammansittning paverkas av ett system for efter-
behandling av avgaser, skall avgasprovet tas uppstrdoms denna anord-
ning under provskede I och nedstréoms denna anordning under prov-
skede II.

Utspatt avgasflode

Om ett system med fullflodesutspadning anvinds, géller foljande spe-
cifikationer.

Avgasroret mellan motorn och systemet med fullflodesutspadning
skall uppfylla kraven i bilagaVI.

Provtagningssonderna (en eller flera) for gasformiga utsldpp skall in-
stalleras i utspddningstunneln i en punkt dir utspadningsluften och
avgaserna dr vl blandade, samt i omedelbar ndrhet av provtagnings-
sonden for partiklar.

Uppsamlingen kan generellt sett goras pa tva sitt:

— Fororeningarna samlas upp i en provtagningssdck under hela prov-
cykeln och mits nér provet korts klart.

— Fororeningarna miéts fortldpande och integreras under hela prov-
cykeln. Denna metod ar obligatorisk for kolviten och NO,.
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Prov pa bakgrundskoncentrationerna skall tas uppstroms utspadnings-
tunneln i en provtagningssidck och subtraheras fran utsldppskoncent-
rationen enligt avsnitt 2.2.3 i tilligg 3.

Bestiimning av partiklar

For bestdimningen av partiklar krivs ett utspddningssystem. Utspdd-
ning kan ske genom ett system med delflodesutspddning eller ett
system med fullflédesutspiadning. Utspadningssystemets flodeskapaci-
tet skall vara tillricklig for att fullstindigt eliminera vattenkondense-
ring i utspadnings- och provtagningssystemen samt halla den utspidda
avgasen mellan 315 K (42 °C) och 325 K (52 °C) omedelbart framfor
filterhéllaren. Avfuktning av utspddningsluften innan denna kommer
in i utspddningssystemet ér tillaiten om luftfuktigheten ar hog. For-
vidrmning av utspadningsluften till en temperatur dver gransen pa 303
K (30 °C) rekommenderas, om den omgivande temperaturen ligger
under 293 K (20 °C). Temperaturen hos utspidningsluften far emeller-
tid inte dverstiga 325 K (52 °C), innan avgasen leds in i utspadnings-
tunneln.

Provtagningssonden for partiklar skall installeras i omedelbar nérhet
av provtagningssonden for gasformiga utslapp, och installationen skall
uppfylla foreskrifterna i avsnitt 2.3.5.

For bestdimning av partikelmassan krdvs ett partikelprovtagnings-
system, partikelprovtagningsfilter, en mikrogramvédg och en vignings-
kammare med kontrollerad temperatur och luftfuktighet.

Specifikationer for system med delflodesutspadning

Systemet med delflodesutspadning skall vara utformat sa att avgas-
strtommen delas i tvadelar, varav den mindre spads ut med luft och
dérefter anvéands for partikelméatning. Det ar vésentligt att utspadnings-
faktorn bestdms med stor noggrannhet. Olika metoder for delning kan
anvindas, varvid den anvinda delningsmetoden i hog grad avgor vilka
provtagningsredskap och provtagningsforfaranden som skall anvéndas
(punkt 1.2.1.1 i bilaga VI).

For styrning av ett system med delflodesutspadning krdvs det att
systemet reagerar snabbt. Systemets omvandlingstid skall faststillas
med hjdlp av forfarandet i avsnitt 1.11.1 i tilldgg 2.

Om avgasflodesmitningens (se foregdende avsnitt) och delflodessyste-
mets sammantagna omvandlingstider ligger under 0,3 s, far direkt-
styrning anviandas. Om omvandlingstiden ar 6ver 0,3 s, maste man
anvédnda look ahead-styrning pé grundval av resultaten fran en tidigare
provkorning. I sd fall skall stigtiden vara < 1 s och den sammantagna
omvandlingstiden <10 s.

Hela systemet maste reagera pd ett sitt som sékerstiller att partikel-
provet (Gsg) dr representativt och proportionellt mot avgasmassflodet.
For att faststilla proportionaliteten gor man en regressionsanalys mel-
lan Gz och Ggyy med minst Sregistreringar per sekund, dir foljande
kriterier skall vara uppfyllda:

— Korrelationskoefficienten +° for den linjira regressionen mellan
Ggg och Gy far inte vara lagre &n 0,95.

— Standardavvikelsen for skattningen av Ggp pa Geyyy far inte
overskrida 5 % av maximalt Ggg.

— Skérningen mellan Ggz och regressionslinjen far inte dverskrida +
2 % av maximalt Ggg.
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Alternativt kan man forst provkora systemet och sedan anvinda av-
gasmassflodets signal frdn denna provkorning for att styra provets
flode in i partikelsystemet (“look-ahead-styrning”). Ett sadant tillviga-
gangssitt krdvs, om partikelsystemets omvandlingstid (s p) eller om-
vandlingstiden for avgasmassflodets signal (¢50r) dr > 0,3 s. En kor-
rekt styrning av delflodessystemet uppnds, om provkorningens tids-
kurva for Grxpwpre, som styr Ggg, flyttas med en look ahead-tid pa
tsop T ts0F-

For faststdllande av korrelationen mellan Ggg och Gy skall de data
som registreras under den verkliga provningen anvindas, varvid
Gexpp~tiden skall forskjutas med tsop 1 forhallande till Gsg (fs0p
ingar inte). Det vill sdga att tidsforskjutningen mellan Gy och
Ggr dr lika med skillnaden mellan respektive omvandlingstid, som
faststéllts i enlighet med avsnitt 2.6 i tilldgg 2.

Niér det giéller delflodessystem, dr provtagningsflodets Gy ett sérskilt
problem, om detta viarde inte méts direkt utan beréknas genom diffe-
rentialflodesmétning enligt foljande:

Gse = Grorw — Gprw

I detta fall racker det inte med en noggrannhet pa + 2 % hos Grorw
och Gpy for att garantera en godtagbar noggrannhet hos Ggz. Om
gasflodet bestims med hjéilp av differentialflodesmétning, skall det
maximala felet hos skillnaden vara sadant att noggrannheten hos
Ggp ligger inom + 5 %, nidr utspiddningsfaktorn &r lagre &n 15. Det
kan berdknas med hjilp av genomsnittskvadratroten av felen hos varje
instrument.

Godtagbar noggrannhet hos Ggz kan uppnas med nagon av foljande
metoder:

a) Den absoluta noggrannheten hos Gror och Gppy dr £ 0,2 %,
vilket garanterar en noggrannhet hos Gz pa < 5 % vid en utspad-
ningsfaktor pa 15. Hogre utspddningsfaktor ger dock storre fel.

b

=

Kalibreringen av Gp;r mot Grory skall genomforas sé att man
uppnar samma noggrannhet for Ggz som i punkt a. En kalibrering
av detta slag beskrivs ndrmare i punkt 2.6 i tilldgg 2.

¢) Noggrannheten hos Ggz bestdms indirekt utifrdn noggrannheten
hos utspddningsfaktorn, som faststdllts med hjélp av en spérgas,
t.ex. CO,. Aven hér krdvs samma noggrannhet som i metod a for
GSE.

d) Den absoluta noggrannheten hos Grory och Gpyy ligger inom +
2 % av fullt skalutslag, det maximala felet hos differensen mellan
Grorw och Gpp ligger inom 0,2 %, och linearitetsfelet ligger
inom + 0,2 % av det hogsta virdet for Grory under provet.

Partikelprovtagningsfilter
Filterspecifikationer

Vid certifieringsprov krévs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller flu-
orkarbonbaserade membranfilter. For sirskilda dndamal far andra fil-
termaterial anviandas. Samtliga filtertyper skall ha en insamlingskapa-
citet for 0,3 pm DOP (dioktylftalat) pa minst 99 % vid en gashastighet
pa ytan mellan 35 och 100 cm/s. Vid korrelationsundersdkningar som
utférs mellan laboratorier eller mellan en tillverkare och en godkén-
nandemyndighet skall filter av identisk kvalitet anvindas.
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Filterstorlek

Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv
diameter). Filter med storre diameter godtas (punkt 2.4.1.5).

Huvudfilter och sekundarfilter

Proven pa de utspiddda avgaserna tas under provsekvensen med ett
seriekopplat filterpar (ett huvudfilter och ett sekundérfilter). Sekundar-
filtret skall vara placerat hogst 100mm bakom huvudfiltret, och filtren
far inte berdra varandra. Filtren kan végas separat eller parvis med de
effektiva sidorna mot varandra.

Hastighet pa filterytan

En gashastighet pa ytan pa mellan 35 och 100 cm/s genom filtret skall
uppnas. Tryckfallet mellan provets borjan och slut far inte 6ka med
mer dn 25 kPa.

Provmassa

Den rekommenderade minsta provmassan pa de vanligast forekom-
mande filterstorlekarna visas i nedanstaende tabell. For storre filter
skall minsta provmassa vara 0,065 mg/1 000 mm? filterarea.

. . Rekommenderad effektiv | Rekommenderad minsta
Filterdiameter .
(mm) diameter provmassa

(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Specifikationer for vigningskammaren och analysvdgen
Villkor for vigningskammaren

Vid all konditionering och végning av filter skall temperaturen i den
kammare dér partikelfiltren konditioneras och végs héllas vid en tem-
peratur pa 295 K (22 °C) + 3 K. Luftfuktigheten skall hallas pa en
sadan niva att daggpunkten, dvs. den temperatur da kondens intriffar,
ligger pa 282,5 (9,5 °C) + 3 K, och den relativa luftfuktigheten skall
vara 45 + 8 %.

Vigning av referensfilter

Kammaren skall vara fri fran alla eventuella fororeningar fran omgiv-
ningen (t.ex. damm) som kan sétta sig pa partikelfiltren under sta-
biliseringen. Avvikelser fran de specifikationer for vagningskammaren
som anges i punkt 2.4.2.1 tillats om avvikelserna varar i hogst 30
minuter. Vigningskammaren bor uppfylla de nodvéndiga specifikatio-
nerna innan personal kommer in i vigningskammaren. Minst tva oan-
véanda referensfilter eller referensfilterpar skall vigas inom fyra timmar
fran, men helst samtidigt med, vagningen av provtagningsfiltren (-fil-
terparen). Referensfiltren skall vara av samma storlek och material
som provtagningsfiltren.
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Om referensfiltrets eller referensfilterparens genomsnittliga vikt mellan
vdgningarna av provtagningsfiltren dndras med mer 4n 10 pg, skall
samtliga provtagningsfilter kasseras och avgasprovet goras om.

Om stabilitetskriterierna for vigningskammaren enligt punkt 2.4.2.1
inte uppfylls, men végningen av referensfiltren (-filterparen) uppfyller
ovanstaende kriterier, far motortillverkaren vilja mellan att godta de
uppmitta virdena for provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara
proven, justera vdagningskammarens kontrollsystem och gora om pro-
ven.

Analysvag

Den analysvag som skall anvdndas for att bestimma vikten hos samt-
liga filter skall ha en noggrannhet (standardavvikelse) pa 2 pg och en
avlasningsnoggrannhet pa 1 pg (1 siffra = 1 pg) enligt tillverkarens
uppgifter.

Eliminering av effekter av statisk elektricitet

For att eliminera effekterna av statisk elektricitet skall filtren neutra-
liseras fore vagningen, t.ex. med hjdlp av poloniumneutraliserare eller
en anordning med motsvarande verkan.

Ytterligare specifikationer for partikelmdtning

Samtliga delar av utspadningssystemet och provtagningssystemet, fran
avgasroret fram till filterhallaren, som kommer i kontakt med out-
spadda och utspddda avgaser skall vara konstruerade pa ett sadant
sitt att minsta mdjliga avsdttning och dndring av partiklarna sker.
Samtliga delar skall vara av elektriskt ledande material som inte rea-
gerar med avgasernas bestdndsdelar, och de skall vara jordade for att
forhindra elektrostatiska effekter.
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1.1

1.2.1

1.2.2

Tillagg 2
KALIBRERING (NRSC, NRTC (1))

KALIBRERING AV ANALYSINSTRUMENTEN
Inledning

Varje analysator skall kalibreras sé ofta som det dr nddvéndigt for att
noggrannhetskraven i denna standard skall vara uppfyllda. 1 denna
punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall anvéndas for de ana-
lysatorer som anges i punkt 1.4.3 i tillagg 1.

Kalibreringsgaser

Livsldngden maste respekteras for samtliga kalibreringsgaser.

Den sista forbrukningsdag for kalibreringsgaserna som angivits av
tillverkaren skall noteras.

Rena gaser

Den renhet som krdvs hos gaserna faststdlls genom de fororenings-
granser som anges nedan. Foljande gaser maste vara tillgdngliga vid
genomforandet av provet:

— Renad kvévgas

(fororening < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO)

— Renad syrgas

(renhet > 99,5 volymprocent O,)
— Blandning innehéllande vite och helium

(40 £ 2 % vite, resten helium)

(fororening < 1 ppm C, < 400 ppm »>M1 CO, <)
— Renad syntetisk luft

(fororening < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO)

(syrehalt 18-21 volymprocent)

Kalibrerings- och spdnngaser

Gaser med foljande kemiska sammanséttning skall finnas tillgéngliga.
Blandningar av

— C5Hg och renad syntetisk luft (se punkt 1.2.1),
— CO och renad kvivgas,

— NO och renad kvévgas (mangden NO, i denna kalibreringsgas féar
inte overstiga 5 % av NO-halten),

— O, och renad kvévgas,
— CO, och renad kvivgas,
— CHy och renad syntetisk luft,

— C,Hg¢ och renad syntetisk luft.

(") Fér NRSC- och NRTC-proven anvinds samma kalibrering, utom nédr det géller de krav

som anges i punkterna 1.11 och 2.6.
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Observera: Andra gaskombinationer ér tillatna, forutsatt att gaserna
inte reagerar med varandra.

Den verkliga koncentrationen hos en kalibrerings- eller spanngas far
inte avvika med mer dn + 2 % fran det angivna virdet. Alla kon-
centrationer hos kalibreringsgas skall anges pa volymbas (volympro-
cent eller volym-ppm).

De koncentrationer som anvénds for kalibrering och spiann kan ocksé
erhallas med en gasdelare, i vilken utspadning sker med renad N, eller
med renad syntetisk luft. Noggrannheten hos blandningsanordningen
skall vara sadan att koncentrationerna hos de utspadda kalibrerings-
gaserna kan bestimmas med en noggrannhet pa + 2 %.

Noggrannhetskravet innebdr att de primirgaser som ingdr i bland-
ningen skall vara kdnda for att ha en noggrannhet av minst + 1 %,
och de maste kunna hdnforas till nationella eller internationella gas-
normer. Verifieringen skall utféras mellan 15 och 50 % av fullt skal-
utslag for varje kalibrering med blandare. Om den forsta verifieringen
underkdnns, kan man utfora en ytterligare verifiering med hjélp av en
annan kalibreringsgas.

Blandaren kan ocksa kontrolleras med ett linjért instrument, t.ex. med
NO-gas med en CLD. Instrumentets spdnnvirde skall justeras med
spanngas kopplad direkt till instrumentet. Blandaren skall kontrolleras
vid de instdllningar som skall anvéndas, och det nominella vérdet
skall jamforas med den koncentration som uppmétts med instrumentet.
Skillnaden skall vid varje punkt ligga inom + 1 % av det nominella
viérdet.

Aven andra metoder kan anvindas, om de baseras pi god bran-
schpraxis och pa forhand godkédnns av de berorda parterna.

Observera: En precisionsgasdelare med en noggrannhet inom + 1 %
rekommenderas for korrekt faststillande av analysatorns
kalibreringskurva. Gasdelaren skall ha kalibrerats av in-
strumenttillverkaren.

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och
driftanvisningar. De minimikrav som anges i punkt 1.4-1.9 skall upp-
fyllas.

Lickageprov

Ett ldckageprov skall utforas. Provtagningssonden kopplas bort fran
avgassystemet och anslutningen pluggas. Analysatorpumpen kopplas
in. Efter en inledande stabiliseringsperiod bor alla flodesmaétare visa
noll. Om sa inte dr fallet kontrolleras provtagningsledningarna och
felet réttas till. Maximalt tillatet lickage pd vakuumsidan skall vara
0,5 % av flédet vid anvindning for den del av systemet som kont-
rolleras. Analysator- och bypassfloden far anvdndas for uppskattning
av flodena vid anvédndning.

En annan metod &r att gora en stegvis fordndring av koncentrationen
vid provtagningsledningens bérjan genom att byta fran nollstillnings-
gas till spinngas.

Om det efter en tillrdcklig tidsperiod visar sig att koncentrationen &r
lagre jamfort med koncentrationen hos den gas som tillsatts tyder
detta pa problem med kalibreringen eller ldckage.
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Kalibreringsforfarande
Instrumentsamling

Instrumentsamlingen skall kalibreras och kalibreringskurvorna kont-
rolleras mot standardgaser. Samma gasfloden som vid avgasprov skall
anvindas.

Uppvdrmning

Uppvédrmningen skall ske i enlighet med tillverkarens rekommenda-
tioner. Om uppgift saknas rekommenderas en period pd minst tva
timmar for uppvdrmning av analysatorerna.

NDIR- och HFID-analysator

NDIR-analysatorn trimmas in om det behdvs, och forbranningsflam-
man i HFID-analysatorn stills in optimalt (punkt 1.8.1).

Kalibrering

Varje driftomrade som normalt anvinds skall kalibreras.

CO-, CO,, Noy-, HC- och O,-analysatorerna skall nollstdllas med
hjalp av renad syntetisk luft (eller kvévgas).

Lémpliga kalibreringsgaser skall foras in i analysatorerna, vérdena
noteras och kalibreringskurvan bestimmas i enlighet med punkt 1.5.6.

Nollstdllningen skall kontrolleras pa nytt och kalibreringsforfarandet
upprepas vid behov.

Bestimning av kalibreringskurva
Allmidnna riktlinjer

»M3 »C1 Analysatorns kalibreringskurva bestims genom minst
sex kalibreringspunkter (utover noll) s& jamnt utspridda som
mojligt. € <« Den hdgsta nominella koncentrationen far inte under-
stiga 90 % av fullt méitutslag.

Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadratmetoden. Om graden
hos det polynom som erhélls &r stérre &n 3 maste antalet kalibrerings-
punkter (inklusive noll) minst vara lika med polynomgraden plus 2.

Kalibreringskurvan fér inte avvika med mer dn + 2 % frén det nomi-
nella vérdet for varje kalibreringspunkt och mer dn + 0,3 % av fullt
matutslag vid noll.

Utifran kalibreringskurvan och kalibreringspunkterna dr det mojligt att
kontrollera om kalibreringen har utforts pa ett riktigt sétt. De karak-
teristiska parametrarna for analysatorn mdste anges, sirskilt

— matomradet,
— kansligheten,
— datum for kalibreringen.

Kalibrering under 15 % av fullt médtutslag

Analysatorns kalibreringskurva bestaims genom minst tio kalibrerings-
punkter (utdver noll) sd jamnt utspridda som mgjligt, sa att 50 % av
kalibreringspunkterna ligger under 10 % av fullt métutslag.

Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadratmetoden.
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Kalibreringskurvan far inte avvika med mer 4n + 4 % frén det nomi-
nella vérdet for varje kalibreringspunkt och mer dn + 0,3 % av fullt
mitutslag vid noll.

1553 Alternativa metoder

Om det kan visas att alternativa metoder (t.ex. datoranalys, elektronisk
kontroll av méatomradet etc.) kan ge motsvarande noggrannhet, far
dessa metoder anvéndas.

1.6 Kontroll av kalibreringen

Varje normalt anvint méitomrade skall kontrolleras fore varje analys
enligt foljande:

Kalibreringen kontrolleras med en nollstéllningsgas och en spanngas,
vars nominella varde ar 6ver 80 % av fullt métutslag for méatomradet.

Om skillnaden mellan det virde som framkommer och det angivna
referensvérdet inte &r mer &n + 4 % av fullt métutslag i fraga om de
aktuella punkterna, kan instéllningsparametrarna justeras. Om sd inte
ar fallet maste en ny kalibreringskurva bestdimmas i enlighet med
punkt 1.5.4.

1.7 Prov av NO,-omvandlarens verkningsgrad

Verkningsgraden hos omvandlaren fran NO, till NO kontrolleras i
enlighet med punkt 1.7.1-1.7.8 (figur 1).

1.7.1 Provuppstillning

Med den provuppstéllning som visas i figur 1 (se d&ven punkt 1.4.3.5 i
tillagg 1) och med hjélp av foljande forfarande kan verkningsgraden
hos omvandlaren kontrolleras med en ozongenerator.

Figur 1

Schema over uppstillning for kontroll av omvandlarens verkningsgrad
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1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

Kalibrering

Kalibrera CLD och HCLD inom det vanligaste driftomradet enligt
tillverkarens anvisningar med hjélp av nollstéllnings- och spanngas
(NO-halten méste uppga till ca 80 % av driftomradet och NO,-kon-
centrationen i gasblandningen understiga 5% av NO-koncentratio-
nen). NO,-analysatorn maéste vara i NO-ldget, sd att spanngasen inte
passerar omvandlaren. Notera den avlista koncentrationen.

Berdikning

Verkningsgraden hos NOy-omvandlaren berdknas pa foljande sitt:

-b
verkningsgrad (%) = [1 + a_d] x 100
c_

a) NO,koncentration eligt punkt 1.7.6

b) NO,-koncentration enligt punkt 1.7.7
¢) NO-koncentration enligt punkt 1.7.4
d) NO-koncentration enligt punkt 1.7.5.

Tillforsel av syre

Via en T-anslutning tillfors syre eller nollstéllningsluft kontinuerligt
till gasflodet tills den visade koncentrationen dr ca 20 % ldgre dn den
visade kalibreringskoncentrationen enligt 1.7.2. (Analysatorn dr i NO-

lage.)

Notera den avldsta koncentrationen c. Ozongeneratorn skall vara bort-
kopplad under hela detta forlopp.

Aktivering av ozongeneratorn

Ozongeneratorn aktiveras nu, s att den alstrar tillrdckligt med ozon
for att NO-koncentrationen skall sjunka till ca 20 % (minst 10 %) av
kalibreringskoncentrationen enligt 1.7.2. Notera den avldsta koncent-
rationen d. (Analysatorn dr i NO-ldge.)

NO,-lige

NO-analysatorn kopplas sedan om till NO,-ldge, vilket innebér att
gasblandningen (som bestér av NO, NO,, O, och N,) passerar genom
omvandlaren. Notera den avldsta koncentrationen a. (Analysatorn &r i
NO,-lage.)

Bortkoppling av ozongeneratorn

Ozongeneratorn kopplas bort. Gasblandningen enligt punkt 1.7.6 pas-
serar genom omvandlaren och in i detektorn. Notera den avldsta kon-
centrationen b. (Analysatorn dr i NO,-ldge.)

NO-ldge

Efter omkoppling till NO-ldge och med ozongeneratorn bortkopplad
stings dven tillforseln av syre eller syntetisk luft. Det avldsta NO,-
vérdet far inte med mer dn + 5 % avvika fran det virde som uppmiitts
enligt punkt 1.7.2. (Analysatorn &r i NO-lage.)
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1.7.9

1.7.10

1.8
1.8.1

1.8.2

1.8.3

Provintervall

Verkningsgraden hos omvandlaren maste kontrolleras fore varje ka-
librering av NOjy-analysatorn.

Krav pa verkningsgrad

Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 90 %, men en verk-
ningsgrad pa 95 % rekommenderas bestimt.

Observera:  Om ozongeneratorn ndr analysatorn dr instdlld pa det
oftast anvdnda driftomradet inte kan ge en reduktion
fran 80 % till 20 % 1 enlighet med punkt 1.7.5, skall
det hogsta omrade anvidndas inom vilket ozongeneratorn
fungerar.

Justering av FID
Optimering av detektorns reaktion

HFID skall justeras enligt anvisningar frén instrumenttillverkaren. Pro-
pan i luft skall anvindas for att optimera reaktionen inom det oftast
anvinda métomradet.

Med brinsle- och luftfléden instéllda enligt tillverkarens rekommen-
dationer skall 350 = 75 ppm C spénngas ledas in till analysatorn.
Reaktionen vid ett visst briansleflode bestims utifran skillnaden mellan
reaktionen pa spanngas och reaktionen péd nollstéllningsgas. Branslef-
16det skall okas respektive minskas i forhallande till tillverkarens an-
visning. Reaktionen hos spann- och nollstillningsgas vid dessa brans-
lefléden skall noteras. Skillnaden mellan reaktionen pa spann- respek-
tive nollstdllningsgas skall uppritas och bréinsleflodet justeras till den
del av kurvan som motsvarar de hogsta virdena.

Reaktionsfaktorer for kolvditen

Analysatorn skall kalibreras med hjilp av propan i luft och renad
syntetisk luft, i enlighet med punkt 1.5.

Reaktionsfaktorerna bestdms nér en analysator tas i bruk och dérefter i
samband med storre kontroller. Reaktionsfaktorn (Ry) for en viss typ
av kolvite &r forhallandet mellan Cl-avlasningen pa FID och koncent-
rationen i gascylindern uttryckt som ppm Cl1.

Provgaskoncentrationen skall vara sadan att ca 80 % av fullt skalutslag
erhalls. Koncentrationen skall vara kdnd med en noggrannhet av + 2
volymprocent enligt en gravimetrisk standard. Dessutom skall gas-
cylindern konditioneras i forvdg under 24 timmar vid en temperatur
pd 298 K (25 °C) + 5 K.

De provgaser som skall anvidndas och rekommenderad reaktionsfaktor
ar

— metan och renad syntetisk luft 1,00 < Rf < 1,15,
— propylen och renad syntetisk luft 0,90 < Rf < 1,1,
— toluen och renad syntetisk luft 0,90 < Rf < 1,10,

i forhallande till reaktionsfaktorn (Ry) 1,00 for propan och renad syn-
tetisk luft.

Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens skall goras nér en analysator tas i bruk och
efter ldngre serviceintervall.
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1.8.3.1

1.83.2

Omradet skall véljas sé att provgaserna for syreinterferenskontrollen
ligger inom den 6vre halvan. Ugnen skall vid provet hélla foreskriven
temperatur.

Syreinterferensgaser

Provgaserna for kontroll av syreinterferens skall innehalla propan med
350 ppm C = 75 ppm C kolvite. Koncentrationsvardet skall bestdm-
mas till kalibreringsgastoleranser genom kromatografisk analys av alla
kolvdten plus orenheter eller genom dynamisk blandning. Utspad-
ningen skall till overvidgande del bestd av kvdve och resten syre.
For dieselmotorer skall foljande blandningsforhallanden anvéndas:

0O,-koncentration Balans
21 (20-22) Kvive
10 (9-11) Kvive
5 (4-6) Kvive

Forfarande

a) Analysatorn nollstills.
b) Analysatorns méatomrade stélls in med en syreblandning pa 21 %.

¢) Nollpunktsutslaget kontrolleras igen. Om det dndrats mer dn 0,5 %
av fullt skalutslag, upprepas punkterna a och b.

d) Provgaserna for kontroll av syreinterferens 5 % och 10 % tillfors.

e) Nollpunktsutslaget kontrolleras igen. Om det &ndrats mer dn + 1
% av fullt skalutslag, skall provet goras om.

f) Syreinterferensen ( % O,I) skall berdknas for bada de blandningar
som anges i d pa foljande sétt:

0,1 = MxlOO
B

A = kolvitekoncentrationen (ppm C) i den spanngas som avses i
b.

B = kolvitekoncentrationen (ppm C) i de provgaser for kontroll
av syreinterferens som avses i d i detta avsnitt.

C = analysatorns reaktion.
A
ppmC )=—
(pomc) =4
D = analysatorns utslag fran A i procent av fullt skalutslag.

g) Syreinterferensen ( % O,l) skall vara lagre &n + 3,0 % for samt-
liga provgaser for kontroll av syreinterferens fore provning.
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1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.2.1

h) Om syreinterferensen Overstiger £ 3,0 %, skall luftflodet okas
respektive minskas stegvis uppat och nedét i forhallande till till-
verkarens specifikation, dvs. punkt 1.8.1 skall upprepas for varje
flode.

i) Om syreinterferensen Overstiger + 3,0 % efter det att luftflodet
justerats, skall bransleflodet och dérefter provtagningsflodet varie-
ras, och punkt 1.8.1 skall upprepas for varje instéllning.

j)  Om syreinterferensen fortfarande Gverstiger = 3,0 %, skall analy-
satorn repareras eller bytas ut eller brinslet till flamjoniserings-
detektorn eller brannarluften bytas ut fore provet. Denna punkt
skall dérefter upprepas med den reparerade utrustningen eller ut-
bytta gasen.

Interferenseffekter med NDIR- och CLD-analysatorer

Gaser utover den som skall analyseras som finns i avgaserna kan
paverka avldsningen pa flera sitt. Positiv interferens dger rum i
NDIR-instrument om interferensgasen ger samma effekt som den gas
som mits, men i ldgre grad. Negativ interferens dger rum i NDIR-
instrument genom att interferensgasen vidgar absorptionsbandet for
den gas som mats, och i CLD-instrument genom att interferensgasen
utsldcker stralningen. Kontroll av interferens enligt 1.9.1 och 1.9.2
skall utforas innan analysatorn tas i bruk for forsta gdngen och dérefter
i samband med storre kontroller.

Kontroll av interferens hos CO-analysatorn

Vatten och CO, kan stora CO-analysatorns funktion. Darfor skall en
CO,-spanngas med en koncentration mellan 80 och 100 % av fullt
skalutslag inom det hogsta mitomrade som anvinds vid provning
bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och analysatorns reaktion
noteras. Analysatorns reaktion far inte dverstiga 1 % av fullt skalutslag
inom méatomraden pa eller 6ver 300 ppm eller 3 ppm inom métomra-
den under 300 ppm.

Kontroll av utslickning hos NO,-analysatorn

De tvéd gaser som dr intressanta for CLD- (och HCLD-) analysatorer dr
CO, och vattenanga. Utslackningsreaktioner pa dessa gaser ar propor-
tionerliga till koncentrationen av dem, och dérfor krdvs provteknik for
bestdmning av utslickning vid de hogsta forvantade koncentrationerna
under provning.

Kontroll av CO,-utsldackning

En CO,-spdnngas med en koncentration pd mellan 80 och 100 % av
fullt skalutslag inom det hogsta matomradet skall ledas genom NDIR-
analysatorn och CO,-virdet noteras som A. Gasen skall sedan spddas
ut till ca 50 % med NO-spdnngas och ledas genom NDIR och (H)CLD
varvid CO,-flodet skall sténgas och endast NO-spianngasen ledas ge-
nom (H)CLD varvid NO-virdet noteras som D.

Utslackningen skall berdknas enligt foljande:

x 100

CxA
%COz—utsléckning|:l—[ (CxA) ]

(Dx A)— (D x B)

Virdet far inte overstiga 3 % av fullt skalutslag.

A : koncentration av outspadd CO, mitt med NDIR (%)
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B: koncentration av utspddd CO, métt med NDIR (%)
C: koncentration av utspddd NO mitt med CLD (ppm)

D: koncentration av outspddd NO maétt med CLD (ppm).

1.9.22. Kontroll av vattenddmpning
YM3

|
9]

Denna kontroll géller endast métningar av gaskoncentrationer pa vat
bas. Vid berdkning av vatten utslackning maste hansyn tas till utspad-
ningen av NO-spidnngasen med vattenanga och instéllningen av kon-
centrationen av vattenanga i blandningen till den som forvéntas vid
provning. En NO-spanngas med en koncentration pd mellan 80 och
100 % av fullt skalutslag inom det mitomrade som normalt anvinds
skall ledas genom (H)CLD och NO-virdet noteras som D. NO-gasen
skall bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och ledas genom
(H)CLD varvid NO-vérdet noteras som C. Vattentemperaturen skall
bestimmas och registreras som F. Blandningens maittade angtryck vid
motsvarande temperatur (F) hos bubbelvattnet skall bestimmas och
noteras som G. Koncentrationen av vattendnga (i %) i blandningen
skall berdknas enligt f6ljande:

G
H=100 x )

B

Virdet registreras som H. Den forvintade koncentrationen av utspiddd
NO-spanngas (i vattendngan) berdknas sa hir:

~ 1 H
De =D x 100

44
E

Virdet registreras som De. Nar det géller dieselavgaser skall den for-
vintade maximala koncentrationen av vattenanga (i %) beréknas, un-
der antagande av att forhallandet mellan H- och C-atomer i brinslet ar
1,8:1, med utgangspunkt i den maximala CO,-koncentrationen i av-
gaserna eller den outspiddda CO,-spanngaskoncentrationen (A, berak-
nad enligt punkt 1.9.2.1) pa foljande sitt:

Hm =09 x A

Virdet registreras som Hm.

Vattenddmpningen skall berdknas pd foljande sitt:

De-C H
% H,0 dampning = 100 x ( ) % ( = )
- De H

och far inte Overstiga 3 % av fullt skalutslag.
De: forvintad koncentration av utspddd NO (ppm)

C: koncentration av utspidd NO (ppm)
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<
|5

vei

1.11.1

1.11.2

Hm: maximal koncentration av vattendnga (%)

H: verklig koncentration av vattenanga (%)

Anmdrkning: Det ér viktigt att NO-spanngasen har en minimal kon-
centration av NO? vid denna kontroll, eftersom absorp-
tion av NO? i vatten inte har beaktats vid berikningarna
av ddmpningen.

Kalibreringsintervall

Analysatorerna skall kalibreras i enlighet med punkt 1.5 &tminstone
var tredje manad eller efter reparationer eller dndringar av systemet
som skulle kunna péverka kalibreringen.

Ytterligare Kalibreringskrav for mitning av outspidda avgaser
under NRTC-prov

Kontroll av analyssystemets responstid

Responstiden skall bestimmas med exakt samma systeminstéllningar
som vid provmitning (dvs. tryck, floden, analysatorns filterinstall-
ningar och andra faktorer som paverkar responstiden). Responstiden
faststélls genom att man byter gas direkt vid provtagningssondens
inlopp. Gasbytet far inte ta ldngre dn 0,1 sekunder. Kontrollgaserna
skall dndra koncentrationen med minst 60 % av fullt skalutslag.

Varje gaskomponents sparhalt skall registreras. Responstiden definie-
ras som tidsskillnaden mellan gasbytet och den dérpa registrerade
koncentrationsidndringen. Systemets responstid (tog) dr omvandlings-
tiden i maétdetektorn plus detektorns stegtid. Omvandlingstiden defi-
nieras som tiden mellan dndringen (ty) och den tidpunkt da utvérdet
uppnatt 10 % av slutvérdet (t;o). Stegtiden definieras som tiden mellan
utvirden pa 10 respektive 90 % av slutvirdet (tyg — tj0).

For tidsforskjutningen av analysatorn och avgasflodets signaler vid
outspadd maitning definieras omvandlingstiden som tiden mellan &nd-
ringen (tp) och den tidpunkt da utvdrdet uppnatt 50 % av slutvérdet

(ts0)-

Systemets responstid skall vara < 10 sekunder med en stegtid pa < 2,5
sekunder for alla bestandsdelar (CO, NO,, HC) och for samtliga mat-
omraden som anvinds.

Kalibrering av spargasanalysatorn for avgasflodesmdtning

Om man anvénder en analysator for métning av spargaskoncentration,
skall denna kalibreras med standardgasen.

Kalibreringskurvan skall faststillas genom minst tio kalibreringspunk-
ter (utdver nollpunkten) placerade sa att hilften av punkterna ligger
mellan 4 och 20 % av fullt skalutslag och resten mellan 20 och 100 %.
Kalibreringskurvan berdknas med minsta kvadrat-metoden.

Kalibreringskurvan far avvika med hogst + 1 % av fullt skalutslag fran
det nominella vérdet for varje kalibreringspunkt i omradet mellan 20
och 100 % av fullt skalutslag. Den far avvika med hogst + 2 % fran
det nominella vérdet i omradet mellan 4 och 20 % av fullt skalutslag.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
2.6.1

Fore provningen skall analysatorn nollstillas och métomradet stéllas in
med en nollstdllningsgas och en spdnngas vars nominella virde dr over
80 % av fullt skalutslag for analysatorn.

KALIBRERING AV SYSTEMET FOR PARTIKELMATNING
Inledning

Varje komponent skall kalibreras sa ofta som det dr nddvéndigt for att
noggrannhetskraven i denna standard skall vara uppfyllda. I denna
punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall anvdndas for de kom-
ponenter som anges i punkt 1.5 i tilldgg 1 till bilaga III samt i bilaga
V.

Flodesmétning

Kalibreringen av gasflodesmaitare eller flodesméatningsutrustning skall
goras i enlighet med nationella eller internationella standarder.

Det maximala felet hos det uppmitta virdet skall ligga inom + 2 % av
det avlésta virdet.

Nar det giller delflodessystem, &dr provtagningsflodets Ggp ett sarskilt
problem, om detta véirde inte méts direkt utan berdknas genom diffe-
rentialflodesmétning enligt foljande:

Gse =Grorw — Gpiw

I detta fall racker det inte med en noggrannhet pa + 2 % hos Grorw
och Gpj for att garantera en godtagbar noggrannhet hos Ggz. Om
gasflodet bestims med hjdlp av differentialflodesmitning, skall det
maximala felet hos skillnaden vara sadant att noggrannheten hos
Ggg ligger inom + 5 %, nér utspddningsfaktorn dr ldgre dn 15. Det
kan berdknas med hjélp av genomsnittskvadratroten av felen hos varje
instrument.

Kontroll av utspidningsfaktorn

Vid anvéndning av partikelprovtagningssystem utan EGA (punkt
1.2.1.1 i bilaga V) skall utspadningsfaktorn kontrolleras varje gang
en ny motor monteras med motorn i gang och med hjélp av métning-
arna av antingen CO,- eller NO,-koncentrationen i de outspiadda och
de utspadda avgaserna.

Den uppmiitta utspadningsfaktorn skall ligga inom + 10 % av den
berdknade utspadningsfaktorn fran métningen av CO,- eller NO,-kon-
centrationen.

Kontroll av delflodesforhallandena

Avgasens hastighetsomrdde och tryckvariationerna skall i forekom-
mande fall kontrolleras och justeras i enlighet med kraven under EP
i punkt 1.2.1.1 i bilaga V.

Kalibreringsintervall

Flodesmitningsutrustningen skall kalibreras atminstone var tredje ma-
nad eller efter dndringar av systemet som skulle kunna péaverka ka-
libreringen.

Ytterligare kalibreringskrav for system med delflodesutspéidning
Periodisk kalibrering

Om provgasflodet bestdims med hjélp av differentialflodesmétning,
skall flodesmitaren eller flodesméatningsutrustningen kalibreras enligt
nagot av foljande forfaranden, sa att provtagningsflodet Ggg i tunneln
uppfyller noggrannhetskraven i avsnitt 2.4 i tilldgg I:
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2.6.2

2,63

Flodesmaitaren for Gpyw ansluts i serie till flodesmétaren for Grorw,
skillnaden mellan de bada flddesmitarna kalibreras fér minst 5 jimnt
fordelade flodesborvirden mellan provets lagsta Gpy w-vdrde och pro-
vets Grorp~virde. Utspadningstunneln behdver inte passeras.

En kalibrerad massflodesmaitare ansluts i serie till flodesmétaren for
Grorw, och noggrannheten kontrolleras for det varde som anvénds
under provet. Sedan ansluts massflodesmataren i serie till flodesmita-
ren for GpLw, och noggrannheten kontrolleras for minst 5 instéllning-
ar, motsvarande utspadningsfaktorer mellan 3och 50, i forhallande till
det Grorp~virde som anvinds under provet.

Overforingsroret TT kopplas bort frin avgasflddet, och en kalibrerad
flodesmaétare, med ett matomrade som ldmpar sig for métning av Ggg,
kopplas till 6verforingsroret. Darefter stills Grory in till det virde
som anvinds under provet, och Gppw stélls in till minst 5 olika
varden efter varandra, motsvarande utspadningsfaktorer mellan 3 och
50. Alternativt kan man ordna med en sérskild flodesvig for kalibre-
ringen, dér tunneln inte passeras. Det totala flodet och utspadnings-
luftens flode genom respektive mitare maste dock vara desamma som
under det verkliga provet.

En spargas matas in i Overforingsroret TT. Spéargasen kan vara en
bestdndsdel av avgaserna, sasom CO, eller NO,. Efter utspadning i
tunneln méts spargaskomponenten. Detta skall goras for 5 utspad-
ningsfaktorer mellan 3 och 50. Provflodets noggrannhet berdknas
med hjilp av utspadningsfaktorn g:

Gse = Grorw/q

Gasanalysatorernas noggrannhet skall beaktas for att sdkerstilla nog-
grannheten hos Ggg.

Kontroll av kolflodet

Det rekommenderas med eftertryck att man kontrollerar kolflodet med
hjélp av de verkliga avgaserna for att uppticka mét- och kontrollpro-
blem och verifiera att delflodessystemet fungerar pa ratt sitt. Denna
kontroll bor géras atminstone varje gang en ny motor installeras, eller
ndr en visentlig del av provbdddskonfigurationen &ndras.

Motorn skall kdras med toppvridmoment och topphastighet eller i
nagot annat stationért driftlige som ger 5 % eller mer CO,. Delflodes-
systemet skall kdras med en utspadningsfaktor pa ungefar 15:1.

Férhandskontroll

Systemet skall forhandskontrolleras inom 2 timmar fore provningen
enligt foljande:

Flodesmitarnas noggrannhet kontrolleras pa samma sitt som vid ka-
libreringen vid atminstone tva punkter, inklusive Gpyw-flodesvirden
motsvarande utspadningsfaktorer mellan 5 och 15 for det Grorp~virde
som anvéinds under provet.

Forhandskontrollen far uteslutas, om man med hjilp av de virden som
registrerats vid ovan beskriva kalibrering kan visa att flodesmétarnas
kalibrering ar stabil under en langre tid.
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2.6.4

32

Bestimning av omvandlingstiden

Omvandlingstiden skall bestimmas med exakt samma systeminstall-
ningar som vid provmétningen. For detta skall foljande metod anvén-
das:

En oberoende referensflodesmitare med ett for provtagningsflodet
lampligt mitomrade placeras i serie med och ndra kopplat till sonden.
Flodesmitarens omvandlingstid skall vara kortare &n 100 ms vid den
flodesstegsstorlek som anvénds vid responstidsmétningen och ha en
flodesstrypning som motsvarar god branschpraxis och som ér sa 1ag att
den inte paverkar delflodessystemets dynamiska prestanda.

Inmatningen av avgasflodet (eller luftflodet, om avgasflodet berdknas)
i delflodessystemet skall stegvis dndras, fran lagt flode till minst 90 %
av fullt skalutslag. For den stegvisa @ndringen bor man anvinda
samma troskel som for att utlosa look ahead-styrning vid det verkliga
provet. Stimulus for avgasflodesstegen och flodesmaitarens reaktion
skall registreras med en frekvens pa minst 10 ganger per sekund.

Med hjdlp av dessa data berdknas delflodessystemets omvandlingstid,
som &r tiden mellan utlosandet av stegstimulus och den punkt som ger
50 % av flodesmitarens reaktion. P& samma sitt bestims omvand-
lingstiderna for delflodessystemets Ggg-signal och avgasflodesmata-
rens Gryyp~signal. Dessa signaler anvéinds for de regressionskontroller
som genomfors efter varje provning (se punkt 2.4 i tilligg I).

Berédkningen skall upprepas for minst 5 6knings- och minskningssti-
mulus, varefter man berdknar resultatens medelvirde. Referensflodes-
maétarens interna omvandlingstid (<100 ms) skall subtraheras fran detta
vérde. Det resulterande vérdet ar delflodessystemets look ahead-vérde,
som skall tillimpas i enlighet med punkt 2.4 i tilligg I.

KALIBRERING AV CVS-SYSTEMET
Allmént

CVS-systemet (systemet for konstantvolymprovtagning) skall kalibre-
ras med hjilp av en noggrann flodesmatare och hjélpmedel for andring
av driftférhallandena.

Flodet genom systemet skall métas vid olika driftinstéllningar for f16-
det, och systemets styrparametrar skall métas och stdllas i relation till
flodena.

Olika typer av flodesmitare kan anvindas, t.ex. kalibrerat venturiror,
kalibrerad lamindr flodesmaétare eller kalibrerad turbinmatare.

Kalibrering av kolvpump (PDP)

Alla pumpparametrar skall méitas samtidigt med parametrarna for ett
kalibreringsventurirdr, som &r anslutet i serie med pumpen. Det berdk-
nade flédet (i m*/min vid pumpinloppet och vid absolut tryck och
temperatur) ritas sedan in i ett diagram som funktion av virdet pa
en korrelationsfunktion, vars virde i sin tur dr en funktion av pump-
parametrarnas viarden. Den linjara funktion som beskriver sambandet
mellan pumpflédet och korrelationsfunktionens virde bestdims. Om
CVS-systemet har en drivanordning med flera hastigheter skall en
kalibrering utforas for varje hastighetsomrade som anvénds.

Temperaturen skall hallas konstant under kalibreringen.
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Otitheten i kopplingar och kanaler mellan kaliberingsventurirdret och
CVS-pumpen skall héllas under 0,3 % av den ldgsta flodespunkten
(hogsta strypning och ldgsta pumphastighet).

Behandling av mdtdata

Luftflédet (QS) i m*/min (vid standardfrhllanden) for varje stryp-
virde (minst sex) berdknas med hjélp av virdena fran flodesmaitaren
enligt den metod tillverkaren foreskriver. Luftflodet skall sedan om-
vandlas till pumpflsde (Vo) i m’/varv vid pumpinloppets absoluta
temperatur och absoluta tryck enligt foljande formel:

y,_ 0 T 1013

n 273 Py
dér
Q, = luftfléde vid standardforhillanden (101,3 kPa, 273 K) (m*/s)
T = temperatur vid pumpinloppet (K)
pa = absolut tryck vid pumpinloppet (pg — p;) (kPa)
n = pumphastighet (varv/s)

For att kompensera for den inverkan som tryckskillnader i pumpen
och pumpforluster kan ha skall korrelering goras med hjilp av en
korrelationsfunktion (Xg), i vilken variablerna ar pumphastigheten
(n), tryckskillnaden mellan pumpinlopp och pumputlopp samt det ab-
soluta trycket vid pumpens utlopp:

dar

Ap, = tryckskillnad mellan pumpens in- och utlopp (kPa)

pa =  absolut tryck vid pumpens utlopp (kPa)

Linjar anpassning med minsta kvadrat-metoden skall goras for att fa
fram kalibreringsekvationen enligt foljande formel:

Vo =Dy —mx(X,)

D, é&r regressionslinjens skdrningspunkt pa y-axeln och m lutnings-
koefficienten.

For ett CVS-system med flera hastigheter skall kalibreringskurvorna,
som tagits fram for pumpens olika hastighetsomraden, vara ungefir
parallella, och vérdet i skdrningspunkten (Do) skall 6ka ndr man gar
fran ett hogre till ett ldgre hastighetsomrade.

De virden som rdknats fram med kalibreringsekvationen skall ligga
inom £ 0,5 % fran det uppmatta véirdet pd V. Virdena pa lutnings-
koefficienten m varierar mellan olika pumpar. Inflodet av partiklar
kommer med tiden att gora att pumpforlusterna minskar, vilket aters-
peglas i lagre viarden pa m. Darfor skall kalibrering goras nar pumpen
tas i drift, efter varje storre versyn och da kontrollen av hela systemet
(se punkt 3.5) ger vid handen att pumpforlusterna dndrats.
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3.4

Kalibrering av venturiror for kritiskt flode (CFV)

Kalibreringen av CFV baseras pé flodesekvationen for ett kritiskt ven-
turiror. Gasflodet dr en funktion av inloppets tryck och temperatur:

K, xp
QO =214
Jr

dar

r
Il

kalibreringskoefficient
pa = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)
T = temperatur vid venturirdrets inlopp (K)

Behandling av mdtdata

Luftflédet (Qg) i m*/min (vid standardforhdllanden) for varje stryp-
virde (minst 8) berdknas med hjdlp av vérdena fran flodesmaétaren
enligt den metod tillverkaren foreskriver. Kalibreringskoefficienten
raknas fram utifran kalibreringsdata for varje strypvéarde pa foljande
satt:

Oy x ‘/;
P

K, =

dar

Q, = luftfléde vid standardforhillanden (101,3 kPa, 273 K) (m’/s)

T = temperatur vid venturirdrets inlopp (K)

pa = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)

For att bestimma omradet for det kritiska flodet skall kurvan K, ritas
som en funktion av trycket vid venturirérets inlopp. For floden kring
det kritiska luftflodet (“kvavt flode”) kommer K, att vara relativt
konstant. Nar trycket sjunker (undertrycket okar), begransas inte flodet
i venturirdret, och K, minskar, vilket &r ett tecken pa att CFV-systemet
kors utanfor det tillatna arbetsomradet.

For minst atta punkter inom det kritiska flodesomradet berdknas me-
delvdrdet och standardavvikelsen for K,. Standardavvikelsen fér inte
overstiga = 0,3 % av medelvirdet pa K.

Kalibrering av subsoniskt venturiror (SSV)
Kalibreringen av SSV baseras pa flodesekvationen for ett subsoniskt

venturirér. Gasflodet dr en funktion av inloppets tryck och temperatur
samt tryckfallet mellan SSV-inlopp och SSV-mynning, enligt foljande:

1

1
QSSV _ AOdZCdPA ;(r 14286 —r 1,7143)

1- 414286
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3.4.1

dér
Ao = en rad konstanter och enhetsomrikningar
1
3 2
. m K> 1
= 0,006111 i SI-enheter av | — | —— 3
min )| kPa \ mm
d = SSV-mynningens diameter (m)

Cq = SSV-utslappskoefficient

P, = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)

T = temperatur vid venturirdrets inlopp (K)

r = absolut férhallande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 — f)P
A

B = forhallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = —g

Behandling av mdtdata

Luftflodet (Qssy) i m*/min (vid standardférhallanden) for varje flode-
svirde (minst 16) berdknas med hjidlp av vdrdena fran flodesmataren
enligt den metod tillverkaren foreskriver. Utsldppskoefficienten raknas
fram utifran kalibreringsdata for varje flodesvirde pa foljande sitt:

Q SSV

c, =

AOdZPA l(rmzsa _r1,7143) 1
T 1_ﬁ4rl,4286

dar

Qssv = luftfléde vid standardforhallanden (101,3 kPa, 273 K) (m/s)

T = temperatur vid venturirérets inlopp (K)
d = SSV-mynningens diameter (m)
s : . . B AP
r = absolut forhallande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 — 7
A
B = forhallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = %

For att bestimma omradet for det subsoniska flodet skall kurvan Cq4
ritas som en funktion av Reynoldstalet vid SSV-mynningen. Re vid
SSV-mynningen beréknas med foljande formel:

Re = 4, Ossr
dy
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b = empirisk konstant =

dar

A; = en rad konstanter och enhetsomriakningar
1 \( min \( mm
=2555152 | —5 || — || —
m N m

Qssy = luftflode vid standardforhallanden (101,3 kPa, 273 K)

(m’/s)
d = SSV-mynningens diameter (m)
n = gasens absoluta eller dynamiska viskositet berdknad med

foljande formel:

b BT
U= == kg/m-s
S+T 142

dar:
1458 x 10° K&

msK?

S = empirisk konstant = 110,4 K

Eftersom Qggy ingar i Re-formeln, maste man bdrja berakningarna
med en forsta uppskattning av kalibreringsventurirorets Qsgy eller
Cq och upprepa berdkningarna tills Qsgy konvergerar. Konvergens-
metodens noggrannhet maste vara minst 0,1 %.

For minst 16 punkter inom det subsoniska flodesomradet maste de Cy-
virden som berdknats med den kurvanpassade ekvationen ligga inom
+ 0,5 % av varje kalibreringspunkts uppmatta Cy-vérde.

Kontroll av hela systemet

Den totala noggrannheten hos provtagnings- och analyssystemet for
CVS bestdms genom att en kdnd méngd av en foérorenande gas infors i
systemet medan det kors pa normalt sétt. Féroreningen analyseras, och
massan berdknas enligt punkt 2.4.1 i tilligg 3 till bilaga III, utom f6r
propan, dir en faktor 0,000472 anvénds i stillet for 0,000479, som
annars anvinds for kolviten. Endera av foljande tva metoder skall
anvindas:

Mdtning med strypmunstycke for kritiskt flode

En kdnd mingd ren gas (propan) matas in i CVS-systemet genom ett
kalibrerat strypmunstycke for kritiskt flode. Om inloppstrycket ar till-
rackligt hogt, ar flodet, som stills in med hjélp av strypmunstycket,
oberoende av trycket vid strypmunstyckets utlopp (kritiskt flode).
CVS-systemet kors som vid ett normalt avgasprov under 5-10 minu-
ter. Ett gasprov skall analyseras med den vanliga utrustningen (med
hjélp av uppsamlingsséck eller integrering), och massan av gasen be-
raknas. Den massa som bestimts pa detta sitt skall ligga inom + 3 %
fran den kénda massan av den inmatade gasen.
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Gravimetrisk mdtning

Vikten av en liten cylinder fylld med propan bestims med en nog-
grannhet pa £ 0,01 gram. Under 5-10 minuter kors CVS-systemet som
vid ett normalt avgasprov, medan kolmonoxid eller propan fors in i
systemet. Méngden ren gas som forts in bestdims med hjélp av jim-
forande végning. Ett gasprov skall analyseras med den vanliga utrust-
ningen (med hjilp av uppsamlingssick eller integrering), och massan
av gasen berdknas. Den massa som bestdmts pa detta sitt skall ligga
inom + 3 % fran den kdnda massan av den inmatade gasen.
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1.3

Tilldgg 3

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR

> M3 »C1 RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR —
NRSC-PROV « <«

Utvirdering av resultaten for gasformiga utslipp

For utvdrderingen av resultaten for gasformiga utslapp berdknas ett
genomsnitt for avldsningarna under de sista 60 sekunderna av varje
steg, och de genomsnittliga koncentrationerna (conc) av HC, CO, NOy
och, om kolbalansmetoden anvinds, CO, under varje steg faststills
utifran de genomsnittliga avldsningarna och motsvarande kalibrerings-
data. Andra metoder for registrering far anvdandas om de medger att
likvdrdiga uppgifter erhélls.

De genomsnittliga bakgrundskoncentrationerna (concy) kan faststillas
utifrdn sdckavldsningarna av utspddningsluften eller utifrdn den kon-
tinuerliga bakgrundsavldsningen (ej i sdck) och motsvarande kalibre-
ringsdata.

Utslipp av partiklar

For utvardering av resultaten for partiklar skall de totala provmassorna
(Mganm, i) genom filtren noteras vid varje steg. Filtren aterfors till
vigningskammaren och konditioneras i minst en och hogst 80 timmar
varpa de vigs. Filtrens bruttovikt noteras och tareringsvikten (se punkt
3.1 i bilaga III) subtraheras. Partikelmassan (M; for metoden med flera
filter och Mg ; for metoden med ett filter) & summan av de partikel-
massor som uppsamlats pa huvud- och sekundérfiltret. Om bakgrunds-
korrigering skall tillimpas skall utspadningsluftens massa (Mp) ge-
nom filtren samt partikelmassan (My) noteras. Om mer @n en métning
gjorts skall kvoten My/Mpy, berdknas for varje enskild métning och
det genomsnittliga vardet tas fram.

Berikning av gasformiga utslapp

De slutliga resultat for gasformiga utsldpp som rapporteras erhélls pa
foljande sitt:

Bestimning av avgasflodet

Avgasflodet (Ggxpw) skall bestimmas for varje steg i enlighet med
punkt 1.2.1-1.2.3 i tilldgg 1 till bilaga III.

Om ett system med fullflodesutspadning anvinds skall det totala flodet
utspadda avgaser (Grorw) bestimmas for varje steg i enlighet med
punkt 1.2.4 i tilligg 1 till bilaga III
Korrigering fran torr bas till vat bas
Korrigering fran torr bas till vat bas (Ggxuw), skall for varje steg

berdknas i enlighet med punkterna 1.2.1-1.2.3 i tilldgg 1 till bilaga III.

Om Ggxpw tilldampas, skall den uppmitta koncentrationen omvandlas
till vét bas enligt foljande formler, om den inte redan métts pa vat bas.

conc (vat) = k,, X conc (torr)
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For outspddda avgaser:

1
K, , =
e (1 +1,88 x 0,005 x (%CO[dry|+%CO, [dr])+ K, ]

For utspadda avgaser:

1,88 x CO, %(wet)
KW,e,l =1~ 200 - KWI

eller

P 1-K,,
el |, 188 xCo, %(dry)
+
200

For utspadningsluften:
kw,a =1-ky,
1,608 x [H , x (1-1/DF)+H , x (1/ DF )|
1000+1.608x[H, x (1-1/DF)+ H , x (1/ DF )]
6,22xR, xp,

w1

d

Py —Pa xR, x10 72

For inloppsluften (om denna inte &r identisk med utspadningsluften):
k, ., =1-k,,
1,608 x H,
"2 71000+ (L608 x H,)
_ 622xR,xp,
¢ _pH - p, xR, x107?

W.a

dér:

H,: inloppsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft):
Hg:  utspadningsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft)
Ry utspadningsluftens relativa fuktighet (%)

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)

pa:  mattat angtryck i utspadningsluften (kPa)

pa.:  mattat angtryck i inloppsluften (kPa)

pr:  atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, och Hy kan hérledas genom métning av den relativa
luftfuktigheten, se ovan, eller genom mitning av dagg-
punkten, métning av angtrycket eller médtning med torr/vat
termometer med hjilp av vedertagna formler.
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Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom NO,-utsldppen beror pd omgivande luftférhallanden, skall
NOy-koncentrationen korrigeras for den omgivande luftens temperatur
och fuktighet med hjdlp av faktorerna Ky i foljande formler:

1
ky =

1-0.0182 % (H, - 10.71) + 0.0045 x (T, —298)

dar:
T, lufttemperatur (K)

H,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft):

6,220x R, x p,
Py —P. xR, x107?

a

dér:

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
pa:  mittat angtryck i inloppsluften (kPa)
pr: atmosférstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom métning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom métning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller médtning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

Berdkning av massflodesutslipp

Massflodesutsléapp for varje steg skall berdknas enligt foljande:
a) For outspidda avgaser ('):
Gasass = U X conc X Gexpw
b) For utspddda avgaser (1):
Gaspass = U X conc, X Grorw
dar:

conc, dr korrigerad bakgrundskoncentration
conc, = conc—conc, x (1-(1/ DF))

DF =134 /(concmZ + (conc ., + conc ) x1074)

(") Vad giller NO, méste koncentrationen (NO,conc eller NO,conc,) multipliceras med

Kunox (faktor for fuktighetskorrigering av NOy enligt avsnitt 1.3.3) enligt foljande:
Kinox % conc eller Kynox X conce.
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1.4

1.4.1

eller

DF=13.4/conccon

Koefficienten u — vat skall anviandas i enlighet med foljande tabell 4:

Tabell 4:

Viirde av koefficienten u — vat for olika bestdandsdelar i avgaser

Gas u conc
NO4 0,001587 ppm
(6[0) 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procent

Densiteten hos HC grundar sig pd ett genomsnittligt forhallande mel-
lan kol och vite pa 1/1,85.

Berdkning av specifika utslipp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestands-
delar beraknas pa foljande sitt:

ZGasma\-s, x WF, i
Enskild gas = =

n

> P, x WF,

i=1

dar Pi = Pm’ i + PAE, i

De végningsfaktorer och det antal provsteg (n) som skall anviandas for
berdkningen anges i punkt 3.7.1 i bilaga III.

Berikning av partikelformiga utsliapp

Partikelutsléppet berdknas péa foljande sitt:

Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utsldpp fran dieselmotorer beror pa omgi-
vande luftforhdllanden, skall partikelmassflodet korrigeras for omgi-
vande luftfuktighet med hjélp av faktorn K, enligt f6ljande formel:

K, =1/(1+0,0133 x (H, —10,71))

dar:

H.,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
pli _pa XRLI Xlo_z

a
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1.4.2

1.4.2.1

1422

1423

dér:

R inloppsluftens relativa fuktighet (%)
Pa: mittat angtryck i inloppsluften (kPa)
PB: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom maitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom maétning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller métning med torr/véat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

System med delflodesutspddning

Det slutliga provresultatet for partikelutsldpp som skall rapporteras
erhdlls pd nedanstdende sitt. Eftersom utspddningsforhdllandet kan
regleras pa flera olika sdtt, anvands olika berdkningsmetoder for ekvi-
valent massflode for utspddda avgaser Ggpp. Samtliga berdkningar
skall goras pa grundval av genomsnittsvérdena for de enskilda stegen
(i) under provtagningen.

Isokinetiska system
Geprw, i = Gexnaw, i X 4

G/)/Lw,, + (G/;.\wa,, xr )
(G/;,\'HW,, xr )

=

ddr r dr forhallandet mellan den isokinetiska sondens tvérsnittsarea A,
och avgasrorets tvirsnittsarea Ar:

System med miatning av CO,- eller NO,-koncent-
ration

Geprw, i = Gexuw, i X @i

B Conc,, , —Conc,,

q, =
Conc,, , —Conc,

dar:

Concg = koncentration pa vat bas av spargasen i de outspadda av-
gaserna

Concp = koncentration pa vat bas av spargasen i de utspiadda av-
gaserna

Conc, = koncentration pd vat bas av spdargasen i utspddningsluften

Koncentrationer uppmitta pa torr bas skall omrdknas till vat bas i
enlighet med punkt 1.3.2.

System med méitning av CO, och kolbalansmeto-
den

206,6 X G}:(//-;l,:
co,,, -Co,,,

EDFW,i —

dér:
CO,p = CO,-koncentrationen i de utspiddda avgaserna

CO,, = CO,-koncentration i utspadningsluften
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(koncentrationer i volymprocent pa vét bas)

Denna formel bygger pa antagandet om kolbalans (de kolatomer som
tillfors motorn slédpps ut i form av CO,) och har hérletts pa foljande
satt:

Geprw, i = Gexaw, i X G

och
206,6 X G 1y,
Gl:'XHW,l X (COZI),: - CO2A,: )

q, =

1424, System med flodesmédtning

Geprw, i = Gexaw, i X G

szw,,

(GT()TW,I - G/)II,W,I )

q9, =

143 System med fullflodesutspddning

Det slutliga provresultatet for partikelutslapp som skall rapporteras
erhdlls pa nedanstaende sitt.

Samtliga berdkningar skall géras pa grundval av genomsnittsvirdena
for de enskilda stegen (i) under provtagningen.

GEDFW, i GTOTW, i

1.4.4 Berdkning av partikelmassflodet

Partikelmassflodet berdknas pa foljande sitt:

For metoden med ett enda filter:

Mf % (GI:'I)FW )avur
Mg, 1000

mass "~

dar:

(GEDFW )aver under hela proveykeln skall bestimmas genom att medel-
virdena for de enskilda stegen under provtagningsperioden summeras.

n
(Gh‘/)/fw )(,,,‘,,. = ZGI:'I)FW,{ x WF .
i=1

n

Mg = ZMSAM,I'

dairi=1,...n

For metoden med flera filter:

M_/»,, (G/;‘DI«'W,I )aver
X
MSAM,I 11000

PT, .. =

mass

diri=1, ...n
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1.4.5

Bakgrundskorrigering av partikelmassflodet kan goras pa foljande sitt:

For metoden med ett enda filter:
M M 5 1 G - W Javer
Mg, My, U DF, 1000

Om fler d&n en mitning gors, skall (My/Mpy) ersdttas med (Mgy/
MDIL)aver

DF =13.4/(concCO, + (concCO+ concHC) x10~*)

eller
DF=13.4/conccon

For metoden med flera filter:

M I M d 1 Gl;‘m«'w,/
PTma.\'.\;/ = - x| 1- X
M SAM, i M DIL DFI 1 000

Om fler d&n en mitning gors, skall (My/Mpy) ersdttas med (Mgy/
MDIL)aver

DF =13.4/(concCO, +(concCO+ concHC)x10 ")

eller
DF=13,4/conccon

Berdkning av specifika utsldpp

Det specifika utsldppet av partiklar PT (g/kWh) skall berdknas pa
foljande sitt (1):

For metoden med ett enda filter:
PT
PT = - mass
> P xWF,

i=1

For metoden med flera filter:

Z PTma.&w,f X WE

WAL

i=1

(") Partikelmassflodet PT . maste multipliceras med Kp (faktor for fuktighetskorrigering

for partiklar enligt avsnitt 1.4.1).
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1.4.6.

2.1

2.1.2
2.1.2.1

Effektiv vigningsfaktor

For metoden med ett enda filter berdknas den effektiva vigningsfak-
torn WFg, ; for varje steg pa foljande sitt:

MSAM,I X (Gl;'l)lv'W)uver

WE, =
M sam X (G/;/J/«'W,,)

i

diri=1, ... n

Den effektiva vigningsfaktorns vérde skall ligga inom + 0,005 (abso-
lut vérde) fran de végningsfaktorer som anges i punkt 3.7.1 i
bilaga III.

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR (NRTC-
PROV)

I detta avsnitt beskrivs madtprinciper for berdkning av fororenande
utslipp under NRTC-cykeln. Nagon av foljande tvad miétprinciper
kan anviéndas:

— De gasformiga dmnena mits i de outspadda avgaserna i realtid,
och partiklarna bestims med ett system med delflodesutspadning.

— De gasformiga dmnena och partiklarna bestdms med ett system
med fullflodesutspadning (CVS-system).

Berikning av gasformiga utslipp i de outspiadda avgaserna och av
de partikelformiga utsliippen med ett system med delflodesutspid-
ning

Inledning

De gasformiga d@mnenas momentana koncentrationssignaler anvinds
for berdkning av massutslappen genom multiplikation med det mo-
mentana avgasmassflodet. Avgasmassflodet kan maitas direkt eller be-
riaknas med hjélp av de metoder som beskriv i punkt 2.2.3 i tilligg 1
till bilaga III (métning av inloppsluft och brénslefldde, spargasmetod,
métning av inloppsluft och luft — bréinsleforhallande). Sérskild upp-
mérksamhet bor dgnas at de olika instrumentens responstider. Skill-
naderna skall korrigeras genom tidsforskjutning av signalerna.

Nir det giller partiklar, anvinder man avgasmassflodets signaler for
att styra delflodessystemet och for att ta ett prov som &r proportionellt
mot avgasmassflodet. Proportionalitetens kvalitet kontrolleras genom
en regressionsanalys mellan provtagnings- och utsléppsflodet i enlighet
med punkt 2.4 i tilligg 1 till bilaga III

Bestdamning av gasformiga dmnen

Berdkning av massutsldpp

Massan av fororeningar M,,, (g per prov) skall bestimmas genom
berdkning av de momentana massutsldppen utifran fororeningarnas
outspidda koncentrationer, u-virdena i tabell 4 (se dven punkt 1.3.4)
och avgasmassflodet, tidsforskjutet med hénsyn till omvandlingstiden,
och genom integrering av dessa momentana viarden under hela prov-
cykeln. Koncentrationerna bor helst métas pa véat bas. Om métningen
gors pa torr bas, skall nedanstdende korrigering fran torr till vat bas
tillimpas pa de momentana koncentrationsvérdena, innan andra berak-
ningar gors.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 156

2.1.2.2.

Tabell 4: Virde av koefficienten u — vat for olika bestandsdelar i

avgaser
Gas u conc
NO, 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 procent

Densiteten hos HC grundar sig pa ett genomsnittligt forhallande mel-
lan kol och vite pa 1/1,85.

Foljande formel skall anvéndas:

I=n 1
Meas = Z uxconc; X Gy, X — (in g/test)
i1 S
dér
u = forhallandet mellan avgasbestandsdelens och avgaser-
nas tithet
conc; = momentan koncentration av respektive komponent i de
outspadda avgaserna (ppm)
Gexnw, ;= momentant avgasmassflode (kg/s)
f = dataregistreringsfrekvens (Hz)
n = antal méatningar

For berdkning av NOy skall nedan beskrivna faktor for fuktighetskor-
rigering ky, anvéndas.

Den momentant uppmétta koncentrationen skall omvandlas till vat bas
enligt nedanstdende beskrivning, om den inte redan métts pa vét bas.

Korrigering frdn torr bas till vat bas
Om den momentant uppmitta koncentrationen méts pa torr bas, skall

den omvandlas till vat bas enligt f6ljande formler:

CONCyer = kyy X CONCyry

dar
1
K w,rl
1+1,88% 0,005 x (conc ., + conce, ) +K
varvid

1,608 x H
1000+ (1,608 x 17, )

kW2 -
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2.1.2.3

2.1.2.4

dér

concco, = koncentration av torr CO, (%)

concco = koncentration av torr CO (%)

H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
! Dy — D% Ru><10_2

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
pa: mittat angtryck i inloppsluften (kPa)
pe: atmosférstryck (kPa)

Observera: H, kan hirledas genom mitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom métning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller médtning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

Fuktighets- och temperaturkorrigering for NOy

Eftersom NO,-utsldppen beror pa omgivande luftférhéallanden, skall
NO,-koncentrationen korrigeras for fuktighet och den omgivande luf-
tens temperatur med hjélp av faktorerna i foljande formel:

1
ky =

1-0.0182 x (H, —10.71) + 0.0045 x (T, - 298)

dar
T, = inloppsluftens temperatur (K)
H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
¢ Py —P. xR, x107?

dar

R, inloppsluftens relativa fuktighet (%)
Po. mittat angtryck i inloppsluften (kPa)
pp: atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom maitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom maétning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller métning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

Berdkning av specifika utsldpp
Specifika utsldpp (g/kWh) ska for varje enskild bestdndsdel berdknas
enligt foljande:

(]/lo)Mgas,kall + (9/10)Mgas,varm
(l/lo)wact,ka]] + (9/10)Wact,varm

Enskild gas =
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dar:

Mgas,kal]

Mgas,varm

Wact,kall

Wact,varm

den gasformiga fororeningens totala massa under kall-
startcykeln (g)

den gasformiga fororeningens totala massa under
varmstartcykeln (g)

verkligt arbete (kWh) under kallstartcykeln, bestdmt
enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III

verkligt arbete (kWh) under varmstartcykeln, bestamt
enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III

Bestimning av partiklar

Berdkning av massutsldpp

Partikelmassorna Mpryan 0ch Mpryarm (g/prov) ska beridknas med
nagon av foljande formler:

My » MEgprw
Msam 1 000

a) Mpr =
dér:
Mpr
Mpr

Mf

MEDF w

Msam

Mpr kan for kallstartcykeln
Mpr varm f0r varmstartcykeln

partikelmassa (mg) som samlats upp under hela prov-
cykeln

ekvivalent massa (kg) for utspddda avgaser under hela
proveykeln

massa (kg) av utspddda avgaser som passerar genom
partikelfiltren

Den totala massan av ekvivalent massflode for utspidda avgaser
under hela provcykeln ska bestimmas pé foljande sétt:

dar:

GEDFW,i

Gexnw.i

GTOTW,i

GprLw,i
f

n

1=n

1
Meprw = ZGEDFWJ X5
=1
Geprw,i = Gexuw,i X @
g = Grotw,i
' (Grotw,i — Goiw,i)

momentant ekvivalent massflode for utspddda av-
gaser (kg/s)

momentant avgasmassflode (kg/s)
;= momentan utspadningsfaktor

momentant utspitt avgasmassflode genom utspéd-
ningstunneln (kg/s)

momentant massflode av utspadningsluft (kg/s)
dataregistreringsfrekvens (Hz)

antal méatningar
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2.1.3.2.

Mg

b) Mpp = —
) Mer r, x 1000

dar:

Mpr = Mprkan f0r kallstartcykeln

Mpr = Mpryarm fOr varmstartcykeln

M¢ = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcy-
keln

Is = genomsnittlig provkvot under hela provcykeln

dér:

Mg o Mgsam

g =
Mexaw ~ Mrotw

Mgk = massa av avgasprov under hela provcykeln (kg)

Mgxpw = totalt massflode avgaser under hela proveykeln (kg)

Mgsam = massa (kg) av utspadda avgaser som passerar genom
partikelfiltren

Mtorw = massa (kg) av utspaddda avgaser som passerar genom
utspddningstunneln

Observera: Vid totalprovtagning dr Mgan lika med Mrorw.

Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utsldpp fran dieselmotorer beror pa omgi-
vande luftforhallanden, skall partikelkoncentrationen korrigeras for
omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K,, enligt foljande for-
mel:

|
[1+0,0133 x (H,-10,71)]

dar

H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,220x R, x p,
ph’ —an R(IX 10_2

a

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
pa:  mittat angtryck i inloppsluften (kPa)
pr: atmosférstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom méitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom maétning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller métning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.
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2,133

2.2

2.2.1

Berdkning av specifika utsldpp

De specifika utsldppen (g/kWh) ska berdknas pa foljande sitt:
(1/10)Kp cota X Mpr coid + (9/10)Ky ot X Mpr jior

PT =
(1/10) Wacr,cold + (9/]0) Wact,hot

dér:

Mpreoia = partikelmassa under hela kallstartcykeln (g/prov)

Mprt hot = partikelmassa under hela varmstartcykeln (g/prov)

Kp, cold = fuktighetskorrektionsfaktor for partiklar under kallstart-
cykeln

Kp, hot = fuktighetskorrektionsfaktor for partiklar under varm-
startcykeln

Waet, cola = verkligt arbete under hela kallstartcykeln bestdmt enligt
avsnitt 4.6.2 i bilaga III (kWh)

Wae, ot = verkligt arbete under hela varmstartcykeln bestdmt en-

ligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III (kWh)

Bestimning av gas- och partikelformiga imnen med ett system
med fullflodesutspiddning

For att kunna berdkna utsldppen i de utspddda avgaserna maste man
kénna till de utspddda avgasernas massflode. Det sammanlagda ut-
spadda avgasflodet under proveykeln Mzory (kg per prov) skall rak-
nas fram med hjdlp av mitvérdena fran hela provcykeln och motsva-
rande kalibreringsdata for flodesmédtningsutrustningen (7, for PDP, Ky
for CFV, C4 for SSV) med hjélp av motsvarande metoder som be-
skrivs 1 punkt 2.2.1. Om den sammanlagda provmassan for métning av
partiklar (Mg4,,) och gasformiga fororeningar dverskrider 0,5 % av det
totala CVS-flodet (M7orw), skall CVS-flodet korrigeras for Mgy, eller
ocksa skall partikelprovflodet aterforas till CVS-systemet innan det nar
flodesmataren.

Bestimning av utspdtt avgasflode

PDP-CVS-system

Berdkningen av massflodet under hela provcykeln skall goras enligt
foljande formel, om de utspddda avgasernas temperatur halls inom + 6
K under hela cykeln med hjélp av en virmevixlare:

MTOTW = 1,293 X VO X Np X (pB - pl) X 273/(101,3 X T)

dér

Mrorw = de utspddda avgasernas massa pa vat bas under hela
proveykeln

Vo = gasvolym som pumpas per pumpvarv under provnings-
forhallanden (m’/varv)

Np = sammanlagt antal pumpvarv per prov

Ps = atmosférstryck i provrummet (kPa)

P1 = tryckfall vid pumpinloppet (relativt atmosférstrycket)
(kPa)

T = de utspiddda avgasernas medeltemperatur vid pumpinlop-

pet mitt under hela provcykeln (K)
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Vid anvindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan
viarmevaxlare) skall de momentana massutsldppen berdknas och inte-
greras under hela proveykeln. I sa fall berdknas de utspiddda avgaser-
nas momentana massa pa foljande sitt:

Mrorwi = 1,293 x Vo x Np_; X (pg - p1) * 273/(101,3 x T)
dar
Np, i = sammanlagt antal pumpvarv per tidsintervall

CFV-CVS-system

Berdkningen av massflodet under cykeln skall goras enligt foljande
formel, om de utspidda avgasernas temperatur halls inom + 11 K
under hela provcykeln med hjilp av en virmevixlare:

Mrorw = 1,293 x t x K, x pa /T *°

dér

Mrorw = de utspiddda avgasernas massa pa vat bas under hela
proveykeln

t = provcykelns varaktighet (s)

Kv = kalibreringskoefficient for venturiréret for kritiskt flode
for standardforhallanden

Pa = absolut tryck vid venturirorets inlopp (kPa)

T = absolut temperatur vid venturirdrets inlopp (K)

Vid anvéindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan
viarmevixlare) skall de momentana massutsldppen berdknas och inte-
greras under hela proveykeln. 1 sa fall berdknas de utspiddda avgaser-
nas momentana massa pa foljande sitt:

MTOTW,i = 1,293 X Atl x Kv X Pa /T 05

dér
At = tidsintervall (s)

SSV-CVS-system

Berdkningen av massflodet under hela proveykeln skall goras enligt
foljande formel, om de utspiddda avgasernas temperatur halls inom =+
11 K under hela cykeln med hjélp av en virmevixlare:

Mo = 15293XQSSV

dar
2 1 14286 17143 1
Ogp =4,d"C,P, —(r ' -r ) o+ 14286
T 1-44"
Ay = en rad konstanter och enhetsomrékningar

1
. m* | K2 1
= 0,006111 i SI-enheterav |—— || —— 3
min )| kPa |\ mm
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d = SSV-mynningens diameter (m)

Cq = SSV-utsldppskoefficient

P, = absolut tryck vid venturirdrets inlopp (kPa)

T = temperatur vid venturirdrets inlopp (K)

r = absolut férhallande mellan SSV-mynning och SSV-inlopp, statiskt tryck = 1 — 1%5
= forhallande mellan SSV-mynningens diameter d och inloppets innerdiameter = %

Vid anvéindning av ett system med flodeskompensering (dvs. utan
varmevéxlare) skall de momentana massutsldppen berdknas och inte-
greras under hela proveykeln. 1 sa fall berdknas de utspiadda avgaser-
nas momentana massa pa foljande sitt:

Moy = 1,293 x Qg ¥ At

dar

_ r]’7]43) 1

1
Our = Aod’Cy Pyl — (1 R
T 1= r

At; = tidsintervall (s)

Realtidsberékningen skall paborjas antingen med ett rimligt véirde pa
Cgq, sasom 0,98, eller ett rimligt viarde pa Qg,. Om berdkningen pa-
borjas med Qg skall det forsta Qg -vérdet anvindas for bedomning
av Re.

Under alla utsldppsprov skall Reynoldstalet vid SSV-mynningen vara
ungefér lika stort som de Reynoldstal som anvénts for hirledning av
kalibreringskurvan enligt avsnitt 3.2 i tilldgg 2.

222 Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom NOy-utsldppen dr beroende av omgivningens luftférhallan-
den, skall NO,-koncentrationen korrigeras for den omgivande luftfuk-
tigheten med hjdlp av de faktorer som anges i foljande formler:

ky - !
1- 00182 x (H, —10.71) +0.0045 x (T, - 298)
dér
Ta = lufttemperatur (K)
Ha = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)
varvid

6,220 x R, * p,
Ps — Pa XR(I x 10‘2
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223
2231

223.1.1

R, = inloppsluftens relativa fuktighet (%)

Pa mittat angtryck i inloppsluften (kPa)

PB atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom maitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom maétning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller métning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

Berdkning av utsldppsmassflodet

System med konstant massflode

For system med virmevixlare skall massan av fororeningar Mgas (g
per prov) bestimmas med foljande formel:

MGAS = u X conc X MTOTW

dar

u = forhallandet mellan avgasbestdndsdelens och avgasernas
tithet, sasom framgar av tabell 4 i punkt 2.1.2.1

conc = genomsnitt av bakgrundskorrigerade koncentrationer
(ppm) fran hela provcykeln, bestimda genom integrering
(obligatoriskt for NO, och kolviten) eller métning efter
uppsamling i séck

Mtorw = total massa (kg) av utspddda avgaser fran hela provcy-

keln, bestdmd enligt punkt 2.2.1

Eftersom NOy-utsldppen dr beroende av omgivningens luftforhéllan-
den, skall NOy-koncentrationen korrigeras for den omgivande luftfuk-
tigheten med hjélp av faktorn &y enligt avsnitt 2.2.2.

Koncentrationer uppmiétta pa torr bas skall omrdknas till vat bas i
enlighet med punkt 1.3.2.

Bestamning av bakgrundskorrigerade koncentrationer

Den genomsnittliga bakgrundskoncentrationen av gasformiga forore-
ningar i utspiddningsluften skall subtraheras fran de uppmitta koncent-
rationerna for att fa fram fOroreningarnas nettokoncentrationer. Ge-
nomsnittsviardena for bakgrundskoncentrationerna kan bestdmmas
med hjdlp av uppsamlingssdckar eller genom fortlopande maitning
med integrering. Foljande formel skall anvindas:

conc = conc, — concyg X (I — (1/DF))

dar

conc = koncentration (ppm) av respektive fororening i de utspadda
avgaserna korrigerad med den méngd av respektive foro-
rening som finns i utspadningsluften

conce = koncentration (ppm) av respektive fororening som upp-
mitts i de utspddda avgaserna

concd = koncentration (ppm) av respektive fororening som upp-

mitts 1 utspddningsluften

DF = utspadningsfaktor
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2232

Utspéadningsfaktorn berdknas pa foljande sitt:

13,4

DF = )
conc,co, + (conc, ye + conc.co)* 10

System med flodeskompensering

For system utan virmevixlare skall massan av fororeningar Mgas (g
per prov) bestimmas genom berdkning av de momentana massutslap-
pen och integrering av dessa momentana virden under hela provcy-
keln. Vidare géller att bakgrundskorrigeringen skall goras direkt pa de
momentana koncentrationsvirdena. Foljande formel skall anvéndas:

n

M5 = Z (Mmrw,, xconc, ; X u)_( M 5y x conce, X(l _I/DF)Xu)

i=1

ar

conce, i = momentan koncentration (ppm) av respektive forore-
ning som uppmitts i de utspddda avgaserna

concd = koncentration (ppm) av respektive fororening som
uppmatts i utspadningsluften

u = forhéallandet mellan avgasbestandsdelens och avgaser-
nas tithet, sdsom framgér av tabell 4 i punkt 2.1.2.1

Mrorw, ; = momentant virde pa massan (kg) av de utspddda av-
gaserna (se avsnitt 2.2.1)

Mrorw = total massa (kg) av utspiddda avgaser fran hela prov-
cykeln (se avsnitt 2.2.1)

DF = utspadningsfaktor bestimd enligt punkt 2.2.3.1.1

Eftersom NOy-utsldppen dr beroende av omgivningens luftforhéllan-
den, skall NOy-koncentrationen korrigeras fér den omgivande luftfuk-
tigheten med hjélp av faktorn ky enligt avsnitt 2.2.2.

Berdkning av specifika utslipp

De specifika utsldppen (g/kWh) ska for varje enskild bestandsdel be-
raknas pa foljande sitt:

(1/10)Mgas,kal/ + (g/lo)Mgas,wzrm

Enskild gas =
& (l/lo)wacr. kall + (9/10)Waz‘t, varm

dar:

Maas kall = den gasformiga fororeningens totala massa under hela
kallstartcykeln (g)

Mgasvarm = den gasformiga fororeningens totala massa under hela
varmstartcykeln (g)

Wact kall = verkligt arbete under hela kallstartcykeln bestimt enligt

avsnitt 4.6.2. 1 bilaga III (kWh)

= verkligt arbete under hela varmstartcykeln bestdmt en-
ligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III (kWh)

Wact,varm
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2.2.5

2251

Berdkning av partikelformiga utslipp

Berdkning av massflodet

Partikelmassorna Mpr ki 0ch Mpr yarm (g/prov) ska berdknas pa fol-
jande sitt:

My M;
Mpp = —r_  Hrorw
Msqn 1 000
dér:
Mpr = Mprxan f0r kallstartcykeln
Mpt = Mpr.yam fOr varmstartcykeln
Mg = partikelmassa (mg) som samlats upp under hela provcy-
keln
Mrorw = total massa (kg) av utspddda avgaser frdn hela provcy-
keln, bestdmd enligt avsnitt 2.2.1
Msam = massa (kg) av utspddda avgaser tagna fran utspadnings-
tunneln for uppsamling av partiklar
och
M = Mg, + Mgy, (mg) om massorna pd respektive filter vigs var
for sig
Mg, = partikelmassan (mg) som samlats upp pd huvudfiltret
M¢, = partikelmassan (mg) som samlats upp pa sekundarfiltret

Vid anvindning av ett system med utspddning i tva steg ska massan
av den sekundéra utspadningsluften subtraheras fran den sammanlagda
massan av de dubbelt utspddda avgaser som passerar genom partikel-
filtren.

Msam = Mror - Msec

dér:

Mtor = massa (kg) av de dubbelt utspddda avgaser som passerar
genom partikelfiltret

Mggc = massa (kg) av den sekundira utspadningsluften

Om utspddningsluftens bakgrundsniva av partiklar bestdms i enlighet
med avsnitt 4.4.4 i bilaga III, kan partikelmassan bakgrundskorrigeras.
I sa fall ska partikelmassorna Mpr i 0Ch Mpr yarm (g/prov) berdknas

péa foljande sitt:
My M, 1
Mpr = |: ! _ (—d X (l_ﬁ>):| X

Msam Mpy,

Mrorw
1000

dar:
Mpr Mpr an for kallstartcykeln
Mpr Mpr yarm fOr varmstartcykeln

Mfs MSAM > MTOTW

MDIL

My

DF

= §¢€ ovan

massan (kg) av primédr utspadningsluft som
passerat uppsamlingsanordning for  bak-
grundspartiklar

massan (mg) av de uppsamlade bakgrunds-
partiklarna fran den priméra utspadningsluf-
ten

bestdmd punkt

utspadningsfaktor enligt

223.1.1
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2252

2253

Faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Eftersom partikelformiga utsldpp fran dieselmotorer beror pa omgi-
vande luftforhédllanden, skall partikelkoncentrationen korrigeras for
omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K,, enligt foljande for-
mel:

1

k —
" [+ 0,0133% (#,-10,71)]
dar
H, = inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)
6,220x R, x p,
! Py — P, xR, x107°
dar:

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
pa:  mattat angtryck i inloppsluften (kPa)
pe:  atmosfarstryck (kPa)

Observera: H, kan hidrledas genom maitning av den relativa luftfuk-
tigheten, se ovan, eller genom maétning av daggpunkten,
mitning av angtrycket eller métning med torr/vat termo-
meter med hjélp av vedertagna formler.

Berdkning av specifika utsldpp

De specifika utslappen (g/kWh) ska berdknas pa foljande sitt:
(1/10)Kp, cota X Mpr coid + (9/10)Ky ot X Mpr ot

PT =
(1/10) Wact, cold + (9/10) anct, hot

dar:

Mprcoa = partikelmassa under hela NRTC-kallstartcykeln av (g/
prov)

Mprpot = partikelmassa under NRTC-varmstartcykeln (g/prov)

Kp, cola = fuktighetskorrektionsfaktor for partiklar under kallstart-
cykeln

Kp, hot = fuktighetskorrektionsfaktor for partiklar under varm-
startcykeln

Waet, cold = Vverkligt arbete (kWh) under kallstartcykeln bestimt en-
ligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III

Waet, ot = verkligt arbete (kWh) under varmstartcykeln bestimt
enligt avsnitt 4.6.2 i bilaga III



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 167

<4 <
28

Tilldgg 4

DYNAMOMETERTABELL FOR NRTC-PROV

Tid
(s)

—

VS N S

Normalt varvtal
(%)

O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o o o

—_— = =

o N N

17
33
57
44

Normalt
vridmoment

A AN W W W W W WO O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o©

13
18
21
20
42
46
33
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Tid
(s)

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Normalt varvtal
(%)

31
2
33
80

105
98

104

104
96

101

102

102

102

102

102
89
82
47
23

25
64
60
63
62
64
58
65
65
68
69
71
74

Normalt
vridmoment

0
27
43
49
47
70
36
65
71
62
51
50
46
41
31

2

W

A N B2 B~ O W

21
56
26
31
20
24

44
10
12
23
30
30
15
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Tid
(s)

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

Normalt varvtal
(%)

71
73
73
73
70
70
65
66
64
65
66
67
69
69
66
71
75
72
74
75
73
74
77
76
74
72
75
78
102
103
103
103
103
104
103
103
103
102
103
102
103
102

Normalt
vridmoment

23
20
21
19
33
34
47
47
53
45
38
49
39
39
42
29
29
23
2
24
30
24

6
12
39
30
22
64
34
28
28
19
32
25
38
39
34
44
38
43
34
41
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Tid
(s)

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

Normalt varvtal
(%)

103
103
103
104
104
104
103
104
104
101
102
102
102
103
104
102
104
103
104
102
103
79
51
24
13
19
45
34
14
8
15
39
39
35
27
43
14
10
15
35
60
55

Normalt
vridmoment

44
37
27
13
30
19
28
40
32
63
54
52
51
40
34
36
44
44
33
27
26
53
37
23
33
55
30

7

4
16

6
47

4
26
38
40
23
10
33
72
39
31
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Tid
(s)

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

Normalt varvtal
(%)

47
16

(=TS = I = = ]

28
33
36
19

20
49
41
31
28
21
31
21

12
14
16
20
27
32

Normalt
vridmoment

30

N o N W

17
28
31
30

10
18
16

~

o N B B LW WL N W

51
19
13
16
21
17
21

14
12

22
20
20
17
18
34
33
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Tid
(s)

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

Normalt varvtal
(%)

41
43
37
26
18
14
13
12
15
20
25
31
36
66
50
16
26
64
81
83
79
76
68
59
59
25
21
20

N

T N N O O

16
28
52
50
26
48
54

Normalt
vridmoment

31
31
33
18
29
51
11

9
33
25
17
29
66
40
13
24
50
23
20
11
23
31
24
33

3

10

[V Y e N Y T =)

28
25
53

40
29
39
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Tid
(s)

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

Normalt varvtal
(%)

60
48
54
88

103

103

102
58
64
56
51
52
63
71
33
47
43
42
)
75
68
86
66
37
45
68
80
92
90
82
94
90
96
70
55
70
79
81
71
92
82
61

Normalt
vridmoment

42
18
51
90
84
85
84
66
97
80
67
96
62

6
16
45
56
27
64
74
96
61

0

0
37
9%
97
96
97
9
81
85
65
96
95
9
96
71
60
65
63
47



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 174

Tid
(s)

292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

Normalt varvtal
(%)

52
24
20
39
39
63
53
51
48
39
35
36
29
28
31
31
43
49
78
78
66
78
84
57
36
20
19

9

5

7
15
12
13
15
16
16
15
17
20
21
20
23

Normalt
vridmoment

37
0
7

48

54

58

31

24

40
0

18

16

17

21

15

10

19

63

61

46

65

97

63

26

2

34
8

10
5

11

15
9

27

28

28

31

20
0

34

25
0

25
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Tid
(s)

334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

Normalt varvtal
(%)

30
63
83
61
26
29
68
80
88
99

102

100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16
11

Normalt
vridmoment

58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
9%
7
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

0

8

7
13
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Tid
(s)

376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417

Normalt varvtal
(%)

9
9
12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
42
27
14
14
24
60
53
70
77
79
46
69
80
74
75
56
42
36
34
68
102
62
41
71
91
89
89

Normalt
vridmoment

5
12
46
30
28

9
21

4
43
85
66
39
34
55
42
39
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Tid
(s)

418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

Normalt varvtal
(%)

88
78
98
64
90
88
97

100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73

Normalt
vridmoment

58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
7
72
7
72
72
72
7
71
72
71
72
7
72
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
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Tid
(s)

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

Normalt varvtal
(%)

79
79
83
53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90

100

Normalt
vridmoment

58
71
44
48
48
75
72
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

9

9
36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
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Tid
(s)

502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543

Normalt varvtal

(%)
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65

Normalt
vridmoment

73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
73
73
73
73
73
7
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
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Tid
(s)

544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

Normalt varvtal
(%)

31
24
64
77
80
83
83
83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99

Normalt
vridmoment

26
72
70
62
68
53
50
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 181

Tid
(s)

586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627

Normalt varvtal
(%)

77
81
89
49
79

104

103

102

102

103

102

103
93
86
76
59
46
40
72
72
67
68
67
68
77
58
22
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68

Normalt
vridmoment

29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71
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Tid
(s)

628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

Normalt varvtal
(%)

70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90

Normalt
vridmoment

71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71
71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
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Tid
(s)

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711

Normalt varvtal
(%)

90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98
100
99
100
99
100
102
101
100
102
102
102
102
102
100
102
102
102
102
102
102
100
102
101

Normalt
vridmoment

72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68
71
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
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Tid
(s)

712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

Normalt varvtal
(%)

102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104
103
102
103
103
103
102
103
102
103

Normalt
vridmoment

69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46
49
45
42
46
38
48
35
48
49
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Tid
(s)

754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
771
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795

Normalt varvtal
(%)

102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103
84
48
48
48
48
48
48
67
105
105
105
105
105
105
89
52
48
48
48

Normalt
vridmoment

48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N 9 2

21
59
96
74
66
62
66
41

[ e % )|
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Tid
(s)

796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837

Normalt varvtal
(%)

48
48
52
51
51
51
52
52
57
98

105

105

105

105

105

105

104

100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80
80
80
80
81
81
81

Normalt
vridmoment

(= e Y e )

44
90
94

100
98
95
96
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26
24
23
22
21
24
24
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Tid
(s)

838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879

Normalt varvtal
(%)

81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50

Normalt
vridmoment

22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15

—_
~N 0 L &Y Y O O NN o o N

= NN W W N
[\C e S N e S B -l

wm A A OO O N N NN 0o o
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Tid
(s)

880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921

Normalt varvtal
(%)

51
51
51
50
50
50
50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80

Normalt
vridmoment

5

[ Y Y Y Y

W

[ Y Y N ]

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 189

Tid
(s)

922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963

Normalt varvtal
(%)

81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81

Normalt
vridmoment

37
49
37
25
17
13
10

[, e e e S s

24
64
50
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
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Tid
(s)

964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
971
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1 000
1001
1002
1003
1004
1005

Normalt varvtal
(%)

83
81
81
80
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81

Normalt
vridmoment

7
49
51
55
48
36
39
38
41
30
23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
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Tid
(s)

1 006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1 040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

Normalt varvtal
(%)

81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80

Normalt
vridmoment

24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28
60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
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Tid
(s)

1048
1 049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1 060
1061
1062
1063
1 064
1 065
1 066
1067
1 068
1 069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1 080
1 081
1082
1083
1084
1 085
1 086
1087
1088
1089

Normalt varvtal
(%)

84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77

103
98

101
99

103

103

103

103

103

102

101

102

102
96
99

102

100

100

Normalt
vridmoment

20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13
10
13
29
25
20
60
38
24
31
28
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Tid
(s)

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131

Normalt varvtal
(%)

98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66
74
64
69
76
72
66
54
69

Normalt
vridmoment

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
29
74
40

2
29
65
69
56
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Tid
(s)

1132
1133
1134

—

135

—

136
1137

1139

—

140
1141

—

142

—

143
144

—

1145

—

146

—

147
1148
1149
1150

—

151

—

152

—

153

—

154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

—

161

—

162

—

163

—

164

—

165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

Normalt varvtal
(%)

69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75

Normalt
vridmoment

40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

2
21
15
13
10
13
10

7
13
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Tid
(s)

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215

Normalt varvtal
(%)

76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41
27
14

0

0

Normalt
vridmoment

8

7
45
13
12
21
46

8
11
14
11
18
22
20
19
22
23
19
19
20
60
39
56
64
68
38
47
14
18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
12

0

0
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Tid
(s)

1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

1238

Normalt varvtal

(%)

0

0

Normalt
vridmoment

0

0
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Nedan aterges dynamometertabellen for NRTC-prov i diagramform.

Dynamometerdiagram for NRTC-prov
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120

100 n
80
60

40

20

0 200 400 600 800 1000 1200

Vridmoment (%)

120

100

80

60

40

20

0 200 400 600 800 1000 1200
tid (s)



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 198

1.1

1.1.1.1

Tilligg 5
Bestindighetskrav

KONTROLL AV BESTANDIGHETEN FOR MOTORER MED
KOMPRESSIONSTANDNING I STEG Il A OCH STEG III B

Detta tilligg giller endast forbranningsmotorer med kompressions-
tdndning i stegen III A och III B.

Tillverkarna ska faststdlla en forsémringsfaktor (DF) for varje reglerad
fororening och for varje motorfamilj i stegen III A och III B. Denna
forsamringsfaktor ska anvindas vid typgodkénnandet och vid prov
som utfors under tillverkningsprocessen.

Provning for bestdmning av forsamringsfaktorer ska utforas pa fol-
jande sitt:

Tillverkaren ska utfora bestdndighetsprovning genom att ackumulera
motordrifttid enligt en provningsplan som har utarbetats med gott
tekniskt omdome och som aterspeglar typisk forsamring av utslapps-
prestanda vid normal motordrift. Bestandighetsprovningsperioden ska
normalt motsvara minst en fjardedel av utslappsbestindighetsperioden
(EDP).

Drifttid kan ackumuleras genom att man kér motorn i en dynamome-
terprovbadd eller genom normalt féltbruk. Bestindighetsprovningen
kan paskyndas genom att planen for drifttidsackumulering genomfors
med en hogre belastningsfaktor &n vad som férekommer vid normalt
bruk. Tillverkaren ska faststélla paskyndningsfaktorn, dvs. forhallan-
det mellan antalet bestdndighetsprovningstimmar och motsvarande
antal EDP-timmar, med anvédndning av gott tekniskt omdome.

Under bestandighetsprovningen far komponenter som paverkar utslap-
pen varken underhallas eller bytas ut, utom inom ramen for det rutin-
underhall som rekommenderas av tillverkaren.

Tillverkaren ska med stod av gott tekniskt omdéme vélja den prov-
ningsmotor, de delsystem och de komponenter som anvinds for att
faststélla forsamringsfaktorer for avgasutsldppen for en motorfamilj
eller for motorfamiljer med tekniskt likvdrdiga avgasreningssystem.
Som kriterium géller att provningsmotorn ska ha samma egenskaper
rorande utsldppsforsdmring som de motorfamiljer pa vilka de resulte-
rande forsamringsfaktorerna tillimpas vid typgodkénnandet. Motorer
som skiljer sig i fraga om cylinderdiameter och slaglangd, konfigu-
ration, luftsystem och brinslesystem kan anses vara likvérdiga nér det
géller utsldppsforsamring, om det finns rimliga tekniska skél for detta.

Andra tillverkares forsdmringsfaktorer far tillimpas om det finns ské-
lig grund for att anse att teknisk likvardighet foreligger i fraga om hur
utsldppsprestanda forsamras och provningarna bevisligen har utforts
enligt géllande krav. Utsldppsprovningen ska utforas i enlighet med
forfarandena i detta direktiv efter inkdrning av provmotorn men innan
drifttidsackumulering inleds, och nir bestdndighetsprovningen har av-
slutats. Utslappsprovning kan ockséd utforas med vissa intervaller un-
der drifttidsackumuleringsperioden och tillimpas for att faststilla for-
samringstrenden.
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1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.2
1.2.1

Driftackumuleringsprovning och utsldppsprovning for bestimning av
forsdmringsegenskaper behover inte bevittnas av godkdnnandemyn-
digheten.

Bestamning av forsamringsfaktorer pa grundval av bestiandighetsprov-
ningar

Additiv forsdmringsfaktor definieras som det vdrde som erhalls ndr
utsldppsvérdet vid utsldppsbestidndighetsperiodens borjan subtraheras
fran utsldppsvérdet vid periodens slut.

Multiplikativ forsimringsfaktor definieras som utslappsvérdet vid ut-
slappsbestindighetsperiodens slut dividerat med utsldppsviardet vid
periodens borjan.

Separata forsamringsfaktorer ska bestimmas for varje fororening som
omfattas av lagstiftningen. Nér forsdmringsfaktor bestdms for ut-
slappsgransen NO, + HC, bestdms den additiva foérsamringsfaktorn
pa grundval av summan av fororeningarnas forsamringsvarden, dock
sé att ett negativt forsdmringsvarde for en fororening inte far kom-
pensera ett positivt forsdmringsvirde for en annan fororening. For att
ta fram den multiplikativa forsémringsfaktorn for NO, + HC ska
separata forsamringsfaktorer bestimmas for HC och NO, och till-
lampas separat nar de forsdmrade utslappsnivaerna berdknas utifran
provresultaten, innan de resulterande forsémringsvardena for NO, och
HC kombineras for att kontrollera dverensstimmelse med utsldpps-
gransen.

Om provningen inte omfattar hela utsldppsbestidndighetsperioden, be-
stdims utsldppsvérdena for utsldppsbestindighetsperiodens slut genom
extrapolering av den utsldppsforsimringstrend som faststillts for
provningsperioden till hela utsldppsbestiandighetsperioden.

Niér utsldppsprovresultat har registrerats periodvis under drifttidsacku-
muleringens bestdndighetsprovning, ska uppgifterna bearbetas med
erkdnda statistiska standardforfaranden for att bestimma utsldppsniva-
erna vid utsldppsbestindighetsperiodens slut. Vid bestdmning av de
slutliga utsldappsvérdena kan testning av statistisk signifikans anvén-
das.

Om berdkningen ger ett viarde under 1,00 for en multiplikativ forsam-
ringsfaktor eller under 0,00 for en additiv forsdmringsfaktor, ska for-
samringsfaktorn vara 1,0 respektive 0,00.

Med godkénnandemyndighetens medgivande far en tillverkare an-
vinda forsamringsfaktorer som faststillts pd grundval av resultaten
fran bestdndighetsprovningar avsedda att bestimma forsdmringsfakto-
rer for certifiering av kompressionstindningsmotorer for tunga fordon.
Detta ska tilldtas ndr det finns teknisk likvérdighet mellan en prov-
motor for ett vigfordon och en motorfamilj fér mobila maskiner som
inte dr avsedda att anvédndas pa vdg, nar det giller att anvénda for-
samringsfaktorvirden for certifiering. De vérden pa forsamringsfakto-
rer som hérleds fran resultaten fran utsldppsbestindighetsprov for
vigfordon ska berdknas pa grundval av de EDP-viarden som definie-
ras i avsnitt 3.

Om en motorfamilj bygger pé etablerad teknik, &ar det tillatet att
anvinda en analys baserad pa gott tekniskt omdome i stillet for
provning for att bestimma forsdmringsfaktor for motorfamiljen i fré-
ga, forutsatt att godkdnnandemyndigheten ger sitt medgivande.

Uppgifter om forsimringsfaktorer i ansékan om godkéinnande

Vid ans6kan om godkénnande av en familj kompressionstindnings-
motorer utan efterbehandlingsutrustning ska de additiva forsdmrings-
faktorerna anges for varje fororening.
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1.2.2

123

2.1
2.1.1

22

221

222

223

Vid ansdkan om certifiering av en familj kompressionstindnings-
motorer som har efterbehandlingsutrustning ska de multiplikativa for-
samringsfaktorerna anges for varje fororening.

Tillverkaren ska pa begiran forse typgodkannandemyndigheten med
de uppgifter som krdvs for att styrka forsdmringsfaktorerna. Sadana
uppgifter dr i regel resultaten fran utslappsprovning, planen for drift-
tidsackumulerings, underhallsrutiner och, om tillimpligt, uppgifter for
att styrka bedomningen av teknisk likvérdighet.

KONTROLL AV BESTANDIGHETEN FOR KOMPRESSIONS-
TANDNINGSMOTORER 1 STEG IV

Allmint

Detta avsnitt ska gélla kompressionstdndningsmotorer i steg IV. Pa
begidran av tillverkaren kan avsnittet ocksa tillimpas pa kompres-
sionstdndningsmotorer i stegen III A och III B som ett alternativ
till kraven i avsnitt 1 i detta tilligg.

I avsnitt 2 beskrivs forfarandena for val av motorer for provning som
gors enligt en driftsackumuleringsplan for att bestimma forsdmrings-
faktorer for typgodkdnnande av motorer i steg IV och bedémningar
av produktionsverensstimmelse. Forsamringsfaktorerna ska tillimpas
enligt punkt 2.4.7 pd de utsldpp som uppmiitts enligt bilaga III till
detta direktiv.

Driftackumuleringsprovning eller utsldppsprovning for bestimning av
forsamringsegenskaper behdver inte bevittnas av godkdnnandemyn-
digheten.

I detta avsnitt 2 beskrivs ocksé utsldppsrelaterat och icke-utslapps-
relaterat underhéll som ska eller kan utforas pa motorer som omfattas
av en driftsackumuleringsplan. Underhallet ska Gverensstimma med
det underhall som utfors pa motorer i drift enligt samma underhélls-
anvisningar som ges till dgarna till nya motorer.

Pa begdran av tillverkaren kan typgodkdnnandemyndigheten tillata
anvindning av forsdmringsfaktorer som har bestamts enligt forfaran-
den som utgér alternativ till de forfaranden som anges i avsnitten
2.4.1-2.4.5. 1 ett sadant fall maste tillverkaren demonstrera for god-
kdnnandemyndigheten pa ett tillfredsstillande sitt att de alternativa
forfaranden som har anvénts inte dr mindre strdnga &n forfarandena
enligt avsnitten 2.4.1-2.4.5.

Definitioner

I avsnitt 2 i tilldgg 5 géller foljande definitioner:

aldringscykel: den anviandning av en maskin eller motor (vridmoment,
belastning, effekt) som gors under driftsackumuleringsperioden.

kritiska utsldppsrelaterade komponenter: komponenter som ar kon-
struerade framst for avgasrening, dvs. alla system for efterbehandling
av avgaser, motorns elektroniska styrenhet med tillhérande sensorer
och stdlldon och systemet for avgaséterforing (nedan kallat EGR-sy-
stem) med alla tillhorande filter, kylare, reglerventiler och rordelar.

kritiskt utsldppsrelaterat underhall: underhall som ska utforas pa kri-
tiska utsldppsrelaterade komponenter.
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224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.3

23.3.1

2.4

24.1

utsldppsrelaterat underhall: underhall som i huvudsak paverkar ut-
sldpp eller som troligen pdverkar utsldppsférsdmringen hos fordonet
eller motorn under normal drift.

Sfamilj av motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem: motorer

som en tillverkare sammanfort i en grupp av motorer som uppfyller
definitionen for en motorfamilj och som dessutom har sammanforts
till en familj av motorfamiljer som har samma slags system for efter-
behandling av avgaser.

icke-utsldppsrelaterat underhall: underhall som inte i huvudsak pa-
verkar utsldpp och som inte har nidgon varaktig inverkan pa maski-
nens eller motorns utslappsforsaimring under normal drift efter utfort
underhall.

driftackumuleringsplan: éaldringscykel och driftackumuleringsperiod
for bestimning av forsamringsfaktorerna for en familj av motorer
med likvdrdiga efterbehandlingssystem.

Valet av motorer for bestimning av utsldppsbestindighetsperio-
dens forsimringsfaktorer

Motorerna ska véljas ur en motorfamilj enligt definitionen i punkt 6 i
bilaga I till detta direktiv for den utsldppsprovning som gors for
bestaimning av forsdmringsfaktorer for utsldppsbestindighetsperioden.

Motorer frén olika motorfamiljer far dessutom kombineras i under-
grupper enligt motorernas system for efterbehandling av avgaser. Nér
en tillverkare vill placera motorer med olika cylinderkonfiguration
men med samma tekniska specifikationer och samma montering av
systemen for avgasefterbehandling i samma familj av motorer med
likvardiga efterbehandlingssystem, ska tillverkaren forse godkdnnan-
demyndigheten med uppgifter som styrker att dessa motorsystem har
likvardiga avgasreningsprestanda.

Motortillverkaren ska viélja ut en motor som &r representativ for fa-
miljen av motorer med likvérdiga efterbehandlingssystem enligt spe-
cifikationerna i punkt 2.3.2 for den provning som ska goras enligt den
driftackumuleringsplan som definieras i punkt 2.4.2 och forse god-
kdnnandemyndigheten med motorns uppgifter innan provningen in-
leds.

Om typgodkdnnandemyndigheten sluter sig till att en annan motor &n
provmotorn dr mer representativ for motorfamiljen ndr det giller
hogsta utsldppsniva, ska en ny provmotor viljas ut i samrdd mellan
typgodkannandemyndigheten och motortillverkaren.

Bestimning av forsimringsfaktorer for utslippsbestindighets-
perioden

Allmdint

Forsamringsfaktorerna for en familj av motorer med likvérdiga efter-
behandlingssystem slas fast for de valda motorerna med stod av en
driftackumuleringsplan som omfattar periodiska bestimningar av gas-
och partikelformiga utsldpp genom NRSC- och NRTC-provningar.
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2.4.2.1
242.1.1

24212

24213

24214

24215

242.1.6

24217

242138

24219

2.4.2.1.10

Driftackumuleringsplan

En driftackumuleringsplan kan genomforas genom att kora en maskin
forsedd med den valda motorn enligt en driftbaserad plan eller en
dynamometerbaserad plan, enligt tillverkarens val.

Driftsackumulering i drift och med dynamometer

Tillverkaren ska faststdlla driftsackumuleringens och aldringscykelns
form och varaktighet med anvindning av gott tekniskt omdome.

Tillverkaren ska faststdlla provningspunkterna fér métning av gasfor-
miga och partikelformiga utsldpp under NRTC-varmstartsprovning
och NRSC-provning. Antalet provningspunkter ska vara minst tre —
en i borjan, en ungefdr i mitten och en i slutet av driftackumulerings-
planen.

Utsldppsvérdena vid start och slut av utsldppsbestédndighetsperioden
berdknade enligt punkt 2.4.5.2 ska ligga inom de grinsvdrden som
giller for motorfamiljen, d4ven om enskilda utslappsresultat fran prov-
ningspunkterna far dverskrida dessa grinsvirden.

P4 begiran av tillverkaren och med godkdnnandemyndighetens sam-
tycke behover endast en provcykel (NRTC-varmstartprovning eller
NRSC-provning) koras vid varje provningspunkt, och den andra prov-
cykeln behover bara koras i borjan och i slutet av driftackumulerings-
planen.

For motorer med Kkonstant varvtal, motorer under 19 kW, motorer
over 560 kW, motorer for drift av fartyg i inlandssjofart och motorer
for drift av rdlsbussar och lokomotiv ska bara NRSC-cykeln koras vid
varje provningspunkt.

Driftackumuleringsplanerna kan vara olika for olika familjer av mo-
torer med likvérdiga efterbehandlingssystem.

Driftackumuleringsplanerna kan vara kortare &n utsldppsbestindig-
hetsperioden, men far inte vara kortare &n det som motsvarar minst
en fjardedel av den relevanta utsldppsbestiandighetsperiod som anges i
avsnitt 3 i detta tillagg.

Det ar tillatet med paskyndat aldrande genom anpassning av drift-
ackumuleringsplanen pa grundval av brinsleforbrukningen. Anpass-
ningen ska baseras pa forhallandet mellan den typiska brénsleforbruk-
ningen 1 drift och brénsleforbrukningen under aldringscykeln, men
bréansleforbrukningen under aldringscykeln far inte Gverstiga den ty-
piska brinsleforbrukningen i drift med mer dn 30 %.

Pa begdran av tillverkaren och med typgodkidnnandemyndighetens
samtycke kan alternativa metoder for paskyndat aldrande tillatas.

Driftackumuleringsplanen ska beskrivas i sin helhet i ansokan om
typgodkidnnande och rapporteras till godkdnnandemyndigheten innan
provningen paborjas.
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243.1.1

243.1.2

2432
24321

24322

24323

Om typgodkénnandemyndigheten anser att det behovs ytterligare mt-
ningar mellan de punkter som tillverkaren har valt ska tillverkaren
underrittas. Tillverkaren ska da utarbeta en reviderad driftackumule-
ringsplan som ska godkdnnas av godkdnnandemyndigheten.

Motorprovning
Stabilisering av motorsystem

Tillverkaren ska for varje familj av motorer med likvérdiga efter-
behandlingssystem sla fast det antal timmar av maskin- eller motor-
drift som kravs for att stabilisera efterbehandlingssystemet. Pa bega-
ran av godkdnnandemyndigheten ska tillverkaren tillhandahélla de
uppgifter och analyser som ligger till grund for beslutet. Alternativt
kan tillverkaren vélja att stabilisera efterbehandlingssystemet genom
att kora motorn eller maskinen under 60—125 timmar eller motsva-
rande tid pa aldringscykeln.

Slutet av den stabiliseringsperiod som anges i avsnitt 2.4.3.1.1 ska
anses utgdra borjan av driftackumuleringsplanen.

Provning enligt driftackumuleringsplanen

Efter stabiliseringen ska motorn koras enligt den driftackumulerings-
plan som tillverkaren har valt (se beskrivningen i avsnitt 2.3.2). Gas-
och partikelutsldpp frdn motorn under NRTC-varmstartsprovning och
NRSC-provning ska mitas med de planenliga periodiska intervall
som tillverkaren och, dar det &r tillimpligt, som dven typgodkdnnan-
demyndigheten (se avsnitt 2.4.2.2) har slagit fast.

Tillverkaren kan vilja att méta fororeningsutsldppen fore efterbehand-
lingssystem for avgaser separat fran fororeningsutslippen efter efter-
behandlingssystem for avgaser.

Om det i enlighet med avsnitt 2.4.2.1.4 har dverenskommits att endast
en proveykel ska genomforas (NRTC-varmstartprovning eller NRSC-
provning) vid varje provningspunkt ska den andra provcykeln
(NRTC-varmstartprovning eller NRSC-provning) genomforas i borjan
och slutet av driftackumuleringsplanen.

I enlighet med avsnitt 2.4.2.1.5 ska endast NRSC-cykeln koras vid
varje provningspunkt nir det giller motorer med konstant varvtal,
motorer under 19 kW, motorer 6ver 560 kW, motorer for drift av
fartyg i inlandssjofart och motorer for drift av rélsbussar och loko-
motiv.

Medan driftackumuleringsplanen pagar ska underhall att utforas pa
motorn i enlighet med avsnitt 2.5.

Medan driftackumuleringsplanen pagar kan oplanerat underhall utfo-
ras pa motorn eller maskinen, t.ex. om tillverkarens normala diagno-
stiksystem har detekterat ett problem som skulle ha signalerats till
maskinoperatéren som ett fel.
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Rapportering

Resultaten fran alla utsldppsprovningar (NRTC-varmstartsprovning
och NRSC-provning) som genomforts under driftackumuleringspla-
nen ska stéllas till typgodkdnnandemyndighetens forfogande. Om en
utslédppsprovning bedéms vara ogiltig ska tillverkaren lamna en for-
klaring till detta. I sa fall ska nya utsldppsprovningar utféras inom de
foljande 100 timmarna av driftackumulering.

Tillverkaren ska spara alla uppgifter om utsldppsprovningar och un-
derhdll som utforts pA motorn enligt driftackumuleringsplanen. Dessa
uppgifter ska lamnas till godkédnnandemyndigheten tillsammans med
resultaten av de utsldppsprovningar som utforts enligt driftackumule-
ringsplanen.

Bestimning av forsamringsfaktorer

For varje fororening som uppmatts under NRTC-varmstartsprovning
och NRSC-provning vid varje provningspunkt enligt driftsackumule-
ringsplanen ska en bidst anpassad linjdr regressionsanalys utforas pa
grundval av alla provningsresultat. Resultaten frén varje provning for
varje enskild fororening ska uttryckas med samma antal decimaler
som anges i det grinsvirde for den berorda fororeningen som giller
motorfamiljen, med tilligg av en decimal.

Enligt avsnitt 2.4.2.1.4 eller avsnitt 2.4.2.1.5 géller att om endast en
proveykel (NRTC-varmstartsprovning och NRSC-provning) har ut-
forts vid varje provningspunkt, ska regressionsanalysen endast goéras
pa grundval av resultaten fran den provcykel som korts vid prov-
ningspunkten.

P tillverkarens begédran och med typgodkédnnandemyndighetens med-
givande ska det vara tillatet med icke-linjar regression.

Utslappsvardena for varje fororening vid borjan av driftackumule-
ringsplanen och vid slutpunkten for den utslappsbestindighetsperiod
som anvinds for provmotorn ska berdknas utifrdn regressionsekvatio-
nen. Om driftackumuleringsplanen &r kortare &n utslédppsbestandig-
hetsperioden ska utsldppsvérdena vid slutet av utsldppsbestindighets-
perioden bestimmas genom extrapolering av regressionsekvationen
enligt avsnitt 2.4.5.1.

Om utsldppsvéirden anvéinds for motorfamiljer i samma familj av
motorer med likvirdiga efterbehandlingssystem men med avvikande
utsldppsbestiandighetsperioder, ska utsldppsvdrdena vid utsldpps-
bestindighetsperiodens slut berdknas pa nytt for varje utslappsbestin-
dighetsperiod genom extrapolering eller interpolering av regressions-
ekvationen enligt det som anges i avsnitt 2.4.5.1.

Den fororeningsspecifika forsamringsfaktorn definieras som forhallan-
det mellan de tillimpade utsldppsvérdena vid utsldppsbestidndighets-
periodens slutpunkt och vid driftackumuleringsplanens borjan (multi-
plikativ forsamringsfaktor).

Pa tillverkarens begdran och med typgodkénnandemyndighetens sam-
tycke far en additiv forsamringsfaktor tillimpas for varje fororening.
Den additiva forsamringsfaktorn definieras som differensen mellan de
berdknade utsldppsvirdena vid utsldppsbestidndighetsperiodens slut-
punkt och vid driftsackumuleringsplanens borjan.
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Ett exempel pa bestimning av forsdmringsfaktor med anvindning av
linjdr regression visas i figur 1 for NOy-utsldpp.

Det ér inte tillatet att blanda multiplikativa och additiva forsamrings-
faktorer inom samma uppsittning fororeningar.

Om berdkningen ger ett virde under 1,00 for en multiplikativ forsam-
ringsfaktor eller under 0,00 for en additiv forsémringsfaktor, ska for-
samringsfaktorn vara 1,0 respektive 0,00.

Om det i enlighet med punkt 2.4.2.1.4 har 6verenskommits att bara
en provceykel (NRTC-varmstartsprovning eller NRSC-provning) ska
koras vid varje provningspunkt och att den andra provcykeln
(NRTC-varmstartsprovning eller NRSC-provning) bara ska genomfo-
ras i borjan och slutet av driftackumuleringsplanen, ska den forsdm-
ringsfaktor som berdknats for den provcykel som korts vid varje
provningspunkt dven vara tillimplig pa den andra provcykeln.

Figur 1

Exempel pa bestimning av forsimringsfaktor
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2.4.6 Tilldelade forsdmringsfaktorer
2.4.6.1 Som alternativ till att anvdnda en driftackumuleringsplan for bestim-

ning av forsamringsfaktorer kan en motortillverkare vilja att anvianda
foljande tilldelade multiplikativa forsamringsfaktorer:

Provcykel CcO HC NO PM
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Additiva forsamringsfaktorer tilldelas inte. Det dr inte tillatet att om-
vandla tilldelade multiplikativa forsémringsfaktorer till additiva for-
samringsfaktorer.

Nir tilldelade forsamringsfaktorer anvinds ska tillverkaren forse typ-
godkénnandemyndigheten med robusta beldgg for att avgasrenings-
komponenterna rimligen kan forvintas ha den utsldappsbestindighet
som motsvarar de tilldelade faktorerna. Beldggen kan vara baserade
pa utformningsanalys eller provningar eller en kombination av béada.
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2.4.7
2.4.7.1

2472

2473

2474

248
2.4.8.1

2482

24383

Tilldmpning av forsamringsfaktorer

Motorerna ska uppfylla de fororeningsspecifika utsldppsgranser som
géller for motorfamiljen, efter att forsdmringsfaktorer har tillimpats
pa provningsresultaten enligt bilaga III (cykelviktade specifika utslapp
for partiklar och varje enskild gas). Beroende péa typen av forsam-
ringsfaktor giller foljande regler:

— Multiplikativ: (cykelviktat specifikt utslapp) * forsamringsfaktor <
utsldppsgrans

— Additiv: (cykelviktat specifikt utsldpp) + forsdmringsfaktor < ut-
slappsgrans.

Om tillverkaren med stdd av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i
denna bilaga véljer att anvdnda forfarandet enligt bilaga 4B i FN/
ECE-foreskrifter nr 96, andringsserie 03, kan cykelviktat specifikt
utsldpp inkludera justering for oregelbunden regenerering, om sa &r
tillampligt.

For en multiplikativ forsdmringsfaktor for NO, + HC ska separata
forsamringsfaktorer bestimmas for HC och NO, och tillimpas separat
nir de forsamrade utsldppsnivderna berdknas utifran provresultaten,
innan de resulterande forsdmringsvirdena for NO, och HC kombine-
ras for att kontrollera dverensstimmelse med utsldppsgransen.

Tillverkaren kan vilja att fora over de forsdmringsfaktorer som be-
stimts for en familj av motorer med likvérdiga efterbehandlings-
system till ett motorsystem som inte ingér i denna familj. I sadana
fall ska tillverkaren demonstrera for godkdannandemyndigheten att det
motorsystem som ursprungligen provades for familjen i fraga och det
motorsystem som forsamringsfaktorerna fors dver till har likvérdiga
tekniska specifikationer och krav nér det géller montering pd maski-
nen och att utslédppen fran dessa motorer eller motorsystem ar liknan-
de.

Om forsamringsfaktorer fors dver till ett motorsystem med avvikande
utsldppsbestandighetsperiod ska forsamringsfaktorerna raknas om for
den tillampliga utsldppsbestindighetsperioden genom extrapolering
eller interpolering av regressionsekvationen enligt det som anges i
avsnitt 2.4.5.1.

De fororeningsspecifika forsdmringsfaktorerna for varje tillimplig
proveykel ska noteras i provningsresultatdokumentet enligt tilldgg 1
till bilaga VIL

Kontroll av produktionsoverensstimmelse

Produktionsverensstimmelsen nar det géller utslédppsgranser kontrol-
leras med stod av avsnitt 5 i bilaga I.

Tillverkaren kan vilja att méta utsldppen av fororeningar fore even-
tuella system for efterbehandling av avgaser samtidigt som typgod-
kdnnandeprovningen utfors. Da kan tillverkaren ta fram informella
forsdmringsfaktorer separat for motorn och efterbehandlingssystemet
som tillverkaren kan anvdnda som hjilp vid slutprovningen av pro-
dukten.

For typgodkénnande ska endast de forsamringsfaktorer som bestdmts
enligt punkt 2.4.5 eller 2.4.6 noteras i det provningsresultatdokument
som anges i tillagg 1 till bilaga VII.
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2.5

2.5.1
2.5.1.1

25.1.2

25.1.3

252

25.2.1

253
25.3.1

Underhall

Naér driftsackumuleringsplanen genomfors ska underhall utforas i en-
lighet med tillverkarens handbok for service och underhall.

Utsldppsrelaterat planerat underhall

Utsléppsrelaterat planerat underhédll under motorns drift inom ramen
for en driftackumuleringsplan ska genomféras med de intervall som
anges i de underhallsanvisningar som tillverkaren ger till maskinens
eller motorns dgare. Underhéllsplanen kan uppdateras efter behov
medan driftackumuleringsplanen genomfors, forutsatt att inget under-
héllsmoment stryks ur underhallsplanen efter att det har utforts pa
provmotorn.

Motortillverkaren ska i driftsackumuleringsplanen specificera alla ju-
steringar, rengoringar och underhéll (dar detta ar nodvéandigt) och
planerat byte av foljande delar:

— Filter och kylare i systemet for avgaséterforing.

— Ventil for sluten vevhusventilation, om tillimpligt.
— Spetsar till bransleinsprutare (enbart rengéring tillats).
— Briénsleinsprutare.

— Turboladdare.

— Motorns elektroniska styrenhet med tillhérande sensorer och stall-
don.

— Partikelefterbehandlingssystem (med tillhérande komponenter).
— NOy-efterbehandlingssystem (med tillhérande komponenter).

— System for avgasaterforing med tillhdrande reglerventiler och ror-
delar.

— Eventuella andra system for efterbehandling av avgaser.

Kritiskt utslédppsrelaterat underhdll far endast utforas om det ingar i de
underhallsrutiner som giller for vanlig drift och som ingar i de anvis-
ningar som formedlas till maskinens dgare

Andringar av planerat underhdll

Tillverkaren ska ldmna en begéran till typgodkdnnandemyndigheten
om tillstand till eventuellt nytt planerat underhédll som tillverkaren
onskar utfora under driftackumuleringsplanen och som darefter re-
kommenderas till maskinernas eller motorernas dgare. Begédran ska
atfoljas av information som styrker behovet av nytt planerat underhall
och underhallsintervallet.

Icke-utsldppsrelaterat planerat underhall

Icke-utsldppsrelaterat planerat underhall som &r rimligt och tekniskt
nodviandigt (byte av olja, oljefilter, branslefilter och luftfilter, under-
héll av kylsystem, instdllning av tomgéng, regulator, atdragnings-
moment for motorbult, ventilspel, injektorspel, tdndningsinstillning,
justering av spdnning i drivremmar osv.) far utfoéras pa de motorer
eller maskiner som valts ut for driftsackumuleringsplanen med ldngsta
tillatna tidsintervall som tillverkaren rekommenderar till dgaren (dvs.
inte med de intervall som rekommenderas for krdvande korning).
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254
2.5.4.1

2542

3.1

Reparation

Reparationer av komponenterna i ett motorsystem som valts for prov-
ning enligt en driftackumuleringsplan far endast utféras om en kom-
ponent eller motorsystemet far ett fel. Reparation av sjdlva motorn,
avgasreningssystemet eller branslesystemet tillats inte, utom enligt
avsnitt 2.5.4.2.

Om sjdlva motorn, avgasreningssystemet eller branslesystemet far
nagot fel under pagdende driftackumuleringsplan, ska driftackumule-
ringen anses vara ogiltig och en ny driftackumulering ska inledas med
ett nytt motorsystem, utom om de felaktiga komponenterna ersitts
med motsvarande komponenter som har utsatts for samma antal tim-
mar av driftackumulering.

UTSLAPPSBESTANDIGHETSPERIOD FOR MOTORER I STEG
I A, II B OCH 1V

Tillverkaren ska anvianda den utsldppsbestandighetsperiod som anges
i tabell 1 i detta avsnitt.

Tabell 1

Utsldppsbestindighetsperiod for kompressionstindningsmotorer i
stegen III A, III B och IV (timmar)

Kategori (effektklass) Utsldppsbesténdighetsperiod (timmar)
<37 kW 3000
(motorer med konstant varvtal)
<37 kW 5000
(motorer med varierande varvtal)
> 37 kW 8 000
Motorer for drift av fartyg i in- 10 000
landssjofart
Motorer for rélsbussar och loko- 10 000

motiv
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Tilligg 6

Bestimning av CO,-utslipp for motorer i stegen I, I, III A, III B och IV

1.
1.1

22

2.3

Inledning

I detta tilldgg anges bestimmelser och provningsforfaranden for rap-
portering av CO,-utsldpp for alla steg [-IV. Om tillverkaren, med
stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i denna bilaga, viljer
att anvinda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr
96, andringsserie 03, ska tilligg 7 i denna bilaga gilla.

Allméanna krav

Bestamning av CO,-utsldpp ska goras over den tillimpliga provcykel
som specificeras 1 avsnitt 1.1 i bilaga IIT i enlighet med avsnitt 3
(NRSC) eller avsnitt 4 (NRTC-varmstartcykel), i bilaga III. For steg
III B ska bestamning av CO,-utslédpp goras dver NRTC-varmstartcy-
keln.

Provningsresultaten ska rapporteras som genomsnittliga bromsspeci-
fika varden for cykeln och uttryckas i g/kWh.

Om tillverkaren viljer att gora NRSC som RMC-provning (Ramped
Modal Cycle), ska antingen hédnvisningarna till NRTC i detta tilligg
eller kraven i tillagg 7 till bilaga III gélla.

Bestimning av CO,-utsléipp
Mtning i outspddda avgaser

Detta avsnitt géiller om CO,-utsldppen mits i de outspddda avgaserna.

Mitning

CO; i outspadd avgas fran motorn som sénts till provning ska métas
med icke-dispersiv infrardd-analysator (NDIR) i enlighet med avsnitt
1.4.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.3.2 (NRTC) i tillagg 1 till
bilaga III.

Mitningssystemet ska uppfylla linearitetskraven enligt avsnitt 1.5 i
tillagg 2 till bilaga III.

Mitningssystemet ska uppfylla kraven enligt avsnitt 1.4.1 (NRSC)
respektive avsnitt 2.3.1 (NRTC) i tilldgg 1 till bilaga III.

Utvirdering av data

Relevanta data ska noteras och sparas i enlighet med avsnitt 3.7.4
(NRSC) respektive avsnitt 4.5.7.2 (NRTC) i bilaga III.

Berékning av cykelns genomsnittliga utsldpp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering fran torr till vat bas
goras 1 enlighet med avsnitt 1.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.1.2.2
(NRTC) i tillagg 3 till bilaga III.

For NRSC ska massan CO, (g/h) berdknas for varje enskilt steg enligt
avsnitt 1.3.4 i tilligg 3 till bilaga III. Avgasflodena ska bestimmas
enligt avsnitten 1.2.1-1.2.5 i tilldgg 1 till bilaga III.

For NRTC ska massan CO, (g/provning) berdknas enligt avsnitt
2.1.2.1 i tillagg 3 till bilaga III. Avgasflodena ska bestimmas enligt
avsnitt 2.2.3 i tillagg 1 till bilaga III.
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32

3.2.1

322

323

33
3.3.1

Mtning i utspddda avgaser

Detta avsnitt géller om CO,-utslappen mits i de utspddda avgaserna.

Mitning

CO, i utspddd avgas fran motorn som sénts till provning ska maitas
med icke-dispersiv infrardd-analysator (NDIR) i enlighet med avsnitt
1.4.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.3.3.2 (NRTC) i tillagg 1 till
bilaga IIl. Avgaserna ska spddas ut med filtrerad omgivningsluft,
syntetisk luft eller kvive. Fullflodessystemets flodeskapacitet ska
vara sd stor att det inte kan uppstd kondensvatten i utspadnings-
och provtagningssystemen.

Mitningssystemet ska uppfylla linearitetskraven enligt avsnitt 1.5 i
tilldgg 2 till bilaga III.

Mitningssystemet ska uppfylla kraven enligt avsnitt 1.4.1 (NRSC)
respektive avsnitt 2.3.1 (NRTC) i tillagg 1 till bilaga III.

Utvérdering av data

Relevanta data ska noteras och sparas i enlighet med avsnitt 3.7.4
(NRSC) respektive avsnitt 4.5.7.2 (NRTC) i bilaga III.

Berikning av cykelns genomsnittliga utslapp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering fran torr till vét bas
goras i enlighet med avsnitt 1.3.2 (NRSC) respektive avsnitt 2.1.2.2
(NRTC) i tilldgg 3 till bilaga IIL

For NRSC ska massan CO, (g/h) beridknas for varje enskilt steg enligt
avsnitt 1.3.4 1 tilldgg 3 till bilaga III. Flodena av utspddda avgaser ska
bestimmas enligt avsnitt 1.2.6 i tilligg 1 till bilaga III.

For NRTC ska massan CO, (g/provning) berdknas enligt avsnitt 2.2.3
i tilligg 3 till bilaga III. Flodet av utspddda avgaser ska bestimmas
enligt avsnitt 2.2.1 1 tillagg 3 till bilaga III.

Bakgrundskorrigering ska goras enligt avsnitt 2.2.3.1.1. i tilldgg 3 till
bilaga III.

Berdkning av bromsspecifika utslipp

NRSC
De bromsspecifika utsldppen eco, (g/kWh) ska berdknas enligt fol-
jande:
Z(Cozmass,i X WF.i)
eco2 = =

i=n
Z (Pl- X WF?,')
i=1

dar

Pi=P,;+ Py,

och

CO;5 uss,i  dr massan CO, for det enskilda steget (g/h),

P, ar den uppmatta effekten for det enskilda steget (kW),
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Pigi ar kringutrustningens uppmitta effekt for det enskilda
steget (kW),

W, ar viktningsfaktorn for det enskilda steget.

NRTC

Det virde pa arbetet under cykeln som behdvs for berdkning av
bromsspecifika CO,-utsldpp ska bestimmas enligt avsnitt 4.6.2. i
bilaga III.

De bromsspecifika utsldppen eco, (g/kWh) ska berdknas enligt fol-
jande:

dar
Mco2. hot ar CO,-massutslappen under NRTC-varmstartcykeln (g),

Wact, hot ar det verkliga cykelarbetet under NRTC-varmstartcy-
keln (kWh).
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22

Tilligg 7

Alternativ bestimning av CO,-utslidpp
Inledning

Om tillverkaren, med stdd av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i
denna bilaga, viljer att anvinda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/
ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, géller detta tilliggs bestdm-
melser och provningsforfaranden for rapportering av CO,-utslapp.

Allménna krav

CO,-utsldppen ska bestimmas over hela NRTC-varmstartcykeln i en-
lighet med avsnitt 7.8.3 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96,
andringsserie 03.

Provningsresultaten ska rapporteras som genomsnittliga bromsspeci-
fika vérden for cykeln och uttryckas i g/kWh.

Bestimning av CO,-utslipp
Mitning i outspddda avgaser

Detta avsnitt géller om CO,-utsldppen miits i de outspadda avgaserna.

Mitning

CO; i de outspidda avgaser som sldpps ut av den motor som lamnats
in for provning ska mitas med en icke-dispersiv infrarddanalysator
(NDIR) i enlighet med avsnitt 9.4.6 i bilaga 4B till FN/ECE-fore-
skrifter nr 96, @ndringsserie 03.

Mitsystemet ska uppfylla linearitetskraven i avsnitt 8.1.4 i bilaga 4B
till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Mitsystemet ska uppfylla kraven i avsnitt 8.1.9 i bilaga 4B till FN/
ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Utvérdering av data

Relevanta data ska registreras och sparas i enlighet med avsnitt
7.8.3.2 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, &ndringsserie 03.

Berdkning av cykelns genomsnittliga utslapp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering fran torr till vét bas
goras i enlighet med avsnitt A.8.2.2 i tilldgg 8 eller avsnitt A.7.3.2 i
tillagg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, adndringsserie
03, pd de momentana koncentrationsvirdena innan andra berdkningar
g0rs.

Massan CO, (g/provning) ska berdknas genom multiplicering av de
tidsanpassade momentana CO,-koncentrationerna med avgasflodena,
och integrering 6ver provcykeln enligt endera av foljande:

a) Avsnitt A.8.2.1.2 och avsnitt A.8.2.5 i tilldgg 8 till bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, genom att anvénda u-
virdena for CO, enligt tabell A.8.1 eller berdkna u-virdena enligt
avsnitt A.8.2.4.2 i tilligg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96, andringsserie 03.

b) Avsnitt A.7.3.1 och avsnitt A.7.3.3 i tilldgg 7 till bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.
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32

321

322

323

33

Mtning i utspddda avgaser

Detta avsnitt géller om CO,-utslappen mits i de utspddda avgaserna.

Mitning

CO; i de utspidda avgaser som slapps ut av den motor som lamnats
in for provning ska métas med en icke-dispersiv infrarddanalysator
(NDIR) i enlighet med avsnitt 9.4.6 i bilaga 4B till FN/ECE-fore-
skrifter nr 96, andringsserie 03. Avgaserna ska spadas ut med filtrerad
omgivningsluft, syntetisk luft eller kvave. Fullflodessystemets flodes-
kapacitet ska vara sa stor att det inte kan uppstd kondensvatten i
utspddnings- och provtagningssystemen.

Mitsystemet ska uppfylla linearitetskraven i avsnitt 8.1.4 i bilaga 4B
till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Mitsystemet ska uppfylla kraven i avsnitt 8.1.9 i bilaga 4B till FN/
ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Utvérdering av data

Relevanta data ska registreras och sparas i enlighet med avsnitt
7.8.3.2 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Beridkning av cykelns genomsnittliga utsldpp

Om mitningen gors pa torr bas ska korrigering fran torr till vét bas
goras i enlighet med avsnitt A.8.3.2 i tilligg 8 eller avsnitt A.7.4.2 i
tilldgg 7 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, éndringsserie
03, pa de momentana koncentrationsvirdena innan andra berdkningar
gors.

Massan CO, (g/provning) ska berdknas genom multiplikation av
CO,-koncentrationerna med de utspiddda avgasflodena i enlighet
med endera av foljande:

a) Avsnitt A.8.3.1 och avsnitt A.8.3.4 i tilligg 8 till bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, genom att anvinda u-
vardena for CO, enligt tabell A.8.2 eller berdkna u-virdena enligt
avsnitt A.8.3.3 i tilldgg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr
96, @ndringsserie 03.

b) Avsnitt A.7.4.1 och avsnitt A.7.4.3 i tilligg 7 till bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.

Bakgrundskorrigering ska goras enligt avsnitt A.8.3.2.4 i tilligg 8
eller avsnitt A.7.4.1 i tillagg 8 till bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter
nr 96, andringsserie 03.

Berdkning av bromsspecifika utslipp

Det cykelarbete som behovs for att berdkna bromsspecifika CO,-ut-
slapp ska bestimmas i enlighet med avsnitt 7.8.3.4 i bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.
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De bromsspecifika utsldppen eco, (g/kWh) ska berdknas enligt fol-

jande:

dar
Mco2, hot

Wacl, hot

Mco2 hot

ecoz =
Wact.hot

ar CO,-massutslappen under NRTC-varmstartcykeln (g),

ar det verkliga cykelarbetet under NRTC-varmstartcy-
keln (kWh).
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BILAGA 1V

PROVNINGSFORFARANDE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED

1.1

1.2

22

2.3

2.4

GNISTTANDNING
INLEDNING

I denna bilaga beskrivs metoden for att faststilla utslappen av gas-
formiga fororeningar fran motorer som skall provas.

Provet skall genomforas med motorn monterad i provbdnk och an-
sluten till en dynamometer.

PROVNINGSVILLKOR
Provningsvillkor

Den absoluta temperaturen (T,) hos motorns inloppsluft uttryckt i
Kelvin och det torra atmosfartrycket (ps) uttryckt i kPa skall métas
och parametern f, skall bestimmas med hjilp av foljande formler:

1,2 0,6
fa = % X Tu
" 208

Provets giltighet
For att ett prov skall godkdnnas skall parametern f, vara séddan att:

0,93 < f, < 1,07

Motorer med laddlufikylning

Kylmedlets och laddluftens temperatur skall registreras.

Luftinloppssystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett luftinloppssystem som ger en
strypning av luftintaget som ligger inom 10 % av tillverkarens dvre
grans, med ett rent luftfilter och vid de driftsférhallanden som enligt
tillverkarens specifikationer ger maximalt luftflode vid respektive till-
lampning.

For sma gnisttindningsmotorer (cylindervolym < 1 000 cm3) skall ett
system som &r representativt for motorn anvandas.

Avgassystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem med ett avgas-
mottryck som ligger inom 10 % av den &vre grins som angivits av
tillverkaren for de driftsférhallanden som ger den maximala angivna
effekten vid respektive tillimpning.

For sma gnisttindningsmotorer (cylindervolym < 1 000 cm®) skall ett
system som &r representativt for motorn anvindas.

Kylsystem

Det anvinda motorkylsystemet skall ha tillrdcklig kapacitet for att
halla motorn vid den normala drifttemperatur som foreskrivits av
tillverkaren. Detta géller enheter som maste avldgsnas for att kunna
mita effekten, t.ex. en kylflakt som maste demonteras for att vevaxeln
skall bli atkomlig.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Smérjolja

Smorjolja som &r anpassad till motortillverkarens anvisningar for en
viss motor och som anvénds pa avsett satt. Tillverkaren skall anvidnda
smorjmedel som motsvarar vad som finns att tillgd pd marknaden.

Uppgifter om den smorjolja som anvénds vid provet skall registreras i
punkt 1.2 i tilldgg 2 till bilaga VII sévitt avser gnisttdndningsmotorer
och presenteras tillsammans med provningsresultaten.

Justerbara forgasare

Vid provning av motorer utrustade med forgasare som kan justeras i
begrinsad utstrackning skall motorn provas vid justeringens bada
andlagen.

Provbrinsle

Brinslet skall vara det referensbrinsle som anges i bilaga V. Refe-
rensbrinslets oktantal och téthet skall for gnisttdndningsmotorer regi-
streras 1 punkt 1.1.1 i tilligg 2 till bilaga VII. Vid provning av
tvataktsmotorer skall tillverkarens anvisningar betriffande brénsle/ol-
jeblandning foljas. Andelen olja i brénsle/oljeblandningen som an-
vénds till tvataktsmotorer och blandningens téithet skall for gnisttind-
ningsmotorer registreras i punkt 1.1.4 i tillagg 2 till bilaga VII.

Dynamometerinstéllning

Grunden for utsldppsmétning ar okorrigerad bromsad effekt. Kring-
utrustning och tillbehdr som dr monterade pd motorn och som behdvs
enbart for maskinens drift skall avldgsnas fére provningen. Utom i de
fall dir sadan kringutrustning 4r en del av motorn (t.ex. kylflakten pa
luftkylda motorer) skall den effekt som tas upp av sddan utrustning
som inte demonteras berdknas for justering av dynamometern.

Inloppsstrypningen och avgasmottrycket skall anpassas (om motorn
kan justeras i dessa avseenden) till tillverkarens &vre grinser i enlig-
het med punkterna 2.2 och 2.3. De maximala vridmomentvirdena vid
de angivna provvarvtalen skall faststillas genom forsok for att be-
rakna vridmomentvérden vid vart och ett av de angivna provstegen.
For motorer som inte dr konstruerade for att koras vid olika varvtal pa
en vridmomentkurva vid full belastning, skall det maximala vridmo-
mentet vid provvarvtalen anges av tillverkaren. Motorns instéillning
vid varje provsteg skall berdknas med hjélp av foljande formel:

L
S = [(PM"FPAE) X 10—0] — Pag

dér betydelserna ar
S dynamometerinstéllning i kW

Py maximal uppmitt eller angiven effekt i kW vid provvarvtalet
under provforhallandena (se tilligg 2 till bilaga VII)

PAg angiven total effekt i kW som tas upp av hjilpanordningar som
monterats for provningen men som inte kravs enligt tilligg 3 till
bilaga VII

L det procentuella vridmoment som anges i anvisningarna for prov-
ningssteget.
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32

33

3.4

3.5
3.5.1

Om kvoten

P
TAE > 0,03
Py

far virdet Pog kontrolleras av den tekniska myndighet som beviljar
typgodkannandet.

PROVETS GENOMFORANDE
Installation av miitutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pd foreskrivet sitt. Om
ett system med fullflodesutspadning anvinds for utspadning av av-
gaserna skall utloppsroret anslutas till systemet.

Start av utspddningssystemet och motorn

Utspéadningssystemet och motorn skall startas och vérmas upp tills
samtliga temperaturer och tryck har stabiliserats vid full belastning
och nominellt varvtal (punkt 3.5.2).

Justering av utspddningsfaktorn

Det totala utspadningsfaktorn skall inte vara mindre &n fyra.

I system med kontroll av koncentrationen av CO, eller NO, skall
CO,- eller NOy-halten mitas vid boérjan och slutet av varje prov.
Bakgrundskoncentrationen av CO, eller NO, i utspddningsluften
fore och efter provet far skilja sig a4t med hogst 100 ppm respektive

5 ppm.

Om ett system for analys av utspddda avgaser anvinds skall de rele-
vanta bakgrundskoncentrationerna bestimmas genom provtagning av
utspadningsluften i en provsiack &ver hela provsekvensen.

Den kontinuerliga bakgrundskoncentrationen (ej i sdck) far faststéllas
som genomsnittet av minst tre virden som mits vid olika tidpunkter -
vid bérjan, vid slutet och vid en tidpunkt nédra mitten av cykeln. P4
tillverkarens begéran far bakgrundsmétningarna uteslutas.

Kontroll av analysatorerna
Utsldppsanalysatorernas nollpunkt och mitomrade skall stéllas in och

spannas.

Provcykel

Specifikation ¢ for maskiner i enlighet med avsnitt 1 A iii i bilaga I.

Nedan anges for respektive maskintyp vilken proveykel som skall
anvindas ndr provmotorn kors i dynamometer:

Cykel D ('): Motorer med konstant varvtal och varierande belastning
sasom generatoraggregat.

Cykel G1:  Icke handhallen utrustning som kérs med mellanvarvtal.

Cykel G2: Icke handhallen utrustning som kors med nominellt
varvtal.

Cykel G3: Handhéllen utrustning.

(") Identisk med cykel D2 i ISO-standard 8168-4:1996(E).
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VY M2
35.1.1. Provsteg och viktningsfaktorer
Cykel D
Provsteg 1 2 3 4 5
Varvtal
Motorvarvtal Nominellt varvtal Varvtal for lag tomgéang for lag
tomgang
Belastning (') | 100 75 50 25 10
%
Viktningsfak- [ 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1
tor
Cykel G1
Provsteg 1 2 3 4 5 6
Varvtal
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal for lag
tomgéng
Belastning % 100 75 50 25 10 0
Viktningsfak- 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
tor
Cykel G2
Provsteg 1 2 3 4 5 6
Varvtal
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal for lag
tomgéng
Belastning % | 100 75 50 25 10 0
Viktningsfak- [ 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
tor
Cykel G3
Provsteg 1 2
Motorvarvtal Nominellt varvtal Mellanvarvtal Yar"ml E‘or
lag tomgang
Belastning % 100 0
Viktningsfak- [ 0,85 (*) 0,15 (%)
tor
(") Belastningen anges i procent av det vridmoment som motsvarar hogsta kontinuerliga effektuttag, definierat som den
hogsta effekt som kan tas ut under en sekvens med varierande effektuttag som kan koras ett obegrdnsat antal timmar
per ar mellan angivna serviceintervaller, under angivna forhallanden och om servicen utfors enligt tillverkarens anvis-
ningar. Begreppet hogsta kontinuerliga effektuttag illustreras bittre i figur 2 i ISO-standard 8528-1:1993(E).
(*) For steg I far 0,90 och 0,10 anvéndas i stéllet for 0,85 respektive 0,15.
3.5.1.2 Val av lamplig testcykel

Om motorns huvudsakliga anvandningsomrade &r kant viljs testcykel
i enlighet med exemplen i punkt 3.5.1.3. Om sa inte &r fallet viljs
testcykel med utgangspunkt i motorspecifikationerna.
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3513

Exempel (listan dr inte uttOmmande)

Typexempel for:
Cykel D:

Generatoraggregat for varierande belastning, t.ex. pa fartyg och tag
(dock inte aggregat avsedda for framdrivning), kylaggregat, svets-

aggregat.

Gaskompressorer.

Cykel G1:

Akgrisklippare (fram- eller bakmonterad motor).

Fordon for golfbanor.

Lovblasare.

Rotor- eller cylinderklippare avsedda att skotas av bredvidgaende.
Snoéréjningsutrustning.

Avfallskvarnar.

Cykel G2:

Portabla generatoraggregat, pumpar, svetsaggregat och luftkompres-
Sorer.

Aven redskap for griasmatte- och tridgardsskotsel som fungerar vid
nominellt varvtal kan omfattas.

Cykel G3:

Blasare.

Motorsagar.
Kantskérare.

Portabla sagverk.
Rotorplogar.

Apparater for spridning.
Tradtrimmare.
Vakuumutrustning.

Konditionering av motorn

Varmkdorning av motorn och systemet skall ske vid maximalt varvtal
och vridmoment for stabilisering av motorparametrarna i enlighet med
tillverkarens rekommendationer.

Observera: Konditioneringsperioden bor dven forhindra att mat-
ningen paverkas av rester i avgassystemet fran tidigare
prov. En stabiliseringsperiod mellan provpunkterna
krdvs ocksa for att minimera paverkan mellan punkterna.

Provsekvens

Provcyklerna G1, G2 och G3 skall goras i stigande stegordning.
Provtagningstiden for varje provsteg skall vara minst 180 sekunder.
Koncentrationen av utsldpp i avgaserna skall mitas och registreras
under de sista 120 sekunderna av provtagningstiden. Vid varje mait-
punkt skall provstegsldngden vara tillrdckligt lang for att motortem-
peraturen skall stabiliseras fore provtagningen. Provstegslangden skall
registreras och rapporteras.
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3.6

a) Motorer som dynamometerprovas med varvtalskontroll: Under
varje steg i provcykeln efter den inledande omstillningsperioden
skall det angivna varvtalet ligga inom det storsta vérdet av = 1 %
av det nominella varvtalet eller + 3 min™', utom vid 1ig tomgang
som skall ligga inom de toleranser som angivits av tillverkaren.
Det angivna vridmomentet skall héllas pd en sadan niva att
genomsnittet for den period under vilken métningarna gors ligger
inom + 2 % av det maximala vridmomentet vid provvarvtalet.

b) Motorer som dynamometerprovas med belastningskontroll: Un-
der varje steg i provcykeln efter den inledande omstéllnings-
perioden skall det angivna varvtalet ligga inom det storsta vérdet
av + 2% av det nominella varvtalet eller = 3 min" men skall
alltid hallas inom £ 5 %, utom vid lag tomgang som skall ligga
inom de toleranser som angivits av tillverkaren.

Under de steg i proveykeln dér foreskrivet vridmoment &r minst
50 % av det maximala vridmomentet vid provvarvtalet skall det
angivna genomsnittliga vridmomentet under datainsamlingsperio-
den héllas inom = 5 % av foreskrivet vridmoment. Under de steg
i proveykeln dir foreskrivet vridmoment &r under 50 % av det
maximala vridmomentet vid provvarvtalet skall det angivna ge-
nomsnittliga vridmomentet under datainsamlingsperioden hallas
inom £ 10 % av foreskrivet vridmoment eller, om denna siffra ar
hogre, £ 0,5 Nm.

Analysatorreaktion

Analysatorernas utslag skall registreras pa en linjeskrivare eller mitas
med ett motsvarande system for datainsamling, och avgaserna skall
passera analysatorerna atminstone under de sista 180 sekunderna i
varje steg. Om provtagning i sick tillimpas for méatningen av utspadd
CO och CO, (se punkt 1.4.4 i tilligg 1), skall ett prov samlas i
sicken under de sista 180 sekunderna i varje steg, och sidckprovet
skall analyseras och registreras.

Motorforhallanden

Motorns varvtal och belastning, inloppsluftens temperatur och bréins-
leflodet skall vid varje steg mitas sd snart motorn har stabiliserats.
Eventuella ytterligare uppgifter som kravs for berdkningen skall regi-
streras (se punkterna 1.1 och 1.2 i tillagg 3).

Ny kontroll av analysatorerna

Efter utsldppsprovet anvinds en nollstdllningsgas och samma spénn-
gas som tidigare for en upprepning av kontrollen. Provet betraktas
som godkédnt om skillnaden mellan de bada matresultaten understiger
2 %.
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1.1

1.2

1.3

Tilldigg 1

MAT- OCH PROVTAGNINGSFORFARANDEN

Gasformiga dmnen som sldpps ut av motorn skall métas med hjélp av
de metoder som beskrivs i bilaga VI. Metoderna i bilaga VI beskriver
de rekommenderade analyssystemen for gasformiga utsldpp (punkt
1.1).

Dynamometerspecifikation

En motordynamometer med de egenskaper som krivs for att genom-
fora den provcykel som beskrivs i punkt 3.5.1 i bilaga IV skall
anvéndas. Utrustningen for métning av vridmoment och varvtal skall
mojliggéra mitning av vevaxelns effekt inom de angivna grdnserna.
Ytterligare berdkningar kan bli nodvandiga.

Mitutrustningens noggrannhet skall vara sddan att de maximala tole-
ranser som anges 1 punkt 1.3 inte dverskrids.

Briinsleflode och totalt utspétt flode

Briénsleflodesmitare med en noggrannhet enligt punkt 1.3 skall an-
véndas for att mita det brinsleflode som anvénds for berdkningen av
utsldppen (tilligg 3). Om ett system med fullflédesutspddning an-
vinds skall de utspddda avgasernas totala flode (Grorw) métas med
PDP eller CFV (punkt 1.2.1.2 i bilaga VI). Noggrannheten skall upp-
fylla kraven i punkt 2.2 i tilldgg 2 till bilaga III.

Noggrannhet

Kalibreringen av samtliga métinstrument skall géras i enlighet med
nationella (internationella) standarder och uppfylla de krav som anges
i tabellerna 2 och 3.

Tabell 2 - Tillatna instrumentavvikelser for motorparametrar

Nr Punkt Tillaten avvikelse

1 Motorvarvtal Det hogsta av foljande vér-
den: + 2 % av avlést virde
eller + 1 % av maxvérdet
for motorn

2 Vridmoment Det hogsta av foljande vér-
den: + 2 % av avlast virde
eller + 1% av maxvérdet

for motorn

3 Brénsleforbrukninga (%) + 2% av maxvardet for
motorn

4 Luftférbrukninga (%) Det hogsta av foljande vér-

den: = 2 % av avlast vérde
eller £ 1% av maxvardet
for motorn

() Beridkningarna av avgasutsldpp enligt detta direktiv grundar sig i vissa fall
pé olika mét- och/eller berdkningsmetoder. P.g.a. begridnsade totala tole-
ranser for berikningen av avgasutslapp maste de tillatna virdena for vissa
punkter ndr de anvénds i de relevanta ekvationerna vara mindre 4n de
tilldtna toleranserna i ISO 3046-3.
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1.4
1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

Tabell 3 - Tillatna instrumentavvikelser for andra visentliga paramet-

rar

Nr Punkt Tillaten avvikelse

1 Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvirde

2 Temperaturer > 600 K + 1% av avlast virde

3 Avgastryck + 0,2 kPa absolutvirde

4 Undertryck i insugnings- | £ 0,05 kPa absolutvérde
grenroret

5 Atmosfartryck + 0,1 kPa absolutvirde

6 Ovriga tryck + 0,1 kPa absolutvirde

7 Relativ luftfuktighet + 3 % absolutvirde

8 Absolut luftfuktighet + 5% av avlast virde

9 Luftflodets utspadning + 2% av avlast virde

10 Utspitt avgasflode + 2 % av avlast virde

Bestimning av gasformiga imnen
Allmdnna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett matomrade som é&r lampligt for den nog-
grannhet som krdvs vid métning av koncentrationerna av dmnen i
avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor anvandas pé ett sadant
sitt att den uppmitta koncentrationen ligger mellan 15 % och 100 %
av fullt skalutslag.

Om det fulla skalvardet &r 155 ppm (eller ppm C) eller ldgre eller om
avldsningssystem (datorer, datainsamlare) som ger tillricklig nog-
grannhet och avldsningsnoggrannhet under 15 % av fullt skalutslag
anvéinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag
godtas. I sddana fall skall ytterligare kalibreringar goras for att saker-
stdlla kalibreringskurvornas noggrannhet (punkt 1.5.5.2 i tilligg 2 i
denna bilaga).

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pa
en sdadan niva att ytterligare fel minimeras.

Noggrannhet

Analysatorn far avvika fran den nominella kalibreringspunkten med
hogst + 2 % av avlést varde 6ver hela matomradet utom vid noll, och
+ 0,3 % av hela mitomradet vid noll. Noggrannheten skall bedémas i
enlighet med de kalibreringskrav som anges i punkt 1.3.

Reproducerbarhet

Reproducerbarheten skall vara saddan att 2,5 ganger standardavvikel-
sen vid tio upprepade reaktioner pa en viss kalibrerings- eller spann-
gas inte dr storre dn = 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag for
varje mitomrdde over 100 ppm (eller ppm C) som anvénds eller +
2 % av varje mitomrade under 100 ppm (eller ppm C) som anvéands.

Storningar

Analysatorns storsta utslagsvariation pa nollstillnings- och kalibre-
rings- eller spanngaser Gver en tiosekundersperiod far inte Gverstiga
2 % av fullt skalutslag for samtliga matomraden som anvénds.
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1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1432

1433

1434

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, in-
klusive storningar, pa en nollstillningsgas under ett 30-sekundersin-
tervall. Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara
mindre &dn 2 % av fullt skalutslag for det ldgsta méitomrade som
anvénds.

Spdnnavvikelse

Spannreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklu-
sive storningar, pa en spanngas under ett 30-sekundersintervall.
Spannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre &n
2 % av fullt skalutslag for det ligsta midtomrade som anvénds.

Gastorkning

Avgaserna kan maitas vata eller torra. Torkanordningen (om sédan
anvédnds) skall ha minimal inverkan pa koncentrationen av de gaser
som mits. Kemiska torkare far inte anvindas for att avligsna vatten
fran provet.

Analysatorer

I punkterna 1.4.3.1-1.4.3.5 beskrivs de maitprinciper som skall anvin-
das. En detaljerad beskrivning av méitsystemen finns i bilaga VI.

De gaser som skall mitas skall analyseras med hjilp av nedanstaende
instrument. For icke-linjdra analysatorer dr det tillatet att anvidnda
linjéritetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara av en typ som bygger pa principen
Non-Dispersive InfraRed (NDIR) absorption (icke-dispersiv infrard-
dabsorption).

Analys av koldioxid (CO,)

Koldioxidanalysatorn skall vara av en typ som bygger pa principen
Non-Dispersive InfraRed (NDIR) absorption (icke-dispersiv infrard-
dabsorption).

Analys av oxygen (O,)

Oxygenanalysen skall ske med paramagnetisk madtare, zirkonium-
dioxid (ZrO,) eller elektrokemisk sensor.

Observera:  Zirkoniumdioxidsensorer rekommenderas inte vid hoga
HC- och CO-halter, t.ex. nir det géller snalstdllda for-
branningsmotorer med gnisttdndning. Nér elektrok-
emiska sensorer anvinds skall CO,- och NO,-storning-
arna kompenseras.

Analys av kolvidten (HC)

For direkt gasprovtagning skall kolvdteanalysatorn vara av typen upp-
viarmd flamjoniseringsdetektor (HFID) med uppvdrmning av detekto-
rer, ventiler, rorledningar etc., sd att gasens temperatur halls vid 463
K + 10 K (190 °C £ 10 °C).

Nér proverna tas i utspadd gas skall kolviteanalysatorn antingen vara
av typen uppvarmd flamjoniseringsdetektor (HFID) eller av typen
flamjoniseringsdetektor (FID).
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1.4.3.5

1.4.4

Analys av kvdveoxider (NOy)

Analysatorn for kvaveoxider skall vara av typen kemiluminiscens-
detektor (CLD) eller uppvirmd kemiluminiscensdetektor (HCLD)
med NO,/NO-omvandlare, om métningen gors pa torr bas. Om mat-
ningen gors pa vat bas skall en HCLD med omvandlare som halls pa
en temperatur over 328 K (55 °C) anvéndas, forutsatt att vattenddmp-
ningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tilldgg 2 till bilaga III) utforts med
tillfredsstéllande resultat. Provtagningsbanan skall fér bade CLD och
HCLD ha en viggtemperatur pd mellan 328 K och 473 K (55 °C-200
°C) fram till omvandlaren (torr métning) respektive analysatorn (vét
maitning).

Provtagning av gasformiga utsldpp

Om avgasernas sammansattning paverkas av nagot system for efter-
behandling av avgaser skall avgasprovet tas efter systemet.

Provtagningssonden bor placeras pa den sida av ljudddmparen dér
trycket dr som hogst och sa langt frdn avgasporten som mdojligt. En
blandningskammare kan installeras mellan ljuddédmparens utlopp och
sonden fOr att garantera att avgaserna blandas innan provet tas.
Blandningskammarens inre volym skall vara minst tio gdnger motorns
cylindervolym, vara kubformad och ha ungefdir samma hdjd, bredd
och djup. Blandningskammaren skall vara sé liten som mojligt och
skall installeras s& ndra motorn som mdjligt. Avgasledningen fran
blandningskammaren eller ljudddmparen bor fortsétta minst 610 mm
efter den punkt ddr sonden placerats och vara tillrackligt stor for att
minimera mottrycket. Temperaturen pd innervdggarna i blandnings-
kammaren skall ligga over avgasernas daggpunkt, och en minimitem-
peratur pa 338 K (65 °C) rekommenderas.

Alla komponenter far alternativt méatas direkt i utspadningstunneln
eller genom provtagning i sick med paféljande mitning av koncent-
rationen i provtagningssdcken.
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Tilligg 2

KALIBRERING AV ANALYSINSTRUMENTEN
Inledning

Varje analysator skall kalibreras sa ofta som det dr nodvéndigt for att
noggrannhetskraven i denna standard skall vara uppfyllda. I denna
punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall anvédndas for de ana-
lysatorer som anges i punkt 1.4.3 i tillagg 1.

Kalibreringsgaser

Lagringsbestdndigheten maste respekteras for samtliga kalibrerings-
gaser.

Den sista forbrukningsdag for kalibreringsgaserna som angivits av
tillverkaren skall registreras.

Rena gaser

Den renhet som krdvs hos gaserna faststills genom de fororenings-
granser som anges nedan. Foljande gaser maste vara tillgdngliga vid
genomforandet av provet:

— Renad kvivgas (fororening < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm
CO,, < 0,1 ppm NO)

— Renad syrgas (renhet > 99,5 volymprocent O;)

— Vite-heliumblandning (40 + 2 % vite, resten helium); férorening
<1 ppm C, <400 ppm CO,

— Renad syntetisk luft (fororening < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO (syrehalt 18-21 volymprocent)

Kalibrerings- och spdnngaser

Blandningar av gaser med foljande kemiska sammanséttningar skall
finnas tillgdngliga:

— C3Hgoch renad syntetisk luft (se punkt 1.2.1),
— CO och renad kvivgas,

— NO, och renad kvdvgas (midngden NO, i denna kalibreringsgas
far inte overstiga 5 % av NO-halten),

— CO,; och renad kvévgas,
— CHy och renad syntetisk luft,

— C,Hg och renad syntetisk luft.

Observera: Andra gaskombinationer ar tillatna under forutsittning
att gaserna inte reagerar med varandra.

Den verkliga koncentrationen hos en kalibrerings- eller spanngas féar
inte avvika med mer &n + 2 % fran det nominella vérdet. Alla kon-
centrationer hos kalibreringsgas skall anges pa volymbas (volympro-
cent eller volym-ppm).

De koncentrationer som anvénds for kalibrering och spann kan ocksa
erhallas med precisionsblandare (gasutspddare), i vilka utspiddning
sker med renad N, eller med renad syntetisk luft. Noggrannheten
hos blandningsanordningen skall vara saddan att koncentrationerna
hos de utspidda kalibreringsgaserna kan bestimmas med en nog-
grannhet pa + 1,5 %. Noggrannhetskravet innebér att de primérgaser
som ingar i blandningen maste vara kdnda med en noggrannhet av
minst = 1 %, och de maste kunna hénforas till nationella eller inter-
nationella gasnormer. Verifieringen skall utféras mellan 15 och 50 %
av fullt skalutslag for varje kalibrering med blandare.
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1.2.3

1.3

1.4

Blandaren kan ocksa kontrolleras med ett linjart instrument, t.ex. med
NO-gas med en CLD. Instrumentets spdnnvirde skall justeras med
spanngas kopplad direkt till instrumentet. Blandaren skall kontrolleras
vid de instdllningar som skall anvidndas, och det nominella virdet
skall jamforas med den koncentration som uppmiétts med instrumen-
tet. Skillnaden skall vid varje punkt ligga inom + 0,5 % av det no-
minella vérdet.

Kontroll av syreinterferens

Kontrollgaserna for syreinterferens skall innehdlla propan med 350
ppm C £ 75 ppm C kolvite. Koncentrationsvérdet skall bestimmas
till kalibreringsgastoleranser genom kromatografisk analys av alla
kolvdten plus orenheter eller genom dynamisk blandning. Utspad-
ningen skall till 6vervdgande del bestd av kvdve och resten syre.
For bensinmotorer skall f6ljande blandningsfoérhallanden anvindas:

O l-interferenskoncentration Balans
10 (9-11) Kvive
5 (4-6) Kvive
0 (0-1) Kvive

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och
driftanvisningar. De minimikrav som anges i punkterna 1.4-1.9 skall
uppfyllas. For laboratorieinstrument, t.ex. GC och High Performance
Liquid Chromatography (HPLC), skall endast punkt 1.5.4 tillimpas.

Lickageprov

Ett lackageprov skall utfoéras. Provtagningssonden kopplas bort fran
avgassystemet och anslutningen pluggas. Analysatorpumpen skall
vara paslagen. Efter en inledande stabiliseringsperiod skall alla flodes-
mitare visa noll. Om s inte &r fallet kontrolleras provtagningsled-
ningarna och felet rittas till.

Maximalt tillatet lickage pa vakuumsidan skall vara 0,5 % av flodet
vid drift for den del av systemet som kontrolleras. Analysator- och by
pass-floden far anvindas for uppskattning av de floden som férekom-
mer vid drift av provsystemet.

Alternativt kan systemet tommas till ett tryck pa minst 20 kPa va-
kuum (80 kPa absolutvirde). Efter en inledande stabiliseringsperiod
skall tryckokningen dp (kPa/min) i systemet inte Overstiga:

6p:p/\/syst X 0,005 x fr

dar

Vst = systemets volym [1]

fr

systemets flode [1/min]

En annan metod &r att gora en stegvis fordndring av koncentrationen
vid provtagningsledningens borjan genom att byta fran nollstallnings-
gas till spdnngas. Om det efter en tillracklig tidsperiod visar sig att
koncentrationen ar ldgre jamfort med koncentrationen hos den gas
som tillsatts tyder detta pa problem med kalibreringen eller lackage.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 227

1.5
1.5.1

1.5.5
1.5.5.1

1552

Kalibreringsforfarande
Instrumentsystemet

Instrumentsystemet skall kalibreras och kalibreringskurvorna kontrol-
leras mot standardgaser. Samma gasfloden som vid avgasprov skall
anvindas.

Uppvdrmningstid

Uppvédrmningen skall ske i enlighet med tillverkarens rekommenda-
tioner. Om uppgift saknas rekommenderas en period pd minst tva
timmar for uppviarmning av analysatorerna.

NDIR- och HFID-analysator

NDIR-analysatorn (icke-dispersiv infrarddanalysator) fininstélls vid
behov, och lagan i HFID-analysatorn (uppvdrmd flamjoniserings-
detektor) stélls in optimalt (punkt 1.9.1).

GC och HPCL

Bada instrumentens skall kalibreras enligt god laboratoriesed och i
enlighet med tillverkarens rekommendationer.

Bestimning av kalibreringskurvan

Allmédnna riktlinjer

a) Varje driftsomrdde som normalt anvéinds skall kalibreras.

b) CO-, CO,-, NOy-, och HC-analysatorerna skall nollstdllas med
hjélp av renad syntetisk luft (eller kvdvgas).

c) Lampliga kalibreringsgaser skall foras in i analysatorerna, vér-
dena registreras och kalibreringskurvorna bestimmas.

d) Kalibreringskurvan skall for samtliga instrumentomradden utom
det ldgsta faststillas genom minst tio kalibreringspunkter (foru-
tom nollpunkten) pa lika avstand fran varandra. Kalibreringskur-
van for instrumentets ldgsta omrdde skall faststillas genom minst
tio kalibreringspunkter (férutom nollpunkten) placerade sa att
hilften av punkterna ligger under 15 % av fullt skalutslag och
resten Over. Den hdgsta nominella koncentrationen far inte for
nagot matomrade understiga 90 % av fullt skalutslag.

e) Kalibreringskurvan berdknas med minstakvadrat-metoden. Kurv-
anpassning kan goras med linjart eller icke-linjart samband.

f) Kalibreringspunkterna far inte avvika fran den rita linjen som
dragits med minstakvadrat-metoden med mer dn det hogsta av
foljande vérden: + 2 % av avlédst virde eller + 0,3 % av fullt
skalutslag.

g) Nollstéllningen skall kontrolleras pa nytt. Vid behov upprepas
kalibreringsforfarandet.

Alternativa metoder

Om det kan visas att alternativ teknik (t.ex. datoranalys, elektroniskt
styrd matomradesvixlare etc.) kan ge motsvarande noggrannhet, far
dessa metoder anvéndas.
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1.6

1.7

1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

Kontroll av kalibreringen

De driftsomraden som normalt anvédnds skall kontrolleras fore varje
analys enligt foljande:

Kalibreringen kontrolleras med en nollstidllningsgas och en spanngas
vars nominella virde dr 6ver 80 % av fullt skalutslag for métomréadet.

Om skillnaden mellan avlédst viarde och angivet referensvérde inte &r
mer dn + 4 % av fullt skalutslag i friga om de aktuella punkterna, far
instdllningsparametrarna justeras. Om avvikelsen dr storre skall
spanngasen kontrolleras eller en ny kalibreringskurva bestimmas i
enlighet med punkt 1.5.5.1.

Kalibrering av spargasanalysatorn for avgasflodesmiitning

Analysatorn for métning av spargaskoncentration skall kalibreras med
standardgasen.

Kalibreringskurvan skall faststéllas genom minst tio kalibreringspunk-
ter (utover nollpunkten) placerade sé att hilften av punkterna ligger
mellan 4 % och 20 % av fullt skalutslag och resten mellan 20 % och
100 %. Kalibreringskurvan berdknas med minstakvadrat-metoden.

Kalibreringskurvan far avvika med hogst + 1% av fullt skalutslag
fran det nominella vérdet for varje kalibreringspunkt i omradet mellan
20 % och 100 % av fullt skalutslag. Den far avvika med hogst + 2 %
av avldst virde fran det nominella vérdet i omradet mellan 4 % och
20 % av fullt skalutslag. Analysatorn skall nollstillas och spdnnas
fore provningen med en nollstillningsgas och en spdnngas vars no-
minella vidrde dr 6ver 80 % av fullt skalutslag for analysatorn.

Provning av NO-omvandlarens verkningsgrad

Verkningsgraden hos den omvandlare som anvénds for omvandlingen
fran NO, till NO kontrolleras i enlighet med punkterna 1.8.1-1.8.8
(figur 1 1 tillagg 2 till bilaga III).

Provuppstillning

Med den provuppstéllning som visas i figur 1 i bilaga III och med
hjalp av det forfarande som beskrivs nedan kan verkningsgraden hos
omvandlaren kontrolleras med en ozongenerator.

Kalibrering

Kalibrera CLD- och HCLD-detektorerna (kemiluminiscensdetektor re-
spektive uppvarmd kemiluminiscensdetektor) inom det vanligaste
driftsomrédet enligt tillverkarens anvisningar med hjdlp av nollstill-
nings- och spanngas (NO-halten méste uppga till cirka 80 % av drifts-
omradet och NO,-koncentrationen i gasblandningen maste understiga
5 % av NO-koncentrationen). NO,-analysatorn maste vara i NO-lage,
sd att spanngasen inte passerar genom omvandlaren. Registrera den
avldsta koncentrationen.

Berdkning

Verkningsgraden hos NOy-omvandlaren berdknas pa foljande sitt:

a—

Verkningsgrad (%) = [1 +
c_

b
100
i ]
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1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

1.8.9

1.8.10

dér

a = NOy-koncentrationen enligt punkt 1.8.6
b = NOy-koncentrationen enligt punkt 1.8.7
¢ = NO-koncentrationen enligt punkt 1.8.4
d = NO-koncentrationen enligt punkt 1.8.5

Tillforsel av syrgas

Via ett T-ror tillfors syrgas eller nollstdllningsluft kontinuerligt till
gasflodet tills den avldsta koncentrationen &r cirka 20 % lidgre &n
den avlista kalibreringskoncentrationen enligt punkt 1.8.2. (Analysa-
torn skall vara i NO-ldge.)

Registrera den avlédsta koncentrationen c. Ozongeneratorn skall vara
avstangd under hela detta forlopp.

Aktivering av ozongeneratorn

Ozongeneratorn aktiveras nu, sa att den alstrar tillrdckligt med ozon
for att NO-koncentrationen skall sjunka till cirka 20 % (lagst 10 %)
av kalibreringskoncentrationen enligt punkt 1.8.2. Registrera den av-
lasta koncentrationen d. (Analysatorn skall vara i NO-lage.)

NO,-ldge

NO-analysatorn stills sedan om till NOy-ldge, vilket innebér att gas-
blandningen (som bestar av NO, NO,, O, och N,) passerar genom
omvandlaren. Registrera den avldsta koncentrationen a. (Analysatorn
skall vara i NOy-ldge.)

Avstingning av ozongeneratorn

Ozongeneratorn skall dérefter stingas av. Gasblandningen enligt
punkt 1.8.6 passerar genom omvandlaren och in i detektorn. Regi-
strera den avlédsta koncentrationen b. (Analysatorn skall vara i NO,-

lage.)

NO-ldge

Efter omkoppling till NO-lige och med ozongeneratorn avstdngd
stings dven tillforseln av syre eller syntetisk luft. Det avldsta NO,-
vérdet far inte avvika med mer dn + 5 % fran det viarde som uppmétts
enligt punkt 1.8.2. (Analysatorn skall vara i NO-ldge.)

Provintervall

Verkningsgraden hos omvandlaren maste kontrolleras en ging i ma-
naden.

Krav pa verkningsgrad

Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 90 %, men en verk-
ningsgrad pa 95 % rekommenderas starkt.

Observera: Om ozongeneratorn inte kan ge en reduktion fran 80 %
till 20 % 1 enlighet med punkt 1.8.5 ndr analysatorn ar
instdlld pa det oftast anvdnda driftsomradet, skall det
hogsta méatomrade som ger den Onskade reduktionen
anvindas.
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1.9
1.9.1

1.9.2

193

Instillning av flamjoniseringsdetektorn (FID)
Optimering av detektorns reaktion

Den uppvdrmda flamjoniseringsdetektorn skall stéllas in enligt instru-
menttillverkarens anvisningar. En spdnngas med propan i luft skall
anvindas for att optimera reaktionen inom det vanligaste driftsomra-
det.

Med brinsle- och luftfloden instdllda enligt tillverkarens rekommen-
dationer skall en spidnngas med 350 = 75 ppm C foras in i analysa-
torn. Reaktionen vid ett visst brinsleflode bestdms utifran skillnaden
mellan reaktionen fran spidnngasen respektive nollstillningsgasen.
Brinsleflodet skall okas respektive minskas stegvis uppat och nedat
i forhallande till tillverkarens specifikation. Reaktionen fran spann-
gasen och nollstéllningsgasen vid dessa brinslefloden skall registre-
ras. Skillnaden mellan reaktionerna fran spann- respektive nollstall-
ningsgas ritas upp i ett diagram och brénsleflodet stélls in mot den del
av kurvan som motsvarar de hogsta virdena. Detta dr utgangspunkten
for flodesinstillningen, men den kan behova justeras ytterligare med
beaktande av reaktionsfaktorn for kolviten och kontrollen av syre-
interferens enligt punkterna 1.9.2 och 1.9.3.

Om faktorerna for syreinterferens och kolvitereaktion inte uppfyller
de specifikationer som anges nedan skall luftflodet justeras stegvis
uppat och nedat i forhallande till tillverkarens specifikation, och
punkterna 1.9.2 och 1.9.3 upprepas for varje flode.

Reaktionsfaktorer for kolviten

Analysatorn skall kalibreras med hjilp av propan i luft och renad
syntetisk luft, i enlighet med punkt 1.5.

Reaktionsfaktorerna skall bestimmas nér en analysator tas i bruk och
efter ldngre serviceintervall. Reaktionsfaktorn (Ry) for ett visst kolvéte
ar forhéllandet mellan Cl-avldsningen pa flamjoniseringsdetektorn
och gaskoncentrationen i cylindern uttryckt som ppm Cl1.

Provgasens koncentration skall vara sadan att cirka 80 % av fullt
skalutslag erhalls. Koncentrationen skall vara kind med en noggrann-
het av £ 2% 1 forhallande till en gravimetrisk standard uttryckt i
volym. Dessutom skall gascylindern konditioneras i forvdg under
24 timmar vid en temperatur pa 298 K (25 °C) + 5 K.

De provgaser som skall anvidndas och de rekommenderade relativa
reaktionsfaktoromradena &r

— metan och renad syntetisk luft: 1,00 < R¢ < 1,15

— propylen och renad syntetisk luft: 0,90 < Ry < 1,1

— toluen och renad syntetisk luft: 0,90 < Ry < 1,10

dér vérdena pa reaktionsfaktorn dr angivna i forhallande till en re-
aktionsfaktor (Rp) 1,00 for propan och renad syntetisk luft.

Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens skall goras ndr en analysator tas i bruk och
efter ldngre serviceintervall. Omradet skall viljas sa att provgaserna
for kontrollen av syreinterferens ligger inom den 6vre halvan. Ugnen
skall vid provet halla foreskriven temperatur. Syreinterferensgaserna
specificeras i punkt 1.2.3.

a) Analysatorn nollstills.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 231

1.10

b) Analysatorn spdnns med en syreblandning 0 % (bensinmotorer).

¢) Nollstédllningspunkten kontrolleras igen. Om den &ndrats mer &n
0,5 % av fullt skalutslag upprepas punkterna a och b i denna
punkt.

d) Provgaserna for kontrollen av syreinterferens 5 % och 10 % till-
fors.

e) Nollstdllningspunkten kontrolleras igen. Om den dndrats mer an +
1 % av fullt skalutslag skall provet géras om.

f) Syreinterferensen ( %0,I) skall berdknas for bada de blandningar
som anges i d pa foljande sitt:

B-C
0,1 = x 100
B

ppm C = %
dér
A = kolvitekoncentrationen (ppm C) i den spidnngas som avses
ib.
B = kolvitekoncentrationen (ppm C) i de provgaser for kontroll
av syreinterferens som avses i d.
C = analysatorns reaktion.
D = analysatorns utslag fran A i procent av fullt skalutslag.
g) Syreinterferensen (% O,l) skall vara ldagre dn + 3 % for samtliga

provgaser for kontroll av syreinterferens fore provning.

h) Om syreinterferensen dverstiger + 3 % skall luftflodet okas respek-
tive minskas stegvis uppat och nedat i forhallande till tillverkarens
specifikation, dvs. punkt 1.9.1 skall upprepas for varje flode.

i) Om syreinterferensen overstiger + 3 % efter det att luftflodet ju-
sterats skall bransleflodet och dérefter provtagningsflodet varieras,
och punkt 1.9.1 skall upprepas for varje ny instdllning.

j) Om syreinterferensen fortfarande overstiger + 3 % skall analysa-
torn repareras eller bytas ut eller brénslet till flamjoniseringsdetek-
torn eller brannarluften bytas ut fore provet. Denna punkt upprepas
dérefter med den reparerade utrustningen eller utbytta gasen.

Interferenseffekter hos CO-, CO;-, NO,- och O,-analysatorer

Avgaserna innehaller andra gaser dn den som analyseras, vilket kan
stora madtutslaget pa flera sitt. Positiv interferens forekommer i
NDIR-instrument (icke-dispersiva infrarddanalysatorer) och PMD-in-
strument, da den stérande gasen ger samma effekt som den gas som
mits, men i lagre grad. Negativ interferens férekommer i NDIR-in-
strument genom att den stérande gasen vidgar absorptionsbandet for
den gas som mits, och i CLD-instrument (kemiluminiscensdetektorn)
genom att den storande gasen ddmpar stralningen. Kontroll av inter-
ferens enligt punkterna 1.10.1 och 1.10.2 skall utforas innan analy-
satorn tas i bruk for forsta gangen och efter langre serviceintervall,
dock minst en gang om aret.



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 232

1.10.1

1.10.2

1.10.2.1

1.10.2.2

Kontroll av interferens hos CO-analysatorn

Vatten och CO, kan stéra CO-analysatorns funktion. Darfor skall en
CO,-spanngas, med en koncentration pa 80-100 % av fullt skalutslag
inom det hogsta mdtomrade som anvénds vid provning, bubblas ned i
vatten vid rumstemperatur och analysatorns reaktion registreras. Ana-
lysatorns utslag far inte Overstiga 1 % av fullt skalutslag inom mat-
omraden pa eller 6ver 300 ppm, och far inte Gverstiga 3 ppm inom
mitomraden under 300 ppm.

Kontroll av strdalningsddmpning hos NO,-analysatorn

De tva gaser som ér intressanta for CLD-analysatorer (och HCLD-
analysatorer) dr CO, och vattenanga. Dampningseffekterna av dessa
gaser dr proportionerliga mot deras koncentration, och dérfor kravs
provteknik for bestimning av ddmpningen vid de hogsta koncentratio-
ner som forvintas under provning.

Kontroll av CO,-ddampning

En CO,-spinngas med en koncentration pa 80-100 % av fullt skal-
utslag inom det hogsta méitomradet skall ledas genom NDIR-analy-
satorn och CO,-vérdet registreras som A. Denna spanngas spads
sedan ut till ca 50 % med NO-spinngas och leds genom NDIR-
och (H)CLD-analysatorerna, varvid CO,- och NO-virdena registreras
som B respektive C. CO,-flodet stings sedan av, och endast NO-
spanngasen leds genom (H)CLD-analysatorn, varvid NO-vérdet regi-
streras som D.

Déampningen, som inte far 6verstiga 3 % av fullt skalutslag, beriknas
sa har:

(C x A)
D x A)— (D x B)”XIOO

% CO, quench = [1 — [

dér

A. koncentration av outspddd CO, mitt med NDIR (%)
B. koncentration av utspidd CO, métt med NDIR (%)
C. koncentration av utspiddd NO mitt med CLD (ppm)
D. koncentration av outspddd NO maétt med CLD (ppm).

Alternativa metoder for utspadning och bestdmning av CO,- och NO-
spanngasvarden, t.ex. dynamisk blandning/proportionering, far anvén-
das.

Kontroll av vattenddmpning

Denna kontroll géller endast métningar av gaskoncentrationer pa vat
bas. Vid berdkning av vattenddmpning maste hinsyn tas till att NO-
spanngasen spads med vattenanga och att koncentrationen av vatte-
nanga i blandningen maste forstoras upp till den koncentration som
forvantas vid provning.
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1.10.3

En NO-spinngas med en koncentration pa 80-100 % av fullt skal-
utslag inom det méitomrade som normalt anvinds skall ledas genom
(H)CLD-analysatorn och NO-virdet registreras som D. NO-spann-
gasen skall sedan bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och ledas
genom (H)CLD-analysatorn, varvid NO-virdet registreras som C.
Vattentemperaturen skall bestimmas och registreras som F. Bland-
ningens mattnadstryck for bubbelvattnets temperatur (F) skall bestdm-
mas och registreras som G. Koncentrationen av vattenanga (i %) i
blandningen skall berdknas sa hér:

H =100 x [E]
Py

Virdet registreras som H. Den forvintade koncentrationen av utspadd
NO-spénngas (i vattenangan) beriknas sa hér:

H
D.=D x |1——
100

Virdet registreras som De.

Vattenddmpningen, som inte far dverstiga 3 %, berdknas s& hir:

D.—C Hpy,
% HyO — d dmp. = 100 x [cDie] x [ﬁ]

D.: forvintad koncentration av utspddd NO (ppm)
C  :koncentration av utspddd NO (ppm)
H,, :maximal koncentration av vattenanga

H  :verklig koncentration av vattenanga (%).

Observera: Det dr viktigt att NO-spdnngasen har en minimal kon-
centration av NO, vid denna kontroll, eftersom absorp-
tion av NO, i vatten inte har beaktats vid berdkningarna
av ddmpningen.

Kontroll av interferens hos O-analysatorn

PMD-analysatorer reagerar bara i relativt liten utstrackning pa andra
gaser dn syre. Syreekvivalenterna i de vanligaste bestandsdelarna i
avgaser visas i tabell 1.

Tabell 1 — Syreekvivalenter

Gas 0,-ckvivalent %
Koldioxid (CO,) - 0,623
Kolmonoxid (CO) - 0,354
Kviveoxid (NO) + 44,4
Kviévedioxid (NO,) + 28,7
Vatten (H,0) - 0,381
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For att métningarna skall halla hog precision skall den avlista syre-
koncentrationen justeras sa hér:
(Ekvivalent % O, x Obs. conc.)

100

Interferens =

Kalibreringsintervaller

Analysatorerna skall kalibreras i enlighet med punkt 1.5 atminstone
var tredje manad eller efter reparationer eller dndringar av systemet
som skulle kunna paverka kalibreringen.
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1.1

1.2

1.2.1

Tilldgg 3

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR
Utvirdering av resultaten for gasformiga utslipp

For bedomningen av gasformiga utsldpp skall man bestimma medel-
vérdet for avldsningarna under atminstone de sista 120 sekunderna i
varje provsteg, och de genomsnittliga koncentrationerna (conc) av
HC, CO, NO4 och CO, under varje provsteg skall bestimmas ur
medelvirdet av avldsningarna och motsvarande kalibreringsdata. An-
dra metoder for registrering far anvdndas om de ger likvirdiga data.

De genomsnittliga bakgrundskoncentrationerna (concy) kan bestdm-
mas ur sickavldsningarna av utspadningsluften eller ur den kontinu-
erliga bakgrundsavldsningen (ej i sdck) och motsvarande kalibrerings-
data.

Berikning av gasformiga utslipp

De slutgiltiga provresultaten for gasformiga utsldpp som skall rap-
porteras erhalls pa foljande sétt:

Korrigering fran torr bas till vat bas

Om koncentrationen inte uppmatts pa vat bas skall den omvandlas till
vat bas enligt foljande formler:

conc (wet) = ky, x conc (dry)

For outspadda avgaser:

1
kw = kwﬁr =

dar a dr forhallandet vite/kol 1 brénslet.

Hj-koncentrationen i avgaserna beriknas:

05 x a x % COldry] x % CO[dry] + % CO,|[dry]
% CO[dry] + (3 x % CO;[dry])

Hy[dry] =

dar faktor k., skall berdknas sa har:

1,608 x H,

kyo =
> 71000 + (1,608 x H,)

dér Ha &r insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.
For utspiddda avgaser:

For CO,-mitning pa vat bas:

a x % CO2|wet

200

eller, for CO,-métning pa torr bas:

(1 — ky1)
ky =kyer = | ————F=<+—
e2 [1+(x><%C02[dl’y]

200

1+ a x 0,005 x (% CO[dry] + % CO,[dry]) — 0,01 x % Hy[dry] + Ky,
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ddr o dr forhallandet vite/kol i1 brinslet.

Faktorn kw1 skall berdknas med hjilp av foljande formler:

1,608 x [Hq x (1 — 1/DF) 4+ H, x (1/DF)]

Kyt =
" 71000+ 1,608 x [Hy x (I — 1/DF) + H, x (1/DF)]

dér
Hy  dr utspddningsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft

H, é&r insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

13,4

DF =
% concco, + (ppm concco + ppm concyc) X 1074

For utspadningsluften:

kw,d =1~ kWl

Faktorn kw1l skall berdknas med hjélp av foljande formler:

13,4
DF = 3
% concco, + (ppm conccp + ppm concye) X 1074
. 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
wl

~ 1000 + 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

dér
Hq ar utspadningsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft

H, ar insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

13,4

DF =
% concco, + (ppm conccp + ppm concye) x 1074

For inloppsluften (om denna inte ar identisk med utspadningsluften):

kwAa =1- kw2

Faktorn ky, skall berdknas med hjélp av foljande formler:

o 1,608 x H,
" 77000 + (1,608 x H,)

dir H, &r inloppsluftens absoluta fuktighet i g vatten/kg torr luft.
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1.2.2 Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom utslédppen av NO, beror pa omgivande luftforhallanden skall
NO,-koncentrationen korrigeras for den omgivande luftens fuktighet
genom multiplikation med faktorn Ky:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x H, — 0,862 x 1073 x H2(for fyrtaktsmotorer)

Ky = 1 (for tv ataktsmotorer)

dér H, ar insugningsluftens absoluta fuktighet, i g vatten/kg torr luft.

1.2.3 Berdkning av utsldppens massfloden

Massflodena Gas,,,gs [g/h] av utslépp for varje provsteg skall berdk-
nas sa har:

a) For outspddda avgaser ():

MWgas 1

Gaspass =
B = MWroer - {(% CO5wet] — % COaarr) + % CO [wet] + % HC [wet]}

X % conc X GpygL x 1 000

GrugL [kg/h] dr bréanslets massflode

MW, [kg/kmol] dr den enskilda gasens molekylvikt enligt ta-

bell 1.
Tabell 1 — Molekylvikt
Gas MWas [kg/kmol]
NO, 46,01
CO 28,01
HC MWpyce = MWgygL
CO, 44,01

— MWgygL = 12,011 + a x 1,00794 + B x 15,9994 [kg/kmol] ar
brénslets molekylvikt dar o dr forhéllandet vite/kol och B &r
forhallandet syre/kol (%);

— COypr dr COj-koncentrationen i inloppsluften (antas vara
0,04 % om den inte mits).

b) For utspddda avgaser (1):

Gaspas = U X conce X Grotw

(") Nér koncentrationen av NO, maste multipliceras med Ky (faktorn for fuktighetskorrige-

ring for NOy).

(?) 1 1SO 8178-1 finns en mera fullstindig formel for berikning av bréinslets molekylvikt
(formel 50 i kapitel 13.5.1 (b)). Formeln beaktar inte bara forhdllandet vite/kol och
syre/kol, utan ocksd andra komponenter i brénslet, t.ex. svavel och kvive. Eftersom de
forbranningsmotorer med gnisttdndning som omfattas av direktivet provas med bensin
(referensbrénsle enligt bilaga V), som vanligen bara innehaller kol och vite, kan den
enklare formeln anvéndas.
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— Grorw [kg/h] ér de utspiddda avgasernas massflode pa vét bas
som skall bestimmas i enlighet med punkt 1.2.4 i tillagg 1 till
bilaga III nér ett system med fullflodesutspiddning anvinds.

— conc, ar korrigerad bakgrundskoncentration:

conc, = conc — concg X (1 — 1/DF)

dar

13,4
DF = d
% concco, + (ppm concco + ppm concye) X 1074

Koefficienten u visas i tabell 2.

Tabell 2 — u-koefficientens varde

Gas U conc
NO, 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

u-koefficientens vérde baseras pa en molekylvikt for de utspadda
avgaserna pa 29 [kg/kmol]. Virdet u for HC grundar sig péa ett
genomsnittligt forhallande kol/vite pa 1:1,85.

1.2.4 Berdkning av specifika utsldpp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda besténds-
delar berdknas s& hir:

n

D (Gasmass, x WF;)
Enskild gas =~

n

> (P x WFy)

i=1

dar Pi = PM,i + PAE,i

Den effekt som upptas av kringutrustningen som ér installerad under
provet (t.ex. kylflakt) skall laggas till resultatet, utom for motorer dér
kringutrustningen utgér en del av motorn. Effekten skall métas vid de
varvtal som skall anvdndas for provet antingen genom berdkning
utifrén standardegenskaper eller genom praktisk provning (se tilldgg
3 till bilaga VII).

De viktningsfaktorer och det antal provsteg (n) som skall anvindas
for berdkningen anges i punkt 3.5.1.1 i bilaga IV.
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EXEMPEL

Data for outspidda avgaser fran en fyrtakts forbrinningsmotor
med gnisttindning

Med utgangspunkt i experimentdata i tabell 3 gors berdkningarna

forst for provsteg 1, och dérefter gors berdkningar for Gvriga provsteg
med samma metod.

Tabell 3 — Experimentdata for en fyrtakts forbrdnningsmotor med gnisttdndning

Steg 1 2 3 4 5 6
Motorvarvtal min™' 2550 2550 2550 2550 2550 1 480
Effekt kW 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Belastning % 100 75 50 25 10 0
Viktningsfaktor — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometertryck kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Lufttemperatur °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Relativ  luftfuktig- % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
het
Absolut luftfuktig- | gr20/Kgair 5,696 5,986 6,406 6,236 5,014 6,136
het
CO torr ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37439
NO, vit ppm 726 1541 1328 377 127 85
HC vat ppmCl1 1 461 1308 1401 2073 3024 9390
CO, torr % Vol. 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Briénslets kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
massflode
Forhéllande H/C i — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
brénslet o
Forhallande O/C i 0 0 0 0 0 0
branslet

Faktorn k,, for korrigering fran torr till vat bas

Berédkning av faktorn k,, for korrigering fran torr till vat bas av CO-
och CO,-métningar som gjorts pa torr bas:

1

kw = kwAr =
"7 T+ ax 0,005 x (% CO [dry] + % CO,[dry]) — 0,01 x % Ha[dry] + kya
dar
0,5 x a0 x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO;[dry])
Hy[dry] = 5 5
% CO [dry] + (3 x % CO,[dry])
och

B 1,608 x H,
~ 1000 + (1,608 x H,)

kw2
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0,5 x 1,85 x 6,0995 x (6,0995 + 11,4098)
H, (dry) = = 2,450%
2(dry) 6,0995 + (3 x 11,4008) AU

1,608 x 5,696

Ky = = 0,009
*2 71000 + (1,608 x 5,696)

1
kyw = ky, = = 0,872
7 141,85 % 0,005 x (6,0995 + 11,4098) — 0,01 x 2,450 + 0,009

CO [wet] = CO [dry] x k, = 60995 x 0,872= 53198 ppm

CO,[wet] = CO,[dry] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951% vol.

Tabell 4 — CO- och CO,-virden pa vat bas for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
H, torr % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
Kwo — 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
ky — 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894
CO vat ppm 53198 35424 | 30111 36518 59 631 33481
CO, vat % 9,951 11,039 11,348 10,932 9,461 8,510
2.1.2 C-utsldpp
MWpyce
HCpass = fe ! X % conc X Ggygr X 1 000

X
MWrgygr, ~ 1(% COzwet] — % COzar) + % CO[wet] + % HC[wet]}

dar
MWye = MWgygL
MWeygL = 12,011 + o 1,00794 = 13,876
13,876 1
HC e = % 0,1461 x 2,985 x 1 000 = 28,361 g/h

13,876 x (9,951 — 0,04 + 5,3198 + 0,1461)

Tabell 5 — HC-utslapp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

HCass 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
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2.1.3 NO,-utsldpp

Forst berdknas korrektionsfaktorn for fuktighet Ky:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x H, — 0,862 x 107 x H2

Ky = 0,6272 4 44,030 x 107> x 5,696 — 0,862 x 10 x (5,696)> = 0,850

Tabell 6 — Korrektionsfaktorn for fuktighet (Ky;) for NO,-utslédpp for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

& 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Direfter beraknas NOyp.ss [g/h]:

_ MWyo, 1 0
NOxmass = MWgygeL 1% COxfwet] — % COsr) + % CO[wet] + % HC[wet]} x % conc x Ky x Gruer x 1000
NO _ 4601 ! 0,073 x 0,85 x 2,985 x 1 000 = 39,717 g/h
xmass = 737876 9,951 — 0,04+ 53198 + 01461 00 KO X SIE X =39.717¢/
Tabell 7 — NO-utsldpp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
NOyxmass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
2.1.4 CO-utsldpp
- MWCO 1 0,
COmass = MWrog (% COalwell — % COur) + % COlwel + % HC[wet]} - 76 conc x GryeL x 1000
CcO _ 40 ! 9,951 x 2,985 x 1 000 = 6126,806 g/h
Zmass = 13876 " 9,951 — 0,04 15,3198 + 0,161 0 X7 n 806 g/
Tabell 8 — CO,-utsldpp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
COpase 2084,588 | 997,638 | 695,278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
2.1.5 CO,-utslipp
MWco,
COnmass = o ! x % conc X Gpypr, X 1000

MWgygr  1(% COzfwet] — % COzar) + % COlwet] + % HC[wet]}
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44,01 | B
CO2mass = 13.876 ~ (9.95T 0,04 1 53198 7 0.1461) x 9,951 x 2,985 x 1 000 = 6126,806 g/h
Tabell 9 — CO,-utsldpp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6
COopmass 6126,806 | 4884,739 | 4 117,202 | 2780,662 | 2 020,061 | 907,648

Specifika utslipp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestands-
delar berdknas s& har:

n

Z(Gasmass‘ x WEFj)
Enskild gas = =1

D (P x WFy)

i=1

n

Tabell 10 — Utsldapp [g/h] och viktningsfaktorer for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

HC ass g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOyxmass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
CO\nass g/h 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
CO2mass g/h 6126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2 020,061 907,648
Effekt P; kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Viktnings- — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
faktor WF;

o = 050 180 2061050000000 LT 00 _ 1 g

NO, — 39,717 x 0,090 4- 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050 — 6,85 g/kWh

9,96 x 0,090 4 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 4 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

2084,59 % 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 4 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050 _
co= 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 = 181,93 g/kWh

_6126,81 x 0,090 + 4884,74 x 0,200 + 4117,20 x 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050

CO
2 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 +- 0 x 0,050

= 816,36 g/kWh

22 Data for outspiidda avgaser fran en tvitaktsmotor med gnisttind-
ning

Med utgéngspunkt i experimentdata i tabell 11 gors berdkningarna
forst for steg 1, och dérefter gors berdkningar for dvriga provsteg med
samma metod.
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Tabell 11 — Experimentdata for en tvitaktsmotor med gnisttdndning

Steg 1 2
Motorvarvtal min™ 9500 2 800
Effekt kW 2,31 0
Belastning % 100 0
Viktningsfaktor — 0,9 0,1
Barometertryck kPa 100,3 100,3
Lufttemperatur °C 25,4 25
Relativ luftfuktighet % 38,0 38,0
Absolut luftfuktighet 2120/ air 7,742 7,558
CO torr ppm 37 086 16 150
NOy vit ppm 183 15
HC vét ppm C1 14 220 13179
CO, torr % Vol. 11,986 11,446
Brénslets massflode kg/h 1,195 0,089
Forhéllande H/C i brénslet o — 1,85 1,85
Forhéllande O/C i brénslet 3 0 0

Faktorn k,, for korrigering frdn torr till vat bas

Berékning av faktorn kw for korrigering fran torr till vat bas av CO-

och CO,-métningar som gjorts pa torr bas:

1

ky = kw.r =

dar

0.5 x & x % CO [dry] x (% CO [dry] + % CO;[dry])

H,[sec] =

% CO [dry] + (3 x % CO,[dry])

0,5 x 1,85 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)

3,7086 + (3 x 11,986)

1,608 x H,

Kys =
> 71000 + (1,608 x H,)

1,608 x 7,742

Ky =
> 71000 + (1,608 x 7,742)

1
kw = kw.r =

=0,012

= 1,357%

1+ o x 0,005 x (% CO [dry] + % CO,[dry]) — 0,01 x % Hy[dry] + Ky»

1+ 1,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) — 0,01 x 1,357 40,012

CO [wet] = CO [dry] x ky = 37 086 x 0,874 = 32420 ppm

CO, [wet] = CO,[dry] x ky = 11,986 x 0,874 = 10,478% vol.

=0,874
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VM2
Tabell 12 — CO- och CO,-virden pa vat bas for olika provsteg
Steg 1 2
H, torr % 1,357 0,543
kw, — 0,012 0,012
kw — 0,874 0,887
CO vat ppm 32420 14 325
CO, vat % 10,478 10,153
222 HC-utsldpp
MW

HCppags = e : X % conc x Gy, x 1000

MWreygL  {(% CO2[wet] — % COzar) + % CO[wet] + % HC[wet] }

dar
MWhc = MWrugL
MWreypL = 12,011 + a x 1,00794 = 13,876
13,876 1 7
HCppuss = 13.876 X (10478 —0.04 1 32420+ 1.423) x 1,422 x 1,195 x 1 000 = 112,520 g/h
Tabell 13 — HC-utsldpp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2
HC pass 112,520 9,119
223 NO,-utsldpp
Korrektionsfaktorn Ky for NOy-utsldpp ar lika med 1 for tvétakts-
motorer:
_ MWyo, 1 0
NOxmass = MWropL . (% COswel] — % COpn) + % COlwet] 1 % HC[wet]] 76 conc x Ky > Gry x 1 000
NO _ de0l ! 0,0183 x 1 x 1,195 x 1 000 = 4,800 g/h
xmass = 3876 (10478 — 0,04 + 32420 1 1422) o 00 XX BT X = 4,800 g/
Tabell 14 — NOy-utslapp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2
NOymass 4,800 0,034
224 CO-utslipp
MW
COrass = © ! X % conc X Gpygr X 1000

X
MWrgygr,  {(% COzwet] — % COzir) + % CO [wet] + % HC [wet]}
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2.2.6

28,01 1 _

COpass = 13.876 X (10478 0,04+ 33420 7 1473) x 3,2420 x 1,195 x 1 000 = 517,851 g/h
Tabell 15 — CO-utslapp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2

COpnass 517,851 20,007

CO-utslipp

COmmass = ~Wc0, ! % % conc x GpugL x 1000
2mass = N Weogs (% COa[wet] — % COzam) + % CO [wet] + % HC[wet]} FUEL
Cco _H4au ! 10,478 x 1,195 x 1 000 = 2629,658 g/h
mass = 13876 x (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422) x 19 x5 x B ’ g/
Tabell 16 — CO,-utsldapp [g/h] for olika provsteg
Steg 1 2
COrpmnss 2 629,658 222,799

Specifika utslipp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda besténds-
delar berdknas pa foljande sitt:

Z(Gasmass‘ x WEFj)
Enskild gas = =" o

> (P x WFy)

i=1

Tabell 17 — Utslapp [g/h] och viktningsfaktorer for tva provsteg

Steg 1 2
HCass g/h 112,520 9,119
NOxmass g/h 4,800 0,034
COnmass g/h 517,851 20,007
CO2mass g/h 2 629,658 222,799
Effekt Py kW 2,31 0
Viktningsfaktor WF; — 0,85 0,15
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He — 112,52 % 0,85 49,119 x 0,15
T 231%x0,854+0x0,15

= 49,4 g/kWh

NO. — 4,800 x 0,85 + 0,034 x 0,15
T 231x085+0x0,15

= 2,08 g/kWh

o — 517,851 x 0,85 + 20,007 x 0,15
B 2,31 x 0,85 +0 x 0,15

= 225,71 g/kWh

o, _ 2629658 x 0.85 1222799 x 0,15
2 231 x 0,85 + 0 x 0,15

= 11554 g/kWh

Data for utspidda avgaser fran en fyrtaktsmotor med gnisttind-
ning

Med utgéngspunkt i experimentdata i tabell 18 gors berdkningarna
forst for steg 1, och dérefter gors berdkningar for andra provsteg med
samma metod.

Tabell 18 — Experimentdata for en fyrtaktsmotor med gnisttindning

Steg 1 2 3 4 5 6
Motorvarvtal min™’ 3 060 3060 3 060 3060 3060 2100
Effekt kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Belastning % 100 75 50 25 10 0
Viktningsfaktor — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Barometertryck kPa 980 980 980 980 980 980
Inloppsluftens °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
temperatur ()

Inloppsluftens % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
relativa  fuktig-

het (1)

Inloppsluftens 2i20/KZair 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
absoluta fuktig-

het ()

CO torr ppm 3 681 3465 2 541 2 365 3086 1817
NO, vit ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2

HC vat ppm C1 91 92 77 78 119 186

CO, torr % Vol. 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO torr (bak- ppm 3 3 3 2 2 3

grund)
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Steg 1 2 3 4 5 6
NO, vat (bak- ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
grund)
HC vat (bak-| ppm Cl 6 6 5 6 6 4
grund)
CO, torr (bak-| % Vol. 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
grund)
Utspadda av- kg/h 625,722 627,171 623,549 630,792 627,895 561,267
gasers massflode
Grotw
Forhallande H/C — 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
i brénslet o
Forhallande O/C 0 0 0 0 0 0
i brénslet

(") Forhéllandena for utspadningsluften skall vara desamma som for inloppsluften.

2.3.1 Faktorn k,, for korrigering fran torr till vat bas

Berékning av faktorn kw for korrigering fran torr till vat bas av CO-

och CO2-métningar som gjorts pa torr bas:

For utspddda avgaser:

1 — kyi
ky = kyea = ( )
a X % CO;,[cyx]
1422
200

dar

1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

kw1 =
“ 77000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

13,4

DF =
% concco, + (ppm conccp + ppm concye) X 1074

13,4
F =
1,038 + (3 681 + 91) x 104

= 9,465

1,608 x [4,08 x (1 — 1/9,465) + 4,08 x (1/9,465)]

Ky =
"7 1000 + 1,608 x [4,08 x (I — 1/9,465) + 4,08 x (1/9,465)]

B B (1 —-10,007) B
ky = Kweo = 1+ L85 x 1,038 | — 0.984
200

CO [wet] = CO [dry] x ky = 3 681 x 0,984 = 3 623 ppm

= 0,007
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CO,[wet] = CO,[dry] x ky = 1,038 x 0,984 = 1,0219 %

Tabell 19 — CO- och CO,-vérden pa vét bas for utspddda avgaser for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
DF — 9,465 11,454 14,707 19,100 | 20,612 | 32,788
K1 — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ky — 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO vat ppm 3623 3417 2510 2340 3057 1 802
CO, vit % 1,0219 0,8028 0,6412 | 04524 | 03264 | 02066

For utspadningsluften:
kw,d = 1 - kwl

dér faktorn ky,; dr samma som den som berdknats for utspiadda av-
gaser.

kya=1-0,007 = 0,993

CO [wet] = CO [dry] x ky =3 x 0,993 = 3 ppm

COs[wet] = CO,[dry] x ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421 % Vol

Tabell 20 — CO- och CO,-vérden pa vat bas for utspadningsluften for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
Kwi — 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ky — 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO vit ppm 3 3 3 2 2 3
CO, vat % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
HC-utsldpp

HCass = u X conce X Grorw

dér
u = 0,000478 fran tabell 2
conc, = conc — concyg X (1 — 1/DF)

conc, = 91 — 6 x (1 — 1/9,465) = 86 ppm
HCpass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h

Tabell 21 — HC-utsldpp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

HCass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
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NO,-utsldpp

Korrektionsfaktorn Ky; for NOy-utsldpp berdknas sa hir:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107> x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 1073 x 4,08 — 0,862 x 107> x (4,08)* = 0,79

Tabell 22 — Korrektionsfaktorn for fuktighet Ky for NO,-utslapp for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOXmm = u X conc, X KH X GTOTW

dar

u = 0,001587 fran tabell 2

conc, = conc — concy X (1 — 1/DF)

conc, =85 -0 x (1 - 1/9,465) = 85 ppm

NOXmass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h

Tabell 23 — NOy-utsldpp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6
NOymass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO-utsldpp

COmaSS = u X conc, X GTOTW

dér

u = 0,000966 fran tabell 2

conc, = conc — concyg * (1 — 1/DF)

conc, = 3622 -3 x (1 —1/9,465) = 3 620 ppm

COmass = 0,000966 x 3620 x 625,722 = 2 188,001 g/h

Tabell 24 — CO-utslapp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

COmmass 2188,001 [ 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435

CO-utslipp

COZmass =u X conce X GTOTW

dar
u = 15,19 fran tabell 2

conc, = conc — concyg X (1-1/DF)
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conc, = 1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol
COomass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

Tabell 25 — CO,-utsldpp [g/h] for olika provsteg

Steg 1 2 3 4 5 6

COsmass 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2 756,113 | 1430,229

2.3.6 Specifika utslipp

Det specifika utsldppet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestands-
delar berdknas s& har:

n

Z (Gasmass, X WF;)

Enskilda gas = 1:1]1—
> (P x WF))
i=1
Tabell 26 — Utslapp [g/h] och viktningsfaktorer for olika provsteg
Steg 1 2 3 4 5 6

HCpass G/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOymass G/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO\nass G/h 2 188,001 | 2 068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
COomass G/h 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3 973,503 | 2756,113 | 1430,229
Effekt P; kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Viktningsfak- — 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
tor WF;

HC — 25,666 x 0,090 + 25,993 x 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050 __ 4.12 /kWh
- 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 =%isg

NO. — 67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 4 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050
X 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 3,42 g/kWh

~2188,001 x 0,09 4 2068,760 x 0,2 + 1510,187 x 0,29 + 1424,792 x 0,3 4 1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05
o 13,15 x 0,090 4 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 4 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

CO = 271,15 g/kWh

_9354,488 x 0,09 + 7295,794 x 0,2 + 5717,531 x 0,29 4 3973,503 x 0,3 + 2756,113 x 0,07 + 1430,229 x 0,05

CO
2 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 887,53 g/kWh
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Tilligg 4

UPPFYLLANDE AV UTSLAPPSNORMERNA

Detta tilldgg giller endast forbranningsmotorer med gnisttdndning
under steg II.

De utsldppsnormer som faststélls for steg II i punkt 4.2 i bilaga I
géller motorns utsléapp under den hallbarhetsperiod (EDP) som anges i
detta tilldgg.

En motorfamilj anses uppfylla utsldppsnormerna for steg Il for en
motorklass om utsldppen fran samtliga testmotorer ur motorfamiljen
understiger eller &r lika stora som samtliga dessa normer (eller, i till-
lampliga fall, familjegrinsvirdet) efter att ha multiplicerats med den
forsdmringsfaktor som anges i detta tilligg, ndr motorerna provas i
enlighet med det provningsforfarande som anges i detta direktiv. Om
nagon av testmotorernas utslapp overstiger ndgon av de normer som
géller for en motorklass (eller, i tillimpliga fall, familjegransvérdet)
efter att ha multiplicerats med forsédmringsfaktorn, anses motorfamil-
jen inte uppfylla utsldppsnormerna for denna motorklass.

Smé motortillverkare kan vilja forsdmringsfaktorer for HC+NOy och
CO fran tabellerna 1 eller 2 i detta avsnitt, men kan ocksd vilja att
berdkna faktorerna péa det sdtt som anges i punkt 1.3.1. Nér det géller
tekniker som inte finns med i tabellerna 1 och 2 skall tillverkaren
anvinda det forfarande som anges i punkt 1.4 i detta tilligg.

Tabell 1: Faststillda forsdmringsfaktorer for handhéllna motorer fran sma tillverkare,
HC+NOy och CO

Tvataktsmotorer Fyrtaktsmotorer
Motorer med efter-
Motorklass .
behandling
HC + NO, co HC + NO, co
Klasse SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 Forsamringsfaktorn
skall berdknas pa
Klasse SH:2 1,1 1,1 1,5 1,1 det sitt som anges
Klasse SH:3 L1 11 1,5 1,1 | 1punkt1.3.1

Tabell 2: Faststillda forsamringsfaktorer for icke handhéllna motorer fran sma tillver-
kare, HC+NO, och CO

Sidventilsmotorer Toppventilsmotorer
Motorer med efter-
Motorklass i
behandling
HC + NO, Cco HC + NO, co
Klasse SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 Forsamringsfaktorn
skall beriknas pa
Klasse SN:2 2,1 1,1 1,5 1,1 det siitt som anges
Klasse SN:3 2.1 11 1,5 1,1 | 1punkt1.3.1
Klasse SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.1

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

Foljande formel skall anvindas for att berdkna forsamringsfaktorn

for motorer med efterbehandling:

DF = [(NE * EDF) — (CC % F)]/(NE — CC)

dér

DF = forsamringsfaktorn

NE = utsléppsnivaer for en ny motor uppmatt fore katalysatorn
(g/kWh)

EDF = forsamringsfaktorn for motorer utan katalysator enligt tabell
1

CC = omvandlad méngd vid den tidsméssiga nollpunkten (g/kWh)

F = 0,8 for HC och 0,0 for NO, for alla motorklasser

F = 0,8 for CO for alla motorklasser

Tillverkare skall vélja en faststdlld forsaimringsfaktor eller berdkna en
forsamringsfaktor for varje reglerad fororening och for alla motorfa-
miljer for steg II. Denna forsdmringsfaktor skall anviandas vid typ-
godkdnnandet och vid prov som utfors under tillverkningsprocessen.

For motorer for vilka de faststdllda forsdmringsfaktorerna i tabellerna
1 och 2 inte anvédnds skall forsamringsfaktorn berdknas pa foljande
sitt:

Det provningsforfarande som faststélls 1 detta direktiv skall utforas, i
sin helhet och under det antal timmar som krdvs for att utsldappen
skall stabiliseras, pa minst en motor i det utforande i vilket det &r
troligast att motorn kommer att dverskrida HC+NO,-normerna eller, i
tilldimpliga fall, familjegrinsvédrdet. Motorn skall vara konstruerad pa
ett sdtt som dr representativt for de motorer som sedan kommer att
tillverkas.

Om mer @n en motor provas skall det genomsnittliga resultatet an-
vindas, avrundat till det antal decimaler som normen anger uttrycket
med ytterligare en signifikant siffra.

Provet skall utforas igen efter det att motorn genomgétt en aldrings-
process. Aldringsprocessen skall vara utformad si att den gor det
mojligt for tillverkaren att forutsiga hur motorns utsldppsprestanda
kommer att forsimras under motorns forvantade livstid. Olika typer
av slitage och andra forsdmringsfaktorer som vanligen uppstar under
normal anvindning och som kan paverka utslédppsprestanda skall be-
aktas. Om mer &n en motor provas skall det genomsnittliga resultatet
anvindas, avrundat till det antal decimaler som normen anger uttryc-
ket med ytterligare en signifikant siffra.

Dividera for varje reglerad fororening utsldappen vid héllbarhetsperio-
dens slut (i tillimpliga fall genomsnittliga utsldpp) med de stabilise-
rade utsldppen (i tillimpliga fall genomsnittliga utsldpp), och avrunda
till tva signifikanta siffror. Denna siffra ar forsamringsfaktorn. Om
siffran ar under 1,00 skall forsamringsfaktorn vara 1,0.

Om tillverkaren onskar kan ytterligare provpunkter liggas in mellan
provpunkten for de stabiliserade utsldppen och hallbarhetsperioden.
Om mellanliggande provpunkter anvinds skall dessa spridas ut med
jdmna mellanrum 6ver hallbarhetsperioden (+ 2 timmar). En av dessa
provpunkter skall ligga mitt i héllbarhetsperioden (+ 2 timmar).
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1.4.1.6

For varje fororening HO+NOy och CO skall en rit linje dras mellan
datapunkterna, dir det forsta provet riknas som tidsméssig nollpunkt,
och minstakvadrat-metoden anvéindas. Forsdmringsfaktorn dr de be-
raknade utsldppen vid slutet av hallbarhetsperioden dividerat med de
berdknade utslédppen vid den tidsmissiga nollpunkten.

Berdknade forsimringsfaktorer kan tillimpas for andra familjer dn
dem de ursprungligen berdknades for, om tillverkaren fére typgod-
kénnandet pa ett godtagbart sitt for den nationella godkdnnandemyn-
digheten styrker att dessa motorfamiljer har en utformning och tek-
niska egenskaper som gor att de rimligen kan forvdntas ha samma
forsamringsegenskaper nir det giller utslapp.

Foljande &dr exempel pa faktorer som géller utformning och tekniska
egenskaper (forteckningen &r inte uttdmmande):

— Konventionella tvataktsmotorer utan efterbehandlingssystem.

— Konventionella tvataktsmotorer med katalysator med keramisk
bérare med samma aktiva material och midngd, och samma antal
kanaler per cm®.

— Konventionella tvataktsmotorer med katalysator med metallbérare
med samma aktiva material och méngd, samma substrat och
samma antal kanaler per cm?,

— Tvataktsmotorer med ett skiktat spolningssystem.

— Fyrtaktsmotorer med katalysator (enligt ovan) med samma ventil-
teknik och identiskt smdrjningssystem.

— Fyrtaktsmotorer utan katalysator med samma ventilteknik och
identiskt smorjningssystem.

HALLBARHETSPERIODER FOR MOTORER UNDER STEG II

Tillverkaren skall ange vilken kategori av hallbarhetsperiod respektive
motorfamilj tillhér vid tidpunkten for typgodkédnnandet. Motortillver-
karen skall vilja den kategori av hallbarhetsperiod som bast avspeglar
den forvintade livslingden for den utrustning som respektive motor
forvintas monteras i. Tillverkaren skall bevara de uppgifter som be-
hovs for att motivera valet av hallbarhetskategori for respektive mo-
torfamilj. Dessa uppgifter skall pa begdran ldmnas till godkdnnande-
myndigheten.

For handhallna motorer skall tillverkaren vilja en kategori av hall-
barhetsperiod fran tabell 1.

Tabell 1: Kategorier av hallbarhetsperioder for handhéllna motorer (timmar)

Kategori 1 2 3
Klass SH:1 50 125 300
Klass SH:2 50 125 300
Klass SH:3 50 125 300
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For icke handhallna motorer skall tillverkaren vilja en kategori av
hallbarhetsperiod fran tabell 2.

Tabell 1: Kategorier av hallbarhetsperioder for icke handhéllna motorer (timmar)

Kategori 1 2 3
Klass SN:1 50 125 300
Klass SN:2 125 250 500
Klass SN:3 125 250 500
Klass SN:4 250 500 1000

Tillverkaren skall pa ett godtagbart sétt for godkdnnandemyndigheten
styrka att den angivna livslingden 4r korrekt. Tillverkaren kan an-
vinda f6ljande uppgifter for att motivera varfor en viss hallbarhets-
kategori valts for en bestimd motorfamilj (uppridkningen &r inte ut-
tommande):

— Undersokningar om livsldngden for den utrustning som motorerna
skall installeras i.

— Tekniska utvirderingar av motorer som varit i bruk for att under-
soka ndr motorns prestanda sjunkit s& mycket att det paverkar
anvindbarheten och/eller tillforlitligheten i en sddan utstrdckning
att motorn maste renoveras eller bytas ut.

— Garantivillkor och garantins ldngd.
— Marknadsforingsmaterial som tar upp motorns livslangd.
— Felrapportering fran kunder.

— Tekniska utvérderingar av hur ldnge (i timmar) en viss teknik, ett
visst material eller en viss konstruktion i motorn héller.
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BILAGA »M2 V <

TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM
SKALL ANVANDAS FOR GODKANNANDEPROV OCH FOR
PRODUKTIONSKONTROLL

REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR
AVSEDDA ATT ANVANDAS PA VAG: TYPGODKANDA MOTORER
MED KOMPRESSIONSTANDNING SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA
FOR STEGEN I OCH 11 SAMT MOTORER I FARTYG I INLANDSSJOFART

Observera: Egenskaper som ar vésentliga for motorprestanda/avgasutslapp &r

markerade.

Grinsvirden och enheter (%) ASTM-metod
Cetantal (%) min 45 () ISO 5165
max 50

min 835 kg/m’
max 845 kg/m® ('%)

Densitet vid 15 °C

Destillering (%) max 370 °C

— till 95 %-punkten

min 2,5 mm?/s
max 3,5 mm?/s

Viskositet vid 40 °C

Svavelhalt min 0,1 viktprocent (9)
max 0,2 viktprocent S
Flampunkt min 55 °C
Filtrerbarhet i kyla min —
max + 5 °C
Kopparkorrosion max |

Koksrester enligt Conradson (10 % max 0,3 viktprocent

DR)
Askhalt max 0,01 viktprocent
Vattenhalt max 0,05 viktprocent

Neutralisationstal (stark syra) »>Ml1 »M2 max € 0,20 mg

KOH/g <«

Oxidationsstabilitet (°) max 2,5 mg/100 ml

Additiv (%)

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 ('?)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Not 1:
berdknas pa foljande sitt:

Specifik energi (virmeinnehall)(netto)MJ /kg = (46,423 — 8,792 - d*> + 3,17 *d) x (1 — (x +y +5)) +9.42 - s — 2,499 - x

dér:

d = densitet vid 288 K (15 °C)

x = massandel vatten (% dividerat med 100)
y = massandel aska (% dividerat med 100)
s= massandel svavel (% dividerat med 100).

Om det dr nodvéndigt att berdkna den termiska verkningsgraden hos en motor eller ett fordon kan energiinnehallet i branslet
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Not 2:

Not 3:

Not 4:

Not 5:

Not 6:

Not 7:
Not 8:
Not 9:

Not 10:

Not 11:
Not 12:

De virden som anges i specifikationen &r “verkliga virden”. Nér gransvardena faststéllts har villkoren enligt ASTM D 3244,
”Defining a basis for petroleum product quality disputes”, tillimpats. Nér ett minimivérde faststéllts har en minsta skillnad av 2R
Over noll beaktats. Nar ett maximi- och minimivérde faststillts dar minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet).

Trots denna atgérd, som ar nodvéindig av statistiska skél, bor bransletillverkaren efterstrdva ett nollviarde, om det foreskrivna
maximivardet dr 2R, och medelviardet i de fall d& maximi- och minimigrinser anges. Om det 4r nodvéndigt att klarldgga om ett
brinsle uppfyller kraven i specifikationen, skall villkoren enligt ASTM D 3244 tillampas.

De angivna virdena visar forangad kvantitet (dtervunnen procentandel + forlorad procentandel).

Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pa ett lagsta intervall pa 4R. Om en tvist uppstar mellan brénsleleverantéren och
briansleanviandaren kan ASTM D 3244 anvindas for att 16sa tvisten under forutsittning att tillrdckligt ménga métningar gors for
att uppna erforderlig precision, i stillet for enstaka bestaimningar.

Aven Not 5:om oxidationsstabiliteten kontrolleras ér det troligt att livslingden &r begrinsad. Leverantéren bor radfrigas om
lagringsforhallanden och livsldngd.

Detta brénsle skall endast baseras pa direkta (“straight run”) och krackade kolvitedestillat. Avsvavling ér tilldten. Brinslet far inte
innehalla metalliska additiv eller cetantalsforbéttrare.

Légre vdrden ér tillatna, och i sddana fall skall referensbrénslets cetantal rapporteras.
Hogre virden dr tillatna, och i sddana fall skall referensbrénslets svavelhalt rapporteras.

Skall konstant ses Gver mot bakgrund av marknadsutvecklingen. »> M1 Vid det forsta godkinnandet av en motor utan
avgasefterbehandling fir en nominell svavelhalt pa 0,05 viktprocent (ligst 0,03 viktporcent) tillitas pa sokandens
begiran. Den uppmiitta partikelhalten skall i sidana fall korrigeras uppit till det nominellt specificerade medelvirdet for
briinslets svavelhalt (0,15 viktprocent) enligt foljande ekvation: <«

PT,q = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]

dér:

PT.y = justerat PT-virde (g/kWh)

PT = mitt végt specifikt emissionsvirde for partikelutsldpp (g/kWh)

SFC = vigd specifikt bransleforbrukning (g/kWh) beridknad enligt nedanstdende formel
NSLF = medelvirde for nominell specificering av massfraktionen svavelhalt (dvs. 0,15 %/100)
FSF = massfraktionen svavelhalt i brinsle (%/100)

Ekvation for berikning av vigd specifik brinsleférbrukning:

n
Z Giueli X WEF;
SFC = =1

> P x WF
i=1

dir:
Pi =P + Pag;

Med avseende pa bestimning av produktionsoverensstimmelse enligt punkt 5.3.2 i bilaga I maste kraven uppfyllas vid
anvindning av referensbriinsle med en svavelhalt som 6verensstimmer med en minimi/maximiniva pa 0,1/0,2 viktprocent.

Hogre virden tillats upp till 855 kg/m® varvid det anviinda referensbriinslets densitet skall rapporteras. Med avseende p#
bestimning av produktionséverensstimmelse enligt punkt 5.3.2 i bilaga I maste kraven uppfyllas vid anviindning av
referensbrinsle med en svavelhalt som overensstimmer med en minimi-/maximiniva pa 835/845/ kg/ms.

Samtliga egenskaper hos brinslet samt gransvirden skall konstant ses 6ver mot bakgrund av marknadsutvecklingen.

Skall erséttas av EN/ISO 6245 med verkan fran och med tidpunkten for genomsforande.
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REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT
ANVANDAS PA VAG: TYPGODKANDA MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING
SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA FOR STEG III A

Griénsvarde (1)
Parameter Enhet Provmetod
Minimum Maximum
Cetantal (%) 52 54,0 EN-ISO 5165
Densitet vid 15 °C kg/m® 833 837 EN-ISO 3675
Destillation:
50 %-punkt °C 245 - EN-ISO 3405
95 %-punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Slutlig kokpunkt °C - 370 EN-ISO 3405
Anténdningstemperatur °C 55 - EN 22719
CFPP °C - EN 116
Viskositet vid 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polycykliska — aromatiska % m/m 3,0 6,0 IP 391
kolviten
Svavelhalt (%) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Kopparkorrosion - klass 1 EN-ISO 2160
Conradson carbon residue % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % DR)
Askhalt % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vattenhalt % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutralisering (stark syra) | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Oxideringsstabilitet (*) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

(") De vérden som anges i specifikationerna ar 'reella virden'. Nér griansvirdena faststillts tillimpades ISO 4259

'Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of test' och nér
ett minimivérde faststdllts har en minimidifferens pa 2R &ver noll beaktats, ndr maximi- och minimivérden
faststdllts 4r minimidifferensen 4R (R = reproducerbarhet).
Trots denna mitning, som &dr nodvindig av tekniska skil, bor bransleproducenten sikta pa ett nollvérde i de
fall da det stipulerade maximivérdet dr 2R och pa genomsnittsvéirdet nar maximi- och minimigrénser anges.
Om det blir nddvindigt att utreda om ett brinsle uppfyller kraven i specifikationerna skall ISO 4259 till-
lampas.

(®) Spannet for cetantalet Gverensstimmer inte med kraven pa ett minimispann pa 4R. Om en tvist uppstar mellan
brénsleleverantoren och branslekonsumenten kan dock ISO 4259 anvéndas for att 16sa tvisten under forutsétt-
ning att likadana métningar gors i tillrdckligt antal for att na nédvindig precision i stillet for enstaka fast-
stdllanden.

(®) Den faktiska svavelhalten i det brinsle som anvinds vid provningen skall anges.

* Aven om oxideringsstabiliteten kontrolleras ir det troligt att livslingden blir begriinsad. Leverantren bor
radfrdgas om lagringsforhallanden och livsldngd.
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REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT
ANVANDAS PA VAG: TYPGODKANDA MOTORER MED KOMPRESSIONSTANDNING
SOM UPPFYLLER GRANSVARDENA FOR STEG III B OCH IV

Grénsvirden (1)
Parameter Enhet Provningsmetod
Minimum Maximum

Cetantal (%) 54,0 EN-ISO 5165
Densitet vid 15 °C kg/m® 833 865 EN-ISO 3675
Destillering:
till 50 %-punkten °C 245 — EN-ISO 3405
till 95 %-punkten °C 345 350 EN-ISO 3405
—  Slutkokpunkt °C — 370 EN-ISO 3405
Flampunkt °C 55 — EN 22719
Filtrerbarhet i kyla °C — EN 116
Viskositet vid 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Polyaromatiska kolviten vikt-% 3,0 6,0 1P 391
Svavelhalt (?) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Kopparkorrosion — klass 1 EN-ISO 2160
Koksrester enligt Conrad- vikt-% — 0,2 EN-ISO 10370
son (10 % DR)
Askhalt vikt-% — 0,01 EN-ISO 6245
Vattenhalt vikt-% — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisationstal ~ (stark | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
syra)
Oxidationsstabilitet (+) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smorjformaga (HFRR, pm — 400 CEC F-06-A-96
wear scar diameter vid
60 °C)
FAME forbjudet

(") De virden som anges i specifikationerna ar ”verkliga virden”. Vid faststdllande av grdnsvirdena har villkoren

enligt SS-EN ISO 4259 ”Petroleumprodukter — Bestaimning och tillimpning av precisionsmatt hos provnings-
metoder” tillimpats. Nar ett minimivédrde faststdllts har en minsta skillnad av 2R 6ver noll beaktats. Nér ett
maximi- och ett minimivérde faststdllts dr den minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet).
Trots denna atgédrd, som &r nddvindig av tekniska skél, bor brinsletillverkaren efterstriva ett nollvirde, nér
det foreskrivna maximivérdet dr 2R, och ett medelvirde, i de fall maximi- och minimigrénser anges. Om det
ar nodvindigt att klarligga huruvida ett brénsle uppfyller kraven i specifikationen, skall villkoren i SS-EN
ISO 4259 tillaimpas.

(®>) Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pa ett ldgsta intervall pa 4R. Om en tvist uppstar mellan
brinsleleverantoren och bréinsleanvindaren, kan villkoren i ISO D 4259 anvindas for att 16sa tvisten under
forutsdttning att tillrdckligt manga métningar gors for att uppna erforderlig precision, i stillet for enstaka
bestamningar.

(®) Det verkliga svavelinnehéllet i det brdnsle som anvénds i typ I-provet skall uppges.

(*) Aven om oxidationsstabiliteten kontrolleras &r det troligt att livslingden #r begrinsad. Leverantoren bor
radfrdgas om lagringsforhallanden och livsldngd.
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REFERENSBRANSLE FOR FORBRANNINGSMOTORER MED
GNISTTANDNING TILL MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA
ATT ANVANDAS PA VAG

Observera: Nar det géller tvataktsmotorer utgors brénslet av en blandning av
smorjolja och den bensin som anges nedan. Blandningsférhallandet
skall enligt punkt 2.7 i bilaga IV folja tillverkarens anvisningar.

Parameter Enhet Grinsvirden () Provningsmetod Of"fentlig-
Minimum | Maximum gorande

Researchoktantal, RON 95,0 — EN 25164 1993
Motoroktantal, MON 85,0 — EN 25163 1993
Densitet vid 15 °C kg/mjs 748 762 ISO 3675 1995
Angtryck enligt Reid kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Destillering —
— Begynnelsekokpunkt °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
— Avdunstad vid 100 °C Vol. % 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— Avdunstad vid 150 °C Vol. % 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Slutkokpunkt °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Aterstod % — 2 EN-ISO 3405 1988
Analys av kolviten — —
— Olefiner Vol. % — 10 ASTM D 1319 1995
— Aromatiska foreningar |  Vol. % 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— Bensen Vol. % — 1,0 EN 12177 1998
— Mittade kolviten Vol. % — rester ASTM D 1319 1995
Kol/viteforhallande Rapport Rapport
Oxidationsstabilitet (%) min 480 — EN-ISO 7536 1996
Syrehalt Mass. % — 2,3 EN 1601 1997
Foérekommande bindeme- mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
del
Svavelhalt mg/kg — 100 EN-ISO 14596 1998
0Kcopparkorrosion vid 50 — 1 EN-ISO 2160 1995
Blyhalt g/l — 0,005 EN 237 1996
Fosforhalt g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

Anmdrkning 1: De virden som anges i specifikationen ar “faktiska virden”. Vid faststil-
lande av grdnsvirdena har villkoren enligt SS-EN ISO 4259 “Petroleum-
produkter - Bestdmning och tillimpning av precisionsmatt hos provnings-
metoder” tillimpats. Néar ett minimivirde faststillts har en minsta skillnad
av 2R over noll beaktats. Nir ett maximi- och ett minimivirde faststillts ar
den minsta skillnaden 4R (R = reproducerbarhet). Trots denna étgird, som
ar nodvindig av statistiska skél, bor brénsletillverkaren efterstrédva ett noll-
vérde nér det foreskrivna maximivérdet ar 2R och ett medelvérde i de fall
maximi- och minimigranser anges. Om det &r nodvéindigt att klarldgga
huruvida ett brinsle uppfyller kraven i specifikationen skall villkoren i
SS-EN ISO 4259 tillampas.

Anmdrkning 2: Brinslet kan innehalla antioxidanter och metalldesaktivatorer som vanligtvis
anvands for att stabilisera strommar av raffinaderigas, men rengdrings/dis-
pergermedel och losningsoljor fir inte tillsittas.
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1.1

BILAGA VI

ANALYS- OCH PROVTAGNINGSSYSTEM
SYSTEM FOR GAS- OCH PARTIKELPROVTAGNING

Figur nummer Beskrivning

2 Avgasanalyssystem for outspddda avgaser

3 Avgasanalyssystem for utspadda avgaser

4 Delflode, isokinetiskt flode, sugflaktstyrning, delprovtag-
ning

5 Delflode, isokinetiskt flode, tryckfldktstyrning, delprov-
tagning

6 Delflode, CO,- eller NO,-kontroll, delprovtagning

7 Delflode, CO,- och kolbalans, totalprovtagning

8 Delflode, enkelt venturirér och koncentrationsmaétning,
delprovtagning

9 Delflode, dubbla venturirdr eller mynningar och koncent-

rationsmétning, delprovtagning

10 Delfléde, uppdelning pa flera ror och koncentrationsmét-
ning, delprovtagning

11 Delflode, flodesreglering, totalprovtagning

12 Delflode, flodesreglering, delprovtagning

13 Fullfléde, kolvpump eller venturirdr for kritiskt flode, del-
provtagning

14 Partikelprovtagningssystem

15 Utspddningssystem for fullflodessystem

Bestimning av gasformiga utslipp

Punkt 1.1.1 och figurerna 2 och 3 innehéller detaljerade beskrivningar av
de rekommenderade provtagnings- och analyssystemen. Eftersom det
finns flera mojliga konfigurationer som kan ge likvérdiga resultat, krdvs
inte exakt Overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare komponenter,
t.ex. instrument, ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare far
anvindas for att ge ytterligare information och samordna komponent-
systemens funktioner. Andra komponenter, som i vissa system inte &r
nodvindiga for bibehdllen noggrannhet, far uteslutas om detta sker pa
grundval av god branschpraxis.

Gasformiga bestandsdelar i avgaser — CO, CO,, HC, NO,

Hér beskrivs ett analyssystem for bestimning av gasformiga utsldpp i
outspidda eller utspddda avgaser som baseras pd anvéndningen av

— en HFID-analysator for métning av kolviten,

— NDIR-analysatorer for métning av kolmonoxid och koldioxid,

— en HCLD-analysator eller likvardig analysator for métning av kvéve-
oxider.

Vad giller outspiddda avgaser (se figur 2) far provet for samtliga be-
standsdelar tas med en provtagningssond eller tva provtagningssonder
som placeras ndra varandra och som inuti dr delade for att leda till de
olika analysatorerna. Forsiktighet skall iakttas sd att ingen kondens av
bestandsdelar i avgaserna (inklusive vatten och svavelsyra) sker nagon-
stans i analyssystemet.
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Vad giller utspddda avgaser (se figur 3) skall provet for kolviten tas
med en annan provtagningssond &n den som anvinds for Ovriga be-
standsdelar. Forsiktighet skall iakttas sa att ingen kondens av besténds-
delar i avgaserna (inklusive vatten och svavelsyra) sker ndgonstans i

analyssystemet.

Figur 2

Flodesdiagram for avgasanalyssystem for CO, NO, och HC
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— — CO Utlopp nollstaliningsgas FL4
B V11 Ava v | |
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e — coz Utlopp 5 Utlopp
V13 V12 A vs R4 T4
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Y
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Figur 3
Flodesdiagram for avgasanalyssystem for utspidda avgaser for CO, CO,, NO, och
HC
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Beskrivningar — figurerna 2 och 3

Allmént:

Samtliga komponenter i provtagningsgasens bana skall hélla den tempe-
ratur som angetts for respektive system.

— SP1 Provtagningssond for outspiddda avgaser (endast figur 2)

En rak provtagningssond av rostfritt stal med flera hal och tillsluten
ande rekommenderas. Innerdiametern far inte vara storre dn provtag-
ningsledningens innerdiameter. Védggarnas tjocklek far inte overstiga
I mm. Sonden skall ha minst tre hal i tre olika radialplan, med en
sadan storlek att ungefdr samma flode for provtagning erhélls. Son-
den skall tdcka dtminstone 80 % av avgasrorets diameter.

— SP2  Provtagningssond for HC 1 wutspidda avgaser (endast
figur 3)

Sonden skall

— utgoéra de forsta 254 till 762 millimetrarna av provtagningsled-
ningen for kolvaten (HSL3),

— ha en innerdiameter pd minst 5 mm,

— monteras i utspadningstunneln DT (avsnitt 1.2.1.2) vid en punkt
dér utspadningsluften och avgaserna ér vél blandade (t.ex. cirka
10 tunneldiametrar bakom den punkt dér avgaserna kommer in i
utspadningstunneln),

— befinna sig tillrackligt langt (radialt) fran 6vriga sonder och tun-
nelns végg for att inte paverkas av dodvatten eller virvlar,

— viérmas upp sa att gasflodets temperatur stiger till 463 K (190 °C)
+ 10 K vid utloppet ur sonden.

— SP3 Provtagningssond for CO, CO,, NO, i utspadda avgaser (endast
figur 3)

Sonden skall
— befinna sig pa samma plan som SP2,

— befinna sig tillrackligt langt (radialt) fran dvriga sonder och tun-
nelns végg for att inte paverkas av dodvatten eller virvlar,

— vérmas upp och isoleras over hela sin ldngd till en temperatur pa
minst 328 K (55 °C) sa att kondens av vatten undviks.

— HSL1 Uppvérmd provtagningsledning

Genom provtagningsledningen sker provtagning av gas fran en enkel
sond till delningspunkten/-punkterna och HC-analysatorn.

Provtagningsledningen skall
— ha en innerdiameter pd minst 5 mm och hogst 13,5 mm,
— vara gjord av rostfritt stal eller PTFE,

— ha en viggtemperatur pa 463 K (190 °C) + 10 K, uppmiitt i varje
separat kontrollerad uppvéarmd sektion, om avgastemperaturen vid
provtagningssonden ar hogst 463 K (190 °C),
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— ha en viggtemperatur pa 6ver 453 K (180 °C), om avgastempera-
turen vid provtagningssonden &r hogre dn 463 K (190 °C),

— hélla en gastemperatur pa 463 K (190 °C) = 10 K omedelbart
fore det uppvdrmda filtret (F2) och HFID.

HSL2 Uppvirmd provtagningsledning for NOy

Provtagningsledningen skall

— ha en viggtemperatur pa 328-473 K (55-200 °C) fram till om-
vandlaren om kylbad anvinds och fram till analysatorn om inget
kylbad anvénds,

— vara jord av rostfritt stal eller PTFE.

Eftersom provtagningsledningen behdver vdrmas upp endast for att

forhindra kondens av vatten och svavelsyra, beror provtagningsled-

ningens temperatur pa svavelhalten i brénslet.

SL Provtagningsledning f6r CO (CO,)

Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stal. Den kan vara
uppvarmd eller ouppvarmd.

BK Bakgrundsséck (valfritt; endast figur 3)

For métning av bakgrundskoncentrationer.

BG Provtagningssick (valfritt; endast figur 3 for CO och CO,)

For métning av koncentration i proverna.

F1 Uppvarmt forfilter (valfritt)

Temperaturen skall vara samma som for HSL1.

F2 Uppvéarmt filter

Filtret skall avldgsna eventuella fasta partiklar fran gasprovet fore
analysatorn. Temperaturen skall vara samma som for HSL1. Filtret
skall bytas ut vid behov.

P Uppvirmd provtagningspump

Pumpen skall vdrmas upp till den temperatur som HSLI1 haéller.

HC

Uppvarmd flamjonisationsdetektor (HFID) for bestamning av kolva-
ten. Temperaturen skall ligga pa 453-473 K (180-200 °C).

CO, CO,
NDIR-analysatorer for bestimning av kolmonoxid och koldioxid.
N02

(H)CLD-analysator for bestimning av viteoxider. Om en HCLD an-
vénds skall den hallas vid en temperatur pa 328-473 K (55-200 °C).

C Omvandlare

En omvandlare skall anvdndas for katalytisk reduktion av NO, till
NO fore analysen i CLD- eller HCLD-analysatorn.

B Kylbad

For nedkylning och kondensering av vatten fran avgasprovet. Badet
skall hallas vid en temperatur av 273-277 K (04 °C) med hjilp av
is eller kylning. Kylbadet ar valfritt, om analysatorn ar fri fran in-
terferens av vattenanga enligt avsnitten 1.9.1 och 1.9.2 i tillagg 2 till
bilaga III.
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1.2

Det dr inte tillatet att avldgsna vatten fran provet med hjilp av
kemiska torkare.

— TI1, T2, T3 Temperaturmétare
For overvakning av gasflodets temperatur.
— T4 Temperaturmétare
Temperaturen i NO,/NO-omvandlaren.
— T5 Temperaturmétare
For overvakning av kylbadets temperatur.
— GI, G2, G3 Tryckmatare
For métning av trycket i provtagningsledningarna.
— RI1, R2 Tryckreglage

For reglering av luftens och brénslets respektive tryck for HFID-
analysatorn.

— R3, R4, R5 Tryckreglage

For reglering av trycket i provtagningsledningarna och flodet till
analysatorerna.

— FLI1, FL2, FL3 Flodesmitare

For 6vervakning av provets bypassflode.
— FL4 till FL7 Flodesmatare (valfria)

For 6vervakning av flodet genom analysatorerna.
— V1 till V6 Urvalsventiler

Andamélsenligt ventilsystem for val av gasflode (provgas, spinngas
eller nollstéllningsgas) till analysatorerna.

— V7, V8 Magnetventil
For forbiledning (bypass) runt NO,/NO-omvandlaren.
— V9 Nalventil

For balansering av flodet genom NO,/NO-omvandlaren och bypass-
anordningen.

— V10, V11 Nalventil

For reglering av flodena till analysatorerna.
— V12, V13 Vippventil

For avtappning av kondens fran kylbadet B.
— V14 Urvalsventil

For val av provtagnings- eller bakgrundssick.

Bestimning av partiklar

Avsnit 1.2.1 och 1.2.2 samt figurerna 4 till 15 innehaller detaljerade
beskrivningar av de rekommenderade utspadnings- och provtagnings-
systemen. Eftersom det finns flera mojliga konfigurationer som kan ge
likvérdiga resultat, krdvs inte exakt overensstimmelse med dessa figurer.
Ytterligare komponenter, t.ex. instrument, ventiler, magnetventiler, pum-
par och omkopplare far anvindas for att ge ytterligare information och
samordna komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som i
vissa system inte dr nddvéndiga for bibehéllen noggrannhet, far uteslutas
om detta sker pa grundval av god branschpraxis.
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1.2.1  Utspddningssystem

1.2.1.1 System med delflodesutspadning (figur 4 till
12)1 (")

Har beskrivs ett utspadningssystem som &r baserat pa utspadning av en
del av avgasflodet. Uppdelningen av avgasflodet och den darpéa foljande
utspddningen kan goras med hjélp av olika typer av utspiddningssystem.
For den efterfoljande insamlingen av partiklar kan alla de utspddda av-
gaserna eller endast en del av dessa ledas till partikelprovtagningssyste-
met (figur 14 i avsnitt 1.2.2). Den forsta metoden kallas totalprovtagning
och den andra metoden delprovtagning.

Berdkningen av utspiddningsfaktorn beror pa vilken typ av system som
anvinds.

Foljande typer rekommenderas:

— Isokinetiska system (figur 4 och 5)

Med dessa system blir flodet till Gverforingsroret likvardigt med
huvudavgasflodet vad géller gasens hastighet och/eller tryck, och
darfor krévs ett ostort och jamnt avgasflode vid provtagningssonden.
Detta uppnas vanligen med hjilp av en resonator och ett rakt inlopps-
ror framfor provtagningspunkten. Delningsfaktorn berdknas sedan ut-
ifran latt matbara varden, t.ex. rordiametrar. Det bor noteras att iso-
kinesi endast anvinds for att uppna likvardiga flodesforhallanden och
inte for att uppna likvardig storleksfordelning. Det senare dr normalt
inte nodvéandigt, eftersom partiklarna ar tillrackligt sma for att folja
stromlinjerna.

— Flodesreglerade system med koncentrationsmétning (figur 6
till 10)

Med dessa system tas ett prov fran huvudavgasflodet genom anpass-
ning av utspadningsluftens flode och det totala flodet utspadda av-
gaser. Utspadningsfaktorn bestams utifran koncentrationen av spar-
gaser, t.ex. CO, eller NO,, som finns naturligt i motoravgaserna.
Koncentrationerna i de utspddda avgaserna och i utspadningsluften
mits, medan koncentrationen i de outspddda avgaserna antingen kan
matas direkt eller bestimmas utifrdn brinsleflodet med hjélp av kol-
balansformeln, om brinslets sammanséttning ar kdnd. Systemen kan
styras med hjilp av den berdknade utspiddningsfaktorn (figurerna 6
och 7) eller med hjdlp av flodet till Sverforingsroret (figurerna 8, 9
och 10).

— Flodesreglerade  system med  flodesmitning  (figurerna 11
och 12)

Med dessa system tas ett prov frén huvudavgasflodet genom att
utspidningsluftens fléde och det totala flodet utspddda avgaser stills
in. Utspadningsfaktorn bestims utifran skillnaden mellan de tva f16-
dena. Korrekt kalibrering av flodesmitarna i forhallande till varandra
ar nodvandigt, eftersom de tvéd flodenas relativa storlek kan medfora
visentliga fel vid hogre utspddningsfaktorer. Flodesregleringen gors
mycket enkelt genom att halla flodet utspddda avgaser konstant och
vid behov variera utspiddningsluftens flode.

(") T figurerna 4 till 12 visas flera olika typer av system med delflodesutspiddning, som

normalt kan anvédndas for forfarandet for stationdra driftforhallanden (NRSC). Pa grund
av de mycket stranga restriktionerna godkédnns for transient provning (NRTC) endast de
delflodessystem (figurer 4-12) som uppfyller kraven i avsnittet “Specifikationer for
system med delflodesutspadning” i avsnitt 2.4 i tilldgg 1 till bilaga III.
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For att det skall vara mojligt att utnyttja fordelarna med system med
delflodesutspadning maste uppmérksamhet dgnas at att undvika de
potentiella problemen med forlust av partiklar i overforingsroret, sa
att det sikerstills att ett representativt prov tas fran motoravgaserna,
samt at bestdimning av delningsfaktorn.

I de beskrivna systemen uppmiarksammas dessa kritiska omraden.

Figur 4

System med delflodesutspidning och isokinetisk sond for delprov-
tagning (SB-styrning)

DAF PB FM1 1>10*d > SB
'l X
PSP
} - - - d - }
Luft | v Utlopp
PT ~ prr |
A TT ) Till partikel-
se figur 14 provtagnings-
systemet
ISP
DPT
EP delta p
A FC1
avgaser

Outspddda avgaser Overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln
DT genom oOverforingsroret TT via den isokinetiska provtagningssonden
ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasroret och inloppet till son-
den mits med tryckgivaren DPT. Denna signal overfors till flodesregu-
latorn FC1 som styr sugfldkten SB, sa att den héller ett differentialtryck
pa noll vid sondens spets. Under dessa forhallanden &r avgashastigheten i
EP och ISP densamma, och flodet genom ISP och TT utgdr en konstant
andel av avgasflodet. Delningsfaktorn bestdms utifran EP:s och ISP:s
tvérsnittsareor. Utspadningsluftens flode méats med flodesmataren FMI.
Utspéadningsfaktorn berdknas utifran utspadningsluftens flode och del-
ningsfaktorn.

Figur 5

System med delflodesutspidning och isokinetisk sond for delprov-
tagning (PB-styrning)

DAF FM1 I>10"d— SB

x T = Utlopp
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se figur 14 Till partikelprovtagningssystemet
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Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln
DT genom oOverforingsroret TT via den isokinetiska provtagningssonden
ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasréret och inloppet till son-
den mits med tryckgivaren DPT. Denna signal 6verfors till flodesregu-
latorn FC1 som styr tryckflakten PB, sa att den haller ett differentialtryck
pé noll vid sondens spets. Detta gors genom att man tar en liten del av
utspadningsluften, vars flode redan har métts med flodesmétaren FM1,
och leder in den i TT med hjélp av ett tryckluftsmunstycke. Under dessa
forhallanden dr avgashastigheten i EP och ISP densamma, och flodet
genom ISP och TT utgdr en konstant andel av avgasflodet. Delnings-
faktorn bestdms utifran EP:s och ISP:s tvérsnittsareor. Utspadningsluften
sugs genom DT med hjilp av sugflikten SB, och flodet méits med FM1
vid inloppet till DT. Utspadningsfaktorn berdknas utifran utspadnings-
luftens flode och delningsfaktorn.

Figur 6

System med delflodesutspidning och métning av CO,- eller NO,-
koncentration genom delprovtagning
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Valfritt
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A T se figur 14 Till partikelprovtagningssystemet
EGA !
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Avgaser

Outspiddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och Overforingsroret TT. Koncent-
rationerna av en spargas (CO, eller NO) mits i de outspddda och
utspidda avgaserna samt i utspddningsluften med hjilp av avgasanalysa-
torerna (en eller flera) EGA. Dessa signaler dverfors till flodesregulatorn
FC2 som styr antingen tryckflikten PB eller sugflikten SB s att den
haller den 6nskade avgasdelnings- och utspadningsfaktorn i DT. Utspad-
ningsfaktorn berdknas utifrdn spargaskoncentrationerna i de outspddda
avgaserna, de utspadda avgaserna och utspadningsluften.

Figur 7

System med delflodesutspidning, mitning av CO,-koncentration,
kolbalans och totalprovtagning

FC2 EGA EGA
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L} - PTT
} - — d
Luft . ;
PB DT
PSS
A T
G FH
FUEL 1
A sP Valfritt fran FC2 P
|
EP
A For detaljer se figur 15

Avgaser



0199710068 — SV — 06.10.2016 — 010.001 — 268

Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och &verforingsroret TT. CO,-kon-
centrationerna méts i de utspiddda avgaserna samt i utspddningsluften
med hjdlp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA. Signalerna for
CO, och brénsleflode GFUEL 6verfors antingen till flodesregulatorn FC2
eller till flodesregulatorn FC3 i partikelprovtagningssystemet (se figur
14). FC2 styr tryckflikten PB, medan FC3 styr partikelprovtagnings-
systemet (se figur 14), och dirigenom anpassas flodena in i och ut ur
systemet sa att den 6nskade avgasdelnings- och utspadningsfaktorn bibe-
hélls i DT. Utspadningsfaktorn berdknas utifran CO,-koncentrationerna
och GFUEL med hjilp av antagandet om kolbalans.

Figur 8

System med delflodesutspiddning, enkelt venturirér, koncentrations-
miitning och delprovtagning
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Outspddda avgaser Overfors fran avgasréret EP till utspadningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och 6verforingsroret TT pa grund av
det undertryck som astadkoms av venturiroret VN i DT. Gasflodet ge-
nom TT beror pa utjdmningen av rdrelseimpulsen i venturizonen och
paverkas darfor av gasens absoluta temperatur vid utloppet ur TT. Folj-
aktligen &r avgasdelningen vid ett visst tunnelfléde inte konstant, och
utspadningsfaktorn vid lag belastning dr nagot liagre dn vid hog belast-
ning. Koncentrationerna av spargas (CO, eller NO,) mits i de outspddda
och de utspiadda avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av avgas-
analysatorerna (en eller flera) EGA, och utspiddningsfaktorn berdknas
utifran de salunda uppmatta vérdena.

Figur 9

System med delflodesutspidning, dubbla venturiror eller dubbla
munstycken, koncentrationsmiitning och delprovtagning
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Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och dverforingsroret TT med hjélp av
en flodesdelare som innehaller en uppséttning munstycken eller venturi-
ror. Det forsta (FD1) dr placerat i EP, det andra (FD2) i TT. Dessutom
behovs det tva tryckreglerventiler (PCV1 och PCV2) for att hélla avgas-
delningen konstant genom att reglera mottrycket i EP och trycket i DT.
PCV1 ér placerad bakom SP i EP, PCV2 mellan tryckflikten PB och
DT. Spargaskoncentrationerna (CO, eller NO,) mits i de outspiddda och
de utspddda avgaserna samt i utspadningsluften med hjélp av avgasana-
lysatorerna (en eller flera) EGA. De behdvs for att kontrollera avgasdel-
ningen och kan anvindas for att stilla in PCV1 och PCV2 for exakt
reglering av delningen. Utspadningsfaktorn berdknas utifran spargaskon-
centrationerna.

Figur 10

System med delflodesutspidning, uppdelning pa flera ror, koncent-
rationsmiitning och delprovtagning
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Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspiddningstunneln
DT genom oOverforingsréret TT med hjilp av flodesdelaren FD3, som
bestar av ett antal rér med samma dimensioner (samma diameter, lingd
och bottenradie) som monterats i EP. Avgaserna genom ett av dessa ror
leds till DT, och avgaserna genom resten av roren leds genom ddmp-
ningskammaren DC. Avgasdelningen bestdms alltsa av det totala antalet
ror. For konstant reglering av delningen krdvs ett differentialtryck pa noll
mellan DC och utloppet fran TT, och detta méts med hjélp av differen-
tialtryckgivaren DPT. Ett differentialtryck pa noll astadkoms genom att
frisk luft sprutas in i DT vid utloppet ur TT. Spérgaskoncentrationerna
(CO, eller NOy) mits i de outspddda och de utspiddda avgaserna samt i
utspadningsluften med hjilp av avgasanalysatorerna (en eller flera) EGA.
De behovs for att kontrollera avgasdelningen och kan anvindas for att
stilla in insprutningsluftens flode for exakt reglering av delningen. Ut-
spadningsfaktorn berdknas utifran spargaskoncentrationerna.
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vel
Figur 11
System med delflodesutspidning, flodesreglering och totalprovtag-
ning
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Outspddda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och 6verforingsroret TT. Det totala
flodet genom tunneln stélls in med hjédlp av flodesregulatorn FC3 och
provtagningspumpen P i partikelprovtagningssystemet (se figur 16).

Utspéddningsluftens flode regleras med hjéilp av flodesregulatorn FC2,
som kan anvinda Ggxy, Gar eller Grygpr som styrsignaler for onskad
avgasdelning. Provtagningsflodet in i DT utgors av skillnaden mellan det
totala flodet och utspadningsluftens flode. Utspadningsluftens flode mits
med hjdlp av flodesmitaren FM1, det totala flodet med hjélp av flodes-
métaren FM3 i partikelprovtagningssystemet (se figur 14). Utspadnings-
faktorn berdknas utifrdn dessa tvd floden.

Figur 12

System med delflodesutspidning, flodesreglering och delprovtagning
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Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspddningstunneln
DT genom provtagningssonden SP och Overforingsroret TT. Avgasdel-
ningen och flodet in i DT regleras med hjélp av flodesregulatorn FC2,
som stiller in tryckfliktens (PB) och sugfliktens (SB) floden (eller has-
tigheter). Detta dr mojligt eftersom det prov som tas med hjélp av par-
tikelprovtagningssystemet leds tillbaka in i DT. GEXH, GAIR eller
GFUEL kan anvindas som styrsignaler for FC2. Utspddningsluftens
flode méts med hjélp av flodesmitaren FM1, och det totala flodet med
hjélp av flodesméataren FM2. Utspadningsfaktorn berdknas utifran dessa
tva floden.

Beskrivning — figurerna 4 till 12

— EP Avgasror

Avgasroret far vara isolerat. For att minska den termiska trogheten i
avgasréret rekommenderas ett forhallande mellan tjocklek och dia-
meter pd hogst 0,015. Anvindandet av flexibla sektioner skall be-
grénsas till ett forhallande mellan lingd och diameter pa hogst 12.
Antalet krokar skall minimeras for att minska troghetsavsittning. Om
systemet innehéller en provbidddsljudddmpare far dven denna vara
isolerad.

I isokinetiska system skall avgasroret vara fritt fran bojar, krokar och
diameterfordndringar inom ett avstand pa minst 6 ganger rordiame-
tern framfor och 3 génger rordiametern bakom sondens spets. Av-
gasernas hastighet i provtagningszonen skall vara hogre dn 10 m/s
utom vid tomgang. Avgasernas tryckvariationer far inte Gverstiga +
500 Pa i genomsnitt. Atgérder som syftar till att minska tryckvaria-
tionerna pa annat sétt dn genom att anvénda ett komplett avgassystem
(inklusive ljudddmpare och anordning for efterbehandling) far inte
fordndra motorns prestanda eller orsaka avséttning av partiklar.

I system utan isokinetiska sonder rekommenderas ett rakt rér med en
langd av 6 ganger rordiametern framfor och 3 ganger rordiametern
bakom sondens spets.

— SP Provtagningssond (figur 6 till 12)

Innerdiametern skall vara minst 4 mm. Forhallandet mellan avgas-
rorets och sondens diameter skall vara minst 4. Sonden skall utgéras
av ett Oppet ror viant mot flodesriktningen ldngs med avgasrorets
mittaxel, eller en sond med flera hal enligt beskrivningen under
SP1 i avsnitt 1.1.1.

— ISP Isokinetisk provtagningssond (figur 4 och 5)

Den isokinetiska provtagningssonden skall installeras vind mot fl6-
desriktningen i en punkt pa avgasrorets mittaxel dér flodesforhallan-
dena i EP foreligger, och den skall vara utformad for att ge ett
proportionellt prov av de outspddda avgaserna. Innerdiametern skall
vara minst 12 mm.
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Vid isokinetisk uppdelning av avgaserna behovs ett styrsystem som
haller ett differentialtryck pa noll mellan EP och ISP. Under dessa
forhillanden &r avgashastigheten i EP och ISP densamma, och
massflodet genom ISP utgdr en konstant andel av avgasflodet. ISP
skall kopplas till en differentialtryckgivare. Styrningen for att ge ett
differentialtryck pa noll mellan EP och ISP gérs genom hastighets-
eller flodesreglering med hjilp av flikt.

FDI1, FD2 Flodesdelare (figur 9)

En uppsittning venturirér eller munstycken installeras i avgasroret EP
respektive overforingsroret TT for att man ska fa ett proportionellt
prov av de outspiddda avgaserna. Ett styrsystem bestiende av tva
tryckreglerventiler PCV1 och PCV2 behdvs for proportionell delning
genom reglering av trycket i EP och DT.

FD3 Flodesdelare (figur 10)

En uppsittning ror (flerrérsenhet) installeras i avgasroret EP for att
man skall fi ett proportionellt prov av de outspiddda avgaserna. Ett av
roren leder in avgaser i utspddningstunneln DT, medan de Gvriga
roren leder ut avgaser till en ddmpningskammare DC. Roren skall
ha samma dimensioner (samma diameter, ldngd och bdjningsradie),
sa att avgasdelningen avgdrs av det totala antalet ror. Ett styrsystem
behdvs for att man skall astadkomma proportionell delning genom att
hélla ett differentialtryck pa noll mellan flerrérsenhetens utlopp i DC
och TT:s utlopp. Under dessa forhallanden ar avgasernas hastighet i
EP och FD3 proportionella mot varandra, och flodet i TT utgdr en
konstant andel av avgasflodet. De tva punkterna skall kopplas till en
differentialtryckgivare DPT. Regleringen for att astadkomma ett dif-
ferentialtryck pa noll gors med hjélp av flodesregulatorn FCI.

EGA Avgasanalysator (figurerna 6 till 10)

CO,- eller NOy-analysator kan anvéndas (for kolbalansmetoden en-
dast CO,-analysator). Analysatorerna skall vara kalibrerade pé
samma sitt som analysatorerna for métning av gasformiga utslépp.
En eller flera analysatorer kan anvindas for att faststilla koncent-
rationsskillnaderna.

Mitsystemens noggrannhet skall vara sddan att noggrannheten hos
Ggprw, ; ligger inom + 4 %.

TT Overforingsrér (figur 4 till 12)
Foljande giller for dverforingsroret for partikelproven:
— Det skall vara sd kort som mdjligt och hogst 5 m langt.

— Det skall ha en diameter som dr lika stor som eller stérre dn
sondens, dock hogst 25 mm.

— Partikelprovet skall ledas ut lings med utspadningstunnelns mit-
taxel samt i flodesriktningen.

Om roret ar hogst 1 m langt skall det isoleras med ett material som
har en virmeledningsformaga pa hogst 0,05 W/(mK) med en radiell
tjocklek som motsvarar sondens diameter. Om roret &r langre 4n 1 m
skall det vara isolerat och uppvarmt till en viggtemperatur pa minst
523 K (250 °C).

Alternativt kan den viggtemperatur som krivs i dverforingsroret be-
stimmas genom standardmaéssiga virmedverforingsberdkningar.
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— DPT Differentialtryckgivare (figur 4, 5 och 10)

Differentialtryckgivaren skall ha ett arbetsomrade pa hogst = 500 Pa.

— FCI1 Floédesregulator (figur 4, 5 och 10)

I isokinetiska system (figur 4 och 5) behovs en flodesregulator for att
hélla ett differentialtryck pa noll mellan EP och ISP. Instéillningen
kan man gora

a) genom att reglera sugflidktens (SB) hastighet eller flode och halla
tryckflédktens (PB) hastighet konstant under varje steg (figur 4),
eller

b) genom att stélla in sugflikten (SB) till ett konstant massflode hos
de utspddda avgaserna och reglera tryckflaktens (PB) flode och
dirmed avgasprovets flode i ett omrade vid 6verforingsrorets (TT)
ande (figur 5).

I tryckreglerade system fér det kvarstdende felet i tryckreglerings-
kretsen inte Overstiga + 3 Pa. Tryckvariationerna i utspddningstun-
neln far inte Gverstiga + 250 Pa i genomsnitt.

I flerr6rssystem (figur 10) behovs en flodesregulator for proportionell
avgasdelning for att halla ett differentialtryck pa noll mellan flerrors-
enhetens utlopp och TT:s utlopp. Justeringen kan goras genom re-
glering av insprutningsluftens fléde in i DT vid utloppet ur TT.

— PCVI, PCV2 Tryckkontrollventil (figur 9)

I system med dubbla venturirdr eller dubbla munstycken behovs tva
tryckreglerventiler for proportionell flddesdelning genom reglering av
mottrycket i EP och trycket i DT. Ventilerna skall vara placerade
bakom SP i EP och mellan PB och DT.

— DC Démpningskammare (figur 10)

En dédmpningskammare skall installeras vid flerrdrsenhetens utlopp,
for att minimera tryckvariationerna i avgasroret EP.

— VN Venturirér (figur 8)

Ett venturirdr installeras i utspddningstunneln DT for att ge under-
tryck i omradet kring utloppet ur overforingsroret TT. Gasflodet
genom TT bestdms av utjimningen av rorelseimpulsen i venturizonen
och dr i princip proportionellt mot tryckflaktens (PB) flode, vilket
innebidr en konstant utspddningsfaktor. Eftersom utjagmningen av ro-
relseimpulsen paverkas av temperaturen vid utloppet fran TT och
tryckskillnaden mellan EP och DT, &r den verkliga utspadningsfak-
torn nagot lagre vid lag belastning &n vid hog belastning.

— FC2 Flodesregulator (figur 6, 7, 11 och 12; valfri)

En flodesregulator far anvdndas for att reglera tryckflédktens (PB)
och/eller sugfldktens (SB) flode. Avgasflodet eller bransleflodet och/
eller CO;- eller NOy-differentialsignalerna kan anvindas som styrsig-
naler for regulatorn.

Om luften tillférs under tryck (figur 11), kontrollerar FC2 luftflodet
direkt.
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FMI1 Flodesmitningsutrustning (figur 6, 7, 11 och 12)

Gasmitare eller annat instrument for méatning av utspadningsluftens
flode. FM1 ér valfri om PB ar kalibrerad for att méta flodet.

FM2 Flodesmatningsutrustning (figur 12)

Gasmitare eller annat instrument for métning av flodet utspddda
avgaser. FM2 dr valfri om sugfldkten SB ar kalibrerad for att méta
flodet.

PB Tryckflikt (figur 4, 5, 6, 7, 8, 9 och 12)

For reglering av utspddningsluftens flode kan PB anslutas till flodes-
regulatorerna FCI1 eller FC2. PB behévs inte om en vridspjéllventil
anvinds. PB kan om den &r kalibrerad anvéndas for att méta utspad-
ningsluftens flode.

SB Sugflakt (figur 4, 5, 6, 9, 10 och 12)

Endast for system med delprovtagning. SB kan om den ar kalibrerad
anvéindas for att mata flodet utspadda avgaser.

DAF Utspadningsluftfilter (figur 4 till 12)

Det rekommenderas att utspadningsluften filtreras och tvittas med
trékol for att avldgsna bakgrundskolviten. Utspadningsluften skall
ha en temperatur pa 298 K (25° C) + 5 K.

Pa tillverkarens begéran skall prov tas pa utspadningsluften i enlighet
med god branschpraxis for att faststdlla bakgrundsnivaerna for par-
tikelformiga fororeningar. Dessa bakgrundsnivder kan sedan subtra-
heras fran de virden som uppmiitts i de utspiddda avgaserna.

PSP Partikelprovtagningssond (figurerna 4, 5, 6, 8, 9, 10 och 12)
Sonden utgdr forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dar utspad-
ningsluften och avgaserna dr vil blandade, dvs. i utspidnings-
tunnelns mittaxel, cirka 10 tunneldiametrar nedanfor den punkt
dér avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pa minst 12 mm,

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, virmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
viarmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsétt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerad.
DT Utspéddningstunnel (figurerna 4 till 12)
Utspéadningstunneln

— skall vara s& lang att avgaserna och utspddningsluften blandas
fullstdndigt under turbulenta flodesforhallanden,

— skall vara gjord av rostfritt stal och

— ha ett forhdllande mellan tjocklek och diameter pa hogst
0,025 om innerdiametern Gverstiger 75 mm,
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— ha en nominell viggtjocklek pd minst 1,5 mm om innerdia-
metern dr 75 mm eller mindre,

— skall ha en diameter pd minst 75 mm for delprovtagning,

— rekommenderas ha en diameter pd minst 25 mm for totalprov-
tagning,

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, vdrmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
varmning eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsatt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.

Motoravgaserna skall blandas ordentligt med utspadningsluften. For
delprovtagningssystem skall blandningen kontrolleras efter idriftta-
gandet med hjdlp av en CO,-profil av tunneln med motorn i gang
(minst fyra méatpunkter pa samma avstand fran varandra). Vid behov
far ett blandningsmunstycke anvindas.

Anmdirkning: Om den omgivande temperaturen omkring utspadnings-
tunneln (DT) &r lagre dn 293 K (20 °C), bor forsiktig-
hetsatgérder vidtas for att forhindra partikelforluster pa
utspadningstunnelns kalla viaggar. Dérfor rekommende-
ras uppvarmning och/eller isolering av tunneln inom
ovan angivna granser.

Vid hég motorbelastning fir tunneln kylas ned med en icke-aggressiv
metod, t.ex. en cirkulationsfldkt, sd linge kylmedlets temperatur inte
understiger 293 K (20 °C).

— HE Viérmevixlare (figur 9 och 10)

Virmevixlaren skall ha tillricklig kapacitet for att halla temperaturen
vid sugflaktens (SB) inlopp inom + 11 K frén den genomsnittliga
drifttemperaturen under provet.

1.2.12 System med fullflodesutspddning (figur 13)

Har beskrivs ett utspadningssystem som bygger pa utspddning av hela
avgasmédngden i enlighet med CVS-principen (Constant Volume Sam-
pling). Avgasernas och utspadningsluftens totala volym skall mitas. Ett
PDP-, ett CFV- eller ett SSV-system kan anvindas.

For insamling av partiklar leds ett prov av de utspddda avgaserna till
partikelprovtagningssystemet (figurerna 14 och 15 i avsnitt 1.2.2). Om
detta gors direkt kallas det utspadning i ett steg. Om provet spads ut en
gang till i en sekundér utspadningstunnel kallas det utspadning i tva steg.
Det senare dr praktiskt om temperaturkravet for filtrets yta inte kan
uppfyllas med utspadning 1 ett steg. Trots att det delvis ar ett utspad-
ningssystem, beskrivs systemet med utspadning i tva steg som en variant
av partikelprovtagningssystemet i figur 15 i avsnitt 1.2.2, eftersom de
flesta av dess delar dr gemensamma med ett typiskt partikelprovtagnings-
system.

De gasformiga utsldppen kan ocksa bestdmmas i utspadningstunneln i ett
system med fullflodesutspadning. Darfor visas provtagningssonderna for
gasformiga bestandsdelar i figur 13, men de tas inte upp i beskrivning-
arna. Kraven pa dem anges i avsnitt 1.1.1.
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Beskrivningar — figur 13

— EP Avgasror

>

Luft

Avgasrorets langd matt fran avgasgrenrorets eller turboladdarens ut-
lopp eller fran anordningen for efterbehandling till utspddningstun-
neln fér inte vara storre 4n 10 m. Om systemet ar ldngre dn 4 m skall
alla rordelar efter de 4 forsta metrarna vara isolerade, utom en even-
tuell rokgasmétare som ingar i systemet. Isoleringens radiella tjocklek
skall vara minst 25 mm. Isoleringsmaterialets virmeledningsformaga
far inte overstiga 0,1 W/mK vid 673 K (400 °C). For att minska den
termiska trogheten i avgasroret rekommenderas ett forhallande mellan
tjocklek och diameter pad hogst 0,015. Anvandandet av flexibla sek-
tioner skall begrinsas till ett forhdllande mellan ldngd och diameter
pa hogst 12.

Figur 13

System med fullflodesutspidning

Se figur 3

Till bakgrundsfilter Till avgasanalyssystem

DAF A HE Valfritt

— O
PSP
PTT
Avgaser EP se figur 14 Valfritt

Till partikelprovtagningssystemet PDP
eller till DDS se figur 15

FC3

Om EFC anvands

* Utlopp
FC3

Den totala mangden outspddda avgaser blandas med utspddningsluften i
utspddningstunneln DT. Det utspddda avgasflodet méts antingen med en
kolvpump (PDP), med ett venturiror for kritiskt flode (CFV) eller med ett
subsoniskt venturirdr (SSV). En viarmevéxlare (HE) eller ett system for
elektronisk flodesberdkning (EFC) far anvdndas for proportionell par-
tikelprovtagning och for flodesbestimning. Eftersom bestimningen av
partikelmassan gors pa grundval av det totala utspiddda avgasflodet, be-
hover inte utspadningsfaktorn berdknas.

— PDP Kolvpump

Kolvpumpen miter det totala utspddda avgasflodet utifrén antalet
pumpvarv och pumpens slagvolym. Avgassystemets mottryck féar
inte sinkas pa konstgjord vdg av pumpen eller insugningssystemet
for utspadningsluft. Vid ett givet motorvarvtal och en given belast-
ning far det statiska avgasmottrycket med CVS-systemet i gang inte
avvika med mer 4n + 1,5 kPa fran det statiska trycket nir CVS-
systemet inte ar anslutet.

Om elektronisk flodesberdkning inte anvédnds, far gasblandningens
temperatur omedelbart framfor PDP avvika med hogst + 6 K fran
den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

CFV eller
SSV

Utlopp
—_
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Elektronisk flodesberikning far endast anvindas, om temperaturen
vid inloppet till PDP inte dverstiger 50 °C (323).

CFV Venturiror for kritiskt flode

CFV miter det totala utspiddda avgasflodet genom att hélla flodes-
hastigheten under en viss grins (kritiskt flode). Vid ett givet motor-
varvtal och en given belastning far det statiska avgasmottrycket med
CFV-systemet i gang inte avvika med mer dn + 1,5 kPa fran det
statiska trycket ndr CFV-systemet inte &r anslutet. Om elektronisk
flodesberdkning inte anvénds, far gasblandningens temperatur ome-
delbart framfor CFV avvika med hogst = 11 K fran den genomsnitt-
liga drifttemperaturen under provet.

SSV Subsoniskt venturiror

SSV miter det totala utspddda avgasflodet som en funktion av in-
loppets tryck och temperatur samt tryckfallet mellan SSV-inlopp och
SSV-mynning. Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far
det statiska avgasmottrycket med SSV-systemet i gang inte avvika
med mer dn £ 1,5 kPa fran det statiska trycket nar SSV-systemet inte
ar anslutet. Om elektronisk flodesberdkning inte anvénds, far gas-
blandningens temperatur omedelbart framfor SSV avvika med hogst
+ 11 K frén den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

HE Viérmevixlare (valfri om EFC anvinds)

Viarmevixlaren skall ha tillrdcklig kapacitet for att uppfylla de tem-
peraturkrav som stills ovan.

EFC Elektronisk flodesberdkning (valfri om HE anvinds)

Om temperaturen vid inloppet till PDP, CFV eller SSV inte halls
inom ovan angivna grinser, kridvs ett flodesberdkningssystem som
kontinuerligt miter flodet och reglerar den proportionella provtag-
ningen i partikelsystemet. For detta dandamal anvinds de kontinuerligt
mitta flodessignalerna for att korrigera provtagningsflodet genom
partikelfiltren i partikelprovtagningssystemet (se figurerna 14 och
15).

DT Utspéadningstunnel

For utspadningstunneln giller f6ljande:

— Den skall ha en sd liten diameter att den ger upphov till ett
turbulent flode (Reynoldstal storre dn 4 000) och vara si lang
att avgaserna och utspadningsluften blandas fullstdndigt. Ett
blandningsmunstycke far anvandas.

— Den skall ha en diameter pd minst 75 mm.

— Den far vara isolerad.

Motoravgaserna skall ledas in i utspddningstunneln i flodesriktningen
och blandas ordentligt.

Om metoden med utspddning i ett steg anvinds, tas ett prov fran
utspadningstunneln, vilket sedan Gverfors till partikelprovtagnings-
systemet (figur 14 i avsnitt 1.2.2). Flodeskapaciteten hos PDP,
CFV eller SSV skall vara sa stor att de utspddda avgaserna haller
en temperatur pa hogst 325 K (52 °C) omedelbart framfor huvud-
partikelfiltret.
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1.2.2

Om metoden med utspddning i tvd steg anvinds, tas ett prov i
utspidningstunneln, vilket overfors till en andra utspddningstunnel
for ytterligare utspadning och sedan leds genom provtagningsfiltren
(figur 15 i avsnitt 1.2.2). Flodeskapaciteten hos PDP, CFV eller SSV
skall vara sa stor att de utspadda avgaserna i DT haller en temperatur
pé hogst 464 K (191 °C) i provtagningsomradet. Det andra stegets
utspadningssystem skall tillféra sa mycket utspadningsluft att de tva
ganger utspddda avgaserna omedelbart framfor huvudpartikelfiltret
héller en temperatur pa hogst 325 K (52 °C).

— DAF Utspadningsluftfilter

Det rekommenderas att utspadningsluften filtreras och tvittas med
trékol for att avldgsna bakgrundskolviten. Utspddningsluften skall
ha en temperatur pa 298 K (25° C) £ 5 K. P4 tillverkarens begéran
skall prov tas pa utspddningsluften i enlighet med god branschpraxis
for att faststilla bakgrundsnivéerna for partikelformiga fororeningar.
Dessa bakgrundsnivder kan sedan subtraheras fran de vdrden som
uppmitts i de utspddda avgaserna.

— PSP Partikelprovtagningssond

Sonden utgdr forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dér utspad-
ningsluften och avgaserna dr vil blandade, dvs. i utspadnings-
tunnelns mittaxel, cirka 10 tunneldiametrar nedanfor den punkt
dér avgaserna flodar in i utspddningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pa minst 12 mm,

— far, innan avgaserna leds in i utspadningstunneln, vdrmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
varmning eller forvirmning av utspddningsluften, under forutsétt-
ning att lufttemperaturen inte Gverstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.

Partikelprovtagningssystem (figurerna 14 och 15)

Partikelprovtagningssystemet behovs for uppsamlingen av de partikelfor-
miga fororeningarna pa partikelfiltret. Vid totalprovtagning efter delflo-
desutspadning, vilket innebér att hela det utspidda avgasprovet leds
genom filtren, utgdr vanligen utspiddnings- (figurerna 7 och 11 i avsnitt
1.2.1.1) och provtagningssystemet en integrerad enhet. Vid delprovtag-
ning efter delflodesutspddning eller fullflédesutspadning, vilket innebér
att endast en del av de utspddda avgaserna leds genom filtren, utgdr
utspadnings- (figurerna 4, 5, 6, 8, 9, 10 och 12 i avsnitt 1.2.1.1 samt
figur 13 1 avsnitt 1.2.1.2) och provtagningssystemen vanligen separata
enheter.

I detta direktiv betraktas systemet med utspadning i tva steg DDS (figur
15) i ett system med fullflodesutspddning som en sérskild variant av ett
typiskt partikelprovtagningssystem enligt figur 14. Systemet med utspéd-
ning i tva steg innehéller samtliga vidsentliga delar fran partikelprovtag-
ningssystemet, t.ex. filterhallare och provtagningspump, och dessutom
nagra sdrskilda delar for utspddningen, t.ex. utrustning for tillforsel av
utspadningsluft och en sekundér utspiddningstunnel.
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For att undvika inverkan pé reglerkretsarna rekommenderas att provtag-
ningspumpen &r i gdng under hela provningsforfarandet. For metoden
med ett enda filter skall ett bypassystem anvindas for att leda provet
genom provtagningsfiltren vid 6nskade tidpunkter. Eventuella storningar
pa reglerkretsarna som orsakas av Oppning och stingning skall minime-
ras.

Beskrivningar — figurerna 14 och 15
— PSP Partikelprovtagningssond (figurerna 14 och 15)

Partikelprovtagningssonden i figurerna utgor forsta delen av partikel-
overforingsroret PTT. Sonden

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dir utspad-
ningsluften och avgaserna dr vil blandade, dvs. i utspddnings-
tunnelns mittaxel (se punkt 1.2.1), cirka 10 tunneldiametrar ne-
danfor den punkt dér avgaserna flodar in i utspddningstunneln,

— skall ha en innerdiameter pa minst 12 mm,

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, virmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
varmning eller forvirmning av utspddningsluften, under forutsitt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.

Figur 14

Partikelprovtagningssystem

(se figurerna 4-13)

PT'ﬂ l Fran utspidningstunneln DT
BV

|
P

P Valfritt
FC3 fran EGA
| | eller
‘ fran PDP
eller
FM3 fran CFV
eller

* fran GFUEL

Ett prov av de utspiddda avgaserna tas fran utspadningstunneln DT i ett
system med delflodes- eller fullflodesutspadning genom partikelprovtag-
ningssonden PSP och partikeloverforingsréret PTT med hjdlp av prov-
tagningspumpen P. Provet leds genom filterhdllarna (en eller flera) FH
som innehaller partikelprovtagningsfiltren. Provtagningsflodet regleras
med hjélp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk flodesberikning
EFC (se figur 13) anvénds, utnyttjas det utspiddda avgasflodet som styr-
signal for FC3.
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Figur 15

Utspiddningssystem (endast fullflodessystem)

FM4 DP - FH P FM3
BV T :I— Utlopp
— PTT FC3
Eran BV valfritt {
utspddningstunneln DT ;E:
se figur 13 CFV

Ett prov av de utspiddda avgaserna tas fran utspadningstunneln DT i ett
system med fullflodesutspadning och leds genom partikelprovtagnings-
sonden PSP och partikeloverforingsroret PTT till den sekundéra utspad-
ningstunneln (SDT), dar det spdds ut en gang till. Provet leds sedan
genom filterhdllarna (en eller flera) FH, dér partikelprovtagningsfiltren
sitter. Utspadningsluftens flode &r vanligen konstant, medan provtag-
ningsflodet regleras med hjdlp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk
flodesberdkning EFC (se figur 13) anvinds, utnyttjas hela det utspidda
avgasflodet som styrsignal for FC3.

— PTT Partikeloverforingsror (figurerna 14 och 15)

Partikeloverforingsroret far inte vara langre dn 1 020 mm, och det
skall alltid vara s& kort som mojligt.

Mitten rdknas enligt foljande:

— Fran sondens spets till filterhdllaren for delprovtagning efter
delflodesutspadning och system med fullflodesutspidning i ett
steg.

— Fran utspadningstunnelns dnde till filterhallaren for totalprovtag-
ning efter delflodesutspadning.

— Fran sondens spets till sekunddrutspddningstunneln for system
med fullflédesutspadning i tvd steg.

Overforingsroret

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, vdrmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
virmning eller forvirmning av utspddningsluften, under forutsitt-
ning att lufttemperaturen inte dverstiger 325 K (52 °C),

— fér vara isolerat.
— SDT Sekundirutspadningstunnel (figur 15)

Den sekundéra utspadningstunneln skall ha en diameter pd minst 75
mm och vara sa lang att uppehallstiden i tunneln for det tvd ganger
utspadda provet blir minst 0,25 sekunder. Huvudfiltrets hallare FH
skall vara placerad hogst 300 mm frédn utloppet fran SDT.

Den sekundéra utspadningstunneln

— fér, innan avgaserna leds in i utspddningstunneln, virmas upp till
en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt upp-
varmning eller forvirmning av utspddningsluften, under forutsitt-
ning att lufttemperaturen inte overstiger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad.
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— FH Filterhallare (figurerna 14 och 15)

For huvud- och sekundérfilter far ett gemensamt eller separata filter-
hus anvédndas. Kraven i avsnitt 1.5.1.3 i tilldgg 1 till bilaga III skall
vara uppfyllda.

Filterhéllarna (en eller flera)

— far vdrmas upp till en vidggtemperatur pa hogst 325 K
(52 °C) genom direkt uppvarmning eller forvarmning av utspad-
ningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte &versti-
ger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad(e).
— P Provtagningspump (figurerna 14 och 15)

Om flodeskorrigering med hjélp av FC3 inte anvénds, skall partikel-
provtagningspumpen vara placerad sa langt fran tunneln att inlopps-
gasens temperatur halls konstant (= 3 K).

— DP Utspédningsluftpump (figur 15) (endast fullflodesutspadning i tva
steg)

Pumpen for utspadningsluften skall vara placerad sa att den sekun-
déra utspadningsluften tillfors vid en temperatur av 298 K (25 °C) +
5 K.

— FC3 Flodesregulator (figurerna 14 och 15)

En flodesregulator skall anvidndas for att kompensera partikelprovets
flode for variationer i temperatur och mottryck ldngs provets vig
genom systemet, om detta inte kan goras pa annat sitt. Flodesregu-
latorn behdvs om elektronisk flodesberdkning EFC (se figur 13)
anvénds.

— FM3 Flodesmétningsutrustning (figurerna 14 och 15) (partikelprov-
flode)

Om flédeskorrigering med hjélp av FC3 inte anvinds, skall métaren
eller instrumentet for gasflodet vara placerad sa langt fran provtag-
ningspumpen att inloppsgasens temperatur halls konstant (= 3 K).

— FM4 Flodesmatningsutrustning (figur 15) (utspadningsluft, endast
fullflodesutspadning i tva steg)

Mitaren eller instrumentet for gasflodet skall vara placerad sd att
inloppsgasen haller en temperatur av 298 K (25 °C) £ 5 K.

— BV Kulventil (valfri)

Kulventilens diameter far inte vara mindre 4n provtagningsrorets
innerdiameter och den skall kunna Oppnas/stingas pa mindre &n
0,5 sekunder.

Anmdirkning: Om den omgivande temperaturen omkring PSP, PTT,
SDT och FH ir ldagre dn 293 K (20 °C), bor forsiktig-
hetsatgéarder vidtas for att forhindra partikelforluster pa
de kalla vdggarna hos dessa delar. Dirfor rekommen-
deras uppviarmning och/eller isolering av dessa delar
inom de granser som anges i respektive beskrivning.
Det rekommenderas ocksa att temperaturen pa filtrets
yta inte tillats understiga 293 K (20 °C) under
provet.

Vid hég motorbelastning far tunneln kylas ned med en icke-aggressiv
metod, t.ex. en cirkulationsflakt, sa linge kylmedlets temperatur inte
understiger 293 K (20 °C).
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l.a. Denna bilaga ska gilla enligt foljande:

a) For stegen I, 11, III A, III B och IV ska kraven i avsnitt 1 i denna
bilaga VI gilla.

b) Om tillverkaren, med stod av det alternativ som anges i avsnitt 1.2.1 i
denna bilaga, viljer att anvdnda forfarandet enligt bilaga 4B till FN/
ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, ska avsnitt 9 i bilaga 4B till
FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03, gélla.
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BILAGA M2 VII <

(Mall)
INTYG OM TYPGODKANNANDE PEREN

N

) N
/ . \
| Mpyndighetens
\ stimpel [
Meddelande om \ /
\ /

— typgodkinnande/utvidgat/vigrat/aterkallat () typgodkannande AN - g

for en motortyp eller en familj av motortyper vad giller utslipp av fororeningar i enlighet med direktiv
97/68/EG, senast indrat genom direktiv . . ./. . /EG.

Typgodkdnnandenr: . .................... Utvidgningsnr: ...ttt
Orsak till utvidgning (i forekommande fall): ........ ... . o i
AVSNITT 1

0. Allmint
0.1  Fabrikat (féretagets namn): .. ......... . .

0.2  Tillverkarens beskrivning av huvudmotortypen och (i tillimpliga fall) typerna i motorfamiljen (?):

0.3 Tillverkarens typkod enligt markning pd motorn/motorerna: .......... PP
Placering: ...t e e e
Fastsattningsmetod: . ... ...ttt tt ittt e

0.4  Specifikation av den maskin som skall drivas av motorn(®): ....... ... o o oo

0.5  Tillverkarens namn och adress: ....... .. .. it
Namn pé och adress till tillverkarens ev. ombud: ...... ... .. oo i

0.6  Motoridentifikationsnumrets placering och kod samt fastsattningsmetod: ......................

0.7  EG-typgodkinnandemarkets placering och kod samt fastsittningsmetod: .............. ... ......

0.8 Adress(er) till monteringsanlaggning(ar): .. .. ... ... . e

AVSNITT I

1. Begrinsningar for anvandandet: ...... ... e

1.1 Sirskilda villkor fér monteringen av motorn/motorerna i maskinen: ..........................

1.1.1 Maximalt tilldtet insugningsundertryck: ... ... i e kPa

1.1.2 Maximalt tilldtet mottrycks .. ...t e kPa

2. Teknisk tjanst som ansvarar for att utfora proven(®): .. ... i

3. Provningsrapportens datilm: . .. .. ...ttt et e ettt et i e e e e e

() Stryk det ej tillimpliga.
(%) Enligt definition i avsnitt 1 i bilaga I till detta direktiv.
(%) Skriv e.t. om proven utférs av godkinnandemyndigheten sjilv.
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4. ProviingSrapportens MUIMHTIET: . ...« .. euntuu ettt eeee e e tiae e ennennseeeeannens

5. Jag intygar harmed artrt tillverkarens beskrivning i bifogade mall for teknisk information om ovan
angivna motor(er) dr korrekt och att de bifogade provningsresultaten giller denna motortyp.
Godkinnandemyndigheten har tagit ut prov/prover som tillverkaren har tillhandahillit som (huvud)
motortyp(er) ().

Typgodkiannande beviljas/vigras/aterkallas (*):

Bilagor: Tekniskt underlag
Provningsresultat (se tilligg 1)

Korrelationsundersokning av anvdnda provtagningssystem som skiljer sig frin referenssyste-
men (?) (i tillimpliga fall).

(') Stryk det ¢j tillimpliga.
(%) Enligt punkt 4.2 i bilaga I.
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Tilldgg 1

Provningsrapport for forbrinningsmotorer med kompressionstindning -

provningsresultat (')

Uppgifter om provmotorn

1.2
1.2.1

1.2.2

1.3
1.3.1

1.4
1.4.1

IMOTOTEYP: cavieieicirier ettt ettt st s b et st et s nason s
MotoridentifleringSNUMMET: .....cccvuerirrererteiriereeereeeriereseeseeeesesessesesseesseensens
Uppgifter rorande proviningen: .........ceccoevceeeevereereniereeeneennrenseseeesesessensens

Referensbrinsle

COEANTAL 1.vieveivisreriereteie e ienese st et st eesteerassesesbe s e e esesseseeseestassenssanessssassssseses
SVAVEINALL: oveviiiieieiieeiieeirie e eteeest et se b e b e s e b e s ebesesesbesasesbesanens
DIENSILEL: worviiteresieiteiteit et esseesiesi et et e ae e e s e e ebestaseaseasessasseseseasesensensasesesnsasanen

Smorjmedel

FabBIIKAL: oovvevievireieeerere e reeer e e se s e be s s e saesansnenes

TYP(EL): ettt e e

(om smorjmedel och olja blandas, ange procentuell andel olja i bland-
ningen)

Motordrivna komponenter (i forekommande fall)

Forteckning och identifiering av uppgifter: ...c.c.ooeeeceronveiecncniniecncniens

Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Upptagen effekt Por (kW) vid olika motorvarvtal (') (*) med
beaktande av tilligg 3 i denna bilaga
Varvtal vid maximal
. Mellanvarvtal effekt . 3
Utrustning (i tillimpliga fall) (om annat &n det Nominellt varvial (*)
nominella)
Totalt

(") Stryk det som inte ar tillimpligt.

(?) Far inte overstiga 10 % av den effekt som uppmits under provet.

(®) Ange virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta
varvtal anvinds vid NRSC-prov.

Motorprestanda

Motorvarvtal:

TOMGANG. ettt min '
Mellanvarvtal: .........ccocveerecrrnnnrereecreneeeeeseeenre e nenenseees min "'
Maximal effekt: .......ccoorcrrcrc s min”'
NOMUNEIE (2): oeeeeeeetee s ereeeeeee et s seses e n e s e b seseseensanas min™'

(") Om flera huvudmotorer anvinds, ska foljande uppgifter limnas for var och en av dem.
(®) Ange virden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal
anvénds vid NRSC-prov.
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1.4.2  Motorstyrka (1)

Effektinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal Varvtal vid maximal effekt

Omsténdighet (i tillimpliga fall) (om annat dn det nominella)

Nominellt varvtal (")

Maximal uppmitt effekt vid
specificerat provningsvarvtal

(Prn) (kW) (@)

Total effekt upptagen av mo-
tordriven utrustning enligt
punkt 1.3.2 i detta tillagg
med beaktande av tilligg 3
&W) (b)

Motorns nettoeffekt enligt
avsnitt 2.4 i bilaga I (kW) (¢)

c=a+b

(") Ersétt med vérden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.

2. Uppgifter rérande NRSC-provningen:

2.1 Dynamometerinstillning (kW)

Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal 63 % 80 % 91 % Nominellt vary-
Belastning i procent (i tillimpliga (i tillimpliga (i tillampliga (i tillampliga ° @ ?(1)
fall) fall) fall) fall) a

10

(i tillimpliga fall)

25

(1 tilldimpliga fall)

50

75

(i tilldimpliga fall)

100

(") Ersétt med vérden vid varvtal som motsvarar 100 % normaliserat varvtal om detta varvtal anvinds vid NRSC-prov.

2.2 Utsléppsresultat for motorn/huvudmotorn (%)

Forsamringsfaktor: berdknad/tilldelad ()

Ange forsdmringsfaktorvarden (DF) och utsldppsresultat i f6ljande ta-
bell (%):

NRSC-provning

DF co HC NO, HC + NO, PM
mult/add (%)

Utsli Co HC NO, HC + NO, PM CO,
S1pp (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh)
Provningsresultat
Slutligt provningsresultat

med DF

(") Okorrigerad effekt matt i enlighet med avsnitt 2.4 i bilaga I.
(® Stryk det som inte ér tillimpligt.
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Ytterligare provningspunkter inom provomradet (i tillimpliga fall)

Utslipp vid provningspunkten | Motorvarvtal Belz‘;g‘i“g (g/(lz\%h) " /E\(;/h) (glﬁg?h) (gil\\f/h)
Provningsresultat 1
Provningsresultat 2
Provningsresultat 3
2.3 Provtagningssystem som anvénts for NRSC-provning:
2.3.1  Gasformiga USIAPD (1): woeeeerireririrreeeirieee et enen
2.3.2 P () ettt ettt b et
2.3.2.1 Metod (%): ett/flera filter
3. Uppgifter rérande NRTC-provningen (i tillimpliga fall):

3.1 Utsldppsresultat for motorn/huvudmotorn (%)

Forsamringsfaktor (DF): berdknad/tilldelad (%)

Ange forsamringsfaktorviarden och utslédppsresultat i foljande tabell (%):

Regenereringsrelaterade uppgifter kan rapporteras for motorer i steg V.

NRTC-prov
DF CcO HC NO, HC + NO, | PM
mult/add (2)
Utsli co Hc NO, HC + NO, PM
PP (&/kWh) (2/kWh) (&/kWh) (g/kWh) (&/kWh)
Kallstart
Utsli co HC NO, HC + NO, PM €O,
PP (&/kWh) (&/kWh) (&/kWh) (&/kWh) (&/kWh) (2/kWh)

Varmstart utan regenerering

Varmstart med regenere-
ring (%)

kr,u
(mult/add) (?)
kr,d
(mult/add) (?)

Viktat provresultat

Slutligt provresultat med for-
samringsfaktor

Cykelns arbete for varmstart utan regenerering kWh

(") Ange i tillimpliga fall figurnummer for system som anvints, enligt definitionen i bilaga
VI avsnitt 1 eller avsnitt 9 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, @ndringsserie 03.
(®) Stryk det som inte ér tillimpligt.
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32 Provtagningssystem som anvénts for NRTC-provet:
Gasformiga USIAPD (1): wevvvrecrereiirirccieeesie ettt st st saases
PM (1)1 oottt ettt ettt et bbbttt ne et er e enanananaes
Metod (?): ett/flera filter

(") Ange i tillimpliga fall figurnummer for system som anvints, enligt definitionen i bilaga

VI avsnitt 1 eller avsnitt 9 i bilaga 4B till FN/ECE-foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.
(® Stryk det som inte ér tillimpligt.
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Tilligg 2

PROVNINGSRESULTAT FOR FORBRANNINGSMOTORER MED

GNISTTANDNING
1. UPPLYSNINGAR OM UTFORANDET AV PROVEN (!):
1.1 Referensbrinsle som anvints vid provet

1.1.1  Oktantal:

1.1.2 Om det ar fraga om en bensin/oljeblandning (t.ex. for en tvétaktsmotor),
ange hur stor procentandel olja som blandats i:

1.1.3  Densitet (fyrtaktsmotorer) respektive bensin/oljeblandning (tvataktsmoto-
rer):

1.2 Smérjmedel

1.2.1  Fabrikat:

1.2.2  Typ:

1.3 Motordrivna komponenter (i forekommande fall)

1.3.1  Forteckning och identifieringsuppgifter:

1.3.2  Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Upptagen effekt Por (kW) vid olika motorvarvtal (¥) med
beaktande av tilligg 3 i denna bilaga

Utrustning
Mellanvarvtal (om tillimp-

X Nominellt varvtal
ligt)

Summa:

(*) Far inte dverstiga 10 % av den effekt som uppmits vid provet.

1.4 Motorprestanda

1.4.1  Motorvarvtal
Tomgang: ... min™
Mellanvarvtal: min™

Nominellt varvtal: min™

1.4.2  Motoreffekt ()

Effektinstéillning (kW) vid olika motorvarvtal

Villkor Mellanvarvtal (om tillimp-

ligt) Nominellt varvtal

Maximal uppmitt effekt vid prov
(Pnv) (kW) (a)

(') Om det finns flera huvudmotorer skall uppgifterna anges for varje huvudmotor.
(®) Okorrigerad effekt mitt i enlighet med bestimmelserna i punkt 2.4 i bilaga I.
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1.5
1.5.1

Villkor

Effektinstéillning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal (om tillimp-
ligt)

Nominellt varvtal

Total effekt upptagen av motor-
drivna komponenter enligt punkt
1.3.2 i detta tilligg eller punkt 2.8
i bilaga III (PAg) (kW) (b)

Motorns nettoeffekt enligt punkt
2.4 i bilaga I (kW) (c)

c=a+hb

Utslappsnivaer

Dynamometerinstéllning (kW)

Procentuell belastning

Dynamometerinstéllning (kW) vid olika motorvarvtal

Mellanvarvtal (om tillimp-
ligt)

Nominellt varvtal (om till-
lampligt)

10 (om tillampligt)

25 (om tillampligt)

50

75

100

Utsléppsresultat fran provcykeln:
CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g/kWh
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Tilligg 3

KOMPONENTER OCH KRINGUTRUSTNING SOM SKALL VARA INSTALLERADE
UNDER MOTOREFFEKTSPROVET

Nummer Komponenter och kringutrustning Installeras for utsldppsprovet
1 Insugningssystem
Insugningsgrenror Ja, standardutrustning
Sluten vevhusventilation Ja, standardutrustning
Kontrollanordningar for insugningssystem | Ja, standardutrustning
med dubbla insug
Luftflédesmatare Ja, standardutrustning
Luftinsugningskanaler Ja (®)
Luftfilter Ja (®)
Insugningsljudddmpare Ja (®)
Varvtalsbegransare Ja (®)
2 Induktionsvirmare for insugningsgrenror | Ja, standardutrustning, skall om mojligt
stillas i mest gynnsamma ldge
3 Avgassystem
Avgasrening Ja, standardutrustning
Avgasgrenror Ja, standardutrustning
Anslutningsror Ja (%)
Ljuddampare Ja (%)
Avgasror Ja (®)
Avgasbroms Nein ()
Overladdningssystem Ja, standardutrustning
4 Bréanslepump Ja, standardutrustning (9)
5 Forgasarutrustning
Forgasare Ja, standardutrustning
Elektroniskt styrsystem, luftflodesmaétare | Ja, standardutrustning
m.m.
Utrustning for gasmotorer
Tryckreduceringsventil Ja, standardutrustning
Forangare Ja, standardutrustning
Gasblandare Ja, standardutrustning
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Nummer

Komponenter och kringutrustning

Installeras for utslappsprovet

Brénsleinsprutningsutrustning (bensin och
diesel)

Forfilter

Filter

Pump
Hogtrycksror
Insprutare
Luftinloppsventil

Elektroniskt styrsystem, luftflodesmétare
m.m.

Regulator/styrsystem

Automatiskt stopp vid full belastning for
styrenheten beroende pa atmosfériska om-
standigheter

Ja, standardutrustning oder Priifstandsaus-
riistung

Ja, standardutrustning oder Priifstandsaus-
ristung

Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning ()

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning

Vitskekylningsutrustning

Kylare Nein

Flakt Nein

Flaktkapa Nein

Wasserpumpe Ja, standardutrustning ()
Termostat Ja, standardutrustning (&)
Luftkylning

Képa Nein (%)

Flakt Nein (M)
Temperaturreglerande anordning Nein

Elektrisk utrustning
Generator
Fordelare
Téndspole
Kabelhdrva
Téndstift

Elektroniska 6vervakningssystem, inbegri-
pet knackningssensorer och tindforstall-
ningssystem

Ja, standardutrustning (%)
Ja, standardutrustning
Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning

Ja, standardutrustning
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Nummer Komponenter och kringutrustning Installeras for utslappsprovet

10

Overladdningssystem

Kompressor som drivs direkt fran motorn | Ja, standardutrustning
eller av avgaser

Laddluftkylare Ja, standard- eller provbidddsutrust-
ning () ()

Kylvitskepump eller flikt (som drivs av | Nein (")

motorn)

Styranordning for kylvitskeflode Ja, standardutrustning

11 Extra provbénksflakt Vid behov

12 Anordningar mot luftfororenande utsldpp | Ja, standardutrustning (')

13 Startaggregat Provbaddsutrustning

14 Smdérjoljepump Ja, standardutrustning

(®) Det kompletta insugningssystemet skall vara monterat s som anges for avsedd anvéndning i foljande fall:
Nir det finns risk for markbar inverkan pa motoreffekten.

Nar det ar friga om forbranningsmotorer med gnisttdndning utan dverladdning.

Nir tillverkaren begér det.

Annars kan ett likvardigt system anvéndas, under forutsittning att insugstrycket avviker hogst 100 Pa fran
den av tillverkaren angivna 6vre grinsen for rent luftfilter.

(*) Det kompletta avgassystemet skall vara monterat si som anges for avsedd anvindning i foljande fall:

Nir det finns risk for markbar inverkan pa motoreffekten.

Nir det ar fraga om forbranningsmotorer med gnisttdndning utan overladdning.

Nir tillverkaren begir det.

Annars kan ett likvéardigt system anvéndas, under forutsittning att det uppmatta trycket skiljer sig hogst 1 000
Pa fran den av tillverkaren angivna 6vre grénsen.

()  Om motorn har avgasbroms skall reglerventilen vara instélld i det helt 6ppna ldget.

(%) Brénslematningstrycket kan vid behov stillas in sd att det dterger de tryck som forekommer vid den aktuella
motoranvindningen (sérskilt nér ett “brinsleretursystem” anvinds).

(°)  Luftinloppssventilen &r reglerventilen for insprutningspumpens pneumatiska regulator. Regulatorn eller bréns-
leinsprutningsutrustningen kan innehdlla andra anordningar som kan péverka den insprutade méngden bréns-
le.

() Kylvitskecirkulationen féar endast drivas av motorns vattenpump. Kylningen av vitskan kan ske i ett yttre
omlopp, under forutsittning att tryckforlusten i detta yttre omlopp och trycket vid pumpens ingdende port ar i
stort sett desamma som om motorns eget kylsystem anvints.

(¢) Termostaten kan vara instdlld i det helt oppna laget.

() Om flakten &r monterad under provet skall den upptagna effekten liggas till resultatet, utom ndr det giller
vevaxelmonterade kylfldktar pa luftkylda motorer. Flaktens effekt skall matas vid de varvtal som anvénds for
provet antingen genom berdkning utifrdn standardegenskaper eller genom praktisk provning.

(")  Generatorns minsta effekt: Generatorns elektriska effekt skall begrinsas till vad som dr nodvindigt for att
driva den kringutrustning som &r nddvéndig for motorns funktion. Om ett batteri maste vara anslutet skall
detta vara fulladdat och i gott skick.

() Motorer med laddluftkylare skall provas med laddluftkylning (vitske- eller luftkylning), men om tillverkaren
sa foredrar kan ett provbénkssystem anvéndas i stéllet for motorns laddluftkylare. Oavsett vilken laddluft-
kylare som anvinds skall effektmétningen vid respektive varvtal goéras med maximal trycksdnkning och
minimal temperatursidnkning for motorluften genom laddluftkylaren eller provbankssystemet enligt tillverka-
rens anvisningar.

() Exempel: EGR-system (avgasrecirkulation), katalysator, termisk reaktor, sekundar lufttillforsel och brins-
leforangningsskydd.

() Provbddden skall forse motorn med den effekt som behdvs for elstartssystem eller andra startaggregat.
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1.

BILAGA »M2 VIII <

NUMERINGSSYSTEM FOR INTYG OM GODKANNANDE

(se artikel 4.2)

Numret skall bestd av fem grupper atskilda av en asterisk.

Grupp 1:

Grupp 2:

Bokstaven e foljd av nationalitetsbokstav (-bokstéver) eller num-
mer for de medlemsstater som utfardat typgodkdnnandet:

20

21

23

24

26

27

29

32

34

36

for Tyskland
for Frankrike
for Italien

for Nederldnderna
for Sverige

for Belgien

for Ungern

for Tjeckien
for Spanien
for Forenade kungariket
for Osterrike
for Luxemburg
for Finland

for Danmark
for Ruménien
for Polen

for Portugal
for Grekland
for Irland

for Slovenien
for Slovakien
for Estland

for Lettland
for Bulgarien

for Litauen

CY for Cypern

MT for Malta

Detta direktivs nummer. Eftersom det innehéller olika tidpunkter
for tillimpning och olika tekniska standarder ldggs tva bokstiver
till. Dessa bokstdver avser de olika tidpunkterna for tillimpning
av de olika strikta stegen och motorns anvindning i olika typer av
mobila maskiner, pa grundval av vilka typgodkidnnandet beviljats.
Den forsta bokstavens betydelse anges i artikel 9. Den andra
bokstavens betydelse anges i avsnitt 1 bilaga 1 med avseende
péa det provsteg som avses i avsnitt 3.6 i bilaga III.
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Grupp 3:

Grupp 4:

Grupp 5:

Numret pa det senaste #ndringsdirektiv som é&r tillimpligt pa
godkédnnandet. 1 tillimpliga fall skall ytterligare tva bokstdver
laggas till beroende pa de forhallanden som beskrivs i grupp 2,
dven om endast en av bokstdverna skulle dndras till foljd av de
nya parametrarna. Om ingen 4ndring skall goras av dessa bok-
staver skall de uteldmnas.

Ett fyrsiffrigt 16pnummer (vid behov inlett med kompletterande
nollor) som anger numret pa godkdnnandet enligt grunddirektivet.
Sekvensen inleds med 0001.

Ett tvasiffrigt 16pnummer (vid behov inlett med kompletterande
nollor) som anger utvidgat godkénnande. Sekvensen inleds med
01 for varje godkdnnande enligt grunddirektiv.

Exempel: ett tredje godkdnnande (4nnu inte utvidgat) som avser tillimpnings-
tidpunkt A (steg I, ovre effektklass) och anvdndning av motorn i en mobil
maskin av typ A, utfiardat av Forenade kungariket:

e 11*98/... AA*00/000XX*0003*00

Exempel: en andra utvidgning av det fjdrde godkédnnande som avser tillimp-
ningstidpunkt E (steg II, mellaneffektklass) for samma typ av maskin (A),
utfardat av Tyskland:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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BILAGA »M2 X <

FORTECKNING OVER TYPGODKANNANDEN AV MOTORER/MOTORFAMILJER

- -

e ~
N
) \
, \
i Myndighetens
\ stampel !
\ !
\ /
N /
~ _ I
L 1ol 1Y T2 X PP
for tiden frain ochmed den...................... tilochmedden: ............................

Foljande upplysningar skall limnas for varje godkdnnande som beviljats, vigrats eller aterkallats under
ovanstdende period:

THHVErKare: oot e e
Godkannandenummer: .. ... ... ... uitoiit ottt ittt e
Skal till utvidgning (i tillampliga fall): ... ... o e
Fabrikat: ... e
Typ av motor/motorfamilj (1): ...t e
Utfardat den: .. ...
Utfardat forsta gdngen den (vid utvidgning): .....voutiiiin it i i e e

() Stryk det ¢j tillimpliga.
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BILAGA »M2 X <

FORTECKNING OVER TILLVERKADE MOTORER PN
AN
/ ’ N
; \
i Myndighetens '
! stampel
\\ ,
N /
FOrtecknling Mr.: .o oo vt e e e
for tiden frdn och med den.............. tillochmedden ......... .. ... .. i,

Foljande upplysningar vad giller identifikationsnummer, typer, familjer och typgodkinnandenummer skall
limnas fér motorer som tillverkats under ovanstiende period i enlighet med kraven i detta direktiv:

Tillverkare: .. ... e
Fabrikat: oot e e e e e e
GodkaAnnandenUmmer: .. ... ... ittt e e e e e .

Motorfamiljens namn (1) .. ... e

Typ av motor: P 2: ..., n.....

Motoridentifikations- ... 001 ... 001 ... 001

nummer:

. 002 ... 002 ... 002

() Utelimna i tillimpliga fall; exemplet avser en motorfamilj som innehiller "n” olika motortyper varav enheter med
foljande identifikationsnummer tillverkats:
fr.oom, ... 001 tom...... mavtyp 1
from. ... 001 t.om. ..... pavtyp 2
froom. ... 001 tom. .....qavtypn
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BILAGA X1
DATABLAD OVER TYPGODKANDA MOTORER

1. Forbrinningsmotorer med gnisttindning

—————

stimpel

......

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2

Typgodkdnnandenummer

Datum for godkannande

Tillverkarens namn

Motortyp/motorfamilj

Motorbeskrivning | Allménna uppgifter (')

Kylmedel (')

Antal cylindrar

Slagvolym (cm®)

Typ av efterbehand-
ling (?)

Nominellt varvtal
(min ")

Nominell nettoeffekt
(kW)

Utsldpp (g/kWh) CO

HC

NO,

PM

(") Vitska eller luft.
(®) Forkortningar: CAT = katalysator, PT = partikelfilla, SCR = selektiv katalytisk reduktion.
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2. Motorer med kompressionstindning (') (?)

!
H Myndighetens
! stampel

2.1 Allmédnna uppgifier om motorn

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2 3 4

Typgodkdnnandenummer

Datum for godkannande

Tillverkarens namn

Motortyp/motorfamilj

Motorbeskrivning | Allménna uppgifter (')

Kylmedel (?)

Antal cylindrar

Slagvolym (cm®)

Typ av efterbehand-
ling (%)

Nominellt varvtal
(min ")

Varvtal vid maximal ef-
fekt (min~")

Nominell nettoeffekt
(kW)

Maximal nettoeffekt
(kW)

(") Forkortningar: DI = direktinsprutning, PC = férkammare/virvelkammare, NA = naturligt insug, TC = turboladdad, TCA =
turboladdad med efterkylning, EGR = avgasétercirkulation. Exempel: PC NA, DI TCA EGR.

(®) Viitska eller luft.

(®) Forkortningar: DOC = dieseloxidationskatalysator, PT = partikelfélla, SCR = selektiv katalytisk reduktion.

2.2 Slutliga utsldppsresultat

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2 3 4

Slutligt resultat av [ CO
NRSC-prov, med
forsaimringsfaktor | HC
(g/kWh)

NOy

HC + NO,

PM

(Y) Fyll i alla uppgifter som ér tillimpliga for motortypen/motorfamiljen
(®) For motorfamiljer ska huvudmotorns uppgifter anges.
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2.3

2.4

Rapporterat motortypgodkénnande

NRSC CO, (g/kWh)

Slutligt resultat av

CO

NRTC-prov, med
forsamringsfaktor

HC

(g/kWh)

NOy

HC + NO4

PM

NRTC-varmstartcykel, CO, (g/kWh)

NRTC-varmstartcykel, arbete (kWh)

NRSC-provets forsamringsfaktorer och resultat fran utsldppsprov

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2 3 4
Forsamringsfaktor | CO
mult/add (1)

HC

NOy

HC + NO

PM
Slutligt resultat av [ CO
NRSC-prov, utan
forsamringsfaktor | HC
(g/kWh)

NOy

HC + NO4

PM

(") Stryk det som inte

ar tillampligt.

NRTC-provets forsimringsfaktorer och resultat fran utslippsprov

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2 3 4
Forsamringsfaktor | CO
mult/add (')

HC

NO4

HC + NO4

PM
Slutligt resultat av | CO
NRTC-kallstart-
prov, utan forsim- | HC
ringsfaktor
(g/kWh) NOy

HC + NO4

PM
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2.5

Rapporterat motortypgodkénnande

Slutligt resultat av
NRTC-varmstart-
prov, utan forsam-
ringsfaktor
(g/kWh)

CO

HC

NO,

HC + NO

PM

(") Stryk det som inte &r tillimpligt.

Utslippsresultat fran NRTC-varmstartprov

Regenereringsrelaterade uppgifter kan rapporteras for motorer i steg IV.

Rapporterat motortypgodkénnande 1 2 3 4
NRTC-varmstart CO
utan regenerering
(g/kWh) HC
NOy
HC + NO,
PM
NRTC-varmstart CO
med regenerering
(g/kWh) HC
NO
HC + NOy

PM
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1.1

1.3

2.1

22

23

2.4

3.1

32

33

4.1

4.2

43

BILAGA XII
ERKANNANDE AV ALTERNATIVA TYPGODKANNNANDEN

For motorer i kategorierna A, B och C enligt definitionen i artikel 9.2
erkdnns foljande typgodkinnanden och, nidr sa ar tillimpligt, den godkén-
nandemirkning som hor samman med dem, som likvérdiga med ett god-
kédnnande i enlighet med detta direktiv:

Typgodkénnanden enligt direktiv 2000/25/EG.

Typgodkénnanden enligt direktiv 88/77/EEG som uppfyller kraven i steg A
eller B nér det giller artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till direktiv
88/77/EEG eller FN/ECE-foreskrifter nr 49, andringsserie 02, rittelse 1/2.

Typgodkénnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96.

For motorer i kategorierna D, E, F och G (steg II) enligt definitionen i
artikel 9.3 erkénns foljande typgodkdnnanden och, ndr sa ér tillampligt, den
godkdnnandemirkning som hor samman med dem, som likvirdiga med ett
godkdnnande enligt detta direktiv:

Godkédnnanden enligt direktiv 2000/25/EG, steg II.

Typgodkénnanden enligt direktiv 88/77/EEG, é4ndrat genom direktiv
99/96/EG, som uppfyller kraven for stegen A, B1, B2 eller C enligt artikel 2
och avsnitt 6.2.1 1 bilaga I till det direktivet.

Tpgodkénnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, éndringsserie 03.

Godkidnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen D, E, F och G
enligt punkt 5.2.1 i foreskrifter nr 96, dndringsserie 01.

For motorer i kategorierna H, I, J och K (steg III A) enligt definitionen i
artikel 9.3a och artikel 9.3b erkdnns foljande typgodkdnnanden och, nér si
ar tillampligt, den godkdnnandemérkning som hor samman med dem, som
likvardiga med ett godkdnnande enligt detta direktiv:

Typgodkénnanden enligt direktiv 2005/55/EEG, dndrat genom direktiven
2005/78/EG och 2006/51/EG, som uppfyller kraven for stegen B1, B2 eller
C enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till det direktivet.

Typgodkénnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 05, som
uppfyller kraven for stegen B1, B2 och C enligt punkt 5.2 i de foreskrif-
terna.

Godkéannanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen H, I, J och K
enligt punkt 5.2.1 i foreskrifter nr 96, dndringsserie 02.

For motorer i kategorierna L, M, N och P (steg III B) enligt definitionen i
artikel 9.3c erkédnns foljande typgodkdnnanden och, ndr sa ar tillimpligt,
den godkénnandemirkning som hor samman med dem, som likvirdiga med
ett godkdnnande i enlighet med detta direktiv:

Typgodkénnanden enligt direktiv 2005/55/EG, &ndrat genom direktiven
2005/78/EG och 2006/51/EG, som uppfyller kraven for stegen B2 eller C
enligt artikel 2 och avsnitt 6.2.1 i bilaga I till det direktivet.

Typgodkénnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 05, som
uppfyller kraven for stegen B2 och C enligt punkt 5.2 i de foreskrifterna.

Godkédnnanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 96 for stegen L, M, N och P
enligt punkt 5.2.1 i foreskrifter nr 96, dndringsserie 03.
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For motorer i kategorierna O och R (steg IV) enligt definitionen i arti-
kel 9.3d erkénns foljande typgodkdnnanden och, nir si ar tillimpligt, den
godkénnandemirkning som hor samman med dem, som likvardiga med ett
godkdnnande i enlighet med detta direktiv:

Typgodkénnanden enligt forordning (EG) nr 595/2009 och dess genom-
forandedtgdrder, om en teknisk tjdnst bekréiftar att motorn uppfyller kraven
enligt avsnitt 8.5 i bilaga I till detta direktiv.

Godkiannanden enligt FN/ECE-foreskrifter nr 49, dndringsserie 06, om en
teknisk tjdnst bekréiftar att motorn uppfyller kraven enligt avsnitt 8.5 i bilaga
I till detta direktiv.
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BILAGA XIII

BESTAMMELSER FOR MOTORER SOM SLAPPS UT PA
MARKNADEN INOM RAMEN FOR ETT "FLEXIBELT SYSTEM”

Pa begiran av en utrustningstillverkare och med tillstand fran godkdnnandemyn-
digheten far en motortillverkare under perioden mellan tva pa varandra foljande
gransvirdessteg och i enlighet med nedanstaende bestimmelser sldppa ut ett
begrinsat antal motorer pa marknaden, dven om de bara uppfyller foregdende
stegs gransvérden.

1. UTRUSTNINGSTILLVERKARENS ATGARDER

1.1 Med undantag for steg III B ska en utrustningstillverkare som vill utnyttja
flexibilitetssystemet, med undantag for motorer for framdrivning av réls-
bussar och lokomotiv, begéra tillstand fran en godkédnnandemyndighet for
sina motortillverkare att slappa ut motorer pa marknaden vilka ar avsedda
att anvdndas enbart av utrustningstillverkaren. Antalet motorer som inte
uppfyller nuvarande utsldppsgrinser men som dr godkénda enligt ndrmast
foregéende steg av utsldppsgrinser far inte Overskrida de tak som be-
skrivs i avsnitten 1.1.1 och 1.1.2.

1.1.1  Antalet motorer som sldpps ut pa marknaden enligt flexibilitetssystemet
far for varje motorkategori inte Overskrida 20 % av den arliga méngd
utrustning med motorer i den kategorin som utrustningstillverkaren slip-
per ut pd marknaden (berdknat som ett medelvirde av de senaste fem
arens forsdljning pa unionsmarknaden). Om en utrustningstillverkare har
sldppt ut utrustning pa unionsmarknaden i mindre &n fem ar ska medel-
vérdet berdknas pa grundval av den tid under vilken utrustningstillverka-
ren slédppt ut utrustning pa unionsmarknaden.

1.1.2 Som alternativ till avsnitt 1.1.1 och med undantag f6r motorer for fram-
drivning av rélsbussar och lokomotiv far utrustningstillverkaren soka till-
stand for sina motortillverkare att sldppa ut ett fast antal motorer péa
marknaden vilka dr avsedda att anvdndas enbart av utrustningstillverka-
ren. Antalet motorer i varje motorkategori far inte overskrida foljande tak:

Motorkategori P (kW) Antal motorer
19 <P <37 200
37<P<75 150
75 <P <130 100
130 <P <560 50

1.2 Med undantag for motorer for framdrivning av rélsbussar och lokomotiv
ska, under steg III B men inte ldngre 4n tre ar efter det att detta steg har
borjat tillampas, en utrustningstillverkare som vill utnyttja flexibilitets-
systemet begéra tillstand fran en godkédnnandemyndighet for sina motor-
tillverkare att sldppa ut motorer pd marknaden vilka &r avsedda att an-
vindas enbart av utrustningstillverkaren. De antal motorer som inte upp-
fyller nuvarande utslappsgransvirden men som &r godkénda enligt nér-
mast foregdende steg av utsldppsgransvarden far inte overskrida de gran-
ser som anges i avsnitten 1.2.1 och 1.1.2.

1.2.1  Antalet motorer som sldpps ut pa marknaden enligt flexibilitetssystemet
far for varje motorkategori inte dverskrida 37,5 % av den érliga méngd
utrustning med motorer i den kategorin som utrustningstillverkaren slép-
per ut pa marknaden (berdknat som medelvirdet av de senaste fem &rens
forsédljning pa unionsmarknaden). Om en utrustningstillverkare har slappt
ut utrustning pé unionsmarknaden i mindre dn fem éar ska medelvérdet
berdknas pa grundval av den tid under vilken utrustningstillverkaren
slappt ut utrustning pa unionsmarknaden.
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Som alternativ till avsnitt 1.2.1 fér utrustningstillverkaren soka tillstand
for sina motortillverkare att slappa ut ett fast antal motorer pd marknaden
vilka dr avsedda att anvéndas enbart av utrustningstillverkaren. Antalet
motorer i varje motorkategori far inte overskrida foljande tak:

Motorkategori P (kW) Antal motorer
37 <P <56 200
56 <P <75 175
75 <P <130 250
130 < P <560 125

Nar det géller motorer for framdrivning av lokomotiv far en utrustnings-
tillverkare under steg III B, men inte ldngre &n tre &r efter det att detta
steg har borjat tillampas, soka tillstand for sina motortillverkare att slappa
ut hogst 16 motorer pd marknaden vilka dr avsedda att anvéndas enbart
av utrustningstillverkaren. Utrustningstillverkaren far ocksé soka tillstand
for sina motortillverkare att pa marknaden sldppa ut hogst 10 ytterligare
motorer med en nominell effekt pa dver 1 800 kW, vilka ska monteras i
lokomotiv som &r avsedda att anvdndas uteslutande i Forenade kungari-
kets ndt. Lokomotiv ska anses uppfylla detta krav endast om de har ett
sakerhetscertifikat for drift i Forenade kungarikets ndt, eller om ett sddant
certifikat kan utfdrdas for dem.

Ett sadant tillstdnd ska beviljas endast nér det finns tekniska skal till att
utsldppsgranserna for steg Il B inte kan uppfyllas.

Utrustningstillverkaren ska i sin ansokan till godkdnnandemyndigheten
lamna foljande upplysningar:

a) Ett prov pa den mirkning som ska anbringas pa varje mobil maskin
som inte dr avsedd att anvindas pa vig i vilken en motor som slappts
ut pa marknaden enligt flexibilitetssystemet dr avsedd att installeras.
Mirkningen ska innehalla foljande text: "MASKIN nr ... (maskinens
lopnummer) AV ... (totalt antal maskiner i respektive effektkategori)
MED MOTOR nr ... TYPGODKAND (dir. 97/68/EG) MED nr ...”.

b) Ett prov pa den tilliggsmarkning som ska anbringas pa motorn med
den text som avses i avsnitt 2.2.

Utrustningstillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten med alla nod-
véindiga upplysningar om tillimpningen av flexibilitetssystemet som god-
kédnnandemyndigheten kan begdra for att kunna fatta ett beslut.

Utrustningstillverkaren ska forse alla godkédnnandemyndigheter i med-
lemsstaterna som begér det med alla upplysningar som godkdnnandemyn-
digheten begér for att bekréfta att en motor som pastas vara utslappt eller
som #dr markt som utsldppt pa marknaden enligt flexibilitetssystemet
verkligen &r det.
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MOTORTILLVERKARENS ATGARDER

En motortillverkare far slappa ut motorer pa marknaden inom ramen for
ett flexibelt system som godkénts enligt punkt 1 i denna bilaga.

Motortillverkaren skall médrka motorerna i fraga med f6ljande text: "Mo-
tor saluford inom ramen for flexibilitetssystemet”.

GODKANNANDEMYNDIGHETENS ATGARDER

Godkénnandemyndigheten skall utvdrdera innehallet i ansokan om det
flexibla systemet och dess bilagor. Dérefter skall den informera utrust-
ningstillverkaren om huruvida den beslutat att tillata att flexibilitetssyste-
met anvinds.
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BILAGA X1V
CCNR steg I (")
Pn CcO HC NO, PT
(kW) (&/kWh) (&/kWh) (&/k/Wh) (&/kWh)
37 < Pn< 75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Pn< 130 5,0 1,3 9,2 0,70
P> 130 5,0 1,3 n > 2800 tr/min = 9.2 0,54
500 < n < 2800 tr/min = 45 x
n (-0.2)

(') CCNR-protokoll 19, resolution frdn centralkommissionen for sjofart pA Rhen av den 11 maj 2000.
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BILAGA XV
CCNR steg 11 (1)
Py CcO HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh)
18 < Py< 37 55 1,5 8,0 0,8
37 < Pa< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Px< 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Pp< 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py > 560 3,5 1,0 n > 3150 min™ = 6,0 0,2
343 <n < 3150 min"'= 45
nt%» 3
n < 343 min'= 11,0

(') CCNR-protokoll 21, resolution frdn centralkommissionen for sjofart pA Rhen av den 31 maj 2001.



