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UREDBA KOMISIJE (EU) st. 1301/2014
z dne 18. novembra 2014

o tehni¢nih specifikacijah za interoperabilnost v zvezi s podsistemom ,energija“ Zelezniskega
sistema v Evropski uniji

(Besedilo velja za EGP)

EVROPSKA KOMISIJA JE —
ob upostevanju Pogodbe o delovanju Evropske unije,

ob upostevanju Direktive 2008/57/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 17. junija 2008 o interoperabilnosti Zele-
zniSkega sistema v Skupnosti (') in zlasti ¢lena 6(1) Direktive,

ob upostevanju naslednjega:

(1) Clen 12 Uredbe (ES) $t. 881/2004 Evropskega parlamenta in Sveta () dolo¢a, da mora Evropska Zelezniska agen-
cija (v nadaljnjem besedilu: agencija) zagotoviti prilagoditev tehni¢nih specifikacij za interoperabilnost (TSI) tehnic¢-
nemu napredku, trZnim gibanjem in druzbenim zahtevam ter Komisiji predlagati spremembe TSI, ki se ji zdijo
potrebne.

(2)  Komisija je s Sklepom C(2010) 2576 z dne 29. aprila 2010 pooblastila agencijo za pripravo in pregled TSI, da bi
razsirila njihovo podro¢je uporabe na celotni Zelezniski sistem v Uniji. V skladu z dolo¢bami navedenega poobla-
stila je bila Agencija napro$ena, naj razsiri podrocje uporabe TSI v zvezi s podsistemom ,energija“ na celotni Zele-
zniski sistem v Uniji.

(3)  Agencija je 24. decembra 2012 izdala priporocilo o spremembah TSI v zvezi s podsistemom ,energija“
(ERA/REC/11-2012/INT).

(4)  Za sledenje tehnoloskemu napredku in spodbujanje posodobitve bi bilo treba spodbujati inovativne resitve in pod
dolo¢enimi pogoji omogociti njihovo izvajanje. Kadar se predlaga inovativna resitev, bi moral proizvajalec ali
njegov pooblaséeni zastopnik navesti, kako odstopa od ustreznega oddelka TSI ali kako ga dopolnjuje, inovativno
resitev pa bi morala oceniti Komisija. Ce je ta ocena pozitivna, bi morala agencija pripraviti ustrezne funkcionalne
specifikacije in specifikacije vmesnikov za inovativno resitev ter razviti ustrezne metode ocenjevanja.

(5) TSI energija, ki je dolocena s to uredbo, ne obravnava vseh bistvenih zahtev. V skladu s ¢lenom 5(6) Direktive
2008/57[ES bi morali biti tehni¢ni vidiki, ki jih ta TSI ne obravnava, opredeljeni kot ,odprte tocke, ki se urejajo
z nacionalnimi predpisi, veljavnimi v posamezni drzavi ¢lanici.

(6)  V skladu s ¢lenom 17(3) Direktive 2008/57/ES morajo drzave ¢lanice uradno obvestiti Komisijo in druge drzave
¢lanice o postopkih za ocenjevanje skladnosti in verifikacijo, ki se bodo uporabili za posebne primere, ter o
organih, pristojnih za izvajanje teh postopkov. Enako obveznost bi bilo treba predvideti tudi v zvezi z odprtimi
tockami.

(7)  Zelezniski promet se trenutno odvija v skladu z veljavnimi nacionalnimi, dvostranskimi, ve¢nacionalnimi ali
mednarodnimi sporazumi. Pomembno je, da ti sporazumi ne ovirajo sedanjega in prihodnjega napredka za dose-
ganje interoperabilnosti. Zato bi morale drzave ¢lanice take sporazume priglasiti Komisiji.

(8)  V skladu s ¢lenom 11(5) Direktive 2008/57/ES bi morala TSI energija za omejeno obdobje dopuscati, da se
komponente interoperabilnosti vkljucijo v podsisteme brez certificiranja, ¢e so izpolnjeni nekateri pogoji.

() ULL191,18.7.2008, str. 1.
(*) Uredba (ES) $t. 881/2004 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 29. aprila 2004 o ustanovitvi Evropske Zelezniske agencije (UL L 164,
30.4.2004, str. 1).
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(9)  Odlocbo 2008/284/ES () in Sklep 2011/274/EU (3 bi bilo torej treba razveljaviti.

(10) Da bi se izognili nepotrebnim dodatnim stroskom in upravnim bremenom, bi se morala Odlocba 2008/284/ES
in Sklep 2011/274/EU tudi po njuni razveljavitvi uporabljati za podsisteme in projekte iz ¢lena 9(1)(a) Direktive
2008/57|ES.

(11) Da se zagotovi interoperabilnost podsistema energija, bi bilo treba izdelati nacrt za postopno izvajanje.

(12)  Ker sistem za zbiranje podatkov pridobiva podatke iz sistemov za merjenje elektricne energije v vozilu, bi morale
za namene zara¢unavanja drzave Clanice razviti in sprejeti sistem, ki bi bil zmoZen prejemati tovrstne podatke.

(13) Ukrepi iz te uredbe so skladni z mnenjem odbora, ustanovljenega v skladu s clenom 29(1) Direktive
2008/57/ES —

SPREJELA NASLEDNJO UREDBO:

Clen 1
Vsebina

Sprejme se tehni¢na specifikacija za interoperabilnost (TSI) v zvezi s podsistemom ,energija“ Zelezniskega sistema v
celotni Evropski uniji, kot je dolo¢eno v Prilogi.

Clen 2
Podrodje uporabe

1. TSI se uporablja za vsak nov, nadgrajen ali obnovljen ,energijski podsistem Zelezniskega sistema v Evropski uniji,
kot je opredeljeno v tocki 2.2 Priloge II k Direktivi 2008/57ES.

2. Brez poseganja v ¢lena 7 in 8 ter tocko 7.2 Priloge se TSI uporablja za nove Zelezniske proge v Evropski uniji, ki
zatnejo obratovati od 1. januarja 2015.

3. TSI se ne uporablja za obstojeco infrastrukturo Zelezniskega sistema v Evropski uniji, ki 1. januarja 2015 Ze obra-
tuje na celotnem omrezju ali delu omrezja katere koli drzave ¢lanice, razen ¢e se obnavlja ali nadgrajuje v skladu s
¢lenom 20 Direktive 2008/57ES in oddelkom 7.3 Priloge.

4. TSI se uporablja za naslednja omreZja:

(a) vseevropski Zelezniski sistem za konvencionalne hitrosti, kakor je opredeljen v oddelku 1.1 Priloge I k Direktivi
2008/57ES;

(b) vseevropski Zelezniski sistem za visoke hitrosti (TEN), kakor je opredeljen v oddelku 2.1 Priloge I k Direktivi
2008/57[ES;

() druge dele omrezja Zelezniskega sistema v Uniji;
ter izklju¢uje primere iz ¢lena 1(3) Direktive 2008/57ES.

5. TSI se uporablja za omreZja z naslednjimi nazivnimi tirnimi $irinami: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm,
1 600 mmin 1 668 mm.

6.  Metri¢na tirna $irina je izkljucena iz tehni¢nega podro¢ja uporabe te TSI

(") Odlocba Komisije 2008/284/ES z dne 6. marca 2008 o tehni¢ni specifikaciji za interoperabilnost v zvezi z energijskim podsistemom
vseevropskega Zelezniskega sistema za visoke hitrosti (UL L 104, 14.4.2008, str. 1).

(%) Sklep Komisije 2011/274/EU z dne 26. aprila 2011 o tehni¢ni specifikaciji za interoperabilnost v zvezi z energijskim podsistemom vsee-
vropskega Zelezniskega sistema za konvencionalne hitrosti (ULL 126, 14.5.2011, str. 1).
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Clen 3
Odprte tocke

1. Zavidike, ki so uvrs¢eni med ,odprte tocke v Prilogi F k tej TSI, so pogoji, ki morajo biti izpolnjeni za verifikacijo
interoperabilnosti v skladu s ¢lenom 17(3) Direktive 2008/57/ES, nacionalni predpisi v uporabi v drzavi ¢lanici, s kate-
rimi se odobri zacetek obratovanja zadevnega podsistema iz te uredbe.

2. Vsaka drzava ¢lanica v $estih mesecih po zacetku veljavnosti te uredbe poslje drugim drzavam ¢lanicam in Komisiji
naslednje informacije, ¢e jim niso bile poslane Ze v skladu z Odlo¢bo Komisije 2008/284/ES in Sklepom Komisije
2011/274[EU:

(a) nacionalne predpise iz odstavka 1;

(b) postopke za ocenjevanje skladnosti in verifikacijo, ki jih je treba izvajati za uporabo nacionalnih predpisov iz
odstavka 1;

(c) organe, imenovane v skladu s ¢lenom 17(3) Direktive 2008/57/ES, za izvajanje postopkov za ocenjevanje skladnosti
in verifikacijo v zvezi z odprtimi tockami.

Clen 4
Posebni primeri

1.V zvezi s posebnimi primeri, navedenimi v tocki 7.4.2 Priloge k tej uredbi, so pogoji, ki morajo biti izpolnjeni za
verifikacijo interoperabilnosti v skladu s ¢lenom 17(3) Direktive 2008/57/ES, nacionalni predpisi v uporabi v drzavi
¢lanici, s katerimi se odobri zacetek obratovanja zadevnega podsistema iz te uredbe.

2. Vsaka drzava clanica v Sestih mesecih po zacetku veljavnosti te uredbe drugim drzavam ¢lanicam in Komisiji poslje
naslednje informacije:

(a) nacionalne predpise iz odstavka 1;

(b) postopke za ocenjevanje skladnosti in verifikacijo, ki jih je treba izvajati za uporabo nacionalnih predpisov iz
odstavka 1;

(c) organe, imenovane v skladu s ¢lenom 17(3) Direktive 2008/57/ES, za izvajanje postopkov za ocenjevanje skladnosti
in verifikacijo v posebnih primerih iz tocke 7.4.2 Priloge.

Clen 5
Priglasitev dvostranskih sporazumov

1. Drzave ¢lanice najpozneje do 1. julija 2015 pri Komisiji priglasijo vse nacionalne, dvostranske, vecstranske ali
mednarodne sporazume med drzavami ¢lanicami in prevozniki v Zelezniskem prometu, upravljavci infrastrukture ali
drzavami neclanicami, ki so potrebni zaradi zelo posebne ali lokalne narave predvidene storitve v Zelezniskem prometu
ali zagotavljajo precej visoke ravni lokalne ali regionalne interoperabilnosti.

Ta obveznost ne velja za sporazume, ki so bili Ze priglaseni v skladu z Odlo¢bo Komisije 2008/284/ES.

2. Drzave ¢lanice Komisiji priglasijo tudi vse prihodnje sporazume ali spremembe obstojecih sporazumov.

Clen 6
Projekti v poznejsi fazi razvoja

V skladu s ¢lenom 9(3) Direktive 2008/57ES vsaka drzava ¢lanica v enem letu po zacetku veljavnosti te uredbe Komisiji
poslje seznam projektov v poznejsi fazi razvoja, ki potekajo na njenem ozemlju.
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Clen 7
ES-potrdilo o verifikaciji

1. Za podsistem, ki vkljuuje komponente interoperabilnosti brez ES-izjave o skladnosti ali primernosti za uporabo,
se v prehodnem obdobju, ki se kon¢a 31. maja 2021, lahko izda ES-potrdilo o verifikaciji, ¢e so izpolnjene zahteve iz
tocke 6.3 Priloge.

2. Izdelava, nadgradnja ali obnova podsistema, ki uporablja necertificirane komponente interoperabilnosti, se zakljuci
v prehodnem obdobju iz odstavka 1, vklju¢no z zacetkom obratovanja.

3.V prehodnem obdobju iz odstavka 1:

(a) priglaseni organ pred izdajo ES-potrdila v skladu s ¢lenom 18 Direktive 2008/57/ES ustrezno opredeli razloge za
necertifikacijo katerih koli komponent interoperabilnosti;

(b) nacionalni varnostni organi v skladu s ¢lenom 16(2)(c) Direktive 2004/49/ES Evropskega parlamenta in Sveta (') v
svojih letnih porocilih iz ¢lena 18 Direktive 2004/49/ES navedejo uporabo necertificiranih komponent interoperabil-
nosti v okviru postopkov za pridobitev dovoljenja.

4. Po 1. januarju 2016 so na novo proizvedene komponente interoperabilnosti zajete v ES-izjavi o skladnosti ali
primernosti za uporabo.

Clen 8
Ocenjevanje skladnosti

1. Postopki za ocenjevanje skladnosti, primernosti za uporabo in ES-verifikacijo, doloceni v oddelku 6 Priloge, teme-
ljijo na modulih, opredeljenih v Sklepu Komisije 2010/713/EU ().

2. Potrdilo o pregledu tipa ali projektiranja komponent interoperabilnosti velja sedem let. V tem obdobju lahko
zacnejo nove komponente iste vrste obratovati brez novega ocenjevanja skladnosti.

3. Potrdila iz poglavja 2, ki so bila izdana v skladu z zahtevami Sklepa Komisije 2011/274/EU (TSI energija za
konvencionalne hitrosti) ali Odlo¢bo Komisije 2008/284/ES (TSI energija za visoke hitrosti), ostanejo veljavna do
prvotno dolo¢enega izteka roka in do takrat novo ocenjevanje skladnosti ni potrebno. Za podalj$anje veljavnosti potrdila
se projektiranje ali tip ponovno ocenita le glede novih ali spremenjenih zahtev, opredeljenih v prilogi k tej uredbi.

Clen 9
Izvajanje
1. Voddelku 7 Priloge so doloceni koraki za izvajanje popolnoma interoperabilnega podsistema energija.

Brez poseganja v ¢len 20 Direktive 2008/57/ES drzave clanice v skladu z oddelkom 7 Priloge pripravijo nacionalni nacrt
izvajanja, v katerem opiSejo svoje ukrepe za uskladitev s to TSI Drzave ¢lanice do 31. decembra 2015 posljejo svoj
nacionalni nacrt izvajanja drugim drzavam ¢lanicam in Komisiji. Drzavam ¢lanicam, ki so svoj nadrt izvajanja Ze poslale,
nacrta ni treba posiljati Se enkrat.

(") Direktiva 2004/49(ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 29. aprila 2004 o varnosti na Zeleznicah Skupnosti ter o spremembi Direkti-
ve Sveta 95/18/ES o izdaji licence prevoznikom v Zelezniskem prometu in Direktive 2001/14/ES o dodeljevanju Zelezniskih infrastruk-
turnih zmogljivosti, naloZitvi uporabnin za uporabo Zelezniske infrastrukture in podeljevanju varnostnega spricevala (Direktiva o
varnosti na Zeleznici) (UL L 164, 30.4.2004, str. 44).

(%) Sklep Komisije 2010/713/EU z dne 9. novembra 2010 o modulih za postopke ocenjevanja skladnosti, primernosti za uporabo in ES-
verifikacije, ki se uporabljajo v tehni¢nih specifikacijah za interoperabilnost, sprejetih v okviru Direktive 2008/57ES Evropskega parla-
menta in Sveta (ULL 319, 4.12.2010, str. 1).
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2. Ce je potrebna nova odobritev in ¢e se TSI ne uporablja v celoti, drzave ¢lanice v skladu s ¢lenom 20 Direktive
2008/57/ES Komisiji posljejo naslednje informacije:

— razlog, zakaj se TSI ne uporablja v celoti,

— tehni¢ne znadilnosti, ki se uporabljajo namesto TSI,

— organe, pristojne za uporabo postopka verifikacije iz ¢lena 18 Direktive 2008/57|ES.

3. Drzave ¢lanice tri leta po zaletku veljavnosti te uredbe Komisiji posljejo porocila o izvajanju ¢lena 20 Direktive

2008/57ES o podsistemu energija. Poro¢ila se bodo obravnavala v okviru odbora, ustanovljenega s ¢lenom 29 Direktive
2008/57ES, TSI v Prilogi pa se bo po potrebi prilagodila.

4. Poleg uporabe sistema za zbiranje podatkov o energiji ob progi (DCS) iz tocke 7.2.4 Priloge in brez poseganja v
dolocbe tocke 4.2.8.2.8. Priloge k Uredbi Komisije (EU) §t. 1302/2014 (") drzave ¢lanice zagotovijo, da se v dveh letih
po zaprtju odprtih tock iz tocke 4.2.17 Priloge vzpostavi poravnalni sistem ob progi, ki bo lahko prejemal podatke iz
DCS in jih sprejemal za zaracunavanje. Poravnalni sistem ob progi bo omogocal izmenjavo zbranih podatkov za zaracu-
navanje energije (CEBD) z drugimi sistemi poravnave, potrditev CEBD in dodelitev podatkov o porabi ustreznim stranem.
To se bo izvajalo ob upostevanju ustrezne zakonodaje o energetskem trgu.

Clen 10
Inovativne resitve

1. Da bi se ohranil korak s tehnoloskim napredkom, bodo morda potrebne inovativne resitve, ki niso skladne s speci-
fikacijami iz Priloge ali za katere se ne morejo uporabiti metode ocenjevanja iz Priloge.

2. Inovativne resitve se lahko nanasajo na podsistem energija, njegove dele in njegove komponente interoperabilnosti.

3. Ce se predlaga inovativna regitev, proizvajalec ali njegov pooblaseni zastopnik s sedezem v Uniji navede, kako ta
resitev odstopa od ustreznih dolocb te TSI ali kako jih dopolnjuje, ter odstopanja predlozi Komisiji v analizo. Komisija
lahko agencijo zaprosi za mnenje o predlagani inovativni resitvi.

4. Komisija poda mnenje o predlagani inovativni resitvi. Ce je mnenje pozitivno, se oblikujejo ustrezne funkcionalne
specifikacije in specifikacije vmesnikov ter metoda ocenjevanja, ki jih je treba vkljuciti v TSI, da se omogo¢i uporaba te
inovativne resitve, in ti se nato vkljucijo v TSI med postopkom pregleda v skladu s ¢lenom 6 Direktive 2008/57/ES. Ce
je mnenje negativno, predlagane inovativne resitve ni mogoce uporabiti.

5. Do pregleda TSI se pozitivno mnenje Komisije uposteva kot sprejemljiv nacin izpolnjevanja skladnosti z bistvenimi
zahtevami Direktive 2008/57/ES in se lahko uporablja za oceno podsistema.

Clen 11
Razveljavitev
Odlocba 2008/284/ES in Sklep 2011/274/EU se razveljavita z u¢inkom od 1. januarja 2015.

Vendar se $e naprej uporabljata za:
(a) podsisteme, odobrene v skladu z navedeno odlo¢bo in sklepom;

(b) projekte za nove, obnovljene ali nadgrajene podsisteme, ki so na datum objave te uredbe v poznejsi fazi razvoja ali
pa za njih velja pogodba, ki se izvaja.

(") Uredba Komisije (EU) §t. 1302/2014 z dne 18. novembra 2014 o tehni¢ni specifikaciji za interoperabilnost v zvezi s podsistemom ,tirna
vozila — lokomotive in potniska tirna vozila“ Zelezniskega sistema v Evropski uniji (Glej stran 228 tega Uradnega lista).
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Clen 12
Zacetek veljavnosti
Ta uredba za¢ne veljati dvajseti dan po objavi v Uradnem listu Evropske unije.

Uporablja se od 1. januarja 2015. Vendar se lahko dovoljenje za zacetek obratovanja v skladu s TSI iz Priloge k tej uredbi
izda pred 1. januarjem 2015.

Ta uredba je v celoti zavezujoca in se neposredno uporablja v vseh drzavah clanicah.

V Bruslju, 18. novembra 2014

Za Komisijo
Predsednik
Jean-Claude JUNCKER
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1. UvoD
1.1 Tehni¢no podrodje uporabe
(1) Ta TSI zadeva podsistem energija in del podsistema vzdrzevanje Zelezniskega sistema v Uniji v skladu s
¢lenom 1 Direktive 2008/57 ES.
(2) Podsistem energija je opredeljen v Prilogi II (2.2) k Direktivi 2008/57|ES.
(3) Tehni¢no podrocje uporabe te TSI je podrobneje opredeljeno v ¢lenu 2 te uredbe.
1.2 Geografsko obmodje uporabe
Geografsko obmodje uporabe te TSI je opredeljeno v ¢lenu 2(4) te uredbe.
1.3 Vsebina te TSI
(1) V skladu s ¢lenom 5(3) Direktive 2008/57ES ta TSL
(a) navaja svoje predvideno podro¢je uporabe (oddelek 2);
(b) doloca bistvene zahteve za podsistem energija (oddelek 3);
(c) doloca funkcionalne in tehni¢ne specifikacije, ki jih morajo izpolnjevati podsistem in njegovi vmes-
niki glede na druge podsisteme (oddelek 4);
(d) dolo¢a komponente interoperabilnosti in vmesnike, ki jih morajo obravnavati evropske specifikacije,
vkljutno z evropskimi standardi, potrebne za doseganje interoperabilnosti znotraj Zelezniskega
sistema v Uniji (oddelek 5);
(e) za vsak obravnavani primer navaja postopke za ocenjevanje skladnosti ali primernosti za uporabo
komponent interoperabilnosti na eni strani ali ES-verifikacijo podsistemov na drugi strani (oddelek
6);
(f) doloca nacrt izvajanja za ta TSI (oddelek 7);
(¢) navaja pogoje glede poklicnih kvalifikacij ter zdravja in varnosti pri delu, ki se zahtevajo za zadevno
osebje pri obratovanju in vzdrZevanju podsistema, pa tudi za izvajanje te TSI (oddelek 4).
(2) V skladu s ¢lenom 5(5) Direktive 2008/57/ES so dolocbe za posebne primere navedene v oddelku 7.
(3) Zahteve v tej TSI veljajo za vse sisteme tirne Sirine s podrocja uporabe te TSI, razen e posamezno
poglavje navaja sisteme to¢no dolocenih tirnih $irin ali nazivnih tirnih $irin.
2. OPIS PODSISTEMA ENERGIJA
2.1 Opredelitev

(1) Ta TSI zajema vse fiksne naprave za doseganje interoperabilnosti, potrebne za oskrbo vlaka z vle¢no
energijo.

(2) Energijski podsistem obsega:

(a) elektronapajalne postaje: povezane na primarni strani z visokonapetostno mrezo s transformacijo
visoke napetosti na napetost infali konverzijo na sistem oskrbe z elektri¢no energijo, primeren za
vlake. Na sekundarni strani so elektronapajalne postaje povezane s sistemom voznih vodov;

(b) mesta locevanja: elektri¢na oprema, name$cena na vmesnih lokacijah med elektronapajalnimi posta-
jami, da oskrbuje in povezuje vozne vode ter zagotavlja zasito, izolacijo in pomoZzno oskrbo;
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(c) odseki locevanja: oprema, potrebna za omogocanje prehoda med razli¢nimi elektri¢nimi sistemi ali
med razli¢nimi fazami istega elektricnega sistema;

(d) sistem voznih vodov: sistem, ki napaja vlake, ki vozijo po progi, z elektri¢no energijo in jo vlakom
prenasa preko odjemnikov toka. Sistem voznih vodov je opremljen tudi z ro¢nimi in daljinsko vode-
nimi stikali, ki so potrebna za izolacijo odsekov ali skupin sistema voznih vodov v skladu z operativ-
nimi potrebami. Napajalni vodi so prav tako del voznega omrezja;

(e) povratni vodnik: vsi vodniki, ki tvorijo predvideno pot povratnega voda. Iz tega razloga je povratni
vodnik del podsistema energija in ima vmesnik s podsistemom infrastrukture.

(3) V skladu z oddelkom 2.2 Priloge II k Direktivi 2008/57ES je sistem za merjenje porabe elektri¢ne ener-
gije ob progi, ki se v tej TSI navaja kot sistem za zbiranje podatkov ob progi, opredeljen v tocki 4.2.17 te
TSI

2.1.1 Oskrba z elektricno energijo

(1) Namen sistema oskrbe z elektri¢no energijo je oskrbeti posamezne vlake z elektri¢no energijo in tako
zagotoviti izpolnjevanje nacrtovanega voznega reda.

(2) Osnovni parametri za sistem oskrbe z elektri¢no energijo so opredeljeni v tocki 4.2.

2.1.2 Geometrija voznega voda in kakovost odjema toka

(1) Cilj je zagotoviti zanesljiv in neprekinjen prenos elektri¢ne energije iz sistema oskrbe z elektri¢no energijo
v tirna vozila. Interaktivnost med voznim vodom in odjemnikom toka je pomemben vidik interoperabil-
nosti.

(2) Osnovni parametri za geometrijo voznega voda in kakovost odjema toka so doloceni v tocki 4.2.

2.2 Vmesniki z drugimi podsistemi

2.2.1 Uvod

(1) Podsistem energija ima za doseganje predvidene zmogljivosti vmesnike z drugimi podsistemi Zelezniskega
sistema. Ti podsistemi so navedeni v nadaljevanju:

(a) tirna vozila;

(b) infrastruktura;

(c) vodenje-upravljanje in signalizacija ob progi;
(d) vodenje-upravljanje in signalizacija v vozilu;
(e) vodenje in upravljanje prometa.

(2) Tocka 4.3 te TSI doloca funkcionalne in tehni¢ne specifikacije teh vmesnikov.

2.2.2 Vmesniki te TSI s TSI varnost v Zelezniskih predorih

Zahteve za podsistemom energija v zvezi z varnostjo v Zelezniskih predorih so dolocene v TSI, ki zadeva
varnost v Zelezniskih predorih.

3. BISTVENE ZAHTEVE

V spodnji preglednici so prikazani osnovni parametri te TSI in njihova skladnost z bistvenimi zahtevami, kot
so dolocene in otevilcene v Prilogi Il k Direktivi 2008/57 [ES.



L 356/190 Uradni list Evropske unije 12.12.2014
Zaneslji-
Tocka . vost in . Varstvo Tehni¢na
TSI Naslov tocke TSI Varnost razpolo- Zdravje okolja zdruiliivost Dostopnost
Zljivost
4.2.3 | Napetost in frekvenca — — — — 1.5 —
2.2.3
4.2.4 | Parametri v zvezi z — — — — 1.5 —
zmogljivostjo sistema 223
oskrbe -
4.2.5 | Kapaciteta toka, — — — — 1.5 —
sistemi z enosmernim 293
tokom, mirujodi vlaki -
4.2.6 | Regenerativno zavi- — — — 1.41 1.5 —
ranje 1.4.3 223
4.2.7 | Ureditev usklajevanja 221 — — — 1.5 —
elektri¢ne zascite
4.2.8 | Harmoni¢no nihanje — — — 1.4.1 1.5 —
in dinami¢ni ucinki za 143
sisteme z izmeni¢nim o
tokom za vle¢ni napa-
jalni sistem
4.2.9 | Geometrija voznega — — — — 1.5 —
voda 223
4.2.10 | Profil odjemnika toka — — — — 1.5 —
223
4.2.11 | Srednja kontaktna sila — — — — 1.5 —
2.2.3
4.2.12 | Dinami¢no vedenje in — — — 1.4.1 1.5 —
kakovost odjema toka 222 223
4.2.13 | Razmik odjemnikov — — — — 1.5 —
toka za projektiranje 223
voznega voda -
4.2.14 | Material kontaktnega — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —
vodnika 132 223
4.2.15 | Odseki lo¢evanja faz 221 — — 1.4.1 1.5 —
1.43 2.2.3
4.2.16 | Odseki locevanja 221 — — 1.4.1 1.5 —
sistemov 1.4.3 223
4.2.17 | Sistem za zbiranje — — — — 1.5 —

podatkov o energiji ob
progi
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Zaneslji-
Tocka . vost in . Varstvo Tehni¢na
TSI Naslov tocke TSI Varnost razpolo- Zdravje okolja zdruiliivost Dostopnost
Zljivost
4.2.18 | Zascitni ukrepi pred 1.1.1 — — 1.4.1 1.5 —
elektri¢nim udarom 113 143
2.2.1 222
4.4 Predpisi o obratovanju | 2.2.1 — — — 1.5 —
4.5 | Predpisi o vzdrZevanju | 1.1.1 1.2 — — 1.5 —
221 223
4.6 | Poklicne kvalifikacije 221 — — — — —
4.7 | Zdravstveni in 1.1.1 — — 1.4.1 — —
varnostni pogoji 113 143
2.2.1 2.2.2
4. OPIS ZNACILNOSTI PODSISTEMA
4.1 Uvod

(1) Celotni Zelezniski sistem, za katerega se uporablja Direktiva 2008/57ES in katerega del je podsistem
energija, je povezan sistem, katerega usklajenost je treba preveriti. Usklajenost je treba pregledati zlasti z
vidika specifikacij podsistema energija, njegovih vmesnikov s sistemom, v katerega se vkljucuje, ter pred-
pisov o obratovanju in vzdrzevanju. Funkcionalne in tehni¢ne specifikacije podsistema in njegovih vmes-
nikov, navedene v tockah 4.2 in 4.3, ne predpisujejo uporabe posebnih tehnologij ali tehni¢nih resitev,
razen kadar je to nujno potrebno za interoperabilnost Zelezniskega omrezja.

(2) Inovativne resitve za interoperabilnost, ki ne izpolnjujejo zahtev, dolocenih v tej TSI, in ki jih ni mogoce
oceniti, kot je dolo¢eno v tej TSI, zahtevajo nove specifikacije infali nove metode ocenjevanja. Da se
omogocijo tehnoloske inovacije, se te specifikacije in metode ocenjevanja razvijejo po postopku za inova-
tivne resitve, opisanem v tockah 6.1.3 in 6.2.3.

(3) Znadilnosti podsistema energija so ob upoStevanju vseh veljavnih bistvenih zahtev navedene v
tockah od 4.2 do 4.7.

(4) Postopki za ES-verifikacijo podsistema energija so navedeni v tocki 6.2.4 in preglednici B.1 v Dodatku B
k tej TSI

(5) Za posebne primere glej tocko 7.4.

(6) Kjer so v tej TSI navedena sklicevanja na standarde EN, se razlicice, ki se v EN imenujejo ,nacionalna
odstopanja“ ali ,posebni nacionalni pogoji“, ne uporabljajo in niso del te TSI

4.2 Funkcionalne in tehni¢ne specifikacije podsistema
4.2.1 Splosne dolocbe

Zmogljivost, ki jo mora dose¢i podsistem energija, ustreza vsaj zahtevani zmogljivosti Zelezniskega sistema

glede:

(a) najvisje dovoljene hitrosti proge;

(b) vrst(e) vlaka;

(c) zahtev v zvezi z Zelezniskimi prevoznimi storitvami;

(d) odjemne moci vlakov na odjemnikih toka.
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4.2.2

4221

4.2.2.2

4223
4224

423

4.2.4

4.2.4.1

4.2.4.2

Osnovni parametri, ki so znadilni za podsistem energija
Osnovni parametri, ki so znacilni za podsistem energija, so:
Napajanje:

(a) napetost in frekvenca (4.2.3);

(b) parametri v zvezi z zmogljivostjo sistema oskrbe (4.2.4);

¢) kapaciteta toka, sistemi z enosmernim tokom (v nadaljnjem besedilu: sistemi DC), mirujoc¢i vlaki (4.2.5);

(
(d) regenerativno zaviranje (4.2.6);
(

e) ureditev usklajevanja elektri¢ne zaicite (4.2.7);

(f) harmoni¢no nihanje in dinami¢ni u¢inki za sisteme z izmeni¢nim tokom (v nadaljnjem besedilu: sistemi

AC) za vle¢ni napajalni sistem (4.2.8).
Geometrija voznega voda in kakovost odjema toka:

a) geometrija voznega voda (4.2.9);

b) profil odjemnika toka (4.2.10);
¢) srednja kontaktna sila (4.2.11);
d) dinamic¢no vedenje in kakovost odjema toka (4.2.12);

e) razmik odjemnikov toka za projektiranje voznega voda (4.2.13);

—_~ e~ =~ =~

f) material kontaktnega vodnika (4.2.14);

(g) odseki locevanja faz (4.2.15);

(h) odseki lo¢evanja sistemov (4.2.16).

Sistem za zbiranje podatkov o energiji ob progi (4.2.17)

Zas&itni ukrepi pred elektri¢nim udarom (4.2.18)

Napetost in frekvenca

(1) Napetost in frekvenca podsistema energija sta v okviru enega od §tirih sistemov, opredeljenih v skladu z

oddelkom 7:

(a) AC 25 kV, 50 Hz;
(b) AC 15 kV, 16,7 Hz;
(c) DC 3 kV;

(d) DC 1,5 k.

(2) Vrednosti ter meje napetosti in frekvence za izbrani sistem so v skladu z oddelkom 4 standarda

EN 50163:2004.

Parametri v zvezi z zmogljivostjo sistema oskrbe

Upostevajo se naslednji parametri:

(a) najvecji vlakovni tok (4.2.4.1);

(b) faktor mo¢i vlakov in srednja koristna napetost (4.2.4.2).

Najvedji vlakovni tok

Projektiranje podsistema energija zagotavlja sposobnost, da elektricno napajanje doseze navedene zmoglji-
vosti in omogoca obratovanje vlakov z mo¢jo, ki je manjsa od 2 MW, brez omejevanja elektri¢ne modi ali

toka.

Srednja koristna napetost

Izracunana srednja koristna napetost ,na odjemniku toka“ je v skladu z oddelkom 8 (razen oddelka 8.3, ki ga
nadomesti tocka C.1 Dodatka C) standarda EN 50388:2012. Pri simulaciji se upotevajo vrednosti dejanskega
faktorja moc¢i vlakov. Tocka C.2 Dodatka C zagotavlja dodatne informacije k oddelku 8.2 standarda

EN 50388:2012.
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4.2.5 Kapaciteta toka, sistemi z enosmernim tokom, mirujoci viaki
(1) Vozni vodi s sistemi DC se projektirajo tako, da vzdrzijo 300 A (za sistem napajanja 1,5 kV) in 200 A
(za sistem napajanja 3 kV) na odjemnik toka ob mirovanju vlaka.
(2) Kapaciteta toka v mirovanju se doseZe za preskusno vrednost staticne kontaktne sile iz preglednice 4
oddelka 7.2 standarda EN 50367:2012.
(3) Vozni vodi se projektirajo ob upostevanju temperaturnih omejitev v skladu z oddelkom 5.1.2 standarda
EN 50119:2009.
4.2.6 Regenerativno zaviranje
(1) Sistemi AC oskrbe z elektri¢no energijo so projektirani tako, da omogocajo uporabo regenerativnega
zaviranja, ki lahko brez posredovanja izmenja elektri¢no energijo z drugimi vlaki ali s kak$nim drugim
sredstvom.
(2) Sistemi DC oskrbe z elektri¢no energijo se projektirajo tako, da omogocajo uporabo regenerativnega zavi-
ranja vsaj z izmenjavo elektri¢ne energije z drugimi vlaki.
427 Ureditev usklajevanja elektricne zascite
Projektiranje usklajevanja elektri¢ne zaiCite podsistema energija je v skladu z zahtevami, navedenimi v
oddelku 11 standarda EN 50388:2012.
428 Harmonicno nihanje in dinamicni ucinki za sisteme AC za vlecni napajalni sistem
(1) Interaktivnost med vle¢nim napajalnim sistemom in tirnimi vozili lahko povzroc¢i elektri¢ne nestabilnosti
v sistemu.
(2) Da se zagotovi zdruzljivost elektri¢nega sistema, morajo biti harmoni¢ne prenapetosti omejene pod
kriti¢nimi vrednosti v skladu z oddelkom 10.4 standarda EN 50388:2012.
429 Geometrija voznega voda
(1) Vozni vod se projektira za odjemnike toka z geometrijo glave, opredeljeno v tocki 4.2.8.2.9.2 TSI loko-
motive in potniska tirna vozila, ob upostevanju pravil iz tocke 7.2.3 te TSI
(2) Visina kontaktnega vodnika in bo¢ni odklon kontaktnega vodnika zaradi bo¢nega vetra sta dejavnika, ki
vplivata na interoperabilnost Zelezniskega omrezja.
429.1  Visina kontaktnega vodnika

(1) Dovoljene vrednosti visine kontaktnega vodnika so navedene v preglednici 4.2.9.1.

Preglednica 4.2.9.1

Visina kontaktnega vodnika

Opis v 2 250 [km/h] v < 250 [km/h]

Nazivna viSina kontaktnega

. med 5 080 in 5 300 Med 5 000 in 5 750.
vodnika [mm]

V skladu z oddelkom 5.10.5
5080 standarda EN 50119:2009,
odvisno od izbranega profila.

Najmanj$a projektirana viina
kontaktnega vodnika [mm]

Najvedja projektirana visina

kontaktnega vodnika [mm] > 300 6 200 ()

(') Ob upostevanju odstopanj in dviga v skladu s sliko 1 standarda EN 50119:2009 najvecja visina kontaktnega
vodnika ne sme preseci 6 500 mm.
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(2) Za razmerje med viSinami kontaktnih vodnikov in delovnimi vi§inami odjemnika toka glej sliko 1 stan-
darda EN 50119:2009.

(3) Pri nivojskih prehodih je viSina kontaktnih vodnikov dolo¢ena z nacionalnimi predpisi, ¢e teh ni, pa v
skladu z oddelkoma 5.2.4 in 5.2.5 standarda EN 50122-1:2011.

(4) Za sistema tirne $irine 1 520 in 1 524 mm veljajo naslednje vrednosti za visino kontaktnega vodnika:
(a) nazivna visina kontaktnega vodnika: med 6 000 mm in 6 300 mm;
(b) najmanjsa projektirana visina kontaktnega vodnika: 5 550 mm;
(c) najvecdja projektirana visina kontaktnega vodnika: 6 800 mm.
4.2.9.2  Najvedji bo¢ni odklon

(1) Najvecji bo¢ni odklon kontaktnega vodnika od sredis¢ne osi tira pri bo¢nem vetru je v skladu s pregled-

nico 4.2.9.2.
Preglednica 4.2.9.2
Najvedji bo¢ni odklon glede na dolZino odjemnika toka
Dolzina odjemnika toka [mm] Najvecji bo¢ni odklon [mm]
1 600 400 ()
1950 550 ()

(") Vrednosti se prilagodijo ob upostevanju gibanja odjemnika toka in odstopanja tirov v skladu z Dodatkom D.1.4.

(2) Pri tiru z ve¢ tirnicami je zahteva za bo¢ni odklon izpolnjena za vsak par tirnic (predvidenih za obrato-
vanje kot lo¢en tir), ki je predviden za oceno glede na TSI

(3) Sistem tirne Sirine 1 520 mm:

v drzavah ¢lanicah, ki uporabljajo profil odjemnikov toka v skladu s tocko 4.2.8.2.9.2.3 TSI lokomotive
in potniska tirna vozila, je najvecji bo¢ni odklon kontaktnega vodnika od sredi§¢ne osi odjemnika toka
ob bo¢nem vetru 500 mm.

4.2.10 Profil odjemnika toka

(1) V mehanski kinemati¢ni profil odjemnika toka ne sega noben del podsistema energija (glej sliko D.2
Dodatka D), razen kontaktnega vodnika in poligonacijske rocice.

(2) Mehanski kinemati¢ni profil odjemnika toka za interoperabilne proge se dolo¢i z metodo, prikazano v
Dodatku D.1.2, in s profili odjemnikov toka, opredeljenimi v tockah 4.2.8.2.9.2.1 in 4.2.8.2.9.2.2 TSI
lokomotive in potniska tirna vozila.

(3) Ta profil se izrauna z uporabo kinemati¢ne metode z vrednostmi:
(a) za nagib odjemnika toka e , 0,110 m na spodnji verifikacijski visini h’, = 5,0 m in
(b) za nagib odjemnika toka e,, 0,170 m na zgornji verifikacijski viSini h’; = 6,5 m,

v skladu s tocko D.1.2.1.4 Dodatka D in z drugimi vrednostmi v skladu s to¢ko D.1.3 Dodatka D.
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(4) Sistem tirne Sirine 1 520 mm:

v drzavah clanicah, ki uporabljajo profil odjemnikov toka v skladu s tocko 4.2.8.2.9.2.3 TSI lokomotive
in potniska tirna vozila, je stati¢ni profil, ki je na voljo za odjemnik toka, opredeljen v tocki D.2
Dodatka D.

4211 Srednja kontaktna sila

(1) Srednja kontaktna sila F,_ je statisticna srednja vrednost kontaktne sile. F_ sestavljajo stati¢ne, dinami¢ne
in aerodinami¢ne komponente kontaktne sile odjemnika toka.

(2) Razponi F , za posamezne sisteme oskrbe z elektri¢no energijo so opredeljeni v preglednici 6 standarda
EN 50367:2012.

(3) Vozni vodi se projektirajo tako, da so sposobni vzdrzati zgornjo mejo projektirane vrednosti F,, dolo-
¢eno v preglednici 6 standarda EN 50367:2012.

(4) Krivulje se uporabljajo za hitrosti do 320 km/h. Za hitrosti nad 320 km/h se uporabljajo postopki, dolo-
¢eni v tocki 6.1.3.

4.2.12 Dinamicno vedenje in kakovost odjema toka

(1) Vozni vod odvisno od metode ocenjevanja doseze vrednosti glede dinami¢nega vedenja in dviga kontakt-
nega vodnika (pri konstrukcijsko doloceni hitrosti), prikazane v preglednici 4.2.12.

Preglednica 4.2.12

Zahteve glede dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka

Zahteva v 2 250 [km/h] 250 > v > 160 [km/h] v < 160 [km/h]
Prostor za dvig poligonacijske rocice 28,
Srednja kontaktna sila F_| Glej 4.2.11

Standardni odklon pri najvisji hitrosti

proge o, [N] 0,3 F,

Odstotek iskrenja pri najvisji hitrgsti < 0.1 za sisteme AC

proge, NQ [%] (minimalno trajanje <0,2 ) <0,
iskre 5 ms) < 0,2 za sisteme DC

(2) S, je izraunan, simuliran ali izmerjen dvig kontaktnega vodnika pri poligonacijski rocici, doseZen v
normalnih obratovalnih pogojih z enim ali ve¢ odjemniki toka z zgornjo mejo F,, pri najviji hitrosti
proge. Kadar je dvig poligonacijske rocice fizicno omejen zaradi projektiranja voznega voda, se lahko

potrebni prostor zmanj$a na 1,5 S, (glej oddelek 5.10.2 standarda EN 50119:2009).

(3) Najvecja sila (F,) je obiCajno v razponu F, plus trije standardni odkloni o, _; vi§je vrednosti lahko nasta-
nejo na dolocenih mestih in so navedene v preglednici 4 oddelka 5.2.5.2 standarda EN 50119:2009. Za
toge komponente, kot so izolatorji odseka v sistemih voznih vodov, se lahko kontaktna sila poveca na
najvec¢ 350 N.

4213 Razmik odjemnikov toka za projektiranje voznega voda

Vozni vod se projektira za najmanj dva odjemnika toka, ki obratujeta drug poleg drugega, tako da je
najmanj$a sredi§¢na os razmika do sredid¢ne osi glav sosednjih odjemnikov toka enaka ali niZja od vrednosti
iz stolpca ,A“, ,B“ ali ,C, izbranega v preglednici 4.2.13:
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Preglednica 4.2.13

Razmik odjemnikov toka za projektiranje voznega voda

Konstrukcijsko dolocena Izmenicni tok — najmanjsa Enosmerni tok 3 kV — Enosmerni tok 1,5 kV —
hitrost [km/h] razdalja [m] najmanjsa razdalja [m] najmanjsa razdalja [m]
Vrsta A B C A B C A B C

v 2250 200 200 200 200 35

160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 <v <160 85 85 35 20 20 20 85 35 20

80 <v<120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

v <80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14 Material kontaktnega vodnika

(1) Kombinacija materiala kontaktnega vodnika in materiala kontaktnih gibljivih vezi moé¢no vpliva na
obrabo kontaktnih gibljivih vezi in kontaktnega vodnika.

(2) Dovoljeni materiali kontaktnih gibljivih vezi so opredeljeni v tocki 4.2.8.2.9.4.2 TSI lokomotive in
potnigka tirna vozila.

(3) Dovoljeni materiali za kontaktne vodnike so baker in bakrove zlitine. Kontaktni vodnik izpolnjuje zahte-
ve oddelkov 4.2 (razen sklica na Prilogo B standarda), 4.3 in 4.6 do 4.8. standarda EN 50149:2012.

4.2.15 Odseki locevanja faz
4.2.15.1 Splosno

(1) Pri projektiranju odsekov locevanja faz se zagotovi, da se vlaki lahko premikajo z odseka na sosednji
odsek brez premoscanja faz. Poraba elektricne energije vlaka (vle¢na enota, vleCena vozila in tok neobre-
menjenega transformatorja) se iznici pred vstopom v odsek lo¢evanja faz. Zagotovijo se ustrezna sredstva
za omogocanje ponovnega zagona vlaka, ki se je ustavil na odseku lo¢evanja faz (razen za kratke odseke
lo¢evanja).

(2) Skupna dolzina D nevtralnih odsekov je opredeljena v oddelku 4 standarda EN 50367:2012. Za izracun
razdalj D v skladu s standardom EN 50119:2009 se upostevata oddelek 5.1.3 in dvig S,,.

4.2.15.2 Proge s hitrostmi v 2 250 km/h
Lahko se sprejmeta dve vrsti projektiranja odsekov lo¢evanja faz:

(a) projektiranje locevanja faz, kadar so vsi odjemniki toka najdaljsih vlakov, usklajenih s TSI, v nevtralnem
odseku. Skupna dolzina nevtralnega odseka je najmanj 402 m.

Za podrobne zahteve glej Prilogo A.1.2 standarda EN 50367:2012; ali

(b) krajsa faza loCevanja s tremi izoliranimi prekrivanji, kakor je navedeno v Prilogi A.1.4 standarda
EN 50367:2012. Skupna dolZina nevtralnega odseka je skupaj z razmiki in odstopanji kraj$a od 142 m.

4.2.15.3 Proge s hitrostmi v < 250 km/h

V projektiranju odsekov loCevanja so obicajno sprejete resitve, ki so opisane v Prilogi A.1 k standardu
EN 50367:2012. Kadar se predlaga drugacna reitev, je treba dokazati, da je ta resitev vsaj enako zanesljiva.
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4.2.16 Odseki locevanja sistemov
42.16.1 Splosno

(1) Pri projektiranju odsekov loCevanja sistemov se zagotovi, da se lahko vlaki premikajo od enega sistema
oskrbe z elektri¢no energijo do sosednjega, drugacnega sistema oskrbe z elektricno energijo brez stika in
prenosa energije med sistemoma. Za preckanje odsekov locevanja sistemov obstajata dve metodi:

(a) z dvignjenim odjemnikom toka, ki se dotika kontaktnega vodnika;
(b) s spusCenim odjemnikom toka, ki se ne dotika kontaktnega vodnika.
(2) Sosednji upravljavci infrastrukture se v skladu s prevladujo¢imi razmerami dogovorijo o resitvi (a) ali (b).

(3) Skupna dolzina D nevtralnih odsekov je opredeljena v oddelku 4 standarda EN 50367:2012. Za izratun
razdalj D v skladu s standardom EN 50119:2009 se upostevata oddelek 5.1.3 in dvig S,,.

42.16.2 Dvignjeni odjemniki toka

(1) Poraba elektri¢ne energije vlaka (vle¢na enota, vleCena vozila in tok neobremenjenega transformatorja) se
izni¢i pred vstopom v odsek lo¢evanja sistemov.

(2) Ce se odseki locevanja sistemov preckajo z odjemniki toka dvignjenimi do kontaktnega vodnika, za
njihovo funkcionalno zasnovo veljajo naslednji pogoji:

(a) geometrija razli¢nih elementov voznega voda preprecuje, da bi odjemniki toka sprozili kratek stik ali
povzrodili stik in prenos energije med sistemoma oskrbe z elektri¢no energijo;

v podsistemu energija je treba zagotoviti, da se prepreci stik in prenos energije med sosednjima siste-
p g1ja | g prep p 4] ]
moma oskrbe z elektri¢no energijo, ¢e prekinjevalci tokokroga na vlaku odpovejo;

(c) sprememba v viSini kontaktnega vodnika vzdolz celotnega odseka locevanja izpolnjuje zahteve iz
oddelka 5.10.3 standarda EN 50119:20009.

4.2.16.3 Spusleni odjemniki toka
(1) Ta moZnost se izbere, e ni mogoce izpolniti pogojev za obratovanje z dvignjenimi odjemniki toka.

(2) Ce se odsek locevanja sistemov precka s spuscenimi odjemniki toka, se projektira tako, da se prepreci
elektri¢na povezava dveh sistemov oskrbe z elektrino energijo z nenamerno dvignjenim odjemnikom
toka.

4.2.17 Sistem za zbiranje podatkov o energiji ob progi

(1) V tocki 4.2.8.2.8 TSI lokomotive in potniska tirna vozila so navedene zahteve za sistem za merjenje elek-
tri¢ne energije v vozilu (EMS), namenjen pridobivanju in posredovanju sklopov zbranih podatkov za
zaraCunavanje energije (CEBD) v sistem za zbiranje podatkov o energiji ob progi.

(2) Sistem za zbiranje podatkov o energiji ob progi (DCS) prejme, shrani in izvozi CEBD, ne da bi jih posko-
doval.

(3) Specifikacija v zvezi s protokoli za vmesnike med EMS in DCS ter format prenesenih podatkov sta odprti
tocki, ki se bosta zaprli v 2 letih po zacetku veljavnosti te uredbe.

4218 Zascitni ukrepi pred elektricnim udarom

Elektri¢na varnost sistema voznih vodov in zai¢ita pred elektri¢nim udarom se dosezeta z izpolnitvijo
oddelkov 5.2.1 (samo za javne povrsine), 5.3.1, 5.3.2, 6.1 in 6.2 (razen zahtev za povezave za tirne toko-
kroge) standarda EN 50122-1:2011+A1:2011, v zvezi z mejami izmeni¢ne napetosti za varnost oseb z
upostevanjem oddelkov 9.2.2.1 in 9.2.2.2 standarda, v zvezi z mejami enosmerne napetosti pa z uposteva-
njem oddelkov 9.3.2.1 in 9.3.2.2 standarda.
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4.3

Funkcionalne in tehni¢ne specifikacije za vmesnike

Splosne zahteve

Z vidika tehni¢ne zdruzljivosti so vmesniki navedeni po podsistemih po naslednjem vrstnem redu: tirna

vozila, infrastruktura, vodenje-upravljanje in signalizacija ter obratovanje in upravljanje prometa.

Vmesnik s podsistemom tirna vozila

Sklicevanje v TSI energija

Sklicevanje v TSI lokomotive in potniska tirna vozila

Parameter Tocka Parameter Tocka

Napetost in frekvenca 423 Obratovanje v razponu napetosti 42822
in frekvenc

Parametri v zvezi z zmogljivostjo 4.2.4 Najvedji tok iz voznega voda 4.2.8.2.4

sistema oskrbe: Faktor mogi 4.2.8.2.6

— najvedji vlakovni tok

— faktor modi vlakov in povprecna

koristna napetost

Kapaciteta toka, sistemi DC, miru- 4.2.5 Najvecji tok v mirovanju 42825

joci vlaki

Regenerativno zaviranje 4.2.6 Regenerativno zaviranje z vraca- 42823
njem energije v vozni vod

Ureditev usklajevanja elektri¢ne 4.2.7 Elektri¢na zascita vlaka 4.2.8.2.10

zadcite

Harmoni¢no nihanje in dinamicni 4.2.8 Motnje sistema v zvezi z energijo 42827

ucinki za sisteme AC za vle¢ni napa- za sisteme AC

jalni sistem

Geometrija voznega voda 4.2.9 Delovni razpon v vidini odjemnika | 4.2.8.2.9.1
toka 42.8.2.9.2
Geometrija glave odjemnika toka

Profil odjemnika toka 4.2.10 Geometrija glave odjemnika toka 4.2.8.2.9.2

Dodatek D | Profili 4.23.1

Srednja kontaktna sila 4.2.11 Stati¢na kontaktna sila odjemnika 4.2.8.2.9.5
toka
Kontaktna sila in dinami¢no 4.2.8.2.9.6
vedenje odjemnika toka

Dinami¢no vedenje in kakovost 4.2.12 Kontaktna sila in dinami¢no 4.2.8.2.9.6

odjema toka vedenje odjemnika toka

Razmik odjemnikov toka za projek- 4.2.13 Razporeditev odjemnikov toka 4.2.8.2.9.7

tiranje voznega voda

Material kontaktnega vodnika 4.2.14 Material kontaktnih gibljivih vezi 4.2.8.2.9.4

Odseki lo¢evanja: 4.2.15 Voznja skozi odseke lo¢evanja faz 4.2.8.2.9.8

faza 4216 ali sistemov

sistem

Sistem za zbiranje podatkov o ener- 4.2.17 Sistem za merjenje elektri¢ne ener- 42.8.2.8

giji ob progi

gije v vozilu
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4.4

4.5

Vmesnik z infrastrukturnim podsistemom

Sklicevanje v TSI energija Sklicevanje v TSI infrastruktura

Parameter Tocka Parameter Tocka

Profil odjemnika toka 4.2.10 Svetli profil 4.2.3.1

Vmesnik s podsistemom vodenje-upravljanje in signalizacija
(1) Vmesnik za nadzor mo¢i je vmesnik med podsistemom energija in podsistemom tirna vozila.

(2) Vendar pa se informacije prenasajo prek podsistemov vodenje-upravljanje in signalizacija, zato je vmesnik
za prenos naveden v TSI vodenje-upravljanje in signalizacija ter TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

(3) Ce je proga opremljena z evropskim sistemom za upravljanje Zeleznitkega prometa (ERTMS), se
pomembne informacije za preklop prekinjevalca tokokroga, spremembo najve¢jega vlakovnega toka ter
spremembo upravljanja sistema oskrbe z elektri¢no energijo in odjemnika toka posljejo prek ERTMS.

(4) Harmonski tokovi, ki vplivajo na podsistem vodenje-upravljanje in signalizacija, so dolo¢eni v TSI
vodenje-upravljanje in signalizacija.

Vmesnik s podsistemom obratovanje in upravljanje prometa

Sklicevanje v TSI energija Sklicevanje v TSI vodenje in upravljanje prometa

Parameter Tocka Parameter Tocka

Sestava vlaka 4.2.2.5

Najvedji vlakovni tok 4.2.4.1 ] ) ]
Priprava navodil o progi 421221

Odseki locevanja:
faza 4.2.15
sistem 4.2.16

Sestava vlaka 4.2.2.5
Priprava navodil o progi 421.221

Predpisi o obratovanju

(1) Predpisi o obratovanju se oblikujejo v okviru postopkov, opisanih v sistemu za upravljanje varnosti
upravljavca infrastrukture. Ti predpisi upostevajo dokumentacijo, povezano z obratovanjem, ki je del
tehni¢ne dokumentacije, kot je zahtevano v ¢lenu 18(3) Direktive 2008/57ES in doloceno v Prilogi VI k
navedeni direktivi.

(2) V nekaterih primerih, ki vklju¢ujejo vnaprej nacrtovana dela, se lahko pojavi potreba po zacasnem odsto-
panju od specifikacij podsistema energija in njegovih komponent interoperabilnosti, opredeljenih v
oddelkih 4 in 5 te TSL

Predpisi glede vzdrzevanja

(1) Predpisi glede vzdrzevanja se oblikujejo v okviru postopkov, opisanih v sistemu za upravljanje varnosti
upravljavca infrastrukture.

(2) Pred zacetkom obratovanja podsistema se v okviru tehni¢ne dokumentacije, ki se priloZi izjavi o verifika-
ciji, za komponente interoperabilnosti in elemente podsistema pripravi dokumentacija o vzdrzevanju.

(3) Za podsistem se pripravi nacrt vzdrzevanja, s katerim se zagotovi, da se bodo v njegovi obratovalni dobi
izpolnjevale zahteve iz te TSI
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4.6 Poklicne kvalifikacije
Poklicne kvalifikacije osebja, ki se zahtevajo za vodenje in vzdrzevanje podsistema energija, so zajete v
postopkih, opisanih v sistemu za upravljanje varnosti upravljavca infrastrukture, in niso dolocene v tej TSL
4.7 Zdravstveni in varnostni pogoji
(1) Zdravstveni in varnostni pogoji, ki se zahtevajo za vodenje in vzdrZevanje podsistema energija, so v
skladu z ustrezno evropsko in nacionalno zakonodajo.
(2) To podrogje je zajeto tudi v postopkih, opisanih v sistemu za upravljanje varnosti upravljavca infrastruk-
ture.
5. KOMPONENTE INTEROPERABILNOSTI
5.1 Seznam komponent
(1) Komponente interoperabilnosti urejajo ustrezne dolocbe Direktive 2008/57/ES; tiste, ki zadevajo podsi-
stem energija, so navedene v nadaljevanju.
(2) Vozni vod:

(a) Komponente interoperabilnosti voznega voda sestavljajo elementi, navedeni v nadaljevanju, ki se
namestijo v podsistem energija, ter ustrezni predpisi za projektiranje in konfiguracijo.

(b) Komponente voznega voda so vodniki, names¢eni nad Zeleznisko progo za oskrbo elektri¢nih vlakov
z elektri¢no energijo, skupaj s pripadajo¢im spojnim materialom, izolatorji v vodih in drugimi prik-
ljueki, vklju¢no z napajalnimi in povezovalnimi vodi. Vozni vod je name$¢en nad zgornjo mejo
profila vozila in napaja vozila z elektri¢no energijo prek odjemnikov toka.

(c) Nosilne konstrukcije, kot so konzole, drogovi in temelji, povratni vodi, avtotransformatorji, stikala in
drugi izolatorji, niso komponente interoperabilnosti voznega voda. Zanje veljajo zahteve podsistema
le, ¢e zadevajo interoperabilnost.

(3) Ocenjevanje skladnosti obsega faze in znacilnosti, kakor so navedene v tocki 6.1.4 in oznacene z X v
preglednici A.1 Dodatka A k tej TSL
5.2 Zmogljivosti in specifikacije komponent
5.2.1 Vozni vod
5211 Geometrija voznega voda
Projektiranje voznega voda je v skladu s tocko 4.2.9.
5.2.1.2  Srednja kontaktna sila
Vozni vod se projektira ob upostevanju srednje kontaktne sile F_ iz tocke 4.2.11.
5.2.1.3  Dinami¢no vedenje
Zahteve za dinami¢no vedenje voznega voda so dolocene v tocki 4.2.12.
52.14  Prostor za dvig poligonacijske rocice
Vozni vod se projektira tako, da zagotavlja potreben prostor za dvig, kot je opredeljeno v tocki 4.2.12.
5.2.1.5  Razmik odjemnikov toka za projektiranje voznega voda

Vozni vod se projektira za razmik odjemnikov toka, kot je navedeno v tocki 4.2.13.
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5.2.1.6

5.2.1.7

6.1

Tok v mirovanju

Vozni vod za sisteme DC se projektira za zahteve iz tocke 4.2.5.

Material kontaktnega vodnika

Material kontaktnega vodnika izpolnjuje zahteve iz tocke 4.2.14.

OCENJEVANJE SKLADNOSTI KOMPONENT INTEROPERABILNOSTI IN ES-VERIFIKACIJA PODSISTEMOV
Moduli postopkov za ocenjevanje skladnosti, primernosti za uporabo in ES-verifikacijo so opisani v Sklepu

Komisije 2010/713/EU.

Komponente interoperabilnosti

Postopki ocenjevanja skladnosti

(1) Postopki ocenjevanja skladnosti komponent interoperabilnosti, kot so opredeljeni v oddelku 5 te TSI, se
izvedejo z uporabo ustreznih modulov.

(2) Postopki ocenjevanja skladnosti za posebne zahteve za komponento interoperabilnosti so doloceni v to¢-
ki 6.1.4.

Uporaba modulov
(1) Za ocenjevanje skladnosti komponent interoperabilnosti se uporabljajo naslednji moduli:
(@ CA Notranji nadzor proizvodnje
() CB  ES-pregled tipa
() CC Skladnost s tipom na podlagi notranjega nadzora proizvodnje
(d) CH Skladnost na podlagi celovitega sistema vodenja kakovosti

() CH1 Skladnost na podlagi celovitega sistema vodenja kakovosti in pregleda projektiranja

Preglednica 6.1.2

Moduli za ocenjevanje skladnosti komponent interoperabilnosti

Postopki Moduli
Dano v promet v EU pred zacetkom veljavnosti te TSI CA ali CH
Dano v promet v EU po zacetku veljavnosti te TSI CB + CC ali CH1

(2) Moduli za ocenjevanje skladnosti komponent interoperabilnosti se izberejo izmed modulov, ki jih prika-
zuje preglednica 6.1.2.

(3) V primeru proizvodov, danih v promet pred objavo te TSI, se steje, da je tip odobren in zato ES-pregled
tipa (modul CB) ni potreben, ¢e proizvajalec dokaze uspesnost preskusov in verifikacije komponent inte-
roperabilnosti za predhodne vloge ob primerljivih pogojih ter skladnost z zahtevami te TSL V tem
primeru to ocenjevanje ostane veljavno pri novi uporabi. Ce ni mogoce dokazati, da je bila resitev v
preteklosti pozitivno potrjena, se uporablja postopek za komponente interoperabilnosti, dane v promet v
EU po objavi te TSI
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6.1.3 Inovativne resitve za komponente interoperabilnosti

Ce se za komponento interoperabilnosti predlaga inovativna resitev, se uporabi postopek iz ¢lena 10 te

uredbe.
6.1.4 Posebni postopek ocenjevanja za komponento interoperabilnosti — vozni vod
6.1.41  Ocenjevanje dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka

(1) Metodologija:

(a) Ocenjevanje dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka zajema vozni vod (podsistem energija) in
odjemnik toka (podsistem tirna vozila).

(b) Skladnost z zahtevami glede dinami¢nega vedenja se preveri z ocenjevanjem:
— dviga kontaktnega vodnika
ter bodisi:
— srednje kontaktne sile F_ in standardnega odklona o,
ali
— odstotka iskrenja.
(c) Naro¢nik navede metodo, ki se uporabi za verifikacijo.

(d) Izvedba voznega voda se oceni s potrjenim simulacijskim orodjem v skladu s standardom
EN 50318:2002 in z meritvijo v skladu s standardom EN 50317:2012.

(e) Ce obstojeca izvedba voznega voda obratuje e vsaj 20 let, zahteva za simulacijo iz tocke (2) ni
obvezna. Meritve iz tocke (3) se opravijo za najslab3e lastnosti odjemnikov toka v zvezi z interak-
cijsko zmogljivostjo zadevne izvedbe voznega voda.

(f) Meritve se lahko izvedejo na posebej zgrajenem preskusnem odseku ali na progi, kjer je vozni vod v
gradnji.

(2) Simulacija:

(a) Za potrebe simulacije in analize rezultatov se upostevajo reprezentativne lastnosti (na primer predori,

(b) Simulacije se opravijo z uporabo najmanj dveh vrst odjemnika toka, skladnih s TSI, za ustrezno
hitrost (') in sistem oskrbe z elektri¢no energijo, do konstrukcijsko dolo¢ene hitrosti predlaganega
voznega voda, ki predstavlja komponento interoperabilnosti.

(c) Simulacija se lahko izvede z uporabo vrst odjemnika toka, ki so v postopku certifikacije komponente
interoperabilnosti, Ce izpolnjujejo druge zahteve TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

(d) Simulacija se opravi za posamezni odjemnik toka in za ve¢ odjemnikov toka z razmikom v skladu z
zahtevami iz tocke 4.2.13.

(¢) Da je simulirana kakovost odjema toka sprejemljiva, mora biti v skladu s tocko 4.2.12 za dvig,
povpre¢no kontaktno silo in standardni odklon za vsak odjemnik toka.

(3) Merjenje:

(@) Ce so rezultati simulacije sprejemljivi, se izvede dinami¢ni preskus na kraju samem z reprezenta-
tivnim odsekom novega voznega voda.

(b) Ta meritev se lahko opravi pred zacetkom obratovanja ali pri polnem obratovanju.

() Hitrost obeh vrst odjemnikov toka je najmanj enaka konstrukcijsko dolo¢eni hitrosti simuliranega voznega voda.
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(c) Za omenjeni preskus na kraju samem se na tirna vozila, ki omogocajo ustrezno hitrost na reprezenta-
tivnem odseku, namesti eno od dveh vrst odjemnika toka, izbranih za simulacijo.

(d) Preskusi se opravijo vsaj za najslabse lastnosti odjemnikov toka v zvezi z interakcijsko zmogljivostjo,
izpeljane iz simulacij. Ce preskusa ni mogoce opraviti z 8-metrskim razmikom med odjemniki toka,
je pri preskusih s hitrostmi do 80 km/h razmik med dvema zaporednima odjemnikoma toka dovo-
lieno povecati na najve¢ 15 m.

(e) Povpre¢na kontaktna sila vsakega odjemnika toka izpolnjuje zahteve iz tocke 4.2.11 do predvidene
konstrukcijsko dolocene hitrosti preskusanega voznega voda.

(f) Da je izmerjena kakovost odjema toka sprejemljiva, mora biti v skladu s tocko 4.2.12 za dvig ter za
srednjo kontaktno silo in standardni odklon ali za odstotek iskrenja.

(g) Ce so vsa zgoraj navedena ocenjevanja uspesno izvedena, se Steje, da je projektiranje voznega voda,
na katerem je bil opravljen preskus, skladno in se lahko uporablja na progah z zdruZljivimi znacil-

nostmi projektiranja.

(h) Ocenjevanje dinami¢nega vedenja in kakovost odjema toka v zvezi s komponento interoperabilnosti
odjemnika toka sta dolo¢ena v tocki 6.1.3.7 TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

6.1.4.2 Ocenjevanje toka v mirovanju
Ocenjevanje skladnosti se izvede za statino silo iz tocke 4.2.5 v skladu s Prilogo A.3 k standardu
EN 50367:2012.

6.1.5 ES-izjava o skladnosti komponent interoperabilnosti voznega voda

ES-izjavo o skladnosti v skladu z oddelkom 3 Priloge IV k Direktivi 2008/57ES spremlja izjava, ki doloca
pogoj uporabe za naslednje parametre:

(a) najve¢jo konstrukcijsko doloceno hitrost;
(b) nazivno napetost in frekvenco;
(c) nazivno vrednost toka;

(d) sprejeti profil odjemnika toka.
6.2 Podsistem energija

6.2.1 Splosne dolocbe

(1) Na zahtevo vloznika priglaseni organ izvede ES-verifikacijo v skladu s ¢lenom 18 Direktive 2008/57/ES
ter v skladu z dolocbami ustreznih modulov.

(2) Ce vloznik dokaze, da so bili preskusi ali verifikacije podsistema energija uspesni za predhodne vloge
projektiranja v podobnih okolid¢inah, priglaseni organ te preskuse in verifikacije uposteva pri ES-verifika-
ciji.

(3) Postopki ocenjevanja skladnosti za posebne zahteve za podsistem so opredeljeni v tocki 6.2.4.

(4) Vloznik sestavi ES-izjavo o verifikaciji za podsistem energija v skladu s ¢lenom 18(1) in Prilogo V k
Direktivi 2008/57ES.

6.2.2 Uporaba modulov

Za postopek ES-verifikacije podsistema energija lahko vloznik ali njegov pooblaséeni zastopnik s sedezem v
Skupnosti izbira med:

(@) modulom SG: ES-verifikacija na podlagi preverjanja enote ali

(b) modulom SH1: ES-verifikacija na podlagi celovitega sistema vodenja kakovosti in pregleda projektiranja.
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6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.4.3

6.2.4.4

6.2.4.5

Uporaba modula SG

V primeru modula SG lahko priglaseni organ uposteva dokazila o pregledih, preveritvah ali preskusih, ki so
jih uspe$no in v primerljivih okolis¢inah opravili drugi organi ali vloznik (ali so bili opravljeni v imenu
vloznika).

Uporaba modula SH1

Modul SH1 se lahko izbere samo, kadar so dejavnosti, ki so del predvidenega podsistema, ki se preverja
(projektiranje, proizvodnja, sestavljanje, namestitev), predmet sistema vodenja kakovosti za projektiranje,
proizvodnjo, pregled konénega proizvoda in preskus, ki ga odobri in nadzoruje priglaseni organ.

Inovativne resitve

Ce se za energijski podsistem predlaga inovativna reitev, se uporabi postopek iz ¢lena 10 te uredbe.

Posebni postopki ocenjevanja za podsistem energija
Ocenjevanje srednje koristne napetosti
(1) Ocenjevanje se izvede v skladu z oddelkom 15.4 standarda EN 50388:2012.
(2) Ocenjevanje se izvede samo pri novo zgrajenih ali nadgrajenih podsistemih.
Ocenjevanje regenerativnega zaviranja

(1) Ocenjevanje za fiksne naprave za oskrbo z elektri¢no energijo izmeni¢nega toka se izvede v skladu z
oddelkom 15.7.2 standarda EN 50388:2012.

(2) Ocenjevanje za oskrbo z elektrino energijo enosmernega toka se izvede s pregledom projektiranja.
Ocenjevanje ureditve usklajevanja elektri¢ne zag¢ite

Ocenjevanje se dokaZe s projektiranjem in delovanjem elektronapajalnih postaj v skladu z oddelkom 15.6
standarda EN 50388:2012.

Ocenjevanje harmoni¢nega nihanja in dinami¢nih ucinkov za sisteme AC za vle¢ni napa-
jalni sistem

(1) Izvede se Studija zdruzljivosti v skladu z oddelkom 10.3 standarda EN 50388:2012.

(2) Ta 3tudija se izvede samo pri vkljucitvi pretvornikov z aktivnimi polprevodniki v sistem oskrbe z elek-
tricno energijo.

(3) Priglaseni organ oceni, ali so merila iz oddelka 10.4 standarda EN 50388:2012 izpolnjena.
Ocenjevanje dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka (vkljucitve v podsistem)

(1) Glavni cilj tega preskusa je ugotoviti napake v razporeditvi in konstrukciji, ne pa ocenjevanje same
zasnove.

(2) Meritve parametrov interaktivnosti se opravijo v skladu s standardom EN 50317:2012.

(3) Te meritve se opravijo z odjemnikom toka, ki predstavlja komponento interoperabilnosti in ima znacil-
nosti srednje kontaktne sile, opredeljene v to¢ki 4.2.11 te TSI, za konstrukcijsko doloceno hitrost proge
ob upostevanju vidikov, povezanih z najmanjso hitrostjo in stranskimi tiri.
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(4) Namesceni vozni vod se sprejme, &e rezultati meritev izpolnjujejo zahteve iz tocke 4.2.12.

(5) Za obratovalne hitrosti do 120 kmj/h (sistemi AC) oziroma do 160 km/h (sistemi DC) meritev dinamic-
nega vedenja ni obvezna. V tem primeru se uporabijo alternativne metode ugotavljanja konstrukcijskih
napak, kot je meritev geometrije voznega voda v skladu s tocko 4.2.9.

(6) Ocenjevanje dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka za vgradnjo odjemnika toka v podsistem
tirna vozila je opredeljena v tocki 6.2.3.20 TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

6.2.4.6  Ocenjevanje zas¢itnih ukrepov pred elektri¢nim udarom

(1) Za vsako napravo se dokaze, da je zasnova zascitnih ukrepov pred elektriénim udarom v skladu s
tocko 4.2.18.

(2) Poleg tega se preveri tudi obstoj pravil in postopkov za zagotavljanje pravilne namestitve naprav.
6.2.4.7 Ocenjevanje nalrta vzdrZevanja
(1) Ocenjevanje se izvede s preveritvijo obstoja na¢rta vzdrZevanja.

(2) Priglaseni organ ni pristojen za ocenjevanje primernosti podrobnih zahtev, dolo¢enih v nacrtu.

6.3 Podsistemi, ki vkljucujejo komponente interoperabilnosti brez ES-izjave

6.3.1 Pogoji

(1) Priglaseni organ lahko do 31. maja 2021 izda ES-potrdilo o verifikaciji za podsistem, ¢eprav nekatere
komponente interoperabilnosti, ki so vgrajene v podsistem, nimajo ustreznih ES-izjav o skladnosti in/ali
primernosti za uporabo v skladu s to TSI, &e so izpolnjena naslednja merila:

(a) priglaseni organ je preveril skladnost podsistema glede zahtev iz oddelka 4 in v zvezi s tockama 6.2
in 6.3 ter oddelkom 7, razen tocke 7.4, te TSI Poleg tega se ne uporablja zahteva glede skladnosti
komponent interoperabilnosti z oddelkom 5 in tocko 6.1; in

(b) komponente interoperabilnosti, ki niso zajete v ustrezni ES-izjavi o skladnosti infali primernosti za
uporabo, se uporabljajo v podsistemu, ki je Ze odobren in je pred zacetkom veljavnosti te TSI zacel
obratovati v najmanj eni drzavi ¢lanici.

(2) ES-izjave o skladnosti infali ustreznosti za uporabo se ne sestavljajo za komponente interoperabilnosti, ki
so bile ocenjene na ta nacin.

6.3.2 Dokumentacija

(1) V ES-potrdilu o verifikaciji podsistema se jasno navede, katere komponente interoperabilnosti je prigla-
Seni organ ocenil v okviru verifikacije podsistema.

(2) V ES-izjavi o verifikaciji podsistema se jasno navede:
(a) katere komponente interoperabilnosti so bile ocenjene kot del podsistema,

(b) potrditev, da podsistem vsebuje komponente interoperabilnosti, enake tistim, ki so bile verificirane
kot del podsistema,

(c) razlog(-e), zakaj proizvajalec za navedene komponente interoperabilnosti ni zagotovil ES-izjave o
skladnosti infali primernosti za uporabo, preden so bile vgrajene v podsistem, vklju¢no z uporabo
nacionalnih predpisov, priglasenih v skladu s ¢lenom 17 Direktive 2008/57/ES.
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6.3.3

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

VzdrZevanje podsistemov, potrjenih v skladu z oddelkom 6.3.1.

(1) V prehodnem obdobju in po kon¢anem prehodnem obdobju, do nadgradnje ali obnove podsistema (ob
upostevanju odlocitve drzave ¢lanice o uporabi TSI) se komponente interoperabilnosti, ki nimajo ES-
izjave o skladnosti infali primernosti za uporabo in so iste vrste, lahko uporabljajo za zamenjave, pove-
zane z vzdrZevanjem (rezervni deli), za podsistem, za katerega je zadolZen organ, pristojen za vzdrze-
vanje.

(2) V vsakem primeru mora organ, pristojen za vzdrzevanje, zagotoviti, da so komponente za zamenjave,
povezane z vzdrZevanjem, primerne za uporabo, se uporabljajo na njihovem podro¢ju uporabe in
omogocajo doseganje interoperabilnosti v Zelezniskem sistemu ter hkrati izpolnjujejo bistvene zahteve.
Take komponente morajo biti sledljive in certificirane v skladu s katerim koli nacionalnim ali medna-
rodnim predpisom ali $irSe priznanim kodeksom ravnanja na podro¢ju Zeleznic.

IZVAJANJE TSI ENERGIJA

Drzave ¢lanice pripravijo nacionalni nacrt za izvajanje te TSI, pri ¢emer morajo upostevati skladnost celot-
nega Zelezniskega sistema v Evropski uniji. Ta nacrt vkljucuje vse nove, obnovljene in nadgrajene proge v
skladu s podrobnostmi, navedenimi v tockah 7.1 do 7.4.

Uporaba te TSI za ZelezniSke proge

Oddelki 4 do 6 in vse posebne dolocbe v tockah 7.2 do 7.3 v nadaljevanju se v celoti uporabljajo za proge,
zajete v geografsko obmocje uporabe te TSI, ki bodo zacele obratovati kot interoperabilne proge po zacetku
veljavnosti te TSI

Uporaba te TSI za nove, obnovljene ali nadgrajene ZelezniSke proge

Uvod
(1) Za namen tega oddelka ,nova proga“ pomeni progo, ki ustvari smer, ki Se ne obstaja.
(2) Naslednji primeri se lahko Stejejo za nadgradnjo ali obnovo obstojecih prog:

(a) preureditev odseka obstojeCe proge;

(b) gradnja obvoza;

(c) gradnja enega ali vec tirov na obstojeci progi, ne glede na razdaljo med obstoje¢imi in dograjenimi
tiri.

(3) V skladu s pogoji iz ¢lena 20(1) Direktive 2008/57[ES nacrt izvajanja navaja nacin za prilagoditev obsto-
jecih fiksnih naprav iz tocke 2.1, ko je to gospodarsko upraviceno.

Nacrt izvajanja za napetost in frekvenco

(1) Izbira sistema oskrbe z elektri¢no energijo je v pristojnosti drzave ¢lanice. Odlocitev je treba sprejeti na
gospodarskih in tehni¢nih temeljih ob upostevanju najmanj naslednjih elementov:

(a) obstojecCega sistema oskrbe z elektri¢no energijo v tej drzavi ¢lanici;
(b) povezav z Zelezniskimi progami v sosednjih drzavah z obstojeco oskrbo z elektri¢no energijo;
(c) odjemne modi.

(2) Nove proge s hitrostmi, ki presegajo 250 km/h, se opremijo z enim od sistemov AC, opredeljenih v
tocki 4.2.3.
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7.2.3 Izvedbeni nadrt za geometrijo voznega voda
7.2.3.1  Podroc¢je uporabe izvedbenega nacdrta
Izvedbeni nadrti drzav ¢lanic morajo upostevati naslednje elemente:
(a) zmanjSevanje razlik med razliénimi geometrijami voznega voda;
(b) morebitne povezave z obstojecimi geometrijami voznega voda v sosednjih obmogjih;
(c) obstojece certificirane komponente interoperabilnosti voznega voda.
7.2.3.2  Izvedbena pravila za sistem tirne $irine 1 435 mm
Vozni vod se projektira ob upostevanju naslednjih pravil:

(a) Nove proge s hitrostmi, ki presegajo 250 km/h, so prirejene za oba odjemnika toka, kot je doloceno v
tockah 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) in 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

Ce to ni mogoce, vozni vod omogoca uporabo vsaj odjemnika toka z geometrijo glave, dolo¢eno v
tocki 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

(b) Obnovljene ali nadgrajene proge s hitrostmi, enakimi ali visjimi od 250 km/h, omogoc¢ajo uporabo vsaj
odjemnika toka z geometrijo glave, doloceno v tocki 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) TSI lokomotive in
potnigka tirna vozila.

(c) Drugi primeri: vozni vod omogoc¢a uporabo vsaj enega od odjemnikov toka z geometrijo glave, dolo¢eno
v tocki 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) ali 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

7.2.3.3  Sistemi tirne $irine, ki so drugac¢ni od sistema tirne §irine 1 435 mm
Vozni vod omogoca uporabo vsaj enega odjemnika toka z geometrijo glave, dolo¢eno v tocki 4.2.8.2.9.2 TSI
lokomotive in potniska tirna vozila.

7.2.4 Uporaba sistema za zbiranje podatkov o energiji ob progi

Drzave ¢lanice morajo v 2 letih po zaprtju ,odprtih tock” iz tocke 4.2.17 zagotoviti uporabo sistema za
zbiranje podatkov o energiji ob progi, ki bo omogocal izmenjavo zbranih podatkov za zara¢unavanje ener-

gije.
7.3 Uporaba te TSI za obstojece proge
7.3.1 Uvod

Ce se ta TSI uporablja za obstojece proge, in brez poseganja v tocko 7.4 (posebni primeri), se upostevajo
naslednji elementi:

(a) Kadar se uporablja ¢len 20(2) Direktive 2008/57/ES, drzave ¢lanice ob upostevanju izvedbenega nalrta
odlotijo, katere zahteve TSI se uporabijo.

(b) Kadar se ¢len 20(2) Direktive 2008/57/ES ne uporablja, se priporoca skladnost s to TSL. Kadar skladnosti
ni mogoce doseci, naro¢nik obvesti drzavo ¢lanico o razlogih za to.

(c) Kadar drzava clanica zahteva novo odobritev za zacetek obratovanja, naro¢nik doloci prakti¢ne ukrepe in
razli¢ne faze projekta, potrebne za doseganje zahtevanih ravni zmogljivosti. Te faze projekta lahko vklju-
Cujejo prehodna obdobja za zacetek obratovanja opreme z zmanj$animi ravami zmogljivosti.
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(d) Morda Ze obstoje¢ podsistem omogoca uporabo vozil, skladnih s TSI, saj izpolnjuje temeljne zahteve Di-
rektive 2008/57/ES. Postopek, ki se uporabi za prikaz ravni skladnosti z osnovnimi parametri TSI, je v
skladu s priporocilom Komisije [posodobljeno Priporocilo 2011/622[EU ()]

7.3.2 Nadgradnja/obnova voznega voda infali oskrbe z elektricno energijo

(1) Za doseganje skladnosti s to TSI je moZno postopno spreminjanje celotnega ali dela sistema voznega
voda infali sistema oskrbe z elektri¢no energijo — po posameznih elementih — prek daljSega obdobja.

(2) Vendar se lahko skladnost celotnega podsistema razglasi Sele, ko so s TSI skladni vsi elementi na
celotnem odseku proge.

(3) Postopek nadgradnje/obnove mora upostevati potrebo po ohranjanju zdruZljivosti z obstojecim podsi-
stemom energija in drugimi podsistemi. Za projekt, ki vkljuuje elemente, ki niso skladni s TSI, se je
treba o uporabi postopkov za ocenjevanje skladnosti in ES-verifikacijo dogovoriti z drzavo ¢lanico.

7.33 Parametri v zvezi z vzdrZevanjem

Pri vzdrZevanju energijskega podsistema niso potrebne uradne verifikacije in dovoljenja za zacetek obrato-
vanja. Vendar pa se zamenjave v okviru vzdrZevanja, kolikor je to upravi¢eno in izvedljivo, lahko opravijo v
skladu z zahtevami te TSI, kar prispeva k razvoju interoperabilnosti.

7.3.4 Obstojeci podsistemi, ki niso predmet projekta obnove ali nadgradnje
Postopek, ki se uporabi za prikaz ravni skladnosti obstojecih prog z osnovnimi parametri te TS, je v skladu

s priporo¢ilom Komisije (Priporocilo 2011/622/EU).

7.4 Posebni primeri

7.4.1 Splosno

(1) Posebni primeri, navedeni v tocki 7.4.2, opisujejo posebne dolocbe, ki so potrebne in odobrene na dolo-
¢enih omrezjih posamezne drzave ¢lanice.

(2) Ti posebni primeri so razvrieni kot:
— Primeri ,P“ ,trajni“ primeri.

— Primeri ,T* ,zaCasni“ primeri, pri katerih se nartuje, da bo ciljni sistem dosezen v prihodnosti.

7.4.2 Seznam posebnih primerov
7.42.1  Posebne lastnosti estonskega omreZja
7.4.2.1.1 Napetost in frekvenca (4.2.3)

Primer P

Najvi$ja dovoljena napetost voznega voda v Estoniji je 4 kV (v omrezjih DC 3 kV).

() Priporocilo Komisije 2011/622[EU z dne 20. septembra 2011 o postopku za dokazovanje ravni skladnosti obstoje¢ih Zelezniskih prog s
temeljnimi parametri tehni¢nih specifikacij za interoperabilnost (UL L 243, 21.9.2011, str. 23).
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7.4.2.2  Posebne lastnosti francoskega omreZja
7.42.2.1 Napetost in frekvenca (4.2.3)
Primer T

Vrednosti in meje napetosti ter frekvence na terminalih elektronapajalne postaje in odjemniku toka certifici-
ranih vodov z enosmernim tokom 1,5 kV:

— iz Nimesa do Port Bou,
— iz Toulousa do Narbonne,

lahko presegajo vrednosti iz oddelka 4 standarda EN50163:2004 (U, blizu 2 000 V).

max2
7.4.2.2.2  Odseki lo¢evanja faz — proge s hitrostmi v > 250 km/h (4.2.15.2)
Primer P

V primeru nadgradnje/obnove prog za visoke hitrosti LN 1, 2, 3 in 4 je dovoljeno posebno projektiranje
odsekov lo¢evanja faz.

7.4.2.3  Posebne lastnosti italijanskega omrezja
7.4.2.3.1 Odseki lo¢evanja faz — proge s hitrostmi v > 250 km/h (4.2.15.2)
Primer P

V primeru nadgradnje/obnove proge za visoke hitrosti Rim—Neapelj je dovoljeno posebno projektiranje
odsekov lo¢evanja faz.

7.4.24  Posebne lastnosti latvijskega omrezja
7.4.2.4.1 Napetost in frekvenca (4.2.3)
Primer P

Najvisja dovoljena napetost voznega voda v Latviji je 4 kV (v omrezjih DC 3 kV).

7.4.2.5  Posebne lastnosti litovskega omrezja
7.4.2.5.1 Dinami¢no vedenje in kakovost odjema toka (4.2.12)
Primer P

Za obstojece projektiranje voznega voda se prostor za dvig poligonacijske rocice izra¢una v skladu z nacio-
nalnimi tehni¢nimi predpisi, prigladenimi za ta namen.

7.4.2.6  Posebne lastnosti poljskega omrezja
7.4.2.6.1 Ureditev usklajevanja elektri¢ne zascite (4.2.7)
Primer P

Pri poljskem omrezju DC 3 kV se opomba c v preglednici 7 standarda EN 50388:2012 nadomesti z
opombo: Za visoke kratke stike mora biti sprozitev stikala tokokroga zelo hitra. Ce je mogoce, se mora spro-
ziti stikalo tokokroga vle¢ne enote, da poskusi prepreciti sproZitev stikala tokokroga na elektronapajalni
postaji.

7.4.2.7  Posebne lastnosti Spanskega omrezja
7.4.2.7.1 Visina kontaktnega vodnika (4.2.9.1)
Primer P

Na nekaterih odsekih prihodnjih prog s hitrostmi v > 250 km/h je lahko nazivna visina kontaktnega vodnika
5,60 m.

7.4.2.7.2  Odseki lo¢evanja faz — proge s hitrostmi v > 250 km/h (4.2.15.2)
Primer P

V primeru nadgradnje/obnove obstojecih prog za visoke hitrosti se ohrani posebno projektiranje odsekov
lo¢evanja faz.
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7.4.2.8  Posebne lastnosti §vedskega omrezja
7.4.2.8.1 Ocenjevanje srednje koristne napetosti (6.2.4.1)
Primer P

Poleg ocenjevanja srednje koristne napetosti v skladu z oddelkom 15.4 standarda EN 50388:2012 se lahko
zmogljivost oskrbe z elektri¢no energijo oceni tudi s:

— primerjavo z referenco, kjer se je resitev oskrbe z elektri¢no energijo uporabila za podoben ali zahtevnejsi
vozni red vlaka. Referenca ima podobno ali ve¢jo:

— razdaljo do napetostno krmiljenega zbiralnega vodnika (postaja frekvencnega pretvornika),
— impedanco sistema voznega voda,

— priblizno oceno U, za preproste primere, s ¢imer se povecajo dodatne zmogljivosti za prihodnje

prometne zahteve.brednja e
7.4.2.9  Posebne lastnosti omreZja Zdruzenega kraljestva za Veliko Britanijo
7.4.2.9.1 Napetost in frekvenca (4.2.3)
Primer P
Dovoljeno je nadaljevanje nadgradnje, obnove in $irjenje omreZij, opremljenih z elektrifikacijskim sistemom,

ki deluje pri 600/750 V DC, ter uporaba napajalnih tirnic v konfiguraciji treh in/ali stirih tirnic v skladu z
nacionalnimi tehni¢nimi predpisi, priglasenimi za ta namen.

Posebni primer za ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije in Severne Irske, ki velja samo za glavno omreZje v
Veliki Britaniji.
7.4.2.9.2 Visina kontaktnega vodnika (4.2.9.1)
Primer P
Za izgradnjo novega podsistema energija, njegovo nadgradnjo ali obnovo na obstojeci infrastrukturi je dovo-

lieno projektiranje visine kontaktnega vodnika voznega voda v skladu z nacionalnimi tehni¢nimi predpisi,
priglagenimi za ta namen.

Posebni primer za ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije in Severne Irske, ki velja samo za glavno omreZje v
Veliki Britaniji.
7.4.2.9.3 Najvedji bo¢ni odklon (4.2.9.2) in profil odjemnika toka (4.2.10)
Primer P
Za izgradnjo novega podsistema energija, njegovo nadgradnjo ali obnovo na obstojeci infrastrukturi je dovo-

ljen izracun prilagoditve najve¢jemu boénemu odklonu, verifikacijskim viSinam in profilu odjemnika toka v
skladu z nacionalnimi tehni¢nimi predpisi, priglasenimi za ta namen.

Posebni primer za ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije in Severne Irske, ki velja samo za glavno omreZje v
Veliki Britaniji.

7.4.2.9.4  Zascitni ukrepi pred elektri¢cnim udarom (4.2.18)
Primer P
Za nadgradnjo ali obnovo obstoje¢ega podsistema energija ali gradnjo novih podsistemov energija na obsto-
je¢i infrastrukturi je namesto v skladu z oddelkom 5.2.1 standarda EN50122-1:2011+A1:2011 dovoljena

zasnova za$¢itnih ukrepov pred elektri¢énim udarom v skladu z nacionalnimi tehni¢nimi predpisi, priglase-
nimi za ta namen.

Posebni primer za ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije in Severne Irske, ki velja samo za glavno omreZje v
Veliki Britaniji.
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7.4.2.9.5 Ocenjevanje skladnosti voznega voda kot komponente:
Primer P

V nacionalnih predpisih so lahko opredeljeni postopek ocenjevanja skladnosti v zvezi s tockama 7.4.2.9.2
in 7.4.2.9.3 ter pripadajoca potrdila.

Postopek lahko vklju¢uje ocenjevanje skladnosti delov, ki niso predmet posebnih primerov.

7.4.2.10 Posebne lastnosti v omrezju predora pod Rokavskim prelivom
7.4.2.10.1 Visina kontaktnega vodnika (4.2.9.1)
Primer P

Za nadgradnjo ali obnovo obstojeCega podsistema energija je dovoljeno projektiranje visine kontaktnega
vodnika voznega voda v skladu s tehni¢nimi predpisi, priglasenimi za ta namen.

7.4.2.11 Posebne lastnosti luksemburskega omrezja
7.4.2.11.1 Napetost in frekvenca (4.2.3)
Primer T

Vrednosti in meje napetosti ter frekvence na terminalih elektronapajalne postaje in odjemniku toka naslednjih
elektrificiranih vodov s 25 kV AC med mestoma Bettembourg in Rodange (meja) ter odseku proge
med mestoma Pétange in Leudelange lahko presegajo vrednosti iz oddelka 4 standarda EN50163:2004
(U, blizu 30 kVin U__, blizu 30,5 kV).

max1 max2
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Dodatek A

Ocenjevanje skladnosti komponent interoperabilnosti

PODROCJE UPORABE

V tem dodatku je navedeno ocenjevanje skladnosti komponente interoperabilnosti (vozni vod) podsistema energija.

Za obstojece komponente interoperabilnosti se uposteva postopek iz tocke 6.1.2.

ZNACILNOSTI

Znacilnosti komponente interoperabilnosti, ki se ocenjujejo z uporabo modulov CB ali CH1, so v preglednici A.1
oznacene z X. Proizvodna faza se oceni v okviru podsistema.

Preglednica A.1

Ocenjevanje komponente interoperabilnosti: vozni vod

Ocenjevanje v naslednji fazi

Faza projektiranja in razvoja

Faza proizvodnje

Pregled Pregled Kakovost proizvoda
Znacilnost — tocka roiektirania proizvodnega Preskus () (serijska proiz-
pro) ) procesa vodnja)

Geometrija voznega voda — 5.2.1.1 X n.r. n.r. n.r.
Srednja kontaktna sila — 5.2.1.2 () X n.r. nr n.r.
Dinami¢no vedenje — 5.2.1.3 X n.r. X n.r.
Prostor za dvig poligonacijske rocice — X nr. X nr.
5.2.1.4

Razmik odjemnikov toka za projekti- X n r. nr n. r.
ranje voznega voda — 5.2.1.5

Tok v mirovanju — 5.2.1.6 X nr. X n r.
Material kontaktnega vodnika — 5.2.1.7 X nr. nr n r.

n.r.. ni relevantno

(") Merjenje kontaktne sile je vklju¢eno v postopek ocenjevanja dinami¢nega vedenja in kakovosti odjema toka.

(&) Preskus, opredeljen v oddelku 6.1.4, posebnega postopka ocenjevanja za komponento interoperabilnosti — vozni vod.
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B.1

B.2

ES-verifikacija podsistema energija

PODROCJE UPORABE

V tem dodatku je navedena ES-verifikacija podsistema energija.

ZNACILNOSTI

Dodatek B

Znacilnosti podsistema, ki se ocenjujejo v razli¢nih fazah projektiranja, namestitve in obratovanja, so v pregled-

nici B.1 oznacene z X.

ES-verifikacija energijskega podsistema

Preglednica B.1

Faza ocenjevanja

Faza priprave

Faza proizvodnje

Osnovni parametri projektiranja
Gradnja, Sestavljeno, pred Validacija pri
P‘r(i,(gtl‘ed . sestavljanje, zaCetkom polnem
projextiranja montaza obratovanja obratovanju
Napetost in frekvenca — 4.2.3 X n r. n r. nr.
Parametri v zvezi z zmogljivostjo X n.r. n.r. n.r.
sistema oskrbe — 4.2.4
Kapaciteta toka, sistemi DC, mirujoci X" n.r n.r n.r
vlaki - 4.2.5
Regenerativno zaviranje — 4.2.6 X nr n.r n.r
Ureditev  usklajevanja  elektri¢ne X 1. r. X nr.
zascite — 4.2.7
Harmoni¢no nihanje in dinamic¢ni X nr nr nr
ucinki za sisteme AC za vle¢ni napa-
jalni sistem — 4.2.8
Geometrija voznega voda — 4.2.9 X" n.r n. r. (%) n.r
Profil odjemnika toka — 4.2.10 X n.r. n.r. nr.
Srednja kontaktna sila — 4.2.11 X nr. nr. nr.
Dinami¢no vedenje in kakovost X nr X©® e n.r. (9
odjema toka — 4.2.12
Razmik odjemnikov toka za projekti- X nr nr nr
ranje voznega voda — 4.2.13
Material ~ kontaktnega vodnika - XY nr n.r. nr
4.2.14
Odseki lo¢evanja faz — 4.2.15 X nr nr nr
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Faza ocenjevanja

Faza priprave . .
PRI Faza proizvodnje
Osnovni parametri projektiranja
Gradnja, Sestavljeno, pred Validacija pri
Erigt!ed . sestavljanje, zaCetkom polnem
projextiranja montaza obratovanja obratovanju
Odseki lo¢evanja sistemov — 4.2.16 X nr. nr. nr.
Sistem za zbiranje podatkov o ener- nr nr nr nr.
giji ob progi — 4.2.17
Zaicitni ukrepi pred elektriénim X X (¥ X nr.
udarom - 4.2.18
Predpisi o vzdrzevanju — 4.5 nr nr X nr.

n. r.. ni relevantno

(
e
(

(glej tocko 6.2.4.5).

1) Izvede se le, Ce vozni vod ni bil ocenjen kot komponenta interoperabilnosti.
Validacija pri polnem obratovanju se opravi samo, kadar validacija v fazi ,sestavljeno, pred zacetkom obratovanja“ ni mogoca.
%) Izvede se kot nadomestna metoda ocenjevanja, kadar dinami¢no vedenje voznega voda, vgrajenega v podsistem, ni izmerjeno

(*) Izvede se, Ce pregleda na opravi drug neodvisni organ.
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Dodatek C

Srednja koristna napetost

C.1 VREDNOSTI ZA SREDNJO KORISTNO NAPETOST NA ODJEMNIKU TOKA

Najmanjse vrednosti za srednjo koristno napetost na odjemniku toka v normalnih obratovalnih pogojih so prika-
zane v preglednici C.1.

Preglednica C.1

Najmanjsa srednja koristna napetost na odjemniku toka

\%
Hitrost proge v > 200 [km/h] Hitrost proge v < 200 [km/h]
Sistem oskrbe z elektri¢no energijo
Obmodje in vlak Obmodje in vlak
AC 25 kV 50 Hz 22 500 22 000
AC 15 kV 16,7 Hz 14 200 13 500
DC 3 kv 2 800 2700
DC 1,5 kv 1 300 1 300

C.2 PREDPISI ZA SIMULACIJO

Obmogje simulacije za izra¢un U

srednja koristna

— Simulacija se izvede na obmog¢ju, ki predstavlja pomemben del proge ali del omrezja, na primer na ustreznem
napajalnem odseku v omreZju za objekt, ki ga je treba projektirati in oceniti.

Cas simulacije za izracun U

srednja koristna

— Za simulacijo U 4., vorisina (v.lak) N U (oo koristna (ODMOCjE) SE morajo upostevati le Vlf’:lkl,.kl so vkljuceni v simula-
cijo v ustreznem Casu, na primer v ¢asu, potrebnem za potovanje skozi celotni napajalni odsek.
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Dodatek D
Opredelitev profila odjemnika toka
D.1 OPREDELITEV MEHANSKEGA KINEMATICNEGA PROFILA ODJEMNIKA TOKA
D.1.1 Splosno
D.1.1.1  Prazen prostor, ki se zagotovi za elektrificirane proge
V primeru prog, elektrificiranih z voznim vodom, je treba zagotoviti dodatni prazen prostor:
— za namestitev opreme voznega voda,
— za omogocanje prostega prehoda odjemnika toka.
V tem oddelku je obravnavan prosti prehod odjemnika toka (profil odjemnika toka). Elektri¢ni razmik
uposteva upravljavec infrastrukture.
D.1.1.2  Posebnosti
Profil odjemnika toka se v nekaterih vidikih razlikuje od profila ovire:
— Odjemnik toka je (delno) pod napetostjo, zato se mora upostevati elektri¢ni odmik v skladu z naravo ovire
(izolirana ali neizolirana).
— Kadar je potrebno, se mora upostevati prisotnost izolacijskih vodov z odprtimi konci. Zato je treba za
solasno upostevanje mehanske in elektri¢ne interference opredeliti dvojni referenc¢ni profil.
— Pri odjemu je odjemnik toka v stalnem stiku s kontaktnim vodnikom, zato je njegova visina spremenljiva.
Enako velja za viSino profila odjemnika toka.
D.1.1.3  Oznake in okrajsave

Simbol Oznaka Enota
b, Polovi¢na dolzina loka odjemnika toka m
b, Polovi¢na $irina prevodne dolZine (z izolacijskimi vodi) ali delovne dolzine (z odpr- m

timi konci valovoda) loka odjemnika toka

b', e | Sirina mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka na zgornji verifikacijski m
tocki

b, | Sirina mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka na spodnji verifikacijski m
tocki

b'ume | Sirina mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka na srednji visini m

d, Bo¢ni odklon kontaktnega vodnika m

D', Referen¢no nadvisanje, ki ga uposteva vozilo za profil odjemnika toka m

e, Nagib odjemnika toka zaradi znacilnosti vozila m

€ Nagib odjemnika toka na zgornji verifikacijski tocki m
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Simbol Oznaka Enota
€ Nagib odjemnika toka na spodnji verifikacijski tocki m
f. Pribitek, ki uposteva dviganje kontaktnega vodnika m
fra Pribitek, ki uposteva obrabo kontaktne gibljive vezi kontaktnega vodnika m
fos Pribitek, ki uposteva lok, ki prestopa kontaktni vodnik zaradi nagiba odjemnika m

toka
h Visina glede na vozno povrsino m
W, Referenc¢na visina pre¢ne osi za profil odjemnika toka m
h’ Referen¢na visina pri izra¢unu profila odjemnika toka m
W, Najvedja verifikacijska visina profila odjemnika toka v poloZzaju za odjem m
W, Najmanjsa verifikacijska viSina profila odjemnika toka v polozaju za odjem m
hg Dejanska visina dvignjenega odjemnika toka m
h, Stati¢na viSina kontaktnega vodnika m
r, Referen¢ni primanjkljaj nadviSanja, ki ga uposteva vozilo za profil odjemnika toka m
L Razdalja med osema sosednjih tirov proge m
! Tirna $irina, razdalja med voznimi robovi tirnic m
q Pre¢no odstopanje med osjo in okvirom podstavnega vozicka ali za vozila, ki niso m
opremljena s podstavnimi vozicki, med osjo in kosem vozila
gs' Kvazistati¢ni pomik m
R Polmer horizontalnega loka zavoja m
s', Dogovorjeni koeficient fleksibilnosti med vozilom in infrastrukturo, ki se uposteva
za umerjanje odjemnika toka
S e Dovoljen dodatni odklon v notranjosti/zunanjosti loka odjemnikov toka m
w Pre¢no odstopanje med podstavnim vozickom in koem vozila m
) Vsota (vodoravnih) varnostnih pribitkov, ki zajemajo nekatere naklju¢ne pojave m

(=1, 2 ali 3), za profil odjemnika toka

Podpisani a: se nanasa na zunanjost kroznega loka proge.

Podpisani i: se nanasa na notranjost kroznega loka proge.
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D.1.1.4  Osnovna nacela

Slika D.1

Mehanski profili odjemnika toka

d| b,h,mec

bw+ €p

Legenda:

Y:  sredi$¢na os tira.

Y': sredi§¢na os odjemnika toka — za izpeljavo referencnega profila prostega prehoda.

Y'': sredi§¢na os odjemnika toka — za izpeljavo mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka.
1:  profil odjemnika toka.

2:  referen¢ni profil prostega prehoda.

3:  mehanski kinemati¢ni profil.

Zahteve glede profila odjemnika toka se doseze samo, Ce se soCasno zagotovi skladnost mehanskih in elek-
tri¢nih profilov.

— Referencni profil prostega prehoda vkljucuje dolzino odjemne glave odjemnika toka in nagib odjemnika
toka e, kar velja do referen¢nega nadvisanja ali primanjkljaja nadvisanja.

— Ovire pod napetostjo in izolirane ovire ostanejo zunaj mehanskega profila.

— Neizolirane ovire (ozemljene ali pri potencialu, ki se razlikuje od voznega voda) ostanejo zunaj mehanskih
in elektri¢nih profilov.
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D.1.2

D.1.2.1

D.1.2.1.1

D.1.2.1.2

D.1.2.1.3

D.1.2.14

Specifikacija mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka
Specifikacija Sirine mehanskega profila
Podro¢je uporabe

Sirina profila odjemnika toka se v glavnem dolo¢i z dolZino in premiki zadevnega odjemnika toka. Razen
posebnih pojavov obstajajo v precnih premikih pojavi, podobni tistim iz profila ovire.

Profil odjemnika toka se uposteva pri naslednjih visinah:
— zgornja verifikacijska visina h',
— spodnja verifikacijska visina h’,.

Med tema vi§inama se lahko uposteva, da se $irina profila spreminja linearno.
Razli¢ne parametre prikazuje slika D.2.

Metodologija izra¢unavanja

Sirina profila odjemnika toka se dolo¢i z vsoto parametrov, opredeljenih v nadaljevanju. Ce proga obratuje z
razli¢nimi odjemniki toka, se uposteva najve¢ja Sirina.

Za spodnjo verifikacijsko tocko s h = h'

b uijaymee = (bw + € + S"ija + 480 + Zi)max
Za zgornjo verifikacijsko to¢ko s h = h':

b oijaymee = (bw + g + "7 + q8"y/a + Zf)max
OPOMBA: ifa = na notranji/zunanji strani kroznega loka proge.

Za vsako srednjo visino h se $irina dolo¢i s pomogjo interpolacije:

h-h, «
h,-h,

b’h,mec = b’u,mec + (b,n,mec - b,u,mec)

Polovi¢na dolzina b, loka odjemnika toka

Polovi¢na dolzina b, loka odjemnika toka je odvisna od vrste uporabljenega odjemnika toka. Profili odjem-
nikov toka, ki se upostevajo, so opredeljeni v oddelku 4.2.8.2.9.2 TSI lokomotive in potniska tirna vozila.

Nagib odjemnika toka e,
Nagib je odvisen predvsem od naslednjih pojavov:
— odstopanja q + w v osnih ohigjih ter med podstavnim vozickom in koSem;

— velikosti nagiba kosa, ki ga uposteva vozilo (v odvisnosti od posebne fleksibilnosti s,’, referencnega nadvi-
Sanja D' in referencnega primanjkljaja nadviSanja I' );
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— odstopanja za montazo odjemnika toka na strehi;
— precne fleksibilnosti montazne naprave na strehi;
— upostevane visine h'.
Slika D.2

Specifikacija $irine mehanskega kinemati¢nega profila odjemnika toka pri razli¢nih visinah
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Podnapis:
Y: os tira.
1:  referencni profil prostega prehoda.

2:  mehanski kinemati¢ni profil odjemnika toka.
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D.1.2.1.5 Dodatni odkloni

Profil odjemnika toka ima posebne dodatne odklone. V primeru standardne tirne $irine se uporablja naslednja
formula:

2,5 £-1,435

S’i/u =
R 2

Za druge tirne Sirine se uporabljajo nacionalni predpisi.

D.1.2.1.6 Kvazistati¢ni vpliv

Ker je odjemnik toka name$¢en na strehi, imajo kvazistatiéni vplivi pomembno vlogo pri izra¢unavanju
profila odjemnika toka. Ta vpliv se izrauna na podlagi posebne fleksibilnosti s,’, referen¢nega nadvisanja D',
in referencnega primanjkljaja nadvisanja I’ ;

’ S’ ! ’
qsi = TO[D_D O]>O(h_h cO)

SI
s = 2= TLafh =)

Opomba: Odjemniki toka se obicajno namestijo na streho elektri¢ne enote, katere referencna fleksibilnost s, je v
splosnem manj$a od referen¢ne fleksibilnosti profila ovire s,

D.1.2.1.7 Odstopanja
V skladu z opredelitvijo profila je treba upostevati naslednje pojave:
— nesimetri¢nost obremenitve,
— precne premike tira med dvema zaporednima vzdrZevanjema,
— spremembo nadvi§anja med dvema zaporednima vzdrZevanjema,
— nihanja, ki jih povzrocajo neravnine na tiru.

Vsoto zgoraj omenjenih odstopanj zajema S..

D.1.2.2  Specifikacija visine mehanskega profila

Visina profila se dolo¢i na podlagi stati¢ne viSine h_ kontaktnega vodnika na zadevni krajevni tocki. Upostevati
je treba naslednje parametre:

— dviganje f, kontaktnega vodnika, ki ga povzroca kontaktna sila odjemnika toka. Vrednost f, je odvisna od
vrste voznega voda in jo dolo¢i upravljavec infrastrukture v skladu s tocko 4.2.12;

— dviganje glave odjemnika toka zaradi nagnjenosti glave odjemnika toka, ki jo povzrodata razmajana
kontaktna tocka in obraba kontaktnih vezi odjemnika toka f,. + f, . Dovoljena vrednost f_ je prikazana v
TSI lokomotive in potniska tirna vozila, f,, pa je odvisna od zahtev glede vzdrzevanja.

Visina mehanskega profila se dolo¢i z naslednjo formulo:

heﬁ' = hcc +f; +fws +fwa
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D.1.3

D.1.4

D.2

Referen¢ni parametri

Parametri za kinematini mehanski profil odjemnika toka in za doloanje najve¢jega bocnega odklona
kontaktnega vodnika so:

— 1 - v skladu s tirno Sirino,
—§,=0,225

— h_=05m

— T,=0,066 min D', = 0,066 m

— k', = 6,500 min b, = 5,000 m

IzraCun najvedjega bocnega odklona kontaktnega vodnika

Najvedji bo¢ni odklon kontaktnega vodnika se izra¢una ob upostevanju skupnega premikanja odjemnika toka
glede na nazivni polozaj tira in prevodno obmod¢je (ali delovno dolzino za odjemnike toka brez odprtih
koncev valovoda iz prevodnega materiala), na naslednji nacin:

dl = bw,c + bw + b’h,mec

b, — opredeljena v tockah 4.2.8.2.9.1 in 4.2.8.2.9.2 TSI lokomotive in potniska tirna vozila

SPECIFIKACIJA STATICNEGA PROFILA ODJEMNIKA TOKA (SISTEM TIRNE SIRINE 1 520 mm)

To velja za drzave clanice, ki uporabljajo profil odjemnikov toka v skladu s tocko 4.2.8.2.9.2.3 TSI lokomotive
in potniska tirna vozila.

Profil odjemnika toka je v skladu s sliko D.3 in preglednico D1.

Slika D.3

Stati¢ni profil odjemnika toka za sistem tirne $irine 1 520 mm

Infrastructure gauge [+ Pantograph gauge

— — = Rolling stock gauge
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Preglednica D.1

Razdalje med deli voznega voda in odjemnika toka pod napetostjo ter ozemljenimi deli tirnih vozil
in fiksnih naprav za sistem tirne Sirine 1 520 mm.

Navpicna razdalja A, med
tirnim vozilom in
najnizjim polozajem
kontaktnega vodnika [mm]

Navpic¢na razdalja
A, med deli
voznega voda

Bocna razdalja a
med deli
odjemnika toka

Navpicni prostor d za dele voznega
voda pod napetostjo [mm]

pod napetostjo in | pod napetostjo in Brez .
£ ozemljenimi deli | ozemljenimi deli nadzemeljske ngad:l?;]ghzs 21:0
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Dodatek E
Seznam referen¢nih standardov
Preglednica E.1
Seznam referen¢nih standardov
. St Referenca Naslov dokumenta Razlicica Ustrezna(-¢) BP
indeksa

1 EN 50119 Zelezniske naprave - Stabilne | 2009 | Kapaciteta toka, sistemi DC, mirujoci
naprave elektri¢ne vleke — Kontaktni viaki (4.2.5), Geometrija voznega voda
vodniki elektri¢ne vleke (4.2.9), Dinamicno vedenje in kakovost

odjema toka (4.2.12), Odseki locevanja
faz (4.2.15) in  Odseki locevanja
sistemov (4.2.16)
2 EN 50122-1:2011 | Zelezniske naprave — Stabilne | 2011 | Geometrija voznega voda (4.2.9) in
+A1:2011 naprave elektri¢ne vleke — Elek- Zascitni ukrepi pred elektricnim udarom
tri¢na varnost, ozemljitev in pove- (4.2.18)
zovanje — 1. del: Zas¢itni ukrepi
proti elektri¢nemu udaru

3 EN 50149 Zelezniske naprave — Stabilne | 2012 | Material kontakinega vodnika (4.2.14)
naprave elektricne vleke — Kontaktni
ozlebljeni vodniki iz bakra in zlitin

4 EN 50163 Zelezniske naprave — Napajalne | 2004 | Napetost in frekvenca (4.2.3)
napetosti sistemov elektri¢ne vleke

5 EN 50367 Zelezniske naprave — Sistemi za | 2012 | Kapaciteta toka, sistemi DC, mirujoci
odjem toka — Tehni¢ni kriteriji za viaki (4.2.5), Srednja kontaktna sila
interaktivnost med odjemnikom 4.2.11), Odseki locevanja faz (4.2.15)
toka in kontaktnim vodnikom (za in Odseki locevanja sistemov (4.2.16)
doseganje prostega dostopa)

6 EN 50388 Zelezniske naprave — Preskrba z | 2012 | Parametri v zvezi z zmogljivostjo sistema
elektricno energijo in vozna sred- oskrbe (4.2.4), Ureditev usklajevanja
stva — Tehni¢na merila za uskladitev elektricne zastite (4.2.7), Harmonicno
med elektronapajalnimi postajami nihanje in dinamicni ucinki za sisteme
in elektrovlecnimi vorzili za dose- AC (4.2.8)
ganje medobratovalnosti

7 EN 50317 Zelezniske naprave — Sistemi za | 2012 Ocenjevanje  dinamicnega  vedenja in
odjem toka — Zahteve in veljavnost kakovosti odjema toka (6.1.4.1
meritev medsebojnih  dinami¢nih in 6.2.4.5)
vplivov med odjemnikom toka in
kontaktnim vodnikom

8 EN 50318 Zelezniske naprave — Sistemi tokov- | 2002 | Ocenjevanje dinamicnega vedenja in

nega odjema — Veljavnost simuli-
ranja  medsebojnih  dinami¢nih
vplivov med tokovnim odjemnikom
in kontaktnim vodnikom

kakovosti odjema
toka (6.1.4.1)
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Dodatek F

Seznam odprtih tock

(1) Specifikacija v zvezi s protokoli za vmesnike med sistemom za merjenje elektricne energije (EMS) in sistemom za
zbiranje podatkov (DCS) (4.2.17).
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Dodatek G

Glosar

Preglednica G.1

Glosar

Opredeljeni izraz Okr. Opredelitev
AC [zmenicni tok
DC Enosmerni tok
Zbrani podatki za zaratunavanje | CEBD | Skupina podatkov za zaraCunavanja energije, ki jih zbere sistem za obde-

energije

lavo podatkov (DHS).

Sistem voznih vodov

Sistem, ki napaja vlake, ki vozijo po progi, z elektri¢no energijo, ki jo
prenasa na vlake s pomo¢jo odjemnikov toka.

Kontaktna sila

Navpi¢na sila, ki jo odjemnik toka ustvarja na voznem vodu.

Dvig kontaktnega vodnika

Navpi¢no gibanje kontaktnega vodnika navzgor zaradi sile, ki jo ustvarja
odjemnik toka.

Odjemnik toka Oprema, namesCena na vozilo in namenjena za odjem toka iz kontaktnega
vodnika ali napajalnih tirnic.
Profil Nabor pravil, ki vklju¢uje referen¢ni profil in z njim povezana pravila izra-

¢una, ki omogocajo dolocitev zunanjih mer vozila in praznega prostora, v
katerega ne smejo segati deli infrastrukture..

OPOMBA: V skladu z uporablieno metodo za izracun so profili lahko
stati¢ni, kinemati¢ni ali dinamicni.

Boc¢ni odklon

Bocno nihanje kontaktnega vodnika pri najmo¢nej$em bo¢nem vetru.

Nivojski prehod

KriZanje ceste in Zelezniskega tira ali Zelezniske proge v isti ravnini.

Hitrost proge

Najvisja projektirana hitrost proge, merjena v kilometrih na uro.

Nadért vzdrzevanja

Zbirka dokumentov, ki doloca postopke za vzdrzevanje infrastrukture, ki
jih sprejme upravljavec infrastrukture.

Srednja kontaktna sila

Statisti¢na srednja vrednost kontaktne sile.

Srednja koristna napetost vlaka

Napetost, ki omogoca dimenzioniranje vlaka in koli¢insko opredelitev
vpliva na njegovo obratovanje.

Obmocdje srednje koristne nape-
tosti

Napetost, ki nakazuje na kakovost oskrbe z elektri¢no energijo v geograf-
skem obmod¢ju v obdobju prometne konice glede na vozni red.

Najmanjsa vi§ina kontaktnega
vodnika

Najmanjsa vrednost visine kontaktnega vodnika v razpetini za preprece-
vanje iskrenja med enim ali ve¢ kontaktnimi vodniki in vozili v vseh

pogojih.
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Opredeljeni izraz Okr. Opredelitev

Odsekovni izolator Sestav, vstavljen v neprekinjen potek voznega voda, za medsebojno izola-
cijo dveh elektricnih odsekov, ki ohranja neprekinjen odjem toka med
prehodom odjemnika toka.

Nazivna visina kontaktnega Nazivna vrednost visine kontaktnega vodnika na podporniku v normalnih

vodnika razmerah.

Nazivna napetost Napetost, s katero je oznacena naprava ali del naprave.

Normalno obratovanje Obratovanje po na¢rtovanem voznem redu.

Sistem za zbiranje podatkov o DCS | Storitev pridobivanja CEBD ob progi iz sistema za merjenje elektri¢ne

energiji ob progi (storitev zbiranja energije.

podatkov).

Vozni vod OCL | Vozni vod, name$cen nad zgornjo mejo profila vozila (ali zraven nje), ki

prek opreme za odjem toka na strehi oskrbuje vozila z elektri¢no ener-
gijo.

Referenéni profil

Profil, povezan z vsakim profilom, ki prikazuje obliko pre¢nega prereza in
se uporablja kot podlaga za pripravo pravil za dimenzioniranje infrastruk-
ture na eni in vozila na drugi strani.

Povratni vodnik

Vsi vodniki, ki tvorijo predvideno pot povratnega voda.

Stati¢na kontaktna sila

Povpre¢na navpicna sila, s katero glava odjemnika toka deluje navpi¢no
navzgor na vozni vod in ki jo povzro¢i naprava za dvigovanje odjemnika
toka, ko je odjemnik toka dvignjen, vozilo pa v mirovanju.
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