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REGULAMENTE

REGULAMENTUL (UE) NR. 327/2011 AL COMISIEI
din 30 martie 2011

de implementare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce
priveste cerintele de proiectare ecologici pentru ventilatoarele actionate de motoare cu o putere la
intrare intre 125 W si 500 kW

(Text cu relevantd pentru SEE)

COMISIA EUROPEANA,

avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Directiva 2009/125/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 21 octombrie 2009 de instituire
a unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare
ecologicd aplicabile produselor cu impact energetic (), in special
articolul 15 alineatul (1),

dupd consultarea Forumului consultativ privind proiectarea
ecologicd,

intrucat:

In temeiul Directivei 2009/125/CE, Comisia stabileste
cerinte in materie de proiectare ecologici aplicabile
produselor cu impact energetic care reprezintd volume
semnificative de vanzdri si schimburi comerciale, au un
impact semnificativ asupra mediului §i prezintd un
potential important de ameliorare in ceea ce priveste
impactul asupra mediului fird si antreneze costuri
excesive.

Articolul 16 alineatul (2) din Directiva 2009/125/CE
prevede cd, in conformitate cu procedura mentionatd la
articolul 19 alineatul (3) si cu criteriile stabilite la
articolul 15 alineatul (2) si in urma consultdrii
forumului consultativ, Comisia va introduce, dupi caz,
mdsuri de implementare destinate produselor care
utilizeazi sisteme de motoare electrice.

Ventilatoarele actionate de motoare cu o putere electricd
la intrare intre 125 W-500 kW sunt o componentd
importantd a mai multor instalatii pentru transportul
gazelor. Cerintele minime de eficientd energeticd a
motoarelor electrice (inclusiv a motoarelor electrice
echipate cu variatoare de vitezd) au fost stabilite in Regu-

() JO L 285, 31.10.2009, p. 10.

(
(
(

%)
’)
‘)

lamentul (CE) nr. 640/2009 al Comisiei din 22 iulie
2009 de implementare a Directivei 2005/32/CE a Parla-
mentului European si a Consiliului in ceea ce priveste
cerintele de proiectare ecologicd pentru motoarele
electrice (?). Cerintele se aplicd, de asemenea, motoarelor
care fac parte dintr-un sistem motor-ventilator. Insi
multe ventilatoare vizate de prezentul regulament sunt
utilizate in combinatie cu motoare care nu fac obiectul
Regulamentului (CE) nr. 640/20009.

Consumul total de energie electrici a motoarelor cu o
putere de intrare intre 125 W si 500 kW este de 344
TWh pe an si poate ajunge la 560 TWh in 2020 dacid se
mentin tendintele actuale de pe piata UE. Potentialul de
rentabilizare cu ajutorul proiectirii este de aproximativ
34 TWh pe an in 2020, ceea ce corespunde cantitdtii
de 16 Mt de emisii de CO,. Prin urmare, ventilatoarele
actionate de motoare cu o putere electricd la intrare intre
125 W si 500 kW reprezintd produse pentru care trebuie
stabilite de cerinte de proiectare ecologica.

Multe ventilatoare sunt integrate in alte produse fard a fi
introduse pe piatd sau puse in functiune separat in sensul
articolului 5 din Directiva 2009/125/CE si Directiva
2006/42|CE a Parlamentului European si a Consiliului
din 17 mai 2006 privind echipamentele tehnice si de
modificare a Directivei 95/16/CE (3). Pentru a utiliza cea
mai mare parte din potentialul de economie de energie
rentabild si a facilita executarea masurii, ventilatoarele cu
puteri intre 125 W si 500 kW integrate in alte produse
trebuie, de asemenea, sd respecte dispozitiile prezentului
regulament.

Multe ventilatoare fac parte din sistemele de ventilatie
instalate in clidiri. In legislatia nationald, bazati pe
Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 19 mai 2010 privind performanta ener-
geticd a cladirilor (*), se pot stabili noi cerinte mai stricte
privind eficienta energetici a sistemelor de ventilatie
respective, utilizind metodele de calcul si de masurare
previzute in prezentul regulament cu privire la randa-
mentul ventilatoarelor.

191, 23.7.2009, p. 26.
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Comisia a efectuat un studiu pregatitor in care a analizat
aspectele tehnice, ecologice si economice referitoare la
ventilatoare. Studiul a fost elaborat in colaborare cu
partile implicate si interesate din Uniune si din tdri
terte, iar rezultatele au fost ficute publice. Consultarile
si lucrdrile ulterioare au demonstrat ci domeniul de
aplicare poate fi extins §i mai mult, cu conditia stabilirii
unor scutiri in cazul unor aplicatii specifice pentru care
cerintele nu ar fi pertinente.

Studiul pregdtitor a aritat cd ventilatoarele actionate de
motoare cu o putere la intrare intre 125 W si 500 kW
sunt introduse pe piata Uniunii in cantititi mari si c3,
dintre toate etapele ciclului de viatd al acestor produse,
cel mai important din punct de vedere al mediului este
consumul de energie electricd din etapa de utilizare.

Studiul pregititor demonstreazd, de asemenea, cd
consumul de electricitate in perioada de utilizare este
singurul parametru de proiectare ecologici legat de
proiectarea produsului, dupd cum se stabileste 1in
Directiva 2009/125/CE.

Imbundtitirea consumului de energie electricd al ventila-
toarelor actionate de motoare cu o putere de intrare intre
125W si 500 kW ar trebui realizatd prin aplicarea
tehnologiilor existente, neprotejate printr-un brevet si
rentabile, care pot reduce costurile totale combinate ale
achizitiondrii si exploatdrii acestora.

Cerintele de proiectare ecologicd trebuie si armonizeze
cerintele de randament energetic pentru ventilatoarele
actionate de motoare cu o putere de intrare intre
125W i 500kW de pe piata Uniunii, pentru a
contribui la buna functionare a pietei interne si la imbu-
nititirea performantei de mediu a acestor produse.

Ventilatoarele mici actionate (indirect) de motoare
electrice cu puteri intre 125W si 3kW si care in
principal indeplinesc alte functii nu fac obiectul
prezentului regulament. Cu titlu de exemplu, un
ventilator mic de ricire a motorului electric al unui
ferdstrdu cu lant nu intrd sub incidenta prezentului regu-
lament, chiar dacd motorul fierdstrdului cu lant (care
antreneazi si ventilatorul) are mai mult de 125 W.

Producitorilor trebuie si li se acorde un interval de timp
corespunzdtor pentru reproiectarea produselor = si
adaptarea liniilor de productie. Calendarul trebuie
stabilit astfel incat si se evite efectele negative asupra
aproviziondrii cu ventilatoare actionate de motoare cu
o putere de intrare intre 125 W si 500 kW, iar obiec-
tivele prezentului regulament si fie atinse in timp util i
tinind seama de impactul costurilor asupra produci-
torilor, in special asupra intreprinderilor mici §i mijlocii.

(14)

(16)

(18)

Se prevede reexaminarea prezentului regulament la cel
mult patru ani de la intrarea in vigoare a acestuia.
Procesul de reexaminare poate fi initiat §i mai devreme,
dacd la cunostinta Comisiei ajung informatii care justifica
acest lucru. Reexaminarea ar urma si se axeze in special
pe stabilirea cerintelor independente de tehnologie, pe
utilizarea potentialdi a variatoarelor de vitezd si pe
numirul §i amploarea derogdrilor necesare, precum si
pe includerea ventilatoarelor cu putere electricdi de
intrare mai micd de 125 W.

Eficienta energeticd a ventilatoarelor actionate de motoare
cu o putere electricd de intrare intre 125 W si 500 kW
trebuie determinatd prin intermediul unor metode de
mdsurare fiabile, exacte si reproductibile, care sd tind
seama de stadiul actual al tehnologiei, inclusiv, in cazul
in care sunt disponibile, standarde armonizate adoptate
de organismele europene de standardizare enumerate in
anexa I la Directiva 98/34/CE a Parlamentului European
si a Consiliului din 22 iunie 1998 referitoare la
procedura de furnizare de informatii in domeniul stan-
dardelor, reglementirilor tehnice si al normelor privind
serviciile societdtii informationale (*).

Prezentul regulament trebuie si faciliteze penetrarea pe
piatd a tehnologiilor care limiteazd impactul ecologic al
ventilatoarelor actionate de motoare cu o putere electricd
la intrare intre 125 W si 500 kW, conducand la econo-
misirea a 34 TWh pand in 2020 fatd de situatia in care
nu se ia nicio masurd.

In  conformitate cu articolul 8 din Directiva
2009/125/CE, prezentul regulament trebuie sd specifice
procedurile aplicabile de evaluare a conformititii.

Pentru facilitarea verificirilor de conformitate, produci-
torilor trebuie sd li se solicite si prezinte informatii in
documentatia tehnicd mentionati in anexele IV si V la
Directiva 2009/125/CE.

Pentru a limita si mai mult impactul ecologic al ventila-
toarelor actionate de motoare cu o putere la intrare intre
125W si 500 kW, producitorii trebuie si prezinte
informatii pertinente referitoare la dezasamblarea, reci-
clarea si eliminarea lor la sfarsitul duratei de viata.

Trebuie identificate criterii de referintd pentru tipurile de
ventilatoare cu randament energetic ridicat disponibile la
momentul actual. Acest lucru va contribui la asigurarea
unei largi disponibilitdti a informatiilor si a unui acces
usor la acestea, in special pentru intreprinderile mici si
mijlocii si firmele foarte mici, ceea ce va facilita §i mai
mult integrarea celor mai bune tehnologii de proiectare si
va facilita dezvoltarea unor produse mai eficiente in

scopul reducerii consumului energetic.

(1) JO L 204, 21.7.1998, p. 37.
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(21) Masurile prevdzute de prezentul regulament sunt
conforme cu avizul comitetului instituit  prin
articolul 19 alineatul (1) din Directiva 2009/125/CE,

ADOPTA PREZENTUL REGULAMENT:

Articolul 1
Obiectul si domeniul de aplicare

(1)  Prezentul regulament stabileste cerintele de proiectare
ecologicd pentru introducerea pe piatd sau punerea in
functiune a ventilatoarelor, inclusiv a celor integrate in alte
produse consumatoare de energie care intrd sub incidenta
Directivei 2009/125/CE.

(2)  Prezentul regulament nu se aplicd ventilatoarelor integrate

mn:

(i) produse echipate cu un singur motor electric de cel mult
3kW la care ventilatorul este fixat pe arborele utilizat
pentru functia principald;

(ii) uscitoare de rufe si magini de spilat rufe cu uscitor
incorporat cu o putere electrici la intrare de maximum
3 kw;

(iii) hote de bucitirie cu puterea electricd la intrare a ventila-
torului (ventilatoarelor) de maximum 280 W.

(3)  Prezentul regulament nu se aplicd ventilatoarelor care
sunt:

(a) special proiectate sd functioneze in atmosfere potential
explozive, astfel cum sunt definite in Directiva 94/9/CE a
Parlamentului European si a Consiliului ();

(b) proiectate pentru utilizare exclusiv in situatii de urgentd, in
regim utilizare pe termen scurt, conform cerintelor PSI
stabilite in Directiva 89/106/CE a Consiliului (?);

(c) special proiectate sd functioneze:

(i) (a) cand temperatura gazului vehiculat depdseste
100 °C;

(b) cand temperatura ambiantd in care functioneazi
motorul de actionare a ventilatorului, dacd se afld
in afara fluxului de gaz, depdseste 65 °C;

(i) cAnd temperatura medie anuali a gazului vehiculat
sifsau a mediului de operare al motorului, dacd se afld
in afara fluxului de gaz, este mai micd de — 40 °C;

() JO L 100, 19.4.1994, p. 1.
() JO L 40, 11.2.1989, p. 12.

(i) la o tensiune de retea > 1 000 V CA sau > 1 500 V CC;

(iv) in medii toxice, puternic corozive sau inflamabile sau in
medii care contin substante abrazive;

(d) introduse pe piatd inainte de 1 ianuarie 2015 ca inlo-
cuitoare pentru ventilatoare identice integrate in produse
introduse pe piatd inainte de 1 ianuarie 2013,

cu exceptia faptului cd ambalajul, informatiile despre produs
si documentatia tehnici trebuie sd specifice in mod clar cu
privire la literele (a), (b) si (c) faptul cd ventilatoarele trebuie
utilizate numai in scopul pentru care au fost proiectate, iar
in ceea ce priveste litera (d) produsul (produsele) cdruia
(cdrora) le sunt destinate.

Articolul 2
Definitii

Pe langd definitiile previzute in Directiva 2009/125/CE, se
aplica urmdtoarele definitii:

1. ,ventilator” inseamnd o masind rotativd cu palete, utilizatd
pentru mentinerea unui debit neintrerupt de gaz (de obicei
aer) care trece prin aceastd masind, al cirei lucru mecanic
nu depiseste 25 kJ/kg si care:

— este proiectat pentru a fi utilizat cu sau echipat cu un
motor electric cu o putere de intrare intre 125 W si
500 kW (=2 125W si <500 kW) pentru antrenarea
rotorului la punctul optim de eficientd energeticd;

— este un ventilator axial, ventilator centrifugal, ventilator
tangential sau ventilator diagonal;

— este sau nu este echipat cu un motor la introducerea pe
piatd sau punerea in functiune;

2. ,rotor” inseamnd partea ventilatorului care imprimi
miscarea fluxului de gaz;

3. ,ventilator axial” inseamnd un ventilator care impinge gazul
in directia axiald axei rotative a unuia sau mai multor
rotoare, cu O miscare tangengialé turbionard creatd de
rotorul sau rotoarele aflate in miscare. Ventilatorul axial
poate si fie sau poate si nu fie echipat cu o carcasd
cilindricd, cu palete de ghidare la admisia sau evacuarea
gazului ori cu un panou cu orificiu sau inel ;
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4. ,paletele de ghidare a gazului absorbit” sunt paletele situate
fizic inaintea rotorului, pentru a ghida fluxul de gaz citre
acesta, care pot fi reglabile sau nereglabile;

5. ,paletele de ghidare a gazului evacuat” sunt palete situate
fizic dupd rotor, pentru a ghida fluxul de gaz dinspre
acesta, si pot fi reglabile sau fixe;

6. ,panou cu orificiu” inseamnd un panou cu o deschidere in
care std ventilatorul §i care permite fixarea acestuia in alte
structuri;

7. inel cu orificiu” inseamnd un inel cu o deschidere in care
std ventilatorul si care permite fixarea acestuia in alte
structuri;

8. ,ventilator centrifugal” inseamnd un ventilator in care gazul
intrd in rotor sau rotoare pe o directie axiald si iese intr-o
directie perpendiculard pe axa de intrare. Rotorul poate
avea una sau doud intrdri si poate fi intr-o carcasd sau nu;

9. ,ventilator centrifugal cu palete radiale” inseamni un
ventilator centrifugal in care paletele rotorului sau
rotoarelor la iesirea din rotor sunt orientate radial fatd de
axa de rotatie;

10. ,ventilator centrifugal cu palete inclinate inainte” inseamna
un ventilator centrifugal in care paletele rotorului sau
rotoarelor sunt orientate spre inainte fatd de directia de
rotatie;

11. ,ventilator centrifugal cu palete inclinate inapoi fird
carcasi” inseamnd un ventilator centrifugal in care
paletele rotorului sau rotoarelor la periferie sunt inclinate
spre inapoi fatd de directia de rotatie si care nu are carcas;

12. ,carcasd” inseamnd o casetd imprejurul rotorului, care
ghideazd fluxul de gaz citre, prin si dinspre rotor;

n

13. ,ventilator centrifugal cu palete inclinate inapoi cu carcasd
inseamnd un ventilator centrifugal in care paletele rotorului
sau rotoarelor la periferie sunt inclinate spre inapoi fatd de
directia de rotatie si care are carcasd;

14. ,ventilator tangential” inseamnd un ventilator in care
traiectoria gazului prin rotor este esentialmente in unghi
drept cu axa acestuia, atdt cdnd intrd, cat si cand
pardseste rotorul la periferie;

15. ,ventilator diagonal” inseamnd un ventilator in care directia
gazului prin rotor este intermediard intre directia gazului in
ventilatoarele centrifugale si axiale;

16. ,regim de utilizare de scurtd duratd” inseamnd functionarea
unui motor la o sarcind constantd, dar nu suficient de mult
pentru atingerea echilibrului termic;

17. ,ventilator de aeraj” inseamnd un ventilator care nu se
utilizeazd in constructia urmdtoarelor produse consu-
matoare de energie:

— uscdtoare de rufe si masini de spdlat rufe cu uscitor
incorporat cu putere electrici maximid de intrare de
peste 3 kW;

— unitdtile situate la interior ale aparatelor casnice de
conditionare a aerului si aparatele casnice de condi-
tionare a aerului cu o putere utili maximd de cel
mult 12 kW;

— produse din tehnologia informatiilor;

18. ,raport specific’ inseamnd presiunea dinamicd masuratd la
iesirea din ventilator si impartitd la presiunea dinamicad de
la intrarea in ventilator, la punctul de randament energetic
optim al ventilatorului.

Articolul 3
Cerinte de proiectare ecologicd

(1)  Cerintele de proiectare ecologicd pentru ventilatoare sunt
prezentate in anexa I.

(2)  Fiecare cerintd de eficientd energeticd din anexa I
sectiunea 2 se aplicd in conformitate cu urmatorul calendar:

(@) prima etapd: de la 1 ianuarie 2013, ventilatoarele de acraj
trebuie sd aibd un randament energetic cel putin egal cu
valoarea prescrisd in anexa I sectiunea 2 tabelul 1;

(b) a doua etapd: de la 1 ianuarie 2015, toate ventilatoarele
trebuie sd aibd un randament energetic cel putin egal cu
valoarea prescrisd in anexa I sectiunea 2 tabelul 2.

(3) In cazul ventilatoarelor, cerintele referitoare la infor-
matiile despre produs si modul in care acestea trebuie afisate
acestea se stabilesc in anexa I sectiunea 3. Aceste cerinte se
aplicd incepand cu 1 ianuarie 2013.

(4)  Cerintele privind randamentul energetic al ventilatoarelor
din anexa [ sectiunea 2 nu se aplicd ventilatoarelor proiectate sd
opereze:

(@) cu randament energetic optim la 8 000 rot/min sau mai
mult;

(b) in aplicatii la care ,raportul specific” este mai mare de 1,11;

(c) ca ventilatoare de transport pentru substante negazoase in
aplicatii industriale.
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(5)  Pentru ventilatoarele cu utilizare dubld, proiectate atat
pentru ventilatie in conditii normale, cit si pentru a fi
utilizate in cazuri de urgentd in regim de functionare de
scurtd duratd, in ceea ce priveste cerintele PSI stabilite in
Directiva 89/106/CE, valorile nivelului de randament stabilite
in anexa I sectiunea 2 vor fi reduse cu 10 % pentru tabelul 1
si cu 5% pentru tabelul 2.

(6)  Conformitatea cu cerintele de proiectare ecologicd se
masoard si se calculeazd in conformitate cu cerintele stabilite
in anexa I

Atticolul 4
Evaluarea conformititii

Procedura de evaluare a conformitdtii mentionatd la articolul 8
din Directiva 2009/125/CE este sistemul de control intern al
proiectdrii stabilit in anexa IV la aceeasi directivd sau sistemul de
management pentru evaluarea conformititii specificat in anexa
V la directiva respectiva.

Articolul 5
Procedura de verificare in scopul supravegherii pietei

La efectuarea verificdrilor in scopul supravegherii pietei
mentionate la articolul 3 alineatul (2) din Directiva
2009/125/CE, autoritatile statelor membre aplicd procedura de
verificare prevazutd in anexa III la prezentul regulament.

Articolul 6
Criterii de referintd indicative

Criteriile de referintd indicative pentru cele mai performante
ventilatoare disponibile pe piatd la momentul intririi in
vigoare a prezentului regulament sunt stabilite in anexa IV.

Articolul 7
Revizuire

Comisia va reexamina prezentul regulament in termen de
maximum patru ani de la intrarea in vigoare a acestuia §i va
prezenta Forumului consultativ de proiectare ecologicd rezul-
tatele acestei reexamindri. Reexaminarea va evalua, in special,
in ce masurd este fezabild reducerea numdrului de tipuri de
ventilatoare pentru ventilatoare care 1indeplinesc functii
similare in vederea intdririi concurentei pe baza randamentului
energetic. De asemenea, reexaminarea va evalua posibilitatea
reducerii numdrului de derogdri, inclusiv a derogirilor pentru
ventilatoarele cu utilizare dubla.

Atrticolul 8
Intrarea in vigoare

Prezentul regulament intrd in vigoare in a doudzecea zi de la
data publicdrii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se aplicd direct in toate statele

membre.

Adoptat la Bruxelles, 30 martie 2011.

Pentru Comisie
Pregedintele
José Manuel BARROSO
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ANEXA I

CERINTE DE PROIECTARE ECOLOGICA PENTRU VENTILATOARE

1. Definitii in sensul anexei I

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

,Categorie de masurare” Inseamnd o incercare, 0 masurare sau o configuratie de utilizare care defineste conditiile la
intrarea si la iesirea ventilatorului supus acestor procedee.

. ,Categorie de mdsurare A” inseamnd o configuratie in care ventilatorul este mdsurat cu intrarea si iesirea neres-

trictionate.

. ,Categorie de misurare B” inseamnd o configuragie in care ventilatorul este masurat cu intrarea nerestrictionatd,

dar cu o conductd fixatd la iesire.

. ,Categorie de masurare C” inseamnd o configuratie in care ventilatorul este mdsurat cu o conducti fixatd la intrare

si cu iesirea nerestrictionatd.

. ,Categorie de masurare D” inseamnd o configuratie in care ventilatorul este masurat cu o conducti fixatd la intrare

si cu o conductd fixatd la iesire.

. ,Categorie de randament” inseamnd forma de energie a gazului la iesirea din ventilator utilizatd la determinarea

randamentului energetic al ventilatorului, fie a randamentului static, fie a randamentului total, unde:

(a) ,presiunea staticd a ventilatorului” (py) a fost utilizatd pentru a determina puterea gazului in ventilator din
ecuatia randamentului static al ventilatorului; si

(b) ,presiunea totald a ventilatorului” (pg) a fost utilizatd pentru a determina puterea gazului in ventilator din
ecuatia randamentului total al ventilatorului.

. ,Randament static” inseamnd randamentul energetic al unui ventilator, bazat pe masurarea presiunii statice (py).

. ,Presiunea staticd a ventilatorului” (pg) Inseamnd presiunea totald a ventilatorului (py) minus presiunea dinamici a

ventilatorului corectatd cu factorul Mach.

. ,Presiunea de stagnare” inseamnd presiunea masuratd intr-un punct al unui gaz aflat in curgere, atunci cand acesta

este adus in stare de repaus printr-un proces izoentropic.

,Presiunea dinamicd” inseamnd presiunea calculatd pornind de la debitul masic si densitatea medie a gazului la
iesirea din ventilator si in zona de iesire din ventilator.

,Factorul Mach” inseamnd un factor de corectie aplicat presiunii dinamice intr-un punct si se defineste ca fiind
presiunea de stagnare minus presiunea mdsuratd in functie de presiunea zero absolut, exercitatd intr-un punct in
stationare in functie de gazul inconjurdtor, divizat prin presiunea dinamicd.

,Randamentul total” inseamnd randamentul energetic al unui ventilator, calculat pe baza masurdrii presiunii totale
a ventilatorului (py).

,Presiunea totald a ventilatorului” (py) insemnd diferenta dintre presiunea de stagnare la iesirea din ventilator si
presiunea de stagnare la intrarea in ventilator.

,Nivelul de randament” este un parametru de calcul al randamentului energetic tintd al unui ventilator cu o putere
electricd specificd de intrare la punctul de randament energetic optim (exprimat ca parametrul ,N” in calculul
randamentului energetic al ventilatorului).

,Randamentul energetic {intd” (r);n;;) este randamentul energetic minim care trebuie obtinut de ventilator pentru a
indeplini ceringele si se bazeazd pe puterea sa electrici de intrare la punctul de randament energetic optim, unde
Nines eSte valoarea de iesire din ecuatia corespunzitoare din anexa II sectiunea 3, folosind numdrul intreg N
aplicabil al nivelului de randament (anexa I sectiunea 2 tabelele 1 si 2) si puterea electrici de intrare Peg) a
ventilatorului, exprimatd in kW, la punctul de randament energetic optim in formula aplicabild pentru randa-
mentul energetic.

,Variator de vitezd” (VSD) inseamnd un convertor electronic de putere, integrat (sau functionand ca un singur
sistem) in motor si ventilator, care regleazd permanent puterea furnizati motorului electric pentru a controla
puterea mecanicd utild a motorului in functie de caracteristica cuplu-vitezd a sarcinii (antrenatd de motor), cu
exceptia regulatorilor de tensiune, unde variatia e valabildi numai pentru tensiunea de alimentare a motorului.

» oA

,Randament” inseamnd fie ,randamentul static”, fie ,randamentul total”, dupd caz.

2. Cerinte privind randamentul energetic al ventilatoarelor

Cerintele minime pentru randamentul energetic al ventilatoarelor sunt prezentate in tabelele 1 si 2.
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Tabelul 1

Cerinte privind randamentul energetic minim al ventilatoarelor in prima etapd incepind cu 1 ianuarie 2013

. Categorie Nivel de
Categorie de randament | Interval de putere ran-
Tip de ventilator masurare . in k P Randament energetic tintd d
(A-D) (static sau in kW ament
total) N)
Ventilator axial A, C static 0,125 < P < 10 | Nz = 2,74~ In(P) - 6,33 + N 36
10 <P < 500 | Nying = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total | 0,125 < P < 10 | fgys = 274 In(P) - 633 + N | 50
10 <P < 500 | Ny = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Ventilator ~ centrifugal cu A, C static 0,125 < P < 10 [ iz = 2,74~ In(P) - 6,33 + N 37
palete inclinate inainte si
ventilator ~ centrifugal  cu 10 <P <500 | g = 078 In(P) — 1,88 + N

palete radiale

B, D total 0,125

IN
a~)
IN
—_
[en]

Mg = 274 In(P) = 6,33 + N | 42

10 <P < 500 | fys = 078~ In(P) — 1,88 + N

Ventilator ~ centrifugal cu A, C static | 0.125 < P < 10 | Ngpg = 4,56 - In(P) = 10,5 + N 58
palete inclinate inapoi fird
carcasi 10 <P <500 | Mz = L1 In(P) — 2,6 + N
Ventilator ~ centrifugal cu A, C static 0,125 < P < 10 | yinez = 4,56 In(P) - 10,5 + N 58
palete inclinate inapoi cu
carcasd 10 < P < 500 Ming = 1,1 - In(P) = 2,6 + N

B, D total | 0,125 < P < 10 | fgpy = 4,56 - In(P) - 10,5 + N | 61

10 <P <500 | Mgy =11 In(P) - 2,6 +N

IA
a~]
IN
—_
(e

Ventilator diagonal A, C static | 0,125 Mina = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 47

10 < P < 500 Mina = L1 - In(P) = 2,6 + N

IA
g
IN
—
o

B, D total | 0,125 Mg = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 58

10 <P <500 | Mg = L1 In() - 2,6 + N

Ventilator tangential B, D total 0,125 < P < 10 | fypy = 1,14+ In(P) - 2,6 + N 13
10 < P < 500 Nina = N
Tabelul 2

Cerinte privind randamentul energetic minim al ventilatoarelor in a doua etapi incepind cu 1 ianuarie 2015

Categorie de Categorie Nivel de
Tip de ventilator masurare randgment IntveL ! ie putere Randament energetic tintd dran—
(A-D) (static sau in kW ament
total) N)
Ventilator axial A, C static 0,125 < P < 10 | Nz = 2,74~ In(P) - 6,33 + N 40
10 <P < 500 | Nying = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P < 10 [ Nyipz = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 58
10 <P < 500 | Nging = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
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c . Categorie Nivel de
ategorie de dament | Interval de putere ran-
Tip de ventilator misurare | "0 in k P Randament energetic tintd d
A—D) (statlc sau in kW ament
( total) )
Ventilator ~ centrifugal cu A, C static 0,125 < P < 10 | Npz = 2,74~ In(P) — 6,33 + N 44
palete inclinate 1inainte si
‘;zrllett‘iatr‘;zialgenmfugal cu 10 <P < 500 | fgy = 078 - In(P) — 1,88 + N
B, D total | 0,125 < P <10 | npg = 274 In(®) - 6,33 + N | 49
10 <P < 500 | g = 0,78 In(P) ~ 1,88 + N
Ventilator ~ centrifugal cu A, C static 0,125 < P < 10 | Nyjniz = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 62
palete inclinate inapoi fard
carcasa 10 <P <500 | Nypg = L1+ In(P) - 2,6 + N
Ventilator ~ centrifugal cu A, C static | 0,125 < P < 10 [ nypz = 4,56 - In(P) = 10,5 + N 61
palete inclinate inapoi cu
carcasa 10 <P <500 | fygg = L1-InP) - 2,6 + N
B, D total | 0,125 < P < 10 | gy = 4,56 - In(}) - 10,5 + N | 64
10 <P < 500 | My = 1L1-In@®) - 2,6 + N
Ventilator diagonal A, C static 0,125 < P < 10 | Tyinz = 4,56 In(P) - 10,5 + N 50
10 <P <500 | g =11"In(P) ~ 2,6 + N
B, D total | 0,125 < P < 10 | npg = 4,56 - In() - 105 + N | 62
10 < P < 500 Minea = L1+ In(P) = 2,6 + N
Ventilator tangential B, D total 0,125 < P < 10 | Nyn = 1,14~ In(P) - 2,6 + N 21
10 <P < 500 N

Ntarget =

. Cerinte referitoare la informatiile despre produs pentru ventilatoare

1. Informatiile despre ventilatoare, prezentate la punctul 2 subpunctele 1-14 se afiseazd vizibil pe:

(a) documentatia tehnicd a ventilatoarelor;

(b) website-urile cu acces liber ale producitorilor de ventilatoare.

2. Trebuie afisate urmdtoarele informatii:

1. randamentul total (n), rotunjit la o zecimalg;

2. categoria de mdsurare utilizatd la determinarea randamentului energetic (A-D);

3. categoria de randament (static sau total);

4. nivelul randamentului la punctul de randament energetic optim;

5. dacd in calculul randamentului s-a tinut cont de utilizarea unui variator de vitezd si, in acest caz, daci

variatorul este integrat in ventilator sau trebuie instalat ulterior;

6. anul fabricatiei;

7. denumirea producdtorului sau denumirea comerciald i numdrul de inregistrare comerciald si sediul acestuia;

8. numirul modelului produsului;

9. puterea (puterile) nominald (nominale) de intrare (kW) a (ale) motorului, debitul (debitele) si presiunea
(presiunile) la randamentul energetic optim;

10. turatia la randamentul energetic optim;
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11. ,raportul specific”;
12. informatii pertinente pentru a facilita dezmembrarea, reciclarea sau eliminarea la sfarsitul duratei de viat;

13. informatii pertinente pentru minimizarea impactului asupra mediului si asigurarea unei durate de viatd optime
cu privire la instalarea, operarea si intretinerea ventilatorului;

14. descrierea elementelor suplimentare utilizate la determinarea randamentului energetic, cum ar fi conductele,
care nu sunt descrise in categoria de mdsurare si nu sunt livrate cu ventilatorul.

. Informatiile din documentatia tehnicd vor fi furnizate in ordinea prezentatd la punctul 2 subpunctele 1-14.

Formuldrile din listd nu trebuie reproduse intocmai. Acestea pot fi prezentate sub forma unor grafice, figuri sau
simboluri, in loc de text.

. Informatiile de la punctul 2 subpunctele 1, 2, 3, 4 si 5 se marcheaza indelebil pe sau langd plicuta indicatoare a

ventilatorului. In cazul punctului 2 subpunctul 5 trebuie si se foloseasci una dintre urmitoarele formuliri:
— ,pentru antrenarea acestui ventilator trebuie instalat un variator de vitezad”;

— ,un variator de vitezd este integrat in ventilator”.

. Producitorii trebuie sa furnizeze, in manualul de utilizare, informatii privind mdsurile de specifice de precautie care

trebuie luate la asamblarea, instalarea sau intretinerea ventilatoarelor. Daci la punctul 2 subpunctul 5 din cerintele
privind informatiile despre produs se mentioneaza ca ventilatorul trebuie instalat impreund cu un variator de vitezd,
producitorii trebuie sd furnizeze detalii in privinta caracteristicilor variatorului pentru a se asigura o functionare
optimd dupd asamblare.
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1.

3.1.

ANEXA 11

MASURATORI SI CALCULE

Definitii in sensul anexei II

1. ,Debitul volumic de intrare” (q) reprezintd volumul de gaz care trece prin ventilator per unitate de timp (in
m3[s) si este calculat pe baza masei de gaz deplasate de ventilator (in kgfs) impdrtite la densitatea acestui gaz la
intrarea in ventilator (in kg/m?).

2. ,Factorul de compresibilitate” este un numdr adimensional care descrie nivelul de compresibilitate al fluxului de
gaz in timpul incercdrii si se calculeazd ca raportul dintre lucrul mecanic efectuat de ventilator asupra gazului si
lucrul mecanic care ar fi efectuat asupra unui fluid incompresibil avind acelasi debit masic, densitate la intrare si
raport al presiunilor, tinand cont de presiunea ventilatorului exprimata sub formd de ,presiune totald” (k) sau

»presiune staticd” (k).

3. kps inseamnd coeficientul de compresibilitate pentru calculul puterii statice a ventilatorului.

4. ks inseamnd coeficientul de compresibilitate pentru calculul puterii totale a ventilatorului.

5. ,Asamblare finald” inseamnd asamblarea, livratd sau realizatd pe loc, a unui ventilator care contine toate
elementele de convertire a energiei electrice in energie hidraulic, fird a fi necesard addugarea altor piese sau
componente.

6. ,Asamblare nefinald” inseamnd o asamblare a pieselor ventilatorului, constand cel putin din rotor, care are
nevoie de una sau mai mult componente externe pentru a converti energia electrici in energie hidraulici.

7. ,Antrenare directd” inseamnd un dispozitiv de antrenare a unui ventilator in care rotorul este fixat pe axul
motor, fie direct, fie cu un cuplaj coaxial si in care viteza rotorului este identic vitezei de rotatie a motorului.

”

8. ,Transmisie” inseamnd un dispozitiv de antrenare a unui ventilator, care nu este ,antrenarea directd” definitd
anterior. Acest tip de transmisii includ curelele de transmisie, cutiile de viteze sau cuplajele cu alunecare.

9. ,Antrenare cu randament scizut” inseamnd o transmisie printr-o curea a cdrei latime este de maximum trei ori
indltimea sa sau utilizeazd o altd forma de transmisie in afara ,transmisiei cu randament ridicat”.

10. ,Antrenare cu randament ridicat” este o transmisie realizatd printr-o curea a cirei ltime este de minimum trei
ori indltimea sa, printr-o curea dintatd sau prin roti dintate.

Metoda de mdsurare

In scopul conformititii si verificirii conformititii cu cerintele prezentului regulament, masuritorile si calculele trebuie
efectuate cu ajutorul unei metode de masurare fiabile, exacte si reproductibile, care tine cont de metodele din stadiul
actual general recunoscut al tehnologiei, ale ciror rezultate sunt considerate a avea un grad redus de incertitudine,
inclusiv de metodele stabilite in documente ale cdror numere de referintd au fost publicate in acest scop in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene.

Metoda de calcul

Metoda de calcul al randamentului energetic al unui ventilator se bazeazd pe raportul dintre puterea hidraulicd si
puterea electricd de intrare, unde puterea hidraulicd a ventilatorului este produsul dintre debitul volumic de gaz si
diferenta de presiune dintre admisie si refulare. Presiunea este fie presiunea staticd, fie cea totald care reprezintd suma
presiunii dinamice si a celei statice, in functie de categoria de masurare si de categoria de randament.

Daci ventilatorul este livrat ,gata asamblat”, se masoard puterea hidraulicd §i puterea electricd de intrare ale venti-
latorului la punctul de randament energetic optim:

(a) dacd ventilatorul nu este previzut cu variator de vitezd, randamentul total se calculeazd prin urmdtoarea ecuatie:
Ne = Pu(s) / Pc
unde:
ne este randamentul total;

P, este puterea hidraulicd a ventilatorului, determinatd conform punctului 3.3, in conditii de functionare la
punctul de randament energetic optim;

P, este puterea misuratd la bornele motorului ventilatorului, in conditii de functionare la punctul de randament
energetic optim;
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(b) daca ventilatorul este previzut cu un variator de vitezd, randamentul total se calculeazd utilizdnd urmdtoarea
ecuatie:

Ne = (Pu(s) / Ped) e
unde:
ne este randamentul total;

P, este puterea hidraulicd a ventilatorului, determinatd conform punctului 3.3, in conditii de functionare la
punctul de randament energetic optim;

P4 este puterea masuratd la punctul de intrare in variatorul ventilatorului, in conditii de functionare la punctul
de randament energetic optim;

C. este un factor de compensare a sarcinii partiale:

— pentru un motor cu variator §i Py = 5 kW, atunci C, = 1,04
— pentru un motor cu variator §i Py < 5 kW, atunci C, = - 0,03 In(P.q) + 1,088.

3.2. Dacid ventilatorul nu este livrat ,gata asamblat”, randamentul siu total se calculeazi la punctul de randament
energetic optim al rotorului, folosind urmatoarea ecuatie:

Me = M MmN - Cm - Ce
unde:
Ne este randamentul total;
), este randamentul rotorului conform Py | P,
unde:

P, este puterea hidraulicd a ventilatorului, determinatd la punctul de randament energetic optim al rotorului si
conform punctului 3.3 de mai jos;

P, este puterea arborelui ventilatorului la punctul de randament energetic optim al rotorului;

Nm este randamentul nominal al motorului in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 640/2009, dacd este aplicabil.
Dacd motorul nu face obiectul Regulamentului (CE) nr. 640/2009 sau daci ventilatorul este livrat fird motor, se
calculeazd pentru motor o valoare implicitd a randamentului n,, astfel:

— dacd puterea electricd recomandati la intrare ,Pe” este > 0,75 kW,
Nm = 0,000278*(x3) — 0,019247*(x?) + 0,104395*x + 0,809761
unde x = Lg(P,)

P, fiind definit la punctul 3.1 litera (a);

— dacd puterea electricd recomandati la intrare ,Pe” este < 0,75 kW,

Nm = 0,14624In(P,) + 0,8381

si P, corespunde definitiei de la punctul 3.1 litera (a), unde puterea electrici de intrare Pe recomandatd de
producitor ar trebui si fie suficientd pentru ca ventilatorul si atingd punctul de randament energetic optim,
tinind seama de pierderile din sistemele de transmisie, daci este cazul;

nr este randamentul dispozitivului de antrenare pentru care trebuie folosite urmatoarele valori implicite:
— pentru antrenare directd ny = 1,0;
— dacd transmisia are un randament sczut conform definitiei din sectiunea 1 punctul 9 si
— P, 2 5kW, nr = 0,96 sau
— 1kW < P, < 5kW, nr = 0,0175 * Pa + 0,8725 sau
— P, < 1kW, 1 = 0,89
— dacd transmisia are un randament ridicat conform definitiei din sectiunea 1 punctul 10 si
— P, 2 5kW, nr = 0,98 sau
— 1kW < P, < 5kW, fr = 0,01 * Pa + 0,93 sau
— P, < 1kW, nr = 0,94
C,, este factorul de compensare prin care se tine seama de adaptarea componentelor = 0,9;
C, este factorul de compensare a sarcinii partiale:

— pentru un motor fard variator de vitezd C. = 1,0
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3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

— pentru un motor cu variator si P,q > 5kW, atunci C. = 1,04

— pentru un motor cu variator si Py < 5 kW, atunci C, = — 0,03 In(P,q) + 1,088.

Puterea hidraulici a ventilatorului, Py (kW), se calculeazd conform metodei de incercare/categoriei de mdsurare alese
de furnizorul ventilatorului:

(a) dacd ventilatorul a fost masurat conform categoriei de masurare A, puterea hidraulicd statici Py a ventilatorului
se determind cu ecuatia Py = q - pys - Kyg

(b) dacd ventilatorul a fost misurat conform categoriei de masurare B, puterea hidraulicd P, a ventilatorului se
determind cu ecuatia P, = q - pr - ky;

() daci ventilatorul a fost masurat conform categoriei de masurare C, puterea hidraulici statici P, a ventilatorului
se preia din ecuatia Pys = q - pyf - kps

(d) daci ventilatorul a fost misurat conform categoriei de masurare D, puterea hidraulici P, a ventilatorului se preia
din ecuatia P, = q - pr - k.

Metoda de calcul a randamentului tintd

Randamentul energetic tintd este randamentul pe care un ventilator de un anumit tip trebuie s il realizeze pentru a
respecta cerintele din prezentul regulament (exprimate in puncte procentuale intregi). Randamentul energetic tintd se
calculeazd prin formule ale randamentului care includ puterea electricd de intrare Pgg) si nivelul minim de randament
definit in anexa 1. Intervalul complet de putere este acoperit de doud formule: una pentru ventilatoare cu putere
electricd de intrare intre 0,125 kW si 10 kW, iar a doua pentru ventilatoare putere electrici de intrare intre 10 kW si
500 kW.

Existd trei serii de tipuri de ventilatoare pentru care s-au conceput formule ale randamentului in scopul evidentierii
diferitelor caracteristici ale acestora:

Randamentul energetic tintd pentru ventilatoarele axiale, ventilatoarele centrifugale cu palete inclinate inainte si
ventilatoarele centrifugale cu palete radiale (cu ventilator axial integrat) se calculeaza cu ajutorul urmdtoarelor ecuatii:

Interval putere P intre 0,125 kW-10 kW Interval putere P intre 10 kW-500 kW

Ning = 274 - In(P) - 6,33 + N Nginia = 0,78 In(P) — 1,88 + N

unde puterea de intrare P este puterea electricd de intrare Pg) si N este numdrul intreg al nivelului randamentului
energetic necesar.

Randamentul energetic minim pentru ventilatoarele centrifugale cu palete inclinate inapoi fard carcasd, ventilatoarele
centrifugale cu palete inclinate inapoi cu carcasd i ventilatoarele diagonale se calculeazd cu ajutorul urmdtoarelor
ecuatii:

Interval putere P intre 0,125 kW-10 kW Interval putere P intre 10 kW-500 kW

Minea = 4,56 - In(P) — 10,5 + N Mina = L1+ In(P) = 2,6 + N

unde puterea de intrare P este puterea electricd de intrare Pyq) si N este numarul intreg al nivelului randamentului
energetic necesar.

Randamentul energetic minim pentru ventilatoarele tangentiale se calculeazd cu ajutorul urmatoarelor ecuatii:

Interval putere P intre 0,125 kW-10 kW Interval putere P intre 10 kW-500 kW

Nyinez = 1,14 In(P) - 2,6 + N Niinez = N

unde puterea de intrare P este puterea electricd de intrare P si N este numdrul intreg al nivelului randamentului
energetic necesar.

Aplicarea randamentului energetic tintd

Randamentul total al ventilatorului n, calculat conform metodei corespunzitoare din sectiunea 3 a anexei II trebuie
sd fie mai mare sau egal cu valoarea tintd 1, stabilitd de nivelul de randament pentru a satisface cerintele
referitoare la randamentul energetic minim.
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ANEXA 11

PROCEDURA DE VERIFICARE IN SCOPUL SUPRAVEGHERII PIETEI

Pentru a efectua verificdrile in scopul supravegherii pietei mentionate la articolul 3 alineatul (2) din Directiva
2009/125/CE, autoritdtile statelor membre aplicd urmdtoarea procedurd de verificare privind cerintele stabilite in anexa 1.

1. Autoritatile statului membru testeazd un singur produs.

2. Modelul se considerd ci respectd dispozitiile din prezentul regulament daci randamentul total al ventilatorului (n,) este
cel putin egal cu randamentul energetic {intd*0,9 calculat cu ajutorul formulelor din anexa II (sectiunea 3) si al
nivelurilor de randament aplicabile din anexa I.

3. Daci obiectivul vizat la punctul 2 nu este atins:

— pentru modele fabricate in cantitdti mai mici de cinci unitdti pe an, se considerd ¢ modelul nu este conform cu
prezentul regulament;

— pentru modele fabricate in cantititi de minimum cinci unitdti pe an, autoritatea de supraveghere a pietei testeazd
incd trei unititi selectate in mod aleatoriu.

4. Modelul se considera ci respectd dispozitiile din prezentul regulament dacd media randamentului total () al celor trei
unitdti mentionate la punctul 3 este cel putin randamentul energetic tintd*0,9 calculat cu ajutorul formulelor din anexa
II (sectiunea 3) si al nivelurilor de randament aplicabile din anexa I.

5. In cazul in care obiectivele vizate la punctul 4 nu sunt atinse, se considerd ci modelul nu este conform cu prezentul
regulament.
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ANEXA IV

CRITERII DE REFERINTA INDICATIVE PREVAZUTE LA ARTICOLUL 6

La momentul adoptdrii prezentului regulament, s-a considerat cd cele mai performante tehnologii de pe piatd aplicabile
ventilatoarelor sunt cele din tabelul 1 de mai jos. Este posibil ca aceste criterii de referintd sd nu poatd fi intotdeauna
respectate in toate aplicatiile sau pe intregul domeniu de puteri vizat de prezentul regulament.

Tabelul 1

Criterii de referintd indicative pentru ventilatoare

Tip de ventilator Categorie de mdsurare (A-D) Categor fe randament Nivel randament
(static sau total)
Ventilator axial A, C static 65
B, D total 75
Ventilator ~ centrifugal cu  palete A, C static 62
inclinate  inainte si  ventilator
centrifugal cu palete radiale B, D total 65
Ventilator ~ centrifugal cu palete A, C static 70
inclinate inapoi fird carcasd
Ventilator centrifugal inclinat spre A, C static 72
inapoi cu carcasd
B, D total 75
Ventilator diagonal A, C static 61
B, D total 65
Ventilator tangential B, D total 32




