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DECIZII

DECIZIA COMISIEI
din 26 aprilie 2011

privind o specificatie tehnici de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,energie” al sistemului
feroviar transeuropean conventional

[notificatd cu numdrul C(2011) 2740]

(Text cu relevantd pentru SEE)

(2011/274/UE)

COMISIA EUROPEANA,

avand in vedere Tratatul privind functionarea Uniunii Europene,

avand in vedere Directiva 2008/57/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 17 iunie 2008 privind interope-
rabilitatea sistemului feroviar in Comunitate ('), in special
articolul 6 alineatul (1),

intrucat:

G)

()
)

JO
Jjo

In conformitate cu articolul 2 litera (¢) din Directiva
2008/57|CE si cu anexa II la aceeasi directivd, sistemul
feroviar este subdivizat in subsisteme structurale si func-
tionale, care includ un subsistem ,energie”.

Prin Decizia C(2006)124 final din 9 februarie 2006,
Comisia a insdrcinat Agentia Feroviard Europeand
(Agentia) sd elaboreze specificatiile tehnice de interopera-
bilitate  (STI-urile) 1in conformitate cu Directiva
2001/16/CE a Parlamentului European si a Consiliului
din 19 martie 2001 privind interoperabilitatea sistemului
feroviar transeuropean conventional (. In temeiul
mandatului respectiv, Agentiei i s-a solicitat s
redacteze proiectul privind specificatiile tehnice de inte-
roperabilitate (STI) referitoare la subsistemul ,energie” al
sistemului feroviar conventional.

Specificatiile tehnice de interoperabilitate (STI) sunt
adoptate in conformitate cu Directiva 2008/57/CE. STI

L 191, 18.7.2008, p. 1.

L 110, 20.4.2001, p. 1.

din anexd se referd la subsistemul ,energie” pentru a
indeplini cerintele esentiale si a asigura interoperabilitatea
sistemului feroviar.

STI din anexd trebuie si se refere la Decizia
2010/713/UE a Comisiei din 9 noiembrie 2010 privind
modulele pentru procedurile de evaluare a conformitdtii
si a adecvdrii pentru utilizare, precum si de verificare CE
care trebuie utilizate in specificatiile tehnice de interope-
rabilitate adoptate in temeiul Directivei 2008/57/CE a
Parlamentului European si a Consiliului (3).

in conformitate cu articolul 17 alineatul (3) din Directiva
2008/57/CE, statele membre trebuie sd informeze
Comisia si celelalte state membre cu privire la procedurile
de evaluare a conformititii si de verificare care urmeaza
sa fie utilizate pentru cazurile specifice, precum si cu
privire la organismele responsabile de ducerea la inde-
plinire a procedurilor respective.

STI din anexd nu trebuie s aducd atingere dispozitiilor
cuprinse in celelalte STI-uri din domeniu care ar putea fi
aplicabile subsistemelor ,energie”.

STI din anexd nu trebuie si impund utilizarea unor
tehnologii sau solutii tehnice specifice decat in situatiile
in care acest lucru este strict necesar pentru interopera-
bilitatea retelei feroviare in cadrul Uniunii.

in conformitate cu articolul 11 alineatul (5) din Directiva
2008/57/CE, STI din anexd trebuie si permitd, pe o
perioadd limitatd de timp, incorporarea elementelor
constitutive de interoperabilitate in subsisteme, sub
rezerva indeplinirii anumitor conditii.

() JO L 319, 4.12.2010, p. 1.
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) Pentru a continua incurajarea inovatiei si pentru a lua in
considerare experienta dobanditd, STI din anexd trebuie
sd facd obiectul unei revizuiri periodice.

(10)  Masurile previzute de prezenta decizie sunt conforme cu
avizul comitetului instituit in temeiul articolului 29
alineatul (1) din Directiva 2008/57/CE,

ADOPTA PREZENTA DECIZIE:

Articolul 1

Se adoptd de citre Comisie o specificatie tehnicid de interopera-
bilitate (,STI") cu privire la subsistemul ,energie” al sistemului
feroviar transeuropean conventional.

Aceastd STI figureazd in anexa la prezenta decizie.

Articolul 2

Prezenta STI se aplicd tuturor infrastructurilor noi, modernizate
sau reinnoite ale sistemului feroviar transeuropean conventional,
in sensul definitiei din anexa I la Directiva 2008/57CE.

Articolul 3

Procedurile de evaluare a conformititii, a adecvirii pentru
utilizare si de verificare CE stabilite in capitolul 6 al prezentei
STI din anexd se bazeazd pe modulele definite in Decizia
2010/713/UE.

Articolul 4

(1)  Pe durata unei perioade de tranzitie de zece ani, este
permisd emiterea unui certificat CE de verificare pentru un
subsistem care contine elemente constitutive de interoperabi-
litate fard declaratie CE de conformitate sau de adecvare
pentru utilizare, cu conditia ca dispozitiile stabilite in
sectiunea 6.3 din anexd si fie indeplinite.

(2)  Producerea sau modernizarea/reinnoirea subsistemului cu
utilizarea de elemente constitutive de interoperabilitate necerti-
ficate trebuie si se finalizeze pe durata perioadei de tranzitie,
inclusiv darea in exploatare.

(3)  In timpul perioadei de tranzitie, statele membre se asigura
ca:

(a) motivele de necertificare a elementului constitutiv de inte-
roperabilitate sunt identificate in mod corespunzitor in
procedura de verificare mentionatd la alineatul (1);

(b) detaliile elementului constitutiv de interoperabilitate necer-
tificat si motivele de necertificare, inclusiv aplicarea
normelor nationale in temeiul articolului 17 din Directiva
2008/57|CE, sunt incluse de autoritdtile nationale respon-
sabile cu siguranta in raportul lor anual mentionat la
articolul 18 din Directiva 2004/49/CE a Parlamentului
European si a Consiliului (1).

(4)  Dupd incheierea perioadei de tranzitie si cu exceptiile
permise in sectiunea 6.3.3 cu privire la intretinere, elementele
constitutive de interoperabilitate fac obiectul declaratiei CE de
conformitate sifsau de adecvare pentru utilizare inainte de a fi
incorporate in subsistem.

Articolul 5

In conformitate cu articolul 5 alineatul (3) litera (f) din Directiva
2008/57/CE, STI din capitolul 7 al anexei prevede o strategie
pentru migrarea citre un subsistem ,energie” interoperabil si
complet. Aceastd migrare trebuie si aibd loc in temeiul arti-
colului 20 din directiva de mai sus, care prevede principiile
aplicarii STI in cazul proiectelor de reinnoire si modernizare.
Statele membre prezintd Comisiei un raport privind punerea in
aplicare a articolului 20 din Directiva 2008/57/CE la trei ani de
la intrarea in vigoare a prezentei decizii. Acest raport va fi
analizat in contextul comitetului instituit de articolul 29 din
Directiva 2008/57/CE si, dupd caz, se va proceda la adaptarea
STI din anexd.

Articolul 6

(1) In ceea ce priveste aspectele clasificate drept ,cazuri
specifice”, enumerate in capitolul 7 din STI, conditiile care
mitate cu articolul 17 alineatul (2) din Directiva 2008/57/CE
sunt normele tehnice aplicabile utilizate in statul membru care
autorizeazd punerea in functiune a subsistemelor reglementate
prin prezenta decizie.

(2)  Fiecare stat membru notifici celorlalte state membre si
Comisiei, in termen de sase luni de la notificarea prezentei
decizii:

(a) normele tehnice aplicabile mentionate la alineatul (1);

(b) procedurile de evaluare a conformititii si de verificare
utilizate pentru aplicarea normelor tehnice mentionate la
alineatul (1);

(c) organismele pe care le desemneazd pentru ducerea la inde-
plinire a procedurilor de evaluare a conformititii si de veri-
ficare a cazurilor specifice mentionate la alineatul (1).

() JO L 164, 30.4.2004, p. 44.
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Articolul 7

Prezenta decizie se aplicd de la 1 iunie 2011.

Articolul 8

Prezenta decizie se adreseazd statelor membre.

Adoptatd la Bruxelles, 26 aprilie 2011.

Pentru Comisie
Siim KALLAS
Vicepresedinte
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1.1.

1.2

1.3.

INTRODUCERE
Sferd de aplicabilitate tehnici

Prezenta specificatie tehnicd de interoperabilitate (STI) priveste subsistemul ,energie” al sistemului feroviar
transeuropean conventional. Subsistemul ,energie” este inclus in lista de subsisteme din anexa II la Directiva
2008/57|CE.

Sferd de aplicabilitate geografici

Sfera de aplicabilitate geograficd a prezentei STI o constituie sistemul feroviar transeuropean conventional
descris in anexa I capitolul 1.1 la Directiva 2008/57|CE.

Continutul prezentei STI

In conformitate cu articolul 5 alineatul (3) din Directiva 2008/57/CE, prezenta STI:

(a) indicd sfera de aplicabilitate vizatd — capitolul 2;

(b) stipuleazd cerintele esentiale pentru subsistemul ,energie” — capitolul 3;

(c) stabileste specificaiile functionale si tehnice care trebuie respectate de subsistem si interfetele sale fagd de
alte sisteme — capitolul 4;

(d) determind elementele constitutive de interoperabilitate si interfetele care trebuie previzute de specificatiile
europene, inclusiv standardele europene, necesare pentru a realiza interoperabilitatea in cadrul sistemului
feroviar — capitolul 5;

(e) specificd, pentru fiecare caz luat in considerare, care sunt procedurile care trebuie utilizate pentru evaluarea
conformitdtii sau a adecvdrii la utilizare a elementelor constitutive de interoperabilitate, pe de o parte, si
verificarea CE a subsistemelor, pe de altd parte — capitolul 6;

(f) indicd strategia pentru implementarea STI. Este necesard, in special, specificarea etapelor care trebuie
parcurse in vederea realizdrii unei tranziii treptate de la situatia existentd la situatia finald in care
respectarea STI este generalizatd — capitolul 7;

(g) indicd, pentru personalul implicat, aptitudinile profesionale si conditiile de sinitate si sigurantd la locul de
muncd, necesare pentru exploatarea si intretinerea subsistemului in cauzd, precum si pentru punerea in
aplicare a STI — capitolul 4.

In plus, in conformitate cu articolul 5 alineatul (5), pot fi adoptate masuri in cazuri specifice; acestea sunt
specificate in capitolul 7.

In cele din urmi, prezenta STI cuprinde de asemenea, in capitolul 4, normele de exploatare si de intrefinere
specifice sferei de aplicabilitate prevdzute la alineatele 1.1 si 1.2 de mai sus.

DEFINITIA SI SFERA DE APLICABILITATE ALE SUBSISTEMULUI
Definitia subsistemului ,.energie”

STI ,energie” specificd acele cerinte necesare pentru a asigura interoperabilitatea sistemului feroviar. Prezenta
STI cuprinde toate instalatiile fixe de DC (direct current — curent continuu) sau AC (alternating current — curent
alternativ) necesare pentru alimentarea trenurilor cu energie electricd pentru asigurarea fortei de tractiune, din
punct de vedere al cerintelor esentiale,.

Subsistemul ,energie” include de asemenea definitia si criteriile de calitate pentru interactiunea dintre un
pantograf si linia aeriand de contact. Intrucat sina de contact de la nivelul solului (a treia sind) si insertia de

contact a troliului nu reprezintd un sistem ,{intd", prezenta STI nu descrie caracteristicile sau functionalitatea
unui astfel de sistem.
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Figura 1

Subsistemul ,energie”
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swnnns Subsistemul ,energie”

e Subsistemul ,material rulant”

Subsistemul ,energie” este constituit din:

(@)

substatii: conectate pe partea lor principald la reteaua de inaltd tensiune, cu transformarea tensiunii inalte
intr-o tensiune sifsau conversie citre un sistem de alimentare cu energie potrivit pentru trenuri. Pe partea
auxiliard, substatiile sunt conectate la sistemul feroviar de linii de contact;

puncte de intrerupere: echipament electric localizat in amplasiri intermediare intre substatii pentru a
alimenta si pune in paralel linii de contact si pentru a furniza protectie, izolare si surse de alimentare
auxiliare;

sectoare de separare: echipament necesar pentru a asigura tranzitia dintre sisteme diferite din punct de
vedere electric sau intre faze diferite ale aceluiasi sistem electric;

sistemul de linii de contact: sistem care distribuie energie electricd trenurilor in miscare, transmitdnd-o
acestora prin intermediul dispozitivelor de captare a curentului. Sistemul de linii de contact este de
asemenea echipat cu sectionoare controlate manual sau de la distantd, necesare pentru a izola portiuni
sau grupuri din sistemul de linii de contact, conform necesitdtii operagionale. Liniile de alimentare sunt, de
asemenea, incluse in sistemul de linii de contact;

circuit de intoarcere a curentului: toate conductoarele care formeazd calea vizatd de curentul de intoarcere
de tractiune si de curentul in conditii de avarie. Prin urmare, in ceea ce priveste acest aspect, circuitul de
intoarcere este cuprins in subsistemul ,energie” si are o interfafd comund cu subsistemul infrastructurd.

fn plus, in conformitate cu Directiva 2008/57|CE, subsistemul ,energie” include:

(®)

elementele din tren ale echipamentului de masurare a consumului electric — pentru mdsurarea energiei
electrice preluate sau returnate de vehicul (in timpul frandrii cu recuperarea energiei) liniei de contact,
alimentate de la sistemul extern de tractiune electricd. Echipamentul este integrat in vehiculul de tractiune,
este dat in exploatare odatd cu acesta si intrd in sfera de aplicabilitate a STI privind materialul rulant pentru
locomotive si pasageri din sistemul feroviar conventional (conventional rail locomotives and passenger — CR
LOC&PAS).

Directiva 2008/57/CE prevede, de asemenea, cd dispozitivele de captare a curentului (pantografele) care
transmit vehiculului energia electricd de la sistemul de linii aeriene de contact sunt incluse in subsistemul
,material rulant”. Acestea sunt instalate, integrate si date in exploatare cu materialul rulant i se incadreazi in
sfera de aplicabilitate a STI CR LOC&PAS.

Cu toate acestea, parametrii referitori la calitatea captdrii curentului sunt specificati in STI privind subsistemul
senergie” al sistemului feroviar conventional (energy subsystem for conventional rail — CR ENE).
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

Alimentarea cu energie

Sistemul de alimentare cu energie trebuie proiectat astfel inct fiecirui tren sd i se furnizeze energia necesara.
Prin urmare, tensiunea de alimentare, absorbtia de curent a fiecirui tren §i orarul de exploatare constituie
aspecte importante ale performantei.

Ca in cazul oricdrui dispozitiv electric, un vehicul de tractiune este proiectat pentru a functiona corect la o
tensiune si la o frecventd nominale aplicate la bornele sale, reprezentate de pantograf(e) si roti. Pentru a garanta
performantele scontate ale trenului, trebuie sd se defineascd variatiile si limitele acestor parametri.

Trenurile electrice moderne sunt adesea capabile sd utilizeze franarea cu recuperarea energiei, prin care se
redistribuie energia electricd citre sursa de alimentare, pentru a reduce consumul total de energie. Sistemul de
alimentare cu energie electricd poate fi proiectat pentru a putea prelua o astfel de energie provenitd din franarea
cu recuperare.

Scurtcircuitele si alte conditii de avarie apar in orice sistem de alimentare cu energie. Alimentarea cu energie
trebuie sd fie conceputd astfel incat controalele s detecteze imediat astfel de defectiuni si sd vizeze mdsuri de
indepirtare a curentului de scurtcircuit si de izolare a portiunii afectate din circuit. Dupd astfel de evenimente,
alimentarea cu energie trebuie sd fie in stare sd restabileascd cit mai repede posibil furnizarea de curent electric
la toate instalatiile, in vederea reludrii operatiilor.

Linia aeriand de contact si pantograful

Geometria compatibild a liniei aeriene de contact si a pantografului constituie un aspect important al intero-
perabilititii. in ceea ce priveste interactiunea geometricd, trebuie si fie specificate iniltimea firului de contact
deasupra sinelor, variatia indltimii firului de contact, devierea laterald sub presiunea vantului si forta de contact.
Geometria capului pantografului este de asemenea esentialdi pentru a asigura o buni interactiune cu linia
aeriand de contact, ludndu-se in considerare inclinarea vehiculului.

Pentru a sustine interoperabilitatea retelei europene, tinta este reprezentatd de pantografele specificate in STI CR
LOC&PAS.

Interaciunea dintre linia aeriand de contact §i pantograf reprezintd un aspect deosebit de important in
realizarea unui transport de energie electrici sigur, fird perturbatii excesive ale instalatiilor feroviare si de
mediu. Aceastd interactiune este determinatd in principal de:

(a) efecte statice si aerodinamice depinzand de benzile de contact ale pantografului, modelul pantografului,
forma vehiculului pe care este(sunt) montat(e) pantograful(ele) si pozitia pantografului pe vehicul,

(b) compatibilitatea materialului benzii de contact cu firul de contact,

(c) caracteristicile dinamice ale liniei aeriene de contact §i a pantografului (pantografelor) pentru trenurile cu
unititi singulare sau multiple,

(d) numdrul pantografelor aflate in serviciu si distanta dintre acestea, deoarece fiecare pantograf poate interfera
cu celelalte pe aceeasi sectiune de linie aeriand de contact.

Interfetele cu alte subsisteme si in cadrul subsistemului
Introducere

Subsistemul ,energie” este in interfatd cu alte subsisteme ale sistemului feroviar pentru a putea realiza perfor-
mantele preconizate. Aceste relagii sunt enumerate mai jos:

Interfetele privind sursa de alimentare cu energie

(a) Tensiunea electricd, frecventa si domeniile lor admisibile sunt in interfatd cu subsistemul ,material rulant”.

(b) Puterea instalatd pe linii si factorul de putere precizat determind performanta sistemului feroviar si sunt in
interfatd cu subsistemul ,material rulant”.

(c) Franarea cu recuperarea energiei reduce consumul de energie si este in interfatd cu subsistemul ,material
rulant”.
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(d) Instalatiile electrice fixe si echipamentele de tractiune aflate la bord trebuie si fie protejate impotriva
scurtcircuitelor. Declansarea disjunctoarelor din substatii trebuie coordonatd cu declansarea celor de la
bordul trenurilor. Protectia electricd este in interfatd cu subsistemul ,material rulant”.

(e) Interferentele electrice si emisiile armonice sunt in interfatd cu subsistemele ,material rulant” si ,control-
comandd si semnalizare”.

(f) Circuitul de intoarcere a curentului prezintd o serie de interfete cu subsistemele ,control-comandd si
semnalizare” si ,infrastructurd”.

Interfetele privind linia aeriand de contact, pantografele si interactiunea dintre acestea

(a) Raportul de declivitate al firului de contact si rata de schimbare a raportului de declivitate necesitd o atentie
speciald pentru a evita pierderea contactului §i uzura excesivd. Indltimea si raportul de declivitate al firului
de contact sunt in interfatd cu subsistemele ,infrastructurd” si ,material rulant”.

(b) Inclinarea vehiculului si a pantografului se afld in interfatd cu subsistemul infrastructurd”.

() Calitatea captarii curentului depinde de numdrul pantografelor aflate in serviciu, de spatierea acestora si de
alte detalii specifice unitdtii de tractiune. Dispunerea pantografelor este in interfatd cu subsistemul ,material
rulant”.

Interfetele privind sectoarele de separare a fazelor si a sistemelor

(a) Pentru a depdsi discontinuitdtile sistemelor de alimentare cu energie si ale sectoarelor de separare a fazelor
fird montarea unei punti, sunt prevazute numdrul si dispunerea pantografelor pe trenuri. Aceastd dispozitie
este in interfatd cu subsistemul ,material rulant”.

=

Pentru a depdsi discontinuititile sistemelor de alimentare cu energie si ale sectoarelor de separare a fazelor
fard montarea unei punti, este necesar controlul curentului din tren. Aceastd dispozitie este in interfatd cu
subsistemul ,control-comanda si semnalizare”.

(0) In momentul trecerii prin sectoare de separare a sistemelor de alimentare cu energie, poate fi necesard
coborirea pantografului(elor). Aceastd dispozitie este in interfatd cu subsistemul ,control-comandd si
semnalizare”.

CERINTE ESENTIALE

in conformitate cu articolul 4 alineatul (1) din Directiva 2008/57/CE, sistemul feroviar, subsistemele acestuia si
elementele constitutive de interoperabilitate indeplinesc cerintele esentiale precizate in termeni generali in anexa
III la directivd. Tabelul urmdtor indicd parametrii de bazd ai prezentei STI si corespondenta acestora cu cerintele
esentiale, astfel cum este explicat in anexa III la directiva.

Fiabilitate si
disponibi-
Clauza din litate Protectia Compatibi-
Titlul clauzei din STI Sigurantd (Reliability Sinitate caia | -ompatibl
STI and mediului | litate tehnicd
availability —
R&A)
423 Tensiune electricd si frecventd — — — — 1.5
2.2.3
4.2.4 Parametrii corelati cu perfor- — — — — 1.5
mantele sistemului de 2.2.3
alimentare
4.2.5 Continuitatea  alimentdrii cu 1.1.1 1.2 — — —
energie in caz de perturbatii 2.2.1
in tuneluri
4.2.6 Capacitatea curentului, sisteme —_ —_ — —_ 1.5
DC, trenuri in stationare 2.2.3
4.2.7 Franare cu recuperarea energiei — — — 1.4.1 1.5
1.4.3 2.2.3
428 Acorduri de coordonare a 2.2.1 — — — 1.5
protectiei electrice
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Fiabilitate si

disponibi-
litate
Cl di ) o . < S < s Protecti C tibi-
ausz_le_ll n Titlul clauzei din STI Sigurantd (Rel::l}zilhty Sandtate mr:dl?l(;l’z litaotrenf:h;ilcé
availability —
R&A)
4.2.9 Armonici si efecte dinamice — — — 1.4.1 1.5
pentru sistemele AC 1.4.3
4.2.11 Compatibilitatea  electromag- — — 1.4.1 1.5
neticd externd 1.43
222
4.2.12 Protectia mediului — — — 1.4.1 —
1.4.3
222
4213 Geometria liniei aeriene de — — — — 1.5
contact 223
4.2.14 Gabaritul (ecartamentul) panto- — — — — 1.5
grafului 2.2.3
4.2.15 Forta medie de apdsare — — — — 1.5
2.2.3
4.2.16 Comportamentul ~ dinamic si — — — 1.4.1 1.5
calitatea captdrii curentului 222 223
4.2.17 Spatierea pantografelor — — — — 1.5
223
4.2.18 Materialul liniei de contact — — 1.3.1 1.4.1 1.5
1.3.2 223
4.2.19 Sectoare de separare a fazelor 221 — — 1.4.1 1.5
1.4.3 223
4.2.20 Sectoare  de  separare  a 221 — — 1.4.1 1.5
sistemelor 1.4.3 223
4221 Echipamentul de masurare a — — — — 1.5
consumului de energie electricd
4.4.2 Gestionarea  alimentdrii  cu 1.1.1 1.2 — — —
energie 1.1.3
2.2.1
4.4.3 Executia lucrdrilor 1.1.1 1.2 — — 1.5
2.2.1
4.5 Norme de intretinere 1.1.1 1.2 — — 1.5
2.2.1 2.2.3
4.7.2 Misuri de protectie a substa- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
tiilor si a punctelor de intre- 1.1.3 1.4.3
rupere 2.2.1 222
4.7.3 Misuri  de  protectie a 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
sistemului de linii aeriene de 1.1.3 1.4.3
contact 2.2.1 222
4.7.4 Misuri  de  protectie  a 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
circuitului de intoarcere a 1.1.3 1.4.3
curentului 2.2.1 222
4.7.5 Alte cerinte generale 1.1.1 — — 1.4.1 —
1.13 1.43
2.2.1 2.2.2
4.7.6 fmbriciminte de inalti vizibi- 221 — — — —

litate




14.5.2011

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 126/13

4.2.
4.2.1.

CARACTERIZAREA SUBSISTEMULUI
Introducere

Sistemul feroviar la care se aplicd Directiva 2008/57/CE si din care face parte subsistemul ,energie” este un
sistem integrat, a cdrui coerentd trebuie si fie verificatd. Coerenta este controlatd in special cu privire la
specificatiile subsistemului, la interfetele sale fatd de sistemul in care este integrat, la regulile de exploatare si
intretinere.

Specificatiile functionale si tehnice ale subsistemului si interfetele sale, precizate in capitolele 4.2 si 4.3, nu
impun utilizarea de tehnologii sau solutii tehnice specifice, cu exceptia cazului in care sunt strict necesare
pentru interoperabilitatea sistemului feroviar. Dar solutiile inovatoare pentru interoperabilitate pot necesita
specificatii si/sau metode de evaluare noi. Pentru a permite inovarea tehnologicd, specificatiile si metodele de
evaluare in cauzd sunt elaborate prin procesul descris in capitolele 6.1.3 si 6.2.3.

Avand in vedere toate cerintele esentiale aplicabile, subsistemul ,energie” este caracterizat de specificatiile
definite in clauzele 4.2-4.7. In anexa C la prezenta STI se giseste o listd a parametrilor relevanti pentru
subsistemul ,energie”, care se inregistreazd in registrul infrastructurii.

Procedurile de verificare CE a subsistemului ,energie” sunt indicate in clauza 6.2.4 si anexa B tabelul B.1 din
prezenta STI

Pentru ,cazuri specifice”, a se vedea capitolul 7.5.

9

In cazul in care se face trimitere la standardele EN, nu se aplici nicio deviere numitd ,deviere nationald” sau
,conditie naturald speciald” in EN.

Specificatii functionale si tehnice ale subsistemului
Masuri generale

Performanta care trebuie atinsd de subsistemul ,energie” corespunde performantei relevante a sistemului
feroviar, in legdturd cu:

— viteza maximd pe linie, tipul trenului; si
— necesarul de energie al trenurilor la pantografe.

Parametrii de bazd care caracterizeazd subsistemul ,energie”

Parametrii de bazd care caracterizeazd subsistemul ,energie” sunt:
— Alimentarea cu energie:
— tensiune electricd si frecventd (4.2.3);
— parametrii privind performantele sistemului de alimentare (4.2.4);
— continuitatea alimentdrii cu energie in caz de perturbatii in tuneluri (4.2.5);
— capacitatea curentului, sisteme DC, trenuri in stationare (4.2.6);
— franare cu recuperarea energiei (4.2.7);
— acorduri de coordonare a protectiei electrice (4.2.8);
— armonici si efecte dinamice pentru sistemele AC (4.2.9); si
— echipamentul de masurare a consumului de energie electrici (4.2.21).
— Geometria OCL (overhead contact line — linia aeriand de contact) si calitatea captdrii curentului:
— geometria liniei aeriene de contact (4.2.13);

— gabaritul pantografului (4.2.14);
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4.2.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

4.2.4.3.

4.2.5.

— forta medie de apdsare (4.2.15);

— comportamentul dinamic i calitatea captdrii curentului (4.2.16);
— spatierea pantografelor (4.2.17);

— materialul liniei de contact (4.2.18);

— sectoare de separare a fazelor (4.2.19); si

— sectoare de separare a sistemelor (4.2.20).

Tensiune electricd si frecventd

Locomotivele si unitdtile de tractiune necesitd standardizarea valorilor tensiunii si frecventei. Valorile si limitele
tensiunii electrice si ale frecventei la terminalele substatiei si la pantograf trebuie si respecte standardul EN
50163:2004, clauza 4.

Sistemul AC 25 kV 50 Hz urmeazi si fie sistemul de alimentare tintd, din motive legate de compatibilitatea cu
sistemele de generare si distribuire a energiei electrice si standardizarea echipamentului substatiilor.

Totusi, din cauza costurilor de investitie foarte ridicate, necesare pentru a migra de la tensiunile electrice ale
altor sisteme la sistemul de 25 kV, si a posibilititii de a utiliza un sistem multiplu de unititi de tractiune, este
permisd utilizarea urmdtoarelor sisteme pentru subsistemele noi, modernizate sau reinnoite:

— AC 15 kV 16,7 Hz

— DC3kV, si

— DC 1,5 kV

Tensiunea si frecventa nominale vor fi enumerate in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C).

Parametrii corelai cu performantele sistemului de alimentare

Proiectarea subsistemului ,energie” este determinatd de viteza liniei pentru serviciile planificate si de topografie.
De aceea trebuie luati in considerare urmdtorii parametri:

— curentul maxim al trenuluj;

— factorul de putere al trenurilor; si

— tensiunea utild medie.

Curentul maxim al trenului
Administratorul de infrastructurd indicd in registrul infrastructurii curentul maxim al trenului (a se vedea

anexa C).

Proiectarea subsistemului ,energie” asigurd capacitatea sursei de curent de a atinge performanta specificatd si
permite functionarea trenurilor la o putere mai micd de 2 MW fird limitare de curent, astfel cum este descrisd
in clauza 7.3 din EN 50388:2005.

Factorul de putere al trenurilor

Factorul de putere al trenurilor este in conformitate cu cerintele din anexa G si EN 50388:2005, clauza 6.3.

Tensiunea utild medie

Tensiunea utild medie calculatd ,la pantograf” trebuie sd respecte standardul EN 50388:2005, clauzele 8.3 si
8.4, utilizand datele de proiectare pentru factorul de putere in conformitate cu anexa G.

Continuitatea alimentdrii cu energie in caz de perturbatii in tuneluri

Alimentarea cu energie si sistemul de linii aeriene de contact trebuie si fie astfel proiectate incit si permitd
continuitatea functiondrii in caz de perturbatii in tuneluri. Aceasta se realizeaza prin divizarea liniilor aeriene de
contact in conformitate cu clauza 4.2.3.1 din STI SRT (safety in railway tunnels — siguranta in tuneluri feroviare).
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4.2.6.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.13.1.

Capacitatea curentului, sisteme DC, trenuri in stationare

Linia aeriand de contact a sistemelor DC este proiectatd pentru a sustine 300 A (pentru un sistem de alimentare
de 1,5 KV) si 200 A (pentru un sistem de alimentare de 3 kV), per pantograf, atunci cand trenul este in regim
de stationare.

Acest aspect se realizeazd prin utilizarea unei forte de apasare statice, astfel cum este definitd in clauza 7.1 din
EN 50367:2006.

in cazul in care linia aeriani de contact a fost proiectati pentru a susine valori superioare ale curentului
maxim la oprire, administratorul de infrastructurd declard acest lucru in registrul infrastructurii (a se vedea
anexa C).

OCL este proiectatd ludndu-se in considerare limitele de temperaturd in conformitate cu EN 50119:2009,
clauza 5.1.2.
Frdnare cu recuperarea energiei

Sistemele de alimentare cu curent AC trebuie sd fie proiectate astfel incat si permitd utilizarea frandrii cu
recuperarea energiei drept frind principald, capabild sd faci schimb de energie fird intermitente fie cu alte
trenuri, fie prin orice alte metode.

Sistemele de alimentare cu curent DC trebuie sd fie proiectate astfel incat si permitd utilizarea franarii cu
recuperarea energiei drept frind principald, cel putin prin schimb de energie cu alte trenuri.

Informatiile referitoare la posibilitatea de a utiliza franarea cu recuperarea energiei trebuie furnizate in registrul
infrastructurii (a se vedea anexa C).

Acorduri de coordonare a protectiei electrice

Proiectul de coordonare a protectiei electrice a subsistemului ,energie” se conformeaza ceringelor stipulate in EN
50388:2005, clauza 11, cu exceptia tabelului 8 care este inlocuit de anexa H la prezenta STI

Armonici i efecte dinamice pentru sistemele AC

Subsistemul ,energie” pentru CR si materialul rulant trebuie si poatd sd functioneze impreund fird probleme de
interferentd, de exemplu supratensiuni si alte fenomene descrise in EN 50388:2005, clauza 10.

Emisii armonice cdtre electricitate

Aspectul emisiilor armonice citre electricitate trebuie sd fie discutat de citre administratorul de infrastructurd,
ludndu-se in considerare standarde europene sau nationale si cerintele electricitdtii.

Nu este solicitatd nicio evaluare a conformitdtii in cadrul prezentei STL

Compatibilitate electromagnetici externd

Compatibilitatea electromagneticd externd nu este o caracteristic specificd a retelei feroviare. Instalatiile de
alimentare cu energie electrici respectd cerintele esentiale din Directiva 2004/108/CE privind EMC
(electromagnetic compatibility — compatibilitatea electromagnetica).

Nu este solicitatd nicio evaluare a conformitdtii in cadrul prezentei STL

Protectia mediului
Protectia mediului este reglementatd prin altd legislatie europeand privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
privitoare la mediu.

Nu este solicitatd nicio evaluare a conformitdtii in cadrul prezentei STL

Geometria liniei aeriene de contact

Linia aeriand de contact trebuie sd fie proiectatd pentru utilizarea de citre pantografe cu geometria capului
pantografului precizatd in STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.9.2.

Iniltimea firului de contact, raportul de declivitate al firului de contact in raport cu linia feratd si devierea
laterald a firului de contact sub actiunea vantului lateral controleazd cumulativ interoperabilitatea regelei
feroviare.

Iniltimea firului de contact

Iniltimea nominali a firului de contact este cuprinsd intre 5,00 si 5,75 m. Pentru relatia dintre iniltimea firului
de contact si indltimea de lucru a pantografului a se vedea EN 50119:2009 figura 1.
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4.2.13.2.

4.2.13.3.

4.2.14.

4.2.15.

Indltimea firului de contact poate fi mai mici in cazuri care au legiturd cu ecartamentul (de exemplu, poduri,
tuneluri). Indltimea minimd a firului de contact este calculatd in conformitate cu EN 50119:2009, clauza
5.10.4.

Inaltimea firului de contact poate fi mai mare in anumite cazuri, de exemplu la trecerile la nivel, in zonele de
incircare etc. In aceste cazuri indlfimea de proiectare maximd a firului de contact nu trebuie si depiseascd
6,20 m.

Luand in considerare tolerantele i indltarea in conformitate cu EN 50119:2009 figura 1, iniltimea maximi a
firului de contact nu trebuie si depdseascd 6,50 m.

[ndltimea nominali a firului de contact este specificatd in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C).

Variatia indltimii firului de contact
Variatia inaltimii firului de contact indeplineste cerintele impuse de EN 50119:2009, clauza 5.10.3.
In mod exceptional, raportul de declivitate al firului de contact precizat in EN 50119:2009, clauza 5.10.3
poate fi depdsit in cazul in care respectarea acestuia este impiedicatd de o serie de restrictii privind inaltimea
firului de contact, de exemplu, treceri la nivel, poduri, tuneluri; in acest caz, atunci cand se aplicd cerintele din
clauza 4.2.16, trebuie respectatd numai cerinta privind forta maxima de apasare.
Devierea laterald
Devierea laterald admisibili maximd a firului de contact, perpendiculard pe linia centrald a traseului proiectat
sub actiunea vantului lateral, este indicatd in tabelul 4.2.13.3.

Tabelul 4.2.13.3

Devierea lateraldi maxima

Lungimea pantografului Devierea laterald maximad
1 600 mm 0,40 m
1950 mm 0,55 m

Valorile trebuie si fie adaptate ludnd in considerare deplasarea pantografului si tolerantele liniei in conformitate
cu anexa E.

In cazul liniei cu mai multe sine, cerinta este indeplinitd pentru fiecare pereche de sine (proiectatd pentru a fi
exploatatd ca o linie separatd) care este destinatd pentru a fi evaluatd pe baza STL

Profilurile pantografului care au permisiunea de a opera pe rutd trebuie enumerate in registrul infrastructurii
(a se vedea anexa C).

Gabaritul pantografului

Niciuna dintre partile subsistemului ,energie” nu include gabaritul mecanic cinematic al pantografului (a se
vedea anexa E figura E.2), cu exceptia firului de contact §i a manerului stabil.

Gabaritul mecanic cinematic al pantografului pentru liniile interoperabile se determind prin utilizarea metodei
prezentate in anexa E clauza E.2 si a profilului pantografului definit in STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.9.2.

Gabaritul se calculeazi utilizand o metodd cinematicd, cu valorile:

— pentru o inclinare a pantografului — e, — de 0,110 m la indltimea de verificare inferioard — h’, < 5,0 m; si
— pentru o inclinare a pantografului — e,, — de 0,170 m la indltimea de verificare superioard — h’, - 6,5 m,
in conformitate cu anexa E clauza E.2.1.4, iar alte valori in conformitate cu anexa E clauza E.3.

Forta medie de apdsare

Forta medie de apdsare F, reprezintd valoarea medie statisticdi a fortei de apdsare. F,, este compusd din
componentele staticd, dinamicd si aerodinamici ale fortei de apdsare a pantografului.

Forta de apasare staticd este definitd in EN50367:2006, clauza 7.1. Intervalele in care este cuprins F,, pentru
fiecare din sistemele de alimentare cu energie sunt definite in tabelul 4.2.15.
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4.2.16.

Tabelul 4.2.15

Intervale ale fortei medii de ap3sare

Sistem de alimentare F, pand la 200 km/h
AC 60 N < F,< 0,00047*v2 + 90 N
DC 3 kv 90 N < F,< 0,00097*v2 + 110 N
DC 1,5 kv 70 N < F< 0,00097%v2 + 140 N

unde [F,] = forta medie de apdsare, in N, iar [v] = viteza, in km/h.

in conformitate cu clauza 4.2.16, liniile de contact aeriene sunt proiectate astfel incat sd fie in stare sd sustind
aceastd curbd a limitei superioare a fortei furnizatd in tabelul 4.2.15.

Comportamentul dinamic si calitatea captdrii curentului

Linia aeriani de contact este proiectati in conformitate cu cerintele privind comportamentul dinamic. inaltarea
firului de contact la viteza proiectatd se conformeazd dispozitiilor din tabelul 4.2.16.

Calitatea captdrii curentului are un impact fundamental asupra duratei de viatd a unui fir de contact si se
conformeazd, in consecintd, cu parametrii conveniti i masurabili.

Conformarea la cerintele privind comportamentul dinamic este verificatd prin evaluarea:
— 1inaltdrii firului de contact
si
— fortei medii de contact F,, si devierii standard o0,,,,
sau
— procentajului arcului electric.

Entitatea contractantd declard metoda de utilizat pentru verificare. Valorile de atins prin metoda aleasd sunt
stipulate in tabelul 4.2.16.

Tabelul 4.2.16

Cerinte pentru comportamentul dinamic si calitatea captirii curentului

Cerintd Pentru v> 160 km/h Pentru v < 160 km/h
Spatiu pentru ridicarea manerului stabil 28,
Forta medie de apasare F A se vedea clauza 4.2.15

Abaterea standard de la viteza maximd a liniei

03 F
Gmax (N) m

Procentajul arcului electric la viteza maximd a liniei,
NQ (%) (durata minimi a arcului de 5 ms)

0,1 pentru sisteme AC

. < 0,1
0,2 pentru sisteme DC

<
<

Pentru definitii, valori si metode de testare, consultati EN 50317:2002 si EN 50318:2002.

So reprezintd iniltarea firului de contact calculatd, simulatd sau masuratd la un maner stabil, generatd in
conditii normale de functionare cu unul sau mai multe pantografe, cu o fortd de apidsare medie F, la
viteza maximd a liniei. Atunci cand indltarea manerului stabil este limitatd fizic datoritd proiectdrii liniei
aeriene de contact, este admisibili reducerea spatiului necesar la 1,55, (a se consulta EN 50119:2009,
clauza 5.10.2.).

Forta maximi (F,,,,) pe o rutd deschisi se situeazd in mod normal in intervalul F,, plus trei abateri standard
Omag I anumite locatii pot apirea valori mai mari si sunt precizate in EN50119:2009, tabelul 4,
clauza 5.2.5.2.
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4.2.17.

4.2.18.

4.2.19.

Pentru componente rigide precum izolatoarele de sector din sistemele de linii aeriene de contact, forta de
apdsare poate creste pand la o valoare maximd de 350 N.

Spatierea pantografelor

Linia aeriand de contact este proiectatd pentru minim doud pantografe care functioneaza adiacent, existand o
distantd minimd intre linia centrald a acestora i linia centrald a capului pantografului, astfel cum este
mentionat in tabelul 4.2.17:

Tabelul 4.2.17

Spatierea pantografului

Viteza de exploatare Distanta minima (m), Distanta minima (m), Distanta minimd (m),
(km/h) sistem AC sistem 3 kV DC sistem 1,5 kV DC
Tip A B C A B C A B C
160 < v < 200 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 < v < 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

Daci este cazul, urmdtorii parametri trebuie si apard in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C):
— distanta tipului de model (A sau B sau C) pentru OCL in conformitate cu tabelul 4.2.17;

— spatierea minimd dintre pantografele adiacente sub cele indicate in tabelul 4.2.17;

— numdrul de pantografe mai mare de doud, pentru care a fost proiectatd linia.

Materialul firului de contact

Combinatia dintre materialul firului de contact si materialul benzii de contact are un impact puternic asupra
uzurii pe ambele parti.

Materialele permise pentru firele de contact sunt cuprul si aliajul din cupru (cu exceptia aliajelor cupru-cadmiu).
Firul de contact trebuie sd fie conform cu ceringele din EN 50149:2001, clauzele 4.1, 4.2 si 4.5 pand la 4.7
(exclusiv tabelul 1).

Pentru liniile AC, firul de contact se proiecteazd pentru a permite utilizarea benzilor de contact din carbon
simplu (STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.9.4.2). in cazul in care IM (infrastructure manager — administratorul de
infrastructurd) acceptd alt material pentru benzile de contact, acest lucru trebuie mentionat in registrul infras-
tructurii (a se vedea anexa C).

Pentru liniile DC, firul de contact se proiecteazd pentru a accepta materiale ale benzii de contact in confor-
mitate cu STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.9.4.2.

Sectoare de separare a fazelor

Proiectarea sectoarclor de separare a fazelor asigurd posibilitatea deplasirii trenurilor dintr-o sectiune in alta
invecinatd, firdi a uni cele doud etape. Consumul de energie este adus la zero in conformitate cu
EN50388:2005, clauza 5.1.

Sunt furnizate mijloace adecvate (cu exceptia sectorului scurt de separare mentionat in anexa F — figura F.1)
pentru a permite unui tren oprit in sectorul de separare a fazelor s fie repus in miscare. Sectorul neutru este
conectabil la sectoarele invecinate prin sectionoare controlate de la distanta.

Proiectarea sectoarelor de separare adoptd de obicei solutiile previzute in EN 50367:2006 anexa A.1 sau in
anexa F la prezenta STL In cazul in care se propune o solutie alternativi, trebuie demonstrat ci aceasta este cel
putin la fel de sigurd.

Sunt furnizate informatii asupra proiectirii sectoarelor de separare a fazelor si a configuratiei admisibile a
pantografelor ridicate in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C).
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4.2.20.
4.2.20.1.

4.2.20.2.

4.2.20.3.

4.2.21.

4.3.
4.3.1.

Sectoare de separare a sistemelor

Aspecte generale

Proiectarea sectoarelor de separare a sistemelor trebuie sd asigure posibilitatea deplasarii trenurilor de la un
sistem de alimentare cu energie la un sistem de alimentare invecinat diferit, fird a conecta cele doud sisteme. O
separare de sistem intre sistemul AC si cel DC necesitd adoptarea unor mdasuri suplimentare la nivelul
circuitului de intoarcere a curentului astfel cum este definit in EN 50122-2:1998, clauza 6.1.1.

Existd doud posibilititi de parcurgere a sectoarelor de separare a sistemelor:
() cu pantograf ridicat, atingand firul de contact,
(b) cu pantograf coborat, care nu atinge firul de contact.

Administratorii de infrastructurd invecinati vor conveni asupra uneia dintre cele doud posibilitati, (a) sau (b), in
functie de circumstantele predominante. Metoda care urmeazd si fie adoptatd trebuie inregistratd in registrul
infrastructurii (a se vedea anexa C).

Pantografe ridicate

Dacd sectoarele de separare a sistemelor sunt parcurse de pantografe ridicate la firul de contact, proiectarea lor

functionald este definitd dupd cum urmeaza:

— geometria diverselor elemente ale liniei aeriene de contact previne scurtcircuitarea pantografelor sau unirea
celor doud sisteme de energie;

— se adoptd, in subsistemul energie, misuri de evitare a unirii celor doud sisteme de alimentare invecinate in
cazul in care deschiderea intrerupitorului(oarelor) din tren cedeazd;

— variatia indltimii firului de contact de-a lungul intregului sector de separare trebuie sd respecte cerintele
stabilite In EN 50119:2009, clauza 5.10.3.

Dispunerea pantografelor admisibild pentru parcurgerea sectorului de separare a sistemelor cu pantografe
ridicate trebuie precizatd in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C).

Pantografe coborite

Aceastd optiune este aleasd dacd nu pot fi indeplinite conditiile de circulare cu pantografe ridicate.

Dacd o sectiune de separare a sistemului este parcursd de pantografe coborate, aceasta este astfel proiectatd
incat sd evite unirea cu un pantograf ridicat involuntar. Se furnizeazd echipamente care si inchidd ambele
sisteme de alimentare cu energie in cazul in care un pantograf ar rimane ridicat, de exemplu prin detectarea
scurtcircuitelor.

Echipamentul de mdsurare a consumului de energie electrici

In conformitate cu clauza 2.1 din prezenta STI, cerintele privind echipamentul din tren de mdasurare a

consumului de energie electricd sunt stabilite in STI CR LOC&PAS.

In cazul in care se instaleazd un echipament de misurare a consumului de energie electrici, acesta trebuie s fie
compatibil cu STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.8. Echipamentul poate fi utilizat pentru facturarea serviciilor,
iar data furnizatd de acesta va fi acceptatd pentru facturare in toate statele membre.

Specificatii tehnice si functionale ale interfetelor

Cerinte generale

Din punct de vedere al compatibilitatii tehnice, interfetele sunt enumerate in ordinea subsistemelor, dupd cum
urmeazd: ,material rulant”, infrastructurd”, ,control-comandd si semnalizare”, ,operarea si gestionarea
traficului” (operation — OPE). De asemenea, acestea cuprind si indicatiile privind siguranta in tunelurile
feroviare (STI SRT).

Materialul rulant ,locomotive si pasageri”

STI CR ENE STI CR LOC&PAS
Parametru Clauza Parametru Clauza
Tensiune electricd si frecventd 423 Exploatarea in intervalul de 4.2.8.2.2
tensiuni si frecvente
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STI CR ENE STI CR LOC&PAS
Parametru Clauzd Parametru Clauza

Curentul maxim al trenului 4.2.4.1 Energia si curentul maxim la 4.2.8.2.4
nivelul OCL

Factorul de putere al trenurilor 4.2.4.2 Factorul de putere 4.2.8.2.6

Capacitatea curentului in sisteme 4.2.6 Curentul maxim la oprire pentru 4.2.8.2.5

DC pentru trenuri in stationare sistemele DC

Franarea cu recuperarea energiei 4.2.7 Franarea cu recuperarea energiei 428.23
la OCL

Acorduri  de  coordonare a 4.2.8 Protectia electricd a trenului 4.2.8.2.10

protectiei electrice

Armonici  si  efecte dinamice 429 Perturbatii energetice de sistem 4.2.8.2.7

pentru sistemele AC pentru sistemele AC

Geometria  liniei  aeriene de 4213 Interval de functionare pentru 4.2.8.2.9.1

contact indltimea pantografului
Geometria capului pantografului 4.2.8.2.9.2

Gabaritul pantografului 4.2.14 Geometria capului pantografului 4.2.8.2.9.2
Calibrare 4231

Forta medie de apdsare 4.2.15 Forta de apdsare staticd a panto- 4.2.8.2.9.5
grafului
Forta de apdsare a pantografului 4.2.8.2.9.6
si comportamentul dinamic

Comportamentul  dinamic i 4.2.16 Forta de apisare a pantografului 4.2.8.2.9.6

calitatea captdrii curentului si comportamentul dinamic

Spatierea pantografelor 4.2.17 Dispunerea pantografelor 4.2.8.2.9.7

Materialul firului de contact 4.2.18 Materialul benzii de contact 4.2.8.2.9.4.2

Sectoare de separare: Circularea prin sectiunea de 4.2.829.8
separare a fazelor sau a

a fazelor 4.2.19 sistemelor

a sistemului 4.2.20

Echipamentul de masurare a 4221 Functia. ~ de  mdisurare a 428238

consumului de energie electricd consumului de energie

Infrastructura

STI CR ENE STI CR INF
Parametru Clauzd Parametru Clauza

Gabaritul pantografelor 4.2.14 Ecartamentul de structurd 4.2.4.1

Misuri de protectie a: Protectia impotriva electrocutdrii 4.2.11.3

— sistemului OCL 4.7.3

— circuitului de 1intoarcere a 4.7.4

curentului
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4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.2.2.

4.4.2.3.

Control-comandd si semnalizare

Interfata pentru controlul puterii in sectoarele de separare a sistemelor si a fazelor este o interfatd dintre
subsistemele ,energie” si ,material rulant”. Totusi, aceasta este controlatd prin intermediul subsistemului
,control, comanda si semnalizare” si, prin urmare, interfata este precizatd in STI CR CCS (Control Command
Signalling — control, comandi si semnalizare) si in STI CR LOC & PAS.

Deoarece curentii armonici generati de materialul rulant afecteazd subsistemul de control, comandi si semna-
lizare prin subsistemul ,energie”, acest subiect este discutat in cadrul subsistemului ,Control, comanda si
semnalizare”.

Operarea si gestionarea traficului

Administratorul de infrastructurd este solicitat sd aibd sisteme in functiune pentru a comunica cu intreprinderile
feroviare.

STI CR ENE STI CR OPE

Parametru Clauza Parametru Clauza

Gestionarea alimentdrii cu energie 4.4.2 Descrierea liniei si a echipa- 4.2.1.2.2
mentelor  relevante  aferente
liniei, asociate liniilor acoperite

Informarea mecanicului in timp 42123
real
Executia lucrdrilor 443 Elemente modificate 4.2.1.2.2.2
Siguranga in tunelurile feroviare
STI CR ENE STI SRT
Parametru Clauza Parametru Clauza
Continuitatea  alimentdrii  cu 4.2.5 Segmentarea liniilor sau a 4.23.1
energie in caz de perturbatii in sinelor de contact suspendate
tuneluri

Reguli de functionare
Introducere

Pentru respectarea cerintelor esentiale din capitolul 3, regulile de functionare specifice subsistemului la care se
referd prezenta STI sunt urmatoarele:

Gestionarea alimentdrii cu energie
Gestionarea alimentdrii cu energie in conditii normale

In conditii normale, pentru a se conforma clauzei 4.2.4.1, curentul maxim admisibil al trenului nu trebuie si
depdseascd valoarea inclusd in registrul infrastructurii (a se vedea anexa C).

Gestionarea alimentdrii cu energie in conditii anormale

In conditii anormale, curentul maxim admisibil al trenului (a se vedea anexa C) poate fi mai scizut. Adminis-
tratorul de infrastructurd instiinteazad intreprinderile feroviare in legiturd cu schimbarea.

Gestionarea alimentdrii cu energie in caz de urgentd

Administratorul de infrastructurd pune in aplicare proceduri in vederea gestiondrii adecvate a alimentdrii cu
energie in caz de urgentd. Intreprinderile feroviare care exploateazd si companiile care lucreaza pe liniile ferate
sunt ingtiintate de mdsurile temporare, de plasarea lor geografici, de natura acestora si de mijloacele de
semnalizare. Responsabilitatea impimantdrii este stipulatd in planul de interventie in caz de urgentd care
trebuie intocmit de cdtre administratorul de infrastructurd. Evaluarea conformititii este realizatd prin verificarea
existentei unor canale de comunicatii, instructiuni, proceduri si dispozitive la care trebuie s se recurgi in caz
de urgentd.
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4.4.3.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

Executia lucrdrilor

fn anumite situatii care implici lucrdri preplanificate, existi posibilitatea impunerii suspendirii temporare a
specificatiilor subsistemului energetic si a elementelor sale constitutive de interoperabilitate stipulate in capi-
tolele 4 si 5 ale STL In acest caz, administratorul de infrastructurd precizeazi conditiile exceptionale adecvate
de exploatare necesare pentru garantarea sigurangei.

Se aplicd urmitoarele masuri generale:
— conditiile exceptionale de exploatare care nu respectd specificatiile STI sunt temporare si planificate;

— intreprinderile feroviare care exploateazd §i companiile care lucreazd pe liniile ferate sunt instiintate de
aceste exceptii temporare, de plasarea lor geografici, de natura acestora si de mijloacele de semnalizare.

Norme de intretinere

Caracteristicile specificate ale sistemului de alimentare cu energie (inclusiv substatiile si punctele de intrerupere)
si linia aeriand de contact sunt mentinute pe durata lor de functionare.

Trebuie intocmit un plan de intretinere pentru a asigura mentinerea in limitele precizate a caracteristicilor
specificate ale subsistemului ,energie”, solicitate in vederea garantdrii interoperabilititii. Planul de intretinere
contine in special descrierea aptitudinilor profesionale pentru personal si a echipamentului de protectie indi-
viduald care trebuie folosit de personal.

Procedurile de intretinere nu trebuie si devalorizeze masuri de protectie precum continuitatea circuitului de
intoarcere a curentului, limitarea supratensiunilor si detectarea scurtcircuitelor.

Calificiri profesionale

Administratorul de infrastructurd este responsabil de calificirile profesionale si aptitudinile personalului care
exploateazd si controleazd subsistemul ,energie”; administratorul de infrastructurd trebuie si garanteze cd
procedurile pentru evaluarea competentei sunt clar documentate. Cerintele de aptitudini pentru intretinerea
subsistemului ,energie” sunt detaliate in planul de intretinere (a se vedea clauza 4.5).

Conditii de sindtate si sigurangi
Introducere

Conditiile de sdndtate si sigurantd a personalului necesar pentru exploatarea si intretinerea subsistemului
Lenergie” si pentru punerea in aplicare a STI sunt descrise in urmditoarele clauze.

Masuri de protectie a substatiilor si a punctelor de intrerupere

Siguranta electricd a sistemelor de alimentare cu energie de tractiune este realizatd prin proiectarea si
examinarea acestor instalatii in conformitate cu EN 50122-1:1997, clauzele 8 (exclusiv referinta la EN
50179) si 9.1. Este interzis accesul neautorizat la substatii si puncte de intrerupere.

Impiamantarea substatiilor si a punctelor de intrerupere este incorporatd in sistemul general de impimantare
de-a lungul traseului.

Pentru fiecare instalatie, se demonstreazd, prin revizuirea proiectdrii, adecvarea circuitelor curentului de
intoarcere si a conductorilor legati la pdmant. Se demonstreazd ci au fost luate, astfel cum s-a proiectat,
mdsuri de protectie impotriva electrocutdrii si potentialului sinelor.

Masuri de protectie a sistemului de linii aeriene de contact

Siguranta electrici a sistemului de linii aeriene de contact si protectia impotriva electrocutdrii vor fi realizate
prin conformarea la EN 50119:2009, clauza 4.3 si EN 50122-1:1997, clauzele 4.1, 4.2, 5.1, 5.2 si 7, exclusiv
cerintele privind racordurile la circuitele de cale.

Dispozitiile de impdmantare a sistemului de linii aeriene de contact sunt integrate in sistemul general de
impamantare de-a lungul ciii ferate.

Pentru fiecare instalatie, se demonstreazd, prin revizuirea proiectdrii, adecvarea conductorilor legati la pimant.
Se demonstreazd ¢ au fost luate, astfel cum s-a proiectat, dispozitii de protectie impotriva electrocutdrii i
potentialului sinelor.
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4.8.

4.8.1.

5.1.

Masuri de protectie a circuitului de intoarcere a curentului

Siguranta electrici si functionalitatea circuitului de intoarcere a curentului sunt indeplinite prin proiectarea
acestor instalatii in conformitate cu EN 50122-1:1997 clauzele 7 si 9.2-9.6 (exclusiv referinta la EN 50179).

Pentru fiecare instalare se demonstreazd, prin revizuirea proiectdrii, adecvarea circuitelor curentului de
intoarcere a curentului. Se demonstreazd cd au fost luate, astfel cum s-a proiectat, mdsuri de protectie
impotriva electrocutdrii si potentialului sinelor.

Alte cerinte generale

Pe langd clauzele 4.7.2-4.7.4 si cerintele mentionate in planul de intretinere (a se vedea clauza 4.5), se iau
precautii de asigurare a sdndtdtii si sigurantei personalului de intretinere si exploatare, in conformitate cu
reglementirile europene si reglementdrile nationale care sunt compatibile cu legislatia europeana.

Imbracaminte de inaltd vizibilitate

Personalul angajat in intretinerea subsistemului ,energie”, atunci cand lucreazi pe linie sau in preajma liniei,
trebuie sd poarte imbriciminte reflectorizantd, care poartd marca CE (si satisface in consecintd dispozitiile
Directivei 89/686/CEE a Consiliului din 21 decembrie 1989 privind apropierea legislatiilor statelor membre
referitoare la echipamentul individual de protectie (*).

Registrul infrastructurii si registrul european al tipurilor autorizate de vehicule
Introducere

In conformitate cu articolele 33 si 35 din Directiva 2008/57/CE, fiecare STI indici in mod precis informatiile
care trebuie incluse in registrul european al tipurilor autorizate de vehicule si in registrul infrastructurii.

Registrul infrastructurii

Anexa C la prezenta STI indicd ce informatii privind subsistemul ,energie” sunt incluse in registrul infras-
tructurii. In toate cazurile in care orice parte sau intreg subsistemul ,energie” se conformeazi prezentei STI, se
realizeazd o inregistrare in registrul de infrastructurd, astfel cum este mentionat in anexa C si in clauza
relevantd din capitolele 4 si 7.5 (cazuri specifice).

Registrul european al tipurilor autorizate de vehicule

Anexa D la prezenta STI indicd ce informatii privind subsistemul ,energie” sunt incluse in registrul european al
tipurilor autorizate de vehicule.

ELEMENTE CONSTITUTIVE DE INTEROPERABILITATE

Lista elementelor constitutive

Elementele constitutive de interoperabilitate sunt reglementate prin dispozitiile relevante din Directiva
2008/57|CE si sunt enumerate mai jos, in ceea ce priveste subsistemul ,energie”.

Linia aeriand de contact: Elementul constitutiv de interoperabilitate ,linie aeriand de contact” se constituie din
componentele enumerate mai jos care trebuie instalate in cadrul subsistemului
Lenergie” si din normele conexe de proiectare si configurare.

Elementele constitutive ale unei linii aeriene de contact constituie o dispunere de
fir(e) suspendat(e) deasupra liniei ferate pentru a furniza energie trenurilor electrice,
impreund cu accesoriile conexe, izolatori liniari si alte dispozitive, inclusiv cabluri de
alimentare si racorduri. Aceasta este plasatd deasupra limitei superioare a gabaritului
vehiculului, alimentand vehiculele cu energie electricd prin intermediul panto-
grafelor.

Componentele de sustinere, console, stalpi si fundatii, conductori de intoarcere,
cabluri de alimentare auto-transformatoare, comutatori si alti izolatori nu fac
parte din elementul constitutiv de interoperabilitate linia aeriand de contact”.
Acestea fac obiectul ceringelor subsistemului cu referire la interoperabilitate.

() JO L 399, 30.12.1989, p. 18
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5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.5.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

6.1.
6.1.1.

Evaluarea conformititii abordeaza etapele si caracteristicile mentionate in clauza 6.1.3 si notate cu X in tabelul
A.1 din anexa A la prezenta STL

Performantele si specificatiile elementelor constitutive
Linia aeriand de contact
Geometria OCL

Proiectarea liniei aeriene de contact se conformeazd clauzei 4.2.13.

Forta medie de apdsare

Linia aeriand de contact este conceputd prin utilizarea fortei medii de apdsare F, stipulate in clauza 4.2.15.

Comportament dinamic

Cerintele privind comportamentul dinamic al liniei aeriene de contact sunt expuse in clauza 4.2.16.
Spatiu pentru ridicare
Linia aeriand de contact este proiectatd furnizand spatiul solicitat pentru ridicare previzut in clauza 4.2.16.

Model pentru spatierea pantografelor

Linia aeriand de contact este conceputd pentru spatierea pantografelor precizatd in clauza 4.2.17.

Curentul la oprire

Pentru sisteme DC, linia aeriand de contact este conceputd pentru cerintele expuse in clauza 4.2.6.

Materialul firului de contact

Materialul firului de contact se conformeazi cerintelor expuse in clauza 4.2.18.

EVALUAREA CONFORMITATII ELEMENTELOR CONSTITUTIVE DE INTEROPERABILITATE $I VERIFICAREA
CE A SUBSISTEMELOR

Elementele constitutive de interoperabilitate
Proceduri de evaluare a conformitdtii

Procedurile de evaluare a conformititii elementelor constitutive de interoperabilitate, definite in capitolul 5 din
prezenta STI sunt executate prin punerea in aplicare a modulelor relevante.

Procedurile de evaluare pentru cerintele speciale privind elementele constitutive de interoperabilitate sunt
stabilite in clauza 6.1.4.

Aplicarea modulelor

Se utilizeazd urmdtoarele module de evaluare a conformitatii elementelor constitutive de interoperabilitate:
— CA  Controlul intern al productiei

— (B Examinarea tip CE

— CC Conformitatea cu tipul bazatd pe controlul intern al productiei

— CH Conformitatea bazatd pe sistemul de gestionare totald a calitatii

— CH1 Conformitatea bazatd pe sistemul de gestionare totald a calitdtii cu examinarea proiectdrii

Tabelul 6.1.2

Modulele pentru evaluarea conformititii care trebuie aplicate pentru IC (interoperability constituents —
elementele constitutive de interoperabilitate)

Proceduri Module
Introduse pe piata UE inainte de intrarea in vigoare a prezentei CA sau CH
STI
Introduse pe piata UE inainte de intrarea in vigoare a prezentei CB+CC sau CH1
STI
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6.1.3.

6.1.4.
6.1.4.1.

Modulele de evaluare a conformitdtii elementelor constitutive de interoperabilitate trebuie alese din randul celor
prezentate in tabelul 6.1.2.

in cazul produselor apirute pe piati inainte de publicarea prezentei STI, tipul este considerat a fi fost certificat
si, prin urmare, examinarea tip CE (modulul CB) nu este necesard, cu conditia ca fabricantul si demonstreze cd
testele si verificarea elementelor constitutive de interoperabilitate au fost considerate reusite pentru aplicatii
anterioare, in conditii comparabile, si ci acestea sunt in conformitate cu cerintele prezentei STI In acest caz,
evaludrile riman valabile in noua aplicatie. Dacd nu se poate demonstra faptul ¢i solutia s-a dovedit pozitivd in
trecut, se aplicd procedura pentru IC-urile introduse pe piata UE dupd publicarea prezentei STI.

Solutii inovatoare pentru elementele constitutive de interoperabilitate

in cazul in care o solutie propusi pentru un element constitutiv de interoperabilitate, astfel cum este definit in
sectiunea 5.2, este inovatoare, fabricantul sau reprezentantul autorizat al acestuia stabilit in Comunitate trebuie
sd declare diferentele fatd de clauza relevantd din prezenta STI si sd le inainteze Comisiei spre analiza.

Dacd analiza se finalizeazd cu un rezultat favorabil, specificatiile functionale si de interfatd corespunzitoare
pentru elementul constitutiv si metoda de evaluare sunt dezvoltate pe baza autorizatiei eliberate de Comisie.

Specificatiile functionale si de interfatd corespunzitoare si metodele de evaluare astfel produse sunt incorporate
in STI prin procesul de revizuire.

Dupi notificarea unei decizii a Comisiei, luatd in conformitate cu articolul 29 din directivd, se permite
utilizarea solutiei inovatoare inainte de a fi incorporatd in STI prin procesul de revizuire.

Procedura de evaluare speciald a elementului constitutiv de interoperabilitate — OCL
Evaluarea comportamentului dinamic si a calitdtii captdrii curentului

Evaluarea comportamentului dinamic si a calititii captirii curentului implici linia aeriani de contact
(subsistemul ,energie”) si pantograful (subsistemul ,material rulant”).

Orice noud proiectare a liniei aeriene de contact se evalueazd prin simulare, in conformitate cu EN 50318:2002
si prin mdsurarea unui sector de testare a noii proiectdri, in conformitate cu EN 50317:2002.

In scopuri de simulare si analizd a rezultatelor, sunt luate in considerare caracteristicile reprezentative (de
exemplu tuneluri, macazuri de incrucisare, sectoare neutre etc.).

Simuldrile sunt executate utilizindu-se cel putin 2 tipuri de pantografe conforme cu STI (') pentru viteza (?) si
sistemul de alimentare adecvate, la viteza proiectatd a elementului constitutiv de interoperabilitate propus,
reprezentat de linia aeriand de contact.

Executarea simuldrii prin utilizarea unor tipuri de pantograf care sunt in curs de certificare a IC este permisd, cu
conditia respectdrii de citre acestea a celorlalte cerinte ale STI CR LOC&PAS.

Simularea este executatd pentru un singur pantograf si pentru pantografe multiple a ciror spatiere este in
conformitate cu cerintele stabilite in clauza 4.2.17.

Pentru a fi acceptabild, calitatea captdrii curentului simulatd este in conformitate cu clauza 4.2.16 privind
ridicarea, forfa medie de apisare i abaterea standard pentru fiecare dintre pantografe.

Dacd rezultatele simuldrii sunt acceptabile, trebuie executatd o probd dinamicd la locul de exploatare cu o
sectiune reprezentativd a noii linii aeriene de contact.

Pentru proba la locul de exploatare de mai sus, unul dintre cele doud tipuri de pantografe folosite in simulare
se instaleazd pe un material rulant care permite viteza adecvatd pe sectiunea reprezentativa.

(") Respectiv, pantografe certificate drept elemente constitutive de interoperabilitate in conformitate cu STl-urile pentru CR sau HS.

(%) Respectiv, viteza celor doud tipuri de pantograf trebuie si fie cel putin egald cu viteza proiectatd a liniei aeriene de contact simulate.
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6.1.4.2.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

Testele sunt executate cel putin pentru dispunerea cea mai nefavorabild a pantografelor rezultati in urma
simuldrilor si trebuie sd respecte cerintele stabilite in clauza 4.2.17.

Fiecare pantograf produce o fortd medie de apasare pand la viteza proiectatd prevdzutd a OCL supuse testdrii,
astfel cum este solicitat prin clauza 4.2.15.

Pentru a fi acceptabild, calitatea mésuratd a captdrii curentului este in conformitate cu clauza 4.2.16 privind
ridicarea si oricare dintre forfa medie de apisare, abaterea standard sau procentajul arcului electric.

Dacd toate evaludrile de mai sus sunt trecute cu succes, proiectul liniei aeriene de contact testat este considerat
drept conform si poate fi folosit pe liniile compatibile cu caracteristicile proiectului.

Evaluarea comportamentului dinamic si a calitdtii captdrii curentului pentru elementele constitutive de intero-
perabilitate reprezentate de pantografe este stabilitd de clauza 6.1.2.2.6 din STI CR LOC&PAS.

Evaluarea curentului la oprire

Evaluarea conformitdtii este executatd in conformitate cu EN 50367:2006, anexa A.4.1.

Declaratia CE de conformitate a elementelor constitutive de interoperabilitate

In conformitate cu anexa IV clauza 3 din Directiva 2008/57/CE, declaratia CE de conformitate trebuie insofitd
de o declaratie care si stabileasci modul de utilizare:

— tensiunea electricd si frecventa nominale;
— viteza maxima proiectatd.

Subsistemul ,,energie”
Dispozitii generale

La cererea solicitantului, organismul notificat efectueazd verificarea CE in conformitate cu anexa VI la Directiva
2008/57/CE si cu dispozitiile modulelor relevante.

Daci solicitantul demonstreazd faptul ci testele si verificdrile unui subsistem ,energie” au fost considerate
reusite pentru aplicatii anterioare ale unei proiectdri in conditii similare, organismul notificat trebuie si {ind
cont de testele si verificirile respective pentru verificarea CE.

Procedurile de evaluare a cerintelor speciale privind subsistemul sunt stabilite in clauza 6.2.4.

Solicitantul trebuie sd intocmeascd declaratia de verificare CE pentru subsistemul energie, in conformitate cu
articolul 18 si cu anexa V la Directiva 2008/57CE.

Aplicarea modulelor

Pentru procedura de verificare CE a subsistemului ,energie”, solicitantul sau reprezentantul autorizat al acestuia
stabilit in Comunitate poate alege intre:

— Modulul SG: verificarea CE bazatd pe verificarea unitdtii, sau
— Modulul SHI: verificarea CE bazatd pe sistemul de gestionare totald a calitdtii cu examinarea proiectirii.

Aplicarea modulului SG

in cazul modulului SG, organismul notificat poate lua in considerare rezultatele examindrilor, ale controlului
sau ale testelor care au fost efectuate cu succes, in conditii comparabile, de citre alte organisme (!) sau de citre
(sau in numele) solicitantului.

(") Conditiile pentru a avea incredere in verificare si testdri trebuie si fie similare conditiilor respectate de un organism notificat pentru a

subcontracta activitdti (a se vedea §6.5 din Ghidul Albastru cu privire la Noua Abordare).
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6.2.2.2.

6.2.4.
6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

6.2.4.5.

6.2.4.6.

Aplicarea modulului SH1

Modulul SH1 poate fi ales doar in cazul in care toate activitdtile care contribuie la subsistemul propus spre
verificare (proiectare, fabricare, asamblare, instalare) sunt supuse unui sistem de gestionare a calititii vizand
proiectarea, productia, inspectia finald a produsului §i testdrile care trebuie aprobat si supravegheat de un
organism notificat.

Solutii inovatoare

Daci subsistemul include o solutie inovatoare, astfel cum este definitd in clauza 4.1, solicitantul trebuie sd
declare diferenta fatd de clauzele relevante ale STI si si o inainteze Comisiei.

In cazul unui rezultat favorabil, sunt elaborate specificatiile functionale si de interfatd adecvate si metodele de
evaluare a solutiei respective.

Specificatiile functionale si de interfatd adecvate si metodele de evaluare astfel elaborate sunt apoi incorporate
in STI prin procesul de revizuire. Dupd notificarea unei decizii a Comisiei, luatd in conformitate cu articolul 29
din directivd, se permite utilizarea solutiei inovatoare Inainte ca aceasta s fie incorporatd in STI prin procesul
de revizuire.

Procedurile speciale de evaluare a subsistemului
Evaluarea tensiunii utile medii

Evaluarea este realizatd in conformitate cu EN 50388:2005, clauzele 14.4.1, 14.4.2 (numai simularea) si
14.4.3.

Evaluarea frandrii cu recuperarea energiei

Evaluarea instalatiilor fixe pentru alimentarea cu AC este realizatd in conformitate cu EN 50388:2005,
clauza 14.7.2.

Evaluarea alimentdrii cu DC este realizatd prin revizuirea proiectului.

Evaluarea acordurilor de coordonare a protectiei electrice

Evaluarea este realizatd pentru proiectarea si functionarea substatiilor, in conformitate cu EN 50388:2005,
clauza 14.6.

Evaluarea armonicilor si efectelor dinamice pentru sistemele AC

Evaluarea, bazatd pe un studiu de compatibilitate, va fi condusd in conformitate cu EN 50388:2005, clauza
10.3, avandu-se in vedere supratensiunile precizate in EN 50388:2005, clauza 10.4.

Evaluarea comportamentului dinamic si a calitdtii captdrii curentului
(integrare intr-un subsistem)

Daci linia aeriand de contact de instalat pe o linie noud este calificatd drept element constitutiv de interope-
rabilitate, se recurge la masurdtori ale parametrilor de interactiune in conformitate cu EN 50317:2002, in
vederea verificdrii unei instaldri corecte.

Aceste mdsurdtori vor fi realizate cu un pantograf-element constitutiv de interoperabilitate, care prezintd
caracteristicile fortei medii de apasare solicitate prin clauza 4.2.15 din prezenta STI, pentru viteza proiectatd
prevazutd a liniei aeriene de contact.

Principalul scop al acestei testdri il reprezintd identificarea erorilor de constructie, nu evaluarea in esentd a
proiectarii.

Linia aeriand de contact instalatd poate fi acceptatd daci rezultatele masuritorilor sunt conforme cu cerintele
precizate din clauza 4.2.16 privind ridicarea si oricare dintre forta medie de apisare, abaterea standard sau
procentajul arcului electric.

Evaluarea comportamentului dinamic §i a calitdtii captirii curentului pentru integrarea pantografului in
subsistemul ,material rulant” sunt stipulate in clauza 6.2.2.2.14 a STI CR LOC&PAS.

Evaluarea planului de intretinere

Evaluarea este realizatd prin verificarea existentei intretinerii.
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6.3.
6.3.1.

7.2.
7.2.1.

Organismul notificat nu este responsabil de evaluarea adecvirii cerintelor detaliate stabilite in plan.

Subsistemul care contine elemente constitutive de interoperabilitate firi declaratie CE
Conditii

Pe durata perioadei de tranzitie previzute in articolul 4 din prezenta decizie, unui organism notificat ii este
permis sd emitd un certificat CE de verificare pentru un subsistem, chiar dacd unele elemente constitutive de
interoperabilitate incorporate in subsistem nu sunt acoperite de declaratiile CE de conformitate sifsau de
adecvare pentru utilizare relevante in conformitate cu prezenta STI, in cazul in care sunt indeplinite urma-
toarele criterii:

— organismul notificat a verificat conformitatea subsistemului in ceea ce priveste cerintele definite in
capitolul 4 si in legdturd cu capitolele 6.2 pand la 7 (exceptind ,Cazuri specifice”’) din prezenta STL

In plus, nu se aplicd conformitatea elementelor constitutive de interoperabilitate cu cerintele din capitolele 5
si 6.1; si

— elementele constitutive de interoperabilitate care nu sunt incluse in declaratia CE de conformitate si/sau de
adecvare pentru utilizare relevantd au fost utilizate in cadrul unui subsistem deja certificat si dat in
exploatare in cel putin un stat membru inainte de intrarea in vigoare a prezentei STI

Nu este necesard intocmirea de declaratii CE de conformitate sifsau de adecvare pentru utilizare pentru
elementele constitutive de interoperabilitate evaluate in acest mod.

Documentatia

Certificatul CE de verificare a subsistemului trebuie si specifice in mod clar care dintre elementele constitutive
de interoperabilitate au fost evaluate de citre organismul notificat in cadrul procedurii de verificare a subsis-
temului.

Declaratia CE de verificare a subsistemului trebuie sd specifice in mod clar:
— ce elemente constitutive de interoperabilitate au fost evaluate in cadrul subsistemului;

— confirmarea faptului ci subsistemul contine elemente constitutive de interoperabilitate identice cu cele
verificate ca parte a subsistemului;

— pentru respectivele elementele constitutive de interoperabilitate, motivul(ele) pentru care fabricantul nu a
furnizat declaratia CE de conformitate sifsau de adecvare pentru utilizare inainte de incorporarea in
subsistem, inclusiv aplicarea normelor nationale notificate in temeiul articolului 17 din Directiva
2008/57|CE.

Intretinerea subsistemelor certificate in conformitate cu 6.3.1

Pe durata perioadei de tranzitie si dupd incheierea acesteia, pind cand sistemul este modernizat sau reinnoit
(luand in considerare decizia statului membru cu privire la punerea in aplicare a STI), elementele constitutive de
interoperabilitate de acelasi tip care nu detin o declaratie CE de conformitate si/sau adecvare pentru utilizare
pot fi utilizate in continuare pentru inlocuirile legate de intretinere (piese de schimb) pentru subsistem, sub
rispunderea organismului responsabil cu intreginerea. In toate cazurile, organismul responsabil cu intretinerea
trebuie sd asigure cd elementele pentru inlocuirile legate de intretinere corespund aplicatiilor, sunt folosite in
domeniul lor de utilizare si permit realizarea interoperabilititii in cadrul sistemului feroviar, respectand in
acelasi timp cerintele esentiale. Astfel de componente trebuie si fie urmdrite si certificate in conformitate cu
normele nationale sau internationale, sau cu orice cod de practici recunoscut pe scard largd in domeniul
feroviar.

PUNERE IN APLICARE

Aspecte generale

Statul membru trebuie si specifice pentru liniile RTE elementele subsistemului ,energie” care sunt necesare
pentru servicii interoperabile (de exemplu, liniile acriene de contact de deasupra liniilor, liniile de garare, statiile,
statiile de triaj) si care trebuie, prin urmare, si respecte prezenta STI. Atunci cind precizeazd elementele
respective, statul membru trebuie sd ia in considerare coerenta sistemului ca intreg.

Strategia treptatd citre interoperabilitate

Introducere

Strategia descrisd in prezenta STI se aplicd liniilor noi, modernizate si reinnoite.
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7.2.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

Modificarea liniilor existente pentru a le aduce in conformitate cu STl-urile implicd cheltuieli de investitii
ridicate si, in consecintd, se poate realiza doar treptat.

fn conformitate cu conditiile stabilite in articolul 20 alineatul (1) al Directivei 2008/57|CE, strategia de migrare
indicd modul in care instalatiile existente urmeazd si fie adaptate, atunci cand acest lucru se justificd din punct
de vedere economic.

Strategia de migrare pentru tensiune electricd i frecventd

Alegerea sistemului de alimentare cu energie este decizia statului membru. Decizia trebuie luatd din motive
economice, tinand seama cel putin de urmatorii factori:

— sistemul de alimentare cu energie existent in respectivul stat membru;

— orice legiturd cu o linie de cale feratd din tdrile invecinate cu o alimentare cu energie electricd existentd.

Strategia de migrare pentru pantografe si geometria OCL

Linia aeriand de contact trebuie si fie proiectatd pentru a fi utilizatd de cel putin unul dintre pantografele cu
geometria capului (1 600 mm sau 1 950 mm) precizatd in STI CR LOC&PAS, clauza 4.2.8.2.9.2.

Aplicarea prezentei STI la liniile noi

Capitolele 4-6 si orice alte mdsuri specifice din punctul 7.5 de mai jos se aplici integral liniilor care se
incadreazd in sfera de aplicabilitate geograficd a prezentei STI (cf. alineatul 1.2) si care vor fi date in exploatare
dupd intrarea in vigoare a prezentei STI

Aplicarea prezentei STI la liniile existente
Introducere

In timp ce prezenta STI poate fi aplicatd integral instalatiilor noi, punerea in aplicare pe liniile existente poate
solicita modificari ale echipamentului existent. Gradul necesar de modificare depinde de masura de confor-
mitate a echipamentului existent. In cazul STI CR, se aplici urmitoarele principii, fird a aduce atingere
clauzei 7.5 (Cazuri specifice).

in cazul in care se aplici articolul 20 alineatul (2) din Directiva 2008/57/CE, ceea ce inseamni ci se soliciti o
autorizatie de dare in exploatare, statul membru decide care cerinte ale STI trebuie aplicate, ludnd in consi-
derare strategia de migrare.

In cazul in care nu se aplicd articolul 20 alineatul (2) din Directiva 2008/57/CE deoarece nu se solicitd o
autorizatie noud de dare in exploatare, se recomandd conformitatea cu prezenta STL Atunci cand nu este
posibild asigurarea conformitatii, entitatea contractantd informeazd statul membru cu privire la motive.

Atunci cand statul membru solicitd darea in exploatare a unui nou echipament, entitatea contractantd este
obligatd sd defineascd masurile practice si diferitele etape ale proiectului necesare satisfacerii nivelurilor de
performantd solicitate. Aceste etape ale proiectului pot cuprinde perioade de tranzitie pentru darea in
exploatare a echipamentului cu niveluri de performantd reduse.

Un subsistem existent poate permite circulatia vehiculelor conforme cu STI si respectarea, in acelasi timp, a
cerintelor esentiale ale Directivei 2008/57/CE. In acest caz, administratorul de infrastructurd trebuie s poati
completa, din proprie initiativd, registrul infrastructurii previzut la articolul 35 din Directiva 2008/57/CE.
Procedura care trebuie utilizatd pentru demonstrarea nivelului de respectare a parametrilor de bazi din STI,
trebuie definitd in specificatia registrului infrastructurii care va fi adoptatd de Comisie, conform respectivului
articol.

Modernizarea/reinnoirea OCL sifsau a alimentdrii cu energie

Este posibild modificarea progresiva integrald sau doar partiald a liniei aeriene de contact sifsau a sistemului de
alimentare cu energie — element cu element — in decursul unei perioade extinse de timp pentru a realiza
conformarea la prezenta STIL
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7.4.3.

7.4.4.

7.5.
7.5.1.

7.5.2.
7.5.2.1.

7.5.2.2.
7.5.2.2.1.

7.5.2.2.2.

Totusi, conformitatea intregului subsistem poate fi declaratd doar in cazul in care toate elementele au fost aduse
in conformitate cu prezenta STI

Procesul de modernizare/reinnoire trebuie sd ia in considerare necesitatea de mentinere a compatibilititii cu
subsistemul ,energie” existent si cu alte subsisteme. Pentru un proiect care include elemente care nu sunt
conforme cu STI, procedurile pentru evaluarea conformitdtii si verificarea CE care urmeazd sd fie aplicate
trebuie convenite cu statul membru.

Parametri asociati intrefinerii

In cazul mentinerii subsistemului ,energie”, verificirile oficiale si autorizatiile pentru darea in exploatare nu sunt
necesare. Totugi, in masura posibilului, inlocuirile in cadrul intretinerii ar trebui realizate in conformitate cu
cerintele prezentei STI.

Subsistemul existent care nu face obiectul unui proiect de reinnoire sau modernizare

Un subsistem in exploatare curentd poate permite circulatia trenurilor care sunt conforme cu STI-urile privind
materialul rulant pentru HS (high-speed rail system — sistem feroviar de mare vitezd) si CR, respectand cerintele
esentiale. In acest caz, administratorul de infrastructurd poate completa in mod voluntar registrul infrastructurii
in conformitate cu anexa C la prezenta STI, pentru a indica nivelul de respectare a parametrilor de bazi a
prezentei STL

Cazuri specifice

Introducere

Urmitoarele dispozitii speciale sunt permise in cazurile specifice de mai jos:
(@) cazuri ,P”: cazuri permanente;

(b) cazuri ,T": cazuri temporare, unde se recomanda atingerea sistemului vizat pand in 2020 (obiectiv stabilit
prin Decizia nr. 1692/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 iulie 1996 privind orientarile
comunitare pentru dezvoltarea retelei transeuropene de transport (1), astfel cum a fost modificatd prin
Decizia nr. 884/2004/CE a Parlamentului European si a Consiliului (3)).

Lista cazurilor specifice
Caracteristici ale retelei estone
Cazul P

Niciunul dintre parametrii de bazd din clauzele 4.2.3-4.2.20 nu este aplicabil pentru liniile cu un ecartament de
1 520 mm si reprezintd un punct deschis.

Caracteristici ale retelei franceze
Tensiune electricd si frecventd (4.2.3)
Cazul T

Valorile si limitele tensiunii i frecventei la terminalele substatiei si ale pantografului liniilor electrificate cu
curent continuu de 1,5 kV:

— Nimes-Port Bou;
— Toulouse-Narbonne,
pot fi marite fatd de valorile stabilite in EN 50163:2004, clauza 4 (U, aproape de 2 000 V).

Forta medie de apdsare (4.2.15)
Cazul P

Pentru linia cu curent continuu de 1,5 kV, forta medie de apisare este cuprinsid in urmitorul domeniu:

() JO L 228, 9.9.1996, p. 1.
(3 JO L 167, 30.4.2004, p. 1.
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7.5.2.3.
7.5.2.3.1.

7.5.2.4.

7.5.2.5.

7.5.2.6.
7.5.2.6.1.

7.5.2.7.
7.5.2.7.1.

7.5.2.7.2.

7.5.2.7.3.

Tabelul 7.5.2.2.2

Domeniul fortei medii de apisare

DC 1,5 kV 70 N < Fm< 0,00178*v? + 110 N cu o valoare la oprire de 140 N

Caracteristici ale retelei finlandeze
Geometria liniei aeriene de contact — indltimea firului de contact (4.2.13.1)
Cazul P

Iniltimea nominali a firului de contact este de 6,15 m, iniltimea minimi de 5,60 m, iar cea maximi
de 6,60 m.

Caracteristici ale retelei letone
Cazul P

Niciunul dintre parametrii de bazd din clauzele 4.2.3-4.2.20 nu este aplicabil pentru liniile cu un ecartament de
1 520 mm si reprezintd un punct deschis.

Caracteristici ale retelei lituaniene
Cazul P

Niciunul dintre parametrii de bazd din clauzele 4.2.3-4.2.20 nu este aplicabil pentru liniile cu un ecartament de
1520 mm si reprezintd un punct deschis.

Caracteristici ale retelei slovene
Gabaritul pantografului (4.2.14)
Cazul P

Pentru Slovenia, in scopul reinnoirii si modernizdrii liniilor existente in ceea ce priveste gabaritul existent al
structurilor (tuneluri, pasaje superioare, poduri), gabaritul cinematic mecanic al pantografului este in confor-
mitate cu profilul pantografului de 1 450 mm, astfel cum este definit in standardul EN 50367:2006 figura B.2.

Caracteristici ale retelei din Regatul Unit pentru Marea Britanie
Inaltimea firului de contact (4.2.13.1)
Cazul P

In Marea Britanie, pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului ,energie” existent, sau pentru construirea
de subsisteme energetice noi pe infrastructura existentd, indltimea nominald a firului de contact adoptatd nu
trebuie s fie mai micd de 4 700 mm.

Devierea laterald (4.2.13.3)
Cazuri P

in Marea Britanie, pentru subsistemele ,energie” noi, modernizate sau reinnoite, devierea laterald admisibild a
firului de contact in asociere cu linia centrald a traseului sub actiunea vanturilor laterale este de 475 mm (cu
exceptia cazului in care se precizeazd o valoare mai micd in registrul infrastructurii), la o indltime a firului de
contact mai micd sau egald cu 4 700 mm, inclusiv ajustirile pentru constructie, efectele de temperaturd si
devierea stalpilor. Pentru fire de contact mai mari de 4 700 mm, aceastd valoare scade cu 0,040 x [indltimea
firului (mm) — 4 700] mm.

Gabaritul pantografului (4.2.14 si anexa E)
Cazuri P

In Marea Britanie, pentru modernizarea sau reinnoirea subsistemului senergie” existent, sau pentru construirea
de subsisteme energetice noi pe infrastructura existentd, gabaritul cinematic mecanic al pantografului este
definit in diagrama de mai jos (figura 7.5.2.7).
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Figura 7.5.2.7
Gabaritul pantografului
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“Linia centrald a traseului in
pozitia extremd admisd de
abaterile permise de pe traseu

Graficul indicd anvelopa extremd in care trebuie sd rdmand migcdrile capului pantografului. Anvelopa este
plasatd pe pozitia extrema a liniilor centrale ale traseului admise de abaterile permise pe traseu, care nu sunt
incluse. Anvelopa este un ecartament absolut, nu un profil de referintd supus modificarilor.

La toate vitezele pand la viteza liniei; supraindltare maximd; viteza maxima a vantului la care este posibild
circularea nerestrictionatd si viteza extremd a vantului, definitd in registrul infrastructurii:

W = 800 + ] mm, cand 1 < 4 300 mm; si
W' =800 + ] + [0,040 x (I — 4300)] mm, cand I > 4 300 mm.

atunci cand:

[ = iniltimea in varful anvelopei deasupra nivelului sinelor (in mm). Dimensiunea este suma inaltimii firului de
contact si dispozitia pentru ridicare.

J =200 mm pe linie dreapta.

J =230 mm pe linie curba.

J =190 mm (minim) in cazul fortdrii de intervalul admis la infrastructura civild care nu poate fi extinsi
eficient.
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7.5.2.7.4.

7.5.2.7.5.

Se fac ajustdri suplimentare, inclusiv privind uzura firului de contact, jocul mecanic, spatiul electric static sau
dinamic.

Linia feratd electrificati 600/750 V DC care utilizeazd sine conductoare la nivelul solului
Cazul P

Liniile echipate cu sistem de electrificare care functioneazd la 600/750 V DC si care utilizeazd sine conductoare
la nivelul solului cu suprafata de contact superioard intr-o configuratie cu trei sifsau patru sine, trebuie
modernizate, innoite §i extinse in continuare dacd acest lucru se justifici din punct de vedere economic. Se
aplici standardele nationale.

Misuri de protectie a sistemului de linii aeriene de contact (4.7.3)
Cazul P

In referinta la EN 50122-1:1997, clauza 5.1, se aplici condifia nationald speciali pentru aceasti clauzd
(5.1.2.1).

LISTA ANEXELOR

A. Evaluarea conformitatii elementelor constitutive de interoperabilitate

B. Verificarea CE a subsistemului ,energie”

C. Registrul infrastructurii, informatii privind subsistemul ,energie”

D. Registrul european al tipurilor autorizate de vehicule, informatii solicitate de subsistemul ,energie”
E. Determinarea gabaritului mecanic cinematic al pantografului

F. Solutii pentru sectoarele de separare a fazelor si a sistemelor

G. Factorul de putere

H. Protectia electricd: declansarea disjunctorului principal

L. Lista standardelor de referintd

J. Glosar
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ANEXA A

EVALUAREA CONFORMITATII ELEMENTELOR CONSTITUTIVE DE INTEROPERABILITATE

A.l. Sferd de aplicabilitate

Prezenta anexd indicd evaluarea conformitdtii elementului constitutiv de interoperabilitate (linia aeriand de contact) a

subsistemului ,energie”.

Pentru elementele constitutive de interoperabilitate, se va respecta procesul descris in capitolul 6.1.2.

A.2. Caracteristici

Caracteristicile elementului constitutiv de interoperabilitate de evaluat prin aplicarea modulelor CB sau CH1 sunt
marcate cu un X in tabelul A.1. Etapa de productie este evaluatd in cadrul subsistemului.

Tabelul A.1

Evaluarea elementului constitutiv de interoperabilitate: linia aeriand de contact

Evaluarea in faza urmdtoare

Faza de proiectare si dezvoltare Faza d?
productie
Proceduri speciale de evaluare
o Calitatea
- Revizuirea .
Caracteristicd — Clauza Rewzulfef procesului de Test tip produsgluAl
proiectarii fabricatic (productie in
’ serie)
Geometrie — 5.2.1.1 X N/A N/A N/A
Forta medie de apdsare — X N/A N/A N/A
5.2.1.2
Comportament  dinamic X N/A X N/A Evaluarea conformititii per
-5.213 clauza 6.1.4.1 prin simulare
validatd in conformitate cu
EN 50318:2002 pentru revi-
zuirea proiectdrii, precum si
mdsurdtori in  conformitate
cu EN 50317:2002 pentru
testul tip
Spatiu pentru ridicare — X N/A X N/A Simulare validatd in confor-
5.2.1.4 mitate cu EN 50318:2002
pentru revizuirea proiectdrii
si masurdtori in conformitate
cu EN 50317:2002 pentru
teste tip cu forta medie de
apdsare in conformitate cu
clauza 4.2.15
Model pentru spatierea X N/A N/A N/A
pantografelor — 5.2.1.5
Curentul la oprire — X N/A X N/A in conformitate cu clauza
5.2.1.6 6.1.4.2
Materialul ~ firului ~ de X N/A X N/A
contact — 5.2.1.7

N/A: nu se aplicd
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B.1.

B.2.

Sferd de aplicabilitate

ANEXA B

Prezenta anexd indicd verificarea CE a subsistemului ,energie”.

Caracteristici si module

VERIFICAREA CE A SUBSISTEMULUI ,,.ENERGIE”

Caracteristicile subsistemului de evaluat in diverse faze ale proiectirii, instaldrii si exploatdrii sunt marcate cu un X in

tabelul B.1.

Tabelul B.1

Verificarea CE a subsistemului ,.energie”

Fazd de evaluare

Faza de
proiectare si Faza de productie
Parametri de bazd dezvoltare
. Asamblare, Validarea in
Revizuirea Construire, inainte de conditii de
proiectirii asamblare, darea in exploia tare Proceduri speciale de evaluare
montare exploatare maximd
Tensiune  electricd ~ si X N/A N/A N/A
frecventd — 4.2.3
Parametrii  corelati  cu X N/A N/A N/A Evaluarea tensiunii utile medii
performantele sistemului in conformitate cu clauza
~ 424 6.2.4.1
Continuitatea alimentdrii X N/A X N/A
cu energie in caz de
perturbatii in tuneluri —
4.2.5
Capacitatea  curentului, X (% N/A N/A N/A
sisteme DC, trenuri in
stationare — 4.2.6
Franare cu recuperarea X N/A N/A N/A in conformitate cu clauza
energiei — 4.2.7 6.2.4.2
Acorduri de coordonare X N/A X N/A in conformitate cu clauza
a protectiei electrice — 6.2.4.3
4.2.8
Armonici si efecte X N/A N/A N/A In conformitate cu clauza
dinamice pentru 6.2.4.4
sistemele AC — 4.2.9
Geometria liniei aeriene X (® N/A N/A N/A
de contact: iniltimea
firului de contact -
4.2.13.1
Geometria liniei aeriene X (® N/A N/A N/A
de  contact:  Variatia
indlgimii ~ firului  de
contact — 4.2.13.2
Geometria liniei aeriene X (* N/A N/A N/A
de contact: Devierea
laterald — 4.2.13.3
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Fazd de evaluare

Faza de
proiectare si Faza de productie
Parametri de bazd dezvoltare
. Asamblare, Validarea in
o Construire, .
Revizuirea inainte de conditii de ) .
o asamblare, . Proceduri speciale de evaluare
proiectdrii darea in exploatare
montare s
exploatare maxima
Gabaritul pantografului — X N/A N/A N/A
4.2.14
Forta medie de apdsare — X (% N/A N/A N/A
4.2.15
Comportamentul X (% N/A X N/A Verificarea conform  clauza
dinamic  si  calitatea 6.1.4.1 prin simulare validatd
captdrii  curentului - in  conformitate cu EN
4.2.16 50318:2002 pentru revizuirea
proiectarii
Verificarea liniei aeriene de
contact asamblate per clauza
6.2.4.5 prin mdsurdtori in
conformitate cu EN
50317:2002
Spatierea pantografelor — X (% N/A N/A N/A
4.2.17
Materialul ~ firului ~ de X (% N/A N/A N/A
contact — 4.2.18
Sectoare de separare a X N/A N/A N/A
fazelor — 4.2.19
Sectoare de separare a X N/A N/A N/A
sistemelor — 4.2.20
Gestionarea  alimentdrii X N/A X N/A
cu energie in caz de
urgentd — 4.4.2.3
Norme de intretinere — N/A N/A X N/A In conformitate cu clauza
4.5 6.2.4.6
Protectia impotriva elec- X X X N/AD 1. Se va efectua validarea in
trocutdrii  4.7.2, 4.7.3, conditii de  exploatare
4.7.4 maximd doar in cazul in
care evaluarea in faza
LAsamblare, inainte de
darea in exploatare” nu
este posibild

N/A: nu se aplicd

(*) Se efectueazd doar dacd linia aeriand de contact nu a fost evaluatd drept un element constitutiv de interoperabilitate
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C.1.

C.2.

ANEXA C

REGISTRUL INFRASTRUCTURII, INFORMATII PRIVIND SUBSISTEMUL ,,ENERGIE”

Sferd de aplicabilitate

Prezenta anexd cuprinde informatiile privind subsistemul ,energie” de inclus in registrul infrastructurii pentru fiecare
sectiune omogend de linii care trebuie sd fie stabilitd in conformitate cu clauza 4.8.2.

Caracteristici care trebuie descrise

Tabelul C.1 contine acele caracteristici ale interoperabilitdtii sistemului ,energie” pentru care trebuie si fie furnizate
date pentru fiecare sectiune de linie.

Tabelul C.1

Informatii de furnizat in registrul infrastructurii

Parametru, element constitutiv de interoperabilitate Clauza
Tensiune electricd si frecventd 423
Curentul maxim al trenului 4.24.1
Curentul maxim la oprire, numai sistemele DC 4.2.6
Conditii pentru preluarea energiei recuperate 4.2.7
Iniltimea nominald a firului de contact 4.2.13.1
Profil (profiluri) acceptat(e) ale pantografului 42133
Viteza maximi a liniei cu un pantograf in functionare (daci este cazul) 4.2.17
Distanta tipului de model al OCL 4.2.17
Spatierea minimd dintre pantografele adiacente (dacd este cazul) 4.2.17
Numdrul de pantografe mai mare de doud, pentru care a fost proiectatd linia (dacid este cazul) 4.2.17
Material permis pentru benzile de contact 4.2.18
Sectoare de separare a fazelor: tipul sectorului de separare utilizat 4.2.19
Informatii privind exploatarea, configuratia pantografelor ridicate
Sectoare de separare a sistemelor: tipul sectorului de separare utilizat 4.2.20
Informatii privind exploatarea: declansarea disjunctoarelor, coborarea pantografelor
Cazuri specifice 7.5
Orice altd abatere de la ceringele STI
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ANEXA D

REGISTRUL EUROPEAN AL TIPURILOR AUTORIZATE DE VEHICULE, INFORMATII SOLICITATE DE
SUBSISTEMUL ,,.ENERGIE”

D.1.

D.2.

Sferd de aplicabilitate

Prezenta anexd cuprinde informatiile privind subsistemul ,energie” de inclus in registrul european al tipurilor

autorizate de vehicule.

Caracteristici care trebuie descrise

Tabelul D.1 contine acele caracteristici ale interoperabilitatii sistemului ,energie” pentru care trebuie s fie furnizate
date in registrul european al tipurilor autorizate de vehicule.

Tabelul D.1

Informatii de furnizat in registrul european al tipurilor autorizate de vehicule

Parametru, element constitutiv de interoperabilitate Informatii Clauza STI CR LOC&PAS
Protectia electricd a trenului Capacitatea de intrerupere a intre- | 4.2.8.2.10
rupdtorului aflat la bord (kA),
trenuri circulind pe o linie de
15kV 16,7 Hz
Dispunerea pantografelor Spatiere 4.2.8.2.9.7
Dispozitiv de limitare a curentului ajustat Tip/Clasificare 4.2.8.2.4
Potrivirea dispozitivelor automate de control al | Tip/Clasificare 4.2.8.2.4
puterii
Franare ajustatd cu recuperarea energiei Da/Nu 4.2.8.23
Prezenta la bord a unui dispozitiv de masurare a | Da/Nu 4.2.8.2.8
energiei
Cazuri specifice utilizate, asociate cu energia 7.3

Orice altd abatere de la cerintele STI
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E.1.
E.1.1.

DET

ANEXA E

ERMINAREA GABARITULUI MECANIC CINEMATIC AL PANTOGRAFULUI

Aspecte generale

Spatiul care urmeazd sd fie eliberat pentru liniile electrificate

In cazul liniilor electrificate prin intermediul unei linii aeriene de contact, trebuie eliberat un spatiu suplimentar:

— pentru a

— pentru a

Prezenta anexd se referd la libera trecere a pantografului (gabaritul pantografului). Spatiul electric este luat in

considerare

Particularitati

primi echipamentul OCL;

permite libera trecere a pantografului.

de administratorul de infrastructura.

Gabaritul pantografului diferd in anumite privinte de ecartamentul obstacolului:

— Pantograful se afld (partial) sub tensiune si, din acest motiv, trebuie respectat un spatiu electric in confor-

mitate cu natura obstacolului (izolat sau nu).

— Atunci cind este necesar, trebuie luatd in considerare prezenta antenelor izolatoare. De aceea trebuie definit
un contur de referintd dublu pentru a lua in considerare simultan interferenta mecanicd si cea electrica.

— 1In conditii de captare, pantograful este in contact permanent cu firul de contact si, prin urmare, inaltimea sa

este vari

abild. Acelasi lucru este valabil si pentru gabaritul pantografului.

Simboluri si abrevieri
Simbol Denumire Unitate
b, Semilungimea sdgetii pantografului m
by, Semilungimea lungimii conductoare (cu antene izolatoare) sau a lungimii de lucru (cu | m
antene conductoare) a sigetii pantografului
by mee Litimea gabaritului mecanic cinematic al pantografului la punctul de verificare superior | m
by mec Latimea gabaritului mecanic cinematic al pantografului la punctul de verificare inferior | m
b mec Litimea gabaritului mecanic cinematic al pantografului la indltimea intermediard, h m
d Devierea laterald a firului de contact m
D, Supraindltarea de referintd luatd in considerare de vehicul pentru gabaritul pantografului | m
e Inclinarea pantografului datoritd caracteristicilor vehiculului m
o Inclinarea pantografului la punctul de verificare superior m
- Inclinarea pantografului la punctul de verificare inferior m
fs Marja de luat in considerare la ridicarea firului de contact m
o Marja de luat in considerare la uzura benzii de contact a pantografului m
S Marja de luat in considerare cand sdgeata depdaseste firul de contact din cauza inclindrii | m
pantografului
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Simbol Denumire Unitate
h Iniltimea asociatd suprafetei de rulare m
W, fndlgimea maxima a centrului de ruliu pentru gabaritul pantografului m
W Indltimea de referintd pentru calcularea gabaritului pantografului m
w, Iniltimea de verificare maximd a gabaritului pantografului in pozitie de captare m
W, Iniltimea de verificare minimd a gabaritului pantografului in pozitie de captare m
he Iniltimea efectivi a pantografului ridicat m
he Indltimea statici a firului de contact m
Iy Insuficienta de supraindltare de referingd de luat in considerare de vehicul pentru | m
gabaritul pantografului
L Distanta dintre axele sinelor unei linii m
] Ecartamentul liniei, distanta dintre muchiile de ghidare a sinei m
q Jocul transversal dintre osie si cadrul boghiului sau, pentru vehicule neprevizute cu | m
boghiuri, dintre osie si caroseria vehiculului
qs’ Miscdri cvasistatice m
s Coeficient de flexibilitate de luat in considerare la acordul dintre vehicul si infrastructurd
pentru gabaritul pantografului
Sia Aruncarea suplimentard admisd spre interiorul/exteriorul curbei pentru pantografe m
w Jocul transversal dintre boghiu si caroserie m
b Abaterea la montarea pe acoperis a pantografului radian
T Flexibilitatea transversald a dispozitivului montat pe acoperis. m
3 Suma marjelor de siguranti (orizontale) care acoperd anumite fenomene accidentale (j =

1, 2 sau 3) pentru gabaritul pantografului

Indicele ,a”: se referd la exteriorul curbei.

Indicele ,i”

: se referd la interiorul curbei.
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E.1.4.  Principii de bazd
Figura E.1

Gabaritele pantografelor

d| b’h,mec

bw+ €p

—> €p gs' +Zj

Legenda:

Y: Linia centrald a traseului

Y’: Linia centrald a pantografului — pentru derivarea profilului de referingd de liberd trecere

Y”: Linia centrald a pantografului — pentru derivarea gabaritului mecanic cinematic al pantografului
1: Profilul pantografului

2: Trecerea liberd a profilului de referintd

3: Gabarit mecanic cinematic

Gabaritul pantografului este atins numai dacd se respectd simultan gabaritul mecanic si cel electric:

— Profilul de referintd de liberd trecere include lungimea capului colector al pantografului si inclinarea panto-
grafului e, care se aplicd pand la supraindltarea sau insuficienta de suprainaltare de referintd.

— Obstacolele sub tensiune si cele izolate riman in afara gabaritului mecanic.

— Obstacolele neizolate (impdmantate sau la un potential diferit fafd de OCL) rdman in afara gabaritului
mecanic si a celui electric.

Figura E.1 indicd gabaritele mecanice ale pantografului.
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E.2.
E.2.1.
E2.1.1.

E.2.1.2.

E.2.1.3.

E.2.1.4.

Determinarea gabaritului mecanic cinematic al pantografului
Determinarea latimii gabaritului mecanic
Sferd de aplicabilitate

Litimea gabaritului pantografului este determinatd in principal de lungimea si deplasdrile pantografului avut in
vedere. Dincolo de fenomenele specifice, fenomene similare cu cele datorate gabaritului obstacolelor se constatd
in cazul deplasirilor transversale.

Gabaritul pantografului trebuie luat in considerare cu urmdtoarele inaltimi:

— Indltimea de verificare superioard h’,.

— fniltimea de verificare inferioard I,

Intre aceste doud indltimi, se poate considera ci litimea gabaritului variazd intr-un mod liniar.

In figura E.2 sunt prezentati diferiti parametri.

Metodologia de calcul

Lifimea gabaritului pantografului este calculati in functie de suma parametrilor definiti mai jos. In cazul unei linii
parcurse de pantografe diferite, trebuie luatd in considerare litimea maxima.

Pentru punctul de verificare inferior cu h = k',

blu(i/a)’mec = (bw + €pu + S,i/a + qsli/a + 2:)')max

Pentru punctul de verificare superior cu h = I

b/o(i/a),mec = (bw + e + S/i/a + qsli/a + Zi)max

NOTA ifa = interiorul/exteriorul curbei.

Pentru orice iniltime intermediard h, litimea este determinatid prin interpolare:

1
blh,mcc - b/u.mcc + % : (b,o,mec - b,u‘mec)

Semilungimea b, a sdgetii pantografului

Semilungimea b, a sdgetii pantografului depinde de tipul pantografului utilizat. Profilul (profilurile) pantografelor
este (sunt) definit(e) in STI CR LOC&PAS TSI, clauza 4.2.8.2.9.2.

Inclinarea pantografului e,

Inclinarea depinde in principal de urmitoarele fenomene:

— Jocul g + w in cutiile de osie si intre boghiu si caroserie.

— Gradul de inclinare a caroseriei luat in considerare pentru vehicul (in functie de flexibilitatea specifici s,
suprainiltarea de referintd D’y si insuficienta de suprainiltare de referintd I'y).

— Abaterea 9 la montarea pe acoperis a pantografului.

— Flexibilitatea transversald T a dispozitivului montat pe acoperis.

— Iniltimea h’ avutd in vedere.
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Figura E.2

Determinarea litimii gabaritului mecanic cinematic al pantografului la diferite inaltimi
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Legenda:
Y: Axul liniei
1: Profilul de referingd de liberd trecere

2: Gabaritul mecanic cinematic al pantografului

E2.1.5. Aruncdrile suplimentare

Gabaritul pantografului prezinti arunciri suplimentare specifice. In cazul ecartamentului standard al liniilor, se
aplicd urmitoarea formuli:

, 2,5 1-1,435
Sifa = — + —

Pentru alte ecartamente de cale feratd se aplicd normele nationale.
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E.2.1.6.

E.2.1.7.

E.3.

E.4.

Efectul cvasistatic

Deoarece pantograful este instalat pe acoperis, efectul cvasistatic joacd un rol important in calcularea gabaritului
pantografului. Pentru calculul respectivului efect se iau in considerare flexibilitatea specificd sy, supraindltarea de
referintd D’y si insuficienta de supraindltare de referintd I'y:

st ,
s = IO[D—DIOLrJ(h—th)

aa = 2l Tolo(h=Ho)

NOTA De reguld, pantografele sunt montate pe acoperisul unei unititi electrice, a carei flexibilitate de referint3 s’
este in general mai micd decat cea a gabaritului obstacolului s.

Tolerante

In conformitate cu definitia gabaritului (ecartamentului), trebuie luate in considerare urmitoarele fenomene:
— asimetria incdrcdrii;

— deplasarea transversald a liniei intre doud actiuni succesive de intretinere;

— variatia suprainal¢irii care se produce intre doud actiuni succesive de intretinere;

— oscilatii generate de neregularitatile ciii ferate.

Suma tolerantelor mentionate mai sus este inclusd in S;.

Determinarea indltimii gabaritului mecanic

Indltimea gabaritului este stabilitd pe baza iniltimii statice h, a firului de contact la punctul local avut in vedere.
Se va tine seama de urmdtorii parametrii:

— Ridicarea f; a firului de contact generatd de forta de apdsare a pantografului. Valoarea f; depinde de tipul OCL
si trebuie asadar determinati de administratorul de infrastructurd in conformitate cu clauza 4.2.16.

— Ridicarea capului pantografului datoritd inclindrii armaturii pantografului generate de varful de contact decalat
si uzura patinei de contact f + f,,. Valoarea admisibild a f, este indicatd in STI CR LOC&PAS si f,,, depinde

de cerintele intretinerii.

Indltimea gabaritului mecanic este datd de urmaitoarea formula:

hej = hcc +f5 +fws +fwa

Parametri de referintd

Parametrii pentru gabaritul mecanic cinematic al pantografului si pentru determinarea devierii laterale maxime a
firului de contact sunt dupd cum urmeaza:

— | - in conformitate cu ecartamentul liniei
— 50 = 0,225

— hy=05m

— I, = 0,066 m si Dy = 0,066 m

— h, = 6,500m si b, = 5,000 m

Calcularea devierii laterale maxime a firului de contact

Devierea laterali maximd a firului de contact se calculeazd prin luarea in considerare a deplasirii totale a
pantografului in raport cu pozitia nominald a liniei §i intervalul conductor (sau lungimea de lucru, pentru
pantografele fird antene realizate dintr-un material conductor), dupa cum urmeazi:

dl = bwﬁc + bw _blh,mec

by, — definit in clauzele 4.2.8.2.9.1 si 4.2.8.2.9.2 ale STI CR LOC&PAS
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ANEXA F

SOLUTII PENTRU SECTOARELE DE SEPARARE A FAZELOR SI A SISTEMELOR

Tipurile de proiectare a sectoarelor de separare a fazelor sunt descrise in EN 50367:2006 anexa A.1.3 (sector neutru lung)
si anexa A.1.5 (sector neutru divizat — suprapunerile pot fi inlocuite de izolatoare de sectiune dubld) sau in figura F.1 sau
F.2.

Figura F.1

Sector de separare cu izolatoare de sector neutru

Faza 1 . I Faza 2

—

In cazul figurii F.1, sectoarele neutre (d) pot fi formate din izolatorii de sector neutru, iar dimensiunile sunt dup cum
urmeaza:

D<8m

Aceastd lungime redusd asigurd faptul cd, in eventualitatea opririi unui tren in sectorul de separare a fazelor, acesta nu
necesitd mijloace adecvate pentru repornire.

Lungimea lui d este aleasd in conformitate cu tensiunea sistemului, viteza maxima a liniei ferate si ldfimea maximd a
pantografului.

Figura F.2

Sector neutru divizat

Faza/Sistemul 1 Faza/Sistemul 2

I
f

Conditii: L' > D+21 D < 79m

L > 80m



L 126/46

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

14.5.2011

Distanta dintre primul si ultimul pantograf dintr-o serie de trei pantografe succesive trebuie si fie mai mare de 80 m (L"’).
Pantograful intermediar poate fi amplasat in orice pozitie in intervalul respectiv. In functie de distanta minima dintre doud
pantografe adiacente in functiune, administratorul de infrastructurd va stabili viteza maximi de circulatie a trenului. intre
pantografele aflate in functiune nu trebuie si existe nicio legdturd electrica.
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ANEXA G

FACTORUL DE PUTERE

Prezenta anexd trateazd exclusiv factorul de putere inductiv si puterea absorbitd in domeniul de tensiuni cuprins intre
Upint $1 Upax1, definite in EN 50163.

Tabelul G.1 prezinti factorul de putere inductiv total X al unui tren. in esentd, pentru calcularea lui \ se ia in considerare
numai tensiunea la pantograf.

Tabelul G.1

Factorul de putere inductiv total A al unui tren

Puterea instantanee a trenului P la pantograf | Categoriile I si Il de linii mentionate in TIH Categoriile de linii III; IV; V;VI; VII
MW S (b) mentionate in STI si liniile clasice
pP>2 > 0,95 > 0,95
0<P<2 a a

in triaje si depouri, factorul de putere al undei de bazi trebuie si fie > 0,8 (NOTA 1), in urmitoarele conditii: trenul
functioneazd in regim de ralanti cu puterea de tractiune opritd si toate dispozitivele auxiliare pornite, iar puterea activd
absorbitd este mai mare de 200 kW.

Calculul valorii medii globale \ pentru o cilitorie a trenului are la bazd energia activi Wp (MWh) si energia reactivd W,
(MVArh), obtinute prin simularea pe computer a unei cdldtorii a trenului sau mdsurate efectiv pe un tren.

a Pentru a controla factorul de putere global al sarcinii auxiliare a unui tren in timpul fazelor de mers datoritd inertiei,
valoarea medie globald \ (tractiune si instalatii auxiliare), definitd prin simulare si/sau mdsurare, trebuie si fie mai mare
de 0,85 de-a lungul unei cilitorii normale complete (o cildtorie tipica intre doud statii inclusiv opririle comerciale).

b se aplicd trenurilor in conformitate cu STI ,material rulant” pentru HS.

In timpul recuperdrii, este permisi sciderea liberd a factorului de putere inductiv pentru a mentine tensiunea intre
anumite limite.

NOTA 1: Factorii de putere mai mari de 0,8 vor conduce la performante economice mai bune datoritd unei cerinte reduse
de echipamente fixe.
NOTA 2: pe categoriile de linii de la III la VII, pentru materialul rulant existent inainte de publicarea prezentei STI,

administratorul de infrastructurd poate impune conditii, de exemplu limitdri de naturd economicd, de exploatare, de
putere, pentru acceptarea unor trenuri interoperabile care au factori de putere sub valoarea specificatd in tabelul G.1.
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ANEXA H

PROTECTIA ELECTRICA: DECLANSAREA DISJUNCTORULUI PRINCIPAL

Tabelul H.1

Actiunea asupra intrerupitoarelor de circuit in cazul unei anomalii interne a unui vehicul de tractiune

Sistemul de alimentare cu energie

in cazul producerii unei defectiuni interne la un vehicul de tractiune
Succesiunea declangarii pentru:

Intrerupitorul circuitului de alimentare a
substatiilor

Intrerupitorul circuitului vehiculului de tractiune

AC 25000 V-50 Hz

Declansare imediatd (%)

Declansare imediatd

AC 15000 V-16,7 Hz

Declansare imediatd (%)

Partea principald a transformatorului:
Declansarea se face in etape (°)
Partea auxiliard a transformatorului:

Declansare imediatd

DC 750V, 1500V si 3000V

Declansare imediatd (%)

Declansare imediatd

(%) declansarea intrerupdtorului ar trebui sa fie foarte rapidd pentru curenti de scurtcircuit inalti. Pe cat posibil, intrerupatorul circuitului
vehiculului de tractiune trebuie sd se declanseze pentru a incerca evitarea declansdrii intrerupdtorului circuitului substatiei.

() In cazul in care capacitatea de intrerupere a intrerupatorului o permite, declansarea va fi imediata. Ulterior, pe cat posibil, intrerupatorul
circuitului vehiculului de tractiune trebuie s se declanseze pentru a se incerca evitarea declansdrii intrerupdtorului circuitului substatiei.

NOTA 1 Vehiculele de tractiune noi si modernizate trebuie echipate cu intrerupdtoare de mare vitezd, capabile si
intrerupd curentul de scurtcircuit maxim in cel mai scurt timp posibil.

NOTA 2 Declansarea imediatd inseamnd ci pentru curentul de scurtcircuit inalt, substatia sau intrerupatorul trenului
trebuie sd functioneze fird a introduce intrzieri intentionate. Dacd primul releu nu functioneazi, atunci al
doilea releu (releul de protectie de rezervd) va actiona dupd 300 m. Cu titlu informativ, pentru primul releu si in
stadiul actual, durata celui mai inalt curent de scurtcircuit observat la nivelul intrerupatorului unei substatii este

precizatd in continuare:

Pentru AC 15 000 V-16,7 Hz
Pentru AC 25 000 V-50 Hz

-> 100 ms

-> 80 ms

Pentru DC 750V, 1500V si 3000V -> 20 pand la 60 ms
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ANEXA I

LISTA STANDARDELOR DE REFERINTA

Tabelul 1.1

Lista standardelor de referintd

I?riied: Referintd Numele documentului Versiune PB (puncte de bazd) in cauzd
1 EN 50119 Aplicatii feroviare — Instalatii fixe — 2009 Capacitatea curentului, sisteme DC,
Linii aeriene de contact pentru trenuri in stationare (4.2.6),
tractiunea electricd indltimea firului de contact (4.2.13.1),
variatia indltimii firului de contact
(4.2.13.2),
comportamentul dinamic si calitatea
captarii curentului (4.2.16),
sectoare de separare a sistemelor
(4.2.20),
mdsuri de protectie a sistemului de linii
aeriene de contact (4.7.3)
2 EN 50122-1 Aplicatii feroviare — Instalatii fixe — 1997 Misuri de protectie a substatiilor si a
Securitate  electricd, legare la punctelor de intrerupere (4.7.2),
pamant si continuitate electrici — S . . . .
o . mdsuri de protectie a sistemului de linii
Partea 1: Misuri de protectie refe- .
. . AV aeriene de contact (4.7.3),
ritoare la securitatea electricd si la
legarea la pimant mdsuri de protectie a circuitului de
intoarcere a curentului (4.7.4)
3 EN 50122-2 | Aplicatii feroviare — Instalatii fixe — 1998 Sectoare de separare a sistemelor
Securitate  electrici, legare la (4.2.20)
pimant si continuitate electrici —
Partea 2: Misuri de protectie
impotriva  efectelor  curentilor
vagabonzi produsi de retele de
tractiune in curent continuu
4 EN 50149 Aplicatii feroviare — Instalatii fixe — 2001 Materialul firului de contact (4.2.18)
Tractiune electrici — Fire de contact
renurate de cupru si aliaje de cupru
5 EN 50317 Aplicatii feroviare — Sisteme de 2002 Comportamentul dinamic i calitatea
captare a curentului — Prescriptii captdrii curentului (4.2.16)
pentru masurdri si validarea masu-
rdrilor interactiunii dinamice dintre
pantograf si linia aeriand de
contact
6 EN 50318 Aplicatii feroviare — Sisteme de 2002 Comportamentul dinamic si calitatea
captare a curentului — Validarea captdrii curentului (4.2.16)
simuldrilor de interactiune
dinamicd intre pantograf si linia
aeriand de contact
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I;Ir:aed: Referintd Numele documentului Versiune PB (puncte de bazd) in cauzd
7 EN 50367 Aplicatii feroviare — Sisteme de 2006 Capacitatea curentului, sisteme DC,
captare a curentului — Criterii trenuri in stationare (4.2.6),
tehnice pentru interactiunea ?lmtre forfa medie de apisare (4.2.15),
pantograf §i linia aeriand de
contact (realizarea accesului liber) sectoare de separare a fazelor (4.2.19)
8 EN 50388 Aplicatii feroviare — Alimentare cu 2005 Parametri corelagi cu performantele
energie clectricd §i material rulant — sistemului de alimentare (4.2.4),
Criterii tehnice pentru coordonarea . .
N . - acorduri de coordonare a protectiei
intre alimentarea cu  energie .
. ; ) - electrice (4.2.8),
electric (substatie) si materialul
rulant pentru realizarea interopera- armonici si efecte dinamice pentru
bilitatii sistemele AC (4.2.9),
sectoare de separare a fazelor (4.2.19)
9 EN 50163 Aplicatii feroviare — Tensiuni de 2004 Tensiune si frecventd (4.2.3)
alimentare a retelelor de tractiune
electricd




Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

L 126/51

ANEXA |

GLOSAR

Termen definit

Abr.

Definitie

Sursd/Referintd

Sistem de linii aeriene de
contact

Sistem care distribuie energie  electricd
trenurilor in miscare, transmitdnd-o acestora
prin intermediul dispozitivelor de captare a
curentului.

Forta de apdsare

Fortd de apdsare verticaldi exercitatd de

pantograf asupra OCL.

EN 50367:2006

iniltarea  firului  de

contact

Deplasare verticald in sus a firului de contact
din cauza fortei exercitate de pantograf

EN 50119:2009

Dispozitiv de captare a
curentului

Echipament montat la bordul vehiculului si
destinat captirii curentului de la un fir de
contact sau sind conductoare

IEC  60050-811,
811-32-01

definitie

Gabarit

Set de norme, inclusiv un contur de referintd
si normele de calcul aferente, care permit
definirea dimensiunilor exterioare ale vehi-
culului §i spatiul care urmeazd si fie ldsat
liber de infrastructurd.

NOTA: In functie de metoda de calcul pusi in
aplicare, gabaritul este static, cinematic sau
dinamic.

Deviere laterald

Decalaj lateral al firului de contact sub
actiunea vantului lateral maxim.

Trecere la nivel

O intersectare la acelasi nivel a unui drum si a
uneia sau mai multor linii de cale feratd

Viteza liniei

Viteza maximd, mdsuratd in kilometri pe ord,
pentru care a fost proiectatd o linie.

Plan de intretinere

O serie de documente care stabilesc proce-
durile de intretinere a infrastructurii adoptate
de un administrator de infrastructurd.

Forta medie de apasare

Valoarea medie statistici a fortei de apasare.

EN 50367:2006

Tensiunea utildi medie a
trenului

Tensiune de identificare a dimensiunii trenului
care permite cuantificarea efectului asupra
performantelor acestuia

EN 50388:2005

Tensiunea utild medie a
zonei

Tensiune care furnizeazd informatii cu privire
la calitatea alimentdrii cu energie intr-o
anumitd zond geograficd in timpul perioadei
de varf a traficului din orar

EN 50388:2005

iniltimea  minimi  a
firului de contact

Valoarea minimd a firului de contact din
interval care permite evitarea formdrii de
arcuri electrice intre unul sau mai multe fire
de contact si vehicule in toate conditiile.

Iniltime nominali a
firului de contact

O valoare nominald a indltimii firului de
contact pe suport in conditii normale.

EN 50367:2006
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Termen definit Abr. Definitie Sursd/Referintd
Tensiune nominald Tensiune pentru care este prevazutd o | EN 50163:2004
instalatie sau o parte a unei instalatii.
Functionare normald Mersul planificat al trenurilor.
Linie aeriand de contact OCL O linie de contact amplasatd deasupra (sau | IEC 60050-811-33-02

langd) limita superioard a gabaritului mate-
rialului rulant si care alimenteazd vehiculul
cu energie electricd prin echipamentul de
captare a curentului montat pe acoperis.

Contur de referingd

Un contur, asociat fiecdrui gabarit, care indicd
forma sectiunii transversale si care este utilizat
ca bazd pentru asigurarea conformitdtii cu
normele privind dimensionarea infrastructurii,
pe de o parte, si dimensionarea vehiculului, pe
de altd parte.

Circuit de 1Intoarcere a
curentului

Toate conductoarele care formeazd calea
vizatd de curentul de intoarcere de tractiune
si de curentul in conditii de avarie.

EN 50122-1:1997

Fortd de apdsare statici

Forta verticali medie exercitati in sus de
capul pantografului pe OCL si produsi de
dispozitivul de ridicare al pantografului, in
timp ce pantograful este ridicat, iar vehiculul
este in regim de stationare.

EN 50367:2006




