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DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2016/1032 DA COMISSAO
de 13 de junho de 2016

que estabelece conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) para as inddstrias de
metais ndo ferrosos, nos termos da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho

[notificada com o nimero C(2016) 3563]

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as
emissdes industriais (prevengdo e controlo integrados da poluigdo) (!), nomeadamente o artigo 13.°, n.° 5,

Considerando o seguinte:

(1)  As conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) constituem a referéncia para a defini¢do das condi¢des
de licenciamento das instalacdes abrangidas pelo capitulo II da Diretiva 2010/75/UE, devendo as autoridades
competentes definir valores-limite de emissio que assegurem que, em condi¢des normais de funcionamento, as
emissdes ndo excedem os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis estabelecidos nas con-
clusdes MTD.

(20 O férum instituido pela Decisio da Comissdo de 16 de maio de 2011 (3), constituido por representantes dos
Estados-Membros, das indistrias em causa e das organizagdes nio-governamentais promotoras da protegdo do
ambiente, transmitiu & Comissdo, em 4 de dezembro de 2014, o seu parecer sobre o teor proposto do documento
de referéncia MTD para as inddstrias de metais ndo ferrosos. Este parecer estd a disposi¢do do piiblico.

(3)  As conclusdes MTD constantes do anexo da presente decisio constituem o elemento fundamental do dito
documento de referéncia MTD.

(4 As medidas previstas na presente decisdo estio em conformidade com o parecer do Comité estabelecido pelo
artigo 75.° n.° 1, da Diretiva 2010/75/UE,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:
Artigo 1.°

Sdo adotadas as conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) para as inddstrias de metais ndo ferrosos,
constantes do anexo.

Artigo 2.°

Os destinatdrios da presente decisdo sdo os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 13 de junho de 2016.

Pela Comissdo
Karmenu VELLA
Membro da Comissdo

() JO L 334 de 17.12.2010, p. 17.
() JO C 146 de 17.5.2011, p. 3.
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ANEXO

CONCLUSOES MTD PARA A INDUSTRIA DE METAIS NAO FERROSOS

AMBITO DE APLICACAO

As presentes conclusdes MTD dizem respeito a certas atividades industriais especificadas no anexo I, pontos 2.1, 2.5 e
6.8, da Diretiva 2010/75/UE, designadamente:

— 2.1: Ustulagdo ou sinterizagdo de minério metdlico, incluindo de minério sulfurado;
— 2.5: Processamento de metais ndo ferrosos:

a) Produgdo de metais brutos nio ferrosos a partir de minérios, de concentrados ou de matérias-primas secundérias
por processos metalargicos, quimicos ou eletroliticos;

b) Fusio e ligas de metais nido ferrosos, incluindo produtos de valorizagio e operacio de fundigdes de materiais ndo
ferrosos com uma capacidade de fusdo superior a 4 toneladas por dia de chumbo e de cddmio ou a 20 toneladas
por dia de todos os outros metais;

— 6.8: Produgdo de carbono (carvdes minerais) ou eletrografite por combustdo ou grafitacdo.

Em particular, as presentes conclusdes MTD abrangem os seguintes processos e atividades:

— Producdo primdria e secunddria de metais ndo ferrosos (IS);

— Producio de 6xido de zinco a partir de fumos, durante a produgio de outros metais;

— Producio de compostos de niquel a partir de solu¢des aquosas resultantes da produgdo de um metal;

— Producido de silicieto de cdlcio (CaSi) e de silicio (Si) nos mesmos fornos onde se produzem ligas de ferro-silicio;

— Producio de 6xido de aluminio a partir de bauxite previamente a produ¢do de aluminio primério, quando integrada
na producdo do metal;

— Reciclagem de escérias contendo sais de aluminio;

— Producio de elétrodos de carbono efou de grafite.

As presentes Conclusdes MTD ndo abrangem as seguintes atividades e processos:

— Sinterizagdo de minérios de ferro. Este processo ¢ tratado nas conclusdes MTD para a producdo de ferro e aco.

— Producio de écido sulfiirico a partir de SO, resultante da produ¢do de metais ndo ferrosos. Este processo é abrangido
pelas conclusdes MTD sobre produtos quimicos inorganicos de grandes volumes — industria do amoniaco, 4cidos e
adubos (LVIC-AAF).

— Fundi¢Bes abrangidas pelas conclusdes MTD para a inddstria das forjas e fundicdes (SF).

Os seguintes documentos de referéncia podem igualmente ser relevantes para as atividades abrangidas pelas presentes
conclusdes MTD:

Documento de referéncia Objeto

Eficiéncia energética (ENE) Aspetos gerais da eficiéncia energética

Sistemas de gestdoftratamento comuns de dguas residuais e | Técnicas de tratamento das dguas residuais com vista a
efluentes gasosos no setor quimico (CWW) reduzir as emissdes de metais para a dgua

Produtos quimicos inorganicos com grande volume de pro- | Produgdo de dcido sulftirico
dugdo — amoniaco, 4cidos e adubos (LVIC-AAF)

Sistemas de refrigeragdo industrial (ICS) Refrigeracdo indireta com dgua efou ar

Emissdes resultantes do armazenamento (EFS) Armazenamento e manuseamento de materiais

Efeitos econdmicos e conflitos ambientais (ECM) Efeitos econdmicos e efeitos transversais das técnicas
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Documento de referéncia

Objeto

Monitorizacdo das emissdes para a dgua e a atmosfera das
instalacdes abrangidas pela DEI (ROM)

Monitoriza¢do das emissdes para a dgua e a atmosfera

Tratamento de residuos (WT)

Manuseamento e tratamento de residuos

Grandes instalacdes de combustdo (LCP)

Instalagdes de combustdo produtoras de vapor efou ele-
tricidade

Tratamentos de superficie com solventes organicos (STS)

Decapagem sem 4cidos

Tratamentos de superficie de metais e matérias pldsticas

(STM)

Decapagem écida

DEFINICOES

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, entende-se por:

Designacdo utilizada

Defini¢do

Nova instalacio

Instalacdo autorizada pela primeira vez no local de implantagido apds a publicacio das
presentes conclusdes MTD ou reconstrugdo total de uma instalagdo sobre as fundagdes
existentes no local, apds a publicacdo das presentes conclusdes MTD

Instalacdo existente

Uma instalagdo que ndo seja uma nova instalacdo

Remodelagdo importante

Alteracdo significativa na conce¢do ou na tecnologia de uma instalagio que implique ajus-
tamentos significativos ou substituicdo de unidades de processamento e dos equipamentos
associados

Emissdes primdrias

Emissdes provenientes dos fornos, canalizadas diretamente para a atmosfera, que nio se
propagam para as dreas circundantes dos fornos

Emissdes secundérias

Emissdes provenientes de revestimentos dos fornos ou de operagdes como o carregamento
ou a abertura periddica para o vazamento e que sdo capturadas com uma campanula ou um
sistema de confinamento (como o encapsulamento)

Producdo primdria

Producdo de metais a partir de minérios e seus concentrados

Producdo secunddria

Producdo de metais por recurso a residuos efou sucatas, incluindo de processos de refun-
di¢do e de producio de ligas

Medicdo em continuo

Medigdo com recurso a um sistema de medi¢do automadtico instalado permanentemente no
local para a monitorizagdo em continuo das emissdes

Medigdo periddica

Determinacdo de um mensurando (quantidade especifica sujeita a medigdo) a intervalos de
tempo especificos, por recurso a métodos manuais ou automaticos

CONSIDERACOES GERAIS

Melhores técnicas disponiveis

As técnicas enumeradas e descritas nas presentes conclusdes MTD ndo sdo vinculativas nem exaustivas. Podem utilizar-se
outras técnicas que garantam um nivel de prote¢do ambiental pelo menos equivalente.

Salvo disposi¢do em contrdrio, sio geralmente aplicaveis as conclusdes MTD.

Niveis de emissio associados as MTD

Os niveis de emissdo para a atmosfera associados as melhores técnicas disponiveis (NEA-MTD) indicados nas presentes
conclusdes MTD referem-se a condi¢es-padrdo: gases secos a temperatura de 273 K e a pressdo de 101,3 kPa.

30.6.2016
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Periodos de referéncia relativos as emissdes para a atmosfera

No que respeita aos periodos de referéncia relativos as emissdes para a atmosfera, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Média didria Média num periodo de 24 horas, com base em médias de meias horas ou médias horarias vlidas,
obtidas por um sistema de medi¢io em continuo

Valor médio ao longo | Valor médio de trés medi¢des consecutivas de, pelo menos, 30 minutos cada, salvo indicacdo em
do periodo de amostra- | contrario (')
gem

(") Nos processos em descontinuo, pode utilizar-se a média de um nimero representativo de medicdes efetuadas ao longo de todo o
processo ou o resultado de uma medi¢do efetuada ao longo de todo o processo.

Periodos de referéncia relativos as emissdes para a dgua

No que respeita aos periodos de referéncia relativos as emissdes para a dgua, aplica-se a seguinte definicdo:

Média didria Média, num periodo de amostragem de 24 horas, de amostras compostas colhidas proporcio-
nalmente ao caudal (ou uma amostra composta proporcional ao tempo, desde que se demonstre
que a estabilidade do caudal € suficiente) (%)

(") Para fluxos descontinuos, pode ser utilizado um processo de amostragem diferente que produza resultados representativos (p. ex.,
amostragem pontual).

SIGLAS
Termo Significado
BaP Benzo[a]pireno
ESP Precipitador eletrostdtico
EQTI Equivaléncia toxica internacional obtida por aplicagio de fatores de equivaléncia toxica internacional, tal
como definido no anexo VI, parte 2, da Diretiva 2010/75/UE
NOy Soma do mondxido de azoto (NO) e do diéxido de azoto (NO,), expressa em NO,

PCDDJF | Dibenzeno-p-dioxinas policloradas e dibenzofuranos policlorados (17 espécies)

PAH Hidrocarbonetos aromdticos policiclicos

COT Carbono organico volatil total; compostos organicos voldteis totais, determinados por um detetor de ioni-
zacdo de chama (FID) e expressos em carbono total

cov Compostos orgnicos volateis, definidos no artigo 3.°, n.° 45, da Diretiva 2010/75/UE

1.1. CONCLUSOES MTD GERAIS

Além das conclusdes MTD gerais abordadas na presente sec¢do, aplicam-se as conclusdes MTD especificas dos
processos que constam dos pontos 1.2 a 1.9.

1.1.1. Sistemas de gestio ambiental (SGA)

BAT 1. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD aplicar e cumprir um sistema de
gestdo ambiental (SGA) que incorpore todos os seguintes elementos:
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a) Empenho das chefias, incluindo a gestdo de topo;
b) Definigdo, pela gestdo de topo, de uma politica ambiental que inclua a melhoria continua da instalagio;

¢) Planeamento e implementacio dos procedimentos, objetivos e metas necessdrios, em conjugagdo com
planeamento financeiro e investimento;

d) Implementacdo de procedimentos, prestando particular atengdo ao seguinte:
i) estrutura e responsabilidade,
ii) recrutamento, formacdo, sensibilizagdo e competéncia,
ili) comunicacao,
iv) envolvimento dos trabalhadores,
v) documentacio,
vi) controlo eficaz dos processos,
vii) programas de manutencio,
viii) preparacdo e resposta a situacdes de emergéncia,
ix) salvaguarda do cumprimento da legislacio ambiental;
e) Verificacio do desempenho e tomada de medidas corretivas, com particular atencdo para o seguinte:

i) monitorizacdo e medicdo (ver também o documento de referéncia sobre os principios gerais de —
ROM),

ii) agdes corretivas e preventivas,
iii) controlo dos registos,

iv) auditoria independente (sempre que praticdvel) interna ou externa para determinar se 0 SGA cumpre
ou ndo as medidas programadas e se estd a ser devidamente implementado e mantido;

f) Revisio do SGA, pela gestio de topo, quanto a respetiva aptiddo, adequacdo e eficicia continuadas;
g) Acompanhamento do desenvolvimento de tecnologias mais limpas;

h) Tomada em conta dos impactos ambientais decorrentes de uma eventual desativacdo da instalagdo, na fase
de concegdo de uma nova instalagdo e ao longo da sua vida dtil;

i) Realizagdo regular de avaliagdes comparativas (benchmarking) setoriais.

A definicdo e implementacdo de um plano de agdo para as emissdes difusas de poeiras (ver MTD 6) e a
aplicagdo de um sistema de gestdo da manutengdo que incida particularmente no desempenho dos sistemas
de redugdo de poeiras (ver MTD 4) constituem também parte integrante do SGA.

Aplicabilidade

O ambito (por exemplo, nivel de detalhe) e a natureza dos SGA (por exemplo, normalizados ou ndo) estdo,
em geral, relacionados com a natureza, a escala e a complexidade da instalacio, bem como com o tipo de
impactos ambientais que esta possa causar.



30.6.2016 Jornal Oficial da Unido Europeia L 17437
1.1.2. Gestdo da energia

BAT 2. Com vista a utilizagdo eficiente da energia, constitui MTD o recurso a uma combinagdo das
técnicas que se seguem.

Técnica

Aplicabilidade

Sistema de gestdo da eficiéncia energética (p. ex., ISO
50001)

Aplicabilidade geral

Queimadores equipados com regeneradores ou recupe-
radores

Aplicabilidade geral

Recuperacdo de calor (p. ex., na forma de vapor, dgua
quente, ar quente) a partir do calor residual dos pro-
cessos de produgdo

Aplicdvel apenas aos processos pirometaldr-
gicos

Oxidacdo térmica regenerativa

Aplicével apenas quando é necessdria a re-
ducdo de um poluente combustivel

Pré-aquecimento da carga do forno, do ar de combus-
tdo ou do combustivel, utilizando calor recuperado dos
gases quentes resultantes da fase de fusdo

Aplicdvel apenas na ustulagdo ou fusio de
minérios/concentrados de sulfuretos e em
outros processos pirometaldirgicos

Aumento da temperatura das solucdes de lixiviacdo
utilizando vapor ou a dgua quente provenientes da
recupera¢do de calor residual

Apenas aplicdvel a processos que utilizem
alumina ou a processos hidrometaliirgicos

Utilizagdo dos gases quentes do canal de fundicdo
como ar de combustdo pré-aquecido

Apenas aplicavel a processos hidrometaltir-
gicos

Utilizagdo de ar enriquecido em oxigénio ou de oxigé-
nio puro nos queimadores, para reduzir o consumo de
energia, permitindo a fundi¢do autogénea ou a com-
bustdo completa dos materiais carbonosos

Aplicavel apenas a fornos que utilizam ma-
térias-primas que contenham enxofre ou
carbono

Secagem dos concentrados e das matérias-primas had-
midas a baixas temperaturas

Aplicével apenas se for realizada secagem

Recuperagio do teor de energia quimica do mondxido
de carbono produzido num forno elétrico, forno de
cuba vertical ou alto-forno, utilizando os gases de
exaustdo - apds a remocdo de metais - como combus-
tiveis em outros processos de producdo, ou para pro-
duzir vapor[dgua quente ou eletricidade

Aplicdvel apenas a gases de exaustio com
teor de CO > 10 % (vol.). A aplicabilidade ¢
também influenciada pela composi¢do dos
gases de exaustio e a indisponibilidade de
um fluxo continuo (ou seja, processos des-
continuos)

Recirculagio dos gases de combustio para o processo
que lhes deu origem por meio de um queimador oxi-
-combustivel, com vista a recuperar a energia do car-
bono organico total

Aplicabilidade geral

Isolamento adequado de equipamentos a alta tempera-
tura como tubagens de vapor e de dgua quente

Aplicabilidade geral

Utilizagdo do calor gerado na producio de acido sul-
farico a partir de diéxido de enxofre para pré-aquecer
os gases encaminhados para a instalacdo de 4cido sul-
tarico ou para produzir vapor efou dgua quente

Aplicével apenas a instalagdes de metais nao
ferrosos nas quais se produza éacido sulfi-
rico ou SO, liquido

Utilizagdo de motores elétricos de alta eficiéncia, equi-
pados com variadores de frequéncia, em equipamentos
como ventiladores

Aplicabilidade geral

Utilizagdo de sistemas de controlo para ativacdo auto-
matica do sistema de extragdo de ar ou que ajustem a
taxa de extracio em fungdo das emissdes reais

Aplicabilidade geral
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1.1.4.
1.1.4.1.

1.1.4.2.

Controlo dos processos

BAT 3. A fim de melhorar o desempenho ambiental global, a MTD consiste em garantir o funcionamento
estavel dos processos por meio de um sistema de controlo dos mesmos, juntamente com uma combinagio
das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a Inspegdo e selecdo das matérias-primas de acordo com o processo e as técnicas de reducdo das
emissdes utilizadas

b Boa mistura das matérias-primas, com vista a otimizar a eficiéncia de conversdo e reduzir as emissdes
e a quantidade de materiais rejeitados

c Recurso a sistemas de pesagem e medicdo

d Recurso a processadores para controlar a taxa de introducio de materiais no processo, os pardmetros
criticos dos processos e as condicdes criticas dos processos, que incluam alarmes, condi¢des de
combustdo e adi¢do de gases

e Monitorizacdo em linha da temperatura e da pressio no forno, bem como do fluxo de gds

f Monitorizacdo dos pardmetros criticos dos equipamentos de reducdo das emissdes para a atmosfera,
como a temperatura dos gases, a dosagem dos reagentes, as quebras de pressdo, a corrente € a tensio
do ESP, o caudal e o pH do efluente liquido e os componentes gasosos (p. ex., O,, CO, COV)

g Controlo do teor de poeiras e de mercdrio presentes nos gases de exaustdo antes da transferéncia
destes para a instalagdo de dcido sulfiirico, no caso de instalagdes que abranjam a produgio de dcido
sulfarico ou de SO, liquido

h Monitorizacdo em linha das vibra¢des, com o objetivo de detetar obstrucdes e possiveis falhas do
equipamento

i Monitorizacdo em linha da corrente, da tensdo e das temperaturas de contacto elétrico nos processos
eletroliticos

j Monitorizacdo e controlo da temperatura nos fornos de fusdo e fundigdo, para prevenir a produgdo de
fumos de metais e de 6xidos de metais devido ao sobreaquecimento

k Processador para controlar a introducio de reagentes e o desempenho da estagdo de tratamento de
dguas residuais através da monitoriza¢gdo em linha da temperatura, da turbidez, do pH, da conduti-
vidade e do caudal

BAT 4. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de particulas e de metais para a atmosfera, constitui
MTD a aplicagdo de um sistema de gestdo da manutengdo que incida particularmente no desempenho dos
sistemas de redugdo de poeiras como parte integrante do sistema de gestdo ambiental (ver MTD 1).

Emissdes difusas
Abordagem geral para a prevengio das emissdes difusas

BAT 5. A fim de evitar ou, quando tal ndo for possivel, reduzir as emissdes de fontes difusas para a
atmosfera e para a dgua, a MTD consiste em captar as emissdes difusas, tanto quanto possivel, o mais perto
possivel da fonte e proceder ao seu tratamento.

BAT 6. A fim de evitar ou, quando tal ndo seja possivel, reduzir as emissdes difusas de poeiras para a
atmosfera, a MTD consiste em elaborar e aplicar um plano de agdo para as emissdes difusas de poeiras como
parte integrante do sistema de gestio ambiental (ver MTD 1), que inclua ambas as seguintes medidas:

a) Identificacdo das fontes mais importantes de emissdes difusas de poeiras (utilizando, p. ex., a EN 15445);

b) Definicdo e implementagdo de acdes e técnicas adequadas para prevenir ou reduzir as emissdes difusas
num determinado periodo.

Emissdes difusas decorrentes da armazenagem, do manuseamento e do transporte de matérias-primas

BAT 7. A fim de evitar as emissdes difusas decorrentes da armazenagem de matérias-primas, a MTD
consiste em utilizar uma combinacio das técnicas a seguir indicadas.
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Técnica

a Utilizagdo de edificios ou silos/células confinados para armazenagem de materiais que produzam
poeiras, como concentrados, fluxos e materiais finos

b Armazenagem sob cobertura de materiais que ndo produzam poeiras, como concentrados, fluxos,
combustiveis solidos, matérias a granel, coque e matérias secunddrias que contenham compostos
organicos soldveis em dgua

c Utilizagdo de embalagens estanques para matérias que produzam poeiras ou matérias secunddrias que
contenham compostos organicos soltiveis em dgua

d Recurso a compartimentos cobertos para armazenagem de matérias peletizadas ou aglomeradas

e Recurso a pulverizagdo com dgua e a nebulizadores, com ou sem aditivos como latex, na armazena-
gem de matérias que produzam poeiras

f Colocagdo de dispositivos de extracdo de gases[poeiras nos locais de transferéncia e de agitacdo de
matérias que produzam poeiras

g Utilizagdo de recipientes sob pressio certificados para armazenamento de cloro gasoso ou de misturas
que contenham cloro

h Utilizacdo de reservatdrios construidos com materiais resistentes as matérias contidas

i Utilizagdo de sistemas fidveis de dete¢do de fugas e de indicadores de nivel dos reservatdrios, com
alarmes para evitar o sobre-enchimento

j Armazenagem dos materiais reativos em tanques ou reservatorios de parede dupla, com sistemas de
confinamento quimicamente resistentes de capacidade idéntica, e utilizagdo de uma zona de armaze-
nagem impermedvel e resistente aos materiais armazenados

k Concecdo das zonas de armazenagem de forma a que

— todas as fugas provenientes de reservatdrios e sistemas de distribui¢do sejam intercetadas e
contidas em sistemas de confinamento com uma capacidade de contencdo, pelo menos, igual
ao volume do maior reservatério de armazenagem abrangido pelo sistema de confinamento;

— os pontos de distribuicio se situem dentro do sistema de confinamento, tendo em vista a recolha
de quaisquer matérias derramadas

1 Utilizagdo de uma cobertura de gds inerte para a armazenagem de materiais que reajam com o ar

m | Recolha e tratamento de emissdes da armazenagem por recurso a um sistema concebido para tratar os
compostos armazenados. Recolha e tratamento, antes da descarga, de dguas que transportem poeiras

n Limpeza regular da zona de armazenagem e, quando necessrio, humedecimento com 4gua

) Colocagido do eixo longitudinal da pilha de armazenagem paralelo a direcdo predominante do vento,
no caso da armazenagem ao ar livre

p Utilizagdo de sebes de protecdo, vedagdes ou quebra-ventos, para reduzir a velocidade do vento no
caso da armazenagem ao ar livre

q Utilizagdo, sempre que possivel, de uma sé pilha de armazenagem em vez de vdrias, no caso da
armazenagem ao ar livre

r Recurso a intercetores de dleos e de sélidos para a drenagem de zonas de armazenagem ao ar livre.
Utilizagdo de superficies cimentadas com lancis ou outros dispositivos de contengdo para a armaze-
nagem de materiais que possam libertar 6leos, como a limalha

Aplicabilidade

A MTD 7.e ndo ¢ aplicdvel a processos que utilizem matérias, minérios ou concentrados secos com um teor
de humidade natural suficiente que previnam a formagdo de poeiras. A aplicabilidade pode ser limitada em
zonas com escassez de dgua ou com temperaturas muito baixas.

BAT 8. A fim de evitar as emissdes difusas decorrentes do manuseamento e transporte de matérias-primas,
a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas a seguir indicadas.



L 174/40 Jornal Oficial da Unido Europeia 30.6.2016

Técnica

a Utilizacdo de transportadores ou sistemas pneumaticos confinados para transferir ou manusear con-
centrados, fluxos e materiais de granulometria fina que produzam poeiras

b Utilizagdo de transportadores cobertos para o transporte de matérias sdlidas que ndo produzam
poeiras
c Extracdo de poeiras de locais de descarga, ventiladores de silos, sistemas pneumadticos de transferéncia

e pontos de transferéncia entre equipamentos transportadores, com ligacio a um sistema de filtragio
(para materiais que produzam poeiras)

d Utilizagdo de sacos ou tambores fechados para o manuseamento de materiais com componentes
dispersiveis ou soliveis em dgua

e Utilizagdo de contentores adequados para manusear materiais peletizados

f Aspersdo para humedecimento dos materiais nas zonas de manipulagio

g Minimizagdo das distincias de transporte

h Reducdo da altura de queda das correias transportadoras, pas mecanicas ou ganchos

i Ajustamento da velocidade das correias transportadoras ndo confinadas (< 3,5 m/s)

j Minimizacdo da velocidade de descida ou da altura de queda livre dos materiais

k Localizagdo das correias transportadores e das condutas em zonas seguras e abertas, acima do nivel do

solo, de forma que possam ser rapidamente detetadas as fugas e evitados danos em veiculos e outros
equipamentos. Se forem utilizadas condutas enterradas para materiais ndo perigosos, documentar e
assinalar a sua localizacdo e adotar sistemas de escavagio seguros

1 Fecho automdtico das ligagdes de entrega aquando do manuseamento de liquidos e gases liquefeitos

m | Recurso a um respiradouro de retorno para os gases libertados na descarga de materiais para o veiculo
de entrega, de forma a reduzir as emissdes de COV

n Lavagem das rodas e do chassis dos veiculos utilizados para entregar ou manusear materiais pulveru-
lentos

) Recurso a campanhas programadas para a limpeza das estradas

p Separagdo de materiais incompativeis (p. ex., agentes oxidantes e matérias organicas)

q Minimizacdo das transferéncias de materiais entre processos

Aplicabilidade

A MTD 8.n pode ndo ser aplicdvel em condi¢des nas quais se possa formar gelo.

1.1.4.3.  Emissdes difusas da produgio de metais

BAT 9. A fim de evitar ou, quando tal ndo for possivel, reduzir as emissdes difusas da producdo de metais,
¢ MTD otimizar a eficiéncia da recolha e tratamento dos efluentes gasosos por recurso a uma combinagdo
das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Aplicabilidade

a Tratamento térmico ou mecanico das matérias-primas se- | Aplicabilidade geral
cunddrias com vista a minimizar a contamina¢do organica
dos materiais introduzidos no forno

b Utilizagdo de um forno fechado com um sistema de des- | A aplicabilidade pode ser limitada por
poeiramento de concecdo adequada ou proceder a sela- | condicionalismos de seguranca (p. ex., ti-
gem do forno e de outras unidades do processo com um | po/concegio do forno, risco de explosio)
sistema de ventilacdo adequado
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Técnica Aplicabilidade

c Utilizagdo uma campanula secunddria para as operagdes | A aplicabilidade pode ser limitada por
do forno como a carga e a abertura periddica para o | condicionalismos de seguranca (p. ex., ti-
vazamento po/concegdo do forno, risco de explosio)

d Recolha de poeiras ou fumos nos locais de transferéncia | Aplicabilidade geral
de materiais pulverulentos (p. ex., nos locais de carrega-
mento e aquando da abertura para o vazamento de for-
nos, canais de fundig¢do cobertas)

e Otimiza¢do do desenho e do funcionamento dos sistemas | No caso das instalagdes existentes, a apli-
de encapsulamento e de condutas, com vista a captura | cabilidade pode ser limitada por restri¢des
dos fumos provenientes da abertura para alimentacio | de espaco e de configuragdo das instala-
das matérias-primas, da abertura para o vazamento de | ¢Oes
metal quente, mate ou escérias, e das transferéncias dos
canais de fundicdo cobertos vazamento

f Confinamento de fornos/reatores do tipo «house-in-house» | No caso das instalagdes existentes, a apli-
(duplo encapsulamento) ou «doghouse» (encapsulagem), | cabilidade pode ser limitada por restri¢des
para as operagdes de carga e de abertura para vazamento | de espaco e de configuragdo das instala-

coes

g Otimizagdo do fluxo de gases de exaustdo do forno com | Aplicabilidade geral
base em estudos de dinamica de fluidos computorizados e
de marcadores

h Recurso a sistemas de carga adequados em fornos semife- | Aplicabilidade geral
chados para introduzir pequenas quantidades de matérias-

-primas
i Tratamento das emissdes captadas num sistema adequado | Aplicabilidade geral
1.1.5. Controlo das emissdes para a atmosfera

BAT 1

0. A MTD consiste em monitorizar as emissdes das chaminés para a atmosfera, no minimo, com a
frequéncia abaixo indicada, em conformidade com as normas EN. Na falta destas, a MTD consiste em utilizar
normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtengdo de dados de
qualidade cientifica equivalente.

Parametro

Monitorizacdo associada a

Frequéncia minima

o Norma(s)
de monitorizacdo

Particulas (%)

Cobre:

MTD 45
Aluminio:

MTD 67, MTD 81, MTD 88
Chumbo, estanho:
MTD 94, MTD 96, MTD 97
Zinco, cidmio:

MTD 119, MTD 122
Metais preciosos:
MTD 140
Ferroligas:

Niquel, cobalto:
MTD 171
Outros metais nio ferrosos:

MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 43, MTD 44,

MTD 56, MTD 58, MTD 59, MTD 60, MTD 61,

MTD 155, MTD 156, MTD 157, MTD 158

Emissdes provenientes das fases de producio,
nomeadamente pré-tratamento das matérias-
-primas, carga, fundi¢do, fusio e vazamento

Contfnuo (1) EN 13284-2
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Parametro

Monitorizacdo associada a

Frequéncia minima
de monitorizacdo

Norma(s)

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 40, MTD 41, MTD 42,
MTD 43, MTD 44, MTD 45

Aluminio:

MTD 56, MTD 58, MTD 59, MTD 60, MTD 61,
MTD 66, MTD 67, MTD 68, MTD 80, MTD 81,
MTD 82, MTD 88

Chumbo, estanho:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Zinco, cidmio:
MTD 113, MTD 119, MTD 121, MTD 122,
MTD 128, MTD 132
Metais preciosos:
MTD 140
Ferroligas:

MTD 154, MTD 155, MTD 156, MTD 157,
MTD 158

Niquel, cobalto:
MTD 171
Carbono/grafite:
MTD 178, MTD 179, MTD 180, MTD 181
Outros metais nio ferrosos:

Emissdes provenientes das fases de produgio,
nomeadamente pré-tratamento das matérias-
-primas, carga, fundigdo, fusdo e abertura para o
vazamento

Uma vez por
ano (1)

EN 13284-1

Antimoénio e seus
COmpostos,
expressos em Sb

Chumbo, estanho:
MTD 96, MTD 97

Uma vez por
ano

EN 14385

Arsénio e seus
compostos,
expressos em As

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 42,
MTD 43, MTD 44, MTD 45

Chumbo, estanho:
MTD 96, MTD 97
Zinco:

MTD 122

Uma vez por
ano

EN 14385

Cadmio e seus
COMmpOstos,
expressos em Cd

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 41,
MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45

Chumbo, estanho:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Zinco, cddmio:
MTD 122, MTD 132

Uma vez por
ano

EN 14385

Ferroligas:
MTD 156
Crémio (V1) Ferroligas: Uma vez por Nenhuma norma
! MTD 156 ano EN disponivel
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Frequéncia minima

Parametro Monitorizacdo associada a d o Norma(s)
€ momtorlzagao
Cobre:
Cobre ¢ seus | MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 42,
COmpostos, MTD 43, MTD 44, MTD 45 Uma vez por EN 14385
expressos em Cu Chumbo, estanho: ano
MTD 96, MTD 97
Niquel e seus Niquel, cobalto: Uma vez por
compostos, MTD 172, MTD 173 b EN 14385
expressos em Ni
Cobre:
MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 41,
Chumbo e seus MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45
compostos, Chumbo, estanho: Uma vez por EN 14385
expressos em Pb MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97 ano
Ferroligas:
MTD 156
Télio e seus com- Ferroligas: Uma vez por
pOstos, expressos MTD 156 p EN 14385
em Tl ano
7inco e seus Zinco, cddmio:
compostos, MTD 113, MTD 114, MTD 119, MTD 121, Umaa‘;‘f por EN 14385
expressos em Zn MTD 122, MTD 128, MTD 132
Cobre:
MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 41,
MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45
Chumbo, estanho:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Zinco, cidmio:
MTD 113, MTD 119, MTD 121, MTD 122,
Outros metais, se MTD 128, MTD 132 Uma vez por EN 14385
for caso disso (%) Metais preciosos: ano
MTD 140
Ferroligas:
MTD 154, MTD 155, MTD 156, MTD 157,
MTD 158
Niquel, cobalto:
MTD 171
Outros metais nio ferrosos
Cobre, aluminio, chumbo, estanho, zinco,
Merctrio e seus cddmio, ferroligas, niquel, cobalto, outros Em continuo ou EN 14884
€ompostos, metais nio ferrosos: uma vez por EN 13211

expressos em Hg

MTD 11

ano (1)
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Frequéncia minima

Parametro Monitorizacdo associada a d B Norma(s)
€ momtorlzagao
Cobre: MTD 49
Aluminio: MTD 60, MTD 69
Chumbo, estanho: MTD 100 Em continuo ou
Metais preciosos: MTD 142, MTD 143 uzlio"(elf (4p)°r
Niquel, cobalto: MTD 174
1 -1 6\ (7
50, Outros metais nio ferrosos (%) (7) EN 14791
Zinco, cidmio: MTD 120 Em continuo
Carbono/grafite: MTD 182 Uma vez por
ano
Cobre, aluminio, chumbo, estanho, FeSi, Si )
(processos pirometaliirgicos): MTD 13 Em continuo ou
Metais preciosos: MTD 141 uma veé)por
. no
NOy, expressos Outros metais nio ferrosos (7) a EN 14792
em NO,
Carbono)/grafite Uma vez por
ano
Cobre: MTD 46
Aluminio: MTD 83 Em continuo ou
Chumbo, estanho: MTD 98 uma vez por
Zinco, cidmio: MTD 123 ano ()
coT Outros metais nio ferrosos (%) EN 12619
Ferroligas: MTD 160 Uma vez por
Carbono/grafite: MTD 183 ano
Formaldeido Carbono/grafite: Uma vez por Nenhuma norma
MTD 183 ano EN disponivel
Fenol Carbono/grafite: MTD 183 Uma vez por Nenhuma norma
ano EN disponivel
Cobre: MTD 48
Aluminio: MTD 83
Chumbo, estanho: MTD 99
PCDD/F Zinco, cidmio: MTD 123 Uma vez por EN 19‘;8’ p}artes
Metais preciosos: MTD 146 ano o e
Ferroligas: MTD 159
Outros metais nio ferrosos (°) (7)
H.SO Cobre: MTD 50 Uma vez por Nenhuma norma
254 Zinco, cidmio: MTD 114 ano EN disponivel
Aluminio: MTD 89
NH, Metais preciosos: MTD 145 Uma vez por | Nenhuma norma

Niquel, cobalto: MTD 175

ano

EN disponivel
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Parametro Monitorizacdo associada a F;equencj 4 ‘?““iim‘ Norma(s)
e monitoriza¢io
Aluminio:
MTD 59, MTD 60, MTD 61
Benzo-{al-p Ferroligas: Uma vez por ISO 11338-1
enzo-[a]-pireno MTD 160 ano 1SO 11338-2
Carbono/grafite:
MTD 178, MTD 179, MTD 180, MTD 181
Aluminio: MTD 60, MTD 61, MTD 67 Em continuo ():
Fluoretos gasosos, -~ 1SO 15713
expressos em HF Aluminio: MTD 60, MTD 67, MTD 84 Uma vez por
Zinco, cddmio: MTD 124 ano ()
) Aluminio: MTD 60, MTD 67 Uma vez por Nenhuma norma
Fluoretos totais . p
ano EN disponivel
Aluminio: MTD 84 Em continuo ou
uma vez por
1
Cloretos gasosos, ano () EN 1911
expressos em HCI
Zinco, cddmio: MTD 124 Uma vez por
Metais preciosos: MTD 144 ano
Aluminio: MTD 84
cl, Metais preciosos: MTD 144 Uma vez por Ngr&htcllma n9rn11a
, ano isponive
Niquel, cobalto: MTD 172 p
Aluminio: MTD 89 Uma vez por | Nenhuma norma
H,S . .
ano EN disponivel
Aluminio: MTD 89 Uma vez por | Nenhuma norma
PH, . ,
ano EN disponivel
Soma de AsHj e Zinco, cddmio: MTD 114 Uma vez por | Nenhuma norma
SbH; ano EN disponivel
Nota: A expressdo «outros metais ndo ferrosos» refere-se a produgdo de metais ndo ferrosos ndo abrangidos especifica-
mente pelas seccdes 1.2 a 1.8.

(') Para as fontes de emissdes elevadas, constitui MTD a medi¢do em continuo ou, caso esta ndo seja vidvel, a monito-
rizagdo periddica mais frequente.

() No caso das fontes menos importantes (< 10 000 Nm?’/h) de emissdes de poeiras provenientes da armazenagem e do
manuseamento de matérias-primas, a monitorizacdo pode basear-se na medi¢do de pardmetros alternativos (como, p.
ex., a quebra de pressdo).

() Os metais a monitorizar dependem da composicdo das matérias-primas utilizadas.

() Relativamente 8 MTD 69.%, pode utilizar-se um balan¢o de massas para calcular as emissdes de SO,, com base na
medicdo do teor de enxofre de cada lote de anodos consumidos.

(>} Se pertinente, e atendendo a fatores como o teor de compostos organicos halogenados das matérias-primas utilizadas, o
perfil de temperaturas, etc.

(®) A monitorizacdo € relevante quando as matérias-primas contém enxofre.

(') A monitorizacdo pode ndo ser relevante no caso de processos hidrometaldrgicos.

(®) Se pertinente, e atendendo ao teor de compostos organicos presentes nas matérias-primas utilizadas.

1.1.6. Emissdes de merciirio

BAT 11.

A fim de reduzir as emissdes de mercdrio para a atmosfera (exceto as que sdo encaminhadas para

unidades de producdo de dcido sulftrico) de um processo pirometaldrgico, a MTD consiste em utilizar uma

das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.
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Técnica
a Utilizagdo de matérias-primas com baixo teor de merciirio, nomeadamente através da cooperacio dos
fornecedores, a fim de eliminar o merctrio das matérias secunddrias
b Utilizagdo de adsorventes (p. ex., carvdo ativado, selénio), juntamente com a filtragdo das poeiras (1)
(") Para uma descricdo das técnicas, ver a sec¢do 1.10.
Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 1.
Quadro 1
Niveis de emissdo associados 2 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de merciirio
(exceto as que sdo encaminhadas para unidades de produgio de icido sulfdrico) provenientes de
um processo pirometalirgico que utilize matérias-primas com mercdrio
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm>) () (3
Merctrio e seus compostos, expressos em Hg 0,01 - 0,05
(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Os valores inferiores da gama estdo associados a utilizacdo de adsorventes (p. ex., carvdo ativado, selénio) juntamente
com a filtracdo das poeiras, exceto em processos que utilizem o forno Waelz.
A monitorizacdo conexa ¢é descrita na MTD 10.
1.1.7. Emissdes de dioxido de enxofre
BAT 12.  Para reduzir as emissdes de SO, dos efluentes gasosos com um elevado teor deste poluente e
evitar a producdo de residuos provenientes do sistema de tratamento dos efluentes gasosos, constitui MTD a
recuperagdo de enxofre através da producio de 4cido sulfirico ou de SO, liquido.
Aplicabilidade
Aplicavel apenas a instalagdes de producdo de cobre, chumbo, zinco primdrio, prata, niquel efou molibdénio.
1.1.8. Emissdes de NOyx
BAT 13. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de NOy proveniente de processos pirometaliir-
gicos, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.
Técnica (1)
a Utilizagdo de queimadores com baixas emissdes de NOy
b Utilizagdo de queimadores oxi-combustivel
c Recirculagio dos efluentes gasosos (reenvio ao queimador para reduzir a temperatura da chama), no
caso da utilizagdo de queimadores oxi-combustivel
(") A descri¢do das técnicas encontra-se na sec¢do 1.10.
A monitorizacdo conexa ¢é descrita na MTD 10.
1.1.9. Emissdes para a dgua, incluindo a sua monitorizacio

BAT 14. A fim de evitar ou reduzir a producio de dguas residuais, constitui MTD utilizar uma das
técnicas a seguir indicadas ou uma combinagdo das mesmas.
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Técnica

Aplicabilidade

Medicdo da quantidade de dgua utilizada e da quantidade
de dguas residuais descarregadas

Aplicabilidade geral

Reutilizac¢do das dguas residuais provenientes de operagdes
de limpeza (nomeadamente da lavagem dos 4nodos e dos
cétodos) e dos derrames nos mesmos processos

Aplicabilidade geral

Reutilizacdo das correntes de dcidos fracos produzidos
nos precipitadores eletrostticos por via hiimida e lavado-
res de gases por via himida

A aplicabilidade pode ser restringida pelo
teor de metais e de s6lidos presentes nas
dguas residuais

Reutilizagdo das dguas residuais provenientes da granula-
¢do de escorias

A aplicabilidade pode ser restringida pelo
teor de metais e de sélidos presentes nas
dguas residuais

Reutilizagdo de dguas de escoamento superficial

Aplicabilidade geral

Utilizagdo de um sistema de refrigeracdo em circuito fe-

Aplicabilidade pode ser limitada quando,

chado por requisito do processo, é necessdria a
utilizacdo de baixas temperaturas
g Reutilizagdo de 4gua tratada proveniente do sistema de | A aplicabilidade pode ser limitada pelo

tratamento de dguas residuais teor de sal

BAT 15. A fim de prevenir a contaminagdo das dguas e reduzir as emissdes para a dgua, constitui MTD
separar as correntes de dguas residuais ndo contaminadas das correntes de dguas residuais que necessitam de
tratamento.

Aplicabilidade

A separagio de dguas pluviais ndo contaminadas pode ndo ser vidvel no caso de existirem sistemas coletivos
de drenagem de dguas residuais.

BAT 16.  Constitui MTD utilizar a norma ISO 5667 para a amostragem e a monitoriza¢io das emissdes
para a dgua, no ponto em que as emissdes saem da instalagdo, pelo menos, uma vez por més (!) e em
conformidade com as normas EN. Na falta destas, a MTD consiste em utilizar normas ISO, normas nacionais
ou outras normas internacionais que garantam a obtencdo de dados de qualidade cientifica equivalente.

Pardmetro Aplicavel a producio de (1) Norma(s)

Cobre, chumbo, estanho, zinco, cddmio, metais
preciosos, ferroligas, niquel, cobalto e outros
metais ndo ferrosos

EN ISO 17852,

Merctrio (Hg) EN ISO 12846

Cobre, chumbo, estanho, zinco, cddmio, metais
preciosos, ferroligas, niquel, cobalto e outros
metais ndo ferrosos

Ferro (Fe)

Arsénio (As)

Céddmio (Cd) EN ISO 11885

EN ISO 15586
EN ISO 17294-2

Cobre (Cu . . .
(Cw) Cobre, chumbo, estanho, zinco, cddmio, metais

preciosos, ferroligas, niquel e cobalto

Niquel (Ni)

Chumbo (Pb)

Zinco (Zn)

(") A frequéncia de monitorizacdo pode ser adaptada se as séries de dados demonstrarem, de forma inequivoca, a estabilidade dos
resultados obtidos.
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Parametro Aplicdvel a producio de (1) Norma(s)

Prata (Ag) Metais preciosos

Aluminio (Al) Aluminio

Cobalto (Co) Niquel e cobalto

Crémio total (Cr) Ferroligas

EN ISO 10304-3

Crémio (VI) EN ISO 23913

Ferroligas

Antiménio (Sb) Cobre, chumbo e estanho

30.6.2016

Estanho (Sn)

Cobre, chumbo e estanho

Outros metais, se pertinen-
te (%)

Aluminio, ferroligas, e outros metais ndo ferrosos

EN ISO 11885
EN ISO 15586
EN ISO 17294-2

Sulfatos (SO,%)

Cobre, chumbo, estanho, zinco, cddmio, metais
preciosos, nfquel, cobalto e outros metais nio
ferrosos

Fluoretos (F)

Aluminio primdrio

EN ISO 10304-1

Sélidos suspensos totais

Aluminio

EN 872

(") Nota: A expressdo «outros metais ndo ferrosos» refere-se a produgdo de metais ndo ferrosos ndo abrangidos especifi-
camente pelas secgdes 1.2 a 1.8.
(%) Os metais a monitorizar dependem da composicdo das matérias-primas utilizadas.

BAT 17. A fim de reduzir as emissdes para a dgua, a MTD consiste no tratamento dos derrames
provenientes da armazenagem de liquidos e das dguas residuais resultantes da produgdo de metais ndo
ferrosos, nomeadamente da fase de lavagem do processo de forno Waelz e na remogio dos metais e dos
sulfatos, utilizando uma combinagdo das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Aplicabilidade
a Precipitagdo quimica Aplicabilidade geral
b Sedimentacio Aplicabilidade geral
c Filtracdo Aplicabilidade geral
d Flotacio Aplicabilidade geral

Ultrafiltragdo

Apenas aplicdvel a determinadas correntes especi-
ficas da produgio de metais ndo ferrosos

Filtracio com carvio ativado

Aplicabilidade geral

Osmose inversa

Apenas aplicdvel a determinadas correntes especi-

ficas da produ¢do de metais ndo ferrosos

(") A descricdo das técnicas encontra-se na seccdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD

Os niveis de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (NEA-MTD) aplicéveis as emissdes diretas
para uma massa de dgua recetora provenientes da produgio de cobre, chumbo, estanho, zinco, cddmio,
metais preciosos, niquel, cobalto e ferroligas constam do Quadro 2.

Estes NEA-MTD sdo aplicaveis no ponto em que as emissdes saem da instalacdo.
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Quadro 2

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes diretas para uma massa de dgua

recetora provenientes da producio de cobre, chumbo, estanho, zinco (incluindo as dguas residuais

provenientes da fase de lavagem do processo de forno Waelz), cidmio, metais preciosos, niquel,
cobalto e ferroligas

NEA-MTD (mg/l) (média didria)

Produgio de
Parametro Chumbo efou Zinco efou Metais Niquel efou .
Cobre P ) Ferroligas
estanho caddmio preciosos cobalto
Prata (Ag) NR < 0,6 NR
Arsénio (As) < 0,1(Y) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,3 < 0,1
Cddmio (Cd) 0,02 - 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,05 < 0,1 < 0,05
Cobalto (Co) NR <01 NR 0,1 -0,5 NR
Cromio  total <02
(C1) NR
Crémio (VI) NR < 0,05
Cobre (Cu) 0,05 - 0,5 < 0,2 <01 < 0,3 <05 < 0,5
Merctrio (Hg) 0,005 - < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,02
Niquel (Ni) < 0,5 < 0,5 <01 < 0,5 <2 <2
Chumbo (Pb) < 0,5 < 0,5 < 0,2 < 0,5 < 0,5 < 0,2
Zinco (Zn) <1 <1 <1 < 0,4 <1 <1

NR: Nio relevante
(") No caso de um elevado teor de arsénio no input total da instalagdo, os NEA-MTD podem atingir 0,2 mg|l.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ indicada na MTD 16.

1.1.10. Ruido

BAT 18.  Para reduzir as emissdes de ruido, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou
uma combinagdo das mesmas.

Técnica
a Utilizagdo de taludes que atuem como barreira a fonte de ruido;
b Confinamento das instalacdes e componentes ruidosas com estruturas que absorvam o ruido
c Utilizacdo, nos equipamentos, de suportes e interconexdes antivibracio

d Orientacdo das mdquinas ruidosas

e Alteracio da frequéncia dos sons
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1.1.11. Odores
BAT 19.  Para reduzir as emissdes de odores, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas,
ou uma combina¢do das mesmas.
Técnica Aplicabilidade
a Armazenagem e manuseamento adequados das | Aplicabilidade geral
matérias-primas odoriferas
b Minimizagdo do uso de materiais odoriferos Aplicabilidade geral
c Concecdo, funcionamento e manutengdo cuidado- | Aplicabilidade geral
sos dos equipamentos que possam gerar emissdes
de odores
d Recurso a técnicas de pds-combustdo ou filtragdo, | Aplicavel apenas num ntimero limitado de casos
incluindo biofiltros (p. ex., na fase de impregnacdo da producio de
especialidades na indistria do carbono e da gra-
fite)
1.2. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE COBRE
1.2.1. Materiais secunddrios
BAT 20. A fim de aumentar o rendimento da recuperacio de materiais secundarios a partir de sucata, a
MTD consiste em separar os componentes ndo metdlicos e os metais (exceto o cobre), utilizando uma das
técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das mesmas.
Técnica
a Separacdo manual de constituintes visiveis de grandes dimensdes
b Separagdo magnética dos metais ferrosos
c Separagdo do aluminio por métodos 6ticos ou por correntes de Foucault
d Separacdo por densidade relativa dos diversos constituintes metélicos e ndo metalicos, utilizando um
fluido com uma densidade diferente ou ar
1.2.2. Energia
BAT 21. Com vista a utilizagdo eficiente da energia na produgdo primdria de cobre, constitui MTD o

recurso a uma das técnicas que se seguem, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Otimizagdo da utilizagdo da energia contida no | Apenas aplicdvel a novas instalagdes e no caso de
concentrado, por recurso a um forno de fundigdo | remodelagdes importantes de instalagdes existen-
flash tes
b Utilizagdo dos gases quentes de processo das fases | Aplicavel apenas a fornos de cuba
de fusdo para aquecer a carga do forno
c Cobertura dos concentrados durante o transporte e | Aplicabilidade geral
a armazenagem
d Utilizacdo do excesso de calor produzido durante | Aplicabilidade geral
a fusdo primdria ou a conversio de fases para a
fusdo de materiais secunddrios que contenham co-
bre
e Utilizagdo em cascata do calor dos gases prove- | Aplicabilidade geral
nientes dos fornos de 4nodo para outros proces-
$0S, COMO a secagem
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BAT 22. Com vista a utilizagdo eficiente da energia na produgdo de cobre secundério, constitui MTD o
recurso a uma das técnicas que se seguem, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Reducdo do teor de dgua das matérias-primas in- | A aplicabilidade é limitada se o teor de humidade
troduzidas no processo dos materiais for utilizado como técnica para a
redugdo das emissdes difusas
b Produgdo de vapor através da recuperagdo do ex- | Aplicdvel se existir uma procura de vapor econo-
cedente de calor dos fornos de fusdo, com o ob- | micamente vidvel
jetivo de aquecer o eletrélito, nas refinarias, efou
produzir eletricidade em instalagdes de cogeragdo
c Fusdo das aparas através da utilizagdo do excesso | Aplicabilidade geral
de calor produzido durante o processo de fusio ou
conversao
d Utilizagdo de um forno para colocar o material | Aplicavel apenas a fundigdo por lotes, se for ne-
processado em espera entre as diferentes fases do | cessdria uma capacidade de reserva de material
processo (forno de manutengdo da temperatura) | fundido
e Pré-aquecimento da carga a introduzir no forno | Aplicavel apenas a fornos de cuba
utilizando os gases quentes de processo provenien-
tes das fases de fusdo
BAT 23. Com vista a utilizagdo eficiente da energia nas operacdes de refinacdo e extragdo eletroliticas,
constitui MTD o recurso a uma combinacdo das técnicas que se seguem.
Técnica Aplicabilidade
a Aplicacdo de sistemas de isolamento e cobertura | Aplicabilidade geral
nos tanques de eletrdlise
b Adicdo de agentes tensioativos as células de extra- | Aplicabilidade geral
¢do eletrolitica
c Melhoria da concegdo das células com vista a re- | Apenas aplicdvel a novas instalagdes e no caso de
duzir o consumo de energia, através da otimizagdo | remodelagdes importantes de instalagdes existen-
dos seguintes pardmetros: espaco entre anodo e | tes
citodo, geometria do 4nodo, densidade de corren-
te, temperatura e composi¢io do eletrdlito
d Utilizacdo de cdtodos de aco inoxidavel Apenas aplicavel a novas instalagdes e no caso de
remodelacdes importantes de instalagdes existen-
tes
e IntercAmbio automdtico dnodo/cdtodo para obter a | Apenas aplicdvel a novas instalagdes e no caso de
colocacdo correta dos elétrodos dentro da célula | remodelagdes importantes de instalagdes existen-
tes
f Detecdo de curto-circuitos e controlo de qualidade, | Aplicabilidade geral
para garantir que os elétrodos se mantém direitos
e planos e que o peso dos anodos é correto
1.2.3. Emissdes para a atmosfera

BAT 24.

A fim de reduzir as emissdes secunddrias para a atmosfera provenientes dos fornos e dos

dispositivos auxiliares de produgdo de cobre primdrio, bem como otimizar o desempenho do sistema de
tratamento das emissdes, a MTD consiste em captar, misturar e tratar as emissoes secunddrias num sistema
centralizado de tratamento dos efluentes gasosos.

Descrigdo

As emissdes secunddrias provenientes de vdrias fontes sdo captadas, misturadas e tratadas num tinico sistema,
destinado ao tratamento centralizado dos efluentes gasosos, concebido para o tratamento eficaz dos poluen-
tes presentes em cada um dos fluxos. Deve-se ter cuidado para nido misturar fluxos quimicamente incom-
pativeis e evitar reacdes quimicas indesejaveis entre as diferentes correntes gasosas captadas.
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Aplicabilidade
A aplicabilidade a instalagdes existentes pode ser limitada pela concecdo e configuragdo destas.
1.2.3.1.  Emissdes difusas

BAT 25.

A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas do pré-tratamento (nomeadamente do loteamento,

da secagem, da mistura, da homogeneizagio, da triagem e da peletizacdo) dos materiais primarios e secun-
dérios, constitui MTD a utilizacio de uma das técnicas a seguir indicadas, ou de uma combinagdo das

mesmas.
Técnica Aplicabilidade
a Utilizacdo de transportadores ou sistemas pneumadti- | Aplicabilidade geral
cos confinados para transferir materiais pulverulentos
b Realizagdo de operagdes com materiais pulverulentos | No caso das instalacdes existentes, a aplicagdo
(p- ex. de mistura) em edificios fechados pode ser dificultada pela escassez de espago
c Utilizagdo de sistemas de supressdo de poeiras como | Nao aplicdvel a operagdes de mistura efetuadas
canhdes de dgua ou sistemas de aspersio com dgua | em espagos interiores. Ndo aplicdvel a proces-
sos que exijam materiais secos. A aplicagdo é
também limitada em zonas com escassez de
dgua ou com temperaturas muito baixas.
d Utilizagdo de equipamentos fechados nas operacdes | Aplicabilidade geral
com materiais pulverulentos (p. ex. secagem, mistura,
moagem, separacdo do ar e peletizagdo), munidos de
um sistema de extragdo acoplado a um sistema de
tratamento
e Utilizagdo de um sistema de extracdo das emissdes de | Aplicabilidade geral
poeiras e gases, como uma campanula, em combina-
¢do com um sistema de reducdo de poeiras e gases
BAT 26. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas resultantes das operacdes de carga, fusdo e

abertura para o vazamento nas fundicdes primdrias e secunddarias de cobre, bem como nos fornos de fusio
e de manutencdo da temperatura, constitui MTD utilizar uma combina¢do das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Aplicabilidade
a Briquetagem e peletizagdo das matérias-primas Aplicavel apenas se o processo e o forno per-
mitirem a utilizacio de matérias-primas pele-
tizadas
b Utilizagdo de um sistema de carga confinado, como | O queimador de jato apenas é aplicdvel no
um queimador de jato dnico, portas estanques (1), | caso de fornos flash
transportadores ou dispositivos de alimentacio fecha-
dos munidos de um sistema de extracio de ar aco-
plado a um sistema de reducdo de gases e poeiras
c Funcionamento do forno e encaminhamento dos ga- | Aplicabilidade geral
ses sob pressdo negativa e a uma taxa de extragdo dos
gases suficiente para evitar a pressurizacdo
d Instalacdo de campanulas/encapsulamentos nos pon- | Aplicabilidade geral
tos de carga e abertura para o vazamento, em com-
binagdo com um sistema de tratamento dos efluentes
gases (p. ex., compartimento/tinel para o manusea-
mento dos cadinhos durante a abertura para o vaza-
mento e que se encontra fechado com portas/barrei-
ras mé6veis munidas de um sistema de ventilacdo e de
tratamento das emissdes)
e Encapsulamento do forno numa estrutura ventilada | Aplicabilidade geral
f Vedagdo adequada do forno Aplicabilidade geral
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Técnica Aplicabilidade
g Manuten¢do da temperatura do forno ao nivel mais | Aplicabilidade geral
baixo necessario
h Reforco dos sistemas de aspiragdo (1) Aplicabilidade geral
i Confinamento do edificio em combinacio com outras | Aplicabilidade geral

técnicas para captar as emissdes difusas

j Utilizagdo de sistemas de carga com dupla campanula | Aplicabilidade geral
em fornos de cuba/altos-fornos

k Selecdo e alimentagdo das matérias-primas de acordo | Aplicabilidade geral
com o tipo de forno e as técnicas de reducdo das
emissdes utilizadas

1 Utilizagdo de tampas nas gargantas dos fornos de | Aplicabilidade geral
anodo rotativos

() A descri¢do das técnicas encontra-se na secgdo 1.10.

BAT 27. A fim de reduzir as emissdes difusas dos convertidores Peirce-Smith na produgdo primdria e
secunddria de cobre, a MTD consiste em utilizar uma combina¢do das técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Funcionamento do forno e encaminhamento dos gases sob pressdo negativa, a uma taxa de extracdo de
gases suficiente para evitar a pressurizacio
b Enriquecimento com oxigénio
c Colocagdo de um encapsulamento primdrio sobre a abertura do convertidor, para captar as emissdes

primdrias e transferi-las para um sistema de tratamento

d Adicdo de materiais (p. ex., sucata e fluxos) através da cobertura

e Utilizagdo de um sistema de campanulas secunddrias além da principal, para capturar as emissdes
durante o carregamento e a abertura para 0 vazamento

f Localizagdo do forno num edificio fechado

g Utilizacdo de campanulas secunddrias com motor que possam mover-se em funcdo da fase do processo,
para aumentar a eficiéncia de captacdo das emissdes secunddrias

h Refor¢o dos sistemas de aspiracdo (') e controlo automdtico para prevenir a insuflagio quando o
convertidor é movimentado para carga ou para descarga

() A descri¢do das técnicas encontra-se na secgdo 1.10.

BAT 28. A fim de reduzir as emissdes difusas dos convertidores Hoboken na produgdo primdria de cobre,
a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a Funcionamento do forno e encaminhamento dos gases sob pressio negativa durante as operagdes de
carregamento, escumacdo e abertura para o vazamento

b Enriquecimento com oxigénio
c Fecho das tampas da garganta durante o funcionamento
d Refor¢o dos sistemas de aspiracdo (1)

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.
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BAT 29.

utilizar um convertidor flash.

Aplicabilidade

A fim de reduzir as emissdes difusas do processo de conversio do mate, a MTD consiste em

Apenas aplicdvel a novas instalagdes e no caso de remodelagdes importantes de instalagdes existentes

BAT 30. A fim de reduzir as emissdes difusas dos convertidores rotativos com insuflacio pelo topo
(TBRC) na producdo secundaria de cobre, a MTD consiste em utilizar uma combinacdo das técnicas a seguir
indicadas.
Técnica Aplicabilidade
a Funcionamento do forno e encaminhamento dos gases | Aplicabilidade geral
sob pressdo negativa e a uma taxa de extragdo de gases
suficiente para evitar a pressurizagao
b Enriquecimento com oxigénio Aplicabilidade geral
c Localizagdo do forno num edificio fechado, juntamente | Aplicabilidade geral
com a utilizagdo de técnicas de captacdo e transferéncia
para um sistema de tratamento das emissdes difusas da
carga e da abertura para o vazamento
d Colocagdo de um encapsulamento priméria sobre a | Aplicabilidade geral
abertura do convertidor, para captar as emissdes prima-
rias e transferi-las para um sistema de tratamento
e Utilizagdo de exaustores, p. ex. com uma campanula | Em instalagdes existentes, os exaustores
suspensa integrada, para a captagdo e transferéncia | com uma campanula suspensa integrada
para um sistema de tratamento das emissdes difusas | s6 sdo aplicaveis no caso de uma remode-
da carga e da abertura para o vazamento lagdo importante do espago em que se situa
o forno
f Adicdo de materiais (p. ex., sucata e fluxos) através da | Aplicabilidade geral
cobertura
g Reforco do sistema de aspiragio (1) Aplicabilidade geral

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

BAT 31.

A fim de reduzir as emissdes difusas da recuperacdo de cobre por recurso a um concentrador de

escorias, a MTD consiste em utilizar as técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Recurso a técnicas de supressdo de poeiras, como a aspersdo de dgua durante o manuseamento, a
armazenagem e a moagem das escorias
b Trituracdo e flotagdo com dgua
c Transporte das escorias para a zona de armazenagem final em condutas fechadas por via hidrica
d Manutengdo de uma camada de dgua no tanque ou utilizagdo de um supressor de poeiras, como leite
de cal, em zonas secas
BAT 32. A fim de reduzir as emissdes difusas do tratamento em fornos de escérias ricas em cobre, a MTD
consiste em utilizar uma combinacio das técnicas a seguir indicadas.
Técnica
a Recurso a técnicas de supressdo de poeiras, como a aspersdo de dgua durante o manuseamento, a
armazenagem e a moagem das escorias finais
b Funcionamento do forno sob pressdo negativa
c Confinamento do forno
d Recurso a compartimentagdo, ao confinamento e a campanulas para captar e transferir as emissdes
para um sistema de tratamento
e Recurso a canais de fundi¢do cobertos
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BAT 33. A fim de reduzir as emissdes difusas da fundi¢do anddica na produgdo primdria e secunddria de
cobre, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinacdo das mesmas.
Técnica
a Utilizagdo de canais de vazamento confinados
b Utilizacdo de uma panela intermédia fechada
c Utilizagdo de uma campanula, munida de um sistema de extracdo de ar, sobre a panela de vazamento
e a roda de vazamento
BAT 34. A fim de reduzir as emissdes difusas das células eletroliticas, a MTD consiste em utilizar uma das
técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das mesmas.
Técnica Aplicabilidade
a Adicdo de agentes tensioativos as células de extra- | Aplicabilidade geral
¢io eletrolitica
b Utilizagdo de coberturas ou de uma hote para | Aplicavel apenas a células de extracdo eletrolitica
captar e transferir as emissdes para um sistema | ou de refinacio com anodos de baixa pureza.
de tratamento Nio aplicavel quando as células tém de permane-
cer descobertas para manter a temperatura a ni-
veis vidveis (aproximadamente 65 °C)
c Utilizagdo de condutas fechadas e fixas para a | Aplicabilidade geral
transferéncia das solucdes eletroliticas
d Extracdo dos gases das cidmaras de lavagem da | Aplicabilidade geral
méquina de extragdo catédica e da mdquina de
lavagem das sucatas anddicas
BAT 35. A fim de reduzir as emissdes difusas da fundigdo de ligas de cobre, a MTD consiste em utilizar
uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.
Técnica
a Recurso a sistemas de confinamento ou campanulas para captar as emissdes e transferi-las para um
sistema de tratamento
b Cobertura dos fundidos em fornos de manutengdo e de fundi¢io
c Reforco do sistema de aspiragdo ()

(') Para uma descricdo das técnicas, ver a secgio 1.10.

BAT 36.

utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

A fim de reduzir as emissdes difusas da decapagem com ou sem d4cidos, a MTD consiste em

Técnica

Aplicabilidade

Confinamento da linha de decapagem com uma
solucdo de isopropanol, com circulagdo em cir-
cuito fechado

Aplicavel apenas a decapagem continua de vardes
de fio de cobre

Confinamento da linha de decapagem com vista a
captar as emissdes e transferi-las para um sistema
de tratamento

Apenas aplicdvel a decapagem continua com 4ci-
dos

L 174/55
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1.2.3.2 Emissdes canalizadas de particulas
A descricdo das técnicas mencionadas na presente seccio encontra-se na seccdo 1.10.
Os niveis de emissdo associados as MTD sdo indicados no Quadro 3.

BAT 37. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes das operagdes de rece¢do, armazenagem, manuseamento, transporte, dosagem, mistura, loteamento,
trituragdo, secagem, corte e triagem das matérias-primas, bem como do tratamento pirolitico de aparas de
cobre, na produgdo primdria e secunddria de cobre, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

BAT 38. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes da secagem de concentrados na produgdo primdria de cobre, constitui MTD a utilizagdo de um filtro
de mangas.

Aplicabilidade

Se os concentrados tiverem um teor elevado de carbono organico (p. ex., cerca de 10 %, em massa), os filtros
de mangas podem ndo ser aplicdveis, devido a obstrugdo das mangas, devendo utilizar-se outras técnicas (p.
ex., precipitador eletrostitico).

BAT 39. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas (exceto as
que sdo encaminhadas para unidades de producio de 4cido sulfarico ou de SO, liquido ou para uma central
elétrica) da unidade de fusdo primdria de cobre e do convertidor, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de
mangas efou de um lavador de gases por via himida.

BAT 40. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas (exceto as
que sdo encaminhadas para unidades de producio de 4cido sulfiirico) da unidade de fusdo secunddria de
cobre e do convertidor, bem como do processamento de produtos intermédios secundarios de cobre, cons-
titui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

BAT 41. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas prove-
nientes do forno de manutengdo na produgio secunddria de cobre, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de
mangas.

BAT 42. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metilicas prove-
nientes do processamento em fornos de escérias com elevado teor de cobre, constitui MTD a utilizagdo de
um filtro de mangas ou de um lavador de gases, em combinacdo com um precipitador eletrostdtico.

BAT 43. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes dos fornos de 4nodo na produgdo primdria e secunddria de cobre, constitui MTD a utilizagio de um
filtro de mangas ou de um lavador de gases, em combinac¢do com um precipitador eletrostatico.

BAT 44. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas prove-
nientes da fundicdo anddica na producio primdria e secundéria de cobre, constitui MTD a utilizacio de um
filtro de mangas ou, no caso dos efluentes gasosos com um teor de dgua préximo do ponto de orvalho, um
sistema de lavagem de gases por via himida ou um desnebulizador.

BAT 45. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas prove-
nientes de fornos de fusio de cobre, a MTD consiste em selecionar e introduzir as matérias-primas no forno
de acordo com o tipo de forno e o sistema de tratamento utilizado, bem como em utilizar um filtro de
mangas.

Quadro 3

Niveis de emissio associados as MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da producio de cobre

Parametro MTD Processo NEA-MTP
(mg/Nm”)
MTD 37 Rece¢do, armazenagem, manuseamento, transporte, dosa- 2-5M0®
gem, mistura, loteamento, moagem, secagem, corte e tria-
gem das matérias-primas e tratamento pirolitico de aparas
de cobre na produgdo primdria e secunddria de cobre
Particulas MTD 38 Secagem dos concentrados na produgdo primdria de cobre | 3 =5 () (%) ()
MTD 39 Unidade de fusdo redutora primdria e conversio de cobre 2-50)®%
(emissdes que ndo sio encaminhadas para unidades de
produgdo de dcido sulftrico ou de SO, liquido ou para
uma central elétrica)
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Parimetro MTD Processo NEA‘MTP
(mg/Nm”)
MTD 40 Fundigdo e conversdo secunddria de cobre e processamento 2-40®
de produtos intermédios secunddrios de cobre (emissdes
que ndo sio encaminhadas para unidades de produgdo
de écido sulftrico)
MTD 41 Forno de manuten¢do secunddrio de cobre <5(
MTD 42 Processamento em forno de escérias com alto teor de 2-50©
cobre
MTD 43 Fornos de anodo (produc¢do primdria e secunddria de co- 2-503)®
bre)
MTD 44 Fundi¢do anddica (producdo priméria e secunddria de co- | < 5 - 153 ()
bre)
MTD 45 Fornos de fusdo de cobre 2 -5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(®) Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(®) Média didria.

() As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes de metais pesados forem
superiores aos seguintes niveis: 1 mg/Nm? para o chumbo, 1 mg/Nm> para o cobre, 0,05 mg/Nm> para o arsénio,
0,05 mg/Nm? para o cidmio.

(>} Se os concentrados tiverem um teor elevado de carbono orgénico (p. ex. proximo de 10 %, em peso), podem prever-se
emissdes da ordem de 10 mg/Nm>,

©) As emissé}es de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes de chumbo forem superiores a
1 mg/Nm”°.

(7) Os valores inferiores da gama estdo associados a utilizagdo de filtros de mangas.

(®) As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes de cobre forem superiores a
1 mg/Nm>,

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.2.3.3. Emissdes de compostos orgdnicos

BAT 46. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos organicos resultantes do tratamento
pirolitico de aparas de cobre, bem como da secagem, fusio e fundi¢do de matérias-primas secundadrias,
constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Aplicabilidade
a Recurso a um pés-queimador, a uma camara de | A aplicabilidade ¢é limitada pelo teor energético
pés-combustio ou a um oxidante térmico de re- | dos gases de exaustio que necessitam de trata-
generagdo mento, dado que os gases com menor teor ener-
gético exigem um maior consumo de combusti-
vel
b Inje¢do de adsorventes em combinagdo com filtros | Aplicabilidade geral
de mangas
c Concegdo do forno e das técnicas de reducdo das | Apenas aplicdvel a novos fornos e no caso de
emissdes em fungdo das matérias-primas disponi- | remodela¢des importantes de fornos existentes
veis
d Selecdo e introducdo das matérias-primas de | Aplicabilidade geral

acordo com o tipo de forno e as técnicas de re-
dugdo das emissoes utilizadas

e Destruicdo térmica dos COT no forno, a altas
temperaturas (> 1 000 °C)

Aplicabilidade geral

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 4.
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Quadro 4

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de COT prove-
nientes do tratamento pirolitico de aparas de cobre e da secagem, fusio e fundi¢io de matérias-
-primas secunddrias

Parametro NEA-MTD (mg/Nm®) (1) ()

COT 3-30

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Os valores inferiores da gama estdo associados & utilizagdo de um oxidante térmico de regeneragdo.

A frequéncia de monitorizagdo é a indicada na MTD 10.

BAT 47. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos orgdnicos provenientes da extragio
com solventes na produ¢io hidrometaliirgica de cobre, a MTD consiste em utilizar ambas as técnicas a seguir
indicadas e determinar as emissdes anuais de COV, p. ex. através de um balango mdssico.

Técnica
a Processamento do reagente (solvente) a uma pressdo de vapor reduzida
b Confinamento dos equipamentos como tanques de mistura, de sedimentagio e de armazenagem

BAT 48. A fim de reduzir as emissdes de PCDD/F para a atmosfera provenientes do tratamento pirolitico
de aparas de cobre, bem como das operacdes de fusdo, fundicdo, refinagdo ignea e conversdo na produgdo
secunddria de cobre, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das

mesmas.
Técnica

a Selecdo e introdugdo das matérias-primas de acordo com o tipo de forno e as técnicas de redugio das
emissdes utilizadas

b Otimiza¢do das condi¢des de combustdo, com vista a reduzir as emissdes de compostos organicos

c Utilizagdo, em fornos semifechados, de sistemas de carga que permitam a introdugdo de pequenas
porcdes de matérias-primas

d Destruicdo térmica dos PCDD/F no forno, a temperaturas elevadas (> 850 °C)

e Recurso a injecdo de oxigénio na zona superior do forno

f Utilizacdo de um sistema de queima interno

g Recurso a uma cdmara de pés-combustio ou a um pés-queimador ou a um oxidante térmico de
regeneragdo (1)

h Evitar sistemas de exaustdo com acumulagio de poeiras aprecidvel, para temperaturas > 250 °C

i Témpera rapida (')

j Inje¢do de um agente de adsor¢do juntamente com o recurso a um sistema de captagdo de particulas
eficiente (1)

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 5.

Quadro 5

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de PCDD/F
provenientes do tratamento pirolitico de aparas de cobre, bem como das operacbes de fusio,
fundicdo, refinacio ignea e conversio na producio secunddria de cobre

Parimetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (})

PCDD|F <01

(") Média ao longo de um periodo de amostragem minimo de seis horas.
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A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.2.3.4. Emisses de dioxido de enxofre

A descricdo das técnicas mencionadas na presente secgdo é apresentada na secgdo 1.10.

BAT 49. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as que sdo encaminhadas para
unidades de produgdo de dcido sulfiirico ou de SO, liquido) provenientes da producio primdria e secundaria
de cobre, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Lavagem por via seca ou semisseca Aplicabilidade geral
b Lavagem de gases por via himida A aplicabilidade pode ser limitada nos seguintes
casos:

— caudais de gases de exaustio muito elevados
(devido a produgdo de grandes quantidades de
residuos e de dguas residuais)

— zonas dridas (devido a necessidade de um grande
volume de 4gua e do tratamento das dguas re-

siduais)
c Recurso a um sistema de absor¢do/dessor¢do a | Ndo aplicdvel a produgdo secunddria de cobre.
base de poliéter Nio aplicdvel na auséncia de uma unidade de pro-

dugdo de 4cido sulftrico ou SO, liquido

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 6.

Quadro 6

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as
que sio encaminhadas para unidades de producio de 4cido sulfiirico ou de SO, liquido, ou para uma
central elétrica) da producio primdria e secunddria de cobre

Parimetro Processo NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Producdo primdria de cobre 50 - 500 (3
SO
: Produgdo secunddria de cobre 50 - 300

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Caso se utilize um lavador de gases por via hiimida ou um concentrado com baixo teor de enxofre, 0 NEA-MTD pode
ascender a 350 mg/Nm”>.

A frequéncia monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.2.3.5. Emissoes dcidas

BAT 50. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de gases dcidos provenientes da exaustio das
células de extragdo eletrolitica, das células de eletrorrefinacio, da camara de lavagem da médquina de extragdo
catddica e da maquina de lavagem das sucatas anddicas, constitui MTD a utilizagdo de um lavador de gases
por via himida ou de um desnebulizador.

1.2.4. Solo e dguas subterrineas

BAT 51. A fim de evitar a contaminacdo do solo e das dguas subterraneas com residuos da recuperagio de
cobre num concentrador de escérias, constitui MTD utilizar um sistema de drenagem nas zonas de arrefe-
cimento e uma conce¢do adequada da zona de armazenagem final das escorias, de forma a recolher os
transbordos de dgua e evitar derrames de fluidos.

BAT 52. A fim de evitar a contamina¢do do solo e das dguas subterraneas com residuos de eletrdlise na
producdo primdria e secunddria de cobre, a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas a seguir
indicadas.
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Técnica

a Utilizacdo de um sistema de drenagem estanque

b Utilizagdo de pavimentos impermedveis e resistentes a dcidos

c Utilizagdo de reservatérios de parede dupla ou recurso a sistemas de confinamento resistentes com
revestimentos impermeaveis

1.2.5. Producio de dguas residuais
BAT 53. A fim de evitar a geragdo de dguas residuais na produgdo primdria e secunddria de cobre, a MTD
consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinacio das mesmas.
Técnica

a Utilizagdo do vapor condensado para aquecer as células eletroliticas ou lavar os cdtodos de cobre; em
alternativa, devolvé-lo a caldeira

b Reutilizacdo das dguas recolhidas na zona de arrefecimento, no processo de flotacio e no transporte
hidrico da escéria final do processo de concentragio de escorias

c Reciclagem das solugdes de decapagem e das dguas de lavagem

d Tratamento dos residuos (em bruto) da fase de extragdo com solventes da produgdo hidrometalirgica
de cobre, de forma a recuperar os componentes organicos presentes na solucio

e Centrifugacdo das lamas provenientes da limpeza e dos residuos da fase de extracdo com solventes, na
produgdo de hidrometaliirgica de cobre

f Reutilizac¢io dos fluidos eletroliticos apds a fase de remog¢do do metal na extragdo eletrolitica efou no
processo de lixiviagdo

1.2.6. Residuos

BAT 54. A fim de reduzir as quantidades de residuos resultantes da producio primdria e secundéria de
cobre enviados para eliminagdo, a MTD consiste em organizar as operagdes de modo a facilitar a reutilizagdo
dos residuos gerados nos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, encaminhd-los para reciclagem, nomeada-
mente por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma combinagio das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Recuperacdo de metais presentes nas particulas e | Aplicabilidade geral
nas lamas provenientes do sistema de reducio de
particulas
b Reutiliza¢do ou venda dos compostos de cilcio (p. | A aplicabilidade pode ser limitada pelo teor de
ex., gesso) resultantes do tratamento do SO, metais e a existéncia de um mercado
c Regeneragdo ou reciclagem dos catalisadores usa- | Aplicabilidade geral
dos
d Recuperacdo dos metais presentes nas lamas pro- | A aplicabilidade pode ser limitada pelo teor de
venientes do tratamento das dguas residuais metais e a existéncia de um mercado ou processo
e Utilizagdo de é4cidos fracos no processo de lixivia-
¢do ou na produgdo de gesso
~ . | Aplicabilidade geral
f Recuperacdo do cobre das escorias ricas produzi-
das no forno de escérias ou na instalagio de flo-
tacdo de escorias
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1.3.
1.3.1.
1.3.1.1.

Técnica

Aplicabilidade

Utilizacdo das tltimas escérias dos fornos como
abrasivos, materiais de construgdo (rodovidria), ou
para outra aplicacdo vidvel

Utilizagdo do revestimento do forno para a recu-
peracio de metais ou reutilizacio como material
refratdrio

Utilizagdo das escorias provenientes da flotacdo de
escOrias como abrasivos, materiais de construcao,
ou para outra aplicagio vidvel

A aplicabilidade pode ser limitada pelo teor de
metais e pela existéncia de um mercado

Utilizagdo dos escumados provenientes dos fornos
de fusdo para recuperar os metais

Utilizagdo dos eletrdlitos gastos para a recupera-
¢do de cobre e niquel. Reutilizacdo do dcido res-
tante para constituir o novo eletrélito ou para
produzir gesso

Utilizagdo dos anodos gastos como materiais de
arrefecimento na refinagdo pirometaliirgica ou na
refusdo

Utilizagdo das lamas anddicas para a recuperagio
de metais preciosos

Aplicabilidade geral

Utilizagdo do gesso proveniente da estacdo de tra-
tamento de dguas residuais no processo pirometa-
largico ou para venda

A aplicabilidade pode ser limitada pela qualidade
do gesso produzido

Recuperacdo de metais das lamas

Aplicabilidade geral

Reutilizacdo como agente de lixiviacio do eletrd-
lito empobrecido do processo hidrometalirgico do
cobre

A aplicabilidade pode ser limitada pelo teor de
metais e a existéncia de um mercado ou processo

Reciclagem das aparas provenientes da laminagem
nas fundi¢des de cobre

Recuperacdo de metais da solucdo 4cida de deca-
pagem e reutilizacdo da solugdo dcida depurada

Aplicabilidade geral

CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE ALUMINIO, INCLUINDO A PRODUCAO DE ALUMINA E DE ANODOS

Producio de alumina

Energia

BAT 55.

Com vista a utilizagdo eficiente da energia na producdo de alumina a partir de bauxite, constitui

MTD o recurso a uma das técnicas que se seguem, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Descri¢do Aplicabilidade
a Recurso a per- | Os permutadores de calor permitem uma | Aplicdvel se o valor energético do fluido
mutadores  de | maior recuperacio de calor da solucdo | de arrefecimento puder ser reutilizado
calor que flui para a zona de precipitagdo em | no processo e se o balanco dos conden-

comparagdo com outras técnicas, como
instalacdes de refrigeracdo instantinea

sados e as condi¢des da solugdo o per-
mitirem

b Utilizacio  de
calcinadores de
leito fluidizado
circulante

Os calcinadores de leito fluidizado circu-
lante tém uma eficiéncia energética muito
mais elevada do que os fornos rotativos,
uma vez que a recuperacdo de calor a
partir da alumina e dos gases de exaustdo
¢ maior

Apenas aplicavel & producio de alumina
para fundicdo. Ndo aplicdvel a aluminas
de especialidade ou para fins diversos da
fundicdo; estas exigem um grau de cal-
cinacdo mais elevado, que, atualmente,
s6 pode ser obtido com um forno rota-
tivo
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Técnica Descri¢do Aplicabilidade
c Conce¢do  do | As lamas sdo aquecidas num circuito sem | Aplicavel apenas a novas instalagdes
digestor em | recurso a vapor vivo e, por conseguinte,
fluxo simples | sem dilui¢do das lamas (contrariamente a
digestdo em fluxo duplo)
d Selegdo da bau- | A bauxite com maior teor de humidade | Aplicivel no limite dos condicionalis-
xite transporta mais dgua para o processo, o | mos associados a conce¢do especifica
que aumenta a necessidade de energia | da instalagdo; algumas instalagdes sdo
para evaporagdo. Além disso, o processo | concebidas especificamente para bauxi-
de digestdo das bauxites com um elevado [ tes de uma determinada qualidade, o
teor de mono-hidratos (boemite efou | que limita a utilizagdo de fontes alterna-
didsporo) exige pressdes e temperaturas | tivas de bauxite
mais elevadas, o que implica um maior
consumo de energia
1.3.1.2. Emissdes para a atmosfera
BAT 56. A fim de reduzir as emissdes de particulas e de metais decorrentes da calcinagdo da alumina,
constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas ou de um precipitador eletrostatico.
1.3.1.3. Residuos
BAT 57. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagdo e melhorar a eliminacio de
residuos de bauxite provenientes da produgio de alumina, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a
seguir indicadas, ou ambas.
Técnica
a Reducdo do volume de residuos de bauxite por compactagio, a fim de minimizar o teor de humidade,
p. ex., por meio de vicuo ou de filtros de alta pressdo, para formar um aglomerado semisseco
b Reducdo/minimizacdo da alcalinidade remanescente nos residuos de bauxite, a fim de permitir a
deposicdo dos residuos em aterros
1.3.2. Producio de dnodos
1.3.2.1. Emissdes para a atmosfera
1.3.2.1.1. Emissdes de particulas, PAH e fluoretos provenientes das fdbricas de pasta

BAT 58.

Para reduzir as emissOes para a atmosfera de particulas provenientes de uma fébrica de pasta

(remogdo de poeiras de coque produzidas por operacdes como a armazenagem e a moagem de coque), a
MTD consiste em utilizar um filtro de mangas.

Niveis de emissio associados & MTD: Ver Quadro 7.

BAT 59.

A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e PAH provenientes de uma fdbrica

de pasta (armazenagem de pez a quente, mistura, arrefecimento e moldagem da pasta), constitui MTD utilizar
uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinacdo das mesmas.

Técnica (1)

a Recurso a um lavador de gases a seco que utilize coque como agente adsorvente, com ou sem

arrefecimento prévio, seguido de um filtro de mangas

b Oxidacdo térmica regenerativa

c Oxidac¢do térmica catalitica

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados @ MTD: Ver Quadro 7.
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Quadro 7:
Niveis de emissio associados 38 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
BaP (indicador de PAH) provenientes de uma fibrica de pasta
Parametro Processo NEA-MTD (mg/Nm’)
Particulas | — Armazenagem do pez a quente, mistura, arrefe- 2-5(
cimento e moldagem da pasta
— Remocdo de poeiras de coque de operacdes
COmo a armazenagem e a moagem
BaP Armazenagem do pez a quente, mistura, arrefeci- 0,001 - 0,01 (3
mento e moldagem da pasta
(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
A frequéncia de monitorizacdo é a descrita na MTD 10.
1.3.2.1.2. Emissdes de particulas, diéxido de enxofre, PAH e fluoretos provenientes da

unidade de cozimento

BAT 60.

A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, diéxido de enxofre, PAH e fluoretos

a partir de uma unidade de cozimento numa instalacio de produgio de dnodos integrada numa fundigdo
priméria de aluminio, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das

mesmas.

Técnica (1)

Aplicabilidade

a Utilizagdo de matérias-primas e combustiveis
com baixo teor de enxofre

Aplicabilidade geral para a reducdo das emissdes de
50,

b Recurso a um lavador de gases a seco que

utilize alumina como agente adsorvente, se-
guido de um filtro de mangas

Aplicabilidade geral para a reducdo das emissdes de
particulas, PAH e fluoretos

c Lavagem de gases por via himida

A aplicabilidade na reducdo das emissdes de parti-
culas, SO,, PAH e fluoretos pode ser limitada nos
seguintes casos:

— caudais muito elevados de gases de exaustdo,
devido a produgdo de grandes quantidades de
residuos e de dguas residuais

— zonas dridas (devido a necessidade de um grande
volume de dgua e do tratamento das dguas resi-
duais)

d Oxidagdo térmica regenerativa, juntamente
com um sistema de redugdo de particulas

Aplicabilidade geral para a reducdo das emissdes de
particulas e PAH

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 8.

Quadro 8

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas, BaP
(indicador de PAH) e fluoretos provenientes de uma unidade de cozimento numa instalagio de
producio de dnodos integrada numa fundicio priméria de aluminio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Particulas 2-5()
BaP 0,001 - 0,01 (3
HE 03-05(
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Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)

Fluoretos totais <080

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 61. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, PAH e fluoretos a partir de uma
unidade de cozimento numa instalagio auténoma de produgio de anodos, constitui MTD utilizar uma
unidade de pré-filtracdo e um dispositivo de oxidacdo térmica regenerativa, seguido de lavagem dos gases
por via seca (p. ex., com leito de cal).

Niveis de emissdo associados & MTD Ver Quadro 9.

Quadro 9

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas, BaP
(indicador de PAH) e fluoretos provenientes de uma unidade de cozimento numa instalacio aut6-
noma de producio de dnodos

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Particulas 2-5()
BaP 0,001 - 0,01 (%
HF <30

(") Média didria.
(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.3.2.2.  Produgdo de dguas residuais

BAT 62. A fim de evitar a producdo de dguas residuais no cozimento dos 4nodos, a MTD consiste em
utilizar a dgua em circuito fechado.

Aplicabilidade

Aplicabilidade geral em novas instalagdes e em caso de remodelagdes importantes. A aplicabilidade pode ser
limitada pela qualidade da dgua efou pelos requisitos de qualidade dos produtos.

1.3.2.3. Residuos

BAT 63. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagdo, a MTD consiste em
reciclar as poeiras de carvdo provenientes dos filtros de coque, utilizando-as como meio de limpeza.

Aplicabilidade

A aplicabilidade pode ser restringida pelo teor de cinzas presentes nas poeiras de carvio.

1.3.3. Producio de aluminio primdrio
1.3.3.1. EmissOes para a atmosfera

BAT 64. A fim de evitar ou captar as emissdes difusas provenientes das células eletroliticas na producio
de aluminio primdrio pela técnica de Sgderberg, a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas a
seguir indicadas.

Técnica
a Utilizacdo de pastas com um teor de inclinagdo compreendido entre 25 % e 28 % (pasta seca)
b Melhorar a conce¢do do coletor para permitir opera¢des de alimentacdo num ponto fechado e uma

maior eficiéncia da captagdo dos gases de exaustdo

c Alimentacdo pontual de alumina
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Técnica
d Aumento da altura dos 4nodos, em combinagdo com o tratamento descrito na MTD 67
e Cobertura do 4nodo com uma campanula quando se utilizam 4nodos com uma corrente de alta
densidade, em combinacio com o tratamento descrito na MTD 67

Descrigdo

MTD 64.c: A alimentacdo pontual de alumina evita a quebra regular da crosta (como no caso da alimentagio
lateral manual ou da alimentacio descontinua), reduzindo, assim, as emissdes conexas de fluoretos e de
particulas.

MTD 64.d: O aumento da altura dos 4nodos contribui para atingir temperaturas mais baixas no topo do
anodo, resultando numa redugdo das emissdes para a atmosfera.

Niveis de emissdo associados as MTD: Ver Quadro 12.

BAT 65. A fim de evitar ou captar as emissdes difusas provenientes das células eletroliticas na producio
de aluminio primdrio com recurso a dnodos de cozimento prévio, a MTD consiste em utilizar uma com-
binacdo das técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Alimentacdo automdtica de alumina em pontos miiltiplos
b Cobertura completa da célula com uma campanula e utilizacio de um caudal adequado de extragio

dos gases de exaustdo (encaminhados para tratamento de acordo com a MTD 67), tendo em conta a
produgio de fluoretos no meio eletrolitico e o consumo dos dnodos de carbono

c Reforco do sistema de aspiragdo, combinado com a aplicacdo das técnicas enumeradas na MTD 67

d Minimizacdo do tempo necessdrio para a substitui¢do dos anodos e para outras atividades que exijam
a remogdo das coberturas das células

e Utilizagdo de um sistema eficiente de controlo do processo, que evite desvios passiveis de conduzirem
a um aumento da producio de gases e das emissdes das células

f Utilizagdo de um sistema programado para as operagdes ¢ a manutengio das células

g Utilizagdo de métodos de limpeza de eficiéncia comprovada na instalacio de producio de vardes,
tendo em vista a recuperagio de fluoretos e de carbono

h Armazenagem dos 4nodos removidos num compartimento préximo da célula, juntamente com o
tratamento descrito na MTD 67, ou armazenagem dos fragmentos residuais em caixas confinadas

Aplicabilidade

As técnicas MTD 65.c e h ndo sdo aplicdveis em instalagdes existentes
Niveis de emissdo associados 2 MTD: Ver Quadro 12.

1.3.3.1.1. Emissdes canalizadas de particulas e de fluoretos

BAT 66. A fim de reduzir as emissdes de particulas provenientes da armazenagem, manuseamento e
transporte de matérias-primas, a MTD consiste em utilizar um filtro de mangas.

Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 10.

Quadro 10

Niveis de emissio associados 3 MTD no respeitante as emissdes de poeiras provenientes da arma-
zenagem, do manuseamento e do transporte de matérias-primas

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas <5-10

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
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A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 67. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, metais e fluoretos provenientes das
células eletroliticas, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Aplicabilidade
a Recurso a um lavador de gases a seco que utilize alu- | Aplicabilidade geral
mina como agente adsorvente, seguido de um filtro de
mangas
b Recurso a um lavador de gases a seco que utilize alu- | A aplicabilidade pode ser limitada nos se-
mina como agente adsorvente, seguido de um filtro de | guintes casos:
mangas e de um lavador de gases por via himida — caudais muito elevados de gases de

exaustdo, devido a producio de grandes
quantidades de residuos e de dguas resi-
duais

— zonas éridas (devido a necessidade de
um grande volume de dgua e do trata-
mento das dguas residuais)

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 11 e Quadro 12.

Quadro 11

Niveis de emissio associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e
fluoretos provenientes das células eletroliticas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Particulas 2-5()
HF < 1,0()
Fluoretos totais <150

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.3.3.1.2. Emissdes totais de particulas e fluoretos

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes totais para a atmosfera de particulas e
fluoretos a partir da instalacdo de eletrélise (captadas nas células eletroliticas e nos ventiladores das cober-
turas): Ver Quadro 12.

Quadro 12

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e
fluoretos a partir da instalagdo de eletrdlise (captadas nas células eletroliticas e nos ventiladores das

coberturas)
A NEA-MTD para as instalagdes NEA-MTD para novas
Parametro MID existentes (kg/t Al) (') (}) instalacoes (kg/t Al) ()
Particulas Combina¢do das MTD 64, <12 < 0,6
Fluoretos totais MTD 65 ¢ MTD 67 < 0,6 < 0,35

() Em massa de poluentes emitidos durante um ano na instalacdo de eletrélise, dividida pela massa de aluminio liquido
produzida no mesmo periodo.

(%) Estes NEA-MTD ndo sdo aplicéveis a instalagdes cuja configuracdo ndo permita a medicdo das emissdes ao nivel das
coberturas.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

BAT 68. A fim de evitar ou reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e metais provenientes da
fusdo e do tratamento do metal fundido, bem como da fundigdo, na produgdo de aluminio primério, a MTD
consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.
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Técnica

a Utilizacdo de metal liquido proveniente da eletrélise e de material de aluminio ndo contaminado, ou
seja, isento de substancias de materiais sélidos, como tintas, plasticos ou 6leos (p. ex., no topo e na
base dos biletes que sdo cortados por razdes de qualidade)

b Utilizagdo de um filtro de mangas (')

(') Para uma descricdo das técnicas, ver a seccdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 13.

Quadro 13

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da fusio e do tratamento de metal fundido e da fundicio, na producio de aluminio
primario

Parametro NEA-MTD (mg/Nm3) M A

Particulas 2 -25

(") Média das amostras colhidas ao longo de um ano.
(?) Os valores inferiores da gama estdo associados a utilizacdo de filtros de mangas.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.3.3.1.3. Emissdes de diéoxido de enxofre

BAT 69. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera provenientes das células eletroliticas, a MTD
consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica Aplicabilidade
a Utilizagdo de anodos com baixo teor de enxofre Aplicabilidade geral
b Utilizagdo de um lavador de gases por via himida (') | A aplicabilidade pode ser limitada nos se-

guintes casos:

— caudais muito elevados dos gases de es-
cape, devido a produgdo de grandes
quantidades de residuos e de dguas resi-
duais

— zonas dridas (devido a necessidade de
um grande volume de dgua e do trata-
mento das dguas residuais)

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Descrigdo

MTD 69.a: E possivel produzir anodos com teor de enxofre inferior a 1,5 % (média anual) por recurso a uma
combinacdo adequada de matérias-primas. Para a viabilidade do processo de eletrdlise, é necessrio um teor
minimo de enxofre de 0,9 % (média anual).

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 14.

Quadro 14

Niveis de emissio associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, proveniente
das células eletroliticas

Parametro NEA-MTD (kg/t Al) (1) (3)

S0, <25-15

(") Em massa de poluentes emitidos durante um ano, dividida pela massa de aluminio liquido produzida no mesmo
periodo.

(%) Os valores inferiores da gama estdo associados a utilizagdo de um lavador de gases por via hdmida. Os valores
superiores da gama estdo associados a utilizacio de adnodos com baixo teor de enxofre.
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A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.
1.3.3.1.4. Emissdes de perfluorocarbonetos

BAT 70. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de perfluorocarbonetos provenientes da produgdo
de aluminio primdrio, a MTD consiste em utilizar todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Aplicabilidade
a Alimentagdo automdtica de alumina em pontos malti- | Aplicabilidade geral
plos
b Controlo informdtico do processo de eletrélise por re- | Aplicabilidade geral

curso a bases de dados de células ativas e monitoriza-
¢do dos pardmetros de funcionamento das células

c Supressdo dos efeitos anddicos automdticos Nio aplicavel as células de Sederberg, dado
a concecdo dos dnodos (uma unica peca)
ndo permitir o caudal de eletrélito associado
a esta técnica

Descrigao

MTD 70.c: O efeito anddico ocorre quando o teor de alumina do eletrélito baixa para valores inferiores
a 1-2 %. Nestas condicdes, em vez de decompor a alumina, o banho de criolite ¢ decomposto em ides
metélicos e ides fluoreto; estes Gltimos originam a formagdo de perfluorocarbonetos gasosos que reagem com
o 4nodo de carbono.

1.3.3.1.5. Emissdes de PAH e CO

BAT 71. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de CO e PAH provenientes da produgio de
aluminio primdrio pela tecnologia de Sederberg, a MTD consiste na combustido do CO e dos PAH presentes
nos gases de exaustio das células.

1.3.3.2.  Produgdo de dguas residuais

BAT 72. A fim de evitar a produgdo de dguas residuais, constitui MTD a reutiliza¢do ou a recirculagdo das
dguas de refrigeracdo e das dguas residuais tratadas, incluindo as dguas pluviais, para alimentacdo no
processo.

Aplicabilidade

Aplicabilidade geral em novas instalagdes e em caso de remodelagdes importantes. A aplicabilidade pode ser
limitada pela qualidade da dgua efou pelos requisitos de qualidade dos produtos. A quantidade de dguas de
refrigeragdo, dguas residuais tratadas e dguas pluviais que sdo reutilizadas ou recirculadas nio pode ser
superior a quantidade de dgua necessdria para o processo.

1.3.3.3. Residuos

BAT 73. A fim de reduzir a eliminagdo dos revestimentos gastos das cubas de eletrlise, a MTD consiste
em organizar as operagdes no local de modo a facilitar a reciclagem externa dos materiais em causa,
nomeadamente no fabrico de cimentos (associado ao processo de recuperagdo de escrias salinas), como
agente de cementacdo na inddstria do ago e das ferroligas ou como matérias-primas secunddrias (p. ex., 1a de
rocha), consoante as necessidades do consumidor.

1.3.4. Producio de aluminio secundirio
1.3.4.1. Materiais secunddrios

BAT 74. A fim de aumentar o rendimento das matérias-primas, a MTD consiste em separar os compo-
nentes ndo metalicos e os metais que ndo o aluminio, utilizando uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma
combinacdo das mesmas, consoante os componentes dos materiais tratados.

Técnica
a Separagdo magnética dos metais ferrosos
b Separacio do aluminio dos outros componentes, por recurso a correntes de Foucault (utilizando
campos eletromagnéticos moveis)
c Separagdo dos diversos componentes metdlicos e ndo metélicos, por densidade relativa (recurso a um
fluido com densidade diferente)
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1.3.4.2. Energia

BAT 75. Com vista a utilizagdo eficiente da energia, constitui MTD o recurso a uma das técnicas que se
seguem, ou a uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Pré-aquecimento da carga a introduzir no forno com | Aplicdvel apenas a fornos ndo rotativos
os gases de exaustdo
b Recirculagdo dos gases que contém hidrocarbonetos | Aplicavel apenas aos fornos e secadores de
ndo queimados para o sistema de queima revérbero
c Fornecimento de metal liquido para moldagem direta | A aplicabilidade é limitada pelo tempo ne-
cessdrio ao transporte (maximo 4 a 5 horas)

1.3.4.3. Emissdes para a atmosfera

BAT 76. A fim de evitar ou reduzir as emissdes para a atmosfera, a MTD consiste em remover os 6leos e
os compostos organicos da limalha antes da fase de fusdo, por centrifugagio efou secagem (!).

Aplicabilidade

A centrifugacio s6 ¢é aplicdvel a limalha altamente contaminada com 6leos quando aplicada antes da
secagem. A remocdo dos 6leos e compostos organicos pode ndo ser necessdria se o forno e o sistema de
tratamento das emissdes forem concebidos para o tratamento de matéria orgénica.

1.3.43.1. Emissodes difusas

BAT 77. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas provenientes do pré-tratamento de sucatas, a MTD
consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica
a Utilizagdo de transportadores fechados ou pneumaticos, munidos de um sistema de extragdo do ar
b Utilizacdo de sistemas de confinamento ou de campéanulas nos pontos de carga e descarga, com um
sistema de extragio do ar

BAT 78. A fim de reduzir as emissdes difusas provenientes da carga e da descargajvazamento dos fornos
de fusdo, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade

a Colocagio de uma campanula acima da porta do forno | Aplicabilidade geral
e no orificio de vazamento, com um sistema de extra-
cdo dos gases de exaustdo ligado a um sistema de
filtracdo

b Utilizagdo de um sistema de confinamento para a re- | Aplicavel apenas a fornos de tambor fixo
colha de fumos que abranja as zonas de carga e aber-
turas para 0 vazamento

c Selagem das portas dos fornos (') Aplicabilidade geral
d Selagem do sistema de transporte da carga Aplicével apenas a fornos nido rotativos
e Refor¢o do sistema de aspiragdo, de forma a poder ser | Aplicabilidade geral

alterado de acordo com as necessidades do processo (')

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a seccdo 1.10.
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Descrigdo

MTD 78.a e b: Consistem na utilizagdo de uma cobertura com extragdo, para a captacdo e o tratamento dos
efluentes gasosos do processo.

MTD 78.d: A vagoneta adere a porta do forno durante a descarga da sucata e mantém a estanquidade do
forno durante esta fase.

BAT 79. A fim de reduzir as emissdes do tratamento dos escumados e das escorias, a MTD consiste em
utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica
a Arrefecimento dos escumados ou das escorias logo que sejam removidos do forno, em recipientes
vedados sob atmosfera de gds inerte
b Prevengdo do humedecimento dos escumados e das escorias
c Compactacdo dos escumados e das escorias com extragdo de ar e um sistema de reducdo de particulas

1.3.43.2. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 80. A fim de reduzir as emissdes de particulas e de metais provenientes da secagem da limalha e da
remocdo de Oleos e de compostos orgdnicos da limalha, da trituracdo, moagem e separacdo a seco de
componentes ndo metdlicos e de metais que ndo o aluminio, bem como da armazenagem, do manuseamento
e do transporte, na producdo de aluminio secundério, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 15.

Quadro 15

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de poeiras e de

metais provenientes da secagem da limalha e da remocio de 6leos e compostos orginicos da limalha,

da trituragio, moagem e separacio a seco de componentes nio metdlicos e de metais que nio o

aluminio, bem como da armazenagem, do manuseamento e do transporte, na producio de aluminio
secunddrio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas <5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 81. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas prove-
nientes de processos de forno, como a carga, a fusdo, o vazamento e o tratamento do metal fundido, na
produgdo de aluminio secundario, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 16.

Quadro 16

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
particulas metdlicas provenientes de processos de forno, como a carga, a fusdo, o vazamento e o
tratamento do metal fundido, na producio de aluminio secundirio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Poeiras 2-5

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 82. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e metais provenientes da refundicio,
na producdo de aluminio secunddrio, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma
combinagio das mesmas.
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Técnica

a Utilizagdo de materiais de aluminio ndo contaminados, isto é, materiais sélidos (p. ex., biletes) isentos
de substancias como tintas, plasticos ou dleos

b Otimizac¢do das condi¢des de combustdo, com vista a reduzir as emissdes de particulas

c Utilizagdo de filtros de mangas

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 17.

Quadro 17

Niveis de emissio associados a MTD no respeitante as emissdes de particulas provenientes da
refundigio, na producio de aluminio secundirio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’) () (3

Particulas 2-5

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(%) Para os fornos que utilizam, ou tenham sido concebidos para utilizarem apenas matérias-primas nio contaminadas,
cujas emissdes de particulas sio inferiores a 1kg/h, o limite superior da gama é 25 mg/Nm® (média das amostras
colhidas ao longo de um ano).

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.3.43.3. Emissdes de compostos orgdnicos

BAT 83. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos organicos e PCDD|F provenientes
do tratamento térmico de matérias-primas secundarias contaminadas (p. ex., limalha) e do forno de fusdo, a
MTD consiste em utilizar um filtro de mangas em combinagio com, pelo menos, uma das técnicas a seguir
indicadas.

Técnica (1)

a Selegdo e alimentacdo das matérias-primas de acordo com o tipo de forno e as técnicas de tratamento
das emissdes utilizadas

b Utilizagdo de um sistema de queimadores internos nos fornos de fusio

c Pés-queima

d Témpera rapida

e Injecdo de carvdo ativado

(") Para uma descricdo das técnicas, ver a seccdo 1.10.

Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 18.

Quadro 18

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de COT e PCDD|F
provenientes do tratamento térmico de matérias-primas secunddrias contaminadas (p. ex., limalha) e
dos fornos de fusio

N . Valor de emissdo associado as
ParAmetro Unidade MTD
COT mg/Nm? < 10 - 30 ())
PCDDJF ng I-TEQ/Nm’ <010

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Média ao longo de um periodo de amostragem minimo de seis horas.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
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1.3.434. Emissoes dcidas

BAT 84. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de HCl, Cl, e HF provenientes do tratamento
térmico de matérias-primas secunddrias contaminadas (p. ex., limalha), dos fornos de fusio, da refundigdo e
do tratamento do metal fundido, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma
combinagio das mesmas.

Técnica
a Selecdo e alimentacdo das matérias-primas de acordo com o tipo de forno e as técnicas de tratamento
das emissdes utilizadas (1)
b Inje¢do de Ca(OH), ou bicarbonato de sddio, juntamente com o recurso a um filtro de mangas (')
c Controlo do processo de refinacdo, adaptando a quantidade de gés utilizado para remover os conta-
minantes presentes nos metais fundidos
d Utilizagdo de cloro diluido com gds inerte no processo de refinacdo

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Descrigdo
MTD 84.d: Utilizagdo de cloro diluido com gés inerte em vez de cloro puro, com vista a reduzir as emissdes
de cloro. A refinagdo pode também ser efetuada utilizando apenas o gds inerte.

Niveis de emissdo associados @ MTD: Ver Quadro 19.

Quadro 19

Niveis de emissio associados 38 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de HCl, Cl, e HF
provenientes do tratamento térmico de matérias-primas secunddrias contaminadas (p. ex., limalha),
dos fornos de fusio, da refundicio e do tratamento do metal fundido

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?>)
HCl <5-10()
cl, <10)0)
HF <10

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem. No caso da refinacdo com recurso a
produtos quimicos que contém cloro, os NEA-MTD referem-se a concentragdo média durante a cloragdo.

(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem. No caso da refinagdio com recurso a produtos
quimicos que contém cloro, os NEA-MTD referem-se a concentracio média durante a cloragdo.

(%) Apenas aplicdvel a emissdes de processos de refinacdo efetuados com produtos quimicos que contém cloro.

(%) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

1.3.4.4. Residuos

BAT 85. A fim de reduzir as quantidades de residuos resultantes da produgio de cobre secundirio
enviados para eliminagdo, a MTD consiste em organizar as opera¢des no local de modo a facilitar a
reutilizagdo dos residuos gerados nos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, encaminhd-los para reciclagem,
nomeadamente por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma combinagio das mesmas.

Técnica

a Reutilizacdo das particulas no processo, no caso de fornos de fusio que utilizem uma cobertura salina
ou no processo de recuperagdo das escorias salinas

b Reciclagem total das escérias salinas

c Tratamento dos escumados e das escdrias para recuperagdo do aluminio, no caso dos fornos que nio
utilizam cobertura salina
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BAT 86. A fim de reduzir as quantidades de escorias salinas na producido de aluminio secunddrio, a MTD
consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinacio das mesmas.

Técnica Aplicabilidade

a Aumento da qualidade das matérias-primas utilizadas, | Aplicabilidade geral
através da separagdo dos componentes nio metalicos e
dos metais diversos do aluminio, no caso de sucatas
em que o aluminio se encontra misturado com outros
componentes

b Remocdo dos dleos e dos componentes organicos das | Aplicabilidade geral
limalhas contaminadas, antes da fusdo

c Bombagem ou agitagdo dos metais Néo aplicavel a fornos rotativos
d Utilizacdo de um forno rotativo basculante As dimensdes das matérias-primas podem
colocar restrigdes a utilizagdo deste tipo de
forno
1.3.5. Processo de reciclagem das escorias salinas

1.3.5.1.  Emissdes difusas

BAT 87. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas provenientes do processo de reciclagem das
escorias salinas, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica
a Confinamento dos equipamentos, com extracdo de gases ligada a um sistema de filtragdo
b Utilizagdo de uma campanula com extracio de gases ligada a um sistema de filtragdo

1.3.5.2.  Emissdes canalizadas de particulas

BAT 88. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes da trituragdo e da moagem a seco associadas ao processo de recuperagdo das escérias salinas,
constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 20.

Quadro 20

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
particulas metdlicas provenientes da trituracio e da moagem a seco associadas ao processo de
recuperagio das escorias salinas

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas 2-5

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.3.5.3. Compostos gasosos

BAT 89. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de gases provenientes da moagem por via himida
e da lixiviacdo resultante do processo de recuperacdo das escorias salinas, constitui MTD utilizar uma das
técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das mesmas.

Técnica (1)
a Injecdo de carvdo ativado
b Pés-queima
c Utilizagdo de um lavador de gases por via himida com uma solugdo de H,SO,

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.
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Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 21.

Quadro 21

Niveis de emissio associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de gases prove-
nientes da moagem por via hdmida e da lixiviacio resultante do processo de recuperagio das
escérias salinas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) (!)
NH, < 10
PH; < 0,5
H,S <2

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.4. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE CHUMBO E/OU DE ESTANHO
1.4.1. Emissdes para a atmosfera
1.4.1.1.  Emissdes difusas

BAT 90. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas da preparacio (dosagem, mistura, loteamento,
trituragdo, corte, triagem) dos materiais primdrios e secunddrios (com exce¢do das baterias), constitui MTD a
utilizacdo de uma das técnicas a seguir indicadas, ou de uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade

a Utilizagdo de transportadores ou sistemas pneumaticos | Aplicabilidade geral
confinados para transferir materiais pulverulentos

b Confinamento dos equipamentos. Quando sdo utiliza- | Apenas aplicdvel as misturas de alimentagdo
dos materiais pulverulentos, as emissdes sio captadas e | preparadas com uma barra de dosagem ou
enviadas para um sistema de tratamento um sistema de perda de peso

c Mistura das matérias-primas num local confinado Aplicdvel apenas a materiais pulverulentos.

No caso das instalacdes existentes, a aplica-
¢do pode ser dificultada pela escassez de

espaco

d Sistemas de supressdo de poeiras, como aspersio com | Aplicdvel apenas a operagdes de mistura efe-
dgua tuadas em espagos exteriores

e Peletizacdo das matérias-primas Aplicdvel apenas se o processo e o forno

poderem utilizar matérias-primas peletizadas

BAT 91. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas do pré-tratamento dos materiais (nomeadamente
secagem, desmantelamento, sinterizacdo, briquetagem, peletizagdo e trituragdo, triagem e classificagdo de
baterias) na producio de chumbo primério e de chumbo efou estanho secundario, constitui MTD a utilizacio
de uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica
a Utilizagdo de transportadores ou sistemas pneumadticos confinados para transferir materiais pulveru-
lentos
b Confinamento dos equipamentos. Se forem utilizados materiais pulverulentos, as emissdes sdo cap-
tadas e enviadas para um sistema de tratamento

BAT 92. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas das operagdes de carga, fusdo e abertura para o
vazamento na produgdo de chumbo efou estanho e das operacdes de pré-remogio de cobre na producio de
chumbo primério, constitui MTD utilizar uma combinagdo adequada das técnicas a seguir indicadas.
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Técnica Aplicabilidade
a Utilizacdo de um sistema de carga encapsulado, com | Aplicabilidade geral
um dispositivo de extracio do ar
b Utilizagdo de fornos selados ou confinados ('), com | Aplicabilidade geral
porta de fecho, para processos com alimentagdo e des-
carga descontinuas
c Funcionamento do forno e encaminhamento dos gases | Aplicabilidade geral
sob pressdo negativa, a uma taxa de extracdo dos gases
suficiente para evitar a pressurizagdo
d Instalagdo de campanulas/encapsulamentos de captura | Aplicabilidade geral
nos pontos de carga e abertura para o vazamento
e Confinamento do edificio Aplicabilidade geral
f Cobertura completa da campanula com um sistema de | No caso das instalagdes existentes ou de
extracdo do ar remodelacdes importantes de instalagdes
existentes, a aplicacdo pode ser dificultada
pela escassez de espago
Manutengdo da selagem do forno Aplicabilidade geral
h Manutengdo da temperatura do forno ao nivel mais | Aplicabilidade geral
baixo necessario
i Colocagdo de campanulas no ponto de abertura para o | Aplicabilidade geral
vazamento e nas zonas de operagdo com panelas e
extracdo de escérias, juntamente com um sistema de
extracdo do ar
j Pré-tratamento das matérias-primas pulverulentas, no- | Aplicdvel apenas se o processo e o forno
meadamente por peletizacio poderem utilizar matérias-primas peletizadas
k Utilizagdo de encapsulamentos para as panelas de fun- | Aplicabilidade geral
digdo, durante a abertura para o vazamento
1 Utilizagdo de um sistema de extracdo do ar, ligado a | Aplicabilidade geral
um sistema de filtracio, nas zonas de carga e abertura
para o vazamento
(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.
BAT 93. A fim de evitar ou reduzir as emissdes difusas da refundigio, refinagio e fundi¢do na producio
primdria e secunddria de chumbo efou estanho, a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas a
seguir indicadas.
Técnica
a Colocagdo de uma campanula sobre o forno de cadinho ou a cuba, juntamente com um sistema de
extracdo do ar
b Utilizagdo de tampas nas cubas durante as reacdes de refinacio e a adicdo de produtos quimicos
c Instalacio de campanulas com sistemas de extragdo de ar nos canais de fundi¢do e nos pontos de
abertura para o vazamento
d Controlo da temperatura do material fundido
e Utilizagdo de escumadores mecanicos fechados para a remocdo de residuosfescorias pulverulentos
1.4.1.2. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 94.

A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metélicas prove-

nientes de preparacdo das matérias-primas (rece¢do, armazenagem, manuseamento, dosagem, mistura, lotea-
mento, trituragdo, secagem, corte e triagem) na produgdo primdria e secunddria de chumbo efou estanho, a
MTD consiste na utilizacdo de um filtro de mangas.
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Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 22.
Quadro 22

Niveis de emissio associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da preparacio das matérias-primas na producio primdria e secundiria de chumbo
e/ou estanho

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?>) (1)

Particulas <5

() Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 95. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metdlicas prove-
nientes da preparagdo de baterias (trituragdo, triagem e classificagdo), a MTD consiste na utilizacio de um
filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 23.
Quadro 23

Niveis de emissio associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da preparagio de baterias (trituragio, triagem e classificacio)

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?) ()

Particulas <5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

BAT 96. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metdlicas (exceto as
que sdo encaminhadas para unidades de produgdo de dcido sulfiirico ou de SO, liquido) provenientes da
carga, da fusio e da abertura para o vazamento, na produgio primdria e secunddria de chumbo e/ou estanho,
constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 24.
Quadro 24

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de

chumbo (exceto as que sio encaminhadas para unidades de producio de icido sulfdrico ou de SO,

liquido) provenientes da carga, da fusio e da abertura para o vazamento, na produc¢io primdria e
secundéria de chumbo efou estanho

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Particulas 2-40M®
Pb <10

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(%) As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes forem superiores aos seguintes
niveis: 1 mg/Nm> para o cobre, 0,05 mg/Nm> para o arsénio, 0,05 mg/Nm?> para o cidmio.

(}) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

BAT 97. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes da refundi¢do, refinagio e fundicdo na produgdo primdria e secunddria de chumbo efou estanho, a
MTD consiste em utilizar as técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Para processos pirometaldrgicos: manuten¢do da temperatura do banho de fusdo a um nivel tdo baixo
quanto possivel, de acordo com a fase do processo, juntamente com a utilizagdio de um filtro de

mangas

b Para processos hidrometaliirgicos: utilizacio de um lavador de gases por via hiimida
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Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 25.
Quadro 25

Niveis de emissio associados a8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
chumbo provenientes da refundigio, da refinacio e da fundicio, na producio primdria e secundiria
de chumbo efou estanho

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>)
Particulas 2-40M3
Pb < 10)

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(%) As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes forem superiores aos seguintes
niveis: 1 mg/Nm?® para o cobre, 1 mg/Nm® para o antiménio, 0,05 mg/Nm® para o arsénio, 0,05 mg/Nm> para o
cddmio.

(}) Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
1.4.1.3. Emissoes de compostos orgdnicos

BAT 98. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos organicos provenientes de pro-
cessos de secagem de matérias-primas e de fundigdo, na produgdo secundéria de chumbo efou estanho, a
MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das mesmas.

Técnica (1) Aplicabilidade

a Selecdo e alimentagdo das matérias-primas de acordo | Aplicabilidade geral
com o tipo de forno e as técnicas de tratamento das
emissdes utilizadas

b Otimizacdo das condigdes de combustdo, com vista a | Aplicabilidade geral
reduzir as emissdes de compostos organicos

c Pés-queima ou oxida¢do térmica regenerativa A aplicabilidade ¢ limitada pelo teor energé-
tico dos gases de exaustdo que necessitam
de tratamento, dado que os gases com me-
nor teor energético exigem um maior con-
sumo de combustivel

(") Para uma descrigdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 26.
Quadro 26

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de COT prove-
nientes de processos de secagem de matérias-primas e de fundi¢io na producio secundiria de
chumbo efou estanho

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’) (1)

COT 10 - 40

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

BAT 99. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de PCDD/F provenientes da fusio de matérias-
-primas secunddrias de chumbo efou estanho, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas,
ou uma combinagio das mesmas.

Técnica
a Selecdo e alimentacdo das matérias-primas de acordo com o tipo de forno e as técnicas de tratamento
das emissdes utilizadas ()
b Utilizacdo, em fornos semifechados, de sistemas de carga que permitam a introdugdo de pequenas
porc¢des de matérias-primas (1)
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Técnica
c Utilizagdo de um sistema interno de queimadores (1) nos fornos de fusio
d Pés-queima ou oxidacdo térmica regenerativa (')
e Evitar sistemas de exaustdo com acumulagio de poeiras aprecidvel, para temperaturas > 250 °C (1)
f Témpera rapida ()
g Injecdo de um agente de adsor¢do juntamente com um sistema eficiente de recolha de particulas (%)
h Utilizagdo de um sistema eficiente de recolha de particulas
i Recurso a inje¢do de oxigénio na zona superior do forno
j Otimizagdo das condi¢des de combustdo, com vista a reduzir as emissdes de compostos organicos (1)

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados @ MTD: Ver Quadro 27.

Quadro 27

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de PCDD|F
provenientes da fusio de matérias-primas secundirias de chumbo ef/ou estanho

Parimetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (1)

PCDD/F <01

(") Média ao longo de um periodo de amostragem minimo de seis horas.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

1.4.1.4.  Emissdes de diéxido de enxofre

BAT 100. A fim de evitar ou reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as que sio encami-
nhadas para unidades de producio de acido sulftrico ou de SO, liquido) provenientes da carga, da fusdo e da
abertura para o vazamento, na produgdo primdria e secunddria de chumbo efou estanho, a MTD consiste em
utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade

a Lixiviagdo alcalina das matérias-primas que contém en- | Aplicabilidade geral
xofre na forma de sulfatos

b Lavagem de gases por via seca ou semisseca () Aplicabilidade geral

c Utilizagdo de um lavador de gases por via himida (') | A aplicabilidade pode ser limitada nos se-

guintes casos:

— caudais muito elevados de gases de es-
cape, devido a produgdo de grandes
quantidades de residuos e de dguas resi-
duais

— zonas dridas (devido a necessidade de
um grande volume de dgua e do trata-
mento das dguas residuais)

d Fixagdo do enxofre na fase de fusio Apenas aplicdvel a4 produgdo de chumbo
secundério

(') Para uma descricdo das técnicas, ver a seccdo 1.10.

Descrigdo

MTD 100.a: E utilizada uma solucdo salina alcalina para a remogio dos sulfatos dos materiais secundarios
antes da fusdo.
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MTD 100.d: A fixacdo do enxofre na fase de fusio é levada a cabo através da introducio, nos fornos de
fusdo, de ferro e de carbonato de sédio (Na,COj3), que reagem com o enxofre contido nas matérias-primas,
formando escérias constituidas por Na,S-FeS.

Niveis de emissdo associados 2 MTD: Ver Quadro 28.
Quadro 28

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as

que sio encaminhadas para unidades de producio de édcido sulfirico ou de SO, liquido) provenientes

da carga, da fusdo e da abertura para o vazamento, na producio primdria e secundiria de chumbo
e/ou estanho

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’) (1) (3

S0, 50 - 350

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do perfodo de amostragem.
() Se ndo for vidvel a utilizagio de lavadores de gases por via himida, o limite superior da gama é 500 mg/Nm’.

A frequéncia de monitoriza¢do é a descrita na MTD 10.

1.4.2. Protecdo do solo e das dguas subterrineas

BAT 101. A fim de evitar que as opera¢des de armazenagem, trituracdo, triagem e classificacdo de baterias
contaminem o solo e as dguas subterraneas, a MTD consiste em utilizar um pavimento a prova de dcidos e
um sistema de recolha de derrames 4cidos.

1.4.3. Producio e tratamento de dguas residuais

BAT 102. A fim de evitar a produgdo de dguas residuais provenientes do processo de lixiviagdo alcalina,
constitui MTD a reutilizagdo das dguas resultantes da cristalizacdo do sulfato de s6dio da solugdo salina de
alcali.

BAT 103. A fim de reduzir as emissdes para a dgua provenientes da preparagdo de baterias quando os
vapores acidos sdo encaminhados para a estagio de tratamento de dguas residuais, a MTD consiste em fazer
funcionar a estacdo de tratamento de forma adequada, para eliminar os poluentes contidos nesta corrente.

1.4.4. Residuos

BAT 104. A fim de reduzir as quantidades de residuos da produgdo de chumbo primdrio enviados para
eliminagdo, a MTD consiste em organizar as opera¢des no local de modo a facilitar a reutilizagdo dos
residuos gerados nos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, encaminhd-los para reciclagem, nomeadamente
por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma combina¢io das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Reutilizacdo das particulas captadas no sistema de re- | Aplicabilidade geral
tencgdo de particulas no processo de produgio de
chumbo
b Recuperagdo de Se e Te presentes nas particulas/lamas | A aplicabilidade pode ser limitada pela
captadas nos sistemas de tratamento de gases por via | quantidade de mercdrio presente
hiimida ou por via seca
c Recuperagdo de Ag, Au, Bi, Sb e Cu na refinagdo de | Aplicabilidade geral
escorias
d Recuperagdo dos metais retidos nas lamas de trata- | A fusio direta das lamas da estacdo de tra-
mento das dguas residuais tamento de dguas residuais pode ser limi-
tada pela presenca de elementos como As,
Tle Cd
e Adicdo de materiais de fluxo que tornam as escérias | Aplicabilidade geral
mais adequadas para utilizagdo no exterior
BAT 105. A fim de permitir a recuperacdo do polipropileno e do polietileno contidos nas baterias de

chumbo, a MTD consiste em separd-los das baterias antes da fusdo.

Aplicabilidade

Esta técnica pode ndo ser aplicdvel a fornos de cuba, devido a permeabilidade aos gases das baterias
fornecidas por desmantelar (inteiras) que é necessdria para o funcionamento do forno.
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BAT 106. A fim de reutilizar ou recuperar o dcido sulfirico recolhido no processo de recuperagio de
baterias, a MTD consiste em organizar as opera¢des no local de modo a facilitar a sua reutilizagdio ou
reciclagem, internas ou externas, nomeadamente por recurso a uma das técnicas a seguir indicadas, ou a uma
combinagio das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Reutilizagdo como agente decapante Aplicabilidade geral em funcdo das condi-
¢des locais, como o recurso a decapagem
quimica e a compatibilidade com o processo
das impurezas presentes no acido
b Reutilizacdo como matéria-prima numa fébrica de pro- | A aplicabilidade pode ser limitada pela exis-
dutos quimicos téncia na zona em causa de uma fabrica de
produtos quimicos
c Regeneragio do édcido por craqueamento Aplicével apenas se existir uma unidade de
produgdo de dcido sulfirico ou didxido de
enxofre liquido
d Producio de gesso Aplicavel apenas se as impurezas presentes
no é4cido recuperado ndo afetarem a quali-
dade do gesso ou se puder ser utilizado
gesso de qualidade inferior para outros fins,
nomeadamente como agente de fluxo
e Producdo de sulfato de sédio Aplicavel apenas ao processo de lixiviagdo
alcalina
BAT 107. A fim de reduzir as quantidades de residuos da produgdo secunddria de chumbo efou estanho
enviados para eliminagdo, a MTD consiste em organizar as opera¢des no local de modo a facilitar a
reutilizagdo dos residuos dos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, a encaminhd-los para reciclagem,
nomeadamente por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma combina¢io das mesmas.
Técnica
a Reutilizacdo dos residuos no processo de fundi¢do, com vista a recuperagio de chumbo e de outros
metais
b Tratamento dos residuos em instala¢des especificas de valorizacio de materiais
c Tratamento dos residuos de modo a que possam ser utilizados para outras aplicagdes
1.5. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE ZINCO E/OU DE CADMIO
1.5.1. Producio de zinco primdrio
1.5.1.1. Produgdo hidrometaliirgica de zinco
1.5.1.1.1. Energia

BAT 108. Com vista a utilizagdo eficiente da energia, a MTD consiste em recuperar o calor dos gases
produzidos no ustulador, utilizando uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Utilizacdo de uma caldeira e de turbinas para a produ- | A aplicabilidade pode ser limitada pelos pre-
¢do de eletricidade, com recurso ao calor residual cos da energia e a politica energética do

Estado-Membro

b Utilizagdo de uma caldeira e de turbinas para produzir | Aplicabilidade geral
energia mecanica a utilizar no processo, com recurso
ao calor residual

c Utilizacdo de uma caldeira para produzir calor a utili- | Aplicabilidade geral
zar no processo efou no aquecimento de escritorios,
com recurso ao calor residual
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1.5.1.1.2. Emissdes para a atmosfera
1.5.1.1.2.1. Emissoes difusas

BAT 109. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de poeiras provenientes da preparacio da
carga do ustulador e da carga propriamente dita, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir
indicadas, ou ambas.

Técnica
a Introdugdo da carga por via himida
b Confinamento total dos equipamentos do processo, com ligacdo a um sistema de tratamento das
emissoes

BAT 110. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de poeiras provenientes do processo de
ustulagdo, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica
a Execugdo das operagdes sob pressio negativa
b Confinamento total dos equipamentos do processo, com ligagio a um sistema de tratamento das
emissoes

BAT 111. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes das operagdes de lixiviagdo,
separagdo solido-liquido e purificacdo, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou
uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Fecho dos reservatorios com tampas Aplicabilidade geral
b Cobertura dos canais de entrada e saida de liquidos no | Aplicabilidade geral
processo
c Ligacdo dos reservatérios a um sistema central de | Aplicabilidade geral

exaustdo mecanica ou a um sistema de tratamento de
reservatorio tinico

d Cobertura dos filtros de vidcuo com campanulas e liga- | Aplicivel apenas a filtragdo de liquidos
¢do a um sistema de tratamento das emissdes quentes nas fases de lixiviagdo e separagdo
solido-liquido

BAT 112. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes da extragdo eletrolitica,
constitui MTD a utilizagdo de aditivos, em particular agentes espumantes, nas células eletroliticas.

1.5.1.1.2.2. Emissdes canalizadas

BAT 113. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metdlicas prove-
nientes do manuseamento e da armazenagem das matérias-primas, da preparagio da carga do ustulador por
via seca e da introducdo de carga no referido equipamento, bem como do processo de ustulagio, a MTD
consiste em utilizar um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 29.

Quadro 29

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes do manuseamento e da armazenagem das matérias-primas, da preparacio da carga
do ustulador por via seca e da carga propriamente dita, bem como do processo de ustulacio

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas <5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
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A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 114. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de zinco e dcido sulftrico provenientes da
lixiviagdo, purificacdo e eletrdlise, bem como reduzir as emissdes de arsanos e estibanos provenientes das
operagdes de purificagdo, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combi-
nacio das mesmas.

Técnica (1)
a Lavador dos gases por via hiimida
b Utilizacdo de um desnebulizador
c Utilizagdo de um sistema de centrifugacdo

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 30.

Quadro 30

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de zinco e dcido
sulfirico provenientes da lixiviacdo, purificagdo e eletrdlise, bem como is emissdes de arsanos e
estibanos provenientes das operacdes de purificacio

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Zn <1
H,S0, <10
Soma de AsH; e SbH, < 0,5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.5.1.1.3. Prote¢do do solo e das dguas subterraneas

BAT 115. A fim de evitar a contaminag¢do do solo e das dguas subterraneas, constitui MTD a utilizacdo de
uma zona delimitada a prova de dgua para os tanques utilizados na lixiviacio e na purificagdo, bem como
um sistema de contencdo secunddrio das células de eletrolise.

1.5.1.1.4. Produgdo de dguas residuais

BAT 116. A fim de reduzir o consumo de dgua doce e evitar a produgdo de dguas residuais, constitui
MTD utilizar uma combinacio das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a Retorno das purgas das caldeiras e da dgua dos circuitos fechados de refrigeragdo do ustulador para os
sistemas de tratamento de gases por via himida ou para a fase de lixiviagdo

b Retorno das dguas residuais das operacdes de limpeza ou dos derrames do ustulador, da eletrélise e da
fundigdo para a fase de lixiviagdo

c Retorno das dguas residuais das operagdes de limpeza ou dos derrames da lixiviagdo e purificagdo, da
lavagem do bolo de filtragdo e dos sistemas de tratamento dos gases por via hiimida para as fases de
lixiviagio efou de purificacdo

1.5.1.1.5. Residuos

BAT 117. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagdo, a MTD consiste em
organizar as operacdes no local de modo a facilitar a reutilizagdo dos residuos gerados nos processos ou,
caso tal ndo seja vidvel, a encaminhd-los para reciclagem, nomeadamente por uma das técnicas a seguir
indicadas, ou por uma combinagdo das mesmas.
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Técnica Aplicabilidade
a Reutilizagdo no processo das particulas captadas nas | Aplicabilidade geral
operagdes de armazenagem e manuseamento do con-
centrado (juntamente com a carga)
b Reutilizacdo das particulas captadas no processo de | Aplicabilidade geral
ustulagdo por intermédio do silo de ustulados
c Reciclagem numa instalagdo externa, como matérias- | A aplicabilidade depende do teor de metais
-primas, dos residuos que contenham chumbo e prata | e da existéncia de um mercado ou processo
d Reciclagem numa instalagio externa, como matérias- | A aplicabilidade depende do teor de metais
-primas, dos residuos que contenham Cu, Co, Ni, Cd | e da existéncia de um mercado ou processo
e Mn, com o objetivo de obter um produto comercia-
lizdvel
BAT 118. A fim de tornar os residuos da lixiviagio adequados para eliminagdo, a MTD consiste em
utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Aplicabilidade
a Tratamento pirometaltirgico num forno Waelz Aplicdvel apenas a residuos de lixiviagdo
neutros que ndo contenham um teor ele-
vado de ferrites de zinco efou ndo conte-
nham concentragdes elevadas de metais pre-
ciosos
b Aplicagdo do processo Jarofix Aplicdvel apenas a residuos de jarosite de
ferro. Aplicabilidade limitada devido a vi-
géncia de uma patente
c Aplicagio do processo de sulfitagio Aplicével apenas a residuos de jarosite de
ferro e residuos de lixiviacdo direta
d Compacta¢do dos residuos de ferro Aplicavel apenas a residuos de goethite e a
lamas da estagdo de tratamento de dguas
residuais com teor elevado de gesso
Descrigdo
MTD 118.b: O processo Jarofix consiste na mistura de precipitados de jarosite com cimento Portland, cal e
agua.
MTD 118.c: O processo de sulfitacdo consiste na adigdo de NaOH e de Na,S aos residuos, num tanque de
elutriagio e em reatores de sulfitagdo.
MTD 118.d: A compactagdo dos residuos de ferro consiste em baixar o teor de humidade por recurso a
filtros e a adigdo de cal ou de outros agentes.
1.5.1.2. Produgio pirometaliirgica de zinco
1.5.1.2.1. Emissdes para a atmosfera
1.5.1.2.1.1. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 119. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas (exceto as
que sdo encaminhadas para unidades de producio de dcido sulfirico) provenientes da produgdo pirometa-
largica de zinco, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.
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Aplicabilidade

Se os concentrados tiverem um teor elevado de carbono organico (p. ex., cerca de 10 % em massa), os filtros
de mangas podem ndo ser aplicdveis, devido a obstrugdo das mangas, devendo utilizar-se outras técnicas (p.
ex., lavador de gases por via himida).

Niveis de emissio associados & MTD: Ver Quadro 31.
Quadro 31

Niveis de emissdo associados 2 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera (exceto as que sio
encaminhadas para unidades de producio de dcido sulfdrico) provenientes da produgio pirometa-
lirgica de zinco

Parametro NEA-MTD (mg/Nm>) () (3

Particulas 2-5

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do perfodo de amostragem.
() Se nio for vidvel o recurso a um filtro de mangas, o limite superior da gama é 10 mg/Nm?>.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 120. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as que sdo encaminhadas para
unidades de produgdo de acido sulftirico) provenientes da produgdo pirometalirgica de zinco, constitui MTD
o recurso a uma técnica de dessulfuragio por via himida.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 32.
Quadro 32

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as
2
que sio encaminhadas para unidades de producio de dcido sulfdrico) provenientes da produgio
pirometaldrgica de zinco

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
SO, < 500
() Média didria.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
1.5.2. Producio de zinco secundirio
1.5.2.1. EmissOes para a atmosfera
1.5.2.1.1. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 121. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes da peletizacdo e do processamento das escérias, constitui MTD a utilizagio de um filtro de mangas.

Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 33.
Quadro 33

Niveis de emissio associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da peletizacio e do processamento das escorias

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas <5

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

BAT 122. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, nomeadamente metdlicas, prove-
nientes da fusdo de correntes de metais e de correntes mistas metais/6xidos, bem como do forno de
fumagem de escérias e do forno Waeltz, constitui MTD a utilizacdo de um filtro de mangas.

Aplicabilidade

A utilizagdo de filtros de mangas pode ndo ser vidvel no caso de operagdes com clinquer (em que é
necessdrio eliminar os cloretos em vez dos dxidos de metais).

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 34.
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Quadro 34

Niveis de emissio associados 2 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas,
nomeadamente metilicas, provenientes da fusio de correntes de metais e de correntes mistas me-
tais/6xidos, bem como do forno de fumagem de escérias e do forno Waeltz

Parametro NEA-MTD (mg/Nm®) (1) () (%)

Particulas 2-5

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

() Se nio for vidvel o recurso a um filtro de mangas, o limite superior da gama pode ser mais elevado, até 15 mg/Nm>,

(%) As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes de arsénio ou cddmio forem
superiores a 0,05 mg/Nm?>.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.5.2.1.2. Emissdes de compostos orgdnicos

BAT 123. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos organicos provenientes da fusdo
de correntes de metais e de correntes mistas metais/6xidos, bem como do forno de fumagem de escérias e do
forno Waeltz, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das
mesmas.

Técnica (1) Aplicabilidade

a Injegdo de adsorvente (carvdo ativado ou de coque de | Aplicabilidade geral
lenhite), seguida de passagem por um filtro de mangas
efou um precipitador eletrostatico

b Oxidagdo térmica Aplicabilidade geral
c Oxidacdo térmica regenerativa Pode ndo ser aplicavel por motivos de segu-
ranga

(") Para uma descrigdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 35.

Quadro 35

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de COT e PCDD|F
provenientes da fusdo de correntes de metais e de correntes mistas metais/6xidos, bem como do
forno de fumagem de escérias e do forno Waeltz

ParAmetro Unidade Nivel de emissdo associado as MTD
COT mg/Nm’® 2-20()
PCDD/F ng I-TEQ/Nm? <010

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Média ao longo de um periodo de amostragem de, no minimo, seis horas.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
1.5.2.1.3. Emissdes dcidas

BAT 124. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de HCI e HF provenientes da fusdo de correntes
de metais e de correntes mistas metais/6xidos, bem como do forno de fumagem de escérias e do forno
Waeltz, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (') Processo
a Inje¢do de adsorvente, seguida de passagem por um | — Fusdo de correntes de metais e de cor-
filtro de mangas rentes mistas metais/Oxidos

— Forno Waelz

b Lavagem de gases por via himida — Forno de fumagem de escorias

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.
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Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 36.

Quadro 36

Niveis de emissdo associados 2 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de HCl e HF
provenientes da fusdo de correntes de metais e de correntes mistas metais/6xidos, bem como do
forno de fumagem de escérias e do forno Waeltz

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’®) (1)
HCI < 1,5
HF < 0,3

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.5.2.2. Produgdo e tratamento de dguas residuais

BAT 125. A fim de reduzir o consumo de dgua doce no processo de forno Waelz, constitui MTD a
utilizagdo de sistemas de lavagem multifdsicos em contracorrente.

Descrigdo

A dgua proveniente de uma fase de lavagem anterior ¢ filtrada e reutilizada na fase de lavagem seguinte.
Podem utilizar-se duas ou trés fases, proporcionando um consumo de dgua até trés vezes inferior ao da
lavagem em contracorrente unifésica.

BAT 126. A fim de evitar ou reduzir as emissdes para a dgua de halogenetos provenientes da fase de
lavagem no processo de forno Waelz, a MTD consiste em recorrer a cristalizago.

1.5.3. Fusdo, producio de ligas, fundicio de lingotes de zinco e producio de pé de zinco
1.5.3.1. Emissdes para a atmosfera
1.5.3.1.1. Emissdes difusas de particulas

BAT 127. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de particulas provenientes da fusio, da
produgdo de ligas e da fundi¢do de lingotes de zinco, constitui MTD a utilizacdo de equipamentos sob
pressdo negativa.

1.5.3.1.2. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 128. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes da fusdo, da produgdo de ligas, da fundicdo de lingotes de zinco e da producio de p6 de zinco,
constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados @ MTD: Ver Quadro 37.

Quadro 37

Niveis de emissio associados @ MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da fusio, da producio de ligas, da fundicio de lingotes de zinco e da producio de
p6 de zinco

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm®) (1)

Particulas <5

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.
1.53.2.  Aguas residuais

BAT 129. A fim de evitar a produgdo de dguas residuais provenientes da fusdo e de fundicdo de lingotes
de zinco, a MTD consiste em reutilizar a dgua de arrefecimento.

1.5.3.3. Residuos

BAT 130. A fim de reduzir as quantidades de residuos resultantes da fusdo de lingotes de zinco enviados
para eliminagdo, a MTD consiste em organizar as operagdes no local de modo a facilitar a reutilizacdo dos
residuos gerados nos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, a encaminhd-los para reciclagem no processo,
nomeadamente por uma das técnicas a seguir indicadas, ou ambas.
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Técnica

a Utilizacdo, no ustulador ou no processo de produgio de zinco hidrometalirgico, da fracio oxidada
das escorias de zinco e das poeiras que contém zinco provenientes dos fornos de fusdo

b Utilizagdo da fracdo metdlica das escérias de zinco e das escdrias metdlicas da fundigdo de citodo no
forno de fusdo ou proceder a recuperagdo do zinco, na forma de p6 ou de d6xidos, numa instalagdo de
refinac¢do de zinco

1.5.4. Producio de cidmio
1.5.4.1. EmissOes para a atmosfera
1.5.4.1.1. Emissdes difusas

BAT 131. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera, a MTD consiste em utilizar uma das
técnicas a seguir indicadas, ou ambas.

Técnica

a Recurso a um sistema de extragdo central ligado a um sistema de tratamento, para a lixiviacdo e a
separagdo solidos-liquidos, na produgio hidrometaldrgica para a briquetagem/peletizagio ¢ a fuma-
gem, na produgdo pirometaliirgica, e para os processos de fusdo, produgdo de ligas e fundicdo

b Cobertura das células na fase de eletrdlise, na producdo hidrometaldrgica

1.5.4.1.2. Emissdes canalizadas de particulas

BAT 132. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e metais provenientes da producio
pirometaldrgica de cddmio, bem como da fusio, producio de ligas e fundicio de lingotes de cddmio,
constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica (1) Aplicabilidade
a Utilizagdo de filtros de mangas Aplicabilidade geral
b Utilizagdo de um precipitador eletrostatico Aplicabilidade geral
c Lavador de gases por via himida A aplicabilidade pode ser limitada nos se-

guintes casos:

— caudais muito elevados de gases de
exaustdo, devido a producio de grandes
quantidades de residuos e de dguas resi-
duais

— zonas dridas (devido a necessidade de
um grande volume de dgua e do trata-
mento das dguas residuais)

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissio associados & MTD: Ver Quadro 38.

Quadro 38

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
cddmio provenientes da producio pirometalirgica de cidmio, bem como da fusdo, produgio de ligas
e fundigio de lingotes de cidmio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Particulas 2-3
cd < 0,1

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
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1.5.4.2. Residuos

BAT 133. A fim de reduzir as quantidades de residuos resultantes da produgdo pirometaltirgica de cddmio
enviados para eliminagdo, a MTD consiste em organizar as opera¢des no local de modo a facilitar a
reutilizagdo dos residuos nos processos ou, caso tal ndo seja vidvel, a encaminha-los para reciclagem,
nomeadamente por uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Aplicabilidade

a Extragdo de cddmio do processamento de zinco na | Aplicdvel apenas se existir uma procura eco-
rma de um cementado rico em cddmio, na fase de | nomicamente vidve

fo d tad dmio fase d t 1

purificagdo, concentrd-lo e refind-lo (por eletrélise ou

por um processo pirometaliirgico) e, por tltimo, trans-
ormd-lo em cddmio metdlico ou em compostos de

fi 1 d tal tos d

caddmio comercializaveis

b Extragdo do cddmio do processamento de zinco na | Aplicdvel apenas se estiverem disponiveis
forma de um cementado rico em cddmio, na fase de | aterros adequados

purificagdo, e, em seguida, aplicar um conjunto de
operagdes hidrometaliirgicas a fim de obter um preci-
pitado rico em cddmio (p. ex., cementado - Cd metd-
lico - ou Cd(OH),) para deposicdo em aterro, enquanto
todos os outros fluxos do processo sdo reciclados nos
fluxos das instalacdes de cddmio ou de zinco

1.6. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE METAIS PRECIOSOS
1.6.1. Emissdes para a atmosfera
1.6.1.1.  Emissdes difusas

BAT 134. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes das operagdes de pré-
-tratamento (trituracdo, crivagem e mistura), a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas,
ou uma combina¢do das mesmas.

Técnica
a Confinamento das zonas de pré-tratamento e dos sistemas de transferéncia dos materiais pulverulen-
tos
b Ligacdo das operagdes de pré-tratamento e manuseamento de materiais pulverulentos a coletores ou

extratores de poeiras através de campanulas e de um sistema de condutas

c Interbloqueio elétrico dos equipamentos de pré-tratamento e de manuseamento com os coletores ou
extratores de poeiras conexos, a fim de garantir que nenhum equipamento desta fase do processo
funcione se o coletor de particulas e o sistema de filtragem ndo funcionarem

BAT 135. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes da fusdo e fundicdo (com
ou sem operagdes Doré), a MTD consiste em utilizar todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a Confinamento dos edificios efou zonas de fornos de fundigdo

b Execugdo das operacdes sob pressdo negativa

c Ligacdo das operagdes dos fornos a coletores ou extratores de poeiras através de campanulas e de um
sistema de condutas

d Interbloqueio elétrico dos fornos com os coletores ou extratores de poeiras conexos, a fim de garantir
que nenhum equipamento funcione se o coletor de particulas e o sistema de filtragem nio funcio-
narem

BAT 136. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera dos processos de lixiviagdo e eletrdlise do
ouro, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.
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Técnica
a Utilizacdo de reservatorios/tanques fechados e de tubagens fechadas para a transferéncia de solucdes
b Utilizagdo, nas células eletroliticas, de campanulas e sistemas de extracdo
c Utilizagdo de uma cortina de dgua na producdo de ouro, para evitar as emissdes de cloro gasoso
durante a lixiviagdo dos sedimentos anddicos com dcido cloridrico ou outros solventes

BAT 137. A fim de reduzir as emissdes difusas das opera¢des hidrometalirgicas, a MTD consiste em
utilizar todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica

a Adocdo de medidas de confinamento, tais como a utilizacdo de recipientes de reacdo, reservatdrios de
armazenagem, equipamentos e filtros de extracdo com solventes selados ou confinados, bem como
cisternas e recipientes com controlo de nivel, condutas fechadas, sistemas de drenagem estanques e
planeamento dos programas de manutengio

b Utilizagdo de cubas de reagdo e reservatérios ligados a um sistema comum de condutas de extragdo de
efluentes gasosos (com uma unidade automatica de vigilia/seguranga, em caso de avaria)

BAT 138. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes das operagdes de incine-
ragdo, calcinagio e secagem, a MTD consiste em utilizar todas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Ligacdo de todos os fornos de calcinacdo, de incineragdo e de secagem a um sistema de condutas de
extragdo de efluentes gasosos dos processos
b Instalacdo da unidade de lavagem de gases num circuito elétrico prioritdrio munido de um gerador de
reserva em caso de falha de energia
c Arranque e paragem do funcionamento, eliminagdo do acido gasto e adi¢do de dcido novo nos
lavadores de gases através de um sistema de controlo automatizado

BAT 139. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera provenientes da fusio de produtos
metélicos acabados durante a refinacdo, a MTD consiste em utilizar ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Utilizagdo de um forno fechado sob pressio negativa
b Utilizagdo de compartimentos, confinamentos e campanulas de captura adequadas, com extra¢do/ven-
tilagdo eficiente

1.6.1.2.  Emissdes canalizadas de particulas

BAT 140. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes de todas as operagdes pulverulentas, como a trituracdo, a crivagem, a mistura, a fusdo, a fundigdo, a
incineracdo, a calcinagdo, a secagem e a refinagdo, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Aplicabilidade

a Utilizagdo de filtros de mangas Pode ndo ser aplicdvel a efluentes gasosos
que contenham um elevado teor de selénio
volatilizado
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Técnica (1) Aplicabilidade
b Recurso a lavadores de gases por via himida em com- | Aplicdvel apenas a efluentes gasosos que
binagdo com um precipitador eletrosttico, de forma a | contenham selénio volatilizado (p. ex., na
permitir a recuperacio de selénio produgio de metal Doré)
(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.
Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 39.
Quadro 39
Niveis de emissio associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes de todas as operagdes que geram poeiras, como a trituracdo, a crivagem, a mistura,
a fusdo, a fundigdo, a incineracdo, a calcinacio, a secagem e a refinagio
Parametro NEA-MTD (mg/Nm’®) (1)
Particulas 2-5
() Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.
1.6.1.3. Emissdes de NOx
BAT 141. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de NOy provenientes de operagdes hidrome-
taldrgicas que envolvam a dissolucdo ou lixiviagdo com 4cido nitrico, a MTD consiste em utilizar uma das
técnicas a seguir indicadas, ou ambas.
Técnica (1)
a Recurso a lavagem alcalina com soda cdustica
b Lavagem com agentes oxidantes (p. ex. oxigénio ou peréxido de hidrogénio) e agentes redutores (p.
ex. 4cido nitrico ou ureia) dos recipientes utilizados nas opera¢des hidrometaltrgicas que possam
gerar concentragdes elevadas de NOy. Frequentemente aplicada em combinacdo com a MTD 141.2
(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.
Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 40.
Quadro 40
Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de NOy prove-
nientes de operacdes hidrometaliirgicas que envolvam a dissolu¢io ou lixiviacio com dcido nitrico
Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
NOx 70 — 150
(") Média hordria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.
1.6.1.4. Emissdes de didxido de enxofre

BAT 142. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as que sio encaminhadas para
unidades de producio de dcido sulftirico) provenientes de uma operacio de fusdo e fundigdo para a produgio
de metal Doré, incluindo as operacdes associadas de incineragdo, calcinagdo e secagem, constitui MTD utilizar
uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combina¢do das mesmas.
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Técnica (1) Aplicabilidade
a Inje¢do de cal em combinagdo com um filtro de | Aplicabilidade geral
mangas
b Utilizagdo de um lavador de gases por via himida | A aplicabilidade pode ser limitada nos seguintes
casos:

— caudais muito elevados de gases de exaustdo,
devido a produgio de grandes quantidades de
residuos e de dguas residuais

— zonas dridas (devido a necessidade de um
grande volume de dgua e do tratamento das
dguas residuais)

(') Para uma descricdo das técnicas, ver a seccdo 1.10.

Niveis de emissdo associados 2 MTD: Ver Quadro 41.

Quadro 41

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, (exceto as

que sdo encaminhadas para unidades de producio de icido sulfiirico) provenientes de uma operagio

de fusdo e fundicdo para a produgio de metal dourado, incluindo as operagdes associadas de in-
cineragdo, calcinagio e secagem

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
SO, 50 - 480

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do perfodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 143. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, proveniente de operagdes hidrometa-
largicas, incluindo as operagdes associadas de incinerac¢do, calcinagdo e secagem, a MTD consiste em utilizar
um lavador de gases por via hiimida.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 42.

Quadro 42

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de SO, proveniente
de operacdes hidrometalirgicas, incluindo as operagdes associadas de incineragdo, calcinacio e se-
cagem

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
SO, 50 — 100

() Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.6.1.5. Emissoes de HCl e Cl,

BAT 144. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de HCl e Cl, provenientes de operagdes
hidrometalirgicas, incluindo as operacdes associadas de incineracdo, calcinacdo e secagem, a MTD consiste
em utilizar um lavador de gases alcalino.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 43.

Quadro 43

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de HCl e Cl,
provenientes de operacdes hidrometaldrgicas, incluindo as operacdes associadas de incineragio,
calcinagdo e secagem

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
HCI <5-10
cl, 0,5-2

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
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A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.6.1.6.  Emissdes de NH;

BAT 145. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de NH; proveniente de operagdes hidrometa-
largicas que utilizem amoénia ou cloreto de aménio, a MTD consiste em utilizar um lavador de gases por via
htimida, com 4cido sulfdrico.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 44.

Quadro 44

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de NH; prove-
niente de operacdes hidrometalirgicas que utilizem amoniaco ou cloreto de aménio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?) ()

NH; 1-3

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

1.6.1.7.  Emissbes de PCDD/F

BAT 146. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de PCDDJF provenientes de uma operacio de
secagem quando as matérias-primas contém compostos organicos, halogénios ou outros precursores de
PCDD(F, bem como de uma operacio de incineragdo e de uma operacdo de calcinacdo, a MTD consiste
em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combina¢do das mesmas.

Técnica
a Pés-queima ou oxidacdo térmica regenerativa (1)
b Inje¢do de um agente de adsorcdo juntamente com um sistema eficiente de recolha de poeiras (1)
c Otimizagdo das condi¢des de combustdo, com vista a reduzir as emissdes de compostos organicos (1)
d Evitar sistemas de exaustdo com acumulacdo de poeiras aprecidvel, para temperaturas > 250 °C (1)
e Témpera rapida ()
f Destrui¢do térmica dos PCDDJF no forno, a temperaturas elevadas (> 850 °C)
g Recurso a inje¢do de oxigénio na zona superior do forno
h Utilizagdo de um sistema interno de queima (%)

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 45.

Quadro 45

Niveis de emissdo associados 3 MTD no respeitante s emissdes para a atmosfera de PCDD|F

provenientes de uma operacio de secagem quando as matérias-primas contém compostos orginicos,

halogénios ou outros precursores de PCDD|F, de uma operacio de incineracio e de uma operagio de
calcinacio

Parametro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (})

PCDD/F < 0,1

(") Média ao longo de um periodo de amostragem de, no minimo, seis horas.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
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1.6.2. Protecio do solo e das dguas subterrineas

BAT 147. A fim de evitar a contaminagdo do solo e das dguas subterrdneas, constitui MTD o recurso a
uma combinagdo das técnicas que se seguem.

Técnica
a Utilizagdo de sistemas de drenagem estanques
b Utilizagdo de reservatérios de parede dupla ou recurso a sistemas de confinamento resistentes
c Utilizacdo de pavimentos impermedveis e resistentes a dcidos
d Controlo automdtico do nivel das cubas de reacio

1.6.3. Producio de dguas residuais

BAT 148. A fim de evitar a produgdo de dguas residuais, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir
indicadas, ou ambas.

Técnica

a Reciclagem dos liquidos de lavagem gastos/recuperados e de outros reagentes hidrometaltirgicos na
lixiviacdo e em outras operagdes de refinacio

b Reciclagem das solugdes utilizadas nas operacgdes de lixiviagdo, extragdo e precipitagdo

1.6.4. Residuos

BAT 149. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagdo, a MTD consiste em
organizar as operacdes no local de modo a facilitar a reutilizagdo dos residuos gerados nos processos ou,
caso tal ndo seja vidvel, a encaminhé-los para reciclagem, nomeadamente por uma das técnicas a seguir
indicadas, ou por uma combinagio das mesmas.

Técnica Processo

Recuperagdo dos metais contidos nas escrias, nas par-
a ticulas recolhidas nos filtros e nos residuos do sistema
de despoeiramento por via himida

Produgdo Doré
Recuperacdo do selénio recolhido no sistema de des-
b poeiramento por via himida dos efluentes gasosos que
contém selénio volatilizado

Recuperagdo de prata dos eletrélitos usados e das so-
lugdes saturadas de lavagem das lamas

~ . . , .. | Refinacdo eletrolitica de prata
Recuperagdo de metais a partir de residuos da purifi- & p

d cagdo eletrolitica (p. ex., cementados de prata, residuos
a base de carbonato de cobre)

Recuperagdo de ouro a partir do eletrélito, das lamas e

€ das solugdes dos processos de lixiviagdo do ouro Refinacio eletrolitica de ouro
f Recuperacdo de metais a partir dos anodos usados
N . . . Refinagdo eletrolitica de prata ou ouro
Recuperagdo de metais do grupo da platina a partir de
8 solugdes com um teor elevado dos mesmos
Recuperagdo de metais provenientes do tratamento das
h Todos os processos

solucdes finais de processamento
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1.7. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE FERROLIGAS
1.7.1. Energia
BAT 150.  Com vista a utilizacdo eficiente da energia, a MTD consiste em recuperar a energia dos efluentes
gasosos com alto teor de CO produzidos num forno de arco elétrico fechado e submerso ou num processo
fechado de reciclagem de poeiras com plasma térmico, por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma
combina¢io das mesmas.
Técnica Aplicabilidade
a Utilizagdo de uma caldeira a vapor e de turbinas para | A aplicabilidade pode ser limitada pelos pre-
recuperar a energia contida nos efluentes gasosos, bem | cos da energia e a politica energética do
como para a producdo de eletricidade Estado-Membro
b Utilizagdo direta dos gases de exaustio como combus- | Aplicavel apenas se existir procura de calor
tiveis nos processos (p. ex., para a secagem de maté- | para os processos
rias-primas, o pré-aquecimento dos materiais a carre-
gar, a sinteriza¢do, o aquecimento das panelas de fun-
di¢do)
c Utilizagdo dos gases de exaustio como combustiveis | Aplicdvel apenas se existir uma procura eco-
em instalagdes vizinhas nomicamente vidvel deste tipo de combus-
tivel
BAT 151. A fim de utilizar a energia de forma eficiente, a MTD consiste em recuperar a energia dos
efluentes gasosos quentes produzidos num forno de arco elétrico semifechado e submerso, por uma das
técnicas a seguir indicadas, ou ambas.
Técnica Aplicabilidade
a Utilizagdo de uma caldeira de calor residual e de tur- | A aplicabilidade pode ser limitada pelos pre-
binas para recuperar a energia contida nos efluentes | cos da energia e a politica energética do
gasosos, bem como para a produgio de eletricidade | Estado-Membro
b Utilizagdo de uma caldeira para produzir dgua quente | Aplicdvel apenas se existir uma procura eco-
com recurso ao calor residual nomicamente vidvel
BAT 152. A fim de utilizar a energia de forma eficiente, a MTD consiste em recuperar a energia dos
efluentes gasosos produzidos num forno de arco elétrico aberto e submerso, através da producdo de dgua
quente
Aplicabilidade
Aplicavel apenas se existir uma procura economicamente vidvel de dgua quente
1.7.2. Emissdes para a atmosfera
1.7.2.1. Emissdes difusas de particulas
BAT 153. A fim de evitar ou reduzir e captar as emissdes difusas para a atmosfera provenientes das
aberturas para o vazamento e da fundi¢do, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas,
ou ambas.
Técnica Aplicabilidade
a Utilizagdo de um sistema de campanulas No caso das instalacdes existentes, a aplica-
bilidade depende da configuragio da instala-
¢ao
b Evitar a fundicio por recurso a ferroligas no estado | Aplicdvel apenas se o consumidor (p. ex.,
liquido produtor de aco) estiver integrado com a
produgio de ferroligas
1.7.2.2.  Emissdes canalizadas de particulas

BAT 154. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, nomeadamente metdlicas, prove-
nientes da armazenagem, do manuseamento e do transporte de materiais slidos, bem como de operagdes de
pré-tratamento, como a dosagem, a mistura, o loteamento e o desengorduramento, bem como das aberturas
para o vazamento, da fundi¢do e da embalagem, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 46.
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BAT 155. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, nomeadamente metdlicas, prove-
nientes da moagem, briquetagem, peletizacdo e sinterizacdo, a MTD consiste em utilizar um filtro de mangas,
combinado ou ndo com outras técnicas.

Aplicabilidade

A aplicabilidade do filtro de mangas pode ser limitada se a temperatura ambiente for baixa (-20°C a
—40°C) e os efluentes gasosos tiverem um teor de humidade elevado, bem como no caso da trituragio
de CaSi, por questdes de seguranca (designadamente explosividade).

Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 46.

BAT 156. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes de um forno de arco elétrico submerso, aberto ou semifechado, constitui MTD a utilizacdo de um
filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 46.

BAT 157. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas, nomeadamente metdlicas, prove-
nientes de um forno de arco elétrico fechado e submerso ou de um processo fechado de reciclagem de
poeiras com plasma térmico, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Aplicabilidade

a Utilizagdo de um lavador de gases por via himida, em | Aplicabilidade geral
combina¢do com um precipitador eletrostatico

b Utilizagdo de filtros de mangas Aplicabilidade geral, exceto em caso de pro-
blemas de seguranca relacionados com o
teor de CO e de H, dos efluentes gasosos

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 46.

BAT 158. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e de particulas metalicas prove-
nientes de cadinhos revestidos com materiais refratirios na producio de ferro-molibdénio e de ferro-vanéadio,
constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissio associados & MTD: Ver Quadro 46.

Quadro 46

Niveis de emissio associados 3 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas
provenientes da producio de ferroligas

Parametro Processo NEA-MTD (mg/Nm?)

— Armazenagem, manuseamento e transporte de mate-
riais s6lidos

— Operagdes de pré-tratamento, nomeadamente dosa- 2-5()
gem, mistura, loteamento e desengorduramento

— Aberturas para o vazamento, fundicio e embalagem

Moagem, briquetagem, peletizagdo e sinterizagdo 2-5030)

Poei
O Eorno de arco elétrico submerso, aberto ou semifechado 2-50"0)

— Forno de arco elétrico fechado e submerso ou pro-
cesso fechado de reciclagem de particulas com plasma
térmico 2-50)

— Cadinhos revestidos com materiais refratdrios na pro-
dugdo de ferro-molibdénio e de ferro-vanddio

()
(%) Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

() Se nio for vidvel o recurso a um filtro de mangas, o limite superior da gama pode ser mais elevado, até 10 mg/Nm”>.
(¥ Na produgio de FeMn, SiMn e CaSiO, o limite superior da gama pode ser mais elevado, até 15 mg/Nm?, devido a
aderéncia natural das poeiras (causada, nomeadamente, pela sua capacidade higroscopica ou pelas caracteristicas
quimicas), que afeta a eficiéncia dos filtros de mangas.

(°) As emissdes de particulas devem situar-se no extremo inferior da gama se as emissdes de metais forem superiores aos
seguintes niveis: 1 mg/Nm® para o chumbo, 0,05 mg/Nm? para o cddmio, 0,05 mg/Nm’ para o crémio (VI),
0,05 mg/Nm® para o talio.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
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1.7.2.3. Emissoes de PCDD/F
BAT 159. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de PCDD/F provenientes de fornos de producio
de ferroligas, a MTD consiste em injetar adsorventes e em utilizar um precipitador eletrostatico efou um filtro
de mangas.
Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 47.
Quadro 47
Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de PCDD/F
provenientes de fornos de produgio de ferroligas
Parametro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm?)
PCDDF < 0,05 ()
(") Média ao longo de um periodo de amostragem de, no minimo, seis horas.
A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
1.7.2.4. Emissoes de PAH e de compostos organicos
BAT 160. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de PAH e compostos organicos provenientes do
desengorduramento de limalha de titdnio em fornos rotativos, a MTD consiste em utilizar um oxidador
térmico.
1.7.3. Residuos
BAT 161. A fim de reduzir as quantidades de escérias enviadas para eliminagdo, a MTD consiste em

organizar as operagdes no local de modo a facilitar a reutilizagio ou, caso tal ndo seja vidvel, a encaminhar as
escorias para reciclagem, nomeadamente por uma das técnicas a seguir indicadas, ou por uma combina¢io

das mesmas.
Técnica Aplicabilidade
a Utilizagdo das escorias em aplicacdes de constru- | Apenas aplicdvel a escérias da produgio de FeCr e
¢do civil SiMn com elevado teor de carbono, a escdrias da
recuperagdo de ligas em residuos de aciaria e na
descarga de escorias normalizadas da producdo de
FeMn e FeMo
b Utilizacdo das escorias como jatos de areia Aplicavel apenas a escorias da produgdo de FeCr
com elevado teor de carbono
c Utilizagdo das escorias em cimentos refratdrios | Aplicdvel apenas a escorias da produgdo de FeCr
com elevado teor de carbono
d Utilizagdo das escérias no processo de fundicdo | Aplicavel apenas a escérias da producdo de SiCa
e Utilizagdo das escorias como matérias-primas | Apenas aplicdvel a escrias ricas (elevado teor de
para a producdo de silicio-manganés ou em ou- | MnO) da producio de FeMn
tras aplicagdes metaldrgicas
BAT 162. A fim de reduzir as quantidades de poeiras e lamas de filtracdo enviadas para eliminagdo, a

MTD consiste em organizar as operacdes no local de modo a facilitar a reutilizacdo ou, caso tal ndo seja
vidvel, a proceder a reciclagem das poeiras e das lamas de filtragio, nomeadamente por uma das técnicas a
seguir indicadas, ou por uma combinagdo das mesmas.

Técnica

Aplicabilidade (1)

Utilizagdo das poeiras de filtragdo no processo de
fundigdo

Aplicavel apenas a poeiras de filtragdo da produ-
¢do de FeCr e FeMo

Utilizagdo das poeiras de filtracdo no processo de
producdo de ago inoxidédvel

Aplicavel apenas a poeiras de filtragdo provenien-
tes de operacdes de moagem e peneiragem na
produgdo de FeCr com elevado teor de carbono

Utilizagdo das poeiras e lamas de filtracio como
concentrados para carga

Aplicavel apenas a poeiras e lamas de filtragdo
provenientes da depuracio dos efluentes gasosos
na ustulagdo de molibdénio
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Técnica Aplicabilidade (1)
d Utilizagdo das poeiras de filtragdo em outras in- | Aplicivel apenas a produgdo de FeMn, SiMn, Fe-
dastrias Ni, FeMo e FeV
e Utilizagdo de microssilica como aditivo na indds- | Aplicdvel apenas & microssilica da produgdo de
tria do cimento FeSi e Si
t Utilizacdo das poeiras e lamas de filtracgdo na | Apenas aplicdvel a poeiras de fornos e a lamas de
inddstria do zinco depuracdo por via hiimida da recuperagio de re-
siduos de aciaria
() As poeiras e lamas altamente contaminadas ndo podem ser reutilizadas nem recicladas. A reutilizacio e a reciclagem
podem também ser limitadas por problemas de acumulagdo (p. ex., reutilizagdo de poeiras da produgdo de FeCr pode
conduzir & acumulacdo de Zn no forno).
1.8. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE NIQUEL E/OU DE COBALTO
1.8.1. Energia
BAT 163.  Com vista a utilizagdo eficiente da energia, constitui MTD o recurso a uma das técnicas que se
seguem, ou a uma combinagdo das mesmas.
Técnica
a Utilizagdo de ar enriquecido com oxigénio nos fornos de fusio e nos convertidores a oxigénio
B Utilizagdo de caldeiras de recuperacdo de calor
c Utilizagdo, no processo, dos gases de combustdo gerados no forno (p. ex., para secagem)
D Utilizacdo de permutadores de calor
1.8.2. Emissdes para a atmosfera
1.8.2.1. Emissoes difusas

BAT 164. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de poeiras provenientes da introducdo de
carga no forno, constitui MTD a utiliza¢do de sistemas transportadores confinados.

BAT 165. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de poeiras provenientes da fundicio,
constitui MTD utilizar canais de fundicio cobertos e munidos de campanulas, ligados a um sistema de
tratamento.

BAT 166. A fim de reduzir as emissdes difusas de poeiras provenientes de processos de conversio, a MTD

consiste no funcionamento sob pressio negativa e na ligacio das campanulas para captura das emissdes
difusas a um sistema de tratamento.

BAT 167. A fim de reduzir as emissdes difusas da lixiviacdo atmosférica e sob pressdo, a MTD consiste
em utilizar ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Utilizagdo de reatores, tanques de sedimentacdo e autoclaves/cubas fechados ou selados
b Utilizagdo de oxigénio ou de cloro em vez de ar nas fases de lixiviagdo

BAT 168. A fim de reduzir as emissdes difusas da refinagdo por extragdo com solventes, a MTD consiste
em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica
a Utilizagdo de um misturador de baixo ou alto cisalhamento para o solvente ou a mistura aquosa
b Utilizagdo de tampas no misturador e no separador

c Utilizagdo de reservatérios completamente estanques ligados a um sistema de tratamento das emissdes
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1.8.2.2.

1.8.2.3.

BAT 169. A fim de reduzir as emissdes difusas da extragdo eletrolitica, a MTD consiste em utilizar uma
combinacdo das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Aplicabilidade

a Recolha e reutilizagdo do cloro gasoso Apenas aplicdvel a extragdo eletrolitica com
cloro

b Utilizagdo de esferas de poliestireno para cobrir as cé- | Aplicabilidade geral
lulas

c Utilizagdo de agentes espumantes para cobrir as células | Apenas aplicavel a extragdo eletrolitica com
com uma camada de espuma estdvel sulfatos

BAT 170. A fim de reduzir as emissdes difusas do processo de reducido com hidrogénio na produgdo de
p6 de niquel e briquetes de niquel (processos sob pressdo), constitui MTD a utilizagdo de um reator fechado
ou selado, de um decantador e de uma autoclave ou recipiente sob pressdo, uma correia para o transporte de
materiais pulverulentos e um silo para os produtos.

Emissdes canalizadas de particulas

BAT 171. No processamento de minérios que contém sulfuretos, a fim de reduzir as emissdes para a
atmosfera de particulas e de particulas metdlicas provenientes do manuseamento e da armazenagem de
matérias-primas, de processos de pré-tratamento de materiais (como a preparagdo e a secagem de minérios
e concentrados), introdugdo de carga no forno, fundigdo, conversio, refinagdo térmica e produgdo de pé e de
briquetes de niquel, constitui MTD a utilizacdo de um filtro de mangas ou a combinagio de um precipitador
eletrostatico com um filtro de mangas.

Niveis de emissio associados & MTD: Ver Quadro 48.
Quadro 48

Niveis de emissio associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas

provenientes do manuseamento e da armazenagem de matérias-primas, de processos de pré-trata-

mento de materiais (como a preparacio e a secagem de minérios e concentrados), introducio de

carga no forno, fundicio, conversio, refinacio térmica e producio de pé e de briquetes de niquel, no
processamento de minérios que contém sulfuretos

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Particulas 2-5

(") Média didria ou média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.
Emissdes de niquel e de cloro

BAT 172. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de niquel e cloro provenientes de processos de
lixiviagio atmosférica ou sob pressdo, a MTD consiste em utilizar um lavador de gases por via hiimida.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 49.
Quadro 49

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de niquel e cloro
provenientes de processos de lixiviacio atmosférica ou sob pressio

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Ni <1
cl, <1

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

BAT 173. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de niquel proveniente do processo de refinagdo
de mate de niquel com cloreto férrico/cloro, a MTD consiste na utilizacdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 50.
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Quadro 50
Niveis de emissio associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de niquel a partir
do processo de refinacio de mate de niquel com cloreto férrico/cloro
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Ni <1
(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.8.2.4. Emissdes de dioxido de enxofre
BAT 174. No processamento de minérios que contém sulfuretos, a fim de reduzir as emissdes para a
atmosfera de SO, (exceto as que sio encaminhadas para unidades de producdo de 4cido sulfirico) dos
processos de fundi¢do e conversdo, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1)

a Inje¢do de cal, seguida de passagem por um filtro de mangas
b Utilizagdo de um lavador de gases por via himida
(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.

1.8.2.5. EmissOes de NH;
BAT 175. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de NH; a partir de processos de produgdo de p6
e de briquetes de niquel, a MTD consiste em utilizar um lavador de gases por via hiimida.

1.8.3. Residuos
BAT 176. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagio, a MTD consiste em

organizar as operacdes no local de modo a facilitar a reutilizagdo dos residuos gerados nos processos ou,
caso tal ndo seja vidvel, a encaminhd-los para reciclagem, nomeadamente por uma das técnicas a seguir
indicadas, ou por uma combinagdo das mesmas.

Técnica Aplicabilidade
a Utilizacdo da escéria granulada produzida em fornos | A aplicabilidade depende do teor de metais
de arco elétrico (utilizados na fundi¢do) como abrasivo | da escéria
ou material de construcdo
b Utilizagdo de poeiras recuperadas dos efluentes gasosos | Aplicabilidade geral
dos fornos de arco elétrico (utilizados em fundicio)
como matéria-prima para a produgio de zinco
c Utilizagdo de granulado de mate recuperado dos | Aplicabilidade geral
efluentes gasosos dos fornos de arco elétrico (utilizados
em fundigdo) como matéria-prima para a refinacdo|re-
fundigdo de niquel
d Utilizagdo dos residuos de enxofre obtidos apds a fil- | Aplicabilidade geral
tragem do mate, na lixiviagdo com cloro, como maté-
ria-prima para a produgdo de dcido sulfurico
e Utilizagdo dos residuos de ferro obtidos apds a lixivia- | A aplicabilidade depende do teor do metal
¢do com sulfatos como carga na fundicio de niquel | nos residuos
f Utilizagdo dos residuos de carbonato de zinco obtidos | A aplicabilidade depende do teor do metal
na refinagio por extragio com solventes como matéria- | nos residuos
-prima para a produgdo de zinco
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Técnica Aplicabilidade

g Utilizagdo dos residuos de cobre obtidos apés a lixivia- | Aplicabilidade geral
¢do com sulfatos e cloro como matéria-prima para a
produgdo de cobre

1.9. CONCLUSOES MTD PARA A PRODUCAO DE CARBONO E/OU DE GRAFITE
1.9.1. Emissdes para a atmosfera
1.9.1.1.  Emissdes difusas

BAT 177. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de PAH provenientes da armazenagem,
do manuseamento e do transporte de pez liquido, a MTD consiste em utilizar uma combinagdo das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica
a Retorno ao reservatério de armazenagem de pez liquido
b Condensacdo por meio de refrigeragio externa efou interna com sistemas a base de ar efou dgua (p.

ex., torres de condicionamento), seguida da aplicagdo de técnicas de filtracdo (lavadores de gases com
adsor¢do ou precipitador eletrostatico)

c Recurso a captagdo e transferéncia dos efluentes gasosos para sistemas de tratamento (lavador de gases
por via seca e oxidagdo térmica com ou sem regenera¢do) disponiveis noutras fases do processo (p.
ex., mistura e enformagéo ou cozimento)

1.9.1.2. Emissdes de particulas e de PAH

BAT 178. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas provenientes da armazenagem, do
manuseamento e do transporte de coque e pez, bem como de processos mecinicos (como a moagem), da
grafitagdo e da maquinagem, constitui MTD a utilizagdo de um filtro de mangas.

Niveis de emissdo associados & MTD: Ver Quadro 51.

Quadro 51

Niveis de emissdo associados a MTD no respeitante s emissdes para a atmosfera de particulas e de
BaP (indicador de PAH) provenientes da armazenagem, do manuseamento e do transporte de coque
e pez, bem como de processos mecinicos (como a moagem), da grafitacio e da maquinagem

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Poeiras 2-5
BaP < 0,010

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Em geral, as particulas de BaP ocorrem apenas no processamento de pez soélido.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

BAT 179. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e PAH provenientes da producio de
pasta crua e perfis crus, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagio das
mesmas.

Técnica (1)

a Recurso a um lavador a seco que utilize coque como agente adsorvente, com ou sem refrigeracio
prévia, seguido de um filtro de mangas

b Filtragem por coque
c Oxidagdo térmica regenerativa
d Oxidacdo térmica

(") Para uma descri¢do das técnicas, ver a secgdo 1.10.
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Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 52.

Quadro 52

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
BaP (indicador de PAH) provenientes da producio de pasta crua e de perfis crus

Parametro NEA-MTD (mg/Nm?>) (1)
Particulas 2-100)
BaP 0,001 - 0,01

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(%) Os valores inferiores da gama estdo associados ao recurso a um lavador de gases a seco que utilize coque como agente
adsorvente, seguido de um filtro de mangas. Os valores superiores da gama estdo associados ao recurso a oxidagdo
térmica.

A frequéncia de monitorizagio é a descrita na MTD 10.

BAT 180. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e PAH provenientes de processos
de cozimento, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinagdo das mesmas.

Técnica (1) Aplicabilidade

a Utilizagdo de precipitadores eletrostaticos, em combi- | Aplicabilidade geral
nagdo com uma etapa de oxidagdo térmica (p. ex.,
regenerativa), sempre que se preveja a libertagio de
compostos altamente volateis

b Oxidagdo térmica regenerativa, em combinagdo com | Aplicabilidade geral
um pré-tratamento (p. ex., num precipitador eletrostd-
tico), caso os efluentes gasosos contenham um elevado
teor de particulas

c Oxidagdo térmica Nio aplicavel a fornos continuos de anel

(") Para uma descricio das técnicas, ver a sec¢do 1.10.

Niveis de emissio associados @ MTD: Ver Quadro 53.

Quadro 53

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
BaP (indicador de PAH) provenientes do cozimento e do recozimento

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Particulas 2-10()
BaP 0,005 — 0,015 (%) (4

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

(3 Os valores inferiores da gama estdo associados a uma combinacdo precipitador eletrostitico-oxidante térmico de
regeneragdo. Os valores superiores da gama estdo associados ao recurso a oxidacdo térmica.

(}) Os valores inferiores da gama estdo associados a utilizacdo de um oxidador térmico. Os valores superiores da gama
estdo associados a uma combinagdo precipitador eletrostatico-oxidante térmico de regeneracdo.

(*) Na produgio de citodos, o limite superior da gama é 0,05 mg/Nm?>.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

BAT 181. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de particulas e PAH provenientes de processos
de impregnagdo, constitui MTD utilizar uma das técnicas a seguir indicadas, ou uma combinacio das
mesmas.

Técnica (1)

a Lavagem dos gases por via seca, seguida de um filtro de mangas
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Técnica (1)

b Filtragem por coque

c Oxidacdo térmica

(") Para uma descrigdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados a MTD: Ver Quadro 54.

Quadro 54

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de particulas e de
BaP (indicador de PAH) provenientes de um processo de impregnacio

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Particulas 2-10
BaP 0,001 - 0,01

() Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.

A frequéncia de monitorizagdo ¢ a descrita na MTD 10.

1.9.1.3. Emissdes de dioxido de enxofre

BAT 182. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de SO, quando o processo inclui a adi¢do de
enxofre, constitui MTD a utilizagdo de um lavador de gases por via seca efou himida.

1.9.1.4. Emissdes de compostos orgdnicos

BAT 183. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera de compostos organicos, nomeadamente as
emissdes de fenol e formaldeido provenientes da fase de impregnagdo com agentes especiais, como resinas e
solventes biodegraddveis, a MTD consiste em utilizar uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1)
a Oxidacdo térmica regenerativa em combinacdo com um precipitador eletrostdtico, nas fases de mis-
tura, cozimento e impregnacdo
b Biofiltracdo e/ou biodepuragdo na fase de impregnagio, se forem utilizados agentes de impregnagdo
especiais, como resinas e solventes biodegradéveis

(") Para uma descrigdo das técnicas, ver a secgdo 1.10.

Niveis de emissdo associados @ MTD: Ver Quadro 55.

Quadro 55

Niveis de emissdo associados 8 MTD no respeitante as emissdes para a atmosfera de COT prove-
nientes das fases de mistura, cozimento e impregnagio

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm>) () (3

COT < 10 - 40

(") Média dos resultados obtidos ao longo do periodo de amostragem.
(%) Os valores inferiores da gama estdo associados a uma combinagdo precipitador eletrostdtico-oxidante térmico de
regeneracdo. Os valores superiores da gama estdo associados ao recurso a biofiltragdo efou a biodepuragio.

A frequéncia de monitorizagdo é a descrita na MTD 10.

1.9.2. Residuos

BAT 184. A fim de reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminacio, a MTD consiste em
organizar as operacdes no local de modo a facilitar a reutilizagdo dos residuos gerados nos processos ou,
caso tal ndo seja vidvel, a encaminhd-los para reciclagem, nomeadamente através da reutilizagdo ou reci-
clagem, no processo ou em processos externos, do carbono e de outros residuos dos processos de produgio.
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1.10.
1.10.1.

1.10.1.1.

1.10.1.2.

1.10.1.3.

DESCRICAO DAS TECNICAS

Emissdes para a atmosfera

As técnicas que se descrevem de seguida sio apresentadas em fun¢do do principal, ou dos principais
poluentes, que se destinam a reduzir.

Emissdes de particulas

Técnica

Descricdo

Filtros de mangas

Os filtros de mangas, frequentemente designados por filtros de tecido, sdo feitos
de um tecido poroso ou feltro através do qual os gases fluem, com o objetivo
de remover particulas. A utilizagdo de um filtro de mangas requer a selecio de
um material de filtracio adequado as caracteristicas dos efluentes gasosos e a
temperatura mdxima de operagdo.

Precipitadores eletrostati-
cos (ESP)

Os precipitadores eletrostaticos funcionam de modo que as particulas sdo
carregadas e separadas por influéncia de um campo elétrico. Podem funcionar
numa gama variada de condi¢des. Num precipitador eletrostdtico a seco, o
material recolhido ¢é removido por meios mecénicos (p. ex., por agitagio,
vibracdo ou ar comprimido), enquanto, num precipitador eletrostitico por
via hdmida, o material é lavado com um liquido adequado, geralmente dgua.

Lavadores de gases por via
himida

O lavador de gases por via hiimida implica a separagio das poeiras através da
mistura intensiva dos gases com dgua, geralmente combinada com a remocdo
das particulas grosseiras por recurso a forga centrifuga. As particulas removidas
sdo captadas na parte inferior do lavador. Permite também remover substancias
como SO,, NHj;, alguns COV e metais pesados.

Emissdes de NOy

Técnica

Descricdo

Utilizagdo de queimadores
com baixos niveis de NOy

Os queimadores com baixos niveis de NOy inibem a formacdo destes compos-
tos através da redugdo das temperaturas de pico da chama, atrasando mas
completando a combustio e aumentando a transferéncia de calor (maior emis-
sividade da chama). Os queimadores com niveis de NOx ultrabaixos incluem a
combustdo faseada (ar/combustivel) e a recirculacdo dos gases de combustdo.

Queimador oxi-combusti-
vel

Esta técnica consiste na substitui¢do do ar de combustdo por oxigénio, com a
consequente eliminagdo/redu¢do da formacdo de NOy térmico a partir do azoto
que entra no forno. O teor residual de azoto no forno depende da pureza do
oxigénio fornecido, da qualidade do combustivel e da eventual admissdo de ar.

Recirculagio dos gases de
combustio

Esta técnica consiste na reinjecdo dos gases de combustio do forno na chama,
de forma a reduzir o teor de oxigénio e, consequentemente, a temperatura da
chama. A utilizacdo de queimadores especiais baseia-se na recirculacio interna
dos gases de combustdo que arrefecem a base da chama e reduzem o teor de
oxigénio na parte mais quente desta.

Emissdes de SO,, HCl e HF

Técnica

Descricdo

Lavagem de gases por via
seca ou semisseca

Um p6 seco ou uma suspensdofsolucio de um reagente alcalino (p. ex., cal ou
bicarbonato de sédio) é introduzido e disperso no fluxo de gases de exaustdo.
O material em causa reage com as espécies gasosas dcidas (p. ex. SO,) para
formar uma substancia sélida removivel por filtragdo com um filtro de mangas
ou um precipitador eletrostdtico. A utilizacio de uma torre de reacdo melhora a
eficiéncia de remocdo do sistema de lavagem. Pode também promover-se a
adsorcdo por recurso a torres com enchimento (p.. ex., filtro de coque).

No caso das instalagdes existentes, o desempenho estd associado a pardmetros
como a temperatura (min. 60 °C), o teor de humidade, o tempo de contacto, as
flutuagdes do gds e a capacidade do sistema de filtragdo de poeiras (p. ex., filtro
de manga) para processar a carga de poeiras adicional.

L 174/103
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Técnica Descrigdo
Lavagem de gases por via | No processo de lavagem de gases por via hdmida, os compostos gasosos sdo
himida dissolvidos numa solucio de lavagem (p. ex., solucdo alcalina que contenha cal,
NaOH ou H,0,). A jusante do lavador, os gases libertados sdo saturados com
dgua, sendo necessdria uma separacdo das goticulas antes da descarga dos gases.
O liquido resultante é tratado por um processo de tratamento de dguas resi-
duais e a matéria insoltvel é recolhida por sedimentagio ou filtrago.
No caso das instalagdes existentes, esta técnica pode exigir uma disponibilidade
de espaco considerdvel.

Utilizagdo de combustiveis | A utilizacdo de gds natural ou de fueldleo com baixo teor de enxofre reduz as

com baixo teor de enxofre | emissdes de SO, e de SO; provenientes da oxidagdo do enxofre contido no

combustivel, durante a combustio.

Recurso a um sistema de | Utiliza-se um solvente a base de poliéter para absorver de forma seletiva o SO,

absorc¢do/dessorcdo a base | dos efluentes gasosos. O SO, absorvido ¢ extraido noutra coluna e o solvente é

de poliéter totalmente regenerado. O SO, recolhido ¢é utilizado para a produgdo de SO,

liquido ou de 4cido sulfarico.
1.10.1.4.  Emissdes de merctirio
Técnica Descrigdo

Adsor¢do com carvio ativado | Este processo tem por base a adsor¢do de merciirio no carvido ativado.
Quando a superficie tiver adsorvido a quantidade correspondente a sua
capacidade mdxima, a quantidade adsorvida é dessorvida no contexto da
regeneracdo do adsorvente,

Adsorcdo com selénio Este processo baseia-se no uso de esferas revestidas de selénio num leito
compactado. O selénio vermelho amorfo reage com o merctrio presente nos
gases para formar HgSe. O filtro é entdo tratado com o objetivo de regenerar
o selénio.

1.10.1.5.  Emissdes de COV, PAH e PCDD/F

Técnica

Descricao

Pés-queima ou oxidacgdo tér-

mica

Sistema de combustdo no qual o poluente no fluxo de gases de exaustio
reage com oxigénio num meio com controlo de temperatura, para promover
uma reacdo de oxidagio.

Oxidagdo térmica regenerati-

va

Sistema de combustdo que utiliza um processo de regeneracdo para apro-
veitar a energia térmica do gds e dos compostos de carbono, por recurso a
leitos de suporte refratrio. E necessirio um sistema coletor que mude a
direcio do fluxo de gases para a limpeza do leito. E também conhecido por
pds-queima regenerativa.

Oxidagdo térmica catalitica

Sistema de combustio no qual a decomposi¢do ocorre numa superficie de
catalisador metélico, a temperaturas mais baixas, geralmente de 350 °C a
400 °C. E também conhecido por pds-queima catalitica.

Biofiltragdo

Baseia-se na oxidagdo bioldgica, por microrganismos, de fluxos de gases
num leito de matéria inerte ou organica.

Lavagem de gases com trata- | Combina a lavagem de gases por via himida (absor¢do) com a biodegrada-

mento biolégico

¢do; a 4gua de lavagem contém uma populagdo de microrganismos adequa-
dos para oxidar os componentes nocivos dos gases.

Selecdo e alimentagio das
matérias-primas de acordo
com o tipo de forno e as
técnicas de redugdo das
emissdes utilizadas

As matérias-primas s3o sclecionadas de modo a que o forno e o sistema
utilizado para alcancar a necessdria redugdo das emissdes possam processar
de forma adequada os contaminantes presentes.
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Técnica Descrigdo
Otimiza¢do das condi¢des de | Mistura homogénea do ar, ou oxigénio, e do carbono presente; controlo da
combustdo, com vista a re- | temperatura dos gases e do tempo de permanéncia a altas temperaturas, com
duzir as emissdes de com- vista a oxidacdo do carbono orginico que contém PCDD/F. Pode incluir a
postos organicos utilizacdo de ar enriquecido ou oxigénio puro.
Utilizagdo, em fornos semife- | Introdu¢do das matérias-primas em pequenas quantidades nos fornos semi-
chados, de sistemas de carga | fechados, para reduzir o efeito de arrefecimento do forno durante o carre-
que permitam a introdugdo | gamento. Permite manter uma temperatura mais elevada dos gases e impede
de pequenas porcdes de ma- | a reformagdo de PCDDJF.
térias-primas
Utilizagdo de um sistema de | Os gases de exaustdo sdo encaminhados para o queimador de chama e o
queimador interno carbono organico é convertido em CO, por agdo do oxigénio.
Evitar sistemas de exaustdo A presenga de particulas a temperaturas superiores a 250 °C promove a
com acumulagdo de particu- | formagdo de PCDDJF por sintese de novo.
las aprecidvel, para tempera-
turas > 250 °C
Inje¢do de um agente de ad- | Os PCDDJF sdo adsorvidos nas particulas; posteriormente, as emissdes po-
sor¢do juntamente com o re- | dem ser reduzidas por recurso a um sistema eficiente de filtragdo de poeiras.
curso a um sistema eficiente | A utilizagdo de um agente de adsor¢do especifico promove este processo e
de recolha de particulas reduz as emissdes de PCDDJF.
Témpera rapida A sintese de novo de PCDDJF ¢ evitada por arrefecimento rdpido dos gases de
400 °C para 200 °C.
1.10.2. Emissdes para a dgua

Técnicas

Descricdo

Precipitacdo quimica

Conversdo dos poluentes dissolvidos em compostos insolaveis, por adi¢do
de precipitantes quimicos. Os precipitados sélidos formados sdo subsequen-
temente separados por sedimentagdo, flutuagio ou filtracio. Se necessario,
estas opera¢des podem ser seguidas de ultrafiltracio ou osmose inversa. Os
produtos quimicos normalmente utilizados para a precipitagdo de metais sdo
a cal viva, o hidréxido de sddio e o sulfureto de sddio.

Sedimentagdo Separac¢do das particulas e matérias em suspensdo por deposi¢do gravitacio-
nal

Flotacdo Separagdo de particulas s6lidas ou liquidas das dguas residuais por ligagdo a
bolhas de gés finas, geralmente de ar. As particulas que boiam a superficie da
dgua sdo recolhidas com escumadores.

Filtragdo Separagdo de sdlidos das dguas residuais, fazendo-as passar por um meio
poroso. A areia é o meio de filtracio mais utilizado

Ultrafiltragdo Processo de filtracdo em que se utilizam como meio de filtracgdio membranas

de porosidade aproximada 10 pm.

Filtragdo com carvido ativado

Processo de filtracgdo em que ¢é utilizado como meio de filtracio carvdo
ativado.

Osmose inversa

Processo no qual uma diferenca de pressdo entre compartimentos separados
por uma membrana dirige o fluxo de dgua a partir da solugdo mais concen-
trada para a menos concentrada.
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1.10.3. Outros

Técnicas Descrigdo

Utilizacdo de um desnebuli- | Os desnebulizadores sdo dispositivos que removem goticulas liquidas arras-
zador tadas por uma corrente gasosa. Consistem numa estrutura tecida com fios de
metal ou de pldstico, com uma elevada drea especifica. Devido a sua inércia,
as goticulas presentes na corrente gasosa colidem com os fios e coalescem
para formar gotas de maiores dimensdes.

Sistemas centrifugos Os sistemas centrifugos utilizam a inércia para remover goticulas dos fluxos
de gases de exaustdo, por transmissdo de forca centrifuga.

Refor¢o do sistema de aspi- | Recurso a sistemas concebidos para alterar a capacidade dos ventiladores de
racdo extragdo consoante as fontes de fumos, que mudam em funcdo dos ciclos de
carga, fusdo e vazamento. Procede-se também ao controlo automdtico da
taxa do queimador durante a carga, para assegurar um nivel minimo de
fluxo de gds durante as operagdes com a porta aberta.

Centrifuga¢do da limalha A centrifugacdo ¢ um método mecanico para separar o 6leo da limalha. Para
aumentar a velocidade do processo de decantagdo, aplica-se a limalha uma
forca centrifuga, que separa o 6leo.

Secagem da limalha O processo de secagem da limalha utiliza um tambor rotativo de aqueci-
mento indireto. Para eliminar o 6leo, ocorre um processo pirolitico a uma
temperatura compreendida entre 300 °C e 400 °C.

Vedagdo da porta do forno | Concegdo da porta do forno de forma a proporcionar uma selagem eficaz
que evite as emissdes difusas e mantenha uma pressio positiva no interior
do forno durante a fase de fusio/fundigio.
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