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REGULAMENTO (UE) 2017/2400 DA COMISSAO
de 12 de dezembro de 2017

que da execugiio ao Regulamento (CE) n.° 595/2009 do Parlamento

Europeu e do Conselho no que respeita a determinacio das

emissoes de CO, e ao consumo de combustivel dos veiculos

pesados e altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e

do Conselho e o Regulamento (UE) n.” 582/2011 do Conselho e da
Comissao

(Texto relevante para efeitos do EEE)

CAPITULO 1
DISPOSICOES GERAIS

Artigo 1.°
Objeto

O presente regulamento complementa o quadro juridico para a homo-
logacdo de veiculos a motor e de motores no que respeita as emissoes e
a informagdo relativa a reparacdo e manutencao dos veiculos, estabele-
cido pelo Regulamento (UE) n.° 582/2011, que estabelece as regras para
a concessao de licengas de exploragdo de uma ferramenta de simulagio
com vista a determinar as emissoes de CO, e o consumo de combustivel
dos veiculos novos vendidos, matriculados ou postos em circulacdo na
Unido e para a exploragdo da ferramenta de simulagdo e declaragdo dos
valores das emissdes de CO, e de consumo de combustivel assim
determinados.

Artigo 2.°

Ambito de aplicacio

1. Sob reserva do disposto no segundo paragrafo do artigo 4.°, o
presente regulamento aplica-se aos veiculos da categoria N2, tal como
definida no anexo II da Diretiva 2007/46/CE, com uma massa maxima
em carga tecnicamente admissivel superior a 7 500 kg, e a todos os
veiculos da categoria N3, tal como definido nesse anexo.

2. Em caso de procedimentos de homologacdo em varias fases ¢ de
homologagdes individuais dos veiculos a que se refere o n.° 1, o pre-
sente regulamento ¢ aplicavel apenas aos veiculos de base equipados
com, pelo menos, quadro, motor, transmissdo, €ixos e pneus.

3. O presente regulamento ndo se aplica a veiculos todo-o-terreno,
veiculos para fins especiais ¢ veiculos todo-o-terreno para fins especiais,
tal como definidos, respetivamente, nos pontos 2.1, 2.2 e 2.3 da parte A
do anexo II da Diretiva 2007/46/CE.

Artigo 3.°

Definicoes

Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:
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1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9)

«Propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo
de combustivel», propriedades especificas de um componente,
uma unidade técnica e um sistema que determinam o respetivo
impacto nas emissdes de CO, e no consumo de combustivel de
um veiculo;

«Dados de entrada», informagdes sobre as propriedades relaciona-
das com as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel de um
componente, uma unidade técnica ou um sistema que ¢ utilizado
pela ferramenta de simulag@o para fins de determinacdo das emis-
sdes de CO, e do consumo de combustivel de um veiculo;

«Informagoes de entrada», informagdes relativas as caracteristicas
de um veiculo que sejam utilizadas pela ferramenta de simulago
para efeitos de determinar as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel do veiculo, e que ndo fazem parte dos dados de
entrada;

«Fabricante», a pessoa ou entidade responsavel perante a entidade
homologadora por todos os aspetos do processo de certificagdo e
para assegurar a conformidade das propriedades relacionadas com
as emissoes de CO, e o consumo de combustivel de componentes,
unidades técnicas e sistemas. Ndo ¢ essencial que essa pessoa ou
entidade intervenha diretamente em todas as fases do fabrico do
componente, unidade técnica ou sistema submetido a certificagdo.

«Fabricante de veiculos», uma entidade ou pessoa responsavel
pela emissdo do ficheiro de registos do fabricante e do ficheiro
de informagdes ao cliente nos termos do artigo 9.°%

«Entidade autorizada», uma autoridade nacional autorizada por um
Estado-Membro a solicitar informagdes relevantes fornecidas por
fabricantes e fabricantes de veiculos relacionadas com as proprie-
dades das emissoes de CO, e de consumo de combustivel de um
componente especifico, de uma unidade técnica especifica ou de
um sistema especifico e das emissdes de CO, e do consumo de
combustivel dos veiculos novos, respetivamente.

«Transmissao», um dispositivo composto por, pelo menos, duas
engrenagens deslocaveis, que mudam o binario e a velocidade
com relagdes definidas;

«Conversor de binario», um componente de arranque hidrodina-
mico quer enquanto componente separado da transmissdo quer
como transmissdo com fluxos de poténcia em série ou paralelos,
que adapta a velocidade entre o motor e as rodas e fornece a
multiplicagdo do binario;

«Outro componente de transferéncia do binario» ou «OTTC», um
componente rotativo associado a transmissdo que produz perdas
de binario dependentes da sua propria velocidade de rotagdo;

«Componente adicional da transmissao» ou «ADCy», um compo-
nente rotativo da transmissdo que transfere ou distribui poténcia a
outros componentes da transmissdo e produz perdas de binario
dependentes da sua propria velocidade de rotacao;
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

«Eixo», o veio central de uma roda rotativa ou engrenagem como
eixo motor de um veiculo;

«Resisténcia aerodindmicay», uma caracteristica de uma configura-
¢do do veiculo no que diz respeito a forga aerodindmica que atua
no veiculo no sentido oposto de circulagio do fluxo de ar e
determinada como um produto do coeficiente da resisténcia e da
seccdo transversal para as condigdes de vento lateral zero;

«Dispositivos auxiliares», os componentes do veiculo incluindo a
ventoinha do motor, sistema de direcdo, sistema elétrico, sistema
pneumatico e sistema de ar condicionado (AC) cujas propriedades
de emissdes de CO, ¢ consumo de combustivel foram definidas
no anexo IX;

«Familia de componente», «familia de unidade técnica» ou «fa-
milia de sistemay», um agrupamento pelo fabricante de componen-
tes, unidades técnicas ou sistemas, respetivamente, que pela sua
concecdo tém propriedades similares relacionadas com emissdes
de CO, e consumo de combustivel;

«Componente de referéncia», «unidade técnica de referéncia» ou
«sistema de referéncia», um componente, unidade técnica ou sis-
tema, respetivamente, selecionados a partir de um componente,
uma unidade técnica ou uma familia de sistema, respetivamente,
de modo que as propriedades relacionadas com as suas emissdes
de CO; e o consumo de combustivel sejam a hipotese mais des-
favoravel para essa familia de componente, familia de unidade
técnica ou familia de sistema;

«Veiculo pesado de emissoes zero» ou «ZE-HDV», um veiculo
pesado sem motor de combustdo interna ou com um motor de
combustdo interna que emita menos de 1 g de CO,/kWh;

«Veiculo profissional», um veiculo pesado ndo destinado a en-
trega de mercadorias e para o qual é utilizado um dos seguintes
digitos para completar os cddigos de carrogaria, constantes do
apéndice 2 do anexo II da Diretiva 2007/46/CE: 09, 10, 15, 16,
18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31; ou um trator com uma
velocidade maxima ndo superior a 79 km/h;

«Camido rigido», um camido ndo concebido nem construido para
rebocar semirreboques;

«Trator», uma unidade de tragdo concebida e construida exclusiva
ou principalmente para rebocar semirreboques;

«Cabina-cama», uma cabina que dispde de um compartimento
atras do lugar do condutor destinado a ser utilizado para dormir;

«Veiculo pesado hibrido elétricon ou «He-HDV», um veiculo
como definido no artigo 3.°, n.° 15, da Diretiva 2007/46/CE;

«Veiculo com duplo combustivel», um veiculo como definido no
artigo 2.°, n.° 48, do Regulamento (UE) n.° 582/2011.
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No que respeita aos veiculos He-HDV, os artigos 5.°, n.° 3,9.°,n.° 1, e
12.°, n.° 1, sdo aplicdveis apenas aos veiculos He-HDV em que a
segunda poténcia util maxima de todos os conversores de energia seja
inferior a 10 % da poténcia Util méaxima mais elevada de todos os
conversores de energia. Os conversores de energia utilizados apenas
para o arranque nao sdo, a este respeito, tidos em consideracao.

Artigo 4.°

Grupos de veiculos

Para efeitos do presente regulamento, os veiculos a motor sdo classifi-
cados em grupos de veiculos, em conformidade com o quadro 1 do
anexo .

Os artigos 5.° a 22.° ndo se aplicam aos veiculos a motor dos grupos de
veiculos 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 ¢ 17.

Artigo 5.°

Ferramentas eletronicas

1. A Comissdo fornece gratuitamente as seguintes ferramentas ele-
tronicas sob a forma de software descarregavel e executavel:

a) uma ferramenta de simulagéo;

b) ferramentas de pré-tratamento;

¢) uma ferramenta de dispersdo.

A Comissdo procede a manutengdo das ferramentas eletronicas e for-
nece alteragdes ¢ atualizagdes dessas ferramentas.

2. A Comissao disponibiliza as ferramentas eletronicas referidas no
n.° 1 através de uma plataforma de distribui¢do eletronica especifica
acessivel ao publico.

3. A ferramenta de simulacdo deve ser utilizada para fins de deter-
mina¢ao das emissoes de CO, e do consumo de combustivel dos vei-
culos novos ou para determinar se esses veiculos sdo ZE-HDV, He-
-HDV ou veiculos com duplo combustivel. Deve ser concebida de modo
a funcionar com base em informag¢des de entrada, tal como especificado
no anexo III, bem como em dados de entrada, como referido no ar-
tigo 12.°, n.° 1.

4. As ferramentas de pré-tratamento devem ser utilizadas para efeitos
de verificacdo e compilagdo dos resultados dos ensaios e a realiza¢ao de
calculos adicionais relacionados com as propriedades das emissdes de
CO; ¢ de consumo de combustivel de certos componentes, unidades
técnicas ou sistemas, convertendo-os num formato utilizado pela ferra-
menta de simulagdo. As ferramentas de pré-tratamento devem ser utili-
zadas pelo fabricante apds efetuar os ensaios referidos no ponto 4 do
anexo V para os motores € no ponto 3 do anexo VIII para a resisténcia
aerodinamica.
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5. As ferramentas de dispersdo devem ser utilizadas para estabelecer
uma associac¢do inequivoca entre as propriedades certificadas relacionadas
com as emissdes de CO, e o consumo de combustivel de um componente,
uma unidade técnica ou um sistema relevante e o seu documento de
certificagdo, bem como para o estabelecimento de uma associagao inequi-
voca entre um veiculo e o ficheiro de registos do fabricante e o ficheiro de
informagdes ao cliente a que se refere o anexo IV.

CAPITULO 2

LICENCA DE EXPLORACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO

PARA EFEITOS DA HOMOLOGACAO NO QUE RESPEITA AS

EMISSOES E A INFORMACAO RELATIVA A REPARACAO E
MANUTENCAO DE VEICULOS

Artigo 6.°

Pedido de licenca para explorar a ferramenta de simulacio com
vista a determinacdo das emissoes de CO, e do consumo de
combustivel dos veiculos novos

1. O fabricante de veiculos deve apresentar a entidade homologadora
um pedido de licenga para explorar a ferramenta de simulagdo referido
no artigo 5.°, n.° 3, a fim de determinar as emissdes de CO, e o
consumo de combustivel dos veiculos novos pertencentes a um ou
mais grupos de veiculos («licencay).

2. O pedido de licenga deve ser apresentado com base numa ficha de
informagdes elaborada em conformidade com o modelo constante do
apéndice 1 do anexo II.

3. O pedido de licenga deve ser acompanhado de uma descri¢do
adequada dos processos instituidos pelo fabricante para efeitos da de-
terminagdo das emissdes de CO, e do consumo de combustivel no que
respeita a todos os grupos de veiculos em causa, tal como previsto no
ponto 1 do anexo II.

Deve também ser acompanhado do relatério de avaliacdo elaborado pela
entidade homologadora, apds realizar uma avaliagdo em conformidade
com o ponto 2 do anexo II.

4. O fabricante de veiculos deve apresentar o pedido de licenga,
elaborado em conformidade com os n.°* 2 e 3, a entidade homologa-
dora, o mais tardar juntamente com o pedido de emissdo de uma ho-
mologacdo CE para um veiculo com um sistema de motor homologado
no que respeita as emissdes e ao acesso a informagdo relativa a repa-
ragdo e manuten¢do de veiculos, em conformidade com o artigo 7.° do
Regulamento (UE) n.° 582/2011, ou com o pedido de homologagdo CE
para um veiculo no que respeita as emissdes e ao acesso a informagao
relativa a reparagdo e manuteng¢do, em conformidade com o artigo 9.°
do mesmo regulamento. O pedido de licenca deve dizer respeito a um
grupo de veiculos, que inclui o modelo de veiculo em causa no pedido
de homologacao CE.

Artigo 7.°

Disposicoes administrativas para a concessdo da licenca

1. A entidade homologadora deve conceder a licenca se o fabricante
apresentar um pedido em conformidade com o artigo 6.° € provar que
foram cumpridos os requisitos estabelecidos no anexo II relativamente
ao grupo de veiculos em causa.
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Nos casos em que os requisitos previstos no anexo II sdo cumpridos
apenas no que respeita a alguns dos grupos de veiculos especificados no
pedido de uma licenga, a licenca deve ser concedida apenas em relag@o
a esses grupos de veiculos.

2. A licenga deve ser emitida em conformidade com o modelo esta-
belecido no apéndice 2 do anexo II.

Artigo 8.°

Alteracdes subsequentes aos processos estabelecidos para fins de
determinacio das emissoes de CO, e do consumo de combustivel
dos veiculos

1. A licenga deve ser estendida a outros grupos de veiculos que nao
aqueles aos quais a licenga foi concedida, como referido no artigo 7.°,
n.° 1, se o fabricante do veiculo provar que os processos por ele ins-
tituidos para efeitos da determinagdo das emissdes de CO, e do con-
sumo de combustivel dos grupos de veiculos cobertos pela licenga
cumprem inteiramente os requisitos do anexo II também em relagdo
aos outros grupos de veiculos.

2. O fabricante de veiculos deve apresentar um pedido de extensdo
da licenga, em conformidade com o artigo 6.°, n.°° 1, 2 e 3.

3. Apds a obtencdo da licenga, o fabricante de veiculos deve notificar
imediatamente a entidade homologadora de quaisquer alteracdes dos
processos por ele instituidos para efeitos da determinacdo das emissodes
de CO, e do consumo de combustivel para os grupos de veiculos
cobertos pela licenga que podem produzir efeitos sobre a exatidao,
fiabilidade e estabilidade desses processos.

4. Apos rece¢do da notificacdo a que se refere o n.° 3, a entidade
homologadora deve informar o fabricante de veiculos sobre se os pro-
cessos afetados pelas alteragdes continuam a estar cobertos pela licenga
concedida, se a licenca deve ser estendida em conformidade com os n.%®
1 e 2 ou se deve solicitar uma nova licenga em conformidade com o
artigo 6.°.

5. Se as alteracdes nao estiverem cobertas pela licenga, o fabricante
deve, no prazo de um més a contar da rece¢do das informagdes a que se
refere o n.° 4, apresentar um pedido de extensdo da licenga ou de uma
nova licenga. Se o fabricante ndo apresentar um pedido de extensdo da
licenga ou uma nova licenga dentro desse prazo, ou se o pedido for
indeferido, a licenga deve ser retirada.

CAPITULO 3

EXPLORACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO COM VISTA A

DETERMINAR AS EMISSOES DE CO, E O CONSUMO DE COMBUS-

TIVEL PARA EFEITOS DE MATRICULA, VENDA E ENTRADA EM
CIRCULACAO DE VEICULOS NOVOS

Artigo 9.°

Obrigacdo de determinar e declarar as emissdes de CO, e o
consumo de combustivel dos veiculos novos

1. O fabricante de veiculos deve determinar as emissdes de CO, ¢ o
consumo de combustivel de cada veiculo novo, com excegdo dos ZE-
-HDV, He-HDV e veiculos com duplo combustivel, a ser vendido, ma-
triculado ou posto em circulagdo na Unido, utilizando a 0ltima versdo
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disponivel da ferramenta de simulagio a que se refere o artigo 5.°, n.° 3.
No que diz respeito aos ZE-HDV, He-HDV e veiculos com duplo
combustivel que se destinem a ser vendidos, matriculados ou postos
em circulagdo na Unido, o fabricante do veiculo em causa deve apenas
determinar as informagdes especificadas para esse veiculo nos modelos
do anexo IV, partes I e II, utilizando a mais recente versdao disponivel
da ferramenta de simulagdo referida no artigo 5.°, n.° 3.

O fabricante do veiculo pode explorar a ferramenta de simulagdo para
efeitos do presente artigo apenas se estiver na posse de uma licenga
concedida para o grupo de veiculos em causa, em conformidade com o
artigo 7.° ou estendida ao grupo de veiculos em causa, em conformi-
dade com o artigo 8.°, n.° 1.

2. O fabricante de veiculos deve registar os resultados da simulagdo
efetuada em conformidade com o n.° 1, primeiro paragrafo, no ficheiro
de registos do fabricante elaborado em conformidade com o modelo
estabelecido na parte I do anexo IV.

Com excegdo dos casos referidos no artigo 21.°, n.° 3, e no artigo 23.°,
n.° 6, ¢ proibida qualquer alteragdo posterior do ficheiro de registos do
fabricante.

3. O fabricante do veiculo deve criar dispersdes criptograficas do

ficheiro de registos do fabricante e do ficheiro de informagdes ao clien-

te, utilizando a ferramenta de dispersdo a que se refere o artigo 5.°,
o

n.° 5.

4. Cada veiculo a matricular, vender ou por em circulagdo deve ser
acompanhado do ficheiro de informacdes ao cliente elaborado pelo
fabricante, em conformidade com o modelo constante da parte II do
anexo V.

Cada ficheiro de informag¢des ao cliente deve incluir uma marca da
dispersdo criptografica do ficheiro de registos do fabricante a que se
refere o n.° 3.

5. Cada veiculo a matricular, vender ou entrar em circulagdo deve ser
acompanhado de um certificado de conformidade ou, no caso de vei-
culos homologados nos termos do artigo 24.° da Diretiva 2007/46/CE,
de um certificado de homologagdo individual, incluindo uma impressao
da dispersdo criptografica do ficheiro de registos do fabricante ¢ do
ficheiro de informagdes ao cliente a que se refere o n.° 3.

Artigo 10.°

Alteracdes, atualizacdes e anomalia das ferramentas eletrénicas

1. No caso de alteragdes ou atualizagdes da ferramenta de simulagao,
o fabricante de veiculos deve comecar a utilizar a ferramenta de simu-
lagdo alterado ou atualizado, o mais tardar, 3 meses ap6s as alteracdes e
atualizacdes terem sido disponibilizadas na plataforma de distribuicao
eletronica especifica.
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2. Se as emissdes de CO, e o consumo de combustivel dos veiculos
novos ndo puderem ser determinados em conformidade com o artigo 9.°,
n.° 1, devido a anomalia da ferramenta de simulagdo, o fabricante de
veiculos deve informar a Comissdo desse facto sem demora por meio da
plataforma de distribui¢@o eletronica especifica.

3. Se as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel dos veiculos
novos ndo puderem ser determinados em conformidade com o artigo 9.°,
n.° 1, devido a anomalia da ferramenta de simulagdo, o fabricante de
veiculos deve efetuar a simulagdo dos referidos veiculos, o mais tardar
7 dias a contar da data referida no ponto 1. Até entdo, devem ser
suspensas as obriga¢des decorrentes do artigo 9.° relativas aos veiculos
para os quais continua a ser impossivel a determinagdo do consumo de
combustivel e das emissdes de CO,.

Artigo 11.°

Acessibilidade dos dados de entrada e das informacdes de saida da
ferramenta de simulacao

1. O ficheiro de registos do fabricante juntamente com os certificados
das propriedades relacionadas com as emissoes de CO, e o consumo de
combustivel dos componentes, sistemas e unidades técnicas devem ser
conservados pelo fabricante do veiculo durante, pelo menos, 20 anos a
contar da data de produgdo do veiculo e devem ser disponibilizados a
entidade homologadora e a Comissao, a seu pedido.

2. Mediante pedido apresentado por uma entidade autorizada de um
Estado-Membro ou pela Comissdo, o fabricante do veiculo deve apre-
sentar, no prazo de 15 dias Uteis, o ficheiro de registos do fabricante.

3. Mediante pedido apresentado por uma entidade autorizada de um
Estado-Membro ou pela Comissdo, a entidade homologadora que con-
cedeu a licenga em conformidade com o artigo 7.° ou certificou as
propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel de um componente, uma unidade técnica ou um sistema,
deve fornecer, em conformidade com o artigo 17.°, no prazo de 15 dias
uteis, a ficha de informagdes referida no artigo 6.°, n.° 2, ou no ar-
tigo 16.°, n.° 2, respetivamente.

CAPITULO 4

PROPRIEDADES RELACIONADAS COM AS EMISSOES DE CO, E O
CONSUMO DE COMBUSTIVEL DOS COMPONENTES, UNIDADES
TECNICAS E SISTEMAS

Artigo 12.°

Componentes, unidades técnicas e sistemas relevantes para efeitos
da determinacdo das emissoes de CO, e do consumo de combustivel

1.  Os dados de entrada da ferramenta de simulagdo a que se refere o
artigo 5.°, n.° 3, devem incluir informagdes sobre as propriedades rela-
cionadas com as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel dos
componentes, unidades técnicas e sistemas seguintes:

a) motores;
b) transmissdes;

¢) conversores de binario;
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d) outros componentes de transferéncia do binario;

e) componentes adicionais da transmisso;

f) eixos;

g) resisténcia aerodindmica da carrogaria ou do reboque;
h) dispositivos auxiliares;

i) pneus.

2. As propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o con-
sumo de combustivel dos componentes, unidades técnicas e sistemas
referidos nas alineas b) a g) e i) do n.° 1 devem basear-se quer nos
valores determinados para cada familia de componentes, familia de
unidades técnicas ou familia de sistemas, em conformidade com o ar-
tigo 14.° e certificados em conformidade com o disposto no artigo 17.°
(«valores certificados») quer, na auséncia dos valores certificados, em
valores normalizados, determinados em conformidade com o artigo 13.°.

3. As propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o con-
sumo de combustivel dos motores devem basear-se nos valores deter-
minados para cada familia de motores em conformidade com o ar-
tigo 14.° e certificados em conformidade com o artigo 17.°.

4. As propriedades relacionadas com as emissdes de CO, ¢ o con-
sumo de combustivel dos dispositivos auxiliares devem basear-se nos
valores normalizados determinados em conformidade com o artigo 13.°.

5. No caso de um veiculo de base a que se refere o artigo 2.°, n.° 2,
as propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel de componentes, unidades técnicas e sistemas a que se
referem as alineas g) e h) do n.° 1, que ndo possam ser determinadas
para o veiculo de base, devem basear-se em valores normalizados. No
que se refere a componentes, unidades técnicas e sistemas referidos na
alinea h), o fabricante do veiculo deve selecionar a tecnologia com as
mais elevadas perdas de poténcia.

6. No caso de ZE-HDV, He-HDV e veiculos com duplo combustivel,
os dados de entrada da ferramenta de simulagdo devem incluir as in-
formagdes estabelecidas no quadro 5 do anexo III.

7. Quando o veiculo se destine a ser matriculado, vendido ou a entrar
em servico com pneus de neve e pneus normais, o fabricante do veiculo
pode escolher os pneus utilizados para determinar as emissdes de CO».

Artigo 13.°

Valores normalizados

1. Os valores normalizados para as transmissdes devem determinar-se
em conformidade com o apéndice 8 do anexo VI.

2. Os valores normalizados para os conversores de binario devem
determinar-se em conformidade com o apéndice 9 do anexo VI.
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3. Os valores normalizados para outros componentes que transferem
0 binario devem determinar-se em conformidade com o apéndice 10 do
anexo VI

4. Os valores normalizados para componentes adicionais da trans-
missdo devem determinar-se em conformidade com o apéndice 11 do
anexo VL

5. Os valores normalizados para os eixos devem determinar-se em
conformidade com o apéndice 3 do anexo VII.

6.  Os valores normalizados para a resisténcia aecrodindmica de uma
carrogaria ou de um reboque devem determinar-se em conformidade
com o apéndice 7 do anexo VIII.

7. Os valores normalizados para os dispositivos auxiliares devem
determinar-se em conformidade com o anexo IX.

8. O valor normalizado para os pneus de neve deve ser o estabele-
cido para os pneus C3, como indicado no anexo II, parte B, quadro 2,
do Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Con-
selho (V).

Artigo 14.°

Valores certificados

1.  Os valores determinados em conformidade com os n.”* 2 a 9
podem ser utilizados pelo fabricante do veiculo como dados de entrada
da ferramenta de simulag@o se estiverem certificados em conformidade
com o artigo 17.°.

2. Os valores certificados para motores devem determinar-se em con-
formidade com o n.° 4 do anexo V.

3. Os valores certificados para transmissdes devem determinar-se em
conformidade com o n.° 3 do anexo VL

4. Os valores certificados para os conversores de binario devem de-
terminar-se em conformidade com o n.° 4 do anexo VI.

5. Os valores certificados para outros componentes de transferéncia
do binario devem determinar-se em conformidade com o n.° 5 do
anexo VI

6.  Os valores certificados para componentes adicionais da transmis-
sdo devem determinar-se em conformidade com o n.° 6 do anexo VI

7. Os valores certificados para eixos devem determinar-se em con-
formidade com o n.° 4 do anexo VII.

8. Os valores certificados para a resisténcia aerodindmica de uma
carrogaria ou de um reboque devem determinar-se em conformidade
com o n.° 3 do anexo VIII.

9.  Os valores certificados para os pneus devem determinar-se em
conformidade com o anexo X.

(") Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de

13 de julho de 2009, relativo as prescrigdes para homologagdo no que se
refere & seguranca geral dos veiculos a motor, seus reboques e sistemas,
componentes e unidades técnicas a eles destinados (JO L 200 de 31.7.2009,

p- ).
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Artigo 15.°

Conceito de familia relativamente aos componentes, unidades
técnicas e sistemas que utilizem valores certificados

1. Sob reserva do disposto nos n.°® 3 a 6, os valores certificados
determinados para um componente de referéncia, unidade técnica de
referéncia ou sistema de referéncia sdo validos, sem necessidade de
ensaios complementares, para todos os membros da familia, em confor-
midade com a definigdo de familia, tal como estabelecido no:

— Apéndice 6 do anexo VI no que diz respeito ao conceito de familia
de transmissdes, conversores de bindrio, outros componentes de
transferéncia do binario ¢ componentes adicionais da transmissao;

— Apéndice 4 do anexo VII no que diz respeito ao conceito de familia
de eixos;

— Apéndice 5 do anexo VIII no que diz respeito ao conceito de familia
para efeitos da determinag@o da resisténcia aerodinamica.

2. Nio obstante o disposto no n.° 1, para os motores, os valores
certificados para todos os membros de uma familia de motores, criados
em conformidade com a defini¢do de familia conforme estabelecido no
apéndice 3 do anexo V, devem ser calculados de acordo com os n.*® 4,
5 e 6 do anexo V.

Para os pneus, uma familia consiste em apenas um tipo de pneu.

3. As propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o con-
sumo de combustivel do componente de referéncia, unidade técnica de
referéncia ou sistema de referéncia ndo devem ser melhores do que as
propriedades de qualquer membro da mesma familia.

4. O fabricante deve fornecer a entidade homologadora provas de que
o componente, as unidades técnicas ou os sistemas de referéncia repre-
sentam a familia de componentes, a familia de unidades técnicas ou a
familia de sistemas.

Se, no ambito dos ensaios para efeitos do disposto no artigo 16.°, n.° 3,
segundo paragrafo, a entidade homologadora determinar que o compo-
nente de referéncia, a unidade técnica de referéncia ou o sistema de
referéncia selecionados ndo representam integralmente a familia de com-
ponentes, a familia de unidades técnicas ou a familia de sistemas, a
entidade homologadora pode selecionar um componente, unidades téc-
nicas ou sistema de referéncia alternativo, ensaiado que passa a ser
considerado um componente de referéncia, unidade técnica de referéncia
ou sistema de referéncia.

5. A pedido do fabricante, e sujeito a acordo da entidade homologa-
dora, as propriedades relacionadas com as emissoes de CO, ¢ o con-
sumo de combustivel de um componente especifico, unidade técnica
especifica ou sistema especifico que ndo seja um componente de refe-
réncia, unidade técnica de referéncia ou sistema de referéncia, respeti-
vamente, podem ser indicadas no certificado sobre as propriedades re-
lacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de combustivel da
familia do componente, da familia da unidade técnica ou da familia do
sistema.
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As propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel desse componente, unidade técnica ou sistema especificos
devem ser determinadas em conformidade com o artigo 14.°,

6. Caso as caracteristicas do componente especifico, da unidade téc-
nica especifica ou do sistema especifico, em termos de propriedades
relacionadas com emissdes de CO, e consumo de combustivel, como
determinado em conformidade com o n.° 5, conduzam a valores mais
elevados de emissdes de CO, e consumo de combustivel do que os do
componente de referéncia, da unidade técnica de referéncia ou do sis-
tema de referéncia, respetivamente, o fabricante deve exclui-los da fa-
milia existente, atribui-los a uma nova familia ¢ defini-los como com-
ponente de referéncia, unidade técnica de referéncia ou sistema de re-
feréncia novos para essa familia ou pedir uma extensdo da certificacdo,
nos termos do artigo 18.°.

Artigo 16.°

Pedido de certificacio das propriedades relacionadas com as
emissoes de CO, e o consumo de combustivel dos componentes,
unidades técnicas ou sistemas

1. O pedido de certificacdo das propriedades relacionadas com as
emissdes de CO, e o consumo de combustivel da familia de compo-
nentes, da familia de unidades técnicas ou da familia de sistemas deve
ser apresentado a entidade homologadora.

2. O pedido de certificagdo deve assumir a forma de uma ficha de
informagdes elaborada em conformidade com o modelo constante do:

— Apéndice 2 do anexo V, no que respeita aos motores;
— Apéndice 2 do anexo VI, no que respeita as transmissoes;

— Apéndice 3 do anexo VI, no que respeita aos conversores de bina-
rio;

— Apéndice 4 do anexo VI, no que respeita a outro componente de
transferéncia do binario;

— Apéndice 5 do anexo VI, no que respeita aos componentes adicio-
nais da transmissao;

— Apéndice 2 do anexo VII, no que respeita aos eixos;

— Apéndice 2 ao anexo VIII, no que respeita a resisténcia aerodina-
mica;

— Apéndice 2 do anexo X, no que respeita aos pneus.

3. O pedido de certificagdo deve ser acompanhado de uma explicacdo
sobre os elementos de concegdo da familia do componente, da familia
da unidade técnica ou da familia do sistema em causa que tenham um
efeito ndo negligenciavel sobre as propriedades relacionadas com as
emissdes de CO, e o consumo de combustivel dos componentes, uni-
dades técnicas ou sistemas em causa.
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O pedido deve igualmente ser acompanhado dos relatorios de ensaio
relevantes emitidos por uma entidade homologadora, dos resultados de
ensaios ¢ de uma declaragdo de conformidade emitida por uma entidade
homologadora nos termos do ponto 1 do anexo X da Diretiva
2007/46/CE.

Artigo 17.°

Disposicoes administrativas para a certificacio das propriedades
relacionadas com as emissoes de CO, e o consumo de combustivel
dos componentes, unidades técnicas e sistemas

1. Se estiverem cumpridos todos os requisitos aplicaveis, a entidade
homologadora deve certificar os valores relativos as propriedades rela-
cionadas com as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel da
familia do componente, da familia de unidade técnica ou da familia
de sistema em causa.

2. No caso referido no n.° 1, a entidade homologadora deve emitir
um certificado sobre as propriedades relacionadas com as emissoes de
CO, e o consumo de combustivel utilizando o modelo constante do:

— Apéndice 1 do anexo V, no que respeita aos motores;

— Apéndice 1 do anexo VI, no que respeita a transmissdes, converso-
res de binario, outros componentes de transferéncia do binario e
componentes adicionais da transmissio;

— Apéndice 1 do anexo VII, no que respeita aos eixos;

— Apéndice 1 do anexo VIII, no que respeita a resisténcia aerodina-
mica;

— Apéndice 1 do anexo X, no que respeita aos pneus.

3. A entidade homologadora deve conceder um numero de homolo-
gacdo em conformidade com o sistema de numeracdo estabelecido no:

— Apéndice 6 do anexo V, no que respeita aos motores;

— Apéndice 7 do anexo VI, no que respeita a transmissdes, converso-
res de binario, outros componentes de transferéncia do binario e
componentes adicionais da transmissao;

— Apéndice 5 do anexo VII, no que respeita aos eixos;

A

— Apéndice 8 do anexo VIII, no que respeita a resisténcia aerodina-
mica;

— Apéndice 1 do anexo X, no que respeita aos pneus.

A entidade homologadora nao pode atribuir 0 mesmo niimero a outra
familia de componente, familia de unidade técnica ou familia de siste-
ma. O nimero de certificagdo deve ser utilizado como identificador do
relatorio de ensaio.
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4. A entidade homologadora deve criar uma dispersdo criptografica
do ficheiro com resultados do ensaio, que inclui o nimero de certifica-
¢do, utilizando a ferramenta de dispersdo a que se refere o artigo 5.°,
n.° 5. Esta dispersdo deve ser feita imediatamente depois de os resul-
tados do ensaio terem sido obtidos. A entidade homologadora deve
marcar esse valor da dispersdo juntamente com o niumero de certificag@o
no certificado sobre as propriedades relacionadas com as emissdes de
CO, ¢ o consumo de combustivel.

Artigo 18.°

Extensido para incluir um componente, uma unidade técnica ou
sistema novos numa familia de componente, familia de unidade
técnica ou familia de sistema

1. A pedido do fabricante ¢ mediante acordo da entidade homologa-
dora, um componente, uma unidade técnica ou sistema novos pode ser
incluido como um membro de uma familia de componente, familia de
unidade técnica ou familia de sistema certificados se cumprirem os
critérios para a defini¢do de familia definidos no:

— Apéndice 3 do anexo V, no que diz respeito ao conceito de familia
de motores;

— Apéndice 6 do anexo VI no que diz respeito ao conceito de familia
de transmissdes, conversores de bindrio, outros componentes de
transferéncia do bindrio e componentes adicionais da transmissdo;

— Apéndice 4 do anexo VII no que diz respeito ao conceito de familia
de eixos;

— Apéndice 5 do anexo VIII no que diz respeito ao conceito de familia
para efeitos da determinagdo da resisténcia aerodinamica.

Nestes casos, a entidade homologadora deve emitir um certificado re-
visto, ao qual atribui um numero de extensao.

O fabricante deve alterar a ficha de informagdes referida no artigo 16.°,
n.° 2, e fornecé-la a entidade homologadora.

2. Caso as caracteristicas do componente especifico, da unidade téc-
nica especifica ou do sistema especifico, em termos de propriedades
relacionadas com emissdes de CO, e consumo de combustivel como
determinado em conformidade com o n.° 1, conduzam a valores mais
elevados das emissdes de CO, e de consumo de combustivel do que os
do componente de referéncia, da unidade técnica de referéncia ou do
sistema de referéncia, respetivamente, o componente, unidade técnica ou
sistema novos passam a ser o componente, a unidade técnica ou sistema
de referéncia novos.
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Artigo 19.°

Alteracoes subsequentes relevantes para a certificacio das
propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo
de combustivel dos componentes, unidades técnicas e sistemas

1. O fabricante deve notificar a entidade homologadora de quaisquer
alteragcdes da concecdo ou do processo de fabrico de componentes,
unidades técnicas ou sistemas em causa que ocorram depois de certifi-
cacdo dos valores relativos as propriedades relacionadas com as emis-
soes de CO, e o consumo de combustivel da familia de componente, da
familia de unidade técnica ou da familia de sistema relevantes nos
termos do artigo 17.°, suscetiveis de ter um efeito ndo negligenciavel
sobre as propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o con-
sumo de combustivel desses componentes, unidades técnicas e sistemas.

2. Ap0s recegdo da notificagdo a que se refere o n.° 1, a entidade
homologadora deve informar o fabricante sobre se os componentes,
unidades técnicas ou sistemas afetados pelas alteracdes continuam a
ser cobertos pelo certificado emitido, ou se sdo necessarios ensaios
adicionais em conformidade com o artigo 14.°, para verificar o impacto
das alteragdes sobre as propriedades relacionadas com as emissdes de
CO; ¢ o consumo de combustivel dos componentes, unidades técnicas
ou sistemas em causa.

3. Se os componentes, unidades técnicas ou sistemas afetados pelas
alteragdes ndo estiverem cobertos pelo certificado, o fabricante deve, no
prazo de um més a contar da recegdo da respetiva informagdo da enti-
dade homologadora, requerer uma nova certificagdo ou uma extensao
nos termos do artigo 18.°. Se o fabricante ndo apresentar um pedido de
nova certificacdo ou extensdo dentro desse prazo, ou se o pedido for
indeferido, o certificado deve ser retirado.

CAPITULO 5

CONFORMIDADE DE FUNCIONAMENTO DA FERRAMENTA DE
SIMULACAO, DAS INFORMACOES DE ENTRADA E DOS DADOS
DE ENTRADA

Artigo 20.°

Responsabilidades do fabricante do veiculo, da entidade homologa-
dora e da Comissio no que se refere a conformidade do funciona-
mento da ferramenta de simulacio

1. O fabricante do veiculo deve tomar as medidas necessarias para
garantir que os procedimentos estabelecidos para efeitos da determina-
¢do das emissdes de CO, e do consumo de combustivel para todos os
grupos de veiculos cobertos pela licenga concedida nos termos do ar-
tigo 7.° ou pela extensdo da licenga nos termos do artigo 8.°, n.° 1,
continuam a ser adequados para esse fim.
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O fabricante do veiculo deve executar anualmente o procedimento de
ensaio de verificagdo da conformidade estabelecido no anexo X-A,
selecionando um numero minimo de veiculos, em conformidade com
o ponto 3 desse anexo. Até 31 de dezembro de cada ano, e em con-
formidade com o ponto 8 do anexo X-A, o fabricante do veiculo deve
apresentar um relatério de ensaio por veiculo ensaiado a entidade ho-
mologadora, conservar os relatorios de ensaio durante um periodo mi-
nimo de 10 anos e disponibiliza-los mediante pedido a Comissdo e as
entidades homologadoras dos outros Estados-Membros.

2. A entidade homologadora deve realizar, quatro vezes por ano, uma
avaliacdo, como referido no ponto 2 do anexo II, a fim de verificar se os
procedimentos estabelecidos pelo fabricante para efeitos da determina-
¢do das emissdes de CO, e do consumo de combustivel para todos os
grupos de veiculos cobertos pela licenga continuam a ser adequados. A
avaliagdo deve igualmente incluir a verificagdo da seleg¢do das informa-
¢oes de entrada e dos dados de entrada e a repeticdo das simulagdes
efetuadas pelo fabricante.

Sempre que um veiculo seja reprovado no procedimento de ensaio de
verificagdo estabelecido no anexo X-A, a entidade homologadora deve
iniciar uma investigagdo para determinar a causa da anomalia detetada
em conformidade com o anexo X-A. Logo que a entidade homologa-
dora determine a causa da anomalia, deve comunica-la as entidades
homologadoras dos outros Estados-Membros.

Se a causa da anomalia estiver relacionada com o funcionamento da
ferramenta de simulagdo, aplica-se o disposto no artigo 21.°. Se a causa
da anomalia resultar das propriedades relacionadas com as emissdes de
CO; e o consumo de combustivel dos componentes, unidades técnicas
ou sistemas relevantes, aplica-se o disposto no artigo 23.°.

Se ndo forem detetadas irregularidades na certificagdo dos componentes,
unidades técnicas ou sistemas relevantes e no funcionamento da ferra-
menta de simulagdo, a entidade homologadora deve comunicar a ano-
malia do veiculo a Comissdo. A Comissdo deve investigar se a ferra-
menta de simulagdo ou o proprio procedimento de ensaio de verificagdo
previsto no anexo X-A constitui a causa da anomalia do veiculo e se ¢
necessario melhora-los.

Artigo 21.°

Medidas corretivas relativas ao funcionamento da ferramenta de
simulacao

1. Caso a entidade homologadora considere nos termos do artigo 20.°,
n.° 2, que os processos instituidos pelo fabricante dos veiculos para
efeitos de determinacdo das emissdes de CO, e do consumo de com-
bustivel dos grupos de veiculos em causa ndo estdo em conformidade
com a licenga ou com o presente regulamento ou podem conduzir a uma
determinagao incorreta das emissoes de CO, ¢ do consumo de combus-
tivel dos veiculos em causa, a entidade homologadora deve solicitar ao
fabricante que apresente um plano de medidas corretivas, o mais tardar
30 dias apos a rece¢do do pedido da entidade homologadora.

I3

Se o fabricante de veiculos demonstrar que ¢ necessario mais tempo
para a apresentacdo do plano de medidas corretivas, a entidade homo-
logadora pode conceder uma prorrogagdo de, no maximo, 30 dias.
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2. O plano de medidas corretivas deve aplicar-se a todos os grupos
de veiculos que tenham sido identificados pela entidade homologadora
no seu pedido.

3. A entidade homologadora deve aprovar, ou rejeitar, o plano de
medidas corretivas no prazo de 30 dias a contar da sua rececdo. A
entidade homologadora deve notificar o fabricante e todos os outros
Estados-Membros da sua decisdo de aprovar, ou rejeitar, o plano de
medidas corretivas.

A entidade homologadora pode exigir que o fabricante dos veiculos
emita um ficheiro de registos do fabricante, um ficheiro de informacdes
ao cliente e um certificado de conformidade novos, com base numa
nova determinagdo das emissdes de CO, e do consumo de combustivel,
que reflitam as alteragdes implementadas em conformidade com o plano
de medidas corretivas aprovado.

4. O fabricante ¢ responsavel pela execugdo do plano de medidas
corretivas aprovado.

5. Se a entidade homologadora rejeitar o plano de medidas corretivas
ou concluir que as medidas corretivas ndo estdo a ser corretamente
aplicadas, deve tomar as medidas necessarias para garantir a conformi-
dade do funcionamento da ferramenta de simulagdo, ou retirar a licenca.

Artigo 22.°

Responsabilidades do fabricante e da entidade homologadora no
que respeita a conformidade das propriedades relacionadas com
as emissoes de CO, e o consumo de combustivel dos componentes,

unidades técnicas e sistemas

1. O fabricante deve tomar as medidas necessarias, em conformidade
com o anexo X da Diretiva 2007/46/CE, a fim de assegurar que as
propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de
combustivel dos componentes, unidades técnicas e sistemas enumerados
no artigo 12.°, n.° 1, que tenham sido objeto de certificagdo em con-
formidade com o artigo 17.°, ndo se afastem dos valores certificados.

Essas medidas devem incluir também o seguinte:

— os procedimentos estabelecidos no apéndice 4 do anexo V, no que
respeita aos motores;

— os procedimentos estabelecidos no ponto 7 do anexo VI, no que
respeita as transmissoes;

— os procedimentos estabelecidos no ponto 5 e 6 do anexo VII, no que
respeita aos €ixos;

— os procedimentos estabelecidos no apéndice 6 do anexo VIII, no que

se refere a resisténcia aerodinamica da carrogaria ou do reboque;

— os procedimentos estabelecidos no ponto 4 do anexo X, no que
respeita aos pneus.
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Caso as propriedades relacionadas com as emissoes de CO, e o con-
sumo de combustivel de um membro da familia de um componente, da
familia de uma unidade técnica ou da familia de um sistema tenham
sido certificadas em conformidade com o disposto no artigo 15.°, n.° 5,
o valor de referéncia para a verificagdo das propriedades relacionadas
com as emissdes de CO, e do consumo de combustivel deve ser o valor
certificado para esse membro da familia.

Se for identificado um desvio dos valores certificados em resultado das
medidas referidas no primeiro e segundo paragrafos, o fabricante deve
informar imediatamente do facto a entidade homologadora.

2. O fabricante deve fornecer relatorios de ensaio anuais, contendo os
resultados dos procedimentos referidos no segundo paragrafo do n.° 1, a
entidade homologadora que certificou as propriedades relacionadas com
as emissoes de CO, e o consumo de combustivel da familia do com-
ponente, da familia da unidade técnica ou da familia do sistema em
causa. O fabricante deve disponibilizar os relatorios de ensaio a Comis-

sd30 mediante pedido.

3. O fabricante deve assegurar que pelo menos um em cada 25
procedimentos estabelecidos referidos no segundo paragrafo do n.° 1,
ou, com exce¢do dos pneus, pelo menos um procedimento por ano,
relativo a uma familia de componentes, familia de unidade técnica ou
familia de sistema ¢ supervisionado por uma entidade homologadora
diferente daquela que participou na certificagdo das propriedades rela-
cionadas com as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel da
familia do componente, da familia da unidade técnica ou da familia
do sistema em causa nos termos do artigo 16.°.

4. Qualquer entidade homologadora pode, a qualquer momento, rea-
lizar verificacGes relativas aos componentes, unidades técnicas e siste-
mas em quaisquer instala¢des do fabricante e do fabricante de veiculos,
a fim de verificar se as propriedades relacionadas com as emissdes de
CO; e o consumo de combustivel desses componentes, unidades técni-
cas e sistemas ndo se afastam dos valores certificados.

\

O fabricante e o fabricante de veiculos devem fornecer a entidade
homologadora, no prazo de 15 dias tteis depois do pedido da entidade
homologadora, todos os documentos pertinentes, amostras ¢ outros ma-
teriais na sua posse e necessarios para realizar as verificagdes relativas a
um componente, uma unidade técnica ou um sistema.

Artigo 23.°

\

Medidas corretivas relativas a conformidade das propriedades
relacionadas com as emissoes de CO, e o consumo de combustivel
dos componentes, unidades técnicas e sistemas

1.  Caso a entidade homologadora considere, nos termos dos artigos
20.° ¢ 22.°, que as medidas adotadas pelo fabricante ndo sdo adequadas
para garantir que as propriedades relacionadas com as emissdes de CO,
e o consumo de combustivel dos componentes, unidades técnicas e
sistemas relevantes, a que se refere o artigo 12.°, n.° 1, e que tenham
sido sujeitas a certificagdo em conformidade com o artigo 17.°, ndo se
afastam dos valores certificados, a entidade homologadora, deve solici-
tar ao fabricante que apresente um plano de medidas corretivas, o mais
tardar, 30 dias apds receber o respetivo pedido.
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Se o fabricante demonstrar que ¢ necessario mais tempo para a apre-
sentagdo do plano de medidas corretivas, a entidade homologadora pode
conceder uma prorrogacdo de, no maximo, 30 dias.

2. O plano de medidas corretivas deve aplicar-se a todas as familias
de componentes, familias de unidades técnicas ou familias de sistemas
que tenham sido indicadas pela entidade homologadora no seu pedido.

3. A entidade homologadora deve aprovar, ou rejeitar, o plano de
medidas corretivas no prazo de 30 dias a contar da sua recegdo. A
entidade homologadora deve notificar o fabricante e todos os outros
Estados-Membros da sua decisdo de aprovar, ou rejeitar, o plano de
medidas corretivas.

A entidade homologadora pode exigir que os fabricantes de veiculos
que procederam a instalacdo de componentes, unidades técnicas e sis-
temas em causa nos seus veiculos emitam um ficheiro de registos do
fabricante, ficheiro de informagdes ao cliente e certificado de conformi-
dade novos com base nas propriedades relacionadas com as emissoes de
CO; e o consumo de combustivel desses componentes, unidades técni-
cas e sistemas obtidos por meio das medidas referidas no artigo 22.°,
n° 1.

4. O fabricante ¢ responsavel pela execugdo do plano de medidas
corretivas aprovado.

5. O fabricante deve manter um registo de todos os componentes,
unidades técnicas ou sistemas recolhidos e reparados ou modificados,
bem como da oficina que procedeu a reparagdo. A entidade homologa-
dora deve, a pedido, ter acesso a esses registos durante a execucdo do
plano de medidas corretivas e por um periodo de 5 anos a contar da
conclusdo da sua execucdo.

6. Caso o plano de medidas corretivas tenha sido rejeitado pela en-
tidade homologadora, ou a mesma concluir que as medidas corretivas
ndo estdo a ser corretamente aplicadas, deve tomar as medidas neces-
sarias para garantir a conformidade das propriedades relacionadas com
as emissoes de CO, e o consumo de combustivel da familia do com-
ponente, da familia da unidade técnica e da familia do sistema em
causa, ou retirar o certificado relativo as propriedades relacionadas
com as emissdes de CO, ¢ o consumo de combustivel.

CAPITULO 6
DISPOSICOES FINAIS

Artigo 24.°
Disposi¢des transitorias
1. Sem prejuizo do artigo 10.°, n.° 3, sempre que ndo tenham sido

cumpridas as obrigagdes referidas no artigo 9.°, os Estados-Membros
devem proibir a matricula, a venda ou a entrada em circulagdo de:
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a) veiculos dos grupos 4, 5, 9 e 10, incluindo o subgrupo «v» de cada
grupo de veiculos, tal como definido no quadro 1 do anexo I, a
partir de 1 de julho de 2019;

b) veiculos dos grupos 1, 2 e 3, tal como definido no quadro 1 do
anexo I, a partir de 1 de janeiro de 2020;

¢) veiculos dos grupos 11, 12 ¢ 16, tal como definido no quadro 1 do
anexo I, a partir de 1 de julho de 2020.

2. Nio obstante o disposto no n.° 1, alinea a), as obrigagdes a que se
refere o artigo 9.° sdo aplicaveis a partir de 1 de janeiro de 2019 no que
respeita a todos os veiculos dos grupos 4, 5, 9 e 10, com data de
produgdo em ou apos 1 de janeiro de 2019. M1 Relativamente aos
veiculos do subgrupo «v» desses grupos de veiculos, a obrigagdo refe-
rida no artigo 9.° é aplicavel a partir da data de entrada em vigor do
presente regulamento. <«

Para efeitos do primeiro paragrafo, «data de produgdo» significa:
a) a data de assinatura do certificado de conformidade;

b) caso ndo tenha sido emitido um certificado de conformidade, a data
em que o numero de identificagdo do veiculo foi aposto, pela pri-
meira vez, nas partes relevantes do veiculo.

3. 0O n° 1, segundo pardgrafo, e o n.° 2, segundo, terceiro e quarto
paragrafos, do artigo 20.° sdo aplicaveis a partir de 1 de julho de 2020.
As medidas corretivas previstas nos artigos 21.°, n.° 5, e 23.°, n.° 6,
devem ser aplicadas a partir de 1 de julho de 2023, quando seja inves-
tigada a reprovagdo de um veiculo num procedimento de ensaio de
verificagdo nos termos do anexo X-A.

Artigo 25.°
Alteraciao a Diretiva 2007/46/CE

Os anexos I, III, IV, IX ¢ XV da Diretiva 2007/46/CE sdo alterados em
conformidade com o anexo XI do presente regulamento.

Artigo 26.°
Alteracdo do Regulamento (UE) n.° 582/2011

O Regulamento (UE) n.° 582/2011 ¢ alterado do seguinte modo:
1) Ao artigo 3.°, n.° 1, é aditado o seguinte paragrafo:

«A fim de obter a homologagdo CE de um veiculo com um sistema
de motor homologado no que respeita as emissdes ¢ a informagao
relativa a reparag@o e manuten¢do do veiculo, ou a homologacao CE
para um veiculo no que respeita as emissdes e a informagdo relativa
a sua reparagdo ¢ manutengdo, o fabricante deve demonstrar também
que foram cumpridos os requisitos previstos no artigo 6.° e no
anexo II do Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo (*) no que



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 22

diz respeito ao grupo de veiculos em causa. No entanto, esse requi-
sito ndo ¢ aplicavel se o fabricante indicar que esses veiculos novos
do modelo a homologar ndo serdo matriculados, vendidos ou postos
em circulagdo na Unido nas datas ou apds as datas estabelecidas no
artigo 24.°. n.° 1, alineas a), b), ¢), do Regulamento (UE) 2017/2400
para o respetivo grupo de veiculos.

(*) Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissao, de 12 de dezembro
de 2017, que déa execugdo ao Regulamento (CE) n.° 595/2009 do
Parlamento Europeu e do Conselho no que respeita a determina-
¢do das emissdes de CO, e do consumo de combustivel dos
veiculos pesados e altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho € o Regulamento (UE) n.° 582/2011 da
Comissao (JO L 349 de 29.12.2017, p. 1).»;

2) O artigo 8.° ¢ alterado do seguinte modo:

a) No n.° 1-A, a alinea d) passa a ter a seguinte redagdo:

«d) sdo aplicaveis todas as outras excecdes previstas no presente
regulamento, anexo VII, pontos 3.1, anexo X, pontos 2.1 e
6.1, anexo XIII, pontos 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 e 10.1 e anexo
XII1, apéndice 6, ponto 1.1;»;

b) Ao n.° 1-A ¢ aditada a seguinte alinea:

«€) 0s requisitos previstos no artigo 6.° € no anexo II do Regu-
lamento (UE) 2017/2400 foram cumpridos no que diz res-
peito ao grupo de veiculos em causa, exceto se o fabricante
indicar que esses veiculos novos do modelo a homologar nao
serdo matriculados, vendidos ou postos em circulagdo na
Unifo nas datas ou apos as datas estabelecidas no artigo 24.°.
n.° 1, alineas a), b), ¢), desse regulamento para o respetivo
grupo de veiculos.»;

3) O artigo 10.° ¢ alterado do seguinte modo:

a) No n.° 1-A, a alinea d) passa a ter a seguinte redagdo:

«d) sdo aplicaveis todas as outras excecdes previstas no anexo
VII, pontos 3.1, anexo X, pontos 2.1 e 6.1, anexo XIII,
pontos 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 e 10.1.1 e anexo XIII, apéndice
6, ponto 1.1, do presente regulamento;»;
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b) Ao n.° 1-A ¢ aditada a seguinte alinea:

«€) 0s requisitos previstos no artigo 6.° € no anexo II do Regu-
lamento (UE) 2017/2400 foram cumpridos no que diz res-
peito ao grupo de veiculos em causa, exceto se o fabricante
indicar que esses veiculos novos do modelo a homologar nao
serdo matriculados, vendidos ou postos em circulagdo na
Unido em ou ap6s as datas estabelecidas no artigo 24.°, n.° 1,
alineas a), b), ¢), desse regulamento para o respetivo grupo
de veiculos.».

Artigo 27.°

Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da
sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e
diretamente aplicavel em todos os Estados-Membros.
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ANEXO 1
CLASSIFICACAO DOS VEICULOS EM GRUPOS DE VEiCULOS
1. Classificagdo dos veiculos para efeitos do presente regulamento
1.1 Classificagdo dos veiculos da categoria N
M1

Quadro 1

Grupos de veiculos da categoria N

Descri¢do dos elementos relevantc?s para a classificagdo Perfil de utilizagio ¢ configuragio do veiculo
em grupos de veiculos
52 . ~
2 3 S )
2 % i.ﬁ —‘—% § o = E ) —
'S = S & 54 S g = g g
o & 2s - 2 &) i S = 5 9
3 3 S < £ =2 5 g E] 2 g
: : E 2 : : E g | 2] 2
5 6 S 5 S 5 s =4 s 7]
: : 1 g 2 : z e EREN
- : £z k 2 £ s |2 E|°
= = 5 8 g > B 2 g
5 5 g o = A = a n
o o] g5 2
s E a
=
4 x 2 | Camido rigido >35-75 (0)
Camido rigido (ou
trator) (**) >75-10 1 R R
Camido rigido (ou
- +
trator) (**) > 10 — 12 2 R+TI R R
Camido rigido (ou
trator) (**) >12 - 16 3 R R
Camido rigido > 16 4 R+T2 R R R
Trator > 16 5 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2 | T+ST
Camido rigido > 16 4v (F*¥) R R
Trator > 16 Sv (¥%%¥) T+ST
4 x4 | Camiao rigido >75-16 (6)
Camido rigido > 16 (7)
Trator > 16 3
6 x 2| Camido rigido todos 0s pesos 9 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R
Trator todos 0s pesos 10 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2
Camido rigido todos os pesos | 9v (¥*%*) R R
Trator todos os pesos | 10v (***) T+ST
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YM1
Descri¢ao dos elementos relevant?s para a classificagdo Perfil de utilizagio ¢ configuracio do veiculo
em grupos de veiculos
8~ ” —~
=l S )
¢ g 23 g ~ = = ;
% ) < 5 »n = g g =
5} = =] > > s} — < =%
2 & g8 o 2 & ) El < 5 °
£ - 53 ; A ; : Sl 2| 2
g 2 5z & o z g G g | E| £
g 2 < 2 = ) 3 O £ S Z
g g g F S g g 2 2 > 3
= 5 £ E S S =2 o = = O
&0 8 e — g E = & Z
£ g i g z E Z |3
S g g2 - a = a
o O S5 2
= a
=
6 x 4 | Camido rigido todos os pesos 11 R+T2 R+D+ST R R+D+ST R R
Trator todos 0s pesos 12 T+ST T+ST+T2 T+ST T+ST+T2 T+ST
6 x 6 | Camido rigido todos os pesos| (13)
Trator todos os pesos (14)
8 x 2| Camido rigido todos os pesos | (15)
8 x 4 | Camido rigido todos o0s pesos 16 R
8 x6 N
g x g | Camido rigido todos os pesos | (17)

(*) EMS — Sistema Modular Europeu (European Modular System)
(**) Nestas classes de veiculos os tratores sdo considerados camides rigidos, mas com a sua tara especifica.
(***) subgrupo «v» dos grupos de veiculos 4, 5, 9 e 10: estes perfis de utilizagdo sdo exclusivamente aplicaveis aos veiculos de servigo.

T = Trator

R = Camido rigido & carrogaria padrao
T1, T2 = Reboques-padrdo

ST = Semirreboque-padrdo

)}
Il

Doli-padrao
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ANEXO 11

REQUISITOS E PROCEDIMENTOS RELACIONADOS COM A

UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO

Processos a instituir pelo fabricante do veiculo com vista a utilizagdo da
ferramenta de simulacao

O fabricante deve instituir, no minimo, os seguintes processos:

Um sistema de gestdo de dados que assegure o fornecimento, o armaze-
namento, o tratamento e a pesquisa de informagdo de entrada e dados de
entrada, para a ferramenta de simulagdo, e que garanta o processamento
dos certificados relativos as propriedades relacionadas com as emissoes de
CO,; e o consumo de combustivel das familias de componentes, familias
de unidades técnicas independentes e familias de sistemas. O sistema de
gestdo de dados deve, pelo menos:

a) assegurar a aplicagdo de informagdo de entrada e dados de entrada
corretos a cada configuragdo especifica de veiculos;

b) garantir um calculo e aplicagdo corretos dos valores normalizados;

c) verificar, através da comparagdo de valores da dispersdo criptograficos,
se os ficheiros de entrada das familias de componentes, familias de
unidades técnicas independentes e familias de sistemas, que sdo utili-
zados para a simulac@o, correspondem aos dados de entrada das fa-
milias de componentes, familias de unidades técnicas independentes e
familias de sistemas para as quais tenha sido concedida a certificaco;

d) incluir uma base de dados protegida para armazenar os dados de
entrada relativos as familias de componentes, familias de unidades
técnicas independentes ou familias de sistemas e os certificados cor-
respondentes relativos as propriedades relacionadas com as emissdes
de CO; e o consumo de combustivel;

e) assegurar uma gestdo correta das alteragdes a especificagdo e das
atualizagdes dos componentes, unidades técnicas independentes ¢ sis-
temas;

f) possibilitar o rastreio dos componentes, unidades técnicas independen-
tes e sistemas depois de o veiculo ser produzido.

Um sistema de gestdo de dados que assegure a pesquisa de informagio e
dados de entrada e os calculos através da ferramenta de simulagdo e o
armazenamento dos dados de saida. O sistema de gestao de dados deve,
pelo menos:

a) assegurar uma aplicagdo correta dos valores de dispersdo criptografi-
cos;

b) incluir uma base de dados protegida para armazenar os dados de saida;

Um processo para consultar a plataforma dedicada de distribuigdo eletro-
nica, referida no artigo 5.°, n.° 2, e no artigo 10.°, n.os 1 e 2, bem como
para descarregar e instalar as versdes mais recentes da ferramenta de
simulagao.

Uma formagdo adequada do pessoal que trabalha com a ferramenta de
simulagdo.

Avaliagao efetuada pela entidade homologadora

A entidade homologadora deve verificar se foram instituidos os processos
definidos no ponto 1, relacionados com a utilizacdo da ferramenta de
simulagao.
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Além disso, a entidade homologadora deve verificar os seguintes elemen-
tos:

a) o funcionamento dos processos definidos nos pontos 1.1.1, 1.1.2 e
1.1.3 e a aplicagdo do requisito estabelecido no ponto 1.1.4;

b) que os processos utilizados durante a demonstragdo sdo aplicados da
mesma forma em todas as instalagdes de produgdo que fabricam o
grupo de veiculos em causa;

c) a exaustividade da descrigdo dos fluxos de dados e processos das
operagdes relacionadas com a determinagdo das emissdes de CO2 e
do consumo de combustivel dos veiculos.

Para efeitos do n.° 2, alinea a), a verificagdo deve incluir a determinagdo
das emissdes de CO, e do consumo de combustivel, no minimo, de um
veiculo de cada um dos grupos de veiculos para os quais tenha sido
solicitada a licenga.
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Apéndice 1

MODELO DE FICHA DE INFORMACAO PARA EFEITOS DE

UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO COM VISTA A

DETERMINACAO DAS EMISSOES DE CO, E DO CONSUMO DE
COMBUSTIVEL DE VEICULOS NOVOS

SECCAO 1

1 Nome ¢ endereco do fabricante:

2 Fabricas em que foram instituidos os processos referidos no ponto 1 do
anexo II do Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo, com vista a uti-
lizagdo da ferramenta de simulagdo:

3 Grupos de veiculos abrangidos:

4 Nome e endere¢o do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO TI
1. Informagdes adicionais

1.1 Descri¢ao da manipulagdo do fluxo de dados e processos (p. ex., fluxogra-
ma)

1.2 Descrigdo do processo de gestdo da qualidade
1.3 Certificados de gestdo de qualidade suplementares (se for caso disso)

1.4 Descri¢ao da recolha, do armazenamento e do tratamento de dados da
ferramenta de simulagdo

1.5 Documentos adicionais (se for caso disso)

3. ASSINALULAL ceeiiiieiecieeieriee oot ee e b e e st ess et esssae st eseas e basbesaessssesessasassasssssense
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Apéndice 2

MODELO DE LICENCA DE UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE SI-
MULACAO PARA DETERMINAR AS EMISSOES DE CO, E O CON-
SUMO DE COMBUSTIVEL DOS VEICULOS NOVOS

Formato méximo: A4 (210 x 297 mm)

LICENCA DE UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO
PARA DETERMINAR AS EMISSOES DE CO, E O CONSUMO DE
COMBUSTIVEL DOS VEiCULOS NOVOS

Carimbo da administracao Comunicagdo relativa a:

— concessio (1)
— extensdo (1)
— recusa (1)

— retirada (1)

da licenca de exploracdo da ferramenta de simulagdo no que diz respeito ao
Regulamento (CE) n.° 595/2009, conforme aplicado pelo Regulamento (UE)
2017/2400.

Licen¢a n.%:

RazA0 da ProITOZAGAD: ...c.ccvervrverererseuereisensetreeeeuesriesesessesseenesesseesesssssnessessaneesessasosses
SECCAO 1

0.1 Nome e endere¢o do fabricante:

0.2 Fabricas de montagem em que foram instituidos os processos referidos no
ponto 1 do anexo II do Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo, com
vista a utilizagdo da ferramenta de simulag¢ao

0.3 Grupos de veiculos abrangidos:
SECCAO 11
1. Informagdes adicionais
1.1 Relatorio de avaliagdo efetuado pela entidade homologadora

1.2 Descrigao da manipulagdo do fluxo de dados e processos (p. ex., fluxogra-
ma)

1.3 Descri¢ao do processo de gestdo da qualidade
1.4 Certificados de gestdo de qualidade suplementares (se for caso disso)

1.5 Descri¢ao da recolha, do armazenamento ¢ do tratamento de dados da
ferramenta de simulagao

1.6 Documentos adicionais (se for caso disso)

2. Entidade homologadora responsavel pela realizagdo da avaliagdo
3.  Data do relatério de avaliagdo

4. Numero do relatorio de avaliagao

5. Eventuais observagoes: ver adenda

Local

N o

Date

8. Assinatura

(") Suprimir o que ndo interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for

aplicavel mais de uma entrada)
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ANEXO 111

INFORMACAO DE ENTRADA RELATIVA AS CARACTERISTICAS DO
VEICULO

1. Introdugio

O presente anexo descreve a lista de parametros que devem ser fornecidos
pelo fabricante do veiculo para inser¢ao na ferramenta de simulagdo. O
modelo XML aplicavel e varios exemplos de dados estio disponiveis na
plataforma de distribuicdo eletronica especifica.

2. Definigdes

(1) «Parameter ID»: Identificador tnico utilizado na ferramenta de simu-
lagdo para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados
de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do parametro

«string» sequéncia de carateres na codificagdo
ISO8859-1
COKENY et sequéncia de carateres na codificagdo

ISO8859-1, sem espacos em branco a
frente e atras

«AAteY e data e hora UTC com o seguinte formato:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ com cara-
teres em italico representando carateres
fixos, p. ex. «2002-05-30T09:30:102»

WANEEZETN vviveiririreviecsinens valor com um tipo de dados inteiro, sem
zeros a frente, p. ex., «1800»

«double, X» .veeviieeieeiee, numero fracionario contendo exatamente
X digitos a seguir ao sinal decimal («.») e
sem zeros a frente, p. ex., «double, 2»:
«2345.67»; para «double, 4»: «45.6780»

(3) «Unit» ... unidade fisica do parametro

(4) «massa efetiva do veiculo corrigida», a massa tal como especificado
em «massa efetiva do veiculoy, nos termos do Regulamento (CE)
n.° 1230/2012 da Comissdo ('), com uma excegdo para o(s) reserva-
torio(s), que devem ser preenchidos até, pelo menos, 50 % da sua
capacidade, sem superstrutura e corrigida do peso suplementar do
equipamento-padrdo ndo instalado, como especificado no ponto 3.3,
e a massa da carrogaria-padrdo, o semirreboque-padrao ou o reboque-
-padrdo, de forma a simular o veiculo completo ou a combinagdo
veiculo completo-(semi)reboque.

Todas as partes que estdo montadas em ou por cima da estrutura
principal sdo consideradas partes da superestrutura, se apenas estive-
rem instaladas para facilitar uma superstrutura, independentemente das
pegas que sdo necessarias para as condigdes em ordem de marcha.

3. Conjunto de parametros de entrada

(") Regulamento (UE) n.o 1230/2012 da Comissdo, de 12 de dezembro de 2012, que da

execugdo ao Regulamento (CE) n.o 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho no
que respeita aos requisitos de homologacdo para massas e dimensdes dos veiculos a
motor e seus reboques ¢ altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (JO L 353 de 21.12.2012, p. 31)
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Quadro 1

Parametros de entrada «Vehicle/General»

Parameter name Par'cirSeter Type Unit Descrigao/Referéncia

Manufacturer P235 token [-]

ManufacturerAd- P252 token [-]

dress

Model P236 token [-]

VIN P238 token [-]

Date P239 dateTime [-] Data e hora de criacdo do valor da dispersdo do
componente

LegislativeClass P251 string [-] Valores admitidos: «N2», «N3»

VehicleCategory P036 string [-] Valores admitidos: «Rigid Lorry», «Tractor»

AxleConfiguration P037 string [-] Valores admitidos: «4 X 2», «6 X 2», «6 X 4», «8 X
4»

CurbMassChassis P038 int [ke]

GrossVehicleMass P041 int [ke]

IdlingSpeed P198 int [1/min]

RetarderType P052 string [-] Valores admitidos: «None», «Losses included in
Gearbox», «Engine Retarder», «Transmission Input
Retarder», «Transmission Output Retarder»

RetarderRatio P053 double, 3 [-]

AngledriveType P180 string [-] Valores admitidos: «None», «Losses included in
Gearbox», «Separate Angledrive»

PTOShaftsGearW- P247 string [-] Valores admitidos: «none», «only the drive shaft of

heels (') the PTO», «drive shaft and/or up to 2 gear wheelsy,
«drive shaft and/or more than 2 gear wheels», «only
one engaged gearwheel above oil level»

PTOOtherEle- P248 string [-] Valores admitidos: «none», «shift claw, synchronizer,

ments (1) sliding gearwheel», «multi-disc clutchy», «multi-disc
clutch, oil pumpy»

CertificationNum- P261 token [-]

berEngine

CertificationNum- P262 token [-]

berGearbox
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Parameter

Parameter name D Type Unit Descrigao/Referéncia

CertificationNum- P263 token [-]

berTorqueconverter

CertificationNum- P264 token [-]

berAxlegear

CertificationNum- P265 token [-]

berAngledrive

CertificationNum- P266 token [-]

berRetarder

CertificationNum- P267 token [-]

berTyre

CertificationNum- P268 token [-]

berAirdrag

ZeroEmissionVehi- P269 boolean [-]

cle

Vocational Vehicle P270 boolean [-]

NgTankSystem P275 string [-] Valores admitidos: «Compressed», «Liquefied»
Apenas relevante para veiculos com motores de com-
bustivel de tipo «NG PI» (P193)

Sleeper cab P276 boolean [-]

(") No caso de varias tomadas de forga («power take offy, PTO) instalados na transmissdo, apenas deve ser declarado o
componente com as perdas mais elevadas de acordo com o ponto 3.6 do anexo IX, para a combinagdo dos critérios
«PTOShaftsGearWheels» e «PTOShaftsOtherElementsy.

Quadro 2

Parametros de entrada «Vehicle/AxleConfiguration» por eixo de rodas

Parameter name Pareirseter Type Unit Descrigao/referéncia
TwinTyres P045 booleano [-]
AxleType P154 string [-] Valores admitidos: «VehicleNonDriven», «Vehicle-
Driven»
Steered P195 booleano
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Quadro 3

Parametros de entrada «Vehicle/Auxiliaries»

P . -~ -
Parameter name arz}rseter Type Unit Descrigao/referéncia

Fan/Technology P18l string [-] Valores admitidos: «Crankshaft mounted - Electroni-
cally controlled visco clutch», «Crankshaft mounted -
Bimetallic controlled visco clutch», «Crankshaft
mounted - Discrete step clutch», «Crankshaft moun-
ted - On/off clutch», «Belt driven or driven via
transm. - Electronically controlled visco clutchy,
«Belt driven or driven via transm. - Bimetallic con-
trolled visco clutch», «Belt driven or driven via
transm. - Discrete step clutch», «Belt driven or driven
via transm. - On/off clutch», «Hydraulic driven - Va-
riable displacement pumpy», «Hydraulic driven -
Constant displacement pump», «Electrically driven -
Electronically controlled»

SteeringPump/ P182 string [-] Valores admitidos: «Fixed displacementy, «Fixed dis-
/Technology placement with elec. control», «Dual displacementy,
«Variable displacement mech. controlled», «Variable
displacement elec. controlled», «Electric»

Entrada separada para cada eixo de rodas de di-
recao exigido

ElectricSystem/ P183 string [-] Valores admitidos: «Standard technology», «Standard
/Technology technology - LED headlights, all»

PneumaticSystem/ P184 string [-] Valores admitidos: «Small», «Small + ESS», «Small
/Technology + visco clutchy, «Small + mech. clutch», «Small +
ESS + AMS», «Small + visco clutch + AMSy,
«Small + mech. clutch + AMS», «Medium Supply
1-stage», «Medium Supply 1-stage + ESS», «Medium
Supply 1-stage + visco clutch», «Medium Supply 1-
-stage + mech. clutch», «Medium Supply 1-stage +
ESS + AMS», «Medium Supply 1-stage + visco
clutch + AMSy», «Medium Supply 1-stage + mech.
clutch + AMS», «Medium Supply 2-stage», «Medium
Supply 2-stage + ESS», «Medium Supply 2-stage +
visco clutch», «Medium Supply 2-stage + mech.
clutch», «Medium Supply 2-stage + ESS + AMS»,
«Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMSy,
«Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMSy,
«Large Supply», «Large Supply + ESS», «Large Sup-
ply + visco clutch», «Large Supply + mech. clutchy,
«Large Supply + ESS + AMS», «Large Supply +
visco clutch + AMSy», «Large Supply + mech. clutch
+ AMS»; «Vacuum pump»

HVAC/Technology P185 string [-] Valores admitidos: «None», «Defaulty
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Quadro 4
Parametros de entrada «Vehicle/EngineTorqueLimits» por velocidade (facultativo)
Parameter name Pare}rseter Type Unit Descrigao/referéncia
Gear P196 |ntmero in- [-] apenas tém de ser especificadas nimeros de velocida-
teiro des nos casos em que sdo aplicaveis os limites do
binario do motor relativos ao veiculo em conformi-
dade com o ponto 6
MaxTorque P197 numero in- [Nm]
teiro
Quadro 5

Parametros de entrada dos ZE-HDV, He-HDV e veiculos com duplo combustivel

Parameter name Par'ciISeter Type Unit Descrigao/Referéncia

Manufacturer P235 token [-]

ManufacturerAd- P252 token [-]

dress

Model P236 token [-]

VIN P238 token [-]

Date P239 dateTime [-] Data e hora de criagdo do valor da dispersdo do
componente

LegislativeClass P251 string [-] Valores admitidos: «N2», «N3»

VehicleCategory P036 string [-] Valores admitidos: «Rigid Lorry», «Tractor»

CurbMassChassis P038 int [ke]

GrossVehicleMass P041 int [ke]

MaxNetPowerl P277 int [W] Se He-HDV = Y: valor mais elevado da poténcia util
maxima de todos os conversores de energia ligados a
transmissdo ou as rodas do veiculo

MaxNetPower2 P278 int [W] Se He-HDV = Y: segundo valor mais clevado da
poténcia util maxima de todos os conversores de ener-
gia ligados a transmissdo ou as rodas do veiculo

ZE-HDV P269 boolean [-]

He-HDV P279 boolean [-]

DualFuelVehicle P280 boolean [-]
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Quadro 6
Parametros de entrada «Advanced driver assistance systems»
Parameter name PareirSeter Type Unit Descrigao/Referéncia
EngineStopStart P271 boolean [-] Em conformidade com o ponto 8.1.1
EcoRollWithoutEn- P272 boolean [-] Em conformidade com o ponto 8.1.2
gineStop
EcoRollWithEngi- P273 boolean [-] Em conformidade com o ponto 8.1.3
neStop
PredictiveCruise- P274 string [-] Em conformidade com o ponto 8.1.4, valores admiti-
Control dos: «1,2», «1,2,3»
4. Massa do veiculo

4.1 A massa do veiculo utilizada como dado de entrada da ferramenta de
simulagdo deve ser a massa efetiva do veiculo corrigida.

Esta massa efetiva corrigida deve basear-se em veiculos equipados com
todos os elementos exigidos nos termos dos atos regulamentares referidos
no anexo IV e no anexo XI da Diretiva 2007/46/CE, aplicaveis a classe de
veiculos em causa.

4.2 Se nem todo o equipamento de série estiver instalado, o fabricante deve
juntar o peso dos seguintes elementos de construgdo a massa efetiva do
veiculo corrigida:

a) A protecdo a frente contra o encaixe (para-choque dianteiro) em con-
formidade com o disposto no Regulamento (CE) n.° 661/2009 do
Parlamento Europeu e do Conselho (1)

b) A protecdo a retaguarda contra o encaixe (para-choque traseiro) em
conformidade com o disposto no Regulamento (CE) n.” 661/2009 do

Parlamento Europeu e do Conselho

c) A protegdo lateral em conformidade com o disposto no Regulamento
(CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

d) O pneu sobressalente em conformidade com o disposto no Regula-
mento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

4.3 O peso dos elementos de construcao referidos no ponto 4.2 sdo os se-
guintes:

Para os veiculos dos grupos 1, 2 e 3

a) Protecdo dianteira contra o encaixe 45 kg

b) Protecdo traseira contra o encaixe 40 kg

¢) Protegdo lateral 8,5 kg/m x compri-
mento entre  eixos
[m] - 2,5 kg

(") Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho
de 2009, relativo as prescrigdes para homologacdo no que se refere a seguranga geral dos
veiculos a motor, seus reboques e sistemas, componentes ¢ unidades técnicas a eles
destinados (JO L 200 de 31.7.2009, p. 1)
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8.1.

Para os veiculos dos grupos 4, 5,9 a 12 e 16

a) Protecdo dianteira contra o encaixe 50 kg
b) Protegdo traseira contra o encaixe 45 kg
c) Protecdo lateral 14 kg/m x comprimento en-

tre eixos [m] — 17 kg
d) Pneu sobressalente 210 kg

Eixos hidraulicos ¢ mecéanicos

Configuracao dos eixos significa:
No caso de veiculos equipados com:

a) eixos hidraulicos, os eixos devem ser considerados ndo acionaveis e
ndo sdo tidos em conta pelo fabricante ao estabelecer a configura¢do
dos eixos de um veiculo;

b) eixos mecanicos, os eixos devem ser considerados acionaveis e sdo
tidos em conta pelo fabricante ao estabelecer a configuragdo dos eixos
de um veiculo;

Limites do binario do motor dependente da velocidade estabelecidos pelo
controlo do veiculo

Para 50 % de velocidades mais altas (p. ex., da velocidade 7 a 12 numa
caixa de 12 velocidades), o fabricante do veiculo pode declarar um limite
para o binario maximo do motor dependente das velocidades que ndo
ultrapasse 95 % do binario maximo do motor.

Velocidade de marcha lenta sem carga especifica do veiculo

A velocidade do motor em marcha lenta sem carga tem de ser declarada
na ferramenta VECTO para cada veiculo. Essa velocidade declarada do
veiculo em marcha lenta sem carga deve ser igual ou superior a especi-
ficada nos dados de homologacdo do motor.

Sistemas avangados de assisténcia ao condutor («Advanced driver assis-
tance systems», ADAS)

Devem ser declarados nos dados de entrada da ferramenta de simulagdo os
seguintes tipos de sistemas avangados de assisténcia ao condutor, destina-
dos principalmente a reduzir o consumo de combustivel e as emissdes de
C02:

. Fungdo «stop/start» do motor durante as paragens do veiculo: sistema que

automaticamente desliga e liga de novo o motor de combustdo interna
durante as paragens do veiculo, para reduzir o tempo com o motor em
marcha lenta sem carga. Para o motor desligar automaticamente, o tempo
decorrido apds a paragem do veiculo ndo pode ser superior a 3 segundos.

. Sistema «Eco-rol» sem fungdo «stop/starty do motor: sistema que auto-

maticamente desacopla o motor de combustdo interna do sistema de tragao
em condigdes especificas de circulagdo em declive, com gradiente nega-
tivo reduzido. Nestas fases «eco-roll», o motor de combustdo interna
continua a funcionar em regime de marcha lenta sem carga. O sistema
deve estar ativo, pelo menos, a todas as velocidades definidas do regulador
de velocidade superiores a 60 km/h.

. Sistema «Eco-rol» com funcao «stop/star» do motor: sistema que automa-

ticamente desacopla o motor de combustdo interna do sistema de tragdo
em condigdes especificas de circulagdo em declive, com gradiente nega-
tivo reduzido. Nestas fases «eco-rol», o motor de combustio interna des-
liga apds um curto periodo e permanece desligado durante a maior parte
da fase «eco-rol». O sistema deve estar ativo, pelo menos, a todas as
velocidades definidas do regulador de velocidade superiores a 60 km/h.
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8.1.4. Regulagdo preditiva da velocidade (Predictive cruise control, PCC): sis-

8.2.

tema que otimiza a utilizagdo de energia potencial durante um ciclo de
condugdo, através da previsdo disponivel de dados relativos ao gradiente
da rodovia e utilizagdo de um sistema GPS. O sistema PCC declarado nos
dados de entrada da ferramenta de simulagdo deve garantir uma previsdo
do gradiente numa distancia superior a 1 000 metros e incluir todas as
seguintes funcionalidades:

1) Roda livre em aproximagdo do topo de uma elevagdo («Crest coas-
ting»)

Ao atingir o topo de uma elevagao, a velocidade do veiculo reduz antes
de atingir o ponto em que o veiculo comeca a acelerar apenas por forga
da gravidade, face a velocidade definida do regulador de velocidade,
permitindo reduzir a travagem na fase seguinte de descida.

2) Aceleragdo sem poténcia do motor

Na condugdo em declive a baixa velocidade com um gradiente nega-
tivo acentuado, a aceleragcdo do veiculo ¢ assegurada sem utilizar a
poténcia do motor, permitindo reduzir a travagem durante a descida.

3) Roda livre em declive («Dip coasting»)

Na condug@o em declive, quando o veiculo trava em velocidade ex-
cessiva (overspeed), o sistema PCC aumenta essa velocidade durante
um curto periodo de modo a terminar a fase de descida com uma
velocidade mais elevada. A velocidade excessiva significa neste caso
uma velocidade do veiculo superior & velocidade definida pelo sistema
de regulacdo da velocidade.

Um sistema PCC pode ser declarado enquanto dado de entrada da ferra-
menta de simulagdo se incluir as funcionalidades referidas ou nos pontos 1)
e 2) ou nos pontos 1), 2) e 3).

As onze combinagdes dos sistemas avangados de assisténcia ao condutor,
como indicado no quadro 7, constituem parametros de entrada da ferra-
menta de simulagdo:

Quadro 7

Combinacdes dos sistemas avancados de assisténcia ao condutor que
constituem parimetros de entrada da ferramenta de simulacio

«Stop/start» do
° «Eco-roll» sem | «Eco-roll» com
N.° da com- | motor durante - N .
binacio as paragens do funcdo «stop/ | fungdo «stop/ | Sistema PCC
¢ P ,g /starty do motor | /starty do motor
veiculo
1 sim nao nao nao
2 nao sim nao nao
3 nao nao sim nao
4 nao nao nao sim
5 sim sim nao nao
6 sim nao sim ndo
7 sim nao nao sim
8 nao sim nao sim
9 nao nao sim sim
10 sim sim nao sim
11 sim nao sim sim
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8.3.

8.4.

Qualquer sistema avancado de assisténcia ao condutor declarado nos da-
dos de entrada da ferramenta de simulagdo deve ser regulado por defeito
no modo de economia de combustivel, apos cada ciclo «key-off/key-ony.

Se um sistema avancado de assisténcia ao condutor for declarado nos
dados de entrada da ferramenta de simulacdo, deve ser possivel verificar
a presenca desse sistema com base numa conducdo em condigdes reais e
nas defini¢des do sistema de acordo com o ponto 8.1. Se for declarada
uma determinada combinag@o de sistemas, deve ser também demonstrada
a interacdo das funcionalidades (p. ex., PCC e «eco-roll» com fungdo
«stop-starty). No procedimento de verificagdo, deve ser tido em conta
que a ativacao dos sistemas requer determinadas condi¢des (p. ex., motor
a temperatura de funcionamento para a fungdo «stop/start», determinados
intervalos de velocidade para o PCC e certos razdes de gradientes das
estradas para o sistema «eco-roll»). O fabricante do veiculo tem de apre-
sentar uma descri¢do funcional das condi¢des-limite em que os sistemas
estdo «inativos» ou quando a sua eficiéncia se encontra reduzida. A en-
tidade homologadora pode solicitar ao requerente uma justificagdo técnica
dessas condi¢des e avalia-la para efeitos de conformidade.
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ANEXO 1V

MODELO DO FICHEIRO DE REGISTOS DO FABRICANTE E DO

FICHEIRO DE INFORMACOES DO CLIENTE

PARTE 1

Emissées de CO, e consumo de combustivel do veiculo — Ficheiro de

registos do fabricante

O ficheiro de registos do fabricante sera gerado pela ferramenta de simulagdo e
deve conter, pelo menos, as seguintes informagdes

1.

1.1.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

Dados sobre o veiculo, os componentes, as unidades técnicas indepen-
dentes e os sistemas

Dados sobre o veiculo

Nome ¢ endereco do fabricante

Modelo do veiculo

Numero de identificacdo do veiculo (NIV) .vereveveveeeceeeceeeeeeeeee
Categoria do veiculo (N1, N2, N3, M1, M2, M3) ...ccccovrecrrrrienreieenn
Configurago dOS €IXOS ..eeueerrerireririerereririereeresteeseereest e s s enes
Peso bruto maximo do Veiculo (t) .cveeervereeeirieeieireere e
Grupo do veiculo, em conformidade com o quadro I ......ccvvieineneeee.

Massa util efetiva corrigida (KZ) ..cooeerevererrieninieierreree e

Veiculo de Servigo (SIM/NA0) ...ccceeevrerurerrererrrceseaesesessesessrsssssssssessesenans
Veiculo pesado de emissdes zero (SIM/NAO) ..cc.eeeeeeireeeeieiiirereenaireeans
Veiculo pesado hibrido elétrico (SIM/NA0) ....oceveereeeervrinmirirerreeeeneenne
Veiculo com duplo combustivel (SIM/NA0) ...ocerveieereereniericeneniececcreene

Cabina-cama (SIM/NA0) ...c.eevevievrerreeeieieriiereereee e srereseesese st e s e s sesnenanes

Principais especificacdes do motor

Modelo do motor

Numero de certificacd0 do MOTOT ...ceeeeeeeeeieeiereeeee e
Poténcia nominal do motor (KW) ....c.ccviriiiiniinninniiceneceneneeeee
Marcha lenta sem carga do motor (1/min) .....cceceeeemeninreiinieenecneenae
Velocidade nominal do motor (1/min) .....cceeveeveriereriereenereeereerserrcnnsenns

Cilindrada (1) veeocoeeerenrerieeceeet ettt sttt et sanaean

Tipo de combustivel (Gasdleo CI/GNC IC/GNL IC/outro) .........coceveenee.
Valor de dispersdo dos dados de entrada do motor e informagdes de

ENETAAA .viverieuieteeecteet et et tee e e et et eseesesse b besetensereete et easeas e bensensersessesenne

Principais especificagdes do sistema de transmissdo

Modelo de transmissao
Numero de certificagdo do sistema de tranSmissao .........cceeceveeeererneveencns

Opgao principal utilizada para gerar os mapas de perdas (Opgaol/Op-
¢802/Opcao3/Valores normalizados) ........ccceceverueceerenceienieecnnreniecenee e
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1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

L.5.

1.5.1.
1.5.2.

1.6.

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.7.

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.

1.7.4.
1.7.5.

1.7.6.

1.8.

1.8.1.

Tipo de transmissdo (SMT, AMT, APT-S, APT-P) ..cccooevrvrvrvrnnvrnnnns
NUmero de velocidades ..o
Velocidade final da relagdo de tranSmiSSAO .......cccceveceecerecrervesrerernseneennns
Tipo de 1etardador ..........cccoeiriiiiieiee et

Tomada de forga (SIM/NA0) ...coevcrreeeereresririeriresreseucrriniesesesensacesesesessesessanes

Valor de dispersdo dos dados de entrada da transmissao e informagdes
de NITAAA .ot s

Especificagdes do retardador
Modelo do retardador
Numero de certificag@o do retardador .......cocoeecvcverereeerenererescsesireenen

Opgdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
NnormalizadoS/MediGa0) ....cccvevevireereieeeeiteeeie e aerernene

Valor de dispersdao dos dados de entrada dos outros componentes de
transferéncia do binario e informagdes de entrada .........ccceeveeveecveevrnnnnns

Especificagdes do conversor de binario
Modelo do conversor de binario
Numero de certificacdo do conversor de DINArio .........cccevevverenenresrennns

Opcéo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
Nnormalizados/MediGA0) ...ovierrcrerieeririeeriri ettt eeene

Valor de dispersao dos dados de entrada do conversor de binario e
informagoes de eNtrada .....ccocecevvicieveeceeenieeieee et teee e s esae e eranns

Especificagdes da transmissao angular
Modelo da transmissdo angular
Numero de certificacdo do €IXO0 ..icvivveviereeieeriiiecieieie et ves e

Opgcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
NOrmalizados/MEAIGAO) ..vvvvirererrerererinieiererrreseeeueies e sesessscne st sesssesesesenas

Relagdo da transmiSsA0 an@UIAr .........cceeeeererrerreneeeenisieieereeseeneeesensnenes

Valor de dispersao dos dados de entrada dos componentes adicionais da
transmissao ¢ informagdes de entrada .........eceoeeeereereeererrrerrrrneernernennennns

Especificagdes do eixo
MOdElO dO CIXO .evveeiiiviiiiirieieerier ettt st
Numero de certificacdo dO €IXO0 ..ecivvevirvirrrieriecieieeeeesresrese e e eeresressans

Opcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
Nnormalizados/MediGa0) ..cccerreuereriieririeetriee ettt

Tipo de eixo (p. ex., €iX0 MOtor UNiCO PAArA0) ......coceveruerirereeearecrnnanns

RACIO O €IXO .vieveeeeictieriritereiee e et v et eeebeeae st ese b sese e sessersebensenes

Valor de dispersao dos dados de entrada do eixo e informagdes de
CIMIAAA cevueerriririricier e e bt

Aerodinamica

Model
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.9.
1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.3a.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.7a.

1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

1.9.11a.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.9.16.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

Opgdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de CdxA (valores
Nnormalizados/MEdIGAO) ..vcevverveiririreererreererenreseererreaeaeeseessenneressessesessessenee

Numero de certificagdo do CdxA (se aplicavel) .....ccvcerenrerereeererennaes

Valor dO CAXA et r s s eses sttt et eseesteseesrennenen

Valor de dispersdo dos dados de entrada da resisténcia aerodindmica e
informagdes de entrada .....c....ccceeeerieeeriiieerieee ettt

Principais especificagdes dos pneus

Dimensao dos pneus do X0 1 .cccoerrerieiinnireriee e
Numero de certificagdo doS PNEUS ....cccoveveivveuiiereiioiricereee s s
RRC especifico de todos 0s pneus do €iX0 1 ..oceceervceeerreeeereceenccenene
Valor de dispersdo dos dados de entrada e das informagdes de entrada
dos Pneus do €IX0 1 ivvciriierinicecienise et sr s
Dimensao dos pneus do €IX0 2 ...ccecireerieirienenieieiecee et
Eixo duplo (SIm/NA0), IX0 2 ceccerruircrieiriererieieeetecnieneses et sreens
Numero de certificagdo doS PNEUS ....ccccvveviecuereenreerirerere e
RRC especifico de todos 0s pneus do €iX0 2 ...ccovereverreeeerereresisnsiesernennen
Valor de dispersdo dos dados de entrada e das informagdes de entrada
dos PNEUS O CIXO 2 eoiririiirieiirieietreie ettt bbbttt
Dimensao dos pneus do €IX0 3 ..ccicireeiiiineninetiee e
Eixo duplo (SIm/NA0), IX0 3 ..eocirriiirrireererciectee ettt
Numero de certificaco dos PNEUS .........ccccovriiiiiiiicisieiieisisiessiicse s
RRC especifico de todos 0s pneus do €iX0 3 ..ccceceeueemieecenieecenieeceens
Valor de dispersdo dos dados de entrada e das informacdes de entrada
dos PNeus dO €IX0 3 ..ociiriiiiriei ettt
Dimensao dos pneus do €IX0 4 ....cccoveireiirnrircie e
Eixo duplo (Sim/NA0), €IX0 4 ...cceeeererereeireiereeieeetee e eseeseeenereseesennans
Numero de certificagdo doS PHEUS .ecveveerveerecrireererenrineeseneeseneserneesesesensasens
CRR especifico de todos 0s pneus do €iX0 4 ...occoveeerrrcrerecrneeerenennes

Valor de dispersdo dos dados de entrada e das informagdes de entrada
dos PNEUS dO CIXO 4 ..coriveirireiireeie et

Especificagdes principais dos acessorios

Tecnologias da ventoinha de arrefecimento do motor .........c.cccecceveeennes
Tecnologia da bomba do sistema de direCao ........cccevevemrecivenieennrcnnenne
Tecnologia do SiStema €lEtriCO .....c.ovvrirmeivrirenrierererceetee e
Tecnologia do sistema PNEUMALICO .....ccvvviiririininiinciininsieeee s

Limitagdes do binario do motor
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1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

1.12.1.

1.12.2.

1.12.3.

1.12.4.

2.2.

2.2.1.

22.2.

223.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.3.
23.1.

Limite do binario do motor na velocidade 1 (% do binario maximo do
TTIOLOT) cuereivrerenrenuereeresseseertesessensessenseneesesseseessenssssessesessensersasassessensonsessesssnsosese

Limite do binario do motor na velocidade 2 (% do binario maximo do
TIIOTOT) ettt ettt ettt e st et st et b b s bttt st s e st b e s b n s aaanent

Limite do binario do motor na velocidade 3 (% do binario maximo do
TIOTOT) uiiuiieriuetitre ettt ettt et eb e b s bes bttt e sb st st b e e be s aebnaeannn

Limite do binario do motor na velocidade ... (% do binario maximo do

TNIOTOT) aerterieutrureutesresesereasteteseeesrseseseeresseseesae s e s eaneseareneastsetssnesnse s eneamesentanns

Sistemas avangados de assisténcia ao condutor (ADAS)

Funcdo «stop/starty do motor durante as paragens do veiculo (sim/nao
«Eco-roll» sem funcao «stop/starty do motor (SIM/NA0) ....c..ccceveerereeuence.
«Eco-roll» com funcdo «stop/starty do motor (SIm/NA0) ......cccccerveeeereee.

Sistema PCC (SIM/MNA0) ..ecvevreerreririnrieenesenenenessesesessessessessessesseseesesseenes

Perfil da finalidade e valores dependentes da carga

Parametros de simulagdo (para cada combinagdo de perfil/carga/com-
bustivel)

Perfil de utilizagdo (longo curso/longo curso (EMS)/regional/regional

(EMS)/urbano/municipal/Construgao) .......c.ceesierereeereremernseeeeseeeaeseeseneneenes
Carga (tal como definido na ferramenta de simulagdo) (kg) ....ccccceeneeee.
Combustivel (gasoleo/gasolina/GPL/GNC ........cccocoveneee ) s
Massa total do veiculo em SiImulagao (Kg) ...ccoevervenrinenrercnrercnieces

Desempenho da condugdo do veiculo e informagdo para efeitos de
controlo da qualidade da simulagdo

Velocidade média (KM/h) ..ceeeecencorrieererncinieeercceerenensieineeescaresesesessesessnes
Velocidade instantanea minima (Km/h) .ec.oevoivineieccenneeccrencncseenn
Velocidade instantanea maxima (Km/h) .......coccooviiiviiiiienncieniicicneeens
Desaceleragio MAXima (IN/8%): ..o.ueereeeoreveeeveersseeereeeseeesssseeseseesesseeasesees
Aceleragio MAXIMA (M/S2): wevveeeveeeeeseresesesssesssssessseeseesesessesssessesesessessssees
Percentagem de plena carga em tempo de condugao ......ccececeeeveruevennne
Numero total de mudangas de velocidades ........cccooevveeinciiieviesreienennnns
Distancia total percorrida (Km) .......ococorriirrnencnncreneenenereeeeseeeeene

Resultados de combustivel ¢ emissdes de CO,

Consumo de combustivel (Z/KM) ....cceveeueureerinriirineiireniieeseneesesiseereeae
Consumo de combustivel (g/t-Km) .....c..ccooeviireveiiereenieiiiceiereierereserenns
Consumo de combustivel (2/p-Km) ..c..cccovviirrierirnrininririnreinneinesensnerenns
Consumo de combustivel (g/m>-KIm) ..........ccovvvrerervrrereesserersersesse e
Consumo de combustivel (I/T00KM) .....cccruerereivrrirrriirirereecnenesieiseeieeeene

Consumo de combustivel (I/t-Km) ....ccooveueiriiieiiieiiieieeeeeie e
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

Consumo de combustivel (I/p-Km) .....ccoviiiiiiiicccccceeccreees
Consumo de combustivel (I/M>-KM) ......ooeereeerrerseoeererissesseeeeseeesseseseesens
Consumo de combustivel (MJ/KM) ...ccccovveerecrecrirreeeirerresese v seeeeenns
Consumo de combustivel (MJ/t-KIM) ...ouovevereerirereniiereineseeeceennieeeneseens
Consumo de combustivel (MJ/p-Km) ......cccovecemneinninennicenieceencceeeeeae
Consumo de combustivel (MI/M>-KM) .......ooooeorrmeceerieenseceeeeveseeese e
CO2 (ZIKIM) et eserreren e snene e ene e esesenansesesasasenssesenens
COx (G/t-KM) vt saans
COg (Z/P-KIM) ettt ettt ettt ettt
CO5 (Z/MPKIM): oo seseseese e see s eeennees

Informagao sobre o «software» e o utilizador
Informagdo sobre o «software» e o utilizador

Versdo da ferramenta de simulagao (X.X.X) .covcceevercerrerrcerrenreeseeneenerinnnns
Data e hora da simulagao

Valor da dispersdo da informacdo de entrada e dos dados de entrada da
ferramenta de SIMUIAGAD ...cevcvvveeveieveriereeereeeere e esre s eansrenes

Valor da dispersdo do ficheiro de registos do fabricante .........ccoeneuenn

PARTE 1II

Emissées de CO, e consumo de combustivel do veiculo — Ficheiro de in-

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

formacio do cliente

Dados sobre o veiculo, os componentes, as unidades técnicas indepen-
dentes e os sistemas

Dados sobre o veiculo

Numero de identificacdo do veiculo (NIV) ..occvevierieieveiciiniecceiccrie
Categoria do veiculo (N; No, N3, My, My, M3) e,
Configuragao dOS CIXOS ...c.ceeeerirrrrvireerenerereenenrneerinseueseseeenssesesessesesssesenens
Peso bruto maximo do Veiculo (t) .ccoceovrverieeierieeniieenrerreecsee e
Grupo dO VEICUIO .ecueeeiiciiiiccrtee ettt

Nome e enderego do fabricante .........cowereererrerrenverienrinerereerenesseenesenes

Massa util efetiva corrigida (Kg) .....cccovveereriniicinsiniiiececisisscs e

Veiculo de Servigo (SIM/MA0) ...c.coveveerereeirireririenirree e
Veiculo pesado de emissdes zero (SIM/NAO) .....cecveveervereerereereerrereesernnnns
Veiculo pesado hibrido elétrico (SIM/NA0) .....ceveuervecirerieiiireneeiecreee
Veiculo com duplo combustivel (SIM/NA0) ..coceveeververerirreceieneecrcereenns

Cabina-cama (SIM/NA0) ...eeveveuierririririeieieieeeieeteee st ete et sea e benenne
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vB
1.2. Dados sobre os componentes, as unidades técnicas independentes ¢ os
sistemas
1.2.1.  Poténcia nominal do motor (KW) ....ccccoeriiiiriiiiieecceee e
1.2.2. Cilindrada (1) oottt ettt
vMI
1.2.3.  Tipo de combustivel (Gasdleo IC/GNC IC/GNL IC/outro) .......c.coueuee.
vB
1.2.4.  Valores do sistema de transmissdo (medidos/normalizados) .................
1.2.5.  Tipo de transmissao (SMT, AMT, AT-S, AT-S) .ceeorrerrceericeereenns
1.2.6.  Numero de velocidades .......c.ccceceiicinininierniniciiiinieee e sesesnnenenes
1.2.7.  Retardador (SIM/NA0) ....c.cceeireeieireeieriieiesieeieseteseseteseseeeseseeteseseseneseasesens
1.2.8. RACIO dOS CIXOS .eovvrirrererrereriuriricrescmretresessesenseserersesessissesesesensararecsesessesessesens
vMmi
1.2.9.  Coeficiente médio de resisténcia ao rolamento («Average rolling resis-
tance coeficiente», RRC) de todos os pneus do veiculo a motor: ........
1.2.10. Classe de eficiéncia energética média de todos os pneus do veiculo a
motor, em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1222/2009 ......
1.2.11. Funcdo «stop/start» do motor durante as paragens do veiculo (sim/nao)
1.2.12.  «Eco-roll» sem fungao «stop/starty do motor (SIM/NA0) .......ccceeeverermenee.
1.2.13.  «Eco-roll» com fungdo «stop/starty do motor (SIm/NA0) .....c.cecevevreeuecenne
1.2.14.  Sistema PCC (SIM/NAO) .ccvevvereerieriririririrrereseesseneeneseeseesessessessensensessensenes
2. Emissoes de CO, e consumo de combustivel do veiculo (para cada
combinagdo de carga util/perfil de utilizagdo)
2.1. Carga util baixa [kg]:
V?IOCidadé me- Emissdes de CO, Consumo de combustivel (FC)
dia do veiculo
Longo curso | ... kn/h | e gkm | .. g/t-km | ... g/mPkm | ... 1/100km | ............ Vt-km | oo 1/m>-km
L
oues curso ey gk | .. g/tkm | e g/m3km | o 100k | e T Im-km
(EMS)
Distribuicao
regional | e (LY L — g/t-km | ......... g/m’-km | .......... V100km | ............ Vekm | ......... I/m’-km
Distribuicao
regional | ... kn/h | e gkm | e, g/t-km | oo g/mP-km | e 1/100km | ............ Vt-km | e 1/m*-km
(EMS)
Distribui¢a
b O SRy - L — g/tkm | g/mkm | o V100KM | o RN Vm’-km
Servigo mu-
nicipal | s km/h | e, L — g/t-km | ......... g/m’-km | V100km | ........... Vekm | . I/m®-km
Construgdo | ... km/h | g/km | ... g/t-km | ... g/m>km | ........... 1/100km | ............ Vt-km | .......... 1/m*-km
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M1

2.2. Carga util representativa [kg]:

V@locidadef mé- Emissdes de CO, Consumo de combustivel (FC)
dia do veiculo
Longo curso | .......... km/h | ... gkm | g/t-km | .......... g/mi-km | e, I/100km | .cocenee. I/t-km | ... 1/m*-km
L
oued CuIsO | Y e gtk | e g/m3km | o V100K | e T I/m3-km

(EMS)
Distribuicao
regional | e km/h | e, 7 — gekm | ......... g/mkm | V100km | ............ Vekm | e, I/m*-km
Distribuicao
regional | ... km/h | e g/km | . g/t-km | .. g/m>km | ... 1/100km | oo Vt-km | ... 1/m*-km
(EMS)
Distribuici
b 0 LY [— L — g/tkm | e g/mikm | o VI100KM | v N — V/m’-km
Servigo mu-
nicipal | = km/h [ e, S — gekm | ... gmkm | . V100km | ............ Vekm | e, I/m*-km
Construgdo | ... km/h | o g/km | ... g/t-km | ... g/m*km | ... 1/100km | ... Vt-km | ......... 1/m*-km

2.3. Emissdes CO, especificas [ECO/AKM] ...ovveerereeeerririirirecnecerereireennes

2.4. Valor da carga Gtil media [t] ...ccceveriveninniiiririiirnneneerree s

2.5. Informagdo sobre o software e o utilizador

Versao da ferramenta de simulagao [X.X.X]
Data e hora da simulacao [-]
3. Valor de dispersdo do ficheiro de registos do fabricante .............ccceeeee
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3.1

ANEXO V

VERIFICACAO DOS DADOS DO MOTOR

Introdugao

O método de ensaio do motor descrito no presente anexo produzira
os dados de entrada relativos aos motores para a ferramenta de
simulagdo.

Definigdes

Para efeitos do presente anexo, sdo aplicaveis as defini¢coes do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE, bem como:

(1) «familia de motores CO,», um grupo de motores, determinado
pelo fabricante, conforme definido no ponto 1 do apéndice 3;

(2) «motor precursor CO,», um motor selecionado de uma familia
de motores CO,, conforme especificado no apéndice 3;

(3) «NCV», o poder calorifico inferior de um combustivel como
especificado no ponto 3.2;

(4) «emissdes massicas especificasy, as emissdes massicas totais
divididas pelo funcionamento total do motor durante um periodo
definido, expressas em g/kWh;

(5) «consumo especifico de combustively, o consumo de combus-
tivel total dividido pelo funcionamento total do motor durante
um periodo definido, expresso em g/kWh;

(6) «kFCMC», ciclo de mapeamento do consumo de combustivel;

(7) «plena carga», o binario/poténcia do motor fornecida a uma
determinada velocidade, quando o motor funciona em procura
maxima do operador.

Nao sdo aplicaveis as defini¢des dos pontos 3.1.5 e 3.1.6. do anexo
4 do Regulamento n.° 49, rev.06, da UNECE.

Requisitos gerais

As instalagdes do laboratorio de calibragdo devem cumprir os requi-
sitos da norma ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma
ISO/CEI 17025. Todo o equipamento de medigdo de referéncia
dos laboratorios usado para calibragem e/ou verificagdo tem de
respeitar as normas nacionais ou internacionais.

Os motores sdo agrupados em familias de motores CO,, definidas
em conformidade com o apéndice 3. O ponto 4.1 explica quais os
ensaios a realizar para efeitos de certificagdo de cada familia de
motores CO».

Condicdes de ensaio

Todos os ensaios realizados para efeitos de certificagdo de uma
familia de motores CO,, definida de acordo com o apéndice 3 do
presente anexo, tém de ser realizados com o mesmo motor fisico e
sem quaisquer mudangas na configuracdo do dinamémetro e do
sistema do motor, além das exceg¢des previstas no ponto 4.2 ¢ no
apéndice 3.
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Condig¢des dos ensaios laboratoriais

Os ensaios devem ser realizados em condi¢cdes ambientes que res-
peitem os seguintes requisitos ao longo de todo o processo de
ensaio:

(1) O parametro f, que descreve as condi¢des de ensaio laborato-
riais, determinado em conformidade com o ponto 6.1 do anexo 4
do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, deve cumprir os
seguintes limites: 0,96 < f, < 1,04.

(2) A temperatura absoluta (T,) do ar de admissdo do motor, ex-
pressa em Kelvin, determinada em conformidade com o ponto
6.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE,
deve cumprir os seguintes limites: 283 K < T, < 303 K.

(3) A pressao atmosférica, expressa em kPa, determinada em con-
formidade com o ponto 6.1 do anexo 4 do Regulamento n.® 49,
Rev. 06, da UNECE, deve cumprir os seguintes limites: 90 kPa
< ps < 102 kPa.

Se os ensaios forem efetuados em células de ensaio capazes de
simular condi¢des barométricas diferentes das existentes na atmos-
fera do local de ensaio em causa, o valor f, aplicavel deve ser
determinado com os valores de pressdo atmosférica simulados
pelo sistema de condicionamento. Utiliza-se o mesmo valor de re-
feréncia da pressdo atmosférica simulada para o ar de admissdo, o
escape e todos os outros sistemas relevantes do motor. O valor real
da pressao atmosférica simulada para o ar de admissao, o escape do
motor e todos os outros sistemas relevantes do motor deve situar-se
dentro dos limites especificados no subponto 3.

Caso a pressdo ambiental da atmosfera no local de ensaio em causa
exceda o limite maximo de 102 kPa, poderdo continuar a ser reali-
zados ensaios em conformidade com o presente anexo. Nesse caso,
os ensaios devem ser realizados com a pressdo de ar ambiente
especifica existente na atmosfera.

Quando a célula de ensaio tiver a capacidade de controlar a tempe-
ratura, a pressdo e¢/ou a humidade do ar de admissdo do motor, de
forma independente das condigdes atmosféricas, devem ser utiliza-
dos os mesmos pardmetros para todos ensaios realizados para efeitos
de certificagdo de uma familia de motores CO, especifica, definidos
em conformidade com o apéndice 3 do presente anexo.

Instalagdo do motor

O motor de ensaio deve ser instalado de acordo com os pontos 6.3 a
6.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49 Rev.06, da UNECE.

Se os dispositivos auxiliares/equipamento necessarios para o funcio-
namento do sistema do motor ndo estiverem instalados como exigi-
do, em conformidade com o ponto 6.3 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, Rev. 06, da UNECE, todos os valores medidos do binario do
motor sdo corrigidos em funcdo da poténcia necessaria para acionar
estes componentes para efeitos do presente anexo, em conformidade
com o ponto 6.3 do anexo 4 do Regulamento n.° 49 Rev.06, da
UNECE.

O consumo de poténcia dos componentes do motor seguintes, que
resultam no binario do motor necessario para acionar esses compo-
nentes, deve ser determinado em conformidade com o apéndice 5 do
presente anexo:
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(1) ventoinha

(2) dispositivos auxiliares/equipamentos elétricos necessarios para
operar o sistema do motor

Emissdes do carter

No caso de um carter fechado, o fabricante deve garantir que o
sistema de ventilagdo do motor ndo permite a emissdo de gases
do carter para a atmosfera. Se o carter for de tipo aberto, as emis-
soes devem ser medidas e adicionadas as emissdes de escape, se-
gundo o disposto no ponto 6.10 do anexo 4 do Regulamento n.® 49,
Rev. 06, da UNECE.

Arrefecimento do ar de admissdo nos motores sobrealimentados

Durante todos os ensaios, o sistema de arrefecimento do ar de
sobrealimentagdo utilizado no banco de ensaio deve ser operado
em condigdes que sejam representativas da sua aplicacao no veiculo
nas condigdes ambientes de referéncia. As condi¢des ambientes de
referéncia correspondem a 293 K para a temperatura do ar e 101,3
kPa para a pressdo.

Para realizar os ensaios em conformidade com o presente regula-
mento, o arrefecimento do ar de sobrealimentagdo no laboratorio
deve cumprir o disposto no ponto 6.2 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sistema de arrefecimento do motor

(1) Durante todos os ensaios, o sistema de arrefecimento do motor
utilizado no banco de ensaio deve ser operado em condigdes
que sejam representativas da sua aplicagdo no veiculo nas con-
di¢cdes ambientes de referéncia. As condigdes ambientes de re-
feréncia correspondem a 293 K para a temperatura do ar e 101,3
kPa para a pressdo.

(2) O sistema de arrefecimento do motor deve estar equipado com
termostatos de acordo com as especificagdes do fabricante para
instalacdo no veiculo. Se for instalado um termostato ndo ope-
racional ou ndo for utilizado nenhum termostato, ¢ aplicavel o
subponto 3. A regulagdo do sistema de arrefecimento deve ser

efetuada em conformidade com o subponto 4.

~

(3) Se ndo for utilizado nenhum termostato ou o termostato nao
estiver operacional, o sistema no banco de ensaio deve refletir
o comportamento do termostato em todas as condi¢des de en-
saio. A regulagdo do sistema de arrefecimento deve ser efetuada
em conformidade com o subponto 4.

(4) O caudal do fluido de arrefecimento do motor (ou, em alterna-
tiva, a diferenca de pressdo no lado do motor do permutador de
calor) e a temperatura do fluido de arrefecimento do motor
devem ser definidos num valor que seja representativo da sua
aplicagdo no veiculo nas condi¢cdes ambientes de referéncia,
com o motor a funcionar a velocidade nominal e a plena carga
e o termostato do motor em posicdo totalmente aberta. Esta
regulacdo define a temperatura de referéncia do fluido de arre-
fecimento. Em todos os ensaios realizados para efeitos de cer-
tificagdo de um motor especifico de uma familia de motores
CO,, o cenario adotado para o sistema de arrefecimento deve
manter-se invariavel, tanto no lado do motor como no lado do
banco de ensaio do sistema de arrefecimento. A temperatura do
meio de arrefecimento do lado de banco de ensaio deve ser
mantida razoavelmente constante pelas boas praticas de enge-
nharia. O meio de arrefecimento no lado do banco de ensaio do
permutador de calor ndo deve exceder a temperatura nominal de
abertura do termostato a jusante do permutador de calor.
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(5) Em todos os ensaios realizados para efeitos de certificacdo de
um motor especifico de uma familia de motores CO,, a tempe-
ratura do fluido de arrefecimento do motor deve ser mantida
entre o valor nominal da temperatura de abertura do termostato
declarada pelo fabricante e a temperatura de referéncia do fluido
de arrefecimento em conformidade com o subponto 4, logo que
o fluido de arrefecimento do motor atinja a temperatura de
abertura do termostato declarada apds o arranque do motor a
frio.

(6) Para o ensaio com arranque do motor a frio do WHTC, reali-
zado em conformidade com o ponto 4.3.3, as condig¢les iniciais
especificas sdo mencionadas nos pontos 7.6.1 e 7.6.2 do anexo 4
do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Em caso de simu-
lagdo do comportamento do termostato de acordo com o sub-
ponto 3, ndo deve haver fluxo do fluido de arrefecimento no
permutador de calor enquanto o fluido de arrefecimento do
motor ndo atingir a temperatura nominal de abertura do termos-
tato declarada, apds o arranque do motor a frio.

Combustiveis

O respetivo combustivel de referéncia dos sistemas do motor objeto
de ensaio deve ser selecionado entre os tipos de combustivel que
figuram no quadro 1. As propriedades dos combustiveis de referén-
cia enumerados no quadro 1 devem ser as especificadas no anexo IX
do Regulamento (UE) n.° 582/2011 da Comissio.

A fim de assegurar a utilizacdo do mesmo combustivel em todos
ensaios realizados para efeitos de certificagdo de uma familia de
motores CO, especifica, ndo pode ocorrer nenhum enchimento do
deposito nem mudanga para outro deposito de alimentagdo do sis-
tema do motor. A titulo excecional, pode ser autorizado esse en-
chimento ou mudanga se puder ser garantido que o novo combus-
tivel tem exatamente as mesmas propriedades que o combustivel
utilizado anteriormente (mesmo lote de produg@o).

O NCV do combustivel utilizado deve ser determinado através de
duas medi¢des separadas, em conformidade com as normas respeti-
vas, para cada tipo de combustivel definido no quadro 1. As duas
medi¢des separadas devem ser efetuadas por dois laboratorios dife-
rentes, independentes do fabricante que se candidata a certificaco.
O laboratdrio que efetua as medi¢des tem de cumprir os requisitos
da norma ISO/IEC 17025. A entidade homologadora deve certificar-
-se de que a amostra de combustivel utilizada para determinar o
NCV ¢ retirada do lote de combustivel utilizado para todos os
ensaios.

Se os dois valores distintos do NCV registarem uma diferenga su-
perior a 440 Joule por grama de combustivel, os valores determi-
nados devem ser considerados nulos e a medi¢do deve ser repetida.

O valor médio dos dois valores distintos do NCV, que ndo registem
uma diferenga superior a 440 Joule por grama de combustivel, deve
ser documentado em MJ/kg e arredondado para a segunda casa
decimal, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

No que se refere aos combustiveis gasosos, as normas de determi-
na¢do do NCV, em conformidade com o quadro 1, contém o calculo
do valor calorifico com base na composicdo do combustivel. A
composicdo do combustivel gasoso necessaria para determinar o
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NCV ¢ obtida a partir da analise do lote do combustivel gasoso de
referéncia utilizado nos ensaios de certificacdo. Para obter a com-
posi¢do do combustivel gasoso utilizado para determinar o NCV,
deve ser efetuada uma unica analise por um laboratorio indepen-
dente do fabricante que requer a certificacdo. Para os combustiveis
gasosos, 0 NCV deve ser determinado com base nessa analise tnica
e nao no valor médio de duas medigdes distintas.

Para os combustiveis gasosos, ¢ permitido, a titulo excecional, a
mudanca de reservatorios dos diferentes lotes de produgdo; nesse
caso, 0 NCV de cada lote de combustivel utilizado deve ser calcu-
lado e o valor mais elevado deve ser documentado.

Quadro 1
Combustiveis de referéncia para os ensaios
Tipo de combustivel/ | Tipo de combustivel e .

Jtipo de motor de referéncia Norma utilizada para determinar o NCV
Gasoleo/Ignicao B7 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
por compressao (ASTM D4809 recomendada)
Etanol/Igni¢do por | ED95 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
compressao (ASTM D4809 recomendada)
Gasolina/Igni¢ao E10 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
comandada (ASTM D4809 recomendada)
Etanol/Igni¢cdo Co- | E85 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
mandada (ASTM D4809 recomendada)

GPL/Ignigdo  Co- | GPL — Com- | ASTM 3588 ou DIN 51612
mandada bustivel B

Gas natural/Ignicdo | G,5 ou Gy ISO 6976 ou ASTM 3588
Comandada

Lubrificantes

Os o6leos lubrificantes utilizados em todos os ensaios realizados em
conformidade com o presente anexo devem estar disponiveis no
mercado, aprovados sem restricdes pelo fabricante para condi¢des
operacionais normais, como definido no ponto 4.2 do anexo 8 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Os lubrificantes cuja
utilizagdo esteja restrita a certas condigdes operacionais especiais
do sistema do motor ou cuja substituicdo tenha de ser feita num
periodo invulgarmente curto ndo podem ser utilizados para efeitos
de ensaio em conformidade com o presente anexo. Os 6leos dispo-
niveis no mercado ndo podem ser objeto de nenhuma alteragdo ou
aditivos.

Todos os ensaios realizados para efeitos de certificacdo das proprie-
dades relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de com-
bustivel de uma familia de motores de CO, especifica tém de ser
efetuados com o mesmo tipo de 6leo lubrificante.

Sistema de medicao do caudal de combustivel

O sistema de medigdo do caudal de combustivel deve captar todos
os caudais consumidos por todo o sistema do motor. Devem ser
incluidos no sinal do caudal de combustivel de todos os ensaios
realizados os caudais de combustivel adicionais que ndo alimentem
diretamente o processo de combustdo nos cilindros do motor. Os
injetores de combustivel adicionais (por exemplo, dispositivos de
arranque a frio) ndo necessarios para o funcionamento do sistema
do motor devem ser desligados da linha de alimentagdo de combus-
tivel durante todos os ensaios realizados.
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35 Especificagdes do equipamento de medigdo

O equipamento de medic¢ao tem de cumprir os requisitos do ponto 9
do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Nao obstante os requisitos definidos no ponto 9 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE, os sistemas de medi¢do
que constam do quadro 2 devem cumprir os limites definidos nesse
quadro.

Quadro 2
Requisitos dos sistemas de medicio
Linearidade
Ordenada na ori- .
Coeficiente de
Sistema de medi- gem Declive Erro-padrdo da s s Tempo de subi-
¢do | Xmin % (a7 — 1) a; estimativa SEE determzmag:ao Exatidao (') da ()
+ ag | !
Velocidade do < 0,2 % cali- | 0,999 — 1,001 | < 0,1 % cali- > 0,9985 0,2 % da leitura ou <l1ls
motor bragem bragem 0,1 % da calibragem
max. (%) max. (°) maxima (}) da
velocidade, consoante o
que for maior
Binario do mo- | < 0,5% cali- | 0,995 — 1,00, | < 0,5 % cali- > 0,995 0,6 % da leitura ou <l1ls
tor bragem bragem 0,3 % da calibragem
max. (%) max. (%) maxima (*) do binario,
consoante o que for
maior
Caudal massico | < 0,5% cali- | 0,995 — 1,00, | < 0,5 % cali- > 0,995 0,6 % da leitura ou <2s
do combustivel | bragem bragem 0,3 % da calibragem
para combusti- | max. (%) max. () maxima (?) do caudal,
veis liquidos consoante o que for
maior
Caudal massico | < 1% cali- 0,99 — 1,01 < 1% calibra- > 0,995 1 % da leitura ou 0,5 % <2s
do combustivel | bragem gem max. (%) da calibragem
para combusti- | max. (%) maxima (*) do caudal,
veis gasosos consoante o que for
maior
Sistema elétrico | < 1 % cali- 0,98 — 1,2 < 2% calibra- > 0,990 n.a. <ls
bragem gem max. (%)
max. (?)
Corrente < 1% cali- 0,98 — 1,2 < 2% calibra- > 0,990 n.a. <ls
bragem gem max. (%)
max. (%)
Tensao < 1% cali- 0,98 — 1,2 < 2 % calibra- > 0,990 n.a. <ls
bragem gem max. (%)
max. (%)

(") «Exatiddo», o desvio entre a leitura do analisador e o valor de referéncia, estabelecido em conformidade com uma norma nacional ou internacional.
(®) «Tempo de subida», o intervalo de tempo decorrido entre 10 % e 90 % da resposta da leitura final do analisador (tog — tj).
(®) Os valores da «calibragem maxima» devem ser 1,1 vezes o valor maximo previsto durante todos os ensaios para o respetivo sistema de medigéo.

O valor «Xp;,», utilizado para calcular a ordenada de origem no
quadro 2, deve ser 0,9 vezes o valor minimo previsto durante todos
0s ensaios para o respetivo sistema de medigdo.

A taxa de sinalizagdo dos sistemas de medi¢do enumerados no
quadro 2, exceto para o sistema de medi¢do do caudal massico do
combustivel, deve ser, pelo menos, de 5 Hz (> 10 Hz recomenda-
do). A taxa de sinalizagdo do sistema de medigdo do caudal massico
do combustivel deve ser de, pelo menos, 2 Hz.
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3.5.1

4.1

Todos os dados de medi¢ao devem ser registados com uma taxa de
amostragem de, pelo menos, 5 Hz (> 10 Hz recomendado).

Verificagdo do equipamento de medicao

Deve ser efetuada uma verificagdo dos requisitos exigidos definidos
no quadro 2 para cada sistema de medi¢ao. Tém de ser introduzidos
no sistema de medicao, pelo menos, 10 valores de referéncia entre
Xmin © O valor da calibragem maxima definido em conformidade
com o ponto 3.5, devendo a resposta do sistema de medigdo ser
registada como valor medido.

Para a verificagdo da linearidade, os valores medidos devem ser
comparados com os valores de referéncia utilizando uma regressao
linear segundo o método dos minimos quadrados, em conformidade
com o ponto A.3.2 do apéndice 3 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Procedimento de ensaio

Todos os dados de medi¢ao devem ser determinados em conformi-
dade com o anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE,
salvo indicagdo em contrario no presente anexo.

Descri¢do geral dos ensaios a realizar

O quadro 3 descreve os principais aspetos dos ensaios a realizar
para efeitos de certificagdo de uma familia de motores CO, especi-
fica, como definido em conformidade com o apéndice 3.

O ciclo de mapeamento do consumo de combustivel em conformi-
dade com o ponto 4.3.5 e o registo da curva de motorizagdo em
conformidade com o ponto 4.3.2 devem ser omitidos para todos os
outros motores, exceto o motor precursor CO, da familia de motores
CO,.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposigdes definidas
no artigo 15.%, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-
-se também realizar o ciclo de mapeamento do consumo de combus-
tivel em conformidade com o ponto 4.3.5 ¢ o registo da curva de
motorizacdo em conformidade com o ponto 4.3.2 para esse motor
especifico.

Quadro 3
Descricdo geral dos ensaios a realizar
A Exigido para o Exigido para os
. Referéncia outros motores da
Ensaio motor precursor -
ao ponto co mesma familia de
2 motores CO,
Curva do motor 4.3.1 sim sim
de plena carga
Curva de motori- 432 sim nao
7agao
Ensaio WHTC 433 sim sim
Ensaio WHSC 434 sim sim
Ciclo de mapea- 4.3.5 sim nao
mento do con-
sumo de com-
bustivel
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4.2

43
43.1

Alteragdes autorizadas no sistema do motor

A alteragao do valor de referéncia do controlador de velocidade do
motor em marcha lenta sem carga para um valor inferior na unidade
de controlo eletronico do motor sera permitida para todos os ensaios
em que ocorra uma operacdo em marcha lenta sem carga, de modo a
evitar interferéncias entre este controlador e o dispositivo de con-
trolo do banco de ensaio.

Ensaios
Curva do motor de plena carga

A curva de plena carga do motor deve ser registada em conformi-
dade com os pontos 7.4.1 a 7.4.5 do anexo 4 do Regulamento n.° 49
Rev.06, da UNECE.

Curva de motorizagdo

O registo da curva de motorizagdo em conformidade com o presente
nimero deve ser omitido para todos os outros motores, exceto o
motor precursor CO, da familia de motores CO, definida em con-
formidade com o apéndice 3. Em conformidade com o ponto 6.1.3,
a curva de motorizagdo registada para o motor precursor CO, da
familia de motores CO, também sera aplicavel a todos os outros
motores que pertencem a mesma familia de motores CO,.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-
-se também realizar o registo da curva de motorizagdo para esse
motor especifico.

A curva de motorizagdo deve ser registada em conformidade com a
opgéo b) do ponto 7.4.7 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06,
da UNECE. Este ensaio deve determinar o binario negativo neces-
sario para acionar o motor entre a velocidade minima e maxima de
mapeamento com uma solicitagdo minima do operador.

O ensaio deve ser efetuado imediatamente apds o mapeamento da
curva de plena carga em conformidade com o ponto 4.3.1. A pedido
do fabricante, a curva de motorizagdo pode ser registada separada-
mente. Nesse caso, deve ser registada a temperatura do 6leo do
motor obtida no final do ensaio da curva de plena carga, efetuado
em conformidade com o ponto 4.3.1, e o fabricante deve demonstrar
a entidade homologadora que a temperatura do 6leo do motor no
ponto inicial da curva de motorizagdo coincide com a temperatura
acima mencionada com uma tolerancia de + 2 K.

No inicio do ensaio da curva de motorizagdo, o motor deve ser
operado com uma solicitagdo minima do operador, a velocidade
maxima de mapeamento, como definido no ponto 7.4.3 do anexo 4
do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Logo que o valor do
binario motor estabilize a + 5 % dos seus valores médios durante,
pelo menos, 10 segundos, deve ser dado inicio ao registo dos dados
e a velocidade do motor deve ser reduzida, a uma taxa média de 8 +
1 min~ '/s, da velocidade maxima para a velocidade minima de
mapeamento, como definido no ponto 7.4.3 do anexo 4 do Regu-
lamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Ensaio WHTC

O ensaio WHTC deve ser realizado em conformidade com o anexo 4
do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Os resultados ponde-
rados dos ensaios de emissdes devem cumprir os limites aplicaveis
definidos no Regulamento (CE) n.° 595/2009.
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433.1

43.4.1

43.5.1

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o
ponto 4.3.1 deve ser utilizada para a desnormalizagdo do ciclo de
referéncia e todos os célculos de valores de referéncia efetuados em
conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sinais de medi¢do e registo dos dados

Para além das disposi¢des definidas no anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE, deve ser registado o caudal massico
efetivo do combustivel consumido pelo motor em conformidade
com o ponto 3.4.

Ensaio WHSC

O ensaio WHSC deve ser realizado em conformidade com o anexo 4
do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Os resultados dos
ensaios de emissdes devem cumprir os limites aplicaveis definidos
no Regulamento (CE) n.° 595/2009.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o
ponto 4.3.1 deve ser utilizada para a desnormalizacdo do ciclo de
referéncia e todos os calculos de valores de referéncia efetuados em
conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sinais de medigdo e registo dos dados

Para além das disposi¢cdes definidas no anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE, deve ser registado o caudal maéssico
efetivo do combustivel consumido pelo motor em conformidade
com o ponto 3.4.

Ciclo de mapeamento do consumo de combustivel (FCMC)

O ciclo de mapeamento do consumo de combustivel (FCMC) em
conformidade com o presente niimero deve ser omitido para todos
os outros motores, exceto o motor precursor CO, da familia de
motores CO,. Os dados sobre o mapeamento do combustivel regis-
tados para o motor precursor CO, da familia de motores CO, tam-
bém sdo aplicaveis a todos os outros motores da mesma familia de
motores CO,.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-
-se também realizar o ciclo de mapeamento do consumo de combus-
tivel para esse motor especifico.

O mapa do combustivel do motor deve ser medido numa série de
pontos de operagdo do motor em estado estacionario, como definido
no ponto 4.3.5.2. A métrica deste mapa inclui o consumo de com-
bustivel em g/h, de acordo com a velocidade do motor em min~ e
o binario do motor em Nm.

Tratamento das interrup¢des durante o FCMC

Caso ocorra um episodio de regeneragdo pos-tratamento durante o
FCMC, para motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos
gases de escape, que sejam regenerados numa base periddica,como
definido no ponto 6.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06,
da UNECE, todas as medi¢des efetuadas nesse modo de velocidade
do motor sdo consideradas nulas. O episodio de regeneragdo deve
terminar e apenas posteriormente deve ser continuado o procedimen-
to, como descrito no ponto 4.3.5.1.1.

Se ocorrer uma interrup¢do, anomalia ou erro inesperado durante o
FCMC, todas as medi¢Ges realizadas nesse modo de velocidade do
motor sdo consideradas nulas, devendo o fabricante escolher uma
das seguintes opgdes para poder prosseguir:
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43.5.1.1

4352

43521

(1) o procedimento sera continuado como descrito no ponto
435.1.1

(2) todo o FCMC sera repetido em conformidade com o ponto
4354 ¢ 4355

Disposigdes para prosseguir o FCMC

O motor deve ser acionado e aquecido em conformidade com o
ponto 7.4.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.
Depois de aquecido, deve ser pré-condicionado operando o motor
no modo 9 durante 20 minutos, como definido no quadro 1 do
ponto 7.2.2 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o
ponto 4.3.1 deve ser utilizada para a desnormalizagdo dos valores de
referéncia do modo 9 efetuados em conformidade com os pontos
7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da
UNECE.

Imediatamente apos a conclusdo do pré-condicionamento, os valores
de referéncia da velocidade do motor e do binario devem ser mu-
dados linearmente, num lapso de 20 a 46 segundos, para o valor-
-alvo de regulagdo mais elevado do binario, no valor-alvo de regu-
lagdo imediatamente superior da velocidade de referéncia do motor,
em relagdo ao valor-alvo de regulacdo da velocidade de referéncia
do motor especifico em que ocorreu a interrupgao do FCMC. Se o
valor-alvo de regulagao for alcangado em menos de 46 segundos, o
tempo restante, até perfazer os 46 segundos, deve ser utilizado para
efeitos de estabilizacao.

Para estabilizacao, o funcionamento do motor deve prosseguir a
partir desse ponto, em conformidade com a sequéncia de ensaio
especificada no ponto 4.3.5.5, sem registar os valores de medicdo.

Quando ¢ alcangado o valor-alvo de regulagdo mais elevado do
binario de referéncia, no valor-alvo de regulagdo da velocidade de
referéncia do motor especifico em que a interrup¢ao ocorreu, o
registo dos valores de medi¢ao deve ser prosseguido a partir desse
ponto em conformidade com a sequéncia de ensaio indicada no
ponto 4.3.5.5.

Quadro dos valores-alvo de regulagdo

O quadro dos valores-alvo de regulagdo é fixada de forma norma-
lizada e consiste em 10 valores-alvo de regulagdo da velocidade do
motor ¢ 11 valores-alvo de regulagcdo do binario. A conversdo da
regulacdo normalizada para os valores-alvo efetivos de regulagdo da
velocidade do motor e do binario, para cada motor ensaiado, deve
basear-se na curva de plena carga do motor precursor CO, da fa-
milia de motores CO,, como definido no apéndice 3 do presente
anexo, e ser registada em conformidade com o ponto 4.3.1.

Defini¢do dos valores-alvo de regulagdo da velocidade do motor

Os 10 valores-alvo de regulacdo da velocidade do motor sdo defi-
nidos por 4 valores-alvo de regulacdo basicos da velocidade de
referéncia do motor e 6 valores-alvo adicionais.

As velocidades do motor nigie, Njo, Nprep, Nosp and np; devem ser
determinadas a partir da curva do motor de plena carga, do motor
precursor CO, da familia de motores CO,, como definido no apén-
dice 3 do presente anexo, e registadas em conformidade com o
ponto 4.3.1, aplicando as defini¢des das velocidades caracteristicas
do motor em conformidade com o ponto 7.4.6 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.
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A velocidade do motor ns; deve ser determinada de acordo com a
seguinte equacio:

ns7= 0,565 % (0,45 XNy + 0,45 X Nprep+ 0,1 X npi — i) * 2,0327 +njgre

Os 4 valores-alvo de regulagdo basicos da velocidade de referéncia
do motor devem ser definidos do seguinte modo:

(1) Velocidade do motor basica 1: njge

(2) Velocidade do motor basica 2: np = ns; — 0,05 x (ngsy, — Njgie)

(3) Velocidade do motor basica 3: ng = ns; + 0,08 X (ngsy, — Nigie)

(4) Velocidade do motor basica 4: nos),

As distancias potenciais entre os valores-alvo de regulagdo da velo-
cidade devem ser determinadas de acordo com as seguintes equa-
¢oes:

(1) dnjgiea 44 = (nA — Niate) / 4

2 dHB95h744 = (ngsp, — np) / 4

(3) dnidleA735 = (na — Nigie) / 3

4 dnB95h735 = (nosp — np) / 5

Q) dnidleA753 = (N — Nigie) / 5

(6) dnB95h753 = (nosp — np) / 3

Os valores absolutos dos desvios potenciais entre as duas secgodes
devem ser determinados de acordo com as seguintes equagdes:

(1) dngs = ABS(dnjgiea 44 — dnpospy_44)

(2) dnzs = ABS(dnidleA;s - dnB95h735)

(3) dnsz = ABS(dnjgies s3 — dngosh s3)

Os 6 valores-alvo adicionais de regulagdo da velocidade de referén-
cia do motor devem ser determinados em conformidade com as
seguintes disposigoes:

(1) Se dnyy for inferior ou igual a (dnys + 5) e também inferior ou
igual a (dns; + 5), as 6 velocidades adicionais de referéncia do
motor devem ser determinadas dividindo cada um dos dois
intervalos, um de n;q. a np ¢ 0 outro de ng a ngsp,, em 4 secgdes
equidistantes.

2

~

Se (dnszs + 5) for inferior a dnyy e se dnss for inferior a dnss, as
6 velocidades adicionais de referéncia do motor devem ser de-
terminadas dividindo o intervalo de n;q. a ny, em 3 sec¢les
equidistantes e o intervalo de ng a nos, em 5 secgdes equidis-
tantes.
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43522

(3) Se (dns; + 5) for inferior a dngy e se dns; for inferior a dnss, as
6 velocidades adicionais de referéncia do motor devem ser de-
terminadas dividindo o intervalo de njq. a ny em 5 secgdes
equidistantes e o intervalo de ng a nes, em 3 secgdes equidis-
tantes.

A figura 1 ilustra claramente a defini¢do dos valores-alvo de regu-
lagdo da velocidade de referéncia do motor de acordo com o sub-
ponto | acima.

Figura 1

Definicio dos valores-alvo de regulacdo da velocidade
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Velocidade do motor

Definigdo dos valores-alvo de regulacdo do binario

Os 11 valores-alvo de regulagdo do binario sdo definidos a partir de
2 valores-alvo de regulagdo do binario basicos e 9 valores-alvo
adicionais. Os 2 valores-alvo de regulacdo basicos do binario sdo
definidos a partir do bindario zero e da carga maxima do motor
precursor CO,, como determinado em conformidade com o
ponto 4.3.1. (binario maximo global T .x overan): Os 9 valores-
-alvo adicionais sio determinados dividindo a distancia entre o bi-
nario zero e o binario maximo, Tyax overan, €m 10 secedes equidis-
tantes.

Todos os valores-alvo de regulagdo do binario, num valor-alvo de
regulacdo da velocidade de referéncia do motor especifico, que
excedam o valor-limite definido pelo valor do binario de plena
carga, nesse valor-alvo especifico de regulagdo da velocidade de
referéncia do motor, menos 5 % de Tax overal, devem ser subs-
tituidos por um unico valor-alvo do bindrio de plena carga nesse
valor-alvo especifico de regulagdo da velocidade de referéncia do
motor. Cada um desses valores-alvo de regulacdo de substituicdo
deve ser medido apenas uma tUnica vez durante a sequéncia do
ensaio FCMC, definida em conformidade com o ponto 4.3.5.5. A
figura 2 ilustra claramente a defini¢do dos valores-alvo de regulaco
do binario.
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Figura 2

Definicao dos valores-alvo de regulacio do binario
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Velocidade do motor

Sinais de medigdo e registo dos dados

Devem ser registados os seguintes dados de medigéo:

(1) velocidade do motor

(2) binario do motor corrigido em conformidade com o ponto 3.1.2

(3) caudal massico do combustivel consumido por todo o sistema
do motor em conformidade com o ponto 3.4

(4) Poluentes gasosos, como definido no Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE. As particulas poluentes ¢ as emissdes de amo-
niaco ndo precisam de ser monitorizadas durante os ensaios do
FCMC.

A medigao dos poluentes gasosos deve ser efetuada de acordo com
os pontos 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 ¢ 7.8.5
do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Para efeitos do disposto no ponto 7.8.4 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE, o termo «ciclo de ensaios» refere-se a
sequéncia completa, desde o pré-condicionamento em conformidade
com o ponto 4.3.5.4 até ao fim da sequéncia de ensaio como pre-
visto no ponto 4.3.5.5.

Pré-condicionamento do sistema do motor

O sistema de dilui¢do, quando aplicavel, ¢ o motor devem ser
acionados ¢ aquecidos em conformidade com o ponto 7.4.1 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Depois de aquecidos, o motor e o sistema de amostragem devem ser
pré-condicionados, operando o motor no modo 9 durante 20 minutos,
como definido no quadro 1 do ponto 7.2.2 do anexo 4 do Regula-
mento n.° 49, rev. 06, da UNECE, e operando simultaneamente o
sistema de diluigdo.
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A curva do motor de plena carga do motor precursor CO, da familia
de motores CO, e registada em conformidade com o ponto 4.3.1
deve ser utilizada para a desnormalizagdo dos valores de referéncia
do modo 9 em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Imediatamente apos a conclusdo do pré-condicionamento, os valo-
res-alvo da velocidade do motor e do binario do motor devem ser
mudados linearmente, num lapso de 20 a 46 segundos, de modo a
coincidir com o primeiro valor-alvo de regulagao da sequéncia de
ensaio de acordo com o ponto 4.3.5.5. Se o primeiro valor-alvo de
regulag@o for alcancado em menos de 46 segundos, o tempo restan-
te, até perfazer os 46 segundos, deve ser utilizado para efeitos de
estabilizagdo.

Sequéncia do ensaio

A sequéncia de ensaio é composta por valores-alvo de regulagdo em
estado estacionario, com valores de velocidade ¢ do binario do
motor definidos em cada valor-alvo de regulagdo em conformidade
com o ponto 4.3.5.2 e rampas definidas para a deslocagdo de um
valor-alvo de regulagdo para outro.

O valor-alvo de regulacao mais elevado do binario, em cada velo-
cidade de referéncia do motor, deve ser operado com solicitacdo
maxima do operador.

O primeiro valor-alvo de regulagdo ¢ definido no mais elevado
valor-alvo de regulacdo da velocidade de referéncia do motor e
mais elevado valor-alvo de regulagdo do binario.

Devem seguir-se os seguintes passos para cobrir todos os valores-
-alvo de regulagdo:

(1) O motor deve ser operado durante 95 + 3 segundos, em cada
valor-alvo de regulagdo. Os primeiros 55 + 1 segundos em cada
valor-alvo de regulacdo sdo considerados enquanto periodo de
estabilizagdo. Durante o seguinte periodo de 30 + 1 segundos a
velocidade do motor, valor médio sera controlado da seguinte
forma:

(a) O valor médio da velocidade do motor deve ser mantido no
valor-alvo de regulacdo da velocidade de referéncia do mo-
tor com uma tolerdncia de + 1 % em relacdo a velocidade
de referéncia do motor mais elevada.

(b) Exceto para os pontos de plena carga, o valor médio do
binario do motor deve ser mantido no valor-alvo de regu-
lacdo do binario de referéncia, com uma tolerancia de + 20
Nm ou £ 2 % em relagdo ao binario maximo global,
Trmax_overall, conforme o que for maior.

Os valores registados em conformidade com o ponto 4.3.5.3
devem ser armazenados como valor médio do periodo de 30
+ 1 segundos. O tempo remanescente do periodo de 10 £ 1 se-
gundos pode ser utilizado para pos-tratamento e armazenamento
de dados, se necessario. Durante este tempo, o valor-alvo de
regulacdo do motor deve ser mantido.
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(2) Apos concluir as medigdes num valor-alvo de regulacdo, o valor
de referéncia da velocidade do motor deve ser mantido cons-
tante com uma tolerancia de + 20 min~ ' em relagdo ao valor-
-alvo de regulagdo da velocidade de referéncia do motor, e o
valor de referéncia do binario deve ser reduzido linearmente em
20 + 1 segundos até coincidir com o valor-alvo de regulagao do
binario de referéncia imediatamente inferior. De seguida, a me-
digdo deve ser efetuada de acordo com o subponto 1.

(3) Apds medigdo do valor-alvo de regulagdo do binario zero no
subponto 1, a velocidade do motor visada deve ser reduzida
linearmente até ao valor-alvo de regulacdo da velocidade de
referéncia do motor imediatamente inferior e, simultaneamente,
o binario de referéncia deve ser aumentado linearmente até
coincidir com o valor-alvo de regulagdo mais elevado do binario
de referéncia, no valor-base de regulacao da velocidade de re-
feréncia do motor imediatamente inferior, num lapso de 20 a
46 segundos. Se o valor-alvo de regulagdo seguinte for alcan-
cado em menos de 46 segundos, o tempo restante, até perfazer
os 46 segundos, deve ser utilizado para efeitos de estabilizagdo.
A medicao deve ser realizada iniciando o procedimento de es-
tabilizagdo de acordo com o subponto 1 e, de seguida, os va-
lores-alvo de regulacao do binario de referéncia devem ser ajus-
tados de acordo com o subponto 2.

A figura 3 ilustra os trés passos a respeitar em cada valor-alvo de
medicao para a realizagdo do ensaio em conformidade com o sub-
ponto 1 mais acima.

Figura 3

Passos a respeitar em cada valor-alvo de medi¢ao

..............................

Inicio de Fim de
fase 95 + 3segundos fase
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A figura 4 apresenta claramente a sequéncia de valores-alvo de
medigdo em estado estacionario que devem ser respeitados para
realizar o ensaio.

Figura 4

Sequéncia de valores-alvo de medicio em estado estacionario
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43.5.6

4.3.5.6.1

4.3.5.6.1.1

43.5.6.1.2

Avaliacao dos dados de monitorizacao das emissdes

Os poluentes gasosos, como definido no ponto 4.3.5.3, devem ser
monitorizados durante o FCMC. As defini¢gdes das velocidades ca-
racteristicas do motor em conformidade com o ponto 7.4.6 do
anexo 4 do Reg. n.° 49, rev.06, da UNECE, séo aplicaveis.

Defini¢do da zona de controlo

A zona de controlo para a monitorizagdo das emissdes durante o
FCMC deve ser determinada em conformidade com os pontos
43.5.6.1.1 ¢ 43.5.6.1.2.

Gama de velocidades do motor adotada para a zona de controlo

(1) A gama de velocidades do motor adotada para a zona de con-
trolo deve ser definida com base na curva de plena carga do
motor precursor CO, da familia de motores CO,, como definido
de acordo com o apéndice 3 do presente anexo, e registada em
conformidade com o ponto 4.3.1.

(2) A zona de controlo deve incluir todas as velocidades do motor
iguais ou superiores ao 30.° percentil cumulativo da distribui¢io
da velocidade, determinado a partir de todas as velocidades do
motor, incluindo a velocidade de marcha lenta sem carga, orde-
nadas por ordem crescente, durante o ciclo de ensaios WHTC
com arranque a quente, efetuadas em conformidade com o ponto
4.3.3 (n30) para a curva do motor de plena carga a que se refere
o subponto 1.

(3) A zona de controlo deve incluir todas as velocidades do motor
inferiores ou iguais a ny; determinadas a partir da curva do
motor de plena carga a que se refere o subponto 1.

Gamas de binario do motor e de poténcia adotadas para a zona de
controlo

(1) O limite inferior da gama do bindrio do motor adotada para a
zona de controlo deve ser definido com base na curva de plena
carga do motor com a notagdo mais baixa de todos os motores
da familia de motores CO,, registados em conformidade com o
ponto 4.3.1.

(2) A zona de controlo deve incluir todos os pontos de carga do
motor com um valor de binario superior ou igual a 30 % do
valor maximo do binario determinado a partir da curva do motor
de plena carga, como referido no subponto 1.

(3) Nao obstante as disposigdes do subponto 2, os pontos da velo-
cidade e do binario inferiores a 30 % do valor da poténcia
maxima, determinado a partir da curva do motor de plena carga,
como referido no subponto 1, devem ser excluidos da zona de
controlo.

(4) Nao obstante as disposicdes dos subpontos 2 e 3, o limite
superior adotado para a zona de controlo deve basear-se na
curva de plena carga do motor precursor CO, da familia de
motores CO,, como definido de acordo com o apéndice 3 do
presente anexo, e registado em conformidade com o ponto 4.3.1.
O valor do binario para cada velocidade do motor, determinado
a partir da curva de plena carga do motor precursor CO,, deve
ser aumentado em 5 % do bindrio maximo global, Tax overalls
definido em conformidade com o ponto 4.3.5.2.2. A curva de
plena carga do motor precursor CO, aumentada serd utilizada
como limite superior da zona de controlo.

A figura 5 mostra através de exemplos a defini¢ao da velocidade do
motor, do binario e da variacdo da poténcia adotados para a zona de
controlo.
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Figura 5

Definicio exemplificativa das gamas de velocidade, do binario e da poténcia do
motor para a zona de controlo
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4.3.5.6.2 Definigdo das células do quadro

A zona de controlo definida em conformidade com o ponto
4.3.5.6.1 deve ser dividida num certo nimero de células para mo-
nitorizagdo das emissdes durante o FCMC.

O quadro deve conter 9 células para os motores com velocidade
nominal inferior a 3000 min~ ' e 12 células para motores com
velocidade nominal superior ou igual a 3 000 min~ '. Os quadros
sdo definidos de acordo com as seguintes disposi¢des:

(1) Os limites exteriores do quadro devem ser ajustados de acordo
com a zona de controlo definida em conformidade com o ponto
43.5.6.1.

(2) 2 linhas verticais espacadas a igual distancia entre as velocida-
des do motor n3p e 1,1 vezes ngs, para 9 células, ou 3 linhas
verticais espagadas a igual distancia entre as velocidades do
motor n3y e 1,1 vezes ngs, para 12 células.

(3) 2 linhas espagadas a igual distdncia do binario do motor (ou
seja, 1/3), em cada linha vertical da velocidade do motor defi-
nida pelos subpontos 1 e 2

Todos os valores de velocidade do motor em min~ ' e todos os
valores do binario em newton-metros que definem os limites das
células o quadro devem ser arredondados para duas casas decimais,
em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

A figura 6 mostra através de exemplos a defini¢do de células do
quadro para a zona de controlo, com 9 células.
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Figura 6
Definicio exemplificativa das células do quadro para a zona de controlo, com 9
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Calculo das emissdes massicas especificas

As emissdes massicas especificas dos poluentes gasosos devem ser
determinadas sob a forma de valor médio, para cada célula definida
em conformidade com o ponto 4.3.5.6.2. O valor médio a utilizar
para cada célula deve ser determinado enquanto média aritmética
das emissdes massicas especificas de todos os pontos de velocidade
e do binario do motor medidos durante o FCMC, situados na mesma
célula do quadro.

As emissdes massicas especificas da velocidade e do binario do
motor medidos durante o FCMC devem ser determinadas como
valor médio no periodo de 30 = 1 segundos de medi¢do, como
definido em conformidade com o subponto 1 do ponto 4.3.5.5.

Se um ponto da velocidade e do bindrio do motor se encontra
diretamente sobre uma linha que separa diferentes células, esse
ponto tem de ser tido em conta para os valores médios de todas
as células adjacentes do quadro.

O calculo das emissdes massicas totais de cada poluente gasoso,
para cada ponto da velocidade e do binario do motor, medido du-
rante 0 FCMC, mpcmc; em gramas, durante o periodo de 30 +
1 segundos de medi¢do, como definido no subponto 1 do ponto
4.3.5.5, deve ser realizado em conformidade com o ponto 8 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

O trabalho real do motor para cada ponto da velocidade e do bindrio
do motor medido durante 0 FCMC, Wgcmc, i em kWh, durante o
periodo de 30 + 1 segundos de medi¢do, como definido no subponto
1 do ponto 4.3.5.5, deve ser determinado a partir dos valores da
velocidade e do binario do motor registados em conformidade com
o ponto 4.3.5.3.

As emissdes madssicas especificas de poluentes gasosos epcmc,i em
g/kWh, para cada ponto de velocidade e do binario do motor me-
dido durante o FCMC deve ser determinado através da seguinte
equacgao:

ercmc,i = Meemci / Weemci
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5.1

Validade dos dados
Requisitos para as estatisticas de validagdo do FCMC

Uma andlise de regressdo linear dos valores reais da velocidade do
motor (n,.), do binario do motor (M,) ¢ da poténcia do motor
(P,c) sobre os respetivos valores de referéncia (nyer, Miep Prer) para
o FCMC. Os valores reais para Ny, Maer € Pyer devem ser determi-
nada a partir dos valores registados em conformidade com o ponto
4.3.5.3.

As rampas que permitem passar de um valor-alvo para outro devem
ser excluidas desta analise de regressao.

Para minimizar a influéncia do intervalo de tempo entre os valores
reais e de referéncia do ciclo, a sequéncia completa dos sinais reais
de velocidade e do binario do motor pode ser avangada ou atrasada
em relagdo a sequéncia dos sinais de referéncia. Se os sinais reais
forem desviados, tanto a velocidade como o bindrio devem ser
desviados na mesma quantidade no mesmo sentido.

Deve utilizar-se 0 método dos minimos quadrados para a analise de
regressao em conformidade com os pontos A.3.1 e A.3.2 do apén-
dice 3 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, ¢ a
equagdo mais adequada tera a forma definida no ponto 7.8.7 do
anexo 4 desse regulamento. Recomenda-se que esta analise seja
realizada a 1 Hertz.

Para efeitos desta analise de regressdo sO sdo permitidas omissoes
de pontos onde indicado no quadro 4 (Omissdes de pontos permiti-
das na andlise de regressdo) do anexo 4 do Regulamento n.® 49, rev.
06, da UNECE, antes de calcular a regressdo. Além disso, todos os
valores do bindrio e da poténcia do motor nos pontos com solicita-
¢do maxima do operador devem ser omitidos para efeitos unica-
mente da presente analise de regressdo. No entanto, os pontos omi-
tidos para efeitos da andlise de regressdo ndo devem ser omitidos de
nenhum outro calculo em conformidade com o presente anexo. A
omissdo de pontos pode aplicar-se a totalidade ou a qualquer parte
do ciclo.

Para os dados serem considerados validos, devem ser respeitados os
critérios do quadro 3 (Tolerancias da linha de regressdo para o
WHSC) do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Requisitos de monitorizagdo das emissdes

Os dados obtidos a partir dos ensaios FCMC sdo validos se as
emissdes massicas especificas dos poluentes gasosos regulamenta-
dos, determinados para cada célula do quadro, de acordo com o
ponto 4.3.5.6.3, satisfizerem os limites aplicaveis aos poluentes ga-
sosos definidos no ponto 5.2.2 do anexo 10 do Regulamento n.° 49,
rev. 06, da UNECE. Nos casos em que o nimero de pontos da
velocidade e do binario do motor na mesma célula do quadro for
inferior a 3, o presente nimero ndo ¢ aplicavel a essa célula.

Pos-tratamento dos dados de medi¢ao

Todos os calculos definidos no presente nimero devem ser efetua-
dos especificamente para cada motor da mesma familia de motores
CO,.

Célculo do trabalho do motor

O trabalho total do motor durante um ciclo ou um periodo definido
deve ser determinado a partir dos valores da poténcia do motor
registados em conformidade com o ponto 3.1.2 do presente anexo
e os pontos 6.3.5 ¢ 7.4.8 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE.



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 65

O trabalho do motor durante um ciclo completo ou cada subciclo
WHTC sera determinado integrando os valores registados de potén-
cia do motor de acordo com a seguinte formula:

1 1
Woaeri = <§P0 +P+Pr+ .. +Py_2+ P, +§Pn>h

em que:

Wact, i = trabalho total do motor durante o periodo de ty a t;

to = hora no inicio do periodo

ty = hora no final do periodo

n = numero de valores registados durante o periodo de t,
to t;

Py [0 ... mp = valores da poténcia do motor registados ao longo do
periodo de ty to t; por ordem cronoldgica, em que k
vai de 0 em ty a n em t;

h = amplitude do intervalo entre dois valores adjacentes

. . 1 — ¢
registados, definida por 4 = ]
n

Calculo do consumo de combustivel integrado

Os valores negativos registados para o consumo de combustivel
devem ser utilizados diretamente e nao devem ser reduzidos a
zero para os calculos do valor integrado.

A massa total de combustivel consumido pelo motor durante um
ciclo completo ou cada subciclo WHTC sera determinada integrando
os valores registados do caudal massico de combustivel de acordo
com a seguinte formula:

1 . . , 1
ZFCmeas,i = <5mffuel,0 + mfﬁ/e’l,[ + mfﬁtel,Z‘ + ...+ mfﬁtel,n -2+ mfﬁtelm -1+ Emfﬁxel,n> h

em que:

X FCeas, i = massa total de combustivel consumido pelo mo-
tor durante o periodo de ty a t;

to = hora no inicio do periodo

t = hora no final do periodo

n = nimero de valores registados durante o periodo

de to to t;

Mffeik [0 ... ny = valores do caudal massico de combustivel regis-
tados durante o periodo de t, a t; por ordem
cronologica, em que k vai de 0 em ty a n em t;

h = amplitude do intervalo entre dois valores

. . . 1 —t
adjacentes registados, definida por 4 = i}
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5.3.1

Calculo dos valores do consumo especifico de combustivel

Os fatores de corregdo e compensacdo, que tém de ser fornecidos
como dados de entrada para a ferramenta de simulaco, sdo calcu-
lados pela ferramenta de pré-tratamento do motor, com base os
valores medidos do consumo especifico de combustivel do motor,
determinados em conformidade com os pontos 5.3.1 e 5.3.2.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de
corregdo WHTC

O consumo especifico de combustivel para o fator de correcao
WHTC deve ser calculado a partir dos valores reais medidos du-
rante os ensaios WHTC com arranque a quente, registados em
conformidade com o ponto 4.3.3, do seguinte modo:

SFCmeax, Urban ~ P FCmeas, WHTC-Urban / Wact, WHTC-Urban

SFCmea:, Rural = P FCmeas, WHTC- Rural / Wacl, WHTC- Rural

SFCmeas, MW = 2 FCmeas, WHTC-MW / Wact’ WHTC-M

em que:

SFCpneas, i = Consumo especifico de combustivel durante o sub-
ciclo WHTC i [g/kWh]

Y FCpeas, i = Massa total de combustivel consumido pelo motor
durante o subciclo WHTC 1 [g], determinada em
conformidade com o ponto 5.2.

Wact, i = Trabalho total do motor durante o subciclo WHTC i
[kWh] determinado em conformidade com o ponto
5.1.

Os 3 diferentes subciclos do WHTC — urbano, rural e em autoes-
trada — séo definidos do seguinte modo:

(1) urbano: do inicio do ciclo até < 900 segundos depois do inicio
do ciclo

(2) rural: desde > 900 segundos do inicio do ciclo até < 1380
segundos depois do inicio do ciclo

(3) autoestrada (MW): desde > 1 380 segundos do inicio do ciclo
até ao final do ciclo

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de
compensagdo das emissdes a frio e a quente

Os valores do consumo especifico de combustivel necessarios para
o fator de compensacao das emissdes a frio e a quente devem ser
calculados a partir dos valores reais medidos tanto para o ensaio
com arranque a quente WHTC como com arranque a frio, e ser
registados em conformidade com o ponto 4.3.3. O calculo deve ser
efetuado para ambos os ensaios WHTC, separadamente, do seguinte
modo:

SFCmeas, hot = 2 FCmeas, hot / Wacl, hot

SFCmeas, cold = P cheas, cold / Wacl, cold
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5.33.1

em que:
SFCpneas, j = Consumo especifico de combustivel [g/kWh]

2 FCpeas, j = Consumo total de combustivel durante o WHTC [g]
determinado em conformidade com o ponto 5.2 do
presente anexo

W, j = Trabalho total do motor durante o WHTC [kWh]
determinado em conformidade com o ponto 5.1.
deste anexo

Valores do consumo especifico de combustivel durante o WHSC

O consumo especifico de combustivel durante o WHSC sera calcu-
lado a partir dos valores reais medidos para o WHSC, registados em
conformidade com o ponto 4.3.4, do seguinte modo:

SFECyrsc = (2 FCwusc) / (Wiwrsc)
em que:

SFCwpnsc = Consumo especifico de combustivel durante o
WHSC [g/kWh]

Y FCwpnsc = Consumo total de combustivel durante o WHSC [g]
determinado em conformidade com o ponto 5.2 do
presente anexo

Wwhsc = Trabalho total do motor durante o WHSC [kWh]
determinado em conformidade com o ponto 5.1.
deste anexo

Valores corrigidos do consumo especifico de combustivel durante o
WHSC

O consumo especifico de combustivel calculado durante o WHSC,
SFCwusc, determinado em conformidade com o ponto 5.3.3, deve
ser ajustado para um valor corrigido, SFCwysc cor @ fim de ter em
conta a diferenga entre 0 NCV do combustivel utilizado durante o
ensaio e o NCV para a respetiva tecnologia do motor em matéria de
combustivel de acordo com a seguinte equagio:

NC Vmeas

SFC corr = SFC —_—
WHSC, WHSC = Vo

em que:

SFCwusc.corr = Consumo especifico de combustivel corrigido du-
rante o WHSC [g/kWh]

SFCwasc = Consumo especifico de combustivel durante o
WHSC [g/kWh]

NCV neas = NCV do combustivel utilizado durante os ensaios
determinado em conformidade com o ponto 3.2
[MJ/kg]

NCVgyq = NCV padrao em conformidade com o quadro 4

[MJ/kg]
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5332

5.4

Quadro 4
Poder calorifico inferior dos tipos de combustivel
TipoAde combustivel/ | Tipo de con:lbl{stivel de Norma NCV [MJ/kg]

/tipo de motor referéncia
Gasoleo/Ignicdo por | B7 42.7
compressao
Etanol/Igni¢do  por | ED95 25.7
compressao
Gasolina/Igni¢ao co- | E10 41.5
mandada
Etanol/Ignicado  Co- | E85 29.1
mandada
GPL/Igni¢do Coman- | GPL — Combusti- 46.0
dada vel B
Gas natural/Ignigdo | G5 ou Gr 45.1
Comandada

Disposigoes especiais para o combustivel de referéncia B7

Nos casos em que seja utilizado o combustivel de referéncia de tipo
B7 (Gasoleo/Ignigdo por Compressdao) em conformidade com o
ponto 3.2 durante o ensaio, a corre¢ao de normalizagdo em confor-
midade com o ponto 5.3.3.1 ndo deve ser efetuada e o valor corri-
gido, SFCwusccor» deve ser fixado de acordo com o valor nido
COITigidO SFCWHSC~

Fator de correcdo dos motores equipados com sistemas de pos-tra-
tamento dos gases de escape, que sdo regenerados numa base pe-
riodica

No que se refere aos motores equipados com sistemas de pds-tra-
tamento dos gases de escape, que sdo regenerados numa base pe-
riddica, como definido em conformidade com o ponto 6.6 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, o consumo
de combustivel deve ser ajustado através de um fator de correc@o
para ter em conta os eventos de regeneragao.

Esse fator de corregdao, CFgegper, deve ser determinado em confor-
midade com o ponto 6.6.2 do anexo 4 do Regulamento n.® 49, rev.
06, da UNECE.

Para os motores equipados com sistemas de poés-tratamento dos
gases de escape com regeneragdo continua, como definido em con-
formidade com o ponto 6.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49,
Rev. 06, da UNECE, nenhum fator de corre¢do deve ser determi-
nado e o valor do fator CFgregpe, deve ser fixado em 1.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o
ponto 4.3.1 deve ser utilizada para a desnormalizacdo do ciclo de
referéncia WHTC e todos os calculos de valores de referéncia efe-
tuados em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Para além das disposi¢des definidas no anexo 4 do Regulamento
n.° 49, Rev. 06, da UNECE, o caudal massico efetivo do combus-
tivel consumido pelo motor em conformidade com o ponto 3.4 deve
ser registado para cada ensaio WHTC com arranque a quente, efe-
tuado em conformidade com o ponto 6.6.2 do anexo 4 do Regula-
mento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

O consumo especifico de combustivel para cada ensaio WHTC com
arranque a quente deve ser calculado através da seguinte equacdo:

SFCm()a:, m = (2 cheas, m) / (Wacl, m.)
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em que:

SFCpneas, m = Consumo especifico de combustivel [g/kWh]

Y FCpeasm = Consumo total de combustivel durante o WHTC [g]
determinado em conformidade com o ponto 5.2 do
presente anexo

Wact, m = Trabalho total do motor durante o WHTC [kWh]
determinado em conformidade com o ponto 5.1.

deste anexo

m = fndice que define cada ensaio WHTC com arranque
a quente

Os valores do consumo especifico de combustivel de cada ensaio
WHTC sdo ponderados através da seguinte equacdo:

n X SFCqug + 1y X SFCoyg

SFC,, =
n—+n,
em que:
n = o numero de ensaios WHTC com arranque a quente sem
regeneracao
n, = o numero de ensaios WHTC com arranque a quente

com regeneragdo (0 nimero minimo ¢ um ensaio)

SFCqae = o consumo especifico médio de combustivel de todos os
ensaios WHTC com arranque a quente sem regeneragao
[g/kWh]

SFC,ye,r = 0 consumo especifico médio de combustivel de todos os
ensaios WHTC com arranque a quente com regeneragao
[g/kWh]

O fator de corregdo, CFregper, deve ser calculado através da seguinte
equagao:

SFC,,

CF Regper = ——
RegPer SF Cuvg

Aplicagdo da ferramenta de pré-tratamento do motor

A ferramenta de pré-tratamento do motor sera executada para cada
motor da mesma familia de motores CO, utilizando os dados de
entrada definidos no ponto 6.1.

Os dados de saida da ferramenta de pré-tratamento do motor sdo o
resultado final do procedimento de ensaio do motor e devem ser
documentados.

Dados de entrada da ferramenta de pré-tratamento do motor

Os seguintes dados de entrada sdo gerados pelos procedimentos de
ensaio especificados no presente anexo e servirdo de dados de en-
trada para a ferramenta de pré-tratamento do motor.

Curva de plena carga do motor precursor CO,

Os dados de entrada correspondem a curva de plena carga do motor
precursor CO, da familia de motores CO,, como definido em con-
formidade com o apéndice 3 do presente anexo, e sdo registados em
conformidade com o ponto 4.3.1.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a
curva de plena carga desse motor especifico, registada em confor-
midade com o ponto 4.3.1, deve ser utilizada como dado de entrada.
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Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores
separados por virgulas, utilizando como carater de separa¢do o ca-
rater Unicode «COMMA» (U + 002C) («,»). A primeira linha do
ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode conter quaisquer
dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda
linha do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor
em min ' arredondados para 2 casas decimais, em conformidade
com a norma ASTM E 29-06. A segunda coluna deve corresponder
ao binario do motor em Nm arredondados para 2 casas decimais, em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Curva de plena carga

Os dados de entrada sdo a carga do motor de plena carga, registada
em conformidade com o ponto 4.3.1.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores
separados por virgulas, utilizando como carater de separagdo o ca-
rater Unicode «COMMA» (U + 002C) («,»). A primeira linha do
ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode conter quaisquer
dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda
linha do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor
em min~ ' arredondada para 2 casas decimais, em conformidade
com a norma ASTM E 29-06. A segunda coluna deve corresponder
ao binario do motor em Nm arredondados para 2 casas decimais, em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Curva de motoriza¢do do motor precursor CO,

Os dados de entrada correspondem a curva de motorizagdo do
motor precursor CO, da familia de motores CO,, como definido
em conformidade com o apéndice 3 do presente anexo, e sdo re-
gistados em conformidade com o ponto 4.3.2.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a
curva de motorizacdo desse motor especifico, registada em confor-
midade com o ponto 4.3.2, deve ser utilizada como dado de entrada.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores
separados por virgulas, utilizando como carater de separagdo o ca-
rater Unicode «COMMA» (U + 002C) («,»). A primeira linha do
ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode conter quaisquer
dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda
linha do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor
em min~ ' arredondada para 2 casas decimais, em conformidade
com a norma ASTM E 29-06. A segunda coluna deve corresponder
ao binario do motor em Nm, arredondada para 2 casas decimais, em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Mapa do consumo de combustivel da familia de motores CO,

Os dados de entrada correspondem aos valores da velocidade do
motor, do binario e do caudal massico do combustivel, determina-
dos para o motor precursor CO, da familia de motores CO,, como
definido em conformidade com o apéndice 3 do presente anexo, e
sdo registados em conformidade com o ponto 4.3.5.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, os
valores da velocidade do motor, do binario e do caudal massico do
combustivel determinados para esse motor especifico, registados em
conformidade com o ponto 4.3.5, devem ser utilizados como dado
de entrada.
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Os dados de entrada devem apenas consistir dos valores de medi¢ao
médios da velocidade do motor, do binario e do caudal massico do
combustivel, durante o periodo de medigdo de 30 £ 1 segundos,
determinado de acordo com o subponto 1 do ponto 4.3.5.5.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores
separados por virgulas, utilizando como carater de separa¢do o ca-
rater Unicode «COMMA» (U + 002C) («,»). A primeira linha do
ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode conter quaisquer
dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda
linha do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor
em min_ ' arredondados para 2 casas decimais, em conformidade
com a norma ASTM E 29-06. A segunda coluna deve corresponder
ao binario do motor em Nm arredondados para 2 casas decimais, em
conformidade com a norma ASTM E 29-06. A terceira coluna deve
indicar o caudal massico do combustivel em g/h, arredondado para
2 casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de
corregdo WHTC

Os dados de entrada correspondem aos trés valores do consumo
especifico de combustivel obtidos durante os diferentes subciclos
WHTC — urbano, rural e em autoestrada — em g/kWh, determi-
nados em conformidade com o ponto 5.3.1.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de
compensagdo das emissdes a frio e a quente

Os dados de entrada devem corresponder aos dois valores relativos
ao consumo especifico de combustivel durante os ensaios WHTC a
quente ¢ a frio, em g/kWh, determinados em conformidade com o
ponto 5.3.2.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Fator de corregdo dos motores equipados com sistemas de pos-tra-
tamento dos gases de escape, que sdo regenerados numa base pe-
riodica

Os dados de entrada devem ser o fator de corregdo CFgegpe deter-
minado em conformidade com o ponto 5.4.

Para motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases
de escape com regeneragdo continua, como definido em conformi-
dade com o ponto 6.6.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev.
06, da UNECE, este fator deve ser fixado em 1, em conformidade
com o ponto 5.4.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.
NCV do combustivel de ensaio

Os dados de entrada devem ser o NCV do combustivel de ensaio
em MJ/kg, determinado em conformidade com o ponto 3.2.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Tipo de combustivel de ensaio

Os dados de entrada devem ser o tipo do combustivel de ensaio
selecionado em conformidade com o ponto 3.2.
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6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

6.1.16

6.1.17

Velocidade do motor em marcha lenta sem carga do motor precur-
sor CO,

Os dados de entrada devem corresponder a velocidade em marcha
lenta sem carga, njqj., €m min !, do motor precursor CO, da familia
de motores CO,, como definido de acordo com o apéndice 3 do
presente anexo, e conforme declarado pelo fabricante no pedido de
certificacdo, na ficha de informacdo fornecida em conformidade
com o modelo constante do apéndice 2.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposigdes definidas
no artigo 15.°, n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a
velocidade em marcha lenta sem carga desse motor especifico deve
ser utilizada como dado de entrada.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais
proximo em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Velocidade do motor em marcha lenta sem carga

Os dados de entrada devem corresponder a velocidade em marcha
lenta sem carga do motor, njqi., €M min ! tal como declarado pelo
fabricante no pedido de certificagdo, na ficha de informagdo forne-
cida em conformidade com o modelo constante do apéndice 2 do
presente anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais
proximo em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Cilindrada do motor

Os dados de entrada devem corresponder a cilindrada em ccm do
motor, tal como declarado pelo fabricante no pedido de certificac@o,
na ficha de informagdo fornecida em conformidade com o modelo
constante do apéndice 2 do presente anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais
proximo em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Velocidade nominal do motor

Os dados de entrada devem corresponder a velocidade nominal do
motor em min~ ', conforme declarado pelo fabricante no pedido de
certificac@o, no ponto 3.2.1.8. do documento de informagao forne-
cido em conformidade com o apéndice 2 do presente anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais
proximo em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Poténcia nominal do motor

Os dados de entrada devem corresponder a poténcia nominal do
motor em kW, conforme declarado pelo fabricante no pedido de
certificac@o, no ponto 3.2.1.8. do documento de informag@o forne-
cido em conformidade com o apéndice 2 do presente anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais
proximo em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Manufacturer

Os dados de entrada devem corresponder ao nome do fabricante do
motor sob a forma de sequéncia de carateres em codificacdo ISO
8859-1.

Model

Os dados de entrada devem corresponder ao modelo do motor sob a
forma de sequéncia de carateres em codificagdo ISO 8859-1.

ID do relatério técnico

Os dados de entrada devem ser um identificador tnico do relatorio
técnico elaborado para a homologacdo do motor especifico. Esse
identificador deve ser apresentado sob a forma de carateres da co-
dificagdo ISO 8859-1.
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE,
UNIDADE TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO, E AS
PROPRIEDADES DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UMA
FAMILIA DE MOTORES

Carimbo da administracdo Comunicagdo relativa a:

— concessio ()
— extensdo (")
— recusa (1)

— retirada ()

de um certificado relativo as emissoes de CO, e as propriedades do consumo de
combustivel de uma familia de motores, em conformidade com o Regulamen-
to(UE) 2017/2400 da Comissdo.

Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo com a ultima redagdo que lhe foi
A PELO vttt st bbb e setenen

Numero de certificagdo:
Valor da dispersio:
Razdo da extensdo:
SECCAO 1
0.1.  Marca (designagdo comercial do fabricante):
0.2.  Modelo:
0.3. Meios de identificagdo do tipo
0.3.1. Localiza¢dao da marca de certificagdo:
0.3.2. Método de aposi¢cdo da marca de certificacdo:
0.5. Nome e endereco do fabricante:
0.6.  Nome(s) e endereco(s) da(s) instalacdo(des) de montagem:

0.7. Nome e endere¢o do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO 11
1. Informagdes suplementares (se aplicavel): ver adenda
2. Entidade homologadora responsavel pela realizagdo dos ensaios:
3. Data do relatério de ensaio:
4. Numero do relatorio:
5. Eventuais observagdes: ver adenda
6. Local:
7. Data:
8. Assinatura:
Anexos:

Dossié de homologagdo. Relatorio de ensaio.



Apéndice 2

Ficha de informac¢des do motor

Notas respeitantes ao preenchimento dos quadros

As letras A, B, C, D e E, correspondentes aos membros da familia de motores CO,, devem ser substituidas pelos nomes efetivos dos motores dessa familia CO,.

Sempre que, para uma determinada caracteristica do motor, se aplicar 0 mesmo valor/descri¢do a todos os motores de uma mesma familia CO,, devem unificar-se as células A a E.
Se a familia de motores CO, for constituida por mais de 5 membros, podem adicionar-se mais colunas.

O «Apéndice a ficha de informagdes» deve ser copiado e preenchido separadamente para cada motor da mesma familia CO,.

As notas explicativas podem ser consultadas no final do presente apéndice.

020T°60'T0 — Ld — 00¥TILTOTO

100200

Membros da familia de motores CO,
Motor precursor CO,
A B C D
0. Generalidades
0.1 Marca (designagao comercial do fabricante)
0.2. Type
0.2.1. Designacao(des) comercial(ais) (se for caso disso) ‘ ‘ | |
0.5. Nome e enderego do fabricante
0.8. Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagao(des) de montagem ‘ ‘ | |
0.9. Nome e enderego do representante do fabricante (se aplicavel)
PARTE 1
Caracteristicas essenciais do motor (precursor) e dos tipos de motor da mesma familia
. Membros da familia de motores CO,
Motor precursor ou tipo de
motor A B C D
3.2. Motor de combustdo interna
32.1. Informagdo especifica do motor

YL




Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.1.1. Principio de funcionamento: igni¢do comandada/igni¢do por compressao Q)
Ciclo: quatro tempos/dois tempos/rotativo (")

3.2.1.2. Numero e disposi¢do dos cilindros

3.2.1.2.1. Didmetro (°) mm

3.2.1.2.2. Curso (*) mm

3.2.1.2.3. Ordem de inflamagao

3.2.1.3. Cilindrada (*) cm®

3.2.1.4. Taxa de compressdo volumétrica @)

3.2.1.5. Desenhos da camara de combustdo, face superior do émbolo e, no caso de
motores de ignigdo comandada, segmentos

3.2.1.6. Velocidade normal de marcha lenta sem carga (°) min~ '

3.2.1.6.1. Velocidade elevada de marcha lenta sem carga (°) min~ '

3.2.1.7. Teor de mondxido de carbono em volume nos gases de escape com o motor em
marcha lenta sem carga (°): % conforme indicado pelo fabricante (motores de
ignicdo comandada apenas)

3.2.1.8. Poténcia atil maxima (%) ............. kW at .........c... min~ ' (valor declarado pelo
fabricante)

3.2.1.9. Velocidade maxima admissivel do motor, conforme prescrito pelo fabricante
(min~ ")

3.2.1.10. Bindrio util maximo (°) (Nm) at (min~ ') (valor declarado pelo fabricante)

3.2.1.11. Referéncias do dossié de documentagdo do fabricante exigido nos pontos 3.1,

3.2 ¢ 3.3 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE que dd a entidade
homologadora a possibilidade de avaliar as estratégias de controlo das emissdes
e os sistemas a bordo no motor, a fim de assegurar o funcionamento correto das
medidas de controlo dos NO,

020T°60'T0 — Ld — 00¥TILT0TO

100200

SL
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B C D

3.2.2. Combustivel

3.2.22. Veiculos pesados a diesel/gasolina/GPL/GN/etanol (ED95)/etanol (E85) (1)

3.2.2.2.1. Combustiveis compativeis com a utilizacao pelo motor declarada pelo fabricante,
em conformidade com o ponto 4.6.2 do do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da
UNECE (se aplicavel)

3.2.4. Alimentacao de combustivel

3.24.2. Por injegdo de combustivel (ignigio por compressdo apenas): Sim/Nao (1)

3.242.1. Descrigao do sistema

32422, Principio de funcionamento: injegdo direta/pré-cAmara/camara de turbuléncia (')

3.2.4.23. Bomba de injegdo

3.24.23.1. Marca(s)

3.2423.2. Tipo(s)

3.2.4.233. Débito maximo de combustivel (') (°) ... mm> /curso ou ciclo a velocidade do
motor de .....ccceeeeeerienne min  ou, alternativamente, um diagrama caracteristico
(Se a pressdo puder ser controlada, indicar o débito de combustivel e a pressdo
caracteristicos em relagdo a velocidade do motor)

324234, Regulagao estatica da injecao Q)

3.2.4.2.3.5. Curva do avango da injecao A

3.2.4.23.6. Procedimento de calibragio: banco de ensaio/motor (')

32424 Regulador

3.24.24.1. Type
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.24.2.42. Ponto de corte

324242.1. Velocidade de inicio de corte em carga (min~ ')
3242422. Velocidade maxima sem carga (min~ 1)
3.242.423. Velocidade de marcha lenta sem carga (min~ )
3.24.25. Tubagem de injecao

324.25.1. Comprimento (mm)

3.24252. Diametro interno (mm)

3.2.4.253. Rampa comum, marca e tipo

3.2.4.2.6. Injetor(es)

3.24.2.6.1. Marca(s)

3.24.2.6.2. Tipo(s)

3.2.4.2.6.3. Pressdo de abertura (°): kPa ou diagrama caracteristico (°)
3.24.2.7. Sistema de arranque a frio

3.24.2.7.1. Marca(s)

3.24.2.72. Tipo(s)

3.24.2.73. Descricao

3.24.28. Sistema auxiliar de arranque

3.24.28.1. Marca(s)

3.24.282. Tipo(s)

3.2.4.283. Descrigao do sistema
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.24.209. Injecio controlada eletronicamente: Sim/Nio (')

3.24.29.1. Marca(s)

3.24.292. Tipo(s)

3.24.293. Descri¢ao do sistema (no caso de sistemas que ndo sejam de injecdo continua,
indicar pormenores equivalentes)

324.293.1. Marca e tipo da unidade de controlo (ECU)

324293.2. Marca e tipo do regulador de combustivel

3.2.4.2933. Marca e tipo do sensor do fluxo de ar

3.24.2934. Marca e tipo do distribuidor de combustivel

3.242935. Marca e tipo do alojamento da borboleta do acelerador

3.24.293.6. Marca e tipo do sensor da temperatura da dgua

3.2.4.293.7. Marca e tipo do sensor da temperatura do ar

3242938. Marca e tipo do sensor da pressdo do ar

32.4.29309. Numero(s) de calibragdo do software

3.243. Por injegdo de combustivel (igni¢io comandada apenas): Sim/Néo (')

3.243.1. Principio de funcionamento: coletor de admissdo (ponto Unico/multiponto/inje-
¢io direta (")/outro especificar)

3.2432. Marca(s)
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B C D
3.24.3.3. Tipo(s)
3.2.4.3.4. Descri¢ao do sistema (no caso de sistemas que ndo sejam de injecdo continua,
indicar pormenores equivalentes)
3.2434.1. Marca e tipo da unidade de controlo (ECU)
3.243.4.2. Marca e tipo do regulador de combustivel
3.2.4.3.43. Marca e tipo do sensor do fluxo de ar
3.243.44. Marca e tipo do distribuidor de combustivel
3.24.3.4.5. Marca e tipo do regulador de pressdo
3.2.4.3.4.6. Marca e tipo do microcomutador
3.2434.7. Marca e tipo do parafuso de ajustamento da marcha lenta sem carga
3.243.48. Marca e tipo do alojamento da borboleta do acelerador
3.24.3.4.9. Marca e tipo do sensor da temperatura da agua
3.2.4.3.4.10. Marca e tipo do sensor da temperatura do ar
32434.11. Marca e tipo do sensor da pressdo do ar
3.24.3.4.12. Numero(s) de calibragdo do software
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2435. Injetores: pressdo de abertura (°) (kPa) ou diagrama caracteristico (°)
3.2435.1. Marca

3.2.4.3.5.2. Type

3.2.43.6. Regulagdo da injegdo

3.243.7. Sistema de arranque a frio

3.24.3.7.1. Principio(s) de funcionamento

3.243.7.2. Limites/regulagdes de funcionamento (') (°)

3.2.4.4. Bomba de alimentacao

3.24.4.1. Pressio (°) (kPa) ou diagrama caracteristico (°)

3.2.5. Sistema elétrico

3.2.5.1. Tensdo nominal (V), terra positiva/negativa (')

3.2.5.2. Gerador

3.25.2.1. Type

3.2.522. Saida nominal (VA)

3.2.6. Sistema de igni¢do (unicamente motores de igni¢do comandada)
3.2.6.1. Marca(s)

3.2.6.2. Tipo(s)

3.2.6.3. Principio de funcionamento

3.2.6.4. Curva de avango da igni¢ao ou tragado do avango A
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.6.5. Regulagio da ignigdo estatica (°) (graus antes do TDC)
3.2.6.6. Velas de igni¢do

3.2.6.6.1. Marca

3.2.6.6.2. Type

3.2.6.6.3. Regulagao da folga (mm)

3.2.6.7. Bobinas(a) de igni¢do

3.2.6.7.1. Marca

3.2.6.7.2. Type

3.2.7. Sistema de arrefecimento: liquido/ar (')
3.2.7.2. Liquido

3.2.7.2.1. Natureza do liquido

3.2.7.2.2. Bomba(s) de circulagdo: Sim/Nao (])
3.2.7.2.3. Caracteristicas

3.2.7.2.3.1. Marca(s)

3.2.7.2.3.2. Tipo(s)

3.2.7.2.4. Relagdo de transmissao

3.2.7.3. Ar

3.2.7.3.1. Ventoinha: Sim/Néo (1)
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B C D

3.2.73.2. Caracteristicas

3.2.7.3.2.1. Marca(s)

3.2.7.3.2.2. Tipo(s)

3.2.7.3.3. Relagdo de transmissao

3.2.8. Sistema de admissdo

3.2.8.1. Sobrealimentador: Sim/Nio (')

3.2.8.1.1. Marca(s)

3.2.8.1.2. Tipo(s)

3.2.8.1.3. Descri¢ao do sistema (p.ex., pressdo maxima de sobrealimentagdo kPa, valvula
de descarga, se aplicavel)

3.2.8.2. Permutador de calor: Sim/Nio (')

3.2.8.2.1. Modelo: ar-ar/ar-agua (')

3.2.8.3. Depressao na admissdo a velocidade nominal do motor e a 100 % de carga
(unicamente motores de igni¢ao por compressao)

3.2.8.3.1. Minima admissivel (kPa)

3.2.8.3.2. Maxima admissivel (kPa)

3.2.8.4. Descricao e desenhos das tubagens de admiss@o e respetivos acessorios (camara
de admissdo, dispositivo de aquecimento, entradas de ar adicionais, etc.)

3.2.8.4.1. Descri¢ao do coletor de admissao (incluir desenhos e/ou fotografias)

3.2.9. Sistema de escape

3.2.9.1. Descri¢ao e/ou desenhos do coletor de escape
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.9.2. Descri¢ao e/ou desenho do sistema de escape

3.29.2.1. Descri¢ao e/ou desenho dos componentes do sistema de escape que fazem parte
do sistema do motor

3.2.93. Contrapressdo de escape maxima admissivel a velocidade nominal do motor ¢ a
100 % de carga (unicamente motores de ignigdo por compressio)(kPa) (7)

3.2.9.7. Volume do sistema de escape (dm®)

3.2.9.7.1. Volume aceitavel do sistema de escape (dm)

3.2.10. Seccdes transversais minimas e geometria das janelas de admissdo

3.2.11. Regulagdo das valvulas ou dados equivalentes

3.2.11.1. Elevagdo maxima das valvulas, angulos de abertura e de fecho ou pormenores
de regulagdo de sistemas alternativos de distribui¢do, em relagdo aos pontos
mortos. Para um sistema de regulagdo variavel, regulagio minima ¢ maxima

3.2.11.2. Gama de referéncia e/ou de regulagdo "

3.2.12. Medidas tomadas contra a polui¢do atmosférica

3.2.12.1.1. Dispositivo para reciclar os gases do carter: Sim/Nao (')
Em caso afirmativo, descricdo e desenhos
Em caso negativo, ¢ exigido o cumprimento dos requisitos do ponto 6.10 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE

3.2.12.2. Dispositivos de controlo da polui¢do adicionais (se existirem e se ndo forem
abrangidos por outra rubrica)

3.2.12.2.1. Catalisador: Sim/Nzo (")
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.12.2.1.1. Nuamero de catalisadores e elementos (fornecer as informagdes seguintes para
cada unidade separadamente)

3.2.12.2.1.2. Dimensdes, forma e volume do(s) catalisador(s)

3.2.12.2.1.3. Tipo de agdo catalitica

3.2.12.2.1.4. Carga total de metais preciosos

3.2.12.2.1.5. Concentragao relativa

3.2.12.2.1.6. Substrato (estrutura e material)

3.2.12.2.1.7. Densidade das células

3.2.12.2.1.8. Tipo de alojamento do(s) catalisador(es)

3.2.12.2.1.9. Localizagao do(s) catalisador(es) (local e distancia de referéncia na linha de
escape)

3.2.12.2.1.10. Blindagem térmica: Sim/Nao (1)

3.2.12.2.1.11. Sistemas/método de regeneragdo de sistemas de pods-tratamento dos gases de
escape, descri¢ao

3.2.12.2.1.11.5. Gama de temperaturas de funcionamento normal (K)

3.2.12.2.1.11.6. Reagentes consumiveis: Sim/Nao (l)

32.12.2.1.11.7. Tipo e concentragdo do reagente necessario para a agdo catalitica

32.12.2.1.11.8. Gama de temperaturas de funcionamento normais do reagente K

3.2.12.2.1.11.9. Norma internacional
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.12.2.1.11.10.

Frequéncia de reabastecimento de reagente: continuo/manutengao (1)

3.2.12.2.1.12. Marca do catalisador

3.2.12.2.1.13. Numero de identificagdo da peca

3.2.12.2.2. Sensor de oxigénio: Sim/Néo (')

3.2.12.2.2.1. Marca

3.2.122.2.2. Localizagao

3.2.12.2.23. Gama de controlo

3.2.122.2.4. Type

3.2.12.2.2.5. Numero de identificagdo da peca

3.2.12.2.3. Inje¢ao de ar: Sim/Nao @)

3.2.12.2.3.1. Tipo (ar pulsado, bomba de ar, etc.)

32.12.2.4. Recirculagdo dos gases de escape (EGR): Sim/Nao (1)
3.2.12.24.1. Caracteristicas (marca, tipo, caudal, etc.)

3.2.12.2.6. Coletor de particulas (PT): Sim/Nio (')

3.2.12.2.6.1. Dimensoes, forma e capacidade do coletor de particulas
3.2.12.2.6.2. Concegdo do coletor de particulas

3.2.12.2.6.3. Localizagao (distancia de referéncia na linha de escape)
3.2.12.2.6.4. Método ou sistema de regeneracdo, descrigdo e/ou desenho
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. Membros da familia de motores CO,
Motor precursor ou tipo de

motor A B C D E
3.2.12.2.6.5. Marca do coletor de particulas
3.2.12.2.6.6. Numero de identificagdo da peca
3.2.12.2.6.7. Gamas de temperatura (K) e de pressdao (kPa) normais de funcionamento
3.2.12.2.6.8. No caso de regeneragao periddica
3.2.12.2.6.8.1.1. Numero de ciclos de ensaios WHTC sem regeneragdo (n)
3.2.12.2.6.8.2.1. Numero de ciclos de ensaios WHTC com regeneragao (ng)
3.2.12.2.6.9. Outros sistemas: Sim/Nao (')
3.2.12.2.6.9.1. Descri¢ao e funcionamento
3.2.12.2.7. Sistema de diagnostico a bordo (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. Numero de familias de motores OBD dentro da familia de motores
3.2.12.2.7.0.2. Lista de familias de motores OBD (se for o caso) Familia de motores OBD 1 ..ot st se e e es et a e s seesee st esnenaesnens
Familia de motores OBD 2 ...t neesessese e snneeenne
ete. ...

3.2.12.2.7.0.3. Numero da familia de motores OBD a que pertence o motor precursor/motor

membro
3.2.12.2.7.0.4. Referéncias do fabricante da documentagdo OBD, como exigido na alinea c), do

ponto 3.1.4 e no ponto 3.3.4 do Regulamento n.” 49, Rev. 06, da UNECE, e

especificado no seu anexo 9-A, para efeitos de homologacdo do sistema OBD
3.2.12.2.7.0.5. Se for o caso, referéncia do fabricante da documentagdo para instalar num

veiculo um sistema de motor equipado com um sistema OBD

020T°60'T0 — Ld — 00¥TILT0TO

100200

98



Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.12.2.7.2. Lista ¢ finalidade de todos os componentes controlados pelo sistema (%)

3.2.12.2.7.3. Descricao escrita (principios gerais de funcionamento) de

3.2.12.2.7.3.1. Motores de igni¢do comandada (%)

3.2.12.2.7.3.1.1. Monitorizagdo do catalisador (%)

3.2.12.2.7.3.1.2. Detegdo de falhas de ignigdo (%)

3.2.12.2.7.3.1.3. Monitorizagdo do sensor de oxigénio (%)

3.2.12.2.7.3.14. Outros componentes monitorizados pelo sistema OBD

3.2.12.2.7.3.2. Motores de igni¢do por compressio (*)

3.2.12.2.7.3.2.1. Monitorizagio do catalisador (%)

3.2.12.2.7.3.2.2. Monitorizagio do coletor de particulas (*)

3.2.12.2.7.3.2.3. Monitorizagdo do sistema eletronico de alimentagdo de combustivel (8)

3.2.12.2.7.3.2.4. Monitorizag¢do do sistema DeNOy (%)

3.2.12.2.7.3.2.5. Outros componentes monitorizados pelo sistema OBD ()

3.2.12.2.7.4. Critérios de acionamento do IA (nimero fixo de ciclos de condugdo ou método
estatistico) (%)

3.2.12.2.7.5. Lista de todos cédigos de saida OBD e formatos utilizados (com uma explicagao
de cada um deles) (%)

3.2.12.2.7.6.5. Protocolo-padrdo de comunicagio do OBD ()
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

A B

C

D

3.2.12.2.7.7.

Referéncia do fabricante da informagao relativa ao OBD, como exigido na alinea
d), do ponto 3.1.4 e no ponto 3.3.4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da
UNECE, para efeitos de cumprimento das disposi¢des relativas ao acesso ao
OBD do veiculo, ou

3.2.12.2.7.7.1.

Em alternativa a referéncia do fabricante prevista no ponto 3.2.12.2.7.7, a refe-
réncia do anexo ao presente anexo, contendo o quadro a seguir apresentado,
depois de preenchido de acordo com o exemplo dado:

Componente — Codigo de anomalia — Estratégia de monitorizagdo — Critérios
para a detecdo de anomalias — Critérios de ativagdo do IA — Parametros secun-
darios — Pré-condicionamento — Ensaio de demonstra¢ao

Catalisador SCR - P20EE — Sinais dos sensores NO, 1 e 2 — Diferenca entre os
sinais dos sensores 1 e¢ 2 — 2.° ciclo — Velocidade do motor, carga do motor,
temperatura do catalisador, atividade do reagente, caudal massico dos gases de
escape — Um ciclo de ensaios OBD (WHTC, parte a quente) — Ciclo de ensaios
OBD (WHTC, parte a quente)

3.2.12.2.8.

Outro sistema (descri¢do e funcionamento)

3.2.12.2.8.1.

Sistemas para garantir o correto funcionamento das medidas de controlo dos
NOy

3.2.12.2.8.2.

Motor com desativagdo permanente da persuasdo do condutor, para ser utilizado
pelos servigos de salvamento ou nos veiculos projetados e fabricados para
utilizagdo pelas forgas armadas, protecdo civil, servicos de incéndio e forcas
responsaveis pela manutengdo da ordem publica: Sim/Nao (])

3.2.12.2.8.3.

Numero de familias de motores OBD da familia de motores considerada ao
assegurar o correto funcionamento das medidas de controlo dos NOy

3.2.12.2.8.4.

Lista de familias de motores OBD (se for o caso)

Familia de motores OBD 1: ......ccocevneee.

Familia de motores OBD 2: ..ottt et ta st sas e e sttt as e s esanseasansens

etc. ...

3.2.12.2.8.5.

Numero da familia de motores OBD a que pertence o motor precursor/motor
membro
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.12.2.8.6. Concentragao minima do ingrediente ativo presente no reagente que nao aciona
o sistema de aviso (CD,;,) (% vol.)

3.2.12.2.8.7. Se for o caso, referéncia da documentagdo do fabricante relativa & montagem, no
veiculo, dos sistemas que garantem o correto funcionamento das medidas de
controlo dos NO,

3.2.17. Informagdo especifica relativa a motores a gas para veiculos pesados (em caso
de sistemas com outra configuragdo, fornecer uma informacéo equivalente)

3.2.17.1. Combustivel: GPL/GN-H/GN-L/GN-HL (")

3.2.17.2. Regulador(es) de pressio ou vaporizador(es)/regulador(es) de pressdo (')

3.2.17.2.1. Marca(s)

3.2.17.2.2. Tipo(s)

3.2.17.2.3. Numero dos estadios de reducdo de pressao

32.17.2.4. Pressdo no estadio final minimo (kPa) — maximo. (kPa)

3.2.17.2.5. Numero de pontos de regulagdo principais

3.2.17.2.6. Numero de pontos de regulacdo da marcha lenta sem carga

3.2.17.2.7. Numero de homologacao

3.2.17.3. Sistema de alimenta¢do de combustivel: unidade de mistura/injecdo de gés/in-
jegdo de liquido/injecdo direta (')

3.2.17.3.1. Regulagdo da riqueza da mistura

3.2.17.3.2. Descri¢ao do sistema e/ou diagrama e desenhos
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.2.17.3.3. Numero de homologagao

3.2.17.4. Unidade misturadora

3.2.17.4.1. Numero

3.2.17.4.2. Marca(s)

3.2.17.43. Tipo(s)

32.174.4. Localizagao

3.2.174.5. Possibilidades de regulagéo
3.2.17.4.6. Numero de homologacio

3.2.17.5. Injecao no coletor de admissdo
3.2.17.5.1. Injec@o: ponto tinico/multiponto @)
3.2.17.5.2. Injecio: continua/temporizada simultaneamente/temporizada sequencialmente (')
3.2.17.5.3. Equipamento de injecdo
3.2.17.53.1. Marca(s)

3.2.17.53.2. Tipo(s)

3.2.17.53.3. Possibilidades de regulaco
3.2.17.53.4. Numero de homologacio

3.2.17.54. Bomba de alimentag@o (se aplicavel)
32.17.54.1. Marca(s)

3.2.17.5.4.2. Tipo(s)

3.2.17.543. Nuamero de homologagao
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B C D
3.2.17.5.5. Injetor(es)
3.2.17.5.5.1. Marca(s)
3.2.17.55.2. Tipo(s)
3.2.17.5.53. Numero de homologagao
3.2.17.6. Injecao direta
3.2.17.6.1. Bomba de injegdo/regulador de pressio (1)
3.2.17.6.1.1. Marca(s)
3.2.17.6.1.2. Tipo(s)
3.2.17.6.1.3. Regulagdo da injegdo
3.2.17.6.1.4. Nuamero de homologagao
3.2.17.6.2. Injetor(es)
3.2.17.6.2.1. Marca(s)
3.2.17.6.2.2. Tipo(s)
3.2.17.6.2.3. Pressdo de abertura ou diagrama caracteristico @)
3.2.17.6.2.4. Numero de homologacio
3.2.17.7. Unidade de controlo eletrénico (ECU)
3.2.17.7.1. Marca(s)
3.2.17.7.2. Tipo(s)
3.2.17.7.3. Possibilidades de regulacao
3.2.17.7.4. Numero(s) de calibragdo do software
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VM1

Motor precursor ou tipo de

Membros da familia de motores CO,

motor

B

C

D

3.2.17.8. Equipamentos especificos para o GN

3.2.17.8.1. Variante 1 (apenas no caso de homologacdes de motores para varias composi-
¢oes especificas de combustivel)

3.2.17.8.1.0.1. Caracteristica autoadaptavel? Sim/Nao (')

3.2.17.8.1.1. metano (CHy) coveeveeereevereenereere e basica (%mol) min (%emol) max (%mol)
etano (CoHg) covveriveriierririeiniere e eesieeeereseesse e sresnanens basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
Propano (C3Hg) ovvvccrviecieircirciirieree e seetsnesennaes basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
butano (C4H1g) woervererrcrnnerireere et basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
C5/C 5. trrnirerreereserenersereeeesressesseseeseseessesesesaessasssnnes basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
OXIZENIO (02) weveriririrreireeieiereiererestssrtseresieaeseeeesensanaes basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
inerte (No, He €C) .eoivirerinreiiririeiciee st basica (%mol) min (%mol) max (%mol)

3.5.5. Consumo especifico de combustivel e fatores de correcao

3.5.5.1. Consumo especifico de combustivel durante os ensaios WHSC «SFCywysc», em
conformidade com o ponto 5.3.3 g/kWh

3.5.5.2. Consumo especifico de combustivel durante 0 WHSC «SFCyyypsc», em confor-
midade com o ponto 5.3.3.1:... g/kWh

3.5.53. Fator de corregao da parte urbana do WHTC (a partir dos dados de saida da
ferramenta de pré-tratamento do motor)

3.5.5.4. Fator de correcdo da parte rural do WHTC (a partir dos dados de saida da
ferramenta de pré-tratamento do motor)

3.5.5.5. Fator de corregdo da parte em autoestrada do WHTC (a partir dos dados de

saida da ferramenta de pré-tratamento do motor)
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.5.5.6. Fator de equilibrio das emissdes a quente e a frio (a partir dos dados de saida da
ferramenta de pré-tratamento do motor)

3.5.5.7. Fator de corre¢do dos motores equipados com sistemas de pds-tratamento dos
gases de escape que sdo regenerados numa base periodica CFgegper (a partir dos
dados de saida da ferramenta de pré-tratamento do motor)

3.5.5.8. Fator de corregdo do NCV padrdo (a partir dos dados de saida da ferramenta de
pré-tratamento do motor)

3.6. Temperaturas admitidas pelo fabricante

3.6.1. Sistema de arrefecimento

3.6.1.1. Arrefecimento por liquido: temperatura méaxima a saida (K)

3.6.1.2. Arrefecimento por ar

3.6.1.2.1. Ponto de referéncia

3.6.1.2.2. Temperatura maxima no ponto de referéncia (K)

3.6.2. Temperatura maxima a saida do permutador de calor (K)

3.6.3. Temperatura maxima do escape no(s) ponto(s) do(s) tubo(s) de escape adjacen-
te(s) a(s) flange(s) exterior(es) do(s) coletor(es) de escape ou da(s) turbina(s) de
sobrealimentagdo (K)

3.64. Temperatura do combustivel minima (K) — maxima (K)
A entrada da bomba de injecdo, no que diz respeito aos motores diesel, e no
estadio final do regulador de pressdo para os motores a gas

3.6.5. Temperatura do lubrificante
Minima (K) — Maxima (K)

3.8. Sistema de lubrificagao

3.8.1. Descri¢ao do sistema
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Motor precursor ou tipo de
motor

Membros da familia de motores CO,

B

C

D

3.8.1.1. Posigdo do reservatorio do lubrificante

3.8.1.2. Sistema de alimentagdo (por bomba/inje¢do na admissdo/mistura com combus-
tivel, etc.) (')

3.8.2. Bomba de lubrificagao

3.8.2.1. Marca(s)

3.8.2.2. Tipo(s)

3.8.3. Mistura com combustivel

3.8.3.1. Percentagem

3.8.4. Arrefecedor por 6leo: Sim/Nio (')

3.84.1. Desenho(s)

3.84.1.1. Marca(s)

3.84.1.2. Tipo(s)

Notas:

(1) Riscar o que ndo interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for aplicavel mais de uma entrada).

(3) Este valor deve ser arredondado para o décimo de milimetro mais proximo.

3.
(4) Este valor deve ser calculado e arredondado para o cm” mais proximo.

(5) Especificar a tolerancia.

(6) Determinagdo em conformidade com os requisitos do Regulamento n.® 85.

(7) Indicar aqui os valores mais altos ¢ mais baixos para cada variante.

(8) A documentar caso se trate de uma s familia de motores OBD e se ainda ndo estiver indicado na documentagdo referida no ponto 3.2.12.2.7.0.4 da parte 1 do presente apéndice.
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Apéndice a ficha de informagoes

Informagdo sobre as condig¢oes de ensaio

1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.

3.1
3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

5.2.
5.3.

Velas de ignigdo
Marca

Type

Regulagdo da folga
Bobina de ignicao
Marca

Type

Lubrificante utilizado
Marca

Tipo (indicar a percentagem de o6leo na mistura se o lubrificante e o
combustivel forem misturados)

Especificacdes do lubrificante

Combustivel de ensaio utilizado

Tipo de combustivel (em conformidade com o ponto 6.1.9 do anexo V do
Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissao)

Numero de identificagdo tinico (ntimero do lote de fabrico) do combus-
tivel utilizado

Poder calorifico inferior (NCV) (em conformidade com o ponto 6.1.8 do
anexo V do Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissao)

Tipo de combustivel de referéncia (tipo de combustivel de referéncia
utilizado para o ensaio, em conformidade com o ponto 3.2 do anexo V
do Regulamento (UE) 2017/2400 da Comisséo)

Equipamentos acionados pelo motor

A poténcia absorvida pelos dispositivos auxiliares/equipamento apenas
precisa de ser determinada,

a) Se os dispositivos auxiliares/equipamento exigidos ndo estiverem mon-
tados no motor e/ou

b) Se os dispositivos auxiliares/equipamento ndo exigidos estiverem mon-
tados no motor.

Nota: Os requisitos aplicaveis ao equipamento acionado pelo motor sdo
diferentes para o ensaio das emissdes e para o ensaio da poténcia.

Enumeragdo e pormenores identificadores

Poténcia absorvida a velocidades do motor especificas para o ensaio das
emissdes

Quadro 1

Poténcia absorvida a velocidades do motor especificas para o ensaio das emissdes

Equipamento

Velocidade bai-
xa

Marcha lenta Velocidade alta

Velocidade pre-
ferida (%)

Nosp

P,

Dispositivos auxiliares/equipamento
exigidos de acordo com o apéndice
6 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, Rev. 06, da UNECE

Py

Dispositivos auxiliares/equipamento
ndo exigidos de acordo com o
apéndice 6 do anexo 4 do Regula-
mento n.° 49, Rev. 06, da UNECE




02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 96

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.

6.2.5.

Constante da ventoinha determinada em conformidade com o apéndice 5
do presente anexo (se aplicavel)

Cave-fan (s€ aplicavel)
Cind-fan (se aplicavel)

Quadro 2

Valor da constante da ventoinha C;,4.r., para diferentes velocidades do motor

Veloci- | Veloci- | Veloci- | Veloci- | Veloci- | Veloci-
dade do | dade do | dade do | dade do | dade do | dade do
Valor motor motor motor motor motor motor

1 2 3 4 5 6

Veloci-
dade do

motor

7

Veloci-
dade do
motor

8

Veloci-
dade do

motor

9

Veloci-
dade do
motor

10

velocidade do mo-
tor [min~ ']

constante da ven-
toinha Cing-fan,i

Desempenho do motor (declarado pelo fabricante)

Velocidades de ensaio do motor para o ensaio das emissdes de acordo
com o anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE (')

Velocidade baixa (nlo) e min~
Velocidade alta (nhi) min” '
Velocidade em marcha lenta sem carga ......coeecvvevecnccociinncnns min~ '
Velocidade preferencial =~ e min~ !
Ngsh !

Valores declarados para o ensaio de poténcia de acordo com o Regula-
mento n.° 85

Velocidade em marcha lenta sem carga .......cccoceceecevereecenenenens min~ '
Velocidade a poténcia maxima .o min” '
Poténcia maxima e kW
Velocidade ao bindrio maximo e min !
Bindrio maximo e Nm

(") Especificar a tolerancia; devem ter uma aproximagdo de + 3 % em relagéio aos valores

declarados pelo fabricante.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Apéndice 3

Familia de motores CO,

Parametros que definem a familia de motores CO,

A familia de motores CO,, tal como determinada pelo fabricante, deve
respeitar os critérios de pertenca definidos em conformidade com o
ponto 5.2.3 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.
Uma familia de motores CO, pode ser constituida por um tnico motor.

Além destes critérios de pertenca, a familia de motores CO,, tal como
determinado pelo fabricante, deve respeitar os critérios enumerados nos
pontos 1.1 a 1.9 do presente apéndice.

Além dos parametros mais abaixo, o fabricante pode aplicar critérios
adicionais que permitam definir familias de menor dimensdo. Esses para-
metros ndo sdo necessariamente pardmetros com influéncia no nivel de
consumo de combustivel.

Dados geométricos relevantes para a combustao

. Deslocag@o por cilindro

. Numero de cilindros

. Dados do didmetro e do curso

. Geometria e taxa de compressdo da cdmara de combustao
. Diametro das valvulas e geometria do porto

. Injetores de combustivel (concegdo e localizacao)

. Desenho da cabeca dos cilindros

. Desenho dos pistdes e anéis do pistdo

Componentes relevantes de gestdo do ar

Tipo de equipamento de sobrealimentagdo (vélvula de descarga, sistema
de regulagao variavel, duas fases, outro) e caracteristicas termodinamicas

Concegdo do arrefecimento do ar de sobrealimentagdo
Concegdo da regulagdo das valvulas (fixa, parcialmente fixa, flexivel)

Concegdo da EGR (sem/com arrefecimento, pressao alta/baixa, controlo da
EGR)

Sistema de injecao

Concegdo da propulsdo dos dispositivos auxiliares/do equipamento (meca-
nica, elétrica, etc.)

Recuperagao de calor residual (sim/ndo; concegdo e sistema)

Sistema de pos-tratamento
Caracteristicas do sistema de dosagem do reagente (tipo de reagente e

dosagem)

Catalisador e filtro de particulas diesel (disposi¢ao, material e revestimen-
to)

Caracteristicas do sistema de dosagem dos hidrocarbonetos (desenho e
concec¢do da dosagem)
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1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.
1.9.1.

2.1.

Curva de plena carga

Os valores do binario em cada velocidade do motor da curva de plena
carga do motor precursor CO,, determinados em conformidade com o
ponto 4.3.1, devem ser iguais ou superiores ao de todos os outros motores
dentro da mesma familia de motores CO,, a mesma velocidade do motor,
para toda a gama de velocidades do motor registada.

Os valores do bindrio em cada velocidade do motor da curva de plena
carga do motor com a menor poténcia de todos os motores da mesma
familia de motores CO,, determinados em conformidade com o
ponto 4.3.1, devem ser iguais ou inferiores ao de todos os outros motores
dentro da mesma familia de motores CO,, @ mesma velocidade do motor,
para toda a gama de velocidades do motor registada.

Os valores do binario dentro de uma banda de tolerancia relacionada com
a referéncia indicada nos pontos 1.7.1 e 1.7.2 sdo considerados iguais. A
banda de tolerancia ¢ definida como sendo + 20 Nm ou + 2 % do binario
do motor precursor CO, a velocidade especifica do motor, conforme a que
for maior.

Velocidades caracteristicas de ensaio do motor

A velocidade do motor em marcha lenta sem carga, njqe, do motor pre-
cursor CO,, como declarada pelo fabricante na ficha de informagdes do
pedido de certificagdo, em conformidade com o ponto 3.2.1.6 do apéndice
2 do presente anexo, deve ser igual ou inferior & velocidade de todos os
outros motores da mesma familia de motores CO».

A velocidade de rotacdo do motor nos, de todos os outros motores que
ndo o motor precursor CO, dentro da mesma familia de motores CO,,
determinada a partir da curva do motor de plena carga registada em
conformidade com o ponto 4.3.1, aplicando as defini¢oes das velocidades
caracteristicas do motor em conformidade com o ponto 7.4.6 do anexo 4
do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, ndo se deve desviar da
velocidade de rotagdo do motor ngs, do motor precursor CO, em mais
de = 3 %.

A velocidade do motor ns; de todos os outros motores que ndo o motor
precursor CO, da mesma familia de motores CO,, determinada a partir da
curva do motor de plena carga registada em conformidade com o
ponto 4.3.1, aplicando as definicdes em conformidade com o ponto
4.3.5.2.1, nao deve apresentar um desvio em relacdo a velocidade do
motor ns; do motor precursor CO, superior a + 3 %.

Numero minimo de pontos no mapa do consumo de combustivel

Todos os motores da mesma familia de motores CO, devem ter um
nimero minimo de 54 pontos de mapeamento do mapa de consumo de
combustivel do motor situados abaixo da respetiva curva do motor de
plena carga, como determinado em conformidade com o ponto 4.3.1.

Escolha do motor precursor CO,

O motor precursor CO, da familia de motores CO, deve ser selecionado
em conformidade com os seguintes critérios:

Maior poténcia de todos os motores da mesma familia de motores CO,.
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Apéndice 4

Conformidade das emissdes de CO, e propriedades relativas ao consumo de
combustivel

1. Disposigdes gerais

1.1 A conformidade das emissdes de CO, e das propriedades relativas ao
consumo de combustivel deve ser verificada com base nos dados contidos
nos certificados estabelecidos no apéndice 1 do presente anexo, e com base
na descri¢do na ficha de informagdes prevista no apéndice 2 do presente
anexo.

1.2 Se a homologagdo do motor tiver sido objeto de uma ou mais extensoes,
devem efetuar-se os ensaios com os motores descritos no dossié de homo-
logacdo relativo a extensdo em causa.

1.3 Todos os motores submetidos a ensaio devem ser selecionados da produgio
em série que satisfaca os critérios de selecdo de acordo com o ponto 3 do
presente apéndice.

1.4  Os ensaios podem ser efetuados com os combustiveis comerciais aplicaveis.
Todavia, a pedido do fabricante, podem ser utilizados os combustiveis de
referéncia especificados no ponto 3.2.

1.5 Se os ensaios realizados para fins de conformidade das emissoes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel de motores a gas
(gas natural, GPL) utilizarem combustiveis comerciais, o fabricante deve
demonstrar a entidade homologadora que a composi¢do do combustivel
gasoso ¢ determinada de forma apropriada para definir o NCV em confor-
midade com o ponto 4 do presente apéndice, aplicando as boas praticas de
engenharia.

2. Numero de motores e familias de motores CO, a ensaiar

2.1 No ambito de aplicagdo do presente regulamento, a base de célculo do
nimero de familias de motores CO, e o ntimero de motores dentro dessas
familias CO, que devem ser ensaiados anualmente, para verificar a confor-
midade das propriedades certificadas das emissdes de CO, e do consumo de
combustivel, deve ser 0,05 % de todos os motores produzidos no ano de
produgdo anterior. O valor resultante de 0,05 % dos motores relevantes
deve ser arredondado para o nimero inteiro mais proximo. Este resultado
terd a designagdo Ncop pase-

2.2 Naio obstante o disposto no ponto 2.1, sera utilizado um niimero minimo de
30 para deduzir o valor ncop pase-

2.3 O valor resultante ncop pase, determinado em conformidade com os pontos
2.1 e 2.2 do presente apéndice, deve ser dividido por 10 e o resultado deve
ser arredondado para o nimero inteiro mais préximo, a fim de determinar o
numero de familias de motores CO, que devem ser ensaiadas anualmente,
Ncop.ams para verificar a conformidade das propriedades certificadas das
emissdes de CO, e do consumo de combustivel.

2.4 No caso de um fabricante ter menos familias de motores CO, do que o
valor ncop, fams determinado em conformidade com o ponto 2.3, o niimero
de familias CO, a ensaiar, Ncop, fam. S€rd definido com base no niimero total
de familias CO, do fabricante.

3.  Selegdo de familias de motores CO, a ensaiar

De todas as familias de motores CO, a ensaiar, como determinado em
conformidade com o ponto 2 do presente apéndice, as duas primeiras
familias CO, sdo aquelas que tiverem os maiores volumes de produgio.

As restantes familias de motores CO, a ensaiar devem ser selecionadas
aleatoriamente, entre todas as familias de motores CO, existentes, e acor-
dadas entre o fabricante ¢ a entidade homologadora.



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 100

52

Ensaios a realizar

O nimero minimo de motores que sdao submetidos a ensaio para cada
familia de motores CO,, Ncop.min, deve ser determinado dividindo ncop pase
POr Ncop.fam, ambos os valores estabelecidos em conformidade com o
ponto 2. O resultado de ncopmin deve ser arredondado para o numero
inteiro mais proximo. Se o valor resultante de ncop min for inferior a 4, ¢
fixado em 4, e caso seja superior a 19, ¢ fixado em 19.

Para cada familia de motores CO, determinada em conformidade com o
ponto 3 do presente apéndice, deve ser ensaiado um nimero minimo de
motores Ncopmin, @ fim de tomar uma decisdo de aprovagdo, em confor-
midade com o ponto 9 do presente apéndice.

O ntmero de ensaios a realizar numa mesma familia de motores CO, deve
ser fixado aleatoriamente para os diferentes motores dessa familia CO, e
acordado entre o fabricante ¢ a entidade homologadora.

A conformidade das propriedades certificadas das emissdes de CO, e do
consumo de combustivel deve ser verificada ensaiando os motores através
do ciclo WHSC em conformidade com o ponto 4.3.4.

Sdo aplicaveis todas as condigdes-limite conforme especificado no presente
anexo para os ensaios de certificacdo, excetuando:

(1) As condigdes de ensaio laboratoriais em conformidade com o ponto
3.1.1 do presente anexo. As condigdes em conformidade com o ponto
3.1.1 sao recomendadas. mas nd3o devem ser obrigatorias. Podem ocor-
rer desvios em determinadas condigdes ambientes no local de ensaio,
que devem ser minimizadas aplicando as boas praticas de engenharia.

(2) No caso de ser utilizado combustivel de referéncia do tipo B7 (gaso-
leo/igni¢do por compressdo) em conformidade com o ponto 3.2 do
presente anexo, a determinacdo do NCV, em conformidade com o
ponto 3.2 do presente anexo, ndo ¢ exigida.

(3) No caso de ser utilizado combustivel comercial ou um combustivel de
referéncia que ndo o B7 (gasoleo/igni¢ao por compressdo), o NCV do
combustivel deve ser determinado de acordo com as normas aplicaveis,
definidas no quadro 1 do presente anexo. Com exce¢do de motores a
gas, as medigdes de NCV sio efetuadas apenas por um laboratorio
independente do fabricante do motor em vez de dois, tal como exigido
em conformidade com o ponto 3.2 do presente anexo. M1 O NCV
dos combustiveis gasosos de referéncia (G,s/Gr, GPL combustivel B)
deve ser calculado de acordo com as normas aplicaveis do quadro 1 do
presente anexo, a partir da analise de combustivel apresentada pelo
fornecedor do combustivel gasoso de referéncia. «

(4) O o6leo lubrificante deve ser o 6leo utilizado durante o fabrico do motor
e ndo deve ser mudado para testar a conformidade das propriedades das
emissdes de CO, e do consumo de combustivel.

Rodagem de motores recém-fabricados

Os ensaios devem ser efetuados com motores recém-fabricados seleciona-
dos da produgdo em série que tenham uma rodagem maxima de 15 horas
antes de iniciar o ensaio de verificacdo da conformidade das propriedades
certificadas das emissdes de CO, e do consumo de combustivel em con-
formidade com o ponto 4 do presente apéndice.

A pedido do fabricante, os ensaios podem ser efetuados com veiculos que
ja tenham uma rodagem até 125 horas. Nesse caso, o procedimento de
rodagem deve ser conduzido pelo fabricante, que ndo pode fazer quaisquer
regulagdes nesses motores.
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5.5

5.6.

5.7

Se o fabricante pedir para conduzir um procedimento de rodagem em
conformidade com o ponto 5.2 deste apéndice, tal pode ser realizado:

a) em todos os motores a ensaiar

b) nos motores recém-fabricados, determinando um coeficiente de evolugao
do seguinte modo:

A. O consumo especifico de combustivel serda medido uma vez durante
o WHSC no motor recém-fabricado com uma rodagem méxima de
15 horas, em conformidade com o ponto 5.1 do presente apéndice, e
no segundo ensaio, antes de atingir o maximo de 125 horas estabe-
lecido no ponto 5.2 do presente apéndice no primeiro motor ensaia-
do.

B. Os valores do consumo especifico de combustivel de ambos os
ensaios devem ser ajustados para um valor corrigido em conformi-
dade com os pontos 7.2 e 7.3 do presente apéndice para o combus-
tivel utilizado durante cada um dos dois ensaios.

C. O coeficiente de evolu¢do do consumo de combustivel deve ser
calculado através da divisdo do consumo especifico de combustivel
corrigido do segundo ensaio pelo consumo especifico de combustivel
corrigido do primeiro ensaio. O coeficiente de evolugdo pode ser
inferior a um.

Se as disposi¢des definidas na alinea b) do ponto 5.3 do presente apéndice
forem aplicadas, os motores subsequentes selecionados para ensaiar a con-
formidade das propriedades das emissdes de CO, e do consumo de com-
bustivel ndo sdo sujeitos ao procedimento de rodagem, mas o seu consumo
especifico de combustivel durante o WHSC determinado no motor novo
com uma rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1
do presente apéndice, deve ser multiplicado pelo coeficiente de evolugao.

No caso descrito no ponto 5.4 do presente apéndice, os valores do consumo
especifico de combustivel a considerar durante o WHSC devem ser os
seguintes:

a) para o motor utilizado para a determinagdo do coeficiente de evolugdo
em conformidade com o ponto 5.3, alinea b), do presente apéndice, o
valor a partir do segundo ensaio

b) para os outros motores, os valores determinados no motor novo com
uma rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1
do presente apéndice, multiplicado pelo coeficiente de evolugdo, deter-
minado em conformidade com a alinea b) (C) do ponto 5.3 do presente
apéndice

Em vez de utilizar um procedimento de rodagem em conformidade com os
pontos 5.2 a 5.5 do presente apéndice, pode ser utilizado a pedido do
fabricante um coeficiente de evolugdo genérico de 0,99. Nesse caso, o
consumo especifico de combustivel durante 0 WHSC determinado no motor
novo com uma rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o
ponto 5.1 do presente apéndice, deve ser multiplicado pelo coeficiente de
evolugdo genérico de 0,99.

Se o coeficiente de evolu¢do em conformidade com a alinea b) do ponto
5.3 do presente apéndice for determinado utilizando o motor precursor de
uma familia de motores de acordo com os pontos 5.2.3 ¢ 5.2.4 do anexo 4
do Regulamento n.° 49, Rev.06, da UNECE, pode ser aplicado a todos os
membros de qualquer familia CO, que pertenca a mesma familia de mo-
tores de acordo com o ponto 5.2.3 do anexo 4 do referido regulamento.
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7.1

72

73

7.4

9.2

Valor-alvo para avaliagdo da conformidade das propriedades certificadas
das emissoes de CO, e do consumo de combustivel

O valor-alvo para avaliar a conformidade das propriedades certificadas das
emissdoes de CO, e do consumo de combustivel corresponde ao consumo
especifico de combustivel corrigido durante o WHSC, SFCwpsc cors €m
g/kWh, determinado em conformidade com o ponto 5.3.3 e documentado
na ficha de informagdes no quadro dos certificados estabelecidos no apén-
dice 2 do presente anexo para o motor especifico ensaiado.

Valor real para avaliagao da conformidade das propriedades certificadas das
emissdes de CO, e do consumo de combustivel

O consumo especifico de combustivel durante o WHSC, SFCyysc, deve
ser determinado em conformidade com o ponto 5.3.3 do presente anexo, a
partir dos ensaios efetuados em conformidade com o ponto 4 do presente
apéndice. A pedido do fabricante, o valor do consumo especifico de com-
bustivel determinado deve ser alterado, aplicando as disposi¢oes definidas
nos pontos 5.3 a 5.6 do presente apéndice.

Se for utilizado combustivel comercial durante os ensaios em conformidade
com o ponto 1.4 do presente apéndice, o consumo especifico de combus-
tivel durante o WHSC, SFCwpysc, determinado em conformidade com o
ponto 7.1 do presente apéndice, deve ser ajustado para um valor corrigido,
SFCwhsc.cor» €m conformidade com o ponto 5.3.3.1 do presente anexo.

Se for utilizado combustivel de referéncia durante os ensaios em conformi-
dade com o ponto 1.4 do presente apéndice, aplicam-se as disposigdes
especiais definidas no ponto 5.3.3.2 do presente anexo ao valor determi-
nado em conformidade com o ponto 7.1 do presente apéndice.

A emissdo de poluentes gasosos medida durante o WHSC efetuado em
conformidade com o ponto 4 devem ser ajustadas, aplicando os fatores
de deterioragdo apropriados (DF) para o motor em causa, conforme regis-
tado na adenda ao certificado de homologacdo CE concedido em confor-
midade com o Regulamento (UE) n.° 582/2011 da Comisséo.

Limite de conformidade de um unico ensaio

Para os motores Diesel, os valores-limite para a avaliagdo da conformidade
de um unico motor ensaiado devem corresponder ao valor-alvo determinado
em conformidade com o ponto 6, mais 4 %.

Para os motores a gas, os valores-limite para a avaliagdo da conformidade
de um unico motor ensaiado devem corresponder ao valor-alvo determinado
em conformidade com o ponto 6, mais 5 %.

Avaliagdo da conformidade das propriedades certificadas das emissdes de
CO, e do consumo de combustivel

Os resultados do ensaio de emissdes durante o WHSC, determinado em
conformidade com o ponto 7.4 do presente apéndice devem cumprir os
limites aplicaveis aos valores definidos no anexo I do Regulamento (CE)
n.° 595/2009 para todos os poluentes, com exce¢do do amoniaco gasoso;
caso contrario, o ensaio ¢ considerado nulo para a avaliacdo da conformi-
dade das propriedades relacionadas com as emissdes de CO, e consumo de
combustivel certificadas.

Qualquer ensaio unico efetuado num motor em conformidade com o ponto
4 do presente apéndice deve ser considerado ndo conforme se o valor real
em conformidade com o ponto 7 do presente apéndice for mais elevado do
que os valores-limite definidos em conformidade com o ponto 8 do pre-
sente apéndice.
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9.3

9.4

No que se refere a dimensdo da amostra de motores ensaiados numa familia
CO, em conformidade com o ponto 4 do presente apéndice, deve ser
aplicar-se uma estatistica do ensaio quantificando o numero cumulativo
de ensaios ndo conformes de acordo com o ponto 9.2 do presente apéndice
no n-ésimo ensaio.

a) Se o numero cumulativo de ensaios ndo conformes no n-ésimo ensaio
determinado em conformidade com o ponto 9.3 do presente apéndice for
inferior ou igual ao numero correspondente a decisdo de aprovagdo da
dimensdo da amostra fornecido no quadro 4 do apéndice 3 do Regula-
mento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, sera tomada uma decisdo de rejei-
¢do.

b) Se o niimero cumulativo de ensaios ndo conformes no n-ésimo ensaio
determinado em conformidade com o ponto 9.3 do presente apéndice for
superior ou igual ao nimero correspondente a decisdo de aprovagdo da
dimensdo da amostra fornecido no quadro 4 do apéndice 3 do Regula-
mento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, sera tomada uma decisdo de rejei-
¢do.

c) Caso contrario, proceder-se-a ao ensaio de mais um motor, de acordo
com o ponto 4 do presente apéndice, e aplicar-se-a o método de calculo
em conformidade com o ponto 9.3 do presente anexo a amostra, acres-
cido de uma unidade.

Se for ndo for tomada uma decisdo de aprovacdo nem de rejeicdo, o
fabricante pode optar em qualquer momento por interromper os ensaios.
Nesse caso, sera registada uma decisdo de rejeigdo.
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Apéndice 5

Determinagdo do consumo de energia dos componentes dos motores

1. Ventoinha

O binario do motor devem ser medido com o motor em rotagdo com e sem
ventoinha com base no seguinte procedimento:

i.  Instalar a ventoinha de acordo com as instrugdes do produto antes do
inicio do ensaio.

ii. Fase de aquecimento: Aquecer o motor de acordo com a recomenda-
¢do do fabricante e as boas praticas de engenharia (por exemplo,
operando o motor no modo 9 durante 20 minutos, tal como definido
no quadro 1 do ponto 7.2.2 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE).

iii. Fase de estabilizacdo: Concluido o aquecimento ou passo de aqueci-
mento facultativo (v), o motor deve ser operado com solicitagdo mi-
nima do operador (motoring), a velocidade do motor n.r durante
130 £ 2 segundos, com a ventoinha desligada (Ngan_gisengage < 0,75 *
Nengine * Tran)- Os primeiros 60 + 1 segundos deste periodo sdo con-
siderados um periodo de estabilizagdo, durante o qual a velocidade
efetiva do motor deve ser mantida dentro de um intervalo de £ 5 min’
' de Npyref:

iv. Fase de medigdo: Durante o seguinte periodo de 60 + 1 segundos, a
velocidade real do motor deve ser mantida a + 2 min~ ! de Npref € @
temperatura do refrigerante em + 5 °C, ao passo que o binario de
rotacdo do motor com a ventoinha desligada, a velocidade fan da
ventoinha e a velocidade do motor devem ser registadas como valor
médio desse periodo de 60 + 1 segundos. O periodo restante de 10 +
1 segundos serd utilizado para pos-tratamento e armazenamento de
dados, se necessario.

v. Fase de aquecimento facultativo: Mediante pedido do fabricante e de
acordo com as boas praticas de engenharia, o passo ii pode ser repe-
tido (por exemplo, se a temperatura descer mais de 5 °C)

vi. Fase de estabilizacdo: Concluido o aquecimento facultativo, o motor
deve ser operado com solicitagdo minima do operador («motoringy),
em velocidade do motor np,.¢ durante 130 + 2 segundos, com a ven-
toinha desligada (* Ngy_disengage < 0,9 * Nengine * Tran). Os 60 = 1 pri-
meiros segundos deste periodo sdo considerados um periodo de esta-
bilizagdo, durante o qual a velocidade real do motor deve ser mantida
a+5min ! of Npref.

vii. Fase de medi¢do: Durante o periodo seguinte de 60 £+ 1 segundos, a
velocidade real do motor deve ser mantida a = 2 min ! de Dprer € @
temperatura do refrigerante em + 5 °C, ao passo que o binario de
rotagdo do motor com a ventoinha desligada, a velocidade fan da
ventoinha ¢ a velocidade do motor devem ser registadas como valor
médio desse periodo de 60 + 1 segundos. O periodo restante de 10 +
1 segundos sera utilizado para pos-tratamento e armazenamento de
dados, se necessario.

viii. Os passos iii) a vii) devem ser repetidos a velocidades do motor nos;, €
n; em vez de nye, com um aquecimento facultativo entre cada fase de
estabilizacdo, se necessario, para manter uma temperatura estavel do
liquido de arrefecimento (£ 5 °C), de acordo com as boas praticas de
engenharia.
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ix. Se o desvio-padrio de todos os C; calculados segundo a equagdo
abaixo a trés velocidades npp, Nos, € ny; for igual ou superior a
3 %, a medigdo deve ser efetuada para todas as velocidades do motor
que definem o quadro do procedimento de mapeamento do combusti-
vel (FCMC) de acordo com o ponto 4.3.5.2.1.

A constante efetiva da ventoinha deve ser calculada a partir dos dados de
medigdo, de acordo com a seguinte equacdo:

C — MDfanﬁdisengage - MDfaniengage . 106
=
(nfaniengagez - nfanidixengagez)
em que:
C; constante da ventoinha a uma determinada velocidade do

motor

MDyy_disengage binario do motor medido estando o motor em movi-
mento com a ventoinha desligada (Nm)

MDgn engage binario do motor medido estando o motor em movi-
mento com a ventoinha ligada (Nm)

. . . P
Nfan_engage velocidade da ventoinha ligada (min™ )

Nfan_disengage velocidade da ventoinha desligada (min~ ")

Tfan razdo entre a velocidade da ventoinha do lado do motor

¢ a velocidade da cambota

Se o desvio-padrdo de todos os C; calculados as trés velocidades nper, Nosp
e ny; for inferior a 3 %, deve ser utilizado um valor médio Ciyg.fan deter-
minado durante essas trés velocidades para a constante da ventoinha.

Se o desvio-padrio de todos os C; calculados as trés velocidades nper, Nosp
e ny; for igual ou superior a 3 %, devem ser utilizados valores individuais
determinados para todas as velocidades do motor de acordo com o ponto
ix) para a constante da ventoinha Cjng.fni. O valor da constante da ventoi-
nha da velocidade real Ci,g.funi deve ser determinado por interpolacdo linear
entre os valores individuais Cjng.fan;i da constante da ventoinha.

O binario do motor para acionar a ventoinha deve ser calculado de acordo
com a seguinte equagio:

My = Clan ™ Mpan” = 107
em que:
Mg,, binario do motor para acionar a ventoinha (Nm)
Cran  constante da ventoinha C,yg fan OU Cing.fani> COrrespondente a Nengine

A energia mecanica absorvida pela ventoinha deve ser calculada a partir do
binario do motor para acionar a ventoinha e a velocidade real do motor. A
energia mecanica ¢ o binario do motor devem ser tidos em conta em
conformidade com o ponto 3.1.2.

Componentes elétricos/equipamento

A energia elétrica fornecida externamente aos componentes de motores
elétricos deve ser medida. Este valor medido deve ser corrigido em relagado
a energia mecanica dividindo-o por um valor de eficiéncia genérico de 0,65.
Esta energia mecanica e o binario do motor correspondente devem ser tidos
em conta em conformidade com o ponto 3.1.2.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Apéndice 6

Marcas

No caso de ser certificado em conformidade com o presente anexo, o
motor deve ostentar:

O nome ou a marca comercial do fabricante

A marca ¢ o tipo de indicacdo de identificagdo, tal como registado na
informagao referida nos pontos 0.1 e 0.2 do apéndice 2 do presente anexo

A marca de certificacdo, constituida por: um retangulo dentro do qual esta
colocada a letra «e» mintscula, seguida pelo niimero distintivo do Estado-
-Membro que concedeu o certificado:

1 para a Alemanha; 19 para a Roménia,
2 para a Franga; 20 para a Polonia;

3 para a Italia; 21 para Portugal,

4 para os Paises Baixos; 23 para a Grécia;

5 para a Suécia; 24 para a Irlanda;

6 para a Bélgica; 25 para a Croacia;
7 para a Hungria; 26 para a Eslovénia;
8 para a Republica Checa; 27 para a Eslovaquia;
9 para a Espanha; 29 para a Estonia;
11 para o Reino Unido; 32 para a Letonia;
12 para a Austria; 34 para a Bulgaria;
13 para o Luxemburgo; 36 para a Lituania;
17 para a Finlandia; 49 para Chipre;

18 para a Dinamarca; 50 para Malta

A marca de certificagdo deve também incluir, junto ao retdngulo, o «nu-
mero de homologacdo de base», conforme especificado na secgdo 4 do
nimero de homologagdo previsto no anexo VII da Diretiva 2007/46/CE,
precedido do numero sequencial de dois algarismos atribuido a mais
recente alteragdo técnica do presente regulamento e por uma letra «E»
indicando que a homologacdo foi concedida para um motor.

O numero de ordem correspondente ao presente regulamento ¢ 00.

Exemplo e dimensdes da marca de certificagdo (marcagdo separada)

% ezo 2a  a>3mm
OOE 0004 :

A marca de certificagdo acima aposta num motor indica que o modelo em
causa foi certificado na Poldnia (¢20), nos termos do presente regulamen-
to. Os dois primeiros algarismos (00) indicam o numero de ordem atri-
buido a mais recente alteragdo técnica do presente regulamento. A letra
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1.5

1.6

1.7

2.1

seguinte indica que o certificado foi concedido para um motor (E). Os
quatro ultimos algarismos (0004) sdo os algarismos atribuidos pela enti-
dade homologadora ao motor como numero de homologagdo de base.

No caso de ser concedida a certificagdo nos termos do presente regula-
mento a0 mesmo tempo que a homologagdo para um motor enquanto
unidade técnica separada, em conformidade com o Regulamento (UE)
n.° 582/2011, os requisitos de marcagdo estabelecidos no ponto 1.4 po-
dem seguir (separados por «/») os requisitos de marcagdo estabelecidos no
apéndice 8 do anexo I do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

Exemplo da marca de certificacdo (marcagdo conjunta)

i1e20
D C 0004/00E 0004

A marca de certificagdo acima, aposta num motor, indica que o modelo
em causa foi certificado na Polonia (e20) nos termos do Regulamento
(UE) n.° 582/2011. O «D» indica gasoleo (Diesel), sendo seguido de um
«C», respeitante a fase de emissdo, e quatro digitos (0004), que sdo os
atribuidos pela entidade homologadora ao motor como niimero de homo-
logagdo de base do Regulamento (UE) n.° 582/2011. Apds a barra ob-
liqua, os primeiros dois algarismos indicam o nimero sequencial atribuido
a mais recente alteragdo técnica do presente regulamento e sdo seguidos
de uma letra «E», respeitante ao motor, e quatro digitos, atribuidos pela
entidade homologadora para efeitos de certificagdo em conformidade com
o presente regulamento («numero de homologagdo de base» no presente
regulamento).

A pedido do requerente da certificagdo e apos acordo prévio com a
entidade homologadora, podem ser utilizados outros tamanhos de fonte
que ndo os indicados nos pontos 1.4.1 e 1.5.1. As outras dimensoes
devem também ser claramente legiveis.

As marcas, etiquetas, placas ou autocolantes devem durar a vida util do
motor e ser claramente legiveis e indeléveis. O fabricante deve garantir
que as marcas, etiquetas, placas ou autocolantes ndo possam ser removi-
das sem serem destruidas.

Numeragao

O namero de certificagdo dos motores deve incluir o seguinte:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ77/7777Z*E*0000*00

Seccao 1 Secgdo 2 Seccao 3 Lzzas:j;;)ogal Seccao 4 Secgdo 5
Indicagdo do pais | Regulamento Ultimo regula- | E: motor Numero de certifi- | Extensdo 00
que emite a certi- | relativo a certi- | mento de alte- cagdo de base
ficacao ficagdo das | racdo (ZZZZ/ 0000

emissoes de | /2777)
CO, dos veicu-

los pesados
(2017/2400)
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Apéndice 7

Parimetros de entrada para a ferramenta de simulacgio

Introdugao

O presente apéndice descreve a lista de pardmetros que devem ser fornecidos
pelo fabricante dos componentes como dados de entrada para a ferramenta de
simulagdo. O modelo XML aplicavel e varios exemplos de dados estao disponi-
veis na plataforma de distribuigdo eletronica especifica.

O XML ¢ gerado automaticamente pela ferramenta de pré-tratamento do motor.

Definigdes

(1) «Parameter ID»: Identificador tnico utilizado na ferramenta de simulagdo
para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do parametro

CSHINE e sequéncia de carateres na codificagdo
ISO8859-1

CWOKEN) e sequéncia de carateres na codificagdo
ISO8859-1, sem espagos em branco a frente
e atras

€AY et data e hora UTC com o seguinte formato:

YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ com os cara-
teres fixos em italico, p. ex., «2002-05-
-30709:30:102»

CNLEZEIN w.eeercrecereeneneereneanes valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros
a frente, p. ex., «1800»

«double, X» e numero fracionario contendo exatamente X
digitos a seguir ao sinal decimal («.») e sem
zeros a frente, p. ex., «double, 2»: «2345.67»;
para «double, 4»: «45.6780»

(3) «Unity ... unidade fisica do pardmetro
Conjunto de parametros de entrada
Quadro 1

Parametros de entrada «Veiculo/Geral»

Parameter name Parameter ID Type Unit Descri¢ao/referéncia
Manufacturer P200 token [-]
Model P201 token [-]
CertificationNum- P202 token [-]
ber
Date P203 dateTime [-] Data e hora de criagdo do valor

da dispersdao do componente

AppVersion P204 token [-] Numero da versdo da ferramenta
de pré-tratamento do motor

Deslocagao PO61 int [cm?]

IdlingSpeed P063 int [1/min]
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Parameter name Parameter ID Type Unit Descrigao/referéncia

RatedSpeed P249 int [1/min]

RatedPower P250 int [W]

MaxEngineTorque P259 int [Nm]

WHTCUrban P109 double, 4 [-]

WHTCRural P110 double, 4 [-]

WHTCMotorway P111 double, 4 [-]

BFColdHot P159 double, 4 [-]

CFRegPer P192 double, 4 [-]

CFNCV P260 double, 4 [-]

Fueltype P193 string [-] Valores admitidos: «Diesel Cl»,
«Ethanol Cl», «Petrol Pl», «Et-
hanol PI», «LPG PI», «<NG PlI»,
«NG CI»

Quadro 2

Parametros de entrada «Engine/FullloadCurve» para cada ponto do quadro na curva de
plena carga

Parameter name Parameter 1D Type Unit Descrigdo/referéncia
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]
Quadro 3
Parametros de entrada «Engine/FuelMap» para cada ponto do quadro no mapa de
combustivel
Parameter name | Parameter 1D Type Unit Descrigdo/referéncia
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Binario P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Apéndice 8

Passos da avaliacio e equacdes importante da ferramenta de pré-tratamento

do motor

O presente apéndice descreve os principais passos da avaliagdo e equagdes ba-
sicas subjacentes que sao aplicadas pela ferramenta de pré-tratamento do motor.
Sao realizados os seguintes passos durante a avaliagao dos dados de entrada, pela
ordem indicada:

1.2

32

33

3.4

3.5

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

Leitura de ficheiros de entrada e verificagdo automatica dos dados de en-
trada

Verificagdo dos requisitos em matéria de dados de entrada, em conformi-
dade com as defini¢gdes do ponto 6.1 do presente anexo

Verificagdo dos requisitos dos dados FCMC registados de acordo com as
definigdes do ponto 4.3.5.2 e subponto 1 do ponto 4.3.5.5 do presente
anexo

Calculo das velocidades caracteristicas do motor a partir da curva de plena
carga do motor precursor ¢ do motor efetivo para certificagdo, em confor-
midade com as defini¢des do ponto 4.3.5.2.1 do presente anexo

Tratamento do mapa do consumo de combustivel (FC)

Os valores FC njg. sdo copiados para a velocidade do motor (njq. — 100
min ') no mapa

Os valores FC ngys;, sdo copiados para a velocidade do motor (ngs;, + 500
min~ ') no mapa

A extrapolagao dos valores FC em todos os pontos de regulagdo da velo-
cidade do motor para um valor de bindrio de (1,1 vezes Tax overan), através
de regressdo linear dos minimos quadrados, com base nos 3 pontos FC
medidos com os mais elevados valores de binario em cada ponto de regu-
lagao da velocidade do motor no mapa

Adigdo de FC = 0 para os valores interpolados do binario motor em todos
os pontos de regulagdo da velocidade do motor no mapa

Adigdo de FC = 0 para o minimo dos valores interpolados do binario motor
do subponto (3.4) menos 100 Nm a todos os pontos de regulacdao da
velocidade do motor no mapa

Simulagdo de FC e do trabalho do ciclo durante o WHTC e respetivas
subpartes para certificagdo do motor efetivo
Os pontos de referéncia WHTC sdo desnormalizados, utilizando os dados

de entrada da curva de plena carga na resolugdo inicialmente registada

Calcula-se o FC correspondente aos valores de referéncia desnormalizados
WHTC da velocidade e do binario do motor do subponto 4.1

Calcula-se o FC com a inércia do motor a 0

Calcula-se o FC com a fungdo normalizada PT1 (como na simulacdo do
veiculo principal) para a resposta ativa do binario do motor)

O FC correspondente a todos os pontos de rotacdo sem alimentagdo ¢
ajustado no 0,

Para todos os pontos de ndo-rotacdo sem alimentagdo, o FC ¢ calculado a
partir do mapa FC segundo o método de interpolagdo Delaunay (como na
simulagdo do veiculo principal)

O trabalho do ciclo e o FC sdo calculados conforme as equagdes definidas
nos pontos 5.1 e 5.2 do presente anexo
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4.8

52
53
54
5.5

6.1
6.2
6.3

72
7.3

7.4

7.5

8.1

Os valores especificos simulados de FC sdo calculados de forma analoga
aos das equagdes definidas nos pontos 5.3.1 e 5.3.2 do presente anexo
relativamente aos valores medidos

Calculo dos fatores de corregio WHTC

Os valores medidos dos dados de entrada para a ferramenta de pré-trata-
mento e os valores simulados do ponto 4 deve ser utilizados em confor-
midade com as equagdes dos pontos 5.2 a 5.4

CFUrban = ScheaSaUrban / SFCSimusUrban
CFRrural = SFCmeas,gyra / SFCsimu,gyral
CFyw = SFCmeas, iy / SFCsimu, gy

Nos casos em que o valor calculado para um fator de correcdo for inferior a
1, o fator de corregdo respetivo ¢ fixado em 1

Calculo do fator de compensagao das emissdes a quente e a frio

Este fator ¢ calculado de acordo com a equagdo apresentada no ponto 6.2
BFcold-hot =1+ 0’1 x (SFCmeas,cold - SFCmeas,hot) / SFCmeas,hot

Nos casos em que o valor calculado para este fator for inferior a 1, o fator é
fixado em 1

Correcdo dos valores FC no mapa FC mapa para o NCV padrao

Esta corre¢@o ¢ calculada de acordo com a equagdo apresentada no ponto
7.2

Fccorrected = cheasured,map x NCVmeas / NVCstd

FCneasured,map € 0 valor FC no mapa dos dados de entrada FC tratados em
conformidade com o ponto 3

NCVineas € NVCyy devem ser definidos em conformidade com o ponto
5.3.3.1 do presente anexo

Nos casos em que seja utilizado o combustivel de referéncia de tipo B7
(Diesel/CI) em conformidade com o ponto 3.2 do presente anexo durante o
ensaio, a correcdo em conformidade com os pontos 7.1 a 7.4 nao deve ser
efetuada.

Conversao dos valores de plena carga e do binario motor do motor efetivo

para certificacdo numa frequéncia de registo da velocidade do motor de 8
T

min

Se a média da frequéncia de registo da velocidade do motor da curva de
plena carga registada originalmente for inferior a 6, a conversdo ¢ realizada
pela média aritmética, em intervalos de = 4 min™ !, do ponto de regulagio
definido para os dados de saida baseados nos dados de entrada da curva de
plena carga na resolugdo inicialmente registada. Se a média da frequéncia de
registo da velocidade do motor da curva de plena carga registada original-
mente for superior ou igual a 6, a conversdo ¢ realizada por interpolacdo
linear, com base nos dados de entrada da curva de plena carga na resolugdo
inicialmente registada.
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ANEXO VI

VERIFICACAO DOS DADOS RELATIVOS A TRANSMISSAO, AO CON-

VERSOR DE BINARIO, A OUTROS COMPONENTES DE TRANS-

FERENCIA DO BINARIO E AOS COMPONENTES ADICIONAIS DA
TRANSMISSAO

1. Introdugao

O presente anexo descreve as disposi¢des de certificac@o relativas as
perdas do binario de transmissdes, ao conversor de binario (TC), a
outros componentes de transferéncia do binario (OTTC) e aos com-
ponentes adicionais da transmissdo (ADC) para os veiculos pesados.
Além disso, define os métodos de calculo das perdas normais do
binario.

O conversor de binario (TC), os outros componentes de transferén-
cia do binario (OTTC) e os componentes adicionais da transmissao
(ADC) podem ser ensaiados em combinagdo com uma transmissao
ou como uma unidade distinta. Caso esses componentes sejam en-
saiados separadamente, aplicam-se as disposigdes dos pontos 4, 5 e
6. Pode negligenciar-se as perdas de binario resultantes do meca-
nismo de acionamento entre a transmissdo e esses componentes.

2. Definigdes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

(1) «Caixa de transferéncia», um dispositivo que divide a energia
do motor de um veiculo e a dirige aos eixos motores dianteiro
e traseiro. Estd montada por detrds da transmissdo e os veios
de transmissdo dianteiros e traseiros estdo ligados a ela. Inclui
engrenagens ou um sistema de corrente de transmissdo, em que
a energia esta distribuida da transmissdo para os eixos. A caixa
de transferéncia tem normalmente a capacidade de alternar
entre 0 modo de tragdo padrdo (tragdo as rodas dianteiras ou
traseiras), 0 modo de tragdo em gama alta (tragdo as rodas
dianteiras ou traseiras), o modo de tracdo em gama baixa e
0 ponto morto;

«Relag¢do de transmissdo», a relagdo de transmissdo em marcha
avante entre a velocidade do veio de entrada (no sentido do
motor) e a velocidade do veio de saida (no sentido das rodas
motrizes) sem escorregamento (i = n;, / n,,,);

@

~

3

~

«Cobertura de relagdes de transmissdo», a relagdo entre as
relagdes de transmissdo avante maiores ¢ as mais pequenas:

Prot = lmax / Umins

(4) «Transmissdo composta», uma transmissao com um grande
numero de velocidades em marcha avante e/ou uma cobertura
de relagdes de transmissdo ampla, constituida por subtransmis-
soes, que sao combinadas para utilizar mais pegas de trans-
feréncia de energia em varias velocidades em marcha avante;

8

~

«Seccdo principaly, a subtransmissdo com o maior nimero de
velocidades em marcha avante numa transmissdo composta;

G

=

«Sec¢do de gamay», uma subtransmissdo normalmente ligada
em série com a secg¢do principal de uma transmissdo composta.
Geralmente, uma sec¢do de gama dispde de duas velocidades
em marcha avante alterndveis. A velocidades em marcha
avante mais baixas da transmissdo completa sdo engrenadas
utilizando uma velocidade de gama baixa. As velocidades
mais altas sdo engrenadas utilizando a velocidade de gama alta;
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(7

@8

z

©

~

(10)

(11

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

17

(18)

«Divisor», um elemento que divide as velocidades da sec¢@o
principal em (geralmente) duas variantes, de velocidade baixa e
alta, cujas relagdes de transmissdo sdo proximas em compara-
¢do com a cobertura de relagdes de transmissdo. Um divisor
pode ser uma subtransmissdao independente, um dispositivo
adicional integrado na sec¢do principal ou uma combinagio
dos dois;

«Embraiagem de dentesy, uma embraiagem em que o bindrio ¢
transferido principalmente por forgas normais entre dentes en-
grenados. Uma embraiagem de dentes pode estar engatada ou
desengatada. E operada sem carga (por exemplo, no caso de
mudancgas de velocidades numa transmissdo manual);

«Transmissdo angular», um dispositivo que transmite a forga
de rotagdo entre veios nao paralelos, frequentemente utilizados
com motores montados transversalmente e acionamento longi-
tudinal de eixos motores;

«Embraiagem de atriton, uma embraiagem para transferir o
binario propulsor, em que o binario ¢ transferido, de modo
sustentavel, pelas forcas de atrito. A embraiagem de atrito
pode transmitir o bindrio e deslizar em simultaneo, podendo
desse modo (mas nao tem de) funcionar no arranque e nas
mudancas rapidas de velocidade (transferéncia de energia re-
tida durante uma mudanga de velocidades);

«Sincronizadory, um tipo de embraiagem de dentes em que um
dispositivo de atrito ¢ utilizado para equiparar as velocidades
das pecas rotativas envolvidas;

«Eficiéncia da engrenagemy», a relacdo entre a poténcia de
saida e a poténcia de entrada quando transmitida numa velo-
cidade em marcha avante com movimento relativo;

«Velocidade muito reduzida», uma velocidade reduzida em
marcha avante (com uma relagdo de desmultiplicagdo da velo-
cidade maior do que no caso de outras velocidades), concebida
para ser utilizada com pouca frequéncia, por exemplo, no caso
de manobras a baixa velocidade ou arranques ocasionais em
subidas;

«Tomada de forga (PTO)», um dispositivo instalado numa
transmissdo ou num motor ao qual se pode ligar um disposi-
tivo de acionamento auxiliar, por exemplo, uma bomba hidrau-
lica;

«Mecanismo de acionamento da tomada de for¢a», um dispo-
sitivo instalado numa transmissao que permite a instalagdo de
uma tomada de forga (PTO);

«Embraiagem de bloqueio», uma embraiagem de atrito ins-
talada num conversor de binario hidrodindmico; pode ligar
os lados de entrada e de saida, eliminando assim o desliza-
mento;

«Embraiagem de arranque», uma embraiagem que adapta a
velocidade entre o motor e as rodas motrizes quando o veiculo
arranca. Estd normalmente situada entre o motor ¢ a transmis-
sdo;

«Transmissdo Manual Sincronizada» (SMT)», uma transmissao
operada manualmente com duas ou mais relagdes de veloci-
dade selecionaveis que se obtém através de sincronizadores. A
mudanca de razdo ¢ normalmente efetuada durante uma des-
conexdo temporaria da transmissdo em relacdo ao motor, atra-
vés de uma embraiagem (normalmente, a embraiagem de ar-
ranque do veiculo);
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(19)

(20

@n

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

«Transmissdo manual automatizada (AMT)», uma transmissao
com mudanga automatica de velocidades com duas ou mais
relagdes de velocidade selecionaveis obtidas através de em-
braiagens de dentes (sincronizadas ou ndo sincronizadas). A
mudanca de razdo ¢ efetuada durante a desconexdo temporaria
da transmissdo em relagdo ao motor. As mudangas de razao
sdo desempenhadas por um sistema de controlo eletronico que
gere 0 momento exato da mudanga, o funcionamento da em-
braiagem entre o motor e a caixa de velocidades, bem como a
velocidade e o binario do motor. O sistema seleciona e engata
automaticamente a velocidade em marcha avante mais ade-
quada que, através do modo manual, o condutor pode alterar;

«Transmissdo com embraiagem dupla (DCT)», uma transmis-
sdo com mudanga automatica de velocidades com duas em-
braiagens de atrito e varias relagdes de velocidade seleciona-
veis obtidas pela utilizagdo de embraiagens de dentes. As mu-
dangas de razdo sao desempenhadas por um sistema de con-
trolo eletronico que gere o momento exato da mudanga, o
funcionamento das embraiagens, bem como a velocidade e o
bindrio do motor. O sistema seleciona automaticamente a ve-
locidade mais adequada que o condutor pode, no entanto, al-
terar através do modo manual,;

«Retardador», um dispositivo de travagem auxiliar instalado no
grupo motopropulsor de um veiculo; destina-se a travagem
permanente;

«Caso Sy, a configuragdo de série de um conversor de binario
e as partes mecanicas conectadas da transmissao;

«Caso P», a configura¢do paralela de um conversor de binario
e as partes mecanicas conectadas da transmissdo (por exemplo,
nas instalagdes com divisdo de energia);

«Transmissdo com mudancgas rapidas de velocidade automati-
cas (APT)», uma transmissdo com mudanga automatica de
velocidades com mais de duas embraiagens de atrito e varias
relagdes de velocidade selecionaveis obtidas, principalmente,
pela utilizacdo dessas embraiagens de atrito. As mudangas de
razao sdo desempenhadas por um sistema de controlo eletro-
nico que gere o momento exato da mudanga, o funcionamento
das embraiagens, bem como a velocidade e o binario do motor.
O sistema seleciona automaticamente a velocidade mais ade-
quada que o condutor pode, no entanto, alterar através do
modo manual. As mudangas sdo normalmente efetuadas sem
interrupgdo da tragdo (embraiagem de atrito com embraiagem
de atrito);

«Sistema de condicionamento do 6leo», um sistema externo
que acondiciona o 6leo de uma transmissdo em condi¢des de
ensaio. O sistema faz o 6leo circular de e para a transmissdo. O
oleo ¢, assim, filtrado e/ou condicionado quanto a temperatura;

«Sistema de lubrificagdo inteligente», um sistema que influen-
cia as perdas independentes de carga (também designadas por
perdas de rotagdo ou perdas de resisténcia) da transmissdo em
fungdo do binario de entrada e/ou do fluxo de poténcia através
da transmissdo. Sdo exemplos as bombas de pressdo hidraulica
controlada para travdes e embraiagens de uma APT, o nivel de
oleo variavel controlado da transmissdo, e o caudal/pressao
variavel controlado do dleo para a lubrificacdo e o arrefeci-
mento da transmissdo. A lubrificacdo inteligente pode incluir
também o controlo da temperatura do 6leo da transmissao, mas
os sistemas de lubrifica¢@o inteligentes concebidos apenas para
controlar a temperatura ndo sdo aqui considerados, uma vez
que o procedimento de ensaio da transmissdo tem temperaturas
de ensaio fixas;
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(27) «Acessorio elétrico da transmissdo», um acessorio elétrico uti-
lizado no funcionamento da transmissdo durante o seu funcio-
namento em condigdes estaciondrias. Um exemplo tipico ¢ o
de uma bomba elétrica de arrefecimento/lubrificagdo (mas néo
os atuadores elétricos de mudanga de velocidades nem os sis-
temas de controlo eletronicos, incluindo as valvulas solenoides,
uma vez que consomem pouca energia, nomeadamente em
estado estacionario);

(28) «Grau de viscosidade do tipo de 6leo», um grau de viscosida-
de, tal como definido pela norma SAE J306;

(29) «Oleo lubrificante de origem», o grau de viscosidade do tipo
de 6leo que ¢ usado para o enchimento do dleo na fabrica e
que se destina a permanecer na transmissdo, no conversor de
binario, noutros componentes de transferéncia do binario ou
em componentes adicionais da transmissdo até a primeira re-
visdo;

(30) «Sistema de velocidades», a disposicdo dos veios, das rodas
dentadas e das embraiagens de uma transmissao;

(31) «Fluxo de energia», a via de transferéncia de energia numa
transmissdo, da entrada para a saida, através de veios, rodas
dentadas e embraiagens.

Procedimento de ensaio para as transmissdes

Para testar as perdas de uma transmissdo, deve mapear-se a perda de
binario para cada tipo de transmissdo. As transmissdes podem ser
agrupadas em familias de dados semelhantes ou idénticos e relevan-
tes em matéria de CO,, em conformidade com as disposi¢oes do
apéndice 6 do presente anexo.

Para a determinacao das perdas do binario de transmissdo, o reque-
rente de um certificado deve aplicar um dos seguintes métodos para
cada velocidade em marcha avante (excluem-se as velocidades
muito reduzidas).

(1) Opgao 1: Medigdo das perdas independentes de binario, calculo
das perdas dependentes de binario.

(2) Opgao 2: Medicao das perdas independentes de binario, medi-
¢do da perda de binario no binario maximo e interpolagdo das
perdas dependentes de binario com base num modelo linear.

(3) Opgao 3: Medigdo das perdas de binario totais.

Opgao 1: Medicdo das perdas independentes do binario, calculo das
perdas dependentes do binario.

A perda de binario 7},;, no veio de entrada da transmissdo deve ser
calculada através da seguinte equacdo:

Tl,in (nim Tim gear) = Tl,in,miniloss +.f7' * Tin +,f/0s.v7('arr * Tin + Tl,in,miniel +felicarr *

O fator de corregdo para as perdas de bindrio hidraulico dependentes
do binario deve ser calculado através da seguinte equagdo:

(Tl,in.maxilass - Tl,in,miniloss)

f loss_corr = T
max,in
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O fator de corre¢ao para as perdas de binario elétrico dependentes
do binario deve ser calculado através da seguinte equagdo:

(Tl,imthxiel - Tl,in,miniel)

f el corr —

T max,in

A perda de bindrio no veio de entrada da transmissdo causada pelo
consumo de energia elétrica do acessorio elétrico da transmissao
deve ser calculada através da seguinte equacdo:

P

Tlinel =
(0,7 X My X é—’g)

em que:

Tiin Perda de binario relativa ao veio de entrada [Nm]

Tiinmin 1oss — Perda independente de binario ao nivel minimo de
perda hidraulica (pressdo principal minima, caudais
de arrefecimento/lubrificagdo minimos, etc.), medida
com o veio de saida em rotagdo livre nos ensaios
sem carga [Nm]

Tlinmax 10ss = Perda independente de bindrio ao nivel maximo de
N perda hidraulica (pressdo principal maxima, caudais
de arrefecimento/lubrifica¢cdo maximos, etc.), medida
com o veio de saida em rotagdo livre nos ensaios
sem carga [Nm]

floss_corr = Correcao da perda correspondente ao nivel de perda
hidraulica dependente do binario de entrada [-]

N, = Velocidade no veio de entrada da transmissdo (a
jusante do conversor de binario, se aplicavel) [rpm]

fr = Coeficiente da perda de binario = 1— nt

Tin = Binario no veio de entrada [Nm]

Nt = Eficiéncia dependente do bindrio (a ser calculado);
para uma engrenagem direta fr = 0,007 (nt = 0,993)
[-]

fel_corr = Correcdo da perda correspondente ao nivel de perda

elétrica dependente do binario de entrada [-]

Tiin, el = Perda de binario adicional no veio de entrada pelos
consumidores elétricos [Nm]

Tiinmin et = Perda de bindrio adicional no veio de entrada pelos
consumidores elétricos correspondente a energia elé-
trica minima [Nm)]

Tiinmax et = Perda de binério adicional no veio de entrada pelos
consumidores elétricos correspondente a energia elé-
trica maxima [Nm)]

Py = Consumo de energia elétrica dos consumidores elé-
tricos da transmissdo medido durante o ensaio de
perdas da transmissdao [W]
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3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.14.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

Tmax.in = Binario de entrada maximo permitido para qualquer
velocidade em marcha avante na transmissdo [Nm]

As perdas dependentes do binario de um sistema de transmissdo
devem ser determinadas conforme descrito a seguir:

No caso dos fluxos de poténcia multiplos paralelos e nominalmente
equivalentes, por exemplo, veios intermédios gémeos ou varios pla-
netarios numa engrenagem planetaria, que podem ser consideradas,
nesta sec¢do, como um Unico fluxo de poténcia.

Para cada velocidade indireta g de transmissdes comuns com um
fluxo de poténcia ndo dividido e engrenagens comuns, ndo planeta-
rias, ¢ necessario realizar os seguintes passos:

Para cada engrenagem ativa, a eficiéncia dependente do binario deve
ser regulada para valores constantes de nm:

engrenagens exterior - exterior: Nm = 0,986
engrenagens exterior - interior: N, = 0,993
engrenagens de transmissao angular: 7, = 0,97

(As perdas da transmissdo angular podem, em alternativa, ser deter-
minadas através de um ensaio separado, conforme descrito no ponto
6 do presente anexo)

O produto destas eficiéncias dependentes do binario em engrenagens
ativas deve ser multiplicado por uma eficiéncia dos apoios depen-
dente do binario de nb = 99,5 %.

A eficiéncia total dependente do binario para a velocidade 77, deve
ser calculada através da seguinte equagao:

T'|Tg =M * nm,l * nm,2 * [] * Nin,n

O coeficiente de perda dependente do bindrio para a velocidade f7,
deve ser calculado através da seguinte equagdo:

ng: 1 _nTg

A perda dependente do bindrio no veio de entrada para a velocidade
T}inre deve ser calculado através da seguinte equagdo:

= *
Tl,inTg 7ng Tin

A eficiéncia dependente do bindrio da seccdo de gama planetdria em
velocidade baixa, no caso especial das transmissdes que consistem
numa sec¢do principal do tipo veio intermédio ligada em série a
uma secgdo da gama planetaria (com uma roda de coroa dentada
ndo rotativa e o porta-satélite ligados ao veio de saida), pode, em
alternativa ao previsto no ponto 3.1.1.8, ser calculada através da
seguinte equacdo:

1+ Mm,ring X Nmsun X e

1 + Zring

Zsun

Zsun

Niowrange =

em que:

Nmsing — Eficiéncia dependente do bindrio da engrenagem coroa-
-planetario = 99,3 % [-]

Nmsun = Eficiéncia dependente do bindrio da engrenagem planeta-
rio-satélite = 98,6 % [-]
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3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

3.1.1.11.

Zsun = Numero de dentes da roda dentada do satélite da seccdo
de gama [-]

Zing = Nimero de dentes da roda de coroa dentada da secgio de
gama [-]

A secgdo de gama planetaria deve ser considerada uma engrenagem
adicional na seccdo principal de veios intermédios e a sua eficiéncia
dependente do binario #,yange deve ser incluida na determinagdo
das eficiéncias totais dependentes do binario 57, para as velocidades
reduzidas previstas no célculo do ponto 3.1.1.4.

No caso todos os outros tipos de transmissdo com fluxos de potén-
cia dividida e/ou engrenagens planetarias mais complexas (por
exemplo, a transmissdo automatica planetaria convencional), deve
utilizar-se o seguinte método simplificado para determinar a eficién-
cia dependente do binario. O método inclui sistemas de transmissao
compostos por engrenagens nao planetarias comuns e/ou engrena-
gens planetarias do tipo coroa-planetarios-satélites. Em alternativa, a
eficiéncia dependente do binario pode ser calculada com base no
Regulamento n.° 2157. Ambos os célculos devem utilizar os mes-
mos valores constantes relativos a eficiéncia da engrenagem defini-
dos no ponto 3.1.1.2.

No presente caso, para cada velocidade indireta g, ¢ necessario
realizar os seguintes passos:

Postulando que 1 rad/s de velocidade de entrada e 1 Nm de binario
de entrada, serd elaborado um quadro com valores de velocidade
(N;) e de binario (7;) correspondentes a todas as rodas dentadas de
uma engrenagem com um eixo de rotagdo fixo (rodas dentadas do
satélite, rodas de coroa dentadas e rodas dentadas comuns) e os
porta-satélites. Os valores da velocidade e do binario, da direita
deve seguir a regra de rotagdo do motor conforme com o sentido
positivo.

Para cada engrenagem planetaria, as velocidades relativas satélite-
-porta-satélite e coroa-porta-satélite sdo calculadas através da se-
guinte equacao:

N\'un—('ar}’ier = Nvun =N, carrier

Nr[ng—currier = Nring - Nﬂarrier

em que:
Neun = Velocidade de rotagdo da roda dentada do satélite [rad/s]
Ning = Velocidade de rotagdo da roda de coroa dentada [rad/s]

Nearmier = Velocidade de rotagao do porta-satélites [rad/s]

As energias geradoras de perdas nas engrenagens devem ser calcu-
ladas do seguinte modo:

Para cada engrenagem ndo planetaria comum, a energia P deve ser
calculada através da seguinte equacdo:

Py =N, - T
Py=N, T»
em que:
P = Poténcia da engrenagem [W]
N = Velocidade de rotagdo da roda dentada [rad/s]

T = Binario da roda dentada [Nm]
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Para cada engrenagem planetaria, a poténcia virtual das rodas den-
tadas do satélite, P, ,,, € das rodas de coroa dentadas, P, g, €
calculada através da seguinte equagdo:

Pysun = Toun * Nsun — Nearrie?) = Toun * Nounsearrier
P vring T, ring (Nring — Nearrier) = Tring : Nring/carrier
em que:
P, sn = Poténcia virtual da roda dentada do satélite [W]
Pysing = Poténcia virtual da roda de coroa dentada [W]
Tenm = Binario da roda dentada do satélite [Nm]
Tearier = Binario do porta-satélites [Nm]
Ty, = Bindrio da roda de coroa dentada [Nm]

Se os resultados da poténcia virtual forem negativos, indicam que ha
poténcia a sair da engrenagem. Se os resultados da poténcia virtual
forem positivos, os resultados indicam que ha poténcia a entrar na
engrenagem.

As poténcias das engrenagens ajustadas em fungdo das perdas P,
devem ser calculadas através da seguinte equagao:

Para cada engrenagem ndo planetaria comum, a poténcia negativa
deve ser multiplicada pela eficiéncia dependente do binario ade-
quado 7,,:

Pi>0= P =P

Pi<0=>Pi.ad/‘:Pi.r|mi
em que:

P,4 = Poténcias das engrenagens ajustadas em func¢do das perdas
(W]

Nm = Eficiéncia dependente do binario (aplicavel a engrenagens;
ver 3.1.1.2) [-]

Para cada engrenagem planetdria, a poténcia virtual negativa deve
ser multiplicada pelas eficiéncias dependentes do binario das engre-
nagens satélite-planetario, #,,..,, € engrenagem coroa-planetario,
nmring:
Pv,izoz}Pi,ad/:Pv,i
Pv,i <0= Pi,ad/' = Pi " Nmsun Nmring

em que:

Nmsun = Eficiéncia dependente do bindrio da engrenagem satélite-
-planetario [-]

Nmring — Eficiéncia dependente do bindrio da engrenagem coroa-pla-
netario [-]
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3.1.1.12.

3.1.1.13.

3.1.1.14.

3.1.2.1.

Todos os valores de poténcia ajustada em fungdo das perdas devem
ser somados a perda de poténcia da engrenagem dependente do
binario P,, s do sistema de transmissdo em relacdo a potencia de
entrada:

Pm,lo,\'s = Z[)i,udj
em que:
i = Todas as rodas dentadas com um eixo de rotagdo fixo [-]

P joss = Perda de poténcia da engrenagem dependente do binario
do sistema de transmissdo [W]

O coeficiente de perda dependente do binario dos apoios,
fT,bear =1- Hbear = 1 - 0,995 = 0,005

e o coeficiente de perda dependente do bindrio da engrenagem

Pm,loss _ Pm,/uss

f T .gearmesh = P
" (1 N x 1%)

devem ser acrescentados para se obter o coeficiente de perda de-
pendente do binério f7 do sistema de transmissdo:

.fT = fT,gearmesh + fT,bear

em que:

fr = Coeficiente total de perda dependente do binario do
sistema de transmissdo [-]

fr bear = Coeficiente de perda dependente do binario dos apoios
[-]

frgearmesh = Coeficiente de perda dependente do binario das engre-
nagens [-]

Py = Poténcia de entrada fixa da transmissdo; P;,

(1 Nm * 1 rad/s) [W]

As perdas dependentes do binario no veio de entrada para a velo-
cidade especifica devem ser calculadas através da seguinte equagio:

Tiir = fr * T

em que:

Tint = Perda dependente do bindrio relacionada com o veio de
entrada [Nm]

T;, = Binario no veio de entrada [Nm]

As perdas independentes do binario devem ser medidas em confor-
midade com o procedimento descrito de seguida.

Requisitos gerais

A transmissao utilizada para as medi¢oes deve estar em conformi-
dade com as especificagdes para as transmissdes produzidas em
série e deve ser nova.
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.3.5.

3.1.2.3.6.

E permitido fazer alteracdes a transmissdo de forma a cumprir os
requisitos de ensaio do presente anexo, por exemplo, incluir senso-
res de medi¢@o ou adaptar um sistema externo de acondicionamento
de oleo.

Os limites de tolerancia referidos no presente ponto referem-se a
valores de medigdo sem a incerteza do sensor.

A duragdo total do ensaio por transmissdo e por velocidade ndo
deve ultrapassar 5 vezes a duragdo real do ensaio por velocidade
(0 que permite um novo ensaio da transmissao, se necessario, em
caso de erro de medi¢do ou do banco de ensaio).

Cada transmissdo pode ser utilizada, no maximo, em 10 ensaios
diferentes, por exemplo, nos ensaios de perdas do binario de trans-
missdo nas variantes com e sem retardador (com diferentes exigén-
cias em matéria de temperaturas) ou com Oleos diferentes. Se a
mesma transmissdo for utilizada em ensaios de Oleos diferentes,
recomenda-se que se ensaie, em primeiro lugar, o 6leo lubrificante
de origem recomendado.

Nao ¢ permitido repetir determinado ensaio varias vezes para se
optar pela série de ensaios com os resultados mais baixos.

A pedido da entidade homologadora, o requerente do certificado
deve indicar e provar a conformidade com os requisitos definidos
no presente anexo.

Medigao diferencial

Para subtrair as influéncias causadas pela configuragdo do disposi-
tivo de ensaio (por exemplo, apoios, embraiagens) as perdas de
binario medido, ¢ permitido proceder a medi¢des diferenciais, a
fim de determinar esses binarios parasitas. As medi¢does devem ser
efetuadas segundo os patamares de velocidade e a/s temperatura/s
dos apoios do dispositivo de ensaio (+ 3 K) utilizados no ensaio. A
incerteza de medi¢do do sensor do binario deve ser inferior a 0,3
Nm.

Rodagem

A pedido do requerente, pode ser aplicado um procedimento de
rodagem a transmissdo. Durante o procedimento de rodagem sdo
aplicaveis as disposi¢des seguintes.

O procedimento ndo deve exceder as 30 horas por velocidade nem
as 100 horas no total.

A aplicagdo do binario de entrada esta limitada a 100 % do binario
de entrada maximo.

A velocidade de entrada maxima esta limitada pela velocidade ma-
xima especificada para a transmissdo.

O perfil de velocidade e de binario para o procedimento de rodagem
deve ser especificado pelo fabricante.

O procedimento de rodagem deve ser documentado pelo fabricante
no que diz respeito a duragdo, velocidade, binario e temperatura do
6leo e comunicado a entidade homologadora.

Os requisitos relativos a temperatura ambiente (3.1.2.5.1), a exatidao
de medigdo (3.1.4), a instalacdo de ensaio (3.1.8) e ao angulo de
instalacao (3.1.3.2) ndo se aplicam ao procedimento de rodagem.
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3.1.2.4.
3.1.24.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.43.

3.1.2.4.4.

3.1.2.45.

3.1.2.5.
3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

Pré-condicionamento

E permitido o pré-condicionamento da transmissdo e do equipa-
mento do dispositivo de ensaio de forma a atingir temperaturas
corretas e estaveis antes dos procedimentos de rodagem e de ensaio.

O pré-condicionamento deve ser realizado na engrenagem direta
sem aplicar binario ao veio de saida. Se a transmissdo nao estiver
equipada com uma engrenagem direta, deve utilizar-se a velocidade
com a relagdo mais proxima de 1:1.

A velocidade de entrada méaxima estd limitada pela velocidade ma-
xima especificada para a transmissdo.

O tempo combinado maximo para o pré-condicionamento nao deve
exceder as 50 horas no total para uma transmissdo. Uma vez que o
ensaio completo de uma transmissdo podem ser dividido em multi-
plas sequéncias de ensaios (por exemplo, cada velocidade ¢ ensaiada
com uma sequéncia diferente), o pré-condicionamento pode ser di-
vidido em varias sequéncias. Cada sequéncia individual de pré-con-
dicionamento ndo deve exceder os 60 minutos.

O tempo de pré-condicionamento ndo deve ser tido em conta para o
periodo de tempo destinado ao procedimento de rodagem e ao de
ensaio.

Condi¢des de ensaio
Temperatura ambiente

A temperatura ambiente durante o ensaio deve ser da ordem dos
25 °C + 10 K.

A temperatura ambiente deve ser medida lateralmente a 1 m de
distancia da transmissao.

A temperatura ambiente limite ndo se aplica ao procedimento de
rodagem.

Temperatura do 6leo

Com excecdo do 6leo, ndo ¢ permitido nenhum aquecimento exter-
no.

Durante as medi¢des (com excegdo da estabilizagao) aplicam-se os
seguintes limites de temperatura:

No caso das transmissdes SMT, AMT e DCT, a temperatura do 6leo
do bujao de drenagem ndo deve exceder os 83 °C quando se mede
sem retardador e 87 °C quando se mede com um retardador fixo na
transmissdo. Se as medi¢des de uma transmissdo sem retardador
forem conjugadas com medigdes separadas de um retardador, de-
ve-se aplicar o limite inferior de temperatura para compensar o
mecanismo de acionamento ¢ o multiplicador de velocidades do
retardador, bem como a embraiagem, no caso de um retardador
passivel de ser desembraiado.

No caso das transmissdes planetarias de conversor de binario e das
transmissdes com mais de duas embraiagens de atrito, a temperatura
do ¢leo do bujao de drenagem ndo deve exceder 93 °C sem retar-
dador e 97 °C com retardador.

Para se aplicar os referidos limites de temperatura aumentados nos
ensaios com retardador, este deve estar integrado na transmissdo ou
ter um sistema de arrefecimento ou de 6leo integrado na transmis-
sdo.
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3.1.2.5.3.

3.1.2.5.4.

3.1.2.5.5.

3.1.3.
3.1.3.1.

Durante a rodagem, aplicam-se as mesmas especificagdes em maté-
ria de temperatura do 6leo que nos ensaios normais.

Sao permitidos picos excecionais de temperatura do 6leo até 110 °C
nas seguintes condicdes:

(1) durante o procedimento de rodagem até ao maximo de 10 % do
periodo de rodagem aplicado,

(2) durante o periodo de estabilizagao.

A temperatura do 6leo deve ser medida no bujao de drenagem ou no
carter.

Qualidade do dleo

No ensaio, deve ser utilizado 6leo novo que seja recomendado para
primeiro enchimento no mercado europeu. O mesmo 6leo para pri-
meiro enchimento pode ser utilizado na rodagem e na medi¢do do
binario.

Viscosidade do o6leo

Se para o primeiro enchimento se recomendam multiplos oleos,
estes consideram-se iguais se tiverem uma viscosidade cinematica
ndo superior a 10 % a mesma temperatura (dentro da banda de
tolerancia especificada para KV100). Deve considerar-se que um
o6leo com viscosidade inferior a do o6leo utilizado no ensaio dara
origem a perdas inferiores nos ensaios realizados no ambito desta
opcao. Para serem abrangidos pelo mesmo certificado, todos os
oleos adicionais de primeiro enchimento devem situar-se na banda
de tolerancia de 10 % ou ter uma viscosidade inferior a do 6leo do
ensaio.

Nivel de 6leo e condicionamento

O nivel de 6leo deve satisfazer as especificagdes nominais relativas
a transmissao.

Se for utilizado um sistema externo de acondicionamento do 6leo, o
oleo dentro da transmissdo deve manter-se no volume especificado,
correspondente ao nivel de 6leo especificado.

Para garantir que o sistema externo de acondicionamento do 6leo
ndo influencia o ensaio, deve ser medido um ponto de ensaio com o
sistema de condicionamento ligado e desligado. O desvio entre as
duas medigdes da perda de binario (= binario de entrada) deve ser
inferior a 5 %. O ponto de ensaio ¢ especificado do seguinte modo:

(1) velocidade = velocidade indireta mais alta,
(2) velocidade de entrada = 1 600 rpm,
(3) as temperaturas indicadas no ponto 3.1.2.5.

No caso das transmissdes com controlo de pressdo hidraulica ou um
sistema de lubrificacao inteligente, as medigdes das perdas indepen-
dentes do binario devem ser realizadas em duas sequéncias diferen-
tes: em primeiro lugar, com a pressdo do sistema de transmissdo
regulada para, pelo menos, o valor minimo em condi¢gdes com mu-
danga engrenada e, em segundo lugar, com a maxima pressdo hi-
draulica possivel (ver ponto 3.1.6.3.1).

Instalagao

A maquina elétrica e o sensor do bindrio devem ser montados no
lado da entrada da transmissdo. O veio de saida deve girar livre-
mente.
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3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.35

3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.14.3.

3.1.4.4.

A transmissdo deve ser instalada com um angulo de inclinagdo
correspondente a instalagdo no veiculo, de acordo com as especifi-
cagdes de homologacdo + 1° ou com 0° + 1°.

A bomba de 6leo interna deve ser incluida na transmissao.

Caso o radiador de o6leo seja opcional ou obrigatério numa trans-
missdo, quando do ensaio, o radiador de 6leo pode ser excluido ou
pode ser utilizado um radiador de dleo qualquer.

Os ensaios da transmissdo podem ser realizados com ou sem me-
canismo de acionamento da tomada de forga e/ou tomada de forga.
Para estabelecer as perdas de poténcia das tomadas de for¢a e/ou do
mecanismo de acionamento da tomada de forca, aplicam-se os va-
lores estabelecidos no anexo VII do presente regulamento. Estes
valores pressupdem que a transmissdo ¢ ensaiada sem mecanismo
de acionamento de tomada de for¢a e/ou tomada de forga.

A medicdo da transmissao pode ser realizada com ou sem embraia-
gem a seco unica instalada (com um ou dois discos). As embraia-
gens de qualquer outro tipo devem ser instaladas durante o ensaio.

Deve-se calcular a influéncia individual das cargas parasitas para
cada configuracdo do dispositivo de ensaio e para cada sensor do
binario, conforme descrito no ponto 3.1.8.

Equipamento de medigdo

As instalagdes do laboratério de calibragdo devem cumprir os requi-
sitos da norma ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma
ISO/CEI 17025. Todos os equipamentos de medi¢do do laboratorio
de referéncia utilizados para a calibragdo e/ou verificagdo devem ser
conformes as normas nacionais (internacionais).

Binario

A incerteza de medi¢do do sensor do binario deve ser inferior a 0,3
Nm.

E permitida a utilizagio de sensores de binario com maiores incer-
tezas, se a parte da incerteza superior a 0,3 Nm poder ser calculada
e for adicionada a perda de binario medido, tal como descrito no
ponto 3.1.8. Incerteza de medigdo.

Velocidade

A incerteza dos sensores de velocidade ndo deve exceder = 1 rpm.

Temperatura

A incerteza dos sensores de temperatura para a medi¢cdo da tempe-
ratura ambiente ndo deve exceder = 1,5 K.

A incerteza dos sensores de temperatura para a medicdo da tempe-
ratura do 6leo ndo deve exceder = 1,5 K.

Pressao

A incerteza dos sensores de pressdo ndo deve exceder 1 % da
pressdo maxima medida.
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3.1.4.5.

3.14.6.

3.1.6.
3.1.6.1.

3.1.6.2.

Tensao

A incerteza do voltimetro ndo deve exceder 1 % da tensdo maxima
medida.

Corrente elétrica

A incerteza do amperimetro ndo deve exceder 1 % da corrente
maxima medida.

Sinais de medigdo e registo dos dados

Durante a medigao, devem ser registados, pelo menos, os seguintes
sinais:

(1) Binarios de entrada [Nm]

(2) Velocidades de rotagdo de entrada [rpm]

(3) Temperatura ambiente [°C]:

(4) Temperatura do 6leo [°C]

Se a transmissdo estiver equipada com um sistema de mudangas
e/ou de embraiagem controlado por pressdo hidraulica ou com um
sistema de lubrificag@o inteligente de acionamento mecanico, deve
ainda registar-se o seguinte:

(5) Pressao do 6leo [kPa]

Se a transmissdo estiver equipada com acessorio elétrico da trans-
missdo, deve ainda registar-se o seguinte:

(6) Tensdo do acessorio elétrico da transmissao [V]

(7) Corrente do acessoério elétrico da transmissao [V]

No caso de medigdes diferenciais para a compensagdo de influéncias
causadas pela configuragdo do dispositivo de ensaio, deve ainda
registar-se o seguinte:

(8) Temperatura dos apoios do dispositivo de ensaio [°C]

A taxa de amostragem e de registos deve ser de 100 Hz ou superior.

Deve ser aplicado um filtro de passo baixo para reduzir os erros de
medigao.

Procedimento de ensaio
Compensagao do sinal de binario zero:

O sinal de zero do(s) sensor(es) do binario deve ser medido. Para a
medicao, o(s) sensor(es) devem estar instalados no dispositivo de
ensaio. A unidade de tracdo do dispositivo de ensaio (entrada e
saida) deve estar sem carga. O sinal de desvio do zero medido
deve ser compensado.

Gama de velocidades:

A perda do binario do motor deve ser medida para os patamares de
velocidade seguintes (velocidade do veio de entrada): 600, 900,
1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [] rpm até a velocidade maxima
por velocidade, de acordo com as especificagdes da transmissdo ou
o ultimo patamar de velocidade antes da velocidade maxima defi-
nida.
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3.1.6.3.
3.1.6.3.1.

3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.

3.1.6.3.4.

3.1.6.3.5.

3.1.7.
3.1.7.1.

3.1.7.2.

3.1.7.3.

3.1.7.4.

A rampa de velocidade (tempo necessario para se mudar de um
patamar de velocidade para outro) ndo deve ultrapassar os 20 segun-
dos.

Sequéncia de medicao:

Se a transmissdo estiver equipada com sistemas de lubrificagdo
inteligentes e/ou acessorios elétricos da transmissdo, a medig¢do
deve ser realizada com recurso a dois conjuntos de medigdes destes
sistemas:

Deve ser realizada uma primeira sequéncia de medicao (3.1.6.3.2 a
3.1.6.3.4) com o menor consumo de energia dos sistemas hidrauli-
cos e elétricos quando em funcionamento no veiculo (baixo nivel de
perdas).

A segunda sequéncia de medig¢@o deve ser realizada com os sistemas
preparados para funcionar com o mais elevado consumo de energia
possivel ao serem acionados no veiculo (elevado nivel de perdas).

As medigoes devem ser realizadas da velocidade mais baixa para a
mais alta.

Para cada patamar de velocidade, ¢ necessario um minimo de 5 se-
gundos de tempo de estabilizagdo dentro dos limites de temperatura
definidos no ponto 3.1.2.5. Se necessario, o tempo de estabilizagdo
pode ser prorrogado pelo fabricante até ao maximo de 60 segundos.
A temperatura ambiente e a temperatura do 6leo devem ser regis-
tadas durante a estabilizagao.

Apods o tempo de estabilizagdo, os sinais de medi¢do referidos no
ponto 3.1.5 devem ser registados durante 05-15 segundos para o
ponto de ensaio.

Cada medi¢ao devem ser realizada duas vezes para cada conjunto de
medicdes.

Validagdo da medicao

Os valores da média aritmética do binario, da velocidade, (se apli-
caveis) da tens@o e da corrente correspondentes a medigdo de 05-
-15 segundos devem ser calculados para cada uma das medicdes.

O desvio da velocidade média deve ser inferior a + 5 rpm do ponto
de regulacdo da velocidade em cada ponto medido da série completa
de perdas de binario.

As perdas de binario mecanicas e (se aplicavel) o consumo de
energia elétrica devem ser calculados para cada uma das medigoes
do seguinte modo:

Tlosx = Tin

P,=1%U

E permitido subtrair as perdas de binario as influéncias causadas
pela configuragdo do dispositivo de ensaio (3.1.2.2).

Deve proceder-se ao calculo da média das perdas de binario meca-
nicas e (se aplicavel) do consumo de energia elétrica dos dois con-
juntos (valores das médias aritméticas).
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3.1.7.5.

3.1.7.6.

3.1.7.7.

3.1.7.8.

O desvio entre a média das perdas de binario dos dois pontos de
medicdo para cada conjunto deve ser £ 5 % inferior a média ou + 1
Nm, consoante o valor mais elevado. Depois, deve calcular-se a
média aritmética dos dois valores médios de energia.

Se o desvio for superior, deve calcular-se o valor médio mais ele-
vado da perda de binario, ou o ensaio deve ser repetido para aquela
velocidade.

O desvio entre os valores do consumo médio de energia elétrica
(tens@o*corrente) das duas medi¢des para cada conjunto de medi-
¢Oes deve ser + 10 % inferior a média ou + 5 W, consoante o valor
mais elevado. Depois, deve calcular-se a média aritmética dos dois
valores médios de energia.

Se o desvio for superior, deve calcular-se o conjunto de valores
médios da tensdo e da corrente que resultem no maior consumo
médio de energia, ou o ensaio deve ser repetido para aquela velo-
cidade.

Incerteza de medigao

A parte da incerteza total calculada Uz, que exceda 0,3 Nm deve
ser somada a T, para a perda de binario comunicada 7}y ep. Se
Ur.10ss for inferior a 0,3 Nm, entdo Tjosrep = Tioss-

Tloss,rep = T/oss + MAX (0; (UT,IOSS - 0’3 Nm))

A incerteza total Uy, associada a perda do bindrio deve ser cal-
culada com base nos seguintes pardmetros:

(1) Efeito da temperatura
(2) Cargas parasitas

(3) Erro de calibragdo (incluindo a tolerancia a sensibilidade, a
linearidade, a histerese e a repetibilidade)

A incerteza total associada a perda de binario (Ur ,ss) tem por base
as incertezas dos sensores a um nivel de confianga de 95 %. O
calculo deve ser efetuado como a raiz quadrada da soma dos qua-
drados («lei da propagagdo dos erros de Gaussy).

— — 2 2 2
UTJoss - UT.in =2x \/MTKC + Urko + Ueal + u;

para

Urke = L % Wike
\/§ Kref

X AK x T,

P L % Wiko
\/§ Kref

XAK X T,

W car
MC(,/ZIX mXT,,
cal
! T
u = —= X W, X
para \/§ para n

— * 7
Wpara = S€NSpara Lpara
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em que:

Tloss

Tloss,rep

UT,loss

UT,in

Utkc

Wike

Utko

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wcal

kcal

Upara

Whpara

SeNSpara

= Perda de binario medida (ndo corrigida) [Nm)]

= Perda de binario comunicada (apds a corre¢ao da incer-

teza) [Nm]

= Incerteza total expandida da medicacao da perda de bi-

nario a um nivel de confianga de 95 % [Nm]

= Incerteza da medi¢do da perda de binario de entrada

[Nm]

Incerteza por influéncia da temperatura no sinal de bina-
rio de corrente [Nm]

Influéncia da temperatura no sinal de bindrio de corrente
por K., declarada pelo fabricante do sensor [%]

Incerteza por influéncia da temperatura sobre o sinal de
binario zero (relativa ao binario nominal) [Nm]

Influéncia da temperatura no sinal de binario zero por
K.t (relacionada com o binario nominal), declarada pelo
fabricante do sensor [%]

Amplitude das temperaturas de referéncia para utgc e
Utko, Wiko © Wy declarada pelo fabricante do sensor
(K]

= Diferenga na temperatura do sensor entre a calibragdo e a

medi¢do [K]. Se ndo for possivel medir a temperatura do
sensor, deve usar-se, por defeito, o valor AK = 15 K.

Valor do binario corrente / medido no sensor do binario
[Nm]

Valor do binario nominal do sensor do bindrio [Nm]

Incerteza devida a calibragdo do sensor do binario [Nm]

Incerteza relativa da calibragao (relativa ao binario no-
minal) [%]

Fator de avanco da calibragdo (se declarado pelo fabri-
cante do sensor, caso contrario = 1)

= Incerteza por cargas parasitas [Nm]

%
SCNSpara ~ lpara

Influéncia relativa das for¢as ¢ dos binarios de flexao
causada por desalinhamento

= Influéncia maxima das cargas parasitas para o sensor do

binario especifico declarado pelo fabricante do sensor
[%]; se o fabricante do sensor ndo declarar nenhum valor
especifico para as cargas parasitas, o valor é fixado em
1,0 %
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Ipara

= Influéncia maxima das cargas parasitas no sensor de
binério especifico dependendo da configuragdo do ensaio
(A/B/C, tal como definida a seguir).

= A) 10 % no caso de apoios que isolam as forgas para-
sitas a frente e atras do sensor e um engate flexivel (ou
uma transmissao por eixo carda) funcionalmente instala-
dos ao lado do sensor (a montante ou a jusante). além
disso, esses apoios podem ser integrados numa maquina
de arranque/travagem (por exemplo, uma maquina elé-
trica) e/ou na transmissao, desde que as forgas da ma-
quina e/ou transmissdo estejam isoladas do sensor. Ver

figura 1.

Figura 1

Configuracdo de ensaio A para a opc¢ido 1

Configuracio de ensaio A

I DADOS (

 Czire—a

E: Mdquina elétrica
T: Sensor do bindrio
F: Ligacoes flexiveis
B: Apoio

TM: Transmissao

= B) 50 % no caso de apoios que isolam as forgas para-
sitas a frente e atras do sensor ¢ sem um engate flexivel
funcionalmente instalado ao lado do sensor; além disso,
esses apoios podem ser integrados numa maquina de
arranque/travagem (por exemplo, uma maquina elétrica)
e/ou na transmissdo, desde que as forgas da maquina
e/ou transmissdo estejam isoladas do sensor. Ver fi-
gura 2.

Figura 2

Configura¢io de ensaio B para a opcio 1

Configuragio de ensaio B

I DADOS

4

E: Mdquina elétrica
T: Sensor do bindrio
B: Apoio

TM: Transmissao
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3.2.

= C) 100 % para outras configuragdes

Opgdo 2: Medi¢do das perdas independentes de bindrio, medi¢do da
perda de binario no binario maximo e interpolagdo das perdas de-
pendentes de binario com base num modelo linear.

A opcao 2 descreve a forma de determinar a perda de binario
através de uma combinagdo de medicdes e interpolagdo linear. As
medi¢oes devem ser efetuadas para as perdas independentes de
binario da transmissdo e para um dos pontos de carga das perdas
dependentes de binario (bindrio de entrada maximo). Com base nas
perdas de binario sem qualquer carga e com o bindrio de entrada
maximo, as perdas de bindrio dos bindrios de entrada intermédios
sdo calculadas de acordo com o coeficiente de perda de binario

leimo-

A perda de bindrio 7};, no veio de entrada da transmissdo deve ser
calculada através da equagdo

= £ &
Tl,in (nim Tim gea”) - Tl,in,minfl(}ss +f‘Tlim() Tin + Tl,in,miniel +_felfc‘()rr

O coeficiente de perda de binario baseado no modelo linear f7y,,
deve ser calculado através da equagdo

_ Tl,maxT - Tl.in,miniloss
f Tlimo —

T in,maxT

em que:
Tiin = Perda de binario relativa ao veio de entrada [Nm]

T} in,min 1oss = Perda do bindrio resistente na entrada da transmissdo,
medida com o veio de saida em rotagdo livre nos
ensaios sem carga [Nm]

N, = Velocidade no veio de entrada [rpm]

friimo = Coeficiente de perda de binario baseado no modelo
linear [-]

Tin = Binario no veio de entrada [Nm)]

Tin maxt = Binario maximo ensaiado no veio de entrada (por

norma, bindrio de entrada de 100 %, ver os pontos
3252 e 3.44) [Nm]

Timaxt = Perda de bindrio relativa ao veio de entrada com Tj,
= Tin,maxT
fer_corr = Corre¢ao da perda correspondente ao nivel de perda

elétrica dependente do binario de entrada [-]

Tlinel = Perda de binario adicional no veio de entrada pelos
consumidores elétricos [Nm]

Tlinmin e = Perda de bindrio adicional no veio de entrada pelos
consumidores elétricos correspondente a energia elé-
trica minima [Nm)]

O fator de corregdo das perdas de binario elétrico dependentes do
binario, f; ... € as perdas de binario no veio de entrada da trans-
missdo causadas pelo consumo de energia elétrica do acessorio
elétrico da transmissdo, 7}, ., devem ser calculados conforme des-
crito no ponto 3.1.
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.15.
3.2.15.1.

3.2.1.5.2.

3.2.1.53.

3.2.1.54.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

As perdas de binario devem ser medidas em conformidade com o
procedimento descrito de seguida.

Requisitos gerais:

Conforme especificado para a op¢do 1 no ponto 3.1.2.1.

Medigao diferencial:

Conforme especificado para a opg¢do 1 no ponto 3.1.2.2.

Rodagem

Conforme especificado para a opg¢do 1 no ponto 3.1.2.3.

Pré-condicionamento

Conforme especificado para a opg¢do 3 no ponto 3.3.2.1.

Condicdes de ensaio
Temperatura ambiente

Conforme especificado para a opc¢dao 1 no ponto 3.1.2.5.1.

Temperatura do 6leo

Conforme especificado para a op¢do 1 no ponto 3.1.2.5.2.

Qualidade do 6leo / Viscosidade do 6leo

Conforme especificado para a opgdo 1 nos pontos 3.1.2.53 e
3.1.2.5.4.

Nivel de 6leo e condicionamento

Conforme especificado para a op¢do 3 no ponto 3.3.3.4.

Instalagao

Conforme especificado para a op¢ao 1 no ponto 3.1.3 para a medi-
¢do das perdas independentes do binario.

Conforme especificado para a opgao 3 no ponto 3.3.4 para a medi-
¢do das perdas dependentes do binario.

Equipamento de medigdo

Conforme especificado para a op¢do 1 no ponto 3.1.4 para a medi-
¢do das perdas independentes do binario.

Conforme especificado para a op¢ao 3 no ponto 3.3.5 para a medi-
¢do das perdas dependentes do binario.

Sinais de medigao e registo dos dados

Conforme especificado para a op¢ao 1 no ponto 3.1.5 para a medi-
¢do das perdas independentes do binario.

Conforme especificado para a opgao 3 no ponto 3.3.7 para a medi-
¢do das perdas dependentes do binario.

Procedimento de ensaio

O tragado das perdas de bindrio que deve ser aplicado a ferramenta
de simulag@o contém os valores relativos a perda de binario de uma
transmissdo dependentes da velocidade de rotagdo de entrada e do
binario de entrada.

Para determinar o tragado da perda de binario de uma transmisséo,
os dados do tragado basico relativo a perda de binario devem ser
medidos e calculados conforme especificado no presente ponto. Os
resultados da perda de binario devem ser complementados em con-
formidade com o ponto 3.4 ¢ formatados de acordo com o apéndice
9 para o tratamento posterior pela ferramenta de simulag@o.
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3.25.1.

3252,

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

33.1.1

33.2.1

As perdas independentes de binario devem ser determinadas se-
gundo o procedimento descrito no ponto 3.1.1 para a opgdo 1 (me-
digdo das perdas independentes de binario) unicamente para o con-
junto com baixo nivel de perda dos elementos consumidores elétri-
cos e hidraulicos.

As perdas dependentes do bindrio para cada uma das velocidades
devem ser determinadas de acordo com o procedimento descrito na
op¢do 3 do ponto 3.3.6, havendo divergéncias na gama de binarios
aplicavel:

Gama de binarios:

As perdas de bindrio para cada velocidade devem ser medidas a
100 % do binario de entrada maximo da transmissao por velocidade.

Se o binario de saida for superior a 10 kNm (no caso de uma
transmissao teoricamente livre de perda) ou se a poténcia de entrada
exceder a poténcia maxima de entrada especificada, aplica-se o
ponto 3.4.4.

Validag¢ao da medigdo

Conforme especificado para a op¢do 3 em 3.3.8.

Incerteza de medigao

Conforme especificado para a op¢ao 1 no ponto 3.1.8 para a medi-
¢do das perdas independentes do binario.

Conforme especificado para a op¢ao 3 no ponto 3.3.9 para a medi-
¢do das perdas dependentes do binario.

Opgdo 3: Medigdo das perdas de binario totais.

A opcdo 3 descreve a forma de determinar a perda de bindrio
através da medigdo completa das perdas dependentes do binario,
incluindo as perdas da transmissdo independentes do binario.

Requisitos gerais

Conforme especificado para a opgdo 1 no ponto 3.1.2.1.

Medigao diferencial:

Conforme especificado para a op¢do 1 no ponto 3.1.2.2.

Rodagem

Conforme especificado para a op¢do 1 no ponto 3.1.2.3.

Pré-condicionamento

Conforme especificado para a opgdo 1 no ponto 3.1.2.4, com ex-
ce¢do do seguinte:

O pré-condicionamento deve ser efetuado na engrenagem direta sem
aplicar binario ao veio de saida nem binario de referéncia ao veio de
saida zerado. Se a transmissdo ndo estiver equipada com uma en-
grenagem direta, deve utilizar-se a velocidade com a relagdo mais
proxima de 1:1.

ou

Aplicam-se os requisitos do ponto 3.1.2.4, com excegdo do seguinte:
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3.33.

33.3.1.

33.3.2.

3.3.3.3.

33.34.

O pré-condicionamento deve ser efetuado na engrenagem direta sem
aplicar bindrio ao veio de saida ou com o bindrio no veio de saida
ajustado a +/- 50 Nm. Se a transmissdo ndo estiver equipada com
uma engrenagem direta, deve utilizar-se a velocidade com a relagdo
mais proxima de 1:1.

ou, se o dispositivo de ensaio incluir uma embraiagem (de atrito
principal) no veio recetor:

Aplicam-se os requisitos do ponto 3.1.2.4, com excegdo do seguinte:

O pré-condicionamento deve ser efetuado na engrenagem direta sem
aplicar binario nem ao veio de saida nem ao veio de saida. Se a
transmiss@o ndo estiver equipada com uma engrenagem direta, deve
utilizar-se a velocidade com a relagdo mais proxima de 1:1.

A transmiss@o sera entdo acionada a partir do lado da saida. Estas
propostas poderiam também ser combinadas.

Condicdes de ensaio
Temperatura ambiente

Conforme especificado para a op¢dao 1 no ponto 3.1.2.5.1.

Temperatura do 6leo

Conforme especificado para a opcao | no ponto 3.1.2.5.2.

Qualidade do ¢6leo / Viscosidade do o6leo

Conforme especificado para a opgdo 1 nos pontos 3.1.2.53 e
3.1.2.5.4.

Nivel de 6leo e condicionamento

Aplicam-se os requisitos especificados no ponto 3.1.2.5.5, com ex-
cegdo do seguinte:

O ponto de ensaio para o sistema de acondicionamento de Oleo
externo ¢ especificado do seguinte modo:

(1) velocidade indireta mais alta,

(2) velocidade de entrada = 1 600 rpm,

(3) binario de entrada = binario de entrada maximo correspondente
a velocidade indireta mais alta

Instalagao

O dispositivo de ensaio deve ser conduzido por maquinas elétricas
(entrada e saida).

Devem ser instalados sensores de binario nos lados de entrada e de
saida da transmissdo.

Aplicam-se outros requisitos, tal como especificado no ponto 3.1.3.
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3.3.6.
3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

Equipamento de medigdo

Para a medicdo das perdas independentes de binario, aplicam-se os
requisitos relativos ao equipamento de medigdo especificados na
opc¢ao 1 no ponto 3.1.4.

Para a medicdo das perdas dependentes de binario, aplicam-se os
seguintes requisitos:

A incerteza de medi¢do dos sensores de binario deve ser inferior a
5 % da perda de binario medido ou 1 Nm (consoante o valor mais
elevado).

E permitida a utilizagio de sensores de binario com incertezas de
medi¢ao maiores, se for possivel calcular as partes da incerteza
superiores a 5 % ou 1 Nm e a mais pequena dessas partes sdo
somadas a perda do binario medido.

A incerteza da medig¢ao do binario deve ser calculada e indicada, tal
como se descreve no ponto 3.3.9.

Aplicam-se outros requisitos relativos ao equipamento de medicdo
especificados na opg¢do 1 no ponto 3.1.4.

Procedimento de ensaio
Compensagdo do sinal de binério zero:

Como especificado no ponto 3.1.6.1.

Velocidade

A perda do binario do motor deve ser medida para os patamares de
velocidade seguintes (velocidade do veio de entrada): 600, 900,
1200, 1600, 2 000, 2 500, 3 000, [] rpm até a velocidade maxima
por velocidade, de acordo com as especificagdes da transmissdo ou
o ultimo patamar de velocidade antes da velocidade maxima defi-
nida.

A rampa de velocidade (tempo necessario para se mudar de um
patamar de velocidade para outro) ndo deve ultrapassar os 20 segun-
dos.

Gama de binarios

Para cada patamar de velocidade, a perda do binario deve ser me-
dida com os seguintes binarios de entrada: 0 (veio de saida em
rotagdo livre), 200, 400, 600, 900, 1200, 1600, 2000, 2 500,
3000, 3 500, 4000, [.] Nm até ao binario de entrada maximo por
velocidade, de acordo com as especificagdes da transmissdo ou o
ultimo passo antes do bindrio definidos no binario maximo e/ou o
altimo patamar do binario antes do binario maximo definido e/ou o
altimo patamar do binario antes do binario de saida de 10 kNm.

Se o binario de saida for superior a 10 kNm (no caso de uma
transmissao teoricamente livre de perda) ou se a poténcia de entrada
exceder a poténcia maxima de entrada especificada, aplica-se o
ponto 3.4.4.

A rampa de binario (tempo necessario para se mudar de um patamar
de bindrio para outro) ndo deve ultrapassar os 15 segundos (180
segundos no caso da opgdo 2).

A fim de cobrir toda a gama de binario de uma transmissdo no
tracado acima definido, podem ser usados, no lado da entrada/saida,
diferentes sensores de binario com gamas de medicao limitadas. Por
conseguinte, a medi¢do pode ser dividida em secg¢des, utilizando o
mesmo conjunto de sensores de binario. O tracado geral relativo a
perda do binario é composto pelas seguintes sec¢des de medigdo.
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3.3.64.
3.3.6.4.1.

3.3.6.4.2.

3.3.6.4.3.

3.3.6.4.4.

3.3.8.
3.3.8.1.

Sequéncia de medicao

As medigoes devem ser realizadas da velocidade mais baixa para a
mais alta.

O bindrio de entrada em func¢do dos patamares de bindrio anterior-
mente definidos, do mais baixo para o mais alto, detetados pelos
sensores de binario correspondentes a cada patamar de velocidade.

Para cada patamar de velocidade e cada patamar de binario, é ne-
cessario um minimo de 5 segundos de tempo de estabilizagdo dentro
dos limites de temperatura definidos no ponto 3.3.3. Se necessario,
o tempo de estabilizagdo pode ser prorrogado pelo fabricante até ao
maximo de 60 segundos (maximo de 180 segundos no caso da
opcao 2). A temperatura ambiente e a temperatura do 6leo devem
ser registadas durante a estabilizagdo.

O conjunto de medigdes deve ser executado duas vezes no total.
Para tal, ¢ permitida a repeticdo em sequéncia das sec¢des com o
mesmo conjunto de sensores de binario.

Sinais de medigdo e registo dos dados

Durante a medicdo, devem ser registados, pelo menos, os seguintes
sinais:

(1) Binarios de entrada ¢ de saida [Nm]

(2) Velocidades de rotagdo de entrada e saida [rpm]

(3) Temperatura ambiente [°C]:

(4) Temperatura do o6leo [°C]

Se a transmissdo estiver equipada com um sistema de mudangas
e/ou de embraiagem controlado por pressdo hidraulica ou com um
sistema de lubrificag@o inteligente de acionamento mecanico, deve
ainda registar-se o seguinte:

(5) Pressao do oleo [kPa]

Se a transmissdo estiver equipada com acessorio elétrico da trans-
missdo, deve ainda registar-se o seguinte:

(6) Tensdo do acessorio elétrico da transmissao [V]

(7) Corrente do acessoério elétrico da transmissao [V]

No caso de medigdes diferenciais para a compensagdo de influéncias
causadas pela configuragdo do dispositivo de ensaio, deve ainda
registar-se o seguinte:

(8) Temperatura dos apoios do dispositivo de ensaio [°C]

A taxa de amostragem e de registos deve ser de 100 Hz ou superior.

Deve ser aplicado um filtro de passo baixo para evitar os erros de
medigdo.

Validagao da medigao

Os valores da média aritmética do binario, da velocidade, se apli-
caveis, da tensdo e da corrente correspondentes a medicdo de 05-
-15 segundos devem ser calculados para cada uma das duas medi-
¢oes.
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3.3.8.2.

3.3.8.3.

3.3.84.

3.3.8.5.

3.3.8.6.

3.3.8.7.

A velocidade média e medida no veio de entrada deve ser inferior a
+ 5 rpm em relagdo ao ponto de regulagdo da velocidade em cada
ponto de funcionamento medido da série completa de perdas de
binario. »M1 O bindrio médio e medido no veio de entrada
deve ser inferior a £ 5 Nm ou + 0,5 % em relagdo ao ponto de
regulagdo do binario, consoante o valor mais elevado, para cada
ponto de funcionamento medido da série completa de perdas de
binario. «

As perdas de binario mecénicas e (se aplicavel) o consumo de
energia elétrica devem ser calculados para cada uma das medigoes
do seguinte modo:

Taut

Tioss = Tin —
Lgear

P(,] = I * U

E permitido subtrair as perdas de binario as influéncias causadas
pela configuragdo do dispositivo de ensaio (3.3.2.2).

Deve proceder-se ao calculo da média das perdas de binario meca-
nicas e (se aplicavel) do consumo de energia elétrica dos dois con-
juntos (valores das médias aritméticas).

O desvio entre a média das perdas de binario dos dois conjuntos de
medigdes deve ser £ 5 % inferior a média ou £ 1 Nm (consoante o
valor mais elevado). Deve calcular-se a média aritmética dos dois
valores médios da perda do binario. Se o desvio for superior, deve
calcular-se o valor médio mais elevado da perda do binario, ou o
ensaio deve ser repetido para aquela velocidade.

O desvio entre os valores do consumo médio de energia elétrica
(tensdo*corrente) dos dois conjuntos de medigdes deve ser + 10 %
inferior a média ou + 5 W, consoante o valor mais elevado. Depois,
deve calcular-se a média aritmética dos dois valores médios de
energia.

Se o desvio for superior, deve calcular-se o conjunto de valores
médios da tensdo e da corrente que resultem no maior consumo
médio de energia, ou o ensaio deve ser repetido para aquela velo-
cidade.

Incerteza de medigao

A parte da incerteza total calculada Uz, que exceda 5 % da T
ou 1 Nm (4Ur pss), 0 valor de AUz, que for mais baixo, deve ser
somada a Ty, para a perda de bindrio comunicada T}y ,cp. Se
Ur0ss for inferior a 5 % de Tj,ge ou 1 Nm, entdo Tpesrep = Toss-

Tloss‘,rep = Tlom + MAX (01 AUT,[osS)

AUTJOSS = MIN ((UT,Zoss -5 %* Tlos:)$ (UT,ZOSS -1 Nm))

Para cada conjunto de medicdes, a incerteza total Uy, associada a
perda do binario deve ser calculada com base nos seguintes pardme-
tros:
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(1) Efeito da temperatura
(2) Cargas parasitas

(3) Erro de calibragdo (incluindo a tolerancia a sensibilidade, a
linearidade, a histerese e a repetibilidade)

A incerteza total associada a perda de binario (Ur,ss) tem por base
as incertezas dos sensores a um nivel de confianga de 95 %. O
calculo deve ser efetuado como a raiz quadrada da soma dos qua-
drados («lei da propagacdo dos erros de Gaussy).

2
U
_ 2 T,out
UT.loss - UT,in + (7
Lgear

— 2 2 2 2
UTA,in/out =2x \/uTKC + g Uy Upara

u :waﬂ“'xAKxT
TKC V3 Ky ¢
u :watkoxAKxT
TKO \/§ an n
/4
Ucy =1 % CalXTn

cal

1
X Wpara X T,

Upara = \/§

— % 7
Wpara = S€NSpara Ipara

=
=}
g
2

[

= Perda de binario medida (ndo corrigida) [Nm]

Tiossrep = Perda de bindrio comunicada (apds a correcdo da incer-
teza) [Nm]

Urless = Incerteza total expandida da medicagdo da perda de bi-
nario a um nivel de confianga de 95 % [Nm]

Urinou — Incerteza de medi¢do da perda do binario de entrada /
saida separadamente para o sensor do binario de entrada
e o de saida [Nm]

igear = Relagdo de transmissdo [-]

urgc = Incerteza por influéncia da temperatura no sinal de bina-
rio de corrente [Nm]

Wike = Influéncia da temperatura no sinal de binario de corrente
por K., declarada pelo fabricante do sensor [%]
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Utko

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wca]

kcal

Upara

Whpara

SeNSpara

Ipara

= Incerteza por influéncia da temperatura sobre o sinal de
binario zero (relativa ao binario nominal) [Nm]

= Influéncia da temperatura no sinal de binario zero por
K, (relacionada com o bindrio nominal), declarada pelo
fabricante do sensor [%)]

= Amplitude das temperaturas de referéncia para urgc €
Utkos Wiko © Wy declarada pelo fabricante do sensor
[X]

= Diferenca na temperatura do sensor entre a calibracao e a
medi¢do [K]. Se ndo for possivel medir a temperatura do
sensor, deve usar-se, por defeito, o valor AK = 15 K.

= Valor do binario corrente / medido no sensor do binario
[Nm]

= Valor do binario nominal do sensor do binario [Nm]

= Incerteza devida a calibragdo do sensor do binario [Nm]

= Incerteza relativa da calibragdo (relativa ao binario no-
minal) [%]

= Fator de avanco da calibragdo (se declarado pelo fabri-
cante do sensor, caso contrario = 1)

= Incerteza por cargas parasitas [Nm]

- Senspara * 1para

Influéncia relativa das forgas e dos binarios de flexao
causada por desalinhamento [%]

= Influéncia maxima das cargas parasitas para o sensor do
binario especifico declarado pelo fabricante do sensor
[%]; se o fabricante do sensor ndo declarar nenhum valor
especifico para as cargas parasitas, o valor ¢ fixado em
1,0 %

= Influéncia maxima das cargas parasitas no sensor de
binario especifico dependendo da configuragdo do ensaio
(A/B/C, tal como definida a seguir).

= A) 10 % no caso de apoios que isolam as forgas para-
sitas a frente e atras do sensor e um engate flexivel (ou
uma transmissdo por eixo cardd) funcionalmente instala-
dos ao lado do sensor (a montante ou a jusante). além
disso, esses apoios podem ser integrados numa maquina
de arranque/travagem (por exemplo, uma maquina elé-
trica) e/ou na transmissdo, desde que as forgas da ma-
quina e/ou transmissdo estejam isoladas do sensor. Ver
figura 3.
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Figura 3

Configuracio de ensaio A para a op¢io 3

Configuragio de ensaio A

S D S S D S S SR  —

E: Mdquina elétrica
T: Sensor do bindrio
F: Ligacoes flexiveis
B: Apoio

TM: Transmissdo

= B) 50 % no caso de apoios que isolam as forcas para-
sitas a frente e atras do sensor e sem um engate flexivel
funcionalmente instalado ao lado do sensor; além disso,
esses apoios podem ser integrados numa maquina de
arranque/travagem (por exemplo, uma maquina elétrica)
e/ou na transmissdo, desde que as for¢as da maquina
e/ou transmissdo estejam isoladas do sensor. Ver fi-
gura 4.

Figura 4

Configuracio de ensaio B para a op¢ao 3

Configuragio de ensaio B

papos | papos 1
I ! I I
I . B, ! . . N i | ” !
| { A} = = 5 E I
| = I \ | I i
I 1 I I
B s st L iy e !

E: Mdquina elétrica

T: Sensor do bindrio

B: Apoio

TM: Transmissao

= C) 100 % para outras configuragdes
3.4. Complemento dos ficheiros de entrada da ferramenta de simulagao

Para cada velocidade, deve mapear-se a perda de binario que inclua
os patamares definidos para a velocidade de entrada e o binario de
entrada, com uma das opgdes de ensaio especificadas ou com os
valores normalizados da perda de binario. No caso do ficheiro de
entrada da ferramenta de simulagdo, este tragado basico da perda de
binario deve ser complementado conforme descrito a seguir:

34.1. Quando a velocidade de entrada testada mais elevada for o ultimo
patamar de velocidade abaixo da velocidade maxima admissivel
para a transmissdo, deve aplicar-se uma extrapolacao da perda de
binario até¢ a velocidade maxima, através de regressdo linear, com
base nos dois ultimos patamares de velocidade medidos. correspon-
dentes ao patamar de velocidade respetivo.
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

Quando o binario de entrada ensaiado mais elevado for o ultimo
patamar de bindrio abaixo do bindrio maximo admissivel definido
para a transmissdo, deve aplicar-se uma extrapolagdo da perda de
binario até ao binario maximo, através de regressdo linear, com base
nos dois tultimos patamares de binario medidos correspondentes ao
patamar de velocidade respetivo. No caso das tolerdncias do binario
do motor, etc., a ferramenta de simulagdo realizara, se necessario,
para os binarios de entrada, uma extrapolacdo da perda de binario
até 10 % acima do binario maximo admissivel definido para a
transmissao.

No caso de extrapolagdo dos valores das perdas de binario para a
velocidade de entrada e o binario de entrada maximos ao mesmo
tempo, deve calcular-se a perda de binario do ponto combinado da
velocidade mais alta e do binario mais alto, através de extrapolac@o
linear bidimensional.

Se o binario de saida maximo for superior a 10 kNm (no caso de
uma transmissdo teoricamente sem perdas), e/ou para todos os pon-
tos de velocidade e de bindrio com poténcia de entrada superior a
poténcia maxima especificada, o fabricante pode optar pelos valores
das perdas de binario para todos os binarios superiores a 10 kNm,
e/ou para todos os pontos de velocidade e de binario com poténcia
de entrada superior a poténcia de entrada maxima especificada,
respetivamente, de uma das seguintes opgdes:

(1) Valores de recurso calculados (apéndice 8)

(2) Opgao 1

(3) Opgao 2 ou 3, em combinagdo com um sensor do binario no
caso de binarios de saida mais elevados (se necessario)

Nos casos 1) e ii) da opcao 2, as perdas de binario em carga devem
ser medidas no binario de entrada correspondente ao binario de
saida de 10 kNm e/ou a poténcia de entrada maxima especificada.

Para velocidades inferiores a velocidade minima definida e o pata-
mar adicional de velocidade de entrada de 0 rpm, devem copiar-se
as perdas de binario comunicadas que se determinaram para o pa-
tamar de velocidade minimo.

Para abranger a gama de binarios de entrada negativos durante a
redugdo de velocidade do veiculo, os valores da perda de binario
correspondentes aos binarios de entrada devem ser copiados para os
binarios de entrada negativos relacionados.

Mediante acordo de uma entidade homologadora, as perdas de bi-
nario para as velocidades de entrada inferiores a 1 000 rpm podem
ser substituidas pelas perdas de binario a 1000 rpm, quando a
medi¢ao nao for tecnicamente possivel.

Se a medicdo de pontos de velocidade ndo for tecnicamente possivel
(por exemplo, devido a frequéncia natural), o fabricante pode, com
o acordo da entidade homologadora, calcular as perdas de bindrio
por interpolacdo ou extrapolacdo (até ao maximo de um patamar de
velocidade por velocidade).

Os dados do mapa relativo as perdas de binario devem ser forma-
tados e guardados conforme especificado no apéndice 12 do pre-
sente anexo.
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Conversor de binario (TC)

As caracteristicas do conversor de binario que devem ser determi-
nadas para os dados de entrada da ferramenta de simulagdo sdo
Tyumiooo (0 bindrio de referéncia a uma velocidade de entrada de
1 000 rpm) e u (a razdo de bindrio do conversor de binario). Ambos
dependem da relacdo de velocidade v (= velocidade de saida [tur-
bina] / velocidade de entrada [bomba] para o conversor de binario)

do conversor de binario.

Para determinar as caracteristicas do TC, o requerente do certificado
deve aplicar o seguinte método, independentemente da opgdo esco-
lhida para avaliagdo das perdas de binario da transmisséo.

De maneira a ter em conta as duas configuragdes possiveis do TC e
as pecas da transmissdo mecanica, deve aplicar-se a seguinte dife-
renciagdo entre o caso S e o caso P:

Caso S: TC e pegas da transmissdo mecanica na configuragao de
série

Caso P: TC e pegas da transmissdo mecanica na configuragdo pa-
ralela (instalacdo com divisdo de energia)

Relativamente as configuragdes do caso S, as caracteristicas do TC
podem ser avaliadas quer separadamente da transmissdo mecénica
quer em combinagdo com a transmissdo mecanica. Relativamente as
configuragdes do caso P, a avaliacdo das caracteristicas do TC s ¢
possivel em combinagdo com a transmissdo mecanica. No entanto,
nesse caso, e relativamente as engrenagens hidromecanicas sujeitas a
medicao, a configuragdo inteira, conversor de binario e transmissiao
mecanica, € considerada um TC com as curvas caracteristicas simi-
lares as de um conversor de binario independente.

Para determinar as caracteristicas do conversor de binario podem ser
aplicadas duas opg¢des de medigdo:

i) Opgdo A: medigdo a uma velocidade de entrada constante

ii) Opgdo B: medi¢do com um binario de entrada constante, em
conformidade com a norma SAE J643

O fabricante pode escolher a op¢do A ou a opgdo B para as con-
figuragdes do caso S e do caso P.

Para os dados de entrada da ferramenta de simulacdo, a razdo de
binario p e o bindrio de referéncia 7,,, do conversor de binario
devem ser medidos para uma gama de v < 0,95 (= modo de pro-
pulsdo do veiculo). A gama de v > 1,00 (= modo de desaceleragdo
do veiculo) pode ser medida ou calculada com recurso aos valores
normalizados do quadro 1.

Se as medi¢des se realizarem juntamente com uma transmissio
mecanica, o ponto de sobrerrotagdo pode ser diferente de v = 1,00
e, por conseguinte, a gama de relagdes de velocidade medidos deve
ser ajustada em conformidade.

Se se usarem valores normalizados, os dados sobre as caracteristicas
do conversor de binario fornecidos a ferramenta de simulagdo de-
vem apenas cobrir a gama de v < 0,95 (ou a relacdo de velocidade
ajustada). a ferramenta de simula¢do acrescenta automaticamente os
valores normalizados em condi¢des de sobrerrotagao.
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4.1.

Quadro 1
Valores por defeito para v > 1,00

v # Tyum1000
1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 — 40,34
1,222 0,9998 - 80,34
1,375 0,9997 - 136,11
1,571 0,9996 - 216,52
1,833 0,9995 - 335,19
2,200 0,9994 — 528,77
2,500 0,9993 — 721,00
3,000 0,9992 - 1122,00
3,500 0,9991 — 1648,00
4,000 0,9990 —2326,00
4,500 0,9989 - 3182,00
5,000 0,9988 —4242,00

Opgao A: Caracteristicas do conversor de bindrio medidas a veloci-
dade constante

Requisitos gerais

O conversor de bindrio utilizado para as medigdes deve estar em
conformidade com as especificagdes para os conversores de bindrio
produzidos em série.

E permitido fazer alteragdes ao TC de forma a cumprir os requisitos
de ensaio do presente anexo, por exemplo, incluir sensores de me-
dicao.

A pedido da entidade homologadora, o requerente do certificado
deve indicar e provar a conformidade com os requisitos definidos
no presente anexo.

Temperatura do 6leo

A temperatura do 6leo de entrada no TC deve cumprir os seguintes
requisitos:

A temperatura do 6leo nas medi¢des do TC em separado da trans-
missdo deve ser de 90 °C + 7/- 3 K.

A temperatura do o6leo nas medi¢des do TC juntamente com a
transmissao (caso S e caso P) deve ser de 90 °C + 20/— 3 K.

A temperatura do dleo deve ser medida no bujdo de drenagem ou no
carter.

No caso de as caracteristicas do TC serem medidas separadamente
da transmissdo, a temperatura do 6leo deve ser medida antes da
entrada no tambor/banco de ensaio do conversor.
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.
4.1.7.1.

4.1.7.2.
4.1.7.2.1.

4.1.7.2.2.

4.1.7.2.3.

Caudal e pressdo do oleo

O caudal do 6leo de entrada do TC e a pressdo do 6leo de saida do
TC devem manter-se dentro dos limites operacionais especificados
para o conversor de binario, dependendo do tipo de transmissdo
associada e da velocidade de entrada maxima testada.

Qualidade do 6leo / Viscosidade do o6leo

Conforme especificado para os ensaios de transmissdes nos pontos
3.1.2.53 ¢ 3.1.2.54.

Instalagao

O conversor de binario deve ser instalado num banco de ensaio com
um sensor de binario, um sensor de velocidade e uma maquina
elétrica instalada no veio de entrada ¢ no veio de saida do TC.

Equipamento de medicao

As instalagdes do laboratério de calibragdo devem cumprir os requi-
sitos da norma ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma
ISO/CEI 17025. Todos os equipamentos de medi¢do do laboratorio
de referéncia utilizados para a calibragdo e/ou verificagdo devem ser
conformes as normas nacionais (internacionais).

Binario

A incerteza de medi¢@o do sensor do binario deve ser inferior a 1 %
do valor do binario medido.

E permitida a utilizagdo de sensores de medi¢do do binario com
maiores incertezas, se a parte da incerteza superior a 1 % do binario
medido poder ser calculada e for adicionada a perda de binario
medido, tal como descrito no ponto 4.1.7.

Velocidade

A incerteza dos sensores de velocidade ndo deve exceder = 1 rpm.

Temperatura

A incerteza dos sensores de temperatura para a medicdo da tempe-
ratura ambiente ndo deve exceder = 1,5 K.

A incerteza dos sensores de temperatura para a medicdo da tempe-
ratura do 6leo ndo deve exceder = 1,5 K.

Procedimento de ensaio
Compensagdo do sinal de bindrio zero

Como especificado no ponto 3.1.6.1.

Sequéncia de medicao

A velocidade de entrada n,,,, do TC deve ser fixada a uma veloci-
dade constante dentro do intervalo seguinte:

1000 rpm < 7,,,, < 2 000 rpm

A relagdo de velocidade v deve ser ajustada aumentando a veloci-
dade de saida 7y, de O rpm até ao valor de referéncia de 7,,,.

A amplitude do patamar deve ser de 0,1 para a gama de razdes de
velocidades de 0 a 0,6 e 0,05 para a gama de 0,6 a 0,95.
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4.1.7.2.4.

4.1.7.2.5.

4.1.7.2.6.

4.1.7.2.7.

4.1.9.
4.1.9.1.

4.1.9.2.

4.1.9.3.

O fabricante pode fixar o limite superior da razdo de velocidades em
um valor inferior a 0,95. Neste caso, a medigdo tem de abranger,
pelo menos, sete pontos distribuidos uniformemente entre v= 0 e um
valor de v < 0,95.

Para cada patamar, ¢ necessario um minimo de 3 segundos de
tempo de estabilizacao dentro dos limites de temperatura definidos
no ponto 4.1.2. Se necessario, o tempo de estabilizagdo pode ser
prorrogado pelo fabricante at¢ ao maximo de 60 segundos. A tem-
peratura do 6leo deve ser registada durante a estabilizagdo.

Para cada patamar, os sinais especificados no ponto 4.1.8 devem ser
registados para o ponto de ensaio durante 3 a 15 segundos.

A sequéncia de medi¢do (pontos 4.1.7.2.1 a 4.1.7.2.6) deve ser
executada duas vezes no total.

Sinais de medi¢do e registo dos dados

Durante a medi¢do, devem ser registados, pelo menos, os seguintes
sinais:

(1) Binario de entrada (bomba) T ,,, [Nm]

(2) Binario de saida (turbina) 7., [Nm]

(3) Velocidade de rotagdo de entrada (bomba) 7,,,, [rpm]

(4) Velocidade de rotagdo de saida (turbina) n,,, [rpm]

(5) Temperatura do 6leo de entrada do TC Ky, [°C]

A taxa de amostragem e de registos deve ser de 100 Hz ou superior.

Deve ser aplicado um filtro de passo baixo para evitar os erros de
medigdo.

Validag¢ao da medigao

Os valores da média aritmética do binario e da velocidade corres-
pondentes a medigdo de 03-15 segundos devem ser calculados para
cada uma das duas medigdes.

Deve ser calculada a média dos binarios e das velocidades medidas
nos dois conjuntos (valores da média aritmética).

O desvio da média do binario dos dois conjuntos de medicdes deve
ser = 5 % inferior a média ou + 1 Nm (consoante o valor mais
elevado). Deve calcular-se a média aritmética dos dois valores mé-
dios do binario. Se o desvio for superior, deve usar-se o valor
seguinte para os pontos 4.1.10 e 4.1.11, ou o ensaio deve ser repe-
tido para o TC.

— para o célculo de AUt ymur: valor mais baixo da média do
bindrio para T pum/ur

— para o calculo da razdo do binario u: valor mais alto da média
do bindrio para T, pym
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4.1.94.

4.1.10.

4.1.11.

— para o calculo da razdo do binario x: valor mais baixo da média
do bindrio para ¢ -

— para o célculo do binario de referéncia T,yumiooo: valor mais
baixo da média do binério para T pym

A velocidade e o binario médios e medidos no veio de entrada
devem ser inferiores a =+ 5 rpm e + 5 Nm em relagdo ao ponto
de regulagao da velocidade e do binario em cada ponto de funcio-
namento medido da série completa de relagdes de velocidade.

Incerteza de medigao

A parte da incerteza de medic¢do calculada Uy, superior a 1 %
do binario medido 7. pym/m. deve ser utilizada para corrigir o valor
caracteristico do TC, tal como definido a seguir.

AUT,pum/tur = MAX ( 05 (UT,pum/tur -0.01 * Tc,pum/tur))

A incerteza da medi¢do do binario Uz pmm, € calculada com base
no seguinte parametro:

i) Erro de calibragdo (incluindo a tolerancia a sensibilidade, a linea-
ridade, a histerese e a repetibilidade)

A incerteza de medigdo do binario Uz, ymm, tem por base as incer-
tezas dos sensores a um nivel de confianga de 95 %.

= *
UT,pum/Iur =2 Ucal

Wcal
k cal

Ueg) = 1 X x T,

em que:

Tepumiwr = Valor do bindrio corrente / medido no sensor do bina-
rio de entrada / saida (ndo corrigido) [Nm]

Toum = Binario de entrada (bomba) (apds correcdo da incerte-
za) [Nm]

Ut pum/iur = Incerteza de medigdo do bindrio de entrada / saida, a
um nivel de confianca de 95 %, separadamente para o
sensor do binario de entrada e o de saida [Nm]

T, = Valor do binario nominal do sensor do binario [Nm]

Ucal = Incerteza devida a calibragdo do sensor do binario
[Nm]

Weal = Incerteza relativa da calibragdo (relativa ao binario no-

minal) [%]

Keal = Fator de avango da calibragdo (se declarado pelo fabri-
cante do sensor, caso contrario = 1)

Calculo das caracteristicas do TC

Para cada ponto de medicao, devem ser aplicados os célculos que se
seguem aos dados de medigao:

A razdo do binario do TC deve ser calculada através da equagdo

_ Tc,tur - AUT,tur
Tc.pum + AUT,pum
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.23.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.
4.2.7.1.

4.1.7.2.
4.2.7.2.1.

A razao da velocidade do TC deve ser calculada através da equagio

_ Mgy

Npum

O binario de referéncia a 1 000 rpm deve ser calculado por através
da equagao

T pum1000 = (Tepum — AUT pum) X (10:’):%)2
em que:
n = Razdo do binario do TC [-]
% = Razdo da velocidade do TC [-]
Tepum = Binério de entrada (bomba) (corrigido) [Nm]
Npum = Velocidade de rotacao de entrada (bomba) [rpm]
Neur = Velocidade de rotacao de saida (turbina) [rpm]

Tpumiooo = Binério de referéncia a 1 000 rpm [Nm]

Opgdo B: Medicao com binario de entrada constante (em conformi-
dade com a norma SAE J643)

Requisitos gerais

Como especificado no ponto 4.1.1.

Temperatura do 6leo

Como especificado no ponto 4.1.2.

Caudal e pressdo do dleo

Como especificado no ponto 4.1.3.

Qualidade do dleo

Como especificado no ponto 4.1.4.

Instalagao

Como especificado no ponto 4.1.5.

Equipamento de medicao

Como especificado no ponto 4.1.6.

Procedimento de ensaio
Compensacdo do sinal de binario zero

Como especificado no ponto 3.1.6.1.

Sequéncia de medicao

O bindrio de entrada 7, ¢ regulado para um nivel positivo a n,,,,
=1 000 rpm, mantendo o veio de saida do TC sem girar (velocidade
de saida n,,. = 0 rpm).
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4.2.7.2.2.

4.2.7.2.3.

42.7.2.4.

4.2.7.2.5.

42.7.2.6.

4.2.7.2.7.

4.2.8.

4.209.

4.2.10.

4.2.11.

5.1.

A relagdo de velocidade v deve ser ajustada através do aumento da
velocidade de saida 7, de 0 rpm até um valor de »n,, que cubra a
gama utilizavel de v com pelo menos sete pontos de velocidade
uniformemente distribuidos.

A amplitude do patamar deve ser de 0,1 para a gama de razdes de
velocidades de 0 a 0,6 e 0,05 para a gama de 0,6 a 0,95.

O fabricante pode fixar o limite superior da razdo de velocidades em
um valor inferior a 0,95.

Para cada patamar, ¢ necessario um minimo de 5 segundos de
tempo de estabilizagdo dentro dos limites de temperatura definidos
no ponto 4.2.2. Se necessario, o tempo de estabilizacdo pode ser
prorrogado pelo fabricante até ao maximo de 60 segundos. A tem-
peratura do 6leo deve ser registada durante a estabilizagdo.

Para cada patamar, os valores especificados no ponto 4.2.8 devem
ser registados para o ponto de ensaio durante 5 a 15 segundos.

A sequéncia de medi¢do (pontos 4.2.7.2.1 a 4.2.7.2.6) deve ser
executada duas vezes no total.

Sinais de medi¢do e registo dos dados

Conforme especificado no ponto 4.1.8.

Validagao da medicao

Conforme especificado no ponto 4.1.9.

Incerteza de medigao

Conforme especificado no ponto 4.1.9.

Calculo das caracteristicas do TC

Conforme especificado no ponto 4.1.11.

Outros componentes de transferéncia do binario (OTTC)

O ambito de aplicacdo da presente secgdo inclui retardadores do
motor, retardadores de transmissdo, retardadores do grupo motopro-
pulsor e outros componentes que sao tratados como retardadores na
ferramenta de simulagdo. Nestes componentes estdo incluidos dis-
positivos de arranque do veiculo, tal como uma embraiagem htimida
unica de entrada da transmissdo ou uma embraiagem hidrodinamica.

Métodos para determinar as perdas de resisténcia do retardador

A perda de binario de resisténcia do retardador depende da veloci-
dade do rotor. Uma vez que o retardador pode ser integrado em
diferentes partes do grupo motopropulsor do veiculo, a velocidade
do seu rotor depende do elemento motor (= referéncia de velocida-
de) e da razdo de multiplicagdo entre o elemento motor e o rotor do
retardador, como indicado no quadro 2.
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Quadro 2

Velocidades do rotor do retardador

Calculo da velocidade do rotor do

Configuragio Referéncia de velocidade retardador

A. Retardador do mo- | Velocidade do motor Nyetarder = Mengine ™ Lstep-up
tor

B. Retardador de en- | Velocidade do veio de | #yearder = Moransm.inpur ™ isiep-up

trada da transmissdo | entrada da transmissdo | _ . .
- nzransm.outpm Lransm lslep-up

C. Retardador de saida | Velocidade do veio de | nyerarder = Muansm.outpur ™ Tstep-up
da transmissdo ou | saida da transmissdo
retardador do veio
de transmissao

em que:

igep-up = razdo de multiplicagdo = velocidade do rotor do retarda-
dor/velocidade dos elementos motores

lransm = razdo de transmissdo = velocidade de entrada da trans-
missdo/velocidade de saida da transmissdo

As configuragdes do retardador que estdo integradas no motor e ndo
podem ser separadas dele devem ser ensaiadas em combinagdo com
o motor. A presente sec¢ao nao abrange estes retardadores integra-
dos e inseparaveis do motor.

Considera-se que os retardadores que podem ser desconectados do
grupo motopropulsor ou do motor por qualquer tipo de embraiagem
tém uma velocidade de rotor igual a zero quando estdo desconec-
tados e, por conseguinte, ndo apresentam perdas de energia.

As perdas de resisténcia do retardador devem ser medidas através de
um dos dois métodos seguintes:

(1) Medicao no retardador como unidade autonoma
(2) Medi¢ao em combinagdo com a transmissao

Requisitos gerais

Caso as perdas sejam medidas no retardador como unidade auténo-
ma, os resultados sdo afetados pelas perdas de binario nos apoios da
configuragio de ensaio. E permitido medir essas perdas de apoio e
subtrai-las as medicdes relativas a perda de resisténcia do retardador.

O fabricante deve garantir a conformidade do retardador utilizado
nas medi¢des com as especificagdes relativas a producdo em série de
retardadores.

E permitido fazer alteragdes ao retardador de forma a cumprir os
requisitos de ensaio do presente anexo, por exemplo, incluir senso-
res de medi¢do ou adaptar um sistema externo de acondicionamento
de oleo.

Com base na familia descrita no apéndice 6 do presente anexo, as
perdas de resisténcia medidas em transmissdes com retardador po-
dem ser utilizadas na mesma (equivalente) transmissdo sem retarda-
dor.
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5.1.2.1

5.1.3.
5.1.3.1.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.34.

E autorizada a utilizagdo da mesma unidade de transmissdo para
medir as perdas de binario de variantes com e sem retardador.

A pedido da entidade homologadora, o requerente do certificado
deve indicar e provar a conformidade com os requisitos definidos
no presente anexo.

Rodagem

A pedido do requerente, pode ser aplicado um procedimento de
rodagem ao retardador. Durante o procedimento de rodagem sdo
aplicaveis as disposi¢des seguintes.

Se o fabricante sujeitar o retardador a um procedimento de rodagem,
esse periodo de rodagem ndo deve exceder 100 horas com um
binario zero aplicado ao retardador. Em alternativa, podera incluir-
-se uma parte de um maximo de 6 horas com aplicagdo de um
binario ao retardador.

Condig¢des de ensaio
Temperatura ambiente

A temperatura ambiente durante o ensaio deve ser da ordem dos
25 °C + 10 K.

A temperatura ambiente deve ser medida lateralmente a 1 m de
distancia do retardador.

Pressdo ambiente

No caso de retardadores magnéticos, a pressdo ambiente minima
deve ser de 899 hPa, conforme a atmosfera padrio internacional
(ISA) ISO 2533.

Temperatura do 6leo ou da agua

Para retardadores hidrodinamicos:

Com exce¢do do fluido, ndo ¢ permitido nenhum aquecimento ex-
terno.

No caso de um ensaio enquanto unidade autébnoma, a temperatura
do fluido do retardador (6leo ou agua) ndo deve exceder os 87 °C.

No caso de um ensaio realizado em combina¢do com a transmissao,
aplicam-se os limites da temperatura do 6leo usado nos ensaios da
transmissao.

Qualidade do ¢6leo ou da agua

No ensaio, deve ser utilizado 6leo novo que seja recomendado para
primeiro enchimento no mercado europeu.

No caso dos retardadores de agua, a qualidade da agua deve cumprir
as especificagdes estabelecidas pelo fabricante para o retardador. A
pressdo da agua deve ser regulada para um valor fixo proximo do
estado do veiculo (pressdo relativa de 1 + 0,2 bar na mangueira de
entrada do retardador).
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5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.4.

5.1.6.
5.1.6.1.

5.1.6.2.

5.1.6.2.1.

5.1.6.2.2.
5.1.6.2.2.1.

5.1.6.2.2.

5.1.6.2.2.3.

5.1.6.2.2.4.

Viscosidade do 6leo

Se para o primeiro enchimento se recomendam varios 6leos, estes
consideram-se iguais se tiverem uma viscosidade cinematica ndo
superior a 50 % a mesma temperatura (dentro do limite da banda
de tolerancia especificada para KV100).

Nivel do 6leo ou da agua

O nivel de oleo/agua deve satisfazer as especificacdes nominais
relativas ao retardador.

Instalagao

A maquina elétrica, o sensor do bindrio e o sensor de velocidade
devem ser montados no lado da entrada do retardador ou da trans-
missdo.

O retardador (e transmissdo) deve ser instalado com um angulo de
inclinagdo correspondente a instalacdo no veiculo, de acordo com as
especificagdes de homologacao + 1° ou 0° + 1°.

Equipamento de medigdo

Conforme especificado para o ensaio de transmissdo previsto no
ponto 3.1.4.

Procedimento de ensaio
Compensacao do sinal de binario zero:

Conforme especificado para o ensaio de transmissdo previsto no
ponto 3.1.6.1.

Sequéncia de medicao

No ensaio do retardador, a sequéncia de medi¢do da perda de bina-
rio deve seguir as disposi¢des relativas aos ensaios da transmissdo
definidas nos pontos 3.1.6.3.2 a 3.1.6.3.5.

Medic¢ao no retardador como unidade autonoma

Quando o retardador ¢ ensaiado como unidade autonoma, devem ser
efetuadas medicoes da perda de binario, de acordo com os seguintes
pontos de velocidade:

200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000,
4500, 5000, até a velocidade maxima do rotor do retardador.

Medigdo em combinag¢@o com a transmissdao

No caso de o retardador ser ensaiado em combinagdo com uma
transmissdo, a velocidade selecionada deve permitir o funciona-
mento do retardador na velocidade maxima do rotor.

A perda de binario deve ser medida nas velocidades de funciona-
mento, tal como indicado para o ensaio da transmissdo associada.

No caso das velocidades de entrada inferiores a 600 rpm, os pontos
de medicdo podem ser somados, se tal for solicitado pelo fabricante.

O fabricante pode separar as perdas do retardador das perdas totais
de transmissdo procedendo a ensaios na ordem a seguir descrita:



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 151

5.2.
5.2.1

522

523

6.1.

(1) A perda de binario independente da carga da transmissdao com-
pleta, incluindo o retardador, deve ser medida tal como definido
no ponto 3.1 para os ensaios de transmissdo, numa das veloci-
dades mais altas:

= Tl, in,withret

(2) O retardador e suas pecas devem ser substituidas por pegas
necessdrias para a variante da transmissdo equivalente sem re-
tardador. A medig¢do do ponto (1) deve ser repetida.

= Tl,in,withoutret

@3

~

A perda de binario independente da carga do sistema do retar-
dador deve ser determinada através do calculo das diferencas
entre os dois conjuntos de dados de ensaio.

= Tl,in,rctsys = Tl,in,withrct Tl,in,withoutrct

Sinais de medigdo e registo dos dados

Conforme especificado para o ensaio de transmissdo previsto no
ponto 3.1.5.

Validag¢ao da medigao

Os dados registados devem ser verificados e processados tal como
definido para os ensaios de transmissdes no ponto 3.1.7.

Complemento dos ficheiros de entrada da ferramenta de simulago

As perdas de bindrio do retardador das velocidades inferiores a
velocidade de medigdo mais baixa devem ser reguladas para um
valor igual a perda de bindrio medida nessa velocidade de medicdo
mais baixa.

No caso de o retardador perdas foram separados das perdas totais,
calculando a diferenga entre os conjuntos de dados de ensaios com e
sem um retardador (ver 5.1.6.2.2.4), a velocidades do rotor do re-
tardador dependem da localizagdo do retardador, e/ou velocidade
selecionada e o racio retardador de progressividade e, assim, pode
ser diferente da medida de entrada velocidades de transmissdo. As
velocidades efetivas do rotor do retardador relativas aos dados sobre
a perda de resisténcia medida devem ser calculadas conforme des-
crito no quadro 2 do ponto 5.1.

Os dados do mapa relativo as perdas de binario devem ser forma-
tados e guardados conforme especificado no apéndice 9 do presente
anexo.

Componentes adicionais da transmissdo (ADC) / transmissdo angu-
lar

Métodos para estabelecer as perdas de transmissao angular

As perdas de transmissao angular devem ser determinadas através de
um dos seguintes casos:
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6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2.

6.1.2.1

Caso A: Medigdo numa transmissdo angular separada

Para medir as perdas de binario de uma transmissdo angular sepa-
rada, aplicam-se as trés op¢des definidas para a determinagdo das
perdas de transmissdo:

Opgao 1: Perdas independentes de binario medidas e perdas depen-
dentes do binario calculadas (ensaio da transmissdo, op-
¢do 1)

Opcdo 2: Perdas independentes do binario medidas e perdas depen-
dentes do binario medidas de plena carga (ensaio da
transmissdo, opcdo 2)

Opgao 3: Pontos de medicao de plena carga (ensaio da transmissao,
opcao 3)

A medigdo das perdas de transmissdo angular deve seguir o proce-
dimento descrito no ponto 3 para a op¢ao de ensaio da transmissao
associada, com exce¢do dos seguintes requisitos:

Gama de velocidades aplicavel:

Das 200 rpm (no veio ao qual a transmissdo angular esta ligada) até
a velocidade maxima de acordo com as especificagdes da transmis-
sdo angular, ou o ultimo patamar de velocidade antes da velocidade
maxima definida.

Dimensao do patamar de velocidade: 200 rpm

Caso B: Medicao individual de uma transmissdo angular ligada a
uma transmissao

Caso a transmissdo angular seja ensaiada em combinagdo com uma
transmissdo, o ensaio deve seguir uma das op¢des definidas para o
ensaio de transmissdo:

Opgdo 1: Perdas independentes de binario medidas e perdas depen-
dentes do binario calculadas (ensaio da transmissdo, op-
¢éo 1)

Opgdo 2: Perdas independentes do binario medidas e perdas depen-
dentes do binario medidas de plena carga (ensaio da
transmissao, opgao 2)

Opgao 3: Pontos de medicdo de plena carga (ensaio da transmissao,
opcéao 3)

O fabricante pode separar as perdas da transmissdo angular das
perdas totais de transmissdo procedendo a ensaios na ordem a seguir
descrita:

(1) A perda de binario da transmissao completa, incluindo a trans-
missao angular, deve ser medida tal como definido para a opgao
de ensaio da transmissdo aplicavel

= Tl,in,withad

(2) A transmissdo angular e as suas pegas devem ser substituidas
por pecas necessarias para a variante da transmissdo equivalente
sem transmissdo angular. A medi¢do do ponto (1) deve ser
repetida.

= Tl,in,withoutad
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

7.1.

7.2

73

7.4

7.5

7.6

7.7

(3) A perda de binario do sistema de transmissdo angular deve ser
determinada através do calculo das diferengas entre os dois
conjuntos de dados de ensaio

= Tl,in,adsys = Tl,in,withad - Tl,in,withoutad

Complemento dos ficheiros de entrada da ferramenta de simulago

As perdas de binario para velocidades inferiores a velocidade mi-
nima acima definida devem ser reguladas para um valor igual a
perda de binario a velocidade minima.

Quando a velocidade de entrada da transmissdo angular testada mais
elevada for o ltimo patamar de velocidade abaixo da velocidade de
transmissdo angular maxima admissivel definida, deve aplicar-se
uma extrapolacdo da perda de binario até a velocidade maxima,
através de regressdo linear, com base nos dois ultimos patamares
de velocidade medidos.

Para calcular os dados relativos a perda de binario no veio de
entrada da transmissdo com a qual a transmissdo angular deve ser
combinada, deve usar-se interpolagdo e extrapolagdo linear.

Conformidade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel

Todas as transmissdes, conversores de binario (TC), outros compo-
nentes de transferéncia do binario (OTTC) e componentes adicionais
da transmissdo (ADC) devem ser fabricados em conformidade com
o modelo homologado no que se refere a descri¢do incluida no
certificado e seus anexos. Os procedimentos de certificagdo das
emissoes de CO, e das propriedades relativas ao consumo de com-
bustivel devem estar em conformidade com as disposi¢des do ar-
tigo 12.° da Diretiva 2007/46/CE.

Conversores de binario (TC), outros componentes de transferéncia
do binario (OTTC) e componentes adicionais da transmissao (ADC)
estdo excluidos das disposi¢cdes de ensaio de conformidade da pro-
ducdo incluidas na seccdo 8 do presente anexo.

A conformidade dos certificados das emissdoes de CO, e das pro-
priedades relativas ao consumo de combustivel deve ser verificada
com base na descrigdo constante dos certificados estabelecida no
apéndice 1 do presente anexo.

A conformidade dos certificados das emissdes de CO, e das pro-
priedades relativas ao consumo de combustivel deve ser avaliada em
conformidade com as condi¢es especificas estabelecidas no pre-
sente ponto.

O fabricante deve ensaiar pelo menos uma vez por ano o numero de
transmissoes indicado no quadro 3, com base nos valores totais da
sua producdo anual de transmissdes. Para estabelecer os valores da
produgdo, apenas sdo consideradas as transmissdes que cumprirem
os requisitos do presente regulamento.

Cada transmissdo que ¢ testada pelo fabricante deve ser representa-
tiva de uma familia especifica. Nao obstante as disposi¢cdes do ponto
7.10, deve ser ensaiada apenas uma transmissdo por familia.

No caso de volumes de produgdo anual totais entre 1 001 e 10 000
transmissoes, a escolha da familia que sera submetida a ensaios deve
ser acordada entre o fabricante e a entidade homologadora.
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7.8

7.9

7.10

8.1
8.1.1

8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.2.1.

No caso de volumes de produgdo anual totais superiores a 10 000
transmissdes, deve ser sempre ensaiada a familia de transmissdes
com o maior volume de produgdo. O fabricante deve justificar (por
exemplo, mostrando os nimeros de vendas) a entidade homologa-
dora o niimero de ensaios que tiver sido efetuado e a escolha das
familias. As restantes familias para as quais os ensaios sdo realiza-
dos devem ser acordadas entre o fabricante ¢ a entidade homologa-
dora.

Quadro 3
dimensdao da amostra para os ensaios de conformidade
Produgdo anual total de transmissdes Numero de ensaios

0 — 1000 0

>1 000-10 000 1

>10 000 — 30 000 2

>30 000 3

>100 000 4

Para efeitos da conformidade dos ensaios das emissdes de CO,
certificadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel,
a entidade homologadora deve identificar, em conjunto com o fa-
bricante, o(s) tipo(s) de transmissdo a ensaiar. A entidade homolo-
gadora deve certificar-se de que o(s) tipo(s) de transmissdo selecio-
nado(s) ¢ (sao) fabricados em conformidade com as mesmas normas
que as da producdo em série.

Se o resultado de um ensaio realizado em conformidade com o
ponto 8 for maior do que o especificado no ponto 8.1.3, sdo testados
trés transmissdes adicionais da mesma familia. Se pelo menos um
deles ndo passar no ensaio, aplicam-se as disposi¢des do artigo 23.°

Ensaios de conformidade da produgao

Para a conformidade dos ensaios das emissdes de CO, certificadas e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel, aplica-se o
seguinte método, apds acordo prévio entre a entidade homologadora
e o requerente de um certificado:

Ensaios de conformidade das transmissdes

A eficiéncia da transmissao deve ser determinada segundo o proce-
dimento simplificado descrito no presente ponto.

Aplicam-se todas as condi¢des-limite especificadas no presente
anexo para os ensaios de certificagdo.

Se forem usadas outras condig¢des-limite para o tipo de oleo, a
temperatura do o6leo e o angulo de inclinagdo, o fabricante deve
indicar claramente a influéncia dessas condi¢des e as usadas na
certificacao relativa a eficiéncia.

Para a medigdo, deve usar-se a mesma op¢ao de ensaio que se usar
nos ensaios de certificagdo, limitada aos pontos de funcionamento
especificados no presente ponto.

Caso a opgdo 1 tenha sido usada no ensaio de certificagdo, as perdas
independentes de binario para a duas velocidades definidas no ponto
8.1.2.2.2, subponto 3, devem ser medidas e usadas no calculo das
perdas de binario nos trés patamares de binario mais altos.
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8.1.2.2.2.

8.1.2.3

8.1.24

Caso a opgdo 2 tenha sido usada no ensaio de certificagdo, as perdas
independentes de bindrio para a duas velocidades definidas no ponto
8.1.2.2.2, subponto 3, devem ser medidas. As perdas dependentes de
binario em binario maximo devem ser medidas nas mesmas duas
velocidades. As perdas de binario nos trés patamares de binario mais
altos devem ser calculadas por interpolagdo, tal como descrito pelo
procedimento de certificagdo.

Caso a opgdo 3 tenha sido usada no ensaio de certificagdo, devem
ser medidas as perdas de bindrio para os 18 pontos de funciona-
mento definidos no ponto 8.1.2.2.2.

A eficiéncia da transmissdo deve ser determinada para os 18 pontos
de funcionamento definidos, através dos seguintes requisitos:

(1) Velocidades a usar:

Nos ensaios, devem ser usadas as trés velocidades mais altas da
transmissao.

(2) Gama de binarios:

Devem ser ensaiados os trés patamares de binario mais eleva-
dos, tal como comunicados para a certificagdo.

(3) Gama de velocidades:

Devem ser ensaiadas duas velocidades de entrada da transmis-
sdao: 1200 rpm e 1 600 rpm.

Para cada um dos 18 pontos de funcionamento, a eficiéncia da
transmiss@o deve ser calculada de acordo com:

o Tout ™ Nout

Tin " Nip

em que:

n; Eficiéncia de cada ponto de funcionamento (1 a 18)

T, = Binario de saida [Nm]

o3
K
Il

Binario de entrada [Nm)]
n;, = Velocidade de entrada [rpm]
Ny = Velocidade de saida [rpm]

A eficiéncia total durante os ensaios de conformidade das emissdes
de CO, e das propriedades relativas ao consumo de combustivel
certificadas, 7,4 c,p, deve ser calculada através do valor da média
aritmética da eficiéncia de todos os 18 pontos de funcionamento.

_ m+n+ ]+ s

N4,CoP 13



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 156

Considera-se que se passou o ensaio de certificagdo das emissdes de
CO, e das propriedades relativas ao consumo de combustivel
quando se aplica a seguinte condigdo:

A eficiéncia da transmissdo submetida ao ensaio de conformidade
das emissoes de CO, e das propriedades relativas do consumo de
combustivel, 74 c,p ndo deve ser inferior a X % da eficiéncia da
transmissdo homologada 74 74.

Nara — Nacor =X
X ¢ substituido por 1,5 % nas transmissdes SMT/AMT/DCT e por

3 % nas transmissdes APT ou nas transmissdes com mais de duas
mudancas de engrenagem por atrito.
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE,
UNIDADE TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO, E AS PROPRIEDA-

DES ASSOCIADAS AO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UMA FA-

MILIA DE TRANSMISSOES / CONVERSORES DE BINARIO / OUTROS

COMPONENTES DE TRANSFERENCIA DO BINARIO / COMPONEN-
TES ADICIONAIS DA TRANSMISSAO ()

Carimbo da administra¢do Comunicagdo relativa a:

— concessio (')
— extensdo (")
— recusa (1)

— retirada ()

de um certificado nos termos do Regulamento (CE) n.° 595/2009, conforme
aplicado pelo Regulamento (UE) 2017/2400.

Regulamento (CE) n.° XXXXX e o Regulamento (UE) 2017/2400, com a ultima
redacdo que lhe foi dada Pelo .....c.ccociirriniriieieiiirester et

Numero de certificagdo:
Valor da disperséo:
Razdo da extensdo:

SECCAO 1

0.1 Marca (designagdo comercial do fabricante):

0.2 Modelo:

0.3 Meios de identificagdo do modelo, se marcados no componente
0.3.1 Localizagdo da marcagao:

0.4 Nome e endere¢o do fabricante:

0.5 No caso de componentes e unidades técnicas, localizacdo e método de
aposi¢do da marca de homologagdo CE:

0.6  Nome(s) e enderego(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:
0.7  Nome e enderego do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO 11
1. Informagdes suplementares (se aplicavel): ver adenda
1.1.  Opcao utilizada para determinar as perdas de binario
1.1.1  No caso de uma transmissdo: especificar separadamente para cada velo-

cidade as gamas do binario de saida de 0-10 kNm e > 10 kNm

2. Entidade homologadora responsavel pela realizagdo dos ensaios:

(") Riscar o que ndo interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for
aplicavel mais de uma entrada)
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3. Data do relatorio de ensaio

4. Numero do relatorio de ensaio

5. Eventuais observagdes: ver adenda
6. Local

7. Date

8. Assinatura

Anexos:

1. Ficha de informagdes

2. Relatorio de ensaio
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Apéndice 2

Ficha de informacées relativas a transmissao

Ficha de informagdes n.°: Emissdo:
Data de emissao:

Data da alteragao:

nos termos do ...

Tipo/familia de transmissido (quando aplicavel):
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0.2.
0.3.
0.4.

0.5.

0.6.
0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

GENERALIDADES

Nome e endere¢o do fabricante

Marca (designagao comercial do fabricante):
Tipo de transmisséo:

Familia de transmissdes:

Tipo de transmissao enquanto unidade técnica / Familia de transmissdo
enquanto unidade técnica

Designacdes comerciais (se existirem):
Meios de identificagdo do modelo, se marcados na transmissao:

No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
aposi¢do da marca de homologaciao CE:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante:
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PARTE 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DA TRANSMISSAO
(PRECURSORA) E OS TIPOS DE TRANSMISSAO DENTRO DE UMA

FAMILIA DE TRANSMISSOES

Transmissiao precur-
sora

ou tipo de transmis-
sao

Membros da familia

#1 #2

#3

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

INFORMACAO ESPECIFICA SOBRE A TRANSMISSAO OU FAMi-
LIA DE TRANSMISSOES

Relac@o de transmissdo. Esquema de velocidades e fluxo de poténcia
Distancia entre centros em transmissdes de veios intermédios
Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes (se instalados)

Tipo de elementos de mudangas de velocidade (embraiagens de dentes,
incluindo sincronizadores ou embraiagens de atrito) nas posigdes corres-
pondentes (se instalados)

Largura de engrenagem Unica para a opgdo 1 ou largura de engrenagem
Unica £ 1 mm para a op¢do 2 ou a opgao 3

Numero de velocidades em marcha avante
Nuamero de embraiagens dentadas
Numero de sincronizadores

Numero de discos de embraiagens de atrito (exceto embraiagens a seco
unicas com 1 ou 2 discos)

Diametro exterior dos discos de embraiagens de atrito (exceto embraiagens
a seco unicas com 1 ou 2 discos)

Rugosidade da superficie dos dentes (incluindo desenhos)
Numero de vedagdes para veios dinamicos

Caudal de o6leo de lubrificacdo e refrigeragdo por revolugdo do veio de
entrada da transmissdo

Viscosidade do oleo a 100 °C (= 10 %)
Pressdo do sistema em caixas de velocidades controladas hidraulicamente

O nivel de 6leo especificado relativamente ao eixo central e em confor-
midade com as especificagdes (com base no valor médio das tolerancias
inferior e superior) em condi¢des estaticas ou em marcha. o nivel de dleo
¢ considerado igual se todas as pecas rotativas da transmissdo (exceto a
bomba de 6leo e o seu mecanismo de acionamento) estiverem situadas
acima do nivel de 6leo especificado
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1.17 Nivel de 6leo especificado (= 1 mm)

1.18 Relagdes de transmissdo [-] e binario de entrada maximo [Nm], poténcia
de entrada maxima (kW) e velocidade de entrada maxima [rpm]

L.

2.

8.
9.
10. velocidade
11. velocidade
12. velocidade

n.

velocidade

velocidade

. velocidade

. velocidade

. velocidade

. velocidade

. velocidade

velocidade

velocidade

velocidade
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LISTA DE ANEXOS

Descrigéio:

Informagdo sobre as condigdes de ensaio da
transmissao

Data de emissdo:
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Anexo 1 da Ficha de informagées relativas a transmissdao

Informagdo sobre as condig¢des de ensaio (se aplicavel)

1.1  Medi¢do com retardador sim / ndo
1.2 Medigdo com transmissdo angular sim / ndo
1.3 Velocidade de entrada maxima testada [rpm]

1.4 Binario de entrada maximo ensaiado [Nm]
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Apéndice 3

Documento de informacio relativa ao conversor de binario hidrodinimico
(TC)

Ficha de informacdes n.°: Emissdo:
Data de emissdo:

Data da alteracao:

nos termos do ...

Tipo/familia de TC/familia (quando aplicavel):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

0.10

GENERALIDADES

Nome e endere¢o do fabricante

Marca (designagao comercial do fabricante):
Tipo de TC:

Familia do TC:

Tipo de TC enquanto unidade técnica / Familia de TC enquanto unidade
técnica

Designacdes comerciais (se existirem):
Meios de identificagdo do modelo, se marcados no TC:

No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
aposi¢do da marca de homologacao CE:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante:
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PARTE 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO TC (DE REFERENCIA) E TIPOS

DE TC DENTRO DE UMA FAMILIA DE TC

TC de referéncia
ou

| tipo de TC

Membros da familia

1.0

1.2

1.2.1

1.2.2

123

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

INfORMACAQ ESPECIFICA RELATIVA AO CONVERSOR DE BI-
NARIO / FAMILIA DE CONVERSORES DE BINARIO

No caso de conversores de bindrio hidrodindmicos sem transmissdo
mecanica (configuragdo de série).

Diametro do toro exterior
Diametro do toro interior

Configuragdo da bomba (P), da turbina (T) e do estator (S) no sentido do
caudal

Largura do toro
Tipo de 6leo de acordo com as especificagdes de ensaio
Desenho das laminas

No caso de conversores de binario hidrodindmicos com transmissdo
mecanica (configuragdo paralela).

Diametro do toro exterior
Diametro do toro interior

Configuragdo da bomba (P), da turbina (T) e do estator (S) no sentido do
caudal

Largura do toro
Tipo de 6leo de acordo com as especificagdes de ensaio
Desenho das laminas

Esquema de velocidades e fluxo de poténcia no modo conversor de
binério

Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes (se instalados)

Tipo de bomba de arrefecimento/lubrificagdo (que remete para a lista de
pegas)

Tipo de pegas de mudangas (embraiagens de dentes (incluindo sincro-
nizadores) OU embraiagens de atrito) nas posi¢des correspondentes caso
existam

Nivel do 6leo de acordo com as especificagdes relativas ao eixo central
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LISTA DE ANEXOS

Descrigéio:

Informagdo sobre as condi¢cdes de ensaio do
conversor de binario

Data de emissdo:
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Anexo 1 da Ficha de informagées relativas ao conversor de bindrio

Informagdo sobre as condig¢des de ensaio (se aplicavel)

1. Método de medigdo

1.1 TC de transmissdo mecanica sim / nao

1.2 TC enquanto unidade independente sim / ndo
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Apéndice 4

Documento de informacio relativa a outros componentes de transferéncia do
binario (OTTC)

Ficha de informacdes n.°: Emissdo:

Data de emissao:

Data da alteracao:

nos termos do ...

Tipo/familia de OTTC (quando aplicavel):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

0.10

GENERALIDADES

Nome e endere¢o do fabricante

Marca (designagao comercial do fabricante):
Tipo de OTTC:

Familia de OTTC:

Tipo de OTTC enquanto unidade técnica / Familia de OTTC enquanto
unidade técnica

Designacdes comerciais (se existirem):
Meios de identificagdo do modelo, se marcados em OTTC:

No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
aposi¢do da marca de homologacao CE:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante:
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PARTE 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DE OTTC (DE REFERENCIA) E

TIPOS DE OTTC DENTRO DE UMA FAMILIA DE OTTC

OTTC DE REFE- | Membro da familia
RENCIA

| | #1 #2 #3

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.3

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE OTTC

Para componentes de transferéncia do binario hidrodinamicas (OTTC) /
retardador

Diametro do toro exterior

Largura do toro

Desenho das laminas

Fluido de funcionamento

Diametro do toro exterior - didmetro do toro interior (OD-ID)
Numero de laminas

Viscosidade do fluido de funcionamento

Para componentes de transferéncia do bindrio magnéticos (OTTC) /
retardador

Desenho do tambor (retardador eletromagnético ou retardador magnético
permanente)

Diametro do rotor exterior

Desenho da lamina de arrefecimento

Desenho das laminas

Fluido de funcionamento

Diametro do rotor exterior - didmetro do rotor interior (OD-ID)
Numero de rotores

Numero de laminas de arrefecimento / laminas

Viscosidade do fluido de funcionamento

Numero de bragos

Para componentes de transferéncia do binario (OTTC) / embraiagem
hidrodinamica

Diametro do toro exterior

Largura do toro

Desenho das laminas

Viscosidade do fluido de funcionamento

Diametro do toro exterior - didmetro do toro interior (OD-ID)

Numero de laminas
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LISTA DE ANEXOS

Descrigéio:

Informagdo sobre as condigdes de ensaio de
OTTC

Data de emissdo:
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Anexo 1 da Ficha de informagées relativas a OTTC

Informagdo sobre as condig¢des de ensaio (se aplicavel)

1. Método de medigdo

com transmissao sim / ndo

com motor sim / ndo

mecanismo de acionamento sim / nao
direto sim / nao

2. Velocidade maxima de ensaio do absorvedor do binario principal de OTTC,
por exemplo, o retardador do rotor [rpm]
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Apéndice 5

Documento de informacgdo relativa aos componentes adicionais da
transmissao (ADC)

Ficha de informacdes n.°: Emissdo:

Data de emissao:

Data da alteracao:

nos termos do ...

Tipo/familia de ADC/familia (quando aplicavel):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

0.10

GENERALIDADES

Nome e endere¢o do fabricante

Marca (designagao comercial do fabricante):
Tipo de ADC:

Familia de ADC:

Tipo de ADC enquanto unidade técnica / Familia de ADC enquanto
unidade técnica

Designacdes comerciais (se existirem):
Meios de identificagdo do modelo, se marcados em ADC:

No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
aposi¢do da marca de homologacao CE:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante:
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PARTE 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DE ATC (DE REFERENCIA) E

TIPOS DE ADC DENTRO DE UMA FAMILIA DE ADC

AI)C DE REFE- | Membro da familia
RENCIA

| | 11 #2

#3

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

INFORMACAO ESPECIFICA SOBRE ADC / TRANSMISSAO ANGU-
LAR

Relagao de transmissdao e esquema de transmissao

Angulo entre o veio de entrada e o de saida

Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes

Numero de dentes em cada roda dentada

Largura de engrenagem unica

Numero de vedagdes para veios dindmicos

Viscosidade do oleo (= 10 %)

Rugosidade da superficie dos dentes

Nivel de 6leo relativo ao eixo central e em conformidade com as especi-
ficagdes (com base no valor médio das tolerancias inferior e superior) em
condigdes estaticas ou em marcha; o nivel de 6leo ¢ considerado igual se
todas as pegas rotativas da transmissdo (exceto a bomba de o6leo e o seu
mecanismo de acionamento) estiverem situadas acima do nivel de dleo

especificado

Nivel de d6leo com uma tolerancia de (+ 1 mm).
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LISTA DE ANEXOS

Descri¢io:

Informagdo sobre as condigdes de ensaio de
ADC

Data de emissdo:
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Anexo 1 da Ficha de informagées relativas aos ADC

Informagdo sobre as condig¢des de ensaio (se aplicavel)

1. Método de medigao

com transmissdao sim / nao
mecanismo de acionamento sim / nao
direto sim / nao

2. Velocidade maxima de ensaio nos ADC de entrada [rpm]
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1.1

1.2

Apéndice 6

Conceito de familia

Generalidades

Uma familia de transmissdes, conversores de binario, outros componen-
tes de transferéncia do binario ou componentes adicionais da transmissao
caracteriza-se por determinados pardmetros técnicos ¢ de desempenho.
Tais parametros devem ser comuns a todos os membros da familia. O
fabricante pode decidir que transmissdes, conversores de binario, outros
componentes de transferéncia do binario ou componentes adicionais da
transmissdo pertencem a uma determinada familia, desde que respeite
aos critérios de pertenga enunciados no presente apéndice. A familia
deve ser homologada pela entidade homologadora. O fabricante deve
apresentar a entidade homologadora a informagdo pertinente relativa
aos membros da familia.

Casos especiais

Nalguns casos, pode haver interacdo de pardmetros. Tal deve ser tido em
conta para assegurar que apenas as transmissdes, os conversores de
binario, outros componentes de transferéncia do binario ou componentes
adicionais da transmissdo com caracteristicas semelhantes sdo incluidos
na mesma familia. Estes casos devem ser identificados pelo fabricante e
notificados a entidade homologadora. Tal deve ser tido em conta como
critério para a criacdo de uma nova familia de transmissdes, conversores
de binario, outros componentes de transferéncia do binario ou compo-
nentes adicionais da transmissao.

Caso existam dispositivos ou caracteristicas que ndo constem do ponto 9
e tenham uma influéncia significativa no nivel de desempenho, este
equipamento deve ser identificado pelo fabricante com base nas boas
praticas de engenharia, sendo notificado a entidade homologadora. Tal
deve ser tido em conta como critério para a criacdo de uma nova familia
de transmissdes, conversores de bindrio, outros componentes de trans-
feréncia do binario ou componentes adicionais da transmissao.

O conceito de familia define critérios e parametros que permitem ao
fabricante agrupar transmissdes, conversores de binario, outros compo-
nentes de transferéncia do binario ou componentes adicionais da trans-
missdo em familias e tipos com dados semelhantes ou idénticos em
matéria de CO,.

A entidade homologadora pode concluir que, para caracterizar melhor, a
maior perda de binario da familia das transmissdes, conversores de
binario, outros componentes de transferéncia do binario ou componentes
adicionais da transmissdo ¢ necessario realizar um ensaio adicional.
Neste caso, o fabricante deve apresentar a informacdo pertinente para
determinar a transmissdo, o conversor de binario, os outros componentes
de transferéncia do binario ou os componentes adicionais da transmissao
que, na familia, sdo suscetiveis de ter a perda de bindrio mais elevada.

Se os membros de uma familia tiverem outras caracteristicas que possam
afetar as perdas de binario, tais caracteristicas devem também ser iden-
tificadas e tidas em conta na selegdo da referéncia.

Parametros que definem a familia de transmissdes

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de transmissoes.

a) Relagdo de transmissdo, esquema de velocidades e fluxo de poténcia
(apenas no caso de velocidades em marcha avante, sdo excluidas as
velocidades muito reduzidas);
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32

b) Distancia entre centros em transmissdes de veios intermédios;
¢) Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes (se instalados);

d) Tipo de pecas de mudangas (embraiagens de dentes, incluindo sin-
cronizadores ou embraiagens de atrito) nas posi¢des correspondentes,
caso existam.

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de transmissdes. E permitido aplicar uma gama especifica aos
parametros a seguir indicados ap6s aprovacdo da entidade homologadora

a) Largura de engrenagem tUnica £ Imm;

b) Numero total de velocidades em marcha avante;
c¢) Numero de embraiagens de mudangas dentadas;
d) Numero de sincronizadores;

e) Numero de discos de embraiagens de atrito (exceto embraiagens a
seco unicas com | ou 2 discos);

f) Diametro exterior dos discos de embraiagens de atrito (exceto em-
braiagens a seco Unicas com 1 ou 2 discos);

g) Rugosidade da superficie dos dentes;
h) Numero de vedagdes para veios dindmicos;

i) Caudal de 6leo de lubrificagao e refrigeracdo por revolugao do veio
de entrada;

j) Viscosidade do 6leo (= 10 %);

k) Pressao do sistema em caixas de velocidades controladas hidraulica-
mente;

1) O nivel de dleo especificado relativamente ao eixo central e em
conformidade com as especificagdes (com base no valor médio
das tolerancias inferior e superior) em condigdes estaticas ou em
marcha. o nivel de 6leo ¢ considerado igual se todas as pegas rota-
tivas da transmissao (exceto a bomba de dleo e o seu mecanismo de
acionamento) estiverem situadas acima do nivel de 6leo especifica-
do;

m) Nivel de dleo especificado (+ 1 mm).

Escolha da transmissdo de referéncia

A transmissao de referéncia deve ser selecionada utilizando os critérios a
seguir enumerados.

a) Maior largura de engrenagem tUnica para a op¢ao 1 ou maior largura
de engrenagem unica = 1 mm para a op¢do 2 ou a opgao 3;

b) Numero total de velocidades mais elevado;
¢) Numero mais elevado de embraiagens de mudangas dentadas;
d) Numero mais elevado de sincronizadores;

e) Numero mais elevado de discos de embraiagens de atrito (exceto
embraiagens a seco unicas com 1 ou 2 discos);

f) Valor mais elevado do didmetro exterior dos discos de embraiagens
de atrito (exceto embraiagens a seco Unicas com 1 ou 2 discos);
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g) Valor mais elevado da rugosidade da superficie dos dentes;
h) Numero mais elevado de vedagdes para veios dinamicos;

i) Valor mais elevado do caudal de 6leo de lubrificagdo e refrigeragao
por revolucdo do veio de entrada;

j) Valor mais elevado da viscosidade do éleo;

k) Valor mais elevado da pressdo do sistema em caixas de velocidades
controladas hidraulicamente;

1) Valor mais elevado do nivel de 6leo especificado relativamente ao
eixo central e em conformidade com as especificagdes (com base no
valor médio das tolerancias inferior e superior) em condigdes esta-
ticas ou em marcha. o nivel de 6leo ¢ considerado igual se todas as
pegas rotativas da transmissdo (exceto a bomba de o6leo e o seu
mecanismo de acionamento) estiverem situadas acima do nivel de
o6leo especificado;

m) Valor mais elevado do nivel de 6leo especificado (£ 1 mm).

Parametros que definem a familia do conversor de binario

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de conversores de binario (TC).

No caso de conversores de binario hidrodindmicos sem transmissao
mecanica (configuragdo de série).

a) Diametro do toro exterior;
b) Didmetro do toro interior;

¢) Configuragdo da bomba (P), da turbina (T) e do estator (S) no sen-
tido do caudal;

d) Largura do toro;
e) Tipo de 6leo de acordo com as especificagdes de ensaio;
f) Desenho das laminas;

No caso de conversores de binario hidrodindmicos com transmissao
mecanica (configuragdo paralela).

a) Diametro do toro exterior;

b) Diadmetro do toro interior;

=

C

~

Configuragdo da bomba (P), da turbina (T) e do estator (S) no sen-
tido do caudal;

d) Largura do toro;
e) Tipo de 6leo de acordo com as especificagdes de ensaio;

f) Desenho das laminas

~

Esquema de velocidades e fluxo de poténcia no modo conversor de
binario

g

h) Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes (se instalados)

i) Tipo de bomba de arrefecimento/lubrificacdo (que remete para a lista
de pegas)

j) Tipo de pecas de mudangas (embraiagens de dentes (incluindo sin-
cronizadores) ou embraiagens de atrito) nas posi¢des correspondentes
caso existam
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6.2

7.1

72

7.3

Os critérios a seguir indicados devem ser comuns a todos os membros
no ambito de uma familia de conversores de bindrio hidrodindmicos com
transmissdo mecanica (configuragdo paralela). E permitido aplicar uma
gama especifica aos parametros a seguir indicados apds aprovacdo da
entidade homologadora

a) Nivel do 6leo de acordo com as especificagdes relativas ao eixo
central.

Escolha do conversor de binario de referéncia

No caso de conversores de binario hidrodindmicos sem transmissao
mecanica (configuragdo de série).

Desde que todos os critérios enunciados no ponto 5.1.1 sejam idénticos,
qualquer membro da familia de conversores de binario sem transmissao
mecanica pode ser selecionado como referéncia.

No caso de conversores de binario hidrodindmicos com transmissao
mecanica.

O conversor de binario hidrodindmico de referéncia com transmissao
mecanica (configura¢ao paralela) deve ser selecionado com recurso aos
critérios a seguir enumerados.

a) Valor mais elevado do nivel do 6leo de acordo com as especificagdes
relativas ao eixo central.

Parametros que definem a familia dos (outros) componentes de trans-
feréncia do binario (OTTC)

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do binario hidrodindmicos /
retardadores.

a) Diametro do toro exterior;
b) Largura do toro;

c) Desenho das laminas;

d) Fluido de funcionamento.

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do binario magnéticos / retar-
dador.

a) Desenho do tambor (retardador eletromagnético ou retardador mag-
nético permanente);

b) Diametro do rotor exterior;
¢) Desenho da lamina de arrefecimento;
d) Desenho das laminas;

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do binario / embraiagens hi-
drodinamicas.

a) Diametro do toro exterior;
b) Largura do toro;

¢) Desenho das laminas
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7.4

7.5

7.6

8.2

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do bindrio hidrodindmicos /
retardador. E permitido aplicar uma gama especifica aos pardmetros a
seguir indicados apés aprovagdo da entidade homologadora.

a) Diametro do toro exterior - didmetro do toro interior (OD-ID);
b) Numero de laminas;
¢) Viscosidade do fluido de funcionamento (+ 50 %).

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do binario magnéticos / retar-
dador. E permitido aplicar uma gama especifica aos pardmetros a seguir
indicados ap6s aprovagdo da entidade homologadora.

a) Diametro do rotor exterior - didmetro do rotor interior (OD-ID);
b) Numero de rotores;

¢) Namero de laminas de arrefecimento / laminas;

d) Namero de bragos.

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes de transferéncia do binario / embraiagens hi-
drodindmicas. E permitido aplicar uma gama especifica aos pardmetros a
seguir indicados apos aprovagdo da entidade homologadora.

a) Viscosidade do fluido de funcionamento (= 10 %);

b) Diametro do toro exterior - didmetro do toro interior (OD-ID);

¢) Numero de laminas.

Escolha dos componentes de transferéncia do binario de referéncia

O componente de transferéncia de binario hidrodinamico de referéncia /

retardador de referéncia deve ser selecionado com recurso aos critérios a
seguir enumerados.

a) Valor mais elevado: didmetro do toro exterior - didmetro do toro
interior (OD-ID);

b) Numero mais elevado de laminas;
¢) Valor mais elevado da viscosidade do odleo.

O componente de transferéncia de binario magnético de referéncia /
retardador de referéncia deve ser selecionado com recurso aos critérios
a seguir enumerados.

a) Valor mais elevado do didmetro do rotor exterior - didmetro do rotor
interior (OD-ID);

b) Numero mais elevado de rotores;
¢) Numero mais elevado de laminas de arrefecimento / laminas;

d) Numero mais elevado de bragos.
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8.3

9.1

9.2

10.
10.1

O componente de transferéncia de binario precursor / embraiagem hi-
drodindmica deve ser selecionado com recurso aos critérios a seguir
enumerados.

a) Valor mais elevado da viscosidade do fluido de funcionamento (+
10 %);

b) Valor mais elevado do didmetro do toro exterior - didmetro do toro
interior (OD-ID);

¢) Numero mais elevado de laminas.

Parametros que definem a familia dos componentes adicionais da trans-
missao
Os critérios seguintes devem ser os mesmos para todos os membros de

uma familia de componentes adicionais da transmissdo / transmissao
angular.

a) Relagao de transmissdo e esquema de transmissao;
b) Angulo entre o veio de entrada e o de saida;
c) Tipo de apoios nas posi¢des correspondentes

Os critérios seguintes devem ser comuns a todos os membros de uma
familia de componentes adicionais da transmissdo / transmissdes angu-
lares. E permitido aplicar uma gama especifica aos pardmetros a seguir
indicados ap6s aprovagdo da entidade homologadora.

a) Largura de engrenagem Unica;

b) Numero de vedagdes para veios dinamicos;
¢) Viscosidade do o6leo (£ 10 %);

d) Rugosidade da superficie dos dentes;

e) O nivel de o6leo especificado relativamente ao eixo central e em
conformidade com as especificagdes (com base no valor médio das
tolerancias inferior e superior) em condigdes estaticas ou em marcha;
o nivel de 6leo ¢ considerado igual se todas as pecas rotativas da
transmissao (exceto a bomba de 6leo e o seu mecanismo de aciona-

mento) estiverem situadas acima do nivel de 6leo especificado;

Escolha dos componentes adicionais da transmissdo de referéncia

Os componentes adicionais da transmissdo de referéncia / transmissao
angular de referéncia devem ser selecionados com recurso aos critérios a
seguir enumerados.

a) Valor mais elevado da largura de engrenagem unica;

a) Numero mais elevado de vedagdes para veios dinamicos;
¢) Valor mais elevado da viscosidade do 6leo (= 10 %);

d) Valor mais elevado da rugosidade da superficie dos dentes;

e) Valor mais elevado do nivel de o6leo especificado relativamente ao
eixo central e em conformidade com as especificagdes (com base no
valor médio das tolerancias inferior ¢ superior) em condigdes estati-
cas ou em marcha; O nivel de 6leo é considerado igual se todas as
pegas rotativas da transmissdo (exceto a bomba de o6leo e o seu
mecanismo de acionamento) estiverem situadas acima do nivel de
oleo especificado.
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1.1

1.2

1.3

1.4

Apéndice 7

Marcas e nimeros

Marcas

No caso de um componente ser certificado em conformidade com o pre-
sente anexo, o componente deve ostentar:

O nome ou a marca comercial do fabricante

A marca e a indicacdo do tipo de identificacdo, tal como registadas na
informagao referida nos pontos 0.2 e 0.3 dos apéndices 2 a 5 do presente
anexo

A marca de certificagdo (se aplicavel) no forma de um retangulo envol-
vendo a letra «e» minuscula, seguida do numero distintivo do Estado-
-Membro que concedeu o certificado:

1 para a Alemanha; 20 para a Poldnia;

2 para a Franga; 21 para Portugal,

3 para a Italia;

23 para a Grécia;
4 para os Paises Baixos;

24 para a Irlanda;
5 para a Suécia;

25 para a Croéacia;
6 para a Bélgica;

7 para a Hungria; 26 para a Eslovénia;

8 para a Republica Checa; 27 para a Eslovaquia;

9 para a Espanha; 29 para a Estonia;

11 para o Reino Unido;
32 para a Letonia;

12 para a Austria;
34 para a Bulgaria;
13 para o Luxemburgo;

36 para a Lituania;
17 para a Finlandia;

18 para a Dinamarca; 49 para Chipre;

19 para a Roménia, 50 para Malta

A marca de certificacdo deve também incluir, na proximidade do retan-
gulo, o «ntimero de homologagdo de base» especificado na secgdo 4 do
nimero de homologagdo referido no anexo VII da Diretiva 2007/46/CE,
precedido do nimero sequencial de dois algarismos atribuido a mais re-
cente alteragdo técnica significativa do presente regulamento ¢ do carater
alfabético, indicando a parte relativamente a qual a homologacdo foi con-
cedida.

O numero de ordem correspondente ao presente regulamento ¢ 00.

No ambito do presente regulamento, os carateres alfabéticos sdo os esta-
belecidos no quadro 1.
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1.5

1.6

1.7

1.8

Quadro 1
G Transmissdo
C Conversor de binario (TC)
O Outros componentes de transferéncia do binario (OTTC)
D Componentes adicionais da transmissao (ADC)

Exemplo da marca de certificac@o

EEZO 2a  a>3mm
00G 0004 =

A marca de certificagdo acima, aposta numa transmissdo, num conversor
de binario (TC), noutro componente de transferéncia do binario (OTTC)
ou em componentes adicionais da transmissdo (ADC), indica que o tipo
em questdo foi certificado na Polonia (e20) nos termos do presente regu-
lamento. Os dois primeiros digitos (00) indicam o ntmero de ordem
atribuido a mais recente alteragdo técnica do presente regulamento. O
digito seguinte indica que a certificagdo foi concedida para uma trans-
missdo (G). Os quatro ultimos digitos (0004) sdo os atribuidos a trans-
missdo pela entidade homologadora como nimero de homologagdo de
base.

A pedido do requerente de certificado e apos acordo prévio com a enti-
dade homologadora, podem ser usados outros tamanhos de letra além dos
indicados no ponto 1.5. As outras dimensdes devem também ser clara-
mente legiveis.

As marcagdes, as etiquetas, as chapas ou os autocolantes devem durar a
vida util da transmissdo, do conversor de binario (TC), dos outros com-
ponentes de transferéncia do binario (OTTC) ou dos componentes adicio-
nais do grupo motopropulsor (ADC) e devem ser claramente legivel e
indelével. O fabricante deve garantir que as marcas, etiquetas, placas ou
autocolantes ndo possam ser removidas sem serem destruidas.

No caso de certificagdes independentes serem concedidas pela mesma
entidade homologadora relativamente a uma transmissdo, a um conversor
de binario, outro componente de transferéncia do binario ou componentes
adicionais da transmissdo e essas partes forem instaladas em combinagdo,
¢ suficiente a indicagdo de uma marca de certificacdo a que se refere o
ponto 1.3. Esta marca de certificacdo deve ser seguida das marcagdes
aplicaveis especificadas no ponto 1.4 para a respetiva transmissdo, con-
versor de binario, outro componente de transferéncia do binario ou com-
ponente adicional do grupo motopropulsor, separadas por «/».



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 188

1.9

1.10

A marca de certificagdo deve ser visivel quando a transmissdo, o conver-
sor de bindrio, outro componente de transferéncia do binario ou um com-
ponente adicional do grupo motopropulsor estd instalado no veiculo, e
deve ser afixado a uma peca necessaria ao funcionamento normal e que
normalmente ndo tenha de ser substituida durante a vida util do compo-
nente.

No caso de o conversor de binario ou outro componentes de transferéncia
do binario serem construidos de tal modo que ndo estejam acessiveis e/ou
visiveis apds serem montados com uma transmissdo, a marca de certifi-
cacao do conversor de binario ou de outro componente de transferéncia do
binério deve ser colocada na transmissdo.

No caso descrito no primeiro paragrafo, se um conversor de binario ou
outro componente de transferéncia do binario ndo tiverem sido certifica-
dos, em vez do nimero de certificagdo deve ser colocado na transmissdo o
sinal «—» ao lado do carater alfabético especificado no ponto 1.4.

Numeragao

O namero de certificacdo para transmissdes, conversores de binario, outros
componentes de transferéncia do binario e componentes adicionais da
transmissao deve incluir o seguinte:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ77/7777*X*0000*00

Letra adicional

Secgdo 1 Secgdo 2 Secgdo 3 da seccio 3 Secgdo 4 Secgdo 5
Indicagdo do pais | Regulamento Ultimo regula- | Ver quadro | Numero de certifi- | Extensdo 00
emissor do certifi- | relativo a certi- | mento de alte- | 1 do apén- cagao de
cado ficacao das | ragdo (ZZZZ/ dice base 0000

emissoes de | /12777)
CO, dos veicu-
los pesados
(2017/2400)
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Apéndice 8

Valores normalizados das perdas de bindrio — Transmissiao

Valores de recurso, calculados com base no binario nominal maximo da trans-
missao:

A perda de binario 7;;, relativa ao veio de entrada da transmissdo deve ser
calculada através da equagdo

Tiin = (Tao + Tadao) + (Tar000 + Taddroo0) X 100n0+rpm + (fr+Sr1add) X Tin

em que:

Tiin = Perda de binario relativa ao veio de entrada [Nm]

Tax = Binario resistente a x rpm [Nm]

T.qaax = Binario resistente adicional das engrenagens de transmissdo angular a x
rpm [Nm)]
(se aplicavel)

nj, = Velocidade no veio de entrada [rpm]

fr =1

n = eficiéncia

fr = 0,01 nas engrenagens diretas

fr = 0,04 nas engrenagens indiretas

fr aga = 0,04 nas engrenagens de transmissdo angular (se aplicavel)
T;» = Binario no veio de entrada [Nm]

No caso das transmissdes com embraiagens de mudangas dentadas [transmissdo
manual sincronizada (SMT), transmissdo manual automatizada (AMT) e trans-
missdo com embraiagem dupla (DCT)], o binario resistente 7, ¢ calculado
através da equagao

Tmax in
T X = Tiow=T, =10 Ni A o — 05005 Tmax in
& d0 41000 m X 3000 Nm X

em que:

= Binario de entrada maximo permitido em qualquer velocidade em
marcha avante da transmissdo [Nm]

Tmax,in

= maX(Tmaxin,gear)

Timax,in,gcar = Bindrio de entrada maximo permitido para cada velocidade, em que
velocidade = 1, 2, 3, velocidade mais elevada); no caso das trans-
missdes com conversor de binario hidrodindmico, este binario de
entrada deve ser o binario a entrada da transmissdo antes do con-
versor de binario.
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No caso de transmissdes com embraiagens de mudangas de atrito (> 2 embraia-
gens de atrito), o binario resistente 7}, ¢ calculado através da equacao

Ty = Tuo = Tsoon = 30 Nom x —50 0015 % T,
dx d0 d1000 2 000 Nm s max in

Neste caso, o termo «embraiagem de atrito» ¢ utilizado no contexto de uma
embraiagem ou travdo que atua através de atrito, sendo necessario para manter
a transferéncia de binario em, pelo menos, uma velocidade.

No caso de transmissdes com engrenagem conica (por exemplo, roda conica), o

binario resistente adicional da transmissdo angular 7,4, deve ser incluido no
calculo de T,:

T .
Taddx = Taddo = Tadaro00 = 10 Nm x % = 0,005 X Tmax in

(apenas se aplicavel)
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Apéndice 9

Modelo geral — conversor de binirio

Modelo genérico de conversor de bindrio baseado na tecnologia normalizada:

Para determinar as caracteristicas de um conversor de binario, podera usar-se um
modelo genérico de conversor de binario em funcdo das caracteristicas especifi-
cas do motor.

O modelo genérico de TC baseia-se nos seguintes dados relativos as caracteris-
ticas do motor:

Ned = Velocidade méaxima do motor a poténcia maxima (determinado a partir
da curva de poténcia de plena carga calculada pela ferramenta de pré-
-tratamento do motor) [rpm]

Tmax = Binario maximo do motor (determinado a partir da curva de poténcia
de plena carga calculada pela ferramenta de pré-tratamento do motor)
[Nm]

Assim, as caracteristicas genéricas do TC sdo validas apenas para uma combi-
nagdo entre um TC e um motor que partilhe das mesmas caracteristicas especi-
ficas.

Descri¢do do modelo de quatro pontos para a capacidade de binario do TC:

Capacidade de binario genérica e razdo de binario genérica:

Figura 1

Capacidade de bindrio genérica

T
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em que:

2
Tpigoo = Binario de referéncia da bomba; Tpigo0 = T'p X (W)

[Nm]
v = Relagio de velocidade; v = % [-]
= Razio de binirio; u = 72 [-]
Vg = Relagdo de velocidade no ponto de sobrerrotagdo; vy = ;ZT? [-]

No caso de TC com carter rotativo (do tipo Trilock), v €, normal-
mente, 1. No caso de outros conceitos de TC, em particular, conceitos
de divisdo de energia, vs pode ter valores diferentes de 1.

Ve = Relagao de velocidade no ponto de engate v, = % [-]
Vo = Ponto de perda; vy = 0 [rpm]
Vi = Relagdo de velocidade intermédia; v,, = % [-]

Para calcular a capacidade de binario genérica, o modelo requer as defini¢oes
seguintes:

Ponto de perda:
— Ponto de perda a 70 % da velocidade nominal do motor.
— Bindrio do motor no ponto de perda a 80 % do binario maximo do motor.

— Bindrio de referéncia do motor / da bomba no ponto de perda:

1 000 rpm)2

T = Tax % 0,80
P1000(V0) X * (0,70 X ny,

Ponto intermédio:
— Relagdo de velocidade intermédia v,, = 0,6 * v,

— Binario de referéncia do motor / da bomba no ponto intermédio a 80 % do
binario de referéncia no ponto de perda:

Tp1000 (Vi) = 0,8 X Tp1ooo (vo)

Ponto de engate:
— Ponto de engate a 90 % em condigdes de sobrerrotagdo: v. = 0,90 * v

— Bindrio de referéncia do motor / da bomba no ponto de embraiagem a 50 %
do binario de referéncia no ponto de perda:

Tplooo(Vc) =0,5 x TPIOO()(V())

Ponto de sobrerrotagdo:

— Binario de referéncia em condi¢des de sobrerrotagdo = vg:

Tprooo(vs) =0
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Para calcular a razdo de binario genérica, o modelo requer as defini¢des seguin-
tes:

Ponto de perda:

— Razao de binario no ponto de perda vy = v, = 0:

Ponto intermédio:
— Interpolacdo linear entre o ponto de perda e o ponto de engate
Ponto de engate:

— Razao de binario no ponto de engate v. = 0,9 * v

Ponto de sobrerrotagao:

— Razdo de binario em condigdes de sobrerrotagdo = v,:

Eficiéncia:

n=pu*v

Deve usar-se a interpolagdo linear entre os pontos especificos calculados.
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Apéndice 10

Valores normalizados de perda de binario — outros componentes de
transferéncia de binario

Valores normalizados de perda de binario calculados para outros componentes de
transferéncia de binario:

No caso de retardadores hidrodindmicos (6leo ou agua), o binario resistente do
retardador deve ser calculado através da equag@o

10 2 Nyetarder ’
- +< )x(
B Lstep—up (ixz‘epfup)3 1000

No caso de retardadores magnéticos (permanentes ou eletromagnéticos), o binario
de resisténcia do retardador deve ser calculado através da equacdo:

15 2 Rretarder }
T retarder = X
o WW+QMWQ (ww>

em que:
Tretarder = Perdas de resisténcia do retardador [Nm]

Nrearder = Velocidade do rotor do retardador [rpm] (ver ponto 5.1 do presente
anexo)

igep-up = Razdo de multiplicagdo = velocidade do rotor do retardador / veloci-
dade dos elementos motores (ver ponto 5.1 do presente anexo)
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Apéndice 11

Valores normalizados de perda de binario — transmissao angular

Em consonancia com os valores normalizados da perda de binario para a com-
binagdo de uma transmissdo com uma transmissdo angular indicados no apén-
dice 10, as perdas de bindrio normalizadas de uma transmissdo angular sem
transmissao devem ser calculadas a partir de:

Nin

T1adin = Tadao + Tada1000 X 7—n——+f7 ada X Tin
1 000 rpm
em que:
Tiin = Perda de binario relativa ao veio de entrada da transmissdao [Nm]
Taddx = Binario resistente adicional das engrenagens de transmissdo an-
gular a x rpm [Nm]
(se aplicavel)
nj, = Velocidade no veio de entrada da transmissdo [rpm]
fr =l
n = eficiéncia
fr aaga = 0,04 nas engrenagens de transmissdo angular
Tin = Binario no veio de entrada da transmissdo [Nm]
Trnax,in = Binario de entrada maximo permitido em qualquer velocidade
em marcha avante da transmissdao [Nm)]
= maX(Tmaxin,gear)
Tmaxingear = Bindrio de entrada méaximo permitido para cada velocidade, em
que velocidade = 1, 2, 3,...ccocivereneans velocidade mais elevada);
T max in

Taddx = Taddo = Tadaro00 = 10 Nm x = 0,005 X Tax in

2 000 Nm

As perdas normalizadas de binario obtidas através dos calculos anteriores podem
ser somadas as perdas de binario de uma transmissdo obtidas através das opgdes
1-3, a fim de obter as perdas de binario da combinagdo da transmissdo em
questdo com uma transmissdo angular.
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Apéndice 12

Parimetros de entrada para a ferramenta de simulacgio

Introdugao

O presente apéndice descreve a lista dos parametros a fornecer pelo fabricante da
transmissao, conversor de binario (TC), outro componente de transferéncia do
binario (OTTC) e componentes adicionais da transmissdao (ADC) como dados de
entrada para a ferramenta de simulagdo. O modelo XML aplicavel e varios
exemplos de dados estdo disponiveis na plataforma de distribui¢do eletronica
especifica.

Definig¢des

(1) «Parameter ID»: Identificador inico utilizado na «ferramenta de simulagao»
para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do pardmetro
CSHING» e sequéncia de carateres na codificagdo ISO8859-1

«token» ...cccoerrenn sequéncia de carateres em codificagdo ISO8859-1, sem
espagos em branco a frente e atras

data . data e hora UTC com o seguinte formato: YYYY-MM-
-DDTHH:MM:SSZ com os carateres fixos em italico,
p. ex., «2002-05-30709:30:102Z»

«Ntegery ..o valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros a frente,
p. ex., «1800»

«double, X» .......... nimero fraciondrio contendo exatamente X digitos a
seguir ao sinal decimal («.») e sem zeros a frente, p. ex.,
«double, 2»: «2345.67»; para «double, 4»: «45.6780»

(3) «Unity ... unidade fisica do pardmetro

Conjunto de parametros de entrada

Quadro 1

Parametros de entrada «Transmission/General»

Parameter name Parameter ID Type Unit Descrigdo/Referéncia
Manufacturer P205 token [-]
Model P206 token [-]
CertificationNum- P207 token [-]
ber
Date P208 dateTime [-] Data ¢ hora de criacdo do valor da

dispersdao do componente

AppVersion P209 token [-]

TransmissionType P076 string [-] Valores autorizados ('):  «SMT»,
«AMT», «APT-S», «APT-P»

MainCertification- P254 string [-] Valores admitidos: «Option 1», «Op-

Method tion 2», «Option 3», «Standard va-

lues»

(") O DCT deve ser declarado como tipo de transmissdo AMT.
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Quadro 2
Parametros de entrada «Transmission/Gears» por velocidade
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia
GearNumber P199 numero intei- [-]
o
Ratio P078 double, 3 [-]
MaxTorque P157 numero intei-| [Nm)] facultativo
o
MaxSpeed P194 numero intei-{ [l/min] | facultativo
o

Quadro 3

Parametros de entrada «Transmission/LossMap» por velocidade e para cada ponto do quadro
no tracado das perdas

Parameter name Param ID Type Unit Descricao/referéncia
InputSpeed P096 double, 2 [1/min]
InputTorque P097 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 double, 2 [Nm]

Quadro 4
Parametros de entrada «TorqueConverter/General»
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia
Manufacturer P210 token [-]
Model P211 token [-]
CertificationNum- P212 token [-]
ber
Date P213 dateTime [-] Data e hora de criagdo do valor da
dispersdao do componente
AppVersion P214 string [-]
CertificationMet- P257 string [-] Valores autorizados: «Measured»,
hod «Standard values»
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Quadro 5

Parametros de entrada «TorqueConverter/Characteristics» para cada ponto do quadro na
curva caracteristica

Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia
SpeedRatio P099 double, 4 [-]
TorqueRatio P100 double, 4 [-]
InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]
Quadro 6
Parametros de entrada «Angledrive/General» (exigido apenas se o componente se aplicar)
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia
Manufacturer P220 token [-]
Model P221 token [-]
CertificationNum- P222 token [-]
ber
Date P223 dateTime [-] Data e hora de criagdo do valor da
dispersao do componente
AppVersion P224 string [-]
Ratio P176 double, 3 [-]
CertificationMet- P258 string [-] Valores autorizados: «Option 1»,
hod «Option 2», «Option 3», «Standard
values»
Quadro 7

Parametros de entrada «Angledrive/LossMap» para cada ponto do quadro no tracado da
perda (exigido apenas se o componente se aplicar)

Parameter name Param 1D Type Unit Descrigio/referéncia
InputSpeed P173 double, 2 [1/min]
InputTorque P174 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 double, 2 [Nm]
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Quadro 8
Parametros de entrada «Retarder/General» (exigido apenas se o componente se aplicar)
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia
Manufacturer P225 token [-]
Model P226 token [-]
CertificationNum- P227 token [-]
ber
Date P228 dateTime [-] Data ¢ hora de criacdo do valor da
dispersdo do componente
AppVersion P229 string [-]
CertificationMet- P255 string [-] Valores autorizados: «Measured»,
hod «Standard values»
Quadro 9

Parametros de entrada «Retarder/LossMap» para cada ponto do quadro na curva
caracteristica (exigido apenas se o componente se aplicar)

Parameter name Param 1D Type Unit Descrigdo/referéncia
RetarderSpeed PO57 double, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 double, 2 [Nm]
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ANEXO VII

VERIFICACAO DOS DADOS SOBRE O EIXO

Introdugao

O presente anexo descreve as disposi¢des de certificagdo relativas as
perdas de binario dos eixos de propulsdo para veiculos pesados. Em
alternativa a certificagdo dos eixos, pode ser aplicado o método de
calculo para as perdas normais do binario definidas no apéndice 3 do
presente anexo, a fim de determinar as emissdes de CO, especificas dos
veiculos.

Definigdes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

(1) «Eixo de redugdo simples (SR)», um eixo motor com apenas uma
desmultiplicagdo, normalmente uma engrenagem cénica, com ou
sem compensacao por hipodide.

2

~

«Eixo-portico simples (SP)», um eixo, que tem geralmente uma
compensagdo vertical entre o eixo de rotagao da engrenagem em
coroa ¢ o eixo da roda, devido a necessidade de uma maior dis-
tancia ao solo ou de distancia reduzida a fim de possibilitar um
conceito de piso rebaixado para autocarros urbanos. Normalmente,
a primeira redugdo ¢ uma engrenagem coénica ¢ a segunda uma
engrenagem cilindrica com compensag@o vertical proxima das ro-
das.

(3) «Eixo de redugdo no cubo das rodas (HR)», um eixo motor com
duas desmultiplicagdes. A primeira ¢, normalmente, uma engrena-
gem conica, com ou sem compensagao por hipdide. A outra ¢ uma
engrenagem planetaria, que ¢, geralmente, colocada na area dos
cubos das rodas.

4

=

«Eixo duplo de reducdo tinica (SRT)», um eixo motor que é
basicamente semelhante a um eixo de redugdo simples, mas que
se destina também a transferir binario da flange de entrada, através
de uma flange de saida, para um outro eixo. O binario pode ser
transferido com uma engrenagem cilindrica perto da flange de
entrada a fim de gerar uma compensagdo vertical para a flange
de saida. Outra possibilidade ¢ usar um segundo pinhdo na engre-
nagem coénica, que retira binario na roda da coroa.

S

~

«Eixo duplo de redugdo no cubo das rodas (HRT)», um eixo de
redugdo no cubo das rodas, que pode transferir binario para a
retaguarda, conforme descrito no eixo duplo de reducdo tUnica
(SRT).

(6

=~

«Carter do eixo», as pegas do carter que sdao necessarias para a
capacidade estrutural, bem como para conter as pegas da trans-
missdo, os apoios e as vedagdes do eixo.

(7

~

«Pinhdo», uma parte de uma engrenagem conica, normalmente
composta por duas velocidades. O pinhdo ¢ o carreto condutor
que esta ligado a flange de entrada. No caso de um SRT/HRT,
pode ser instalado um segundo pinhdo para retirar bindrio na roda
da coroa.

(8) «Roda da coroa», uma parte de uma engrenagem coénica, normal-
mente composta por duas velocidades. A roda da coroa é o carreto
conduzido e esta ligado a caixa de diferencial.
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(9) «Redugdo no cuboy, a engrenagem planetaria que estd normal-
mente instalada fora do apoio da engrenagem planetéria, nos eixos
com redugdo no cubo. A engrenagem ¢ constituida por trés en-
grenagens diferentes: o sol, as engrenagens planetarias e a crema-
lheira circular. O sol esta no centro, os planetarios rodam a volta
do sol e estdo montadas na caixa da engrenagem planetaria fixada
ao cubo. Normalmente, ha entre trés e cinco planetarios. A coroa
ndo roda e estd fixada ao eixo.

(10) «Rodas dentadas do planetario», as engrenagens que rodam em
torno do sol, dentro da coroa de uma engrenagem planetaria.
Sdo montadas com apoios numa caixa de engrenagem planetaria,
que ¢ ligada a um cubo.

(11) «Grau de viscosidade do tipo de 6leo», um grau de viscosidade, tal
como definido pela norma SAE J306.

(12) «Oleo lubrificante de origem», o grau de viscosidade do tipo de
6leo que ¢é usado para o enchimento do 6leo na fabrica e que se
destina a permanecer no eixo para a primeira revisdo.

(13) «Linha de eixos», um grupo de eixos que partilham a mesma
fungdo de eixo basica, tal como definida no conceito de familia.

(14) «Familia de eixos», um conjunto de eixos do fabricante que, pela
sua concegdo, conforme definido no apéndice 4 do presente anexo,
tém caracteristicas semelhantes em termos de concecdo, de emis-
sdes de CO, e de consumo de combustivel.

(15) «Binario resistente», o binario necessario para superar o atrito
interior de um eixo quando as extremidades da roda estdo em
rotag@o livre com um binario de saida de 0 Nm.

(16) «Bainha de eixo simétrica», uma bainha do eixo que aparece em
imagem invertida relativamente ao plano vertical.

(17) «Entrada do eixo», o lado do eixo no qual o binario ¢ transmitido
ao eixo.

(18) «Saida do eixo», o lado ou os lados do eixo em que o binario ¢é
transmitido as rodas.

Requisitos gerais

As engrenagens do eixo e todos os apoios, exceto os apoios da roda
utilizados para as medigdes, ndo devem ser utilizadas.

A pedido do requerente, poderdo ser testadas diferentes relagdes de
transmissd@o no carter do eixo utilizando as extremidades da mesma
roda.

E possivel medir diferentes relagdes de transmissio axial dos eixos de
redugdo no cubo e dos eixos-porticos simples (HR, HRT, SP), trocando
apenas a redugdo no cubo das rodas. Sdo aplicaveis as disposigdes
especificadas no apéndice 4 do presente anexo.

O tempo de percurso total para a rodagem facultativa e a medigdo de
um determinado eixo (exceto para o carter do eixo e para a extremida-
des das rodas) ndo deve exceder 120 horas.
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3.1

4.1
4.1.1

Para o ensaio das perdas de um eixo, deve ser medido o tragado da
perda de bindrio por cada razdo de um eixo especifico, embora os eixos
possam ser agrupados em familias de eixos, em conformidade com as
disposi¢des do apéndice 4 do presente anexo.

Rodagem

A pedido do requerente, pode ser aplicado um procedimento de roda-
gem ao eixo. Durante o procedimento de rodagem sdo aplicaveis as
disposigdes seguintes.

Para o procedimento de rodagem, apenas deve ser utilizado dleo lubri-
ficante de origem. O ¢leo utilizado para a rodagem ndo deve ser utili-
zado para o ensaio descrito no ponto 4.

O perfil de velocidade e de binario para o procedimento de rodagem
deve ser especificado pelo fabricante.

O procedimento de rodagem deve ser documentado pelo fabricante no
que diz respeito ao tempo de percurso, velocidade, binario e tempera-
tura do 6leo e comunicado a entidade homologadora.

Os requisitos relativos a temperatura do oleo (4.3.1), a exatiddo da
medicdo (4.4.7) e a instalagdo de ensaio (4.2) ndo se aplicam ao pro-
cedimento de rodagem.

Procedimento de ensaio para os eixos
Condi¢oes de ensaio
Temperatura ambiente

A temperatura na camara de ensaio deve ser mantida a 25 °C = 10 °C.
A temperatura ambiente deve ser medida a uma distancia de 1 m do
carter do eixo. O aquecimento forgado do eixo s6 pode ser aplicado por
um sistema de condicionamento do 6leo exterior, tal como descrito no
ponto 4.1.5.

Temperatura do 6leo

A temperatura do 6leo deve ser medida no centro do carter ou em
qualquer outro ponto adequado, em conformidade com as boas praticas
de engenharia. Em caso de condicionamento do 6leo exterior, em alter-
nativa pode ser medida a temperatura do 6leo na saida da linha do
carter do eixo do sistema de condicionamento, a 5 cm a jusante da
saida. Em ambos os casos, a temperatura do 6leo ndo deve exceder
70 °C.

Qualidade do dleo

Para as medigdes, apenas devem ser utilizados Oleos lubrificantes de
origem, conforme especificado pelo fabricante do eixo. Caso sejam
realizados ensaios de diferentes variantes da relagdo de transmissdao
com um carter do eixo, deve introduzir-se 6leo novo para cada medigao.

Viscosidade do o6leo

Se forem especificados diferentes 6leos com multiplos graus de visco-
sidade para o oleo lubrificante de origem, o fabricante deve escolher o
o6leo com o grau de viscosidade mais elevado, para efetuar as medigdes
do eixo de referéncia.

Se for especificado, como 6leo lubrificante de origem, mais do que um
6leo com o mesmo grau de viscosidade numa familia de eixos, o
requerente pode optar por um desses oleos para a medicdo relacionada
com a certificagéo.
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4.2

4.2.1

4.2.2
4221

4222

4223

423

Nivel de 6leo e condicionamento

O nivel de 6leo ou volume de enchimento deve ser regulado para o
nivel maximo, tal como definido nas especificagdes de manutencao do
fabricante.

Sdo autorizados um condicionamento do 6leo e um sistema de filtragem
exteriores. O cérter do eixo pode ser alterado para a inclusdo do sistema
de condicionamento do dleo.

O sistema de condicionamento do 6leo ndo deve ser instalado de forma
a permitir a alteracdo dos niveis de Oleo do eixo para aumentar a
eficiéncia ou para gerar binarios de propulsdo de acordo com as boas
praticas de engenharia.

Instalagdo de ensaio

Para efeitos de medicdo da perda de binario, sdo permitidas diferentes
instalagdes de ensaio, conforme descrito nos pontos 4.2.3 e 4.2.4.

Instalagdo dos eixos

No caso de um eixo duplo, cada eixo deve ser medido separadamente.
O primeiro eixo com diferencial longitudinal deve ser bloqueado. O
veio de saida dos eixos com transmissdo deve ser instalado de forma
a poder rodar livremente.

Instalagdo de medidores de binario

Para uma instalagdo de ensaio com duas maquinas elétricas, os medi-
dores de bindrio devem ser instalados na flange de entrada e numa
extremidade da roda, enquanto a outra ¢ bloqueada.

Para uma instalacdo de ensaio com trés maquinas elétricas, os medido-
res de binario devem ser instalados na flange de entrada e em cada uma
das extremidades da roda.

Sdo permitidos semieixos de comprimentos diferentes numa instalagao
de duas maquinas, para bloquear o diferencial e garantir a viragem de
ambas as extremidades da roda.

Instalagdo de ensaio do «tipo A»

Uma instalac@o de ensaio considerada do «tipo A» ¢ constituida por um
dinamémetro no lado de entrada do eixo e, pelo menos, um dinaméme-
tro nos lados de saida do eixo. Os aparelhos de medi¢do do binario
devem ser instalados nos lados de entrada e de saida do eixo. Para as
instalagdes do tipo A com um Unico dinamoémetro do lado da saida, a
extremidade do eixo em rotagdo livre deve ser bloqueada.

Para evitar perdas parasitas, os aparelhos de medigdo do binario devem
ser posicionados tdo perto quanto possivel dos lados de entrada e de
saida do eixo que sdo suportados por apoios adequados.

Além disso, pode ser aplicado o isolamento mecéanico dos sensores de
binario relativamente as cargas parasitas dos veios, por exemplo por
instalagdo de outros apoios e de um engate flexivel ou de transmissao
com eixo carda leve entre os sensores ¢ um desses apoios. A figura 1
mostra um exemplo de uma instalagdo de ensaio do tipo A numa
estrutura de dois dinamoémetros.

Para as configuracdes das instalagdes de ensaio de tipo A, o fabricante
deve fornecer uma analise das cargas parasitas. Com base nessa analise,
a entidade homologadora deve tomar uma decisdo sobre 0 maximo de
influéncia das cargas parasitas. No entanto, o valor iy, ndo pode ser
inferior a 10 %.
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Figura 1

Exemplo de instalacio de ensaio do «tipo A»

Exemplo da configuracio de ensaio A

i

E: Mdquina elétrica (com transmissdo opcional) ;
T: Sensor do bindrio :
F: Liga¢oes flexiveis/transmissdo com eixo cardd I
de liga leve I
B: Apoio I
A:Eixo I
I
I
I
I
I
I

424 Instalagdo de ensaio do «tipo B»

Qualquer outra configuragdo da instalagdo de ensaio ¢ denominada ins-
talagdo de ensaio de tipo B. O maximo de influéncia das cargas para-
sitas i,,,, essas configuragdes deve ser regulado para 100 %.

Podem ser usados valores inferiores para i,q.,, com o acordo da enti-
dade homologadora.

43 Procedimento de ensaio

Para determinar o tragado da perda de bindrio para um eixo, os dados
do tragado da perda de binario de base devem ser medidos e calculados
conforme especificado no ponto 4.4. »M1 Os resultados da perda de
binario devem ser complementados em conformidade com o ponto 4.4.8
e formatados de acordo com o apéndice 6 para o tratamento posterior
pela ferramenta de simulagdo. <
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43.1.1

43.1.2

43.13

4321

4322

Equipamento de medigdo

As instalagdes do laboratério de calibragdo devem cumprir os requisitos
da norma ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma ISO/CEI
17025. Todos os equipamentos de medi¢do do laboratorio de referéncia
utilizados para a calibragdo e/ou verificagdo devem ser conformes as
normas nacionais (internacionais).

Medi¢do do binario
A incerteza da medigcdo do binario deve ser calculada e indicada, tal

como se descreve no ponto 4.4.7.

A frequéncia de amostragem dos sensores de binario deve estar em
conformidade com o ponto 4.3.2.1.

Velocidade de rotagdo

A incerteza dos sensores de velocidade de rotagdo para a medigdo da
velocidade de entrada e de saida ndo deve exceder + 2 rpm.

Temperaturas

A incerteza dos sensores de temperatura para a medigdo da temperatura
ambiente ndo deve exceder + 1 °C.

A incerteza dos sensores de temperatura para a medigdo da temperatura
do 6leo ndo deve exceder + 0,5 °C.

Sinais de medigdo e registo dos dados

Para o calculo das perdas de binario devem ser registados os seguintes
sinais:

i) Binarios de entrada e de saida [Nm]

ii) Velocidades de rotagdo de entrada e/ou saida [rpm]
iii) Temperatura ambiente [°C]:

iv) Temperatura do 6leo [°C]

v) Temperatura no sensor do bindrio

Devem ser aplicadas as seguintes frequéncias minimas de amostragem
dos sensores:

Binario: 1 kHz
Velocidade de rotacdo: 200 Hz
Temperaturas: 10 Hz

A taxa do registo dos dados utilizados para determinar os valores da
média aritmética de cada ponto do quadro deve ser de 10 Hz ou supe-
rior. N@o ¢ necessario comunicar os dados brutos.

Com o acordo da entidade homologadora, pode ser aplicada a filtragem
de sinal. Deve evitar-se qualquer efeito de escada.

Gama de binarios:

A extensdo do tragado da perda de bindrio a medir limita-se a:
— um binario de saida de 10 kNm

— ou um binario de entrada de 5 kNm
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43.3.1

4332

43.4.1

4342

— ou a poténcia maxima do motor tolerada pelo fabricante para um
eixo especifico ou, no caso de eixos motores multiplos, de acordo
com a distribuigdo da poténcia nominal.

O fabricante pode alargar a medi¢éo até um binario de saida de 20 kNm
por meio de extrapolagdo linear das perdas de binario ou mediante
medi¢gdes do binario de saida até 20 kNm, com intervalos de 2 000
Nm. Para esta gama de binario adicional, deve ser utilizado outro sensor
do binario no lado da saida, com um binario maximo de 20 kNm
(configuragdo com duas maquinas) ou dois sensores de 10 kNm (con-
figuragdo com trés maquinas).

Se o raio do pneu mais pequeno for reduzido (por exemplo, desenvol-
vimento de produtos), apds a conclusdo da medicdo de um eixo, ou
quando forem atingidos os limites fisicos do banco de ensaio (por
exemplo, modificacdes no desenvolvimento de produtos), os pontos
em falta podem ser extrapolados pelo fabricante a partir do tragado
existente. Os pontos extrapolados ndo devem exceder mais de 10 %
de todos os pontos do tragado e a penalizagdo para estes pontos ¢ 5 %
das perdas de binario a acrescentar aos pontos extrapolados.

Patamares do binario de saida a medir:

250 Nm < T,,, < 1000 Nm: 250 Nm patamares

1000 Nm < 7,,, <2000 Nm: 500 Nm patamares
2000 Nm < 7,,, < 10000 Nm: 1 000 Nm patamares
Toue > 10000 Nm: 2 000 Nm patamares

Se o valor maximo do binario de entrada for limitado pelo fabricante, o
ultimo patamar do bindrio a ser medido ¢ o que estiver abaixo desse
maximo, sem ter em consideragdo as eventuais perdas. Nesse caso, deve
ser aplicada uma extrapolacdo da perda de binario até ao binario cor-
respondente a limitagdo do fabricante, com uma regressdo linear ba-
seada nos patamares do binario do patamar de velocidade correspon-
dente.

Velocidade

A gama de velocidades de ensaio compreende as velocidades a partir de
50 rpm até a velocidade maxima. A velocidade maxima de ensaio a
medir ¢ definida pela velocidade de entrada maxima por eixo ou pela
velocidade maxima das rodas, consoante a condi¢do que for atingida
primeiro:

A velocidade de entrada maxima por eixo aplicavel pode ser limitada a
especificagdo de concecdo do eixo.

A velocidade maxima das rodas ¢ medida tendo em conta o menor
diametro dos pneus aplicavel a uma velocidade do veiculo de 90 km/h
para camides ¢ a 110 km/h para autocarros. Se o menor didmetro dos
pneus aplicavel ndo for definido, aplica-se o ponto 4.3.4.1.

Patamares de velocidade das rodas a medir

O patamar de velocidade rotacional das rodas para ensaio deve ser de
50 rpm.
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vB
4.4 Medicao do tracado das perdas de binario para os eixos
441 Sequéncia de ensaio do tracado das perdas de binario
Em relacdo a cada patamar de velocidade, a perda de binario deve ser
medida por cada patamar do binario de saida a comecar em 250 Nm
para cima até ao maximo e para baixo até ao minimo. Os patamares de
velocidade podem ser executados em qualquer ordem. »>M1 A sequén-
cia de medi¢do do bindrio deve ser realizada e registada duas vezes. «
Sdo permitidas interrupgdes da sequéncia para arrefecimento ou aque-
cimento.
442 Duragdo da medicao
vMI
A duragdo da medi¢do para cada ponto do quadro deve ser de 5 a 20
segundos.
VB
443 Determinagdo da média dos pontos do quadro
vmi
Os valores registados para cada ponto do quadro no intervalo de 5 a 20
segundos de acordo com o ponto 4.4.2. devem ser ponderados de forma
a obter uma média aritmética.
vB
Deve ser calculada uma média aritmética dos quatro intervalos médios
da velocidade correspondente e dos pontos do quadro do binario das
duas sequéncias medidas para cima e para baixo; o resultado sera um
valor da perda de binario.
444 A perda de binario (no lado da entrada) do eixo deve ser calculada
através da seguinte equagdo:
T
Tioss = Tin — Lm
Lgear
em que:
Tioss = Perda do binario do eixo no lado da entrada [Nm]
T;,, = Binario de entrada [Nm]
igeqr = Relagdo de transmissdo do eixo [-]
T,., = Binario de saida [Nm]
445 Validag¢ao da medigao
vMmi
4.4.5.1 Os valores médios da velocidade por ponto do quadro (intervalo de
5-20 s) ndo se devem afastar mais de = 5 rpm dos valores de regulacdo
para a velocidade de saida.
VB

4.45.2 Os valores médios do binario de saida descritos no ponto 4.4.3 para
cada ponto do quadro ndo devem desviar-se mais de £ 20 Nm ou + 1 %
do ponto de regulagdo do binario para o ponto do quadro respetivo,
consoante o que for mais elevado.

4.4.5.3 Se os critérios acima indicados ndo forem cumpridos, a medigdo ¢ nula.
Neste caso, deve ser repetida a medigao relativa a todo o patamar de
velocidade afetado. Depois de terem passado a medi¢do repetida, os
dados devem ser consolidados.

4.4.6 Calculo da incerteza

A incerteza total Uz, da perda do binario deve ser calculada com
base nos seguintes parametros:
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i. Efeito da temperatura

ii. Cargas parasitas

iii. Incerteza (incluindo a tolerdncia a sensibilidade, a linearidade, a
histerese e a repetibilidade)

A incerteza total associada a perda de bindrio (Ur ) tem por base as
incertezas dos sensores a um nivel de confianga de 95 %. O calculo
deve ser realizado para cada sensor aplicado (por exemplo, configuragao
com trés maquinas: Ut in, Ut out,1, Utout2) COMO raiz quadrada da soma
dos quadrados («lei da propagacao dos erros de Gauss»).

T = 2 z : UT
U loss \/UT n =+ (_,(’Uf)

Lgear

Urtinjour =2 X \/ Uk + Ufgo + Uly + U20a

1 Wike
Urge = —F= X X AK x T,
TKC \/g Kref c

L wao
Urgo = —= X X AK x T
TKO \/§ Krgf n

U = 1 % W“‘[’ x T,
ca
1
Upam = —= X Wpgra X T n

V3

— % 7
Wpara = S€NSpara Lpara
cem que:

Urinjout = Incerteza da medic@o da perda de binario de entrada / saida,
separadamente para o binario de entrada ¢ de saida; [Nm)]

igear = Relagdo de transmissdo do eixo [-]

Urkc = Incerteza por influéncia da temperatura sobre o sinal do
binario corrente; [Nm]

Wike = Influéncia da temperatura sobre o sinal do binario corrente
por K., declarada pelo fabricante do sensor; [%]

Urko = Incerteza por influéncia da temperatura sobre o sinal de
binario zero (relativa ao binario nominal) [Nm]

W0 = Influéncia da temperatura sobre o sinal do binario zero por
K .f(relativa ao binario nominal), declarada pelo fabricante
do sensor; [%]

Krer = Amplitude da temperatura de referéncia para tkc e tk0, de-
clarada pelo fabricante do sensor; [°C]

AK = Diferenca absoluta da temperatura do sensor medida no sen-
sor do binario entre a calibragdo e a medigdo; Se a tempe-
ratura do sensor ndo puder ser medida, deve usar-se um
valor por defeito de AK = 15K [°C]
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4.4.7

T, = Valor do binario corrente / medido no sensor do binario;
[(Nm]

T = Valor do binario nominal do sensor do binario; [Nm]

Ucar = Incerteza pela calibragdo do sensor do binario; [Nm]

Weal = Incerteza relativa da calibragdo (relativa ao binario nominal);
[%0]

Keal = Fator de avango da calibragdo (se declarado pelo fabricante

do sensor, caso contrario = 1)

Upara = Incerteza por cargas parasitas; [Nm]

Wpara - Senspam * lpara

Influéncia relativa das forgas e dos binarios de flexdo cau-
sada por desalinhamento

SenSpar, = Influéncia maxima das cargas parasitas para o sensor do
binario especifico declarado pelo fabricante do sensor [%];
se o fabricante do sensor ndo declarar nenhum valor espe-
cifico para as cargas parasitas, o valor ¢ fixado em 1,0 %

ipara = Influéncia méxima das cargas parasitas para o sensor do
binario especifico em fun¢ao da instalagdo de ensaio indi-
cada nos pontos 4.2.3 e 4.2.4 do presente anexo.

Avalia¢ao da incerteza total associada a perda de binario

No caso de as incertezas calculadas Uz, se situarem abaixo dos
seguintes limites, a perda de bindrio comunicada T}, deve ser con-
siderada igual a perda do binario medido 7.

Upin: 7,5 Nm ou 0,25 % do binario medido, consoante o que permitir
obter o valor de incerteza mais elevado

Upour: 15 Nm ou 0,25 % do binario medido, consoante o que permitir
obter o valor de incerteza mais elevado

No caso das incertezas mais elevadas calculadas, a parte da incerteza
calculada que excede os limites acima indicados deve ser aditada a 7,
da perda de bindrio comunicada T}, e, do seguinte modo:

Se os limites de Ur;, forem ultrapassados:

Tlo:s,rep = Tloss + AUTm

AUz = MIN((Ur;, — 0,25 % * T,) ou (Ur;, — 7,5 Nm))

Se os limites de Ur,,, out forem ultrapassados:

Tloss’rep = Tlo:s + AUTOM / igear

AUT,out = M]N((UT,OM - 0’25 % * TC) or (UT,out =15 Nm))
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4438
44381

44382

4483

4484

4.4.8.5

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

em que:

UtTinour = Incerteza da medigdo da perda de bindrio de entrada / saida,
separadamente para o binario de entrada e de saida; [Nm]

Igcar = Relagdo de transmissdo do eixo [-]

AUt

A parte da incerteza calculada que excede os limites espe-
cificados

Complemento dos dados do tragado das perdas de binério

Se os valores do binario excederem o limite superior da gama de
valores, deve ser aplicada a extrapola¢do linear. Para a extrapolacdo,
deve ser aplicado o declive da regressdo linear com base em todos os
pontos do binario medido para o patamar de velocidade correspondente.

Para o intervalo de valores do binario de saida inferiores a 250 Nm,
devem ser aplicados os valores da perda do binario do ponto 250 Nm.

Para a velocidade das rodas de 0 rpm, aplicam-se os valores de perda de
binario do patamar de velocidade de 50 rpm.

Para os binarios de entrada negativos (por exemplo, sobrerrotagdo, ro-
lamento livre), aplica-se o valor da perda de binirio medido para o
respetivo binario de entrada positivo.

No caso de um eixo duplo, o tragado combinado da perda de binario
para ambos os eixos ¢ calculado a partir dos resultados dos ensaios para
os eixos simples do lado da entrada. Sao também aditados os binarios
de entrada.

Tloss,rep’tdm = Tloss,rep,l + Tloss‘rep,Z

Tin,tdm = Tin,l + Tin’Z

Conformidade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel

Todos os tipos de eixos homologados em conformidade com o presente
anexo devem ser fabricados de molde a ser conformes ao tipo homo-
logado no que se refere a descrigdo dada no formulario de certificagdo e
seus anexos. Os procedimentos de certificacao das emissdes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel devem estar em
conformidade com as disposigdes do artigo 12.° da Diretiva
2007/46/CE.

A conformidade dos certificados das emissdes de CO, e das proprieda-
des relativas ao consumo de combustivel deve ser verificada com base
na descricdo constante do certificado referido no apéndice 1 do presente
anexo e nas condigdes especificas estipuladas no presente ponto.

O fabricante deve ensaiar pelo menos uma vez por ano o numero de
eixos indicado no quadro 1, com base nos valores da produgdo anual.
Para estabelecer os valores da produgdo, apenas sdo considerados os
eixos que cumprirem os requisitos do presente regulamento.

Cada eixo que ¢ ensaiado pelo fabricante deve ser representativo de
uma familia especifica.

O ntimero de familias de eixos de reduc@o simples (SR) e de outros
eixos para os quais os ensaios devem ser realizados ¢ apresentado no
quadro 1.
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5.6.

5.7.

5.8.

6.2

Quadro 1
Dimensao da amostra para o ensaio de conformidade
Niimero de produgio Numero d_e ensaio para os Nl:xmero de e}lsaio_ para os
eixos SR eixos que ndo sejam SR
0 — 40 000 2 1
40 001 — 50 000 2 2
50 001 — 60 000 3 2
60 001 — 70 000 4 2
70 001 — 80 000 5 2
80 001 e mais 5 3

As familias de dois eixos com os volumes de produgdo mais elevados
devem ser sempre testadas. O fabricante deve justificar (por exemplo,
mostrando os nimeros de vendas) a entidade homologadora o numero
de ensaios que tiver sido efetuado ¢ a escolha das familias. As restantes
familias para as quais os ensaios s3o realizados devem ser acordadas
entre o fabricante e a entidade homologadora.

Para efeitos da conformidade dos ensaios das emissdes de CO, certifi-
cadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel, a enti-
dade homologadora deve identificar, em conjunto com o fabricante, o(s)
tipo(s) de eixo(s) a ensaiar. A entidade homologadora deve certificar-se
de que o(s) tipo(s) de eixo(s) selecionado(s) é (sdo) fabricados em
conformidade com as mesmas normas que as da produ¢do em série.

Se o resultado de um ensaio realizado em conformidade com o ponto 6
for maior do que o especificado no ponto 6.4, sdo testados trés eixos
adicionais da mesma familia. Se pelo menos um deles ndo passar no
ensaio, aplicam-se as disposi¢des do artigo 23.°

Ensaios de conformidade da produgio

Para a conformidade dos ensaios das emissoes de CO, certificadas e das
propriedades relativas ao consumo de combustivel, aplica-se um dos
seguintes métodos, apos acordo prévio entre a entidade homologadora
e o requerente de um certificado:

a) Medi¢do da perda do binario em conformidade com o presente
anexo, seguindo o procedimento completo limitado aos pontos do
quadro indicados no ponto 6.2.

b) Medicdo da perda do binario em conformidade com o presente
anexo, seguindo o procedimento completo limitado aos pontos do
quadro indicados no ponto 6.2, com exce¢do do procedimento de
rodagem. Pode ser aplicado um fator de correg@o para ter em conta a
caracteristica de rodagem de um eixo. Este fator deve ser determi-
nado segundo as boas praticas de engenharia e com o acordo prévio
da entidade homologadora.

¢) Medigao do binario resistente, em conformidade com o ponto 6.3. O
fabricante pode optar por um procedimento de rodagem segundo as
boas praticas de engenharia até¢ 100 h.

Se a avaliagdo de conformidade dos certificados das emissdes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel for efetuada de
acordo com o ponto 6.1, alinea a) ou b), os pontos do quadro para essa
medicao sdo limitados a 4 pontos do tragado da perda de binario apro-
vado.
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6.2.1 Para esse efeito, o tragado da perda de binario total do eixo a ensaiar a
fim de verificar a conformidade dos certificados das emissoes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel deve ser segmen-
tado em trés gamas de velocidade equidistantes e trés gamas de binario,
a fim de definir nove zonas de controlo, conforme indicado na figura 2.
VM1
Figura 2
Gama de velocidade e do bindrio para a conformidade dos ensaios das emissdes de CO,
certificadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel
I ===y [ 1 = vel. baixa / torque alto
R 2 = vel. baixa / torque médio
[ 3 = vel. baixa / torque baixo
4 = vel. média / torque alto
o 5 = vel. média / torque médio
= 6 = vel. média / torque baixo
aé_ 7 = vel. alta / torque alto
8 8 = vel. alta / torque médio
% 9 = vel. alta / torque baixo
0
£
g P 1
o |
§ 8
o
X 3
m |
L
(1]
3
g
9  vel baixa vel. média vel. alta
VB

6.2.2 Para as quatro zonas de controlo, deve ser escolhido, medido e avaliado
um ponto, de acordo com o procedimento completo descrito no ponto
4.4. Cada ponto de controlo deve ser selecionado do seguinte modo:

i) As zonas de controlo devem ser selecionadas em funcao da linha de
eixos:

— Eixos SR, incluindo combinagdes de eixos duplos: Zonas de
controlo 5, 6, 8 € 9

— Eixos HR, incluindo combinagdes de eixos duplos: Zonas de
controlo 2, 3,4 ¢ 5

ii) O ponto selecionado deve localizar-se no centro da superficie em
relagdo a gama de velocidade e a gama do bindrio aplicavel, de
acordo com a velocidade correspondente.

iii) Para ter um ponto correspondente com vista a uma comparagdo com
o tragado de perdas medido para a certificag@o, o ponto selecionado
deve ser transferido para o ponto mais proximo, medido a partir do
tracado aprovado.

6.2.3 Para cada ponto medido da conformidade dos ensaios das emissdes de
CO, certificadas e das propriedades relativas ao consumo de combusti-
vel e o correspondente ponto do tragado homologado, a eficiéncia ¢
calculada de acordo com a seguinte formula:

’7 _ T out
P =T
Taxle X T in
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6.2.4

6.2.5

6.3
6.3.1

em que:

n; Eficiéncia do ponto do quadro de cada zona de controlo de 1 a 9

T,., = Binario de saida [Nm]

T, Binario de entrada [Nm)]
laxle = Relagdo de transmissdo axial

A eficiéncia média da zona de controlo deve ser calculada do seguinte
modo:

Para efeitos da RE eixos:

N5 +1s
Navr,mid speed =
2
s t+ 19
Navr,high speed = B

Navr,mid speed + Havr high speed

Navrtotal = B
Para eixos HR:
n2+n3
Navr low speed = — 7
2
N4 + 15
Navr,mid speed = T

Navr,low speed + Navr.mid speed

Navr total = )
em que:
Navrlow speea = €ficiéneia média a baixa velocidade
Navemid speed = €ficiéncia média a média velocidade

Navrhigh speea = €ficiéncia média a alta velocidade
Navr total = eficiéncia média simplificada por eixo

Se a avaliagdo de conformidade dos certificados das emissdes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel for efetuada de
acordo com o ponto 6.1, alinea c), o binario resistente do eixo de
referéncia da familia a que o eixo ensaiado pertence deve ser determi-
nado durante a certificagdo. Isso pode ser feito antes ou depois do
procedimento de rodagem, em conformidade com o ponto 3.1 ou por
extrapolagdo linear de todos os valores do tracado do binario para cada
patamar de velocidade até 0 Nm.

Determinagdo do bindrio resistente

Para a determinag@o do binario resistente de um eixo, ¢ necessaria uma
instalacdo de ensaio simplificada, com uma maquina elétrica e um
sensor do binario no lado da entrada.
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vB
6.3.2
6.3.3
6.4.
6.4.1

VM1

VB

Aplicam-se as condigdes de ensaio indicadas no ponto 4.1. Pode ser
omitido o célculo da incerteza relativo ao binario.

O binario resistente deve ser medido na velocidade do tipo homologado
de acordo com o ponto 4.3.4, tendo em conta os patamares de veloci-
dade de acordo com o ponto 4.3.5.

Avaliacao do ensaio de conformidade das emissdes de CO, certificadas
e das propriedades relativas ao consumo de combustivel

Considera-se que se passou o ensaio de certificagdo das emissdes de
CO, e das propriedades relativas ao consumo de combustivel quando se
aplica uma das seguintes condig¢des:

a) Se for realizada uma medigdo da perda do binario em conformidade
com o ponto 6.1, alinea a) ou b), a eficiéncia média do eixo ensaiado
durante o procedimento de conformidade das emissdes de CO, cer-
tificadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel
ndo deve ser inferior a 1,5 % no caso dos eixos SR e 2,0 % para
todas as outras linhas de eixos abaixo da eficiéncia média corres-
pondente do tipo de eixo homologado.

b) Se for efetuada uma medi¢ao do binario resistente, em conformidade
com o ponto 6.1, alinea c), o bindrio resistente do eixo submetido a
ensaio durante a conformidade do método das emissdes de CO, e
das propriedades relacionadas com o consumo de combustivel deve
ser inferior ao binario resistente correspondente do eixo homologado
ou dentro da tolerancia indicada no quadro 2.

Quadro 2
Tolerancias para os eixos medidos em CoP depois da| Tolerancias para os eixos medidos em CoP sem
rodagem rodagem
Comparagdo com Td0 Comparagdo com Td0
Linha de
eixos
tolerancia tolerancia tolerancia tolerancia
para i TdO_input para i TdO_input para i TdO_input para i TdO_input
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20
SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21
Sp <6 11 > 6 10 <6 18 > 6 16
HR <7 10 > 7 9 <7 16 > 17 15
HRT <7 11 > 17 10 <7 18 > 7 16

i = relag@o de transmissdo
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE,
UNIDADE TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO, E AS
PROPRIEDADES DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UMA
FAMILIA DE EIXOS

Carimbo da administracdo Comunicagdo relativa a:

— concessdo ()
— extensdo (')
— recusa (1)

— retirada (')

de um certificado relativo as emissdes de CO, e as propriedades relativas ao
consumo de combustivel de uma familia de eixos, em conformidade com o
Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissao.

Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo com a ultima redagdo que lhe foi
ada PELO .oeeee ettt e

Numero de certificagdo:
Valor da dispersio:
Razdo da extensdo:
SECCAO 1
0.1 Marca (designagao comercial do fabricante):
0.2 Modelo:
0.3 Meios de identificagdo do modelo, se marcados no eixo
0.3.1 Localizagdo da marcagao:
0.4  Nome e enderego do fabricante:

0.5 No caso de componentes ¢ unidades técnicas, localizagdo e método de
aposicdo da marca de certificagdo CE:

0.6 Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

0.7  Nome e enderego do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO II
1. Informagdes suplementares (se aplicavel): ver adenda
2 Entidade homologadora responsavel pela realizagdo dos ensaios:
3 Data do relatorio de ensaio
4 Numero do relatorio de ensaio
5. Eventuais observagdes: ver adenda
6 Local
7 Date
8 Assinatura
Anexos:
1. Ficha de informagoes
2. Relatorio de ensaio

(") Suprimir o que ndo interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for
aplicavel mais de uma entrada)
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Apéndice 2

Ficha de informacdes sobre o eixo

Ficha de informagdes n.’: Emissdo:
Data de emissao:

Data da alteragao:

nos termos do ...

Tipo/familia de eixo (quando aplicavel):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

0.10

GENERALIDADES

Nome e endere¢o do fabricante

Marca (designagao comercial do fabricante):
Tipo de eixo:

Familia de eixos (se aplicavel):

Tipo de eixo enquanto unidade técnica / Familia de eixos enquanto uni-
dade técnica

Designacdes comerciais (se existirem):
Meios de identificagdo do tipo, se marcados no eixo:

No caso de componentes ¢ de unidades técnicas, localizagdo ¢ método de
aposi¢ao da marca de certificagdo:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante:
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PARTE 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO EIXO (DE REFERENCIA) E DOS
TIPOS DE EIXO DA MESMA FAMILIA

Eixo de referén-
cia

| ou tipo de eixo

Membro da familia

| #1

| #2

| 43

1.0 INFORMAGCAO ESPECIFICA DO EIXO

1.1 Linha de eixos (SR, HR, SP, SRT, HRT)

1.2 Relagdo de transmissdo do eixo
1.3 Carter do eixo (niimero / identificagdo / desenho)
1.4 Especificagdes da engrenagem

1.4.1 Diametro da roda da coroa; [mm]
1.4.2  Pinh3o de compensagdo vertical / roda da coroa; [mm]
143  Angulo do pinhdo em relagdo ao plano horizontal; [°]
1.4.4  apenas para eixos-porticos:
Angulo entre o eixo do pinhdo e o eixo da roda da coroa; [°]
1.4.5 Numero de dentes do pinhdo
1.4.6  Numero de dentes da engrenagem em coroa
1.4.7  Compensagao horizontal do pinhdo; [mm]
1.4.8  Compensagdo horizontal da roda da coroa; [mm]
1.5 Volume do 6leo; [cm?]

1.6 Nivel de 6leo; [mm]

1.7 Especificagdo do oleo
1.8 Tipo de apoio [numero / identificagdo / desenho]
1.9 Tipo de vedante (didmetro principal, nimero do labio); [mm]

1.10.  Extremidades da roda (nimero / identificagdo / desenho)

1.10.1 Tipo de apoio [nimero / identificacdo / desenho]

1.10.2 Tipo de vedante (didmetro principal, nimero do labio); [mm]
1.10.3 Tipo de lubrificante

1.11.  Nuamero de planetarios / engrenagens cilindricas

1.12 Menor diametro dos planetarios / engrenagens cilindricas; [mm]

1.13 Relag@o de transmissdo da reducdo no cubo
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Descri¢io:

LISTA DE ANEXOS

Data de emissdo:
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Apéndice 3

Calculo das perdas normais do binario

As perdas normais do bindrio relativamente aos eixos sdo indicadas no quadro 1.
Os valores normais do quadro consistem na soma de um valor de eficiéncia
genérico constante que abrange as perdas dependentes da carga e uma perda
de binario resistente de base genérica para cobrir as perdas de resisténcia com
carga reduzida.

Os eixos duplos devem ser calculados utilizando uma eficiéncia combinada para
um eixo que inclua transmissao (SRT, HRT), mais o eixo simples correspondente
(SR, HR).

Quadro 1
Eficiéncia genérica e perda de resisténcia
Binario resistente
. Eficiéncia genérica
Fungdo basica (lado das rodas)
1 Tap = Top + T * igear
Eixo de redugio simples 0,98 Ty = 70 Nm
(SR) 7, = 20 Nm
Eixo duplo de reduc¢fdo unica 0,96 Ty = 80 Nm
(SRT) / T, = 20 Nm
Eixo-portico simples (SP)
Eixo com redu¢do no cubo 0,97 Ty) = 70 Nm
(HR) 7, = 20 Nm
Eixo duplo com reducio no 0,95 Ty =90 Nm
cubo (HRT) T] =20 Nm

O binario resistente de base (lado da roda) 7,, ¢ calculado do seguinte modo
Td() = T(] + Tl * igear
utilizando os valores do quadro 1.

A perda normal do bindrio 7T}, e no lado da roda do eixo ¢ calculada do
seguinte modo

TOltl

Tlm'x.,xtd = TdO + - Tout

em que:

Tiosssta = Perdas normais do binério no lado das rodas [Nm]

Tao = Bindrio resistente de base em toda a gama de velocidades [Nm]
igear = Relagdo de transmissdo do eixo [-]
n = Eficiéncia genérica para as perdas dependentes da carga [-]

=
=}
g

|

= Binario de saida [Nm]
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Apéndice 4

Conceito de familia

O requerente de um certificado deve apresentar a entidade homologadora
um pedido de certificado para uma familia de eixos com base no critério de
familia, conforme indicado no ponto 3.

Uma familia de eixos caracteriza-se por parametros de concecdo e de de-
sempenho. Estes devem ser comuns a todos os eixos da familia. O fabri-
cante dos eixos pode decidir que eixos pertencem a uma mesma familia,
desde que obedeca aos critérios de pertenca a uma familia enunciados no
ponto 4. Para além dos parametros constantes do ponto 4, o fabricante do
eixo pode introduzir critérios adicionais que permitam a definicdo de fami-
lias de menor dimensdo. Estes pardmetros ndo sdo necessariamente parame-
tros com influéncia no nivel de desempenho. A familia de eixos deve ser
homologada pela entidade homologadora. O fabricante deve apresentar a
entidade homologadora a informagao pertinente relativa ao desempenho dos
membros da familia de eixos.

Casos especiais

Nalguns casos, pode haver interagao de parametros. Esses efeitos devem ser
tidos em conta para assegurar que apenas sdo incluidos numa familia de
eixos aqueles que possuem caracteristicas semelhantes. Estes casos devem
ser identificados pelo fabricante e notificados a entidade homologadora.
Devem, entfo, ser tidos em conta como um critério para a criagdo de
uma nova familia de eixos.

Caso haja parametros que ndo constem do ponto 3 e tenham uma influéncia
significativa no nivel de desempenho, estes parametros devem ser identifi-
cados pelo fabricante com base nas boas praticas de engenharia, sendo
notificados a entidade homologadora.

Parametros que definem uma familia de eixos:

Categoria do eixo

a) Eixo de redugdo simples (SR)

b) Eixo com reducdo no cubo (HR)

¢) Eixo-portico simples (SP)

d) Eixo duplo de reducdo tnica (SRT)

e) Eixo duplo com redugdo no cubo (HRT)

f) Mesma geometria interna do carter do eixo entre os apoios diferenciais
e o plano horizontal do centro do veio do pinhdo, de acordo com a
especificagdo de desenho [Excegdo aplicavel aos eixos-porticos simples
(SP)]. Sao permitidas alteragdes da geometria, devido a integracao fa-
cultativa de um bloqueio do diferencial na mesma familia de eixos. No
caso de bainhas de eixo simétricas, os eixos com imagem invertida
podem ser reunidos na mesma familia de eixos como eixos de origem,
tendo como premissa que as engrenagens conicas sdo adaptadas ao
outro sentido de marcha (mudanga de direcdo em espiral).

g) Diametro da roda da coroa (+ 1,5 %/-8 % relativamente ao maior
diametro no desenho)

h) Pinhdo de compensacgdo vertical por hipoide / roda da coroa dentro do
diametro de £ 2 mm

i) No caso de eixos-porticos simples (SP): Angulo do pinhdo em relagio
ao plano horizontal, com uma tolerancia de + 5°
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4.2.

4.3.

j) No caso de eixos-porticos simples (SP): Angulo entre o eixo do pinhio
e o eixo da roda da coroa, com uma tolerancia de + 3,5°

k) Em caso de redugdo no cubo e de eixos-porticos simples (HR, HRT,
FHR, SP): Mesmo numero de rodas do planetario e rodas cilindricas

1) Razao de transmissdo de cada patamar de velocidade num eixo, num
intervalo de 2, desde que apenas seja alterada uma velocidade

m) Nivel de 6leo com uma tolerdncia de = 10 mm ou volume de dleo +
0,5 1 referente a especificagdo do desenho e a posigdo de instalagdo no
veiculo

n) Mesmo grau de viscosidade do tipo de 6leo (6leo lubrificante de origem
recomendado)

0) Em relagdo a todos os apoios: mesmo didmetro e largura das chuma-
ceiras/do circulo de deslizamento (interior/exterior) com uma tolerancia
de £ 2 mm em relagdo ao desenho

Escolha do eixo de referéncia

O eixo de referéncia de uma familia de eixos é o eixo com a relagdo de
transmissdo axial mais elevada. Caso haja mais de dois eixos com a mesma
razdo, o fabricante deve fornecer uma analise a fim de determinar qual é o
eixo mais desfavoravel e designa-lo eixo de referéncia.

A entidade homologadora pode considerar que, para identificar a pior perda
de binario da familia, convém ensaiar mais eixos. Neste caso, o fabricante
do eixo deve apresentar a informagao pertinente para determinar o eixo que,
na familia, ¢ suscetivel de ter a perda de binario mais elevada.

Se os eixos da familia tiverem outras caracteristicas que possam afetar as
perdas de binario, tais caracteristicas devem também ser identificadas e
tidas em conta na selegdo do eixo de referéncia.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Apéndice 5

Marcas e nimeros

Marcas

No caso de um eixo ser homologado de acordo com o presente anexo, o
eixo deve ostentar:

O nome ou a marca comercial do fabricante

A marca e a indicagdo do tipo de identificagdo, tal como registadas na
informagdo a que se referem os pontos 0.2 e 0.3 do apéndice 2 do
presente anexo

A marca de certificagdo, constituida por: um retangulo dentro do qual esta
colocada a letra «e» mintscula, seguida pelo niimero distintivo do Estado-
-Membro que concedeu o certificado:

1 para a Alemanha; 20 para a Polonia;

2 para a Franga; 21 para Portugal;
3 para a Italia; 23 para a Grécia;
4 para os Paises Baixos;

24 para a Irlanda;
5 para a Suécia;

6 para a Bélgica: 25 para a Croécia;

7 para a Hungria; 26 para a Eslovénia;
8 para a Republica Checa; 27 para a Eslovaquia;
9 para a Espanha; 29 para a Estonia;

11 para o Reino Unido; 32 para a Leténia;

12 para a Austria;

34 para a Bulgaria;
13 para o Luxemburgo;
17 para a Finlandia; 36 para a Lituania;
18 para a Dinamarca; 49 para Chipre;

19 para a Roménia, 50 para Malta

A marca de certificagio deve também incluir, na proximidade do retan-
gulo, o «nimero de certificagdo de base» especificado na sec¢do 4 do
numero de homologagdo referido no anexo VII da Diretiva 2007/46/CE,
precedido do ntmero de ordem de dois algarismos atribuido a mais
recente alteragdo técnica significativa do presente regulamento e do cara-
ter «L», indicando que o certificado foi concedido relativamente a um
eixo.

O numero de ordem correspondente ao presente regulamento ¢ 00.

Exemplo e dimensdes da marca de certificagdo

T

| e20] = -

OOL 0004 :

%
w

mm
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1.6

1.7

2.1

A marca de certificacdo acima afixada num eixo indica que o tipo em
questdo foi homologado na Polonia (e20), nos termos do presente regu-
lamento. Os dois primeiros algarismos (00) indicam o niimero de ordem
atribuido a mais recente alteragdo técnica do presente regulamento. A letra
seguinte indica que o certificado foi concedido relativamente a um eixo
(L). Os quatro ultimos algarismos (0004) sdo os algarismos atribuidos
pela entidade homologadora ao eixo como nimero de certificagdo de
base.

A pedido do requerente de um certificado e ap6s acordo prévio com a
entidade homologadora, podem ser utilizadas outras dimensdes para além
das indicadas no ponto 1.4.1. As outras dimensdes devem também ser
claramente legiveis.

As marcas, etiquetas, placas ou autocolantes devem durar a vida 1til do
eixo e ser claramente legiveis e indeléveis. O fabricante deve garantir que
as marcas, etiquetas, placas ou autocolantes ndo possam ser removidas
sem serem destruidas.

O numero de certificacdo deve ser visivel quando o eixo ¢ instalado no
veiculo e afixado a uma pega necessaria ao funcionamento normal e que
habitualmente nao necessite de ser substituida durante a vida do compo-
nente.

Numerag¢ao:

O ntmero de certificagdo relativo aos eixos deve incluir os seguintes
elementos:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ2Z/2ZZ2Z*1.*0000*00

Letra adicional

Seccao 1 Secgao 2 Seccao 3 da seccio 3 Seccao 4 Secgdo 5
Indica¢@o do pais | Regulamento Ultimo regula- | L = Eixo Numero de certifi- | Extensdo 00
emissor do certifi- | relativo a certi- | mento de alte- cacdo de base
cado ficagdo das | racdo (ZZZ7Z7/ 0000

emissoes de
CO, dos veicu-
los pesados
(2017/2400)

12277)
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Apéndice 6

Parimetros de entrada para a ferramenta de simulacgio

Introdugao

O presente apéndice descreve a lista de pardmetros que devem ser fornecidos
pelo fabricante dos componentes como dados de entrada para a ferramenta de
simulagdo. O modelo XML aplicavel e varios exemplos de dados estao disponi-
veis na plataforma de distribuigdo eletronica especifica.

Definig¢des

(1) «Parameter ID»: Identificador tnico utilizado na ferramenta de simulagdo
para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do pardmetro

CSHINEY oot sequéncia de carateres na codificacdo
ISO8859-1

COKENY v sequéncia de carateres na codificagao
ISO8859-1, sem espagos em branco a frente
e atras

€AY v data e hora UTC com o seguinte formato:

YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ com os cara-
teres fixos em italico, p. ex., «2002-05-
-30T09:30:10Z»

CANLEZETY eevereieeaieieeiaieeeeens valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros
a frente, p. ex., «1800»

«double, X» ..eveveeeiereereeienn, numero fracionario contendo exatamente X
digitos a seguir ao sinal decimal («.») e sem
zeros a frente, p. ex., «double, 2»: «2345.67»;
para «double, 4»: «45.6780»

(3) «Unity ... unidade fisica do parametro

Conjunto de parametros de entrada

Quadro 1
Parametros de entrada «Axlegear/General»
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia

Manufacturer P215 token [-]

Model P216 token [-]

CertificationNum- P217 token [-]

ber

Date P218 dateTime [-] Data e hora de criagdo do valor da

dispersdao do componente
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Parameter name Param 1D Type Unit Descrigao/referéncia
AppVersion P219 token [-]
LineType P253 string [-] Valores autorizados: «Single reduc-
tion axle», «Single portal axle»,
«Hub reduction axle», «Single re-
duction tandem axle», «Hub reduc-
tion tandem axle»
Ratio P150 double, 3 [-]
CertificationMet- P256 string [-] Valores autorizados: «Measuredy,
hod «Standard values»
Quadro 2

Parametros de entrada «Axlegear/LossMap» para cada ponto do quadro no tragado da perda

Parameter name Param ID Type Unit Descrigio/referéncia
InputSpeed P151 double, 2 [1/min]
InputTorque P152 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P153 double, 2 [Nm]
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ANEXO VIII

VERIFICACAO DOS DADOS  SOBRE A RESISTENCIA
AERODINAMICA

1. Introdugao

O presente anexo descreve o procedimento de ensaio destinado a
verificar os dados de resisténcia aerodinamica.

2. Definigdes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

(1) «Dispositivo aerodindmico ativo», as medidas que sdo ativadas
por uma unidade de controlo para reduzir a resisténcia aerodina-
mica do veiculo total.

(2) «Acessorios aerodindmicosy», os dispositivos facultativos que te-
nham por objetivo influenciar o fluxo de ar em redor do veiculo
total.

(3) «Pilar A», a ligagdo por uma estrutura de apoio entre o teto da
cabina e a antepara da frente.

(4) «Carrogaria em geometria branca», a estrutura de apoio, in-
cluindo o para-brisas da cabina.

(5) «Pilar By, a ligagdo por uma estrutura de apoio entre o piso ¢ o
teto da cabina no meio da cabina.

(6) «Fundo da cabinay», a estrutura de apoio do piso da cabina.

(7) «Cabina sobre o quadro», a distancia desde o quadro até ao ponto
de referéncia da cabina na vertical Z. A distdncia ¢ medida a
partir do topo do quadro horizontal até ao ponto de referéncia
vertical da cabina na vertical Z.

(8) «Ponto de referéncia da cabina», o ponto de referéncia (X/Y/Z
= 0/0/0) desde o sistema de coordenadas CAD da cabina ou
desde um ponto claramente definido no conjunto da cabina, por
exemplo, o ponto do calcanhar.

(9) «Largura da cabinay», a distancia na horizontal relativamente ao
lado esquerdo e ao lado direito do pilar B da cabina.

(10) «Ensaio a velocidade constante», o procedimento de medigdo que
deve ser efetuado numa pista de ensaio para determinar a resis-
téncia aerodinamica.

(11) «Conjunto de dados», os dados registados durante uma tUnica
passagem de uma sec¢do de medigéo.

(12) «SME», o sistema modular europeu (SME), em conformidade
com a Diretiva 96/53/CE do Conselho.

(13) «Altura do quadro», a distdncia do centro da roda ao topo do
quadro horizontal em Z.
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3.1
3.1.1.

(14) «Ponto do calcanhar», o ponto que representa a localizagdo do
calcanhar na cobertura do piso pressionada, quando a parte de
baixo do calgado esta apenas apoiada no pedal do acelerador,
sem pressio, e o éangulo do tornozelo é de 87.° (ISO
20176:2011).

(15) «Zona(s) de medicao», parte(s) designada(s) da pista de ensaio
constituida(s), pelo menos, por uma sec¢do de medigdo e uma
secgdo de estabilizagdo prévia.

(16) «Sec¢do de medi¢ao», uma parte designada da pista de ensaio
que ¢ importante para o registo dos dados e para a sua avaliago.

(17) «Altura do teto», a distdncia na vertical Z desde o ponto de
referéncia da cabina até ao ponto mais alto da cabina sem teto
de abrir.

Determinacéo da resisténcia aerodinamica

Deve ser aplicado o procedimento de ensaio a velocidade constante
para determinar as caracteristicas da resisténcia aerodindmica. Durante
o ensaio a velocidade constante, os principais sinais de medi¢do do
binario de transmissdo, velocidade do veiculo, velocidade de escoa-
mento do ar e angulo de guinada devem ser medidos a duas veloci-
dades do veiculo constantes (baixa e alta velocidade), em condi¢des
definidas, numa pista de ensaio. Os dados da medi¢do registados du-
rante o ensaio a velocidade constante devem ser introduzidos na fer-
ramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinamica que determina o
produto do coeficiente da resisténcia aerodinamica pela secgdo trans-
versal para condi¢oes de vento lateral zero C; A, (0) como entrada
para a ferramenta de simulagdo. O requerente de um certificado deve
declarar um valor Cy; * Ageciareqd NUM intervalo de igual até um maximo
de + 0,2 m? mais alto que Cy * A.r (0). O valor Cy * Ayeciarea S30 08
dados do CO, para a ferramenta de simulagdo e o valor de referéncia
para a conformidade dos ensaios das emissdoes de CO, certificadas e
das propriedades relativas aos consumo de combustivel.

Os veiculos que ndo sdo membros de uma mesma familia devem
utilizar valores normalizados para C; * Ageciareas tal como descrito
no apéndice 7 do presente anexo. Neste caso, ndo devem ser faculta-
dos dados de entrada sobre a resisténcia aerodinamica. A atribui¢ao de
valores normalizados ¢ feita automaticamente pela ferramenta de si-
mulagdo.

Requisitos aplicaveis a pista de ensaio

A geometria da pista de ensaio deve ser:
i. Uma via de um circuito (com circulagdo em sentido unico (*)):

com duas zonas de medigdo, uma em cada parte reta, com um
desvio maximo inferior a 20 graus);

(*) pelo menos para a corre¢do do desalinhamento do anemémetro
movel (ver 3.6), tem de ser possivel conduzir na pista de ensaio
em ambas os sentidos

ou

ii. Um circuito ou via em linha reta (com circulagdo nos dois senti-
dos):

com uma zona de medi¢do (ou duas com o desvio maximo acima
referido); duas opgdes: alternar o sentido de circulacdo apds cada
sec¢do de ensaio; ou, apds regulacdo seletiva das sec¢des de ensaio,
por exemplo, condugdo dez vezes na diregdo 1, seguida por dez
vezes na diregdo 2.
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3.14.

Seccgdes de medigdo

Nas pista de ensaio, deve ser definida uma seccdo (ou secgdes) de
medi¢do com um comprimento de 250 m e uma tolerancia de £ 3 m.

Zonas de medi¢ao

Uma zona de medigdo deve consistir em, pelo menos, uma secgdo de
medi¢do e uma secgdo de estabilizacdo. A primeira sec¢do de medigado
de uma zona de medigdo deve ser precedida de uma secgdo de esta-
bilizagdo para estabilizar a velocidade e o bindrio. A sec¢do de esta-
bilizagdo deve ter um comprimento minimo de 25 m. A pista de ensaio
deve permitir que o veiculo entre na secgdo de estabilizacdo ja com a
velocidade maxima prevista do veiculo durante o ensaio.

A latitude e a longitude do ponto de inicio e de fim de cada sec¢do de
medi¢ao devem ser determinadas com uma precisdao igual ou superior
a 0,15 m de 95 % de erro circular provavel (precisao DGPS).

Forma das sec¢des de medigdo

A secgdo de medicdo e a sec¢do de estabiliza¢do tém de ser uma reta.

Declive longitudinal das sec¢des de medigdo

O declive longitudinal médio de cada seccdo de medicdo e de estabi-
lizagdo nao deve exceder = 1 %. As variagoes de declive na sec¢ao de
medi¢ao ndo devem dar origem a varia¢des da velocidade e do binario
acima dos limites especificados no ponto 3.10.1.1, alineas vii e viii do
presente anexo.

Pavimento da pista

A pista de ensaio deve ser de asfalto ou de betdo. As secgdes de
medi¢cdo devem ter um pavimento. Diferentes sec¢des de medigdo
podem ter pavimentos diferentes.

Zona de imobilizagdo

Deve existir uma zona de imobilizagdo na pista de ensaio, em que o
veiculo pode ser imobilizado para efetuar a colocagdo a zero ¢ a
verificagdo do desvio do sistema de medi¢do do binario.

Distancia dos obstaculos na estrada e espago desimpedido vertical

Nao devem existir obstaculos até 5 m de distancia de ambos os lados
do veiculo. Sao autorizadas barreiras de seguranca até uma altura de
1 m e a mais de 2,5 m de distdncia do veiculo. Nao sdo autorizadas
pontes ou construgdes similares sobre as secgdes de medigdo. A pista
de ensaio deve ter espago desimpedido vertical que seja suficiente para
permitir a instalagdo do anemdmetro no veiculo, conforme especifi-
cado no ponto 3.4.7 do presente anexo.

Perfil de altitude

O fabricante deve especificar se a correcdo da altitude deve ser apli-
cada na avaliagdo do ensaio. Se for aplicada um correcdo da altitude, o
perfil de altitude deve ser disponibilizado relativamente a cada secgdo
de medi¢do. Os dados devem cumprir os seguintes requisitos:

i. O perfil de altitude deve ser medido a uma distancia do quadro
inferior ou igual a 50 m no sentido da circulagéo.

ii. Em relacdo a cada ponto do quadro, a longitude, a latitude e a
altitude devem ser medidas pelo menos num ponto («ponto de
medi¢ao da altitude») em cada lado do eixo da via e, em seguida,
ser processadas a fim de obter um valor médio relativo ao ponto
do quadro.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

iii. Os pontos do quadro introduzidos na ferramenta de pré-tratamento
da resisténcia aerodindmica devem ter uma distancia ao eixo da
seccao de medicdo inferior a 1 m.

iv A localizagdo dos pontos de medi¢do da altitude relativamente ao
eixo da via (distancia perpendicular, numero de pontos) deve ser
escolhida de forma que o perfil de altitude dai resultante seja
representativo do gradiente percorrido pelo veiculo de ensaio.

v. O perfil de altitude deve ter uma exatiddo de + 1 c¢cm ou superior.

vi. Os dados da medi¢do ndo devem ter mais de 10 anos. Se o pavi-
mento na zona de medig¢do for renovado, ¢ necessario fazer nova
medicdo do perfil de altitude.

Requisitos relativos as condi¢des ambientes

As condigdes ambientes devem ser medidas com o equipamento espe-
cificado no ponto 3.4.

A temperatura ambiente deve situar-se no intervalo de 0 °C a 25 °C.
Este critério ¢ verificado pela ferramenta de pré-tratamento da resis-
téncia aerodinamica, com base no sinal da temperatura ambiente me-
dido no veiculo. Este critério aplica-se apenas aos conjuntos de dados
registados na sequéncia de baixa velocidade - alta velocidade - baixa
velocidade e ndo ao ensaio do desalinhamento e as fases de aqueci-
mento.

A temperatura no solo ndo deve ultrapassar 40 °C. Este critério ¢
verificado pela ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodina-
mica, com base no sinal da temperatura no solo medida no veiculo por
um sensor de infra-vermelhos. Este critério aplica-se apenas aos con-
juntos de dados registados na sequéncia de baixa velocidade - alta
velocidade - baixa velocidade e ndo ao ensaio do desalinhamento ¢
as fases de aquecimento.

O pavimento da estrada deve estar seco durante a sequéncia de baixa
velocidade - alta velocidade - baixa velocidade, para obter coeficientes
de resisténcia ao rolamento comparaveis.

As condi¢des do vento devem situar-se no seguinte intervalo:
i. Velocidade média do vento: < 5 m/s
ii. Velocidade das rajadas (1s médias moveis centrais): < 8 m/s

As alineas i e ii sdo aplicaveis aos conjuntos de dados registados
no ensaio a alta velocidade e no ensaio de calibra¢do do desali-
nhamento, mas ndo aos ensaios a baixa velocidade.

iii. Angulo de guinada médio (B):

< 3 graus para os conjuntos de dados registados no ensaio a alta
velocidade

< 5 graus para os conjuntos de dados registados durante o ensaio
de calibragdo do desalinhamento

A validade das condigdes do vento ¢ verificada pelo tratamento da
resisténcia aerodindmica, com base nos sinais registados no veiculo
apos a aplicagdo da correcdo da camada-limite. Os dados de medicdo
recolhidos em condi¢oes que excedam os limites acima referidos sdo
automaticamente excluidos do célculo.
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3.3.

3.3.10.

3.3.11.

Instalagdo do veiculo

O quadro do veiculo deve corresponder as dimensdes da carrocaria-
-padrdo ou do semirreboque, conforme definidas no apéndice 4 do
presente anexo.

A altura do veiculo determinada de acordo com o ponto 3.5.3.1, alinea
vii, deve situar-se nos limites especificados no apéndice 3 do presente
anexo.

A distancia minima entre a cabina e a caixa ou semirreboque deve
cumprir os requisitos do fabricante e as instrugdes do construtor da
carrogaria.

A cabina e os acessorios aerodinamicos (por exemplo, os defletores)
devem ser adaptados por forma a corresponder o melhor possivel a
carrogaria-padrdo ou ao semirreboque-padrao definidos.

O veiculo deve cumprir os requisitos legais para a homologagdo de
veiculo inteiro. Equipamentos necessarios para executar o ensaio a
velocidade constante (por exemplo, a altura total do veiculo, incluindo
o anemometro, ¢ excluida desta disposigao).

A configuracdo do semirreboque deve ser a definida no apéndice 4 do
presente anexo.

O veiculo deve estar equipado com pneus que satisfagam as seguintes
exigéncias:

i.  Melhor ou segundo melhor em resisténcia ao rolamento, que esteja
disponivel no momento em que o ensaio ¢é realizado

ii. Profundidade méaxima da escultura de 10 mm no veiculo completo,
incluindo o reboque

iii. Os pneus cheios a pressdo maxima admissivel indicada pelo fa-
bricante, com uma tolerancia de + 0,2 bar

O alinhamento dos eixos deve situar-se dentro das especificagdes do
fabricante.

Nao ¢ permitida a utilizagdo de sistemas de controlo da pressdo dos
pneus durante as medig¢des dos ensaios a baixa velocidade — alta
velocidade — baixa velocidade.

Se o veiculo estiver equipado com um dispositivo aerodinamico ativo,
¢ necessario demonstrar a entidade homologadora que

i. O dispositivo estd sempre acionado e ¢ eficaz para reduzir a resis-
téncia aerodinamica a uma velocidade do veiculo superior a
60 km/h

ii. O dispositivo estd instalado e ¢ eficaz de uma forma semelhante em
todos os veiculos da familia.

Caso ndo se apliquem os pontos i e ii, o dispositivo aerodindmico
ativo tem de ser completamente desativado durante o ensaio a veloci-
dade constante.

O veiculo ndo deve ter quaisquer caracteristicas, alteragdes ou dispo-
sitivos provisorios que se destinem apenas a reduzir a resisténcia
aerodinamica, por exemplo, folgas vedadas. Sdo autorizadas as altera-
¢cdes que tém por objetivo adaptar as caracteristicas aerodindmicas do
veiculo ensaiado as condi¢des definidas para o veiculo de referéncia
(por exemplo, vedagdo de furos de fixacdo para tetos de abrir).
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3.3.12.

3.3.13.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

34.1.2.

3.4.2.

Todos os diferentes acessorios amoviveis, como sejam palas de sol,
buzinas, faréis suplementares, luzes de sinalizag@o ou barras de prote-
¢do frontal, ndo sdo considerados na resisténcia aerodindmica, para o
regulamento relativo ao CO,. Quaisquer desses acessorios amoviveis
devem ser retirados do veiculo antes da medi¢do da resisténcia aero-
dinamica.

O veiculo deve ser medido sem carga util.

Equipamento de medicdo

O laboratorio de calibragdo deve cumprir os requisitos da norma
ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma ISO/CEI 17025. Todos
os equipamentos de medi¢do do laboratério de referéncia utilizados
para a calibragdo e/ou verificagdo devem ser conformes as normas
nacionais (internacionais).

Binario

O binario direto em todos os eixos motores deve ser medido com um
dos seguintes sistemas de medicao:

a. Medidor de binario para o cubo

b. Medido de binario das jantes

c. Medidor de binario do semieixo

Um medidor de binario inico deve cumprir os seguintes requisitos de
sistema por calibracgdo:

i. Nao linearidade: < = 6 Nm
ii. Repetibilidade: < = 6 Nm

iii. Diafonia: < +1 % FSO (aplicavel apenas aos medidores de binario
das jantes)

iv. Frequéncia de medigdo: > 20 Hz
em que:

«Nao linearidade» ¢ o desvio maximo entre as caracteristicas ideais e
reais do sinal de saida em relagdo ao mensurando numa determinada
gama de medigdo.

«Repetibilidade» é a proximidade da concordancia entre os resultados
de medigdes sucessivas do mesmo mensurando realizadas nas mesmas
condigdes de medigdo.

«Diafonia» ¢ o sinal na principal saida de um sensor (My), produzido
por um mensurando (F,) que atua sobre o sensor e que ¢ diferente do
mensurando atribuido a essa saida. A atribuicdo do sistema de coor-
denadas ¢ definida em conformidade com a norma ISO 4130.

«FSO» ¢é o resultado da escala completa da gama de calibragdo.

Os dados do binario registados devem ser corrigidos para ter em conta
o erro da ferramenta determinado pelo fornecedor.

Velocidade do veiculo

A velocidade do veiculo é determinada pela ferramenta de pré-trata-
mento da resisténcia aerodindmica, com base no sinal do eixo dianteiro
CAN-BUS, que ¢ calibrado com base:
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3.43.

3.4.4.

3.4.5.

Opgdo a): numa velocidade de referéncia calculada por um tempo
delta de dois obstaculos fixos optoeletronicos (ver ponto
3.4.4 do presente anexo) e o(s) comprimento(s) conheci-
do(s) da(s) seccao(des) de medigdo ou

Opc¢do b): num sinal de velocidade determinado pelo tempo delta do
sinal de posicdo de um DGPS e do(s) comprimento(s) co-
nhecido(s) da(s) seccao(des) de medigdo, calculados a partir
das coordenadas do DGPS,

Para a calibragdo da velocidade do veiculo, sdo utilizados os dados
registados durante o ensaio a alta velocidade.

Sinal de referéncia para o calculo da velocidade de rotagdo das rodas
no eixo motor

Para o calculo da velocidade de rotacdo das rodas no eixo motor, deve
ser comunicado o sinal de velocidade do motor CAN, juntamente com
as relacdes de transmissdo (velocidades para o ensaio a baixa veloci-
dade e para o ensaio a alta velocidade, relagdo de transmissdo axial).
Para o sinal de velocidade do motor CAN, deve ser demonstrado que o
sinal previsto para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aero-
dindmica ¢ idéntico ao sinal a utilizar para o ensaio em circulagdo, tal
como estabelecido no anexo I do Regulamento (UE) n.° 582/2011.

No caso dos veiculos com conversor de binario para os quais ndo ¢
possivel realizar o ensaio a baixa velocidade com a embraiagem de
bloqueio ligada, o sinal de velocidade da transmissdo com eixo carda e
a relacdo de transmissdo axial ou o sinal da velocidade média das
rodas para o eixo motor também devem ser introduzidos na ferramenta
de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica. Deve demonstrar-se que
a velocidade do motor ¢ calculada a partir deste sinal suplementar no
intervalo de 1 % em comparagdo com a velocidade do motor CAN.
Essa demonstracdo deve ser feita para o valor médio numa secgdo de
medigdo com condugdo a velocidade mais baixa possivel do veiculo
no modo bloqueado do conversor de binario e a velocidade do veiculo
aplicavel para o ensaio de alta velocidade.

Obstaculos optoeletronicos

O sinal dos obstaculos deve ser introduzido na ferramenta de pré-
-tratamento da resisténcia aerodindmica para ativar o inicio e o fim
da sec¢ao de medigdo e a calibrag@o do sinal de velocidade do veiculo.
A taxa de medicdo do sinal de ativagdo deve ser superior a 100 Hz.
Em alternativa, pode ser utilizado um sistema DGPS.

Sistema (D)GPS

Opgao a) apenas para medigdo da posi¢do: GPS

Margem de erro admitida:

i. Posigao: <3 m 95 % de Erro Circular Pro-
vavel

ii. Frequéncia de atualizagdo: > 4 Hz

Opgdo b) para a calibragdo da velocidade do veiculo e a medi¢ao da
posigdo: Sistema GPS diferencial (DGPS)

Margem de erro admitida:

i. Posigao: < 0,15 m 95 % de Erro Circular
Provavel

ii. Frequéncia de atualizagdo: > 100 Hz
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3.4.6. Estacdo meteorologica fixa

A pressdo ambiente ¢ a humidade do ar ambiente sdo determinados a
partir de uma estagdo meteorologica fixa. Estes instrumentos meteoro-
logicos devem ser posicionados a uma distancia inferior a 2 000 m de
uma das areas de medigdo e colocados a uma altitude superior ou igual
a das zonas de medigdo.

Margem de erro admitida:

i. Temperatura: +1°C
ii. Humidade: + 5 %RH
iii. Pressdo: + 1 mbar
iv. Frequéncia de atualizagdo: < 6 minutos
34.7. Anemometro movel

Deve ser utilizado um anemoémetro movel para medir as condigdes do
fluxo de ar, ou seja a velocidade do fluxo de ar e o angulo de guinada
(p) entre o fluxo de ar total e o eixo longitudinal do veiculo.

3.4.7.1. Requisitos de exatidao

O anemoémetro deve ser calibrado numa instalagdo de acordo com a
norma ISO 16622. Devem ser cumpridos os requisitos de exatiddo de
acordo com o quadro 1:

Quadro 1
Requisitos de exatidio do anemémetro
exatidio da velocida- exatiddo do Angulo de guinada numa
gama de velocidade-ar de-ar gama do angulo de guinada de 180 + 7
[m/s] [m/s] graus
[graus]
20 £ 1 + 0,7 + 1,0
27 £1 + 0,9 + 1,0
351 + 1,2 + 1,0

3.4.7.2. Posi¢do da instalacao

O anemometro mével deve ser instalado no veiculo na posi¢do indi-
cada:

i. Posi¢do X:

camido: parte da frente £ 0,3 m do semirreboque ou caixa fechada

ii. Posicdo Y: plano de simetria, com uma tolerancia de = 0,1 m

iii. Posigdo Z:

A altura da instala¢do acima do veiculo deve ser de um tergo do
total da altura do veiculo, com uma tolerancia de 0,0 m a + 0,2 m.

Os instrumentos devem ser elaborados de forma a serem o mais exatos
possivel, com recurso a meios geométricos/oticos. Qualquer desalinha-
mento que ainda exista ¢ submetido a calibragdo do desalinhamento,
que deve ser realizada em conformidade com o ponto 3.6 do presente
anexo.
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3.4.7.3.

3.4.38.

3.4.9.

3.5.

3.53.1.

A frequéncia de atualizagdo do anemoémetro deve ser de 4 Hz ou
superior.

Transdutor de temperatura para a temperatura ambiente no veiculo

A temperatura do ar ambiente deve ser medida no polo do anemdéme-
tro movel. A altura da instalagdo deve ser, no maximo, 600 mm abaixo
do anemometro movel. O sensor deve ser protegido do sol.

Margem de erro admitida: + 1 °C
Frequéncia de atualizagdo: > 1 Hz

Temperatura do solo de ensaio

A temperatura do solo de ensaio deve ser registada no veiculo por
meio de um sensor de infra-vermelhos sem contacto por banda larga (8
a 14 pm). No caso do alcatrdo e do betdo, deve ser usado um fator de
emissividade de 0,90. O sensor de infra-vermelhos deve ser calibrado
de acordo com a norma ASTM E2847.

Margem de erro admitida na calibragdo: Temperatura: + 2,5 °C
Frequéncia de atualizagdo: > 1 Hz

Procedimento de ensaio a velocidade constante

Em cada combinagdo aplicavel de seccdo de medi¢do e sentido de
circulagdo, o procedimento de ensaio a velocidade constante, que con-
siste na sequéncia de ensaio a baixa velocidade, alta velocidade e
baixa velocidade, tal como especificado a seguir, deve ser efetuado
no mesmo sentido.

A velocidade média numa sec¢do de medigdo no ensaio a baixa ve-
locidade deve situar-se no intervalo de 10 a 15 km/h.

A velocidade média numa secgdo de medigdo no ensaio a alta veloci-
dade deve situar-se no seguinte intervalo:

Velocidade maxima: 95 km/h:

Velocidade minima: 85 km/h ou 3 km/h menos que a velocidade
maxima a que o veiculo pode circular na pista de ensaio, consoante
a velocidade que for mais baixa.

Os ensaios devem ser realizados em estrita conformidade com a se-
quéncia especificada nos pontos 3.5.3.1 a 3.5.3.9 do presente anexo.

Preparacdo do veiculo e sistemas de medigdo

i.  Instalagdo de medidores de binario nos eixos do veiculo de ensaio
e controlo da instalagdo e dos dados de sinal, de acordo com as
especificagdes do fabricante.

ii. Documentacdo dos dados gerais pertinentes do veiculo para o
modelo oficial de ensaio, em conformidade com o ponto 3.7 do
presente anexo.

iii. Para o calculo da correcdo da aceleragao pela ferramenta de pré-
-tratamento da resisténcia aerodinamica, a massa real do veiculo é
determinada antes do ensaio, com uma tolerancia de = 500 kg.

iv. Verificagdo dos pneus para controlar a pressdao de enchimento
maxima admissivel e documentagdo dos valores de pressdao dos
pneus.

v. Preparagdo dos obstaculos optoeletronicos na(s) seccao(des) de
medi¢do ou verificagdo do funcionamento correto do sistema
DGPS.
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3.53.2.

3.5.3.3.

3534

vi. Instalagdo do anemometro movel no veiculo e/ou controlo da
instalacdo, da posigdo e da orientagdo. Tem de ser realizado um
ensaio de calibragdo do desalinhamento, sempre que um anemo-
metro for montado de novo no veiculo.

vii. Verificagdo da configuragdo do veiculo no que diz respeito a
altura e a geometria, com o motor em funcionamento. A altura
maxima do veiculo ¢ determinada medindo os quatro cantos da
caixa/do semirreboque.

viii. Ajustamento da altura do semirreboque ao valor-alvo e repeticdo
da determinagdo da altura maxima do veiculo, se necessario.

ix. Os espelhos ou sistemas Oticos, carenagem do tejadilho ou outros
dispositivos aerodindmicos devem estar na sua condi¢do de con-
dugdo normal.

Fase de aquecimento:

Conduzir o veiculo no minimo 90 minutos a velocidade visada do
ensaio a alta velocidade para aquecer o sistema. Um aquecimento
repetido (por exemplo, apos uma alteragdo da configuragdo, um ensaio
ndo valido, etc.) deve ter, pelo menos, a duragdo do tempo de imobi-
lizagdo. A fase de aquecimento pode ser usada para executar o ensaio
de calibragdo do desalinhamento, tal como especificado no ponto 3.6
do presente anexo.

Caso ndo seja possivel manter uma velocidade elevada durante o ciclo
completo, por exemplo, devido a curvas demasiado estreitas, sdo per-
mitidos desvios as velocidades previstas para as curvas, incluindo nos
trogos retilineos adjacentes necessarios para desacelerar e acelerar o
veiculo.

Os desvios serdo tanto quanto possivel minimizados.

Em alternativa, a fase de aquecimento pode ser efetuada numa estrada
proxima, desde que a velocidade-alvo seja mantida dentro de = 10 km/h
durante 90 % do tempo de aquecimento. A parte da fase de aqueci-
mento utilizada para conduzir da estrada até a zona de imobilizagdo da
pista de ensaio, para regular no zero os medidores de binario, deve ser
incluida na outra fase de aquecimento referida no ponto 3.5.3.4. A
duracdo desta parte ndo deve exceder 20 minutos. A velocidade e o
tempo durante a fase de aquecimento devem ser registados pelo equi-
pamento de medicao.

Colocagdo a zero dos medidores de binario

A colocacdo a zero dos medidores de binario deve ser efetuada do
seguinte modo:

i. Imobilizar o veiculo
ii. Levantar as rodas que equipam o veiculo do solo

iii. Efetuar a colocagdo a zero do amplificador dos medidores de
binario

A fase de imobiliza¢do nao deve exceder 10 minutos.

Conduzir outra fase de aquecimento de, pelo menos, 10 minutos,
acrescida, se aplicavel, da conducdo da estrada até a area de imobili-
zacao da pista de ensaio para regular no zero os medidores de binario,
na velocidade-alvo do ensaio a alta velocidade. A fase de aquecimento
em conformidade com o presente ponto ndo deve exceder 20 minutos.
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3.5.3.5. Primeiro ensaio a baixa velocidade

Efetuar a primeira medigdo a baixa velocidade. Deve garantir-se que:

i. o veiculo ¢ conduzido na sec¢do de medi¢cdo ao longo de uma
linha tdo reta quanto possivel

ii. a velocidade média de condugdo esta em conformidade com o
ponto 3.5.1 do presente anexo para a seccdo da medigdo e para
a secgdo de estabilizagdo anterior

iii. a estabilidade da velocidade de condug@o nas sec¢des de medi¢ao
e nas secc¢des de estabilizagdo estd em conformidade com o ponto
3.10.1.1, alinea vii, do presente anexo

iv. a estabilidade do binario medido nas sec¢des de medigdo e nas
secgoes de estabilizacdo estd em conformidade com o ponto
3.10.1.1, alinea viii, do presente anexo

v. 0 inicio e o fim das secgdes de medi¢ao sdo claramente reconhe-
civeis nos dados de medig¢do através de um sinal de ativagdo
registado (obstaculos optoeletronicos acrescidos dos dados do
GPS registados) ou através da utilizagdo de um sistema DGPS

vi. a conducdo nas partes da pista de ensaio fora das secgdes de
medi¢do e das sec¢des de estabilizagdo anteriores deve ser efe-
tuada sem demora. Durante estas fases devem evitar-se manobras
desnecessarias (por exemplo, condu¢do em linhas sinuosas)

vii. 0 periodo méaximo para o ensaio a baixa velocidade ndo deve
exceder 20 minutos, de modo a evitar o arrefecimento dos pneus.

3.5.3.6. Efetuar outra fase de aquecimento no minimo 5 minutos a velocidade
visada do ensaio a alta velocidade.

3.5.3.7. Ensaio a alta velocidade

Efetuar a medigdo a alta velocidade. Deve garantir-se que:

i. o veiculo ¢ conduzido na seccdo de medigdo ao longo de uma
linha tao reta quanto possivel

ii. a velocidade média de condugdo esta em conformidade com o
ponto 3.5.2 do presente anexo para a sec¢do da medicdo e para a
seccdo de estabilizagdo anterior

iii. a estabilidade da velocidade de conducdo nas secgdes de medi¢ao
e nas secgdes de estabilizag@o esta em conformidade com o ponto
3.10.1.1, alinea vii, do presente anexo

iv. a estabilidade do binario medido nas secgdes de medi¢do e nas
seccoes de estabilizagdo esta em conformidade com o ponto
3.10.1.1, alinea viii, do presente anexo

v. o inicio e o fim das sec¢des de medi¢ao sdo claramente reconhe-
civeis nos dados de medicdo através de um sinal de ativagdo
registado (obstaculos optoeletronicos acrescidos dos dados do
GPS registados) ou através da utilizagdo de um sistema DGPS

vi. nas fases de condu¢do fora das secgdes de medicdo e das secgdes
de estabilizag¢do anteriores devem evitar-se manobras desnecessa-
rias (por exemplo, condugdo em linhas sinuosas, aceleragdes ou
desaceleragdes desnecessarias)

vii. a distancia entre o veiculo medido e outro veiculo conduzido na
pista de ensaio deve ser de, pelo menos, 500 m.

viii. s3o registadas pelo menos 10 passagens validas por rubrica
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3.53.8.

3.5.3.9.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

O ensaio a alta velocidade pode ser usado para determinar o desali-
nhamento do anemometro, se forem cumpridas as disposi¢des do
ponto 3.6.

Segundo ensaio a baixa velocidade

Efetuar a segunda medigdo a baixa velocidade imediatamente apds o
ensaio a alta velocidade. Aplicam-se disposi¢oes semelhantes as do
primeiro ensaio a baixa velocidade.

Verificagdo do desvio dos medidores de binario

Imediatamente ap6s a conclusdo do segundo ensaio a baixa velocida-
de, deve verificar-se o desvio dos medidores de binario, de acordo
com o seguinte procedimento:

1. Imobilizar o veiculo
2. Levantar as rodas que equipam o veiculo do solo

3. O desvio de cada medidor de bindrio calculado a partir da média da
sequéncia minima de 10 segundos deve ser inferior a 25 Nm.

Se este limite for ultrapassado, o ensaio ndo ¢ vélido.

Ensaio de calibragdo do desalinhamento

O desalinhamento entre o anemémetro deve ser determinado por um
ensaio de calibragdo do desalinhamento na pista de ensaio.

Devem ser efetuadas pelo menos 5 passagens validas de uma secgao
reta de 250 £ 3 m, com condugdo em cada dire¢@o a alta velocidade.

Séo aplicaveis os critérios de validade para as condigdes de vento
especificadas no ponto 3.2.5 do presente anexo e os critérios da pista
de ensaio especificados no ponto 3.1.

Os dados registados durante o ensaio de calibracdo do desalinhamento
devem ser usados pela ferramenta de pré-tratamento da resisténcia
aerodinamica para calcular o erro de desalinhamento e efetuar a res-
petiva corre¢@o. Os sinais dos binarios das rodas e de velocidade do
motor ndo sdo utilizados na avaliagdo.

O ensaio de calibragdo do desalinhamento pode ser executado inde-
pendentemente do procedimento de ensaio a velocidade constante. Se
o ensaio de calibragdo do desalinhamento for executado separadamen-
te, procede-se do seguinte modo:

i. Preparar os obstaculos optoeletronicos na sec¢do de 250 m = 3 m
ou verificar o funcionamento correto do sistema DGPS

ii. Verificar a configuracdo do veiculo no que diz respeito a altura e a
geometria, em conformidade com o ponto 3.5.3.1 do presente
anexo. Ajustar a altura do semirreboque aos requisitos, conforme
especificado no apéndice 4 do presente anexo, se necessario

iii. Ndo sdo aplicaveis prescrigdes para aquecimento

iv Executar o ensaio de calibracdo do desalinhamento em, pelo me-
nos, 5 passagens validas, tal como acima descrito.

Deve ser efetuado um novo ensaio de desalinhamento nos seguintes
casos:

a. 0 anemometro foi desmontado do veiculo

b. o anemometro foi deslocado
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3.7.

3.8.
3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

c. ¢ utilizado um trator ou camido diferente

d. a familia de resisténcia aerodindmica foi modificada

Modelo de ensaio

Além do registo dos dados de medi¢des modais, os ensaios devem ser
documentados num modelo que contenha, pelo menos, os seguintes
dados:

i. Descricao geral do veiculo (especificagdes, ver apéndice 2 —
Ficha de informagdes)

ii. Altura maxima efetiva do veiculo, tal como determinada de acordo
com o ponto 3.5.3.1, alinea vii

iii. Hora e data de inicio do ensaio

iv. Massa do veiculo num intervalo de £ 500 kg
v. Pressdo dos pneus

vi. Nomes dos ficheiros com os dados de medigdo

vii. Documentagdo de eventos extraordinarios (com tempo e niimero
de seccdes de medigdo), por exemplo

— ultrapassagem proxima de outro veiculo

— manobras para evitar acidentes, erros de conducdo
— erros técnicos

— erros de medigdo

Tratamento dos dados

Os dados registados devem ser sincronizados e alinhados pela resolu-
¢do temporal de 100 Hz, por média aritmética, valor mais proximo ou
interpolacao linear.

Todos os dados registados devem ser verificados para detegdo de
eventuais erros. Os dados de medigdo devem ser excluidos de uma
analise mais aprofundada nos seguintes casos:

— Conjuntos de dados que deixam de ser validos devido a eventos
ocorridos durante a medigdo (ver ponto 3.7, alinea vii)

— Saturagdo dos instrumentos durante as sec¢does de medigdo (por
exemplo, fortes rajadas de vento que podem ter causado a satura-
¢do do sinal do anemometro)

— Medigdes em que os valores-limite autorizados para o desvio do
medidor de binario foram excedidos

Para a avaliagdo dos ensaios a velocidade constante, ¢ obrigatoria a
aplicagdo da ultima versdo disponivel da ferramenta de pré-tratamento
da resisténcia aerodinamica. Além do tratamento dos dados acima
referido, todas as etapas da avaliagdo, incluindo as verificagdes da
validade (com excegdo da lista acima especificada), sdo executadas
pela ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica.
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VM1

VM1

3.9.

» M1 Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resis-
téncia aerodindmica <«

Os quadros seguintes indicam os requisitos para o registo dos dados da
medi¢do e o tratamento dos dados preparatorios para a introdugdo na
ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinamica:

Quadro 2 para o ficheiro de dados do veiculo

Quadro 3 para o ficheiro das condigdes ambientes

Quadro 4 para o ficheiro de configuragdo da seccdo de medigdo
Quadro 5 para o ficheiro de dados de medigdo

Quadro 6 para os ficheiros do perfil de altitude (dados de entrada
facultativos)

» M1 Uma descrigdo pormenorizada dos formatos dos dados neces-
sarios, dos ficheiros de entrada e dos principios de avaliagdo figura na
documentagio técnica da ferramenta de pré-tratamento da resisténcia
aerodindmica. € O tratamento dos dados deve ser aplicado de acordo
com o especificado no ponto 3.8 do presente anexo.

Quadro 2

Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica — ficheiro de
dados do veiculo

Dados de entrada Unit Observagoes
Codigo do grupo de veiculos [-] 1 - 17 para camides
Configuragdo do veiculo com [-] Se o veiculo foi medido sem reboque (introduzir «Naoy») ou
reboque com reboque, ou seja, como camido/reboque ou combinacdo

trator-semirreboque (introduzir «Simy»)

Massa de ensaio do veiculo [ke] Massa efetiva durante a medigdo

Massa bruta do veiculo [ke] Massa bruta do veiculo, do camido rigido ou do trator (sem
reboque ou semirreboque)

Relag@o de transmissdo axial [-] Relagéo de transmissdo do eixo () (?)

Alta velocidade da relagdo de [-] relagdo de transmissao da velocidade utilizada durante o en-

transmissao saio a alta velocidade (')

Baixa velocidade da relacdo de [-] relagdo de transmissdo da velocidade utilizada durante o en-

transmissao saio a baixa velocidade (')

Altura do anemometro [m] altura acima do solo do ponto de medigdo do anemoémetro
instalado

Altura do veiculo [m] altura maxima do veiculo de acordo com o ponto 3.5.3.1,
alinea vii.

Tipo de caixa de velocidades [-] Transmissdo manual ou automatica: «SMT», «AMT»,
«DCTp, transmissdo automatica com conversor de binario:
«APT»

Velocidade maxima do veiculo [km/h] velocidade maxima a que o veiculo pode, na pratica, funcio-

nar na pista de ensaio (?)

(") especificagdo das relagdes de transmissdo com, pelo menos, 3 algarismos depois do separador decimal

(®) se o sinal da velocidade das rodas for introduzido na ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica (opgdo
para veiculos com conversores de binario, ver ponto 3.4.3), a relagdo de transmissdo axial deve ser regulada para
«1,000»

(®) dados exigidos apenas se o valor for inferior a 88 km/h
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Quadro 3

Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinimica — ficheiro sobre as
condi¢oes ambientes

Identificador da
Sinal coluna no fi- Unit Taxa de medigdo Observagdes
cheiro de entrada
Tempo - [s] .deSdé o inicio do . .
dia (primeiro dia)
Temperatura ambiente | <t amb_stat> [°C] Eztac;ao meteorologica fi-
Pelo menos

_ . um valor mé- | Estagdo meteorolégica fi-

Pressdo ambiente <p_amb_stat> [mbar] dio por 6 mi- | xa
nutos
Humidade relativa do <th stat> [%] Estacdo meteorologica fi-
ar - xa
Quadro 4
Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinimica — ficheiro de
configuraciao da sec¢io de medicio
Dados de entrada Unit Observagdes
Sinal de ativacdo utilizado -] 1.: s~1na1~de e_lt}vaqao utilizado; 0 = sinal de
ativagdo nao utilizado;

ID da secgdo de medicdo [-] numero de ID definido pelo utilizador
ID do sentido de circulagdo [-] nimero de ID definido pelo utilizador
Rubrica [°] Rubrica da sec¢do de medigdo

Comprimento da sec¢do de medi-
¢do

GPS de série, unidade em graus decimais:
minimo 5 algarismos depois do separador deci-
mal

Latitude no ponto de inicio da sec-
¢ao

GPS de série, unidade em minutos decimais:
minimo 3 algarismos depois do separador deci-
mal

Longitude do ponto de inicio da
sec¢ao
graus decimais ou

minutos decimais DGPS, unidade em graus decimais:

Latitude do ponto final da sec¢do minimo 7 algarismos depois do separador deci-
mal

DGPS, unidade em minutos decimais:
Longitude do ponto final da sec¢do minimo 5 algarismos depois do separador deci-
mal

necessario s6 no caso dos ensaios a velocidade
[-] constante (e ndo no ensaio do desalinhamento) e
se for ativada a correcdo da altitude.

caminho e/ou nome do ficheiro re-
lativo a altitude

Quadro 5
Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinimica — ficheiro de
dados da medicao
Coluna «identifier» Taxa de
Sinal no ficheiro de en- Unit - Observagodes
trada medig¢ao
taxa fixada em 100 Hz; sinal
[s] desde o inicio de tempo utilizado para corre-
Tempo <t> do dia (do primeiro| 100 Hz | lagdo com os dados meteorol6-
dia) gicos e para controlo da fre-
quéncia
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Coluna «identifier

Taxa de

Sinal no ficheiro de en- Unit . Observagoes
medi¢ao
trada
GPS de série, unidade em
graus decimais:

Latitude (D)GPS <lat> .. . .
minimo 5 algarismos depois
do separador decimal
GPS de série, unidade em mi-
nutos decimais:

GPS: = | 1minimo 3 algarismos depois
graus decimais ou 4 Hz do separador decimal
minutos decimais .
DGPS: DGPS, unidade em graus deci-
2 100 Hz mais:

Longitude (D)GPS <long> L. . .
minimo 7 algarismos depois
do separador decimal
DGPS, unidade em minutos
decimais:
minimo 5 algarismos depois
do separador decimal

Rubrica (D)GPS <hdg> [°] > 4Hz

Velocidade DGPS <v_veh GPS> [km/h] > 20 Hz

A ; sinal bruto do eixo dianteiro

Velocidade do veiculo | <v_veh CAN> [km/h] =20 Hz | - AN-bus

. . - dados brutos (leitura dos ins-

Velocidade do ar <v_air> [m/s] >4 Hz trumentos)
dados brutos (leitura dos ins-

Angulo de entrada o trumentos); «180°» refere-se

(beta) <beta> *] z 4 Hz ao fluxo de ar da parte da
frente

. velocidade do carda para vei-

Veloc1da.de do motor <n_eng> ou - culos com conversor de bina-

0‘: velocidade do car- <n_card> [rpm] =20 Hz rio ndo bloqueado durante o

da ensaio a baixa velocidade

Medidor de binario

>

(roda esquerda) <tq_I> [Nm] Z 20 Hz

Medidor de binario

(roda direita) <t [Nm] 220 Hz

Temperatura — am- |,y yeps °C] > 1 Hz

biente no veiculo - -
sinal facultativo; exigido se as
secgbes de medicdo forem

Sinal de ativacio <trigger> [-] 100 Hz | identificadas por obstaculos
optoeletronicos (opgdo  «trig-
ger used=1»)

Temper.atura do solo <t_ground> [°C] > 1 Hz

de ensaio

. . sinal facultativo (1=valido;

Validade <valid> [-] —

0=ndo valido);
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3.10.1.
3.10.1.1.

Quadro 6

Dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinimica — ficheiro de
perfil da altitude

Dados de entrada Unit Observagdes

Latitude unidade graus decimais:

minimo 7 algarismos depois do separador deci-

o . mal
graus decimais ou minutos

Longitude decimais unidade minutos decimais:
minimo 5 algarismos depois do separador deci-
mal
Altitude minimo 2 algarismos depois do separador deci-
(m] mal

Critérios de validagdo

Esta seccdo estabelece os critérios para a obtencdo de resultados vali-
dos na ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica.
Critérios de validade para o ensaio a velocidade constante

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia acrodinamica aceita con-
juntos de dados registados durante o ensaio a velocidade constante, se
estiverem preenchidos os seguintes critérios de validade:

i.  a velocidade média do veiculo cumpre os critérios definidos no
ponto 3.5.2

ii. a temperatura ambiente situa-se dentro da gama descrita no ponto
3.2.2. Este critério ¢ controlado pela ferramenta de pré-tratamento
da resisténcia aerodindmica, com base na temperatura ambiente
medida no veiculo.

iii. a temperatura do solo de ensaio situa-se na gama descrita no
ponto 3.2.3

iv. condi¢les de velocidade média do vento validas, de acordo com
o ponto 3.2.5, alinea i

v. condigdes de velocidade das rajadas de vento validas, de acordo
com o ponto 3.2.5, alinea ii

vi. condi¢des de angulo de guinada médio validas, de acordo com o
ponto 3.2.5, alinea iii

vii. critérios de estabilidade para a velocidade do veiculo preenchidos:

Ensaio a baixa velocidade:

(Vlms.avrg - 0’5 km/h) S Vlm.avrg < (Vlms,avrg + 0’5 km/h)

em que:

Vims.awe = Velocidade média do veiculo por sec¢do de medigdo
[km/h]

Vimawe = média moével central da velocidade do veiculo com
X5 de base temporal em segundos [km/h]

Xs = tempo necessario para percorrer uma distancia de 25
m a velocidade real do veiculo [s]
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viii.

Ensaio a alta velocidade:

(th.\',avrg -03 km/h) < Vhm,avrg < (ths,avrg +03 km/h)

em que:

Vims,avge = Velocidade média do veiculo por sec¢do de medi¢do
[km/h]

Vimawg = 1 s de velocidade média mével central do veiculo

[km/h]
critérios de estabilidade para o binario do veiculo preenchidos:

Ensaio a baixa velocidade:

(Tlms,avrg - Tgrd) X 057 S (T/m,avrg - Tgrd) S (Tlms,avrg - Tgrd) X 1a3

Tgr =F grd.,avrg Xr dyn,avrg

em que:
Tims,avrg = média de Ty, por sec¢do de medigdo

Tora = binario médio do gradiente

Fgrqawe = gradiente médio ao longo da secgdo de medigdo

14 = I'aiO de I'Olamel'lto efeﬁVO méle ao 1011 (3) da seccao
dyn,avrg
de medi¢ao (formula, ver alinea ix) [m]

Tsum = T,+ Tg; soma dos valores do binario corrigidos das
rodas da esquerda e da direita [Nm]

Timavre = média movel central de 7y,,, com X,,; de média tem-
poral em segundos
Xos = tempo necessario para percorrer uma distancia de 25

m a velocidade real do veiculo [s]

Ensaio a alta velocidade

(Thms,avrg - Tgrd) X 0,8 S (Thm‘uvrg - Tgrd) S (Thms‘avrg - Tgrd) X 1,2

em que:

Thms,avrg = média de T, por seccdo de medigdo [Nm]

Tora = binario médio do gradiente (ver Ensaio a baixa velo-
cidade) [Nm]

Tsum = T;+ Tg; soma dos valores do binario corrigidos das
rodas da esquerda e da direita [Nm]

Thmave = 1 s de média movel central de Ty, [Nm]

rumo valido do veiculo que passa numa sec¢do de medicao (<
10° de desvio do rumo visado aplicavel no ensaio a baixa velo-
cidade, no ensaio a alta velocidade e no ensaio de desalinhamen-
to)

a distancia percorrida na sec¢do de medigdo, calculada a partir da
velocidade calibrada do veiculo, ndo difere mais de 3 m da
distancia-alvo (aplicavel no ensaio a baixa velocidade e no ensaio
a alta velocidade)
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Xi.

passou na verificagdo da plausibilidade para a velocidade do
motor ou a velocidade do cardd, conforme o que for aplicavel:

Controlo da velocidade do motor para o ensaio a alta velocidade:

L s . (Vims.avrg+0,3)
30 lgear " laxle 36 g

30 - igear *laxle 3.6

. (1 - 0502) S neng‘l.v S
Vaynref HS ~ T ' Vdyn,ref HS =TT

Vims avrg
3

30 - igear : iaxle :

Vdyn.avrg =
’ g Nengavrg "~ T

1<
Vdyn,ref HS = ; Vdyn,avrg j
j=1

em que:

Igear = razdo da transmissdo da velocidade selecionada no
ensaio a alta velocidade [-]

Laxle = razdo de transmissdo do eixo [-]

Vims,avrg = velocidade média do veiculo (sec¢do de medicao a
alta velocidade) [km/h]

Teng, I = 1 s de velocidade média moével central do motor
(seccdo de medigao a alta velocidade) [rpm]

Neng.avrg = velocidade média do motor (sec¢ao de medicao a
alta velocidade) [rpm]

Tayn,avrg = raio de rolamento efetivo médio para uma Unica
seccdo de medicao a alta velocidade [m]

Taynreris = Taio de rolamento efetivo de referéncia calculado a

partir de todas as secg¢des de medigdo a alta velo-
cidade validas (nimero = n) [m]

Controlo da velocidade do motor para o ensaio a baixa velocida-
de:

(Vimsavrg—0.5)

30 - igear Claxle 3.6 30 - igear *laxle 3.6

. (1 — 0,02) < Neng float <

. (Vims.avrg+0.5)

Vdynyref LS1/LS2 "~ T Vdyn,ref LS1/LS2 T

Vims.avrg

30 - igear : iaxle ! 3.6

Vdyn,avrg =
! g Nengavrg * T

1
Vdyn,ref LS1/1S2 = ; § Vdyn,avrg j
J=1

em que:

(140,02)

“(140,02)
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3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Igear = razdo da transmissdo da velocidade selecio-
nada no ensaio a baixa velocidade [-]

Laxie = razdo de transmissdo do eixo [-]

Vims,avrg = velocidade média do veiculo (secgdo de me-
digdo a baixa velocidade) [km/h]

Teng float = média movel central da velocidade do motor
com X, de base temporal em segundos
(seccdo de medicao a baixa velocidade)
[rpm]

Neng.avrg = velocidade média do motor (sec¢do de me-
dicdo a baixa velocidade) [rpm]

Xs = tempo necessario para conduzir uma distan-
cia de 25 m a baixa velocidade [s]

Vayn,avrg = raio de rolamento efetivo médio para uma
unica sec¢do de medic¢do a baixa velocidade
[m]

Tym,ref, LSI/LS2 = raio de rolamento efetivo de referéncia cal-

culado a partir de todas as sec¢oes de medi-
¢do a baixa velocidade validas para o ensaio
a baixa velocidade 1 ou para o ensaio a
baixa velocidade 2 (niimero = n) [m]

A verificagdo da plausibilidade da velocidade do carda ¢ realizada
em modo analdgico, substituindo 7,,g ;5 POT Rcarq 75 (1 s de média
movel central de velocidade do cardd na sec¢do de medigéo a alta
velocidade) € 71eng foar POT Megrd fioar (Média moével de velocidade
do carda com X, de base temporal em segundos, na sec¢do de
medi¢do a baixa velocidade) € ig.,, regulada num valor de 1.

xii. a parte especifica dos dados da medigdo ndo foi assinalada como
«ndo valida» no ficheiro de dados da ferramenta de pré-trata-
mento da resisténcia aerodindmica.

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodinamica exclui os
conjuntos de dados unicos da avaliagdo, em caso de numero desigual
de conjuntos de dados para uma combinag@o especifica da sec¢do de
medi¢do ¢ do sentido de circulacdo para o primeiro ¢ o segundo
ensaios a baixa velocidade. Nesse caso, sdo excluidos os primeiros
conjuntos de dados do percurso a baixa velocidade com o maior
numero de conjuntos de dados.

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica exclui da
avaliagdo as combinagdes unicas de secgdoes de medigao e sentidos de
circulagdo nos seguintes casos:

i. ndo existe um conjunto de dados valido do ensaio a baixa veloci-
dade 1 e/ou do ensaio a baixa velocidade 2

ii. existem menos de dois conjuntos de dados validos do ensaio a alta
velocidade

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica considera
ndo valido todo o ensaio a velocidade constante nos seguintes casos:

i. os requisitos aplicaveis a pista de ensaio, descritos no ponto 3.1.1
nao estdo preenchidos

ii. existem menos de 10 conjuntos de dados por rubrica (ensaio a alta
velocidade)

iii. existem menos de 5 conjuntos de dados validos por rubrica (ensaio
de calibragdo do desalinhamento)
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3.10.2.
3.10.2.1.

3.10.2.2.

3.10.2.3.

iv. os coeficientes de resisténcia ao rolamento (RRC) para o primeiro
e o segundo ensaios a baixa velocidade diferem mais de 0,40 kg/t.
Este critério ¢ controlado separadamente para cada combinagdo de
sec¢do de medicao e sentido de circulagdo.

Critérios de validade para o ensaio do desalinhamento

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aecrodinamica aceita con-
juntos de dados registados durante o ensaio do desalinhamento, se
estiverem preenchidos os seguintes critérios de validade:

i. a velocidade média do veiculo cumpre os critérios definidos no
ponto 3.5.2 para o ensaio a alta velocidade

ii. condi¢des de velocidade média do vento validas, de acordo com o
ponto 3.2.5, alinea i

iii. condi¢des de velocidade das rajadas de vento validas, de acordo
com o ponto 3.2.5, alinea ii

iv. condi¢des de angulo de guinada médio validas, de acordo com o
ponto 3.2.5, alinea iii

v. critérios de estabilidade para a velocidade do veiculo preenchidos:

(ths,avrg -1 km/h) S Vhm,avrg S (ths,avrg +1 km/h)

em que:

Vims.awg = Velocidade média do veiculo por secgdo de medigdo
[km/h]

Vimawg = 1 s de velocidade média movel central do veiculo
[km/h]

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica considera
ndo validos os dados de uma unica sec¢do de medi¢do nos seguintes
casos:

i. as velocidades médias do veiculo de todos os conjuntos de dados
de cada um dos sentidos de circulagdo diferem mais de 2 km/h.

ii. existem menos de 5 conjuntos de dados por rubrica

A ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica invalida a
totalidade do ensaio de desalinhamento se nenhuma sec¢édo de medigdo
apresentar resultados validos.

Declaragdo do valor da resisténcia aerodindmica

O valor de base para a declaragdo do valor da resisténcia aerodindmica
¢ o resultado final para C, - 4., (0) calculado pela ferramenta de pré-
-tratamento da resisténcia aerodindmica. O requerente de um certificado
deve declarar um valor C; * Ageciareq Num intervalo de igual até um
méaximo de + 0,2 m? mais alto que C, - 4., (0). Esta tolerancia deve
ter em conta as incertezas existentes na selecdo dos veiculos de refe-
réncia como a hipdtese mais desfavoravel para todos os membros
verificaveis da familia. O valor C; * Ageciareq S30 0s dados para a
ferramenta de simulagdo e o valor de referéncia para a conformidade
dos ensaios das emissdes de CO, certificadas e das propriedades re-
lativas aos consumo de combustivel.

Podem ser criadas mais familias com diferentes valores declarados C,
" Ageclarea €OM base num unico C; * 4., (0) medido, desde que sejam
preenchidas as disposi¢des relativas a familia em conformidade com o
ponto 4 do apéndice 5.
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE, UNI-
DADE TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO, E AS
PROPRIEDADES DO CONSUMO DE COMBUS:[iVEL DE UMA
FAMILIA DE RESISTENCIA AERODINAMICA

Carimbo da administracdo Comunicagdo relativa a:

— concessio ()
— extensdo (")
— recusa (1)

— retirada ()

de um certificado relativo as emissdes de CO, ¢ as propriedades relativas ao
consumo de combustivel de uma familia de resisténcia aerodindmica, em con-
formidade com o Regulamento(UE) 2017/2400 da Comissao.

Regulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo com a ultima redagdo que lhe foi
ada PELO .oeeiiieee ettt e

Numero de certificagdo:
Valor da dispersao:
Razdo da extensdo:

SECCAO 1

0.1.  Marca (designacdo comercial do fabricante):

0.2.  Carrogaria do veiculo e tipo / familia de resisténcia aerodinamica (se
aplicavel):

0.3.  Carrogaria do veiculo e membro da familia de resisténcia aerodinamica
(caso se trate de familia)

0.3.1. Carrogaria do veiculo e resisténcia aerodinamica de referéncia
0.3.2. Carrogaria do veiculo e tipos de resisténcia aerodindmica na familia
0.4.  Meios de identificacdo do tipo, se marcados

0.4.1. Localizagdo da marcagao:

0.5.  Nome e endereco do fabricante:

0.6.  No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
aposicdo da marca de certificagdo CE:

0.7.  Nome(s) e enderego(s) da(s) instalagdo(des) de montagem:

0.9. Nome e enderego do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO II
1. Informagdes suplementares (se aplicavel): ver adenda
2. Entidade homologadora responsavel pela realizagdo dos ensaios:
3. Data do relatorio de ensaio:

4. Numero do relatorio:

5. Eventuais observagdes: ver adenda



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 249

6. Local:

7. Data:

8. Assinatura:
Anexos:

Dossié de homologagdo. Relatorio de ensaio.
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Apéndice 2

Ficha de informacdes da resisténcia aerodinimica

Ficha descritiva n.°: Emissao:
de:

Alteragao:

nos termos do ...

Tipo ou familia de resisténcia aerodinimica (se aplicavel):
Observagdo geral: Para os dados de entrada da ferramenta de simulagdo, €
necessario definir um formato de ficheiro eletronico que possa ser utilizado
para importar os dados para esta ferramenta. Os dados de entrada da ferramenta
de simulag@o podem diferir dos dados solicitados na ficha de informagdes e vice-
-versa (a definir). Um ficheiro de dados ¢ especialmente necessario sempre que

seja necessario processar grandes volumes de dados, como sejam mapas de
eficiéncia (sem necessidade de transferéncia/introdu¢@o manual).

0.0. GENERALIDADES

0.1. Nome e enderego do fabricante

0.2. Marca (designagdo comercial do fabricante)

0.3. Tipo de resisténcia aerodinamica (se aplicavel)

0.4. Designacao(des) comercial(ais) (se existirem)

0.5. Meios de identificagdo do modelo, se marcado no veiculo

0.6. No caso de componentes e de unidades técnicas, localizagdo e método de
aposi¢do da marca de certificagdo

0.7. Nome(s) e enderego(s) da(s) instalagao(Ges) de montagem

0.8. Nome e enderego do representante do fabricante
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PARTE 1

CARACTEBiSTICAS ESSENCIAIS DA RESISTENCIA
AERODINAMICA  (DE  REFERENCIA) E DOS TIPOS DE
RESISTENCIA  AERODINAMICA DE UMA FAMILIA DE

RESISTENCIA AERODINAMICA

Resisténcia aero-
dinimicade refe-
réncia

ou tipo de resis-
téncia aerodina-
mica

Membro de familia

#1 #2 #3

1.2.0.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.
1.2.12.

1.3.

1.4.

1.5.

INFORMACOES ESPECIFICAS SOBRE A RESISTENCIA AERODI-
NAMICA

VEICULO

Grupo de veiculos pesados de acordo com o sistema de emissdes de
CO, destes veiculos

Modelo do veiculo

Configuracdo dos eixos

Peso bruto maximo do veiculo

Linha da cabina

Largura da cabina (valor maximo na direcdo Y)
Comprimento da cabina (valor maximo na dire¢do X)
Altura do tejadilho

Distancia entre eixos

Altura da cabina sobre o quadro

Altura do quadro

Acessorios ou complementos aerodindmicos (por exemplo, defletor de
tejadilho, carenagem lateral, saias laterais, carenagens de canto)

Dimensdes dos pneus do eixo dianteiro
Dimensdes dos pneus do(s) eixo(s) motor(es)

Especificagdes da carrogaria (de acordo com a definicdo da carrogaria-
-padréo)

Especifica¢des do (semir)reboque [de acordo com a especificagdo normal
do (semir)reboque]

Parametros que definem a familia, de acordo com a descri¢do do reque-
rente (critérios de referéncia e critérios de familia derivados)
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LISTA DE ANEXOS

Descrigéio:

Informagdo sobre as condigdes de ensaio

Data de emissdo:
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Anexo 1 da ficha de informagoes

Informagdo sobre as condig¢des de ensaio (se aplicavel)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Pista de ensaio em que os ensaios foram efetuados
Massa total do veiculo durante a medi¢ao [kg]
Altura maxima do veiculo durante a medi¢ao [m]

Condi¢des ambientes médias durante o primeiro ensaio a baixa velocidade
0,
[°C]

Velocidade média do veiculo durante os ensaios a alta velocidade [km/h]

Produto do coeficiente da resisténcia aerodinamica (C,) pela secgdo trans-
versal (4,,) em condi¢des de auséncia de vento lateral CyA.,(0) [m]

Produto do coeficiente da resisténcia aerodinamica (C,) pela secgdo trans-
versal (4.,) em condi¢des de vento lateral médio durante o ensaio a velo-
cidade constante Cy4..(B) [m?]

Angulo de guinada médio durante o ensaio a velocidade constante p [.°]

Valor declarado da resisténcia aerodindmica Cy * Ayecsared [M°]

. Numero da versdo da ferramenta de pré-tratamento da resisténcia aerodi-

namica.
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vB
Apéndice 3
Requisitos respeitantes a altura do veiculo
1. Os veiculos medidos no ensaio a velocidade constante, de acordo com o
ponto 3 do presente anexo, tém de cumprir os requisitos respeitantes a altura
dos veiculos apresentados no quadro 7.
2. A altura do veiculo tem de ser determinada conforme descrito no ponto
3.5.3.1, alinea vii.
3. Os veiculos dos grupos que ndo constam do quadro 7 ndo estdo sujeitos ao
ensaio a velocidade constante.
Quadro 7
Requisitos respeitantes a altura do veiculo
Grupo de veiculos altura minima do veiculo [m] altura maxima do veiculo [m]
1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
M1
9 valores sin.lilares aos dos camides rigidos com o mesmo peso
bruto maximo (grupo 1, 2, 3 ou 4)
vB
10 3,90 4,00
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1.

Apéndice 4

Configuracdes da carrocaria-padriao e dos semirreboques-padrio

Os veiculos medidos no ensaio a velocidade constante, de acordo com a
sec¢do 3 do presente anexo, tém de cumprir os requisitos respeitantes as
carrogarias-padrao e aos semirreboques-padrao normalizados descritos no pre-
sente apéndice.

A carrogaria-padrao ou o semirreboque-padrio devem ser determinados a
partir do quadro 8.

Quadro 8

Atribuicio de carrocarias-padrio e semirreboques-padriao para o ensaio
a velocidade constante

Grupo de veiculos Carrogaria-padrdo ou reboque-padrao
1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 STI
em fungao do peso bruto maximo do
veiculo:
9 7,5 —10t: Bl
> 10 —12t: B2
> 12 —16t: B3
> 16t: B5S
10 ST1

As carrogarias-padrao B1, B2, B3, B4 e B5 devem ser construidas como
carrogaria rigida na forma de caixa para carga seca. Devem estar equipadas
com duas portas traseiras e sem portas laterais. As carrogarias-padrdo nao
devem ser equipadas com plataformas elevatorias, defletores dianteiros ou
carenagens laterais para reduzir a resisténcia aerodindmica ao avango. As
especificagdes das carrogarias-padrdo sdo indicadas:

no quadro 9 para a carrogaria-padrao «B1»

no quadro 10 para a carrogaria-padrdo «B2»

no quadro 11 para a carrogaria-padrdo «B3»

no quadro 12 para a carrogaria-padrdo «B4»

no quadro 13 para a carrogaria-padrdo «B5»

As indicagdes das massas que constam do quadro 9 ao quadro 13 ndo estdo
sujeitas a inspe¢do do ensaio de resisténcia acrodindmica.

Os requisitos respeitantes ao tipo e ao quadro para o semirreboque-padrao
ST1 figuram no quadro 14. As especificagdes sdo indicadas no quadro 15.
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5. Todas as dimensdes e massas sem tolerancias referidas explicitamente devem
estar em conformidade com o Regulamento n.° 1230/2012/CE, anexo 1,
apéndice 2, (ou seja, no intervalo de + 3 % do valor-alvo).

Quadro 9
Especificacdes da carrocaria-padrao «B1»
Especificagdo Unit Dinzte:lseign(e:)i{;)e ma Observagdes
Comprimento [mm)] 6200
Largura [mm] 2550 (- 10)
caixa: altura exterior: 2 560
Altura [mm)] 2680 (£ 10) . o
feixe longitudinal: 120
Lado do raio das arestas e
tejadilho com painel frontal [mm] >0 - 80
Lafio do raio das arestas com [mm] 50 — 80
painel de teto
Restantes arestas [mm)] biselada com raio < 10
nao foi verificada durante os en-
Massa [ke] 1 600 saios de resisténcia aerodinami-
ca
Quadro 10
Especificagdoes da carrocaria-padrao «B2»
Especificagdo Unit Din(lte(iignz:)e ma Observagdes
Comprimento [mm)] 7400
Largura [mm] 2550 (- 10)
caixa: altura exterior: 2 640
Altura [mm)] 2760 (£ 10) . o
feixe longitudinal: 120
Lado do raio das arestas e
tejadilho com painel frontal [mm] 30 - 80
Lado do raio das arestas com
painel de teto [mm] 30 - 80
Restantes arestas [mm] biselada com raio < 10
nao foi verificada durante os en-
Massa [ke] 1 900 saios de resisténcia aerodinami-
ca
Quadro 11
Especificacdes da carrocaria-padrao «B3»
. - . Dimensdo externa <
Especificagao Unit (tolerancia) Observagoes
Comprimento [mm)] 7450
limite legal (96/53/CE),
Largura [mm)] 2550 (- 10) .
interno > 2 480
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Dimensao externa

Especificagdo Unit (tolerancia) Observagoes
caixa: altura exterior: 2 760
Altura [mm)] 2 880 (£ 10) . o
feixe longitudinal: 120
Lado do raio das arestas e
tejadilho com painel frontal [mm] 50 - 80
Lado do raio das arestas com
painel de teto [mm] 30 - 80
Restantes arestas [mm] biselada com raio < 10
nao foi verificada durante os en-
Massa [ke] 2 000 saios de resisténcia aerodindmi-
ca
Quadro 12
Especificacdes da carrocaria-padrao «B4»
Especificagdo Unit Dir?f(ﬁigﬂi?;)e ma Observagdes
Comprimento [mm)] 7450
Largura [mm] 2550 (- 10)
caixa: altura exterior: 2 860
Altura [mm)] 2980 (£ 10) . o
feixe longitudinal: 120
Lado do raio das arestas e
tejadilho com painel frontal [mm] 50 - 80
Lado do raio das arestas com
painel de teto [mm] 30 - 80
Restantes arestas [mm] biselada com raio < 10
nao foi verificada durante os en-
Massa [ke] 2100 saios de resisténcia aerodindmi-
ca
Quadro 13
Especificacdes da carrocaria-padrao «B5»
. - . Dimensdo externa ~
Especificagdo Unit (tolerancia) Observagodes
Comprimento [mm] 7 820 interno > 7 650
limite legal (96/53/CE),
Largura [mm] 2550 (- 10) .
interno > 2 460
caixa: altura exterior: 2 860
Altura [mm)] 2980 (£ 10) ] o
feixe longitudinal: 120
Lado do raio das arestas e
tejadilho com painel frontal [mm] 50— 80
La.dO do raio das arestas com [mm] 50 - 80
painel de teto
Restantes arestas [mm)] biselada com raio < 10
nao foi verificada durante os en-
Massa [ke] 2200 saios de resisténcia aerodinami-

ca
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Quadro 14
Tipo e configuracio do quadro do semirreboque-padriao «ST1»
Tipo de reboque Semirreboque de 3 eixos sem eixo(s) direcional(ais)

Configuracdo do quadro — Estrutura reticulada de extremo a extremo

— Quadro sem painéis do piso
— 2 bandas de cada lado como protegdo contra o encaixe
— Protecdo a retaguarda contra o encaixe (UPS)
— Placa de suporte da luz da retaguarda
— sem caixa de paletas
— Duas rodas sobresselentes depois do 3.° eixo
— Uma «caixa de ferramentas» no final da carrogaria antes da UPS (lado es-
querdo ou direito)
— Guarda-lamas a frente e atras do conjunto do eixo
— Suspensdo pneumatica
— Travdes de disco
— Dimensoes dos pneus: 385/65 R 22,5
— 2 portas traseiras
— sem portas laterais
— sem plataforma elevatoria
— sem defletor dianteiro
— sem carenagens laterais para aerodindmica
Quadro 15
VM1
Especificacoes do semirreboque-padrao «ST1»
vB
. - . Dimensao externa ~
Especificagdo Unit (tolerancia) Observagoes

Comprimento total [mm)] 13 685

Larggra total (largura da car- [mm] 2550 (— 10)

rogaria)

Altura da carrogaria [mm] 2850 (£ 10) 7(1:t]1;a total méx. 4000 (96/53/
altura em todo o comprimento
especificagdo para o semirrebo-

= que, ndo ¢ pertinente para veri-

Altura total, sem carga [mm)] 4000 (—10) ficacdo da altura do veiculo du-
rante o ensaio a velocidade
constante
especificagdo para o semirrebo-

Altura do engate do reboque, que, ndo sujeita a inspe¢ao du-

[mm] 1150 . -
sem carga rante o ensaio a velocidade
constante
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Dimensao externa

Especificagdo Unit (tolerancia) Observagdes
Distancia entre eixos [mm)] 7700
Distancia entre os eixos [mm)] 1310 Conjunto de 3 eixos, 24t (96/53/
/CE)
Consola dianteira [mm] 1 685 raio: 2 040 (limite legal, 96/53/
/CE)
parede plana com acessorios
Parede frontal para ar comprimido e eletricida-
de
secante de um circulo com o
- biselada com lamina e cabecote de engate no centro e
Aresta painéis frontal/lateral [mm)] raios < 5 um raio de 2 040 (limite legal,
Dir. 96/53/CE)
Restantes arestas [mm] biselada com raio < 10
Dimensoes da (caixa de fef‘ Tolerancia: + 10 % do valor-al-
ramentas» no eixo x do vei- [mm)] 655 vo
culo
Dimensoes da «caixa de fer-
ramentas» no eixo y do vei- [mm)] 445 Tolerancia: = 5 % do valor-alvo
culo
Dimensdes da «caixa de fer-
ramentas» no eixo z do vei- [mm)] 495 Tolerancia: + 5 % do valor-alvo
culo
2 bandas de cada lado, em con-
Comprimento da prote¢do la- [mm] 3045 formidade com ECE- R 73, Al-
teral contra o encaixe teragao 01 (2010), +/~ 100 em
funcdo da distancia entre eixos
Perfil da banda [mm?] 100 x 30 ECE- R 73, Alteragao 01 (2010)
o , Peso técnico bruto legal: 24 000
Peso técnico bruto do veiculo [ke] 39 000 (96/53/CE)
ndo foi verificada durante os en-
Tara do veiculo [ke] 7500 saios de resisténcia aerodindmi-
ca
Carga admissivel por eixo [ke] 24 000 limite legal (96/53/CE)
Carga técnica por eixo [kg] 27 000 3 x 9000
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Apéndice 5

Familia de resisténcia aerodinimica para camides
Generalidades

Uma familia de resisténcia aerodinamica caracteriza-se por pardmetros de
concecao ¢ de desempenho. Estes devem ser comuns a todos os veiculos da
familia. O fabricante pode decidir que veiculos pertencem a uma mesma
familia de resisténcia aerodinamica, desde que obedega aos critérios de
pertenga enunciados no ponto 4. A familia de resisténcia aerodindmica
deve ser homologada pela entidade homologadora. O fabricante deve apre-
sentar a entidade homologadora a informagdo pertinente relativa a resistén-
cia aerodindmica dos membros da familia.

Casos especiais

Nalguns casos, pode haver interagdo de parametros. Esses efeitos devem ser
tidos em conta para assegurar que apenas sao incluidos numa familia de
resisténcia aerodindmica os veiculos que possuem caracteristicas semelhan-
tes. Estes casos devem ser identificados pelo fabricante e notificados a
entidade homologadora. Devem, entdo, ser tidos em conta como um critério
para a criagdo de uma nova familia de resisténcia aerodindmica.

Para além dos parametros constantes do ponto 4, o fabricante pode intro-
duzir critérios adicionais que permitam a defini¢do de familias de menor
dimensao.

Parametro que define a familia de resisténcia aerodindmica:

Os veiculos poderfio ser agrupados numa mesma familia se estiverem
preenchidas as seguintes condigdes:

a) Mesma largura da cabina e carrogaria em geometria branca até ao pilar
B e acima do ponto do calcanhar, excluindo o fundo da cabina (por
exemplo, o tunel do motor). Todos os membros da familia se mantém
dentro do intervalo de = 10 mm em relacdo ao veiculo de referéncia.

b) Mesma altura do teto na vertical Z. Todos os membros da familia se
mantém dentro do intervalo de + 10 mm em relagdo ao veiculo de
referéncia.

¢) Mesma altura da cabina sobre o quadro. Esta condigdo esta preenchida
se a diferenca de altura das cabinas sobre o quadro se situar no intervalo
de Z < 175 mm.

O cumprimento dos requisitos do conceito de familia deve ser demonstrado
por meio de dados de desenho assistido por computador (CAD).
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Figura 1

Definicao de familia

/ . Altura fixa
Carrogaria em
brancofixa

Geometria da cabina até ao pilar B
Cabina sobre o quadro define familia de
cabinas

e r v

diferentes configuragdes do quadro

’ FHA
Tire Size Tire Size

Tire Tolerance Tire Tolerance

4.2. Uma familia de resisténcia aerodindmica ¢ constituida por membros da
familia verificaveis e configuragdes de veiculo que ndo possam ser ensaia-
das de acordo com o presente regulamento.

4.3. Os membros verificaveis de uma familia sdo configuragdes de veiculos que
cumprem os requisitos de instalagdo definidos no ponto 3.3 da parte prin-
cipal do presente anexo.

5. Escolha do veiculo de referéncia para a resisténcia aerodinamica

5.1. O veiculo de referéncia de cada familia deve ser selecionado de acordo com
os seguintes critérios:

5.2. O quadro do veiculo deve corresponder as dimensdes da carrogaria-padrao
ou do semirreboque, conforme definidas no apéndice 4 do presente anexo.

5.3. Todos os membros verificaveis da familia devem ter um valor de resisténcia
aerodinamica igual ou inferior ao valor Cyq * Ageclarea declarado para o
veiculo de referéncia.
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5.4.

O requerente de um certificado deve estar em condi¢des de demonstrar que
a sele¢do do veiculo de referéncia cumpre as disposigdes estipuladas no
ponto 5.3, com base em métodos cientificos, por exemplo CFD, nos resul-
tados de tuneis aerodindmicos ou nas boas praticas de engenharia. Esta
disposigdo aplica-se a todas as variantes de veiculos que possam ser testa-
dos pelo ensaio a velocidade constante descrito no presente anexo. As
outras configuragdes de veiculos (por exemplo, alturas de veiculos que
ndo estejam em conformidade com o disposto no apéndice 4, distancia
entre eixos ndo compativel com as dimensdes da carrogaria-padrio que
constam do apéndice 5) devem ter o mesmo valor de resisténcia aerodina-
mica que a referéncia verificavel na familia, sem qualquer outra demons-
tragdo. Dado que os pneus sdo considerados parte do equipamento de
medi¢do, a sua influéncia ¢ excluida da comprovagdo da hipotese mais
desfavoravel.

O valor declarado C, * 4 geciareq Pode ser utilizado para a criagdo de familias
noutras classes de veiculos, se estiverem cumpridos os critérios de familia
em conformidade com o ponto 5 do presente apéndice, com base nas
disposigdes constantes do quadro 16.

Quadro 16

Disposi¢cées para a transferéncia dos valores da resisténcia
aerodinimica para outras classes de veiculos

Grupo
de Formula de transferéncia Observagoes
veiculos

Autorizada apenas se o valor

1 Grupo de veiculos 2 — 0,2 m? | da familia respetiva tiver sido
medido no grupo 2

Autorizada apenas se o valor

2 Grupo de veiculos 3 — 0,2 m? | da familia respetiva tiver sido
medido no grupo 3

3 Grupo de veiculos 4 — 0,2 m?
4 Transferéncia ndo autorizada
5 Transferéncia ndo autorizada

Grupo de veiculos 1,2,3,4 + | O grupo aplicével para a trans-

9 0,1 m? feréncia tem que corresponder
em peso bruto do veiculo. Au-
Grupo de veiculos 1,2,3,5 + torizada a transferéncia de va-

10 99~y

0,1 m lores ja transferidos

Autorizada a transferéncia de

11 Grupo de veiculos 9 valores ja transferidos

Autorizada a transferéncia de

12 Grupo de veiculos 10 valores ja transferidos

O grupo de veiculos aplicavel
para a transferéncia tem que
corresponder em peso bruto
16 Grupo de veiculos 9 + 0,3 m? | do veiculo. Autorizada a trans-
feréncia de valores ja transferi-
dos




02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 263

Apéndice 6

Conformidade das emissées de CO, certificadas e das propriedades relativas

1.

ao consumo de combustivel

A conformidade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades relati-
vas ao consumo de combustivel deve ser verificada por ensaios a velocidade
constante, conforme estabelecido no ponto 3 da parte principal do presente
anexo. Para a conformidade das emissdes de CO, certificadas e das proprie-
dades relativas ao consumo de combustivel, aplicam-se as seguintes disposi-
¢des suplementares:

i. A temperatura ambiente do ensaio a velocidade constante deve situar-se
num intervalo de + 5 °C para o valor da medi¢ao de certificagao. Este
critério ¢ verificado com base na temperatura média desde os primeiros
ensaios a baixa velocidade calculada pela ferramenta de pré-tratamento da
resisténcia aerodinamica.

ii. O ensaio de alta velocidade deve ser realizado numa gama de velocidades
do veiculo com uma tolerancia de + 2 km/h para o valor da medi¢do de
certificaco.

Todos os ensaios de certificagdo das emissdes de CO, e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel sdo supervisionados pela entidade ho-
mologadora.

Um veiculo ndo passa na conformidade dos ensaios das emissdes de CO,
certificadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel, se o
valor C; A, (0) medido for superior ao valor C; * Ayeciarea declarado para o
veiculo de referéncia mais uma margem de tolerancia de 7,5 %. Se um
primeiro ensaio falhar, podem ser efetuados até dois ensaios suplementares
com o mesmo veiculo em dias diferentes. »>M1 Se o valor medido de C; 4.,
(0) de todos os ensaios efetuados for mais elevado do que o valor declarado
de C; * Ayeciarea para o veiculo de referéncia, mais a margem de tolerancia de
7,5 %, aplica-se o artigo 23.° do presente regulamento. <«

Para o calculo do valor de C; A4, (0), deve ser utilizada a versao da ferra-
menta de pré-tratamento da resisténcia aerodindmica na sua versdo de refe-
réncia em conformidade com o anexo 1 do apéndice 2 do presente anexo.

O ntmero de veiculos que devem ser submetidos ao ensaio de conformidade
das emissdes de CO, certificadas e das propriedades relativas ao consumo de
combustivel em cada ano de produgdo ¢ determinado com base no quadro 17.

Quadro 17

Nimero de veiculos que devem ser submetidos ao ensaio de
conformidade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel em cada ano de producio

Numero de veiculos pertinentes em termos

Numero de veiculos ensaiados para CoP . .
P de CoP produzidos no ano anterior

2 < 25000
3 < 50 000
4 < 75000
5 < 100 000

6 100 001 e mais
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Para estabelecer os valores relativos a produgdo, apenas sdo considerados os
dados da resisténcia aerodinamica que cumprirem os requisitos do presente
regulamento e que ndo tiverem obtido valores de resisténcia aerodindmica
normais, em conformidade com o apéndice 8 do presente anexo.

Para a sele¢do dos veiculos que devem ser submetidos ao ensaio de confor-
midade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades relativas ao
consumo de combustivel, aplicam-se as seguintes disposi¢des:

4.1. Apenas devem ser ensaiados os veiculos da linha de produgao.

4.2. Apenas sao selecionados os veiculos que cumpram as disposigdes para o
ensaio a velocidade constante, conforme previsto no ponto 3.3 da parte
principal do presente anexo.

4.3. Os pneus sdo considerados parte do equipamento de medi¢do e podem
ser selecionados pelo fabricante.

4.4. Os veiculos de familias em que a resisténcia aerodindmica tiver sido
determinada por transferéncia de outros veiculos, de acordo com o
apéndice 5, ponto 5, ndo estdo sujeitos aos ensaios das emissdes de
CO, certificadas e das propriedades relativas aos consumo de combus-
tivel.

4.5. Os veiculos que utilizam valores normalizados para a resisténcia aero-
dinamica, de acordo com o apéndice 8, ndo estdo sujeitos aos ensaios
das emissdes de CO, certificadas e das propriedades relativas aos con-
sumo de combustivel.

4.6. Os dois primeiros veiculos por fabricante que devem ser submetidos ao
ensaio de conformidade das emissdes de CO, certificadas e das proprie-
dades relativas ao consumo de combustivel devem ser selecionados entre
as duas maiores familias em termos de produgdo de veiculos. A entidade
homologadora seleciona veiculos suplementares.

Depois de o veiculo ter sido selecionado para a conformidade das emissdes
de CO, certificadas e das propriedades relativas ao consumo de combustivel,
o fabricante tem de verificar a conformidade das emissdes de CO, certifica-
das e das propriedades relativas ao consumo de combustivel num prazo de 12
meses. O fabricante pode solicitar a entidade homologadora uma prorrogacao
desse prazo por um maximo de 6 meses, se puder provar que a verificagdo
ndo foi possivel no prazo previsto devido as condigdes meteorologicas.
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Apéndice 7
Valores normalizados
1. Os valores normalizados da resisténcia aerodinamica declarada C; * Ageciared
sdo definidos de acordo com o quadro 18. Se forem aplicados valores nor-
malizados, ndo devem ser introduzidos na ferramenta de simulagdo dados de
entrada sobre a resisténcia aerodinamica. Neste caso, os valores normalizados
sdo automaticamente atribuidos pela ferramenta de simulacdo.
Quadro 18
Valores normalizados para C; * Agyeciared
Grupo de veiculos Valor normalizado
Ca " Adectarea [M’]
1 7,1
2 72
3 7,4
4 8,4
5 8,7
9 8,5
10 8,8
11 8,5
12 8,8
16 9,0
VM1
2. Para as configuragdes de veiculos «camido rigido + reboque», a resisténcia
aerodinamica do conjunto ¢ calculada pela ferramenta de simulagdo, adicio-
nando os valores delta normalizados correspondentes a influéncia do reboque,
tal como especificado no quadro 19, ao valor C; * Ageciureq d0 camido rigido.
VB

Quadro 19

Valores delta normalizados da resisténcia aerodinamica correspondentes
a influéncia do reboque

Valores delta normalizados da resisténcia
Reboque aerodinamica correspondentes a influéncia
do reboque [mz]

T1 1,3

H

T2 1,5

3. Para as configuragdes de veiculos EMS, o valor da resisténcia aerodindmica
da configuragdo geral do veiculo ¢ calculado pela ferramenta de simulacdo,
adicionando os valores delta normalizados correspondentes a influéncia do
EMS, tal como especificado no quadro 20, ao valor da resisténcia aerodina-
mica para a configuragdo do veiculo de referéncia.

Quadro 20

Valores delta normalizados C; A.. (0) correspondentes a influéncia do
EMS

Valores delta normalizados da
resisténcia aerodinamica corres-
pondentes a influéncia do EMS

[m’]

Configuragdo EMS

(Trator da classe 5 + ST1) + T2 1,5
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Valores delta normalizados da
resisténcia aerodindmica corres-
pondentes a influéncia do EMS

[m’]

Configuragdo EMS

(Camiao da classe 9/11) + déli + ST 1 2,1

(Trator da classe 10/12 + ST1) + T2 1,5
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Apéndice 8

Marcas

No caso de um veiculo ser homologado de acordo com o presente anexo, a
cabina deve ostentar:

1.1

1.2

1.3

O nome ou a marca comercial do fabricante

A marca e a indicagdo do tipo de identificagdo, tal como registadas na
informacdo a que se referem os pontos 0.2 e 0.3 do apéndice 2 do

presente anexo

A marca de certificagdo, constituida por: um retangulo dentro do qual esta
colocada a letra «e» minuscula, seguida pelo niimero distintivo do Estado-
-Membro que concedeu o certificado:

1 para a Alemanha;
2 para a Franga;

3 para a Italia;

4 para os Paises Baixos;

S para a Suécia;
6 para a Bélgica;

7 para a Hungria;

8 para a Republica Checa;

9 para a Espanha;

11 para o Reino Unido;

12 para a Austria;

13 para o Luxemburgo;

17 para a Finlandia;
18 para a Dinamarca;
19 para a Roménia,
20 para a Polonia;
21 para Portugal;

23 para a Grécia;

24 para a Irlanda;

25 para a Crodcia;
26 para a Eslovénia;
27 para a Eslovaquia;
29 para a Estonia;
32 para a Letonia;
34 para a Bulgaria;
36 para a Lituania;
49 para Chipre;

50 para Malta
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1.4

1.4.1

1.5

A marca de certificagdo deve também incluir, na proximidade do retan-
gulo, o «niimero de certificagdo de base» especificado na secg¢do 4 do
numero de homologagdo referido no anexo VII da Diretiva 2007/46/CE,
precedido do ntmero de ordem de dois algarismos atribuido a mais
recente alteragdo técnica significativa do presente regulamento e do cara-
ter «P», indicando que a homologacao foi concedida relativamente a uma
resisténcia aerodindmica.

O numero de ordem correspondente ao presente regulamento ¢ 00.

Exemplo e dimensdes da marca de certificacdo

1e20]
00P 0004 :

A marca de certificag@o acima afixada numa cabina indica que o tipo em
questdo foi homologado na Polonia (e20), nos termos do presente regu-
lamento. Os dois primeiros algarismos (00) indicam o niimero de ordem
atribuido a mais recente alteragdo técnica do presente regulamento. A letra
seguinte indica que o certificado foi concedido relativamente a uma re-
sisténcia aerodinamica (P). Os quatro Ultimos algarismos (0004) sdo os
algarismos atribuidos pela entidade homologadora ao motor como numero
de certificagdo de base.

4= 3mm

A marca de certificagdo deve ser afixada no motor de forma indelével e
claramente legivel. Deve ser visivel quando a cabina ¢ instalada no vei-
culo e afixada a uma peca necessaria ao funcionamento normal da cabina
e que habitualmente ndo necessite de ser substituida durante a vida da
cabina. M1 As marcas, etiquetas, placas ou autocolantes devem durar a
vida util da cabina e ser claramente legiveis e indeléveis. € O fabricante
deve garantir que as marcas, etiquetas, placas ou autocolantes ndo possam
ser removidas sem serem destruidas.

Numerag¢do

O numero de certificagdo relativo a resisténcia aerodinadmica deve incluir
os seguintes elementos:

eX*YYYY/NYYY*Z2277/7777*P*0000*00

Secgdo 1 Secgdo 2 Secgdo 3 Letrassféggor;al da Secgdo 4 Secgdo 5
Indicagdo do pais | Regulamento Ultimo regula- | P = resisténcia | Ntimero de certifi- | Extensdo 00
emissor do certifi- | relativo a certi- | mento de alte- | aerodinamica cacdo de base
cado ficacao das | racao (ZZZZ/ 0000

emissoes de | /27277)
CO, dos veicu-

los pesados
(2017/2400)
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Apéndice 9

Parametros de entrada para a ferramenta de simulacio

Introdugao

O presente apéndice descreve a lista de pardmetros que devem ser fornecidos
pelo fabricante do veiculo para insergdo na ferramenta de simulagdo. O modelo
XML aplicavel e varios exemplos de dados estdo disponiveis na plataforma de
distribuigdo eletronica especifica.

O XML ¢ gerado automaticamente pela ferramenta de pré-tratamento da resis-
téncia aerodindmica.

Definigdes

1) «Parameter ID»: identificador tnico utilizado na ferramenta de simulagao
para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados de entrada

2) «Type»: tipo de dados do pardmetro
SANG voveeerervreenmaenes sequéncia de carateres na codificagdo ISO8859-1

token ..ocoevveeenene sequéncia de carateres na codificagdo ISO8859-1, sem
espagos em branco a frente e atras

date ...oooeverennnene, data e hora UTC com o seguinte formato: YYYY-MM-
-DDTHH:MM:SSZ com os carateres fixos em italico,
p- ex., «2002-05-30T09:30:10Z»

INTEZET .ueevveuenenne valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros a frente,
p. ex., «1800»

double, X ............ numero fraciondrio contendo exatamente X digitos a se-
guir ao sinal decimal («.») e sem zeros a frente, p. ex.,
para «double, 2»: «2345.67»; para «double, 4»:
«45.6780»

3) «Unit» ... unidade fisica do pardmetro

Conjunto de parametros de entrada
Quadro 1

Pariametros de entrada «AirDrag»

Parameter name Parameter ID Type Unit Descrigao/Referéncia
Manufacturer P240 token
Model P241 token
CertificationNum- P242 token Identificador do componente utili-
ber zado no processo de certificagdo
Date P243 data Data ¢ hora de criagdo do valor da

dispersao do componente

AppVersion P244 token Numero de identificagdo da versdo
da ferramenta de pré-tratamento da
resisténcia aerodindmica

CdxA 0 P245 double, 2 [m?] Resultado final da ferramenta de pré-
-tratamento da resisténcia aerodinami-
ca
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Parameter name

Parameter ID

Type

Descrigao/Referéncia

TransferredCdxA

P246

double, 2

CdxA_0 transferido para as familias
respetivas de outros grupos de veicu-
los em conformidade com o quadro
16 do apéndice 5. Caso tenha sido
aplicada a regra da ndo transferéncia,
deve ser indicado CdxA 0.

DeclaredCdxA

P146

double, 2

[m?]

Valor declarado para a familia de
resisténcia aerodinamica

Se forem utilizados valores normalizados na ferramenta de simulagdo, de acordo
com o apéndice 7, ndo devem ser facultados dados de entrada para a componente
da resisténcia aerodindmica. Os valores normalizados sdo atribuidos automatica-
mente em fungdo do regime do grupo de veiculos.
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ANEXO IX

VERIFICACAO DOS DADOS SOBRE OS DISPOSITIVOS AUXILIARES
DOS CAMIOES

1.  Introdugdo

O presente anexo descreve as disposicdes relativas ao consumo de energia
dos dispositivos auxiliares dos veiculos pesados para efeitos da determina-
¢do das emissdes de CO, especificas dos veiculos.

O consumo de energia dos seguintes dispositivos auxiliares deve ser con-
siderado no ambito da ferramenta de simulagdo, utilizando os valores mé-
dios normalizados especificos de poténcia:

a) Ventoinha

b) Sistema de governo

c¢) Sistema elétrico

d) Sistema pneumatico

e) Sistema de ar condicionado (AC)

f) Tomada de for¢a da transmissdo (PTO)

Os valores normalizados sdo integrados na ferramenta de simulagdo e uti-
lizados automaticamente escolhendo a tecnologia correspondente.

2. Defini¢des

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

(1) «Ventoinha montada na cambota», uma instalagdo de ventoinha em
que a ventoinha ¢ instalada no prolongamento da cambota, frequente-
mente por uma flange;

(2) «Ventoinha movida por cinta ou transmissdao», uma ventoinha que esta
instalada numa posicdo em que ¢ necessaria uma cinta, sistema de
tensdo ou transmissdo suplementar;

(3) «Ventoinha hidraulica», uma ventoinha movida por 6leo hidraulico,
frequentemente instalada fora do motor. Um sistema hidraulico com
sistema de 6leo, bomba e valvulas influencia as perdas e a eficiéncia
no sistema;

(4) «Ventoinha elétrica», uma ventoinha propulsada por um motor elétri-
co. E considerada a eficiéncia para a conversdo total de energia,
incluida a entrada e a saida da bateria;

(5) «Embraiagem viscosa com controlo eletronico», uma embraiagem em
que um certo nimero de dados de sensor, juntamente com logica
computacional, ¢ utilizado para acionar por via eletronica o fluxo de
fluidos na embraiagem viscosa;

(6) «Embraiagem viscosa com controlo bimetalico», uma embraiagem em
que uma ligagdo bimetalica ¢ utilizada para converter uma variagdo de
temperatura em deslocagdo mecéanica. A deslocagdo mecénica funcio-
na, entdo, como um atuador para a embraiagem viscosa;

(7) «Embraiagem descontinua», um dispositivo mecanico em que o grau
de acionamento pode fazer-se em etapas distintas (variavel ndo conti-
nua).
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(8) «Embraiagem ligada/desligada», uma embraiagem mecénica em que o
mecanismo de acionamento estd completamente ligado ou completa-
mente desligado;

(9) «Bomba de deslocamento variavel», um dispositivo que converte ener-
gia mecanica em energia de fluido hidraulico. A quantidade de fluido
bombeado por rotagdo da bomba pode variar enquanto a bomba esta
em funcionamento;

(10) «Bomba de deslocamento constante», um dispositivo que converte
energia mecanica em energia de fluido hidraulico. A quantidade de
fluido bombeado por rotacdo da bomba ndo pode ser modificada
enquanto a bomba estd em funcionamento;

(11) «Controlo de motor elétrico», a utilizagdo de um motor elétrico para a
propulsdo da ventoinha. A maquina elétrica converte a energia elétrica
em energia mecanica. A poténcia e a velocidade sdo controladas por
uma tecnologia convencional para os motores elétricos;

(12) «Bomba de deslocamento fixo (tecnologia por defeito)», uma bomba
com uma limitagdo interna do caudal;

(13) «Bomba de deslocamento fixo com controlo eletronico», uma bomba
cujo caudal ¢ regulado por um controlo eletronico;

(14) «Bomba de deslocamento duplo», uma bomba com duas camaras
(cujo deslocamento pode ser o mesmo ou ndo), suscetiveis de ser
combinadas ou utilizadas separadamente; o caudal é limitado a nivel
interno;

(15) «Bomba de deslocamento variavel com controlo mecanico», uma
bomba em que o deslocamento ¢ controlado mecanicamente a nivel
interno (escalas de pressdo internas);

(16) «Bomba de deslocamento variavel com controlo eletronico», uma
bomba em que o deslocamento ¢ controlado mecanicamente a nivel
interno (escalas de pressao interna); Além disso, o caudal ¢ controlado
eletronicamente por uma valvula;

(17) «Bomba de diregdo elétrica», uma bomba hidraulica acionada por um
motor elétrico;

(18) «Compressor de base», um compressor de ar convencional sem qual-
quer tecnologia de poupanga de combustivel;

(19) «Compressor de ar com sistema de poupanca de energia (ESS)», um
compressor que reduz o consumo de energia durante a descarga, por
exemplo, fechando a admissdo, o ESS ¢ controlado pela pressdo do ar
no sistema;

(20) «Embraiagem (viscosa) do compressor», um compressor desembraia-
vel em que a embraiagem ¢ controlada pela pressdo do ar no sistema
(sem estratégia inteligente), com perdas menores durante a desem-
braiagem causadas pela embraiagem viscosa;

(21) «Embraiagem do compressor (mecanicamente)», um compressor de-
sembraidvel quando a embraiagem ¢é controlada pela pressdo do ar do
sistema (sem estratégia inteligente);

(22) «Sistema de gestdo do ar com regeneragdo otimizada (AMS)», uma
unidade eletronica de tratamento do ar que combina um secador de ar
comandado eletronicamente para otimizar a regeneragdo do ar e um
débito de ar privilegiado durante as condi¢des de sobrerrotacdo (exige
uma embraiagem ou ESS).

(23) «Diodos emissores de luz (LED)», dispositivos semicondutores que
emitem luz visivel quando uma corrente elétrica passa através deles.
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3.1

(24) «Sistema de ar condicionado», um sistema constituido por um circuito
refrigerante, com compressor e permutadores de calor para o arrefeci-
mento do interior da cabina de um camido ou da carrogaria de um
autocarro.

(25) «Tomada de forca (PTO)», um dispositivo instalado numa transmissao
ou num motor ao qual se pode ligar um dispositivo de acionamento
auxiliar, por exemplo, uma bomba hidraulica; um tomada de forga ¢,
geralmente, facultativa;

(26) «Mecanismo de acionamento da tomada de forga», um dispositivo

instalado numa transmissdo que permite a instalagdo de uma tomada
de for¢a (PTO);

(27) «Embraiagem de dentes», uma embraiagem (manobravel) em que o
binario ¢ transferido principalmente por forgas normais entre dentes
engrenados. Uma embraiagem de dentes pode estar engatada ou de-
sengatada. E operada sem carga (por exemplo, no caso de mudangas
de velocidades numa transmissdo manual);

(28) «Sincronizador», um tipo de embraiagem de dentes em que um dis-
positivo de atrito ¢ utilizado para equilibrar as velocidades das pegas
rotativas a engrenar;

(29) «Embraiagem multidisco», uma embraiagem em que varias guarnigdes
de atrito sdo dispostas em paralelo, recebendo todos os pares de atrito
a mesma pressdo. As embraiagens multidisco sdo compactas e podem
ser engrenadas e desengrenadas sob carga. Podem ser concebidas
como embraiagens secas ou hiimidas;

(30) «Carreto deslizante», uma roda dentada utilizada como elemento de
mudanga da relagdo de transmissdo, sendo a mudanga ¢ realizada
movendo a roda dentada no seu veio para dentro ou para fora da
engrenagem da roda conjugada.

Determinacgéo dos valores normalizados médios de poténcia especificos da
tecnologia

Ventoinha

Para a poténcia da ventoinha, devem ser utilizados os valores normalizados
indicados no quadro 1, dependendo do perfil de utilizagdo e da tecnologia:

Quadro 1

Consumo de energia mecinica da ventoinha

Consumo de energia da ventoinha [W]

E g 2
2 B b= ) )
Acionamento da ventoinha Controlo da ventoinha g 13 = g 8
© =} 2 =
o 13 On E -
Sl 2 2| 8| &
22| ¢
Embraiagem viscosa com controlo ele- | 618
tronico 671 516 566 1037
Embraiagem viscosa com controlo bi- | 818
metalico 871 676 766 1277
Montado na cambota
Embraiagem descontinua 668 721 616 616 1157
Embraiagem ligada/desligada 718 771 666 666 1237
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vB
Consumo de energia da ventoinha [W]
. . . 2 "B = 'S =}
Acionamento da ventoinha Controlo da ventoinha 5 13 = g 8
° 8 g E &
2 El 2 g g
Sl 2| £ °
% 2 3
A A s
Embraiagem viscosa com controlo ele- [ 989
tronico 1044 833 933 1478
Embraiagem viscosa com controlo bi- [ 1189
Movida por cinta ou metalico 1244 993 1133 1718
por transmissao
Embraiagem descontinua 1039 | 1094 983 083 1598
Embraiagem ligada/desligada 1089 | 1144 | 1033 | 1033 | 1678
Bomba de deslocamento variavel 938 1155 832 917 1872
Hidraulico
Bomba de deslocamento constante 1200 | 1400 | 1000 | 1100 | 2300
i Eletroénico 700
Acionado por motor 800 | 600 | 600 | 1400
elétrico
Se uma nova tecnologia de uma forma de acionamento da ventoinha (por
exemplo, montada na cambota) nao constar da lista, utilizam-se os valores
de poténcia mais elevados dentro desse conjunto. Se uma nova tecnologia
ndo constar de qualquer grupo, utilizam-se os valores da pior tecnologia
existente (bomba de deslocamento constante hidraulica)
3.2 Sistema de governo
Para a poténcia da bomba de diregdo, utilizam-se os valores normalizados
[W] que figuram no quadro 2, em fungdo da aplicagdo, em combinacdo
com os fatores de correcdo:
mi
Quadro 2
Consumo de energia mecinica da bomba de dire¢ao
Identificagdo da configuragdo do veiculo Consumo de energia da diregdo P [W]
é _ Longo curso Distril?uigﬁo re- | Distribui¢do ur- | Servigo munici- Construgdo
= gional bana pal
@« o S 5
e S 2=
gl 38 S g 8 g
5| 2 : 52 | 3
H : s |
[ S (5} ~2 Q
I < I% s 9 o
Q — = -
E|l & EX EE & |u+F|B|s|u+F|B|s |U+F|B|S|U+F|B|sS|Uu+F[B|S
z| % E R S
5} 3 o
© o g5
3 E
=
4 x o |Camido rigido +1 55 45| 240 |20 |20 | 220 |20 |30
(Trator)
o
Camido rigido +\ 515 | 5 | 340 |30] 0 | 200 |30 |20 | 260 |20 | 30
(Trator)
B0 koo 4+
Camido rigido +| ) 16 | 3 310 |30 |30 | 280 |30 | 40
(Trator)
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YM1
Identificagdo da configuragdo do veiculo Consumo de energia da diregdo P [W]
é _ Longo curso Dlstrll?ulg:ao re- | Distribui¢do ur- | Servigo munici- Construgio
= gional bana pal
% o S 5
E S 2=
7] o < [3) v
o ~ =
gl 3 8 =T 2
o >
e 18 ,8 (5} ~E %
5] g I g = °
g n & ;g & |U+F|B|S|U+F| B |S |U+F| B|S|U+F[B|S |U+F|B|S
= o . =
“| % E Eo 5
© O g5
3 E
=
Camido rigido > 16 4 | 510 (100 O | 490 |40 [40 | 430 |40 (50| 430 |30 (50| 580 |30 (70
Trator > 16 5 600 |120f 0 | 540 | 90 | 40 640 | 50 | 80

4 x 4 | Camido rigido | > 7,5 -16 6 —

Camido rigido > 16 7 —
Trator > 16 8 —
622 | Camito rigido | todas 9 | 600 [120] 0 | 490 | 60 |40 | 440 |50 | 50| 430 | 30|50 640 |50 |80
Trator todas 10 | 450 [120] O | 440 | 90 | 40 640 | 50 80
6 x 4 | Camido rigido todas 11 | 600 [120] O | 490 | 60 | 40 430 [ 30|50 | 640 | 50 80
Trator todas 12 | 450 [120] O | 440 | 90 | 40 640 | 50 80
6 x 6 | Camido rigido todas 13
Trator todas 14
8 x 2 | Camido rigido todas 15 —
8 x 4 | Camido rigido todas 16 640 |50 (80
Z * %/ Camido rigido todas 17 —
em que:
U = Sem carga — bombeia combustivel sem pressdo do sistema de dire-
¢do
= Atrito — atrito na bomba
B = Inclinagdo — corre¢do da dire¢do devido a inclinagdo da estrada ou
vento lateral
S = Direcdo — consumo de energia da bomba de diregdo devido a curvas
¢ manobras
VB

Para considerar o efeito de diferentes tecnologias, devem ser aplicados os
fatores de proporcionalidade em fungdo da tecnologia apresentados nos
quadros 3 ¢ 4.
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Quadro 3
Fatores de proporcionalidade em funcio da tecnologia
Fator ¢l em fungdo da tecnologia

Tecnologia CLU + F cLB cLs
Deslocamento fixo 1 1 1
Delocamento fixo com controlo eletronico 0,95 1 1
Deslocamento duplo 0,85 0,85 0,85
Deslocamento variavel, com controlo meca- 0,75 0,75 0,75
nico
Deslocamento variavel, com controlo elétri- 0,6 0,6 0,6
co
Elétrica 0 1,5/May 1/Maie

com 17, = eficiéncia do alternador = const. = 0,7

Se uma nova tecnologia ndo constar da lista, a tecnologia «deslocamento
fixo» deve ser tida em conta na ferramenta de simulagao.

Quadro 4
Fator de proporcionalidade em funcido do niimero de eixos direcionais
Fator ¢2 em fung¢do do nimero de eixos direcionais
Longo curso Distribui¢do regional | Distribuigdo urbana Servigo municipal Construgdo
numero de
eixos dire-
cionais C2,U+F- cp Cas C2,U+E- Con Cos C2,U+F- o s C2,U+F- o s C2,U+F- ep s
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 0710710107071 10]07]1]07]{10]07]1|07{107]0,7]|07
3 1 0,5 0,5 1,0 1 0,5 ] 0,5 1,0 | 0,5 ] 0,5 1,0 | 0,5 0,5 1,0 | 0,5 0,5
4 1,0 | 0,5 0,5 1,0 1 0,51 0,5 1,0 | 0,5 ] 0,5 1,0 | 0,5 0,5 1,0 | 0,5 0,5

O consumo de energia final é calculado do seguinte modo:

Se forem utilizadas tecnologias diferentes para eixos multidirecionais, de-
vem ser utilizados os valores médios dos fatores cl correspondentes.

O consumo de energia final ¢ calculado do seguinte modo:

Piot = Zi(Pysr * média(cy y+r) * (C2i,U+F)) + Zi(Pg * média(cl,B) * (c2i,B)) +
(P * média(c; g) * (Czi,s))

em que:
P, = Consumo de energia total [W]
P = Consumo de energia [W]

¢y = Fator de correcdo em fungdo da tecnologia
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33

1) = Fator de corregdo em fung¢do do niimero de eixos direcionais

U + F = Sem carga + atrito [-]

s3]
|

= Com inclinagdo [-]

%]
Il

Direcéao [-]

Numero de eixos direcionais [-]

~
Il

Sistema elétrico

Para a poténcia do sistema elétrico, utilizam-se os valores normalizados [W]
que figuram no quadro 5, em funcdo da aplicacdo ¢ da tecnologia, em
combina¢do com a eficiéncia do alternador:

Quadro 5

Consumo de energia elétrica do sistema elétrico

Consumo de energia elétrica [W]

Tecnologias que influenciam o con-
sumo de energia elétrica sstribuici ; foie
Longo curso | Distribuigdo regional Distribuigao | Servigo munici Construgao
urbana pal
Energia elétrica [W] prove- 1200 1 000 1 000 1 000 1 000
niente de tecnologia comum
Far6is dianteiros principais de - 50 - 50 - 50 - 50 - 50
LED
Para obter a poténcia mecanica, aplica-se um fator de eficiéncia dependente
da tecnologia de alternador, como indicado no quadro 6.
Quadro 6
Fator de eficiéncia do alternador
Tecnologias de alternadores (conver- Eficiéncia ny,
sdo de energia)
Valores de eﬁglenma genérica para Longo curso | Distribuigdo regional Distribui¢do | Servigo munici- Construgio
tecnologias especificas urbana pal
Alternador de série 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Se a tecnologia usada no veiculo ndo constar da lista, a tecnologia «alter-
nador de série» deve ser tida em conta na ferramenta de simulag@o.

O consumo de energia final ¢ calculado do seguinte modo:

em que:

P,,, = Consumo de energia total [W]

Pe[

Nair

= Consumo de energia elétrica [W]

= Eficiéncia do alternador [-]



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 278

3.4 Sistema pneumatico

Para os sistemas pneumaticos que funcionam com sobrepressdo, devem ser
utilizados os valores normalizados de poténcia [W] indicados no quadro 7,
em fungdo da aplicagdo e da tecnologia.

Quadro 7
Consumo de energia mecénica dos sistemas pneumaticos (sobrepressio)
Longo curso Tran§porte Transporte Serv'ig:'o mu- Construgio
regional urbano nicipal
Dimensao da alimentagdo de ar Tecnologia Pmédia Pmédia Pmédia Pmédia Pmédia
[W] (W] [W] (W] (W]
Referéncia 1 400 1300 1200 1200 1300
+ ESS - 500 - 500 - 400 — 400 - 500
pequenas + embraiagem vis- — 600 - 600 - 500 — 500 - 600
cilind. < 250 c¢m’® cosa
1 cil. / 2 cil. .
+ embraiagem — 800 — 700 — 550 — 550 — 700
mecanica
+ AMS — 400 — 400 - 300 - 300 — 400
Referéncia 1 600 1400 1350 1350 1500
+ ESS - 600 - 500 — 450 — 450 - 600
médias + embraiagem vis- | — 750 ~ 600 550 ~ 550 ~ 750
cilind. 250 cm® < < 500 cm?® | cosa
1 cil. / 2 cil. 1 fase .
+ embraiagem — 1000 - 850 — 800 — 800 - 900
mecanica
+ AMS — 400 - 200 - 200 - 200 — 400
Referéncia 2100 1750 1700 1700 2 100
+ ESS — 1000 - 700 - 700 — 700 - 1100
médias + embraiagem vis- | — 1100 | — 900 ~ 900 ~900 | - 1200
cilind. 250 cm® < <500 cm’ | cosa
1 cil. / 2 cil. 2 fases .
+ embraiagem — 1400 — 1100 — 1100 - 1100 — 1300
mecanica
+ AMS — 400 - 200 - 200 — 200 - 500
Referéncia 4300 3600 3500 3500 4100
+ ESS - 2700 - 2300 — 2300 - 2300 - 2600
grandes
cilind. > 500 cm? + embraiagem vis- [ — 3 000 - 2500 - 2500 - 2500 —2900
' cosa
1 cil. / 2 cil.
1 fase / 2 fases + embraiagem - 3500 — 22800 — 22800 — 22800 - 3200
mecanica
+ AMS - 500 - 300 - 200 - 200 - 500

Para os sistemas pneumaticos que funcionam com vacuo (pressdo negativa),
devem ser utilizados os valores normalizados de poténcia [W] indicados no
quadro 8.
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Quadro 8
Consumo de energia mecanica dos sistemas pneumaticos (pressio de vacuo)
Longo curso | Transporte regional Transporte Serva munt- Construgao
urbano cipal
Pmédia Pmédia Pmédia Pmédia Pmédia
[W] W] [W] W] (W]
Bomba de vacuo 190 160 130 130 130

As tecnologias economizadoras de combustivel podem ser consideradas,
subtraindo o correspondente consumo de energia do consumo de energia
do compressor de base.

Nao sdo consideradas as seguintes combinagdes de tecnologias:

a) ESS e embraiagens

b) Embraiagem viscosa e embraiagem mecanica

No caso de um compressor de duas fases, o deslocamento da primeira fase
deve ser utilizado para descrever a dimensdo do sistema de compressao de
ar.

Sistema de ar condicionado

Para os veiculos que dispdem de um sistema de ar condicionado, devem ser
utilizados os valores normalizados [W] indicados no quadro 9, em fungao
da aplicacao.

Quadro 9
Consumo de energia mecénica do sistema de AC
Identificagdo da configuragdo do veiculo Consumo de energia do AC [W]
P
” ° g2
Z - & 0 5 = ° 8 = &
5 S ) s & z 5y 5 5 2
s ° o 2 g s o g g
° 2 g 52 o 8 3 g g
o O s 7] £S] S o 2 17
: : : 5 T - O - -
5 B 5 £ & 3 i E z o
~ g g RN 3 2 P2 3
o > 2 [a) &}
© ) g5
é g
i30 rigido +
4xo |Camidorigido ) 55y, 1 150 | 150
(Trator)
g
Camido rigido +| 4 2 200 | 200 | 150
(Trator)
Camido rigido + ~12_16 3 200 150
5 (Trator)
Camido rigido > 16 4 350 200 150 300 200
Trator > 16 5 350 200 200
4 x4 Camido rigido >75-16 6 —
Camido rigido > 16 7 —
Trator > 16 8 —
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VM1
Identificagdo da configuragdo do veiculo Consumo de energia do AC [W]
8 -
2 2 % g :ﬁ 2 El g =
2 bt & g“ g —; ° 2 8 £
3 & o g 3 z 2 5 k3] §]
5 s s 3 e | 5| £ | 2| E| %
3 2 = £2 " 2 k5! g &
2 < S 7 o % o 2 7]
2 : c 2% 2 Sl 2| 2| & | &
g & 5 £ 5 E) | g E z o
z - = g S Z A @
S 3 55 °
:E‘G =
6 x 2/2-4 Camido rigido todas 9 350 200 150 300 200
Trator todas 10 350 200 200
6 x4 Camido rigido todas 11 350 200 300 200
3
Trator todas 12 350 200 200
6 %6 Camido rigido todas 13
Trator todas 14
8 x2 Camido rigido todas 15 —
4 8 x4 Camido rigido todas 16 200
8 x 6/8 x 8 . .
Camido rigido todas 17 —
vB

3.6 Tomada de for¢a da transmissdao (PTO)

Para os veiculos com tomada de for¢a (PTO) e/ou mecanismo de aciona-
mento (PTO) instalado na transmiss@o, o consumo de energia deve ser tido
em conta utilizando valores normalizados determinados. Os valores norma-
lizados correspondentes representam estas perdas de energia em modo de
tragdo habitual quando a PTO ¢ desligada/desengatada. » M1 Os consu-
mos de energia relacionados com a aplicagdo na PTO engatada sdo adicio-
nados pela ferramenta de simulagdo e ndo sdo descritos a seguir. <

Quadro 10

Consumo de energia mecinica da tomada de forca desligada /desengatada

Variantes de concegdo respeitantes as perdas de energia (em comparagdo com
transmissdo sem PTO e/ou mecanismo de acionamento PTO)

. A PTO, incl. mecanismo | apenas mecanismo de
Outras partes relevantes respeitantes a perdas da resisténcia ao avango

de acionamento acionamento PTO
Veios / rodas dentadas Outros elementos Perda de energia [W] | Perda de energia [W]
apenas uma roda dentada engatada
colocada acima do nivel de oleo 0

especificado (sem engrenagem adi-
cional)

apenas o veio de transmissdo da | embraiagem de dentes (incl.
PTO sincronizador) ou roda dentada 50 50
deslizante




02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 281

Variantes de concegdo respeitantes as perdas de energia (em comparagdo com
transmissdo sem PTO e/ou mecanismo de acionamento PTO)
. oA PTO, incl. mecanismo | apenas mecanismo de
Outras partes relevantes respeltantes a perdas da resisténcia ao avango de acionamento acionamento PTO
Veios / rodas dentadas Outros elementos Perda de energia [W] | Perda de energia [W]

apenas o veio de transmissdao da . -

b embraiagem multidisco 1 000 1 000

PTO

apenas o veio de transmissdo da | embraiagem multidisco e

o gem mu 2000 2000
bomba de 6leo

veio de transmissdo e/ou até 2 ro- | embraiagem de dentes (incl.

das dentadas engatadas sincronizador) ou roda dentada 300 300
deslizante

veio de transmissdo e/ou até 2 ro- . .

das dentadas engatadas embraiagem multidisco 1500 1500

veio de transmissdo e/ou até 2 ro- | embraiagem multidisco e 3000 3000

das dentadas engatadas bomba de 6leo

veio de transmissdo e/ou mais de 2 | embraiagem de dentes (incl.

rodas dentadas engatadas sincronizador) ou roda dentada 600 600
deslizante

veio de transmissdo e/ou mais de 2 brai idi 2000 2000

rodas dentadas engatadas embraiagem multidisco

veio de transmissdo e¢/ou mais de 2 | embraiagem multidisco e 4000 4000

rodas dentadas engatadas bomba de 6leo
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3.2.

3.3.

ANEXO X

PROCEDIMENTO DE CERTIFICACAO PARA PNEUS

Introdugio

O presente anexo descreve as disposi¢des relativas a certificagdo dos
pneus, no que diz respeito ao seu coeficiente de resisténcia ao rolamento.
Para o calculo da resisténcia do veiculo ao rolamento que deve ser usada
como dados para a ferramenta de simulagdo, o requerente deve declarar o
coeficiente de resisténcia ao rolamento C, aplicavel para cada pneu forne-
cido aos fabricantes de equipamento de origem e a respetiva carga de
ensaio Fzryrg, para a homologacdo do pneu.

Definigdes

Para efeitos do presente anexo, além das defini¢des contidas no Regula-
mento UNECE n.° 54 ¢ no Regulamento UNECE n.° 117, entende-se por:

(1) «Coeficiente de resisténcia ao rolamento Cp», uma relacdo entre a
resisténcia ao rolamento e a carga exercida sobre o pneu;

(2) «Carga sobre o pneu Fzryre», uma carga aplicada ao pneu durante o
ensaio de resisténcia ao rolamento;

(3) «Tipo de pneu», uma gama de pneus que ndo diferem entre si em
caracteristicas como:

a) Nome do fabricante
b) Marca de fabrico ou marca comercial

c) Classe de pneu [em conformidade com o Regulamento (CE)
n.° 661/2009]

d) Designacao da dimensao do pneu
e) Estrutura do pneu (diagonal; radial)

f) Categoria de utilizacdo (normal, neve, utilizagdo especial), tal como
definido no Regulamento UNECE n.° 117,

g) Categoria(s) de velocidade;

h) Indice(s) de capacidade de carga

i) Descri¢do comercial/designagdo comercial

j) Coeficiente de resisténcia ao rolamento declarado.

Requisitos gerais

O fabricante dos pneus deve ser certificado de acordo com a norma
ISO/TS 16949.

Coeficiente de resisténcia ao rolamento do pneu

O coeficiente de resisténcia ao rolamento do pneu ¢ o valor medido e
alinhado em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 1222/2009,
anexo I, parte A, expresso em N/kN, arredondado a primeira casa decimal,
de acordo com a norma ISO 80000-1, apéndice B, parte B.3, regra B
(exemplo 1).

Disposigoes relativas a medigdo

O fabricante do pneu deve proceder ao ensaio num laboratorio de servigos
técnicos, tal como definido no artigo 41.° da Diretiva 2007/46/CE, que
efetue nas suas instalagdes o ensaio referidos no ponto 3.1, ou nas suas
proprias instalagdes, caso se verifique uma das seguintes condigdes:
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

4.1.

4.2.

4.3.
43.1.

i) presenga e responsabilidade de um representante de um servigo técnico
designado por uma entidade homologadora ou

ii) o fabricante foi designado como servigo técnico da categoria A, em
conformidade com a Diretiva 2007/46/CE, art. 41.°.

Marcas e rastreabilidade

. O pneu deve ser claramente identificavel no que diz respeito ao certificado

que abrange o correspondente coeficiente de resisténcia ao rolamento.

»M1 O fabricante do pneu deve utilizar as marcas apostas na parede
lateral do pneu ou apor um identificador suplementar no pneu. €4 A
identificagdo suplementar deve assegurar um mecanismo de ligacdo unico
entre 0 pneu e o seu coeficiente de resisténcia ao rolamento. Este pode
assumir a forma de:

— codigo de resposta rapida (QR),

— codigo de barras,

— identifica¢@o por radiofrequéncia (RFID),

— uma marcagdo suplementar ou

— outra ferramenta que satisfaca os requisitos do ponto 3.4.1.

Se for utilizado um identificador suplementar, este deve permanecer legi-
vel até ao momento da venda do veiculo.

Em conformidade com o artigo 19.°, n.° 2, da Diretiva 2007/46/CE, ndo ¢
exigida a marca de homologagdo para os pneus certificados em conformi-
dade com o presente regulamento.

Conformidade das emissdes de CO, certificadas e das propriedades rela-
tivas ao consumo de combustivel

Qualquer pneu certificado ao abrigo do presente regulamento deve estar
em conformidade com o valor declarado da resisténcia ao rolamento,
como referido no ponto 3.2 do presente anexo.

Para verificar a conformidade das emissdes de CO, e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel, devem ser colhidas amostras alea-
torias da producdo em série para serem submetidas a ensaio em confor-
midade com o disposto no ponto 3.2.

Frequéncia dos ensaios

A resisténcia ao rolamento de, pelo menos, um pneu de um tipo especifico
destinado a venda aos fabricantes de equipamento de origem deve ser
ensaiada em cada 20 000 unidades desse tipo por (por exemplo, 2 verifi-
cagdes de conformidade por ano do tipo cujo volume anual de vendas a
fabricantes de equipamento de origem se situar entre 20 001 ¢ 40 000 uni-
dades).

. Se as entregas de um determinado tipo de pneu destinado a venda aos

fabricantes de equipamento de origem se situarem entre 500 e 20 000 uni-
dades por ano, deve ser efetuada pelo menos uma verificagdo da confor-
midade do tipo por ano.

. Se as entregas de um determinado tipo de pneu destinado a venda aos

fabricantes de equipamento de origem forem inferiores a 500 unidades por
ano, deve ser efetuada pelo menos uma verificagdo da conformidade do
tipo de dois em anos, conforme indicado no ponto 4.4.



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 284

4.4
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

. Se o volume de pneus entregues aos fabricantes de equipamento de ori-

gem indicados no ponto 4.3.1 for atingido no prazo de 31 dias, o nimero
maximo de verificagdes de conformidade, tal como descrito no n.® 4.3, ¢
limitado a um em cada 31 dias.

. O fabricante deve justificar perante a entidade homologadora o niimero de

ensaios efetuados (por exemplo, apresentando os numeros de vendas).

Procedimento de verificagao

Ensaia-se um unico pneu em conformidade com o ponto 3.2. Por omissao,
a equacdo do alinhamento das maquinas ¢ aquela que for valida a data do
ensaio de verificagdo. O fabricante dos pneus pode solicitar que seja
aplicada a equagdo do alinhamento que foi utilizada durante o ensaio de
certificacdo e comunicada na ficha de informagdes.

Se o valor medido for inferior ou igual ao valor declarado, aumentado de
0,3 N/kN, o pneu ¢ considerado conforme.

No caso de o valor medido exceder o valor declarado em mais de 0,3
N/kN, devem ser ensaiados mais trés pneus. Se o valor da resisténcia ao
rolamento de, pelo menos, um dos trés pneus exceder o valor declarado
em mais de 0,4 N/kN, aplicam-se as disposi¢des do artigo 23.°
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE,
UNIDADE TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO, E AS
PROPRIEDADES DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UMA
FAMILIA DE PNEUS

Comunicag¢do relativa a: Carimbo da administragdo

— concessdo ()
— extensdo (1)
— recusa (1)

— retirada (")

(1) «riscar 0 que ndo interessa»

do certificado relativo as emissdes de CO, e as propriedades relativas ao con-
sumo de combustivel de uma familia de pneus em conformidade com o Regu-
lamento (UE) 2017/2400 da Comissdo, com a redagdo que lhe foi dada pelo
Regulamento (UE) 2019/318.
NUMEro de CertifiCAGAD: oiviriiiririeeiieeserereee sttt e ste e e s e sae st esees e sannens
Valor da diSPErSAO: ...ceoiiueerirueeiriecieie ettt et et
RAZA0 da EXLENSAO! oovvieeeieierercieiiirie ettt st st s a s ses e enen
1. Nome e endereco do fabricante: .........cocccevererircereerreresinmsseiessesesesesssiesessseseees
2. Se aplicavel, nome e endereco do representante do fabricante: ...................
3. Marca de fabrico/Marca comercial: ........ccocomemrrrreireneincceerecrerseeeesereenes
4. Descricdo do tipo de PHEUL ..coeceririiriririririeceieieriere ettt ettt
a) Nome do fabriCaNte .....ccweeerreeeercmiecrnmiinireeecree s saeessesesesranesesnasssessnens

b) Marca de fabrico/Marca comercial

c) Classe de pneu [em conformidade com o Regulamento (CE)
L7 661/2000] .ooceiieieircreie ettt

d) Designacao da dimensao do PNeU .......cccoreveeriernrcnieceencneieree e esieens
e) Estrutura do pneu (diagonal; radial) .......c..ccoooveiiiiiininiiniineneeceece
f) Categoria de utilizagdo (normal, neve, utilizagdo especial) ......c.cocecerunnee
g) Categoria(s) de velocidade .....c..cccoveeemrinnininnereneerec e
h) Indice(s) de capacidade de CArga ..........cooieomereveeeeseesresereseseeseenesnes
i) Descri¢do comercial/designagdo comercial .........coooveveeeveveereccrssevesisenenens
j) Coeficiente de resisténcia ao rolamento declarado .........ceccocererccnniinnns

5. Codigo(s) de identificacdo dos pneus e tecnologia(s) usada(s) para o(s)
codigo(s) de identificagdo, se aplicavel:

Tecnologia: Codigo:

6.  Servigo técnico e, se aplicavel, laboratorio de ensaio aprovado para efeitos
de homologacdo ou de verificagdo dos ensaios de conformidade: ..............



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 286

7.1.

7.2.

7.3.

10.

12.

Valores declarados:
Nivel de resisténcia ao rolamento do pneu declarado [em N/kN, arredon-

dado a primeira casa decimal, de acordo com a norma ISO 80000-1, apén-
dice B, parte B.3, regra B (exemplo 1)]

Carga de ensaio do pneu, em conformidade com o Regulamento (CE)
n.° 1222/2009, anexo I, parte A (85 % da carga em rodado simples ou
85 % da capacidade de carga maxima em rodado simples especificada nos
manuais de normas de pneus aplicaveis, caso ndo esteja marcada no pneu.)
FZTYRE ........................................................................................................... [N]
Equacdo do alinhamento: ..........coceeeveiriesineeienieieinirieesreesirie e evesneseesseees
ODSCIVAGOCS: virvivrrrireeriereenireaseeressessessessasaensesessssssssessessensassessessassessessesassessessssses
Local:...

Data: ...

ASSINALUTA: .v.evvieteeteeeeeeieterteaeeeeeetestesae e eaesresaesassassasseseaseasansassessasssesssesessasaasesnas

Anexos a presente COMUNICAGAO: ..covvvivvuereraresiessessiesiissinssesessissnessesssssnssonasessnss
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Apéndice 2

Ficha de informacdes sobre o coeficiente de resisténcia ao rolamento do pneu

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

0.11

0.12

0.13

0.15

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

SECCAO 1

Nome ¢ endereco do fabricante

Marca (designagdo comercial do fabricante)

Nome ¢ endereco do requerente:

Nome de marca / descrigdo comercial:

Classe de pneu [em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 661/2009]
Designacdo da dimensdo do pneu;

Estrutura do pneu (diagonal; radial)

Categoria de utilizagdo (normal, neve e utilizagdo especial);

Categoria(s) de velocidade;

Indice(s) de capacidade de carga;

Descrigdo comercial/designagdo comercial;
Coeficiente de resisténcia ao rolamento declarado;

Ferramenta(s) para obter um codigo de identificacdo suplementar do coe-
ficiente de resisténcia ao rolamento (se for caso disso);

Carga FZTYRE: ........................................................................................... [N]

SECCAO II

Entidade homologadora ou servigo técnico [ou laboratdrio acreditado]:
Relatério de ensaio n.’:

Eventuais observagoes:

Data do relatorio de ensaio:

Identificacdo da maquina de ensaio e diametro/superficie do tambor:
Caracteristicas dos pneus apresentados para ensaio:

Designacdo das dimensdes dos pneus e descrigdo de servigo:

Marca dos pneus / designacdo comercial:

Pressdo de enchimento de referéncia: kPa

Dados do ensaio:

Método de medigao:

Velocidade de ensaio: km/h

Carga FZTYRE: N
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7.4.
7.5.

7.6.
7.7.
7.8.

8.1.
8.2.
8.3.

8.4.
8.5.

Pressdo de enchimento no inicio do ensaio: kPa

Distancia do eixo do pneu a superficie exterior do tambor em estado
estacionario, 1y : m

Largura e material da jante de ensaio:
Temperatura ambiente: °C

Carga para o ensaio com aliviamento (exceto método de desacelera-
¢d0): N

Coeficiente de resisténcia ao rolamento:
Valor inicial (ou média no caso de mais de 1):  N/kN
Temperatura COrTiZIda: ..oooviverueivieiieerene ettt N/kKN

Temperatura e didmetro do tambor corrigidos: N/KN

Equacdo do alinhamento:

Nivel de resisténcia ao rolamento do pneu [em N/kN, arredondado a
primeira casa decimal, de acordo com a norma ISO 80000-1, apéndice
B, parte B.3, regra B (exemplo 1)] Cyaligned: weeeerermecmemrerenierenien. [N/KN]

Data do ensaio:
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Apéndice 3

Parametros de entrada para a ferramenta de simulacio

Introdugao

O presente apéndice descreve a lista de pardmetros que devem ser fornecidos
pelo fabricante dos componentes como dados de entrada para a ferramenta de
simulagdo. O modelo XML aplicavel e varios exemplos de dados estdo disponi-
veis na plataforma de distribuig¢do eletronica especifica.

Definigdes

(1) «Parameter ID»: Identificador tnico utilizado na ferramenta de simulagdo
para um determinado parametro de entrada ou conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do pardmetro

CSITINED v sequéncia de carateres na codificagdo
1SO8859-1

COKEI) v sequéncia de carateres na codificagdo
ISO8859-1, sem espacos em branco a frente
e atras

€AY et data e hora UTC com o seguinte formato:

YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ com os cara-
teres fixos em italico, p. ex., «2002-05-
-30T09:30:10Z»

CANLEZETY e valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros
a frente, p. ex., «1800»

«double, X» .ooeevrrieriiieeinne, nimero fracionario contendo exatamente X
digitos a seguir ao sinal decimal («.») e sem
zeros a frente, p. ex., «double, 2»: «2345.67»;
para «double, 4»: «45.6780»

(3) «Unity ... unidade fisica do parametro

Conjunto de parametros de entrada

Quadro 1
Parametros de entrada «Tyre»
Parameter name Param ID Type Unit Descrigao/referéncia

Manufacturer P230 token

Model P231 token Designacdo comercial do fabricante
CertificationNum- P232 token

ber

Date P233 data Data ¢ hora de criacdo do valor da

dispersao do componente
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Parameter name Param 1D Type Unit Descrigao/referéncia
AppVersion P234 token Numero de versdo que identifica a
ferramenta de avalia¢ao
RRCDeclared P046 double, 4 [N/N]
FzISO P047 numero intei- [N]
1o
Dimension P108 string [-] Valores autorizados (ndo exaustivos):

«9.00 R20», «9 R22.5», «9.5
R17.5», «10 R17.5», «10 R22.5»,
«10.00 R20», «11 R22.5», «11.00
R20», «11.00 R22.5», «12 R22.5»,
«12.00 R20», «12.00 R24», «12.5
R20», «13 R22.5», «14.00 R20»,
«14.5 R20», «16.00 R20», «205/75
R17.5», «215/75 R17.5», «225/70
R17.5», «225/75 R17.5», «235/75
R17.5», «245/70 R17.5», «245/70
R19.5», «255/70 R22.5», «265/70
R17.5», «265/70 R19.5», «275/70
R22.5», «275/80 R22.5», «285/60
R22.5», «285/70 R19.5», «295/55
R22.5», «295/60 R22.5», «295/80
R22.5», «305/60 R22.5», «305/70
R19.5», «305/70 R22.5», «305/75
R24.5», «315/45 R22.5», «315/60
R22.5», «315/70 R22.5», «315/80
R22.5», «325/95 R24», «335/80
R20», «355/50 R22.5», «365/70
R22.5», «365/80 R20», «365/85
R20», «375/45 R22.5», «375/50
R22.5», «375/90 R22.5», «385/55
R22.5», «385/65 R22.5», «395/85
R20», «425/65 R22.5», «495/45
R22.5», «525/65 R20.5»
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Numeracgao:

Apéndice 4

Numerag¢io

O numero de certificagdo relativo aos pneus deve incluir os seguintes elementos:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ2Z7/272Z*T*0000*00

Secgdo 1

Secgao 2

Secgdo 3

Letra adicional
da secgdo 3

Secgdo 4

Secgdo 5

Indicacao do pais
emissor do certifi-
cado

Regulamento
relativo a certi-
ficagdo das
emissdes de
CO, dos veicu-
los pesados
(2017/2400)

Ultimo regula-
mento de alte-
racdo (ZZ277/
17777)

T = Pneu

Numero de certifi-

cagdo
0000

de

base

Extensdo 00
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ANEXO X-A

CONFORMIDADE DA FERRAMENTA DE SIMULACAO E DAS

EMISSOES DE CO, E PROPRIEDADES RELATIVAS AO CONSUMO

DE COMBUSTIVEL DOS COMPONENTES, UNIDADES TECNICAS E
SISTEMAS: PROCEDIMENTO DO ENSAIO DE VERIFICACAO

1. Introdugao

O presente anexo estabelece os requisitos para o procedimento do en-
saio de verificagdo que corresponde ao procedimento de ensaio desti-
nado a verificar as emissdes de CO, dos veiculos pesados novos.

Este procedimento consiste na realizagdo de um ensaio na estrada para
verificar as emissdes de CO, dos veiculos novos apds a sua produ-
¢do. Deve ser efetuado pelo fabricante do veiculo e verificado pela
entidade homologadora que concedeu a licenga para operar a ferramenta
de simulagao.

Durante o procedimento do ensaio de verificagdo, devem ser medidos o
binario e a velocidade nas rodas motrizes, a velocidade do motor, o
consumo de combustivel, a velocidade engatada do veiculo e os outros
parametros pertinentes enumerados no ponto 6.1.6. Os dados medidos
devem ser utilizados como dados de entrada para a ferramenta de si-
mulacdo, que utiliza os dados de calculo relativos ao veiculo e as
informagdes necessarias para a determinacdo das emissdes de CO, e
do consumo de combustivel do veiculo. Para simular este procedimento,
o binario de roda medido instantaneamente e a velocidade de rotagdo
das rodas, bem como a velocidade do motor, devem ser utilizados como
dados de entrada, tal como descrito na figura 1, em vez da velocidade
do veiculo, em conformidade com o ponto 6.1.6. A poténcia da ventoi-
nha durante o procedimento do ensaio de verificagdo deve ser calculada
em conformidade com a velocidade da ventoinha medida. O consumo
de combustivel medido deve situar-se dentro das tolerancias estabeleci-
das no ponto 7 e ser comparado com o consumo de combustivel simu-
lado com os dados de verificacdo estabelecidos para passar o procedi-
mento do ensaio de verificacdo.

No ambito do referido procedimento, a exatiddo do conjunto de dados
de entrada do veiculo, estabelecidos a partir da certificagdo das emissoes
de CO, e das propriedades relativas ao consumo de combustivel dos
componentes, unidades técnicas e sistemas, deve igualmente ser exami-
nada, a fim de verificar os dados e o processo de tratamento dos
dados. A exatiddo dos dados de entrada relativos aos componentes,
unidades técnicas e sistemas relevantes para a resisténcia aerodindmica
e para a resisténcia ao rolamento do veiculo deve ser verificada em
conformidade com o ponto 6.1.1.

Figura 1

Esquema do método do procedimento de ensaio de verificacio

Rpms medit'-l-a;._mmue como
input da ferramenta de simulagao

Fluxo de Ferramenta de
combustivel . =
gﬂ simulacdo

Simulador do

Poténciadaroda | yeiculo

Medidog/kvh < (1 + tolerancia) * Simulado g/kWh
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2.

Definigdes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

1) «Conjunto de dados relevantes do ensaio de verificagdo», um con-
junto de dados de entrada para componentes, unidades técnicas e
sistemas e informagdo de entrada utilizados para a determinacgdo
das emissdes de CO, do veiculo ao qual o procedimento de ensaio
de verificagdo ¢ aplicavel;

2

~

«Veiculo ao qual procedimento de ensaio de verificacdo ¢ aplica-
vel», um novo veiculo para o qual foi determinado e declarado um
valor de emissdes de CO, ¢ de consumo de combustivel em con-
formidade com o artigo 9.°%

3) «Massa efetiva do veiculo corrigida», a massa efetiva do veiculo

corrigida de acordo com o ponto 2, n.° 4, do anexo III;

=

4) «Massa efetiva do veiculo», um veiculo como definido no ar-

tigo 2.° n.° 6, do Regulamento (UE) n.° 1230/2012;

pa

5

~

«Massa efetiva do veiculo com carga util», massa efetiva do vei-
culo com a superestrutura e a carga util aplicada no procedimento
do ensaio de verificacao;

6

=

«Poténcia de roda», a poténcia total nas rodas motrizes de um
veiculo para vencer as resisténcias ao avango na roda, calculadas
na ferramenta de simulagdo a partir do binario medido ¢ da velo-
cidade de rota¢do das rodas motrizes;

7

~

«Sinal CAN» (control area network), um sinal proveniente da
ligagdo com a unidade de controlo eletronico do veiculo, tal
como referido no anexo II, apéndice 1, ponto 2.1.5, do Regula-
mento (UE) n.° 582/2011;

8

z

«Condugao urbana», a distancia total percorrida durante a medi¢ao
do consumo de combustivel a uma velocidade inferior a 50 km/h;

9

—

«Condugao ruraly, a distancia total percorrida durante a medi¢do do
consumo de combustivel a uma velocidade entre 50 km/h e 70
km/h;

10

~

«Condugdo em autoestrada», a distancia total percorrida durante a
medi¢do do consumo de combustivel a uma velocidade superior a
70 km/h;

11

~

«Diafonia», o sinal na principal saida de um sensor (My), produ-
zido por um mensurando (F,) que atua sobre o sensor e que ¢
diferente do mensurando atribuido a essa saida; a atribuicao do
sistema de coordenadas ¢ definida em conformidade com a norma
1SO 4130.

Seleg¢do de veiculos

O ntmero de veiculos novos a ensaiar por ano de produgdo assegura
que as variagdes relevantes dos componentes, unidades técnicas ou
sistemas utilizados s3o sujeitas ao procedimento do ensaio de verifica-
¢do. A selegdo do veiculo para o ensaio de verificagdo deve basear-se
nos seguintes requisitos:

a) Os veiculos destinados ao ensaio de verificagdo devem ser selecio-
nados entre os veiculos na linha de produg@o cujo valor de emissoes
de CO, e de consumo de combustivel tenha sido determinado e
declarado em conformidade com o artigo 9.°. Os componentes, as
unidades técnicas ou os sistemas montados no veiculo devem fazer
parte da producdo em série e corresponder aos componentes, unida-
des e sistemas montados na data de producdo do veiculo.
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b) A selegdo do veiculo deve ser feita pela entidade homologadora que
concedeu a licenga para operar a ferramenta de simulagdo, sob pro-
posta do fabricante do veiculo.

c) Apenas devem ser selecionados para o ensaio de verificagdo veiculos
com um unico eixo motor.

d) Recomenda-se a inclusdo em cada ensaio de verificagdo de dados
relevantes sobre o motor, o eixo e a transmissdo que indiquem o
volume de vendas mais elevado por fabricante. Os componentes, as
unidades técnicas ou os sistemas podem ser ensaiados conjuntamente
num mesmo veiculo ou em veiculos diferentes, desde que cada
componente seja abrangido, pelo menos, por um ensaio de verifica-
¢do a um veiculo.

e) Os veiculos que utilizam valores normalizados para a certificag@o
CO, dos seus componentes, unidades técnicas ou sistemas, em vez
de valores medidos para a transmissdo e para as perdas do eixo, ndo
devem ser selecionados para o ensaio de verificagdo desde que sejam
produzidos veiculos que cumpram os requisitos das alineas a) a c) e
utilizem mapas das perdas medidos para esses componentes, unida-
des técnicas ou sistemas na certificagdo CO,.

f) O numero minimo de veiculos diferentes com combinagdes distintas
de dados relevantes a sujeitar ao ensaio de verificagdo por ano deve
basear-se nos numeros de vendas do fabricante do veiculo indicados
no quadro 1:

Quadro 1
Determinagdo do niimero minimo de veiculos a ensaiar pelo fabricante do veiculo
Nimero de veiculos a ensaiar Procedimento de' ensaio de ver-iﬁcacﬁo dos veiculos
pertinentes produzidos/ano

1 1 - 25000

2 25001 — 50 000

3 50 001-75 000

4 75 001-100 000

5 mais de 100 000

g) O fabricante do veiculo deve concluir o ensaio de verificagdo no
prazo de 10 meses ap6s a data de selecdo do veiculo para esse
ensaio.

Condigdes do veiculo

Cada veiculo sujeito ao ensaio de verificagdo deve apresentar as con-
digdes de série, tal como normalmente entregue ao cliente. Nao sio
permitidas alteragdes no hardware como os lubrificantes ou no softwa-
re, incluindo os controladores auxiliares.

Rodagem do veiculo

A rodagem do veiculo ndo ¢ obrigatoria. Se a quilometragem total do
veiculo de ensaio for inferior a 15000 km, deve ser aplicado um
coeficiente de evolugdo para o resultado do ensaio, tal como definido
no ponto 7. A quilometragem total do veiculo de ensaio deve corres-
ponder a leitura do conta-quilémetros no inicio da medigdo do consumo
de combustivel. A quilometragem maxima para o ensaio de verificagdo
deve ser de 20 000 km.
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4.2.

5.1

5.2

5.3.

5.4.

Combustiveis e lubrificantes

Todos os lubrificantes devem estar em conformidade com a configura-
¢do de série do veiculo.

Para a medicdo do consumo de combustivel descrita no ponto 6.1.5,
deve usar-se o combustivel de referéncia tal como estabelecido no ponto
3.2 do anexo V.

O reservatorio de combustivel deve estar cheio no inicio da medi¢ao do
consumo de combustivel.

Equipamento de medigao

Todos os equipamentos de medicdo do laboratério de referéncia utili-
zados para a calibra¢do e verificagdo devem ser conformes as normas
nacionais (internacionais). O laboratdrio de calibragdo deve cumprir os
requisitos da série ISO 9000 e da norma ISO/TS 16949 ou da ISO/IEC
17025.

Binario

O binario direto em todos os eixos motores deve ser medido através de
um dos seguintes sistemas de medi¢do, em conformidade com os re-
quisitos enumerados no quadro 2:

a) Medidor de binario para o cubo;
b) Chaves dinamométricas para as jantes;
¢) Medidor de binario do semieixo.

A gama calibrada deve ser de, pelo menos, 10 000 Nm; a gama de
medi¢ao deve abranger toda a gama do binario que ocorra durante o
ensaio de verificagdo do veiculo ensaiado.

A deriva deve ser medida durante o ensaio de verificagdo descrito no
ponto 6, regulando no zero o sistema de medi¢do do bindrio em con-
formidade com o ponto 6.1.5 apdés a fase de pré-condicionamento,
mediante a elevagdo do eixo, ¢ medindo de novo o bindrio no eixo
levantado imediatamente apos o ensaio de verificagdo.

Para um resultado de ensaio valido, deve ser demonstrada a deriva
maxima do sistema de medi¢do do binario durante o procedimento de
ensaio de verificagdo de 150 Nm (somatério de ambas as rodas).

Velocidade do veiculo

A velocidade do veiculo deve ser utilizada para eventuais verificacdes
ulteriores da plausibilidade do sinal da velocidade e deve basear-se no
sinal CAN.

Velocidade engatada

A velocidade engatada ndo precisa de ser medida, mas deve ser calcu-
lada pela ferramenta de simulagdo com base na velocidade medida do
motor, na velocidade do veiculo, nas dimensdes dos pneus e relagdes de
transmissdo do veiculo em conformidade com o ponto 7. A posi¢do da
velocidade engatada pode também ser fornecida pelo sinal CAN, para
verificar eventuais desvios em relagdo a posi¢do calculada pela ferra-
menta de simulacdo. Em caso de desvios da posi¢do da velocidade
engatada durante mais de 5 % do ensaio, as razdes devem ser investi-
gadas e comunicadas pelo fabricante do veiculo. Os dados de entrada
sobre a posicdo da velocidade engatada devem ser utilizados na ferra-
menta de simulag@o para calcular as perdas dependentes na caixa de
velocidades. A velocidade do motor deve ser determinada pela ferra-
menta de simulagdo, a partir dos dados de calculo definidos no ponto
5.4.

Velocidade de rotagdo do motor

O sinal resultante da ligagdo com a unidade de controlo eletronico do
veiculo através da interface aberta de diagnostico a bordo deve ser
utilizado para medir a velocidade do motor. Sdo permitidos sistemas
de medicdo alternativos se cumprirem os requisitos estabelecidos no
quadro 2.
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5.5.

5.6.

5.7.

Velocidade de rotagdo das rodas no eixo motor

O sistema de medi¢do da velocidade de rotacdo das rodas esquerda e
direita no eixo motor para avaliar a procura de energia nas rodas en-
quanto dado de entrada da ferramenta de simulagdo, para a simulag@o
dos ensaios de verificagdo, deve cumprir os requisitos estabelecidos no
quadro 2.

Velocidade de rota¢do da ventoinha

O sinal CAN da velocidade da ventoinha pode ser utilizado, se dispo-
nivel. Como alternativa, pode utilizar-se um sensor externo que satisfaca
os requisitos estabelecidos no quadro 2.

Sistema de medi¢do do combustivel

O combustivel consumido ¢ medido a bordo com um dispositivo de
medi¢do que indica a quantidade total de combustivel consumido em
quilogramas. O sistema de medi¢do do combustivel deve basear-se num
dos seguintes métodos de medigdo:

a) Medi¢ao da massa de combustivel. O aparelho de medi¢ao do com-
bustivel deve preencher os requisitos estabelecidos no quadro 2 para
o sistema de medi¢do da massa do combustivel.

b) Medi¢ao do volume de combustivel e corregdo da expansdo térmica
do combustivel. O aparelho de medi¢do do volume do combustivel e
temperatura do combustivel deve preencher os requisitos estabeleci-
dos no quadro 2 para o sistema de medi¢do do volume do combus-
tivel. A massa de combustivel consumida deve ser calculada de
acordo com as seguintes equagdes:

n—1
Mfrel = AVieri * pi
=1

AV fueti = Vigietivt — Vfueti

Po

P T Bltin — o)

em que:

Myyel = Massa de combustivel calculada [kg]

=
Il

Numero total de amostras da medi¢ao

Po = Densidade do combustivel utilizado para o ensaio de
verificagdo em (kg/m®). A densidade deve ser determi-
nada em conformidade com o anexo IX do Regulamento
(UE) n.° 582/2011. Se for utilizado gasoleo no ensaio de
verifica¢@o, também pode ser utilizado o valor médio do
intervalo de densidade para os combustiveis de referéncia
B7 em conformidade com o anexo IX do Regulamento
(UE) n.° 582/2011.

to = Temperatura do combustivel que corresponde a densi-
dade po, do combustivel de referéncia, tal como definido
no anexo V [°C]

Pi = Densidade do combustivel de ensaio na amostra i
[kg/m’]

Ve, i = Volume total de combustivel consumido na amostra i

[m’]

ti+ 1 = Temperatura do combustivel medida na amostra i + 1
[°C]

B = Fator de corre¢do da temperatura (0,001 K~ 1.
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5.8.

5.9.

Peso do veiculo

As seguintes massas do veiculo devem ser medidas com equipamentos
que cumpram os requisitos estabelecidos no quadro 2:

a) a massa efetiva do veiculo;
b) a massa efetiva do veiculo com a carga 1til.

Requisitos gerais da medi¢do a bordo

Todos os dados devem ser registados, pelo menos, na frequéncia de 2
Hz ou na frequéncia recomendada pelo fabricante do equipamento uti-
lizado, consoante o valor mais elevado.

Os dados de entrada da ferramenta de simulacdo podem ser fornecidos
por diferentes aparelhos de registo. Devem ser fornecidos os seguintes
dados de entrada a partir das medigdes:

a) binario nas rodas motrizes por roda;

b) velocidade de rotagdo nas rodas motrizes por roda;
c¢) velocidade engatada (facultativo);

d) velocidade do motor;

e) velocidade da ventoinha;

f) velocidade do veiculo;

g) caudal de combustivel.

O binario e a velocidade de rotagdo nas rodas devem ser registados num
sistema de registo de dados. Se forem utilizados diferentes sistemas de
registo de dados para os outros sinais, deve registar-se um sinal comum,
como a velocidade do veiculo, para assegurar um alinhamento temporal
correto dos sinais.

Todos os equipamentos de medigdo devem satisfazer os requisitos de
exatiddo estabelecidos no quadro 2. Os equipamentos ndo enumerados
no quadro 2 devem satisfazer os requisitos de exatiddo estabelecidos no
quadro 2 do anexo V.

Quadro 2

Requisitos dos sistemas de medicio

Tempo de subi-

Sistema de medigdo Exatidao da (')
Balanga para pesar o vei- | 50 kg ou —
culo < 0,5 % da calibragem maxima

consoante o que for menor
Velocidade de rotagdo das | < 0,5 % da calibragem maxima <1ls
rodas
Caudal massico do com- | < 1,0 % da leitura ou <2s
?ust}(\llel para combustiveis | 0,5 % da calibragem méxima
iquidos
q consoante o que for maior
Sistema de medicdo do | < 1,0 % da leitura ou <2s
ivel (2 . -
volume do combustivel (%) | < 059 da calibragem maxima
consoante 0 que for maior
Temperatura do combusti- | £ 1 °C <2s

vel
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Sistema de medicio Exatiddo Tempo de subi-
da (1)
Sensor para medir a velo- | 0,4 % da leitura ou 0,2 % da calibragem <1s
cidade de rotacdo da ven- | maxima da velocidade, consoante o que for
toinha de arrefecimento maior
Velocidade do motor Como definido no anexo V
Binario da roda Para calibragao 10 kNm: <0,1s
< 40 Nm de exatidao
< 20 Nm de diafonia

(') O tempo de subida corresponde ao intervalo de tempo decorrido entre 10 % e 90 % de resposta da
leitura final do analisador (t 90 —t10).
(®) A exatiddo deve ser respeitada para o caudal integral do combustivel durante 100 minutos.

Os valores da calibragem maxima devem corresponder, pelo menos, a
1,1 vezes o valor maximo previsto durante todos os ensaios executados
para o respetivo sistema de medi¢do. Para o sistema de medi¢ao do
binario, a calibragdo maxima pode limitar-se a 10 kNm.

A exatidao deve respeitar a soma de todos os graus de exatiddo indi-
viduais no caso de ser utilizada mais do que uma escala.

6. Procedimento de ensaio
6.1. Preparacdo do veiculo

O veiculo deve ser retirado da produgdo em série e ser selecionado de
acordo com o ponto 3.

6.1.1.  Validagdo dos dados de entrada

O ficheiro de registos do fabricante relativo ao veiculo selecionado deve
ser usado como base para validar os dados de entrada. O numero de
identificagdo do veiculo selecionado deve ser o mesmo que o numero
de identificagdo do veiculo no ficheiro de informagdes ao cliente.

Mediante pedido da entidade homologadora que concedeu a licenca
para operar a ferramenta de simulacdo, o fabricante do veiculo deve
fornecer, no prazo de 15 dias uteis, o ficheiro de registos do fabricante,
a informag@o de entrada e os dados de entrada necessarios para operar a
ferramenta de simulagdo, bem como o certificado de emissdes de CO, e
das propriedades relativas ao consumo de combustivel de todos os
componentes, unidades técnicas ou sistemas relevantes.

6.1.1.1 Verificagdo de componentes, unidades técnicas ou sistemas e dados e
informagoes de entrada

Devem ser efetuados os seguintes controlos dos componentes, unidades
técnicas e sistemas montados no veiculo:

a) Integridade dos dados do instrumento de simulagdo: a integridade da
dispersdo criptografica do ficheiro de registos do fabricante, em
conformidade com o artigo 9.°, n.° 3, recalculada durante o proce-
dimento de ensaio de verificagdo com a ferramenta de dispersdo,
deve ser verificada por comparagdo com a dispersdo criptografica
no certificado de conformidade;

b) Dados sobre o veiculo: o nimero de identificagdo do veiculo, a
configuracdo dos eixos, os dispositivos auxiliares selecionados ¢ a
tecnologia da tomada de forga devem corresponder ao veiculo sele-
cionado;

¢) Dados sobre os componentes, as unidades técnicas independentes ou
os sistemas: o nimero de certificagdo e¢ o tipo de modelo em que ¢
impresso o certificado das emissdes de CO, e das propriedades
relativas ao consumo de combustivel devem corresponder ao com-
ponente, a unidade técnica ou ao sistema instalado no veiculo sele-
cionado;
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6.1.1.2.

6.1.1.3.

d) O valor da dispersdo dos dados e informagdo de entrada da ferra-
menta de simulagdo deve corresponder ao valor de dispersdo regis-
tado no certificado das emissdes de CO, e as propriedades relacio-
nadas com o consumo de combustivel para os seguintes componen-
tes, unidades técnicas ou sistemas:

i)  motores;

il)  transmissdes;

iii) conversores de binario;

iv) outros componentes de transferéncia do binario;

v) componentes adicionais da transmissdo;

vi) eixos;

vii) resisténcia aerodindmica da carrogaria ou do reboque;
viii) pneus.

Verificagdo da massa do veiculo

Se tal for solicitado pela entidade homologadora que concedeu a licenga
para operar a ferramenta de simulagdo, deve ser incluida uma verifica-
¢do da massa efetiva do veiculo corrigida na verificagdo dos dados de
entrada.

Para a verificagdo da massa, a massa em ordem de marcha do veiculo
deve ser verificada em conformidade com o anexo I, apéndice 2, ponto
2, do Regulamento (CE) n.° 1230/2012.

Medidas a tomar

No caso de discrepancias no niimero de certificacdo ou dispersdo crip-
tografica de um ou varios ficheiros relativos aos componentes, unidades
técnicas ou sistemas enumerados nas subalineas i) a vii), alinea d), do
ponto 6.1.1.1, deve utilizar-se o ficheiro correto de dados de entrada
que respeite os controlos em conformidade com os pontos 6.1.1.1 e
6.1.1.2 em substituicdo dos dados incorretos para todas as outras
agdes. Caso esse ficheiro ndo esteja disponivel para os componentes,
unidades técnicas ou sistemas indicados nas subalineas i) a vii), alinea
d), do ponto 6.1.1.1, o ensaio de verificagdo deve ser terminado e o
veiculo reprovado.

Fase de rodagem

Apos validagdo dos dados de entrada em conformidade com o ponto
6.1.1, pode ser executada uma fase de rodagem até 15 000 km de leitura
no conta-quildmetros, sem que seja necessario utilizar o combustivel de
referéncia, se a leitura do veiculo selecionado for inferior a 15 000 km.
Em caso de anomalia de quaisquer componentes, unidades técnicas ou
sistemas enumerados no ponto 6.1.1.1, pode proceder-se a sua subs-
tituigdo por outros componentes, unidades técnicas ou sistemas equiva-
lentes com o mesmo numero de certificacdo. A substituicdo deve ser
registada no relatorio de ensaio.

Todos os componentes, unidades técnicas ou sistemas relevantes devem
ser verificados antes das medig¢des, para excluir condi¢des ndo usuais,
tais como niveis incorretos de enchimento de dleo, filtros de ar condi-
cionado ligados ou avisos de diagnostico a bordo.

Defini¢do do equipamento de medigdo

Todos os sistemas de medi¢ao devem ser calibrados de acordo com as
disposi¢des do fabricante. Na auséncia dessas disposi¢des, devem se-
guir-se as recomendagdes do fabricante do equipamento para a calibra-
¢ao.
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6.1.5.
6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

Apos a fase de rodagem, o veiculo deve estar equipado com os sistemas
de medi¢do referidos no ponto 5.

Preparagdo do veiculo para a medi¢do do consumo de combustivel

Os tratores dos grupos de veiculos definidos no quadro 1 do anexo I
devem ser ensaiados com qualquer tipo de semirreboque, desde que seja
respeita a carga a seguir definida.

Os camides rigidos dos grupos de veiculos definidos no quadro 1 do
anexo | devem ser ensaiados com um reboque, se estiver montada uma
ligagdo de reboque. Pode ser aplicado qualquer tipo de carrogaria ou
outro dispositivo para transportar a carga a seguir indicada.

As carrogarias dos veiculos podem diferir das carrogarias normalizadas
previstas no quadro 1 do anexo I para a certificacdo das emissdes de
CO, e das propriedades relativas ao consumo de combustivel dos com-
ponentes, das unidades técnicas ou dos sistemas.

A carga util do veiculo deve corresponder, no minimo, a um peso total
ensaiado de 90 % do peso bruto maximo combinado ou do peso bruto
do veiculo, para os camides rigidos sem reboque.

A pressao de enchimento dos pneus deve estar em conformidade com a
recomendac@o do fabricante. Os pneus do semirreboque podem diferir
dos pneus normalizados indicados no quadro 2 da parte B do anexo II
do Regulamento (CE) n.° 661/2009, para a certificagdo CO, dos pneus.

Todas as defini¢oes que influenciem a procura de energia auxiliar de-
vem ser reguladas num consumo minimo razoavel de energia, se for
caso disso. O ar condicionado deve ser desativado e a ventilagdo da
cabina deve ser inferior ao caudal massico médio. Os consumidores de
energia adicionais ndo necessarios ao funcionamento do veiculo devem
ser desligados. Os dispositivos externos destinados a fornecer energia a
bordo, como as baterias externas, s6 sdo autorizados para o funciona-
mento do equipamento de medigdo suplementar previsto para o proce-
dimento de ensaio de verificagdo, indicado no quadro 2, mas nido devem
fornecer energia aos equipamentos de série do veiculo.

Pode ser iniciada e deve ser realizada antes do ensaio de verificagdao
uma regeneragdo dos filtros de particulas. Se tal ndo for possivel, o
ensaio ndo ¢ valido e deve ser repetido.

Ensaio de verificacao
Selegdo da rota

A rota selecionada para o ensaio de verificagdo deve cumprir os requi-
sitos estabelecidos no quadro 3. As rotas podem incluir vias publicas e
privadas.

Pré-condicionamento do veiculo

Nao ¢ exigido qualquer pré-condicionamento especifico do veiculo.

Aquecimento do veiculo

Antes do inicio da medig¢do do consumo de combustivel, o veiculo deve
ser conduzido para aquecimento conforme indicado no quadro 3. A fase
de aquecimento ndo deve ser considerada na avaliagdo do ensaio de
verificagao.
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6.1.5.4.

6.1.5.5.

6.1.5.6.

6.1.5.7.

Regulagdo no zero do equipamento de medi¢do do binario

A regulagdo no zero do equipamento de medigdo do binario deve ser
efetuada de acordo com as instrugdes do fabricante de equipamen-
tos. Para tal, o bindrio no eixo motor deve ser igual a zero. Do mesmo
modo, o veiculo deve ser parado diretamente ap6s a fase de aqueci-
mento e a regulacdo no zero deve ser efetuada imediatamente apds a
paragem do veiculo para reduzir ao minimo os efeitos de arrefecimen-
to. Esta regulagdo deve ser concluida em menos de 20 minutos.

Medicao do consumo de combustivel

A medigdo do consumo de combustivel deve comegar diretamente apos
a regulagdo no zero do equipamento de medi¢do do binario, com o
veiculo parado e o motor em marcha lenta sem carga. O veiculo deve
ser conduzido durante a medigdo de forma a evitar qualquer travagem
desnecessaria, bombagem de combustivel e curvas agressivas. Deve ser
utilizada a regulacdo dos sistemas de controlo eletronico ativada auto-
maticamente no arranque do veiculo, e a engrenagem das velocidades
deve ser assegurada pelo sistema automatico, se aplicavel. Se apenas
estiverem disponiveis definicdes manuais para os sistemas de controlo
eletronico, devem ser selecionadas as defini¢des que ddo origem a um
maior consumo de combustivel por quilometro. A dura¢do da medicao
do consumo de combustivel deve situar-se dentro das tolerancias esta-
belecidas no quadro 3. A medi¢do do consumo de combustivel também
termina com o veiculo parado e o motor em marcha lenta sem carga,
imediatamente antes da medi¢ao da deriva do equipamento de medigado
do bindrio.

Medicao da deriva do equipamento de medi¢ao do binario

Imediatamente apos a medi¢do do consumo de combustivel, a deriva do
equipamento de medi¢do do binario deve ser registada medindo o bi-
nario nas mesmas condigdes do veiculo que durante o processo de
regulacdo no zero. Se a medi¢do do consumo de combustivel ndo
terminar a velocidade zero do veiculo, o veiculo deve ser imobilizado
para medir a deriva em desaceleragdo moderada.

Condigdes-limite do ensaio de verificagao

As condigdes-limite a respeitar para um ensaio de verificagao valido sdo
as estabelecidas no quadro 3.

Se o veiculo passar o teste de verificagdo em conformidade com o
ponto 7, o ensaio ¢ valido mesmo que ndo estejam preenchidas as

seguintes condigdes:

— valores minimos insuficientes para os parametros 1, 2, 6 ¢ 9 do
quadro 3;

— valores minimos excessivos para os parametros 3, 4, 5, 7, 8, 10 e 12
do quadro 3.

Quadro 3

Parimetros para um ensaio de verificacio valido

N.° Parametro Min. Max. Aplicavel a

1 Aquecimento (minutos) 60

2 Velocidade média no aquecimento (km/h) 70 () 100

3 Duragdo da medigdo do consumo de com- 80 120
bustivel [minutos]

4 Condugao em condi¢es urbanas com base 2% 8% Grupos de veiculos 4, 5, 9
na distancia e 10

5 Condug¢ao em condi¢des rurais com base na 7% 13%
distancia

6 Condugdo em condigdes de autoestrada 74 % — Grupos de veiculos 4, 5, 9

com base na distancia

e 10
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N.° Parametro Min. Max. Aplicavel a
7 Percentagem de tempo com o veiculo pa- 5%
rado em marcha lenta sem carga
8 Temperatura ambiente média 5 °C 30 °C
9 Estrada seca 100 %
10 Estrada com neve ou gelo 0%
11 Altitude da estrada em relagdo ao nivel do 0 800
mar [m]
12 Periodo com o veiculo parado em marcha 3

lenta sem carga [minutos]

(") Ou velocidade maxima do veiculo, se inferior a 70 km/h.

Em caso de condi¢des de circulagdo extraordinarias, o ensaio de veri-
ficacdo deve ser repetido.

Relatorio dos dados

Os dados registados durante o procedimento do ensaio de verificag@o
devem ser comunicados a entidade homologadora que concedeu a li-
cenga para operar a ferramenta de simulagdo, do seguinte modo:

a) Os dados registados devem ser comunicados em sinais constantes de

b

~

2 Hz, como indicado no quadro 1. Os dados registados com fre-
quéncias superiores a 2 Hz serdo convertidos para 2 Hz através do
calculo da média dos intervalos de tempo proximos dos nos de 2 Hz.
No caso, por exemplo, de uma amostra de 10 Hz, o primeiro n6 de 2
Hz ¢ definido pela média do segundo 0,1 a 0,5, ¢ o segundo nd pela
média do segundo 0,6 a 1,0. A marca temporal de cada n6 deve ser
a ultima marca temporal por nod, ou seja, 0,5, 1,0, 1,5 etc.

A poténcia de roda deve ser calculada a partir da medida do bindrio
da roda e da velocidade de rotagdio da roda. Todos os valores devem
ser primeiro convertidos em sinais de 2 Hz, em conformidade com a
alinea a). De seguida, a poténcia da roda para cada roda motriz deve
ser calculada a partir do bindrio de 2 Hz e dos sinais de velocidade
como indicado na seguinte equagao:

2 xmwx Mypheel-i(t) X deheel—i(l)

Py =
wheel-i(t) 60 000

em que:

i = indice para a roda direita e esquerda do eixo motor

Pyheel-i (1) = poténcia da roda motora esquerda e direita no nd
temporal (t) [kW]

Nyheel-i (1) = velocidade de rotagdo da roda motora esquerda e
direita no né temporal (t) [rpm]

Mdyheeli ¢y = binario medido na roda motora esquerda e direita

no né temporal (t) [Nm]

Os dados de entrada da poténcia da roda para a simula¢do do ensaio
de verificagdo com a ferramenta de simulacdo devem corresponder a
soma da poténcia de todas as rodas motoras do veiculo, de acordo
com a seguinte equagio:
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7.1.

wd
Pwhccl(t) = Z Pwhcc]-i(t)
i=1

em que:

Pwheely = poténcia total numa roda motora no nd temporal (t) [kW]

wd = numero de rodas motoras

Quadro 4
Formato para o relatério dos dados medidos para a ferramenta de simulacio no ensaio de verificacio
Quantidade Unit D?;i:;@;;ggda Observagdes

nd temporal [s] <t>

velocidade do veiculo [km/h] <v>

velocidade do motor [rpm] <n_eng>

velocidade da ventoinha de arrefecimento [rpm] <n_fan>

do motor

roda esquerda do binario [Nm] <tq_left>

roda direita do bindrio [Nm] <tq_right>

velocidade de rotagdo da roda esquerda [rpm] <n_wh_left>

velocidade de rotagdo da roda direita [rpm] <n_wh_right>

velocidade engrenada [-] <gear> sinal facultativo para MT e
AMT

caudal de combustivel [g/h] <fc> para o NCV normalizado
(ponto 7.2)

Ensaio de avalia¢ao

O consumo de combustivel simulado deve ser comparado com o con-
sumo de combustivel medido utilizando a ferramenta de simulagéo.

Simula¢do do consumo de combustivel

Os dados de entrada e as informagdes utilizadas pelo instrumento de
simulag¢do para o ensaio de verificagdo sdo os seguintes:

a) As emissdes de CO, certificadas e as propriedades relativas ao con-
sumo de combustivel dos seguintes componentes, unidades técnicas
ou sistemas:

i) motores;

ii) transmissoes;

iii) conversores de binario;

iv) outros componentes de transferéncia do bindrio;

v) componentes adicionais da transmissdo;

vi) eixos.

b) Os dados de entrada indicados no quadro 4.
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A poténcia calculada pela ferramenta de simulagdo através das equagdes
da dindmica longitudinal relativamente a velocidade do veiculo e ao
rumo de inclinagdo da estrada pode ser utilizada para efeitos de verifi-
cagoes de plausibilidade, para testar se o trabalho total do ciclo simu-
lado ¢ semelhante ao valor medido.

A ferramenta de simulagdo deve calcular as velocidades engatadas du-
rante o ensaio de verificacdo através do calculo das velocidades do
motor por velocidade engatada a velocidade real do veiculo e da velo-
cidade engatada que fornece a velocidade do motor mais proxima da
velocidade medida do motor.

A poténcia de roda medida deve substituir, no modo de ensaio de
verificagdo da ferramenta de simulagdo, o consumo de energia simulado
nas rodas. A velocidade do motor medida e a velocidade engatada
definida nos dados de entrada do ensaio de verificagdo devem substituir
a correspondente parte de simulagdo. A poténcia normalizada da ven-
toinha na ferramenta de simulagdo deve ser substituida pela poténcia da
ventoinha calculada a partir da velocidade da ventoinha medida no
instrumento de simulagdo, do seguinte modo:

RPMn\® /D)’
rw=ci ((552) < (%))

em que:

Ppan = poténcia da ventoinha a utilizar ma simulagdo para o
ensaio de verificagdo [kW]

RPM¢,, = velocidade de rotagdo da ventoinha medida [1/s]

Dtan = didmetro da ventoinha [m]

Cl1, C2, C3 = parametros de entrada genéricos na ferramenta de simu-
lagdo:

Cl = 7320 W

C2 = 1200 rpm

C3 = 810 mm

Devem ser atribuidos valores normalizados a bomba de diregdo, ao
compressor ¢ ao gerador, nos termos do anexo IX.

Todas as outras fases da simulag@o e manuseamento dos dados relativos
a0 eixo, a transmissdo e a eficiéncia do motor devem ser idénticas a
aplicacdo da ferramenta de simulagdo para determinar e declarar as
emissdes de CO, e o consumo de combustivel dos veiculos novos.

O valor simulado do consumo de combustivel deve ser o caudal total de
combustivel durante a distancia de ensaio relevante para a verificagdo,
desde o final da regulagdo no zero apds a fase de aquecimento até ao
final do ensaio. A distancia total de ensaio relevante para a verificagdo
deve ser calculada a partir do sinal de velocidade do veiculo.

Os resultados da ferramenta de simulagdo para o ensaio de verificag@o
devem ser calculados do seguinte modo:

end
oo = 20(FCiing 1f5)
sim VT work

em que:

VT work = trabalho durante o ensaio de verificacdo calculado pela
ferramenta de simulagdo para toda a fase de medicao do
consumo de combustivel [kWh]
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7.2.

end Poheel.i
VT work = L
; 3600 x fs
FCgim = consumo de combustivel simulado pela ferramenta de si-

mulagdo para toda a fase de medi¢gdo do consumo de
combustivel [g/kWh]

fs = Taxa de simulagdo [Hz]

FCgim@w = consumo de combustivel instantdneo simulado pela ferra-
menta de simulacdo durante o ensaio [g/s]

Calculo do consumo de combustivel medido

O caudal de combustivel medido deve ser integrado para o mesmo
intervalo de tempo que o consumo do combustivel simulado. O con-
sumo de combustivel medido para o ensaio total deve ser calculado do
seguinte modo:

d
FC. — 20 FCm([) :fs
" VT work,,

em que:

FC,, = consumo de combustivel medido integrando o cau-
dal massico do combustivel durante toda a fase de
medi¢do do consumo de combustivel [g/kWh]

FCh ) = caudal madssico instantdneo do combustivel medido
durante a fase de medi¢do do consumo de combus-
tivel [g/s]

fs = Taxa de amostragem [Hz]

VT work,, = trabalho do ensaio de verifica¢do na roda calculado

a partir do binario da roda medido e das velocida-
des de rotagdo da roda durante toda a fase de me-
di¢do do consumo de combustivel [kWh]

end

Z?:l Pwheel—i—measured,t
VT work,, = ;—3 600 x fi

Pyheel-i-measured,t = poténcia positiva na roda esquerda (i = 1) e direita
(i = 2) calculada a partir do binario da roda medido
e das velocidades de rotagdo da roda na fase tem-
poral t, em que apenas s3o considerados valores de
poténcia superiores a zero

2xm
Pwheel-i-measutedﬂ = 07001 X tOrquei X rpm; X 60
Torque; = binério instantdneo medido na roda «i» no intervalo
de tempo «t» [Nm]
rpm; = velocidade de rotagdo instantinea medido na roda

«i» no intervalo de tempo «t» [min’l]

Os valores medidos do consumo de combustivel devem ser corrigidos
em fung¢do do poder calorifico liquido (NVC), tal como estabelecido no
ponto 3 do anexo V, para calcular os resultados do ensaio de verifica-
¢ao.

NCVmeas
FCmAcorr = FCm X =
' NCVsld
em que:
NCVpheas = NCV do combustivel utilizado no ensaio de verificagao

determinado em conformidade com o ponto 3.2 do anexo
V [MJ/kg]
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7.3.

NCVgqq = NCV normalizado em conformidade com o quadro 4 do
anexo V [MJ/kg]

FCphcorr = consumo de combustivel medido integrando a massa do
combustivel durante toda a fase de medigdo do consumo
de combustivel, corrigido com base no NCV do combus-
tivel de ensaio [g/kWh]

Verificagdo da aprovagao/reprovacao

O veiculo ¢ aprovado no ensaio de verificagdo se a razdo entre o
consumo de combustivel medido e o consumo de combustivel simulado
for inferior as tolerancias estabelecidas no quadro 5.

No caso de uma fase de rodagem inferior a 15 000 km, a influéncia na
eficiéncia do combustivel do veiculo pode ser corrigida através do
seguinte coeficiente de evolugdo:

. 1 —ef
FCpe = FCicom X (ef + mileage x m) [g/kWh]
em que:
FCpc = consumo do combustivel medido e corrigido de uma

fase de rodagem inferior
Quilometragem = distancia de rodagem

ef

Coecficiente de evolugdo de 0,98

No caso de leitura do conta-quilometros acima de 15000 km, nao ¢
aplicada qualquer corregdo.

A razdo do consumo de combustivel medido e simulado para todo o
trajeto relevante do ensaio de verificagdo deve ser calculado enquanto
razao do ensaio de verificagdo de acordo com a seguinte equacdo:

FCic
Cyrp =
FCsim
em que:
Cyrp = razdo do consumo de combustivel medido e simulado no

procedimento do ensaio de verificagdo

Para uma comparagdo com as emissdes de CO, declaradas do veiculo
em conformidade com o artigo 9.°, as emissdes de CO, verificadas do
veiculo devem ser determinadas do seguinte modo:

COayerificd = Cvrp X COngeclared

em que:
COsyerifiea = emissdes de CO, verificadas do veiculo em [g/t-km]
COsqeclared = emissdes de CO, declaradas do veiculo em [g/t-km]

Se um primeiro veiculo ndo cumprir as tolerancias estabelecidas para
Cytp, podem ser realizados mais dois ensaios com o mesmo veiculo ou
dois outros veiculos similares, mediante pedido do fabricante do veicu-
lo. Para a avaliacdo do critério de sucesso estabelecido no quadro 5,
devem ser utilizadas as médias da razdo do procedimento de ensaio de
verificag@o, a partir do maximo de trés ensaios. Se o critério de repro-
vagdo ndo for atingido, o veiculo ndo superou com éxito o ensaio de
verificagao.



02017R2400 — PT — 01.09.2020 — 002.001 — 307

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

Quadro 5
Critérios de aprovacio/reprovacio do ensaio de verificacao
CVPT
Critérios de aprovagdo do ensaio de verificac@o < 1,075

Apresentacdo de relatorios

O relatorio de ensaio deve ser estabelecido pelo fabricante do veiculo
para cada veiculo ensaiado e incluir, pelo menos, os seguintes resulta-
dos do ensaio de verificagao:

Generalidades

Nome e enderego do fabricante do veiculo
Endereco(s) da(s) instalagdo(des) de montagem

Nome, endere¢o, niimeros de telefone e de fax e endereco de correio
eletronico do representante do fabricante

Modelo e denominagdo comercial

Critérios de selegdo do veiculo e componentes relevantes para as emis-
soes de CO, (texto)

Proprietario do veiculo

Leitura do conta-quilometros no inicio do ensaio de medi¢do do con-
sumo de combustivel (km)

Dados do veiculo

Modelo do veiculo

Numero de identificagdo do veiculo (NIV)

Categoria do veiculo (N,, N3)

Configuragdo dos eixos

Peso bruto maximo do veiculo (t)

Grupo de veiculos

Massa efetiva do veiculo corrigida (kg)

Valor de dispersdo do ficheiro de registos do fabricante

Peso bruto combinado da combinag¢do do veiculo no ensaio de verifi-
cagdo (kg)

Especificagdes principais do motor

Modelo do motor

Numero de certificagdo do motor

Poténcia nominal do motor (kW)

Cilindrada (1)

Tipo de combustivel de referéncia do motor (gas6leo/GPL/GNC...)

Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de combustivel
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8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.4.8.

8.4.9.

8.5.

8.5.1.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

8.6.4.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

8.7.4.

8.7.5.

8.8.

8.8.1.

8.8.2.

8.8.3.

8.8.4.

8.8.5.

8.8.6.

Especificagdes principais da transmissdo

Modelo de transmissido
Numero de certificagdo da transmissido

Opgao principal utilizada para gerar os mapas de perdas (Opgaol/Op-
¢802/Opc¢ao3/Valores normalizados)

Tipo de transmissao

Numero de velocidades

Razdo de transmissdo final

Tipo de retardador

Tomada de forga (sim/nao)

Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia

Especificagdes principais do retardador

Modelo do retardador
Numero de certificagdo do retardador

Opcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigao)

Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia do
retardador

Especificagcdes do conversor de binario

Modelo do conversor de binario
Numero de certificagdo do conversor de binario

Opcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigao)

Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia

Especificagdes da transmissdo angular

Modelo da transmissdo angular
Numero de certificagdo dos eixos

Opgdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigdo)

Razdo da transmissao angular
Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia

Especificagdes do eixo

Modelo do eixo
Numero de certificagdo do eixo

Opgao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigao)

Tipo de eixo (p. ex., eixo motor Unico padrdo)
Razdo de transmissao axial

Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia
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8.9.
8.9.1.

8.9.2.

8.9.3.

8.9.4.

8.9.5.

8.10.
8.10.1.

8.10.2.

8.11.
8.11.1.

8.11.2.

8.11.3.

8.11.4.

8.12.
8.12.1.

8.12.2.

8.12.3.

8.12.4.

8.12.5.

8.12.6.

8.12.7.

8.12.8.

8.12.9.

8.12.10.

8.12.11.

8.12.12.

8.12.13.

8.13.
8.13.1.

8.13.2.

8.13.3.

8.13.4.

8.13.5.

Aerodinamica

Modelo

Opcdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de CdxA (valores
normalizados/medi¢ao)

Numero de certificagdo do CdxA (se aplicavel)
Valor do CdxA
Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia

Especificagdes principais dos pneus

Numero de certificacdo dos pneus em todos os eixos

Coeficiente de resisténcia ao rolamento de todos os pneus em todos os
eixos

Especificagdes principais dos auxiliares

Tecnologia da ventoinha de arrefecimento do motor
Tecnologia da bomba do sistema de dire¢ao
Tecnologia do sistema elétrico

Tecnologia do sistema pneumatico

Condigdes de ensaio

Massa efetiva do veiculo (kg)

Massa efetiva do veiculo com carga util (kg)

Tempo de aquecimento (minutos)

Velocidade média no aquecimento (km/h)

Duragdo da medi¢do do consumo de combustivel (minutos)
Condugdo em condi¢des urbanas com base na distancia (%)
Condugdo em condigdes rurais com base na distancia (%)
Condugdo em condi¢des de autoestrada com base na distancia (%)

Percentagem de tempo com o veiculo parado em marcha lenta sem
carga (%)

Temperatura ambiente média (°C)
Condicdes da estrada (seca, molhada, com neve/gelo, outras)
Altitude maxima da estrada em relagdo ao nivel do mar (m)

Periodo maximo com o veiculo parado em marcha lenta sem carga
(minutos)

Resultados do ensaio de verificagdo

Poténcia média da ventoinha calculada para o ensaio de verificagdo pela
ferramenta de simulagdo (kW)

Trabalho durante o ensaio de verificagdo calculado pela ferramenta de
simulagao (kW)

Trabalho durante o ensaio de verificagdo medido (kW)
NCV do combustivel utilizado no ensaio de verificagdo (MJ/kg)

Consumo de combustivel no ensaio de verificagdo medido (g/km)
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8.13.6.

8.13.7.
8.13.8.
8.13.9.

8.13.10.
8.13.11.
8.13.12.

8.13.13.
8.14.
8.14.1.
8.14.2.

Consumo de combustivel no ensaio de verificagdo medido, corrigido
(&/kWh)

Consumo de combustivel no ensaio de verificagdo simulado (g/km)
Consumo de combustivel no ensaio de verificacdo simulado (g/kWh)

Perfil de utilizagdo (longo curso/longo curso (EMS)/regional/regional
(EMS)/urbano/municipal/construgio)

Emissoes de CO, verificadas do veiculo em [g/tkm]
Emissdes de CO, declaradas do veiculo em [g/tkm]

Razdo do consumo de combustivel medido e simulado no procedimento
do ensaio de verificagdo (-)

Aprovado no ensaio (sim/nao)
Informagdo sobre o software e o utilizador
Versao da ferramenta de simulagdo (X.X.X.)

Data e hora da simulag@o.
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ANEXO XI

ALTERACOES A DIRETIVA 2007/46/CE

1) No anexo I, ¢ inserido o seguinte ponto 3.5.7:
«3.5.7 Certificagdo das emissdes de CO, e do consumo de combustivel
(para veiculos pesados, conforme especificado no artigo 6.° do Re-
gulamento (UE) 2017/2400 da Comissao).

3.5.7.1 Numero de licenca da ferramenta de simulagdo:»

2) Ao anexo III, na parte I, A (categorias M e N), sao aditados os pontos 3.5.7.
e 3.5.7.1, com a seguinte redagao:

«3.5.7 Certificagdo das emissdes de CO, e do consumo de combustivel
(para veiculos pesados, conforme especificado no artigo 6.° do Re-
gulamento (UE) 2017/2400 da Comissdo).

3.5.7.1 Numero de licenca da ferramenta de simulagdo:»

3) No anexo 1V, a parte I é alterada do seguinte modo:

a) a linha 41A passa a ter a seguinte redagdo:

«41A | Emissdes  (Euro | Regula- XOIXO| X |XO|XO|X»
VI) de veiculos | mento (CE)
pesados/acesso & | n.° 595/2009
informagao
Regula-
mento (UE)
n.° 582/2011

b) ¢ aditada a seguinte entrada 41B:

«41B | Licenga da ferra- | Regula- X ("] X»
menta de simula- | mento (CE)
¢do de CO, (vei- | n.° 595/2009

culos pesados)
Regulamento

(UE) 2017/2400

c) ¢ aditada a seguinte nota explicativa 16:

16 . - .
«("") Para os veiculos com uma massa maxima em carga tecnicamente
admissivel superior a 7 500 kg.»

4) O anexo IX ¢ alterado do seguinte modo:

a) A parte I, Modelo B, LADO 2, VEICULO DA CATEGORIA N,, é
aditado o ponto 49, com a seguinte redagdo:

«49 “«Valor da dispersdo» criptografico do ficheiro de registo do fabri-
CANTE .ottt ittt sttt st s »

b) A parte I, Modelo B, LADO 2, VEICULO DA CATEGORIA Nj, é
aditado o ponto 49, com a seguinte redagdo:

«49 “«Valor da dispersdo» criptografico do ficheiro de registo do fabri-
CAINEE euveceeaeueereceeteeetes et e test e s bess s bt se bt b et et s es s eaca e bt ene »

5) No anexo XV, no ponto 2, ¢ inserida a seguinte linha:

Regulamento (UE) 2017/2400
Determinacao da resisténcia ao | [Servigo das Publicagdes, inserir
rolamento o numero de publicagdo do pre-
sente regulamento], anexo X»

«46B
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