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REGULAMENTO (CE) N.° 640/2009 DA COMISSAO
de 22 de Julho de 2009
que dd execucdo a Directiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e do Conselho no que respeita aos
requisitos de concepcio ecolégica para os motores eléctricos
(Texto relevante para efeitos do EEE)
A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 4 Os sistemas de motores eléctricos incluem diversos pro-

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2005/32/CE do Parlamento Euro-
peu e do Conselho, de 6 de Julho de 2005, relativa a criacdo de
um quadro para definir os requisitos de concepgdo ecoldgica
dos produtos que consomem energia e que altera as Directivas
92/42|CEE do Conselho e 96/57/CE e 2000/55/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho ('), nomeadamente o n.° 1 do
artigo 15.°,

Apbs consulta do Férum de Consulta sobre a Concep¢do Eco-
logica,

Considerando o seguinte:

(1) Nos termos da Directiva 2005/32/CE, a Comissio deve
definir requisitos de concepgdo ecoldgica para os produ-
tos que consumem energia e que representem um vo-
lume de vendas e de comércio significativo, tenham um
impacto ambiental significativo e apresentem um poten-
cial significativo de melhoria em termos de impacto am-
biental sem implicar custos excessivos.

(2) O n.° 2, primeiro travessio, do artigo 16.° da Directiva
2005/32|CE determina que, em conformidade com o
procedimento a que se refere o n.° 3 do artigo 19.° e
com os critérios previstos no n.° 2 do artigo 15.° e apds
consulta do Férum de Consulta sobre a Concepgio Eco-
l6gica, a Comissdo introduzird, se for caso disso, medidas
de execucdo em relagdo aos produtos utilizados em sis-
temas de motor eléctrico.

(3)  Os motores eléctricos constituem o factor de carga eléc-
trica mais importante para as industrias da Comunidade
que utilizam motores nos seus processos de produgdo.
Os sistemas que utilizam estes motores representam
cerca de 70 % do consumo de electricidade da industria.
A eficiéncia energética dos referidos sistemas de motores
poderd ser melhorada em 20 % a 30 %, com os custos a
serem suplantados pelas vantagens. Um dos principais
factores que influenciardo essa melhoria é a utilizagdo
de motores eléctricos de alta eficiéncia energética. Assim,
os motores eléctricos integrados em sistemas de motores
constituem um produto prioritdrio, em relagio ao qual
devem ser definidos requisitos de concepgdo ecoldgica.
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dutos que consomem energia, como os proprios motores
e os sistemas de transmissdo, bombas e ventoinhas. Os
motores ¢ os variadores de velocidade constituem parte
importante destes produtos. Por tal razdo, o presente
regulamento exige que certos tipos de motores sejam
equipados com variadores de velocidade.

(5) Em muitos casos, os motores estdo integrados noutros
produtos, ndo sendo colocados separadamente no mer-
cado ou em servi¢o, na acep¢do do artigo 5.° da Direc-
tiva 2005/32/CE e da Directiva 2006/42/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho (3). A fim de realizar in-
tegralmente o potencial de poupanca, os motores inte-
grados noutros produtos devem também ser abrangidos
pelo presente regulamento.

(6) A Comissdo realizou um estudo preparatdrio para anali-
sar os aspectos técnicos, ambientais e econémicos rela-
cionados com os motores eléctricos. O estudo foi reali-
zado em conjunto com as partes interessadas da UE e de
paises terceiros e os seus resultados foram divulgados
publicamente.

(7) O estudo preparatério mostra que os motores eléctricos
sdo colocados no mercado comunitirio em grandes
quantidades, sendo o seu consumo de energia na fase
de funcionamento o aspecto ambiental mais significativo
de todo o ciclo de vida. O consumo anual total de elec-
tricidade da totalidade dos motores eléctricos atingiu
1067 TWh em 2005, a que correspondem emissdes de
427 Mt de CO,. Na auséncia de medidas para limitar este
consumo, prevé-se que o consumo de energia aumente
para 1252 TWh em 2020, tendo-se concluido que o
consumo de energia ao longo do ciclo de vida e o con-
sumo de electricidade quando em funcionamento podem
ser melhorados significativamente, em especial se os mo-
tores utilizados em aplicacdes que requerem diferentes
velocidades e cargas forem equipados com variadores
de velocidade

(8) O estudo preparatério mostrou que o consumo de elec-
tricidade quando em funcionamento ¢, de entre os para-
metros de concepgido ecoldgica dos produtos enumerados
no anexo I, parte I, da Directiva 2005/32/CE, o tnico
significativo.

(9)  As melhorias no consumo de electricidade dos motores
eléctricos devem ser alcancadas através do recurso a tec-
nologias existentes ndo proprietdrias que oferecam van-
tagens econdmicas e permitam reduzir o custo combi-
nado da aquisicio e do funcionamento desses motores.

() JO L 157 de 9.6.2006, p. 24.
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(10)  Os requisitos de concep¢io ecoldgica devem harmonizar
os requisitos em termos de consumo de energia dos
motores em toda a Comunidade, contribuindo assim
para o funcionamento do mercado interno e para a me-
lhoria do desempenho ambiental destes produtos.

(11)  Deve ser previsto um calenddrio apropriado, que permita
aos fabricantes reformular a concepcio dos seus produ-
tos. Esse calenddrio deve ser estabelecido de modo a que
sejam tomados em consideragdo os impactos negativos
nas funcionalidades dos motores e as repercussdes em
termos de custos para os fabricantes, nomeadamente
PME, assegurando simultaneamente a realizagdo atem-
pada dos objectivos do regulamento.

(12) O consumo de energia deve ser determinado através de
métodos de medigio fidveis, precisos e reprodutiveis, que
tomem em consideragdo as técnicas geralmente reconhe-
cidas como mais avancadas, incluindo, quando existam,
as normas harmonizadas adoptadas pelos organismos
europeus de normalizagdo listados no anexo I da Direc-
tiva 98/34/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
22 de Junho de 1998, relativa a um procedimento de
informacdo no dominio das normas e regulamentacdes
técnicas e das regras relativas aos servicos da sociedade
da informacdo (1).

(13) O presente regulamento deve aumentar a penetragio no
mercado de tecnologias que reduzam o impacto ambien-
tal dos motores eléctricos ao longo do seu ciclo de vida,
dando origem a economias de energia e de electricidade
para a totalidade desse ciclo estimadas em, respectiva-
mente, 5 500 PJ (%) e 135 TWh até 2020, por compara-
¢do com um cendrio de manutencdo do statu quo.

(14 Em conformidade com o artigo 8.° da Directiva
2005/32|CE, o presente regulamento deve especificar os
procedimentos aplicaveis de avaliagdo da conformidade.

(15) A fim de facilitar a verificacdo da conformidade, deve
exigir-se dos fabricantes que fornecam certas informagoes
na documentacio técnica referida nos anexos IV e V da
Directiva 2005/32/CE.

(16) A fim de limitar ainda mais o impacto ambiental dos
motores, os fabricantes devem fornecer a informacio
pertinente sobre desmontagem, reciclagem ou eliminagio
no fim da vida.

(17) Devem ser identificados padrdes de referéncia para as
tecnologias com maior eficiéncia energética actualmente
disponiveis, o que contribuird para assegurar uma maior
difusdo e acessibilidade da informagdo, em especial para
as PME e microempresas, facilitando uma maior integra-
cdo das melhores tecnologias de concepgio para a redu-
¢do do consumo de energia.

() JO L 204 de 21.7.1998, p. 37.
) 1TWh = 3,6 P).

(18)  As medidas previstas no presente regulamento estio con-
formes com o parecer do Comité criado pelo n.° 1 do
artigo 19.° da Directiva 2005/32/CE,

ADOPTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°
Objecto e dmbito de aplicacio

1. O presente regulamento define requisitos de concep¢do
ecologica para a colocagdo no mercado e a entrada em servico
de motores, inclusive quando integrados noutros produtos.

2. O presente regulamento ndo ¢é aplicvel:

a) Aos motores concebidos para funcionar inteiramente imer-
sos num liquido;

b) Aos motores totalmente integrados em produtos (como, por
exemplo, sistemas de transmissdo, bombas, ventoinhas ou
compressores), de tal modo que o seu desempenho energé-
tico ndo pode ser testado de forma independente do desem-
penho energético do produto no seu todo;

¢) Aos motores especificamente concebidos para funcionar:

i) a altitudes superiores a 1 000 metros acima do nivel do
mar;

ii) em locais onde a temperatura ambiente exceda 40 °C;
ili) a temperaturas maximas superiores a 400 °C;

iv) em locais onde a temperatura ambiente seja inferior
a —15 °C, para qualquer motor, ou a 0 °C, para motores
com sistema de arrefecimento a ar;

v) em condicdes tais que a temperatura da dgua de arrefe-
cimento & entrada no produto seja inferior a 5°C ou
superior a 25 °C.

vi) em atmosferas potencialmente explosivas, tal como defi-
nidas na Directiva 94/9/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (3);

d) Aos motores-freio;
com excepcdo dos seguintes requisitos de informagdo constantes

dos nimeros 3 a 6 do ponto 2 do anexo 1.

() JO L 100 de 19.4.1994, p. 1.
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Artigo 2.°
Definicdes

Para além das defini¢des que figuram na Directiva 2005/32/CE,
entende-se por:

1. «Motor», um motor eléctrico trifasico de velocidade fixa, do
tipo «gaiola de esquilo», que funciona a uma frequéncia de
50 ou 50/60 Hz e que:

— tem 2 a 6 pdlos,

— tem uma voltagem efectiva Uy inferior ou igual a
1000V,

— tem uma poténcia efectiva Py entre 0,75 kW e 375 kW,

— foi classificado com base nas suas condi¢des reais de
funcionamento em continuo.

2. «Variador de velocidade», um conversor eléctrico de poténcia
que adapta continuamente a energia eléctrica fornecida ao
motor eléctrico, de modo a controlar a poténcia mecanica
desse motor em fungdo das caracteristicas de torque/veloci-
dade da carga (movida pelo motor), ajustando a alimentagio
trifdsica a 50 Hz a frequéncia e a voltagem varidveis forne-
cidas ao motor;

3. «Motor em gaiola de esquilo», um motor eléctrico sem esco-
vas, comutadores, anéis colectores ou ligacdes eléctricas ao
rotor;

4. «Fase», o tipo de configuragio da alimentacdo da rede eléc-
trica;

5. «Pélo», o nimero total de pdlos magnéticos norte e sul
produzidos pelo campo magnético rotativo do motor. O
nimero de pélos determina a velocidade de base do motor;

6. «Funcionamento em continuo», a capacidade de um motor
eléctrico com sistema integrado de arrefecimento para fun-
cionar a carga nominal ininterruptamente sem que a sua
temperatura ultrapasse a temperatura méaxima de funciona-
mento;

7. Motor-freio», um motor equipado com uma unidade elec-
tromecanica de travagem que actua directamente sobre o
veio de transmissdo, sem qualquer ligacdo adicional.

Artigo 3.°
Requisitos de concep¢io ecoldgica

Os requisitos de concepgdo ecoldgica para os motores constam
do anexo L

Cada um desses requisitos é aplicavel em conformidade com o
seguinte calendario:

1. A partir de 16 de Junho de 2011, o nivel de eficiéncia dos
motores ndo pode ser inferior ao nivel IE2, tal como defi-
nido no ponto 1 do anexo [;

2. A partir de 1 de Janeiro de 2015:

i) A eficiéncia dos motores com poténcia efectiva entre 7,5 e
375 kW ndo pode ser inferior ao nivel IE3, tal como
definido no ponto 1 do anexo I, ou IE2, tal como definido
no mesmo ponto, desde que equipados com um variador
de velocidade.

3. A partir de 1 de Janeiro de 2017:

i) A eficiéncia dos motores com poténcia efectiva entre 0,75
e 375 kW ndo pode ser inferior ao nivel IE3, tal como
definido no ponto 1 do anexo I, ou IE2, tal como definido
no mesmo ponto, desde que equipados com um variador
de velocidade.

Os requisitos aplicdveis a informacdo sobre o produto, que deve
acompanhar os motores, sio definidos no anexo I. A confor-
midade com os requisitos de concepcdo ecoldgica serd medida e
calculada de acordo com os requisitos definidos no anexo IL

Artigo 4.°
Avaliacio da conformidade

O procedimento de avaliagio de conformidade referido n.°
artigo 8.° da Directiva 2005/32/CE é o sistema de controlo
interno da concep¢do previsto no anexo IV ou o sistema de
gestdo para avaliagdo da conformidade previsto no anexo V da
mesma directiva.

Artigo 5.°

Procedimento de verificagio para efeitos de fiscalizagio do
mercado

Na realizacdo dos controlos para a vigilancia do mercado refe-
ridos no n.° 2 do artigo 3.° da Directiva 2005/32/CE, as auto-
ridades dos Estados-Membros devem aplicar o procedimento de
verificacdo definido no anexo III do presente regulamento.

Artigo 6.°
Parimetros de referéncia indicativos

O anexo IV identifica os padrdes de referéncia indicativos dos
motores com melhor desempenho actualmente disponiveis no
mercado.

Artigo 7.°
Revisio

A Comissdo revé o presente regulamento a luz do progresso
tecnoldgico, tanto em relagdo aos motores como aos variadores,
o0 mais tardar sete anos ap0s a sua entrada em vigor, e apresenta
os resultados dessa revisdo ao Forum de Consulta sobre a Con-
cepgdo Ecoldgica. A revisio deve incluir as questdes da eficién-
cia energética, da reutilizacdo e da reciclagem, bem como do
nivel de incerteza das medigdes.
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Artigo 8.°
Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da
Unido Europeia.

O presente regulamento é obrigatério em todos os seus elementos e directamente aplicdvel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 22 de Julho de 2009.

Pela Comissdo
Andris PIEBALGS

Membro da Comissdo
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ANEXO 1

REQUISITOS DE CONCEP(;AO ECOLOGICA PARA OS MOTORES

1. REQUISITOS DE EFICIENCIA DOS MOTORES

Os requisitos de eficiéncia minima nominal para os motores sdo definidos nos quadros 1 e 2.

Quadro 1

Eficiéncias minimas nominais (1)) para o nivel de eficiéncia IE2 (50 Hz)

Poténcia de saida efectiva

Namero de pélos

(kw) 2 4 6
0,75 77,4 79,6 75,9
1,1 79,6 81,4 78,1
1,5 81,3 82,8 79,8
2,2 83,2 84,3 81,8
3 84,6 85,5 83,3
4 85,8 86,6 84,6
5,5 87,0 87,7 86,0
7,5 88,1 88,7 87,2
11 89,4 89,8 88,7
15 90,3 90,6 89,7
18,5 90,9 91,2 90,4
22 91,3 91,6 90,9
30 92,0 92,3 91,7
37 92,5 92,7 92,2
45 92,9 93,1 92,7
55 93,2 93,5 93,1
75 93,8 94,0 93,7
90 94,1 94,2 94,0
110 94,3 94,5 94,3
132 94,6 94,7 94,6
160 94,8 94,9 94,8
200 a 375 95,0 95,1 95,0

Quadro 2
Eficiéncias minimas nominais (1)) para o nivel de eficiéncia IE3 (50 Hz)
Poténcia de saida efectiva Niimero de pdlos

(kW) ) 4 6
0,75 80,7 82,5 78,9
1,1 82,7 84,1 81,0
1,5 84,2 85,3 82,5
2,2 85,9 86,7 84,3
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Poténcia de saida efectiva Niimero de polos

(kW) 2 4 6
3 87,1 87,7 85,6
4 88,1 88,6 86,8
5,5 89,2 89,6 88,0
7,5 90,1 90,4 89,1
11 91,2 91,4 90,3
15 91,9 92,1 91,2
18,5 92,4 92,6 91,7
22 92,7 93,0 92,2
30 93,3 93,6 92,9
37 93,7 93,9 93,3
45 94,0 94,2 93,7
55 94,3 94,6 94,1
75 94,7 95,0 94,6
90 95,0 95,2 94,9
110 95,2 95,4 95,1
132 95,4 95,6 95,4
160 95,6 95,8 95,6
200 a 375 95,8 96,0 95,8

2. REQUISITOS DE INFORMACAO APLICAVEIS AOS MOTORES

A partir de 16 de Junho de 2011, a informagdo sobre os motores descrita nos niimeros 1 a 12 deve ser aposta de

forma visivel:

a)

Na documentagdo técnica dos motores;

b) Na documentagdo técnica dos produtos que incorporam os motores;

¢) Nos sitios web de acesso livre dos fabricantes de motores;
d) Nos sitios web de acesso livre dos fabricantes de produtos que incorporam os motores.

No que respeita @ documentagdo técnica, a informacdo deve ser fornecida pela ordem apresentada nos nimeros 1 a
12. Néo ¢ necessdrio utilizar o texto exacto que consta da lista. Podem ser utilizados gréficos, figuras ou simbolos, em

vez de texto.

1.

2.

10.

11.

Nivel de eficiéncia: IE2» ou «[E3»;

. Ano de fabrico;

. Nome do fabricante ou marca, nimero no registo comercial e local de fabrico;

. Ndmero de modelo do produto;

. Ndmero de pélos do motor;

. Poténcia(s) ou gama de poténcias efectiva(s) (kW);

. Frequéncia(s) de entrada efectiva(s) do motor (Hz);

. Voltagem(ns) ou gama de voltagens efectiva(s) (kW);

Velocidade(s) ou gama de velocidades efectiva(s) (rpm);

Informagdo pertinente de desmontagem, reciclagem ou eliminacdo no fim da vida;

Eficiéncia nominal (1) a carga e a voltagem efectivas (Uy) mdximas, a 75 % e a 50 % das mesmas;
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12. Informacdo sobre as condi¢des de funcionamento para que o motor foi especificamente concebido, com inci-
déncia nos seguintes factores:

i) altitudes acima do nivel do mar,

ii) temperatura ambiente, nomeadamente para os motores com arrefecimento a ar,
ili) temperatura da dgua de arrefecimento a entrada no produto,

iv) temperatura maxima de funcionamento,

v) atmosferas potencialmente explosivas.

A informacido referida nos niimeros 1, 2 e 3 deve ser aposta de forma durdvel na placa sinalética do motor ou junto
da mesma.

A informagdo constante dos nimeros 1 a 12 ndo tem de ser publicada no sitio web de acesso livre do fabricante de
motores que ndo sejam de série e cuja concepgdo mecanica e eléctrica especial seja determinada pelas solicitagdes
especificas do cliente. A informacdo sobre a obrigagdo de equipar os motores que ndo cumpram o nivel de eficiéncia
IE3 com um variador de velocidade deve constar de forma bem visivel na placa sinalética e na documentagdo técnica
do motor:

a) A partir de 1 de Janeiro de 2015, para os motores de poténcia efectiva entre 7,5 e 375 kW;
b) A partir de 1 de Janeiro de 2017, para os motores de poténcia efectiva entre 0,75 ¢ 375 kW.

Os fabricantes devem fornecer na documentagio técnica informagdes sobre quaisquer precaugdes especificas que seja
necessdrio adoptar na montagem, instalacio, manutencio ou utilizacgio dos variadores de velocidade, incluindo
informagdo sobre a forma de minimizar os seus campos eléctricos e magnéticos.

3. DEFINICOES PARA EFEITOS DO ANEXO I
1. «Eficiéncia minima nominal» () ¢ a eficiéncia a carga e a voltagem efectivas mdximas, sem tolerancias;

2. «Tolerancia» é a variagdo maxima permissivel dos resultados dos ensaios de medicdo de um determinado motor em
relagdo ao valor declarado na placa sinalética ou na documentagdo técnica.
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ANEXO 1II

MEDICOES E CALCULOS

Para efeitos de conformidade com os requisitos do presente regulamento e da sua verificagdo, as medigdes e os cdlculos
devem ser efectuados utilizando métodos fidveis, precisos e reprodutiveis, que tomem em consideragio os métodos
geralmente reconhecidos como mais avangados e cujos resultados sejam considerados como apresentando uma baixa
incerteza, nomeadamente os métodos definidos em documentos cujos niimeros de referéncia tenham sido publicados para
esse efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia. Tais métodos devem cumprir os seguintes pardmetros:

A eficiéncia energética é o rdcio entre a poténcia mecanica produzida e a energia eléctrica consumida.

O nivel de eficiéncia, tal como especificado no anexo I, serd determinado a poténcia (Py), a voltagem (Uy) e a frequéncia
(fy) efectivas.

A diferenca entre a poténcia mecanica produzida e a energia eléctrica consumida é devida a perdas que ocorrem no
motor.

As perdas totais serdo determinadas através de um dos seguintes métodos:
— medicio das perdas totais, ou

— determina¢do do somatdrio das perdas individuais.



L 191/34

Jornal Oficial da Unido Europeia

23.7.2009

ANEXO III

PROCEDIMENTO DE VERIFICA(;AO

Ao executar as actividades de vigilancia do mercado referidas no n.° 2 do artigo 3.° da Directiva 2005/32/CE, as
autoridades dos Estados-Membros devem aplicar o seguinte procedimento para a verificagio dos requisitos previstos
no anexo L

1. As autoridades do Estado-Membro ensaiam uma tnica unidade.

2. Considera-se que o modelo obedece aos requisitos do presente regulamento se os resultados em termos de eficiéncia
nominal () e das perdas (1-1) do motor ndo variarem em relagdo aos valores definidos no anexo I mais de 15 %, para
a gama de poténcias entre 0,75 e¢ 150 kW, ou 10 %, para a gama de poténcias superior a 150 e até 375 kW.

3. Se ndo for obtido o resultado referido no ponto 2, a autoridade de vigilancia do mercado ensaiard aleatoriamente trés
unidades adicionais, excepto nos casos em que sejam produzidas menos de cinco unidades por ano.

4. Considera-se que o mesmo modelo obedece aos requisitos do presente regulamento quando a média das eficiéncias
nominais (1)) e das perdas (1-n) das trés unidades referidas no ponto 3 ndo variarem em relagdo aos valores definidos
no anexo I em mais de 15 %, para a gama de poténcias entre 0,75 e 150 kW, ou 10 %, para a gama de poténcias
entre 150 e 375 kW.

5. Se os resultados referidos no ponto 4 ndo forem alcangados, considera-se que o modelo ndo obedece aos requisitos do
presente regulamento.

Para efeitos da verificacio da conformidade com os requisitos do presente regulamento, os Estados-Membros devem
aplicar o procedimento referido no anexo II e procedimentos de medigdo fidveis, precisos e reprodutiveis, que tomem em
consideragdo os métodos geralmente reconhecidos como mais avancados, nomeadamente métodos definidos em normas
cujos niimeros de referéncia tenham sido publicados para esse efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia.

ANEXO IV

PARAMETROS DE REFERENCIA INDICATIVOS A QUE SE REFERE O ARTIGO 6.°

No momento da adopc¢do do presente regulamento, a melhor tecnologia disponivel no mercado para os motores
corresponde ao nivel de eficiéncia IE3 ou ao nivel IE3 equipado com variador de velocidade, tal como definido no
anexo .



