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II

(Nelegislativi akti)

LEMUMI

KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMS
(2013. gada 26. marts),

ar ko pienem labako pieejamo tehnisko papémienu (LPTP) secindjumus cementa, kalku un magnija
oksida razoSanas nozaré saskapa ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES par
riipnieciskajam emisijam
(izzinots ar dokumenta numuru C(2013) 1728)

(Dokuments attiecas uz EEZ)

(2013/163ES)

EIROPAS KOMISIJA,

nemot véra Ligumu par Eiropas Savienibas darbibu,

nemot véra Eiropas Parlamenta un Padomes 2010. gada

24.

novembra Direktivu 2010/75/ES par ripnieciskajam

emisijam (piesarpojuma integréta novérSana un kontrole) (')
un jo Ipasi tas 13. panta 5. punktu,

ta ka:

1

Direktivas 2010/75/ES 13. panta 1. punkta paredzéts, ka
Komisija organizé informacijas apmainu par ripniecis-
kajam emisijam starp to un dalibvalstim, attiecigajam
nozarém un nevalstiskajam organizacijam, kas veicina
vides aizsardzibu, lai veicinatu labako pieejamo tehnisko
panémienu (LPTP) atsauces dokumentu sagatavosanu, ka
tas definéts minétas direktivas 3. panta 11. punkta.

Saskana ar Direktivas 2010/75/ES 13. panta 2. punktu
informacijas apmainai ir jabat saistitai ar iekartu darbibu
un tehniskajiem papémieniem attieciba uz emisijam, kas
attiecigd gadijuma izteikta ka istermipa vai ilgtermina
vidgjais raditajs, un saistitajiem atsauces nosacijumiem,
izejvielu patérinu un veidu, Gdens patérinu, energijas
izmanto$anu un atkritumu radianu, un izmantotajiem
tehniskajiem papémieniem, saistito monitoringu, iedar-
bibu starp vidém, ekonomisko un tehnisko pamatotibu
un to attistibu, un labakajiem pieejamajiem tehniskajiem
panémieniem un jauniem tehniskiem panémieniem, kas
apzinati, nemot véra minétas direktivas 13. panta 2.
punkta a) un b) apak$punktd minétos jautajumus.

“LPTP secindjumi”, ka definéts Direktivas 2010/75/ES 3.
panta 12. punkta, ir LPTP atsauces dokumentu pamate-
lements un tajos ir izklastiti secinajumi par labakajiem

() OV L 334, 17.12.2010., 17. Ipp.

()

pieejamiem tehniskajiem panémieniem, to apraksts, infor-
macija to piemérotibas izvértésanai, ar labakajiem tehnis-
kajiem panémieniem saistitie emisiju limeni, saistita
uzraudziba, saistiti patérina limeni un, vajadzibas gadi-
juma, atbilstigi teritorijas sanacijas pasakumi.

Saskana ar Direktivas 2010/75/ES 14. panta 3. punktu
LPTP secindjumi jaizmanto ka atsauce, nosakot atlaujas
nosacijumus iekartam, kas ietvertas minétas direktivas II
nodala.

Direktivas 2010/75/ES 15. panta 3. punkts paredz, ka
kompetentajai iestadei janosaka emisiju robezvértibas, ar
kuram nodrogina, ka parastos ekspluatacijas apstaklos
emisijas neparsniedz emisiju limeni, kas saistits ar laba-
kajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem, ka
noteikts 1émumos par LPTP secindjumiem, kas minéti
Direktivas 2010/75/ES 13. panta 5. punkta.

Direktivas 2010/75/ES 15. panta 4. punkta ir paredzétas
atkapes no 15. panta 3. punkta noteiktas prasibas tikai
tad, ja geografiskas atrasanas vietas, vietgjo vides apstaklu
vai attiecigo iekartu tehniska raksturojuma dé ar emisiju
limenu, kas saistiti ar LPTP, sasniegSanu saistitas izmaksas
neproporcionali parsniedz labvéligo ietekmi uz vidi.

Direktivas 2010/75/ES 16. panta 1. punkta paredzéts, ka
monitoringa prasibam atlauja, kas minéta minétas direk-
tivas 14. panta 1. punkta c) apakSpunkta, ir japamatojas
uz secindgjumiem par monitoringu, ka aprakstits LPTP
secinajumos.

Saskana ar Direktivas 2010/75/ES 21. panta 3. punktu 4
gadu laika péc lémumu par LPTP secinajumiem publice-
Sanas kompetentajai iestadei ir japarskata un, ja nepiecie-
Sams, jaatjaunina visi atlaujas nosacijumi un janodrosina
iekartas atbilstiba $adas atlaujas nosacijumiem.
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(99  Ar Komisijas 2011. gada 16. maija Lémumu, ar ko IR PIENEMUSI SADU LEMUMU.
izveido forumu informacijas apmainai saskapa ar 13.
pantu Direktiva 2010/75/ES par ripnieciskajam emisi- 1. pants

jam (), ir izveidots forums, kas sastav no dalibvalstu,
attiecigo nozaru un nevalstisko organizaciju, kas veicina
vides aizsardzibu, parstavjiem.

LPTP secindjumi par cementa, kalku un magnija oksida raZo-
Sanu ir izklastiti $a léemuma pielikuma.

2. pants

(10)  Saskana ar Direktivas 2010/75/ES 13. panta 4. punktu Sis lémums ir adreséts dalibvalstim.
2012. gada 13. septembri Komisija sapéma minéta
foruma atzinumu () par LPTP atsauces dokumenta iero-
sindto saturu attieciba uz cementa, kalku un magnija

oksida razoSanu un darija to publiski pieejamu. Briselé, 2013. gada 26. marta

s 1= - _ . L o . Komisijas varda —
(11)  Saja lemuma paredzétie pasakumi ir saskana ar tas komi-

tejas atzinumu, kas izveidota saskand ar Direktivas Komisijas loceklis
2010/75[ES 75. panta 1. punktu, Janez POTOCNIK

(1) OV C 146, 17.05.2011,, 3. Ipp.
() http:[[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=[ied art_13_forum/
opinions_article.


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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PIEMEROSANAS JOMA
Sie LPTP secinajumi attiecas uz $adam Direktivas 2010/75/ES I pielikuma 3.1. punkta minétajam riipnieciskajam darbi-
bam, proti:

"3.1. Cementa, kalka un magnija oksida raZoSana:

a) cementa klinkera razosana rotacijas krasnis ar razo$anas jaudu, kura lielaka par 500 tonnam diena, vai citu veidu
krasnis, kuru jauda ir lielaka par 50 tonnam diena;

b) kalka razosana krasnis ar razosanas jaudu, kura lielaka par 50 tonnam dien3;
¢) magnija oksida razo$ana krasnis ar razosanas jaudu, kura lielaka par 50 tonnam diena."

Attieciba uz 3.1. punkta c) apakSpunktu $ie LPTP secindjumi skar tikai magnija oksida raZoSanu péc sausa panémiena,
izmantojot dabigo magnezitu (magnija karbonats — MgCO3).

Konkrétak, saistiba ar iepriek§ minétajam darbibam, Sie LPTP secindjumi aptver $adus elementus:

— cementa, kalku un magnija oksida raZo$ana (sausais panémiens),

— izejvielas — glabasana un sagatavosana,

— kurinamais — glabasana un sagatavosana,

— atkritumu izmantoana par izejvielam un/vai kurinamo — kvalitates prasibas, kontrole un sagatavosana,
— produkti — glabasana un sagatavosana,

— iepakosana un nositiSana.

Sie LPTP secindjumi neattiecas uz $adam darbibam:

— magnija oksida razosana ar slapjo panémienu, par izejvielu izmantojot magnija hloridu, kas icklauta atsauces doku-
menta "Labakie pieejamie tehniskie panémieni neorganiskajam pamatvielam — cietvielu un citu vielu razo§ana” (NPV-
Q),

— dolomitkalku razo$ana ar Joti zemu oglekla saturu (t. i, kalcija un magnija oksidu maisijums, ko iegtist, gandriz pilniba
dekarbonizgjot dolomitu (CaCO5.MgCO3)). Atlikusa CO, saturs produkta ir mazaks par 0,25 % un masas blivums
krietni mazaks par 3,05 gjcm’),

— 3&ahtas krasnis cementa klinkera razosanai,
— darbibas, kas nav tiesi saistitas ar primaro darbibu, pieméram, izejvielu ieguve.

Citi atsauces dokumenti, kuri attiecas uz $ajos LPTP secinajumos aplikotajam darbibam:

Atsauces dokumenti Darbiba
Emisijas no uzglabasanas vietam (EFS) Izejvielu un produktu uzglabasana un parvietosana
Visparigie monitoringa principi (MON) Emisiju monitorings
Atkritumu apstrades uzpémumi (WT) Atkritumu apstrade
Energoefektivitate (ENE) Vispariga energoefektivitate
Ekonomikas un vides faktoru mijiedarbiba (ECM) Tehnisko papémienu ekonomiska ietekme un mijiedarbiba
ar vides faktoriem
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Sajos LPTP secinajumos uzskaititie un aprakstitie tehniskie panémieni nav ne obligati, ne pilnigi. Drikst izmantot citus
tehniskos panémienus, kas nodrosina vismaz lidzvertigu vides aizsardzibas limeni.

Gadijumos, kad $ie LPTP secindjumi attiecas uz atkritumu lidzsadedzinasanas iekartam, tas neskar Direktivas 2010/75/ES
IV nodalas un VI pielikuma noteikumus.

Gadijumos, kad 3ie LPTP secinajumi attiecas uz energoefektivitati, tas neskar jaunas Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktivas 2012/27[ES (') par energoefektivitati noteikumus.

PIEZIME PAR INFORMACIJAS APMAINU

Informacijas apmaina par LPTP attieciba uz cementu, kalkiem un magnija oksidu beidzas 2008. gada. Lai izdaritu Sos
LPTP secindjumus, tika izmantota tolaik pieejama informacija, kas papildinata ar informaciju par emisijam no magnija
oksida razosanas.

DEFINICIJAS

Minétajos LPTP secindjumos izmanto $adas definicijas:

Izmantotais termins Definicija

Jauna iekarta lekarta, kas uzstadita montazas vieta péc So LPTP secinajumu publicé-
Sanas vai péc pilnigas iekartas nomainas uz eso$a pamata montazas vieta
péc $o LPTP secinajumu publicéSanas.

Esosa iekarta lekarta, kas nav jauna iekarta.

levérojama modernizacija lekartas/krasns modernizacija, kas ietver batiskas izmainas krasns
prasibas vai tehnologija, vai krasns nomaina.

"Atkritumu izmantoSana par kurinamo un/vai | Termins aptver:

izejvielu"

— degosus atkritumus ar ievérojamu siltumspéju un

— atkritumus, kam nav ievérojama siltumspéja, bet kas satur mineralu
komponentus, kurus izmanto ka izejvielas, lai razotu starpproduktu
klinkeri, un

— atkritumus, kam ir ievérojama siltumspgja un kas satur mineralu

komponentus.
Konkrétu produktu definicijas
Izmantotais termins Definicija
Baltais cements Cements ar 33du PRODCOM 2007 kodu: 26.51.12.10 — Baltais port-
landcements
Ipasais cements Ipasa cementa veidi ar $adu PRODCOM 2007 kodu:

— 26.51.12.50 — Aluminatcements

— 26.51.12.90 — Citi hidrauliska cementa veidi

Dolomitkalki vai kalcinéts dolomits Kalcija un magnija oksidu maisijums, ko iegtist, dekarbonizgjot dolomitu
(CaC0O3.MgCO3), kur atlikusa CO, saturs produkta ir lielaks par 0,25 %
un komerciala produkta masas blivums ir krietni mazaks par 3,05
g/cm>. Briva MgO saturs parasti ir no 25 % lidz 40 %.

Kausétie dolomitkalki Kalcija un magnija oksidu maisjjums, ko izmanto tikai ugunsizturigo
kiegelu un citu ugunsizturigu produktu razosanai ar minimalo masas
blivumu 3,05 glem’.

() OV L 315, 14.11.2012,, 1. Ipp.
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Dazu gaisa piesarnotiju definicijas

Izmantotais termins

Definicija

NO,, kas izteikts ka NO,

Slapekla oksida (NO) un slapekla dioksida (NO,) summa, kas izteikta ka
NO,.

SO,, kas izteikts ka SO,

Séra dioksida (SO,) un séra trioksida (SO53) summa, kas izteikta ka SO,.

Udenraza hlorids, kas izteikts ka HCI

Visi gazveida hloridi, kas izteikti ka HCL

Udenraza fluorids, kas izteikts ka HF

Visi gazveida fluoridi, kas izteikti ka HF.

Saisinajumi
ASK Gredzenveida Sahtas krasns
DBM Dedzinatais magnézijs
I-TEQ Starptautiskais toksiskuma ekvivalents (International Toxic Equivalent)
LRK Gara rotacijas krasns
MFSK Sahtas krasns ar jauktu padevi
OK Citas krasnis
Kalka razoSana tas ietver:
— 3ahtas krasnis ar ieliektu dubultkameru
— daudzkameru Sahtas krasnis
— 3ahtas krasnis ar centralo degli
— Sahtas krasnis ar aréjo kameru
— 3ahtas krasnis ar kiveida degli
— Sahtas krasnis ar ieksgjo arku
— krasnis ar kustigu rezgi
— "kupolveidigas" krasnis
— atrds kalcingSanas krasnis
— krasnis ar rotgjosu klonu
OSK Cita Sahtas krasns (Sahtas krasnis, iznemot ASK un MFSK)
PCDD Polihlordibenzo-p-dioksins
PCDF Polihlordibenzofurans
PFRK Paralelas plismas regenerativa krasns
PRK Rotacijas krasns ar priekssilditaju

VISPARIGI APSVERUMI

Vidgjosanas periodi un bazes apstakli gaisa emisijam

Emisiju limeni, kas saistiti ar labakajiem pieejamajiem tehniskajiem papémieniem (LPTP-SEL), kuri sniegti Sajos LPTP
secinajumos, attiecas uz standarta apstakliem: sausa gaze temperatiira 273 K, spiediens 1 013 hPa.
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Vertibas, kas sniegtas koncentracijas, pieméro $ados bazes apstaklos.

Darbibas Bazes apstakli

Ar krasnim saistitas | Cementa riipnieciba Skabekla tilpumkoncentracija — 10 %
darbibas

Kalku riipnieciba (1) Skabekla tilpumkoncentracija — 11 %

Magnija oksida riipnieciba (sausais pané- Skabekla tilpumkoncentracija — 10 %

miens) (%)
Ar krasnim nesaistitas | Visi procesi Attieciba uz skabekli neveic nekadas korekci-
darbibas jas

Dzésto kalku razosanas iekartas Bruto emisijas

(attieciba uz skabekli un sauso gazi neveic
nekadas korekcijas)

(") Kausétiem dolomitkalkiem, kas iegati "divkarsaja procesa”, attieciba uz skabekli neveic nekadas korekcijas.
a", attieciba uz skabekli neveic nekadas korekcijas.

(%) Dedzinatajam magnézijam (DM), kas iegiits "divkarsaja procesa

Vidgjosanas periodiem piemeéro $adas definicijas.

Diennakts vidéja vértiba Vidgja vertiba 24 stundu perioda, kuru nosaka, veicot
nepartrauktu emisiju monitoringu

Vidgjais paraugu nemsanas laika Punktveida mérfjumu (periodisku) vidéja vertiba, katrs méri-
jums vismaz 30 miniites, ja vien nav noradits citadi

Parvérsana skabekla bazes koncentracija

Formula emisiju koncentracijas aprékinasanai atbilstosi skabekla bazes limenim ir $ada:
21 - O

E -
R 10y

Enm

kur

Ep (mg/Nm®): emisiju koncentracija, kas ir saistita ar skabekla bazes limeni Op;
Og (vol %):  skabekla bazes limenis;

Ey (mg/Nm?): emisiju koncentracija, kas saistita ar izmérito skabekla limeni Oy
Oy (vol %) izméritais skabekla [imenis.

LPTP SECINAJUMI
1.1 Visparigi LPTP secinajumi
Saja nodala minétos LPTP pieméro visim iekartam, uz kuram attiecas $ie LPTP secindjumi (cementa, kalku un magnija

oksida razosana).

Papildus visparigiem 3aja nodala izklastitajiem LPTP pieméro ari 1.2.-1.4. nodala ieklautos ar konkrétu procesu saistitos
LPTP.

1.1.1 Vides apsaimnickosanas sistemas (VAS)
1. Lai uzlabotu cementu, kalkus un magnija oksidu razojoso iekartu vispargjos ekologiskos raditajus, razosanas LPTP ir
Istenot un ievérot vides apsaimnieko$anas sistemu (VAS), kas ietver $adus elementus:

i. vadibas, tostarp augstaka limena vaditaju, atbalsts;

ii. tadas vides politikas noteik3ana, kas paredz vadibai pastavigi veikt razotnes uzlabosanu;



9.4.2013. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis L 100/9

iii. nepieciesamas kartibas, uzdevumu un mérku planosana un noteik$ana apvienojuma ar finansu planosanu un iegul-
djjumiem;

iv. procediiru istenosana, ipaSu uzmanibu pievérSot $adiem aspektiem:
a) struktira un atbildibas sadaljums;
b) macibas, izpratnes palielindsana un kompetence;
¢) informacijas sniegdanas lidzekli;
d) darbinieku iesaistisana;
) dokumentacija;
f) efektiva procesa kontrole;

tehniskas apkopes programmas;

wQ

=

gataviba arkartas situacijam un reagéSana uz tam;
i) vides tiesibu aktu prasibu ievéroSanas nodrosinasana;
v. darbibas rezultatu parbaude un korigéjosu pasakumu veikSana, ipasu uzmanibu pievérSot sadiem aspektiem:
a) monitorings un mérjjumi (sk. ari atsauces dokumentu "Visparigie monitoringa principi");
b) korig&josi un profilaktiski pasakumi;
¢) uzskaitvediba;

d) neatkarigas (ja praktiski iesp&jams) iek3gjas un aréjas revizijas, lai konstatétu, vai VAS atbilst planam un vai ta ir
pienacigi ieviesta un tiek ievérota;

vecako vaditaju veikta VAS un tas pastavigas piemérotibas, atbilstibas un efektivitates parskatisana;

.

VL

atbilstosi videi mazak kaitigu tehnologiju izstrades gaitai;

=

vii.

viii. ietekmes uz vidi izvértésana, nemot véra iespgjamo iekartas ekspluatacijas partrauksanu jaunas iekartas konstruésanas
posma, ka ari visa iekartas darbmuza laika;

ix. regulari veicot nozares procesu mérfjjumu salidzino$u novértésanu.

Piemérojamiba

VAS (piem., standarta vai nestandarta) piemérosanas joma (piem., detalizacijas pakapes zina) un veids caurméra ir atkarigs
no razotnes veida, lieluma un sarezgitibas pakapes, ka ari no ietekmes uz apkartéjo vidi, ko ta var radit.

1.1.2 Troksnis

2. Lai samazinatu/lidz minimumam ierobezotu troksna emisijas cementa, kalku un magnija oksida razosana, LPTP ir
jaizmanto $adu tehnisko panémienu apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Izraugas piemérotu vietu troks$nainam darbibam

b) Norobezo trok$nainas darbibas/vienibas
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Tehniskais panémiens

0) Izmanto vibracijas izolaciju darbibam/vienibam

d) Izmanto iek$&jo un argjo apSuvumu no triecienu absorb&osa materiala

€) Izmanto €kas ar skanas izolaciju jebkuru trok$nainu darbibu veikSanai, ieskaitot materialu parveidosanas apri-
kojumu

f) I[zmanto trok$pa slapeSanas sienas un/vai dabiskus skeérslus

2) Uzliek klusinatajus uz izplades skursteniem

h) [zolé caurulvadus un gala patgjus, kas izvietoti ekas ar skanas izolaciju

i) Aizver noslégtu telpu logus un durvis

i) Izmanto skanas izolaciju ékas, kur atrodas iekartas

k) Izmanto skanas izolaciju sienas atverés, pieméram, uzstada slizas konveijera lentas sakuma punkta

1) Uzstada skanas absorbétajus gaisa izplides atverés, piem., atputekloSanas vienibu tiras gazes izplides atveré

m) | Samazina plismas atrumu caurulvados

n) I[zmanto skanas izolaciju caurulvados

0) | Pieméro troksna avotu un potenciali rezongjosu komponentu, pieméram, kompresoru un caurulvadu, atdalisanas
principu

p) | Izmanto klusinatajus filtra ventilatoriem

q Izmanto modulus ar skanas izolaciju tehniskam iericém (piem., kompresori)
1) I[zmanto gumijas aizsargus smalcinatajiem (nepielauj metalu saskar§anos)
s) Uzbuvé ekas vai iestada kokus un kriimus starp aizsargato teritoriju un trok$naino darbibu

1.2 LPTP secinajumi par cementa riipniecibu
Ja vien nav noteikts citadi, $aja nodala izklastitie LPTP secindjumi attiecas uz visam cementa raZoSanas iekartam.
1.2.1 Visparigi primarie tehniskie panemieni

3. Lai samazinatu emisijas no krasns un efektivi izmantotu energiju, LPTP ir jasasniedz vienmérigs un stabils krasns
darbibas process, kas ir tuvu noteiktajiem procesa parametriem, izmantojot $adus tehniskos panémienus:

Tehniskais panémiens

a) Optimizé procesa kontroli, ietverot datorizétu automatisku kontroli

b) [zmanto musdienigu gravimetrisku cieta kurinama padeves sistému

4. Lai nepielautu un/vai samazinatu emisijas, LPTP ir javeic ripiga visu krasni ievadito vielu atlase un kontrole.
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Apraksts

Riipiga krasni ievadito vielu atlase un kontrole var samazinat emisijas. Atlases procesa janem véra tadi faktori ka vielu
kimiskais sastavs un veids, ka tas tiek ievaditas krasni. Bistamas vielas var biit vielas, kas minétas 11. LPTP un 24.-28.
LPTP.

1.2.2 Monitorings

5. LPTP ir regulari javeic procesa parametru un emisiju monitorings un mérjjumi un javeic emisiju monitorings saskana
ar attiecigajiem EN standartiem vai, ja EN standarti nav pieejami, ISO, valsts vai citiem starptautiskajiem standartiem, kas
nodrosina tadus datus, kam ir lidzvértiga zinatniska kvalitate, tostarp $adus panémienus:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Nepartraukti méra procesa parametrus, kas demonstré | Pieméro visparigi
procesa stabilitati, pieméram, temperatiira, O, saturs,
spiediens un plismas atrums

b) | Kritisko procesa parametru, tas ir, homogéns izejvielu | Pieméro visparigi
maisijums un kurinama padeve, regulara dozésana un
liekais skabeklis, monitorings un stabilizéSana

0) Nepartraukti méra NH; emisijas, kad pieméro SNCR | Pieméro visparigi

d) Nepartraukti méra puteklu, NO,, SO, un oglekla diok- | Pieméro procesiem krasni
sida emisijas

e) Periodiski méra PCDD|F un metalu emisijas

f) Nepartraukti vai periodiski méra HCl, HF un TOC

emisijas
) Nepartraukti vai periodiski méra puteklus Pieméro ar krasni nesaistitam darbibam
Maziem avotiem (<10 000 Nm?/h) no puteklus
radosam darbibam, kas nav dzeséSana un galvenie
smalcind$anas procesi, mérfjumu biezums vai darbibas
raditaju parbaudes ir jabalsta uz uzturésanas parvaldibas
sistému.
Apraksts

Nepartrauktu vai periodisku 5. LPTP f) punkta minéto mérijumu izraudzisanas ir balstita uz emisijas avotu un prognozéta
piesarnotaja veidu.

1.2.3 Energijas paterin$ un procesa izvele
1.2.3.1 Procesa izvéle

6. Lai samazinatu energijas patérinu, LPTP ir jaizmanto sausa procesa krasns ar daudzpakapju priekssildisanu un
priekskalcinésanu.

Apraksts

Sada veida krasns sistéma izpliides gazes un regeneréto atkritumu siltumu no dzesétaja var izmantot, lai priekssilditu un
prickskalcinétu izejvielas pirms to ickrausanas krasni, kas nodrosina ievérojamus energijas patérina ietaupjjumus.

Piemérojamiba

Piemérojams jaunam iekartam un ievérojamai modernizacijai atkariba no mitruma daudzuma izejvielas.

Ar LPTP saistitie energijas patérina limeni

Skat. 1. tabulu.
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1. tabula

Ar LPTP saistitie energijas patérina limeni jaunam iekartam un jevérojamai modernizicijai, izmantojot sausa

procesa krasni ar daudzpakapju priekssildiSanu un priekskalcinesanu

Process Vieniba

Ar LPTP saistitie energijas patérina limeni (')

Sausais
priekssildisanu un priekskalciné$anu

process ar daudzpakapju

MJ/tonnas klinkera

2900 - 3300 () (%)

(") Limenus nepieméro iekartam, kas razo ipaso cementu vai balta cementa klinkeri, kam produkta specifikaciju dé] ir vajadzigas ievérojami
augstakas procesa temperatiiras.

(%) Normalos (izpemot, piem., darbibas uzsaksanas un izbeig§anas gadijuma) un optimalos ekspluatacijas apstaklos.

(%) Razosanas jauda ietekmé pieprasijumu péc energijas. Lielaka jauda nodrosina energijas ietaupijumus un mazaka jauda patéré vairak
energijas. Energijas patéring ir atkarigs arl no vairakiem ciklona priekssilditaja posmiem, jo vairaki ciklona priekssilditdja posmi
samazina energijas patérinu krasns darbibas procesa. Piemérotu ciklona priekssilditdja posmu skaitu galvenokart nosaka mitruma saturs
izejvielas.

1.2.3.2 Energijas patéring

7. Lai samazinatu/lidz minimumam ierobezotu siltumenergijas patérinu, LPTP ir jaizmanto $adu tehnisko panémienu
apvienojums:
Tehniskais panémiens Piemérojamiba
a) Pieméro uzlabotu un optimizétu krasns sistému un | Pieméro visparigi. Esosajam krasnim priekssildisanas un
netraucétu un stabilu krasns darbibas procesu, kas ir | priekskalcinéSanas piemérojamiba ir atkariga no krasns
tuvu noteiktajiem procesa parametriem, izmantojot: sistémas konfiguracijas
I. procesu kontroles optimizaciju, ieskaitot datori-
zétas automatiskas kontroles sistémas;
II. misdienigas  gravimetriskas cieta ~ kurinama
padeves sistémas;
ML ciktal iesp&jams, priekssildisanu un priekskalciné-
$anu, nemot véra eso$as krasns sistémas konfigu-
raciju
b) Lieka siltuma rekuperacija no krasnim, jo ipasi no to | Visparigi pieméro cementa ripnieciba.
dzeséSanas zonas. Konkrétak, krasns radito lieko
siltumu no dzesésanas zonas (sﬂtais gaiss) vai no | Liekd siltuma rekuperacqa no dzeséSanas zonas ir
priekssilditaja var izmantot izejmaterialu zavésanai. piemérojama, ja izmanto rezga dzesétajus.
lerobezotu rekuperacijas efektivitati var panakt ar roté-
josiem dzesétajiem.
0) Pieméro atbilstosu ciklona posmu skaitu saistiba ar | Ciklona priekssilditasja posmus pieméro jaunam
izmantoto izejvielu un kurinama specifiku un ipasi- | ickartam un ievérojamai modernizacijai.
bam.
d) Tada kurinama izmantosana, kas porzitivi ietekmé | Panémienu visparigi pieméro cementa krasnim atkariba
siltumenergijas patérinu no kurinama pieejamibas, bet attieciba uz eso$ajam
krasnim — atkariba no tehniskas iespgjas iesmidzinat
kurinamo krasni.
e) Aizstajot parasto degvielu ar degosiem atkritumiem, | Visparigi pieméro visiem cementa krasns veidiem
izmanto optimizétu un degoSiem atkritumiem piemeé-
rotas cementa krasns sistémas
f) Samazina apvada plasmu Visparigi pieméro cementa ripnieciba
Apraksts

Moderno krasns sistému energijas patérinu ietekmé vairaki faktori, pieméram, izejvielu ipasibas (pieméram, mitruma
saturs, degtspéja), tada kurinama izmantoSana, kam ir atSkirigas ipasibas, ka arl gazes apvada sistémas izmantoSana.
Turklat krasns razosanas jauda ietekmé energijas pieprasijumu.
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7.c panémiens. Attiecigo ciklona posmu skaitu priekssildiSana nosaka to izejvielu un kurinima caurlaide un mitruma
saturs, kas jazave ar atlikuSo diimgazu radito siltumu, jo vietéjam izejvielam ir at3kirigs mitruma saturs vai degtspéja.

7.d panémiens. Cementa razo$ana var izmantot parasto kurinamo un dego$us atkritumus. Izmantota kurinama Ipasibas,
pieméram, atbilstosa siltumspéja un neliels mitruma saturs, pozitivi ietekmé konkréto krasns energijas patérinu.

7.f panémiens. Karstas izejvielas un karstas gazes atdaliSana paaugstina konkrétas energijas patérinu par aptuveni 6 — 12
MJ/uz tonnu klinkera no krasns atdalitas ieplides gazes viena procentpunkta. Tapéc gazes apvada izmantosanas sama-
zina$ana pozitivi ietekmé energijas patérinu.

8.  Lai samazinatu primaras energijas patérinu, LPTP ir janem véra klinkera satura samazinajums cementd un cementa
produktos.

Apraksts

Klinkera satura samazinajumu cementa un cementa produktos var panakt ar pildvielu un/vai piedevu, pieméram, domnas
izdedzu, kalkakmens, vieglo pelnu un pocolana, pievienosanu smalcinaSanas posma saskana ar attiecigajiem cementa
razoSanas standartiem.

Piemérojamiba

Visparigi piemérojams cementa razo$ana, nemot véra pildvielu unjvai piedevu (vietéjo) pieejamibu un vietgja tirgus
specifiku.

9.  Lai samazinatu primaras energijas patérinu, LPTP ir janem véra kogeneracijas/kombinétas siltuma un elektroenergijas
iekartas.

Apraksts

Cementa razo$ana var izmantot kogeneracijas iekartas tvaika un elektroenergijas razosanai vai kombinétas siltuma un
elektroenergijas iekartas, rekupergjot atkritumu siltumu no klinkera dzesétaja vai krasns diimgazém un izmantojot
parastos tvaika cikla procesus vai citus tehniskos panémienus. Turklat lieko siltumu var rekuperét no klinkera dzesétaja
vai krasns dimgazém dzivojama rajona apsildisanai vai ripnieciskiem lietojumiem.

Piemérojamiba

Sis tehniskais panémiens ir piemérojams visim cementa krasnim, ja ir pieejams pietickams daudzums lieka siltuma, ja var
ievérot atbilstoSos procesa parametrus un ja ir nodro$inata ekonomiska dzivotspéja.

10.  Lai samazinatu/lidz minimuma ierobezotu elektroenergijas patérinu, LPTP ir jaizmanto viens no $adiem tehniska-
jiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens
a) [zmanto energoparvaldibas sistémas
b) [zmanto energoefektivas smalcinasanas iekartas un citas ar elektribu darbinamas iekartas
0) [zmanto uzlabotas monitoringa sistémas
d) Samazina gaisa noplades sistéma
e) Optimizé procesa kontroli

1.2.4 Atkritumu izmantoSana
1.2.41 Atkritumu kvalitates kontrole

11.  Lai garantétu cementa krasnis par kurindmo unjvai izejvielam izmantojamo atkritumu Ipasibas un samazinatu
emisijas, LPTP ir japieméro 3adi tehniskie panémieni:
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Tehniskais panémiens

a) Pieméro kvalitates nodrosinasanas sistémas, lai garantétu atkritumu Ipasibas un analizétu atkritumus, kas izman-
tojami ka izejvielas un/vai kurinamais cementa krasni attieciba uz $adiem elementiem:

I. nemainiga kvalitate
1. fiziskas ipasibas, pieméram, emisiju radiSana, rupjiba, reagétspéja, degtspéja, siltumspéja

II. kimiskie kritériji, pieméram, hlora, séra, sarmu un fosfata saturs un attiecigo metalu saturs

b) Kontrolé attiecigo parametru daudzumu atkritumiem, ko izmanto par izejvielu un/vai kurinamo cementa krasni,
pieméram, hloru, metalus (pieméram, kadmiju, dzivsudrabu, talliju), séru, halogénu kopégjo saturu

c) Pieméro kvalitates nodro$inasanas sistémas katrai atkritumu kravai

Apraksts

Dazadi atkritumu veidi var aizstat primaras izejvielas un/vai fosilo kurinamo cementa razo$ana un palidzés ietaupit dabas
resursus.

1.242 Atkritumu iekrauSana krasni

12.  Lai nodrosinatu par kurindmo un/vai izejvielam krasnis izmantojamo atkritumu pienacigu apstradi, LPTP ir jaiz-
manto $adi tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens

a) Izmanto pienacigus punktus, kuros iekraut atkritumus krasni temperatiiras un uzturésanas laika zina, pemot veéra
krasns konstrukciju un darbibu

b) lekrauj atkritumus, kuriem ir organiskas sastavdalas, kurus var parvérst gazveida stavokli pirms kalcinéSanas
zonas krasns sistémas zonas ar pietiekami augstu temperatiiru

0 Darbina tada veida, lai gazes temperatiira, kas rodas atkritumu lidzsadedzinasana, rastos reguléjamos un vien-
veidigos apstaklos, arl visnelabveligakajos apstaklos uz 2 s tiktu paaugstinata lidz 850 °C

d) Paaugstina temperatiru lidz 1 100 °C, ja notiek tadu atkritumu lidzsadedzinasana, kas satur vairak neka 1%
hlororganisko vielu, izsakot hlora

€) Nepartraukti un pastavigi iekrauj atkritumus

f) Aptur vai partrauc atkritumu lidzsadedzinasanu krasns darbibas uzsakSanas un/vai beigSanas laika, kad nav
iesp&jams nodrosinat atbilstosu temperatiiru un uzturéSanas ilgumu krasni, ka noteikts a)-d) punkta ieprieks

1.2.43 Drosibas parvaldiba bistamo atkritumu izmanto$ana

13.  LPTP ir jaizmanto drosibas parvaldiba bistamo atkritumu glabasana, darba ar tiem un iekrausana krasni, pieméram,
izmantojot ar riskiem pamatotu pieeju un nemot véra atkritumu avotu un veidu, veicot izmantojamo atkritumu markeé-
Sanu, parbaudi, paraugu nemsanu un testéSanu.

1.2.5 Puteklu emisijas
1.2.5.1 Difazas putek]u emisijas

14.  Lai samazinatu/novérstu difiizas puteklu emisijas darbibas, kuras rodas putekli, LPTP ir jaizmanto viens no sadiem
tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Izmanto vienkar§u un linearu iekartas izvietojumu telpa Pieméro tikai
jaunam iekartam
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Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

Norobezo/iekapsulé puteklus radosas darbibu, pieméram, smalcinasana, sijasana un maisi-
ana

Gadijuma, ja ir iespéjama diftiza puteklu emisiju izdaliSanas no puteklainiem materialiem,
apsedz konveijerus un elevatorus, kas péc savas uzbiives ir noslégta sistéma

Samazina gaisa izplidi un nopliides vietas

Izmanto automatiskas iekartas un kontroles sistémas

Nodrosina netraucétu darbibu veiksanu

Nodrosina pienacigu un pilnigu iekartu tehnisko apkopi, izmantojot mobilas un stacio-
naras vakuumtiriSanas ierices.

— Tehniskas apkopes laika vai gadijumos, kad rodas problémas ar pievades sistémam,
var notikt materialu nopliide. Lai novérstu difazu puteklu veido$anos aizvaksanas
darbibas, izmanto vakuumsistémas. Jaunas €kas var viegli aprikot ar stacionaram
caurulvadu sisttmam tiriSanai ar vakuumu, bet eso3as kas parasti labak apriko ar
mobilam sisttmam un elastigiem savienojumiem.

— Tpasos gadijumos varétu veicinat cirkulacijas procesu pneimatiskas pievades sistémas.

Ventilée un savac puteklus auduma filtros:

— ciktal iespéjams, darbs ar materialiem javeic slégtas sistémas zem negativa spiediena.
Saja nolika velkmi péc tam attira no putekliem ar auduma filtru pirms emitéanas
gaisa.

Izmanto slégtu glabasanas vietu ar automatisku apstrades sistemu:

— klinkera tvertnes un slégtas pilniba automatizétas izejvielu glabasanas vietas tiek
uzskatits par efektivako risinagjumu problémai, ko rada difazi putekli, kas veidojas
no liela apjoma krajumiem. Minétie uzglabasanas veidi ir aprikoti ar vienu vai vaira-
kiem auduma filtriem, lai novérstu difazu puteklu veidosanos iekrausanas vai izkrau-
Sanas laika.

— Lai risinatu ar putekliem piesatinata gaisa masu parvieto$anos pildisanas darbibu laika,
izmanto atbilstosas kapacitates uzglabasanas tvertnes, limena raditajus ar automatis-
kiem izsledzgjiem un filtrus.

NositiSanas un iekrausanas procesos izmantot elastigus uzpildes caurulvadus, kas aprikoti
ar puteklu savaksanas sistému cementa krausanai, kas atrodas kravas automasinas iekrau-
Sanas augstuma.

Pieméro visparigi

15.

Lai samazinatu/nepielautu difizas puteklu emisijas beztaras glabasanas zonas, LPTP ir jaizmanto viens no $adiem

tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

(maksligas vai dabigas véja barjeras atklatu kaudzu aizsardzibai no véja)

Apsedz beztaras glabasanas zonas vai krajumus vai norobezo tos ar aizslietniem, sienam vai vertikaliem augiem

Izmanto véja barjeras atklatu kaudzu aizsardzibai:

izmantojot pareizi veidotas véja barjeras.

— jaizvairas no puteklainu materialu glabasanas ara, bet ja tas tiek darits, difizus puteklus ir iesp&jams noveérst,

[zmanto ddens smidzinatajus un kimiskos puteklu dzésgjus:

kopuma uzlabo tidens izsmidzinasanas efektivitati.

— kad difazo puteklu avots ir pietiekami lokalizéts, var uzstadit Gdens izsmidzinasanas sistému. Puteklu dalinu
mitrinaSana palidz tam uzkraties, tadéjadi veicinot puteklu nosésanos. Plasi pieejami ir ari produkti, kas
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Tehniskais panémiens

d) Nodrosina cela klajuma uzklasanu, mitrinaSanu un tiribu:

— Ja iesp&jams, jaasfalté cels, ko izmanto kravas masinas, un virsma jauztur cik vien iesp&ams tira. Difiizas
puteklu emisijas, jo Ipai sausos laika apstaklos, var samazinat celu laistiSana. Tos ari var tirit ar celu
tiritajiem. Lai lidz minimumam samazinatu difazu puteklu emisijas, pieméro labas saimnickoSanas pieredzi.

e) Nodrosina kaudZzu mitrinasanu:

— difizu puteklu emisijas no kaudzém var samazinat, izmantojot pietickamu mitrinadanu iekrauSanas un
izkrausanas punktos un pielagojama augstuma lentas konveijerus.

f) Pielago izdales augstumu mainigajam kaudzes augstumam, ja iesp&jams — automatiski, vai samazinot izkrausanas
atrumu, ja nevar novérst difazu puteklu emisijas glabasanas vietu sadales punktos.

1.2.5.2 Novirzitas puteklu emisijas no darbibam, kuras rodas putekli

Si nodala attiecas uz puteklu emisijam, kas rodas puteklainas darbibas, iznemot apdedzinasana, dzesésana un galvenajos
smalcinasanas procesos. Tas aptver tadus procesus ka, pieméram, izejmaterialu sasmalcinasana, izejmaterialu konveijeri un
celtni; izejmaterialu, klinkera un cementa glabasana; kurinama glabasana un cementa nositisana.

16.  Lai samazinatu novirzito puteklu emisijas, LPTP ir japieméro uzturéSanas parvaldibas sistéma, kura ipasa uzmaniba
tiek pievérsta to filtru darbibai, kurus izmanto puteklainas darbibas, iznemot apdedzinasanu, dzeséSanu un galvenos
smalcinaSanas procesus. Nemot véra $o parvaldibas sistému, LPTP ir jaizmanto sauso diimgazu attiriSana ar filtru.

Apraksts

Puteklainas darbibas sauso dimgazu attiriSana ar filtru parasti izmanto auduma filtru. Auduma filtri ir aprakstiti 1.5.1.
nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Ar LPTP saistitie emisiju limeni novaditam putek]u emisijam no darbibam, kuras rodas putekli, iznemot apdedzinasanas,
dzesésanas un galvenos smalcinasanas procesus, ir <10 mg/Nm?, ka vid&ais paraugu nemsanas laika (punktveida meri-
jumi, vismaz pusstundu).

Jaatzimé, ka nelieliem avotiem (<10 000 Nm?/h) janem véra prioritates pieeja, kas balstita uz uzturédanas parvaldibas
sistému attieciba uz filtra darbibas parbaudes biezumu (skat. ari 5. LPTP).

1.2.5.3 Apdedzinasanas procesu raditas puteklu emisijas

17.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas puteklu emisijas, LPTP ir jaizmanto sauso diimgazu
attiriSana ar filtru.

Tehniskais panémiens () Piemérojamiba

a) Elektrostatiskie filtri (ESP) Pieméro visam krasns sistémam

b) Auduma filtri

c) Hibridfiltri

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.5.1. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL apdedzinasanas procesu diimgazu raditam puteklu emisijam ir <10-20 mg/Nm?>, ka diennakts vidéja veértiba.
Lietojot auduma filtrus, jaunus vai modernizétus elektrostatiskos filtrus, tick sasniegts Sis zemakais limenis.

1.2.5.4 Putek]u emisijas no dzeséSanas un smalcina$anas procesiem

18.  Lai samazinatu dzesé$anas un smalcinasanas procesu diimgazu raditas puteklu emisijas, LPTP ir jaizmanto sauso
diimgazu attiriSana ar filtru.
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Tehniskais panémiens (')

Piemérojamiba

a) Elektrostatiskie filtri (ESP) Visparigi pieméro klinkera dzesétajiem un cementa
smalcinatajiem

b) | Auduma filtri Visparigi pieméro klinkera dzesétajiem un smalcinata-
jiem

0) Hibridfiltri Pieméro klinkera dzesétajiem un cementa smalcinata-

jiem

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.5.1. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL dzeséSanas un smalcinasanas procesu diimgazu raditam puteklu emisijam ir <10-35 mg/Nm® ka diennakts
videja vértiba vai vidgjais paraugu nemsanas laika (punktveida meérfjumi, vismaz pusstundu). Lietojot auduma filtrus,
jaunus vai modernizétus elektrostatiskos filtrus, tiek sasniegts $is zemakais limenis.

1.2.6 Gazveida savienojumi

1.2.6.1 NO, emisijas

19.

Lai samazinatu apdedzinasanas un/vai priekssildisanas/priekskalcinéSanas procesu dimgazu raditas NO, emisijas,
LPTP ir jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens (')

Piemérojamiba

a) Primarie tehniskie panémieni
I. Liesmas dzesé3ana Pieméro visa veida krasnim, ko izmanto cementa raZo-
$ana Piemérojamibas pakapi var ierobeZot produkta
kvalitates prasibas un potenciala ietekme uz procesa
stabilitati.
II. Zema limena NO, emisiju degli Pieméro visam rotacijas krasnim, galvenaja krasni, ka
arT priekskalcinétaja
II. Vidgja limena apdedzinasana Visparigi pieméro garajam rotacijas krasnim
IV. Mineraliz&taju pievienosana izejvielu degtspéjas | Visparigi pieméro rotacijas krasnim, nemot véra gala-
uzlabosanai (mineralizéts klinkers) produkta kvalitates prasibas
V. Procesa optimizacija Visparigi pieméro visam krasnim
b) | Pakapeniska sadedzinasana (parastais kurinamais vai | Kopuma var piemérot tikai krasnim, kas aprikotas ar
degosi atkritumi), ari apvienojuma ar priekSapdedzina- | prickskalcinétaju. Vajadzigas ievérojamas raZotnes
§anu un optimala kurinama maisfjuma izmantosanu | modifikacijas ciklona priekssilditaja sistémas, kam nav
prickskalcinétaja.
Krasnis bez priekskalcinétaja, gabalkurinama dedzina-
$ana var pozitivi ietekmét NO, emisiju samazinasanos
atkariba no spéjas nodroSinat kontrolétas samazina-
Sanas apstaklus un kontrolét saistitas CO emisijas.
c) Selektiva nekatalitiska reducésana (SNCR) Principa pieméro rotacijas cementa krasnim. lesmidzi-
nasanas zonas atkarigas no krasns procesa veida.
Garajas slapja un garajas sausa procesa krasnis var
bat sarezgiti ieghit vajadzigo temperatiiru un ir vaja-
dzigs aizturlaiks. Skatit ari 20. LPTP.
d) Selektiva katalitiska reducésana (SCR) Piemérojamiba ir atkariga no atbilsto$a katalizatora un

procesa gaitas cementa ripnieciba.

(!) Tehniskie panémieni ir aprakstiti 1.5.2. nodala.
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Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 2. tabulu.

2. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni cementa riipnieciba apdedzinasanas unfvai priekssildiSanas/priekskalcineSanas
procesu diimgazu raditam NO, emisijam

- . . LPTP-SEL
Krasns veids Vieniba (diennakts vidgja vertiba)
Priekssilditaja krasnis mg/Nm’? <200 - 450 () ()
Lepola un garas rotacijas krasnis mg/Nm’? 400 - 800 (%)

" LPTP»SE}L diapazona augstaka robeza ir 500 mg/Nm?, ja sikotngjais NO, limenis péc primarajiem tehniskajiem panémieniem ir >1 000
mg/Nm”.

(%) Esosas krasns sistémas konstrukcija, kurinama maisfjuma ipasibas, tostarp atkritumu un izejvielu degtspéja (pieméram, ipasais cements
vai balta cementa klinkers) var ietekmét spgju biit diapazona robezas. Limenus zem 350 mg/Nm® sasniedz krasnis ar labvéligiem
apstakliem, kad izmanto SNCR. 2008. gadd zemaka vértiba 200 mg/Nm® tika pazinota ki ménesa vidgja vértiba tris iekartam
(izmantots viegli dego$s maisijums), kas lieto SNCR.

(%) Atkariba no sakotngjiem limeniem un NH; izslidéSanas.

20.  Izmantojot SNCR, LPTP ir japanak efektiva NO, samazinasana, saglabajot péc iespéjas mazu amonjaka izslidésanu,
izmantojot $adus tehniskos panémienus:

Tehniskais panémiens

a) Lidztekus stabilam darbibas procesam pieméro atbilstosu un pietieckamu NO, samazinasanas efektivitati

b) Pieméro labu amonjaka stehiometrisko sadaljjumu, lai panaktu iesp&jami lielako NO, samazinasanas efektivitati
un samazinatu NH; izslidésanu

0) Uztur iespéjami zema limeni NH; izslidéSanas emisijas (nereag&jusa amonjaka ietekmé) ar damgazém, nemot
véra NO, attiri$anas efektivitates un izslidésanas korelaciju.

Piemérojamiba

SNCR ir visparigi piemérojams rotacijas cementa krasnim. lesmidzinasanas zonas atkarigas no krasns procesa veida.
Garajas slapja procesa un garajas sausa procesa krasnis var bat sarezgiti iegiit vajadzigo temperatiiru un ir vajadzigs
aizturlaiks. Skatit ar 19. LPTP.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 3. tabulu.

3. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni attieciba uz NH; izslideésanu diimgazes, kad pieméro SNCR

P " Vientb LPTP-SEL
arametrs feniba (diennakts vidéja vértiba)
NH; izslidésana mg/Nm’> <30 - 50 ()

(") Amonjaka izslidéSana atkariga no sakotnéa NO, limena un no NO, attiriSanas efektivitates. Lepola un garajam rotacijas krasnim
limenis var bt vél augstaks.

1.2.6.2 SO, emisijas

21.  Lai samazinatu/lidz minimumam ierobeZotu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas SO, emisijas, LPTP ir jaiz-
manto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem:
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Tehniskais panémiens (*) Piemérojamiba

a) Pievieno absorbentu Absorbenta pievienosana principa ir piemérojama visam krasns
sisttmam, lai gan to galvenokart izmanto suspensijas priekssildi-
tajos. Kalku pievienosana krasns padevei samazina granulu/no-
dulu kvalitati un rada plismas problémas Lepola krasnis. Attie-
ciba uz priekssilditaja krasnim ir konstatéts, ka tiesa dzésto kalku
iesmidzinasana dimgazés ir mazak efektiva par dzésto kalku
pievienosanu krasns padeve.

b) Slapjais skruberis Piemérojams visiem cementa krasns veidiem ar pienacigiem (pie-
tickamiem) SO, limeniem §ipSa razoSanai

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.5.3. nodala.

Apraksts

Atkariba no izejvielam un kurinama kvalitates var uzturét zemus SO, emisiju limenus, nepiemérojot attiriSanas paneé-
mienu.

Ja vajadzigs, lai samazinatu SO, emisijas, var izmantot primaros tehniskos panémienus un/vai mazinasanas metodes,
pieméram, pievieno absorbentu vai izmanto slapjo skruberi.

Slapjos skruberos jau izmanto iekartas, kur sakotnéjie nesamazinatie SO, emisiju limeni ir lielaki par 800-1 000 mg/Nm?.
Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skatit 4. tabulu.

4. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinaSanas unfvai priekssildiSanas/priekskalcinéSanas procesu diimgazu
raditam SO, emisijaim cementa riipnieciba

o LPTP-SEL () (3)
Parametrs Vieniba (diennakts vidgja vertiba)
SO,, kas izteikts ka SO, mg/Nm’? <50 — 400

(") Diapazona nemts véra séra saturs izejvielas.
(%) Balta cementa un Ipasa cementa klinkera razosana klinkera spéja aizturét kurinamaja eso$o séru varétu bt ievérojami zemaka, radot
lielakas SOy emisijas.

22, Lai samazinatu SO, emisijas no krasns, LPTP ir jaoptimizé izejvielu smalcinasanas procesi.

Apraksts

Tehniskais panémiens ietver izejvielu smalcinaSanas procesu optimizaciju, lai izejvielu smalcinatajus var darbinat ta, ka tie
samazina no krasns izpliistodas SO, emisijas. To var panakt, pielagojot tadus faktorus ka:

— izejvielu mitrums

— smalcinataja temperatiira

— aizturlaiks smalcinataja

— malta materidla smalkums.

Piemérojamiba

Piemérojams, ja sausais smalcinaanas process ir izmantots kombinéta veida.
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1.2.6.3 CO emisijas un CO izplades
1.2.6.3.1 CO izplazu samazinasana

23.  Lai samazinatu CO izplazu bieZumu un uzturétu to kopgjo ilgumu mazaku par 30 minfitém gada, izmantojot
elektrostatiskos filtrus (ESP) vai hibridfiltrus, LPTP ir jaizmanto 3adu tehnisko papémienu apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Parvalda CO izplades, lai samazinatu ESP dikstavi

b) | Nepartraukti automatiski CO mérijumi, izmantojot monitoringa iekartas ar isu reagésanas laiku un kas atrodas
tuvu CO avotam.

Apraksts

Drosibas nolika, nemot véra spradzienbistamibas risku, ESP bis jasledz, ja dimgazés tiks konstatéts paaugstinats CO
limenis. Turpmak minétie tehniskie panémieni novérs CO izplades, tadgjadi samazinot ESP slégdanas reizes:

— sadegganas procesa kontrole;

— izejvielu organiska piesarnojuma slodzes kontrole;

— kurinama kvalitates un kurinama padeves sistémas kontrole;

Parsvara darbibas parravumi notiek darba uzsakSanas posma. Drosai ekspluatacijai gazu analizém ESP aizsardzibai jabit
tieSsaisté visos darbibas posmos, un ESP dikstavi var samazinat, izmantojot rezerves parraudzibas sistému, kas uzturéta

darbibas kartiba.

Nepartraukta CO monitoringa sistémai jabit optimizétai attieciba uz reagéSanas laiku un tai jabit novietotai tuvu CO
avotam, pieméram, pie priekssilditaja torna izvada vai pie krasns ieplides, izmantojot slapja panémiena krasnis.

Kad izmanto hibridfiltrus, ir ieteicama maisa atbalsta ramja novietosana uz zemes ar slodzes devéja plati.

1.2.6.4 Kopéjas organiska oglekla emisijas (TOC)

24.  Lai samazinatu kopéja organiska oglekla emisijas no apdedzinasanas procesu izpludes gazém, LPTP ir jaizvairas
iekraut izejvielas ar augstu gaistoso organisko vielu (GOV) saturu krasns sistéma pa izejvielu iekrauganas celiem.

1.2.6.5 Udenraza hlorida (HCIl) un @denraza fluorida (HF) emisijas

25.  Lai nepielautu/samazinatu apdedzinaSanas procesu diimgazu raditas HCl emisijas, LPTP ir jaizmanto viens no
§adiem primarajiem tehniskajiem papémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) [zmanto izejvielas un kurinamo ar zemu hlora saturu
b) lerobezo hlora satura daudzumu jebkuros atkritumos, kas tiks izmantoti ka izejviela un/vai kurinamais cementa
krasni

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Ar LPTP saistitie HCl emisiju limeni ir <10 mg/Nm?, ka diennakts vidgja vértiba vai vidgjais paraugu nemsanas laika
(punktveida mérfjumi, vismaz pusstundu).

26.  Lai nepielautu/samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas HF emisijas, LPTP ir jaizmanto viens no
§adiem primarajiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:
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Tehniskais panémiens

a) [zmanto izejvielas un kurinamo ar zemu fluora saturu

b) lerobezo fluora satura daudzumu jebkuros atkritumos, kas tiks izmantoti ka izejviela un/vai kurindmais cementa
krasni

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Ar LPTP saistitie HF emisiju limeni ir <1 mg/Nm’, ki diennakts vidéja vértiba vai vidéjais paraugu nemsanas laika
(punktveida mérfjumi, vismaz pusstundu).

1.2.7 PCDD/F emisijas

27.  Lai nepielautu apdedzinasanas procesu dimgazu raditas PCDD/F emisijas vai uzturétu PCDD/F emisijas zema
limeni, LPTP ir jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Ripigi izraugas un kontrolé krasni ievaditas vielas | Pieméro visparigi
(izejvielas), t. i, hlors, var§ un gaistosie organiskie
savienojumi

b) Ripigi izraugas un kontrolé krasni ievaditas vielas | Pieméro visparigi
(kurindmais), t. i., hlors un var§

0) lerobezofizvairas no tadu atkritumu izmanto3anas, kas | Pieméro visparigi
satur hlorinétas organiskas vielas

d) Izvairas izmantot kurinamo ar augstu halogénu saturu | Pieméro visparigi
(pieméram, hlors) sekundaraja apdedzinasana

e) Strauji atdzesé krasns damgazes lidz zemak par | Pieméro garajam slapja panémiena krasnim un garajam
200 °C un samazina diimgazu uzturéSanas laika un | sausa panémiena krasnim bez  priekssildisanas.
skabekla saturu zonas, kur temperatiira ir no 300 | Modernas priekssilditdja un priekskalcinétaja krasnis i
lidz 450 °C. ipasiba ir jau ieklauta

f) Partrauc lidzsadedzinat atkritumus tadas darbibas ka | Pieméro visparigi
darbibas uzsaksana un/vai beigSana

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL apdedzinasanas procesu diimgazu raditam PCDD/F emisijam ir <0,05-0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm? ka vidéjais
paraugu nemsanas laika (6-8 stundas).

1.2.8 Metalu emisijas

28.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas metalu emisijas, LPTP ir jaizmanto viens no $adiem
tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Izraugas materialus ar zemu attiecigo metalu saturu un ierobezo attiecigo metalu, jo ipasi dzivsudraba, saturu
materialos

b) | Izmanto kvalitates nodro$inasanas sistémas izmantoto atkritumu ipasibu garantéSanai

c) Izmanto efektivus puteklu likvideSanas panémienus, ka izklastits 17. LPTP.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 5. tabulu.
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5. tabula

Ar LPTP saistitie metalu emisiju limeni no apdedzinasanas procesu diimgazém

LPTP-SEL
Metali Vieniba (vidgjais paraugu nemsanas perioda
(punktveida mérfjumi, vismaz pusstunduy))
Hg mg/Nm? <0,05 (3
¥ (Cd, TI) mg/Nm’> <0,05 (1)
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <0,5 (1)

(") Zemi limeni pazinoti, balstoties uz izejvielu un kurinama kvalitati.

(%) Zemi limeni pazinoti, balstoties uz izejvielu un kurinama kvalitati. Vértibas, kas lielakas par 0,03 mg/Nm?, ir analizétas sikak. Vértibam,
kas ir tuvu 0,05 mg/Nm?, janem véra papildu tehniskie panémieni (piem., diimgazu temperatiiras pazeminasana, aktivéta oglekla

izmantosana).

1.2.9 Procesa zudumi/atkritumi

29.  Lai samazinatu cietos atkritumus no cementa razoSanas procesa un ietaupitu izejvielas, izmanto $adus LPTP:

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

a) Procesa atkartoti izmanto savaktos puteklus, ja iespé- | Pieméro visparigi atkariba no puteklu kimiska sastava.
jams
b) Izmanto $os puteklus citos komercialajos produktos, | Puteklu izmanto$ana citos komercialos produktos var

ja iespejams

atrasties arpus uznéméja ietekmes sféras.

Apraksts

Savaktos puteklus var atkartoti izmantot raZodanas procesos, ja tas iesp&jams. Atkartota izmantoSana var notikt tiesi
krasni vai krasns padevé (ierobezojosais faktors ir sarmu metalu saturs) vai sajaucot ar cementa galaproduktiem. Var bt
vajadziga kvalitates nodro$inasanas sistéma, ja savaktos puteklus atkartoti izmanto raZosanas procesos. Alternativus
lietojumus var rast materialiem, ko nevar izmantot atkartoti (pieméram, piedeva diimgazu attiriSanai no séra dedzinasanas

iekartas).

1.3 LPTP secindjumi par kalku riipniecibu

Ja vien nav noteikts citadi, $aja nodala izklastitie LPTP secinajumi attiecas uz visim kalku razoSanas iekartam.

1.3.1 Visparigi primarie tehniskie panemieni

30.  Lai samazinatu visas emisijas no krasnim un efektivi izmantotu energiju, LPTP ir jasasniedz vienmérigs un stabils
process krasni, kas ir tuvu noteiktajiem procesa parametriem, izmantojot $adus panémienus:

Tehniskais panémiens

a) Optimizé procesu kontroli, icklaujot datorizétu automatisku kontroli

b) | Misdienigu gravimetrisku cieta kurinama padeves sistému un/vai gazes plismas méritdju izmanto$ana

Piemérojamiba

Procesa kontroles optimizacija ir dazadas pakapés piemérojama visos kalku razoSanas uzpémumos. Pilniga procesa
automatizacija parasti nav sasniedzama nekontrolégjamo mainigo (t. i. kalku kvalitates) dél.

31.  Lai nepielautu unfvai samazinatu emisijas, LPTP ir javeic riipiga krasni iekrauto izejvielu atlase un kontrole.
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Apraksts

Izejvielam, kas tiek ievaditas krasni, ir ievérojama ietekme uz emisijam gaisa saistiba ar to piemaisfjumu saturu; tapéc
ripiga izejvielu izraudziSanas var samazinat emisijas to izplides vieta. Pieméram, séra un hlora satura variacijas kalkak-
meni/dolomita ietekmé SO, un HCl emisijas diimgazés, bet organisko vielu klatbiitne ietekmé kopéja organiska oglekla un
CO emisijas.

Piemérojamiba

Piemérojamiba atkariga no izejvielu ar zemu piemaisijumu saturu (vietéjas) pieejamibas. Galaprodukta veids un krasns
veids var bat papildu ierobezojums.

1.3.2 Monitorings

32, LPTP ir regulari javeic procesa parametru un emisiju monitorings un mérijumi, ka ari javeic emisiju monitorings
saskana ar attiecigajiem EN standartiem vai, ja EN standarti nav pieejami, ISO, valsts vai citiem starptautiskajiem stan-
dartiem, kas nodrosina tadus datus, kam ir lidzvertiga zinatniska kvalitate, tostarp $adus elementus:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Nepartraukti procesa parametru, kas demonstré | Pieméro procesiem krasni
procesa stabilitati, pieméram, temperatiira, O, saturs,
spiediens un plasmas atrums un CO emisijas, meri-
jumi

b) Kritisko procesa parametru, pieméram, kurinama
padeve, regulara dozeSana un liekais skabeklis, moni-
torings un stabilizésana

) Nepartraukti vai periodiski puteklu, NO,, SO,, CO | Pieméro procesiem krasni
emisiju un NH; emisiju mérfjumi, kad izmanto
SNCR

d) Nepartraukti vai periodiski HCl un HF emisiju méri- | Pieméro procesiem krasni

jumi, ja atkritumi tiek lidzsadedzinati

e) Nepartraukti vai periodiski TOC emisiju mérjjumi vai | Pieméro procesiem krasni
nepartraukti mérfjumi, ja atkritumi tiek lidzsadedzi-
nati
f) Periodiski PCDD|F un metalu emisiju mérjjumi Pieméro procesiem krasni
2 Nepartraukti vai periodiski puteklu emisiju mérjjumi | Pieméro ar krasni nesaistitiem procesiem

Nelieliem avotiem (<10 000 Nm’/h) mérfjumu
biezums ir jabalsta uz uzturéSanas parvaldibas sisté-
mu.

Apraksts

Nepartrauktu vai periodisku 32. LPTP ¢) lidz f) punkta minéto mérfjumu izvéle ir balstita uz emisijas avotu un paredzéta
piesarnotaja veidu.

Periodiskiem puteklu, NO, , SO, un CO emisiju mérjjumiem, sniegta norade attieciba uz bieZumu vienu reizi ménesi lidz
vienai reizei gada normalas ekspluatacijas laika.

Periodiskiem PCDD/F, TOC, HCl, HF, metalu emisiju mérjjumiem japieméro bieZums, kas piemérots izejvielam un
kurinamajam, ko izmanto procesa.

1.3.3 Energijas paterins

33.  Lai samazinatu/lidz minimumam ierobeZotu siltumenergijas patérinu, LPTP ir jaizmanto $adu tehnisko panémienu
apvienojums:



Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

9.4.2013.

Tehniskais panémiens Apraksts Piemérojamiba
a) Pieméro uzlabotas un optimizétas | Uzturot krasns kontroles para- | Tehnisko panémienu a) II pieméro
krasns sistémas un netraucétu un | metrus tuvu to optimalajam veérti- | tikai garajam rotacijas krasnim (LRK)
stabilu krasns darbibas procesu, | bam, samazinas visi patérina para-
kas ir tuvu noteiktajiem procesa | metri, citstarp, saistiba ar samazi-
parametriem, izmantojot: natu darbibas beigSanas reizu
skaitu un nestabiliem apstakliem
I. procesa kontroles optimizaciju;
Optimala lieluma akmens graudu
1. siltuma atgiSanu no | izmantodana atkariga no izejvielu
dﬁmgézém (piem., izmanto pieejan‘ﬁbas
lieko siltumu no kalkakmens
7aveSanai paredzétajam rota-
cijas krasnim citiem procesiem,
pieméram, kalkakmens smalci-
nasanai)
1. misdienigas gravimetriskas
cieta kurinama padeves sisté-
mas;
IV. iekartu tehniska apkope (pie-
méram, gaisa necaurlaidiba,
uzgunsizturigo materialu
erozija)
V. izmanto  optimalu  akmens
graudu izméru
b) Izmanto tadu kurinamo, kas pozi- | Kurinama  ipaSibas, pieméram, | Piemérojamiba atkariga no tehniskas
tivi ietekmé siltumenergijas paté- | augsta siltumspéja un  zems | iespéjas izmantot izraudzito kuri-
rinu mitruma  saturs, var pozitivi | namo krasni un no piemérota kuri-
ietekmét siltumenergijas patérinu | nama  pieejamibas  (piem., liela
siltumspéja un zems mitrums), ko
var ietekmét dalibvalsts politika
energétikas joma
0) lerobezo lieko gaisu Lieka gaisa, ko izmanto dedzinasa- | Pieméro LRK un PRK, nemot véra

nai, samazindjums tie§i ietekmé
kurinama patérinu, jo lielam gaisa
procentudlajam daudzumam vaja-
dzigs vairak siltumenergijas, lai
uzsilditu parmérigo daudzumu

Lieka gaisa ierobezojumi siltume-
nergijas patérinu  ietekmé tikai
LRK un PRK

Tehniskais panémiens var palielinat
TOC un CO emisijas

dazu zonu iesp&amo parkarSanu
krasni, ka rezultata var samazinaties
ugunsizturigo materialu kalpoSanas
laiks.

Ar LPTP saistitie patérina limeni

Skat. 6. tabulu.

6. tabula

Ar LPTP saistitie limeni siltumenergijas patérinam kalku un dolomitkalku riipnieciba

Krasns veids

Siltumenergijas patérins (1)
GJ[tonna produkta

Garas rotacijas krasnis (LRK) 6,0-9,2
Rotacijas krasnis ar priekssilditaju (PRK) 51-7,8
Paralélas plismas regenerativas krasnis (PFRK) 3,2-4,2
Gredzenveida Sahtas krasnis (ASK) 3,3-49
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Siltumenergijas patérins (')

Krasns veids GJ[tonna produkta

Jauktas padeves Sahtas krasnis (MFSK) 3,4-47

Citas krasnis (OK) 3,5-7,0

(") Energijas patérins atkarigs no produkta veida, kvalitates, procesa apstakliem un izejmaterialiem.

34.  Lai samazinatu elektroenergijas patérinu, LPTP ir jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to
apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) [zmanto energoparvaldibas sistémas

b) [zmanto optimala lieluma kalkakmens graudus

<) Izmanto energoefektivas smalcinasanas iekartas un citas ar elektribu darbinamas ickartas

Apraksts — tehniskais panémiens B

Vertikalajas krasnis parasti var dedzinat tikai rupjus kalkakmens gabalus. Tomér rotacijas krasnis ar lielaku energijas
patérinu var valorizét mazas frakcijas un jaunajas vertikalajas krasnis var dedzinat mazas granulas no 10 mm. Krasni
iekrauto akmenu lielakas granulas tiek vairak izmantotas vertikalajas krasnis neka rotacijas krasnis.

1.3.4 Kalku patérins

35.  Lai samazinatu kalku patérinu, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

a) Ipasa ieguve, smalcina$ana un pareizi orientéta kalkak- | Visparigi pieméro kalku riipnieciba, tomér akmens
mens izmantosana (kvalitate, graudu lielums) apstrade atkariga no kalkakmens kvalitates.
b) Izvélas krasnis, kas darbojas ar optimaliem tehniska- | Pieméro jaunam iekartam un ievérojamai krasns moder-

jilem panémieniem, kas lauj izmantot kalkakmens
graudus plasaka lieluma diapazona, lai optimali
izmantotu iegito kalkakmeni

nizacijai.

Vertikalajas krasnis principa var dedzinat tikai rupjus
kalkakmens gabalus. Smalku kalku PPRK un/vai rota-
cijas krasnis var darboties ar mazakiem kalkakmens
graudu lielumiem.

1.3.5 Kurinama izvele

36.

Lai nepielautu samazinatu emisijas, LPTP ir javeic ripiga krasni ievadita kurinama atlase un kontrole.

Apraksts

Kurinamais, kas tiek ievadits krasni, var ievérojami ietekmét emisijas gaisa saistiba ar to piemaisijumu saturu. Séra (jo Ipasi
garajas rotacijas krasnis), slapekla un hlora saturs ietekmé virkni SO,, NO, un HCl emisiju diimgazes. Atkariba no
kurinama kimiska sastava un izmantotas krasns veida pienacigi izraudzits kurinamais vai kurinama maisijums var sniegt
emisiju samazindjumus.

Piemérojamiba

Iznemot jauktas padeves Sahtas krasnis, visu veidu krasnis var darboties ar visu veidu kurinamo un kurinama maisjjumu,
nemot véra kurindma pieejamibu, ko var ietekmét dalibvalsts politika energétikas joma. Kurindma izvéle atkariga ari no
vélamas galaprodukta kvalitates, tehniskas iespéjas izmantot kurinamo izvélétaja krasni un ekonomiskajiem apsvérumiem.

1.3.5.1 Degodu atkritumu izmanto$ana
1.3.5.1.1 Atkritumu kvalitates kontrole

37.  Lai garantétu kalku apdedzinasanas krasni par kurindmo izmantoto atkritumu Ipasibas, LPTP ir jaizmanto $adi
tehniskie panémieni:
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Tehniskais panémiens

Pieméro kvalitates nodrosinasanas sistému, lai garantétu un kontrolétu atkritumu Ipasibas un lai analizétu visus
atkritumus, ko paredzéts izmantot ka kurinamo krasnt:

I. nemainiga kvalitate
II. fiziskas ipasibas, pieméram, emisiju veido3anas, rupjiba, reagétspéja, degtspéja, siltumspéja

1. kimiskas ipasibas, pieméram, kopéjais hlora saturs, séra, sarmu un fosfata saturs un attiecigo metalu (pie-
méram, kopgjais hroms, svins, kadmijs, dzivsudrabs un tallijs) saturs

Kontrolé attiecigo komponentu daudzumu par kurinamo izmantojamajiem atkritumiem, pieméram, halogénu
kopéjo saturu, metalus (pieméram, hroma kop. saturu, svinu, kadmiju, dzivsudrabu, talliju) un séru

1.3.5.1.2 Atkritumu iekrausana krasni

38.

Lai nepielautu/samazinatu emisijas, kas rodas no degosu atkritumu izmantoanas krasni, LPTP ir jaizmanto $adi

tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens

a) [zmanto atbilstosus deglus piemérotu atkritumu iekrausanai atkariba no krasns konstrukcijas un darbibas

b) | Darbina tada veida, lai gazes temperatiira, kas rodas atkritumu lidzsadedzina$ana, rastos regulégjamos un vien-
veidigos apstaklos un ari visnelabvéligakajos apstaklos uz 2 s tiktu paaugstinata lidz 850 °C

c) Paaugstina temperattiru lidz 1 100 °C, ja notiek tadu atkritumu lidzsadedzinasana, kas satur vairak neka 1 %
hlororganisko vielu, izsakot hlora

d) Nepartraukti un pastavigi iekrauj atkritumus

e) Partrauc atkritumu iekrausanu krasns darbibas uzsaksanas un/vai beigsanas laika, kad nav iespéjams nodrosinat

atbilstosu temperatiiru un uzturé$anas ilgumu krasni, ka minéts b) un ¢) punkta

1.3.5.1.3 Drosibas parvaldiba bistamo atkritumu izmantosana

39.

Lai nepielautu nejausas emisijas, LPTP ir jaizmanto drosibas parvaldiba, glabajot bistamos atkritumus, stradajot ar

tiem un tos iekraujot krasni.

Apraksts

Drosibas parvaldiba darba ar bistamiem atkritumiem, pieméram, tos glabajot, stradajot ar tiem un iekraujot krasni, ietver
ar riskiem pamatotu pieeju, nemot véra atkritumu avotu un veidu, veicot izmantojamo atkritumu markésanu, parbaudi,
paraugu nemsanu un testéSanu.

1.3.6 Puteklu emisijas

1.3.6.1 Difazas puteklu emisijas

40.

Lai samazinatu/novérstu diftizas puteklu emisijas darbibas, kuras rodas putekli, LPTP jaizmanto viens no $adiem

tehniskajiem papémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Puteklus radosas darbibas, pieméram, smalcinasana, sijaSana un maisiSana, norobezo/ iekapsulé.

b) Gadijuma, ja ir iesp&jama puteklu emisiju izdaliSanas no puteklainiem materialiem, izmanto slégtus konveijerus
un elevatorus, kas péc savas uzbives ir noslégta sistéma.

0 Lai risinatu ar putekliem piesatinata gaisa masu parvietoSanos pildisanas darbibu laika, izmanto atbilstosa
tilpuma glabasanas tvertnes, limena raditajus ar izslégsanas slédziem un filtriem.

d) Izmanto cirkulacijas procesu, ko lieto pneimatiskas pievades sistémas.
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Tehniskais panémiens

Materialu apstrade noslégtas sistémas zem negativa spiediena un velkmes attiriSana no putekliem ar auduma
filtru pirms izvadiSanas gaisa.

Samazina gaisa izplides un nopliides vietas, pabeidz montazu.

g) | Veic atbilstosu un pilnigu iekartas tehnisko apkopi
h) [zmanto automatiskas iekartas un kontroles sistémas.
i) [zmanto nepartrauktas un netraucétas darbibas.
j) Izmanto elastigus uzpildes caurulvadus, kas aprikoti ar puteklu savaksanas sistému kalku krauSanai, kas atrodas
viena limeni ar kravas automasinas iekrausanas platformu.
Piemérojamiba

Izejvielu sagatavoSanas darbibas, pieméram, drupinasana un sijasana, parasti puteklu atdaliSana nav vajadziga izejvielas
esosa mitruma dél.

41.

Lai samazinatu/novérstu diftizas puteklu emisijas beztaras glabasanas zonas, LPTP jaizmanto viens no $adiem

tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

Norobezo glabasanas vietas, izmantojot aizslietnus, sienas vai vertikalus augus (maksligas vai dabigas véja
barjeras atklatu kaudzu aizsardzibai no véja).

Izmanto produktu tvertnes un slégtu, pilniba automatizétas izejvielu glabatavas. Minétie uzglabasanas veidi ir
aprikoti ar vienu vai vairakiem auduma filtriem, lai novérstu difazu puteklu veidoSanos ickrauanas vai izkrau-
Sanas laika.

Samazina difazas puteklu emisijas uzkrajumos, izmantojot pietiekamu mitrinasanu krajumu sadales punktos un
izmanto pielagojama augstuma konveijera lentas. Izmantojot mitrina§anas vai smidzinaSanas pasakumus/
tehniskos panémienus, teritoriju var noslégt un licko @deni savakt, nepiecieSamibas gadijuma to var attirit un
izmantot noslégtos ciklos.

Samazina diftzas puteklu emisijas glabasanas vietu sadales punktos, ja tas nevar novérst, pielagojot izvades
augstumu mainigajam kaudzes augstumam, ja iesp&jams — automatiski, vai samazinot izkrausanas atrumu.

Uztur zonas mitras, jo Ipasi sausas zonas, izmantojot smidzinaSanas ierices, un tira minétas teritorijas ar ielu
tiritajiem.

Likvidésanas darbibas izmanto vakuuma sistémas. Jaunas ékas var viegli aprikot ar stacionaram sistémam tiriSanai
ar vakuumu, bet eso$as €kas parasti labak apriko ar mobilam sisttmam un elastigiem savienojumiem.

Samazina diftzas puteklu emisijas, kas rodas kravas automasinu izmantotas zonas, péc iespé&jas noklajot tas ar
cela segumu un uzturot virsmas péc iespéjas tiras. Diftizas putek]u emisijas, jo ipasi sausos laika apstaklos, var
samazinat ar celu laistiSanu. Lai lidz minimumam samazinatu difazas puteklu emisijas, pieméro labas saimnie-
kosanas praksi.

1.3.6.2 Novirzitas putek]u emisijas darbibas, kuras rodas putekli, iznemot apdedzina-

42.

Sanas procesus

Lai samazinatu novirzitas puteklu emisijas darbibas, kuras rodas putekli, iznemot apdedzinasanas procesus, LPTP

jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem un jaizmanto uzturéSanas parvaldibas sistéma, kura ipasa uzmaniba

pievérsta filtru darbibai:
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Tehniskais panémiens (') (3) Piemérojamiba

a) Auduma filtrs Pieméro malSanas un smalcina$anas razoSanas uzneé-
mumos un pakartotos procesos kalku ripnieciba; mate-
ridlu transportéSana, un uzglabasanas un krausanas
iekartas. Auduma filtru piemérojamibu dzésto kalku
razoSanas uzpémumos var ierobezot diimgazu augsts
mitrums un zema temperatiira.

b) Slapjie skruberi Galvenokart pieméro dzésto kalku razoSanas uznému-
mos.

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.6.1. nodala.
(%) Vajadzibas gadijuma diamgazu priekSapstradei var izmantot centrbédzes atdaliSanu/ ciklonus.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni (LPTP SEL)
Skat. 7. tabulu.
7. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni novirzitaim puteklu emisijam darbibas, kuras rodas putekli, iznemot
apdedzinasanas procesus

LPTP-SEL
Tehniskais panémiens Vieniba (diennakts vidéja vértiba vai vidgjais paraugu
pay nemsanas laika (punktveida mérfjumi, vismaz
pusstundu))
Auduma filtrs mg/Nm’? <10
Slapjais skruberis mg/Nm? <10 - 20

Jaatzimé, ka nelieliem avotiem (<10 000 Nm?/h) janem véra prioritates pieeja attieciba uz filtra darbibas parbaudes
biezumu (skat. 32. LPTP).

1.3.6.3 Apdedzinasanas procesu raditas puteklu emisijas

43.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas puteklu emisijas, LPTP jaizmanto diimgazu attiri§ana ar
filtru. Var izmantot vienu no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojumu:

Tehniskais papémiens () Piemérojamiba
a) Elektrostatiskais filtrs (ESP) Pieméro visam krasns sistémam.
b) Auduma filtrs Pieméro visam krasns sistémam.
0) Slapja puteklu atdalisana Pieméro visam krasns sistémam.
d) Centrbédzes atdalisana/ ciklons Centrbédzes atdaliSana ir piemérota tikai ka prieksatda-
lifana un to var izmantot visu krasns sisttmu diimgazu
prieksattiriSanai.

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.6.1. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni
Skat. 8. tabulu.
8. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinaSanas procesu diimgazu raditaim puteklu emisijam

LPTP-SEL
Tehniskais panémiens Vientba (diennakts vidéja vértiba vai vidéjais paraugu
par nemsanas laika (punktveida mérfjumi,
vismaz pusstunduy))
Auduma filtrs mg/Nm’? <10
Elektrostatiskais filtrs un citi filtri mg/Nm? <20 (¥

(*) Iznémuma gadijumos, kad puteklu elektriska pretestiba ir augsta, LPTP-SEL var biit augstaki, lidz pat 30 mg/Nm?® ka diennakts vidéja
vértiba.
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1.3.7 Gazveida savienojumi

1.3.7.1 Primarie tehniskie panémieni gazveida savienojumu emisiju samazinaSanai

44,

Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas gazveida savienojumu (pieméram, NO,, SO,, HCl, CO,
TOC/VOC, gaistosu metalu) emisijas, LPTP jaizmanto viens no 3adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

Ripigi izraugas un kontrolé krasni nonakosas vielas.

Piemeéro visparigi

Samazina piesarnotaju prekursorus kurinamaja un, ja
iesp&jams, izejvielas, t. i.,

I. péc iespéjas izraugoties kurinamo ar zemu séra
saturu (jo Ipasi gards rotacijas krasnis), slapekla
un hlora saturu;

II. péc iespéjas izraugoties izejvielas ar zemu orga-
nisko vielu saturu;

L. procesam un deglim izraugoties degosus atkritu-
mus.

Visparigi pieméro kalku riipnieciba atkariba no izejvielu
un kurindma vietéjas pieejamibas, izmantotas krasns
veida, vélamajam produkta Ipasibam un tehniskajam
iespgjam kurinama padevei izvélétaja krasni.

Izmanto procesa optimizacijas tehniskos panémienus,
lai nodrosinatu séra dioksida efektivu absorbésanu
(pieméram, efektivu saskari starp krasns gazém un
nedzéstajiem kalkiem)

Pieméro visos kalku razo$anas uznémumos.

Kopuma pilniga procesa automatizacija nav sasnie-
dzama nekontrolgjamo mainigo (t. i. kalku kvalitates)
del.

1.3.7.2 NO, emisijas

45.

Lai samazinatu apdedzinasanas procesu dimgazu raditas

kajiem panémieniem vai to apvienojums:

NO, emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehnis-

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

Primarie tehniskie panémieni

I Izraugas piemérotu kurinamo wun ierobezo

slapekla saturu kurinamaja

Pieméro visparigi kalku riipnieciba atkariba no kuri-
nama pieejamibas, ko var ietekmét dalibvalsts energe-
tikas politika, un atkariba no tehniskajam iespéjam
konkréta kurinama veida padevei izvélétaja krasni.

II. Optimizé procesu, tostarp liesmu veidosanos un
temperatiiras profilu

Procesa optimizaciju un procesa kontroli var piemérot
kalku ripnieciba, tacu tas atkarigs no galaprodukta
kvalitates

III. Degla konstrukcija (zema limepa NOy emisiju
deglis) (1)

Zemu NOy emisiju degli pieméro rotacijas krasnis un
gredzenveida $ahtas krasnis, kas rada apjomigas
primara gaisa masas. Paralélas plismas regenerativajas
krasnis (PFRK) un citds Sahtu krasnis norit bezliesmas
sadeg3ana, tadéjadi padarot zemu NOy emisiju deglus
par nepiemérotiem minéta veida krasnim.

IV. Pakapeniska gaisa padeve (1)

Nepiemérota Sahtas krasnim.

Piemeéro vienigi rotacijas krasnis ar priekssilditaju (PRK),
iznemot dedzinato kalku razosanu. Piemérojamiba var
bat ierobezota atkariba no galaprodukta veida, ko
ietekmé iespgjama atsevisku krasns zonu parkarana
un tai sekojosa ugunsizturiga izklajuma noardisanas.

b)

SNCR (1)

Pieméro Lepola rotacijas krasnis. Skatit ari 46. LPTP.

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.6.2. nodala.
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Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 9. tabulu.

9. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni kalku riipnieciba apdedzinasanas procesu diimgizu raditam NO, emisijam

LPTP-SEL
- . - (diennakts vidéja vértiba vai vidéjais paraugu
Krasns veids Vientba nemsanas laika (punktveida mérfjumi,
vismaz pusstundu), izteikta ar NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’> 100 - 350 (1) (%)
LRK, PRK mg/Nm’> <200 - 500 () )

(") Augstakie diapazona raditaji ir saistiti ar dolomita un dedzinato kalku razoSanu. Augstakos diapazona raditajus parsniedzosus limenus
var saistit ar dolomitkalku kausésanu.

() Attieciba LRK un PRK, razojot 3ahtas dedzinatos kalkus, augstakie raditaji ir lidz 800 mg/Nm?.

(*) Gadijuma, ja ar primarajiem tehniskajiem panémieniem, ka noradits 45. LPTP a) I punkta, nepietick minéta limena sasniegSanai un ja
sekundarie tehniskie panémieni nav piemérojami NO, emisiju samazinasanai lidz 350 mg/Nm?, augstakais raditajs ir 500 mg/Nm”, jo
ipasi attieciba uz dedzinatajiem kalkiem un uz biomasas izmantosanu par kurinamo.

46.

izmantojot $adu tehnisko panémienu:

Izmantojot SNCR, LPTP japanak efektiva NO, samazinasana, saglabajot péc iespéjas mazu amonjaka izslidésanu,

Tehniskais panémiens
a) Lidztekus stabilam darbibas procesam pieméro atbilstosu un pietiekamu emisiju samazinasanas efektivitati
b) Pieméro labu stehiometrisko attiecibu un amonjaka sadaljjumu, lai panaktu iesp&jami lielaku NO, emisiju
samazinaSanas efektivitati un samazinatu amonjaka izslidésanu
0) Saglaba péc iespéjas mazu izslidéSanu (nereagéjusa amonjaka ietekmé) no diimgazém, nemot véra NO, attirianas
efektivitates un izslidéSanas korelaciju.
Piemérojamiba

Piemérojama tikai Lepola rotacijas krasnis, kur sasniedzama ideala temperatiira diapazona no 850 lidz 1 020 °C Skatit ar
45. LPTP b) tehnisko panémienu.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL diimgazu raditai NH; emisiju izslidésanai ir <30 mg/Nm?, ka diennakts vidéja vértiba vai vidgjais paraugu
nemsanas laika (punktveida mérjjumi, vismaz pusstundu).

1.3.7.3 SO, emisijas

47.

kajiem panémieniem vai to apvienojums:

Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas SO, emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehnis-

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

Optimizé procesu, lai nodrosinatu séra dioksida efek-
tivu absorb&Sanu (pieméram, efektivu saskari starp
krasns gazém un nedzéstajiem kalkiem).

Procesa kontroles optimizacija ir piemérojama visos
kalku razoSanas uzpémumos.

Izraugas kurindmo ar zemu séra saturu.

Pieméro visparigi atkariba kurinama pieejamibas, jo
ipa$i gards rotacijas krasnis (LRK) liela SO, emisiju
apjoma dél.

[zmanto absorbenta pievienosanas tehnisko pané-
mienu (pieméram, absorbenta pievienosana, dimgazu
attirisana ar filtru vai aktivas ogles iesmidzinasana) (1)

Absorbenta pievienosanas tehniskie panémieni principa
ir piemérojami kalku rdpnieciba, tomér $is tehniskais
panémiens kalku rapnieciba 2007. gada vél netika
piemérots. Lai izvértétu ta piemérojamibu, nepiecieSama
papildu izpéte, ipasi attieciba uz rotacijas krasnim.

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.6.3. nodala.
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Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 10. tabulu.

10. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni kalku riipnieciba apdedzinaSanas procesu diimgazu raditam SO, emisijam

ER3

LPTP-SEL () (3)
- . - (diennakts vidéja vértiba vai vidéjais paraugu
Krasns veids Vieniba nemsanas laika (punktveida mérfjumi,
vismaz pusstundu), SO,, kas izteikts ka SO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm’? <50 - 200
LRK mg/Nm’* <50 - 400

(") Limenis ir atkarigs no sakotnéja SO, limena diimgazés un no izmantotd samazinasanas tehniska panémiena.
(*) Kausétu dolomitkalku, kas iegaiti "divkarsaja procesa", razo$ana SO, emisijas var parsniegt augstakos diapazona raditajus.

1.3.7.4 CO emisijas un CO izplades
1.3.7.4.1 CO emisijas

48.  Lai samazinatu apdedzinaSanas procesu dimgazu raditas CO emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehniska-
jiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) [zraugas izejvielas ar zemu organisko vielu saturu. Pieméro visparigi kalku ripnieciba, nemot véra ierobe-
zojumus, kas saistiti ar izejvielu vietgjo pieejamibu un
sastavu, izmantotas krasns veidu un galaprodukta kvali-
tati.

b) [zmanto procesa optimizacijas tehniskos panémienus, | Pieméro visos kalku razoSanas uzpémumos.

lai panaktu stabilu un pilnigu sadegSanu.
Kopuma pilniga procesa automatizacija nav sasnie-

dzama nekontrolgjamo mainigo (t. i. kalku kvalitates)
del.

Saja konteksta skatit ari 1.3.1. nodalas 30. un 31. LPTP un 1.3.2. nodalas 32. LPTP.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 11. tabulu.

11. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinasanas procesu diimgazu raditam CO

LPTP-SEL (1) (%)
Ke i Vientb (diennakts vidéja vértiba vai vidjais paraugu
rasns veids feniba nemsanas laika (punktveida mérfjumi,
vismaz pusstundu))
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm’? <500

(") Emisijas var bat lielakas atkariba no izmantotajam izejvielam un/vai sarazoto kalku veida, pieméram, dzéstie kalki.
(%) LPTP-SEL nepieméro MFSK un ASK.

1.3.7.4.2 CO izpluzu samazinasana

49.  Lai samazinatu CO izplizu biezumu, izmantojot elektrostatiskos filtrus, LPTP jaizmanto $adi tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens

a) Parvalda CO izplades, lai samazinatu ESP dikstavi

b) | Veic nepartrauktus automatiskus CO mérijumus, izmantojot monitoringa iekartas, kam iIss reagéSanas laiks un
kas atrodas tuvu CO avotam
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Ja dimgazés tiks konstatéts paaugstinats CO limenis, drosibas noliika, nemot véra spradzienbistamibas risku, ESP bis
jaizsledz. Turpmak minétie tehniskie panémieni novér§ CO izpludes, tadéjadi samazinot ESP izslégsanas reizes:

— sadegganas procesa kontrole;

— izejvielu organiska piesarnojuma slodzes kontrole;

— kurinama kvalitates un kurindma padeves sistémas kontrole.

Parsvara darbibas parravumi notiek darba uzsakSanas posma. Drosas ekspluaticijas noluka gazu analizatoriem ESP
aizsardzibai jaatrodas tieSsaisté visos darbibas posmos, un ESP dikstavi var samazinat, izmantojot rezerves monitoringa
sistému, kas uzturéta darbibas kartiba.

Nepartraukta CO monitoringa sistémai jabit optimizétai attieciba uz reagésanas laiku un tai jabit novietotai tuvu CO
avotam, pieméram, pie priekssilditaja torna izvada vai pie krasns ieplides, piemérojot slapja panémiena krasnis.

Piemérojamiba

Visparigi piemérojama rotacijas krasnis, kas aprikotas ar elektrostatiskiem filtriem (ESP).

1.3.7.5 Kopé&jas organiska oglekla emisijas (TOC)

50.  Lai samazinatu apdedzinaSanas procesu diimgazu raditas TOC emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehnis-
kajiem papémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Pieméro vispargjos primaros tehniskos panémienus un monitoringu (skat. ari 1.3.1. nodalas 30. un 31. LPTP un
1.3.2. nodalas 32. LPTP).

b) Izvairas no tadu izejvielu padeves krasni, kuras ir augsts gaistoso organisko savienojumu saturs (izpemot dzésto
kalku razoSana).

Piemérojamiba

Visparéjo primaro tehnisko panémienu un monitoringa piemérojamibu skatit 1.3.1. nodalas 30. un 31. LPTP un 1.3.2.
nodalas 32. LPTP.

Minétais b) tehniskais panémiens ir visparigi piemérojams kalku riipnieciba atkariba no vietgjo izejvielu pieejamibas un/vai
kalku produkta veida.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 12. tabulu.

12. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinasanas procesu diimgazu raditam TOC

LPTP-SEL (1)
Kedsns veids Vieniba (diennakts vidéja vértiba vai vidgjais paraugu
nemsanas laika (punktveida mérijumi,
vismaz pusstunduy))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3 mg/Nm’> <30

(") Limenis var biit augstaks atkariba no organisko vielu satura izmantotajas izejvielas un/vai sarazoto kalku veida, jo Ipasi dabigo dzésto
kalku razosana.
(3) Izpémuma gadijumos limenis var bt augstaks.
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1.3.7.6 Udenraza hlorida (HCl) un adenraza fluorida (HF) emisijas

51.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas HCl emisijas un HF emisijas, kad izmanto atkritumus,
LPTP jaizmanto $adi tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens

a) [zmanto tradicionalo kurinamo ar zemu hlora un fluora saturu.
b) lerobezo hlora un fluora saturu jebkuros atkritumos, kas tiks izmantoti ka kurinamais kalku krasnis.
Piemérojamiba

Tehniskie papémieni ir visparigi piemérojami kalku ripnieciba atkariba no piemérota kurinama vietéjas pieejamibas.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 13. tabulu.

13. tabula
Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinaSanas procesu dimgazu raditam HCl un HF emisijam, kad izmanto
atkritumus
LPTP-SEL
Emisijas Vieniba (dlennalsts v1de]f'i Yernba val‘v1de]a_15_'para‘1ugu
nemsanas laika (punktveida mérfjumi,
vismaz pusstundu))
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm’? <1

1.3.8 PCDD/F emisijas

52.  Lai novérstu vai samazinatu apdedzinasanas procesu dimgazu raditas PCDD/F emisijas, LPTP jaizmanto viens no
§adiem primarajiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens
a) Izraugas kurinama ar zemu hlora saturu.
b) lerobezo ar kurinamo ievadita vara daudzumu.
0 Samazina diimgazu uzturéSanas laiku un skabekla saturu zonas, kur temperatira ir diapazona no 300 lidz
450 °C.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL ir <0,05 - 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm’, ka vidgjais parauga nemsanas perioda (6 — 8 stundas)

1.3.9 Metalu emisijas

53.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas metalu emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehnis-
kajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) Izraugas kurinamo ar zemu metalu saturu.
b) Izmanto kvalitates nodro$inasanas sistému dego$u atkritumu Ipasibu garantéSanai.
c lerobezo attiecigo metalu, jo Ipasi dzivsudraba, saturu materialos.

d) Izmanto kadu no puteklu likvidésanas tehniskajiem panémieniem vai to apvienojumu, ka noteikts 43. LPTP.
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Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 14. tabulu.

14. tabula
Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinaSanas procesu diimgazu raditam metalu emisijam, kad izmanto
atkritumus
LPTP-SEL
Metali Vieniba (vidgjais paraugu nemsanas laika (punktveida
mérjjumi, vismaz pusstundu))
Hg mg/Nm? <0,05
3 (Cd, Tl mg/Nm’> <0,05
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm? <0,5

NB: Zemi raditaji tika registréti, piemérojot 53. LPTP a)-d) punkta minétos tehniskos panémienus.

Turklat 3aja konteksta skatit art 37. LPTP (1.3.5.1.1. nodala) un 38. LPTP (1.3.5.1.2. nodala).

1.3.10 Procesa zudumi/atkritumi

54.  Lai samazinatu cietos atkritumus no kalku raZosanas procesiem un taupitu izejvielas, LPTP ir jaizmanto $adi
tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Atkartoti izmanto procesa savaktos puteklus vai citas | Pieméro visparigi, ja vien tas iesp&ams.
makrodalinas (pieméram, smiltis, grants).

b) Noteiktos komercialos produktos izmanto puteklus, | Pieméro visparigi dazada veida komercialajiem produk-
specifikacijam neatbilstosus nedzéstos kalkus un speci- | tiem, ja vien tas iespgams.
fikacijam neatbilstosus dzéstos kalkus.

1.4 LPTP secinajumi par magnija oksida riipniecibu

Ja vien nav noteikts citadi, $aja nodala izklastitie LPTP secinajumi attiecas uz visam magnija oksida rGipniecibas ickartam
(sausais panémiens).

1.4.1 Monitorings

55.  LPTP ir regulari javeic procesa parametru un emisiju monitorings un mérijumi, ka ari javeic emisiju monitorings
saskana ar attiecigajiem EN standartiem vai, ja EN standarti nav pieejami, ISO, valsts vai citiem starptautiskajiem stan-
dartiem, kas nodrosina tadus datus, kam ir lidzvertiga zinatniska kvalitate, tostarp $adus elementus:

Tehniskais panémiens Piemérojamiba

a) Veic nepartrauktus procesa parametru, kas demonstré | Visparigi pieméro procesiem krasni.
procesa stabilitati, pieméram, temperatiira, O, satura,
spiediena un pliismas atruma, mérijumus.

b) Kritisko procesa parametru, tas ir, izejvielu un kuri-
nama padeve, regulara dozéSana un liekais skabeklis,
monitorings un stabilizésana.

0) Veic nepartrauktus vai periodiskus puteklu, NO,, SO, | Visparigi pieméro procesiem krasni.
un CO emisiju mérjjumus.

d) | Veic nepartrauktus vai periodiskus puteklu emisiju | Pieméro ar krasni nesaistitiem procesiem.
meérjjumus.
Nelieliem avotiem (<10 000 Nm?/h) mérfjumu biezuma
vai darbibas raditdju parbaudes ir jabalsta uz uzturé-
Sanas parvaldibas sistemu.
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Nepartrauktu vai periodisku 55. LPTP ¢) punkta minéto mérjjumu izraudzisanas ir balstita uz emisijas avotu un paredzéta
piesarnotaja veidu.

Periodiskiem krasns darbibas procesa radusos puteklu, NO,, SO, un CO emisiju mérjjumiem sniegta norade attieciba uz
bieZumu vienu reizi ménesi lidz vienai reizei gada normalas ekspluatacijas laika.

1.4.2 Energijas paterins

56.  Lai samazinatu siltumenergijas patérinu, LPTP jaizmanto $adu tehnisko panémienu apvienojums:

Tehniskais panémiens Apraksts Piemérojamiba

a) Pieméro  uzlabotu  optimizétu | Kurinama energijas patérina sama- | Procesa kontroles optimizacija ir

krasns sisttmu un netrauctu un | zinasanai var izmantot diimgazu | piemérojama visds magnija razosana

stabilu krasns darbibas procesu, | siltuma atgfisanu, sakotnéji karsgjot | izmantotajas krasnis.

piemeérojot: magnezitu. No  krasns atgito

siltumu var izmantot kurinama,

L. procesa kontroles optimizaciju; | izejvielu un dazu iepakojuma mate-

ridlu zavesanai.

IL siltuma atgianu no krasns
dimgazém un dzes€Sanas iekar-

tam.

b) Izmanto tadu kurinamo, kas pozi- | Kurinama ipasibas, pieméram, | Pieméro visparigi atkariba no kuri-
tivi ietekmé siltumenergijas paté- | augsta  siltumspéja un zems | nama  pieejamibas,  izmantotas
rinu mitruma saturs, pozitivi ietekmé | krasns veida, v€lamajam razojuma

siltumenergijas patérinu. ipasibam un tehniskajam iesp&jam
kurinamo  iesmidzinat  izvélétaja
krasni.

0 lerobezo parmérigu gaisa piepladi | Parmérigs skabekla Iimenis, kas | Pieméro visparigi

nepiecieSams vajadzigas produkta
kvalitates sasniegSanai un optimalai
sadeg3anai, praksé parasti ir aptu-
veni 1 — 3 %.

Ar LPTP saistitie patérina limeni
Ar LPTP saistitie siltumenergijas patérina limeni ir 6 — 12 GJ/t atkariba no procesa un produkta (').

57.  Lai samazinitu elektroenergijas patérinu, LPTP jaizmanto viens no 3adiem tehniskajiem papémieniem vai to
apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) [zmanto energoparvaldibas sistému.

b) | Izmanto energoefektivas smalcinasanas ickartas un citas ar elektribu darbinamas iekartas.

1.4.3 Puteklu emisijas
1.4.3.1 Difazas putek]u emisijas

58.  Lai samazinatu/novérstu diftzas puteklu emisijas darbibas, kuras rodas putekli, LPTP jaizmanto viens no $adiem
tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

a) I[zmanto vienkar$u un linearu telpas izvietojumu.

b) Laba éku un celu apsaimniekosana un atbilstosa un pilniga iekartas tehniska apkope.

0) Veic izejvielu kaudzu laistiSanu.
d) Norobezo/ iekapsulé puteklus radosas darbibas, pieméram, smalcinasana un sijasana.
e) Gadijuma, ja ir iesp&jama puteklu emisiju izdaliSanas no puteklainiem materialiem, izmanto slégtus konveijerus

un elevatorus, kas péc savas uzbives ir noslégta sistéma.

() Sis diapazons ataino tikai informaciju, kas sniegta LPTP atsauces dokumenta (BREF) nodala par magnija oksidu. Konkrétaka informacija

par efektivakajiem tehniskajiem panémieniem lidztekus razotajiem produktiem netika sniegta.
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Tehniskais panémiens

f) Lai risinatu ar putekliem piesatinata gaisa masu parvietoSanos pildiSanas darbibu laika, izmanto atbilstosas
tilpuma uzglabasanas tvertnes un tas apriko ar filtriem.

2) Cirkulacijas procesu izmanto pneimatiskas pievades sistémas.
h) Samazina gaisa izpliides un nopliides vietas.

) [zmanto automatiskas iekartas un kontroles sistémas.

k) [zmanto nepartrauktas un netraucétas darbibas.

1.4.3.2 Novirzitas putek]u emisijas no darbibam, kuras rodas putekli, iznemot apde-
dzinasanas procesus

59.  Lai samazinatu novirzitas puteklu emisijas darbibas, kuras rodas putekli, iznemot apdedzinasanas procesus, LPTP
jaizmanto viens no $adiem diimgazu attiri§anas tehniskajiem panémieniem un jaizmanto uzturésanas parvaldibas sistéma,
kura ipasa uzmaniba pievérsta filtru darbibai:

Tehniskais panémiens () Piemérojamiba
a) Auduma filtri Visparigi pieméro visas magnija oksida raZo3anas iekar-
tas, jo Ipasi puteklainas darbibas, sijasana, smalcinasana
un malSana.
b) Centrbédzes atdalisana/ cikloni No sistémas atkarigas ierobezotas atdalisana dé] cikloni

galvenokart piemérojami ka sakotngjie atdalitaji puteklu
rupjajam dalipam un dimgazém.

0) Slapja puteklu atdalisana Piemeéro visparigi

(") Tehniskie panémieni aprakstiti 1.7.1. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Ar LPTP saistitie emisiju limeni novaditaim puteklu emisijam darbibas, kuras rodas putekli, iznemot apdedzinasanas
procesus, ir <10 mg/Nm?>, ka diennakts vidéja vértiba vai vidéjais paraugu nemsanas laika (punktveida mérfjumi, vismaz
pusstundu).

Jaatzimé, ka nelieliem avotiem (<10 000 Nm?/h) janem véra prioritates pieeja, kas balstita uz uzturédanas parvaldibas
sistému attieciba uz filtra darbibas parbaudes biezumu (skat. 55. LPTP).

1433 Apdedzinasanas procesa raditas puteklu emisijas

60.  Lai samazinatu apdedzinaSanas procesu diimgazu raditas puteklu emisijas, LPTP jaizmanto diimgazu attiriSana ar
filtru, piemérojot vienu no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojumu:

Tehniskais panémiens (') Piemérojamiba

a) Elektrostatiskie filtri (ESP) ESP galvenokart ir piemérojami rotacijas krasnis. Tie piemérojami dimgazu
temperatiiram, kas parsniedz rasas punktu un lidz 370 — 400 °C.

b) | Auduma filtri Principa filtrus, kas paredzéti puteklu likvidésanai no diimgazém, var piemérot
visos magnija oksida razoSanas procesos. Tos var piemérot diimgazu tempera-
tiram, kas parsniedz rasas punktu un lidz 280 °C.

Kaustiska kalcinéta magnézija (CCM) un dedzinata magnézija (DM) razoSana
augstas temperatiiras, apdedzinasanas procesu radito diimgazu kodigo ipasibu
un lielo apjomu dé] jaizmanto ipasi auduma filtri no augstu temperatiiru izturiga
filtra materiala. Tomér pieredze no magnézija ripniecibas, kura razo DM, liecina,
ka apméram 400 °C temperatiiras magnézija razoSanas dimgazém nav piemé-
rota aprikojuma.
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Piemérojamiba

) Centrbédzes atdaliSana/ No sistémas atkarigas ierobezotas atdaliSanas dé] cikloni galvenokart piemérojami
cikloni ka sakotngjie atdalitaji puteklu rupjajam dalinam un dimgazém.
d) Slapja puteklu atdalisana Piemeéro visparigi

(!) Tehniskie panémieni aprakstiti 1.7.1. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Ar LPTP saistitie emisiju limeni apdedzinasanas procesu diimgazu raditim puteklu emisijam ir <20-35 mg/Nm?, ka
diennakts vidéja vértiba vai vidgjais paraugu nemsanas laika (punktveida mérijumi, vismaz pusstundu).

1.4.4 Gazveida savienojumi

1.4.4.1 Visparéjie primarie tehniskie panémieni gazveida savienojumu emisiju samazi-

61.

nasanai

Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas gazveida savienojumu (pieméram, NOx, HCl, SOx, CO)
emisijas, LPTP jaizmanto viens no $adiem tehniskajiem panémieniem vai to apvienojums:

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

a) Riipigi izraugas un kontrolé krasni nonakos$as vielas, | Pieméro visparigi atkariba no izejvielu un kurinama
lai samazinatu piesarpotaju prekursorus, t. i.: pieegjamibas, izmantotas krasns veida, vélamajam
produkta ipasibam un tehniskajam iespéam kurinama
I. péc iesp€jas izraugoties kurinamo ar zemu séra, | iesmidzinasanai izvéletaja krasni.
hlora un slapekla saturu;
Magnézija ripnieciba atkritumus var uzskatit par kuri-
Il izraugoties izejvielas ar zemu organisko vielu | nimo, tomér tas magnézija riipnieciba 2007. gada vél
saturu; nav piemerots.
II. procesam un deglim izraugoties degosus atkritu-
mus.
b [zmanto procesa optimizacijas mérfjumu/tehnisko | Procesa kontroles optimizacija ir piemérojama visas

panémienus, lai nodroSinatu netraucétu un stabilu
procesu krasni, darbojoties tuvu stehiometriski nepie-
cieSamajam gaisam.

magnézija ripnieciba izmantotajas krasnis Tomér var
bit nepiecieSsams uzstadit loti modernu procesu
kontroles sistému.

1.442 NO, emisijas

62.  Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas NO, emisijas, LPTP jaizmanto $adu tehnisko panémienu
apvienojums:
Tehniskais papémiens Piemérojamiba
a) Izraugas piemérotu kurinamo un ierobezo slapekla | Pieméro visparigi atkariba no kurindma pieejamibas.
saturu kurinamaja.
b) Optimizé procesu un uzlabo apdedzinasanas tehnisko | Pieméro visparigi magnézija riipnieciba.
panémienu.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL apdedzinasanas procesu diimgazu raditam NOy emisijam ir <500-1 500 mg/Nm?, ka diennakts vidéja vértiba
vai vidgjais paraugu nemsanas laika (punktveida mérfjumi, vismaz pusstundu), kas izteikts ki NO,. Augstakas vértibas
saistitas ar dedzinata magnézija (DM) ieg@iSanas augsttemperatiiras procesu.

1.443 CO emisijas un CO izplades

1.4.4.3.1 CO emisijas

63.

Lai samazinatu apdedzinasanas procesu diimgazu raditas

apvienojums:

CO emisijas, LPTP jaizmanto $adu tehnisko panémienu
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a) Izraugas izejvielas ar zemu organisko vielu saturu. Dala CO emisiju rodas no izejvielas esosajam organis-
kajam vielam, tadgjadi izejvielu ar zemu organisko vielu
saturu izraudziSanas var samazinat CO emisijas.

b) | Optimizé procesa kontroli. CO emisiju samazina$ana batiska nozime ir pilnigai un
pareizai sadegSanai. Lai sadegSanas laika uzturétu
skabekla limeni starp 1 (aglomerats) un 1,5 % (kodigs),
var kontrolét gaisa padevi no dzesétaja un primara
gaisa padevi, ka ari damcaurules ventilatora vilkmi.
Gaisa un kurinama padeve var samazinat CO emisijas.
Turklat CO emisijas var samazinat, izmainot degla

dzilumu.
0 Veic pastavigu un nepartrauktu kontrolétu kurinama | Kontroléta kurinama padevé ietilpst, pieméram:
padevi.
— piltuvveida padevéja un precizijas rotacijas varstu
izmanto$ana naftas koksa padevei un/vai
— plismas meritaju un precizijas varstu izmantosana
mazuta vai gazes padeves reguléSanai krasns degli.
Piemérojamiba

CO emisiju samazinasanas tehniskie panémieni magnézija riipnieciba ir visparigi piemérojami. Izejvielu ar zemu organisko
vielu saturu izraudziSanas ir atkariga no izejvielu pieejamibas.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

LPTP-SEL apdedzinasanas procesu diimgazu raditim CO emisijam ir <50-1 000 mg/Nm?, ka diennakts vidéja vértiba vai
vidgjais paraugu nemsanas laika (punktveida mérjjumi, vismaz pusstundu).

1.4.4.3.2 CO izplazu samazinasana

64.  Lai samazinatu CO izplaZu skaitu, izmantojot elektrostatiskos filtrus, LPTP jaizmanto $adi tehniskie panémieni:

Tehniskais panémiens

a) Parvalda CO izplades, lai samazinatu ESP dikstavi.

b) Veic nepartrauktus automatiskus CO mérjjumus, izmantojot monitoringa iekartas ar isu reagéSanas laiku un kas
atrodas tuvu CO avotam.

Apraksts

Ja dimgazés tiks konstatéts paaugstinats CO limenis, drosibas noliika, nemot véra spradzienbistamibas risku, ESP bis
jaizslédz. Turpmak minétie tehniskie panémieni novérs CO izplides, tadéjadi samazinot ESP izslégSanas reizes:

— sadegsanas procesa kontrole;

— izejvielu organiska piesarnojuma slodzes kontrole;

— kurinama kvalitates un kurinama padeves sistémas kontrole.

Parsvara darbibas parravumi notiek darba uzsakSanas posma. Drosai ekspluatacijai gazu analizatoriem ESP aizsardzibai
jaatrodas tieSsaisté visos darbibas posmos, un ESP dikstavi var samazinat, izmantojot rezerves monitoringa, kas uzturéta
darbiba.

Nepartraukta CO monitoringa sistémai jabiit optimizétai attieciba uz reagéSanas laiku un tai jabat novietotai tuvu CO
avotam, pieméram, pie priekssilditaja torna izvada vai pie krasns ieplides, piemérojot slapja panémiena krasnis.

Piemérojamiba

Visparigi piemérojams krasnis, kas aprikotas ar elektrostatiskiem filtriem (ESP).
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1444 SO, emisijas

65.

Lai samazinatu apdedzinaSanas procesu dimgazu raditas SO, emisijas, LPTP jaizmanto 3adu primaro un sekundaro
tehnisko panémienu apvienojums:

Tehniskais panémiens

Piemérojamiba

Optimizé procesu

Piemeéro visparigi

Izraugas kurinamo ar zemu séra saturu.

Pieméro visparigi atkariba no zema séra satura kuri-
nama pieejamibas, ko var ietekmét dalibvalsts energe-
tikas politika. Kurinama izraudziSanas ir atkariga ari no
galaprodukta kvalitates, tehniskajam iesp&am un
ekonomiskajiem apsvérumiem.

Sausa absorbenta pievienosanas tehniskais panémiens
(sorbenta pievienosana damgazu plisma, pieméram,
reaktivas MgO ftiribas pakapes, dzéstie kalki, aktiva
ogle, utt.) apvienojuma ar filtru (*)

Piemeéro visparigi

Slapjais skruberis (1)

Sausas teritorijas piemérojamibu var ierobezot nepiecie-
Samiba péc liela Gdens daudzuma un péc notekidenu
attiriSanas un ar to saistito vides faktoru mijiedarbiba.

(") Mérjjumi/tehniskie panémieni aprakstiti 1.7.2. nodala.

Ar LPTP saistitie emisiju limeni

Skat. 15. tabulu.

15. tabula

Ar LPTP saistitie emisiju limeni magnézija riipnieciba apdedzinasanas procesu diimgazu raditam SO, emisijam

LPTP-SEL (1) (2)
P ; Vientb (diennakts vidéja vértiba vai vidgjais paraugu
arametrs reniba nemsanas laika (punktveida mérijumi,
vismaz pusstundu))
SOy, kas izteikts ki SO, mg/Nm? <50 — 400 ()

(") LPTP-SEL ir atkarigs no séra satura izmantotajas izejvielas un kurinamaja. Zemakie raditaji tiek saistiti ar tadu izejvielu izmantosanu,
kuros ir zems séra saturs, un dabas gazes izmantoSanu, diapazona augstakie raditaji tiek saistiti ar tadu izejvielu izmantosanu, kuras ir
augsts séra saturs, un/vai séru saturoda kurindma izmantoSanu.

(%) Lai izvertétu labako LPTP apvienojumu SO, emisiju samazinaSanai, janem véra vides faktoru mijiedarbiba.

(%) Ja netiek piemérots slapjais skruberis, LPTP-SEL ir atkarigs no séra satura izmantotajas izejvielas un kurinamaja. $ada gadijuma LPTP-
SEL ir <1 500 mg/Nm’ , nodroginot vismaz 60 % SOy emisiju likvidesanu.

1.4.5 Procesa zudumi/atkritumi

66.

Lai samazinatu/lidz minimumam ierobeZotu procesa zudumusfatkritumus, LPTP atkartoti jaizmanto procesa
savaktie dazada veida magnija karbonata puteklu veidi.

Piemérojamiba

Visparigi piemérojams atkariba no puteklu kimiska sastava.

67.

Lai samazinatu/ lidz minimumam ierobezotu procesa zudumus/atkritumus, LPTP atkartoti jaizmanto citos tird-
zniecibai paredzétos produktos savaktie dazada veida magnija karbonata puteklu veidi, ja tos nevar otrreizgji parstradat.

Piemérojamiba

Magnija karbonata puteklu izmantosana citos tirdzniecibai paredzétos produktos var bt arpus uznémeéja ietekmes.

68.

Lai samazinatu/lidz minimumam ierobeZotu procesa zudumus/atkritumus, LPTP atkartoti jaizmanto diimgazu
atsérosana péc slapja panémiena raduSos sarpus razoSanas procesa vai citas nozarés.
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Piemérojamiba

Diimgazu atséro$ana péc slapja panémiena raduSos sarnu izmantosana citas nozarés var bit arpus uznéméja ietekmes.

1.4.6 Atkritumu izmantosana par kurinamo un/vai izejvielam

69. Lai garantétu par kurinamo un/vai izejvielam izmantojamo atkritumu ipasibas, LPTP ir jaizmanto $adi tehniskie

panémieni:

Tehniskais panémiens

a) Izraugas procesam un deglim piemérotus atkritumus.

b) Izmanto kvalitates nodro§inasanas sistému, lai garantétu un kontrolétu atkritumu ipasibas un lai analizétu visus

I. pieejamiba;

II. nemainiga kvalitate;

atkritumus, ko paredzéts izmantot:

III. fiziskas ipasibas, pieméram, emisiju veidoSanas, rupjiba, reagétspéja, degtspéja, siltumspéja;

IV. kimiskas ipasibas, pieméram, hlora, séra, sarmu un fosfata saturs un attiecigo metalu (pieméram, hroma kop.
saturs, svins, kadmijs, dzivsudrabs un tallijs) saturs.

0 Kontrolé attiecigo parametru daudzumu izmantojamajiem atkritumiem, pieméram, halogénu kopgjo saturu,

metalus (pieméram, hroma kop. saturu, svinu, kadmiju, dzivsudrabu, talliju) un séru.

Piemérojamiba

Atkritumus magnézija riipnieciba var izmantot par kurinamo un/vai izejvielam (lai gan 2007. gada tas veél netika
piemérots) atkariba no pieejamibas, izmantotas krasns veida, vélamajam produkta ipasibam un tehniskajam iespéjam

kurinama padevei izvelétaja krasni.

TEHNISKO PANEMIENU APRAKSTS

1.5 Tehnisko panémienu apraksts cementa riipnieciba

1.5.1 Puteklu emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

a) Elektrostatiskie filtri (ESP)

Elektrostatiskie filtri (ESP) makrodalinu cela gaisa plisma generé elektrostatisko
lauku. Dalinas ieglist negativu ladinu un migré uz pozitivi ladétajam kolektoru
platém. Kolektoru plates periodiski sakrata vai ievibré, izkustinot materialu, lai tas
iekristu apaksa esoSajos kolektoru bunkuros. Svarigi, lai ESP krati§anas cikli tiktu
optimizéti, lai samazinatu makrodalinu atkartotu lidzneSanu, tadgjadi samazinot
spéju ietekmét dimu redzamibu.

ESP raksturo spéja darboties augsttemperatiiras (lidz apméram 400 °C) un augsta
mitruma apstaklos. Galvenie §i tehniskd panpémiena trikumi ir ar izolacijas slani
samazinata efektivitaite un vielu uzkrasanas, ko var generét augsta hlora un séra
ievade. Vispargjai ESP darbibai ir svarigi izvairities no CO izpladém.

Lai gan nepastav tehniski ierobezojumu attieciba uz ESP piemérojamibu cementa
ripniecibas dazados procesos, tos biezi neizvélas cementa dzirnavu atputekloSanai
ieguldjjumu izmaksu dél, ka ari darba uzsakSanas un partrauksanas efektivitates
(salidzinosi augstas emisijas) dél.

b) Auduma filtri

Auduma filtri ir efektivi puteklu savacgji. Auduma filtru izmantosanas pamatprincips
ir izmantot auduma membranu, kas ir gazu caurlaidiga, tacu aiztur puteklus. Pamata
filtrgjosais elements ir iekartots geometriski. Sakotngji putekli novietojas gan uz
skiedru virsmas, gan dzilak auduma Skiedras, bet virsmas slanim aizpildoties, par
domingjoso filtru klast pasi putekli. Izpludes gazes var plist vai nu no maisa ieks-
puses uz arpusi vai otradi. Puteklu kartai sabiezinoties, palielinas pretestiba gazes
plasmai. Tadé] filtrésanas elementu nepiecieSams periodiski iztirit, lai kontrolétu
gazes spiediena kritumu visa filtra. Auduma filtram vajadzétu bat vairakiem noda-
ljjumiem, kurus iesp&ams individuali izolét filtra maisa klimes gadijuma, ka ari
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Apraksts

batu jabat pietickamam minéto nodaljjumu skaitam, lai uzturétu pienacigu darbibu,
ja nodalfjums iziet no ierindas. Katra nodaljjuma batu jabut filtra maisa drosibas
detektoram, lai vajadzibas gadijuma noraditu uz nepiecieSamibu veikt tehnisko
apkopi. Ir pieejams austu un neaustu filtra maisu klasts. Moderni sintétiski audumi
sp¢j darboties diezgan augsta temperatira lidz 280 °C.

Auduma filtru darbibu galvenokart ietekmé dazadi parametri, pieméram, filtra
elementa savietojamiba ar dimgazu un puteklu ipasibam, piemérotas Ipasibas
termiskai, fiziskai un kimiskai pretestibai, pieméram, hidrolize, skabe, sarmi, ka
ari oksidéSanas un procesa temperatiira. Izraugoties tehnisko papémienu, janem
véra dimgazu mitrums un temperatira.

Hibridfiltri

Hibridfiltri ir ESP un auduma filtru apvienojums viena iericé. Parsvara tos rada,
parveidojot esoSos ESP. Tas lauj daléji atkartoti izmantot veco aprikojumu.

1.5.2 NO, emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Primarie pasakumi/tehniskie panémieni:

I. Liesmas dzeséSana

Udens pievienosana kurinimajam vai tiesi liesma, izmantojot dazadas iesmidzina-
Sanas metodes, pieméram, viena $kidruma (3kidrs) iesmidzinasanu vai divu skidrumu
(8kidrs un saspiests gaiss vai cietas vielas), vai skidru/cietu atkritumu ar augstu tdens
saturu izmanto$ana pazemina temperatiru un palielina hidroksilgrupas radikalu
koncentraciju. Tas var pozitivi ietekmét NO, emisiju samazinasanu degSanas zona.

I. Zema Ilimepa NO
emisiju degli

X

Zema NO, satura deglu (netieSa dedzinaSana) konstrukcijas atskiras detalas, bet
kopuma kurinamais un gaiss tiek iesmidzinati krasni pa koncentriskam caurulém.
Primara gaisa proporcija tick samazinata lidz aptuveni 6-10 % no ta, kas nepiecie-
Sams stehiometriskai degSanai (parasti 10-15 % parastos deglos). Aréja kanala ar
lielu inerci iesmidzina aksialo gaisu. Ogles var izpist caur centralo caurulvadu vai
vidgjo kanalu. TreSo kanalu izmanto virpulgaisam, virpuli radot ar lapstinam, kas
atrodas pie degsanas caurulvada izejas vai aiz ta. Sadas degla konstrukcijas kopéja
ietekme ir radit Joti agru aizdegSanos, jo Ipasi attieciba uz gaisto3ajiem maisijumiem
kurinamaja, nepietickam skabekla atmosféra, un tam ir tendence samazinat NO,
veidosanos.

Ne vienmér zema limena NO, emisiju deglu piemérosanai seko NO, emisiju sama-
zinasanas. Degla uzstadiSanai jabtit optimizetai.

II. Vidgja limepa apde-
dzinasana

Garajas slapja panémiena krasnis un garajas sausa panémiena krasnis, samazinasanas
zonas izveide, dedzinot gabalkurinamo, var samazinat NO, emisijas. Ta ka garajas
krasnis parasti nesasniedz temperatiiras zonu apméram 900 — 1 000 °C, iesp&ams
uzstadit vidéja limena apdedzinasanas krasns sistémas, lai varétu izmantot no atkri-
tumiem ieghtu kurinamo, kas netiek garam galvenajam deglim (pieméram, riepas).

Kurinama degSanas koeficientam var bat izskiro$a nozime. Ja tas ir parak léns,
degSanas zona var rasties retinati apstakli, kas var bitiski ietekmét produkta kvali-
tati. Ja tas ir parak augsts, var parkarst krasns kéde, izdedzinot kédes posmus.
Temperatiiras diapazons, kas neparsniedz 1 100 °C, izslédz tadu kaitigo atkritumu
izmanto3anu, kuros hlora saturs parsniedz 1 %.

IV. Mineralizétaju pievie-
nosana izejvielu degt-
spéjas  uzlabosanai
(mineralizéts klinkers)

Mineralizétaju, pieméram, fluora, pievienodana izejvielam ir klinkera kvalitates piela-
goSanas tehniskais panémiens, kas lauj samazinat kauséSanas zonas temperatiru.
Samazinot/pazeminot degSanas temperatiiru, mazinas arl NO, veidoSanas.
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V. Procesa optimizacija

NO, emisiju samazinasanai var piemérot procesu optimizaciju, pieméram, krasns
procesu un apdedzinasanas apstaklu netraucétas darbibas nodrosinasanu un optimi-
zaciju, krasns darbibas kontroles un/vai kurinama padeves homogenizacijas optimi-
zaciju. Tiek pieméroti visparéji primarie optimizacijas pasakumi/tehniskie panémieni,
pieméram, procesa kontroles pasakumi/tehniskie panémieni, uzlaboti netiesas apde-
dzinasanas tehniskie panémieni, optimizéti dzeséSanas savienojumi un kurinama
izraudziSanas, ka ari optimizéts skabekla limenis.

b) | Pakapeniska sadedzina- | Pakapenisku sadedzinasanu pieméro cementa krasnis ar ipasi konstruétu priekskal-
Sana (tradicionalais vai | cinétaju. Klinkera dedzinaSanas procesa pirmais sadegSanas posms norit rotacijas
no atkritumiem iegiits | krasni optimalos apstaklos. Otrais sadegSanas posms ir deglis pic krasns ieejas,
kurinamais), ari apvieno- | kas rada retinata gaisa atmosféru, kas sadala dalu no slapekla oksida, kas rodas
juma ar priekskalcinétaju | kausésanas procesa. Augsta temperatiira $aja zona ir ipasi labvéliga reakcijam, kas
un optimala kurinama | NO, parveido vienkarsa slapekli. Tresaja sadeg3anas posma kalcinéanas kurinamo
maisijuma izmantoSanu | ievada kalcinétaja kopa ar terciaro gaisu, tadéjadi tur radot retinata gaisa atmosféru.

Sada sisttma samazina NO, generésanu no kurinama, ki ari samazina no krasns
nakoso NO,. Ceturtaja un pédéja sadegsanas posma atlikuSo terciaro gaisu ievada
sistema ka "virsgaisu" atlieku sadegsanai.

0 SNCR Selektivaja nekatalitiskaja samazinasana (SNCR) ietilpst amonjakiidens (lidz 25 %
NH3), amonjaka prekursoru savienojumu vai urinvielas $kiduma iesmidzinasana
deggazg, lai reducétu NO uz N,. Reakcijai ir optimals efekts temperatiiras diapazona
no apméram 830 lidz 1 050 °C, un iesmidzinatajam vielam janodrosina pietickams
aizturlaiks, lai tie varétu reagét ar NO.

d) SCR SCR ar NH; un katalizatora palidzibu temperatiras diapazona apméram 300 —

400 °C reducg NO un NO, uz N,. Sis tehniskais panémiens tiek plasi pielietots
NO, emisiju samazinasanai citas nozarés (oglu kurinatas spekstacijas, atkritumu
sadedzinaSanas krasnis). Cementa ripnieciba parsvara izmanto divas sistémas:
zema limena puteklu konfiguraciju starp atputeklosanas iekartu un kragjumu un
augsta limena puteklu konfiguraciju starp priekssilditaju un atputeklosanas iekartu.
Zema limena dimgazu sistémam nepiecieSama diimgazu atkartota sildiSana péc
atputeklosanas, kas var radit papildu energijas un spiediena zudumus. Tehnisku
un ekonomisku apsvérumu dé| prieksroka tiek dota augsta limena puteklu sisté-
mam. Sim sistémam nav vajadziga atkartota sildiana, tade]l ka atkritumu gazes
temperatira priekssilditaja sistémas izvada parasti ir SCR darbibam nepiecieSamaja
temperatiras diapazona.

1.5.3 SO, emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Absorbenta pievienosana

Absorbentu vai nu pievieno izejvielam (pieméram, dzéstu kalku pievienosana) vai
iesmidzina gazes plisma (pieméram, dzésti kalki Ca(OH),), nedzesti kalki (CaO),
aktivie vieglie pelni ar augstu CaO saturu vai natrija bikarbonats (NaHCO3)).

Dzéstus kalkus var ieladét rupja smalcinataja kopa ar izejvielu sastavdalam vai ari
pievienot tiesi krasns atveré. Dzésto kalku pievieno$ana sniedz prieksrocibu — kalciju
saturo$a piedeva reagé ar produktiem, kurus var tiesi ieklaut klinkera dedzinasanas
procesa.

Absorbenta iesmidzinasanu gazes plisma var piemérot sausa vai slapja veida (pus-
sausd attiriSana). Absorbentu iesmidzina diimgazes cela temperattra, kas ir tuvu
tdens rasas punktam, ka rezultata rodas labvéligaki apstakli SO, uztverSanai.
Cementa krasns sistémas minéto temperatiiras diapazonu parasti sasniedz zona

starp rupjo smalcinataju un puteklu kolektoru.
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Tehniskais panémiens

Apraksts

Slapjais skruberis

Slapjais skruberis ir visbiezak pielietotais tehniskais panémiens diimgazu atséroSanai
ar oglem kurinatas spékstacijas. Cementa razoSanas procesos ir nostabilizgjusies
slapja panémiena izmantosana SO, emisiju samazinasanai. Slapja tiriSana balstas
uz $adu kimisko reakciju:

SO, + % 0, + 2 H,0 + CaCO; «— CaSO, - 2 H,0 + CO,

SO, absorbé skidrums/suspensija, kuru izsmidzina smidzinasanas torni. Parasti
absorbents ir kalcija karbonats. Slapjas attiriSanas sistéma ir visefektivakais $kistosu
skabo gazu attiriSanas papémiens un visu diimgazu atséro$anas (FGD) metode ar
vismazakajiem papildu stehiometriskajiem faktoriem un zemako cieto atkritumu
razoSanas raditaju. Tehniskajam panémienam vajadzigs zinams daudzums tdens
un nepiecieams uzstadit notekiidenu attiriSanas iekartu.

1.6 Tehnisko panémienu apraksts kalku riipnieciba

1.6.1 Puteklu emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Elektrostatiskais filtrs

(ESP)

ESP ir visparigi aprakstiti 1.5.1. nodala.

ESP ir pieméroti izmantoSanai temperatiira, kas parsniedz rasas punktu un lidz
400 °C. Turklat ESP iespgjams izmantot tuvu vai zem rasas punkta. Lielapjoma
plismu un salidzinosi lielas puteklu slodzes dé] ar ESP tiek aprikotas galvenokart
rotacijas krasnis bez priekssilditajiem, bet tapat ari krasnis ar priekssilditajiem.
Apvienojuma ar rudiSanas torni iesp&ams panakt lielisku sniegumu.

Auduma filtrs

Auduma filtri ir visparigi aprakstiti 1.5.1. nodala.

Auduma filtri ir labi pieméroti krasnim, malSanas un smalcinasanas raZosanas uzné-
mumos gan nedzéstajiem kalkiem, gan arT kalkakmenim; dzésto kalku razoSanas
uznémumos; materialu transporté$ana; un uzglabasanas un krausanas iekartas. Biezi
tos ir lietderigi izmantot apvienojuma ar ciklonu prieksfiltriem. Auduma filtru
darbiba ir atkariga no tadiem diimgazu apstakliem ka temperatiira, mitrums, puteklu
slodze un kimiskais sastavs. Ir pieejami dazadi auduma materiali, kas ir izturigi pret
mehanisko, termisko un kimisko nodilumu un atbilst minétajiem nosacjjumiem.

Slapja puteklu atdaliSana

Ar slapjo puteklu atdaliSanu puteklus likvideé no izpludes gazu plasmas ciesa
kontakta ar attiri§anas skidrumu (parasti Gdeni), lai puteklu dalinas paliktu $kidruma
un tas varétu aizskalot prom. Puteklu likvideSanai ir pieejami dazadi slapjo skruberu
veidi. Kalku krasnis parasti izmanto multikaskazu/ vairakposmu slapjos skruberus,
dinamiskos slapjos skruberus un Venturi slapjos skruberus. Kalku krasnis biezak
izmantotie slapjie skruberi ir multikaskazu/ vairakposmu slapjie skruberi.

Slapjos skruberus izvélas tad, kad dimgazu temperatiiras ir tuvu vai nesasniedz
rasas punktu. Tos izvélas ari ierobezotas telpas gadijumos. Dazkart slapjos skruberus
izmanto ar augstaku temperatiiru gazém, $ada gadijuma tdens atdzesé gazes un
samazina to apjomu.

Centrbédzes
ciklons

atdaliSana/

Centrbédzes atdalisana/ciklona no izplides gazém atdalamas dalinas ar centrbédzes
speku tiek izspiestas uz iekartas arsienas un tad likvidétas caur iekartas apaksa eso3o
atveri. Centrbédzes spéku var panakt, novadot gazes plismu lejupejosa spiralveida
pa cilindra tvertni (cikloniska atdaliSana) vai rotéjot iekarta uzstadito lapstinratu
(mehaniska centrbédzes atdaliSana). Tomér tie ir pieméroti vienigi prieksatdalisanai,
jo tiem ir ierobezota kalku dalinu atdaliSanas efektivitate un tie atbrivo ESP un
auduma filtrus no lielas puteklu slodzes, ka arl samazina berzéSanas problémas.




L 100/44

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

9.4.2013.

1.6.2 NO, emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Degla konstrukcija (zema
limepa NOyx  emisiju
deglis)

Zema limena NOy emisiju degli ir lietderigi liesmas temperatiiras samazinasanai un
tadéjadi samazina termisko un (zinama mera) no kurinama iegito NO,. NO, sama-
zindjumu panak, pievadot skalo$anas gaisu liesmas temperatiiras mazinasanai vai ar
degla pulsveida darbibu. Zema limena NOx emisiju degli ir konstruéti, lai samazi-
natu primara gaisa porciju, ka rezultata veidojas mazak NO,, bet parastie vairakka-
nalu degli darbojas ar 10-18 % primara gaisa porciju no kopgja sadegsanas gaisa.
Lielaka primara gaisa proporcija rada isu un intensivu liesmu, agrini sajaucot karstu
sekundaro gaisu ar kurinamo. Ta rezultata rodas augsta liesmas temperatiira, ka ar
rodas lieli NO, apjomi, no ka var izvairities, izmantojot zema limena NOy emisiju
deglus.

Pakapeniska gaisa padeve

SamazinaSanas zonu izveido, samazinot skabekla padevi primaras reakcijas zonas.
Augsta temperatiira $aja zona ir ipasi labvéliga reakcijam, kas NO, parveido vien-
karsa slapekli. Talakas sadegSanas zonas palielina gaisa un skabekla padevi, lai
oksidétu radusas gazes. Lai nodrosinatu zemu CO un NO, emisiju limenu uzturé-
Sanu, ir nepiecieSama efektiva gaisa/gazes maisiSana dedzinasanas zona.

Pakapeniska gaisa padeve kalku rapnieciba 2007. gada nekad netika piemérota.

SNCR

Dimgazu slapekla oksidus (NO un NO,) likvide ar selektivu nekatalitisku samazi-
nasanu un parveido par slapekli un ddeni, iesmidzinot krasni reducétaju, kas reagé
ar slapekla oksidiem. Parasti par reducétaju izmanto amonjaku un urinvielu. Reakcija
notiek 850 lidz 1 020 °C temperatiira ar optimalo diapazonu parasti no 900 lidz
920 °C.

1.6.3 SO, emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Absorbenta pievienosana

Saja tehniskaja panémiena, lai likvidétu SO, emisijas, absorbentu sausi forma
pievieno tiesi krasni (ievada vai iesmidzina) vai sausa vai slapja forma (pieméram,
dzéstos kalkus vai natrija bikarbonatu) pievieno diimgazém. Kad absorbents ir
iesmidzinats damgazes, lai panaktu efektivu absorbciju, jaatvél pietickams uzturé-
Sanas laiks starp iesmidzinasanas bridi un puteklu savacgju (auduma filtru vai ESP).

Rotacijas krasnis absorbcijas tehniskaja panémiena paredzéts:

— izmantot smalki sadalitu kalkakmeni: taisna rotacijas krasni, kura padod dolo-
mitu, var panakt batisku SO, emisiju samazinasanu ar padeves akmeniem, kuros
ir augsts smalki sadalita kalkakmens sastavs vai arl tie deg3anas laika viegli
sadalas. Smalki sadalita kalkakmens kalcinati tiek ievaditi krasns gazés un likvidé
SO, cela uz puteklu savacgju un puteklu savacgja.

— lesmidzinat kalkus degSanai pievaditaja gaisa: patentéts tehniskais panémiens (EP
0 734 755 Al), kurs rotacijas krasnis likvidé SO, emisijas, iesmidzinot smalki
sadalitus nedzéstos kalkus vai dzéstos kalkus gaisa, ko ievada krasns dedzina-
$anas apvalka.

1.7 Tehnisko panémienu apraksts magnézija riipnieciba (sausais panémiens)

1.7.1 Puteklu emisijas

Pasakums|Tehniskais
panémiens

Apraksts

Elektrostatiskie filtri (ESP)

ESP ir visparigi aprakstiti 1.5.1. nodala.
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Pasakums|Tehniskais
panémiens

Apraksts

Auduma filtri

Auduma filtri ir visparigi aprakstiti 1.5.1. nodala.

Auduma filtri aiztur lielu daudzumu puteklu, parasti vairak neka 98 % un lidz 99 %
atkariba no dalinu izméra. Sis ir visefektivakais dalinu savaksanas tehniskais pané-
miens salidzinjuma ar citiem magnézija riipnieciba izmantotajiem puteklu samazi-
nasanas pasakumiem/tehniskajiem panémieniem. Tacu, nemot veéra krasns dimgazu
augsto temperatiiru, jaizmanto Ipasi auduma filtri no augstu temperatiiru izturiga
filtra materiala.

DM riipnieciba izmanto filtru materialus, kas iztur lidz 250 °C temperattiru, piemé-
ram, PTFE (teflons) filtra materials. Sis filtra materials uzrada augstu izturibu pret
skabém vai sarmiem un ir atrisindjis daudzas ar koroziju saistitas problémas.

Cikloni (centrbédzes atda-
lisana)

Cikloni ir visparigi aprakstiti 1.6.1. nodala. Tas ir izturigs aprikojums ar plasu
darbibas temperatiiras diapazonu un zemam energoprasibam. No sistémas atkarigas
ierobezotas atdaliSanas dé| cikloni galvenokart izmantojami ka sakotnéjie atdalitaji
puteklu rupjajam dalinam un domgazém.

Slapja puteklu atdaliSana

Slapja puteklu atdaliSana (saukta arT par slapjajiem skruberiem) ir visparigi aprakstita
1.6.1. nodala.

Slapjos puteklu atdalitajus var iedalit vairakos veidos atkariba no konstrukcijas un
darbibas principiem, pieméram, Venturi tips. Sim slapjajam puteklu atdalisanas
veidam ir vairaki pielietojumi magnézija ripnieciba, tostarp tieSa gazes novadiSana
pa Saurako Venturi caurules dalu, "Venturi kaklu", un iesp&ams sasniegt gazu
plismas atrumu no 60 lidz 120 m/s. Mazgasanas Skidrumus, ko ievada Venturi
caurules kakla, difuze loti smalku pilienu migla un intensivi sajauc ar gazi. Uz tdens
pilieniem nonakusas dalinas klast smagakas un tas var atdalit ar pilienu atdalitaju,
kas ierikots Venturi slapjas atdalisanas iekarta.

1.7.2 SO, emisijas

Tehniskais panémiens

Apraksts

Absorbenta pievienodana

Saja tehniskaja panémiena, lai likvidétu SO, emisijas, absorbentu sausd forma vai
slapja forma (pussausa attiriSana) pievieno diimgazém. Lai panaktu efektivu absor-
bciju, ir svarigi atvélét pietiekamu uzturéSanas laiku starp iesmidzinasanas bridi un
puteklu savacgju. Magnézija ripnieciba par efektiviem SO, absorbentiem var
izmantot reaktivas MgO tiribas pakapes. Neraugoties uz zemaku efektivitati salidzi-
najuma ar citiem absorbentiem, reaktivu MgO tiribas pakapju izmantosanai ir
divkarsas prieksrocibas, jo tas samazina ieguldjjumu izmaksas un ari filtra puteklus
nepiesarno citas vielas un tos var izmantot izejvielu vieta magnézija razosana vai
izmantot ka méslojumu (magnija sulfats), mazinot atkritumu radiSanu.

Slapjais skruberis

Slapjo skruberu tehniskaja panémiena SO, absorbé skidrums/suspensija, kuru izsmi-
dzina pret dimgazu plismu smidzinasanas torni. Tehniskajam papémienam vaja-
dzigs Gdens daudzums, kas atbilst no 5 lidz 12 m?ftonnu produkta, un nepiecie-
Sams uzstadit notekiidenu attiriSanas iekartu.
















Abonementa cenas 2013. gada (bez PVN, ieskaitot sutiSanas izdevumus)

ES Oficialais Veéstnesis, L un C sérija, tikai papira formata 22 oficialajas ES valodas EUR 1 300 gada
ES Oficialais Véstnesis, L un C sérija, papira formata + DVD, ikgadéjs | 22 oficialajas ES valodas EUR 1420 gada
ES Oficialais Véstnesis, L sérija, tikai papira formata 22 oficialajas ES valodas EUR 910 gada
ES Oficialais Véstnesis, L un C sérija, DVD, ikménesa (apkopojoss) 22 oficialajas ES valodas EUR 100 gada
ES Oficiala Véstnesa pielikums (S sérija) — Publiska iepirkuma ligumu | daudzvalodu: 23 oficialajas EUR 200 gada
konkursi, DVD, viens izdevums nedéla ES valodas

ES Oficialais Véstnesis, C sérija — Konkursi valoda(-as) saskana ar EUR 50 gada

konkursu(-iem)

Eiropas Savienibas Oficiala Véstnesa, kas iznak oficialajas Eiropas Savienibas valodas, abonements ir pieejams
22 valodas. Taja ir L sérija (“Tiesibu akti”) un C sérija (“Pazinojumi un informacija”).

Katrai valodas versijai nepiecieSams atseviSsks abonements.

Saskana ar Padomes Regulu (EK) Nr. 920/2005, kas publicéta 2005. gada 18. junija Oficialaja Véstnesi L 156,
Eiropas Savienibas iestades uz zinamu laiku nesaista pienakums visus tiesibu aktus sagatavot Tru valoda un tos
publicét Saja valoda. Tade| Oficiala Véstnesa izdevumus Tru valoda var iegadaties atseviski.

Oficiala Véstnesa pielikumu (S sérija — “Publiska iepirkuma llgumu konkursi”) var abonét 23 oficialo valodu versijas
viena daudzvalodu DVD formata.

Eiropas Savienibas Oficiala Véstnesa abonentiem ir tiesibas sanemt dazadus Oficiala Véstnesa pielikumus bez
papildu samaksas. Abonentus informé par pielikumiem ar Eiropas Savienibas Oficialaja Véstnesri ieklautiem
pazinojumiem lasitajiem.

PardosSana un abonementi

Dazadus maksas periodiskos izdevumus, tadus ka Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis, var abonét pie musu
komercialajiem izplatitajiem. To saraksts ir pieejams 8ada timekla vietne:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_Iv.htm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) piedava tieSu bezmaksas piekluvi Eiropas Savienibas tiesibu aktiem.
Saja vietné iespéjams iepazities ar Eiropas Savienibas Oficialo Véstnesi, un taja ir ieklauti
art ligumi, tiesibu akti, tiesu prakse un sagatavoSana esosie tiesibu akti.

Lai uzzinatu vairak par Eiropas Savienibu, skatit: http://europa.eu

Eiropas Savienibas Publikaciju birojs
2985 Luksemburga
LUKSEMBURGA
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