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II

(Nelegislativi akti)

REGULAS

KOMISIJAS REGULA (ES) 2016/646
(2016. gada 20. aprilis),

ar ko groza Regulu (EK) Nr. 692/2008 attieciba uz emisijam no vieglajiem pasaZieru un vieglajiem
komercialajiem transportlidzekliem (“Euro 6”)

(Dokuments attiecas uz EEZ)

EIROPAS KOMISIJA,
nemot vera Ligumu par Eiropas Savienibas darbibu,

nemot vera Eiropas Parlamenta un Padomes 2007. gada 20. junija Regulu (EK) Nr. 715/2007 par tipa apstiprindjumu
mehaniskiem transportlidzekliem attieciba uz emisijam no vieglajiem pasazieru un komercialajiem transportlidzekliem
(‘Euro 5” un “Euro 6”) un par piekluvi transportlidzekla remonta un tehniskas apkopes informacijai () un jo ipasi tas
5. panta 3. punktu,

ta ka:

(1) Regula (EK) Nr. 715/2007 ir viena no vairakiem regulativajiem aktiem, uz kuru attiecas Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktiva 200746 [EK (%) paredzéta tipa apstiprinasanas procedira.

(2)  Regula (EK) Nr. 715/2007 noteikts, ka jaunam vieglajam automasinam jaatbilst maksimali pielaujamam emisijam,
un taja paredzétas papildu prasibas attieciba uz piekluvi informacijai. Ipasos tehniskos noteikumus, ar kuriem
isteno minéto regulu, pienéma ar Komisijas Regulu (EK) Nr. 692/2008 ().

(3)  Komisija $aja saistiba ir veikusi Regula (EK) Nr. 692/2008 paredzéto procediiru, testu un prasibu detalizétu
analizi, pamatojoties uz sevis veikto izpéti un argjo informaciju, un ir konstatéjusi, ka faktiskais emisiju
daudzums, kas rodas, braucot pa celiem ar “Euro 5/6” transportlidzekliem, ievérojami parsniedz emisiju
daudzumu, kas izmerits regulativaja Eiropas Jaunaja brauksanas cikla (NEDC), jo ipasi attieciba uz dizeldzingja
transportlidzeklu NO, emisijam.

(4)  Tipa apstiprindgjuma emisiju prasibas mehaniskajiem transportlidzekliem ir pakapeniski padaritas ievérojami
stingrakas lidz ar “Euro” standartu ievieSanu un to vélaku parskatiSanu. Lai ari kopuma dazadu reguléto
piesdrnotaju emisijas no transportlidzekliem ir ievérojami samazinaju$ads, tomér to pasu nevar teikt par NO,
emisijam no dizeldzingjiem (jo Ipasi no viegldarba transportlidzekliem). Tadé] §is situacijas laboSanai ir vajadziga
riciba.

(5)  “Parveidosanas ierices”, ka tas definétas Regulas (EK) Nr. 715/2007 3. panta 10) punktd un kuras samazina
emisijas kontroles pakapi, ir aizliegtas. Jaunakie notikumi ir izcelusi nepiecieSamibu pastiprinat noteikumu

() OVL171,29.6.2007., 1.1pp.

(*) Eiropas Parlamenta un Padomes 2007. gada 5. septembra Direktiva 2007/46/EK, ar ko izveido sisttmu mehanisko transportlidzeklu un
to piekabju, ka ari tadiem transportlidzekliem paredzétu sistému, sastavdalu un atsevisku tehnisku vienibu apstiprinasanai (“pamatdi-
rektiva”) (OVL 263, 9.10.2007., 1. Ipp.).

(*) Komisijas 2008. gada 18. jilija Regula (EK) Nr. 692/2008, ar kuru isteno un groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK)
Nr. 715/2007 par tipa apstiprindjumu mehaniskiem transportlidzekliem attieciba uz emisijam no vieglajiem pasaZieru un komercia-
lajiem transportlidzekliem (‘Euro 5” un “Euro 6”) un par piekluvi transportlidzekla remonta un tehniskas apkopes informacijai
(OVL 199, 28.7.2008., 1. Ipp)).
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pieméroSanu $aja saistiba. Tade] ir lietderigi pieprasit raZotdjiem uzlabot tipa apstiprinasana veikto emisiju
kontroles stratégijas uzraudzibu, ievérojot principus, kas jau tieck pieméroti smagdarba transportlidzekliem ar
“Euro VI” Regulu (EK) Nr. 595/2009 un tas istenosanas pasakumiem.

(6)  NO, emisiju no dizeldzingja transportlidzekliem problémas risinasanai biitu jasekmé Sobrid ilgstosi augsta NO,
koncentracijas limena samazinasana apkartéja vide, kur$ rada nopietnas bazas saistiba ar cilvéku veselibu.

(7)  Komisija 2011. gada janvari izveidoja darba grupu, kura iesaistijas visas ieinteresétas personas, lai izstradatu tadu
testéSanas procediiru emisijam realos brauksanas apstaklos (RDE), ar kuru precizak atspogulo uz cela izmeéritas
emisijas. Sai saistiba un péc detalizétam tehniskam diskusijam ir izmantotas Regula (EK) Nr. 715/2007 ieteiktas
iespgjas, t. i., parnésajamas emisijas méri§anas sistémas (PEMS) un neparsniedzamas (NTE) robezvértibas.

(8)  Saskana ar CARS 2020 procesa (') panakto vienosanos ar ieinteresétajam personim RDE testa procediiras biitu
jaievie§ divos posmos: pirmaja parejas perioda testa procediiras biitu japiemeéro tikai uzraudzibas nolika, bet
vélak tas bitu japieméro kopa ar saisto§am kvantitativajam RDE prasibam, attiecinot tas uz visiem jauniem tipa
apstiprinajumiem un jauniem transportlidzekliem.

(9)  RDE testa procediras tika ieviestas ar Komisijas Regulu (ES) 2016/427 (?). Tagad ir janosaka kvantitativis RDE
prasibas, lai ierobezotu atgazu emisijas normalos izmantoSanas apstaklos atbilstigi maksimali pielaujamam
emisijam, kas noteiktas Regula (EK) Nr. 715/2007. Sai saistiba biitu janem véra mérfjumu procediiru statistiskas
un tehniskas nenoteiktibas.

(10)  Lai raZotaji varétu pakapeniski pielagoties RDE prasibam, galigas kvantitativas RDE prasibas biitu jaievie§ divos
secigos pasakumos. Pirmaja pasakuma, kur§ baitu jasak piemérot, kad ir pagajusi Cetri gadi no “Euro 6” standartu
obligatas pieméroSanas, bitu japieméro atbilstibas koeficients 2,1. Otrais pasakums biitu japieméro vienu gadu
un Cetrus méneSus péc pirma pasikuma, un taja biitu japieprasa nodro$inat pilnigu atbilstibu maksimali
pielaujamam NO_ emisijam, kas ir 80 mg/km un kas noteiktas Regula (EK) Nr. 715/2007, paredzot ari pielaides
robezu attiecibd uz mérjjumu nenoteiktibu saistiba ar parnésagjamu emisijas mériSanas sistému (PEMS)
izmantosanu.

(11)  Lai ari ir svarigi, ka RDE testéSana aptver visas iespéjamas brauksanas situacijas, baitu jaizvairas no ta, ka testéto
transportlidzeklu vadisana notiek neobjektiva veida, t. i., ar noliiku panakt pozitivu vai negativu testa rezultatu,
nevis transportlidzekla tehniskas darbibas rezultata, bet gan ekstremalu brauk$anas rezimu dél. Tadél, lai novérstu
$adas situacijas, attieciba uz RDE testé$anu ir ieviesti papildu robeZnosacijumi.

(12)  Péc batibas brauksanas apstakli atsevisku PEMS braucienu laika var tikai dalgji atbilst “normaliem transportli-
dzekla izmanto3anas apstakliem”. Tapéc emisijas kontroles pakape $adu braucienu laika var mainities. Tadgjadi, lai
nemtu véra mérijjumu procediru statistisko un tehnisko nenoteiktibu, nakotné NTE emisiju robezvértibas var tikt
atspogulotas atseviskiem PEMS braucieniem raksturigas ipatnibas, kuras var raksturot ar daZiem izméramiem
parametriem, pieméram, tadiem parametriem, kas saistiti ar braukSanas dinamiku vai slodzi. Ja $is princips tiktu
piemeérots, tam nevajadzétu mazinat RDE testa procediiru ietekmi saistiba ar vidi un to efektivitati, un to batu
japierada zinatniski recenzétd zinatniska peétijuma. Turklat, lai novértétu emisijas kontroles pakapi PEMS
brauciena laika, biitu janem véra tikai parametri, kuru izmantoSanas pamata ir objektivi zinatniski iemesli, nevis
tikai dzingja vai piesarnotaja kontroles ierices vai emisijas kontroles sistémas kalibracijas aspekti.

(13) Visbeidzot, atzistot nepiecieSamibu kontrolét NO, emisijas pilsétas, steidzamibas karta tiks apsvérta iespgja
izmainit RDE testa pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalu relativo svérumu, lai nodro$inatu, ka praksé var
sasniegt zemu atbilstibas koeficientu, tadéjadi tresaja regulativaja RDE paketé radot ar brauksanas dinamiku
saistitu papildu ierobezojo$u nosacijumu, kura parkapsanas gadijuma paplasinatie nosacijumi tiks pieméroti no
pirma pasakuma ievieSanas datuma.

(") Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai, CARS 2020:
ricibas plans konkurétspéjigai un ilgtspéjigai Eiropas autobiives nozarei (COM(2012) 636 final).

(*) Komisijas 2016. gada 10. marta Regufa (ES) 2016/427, ar ko groza Regulu (EK) Nr. 692/2008 attieciba uz emisijam no vieglajiem
pasazieru un vieglajiem komercialajiem transportlidzekliem (OV L 82, 31.3.2016., 1. Ipp.).
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(14) Komisija pastavigi parskatis RDE testa procediiru noteikumus un pielagos tos, lai tajos biitu nemtas véra jaunas ar
transportlidzekliem saistitas tehnologijas un lai nodrosinatu to efektivitati. Tapat Komisija pastavigi reizi gada
parskatis galiga atbilstibas koeficienta atbilstoso vértibu, nemot véra tehnisko attistibu. Ta jo Ipasi parskatis abas
PEMS emisiju datu novértésanas alternativas metodes, kas izklastitas Regulas (EK) Nr. 692/2008 IIIA pielikuma
5. un 6. papildinajuma, ar mérki izstradat vienu metodi.

(15) Tapéc ir lietderigi attiecigi grozit Regulu (EK) Nr. 692/2008.

(16)  Saja regula paredzétie pasakumi ir saskana ar atzinumu, ko sniegusi Tehniska komiteja mehanisko transportli-
dzeklu jautajumos,

IR PIENEMUSI SO REGULU.

1. pants

Regulu (EK) Nr. 692/2008 groza 3adi:
1) regulas 2. pantam pievieno $adu 43. un 44. punktu:

“43. “bazes emisijas kontroles stratégija” (turpmak “BES”) ir emisijas kontroles stratégija, kas darbojas visa transportli-
dzekla brauksanas atruma un noslodzes diapazona, ja vien nav aktivizéta papildu emisijas kontroles stratégija;

44. “papildu emisijas kontroles stratégija” (turpmak “AES”) ir emisijas kontroles stratégija, kas tiek aktivizéta un
aizstdj vai maina BES, reag€jot uz ipasu apkartéjas vides vai ekspluatacijas apstaklu kopumu, bet kura darbojas
tikai tik ilgi, cik ilgi pastav $adi apstakli;”;

2) regulas 3. panta 10. punkta tre$o dalu aizstaj ar $adu:

“Lidz bridim, kad ir pagajusi tris gadi no datumiem, kas noteikti 10. panta 4. punkta, un Cetri gadi no datumiem, kas
noteikti Regulas (EK) Nr. 715/2007 10. panta 5. punkta, pieméro $adus noteikumus:”;

3) regulas 3. panta 10. punkta a) apak$punktu aizstdj ar $adu:
“IIA pielikuma 2.1. punkta prasibas nepieméro.”;
4) regulas 5. pantam pievieno $adu 11. un 12. punktu:
“11. Razotdjs sniedz ari paplasinatu dokumentacijas paketi ar $adu informaciju:

a) informaciju par visu AES un BES darbibu, ietverot ari to parametru aprakstu, kurus maina kada AES, un
robeznosacijumus, ar kadiem 3i stratégija darbojas, ka ari noradi par tam AES un BES, kuras varétu
aktivizeties $aja regula aprakstito testéSanas procediiru apstaklos;

b) apraksts par degvielas padeves sistémas vadibas logiku, iestatjumu mainas stratégijam un parslégSanas
punktiem visos ekspluatacijas reZimos.

12. Paplasinata dokumentacijas pakete, kas minéta 11. punkta, ir konfidenciala. Paplasinato dokumentacijas paketi
var paturét glabasana apstiprinatajiestade vai arl razotajs péc apstiprinatajiestades ieskatiem. Ja dokumentacijas
pakete paliek pie raZotdja, péc paketes izskatianas un apstiprinasanas apstiprinatajiestade to apzimogo un
norada datumu. Ta ir pieejama apstiprinatajiestades inspiceéSanai apstiprinasanas laika vai visu apstiprindgjuma
deriguma laiku.”;

5) regulas I pielikumu 6. papildindjumu groza saskana ar §is regulas [ pielikumu;

6) regulas IIA pielikumu groza saskana ar is regulas II pielikumu.
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2. pants

Si regula stajas speka divdesmitaja diena péc tas publicéSanas Eiropas Savienibas Oficialaja Vestnest.

Si regula uzliek saistibas kopuma un ir tiesi piemérojama visas dalibvalstis.

Brisele, 2016. gada 20. aprili
Komisijas varda —
priekssedetajs
Jean-Claude JUNCKER
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I PIELIKUMS

Regulas (EK) Nr. 692/2008 I pielikuma 6. papildinajuma 1. tabulu groza $adi:

1) ZD, ZE un ZF rindu aizst3j ar $adam rindam:

“ZD | Euro 6¢ Euro 6-2 M, N1 I klase | PI, CI 1.9.2018. 31.8.2019.

ZE Euro 6¢ Euro 6-2 M, N1 I klase | PI, CI 1.9.2019. 31.8.2020.

ZF Euro 6¢ Euro 6-2 N1 III klase, PI, CI 1.9.2019. 31.8.2020.%;
N2

péc ZF rindas ieklauj sadas rindas:

“ZG | Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 M, N1 I klase | PI, CI 1.9.2017. 1.9.2019. 31.12.2020.

ZH Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 M, N1 II klase | PI, CI 1.9.2018. 1.9.2020. 31.12.2021.

Z1 Euro 6d-TEMP | Euro 6-2 N1 III klase, PI, CI 1.9.2018. 1.9.2020. 31.12.2021.
N2

Z] Euro 6d Euro 6-2 M, N1 I klase | PI, CI 1.1.2020. 1.1.2021.

ZK Euro 6d Euro 6-2 M, N1 II klase | PI, CI 1.1.2021. 1.1.2022.

PLN | Euro 6d Euro 6-2 N1 III klase, PL, CI 1.1.2021. 1.1.2022.;

N2

tabulas paskaidrojuma péc dalas, kas attiecas uz “Euro 6b” emisijas standartu, ieklauj $adas dalas:

“Euro 6¢” emisijas standarts = visas “Euro 6” emisijas prasibas, bet bez kvantitativam RDE prasibam, t. i., “Euro 6b”
emisijas standarts un galigais dalinu skaita standarts PI transportlidzekliem, E10 un B7 standartdegvielas izmanto$ana
(vajadzibas gadijuma), kas novértéti paredzétaja laboratoriskaja testa cikla, un RDE testé$ana tikai monitoringam
(nepieméro NTE emisijas robezvértibas);”;

“Euro 6¢-TEMP” emisijas standarts = visas “Euro 6” emisijas prasibas, t. i, “Euro 6b” emisijas standarts, galigais
dalinu skaita standarts PI transportlidzekliem, E10 un B7 standartdegvielas izmanto3ana (vajadzibas gadijuma), kas
noveértéti paredzétaja laboratoriskaja testa cikla, un RDE testéSana ar pagaidu atbilstibas koeficientiem;”;

tabulas paskaidrojuma dalu, kas attiecas uz “Euro 6¢” emisijas standartu, aizstaj ar $adu:

“Euro 6d” emisijas standarts = visas “Euro 6” emisijas prasibas, t. i, “Euro 6b” emisijas standarts, galigais dalinu
skaita standarts PI transportlidzekliem, E10 un B7 standartdegvielas izmanto3ana (vajadzibas gadijuma), kas noveértéti
paredzétaja laboratoriskaja testa cikla, un RDE testéSana ar galigajiem atbilstibas koeficientiem;”.
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II PIELIKUMS

Regulas (EK) Nr. 692/2008 IITA pielikumu groza 3adi:

1) 2.1. punktu aizstaj ar $adu:

“2.1. Neparsniedzamas emisijas robezvértibas

Normalas ekspluatacijas laika emisijas, kas noteiktas atbilstigi $a pielikuma prasibam un emitétas kada RDE
testd, kurs veikts atbilstigi $a pielikuma prasibam, no transportlidzekla tipa, kas apstiprinats saskana ar Regulu
(EK) Nr. 715/2007, nedrikst parsniegt $adas neparsniedzamas (NTE) vertibas:

NTE

‘pollutant

=CF

pollutant

x TK{p,,..., p,) * EURO-6

kur EURO-6 ir piemérojama “Euro 6” emisijas robezvértiba, kas noteikta Regulas (EK) Nr. 715/2007
[ pielikuma 2. tabula.”;

2) pielikuma ieklauj $adu 2.1.1., 2.1.2. un 2.1.3. punktu:

“2.1.1. Galigie atbilstibas koeficienti

Atbilstibas koeficients CF

Dolluane AttiCCIgajam piesarnotajam ir sads:

) i ‘ ' Oglekla monok- . i ) Visu oglidenrazu un
Piesarnotajs Slapekla oksidu Dalinu skaits sida (CO) Visu ogludenrazu slapekla oksidu
’ (NO,) masa (PN) masa () (THC) masa (THC + NO,) kopégja
masa
CF tant 1 + pielaide, janosaka — _ o
kur pielaide =
0,5

(") CO emisijas méra un registré RDE testos.

Pielaide ir parametrs, kurd nemta véra PEMS iekartu izmantoSanas dé| radita papildu mérjjumu nenoteiktiba,
kas reizi gada jaizvérte un ko parskata, ja ir uzlabojusies PEMS procediras kvalitate vai ir attistjjusies
tehnika.

2.1.2. Pagaidu atbilstibas koeficienti

Atkapjoties no 2.1.1. punkta prasibam, piecus gadus un ¢etrus ménesus no datumiem, kas noraditi Regulas
(EK) Nr. 715/2007 10. panta 4. un 5. punkta, un péc raZotdja pieprasijuma var piemeérot $adus pagaidu
atbilstibas koeficientus:

Oolekla monok- Visu ogladenrazu un
Piesirnotiis Slapekla oksidu Dalinu skaits S sida (CO) Visu ogludenrazu slapekla oksidu
1Ot (NO,) masa (PN) masa () (THC) masa (THC + NO,) kopé&ja
masa
CFpollumm 2’1 jénosaka — J— _

(") CO emisijas méra un registré RDE testos.

Pagaidu atbilstibas koeficientu piemérosanu norada transportlidzekla atbilstibas sertifikata.
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2.1.3. Parvades funkcijas

2.1. punkta minétas parvades funkcijas TF(p1,..., pn) vértiba parametru pi (i = 1,...,n) virkné ir 1.

Ja parvades funkcija TF(p,,..., p,) tiek mainita, to veic ta, lai nekaitétu videi un RDE testa procediiru efekti-
vitatei. Ipasi jaievéro $ads nosacijums:

JTF (p1,...,pn) * Q (p1,...,pn) dp = [ Q (p1,..., pn) dp

kur:
— dp atbilst integralim parametru p, (i = 1,...,n) vértibu intervala,

— Q(p---» p,) ir notikuma varbiitibas sadalijums, kas atbilst parametriem p, (i = 1,...,n) redlos brauksanas
apstaklos.”;

3) ieklauj $adu 3.1.0. punktu:

“3.1.0. Pielikuma 2.1. punkta prasibas jaizpilda pilsétas dala un visa PEMS brauciena. Péc raZotaja izvéles izpilda
vismaz vienu no diviem turpmak minétajiem nosacijumiem.

3.1.0.1. My, < NTE 0 un Mygg, < NTE ,, ar $3 pielikuma 2.1. punkta un 5. papildindgjuma 6.1. un

6.3. punkta definicijam un iestatijumu gaze = piesarnotdjs.

3.1.02. M un M0 € NTE

as,d < NI pollumnt
defgnlcuam un lestatl]umu gﬂZ@ = plesarnota}s

ar 3a pielikuma 2.1. punkta un 6. papildinajuma 3.9. punkta

4) 5.3. punktu svitro;

5) 5.4. punktu aizst3j ar $adu:

“5.4. Dinamiskie apstakli

Dinamiskie apstakli ir cela slipuma, pretvéja, brauksanas dinamikas (paatrinajums, palénindjums) un papild-
sistému ietekme uz test€jama transportlidzekla energijas patéripu un emisijam. Dinamisko apstaklu
normalitates verifikaciju veic péc testa pabeigsanas, izmantojot registrétos PEMS datus. So verifikaciju veic
divos posmos:

5.4.1. Brauk3anas dinamikas parméribu vai nepietickamibu brauciena kopa parbauda, izmantojot $a pielikuma
7.a papildinajuma aprakstitas metodes.

5.4.2. Ja brauciena rezultati péc verifikacijas saskapa ar 5.4.1. punktu ir derigi, jaizmanto dinamisko apstaklu
normalitates verificéSanas metodes, kas izklastitas $a pielikuma 5. un 6. papildinajuma. Katrai metodei ir
noteikta dinamisko apstaklu atsauces vértiba, $is atsauces vertibas diapazoni un minimalas aptvéruma
prasibas, kas nepiecieSami, lai tests baitu derigs.”;

6) 6.8. punktu aizstaj ar sadu:

“6.8. Vidgjam atrumam (ieskaitot apstasanas reizes) brauciena pilsétas dala jabat no 15 lidz 40 km/h. Apstasanas
laikposmi, kas ir laiks, kad transportlidzekla atrums ir mazaks neka 1 kmj/h, veido 6-30 % no brauciena laika
pilsétas dala. Brauciena pilsétas dala ir vairaki apstasanas laikposmi, kas ilgst 10 s vai ilgak. Ja apstasanas
laikposms ilgst vairak neka 180 s, emisijas, kas registrétas 180 s laika péc $ada parmeérigi ilga apstasanas
laikposma, izvértéSana nepem veéra.”;

7) 6.11. punktam pievieno $adu teikumu:

“Turklat proporcionalais kumulativais pozitivais absoliita augstuma pieaugums neparsniedz 1 200 m uz 100 km,
un to nosaka saskana ar 7.b papildinajumu.”;
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8) 9.5. punktu aizstdj ar sadu:

“9.5. Ja konkréta laika intervala apkartéjas vides apstakli ir paplainati saskana ar 5.2. punktu, Saja laika intervala
registrétas emisijas, kas aprékinatas atbilsto$i 4. papildindgjumam, dala ar 1,6, pirms tiek izvértéta to atbilstiba
§a pielikuma prasibam.”;

=)
-~

1. papildinajumu groza $adi:
a) 3.4.6. punktam pievieno $adu teikumu:

“Arpus transportlidzekla salona eso$o PEMS sastavdalu stiprindgjumu un iekartu ar drogibu saistita apgaismojuma
baro$anas avots drikst bit transportlidzekla akumulators.”;

b) 4.5. punktam pievieno 3adu teikumu:

“Lai lidz minimumam samazinatu analizatora svarstibas, analizatoru nulles un iestatijuma kalibréSana javeic
apkartgjas vides temperatiira, kas péc iespéjas vairak lidzinas temperatiirai, kadai testa iekartas tiek paklautas
RDE brauciena laika.”;

10

~

2. papildinajuma 8. punkta 4. tabulas 2. zemsvitras piezimi aizstj ar adu:

“(9) Si vispariga prasiba attiecas tikai uz atruma sensoru; ja transportlidzekla atrumu izmanto, lai noteiktu tadus
parametrus ka paatrindjums, atruma un pozitiva paatrinajuma reizindjums vai relativais pozitivais paatrinajums
(RPA), atruma signala precizitate ir 0,1 %, ja atrums parsniedz 3 km/h, un datu nemsanas frekvencei — 1 Hz.
Sadu precizitates prasibu var izpildit, izmantojot ritena rotacijas atruma sensora signalu.”;

11

~

6. papildinajuma 2. punkta svitro $adu definiciju:
“a, faktiskais paatrinajums laika soli i, ja vienadojuma cits solis nav noteikts:

(Vi+1 - Vi)

= — 217
3,6 X (tH—l - ti), [m/s ] '

dj

12

—

6. papildinajuma 2. punkta ieklauj $adas definicijas:

“Mgasu atgazes sastavdalas “gas” (gaze) emisiju svérta vertiba apaksizlasei, kura ietilpst visas sekundes i ar v,
< 60 km/h, g/s

atgazes sastavdalas “gas” (gaze) svértas attalumatkarigas emisijas apaksizlasei, kura ietilpst visas
sekundes i ar v, < 60 km/h, g/km

Vu transportlidzekla svértais atrums ritena jaudas klasé j, km/h”;

13

~

6. papildinajuma 3.1. punkta pirmo dalu aizstaj ar sadu:

“Ritena faktiska jauda P, ir kopéja jauda, kas vajadziga, lai parvarétu gaisa pretestibu, rites pretestibu, cela slipumus,
transportlidzekla garenvirziena inerci un ritenu rotacijas inerci.”;

14

=

6. papildinajuma 3.2. punktu aizstaj ar $adu:

“3.2. SlidoSo vidéjo vertibu klasificeSana pilsétas, arpuspilsétas un automagistriles kategorija

Standarta jaudas frekvences ir noteiktas brauksanai pilséta un visam braucienam (sk. 3.4. punktu), un visa
brauciena dalai un pilsétas dalai emisiju izvértéSanu veic atseviski. Tris sekunzu slidosas vidgjas vértibas, kas
aprékinatas atbilstigi 3.3. punktam, vélak attiecina uz brauksanas apstakliem pilséta un arpus pilsétas atbilstigi
atruma signalam (v)) no faktiskas sekundes i, ka noradits 1.-1. tabula.
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1.-1. tabula

Atruma diapazoni testa datu attiecinaSanai uz braukSanu pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales
apstiklos jaudu apvienoSanas metodé

Pilséta

Arpuspilséta

Automagistrale

v, (km/h) 0 lidz < 60

> 60 lidz < 90

> 90"

15) 6. papildinajuma 3.9. punktu aizst3j ar sadu:

“3.9. Sverto no attaluma atkarigo emisiju vértibas aprekinasana

Testa emisiju svértas vidéjas vertibas, kuru pamata ir laiks, izsaka emisijas, kuru pamata ir attalums, vienu
reizi attieciba uz datu kopu par pilsétas kategoriju un vienu reizi attieciba uz visa braucienadatu kopu.

lges X 3 600

Visam braucienam: M, g4 = 1000 -
y

Mlgasu X 3 600

Brauciena pilsétas dalai: M, g4y = 1 000 -
Vu

Izmantojot noraditas formulas, visam braucienam un brauciena pilsétas dalai aprékina $adu piesarpotaju

videjas svértas vertibas:

M, noxd svértais NO, testa rezultats (mg/km)
M, noxdu svertais NO, testa rezultats (mg/km)
M, coq svertais CO testa rezultats (mg/km)

M, coau svértais CO testa rezultats (mg/km)”;

16) pievieno §adu 7.a un 7.b papildindjumu:

“7.a papildingjums

Kopégjas brauciena dinamikas verifikacija

1. IEVADS

Saja papildindjuma ir aprakstitas aprékinu procediiras, ar ko verificé kopgjo brauciena dinamiku, lai noteiktu
kopéjo dinamikas parméribu vai tas trikumu braucienos pa pilsétu, arpuspilsétu un automagistrali

2. APZIMEJUMI

RPA relativi pozitivais paatrinajums

“paatrinajuma izskirtspéja a,,” minimalais paatrinajums > 0, izsakot m/s?

T4253H salikto datu izlidzinatajs

“pozitivs paatrinajums a,,” paatrindjums (m/s2), kas lielaks neka 0,1 m/s?

Indekss i attiecas uz laika soli.

Indekss j attiecas uz pozitiva paatrinajuma datu kopu laika soli
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Indekss k attiecas uz kategoriju (t = kopa, u = pilséta, r = arpuspilséta, m = automagistrale)

A — starpiba
> — lielaks
> — lielaks vai vienads

% — procenti

< - mazaks

< — mazaks vai vienads

a — paatrinajums (m/s?)

a, — paatrinajums laika soli i (m/s?)

B — pozitivais paatrinjums, kas lielaks par 0,1 m/s? (m/s?)

ook — pozitivais paatrinajums, kas lielaks par 0,1 m/s? laika soli i, nemot véra pilsétas,
arpuspilsétas un automagistrales dalas (m/s?)

a,, — paatrinajuma izskirtspgja (m/s?)

d, — laika soli i veiktais attalums (m)

diy — laika soli i veiktais attalums, nemot véra pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalas
(m)

M, — izladu skaits pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam ar pozitivo paatrinajumu,
kas lielaks neka 0,1 m/s?

N, — kopéjais izlasu skaits pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam un visam
braucienam

RPA, — relativais pozitivais paatrindjums pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam (m/s?
vai kWs/(kg x km))

t, — pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalu un visa brauciena ilgums (s)

v — transportlidzekla atrums (km/h)

v, — faktiskais transportlidzekla atrums laika soli i (km/h)

Vik — transportlidzekla faktiskais atrums laika solf i, nemot véra pilsétas, arpuspilsétas un
automagistrales dalas (kmj/h)

(v - a), — transportlidzekla faktiskais atrums paatrinajuma laika soli i (m?[s* vai W/kg)

(v a,) — transportlidzekla faktiskais atrums pozitivaja paatrinajuma, kas lielaks neka 0,1 m/s,
laika soli j, nemot véra pilsétas arpuspilsétas un automagistrales dalas (m?[s® vai W/kg)

(v * 8,00 _[95] — 95. procentile transportlidzekla atruma un tada pozitiva paatrinajuma reizindgjumam,
kas lielaks neka 0,1 m/s?, nemot véra pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalas
(m?/s? vai W/kg)

A — transportlidzekla vidgjais atrums pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalas (km/h)

3. BRAUCIENA RADITAJI
3.1. Aprekini
3.1.1. Datu priekSapstrade

Tadus dinamiskos parametrus ka paatrindjums, v - a,, vai RPA nosaka ar atruma signalu, kura precizitate ir
0,1 % virs 3 km/h un kura datu nemsanas frekvence ir 1 Hz. Sadu precizitati parasti nodrosina ritenu
(rotacijas) atruma signali.
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Parbauda, vai atruma likné nav klidainu vai mazticamu dalu. Sadam transportlidzekla atruma liknes dalam
raksturigi palécieni, lécieni, nemainiga atruma liknes dalas vai triikstoSas vértibas. Isas kltidainas dalas korigg,
pieméram, datus interpolgjot vai salidzinot ar otru atruma signalu. Alternativa iespgja ir isus braucienus, kas
satur klidainas dalas, izslégt no turpmakas datu analizes. Otraja posma paatrinajuma vértibas sarindo augo$a
seciba, lai noteiktu paatrinajuma izskirtspéju a,,, (minimala paatrinajuma vértiba > 0).

Tes

Jaa, < 0,01 m/s transportlidzekla atruma mérjjums ir pietickami precizs.
Ja 0,01 <a_ <r,, m/s? javeic izlidzinasana, izmantojot T4253 Hana (Hanning) filtru.
Jaa, >r,, m/[s? brauciens ir nederigs.

T4235 Hana (Hanning) filtrs veic $adus aprekinus: izlidzinatajs sakas ar slido§o medianu no 4, kas centréta ar
slidoso medianu no 2. Tas §is vértibas péc tam atkartoti izlidzina, izmantojot slido§o medianu no 5, slidoso
medianu no 3 un Haninga filtru (slidosas vidéjas svértas vértibas). Atlikumus aprékina, no sakotngjam
rindam atpemot izlidzinatas rindas. Visu procesu péc tam atkarto attieciba uz aprékinatajiem atlikumiem.
Visbeidzot, izlidzinatos atlikumus aprékina, atnemot izlidzinatas vértibas, kas tika iegiitas, veicot §o procesu
pirmoreiz.

Pareiza atruma likne veido pamatu turpmakiem aprékiniem un rezultatu nodaliSanai, ka aprakstits
3.1.2. punkta.

3.1.2. Attaluma, padtrinajuma un v - a aprekinasana

Turpmakos aprékinus veic visa laikbalstitaja atruma likné (1 Hz izskirtpséja) no 1. sekundes lidz t, sekundei
(pédeja sekunde).

Attaluma pieaugumu katrai datu izlasei aprékina 3adi:
d,=v/3,6,i=11TudzN,
kur:
d, ir laika soli i veiktais attalums (m),
v, ir faktiskais transportlidzekla atrums laika soli i (kmj/h),
N, kopégjais izladu skaits.
Paatrinajumu aprékina $adi:
a,= W, —v_)/(2-3,6),i=1HdzN,
kur:
a, ir paatrinajums laika soli i (m/s?).i=1:v,_, =0i=N;v,,, = 0.

Transportlidzekla atruma un paatrindjuma reizindjumu aprékina $adi:

(V : a)i =V ai/3y6y i=1ldz Nt

kur:

(v - a), ir transportlidzek]a faktiskd atruma un paatrinajuma reizinajums laika soli i (m?/s* vai W/kg).

3.1.3. Rezultatu nodalisana
Péc a, un (v - a); aprékinasanas v, d, a, un (v - a), vértibas sarindo augosa seciba péc transportlidzekla atruma.

Visas datu kopas, kur izpildas vienadojums v, < 60 km/h, pieder pie atruma nodalijjuma “pilséta”, visas datu
kopas, kur izpildas vienadojums 60 km/h < v, < 90 km/h, pieder pie atruma nodalijjuma “arpuspilséta”, un
visas datu kopas, kur izpildas vienadojums v, > 90 km/h, pieder pie atruma nodalijjuma “automagistrale”.
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Katra nodaljjuma jabit vismaz 150 datu kopam, kur paatrinjuma vértibas ir g, > 0,1 m/s2 .
Katram atruma nodalijumam transportlidzekla vidgjo atrumu ¥, aprékina $adi:
Vp = (Zl vi,k) /Ny, i =1 lidz Nk = ur,m
kur:
N, ir kopéjais izlasu skaits pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam.
3.1.4. v - a, [95] aprekinasana katram atruma nodalijumam
v - a,, vertibu 95. procentili aprékina sadi:
(v - a),, vértibas katra atruma nodalfjuma sarindo augo$a seciba visam datu kopam, kur izpildas vienadojums
4, 2 0,1 m/s?, un nosaka $adu izlasu M, kopgjo skaitu.
Péc tam procentiles vértibas asigné v - a,,);, vértibam, kur a,;, > 0,1 m/s
Zemakajai v - a,, vértibai asigné procentili 1/M,, otrai zemakajai — 2/M,, treSajai zemakajai — 3/M,, bet
visaugstakajai vértibai — M,/M, = 100 %.
v-a,) [95]ir (v - a,), vertba, kur j/M, = 95 %. Ja nevar izpildit vienadibu j/M, = 95 %, (v - a,), [95]
aprékina ar linearu interpolaciju starp secigam izlasém j un j+1, kur j/M, < 95 % un (j + 1)/M, > 95 %.
Relativo pozitivo paatrindjumu katram atruma nodaljjumam aprékina $adi:
RPA, = (At - (v - a,,),)[2d;, j = 1 to Myi = 1 lidz Nk = urm
kur:
RPA, ir relativi pozitivais paatrinajums pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam (m/[s? vai kWs|
(kg x km)),
At laika starpiba ir vienada ar 1 sekundi,
M, izlasu skaits pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam ar pozitivu paatrindjumu,
N, kopégjais izladu skaits pilsétas, arpuspilsétas un automagistrales dalam.
4. BRAUCIENA DERIGUMA VERIFIKACIJA
4.1.1. v*a,, 5 verifikcija katram atruma nodalijumam (kur v izteikts km/h)
Ja izpildas vienadojums v, < 74,6 km/h
un
(V- 2p05),_[95] > (0,136 - ¥ + 14,44)
brauciens ir nederigs.
Ja izpildas vienadojums ¥, > 74,6 km/h un (v - a,,),_[95] > (0,0742 -7, + 18,966), brauciens ir nederigs.
4.1.2. RPA verifikacija katram atruma nodaljjumam

Ja izpildas vienadojums ¥, < 94,05 km/h un RPA, < (-0,0016 - %, + 0,1755), brauciens ir nederigs.

Ja izpildas vienadojums v, > 94,05 km/h un RPA, < 0,025, brauciens ir nederigs.



26.4.2016.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis L 109/13

7.b papildingjums
Procediira, ar ko nosaka brauciena kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu

IEVADS

Saja papildindjuma ir aprakstita procediira, ar ko nosaka RDE brauciena kumulativo augstuma pieaugumu.

APZIMEJUMI

d(0) — attalums brauciena sakuma (m)

d — kumulativais attalums, kas veikts konkrétaja atseviskaja cela punkta (m)

d, - kumulativais attalums, kas veikts lidz mérfjjumam tiesi pirms attieciga cela punkta d (m)

d, - kumulativais attalums, kas veikts lidz mérjjumam tiesi péc attieciga cela punkta d (m)

d, — atsauces cela punkts d(0) (m)

d, — kumulativais attalums, kas veikts lidz pédéjam atseviskajam cela punktam (m)

d, — momentanais attalums (m)

d,, — kopéjais testa attalums (m)

h(0) — transportlidzekla absoliitais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas
brauciena sakuma (m vjl.)

h(t) — transportlidzekla absoliitais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas
punkta t (m vjl.)

h(d) — transportlidzekla absoliitais augstums cela punkta d (m vjl.)

h(t-1) — transportlidzekla absoliitais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas
punkta t-1 (m vjl.)

h,,.(0) — korigétais absoliitais augstums tiesi pirms attieciga cela punkta d ((m vjl.)

h,.(1) — korigétais absoliitais augstums tiesi péc attieciga cela punkta d (m vjl.)

h,,.(t) — korigétais transportlidzekla momentanais absoliitais augstums datu punkta t (m vjl.)

h,.(t-1) — korigétais transportlidzekla momentanais absoliitais augstums datu punkta t-1 (m vjl.)

hgps; — transportlidzekla momentanais absoliitais augstums, mérot ar GPS (m vjl.)

hep(t) — transportlidzekla absoliitais augstums, mérot ar GPS, datu punkta t (m vjl)

h,.(d) — interpolétais absoliitais augstums konkrétaja atseviskaja cela punkta d (m vjl.)

R 1(4) — izlidzinatais interpolétais absoliitais augstums péc pirmas izlidzinaSanas konkrétaja
atseviskaja cela punkta d (m vjl.)

Hpngp(t) - tr.ellglsportlidzekla absolutais augstums, balstoties uz topografisko karti, datu punkta t (m
vjl.

Hz - herci

km/h — kilometri stunda

m — metri
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4.1.

4.2.

4.3.

10ad,,,q, ,(d)

10 adgmde, Z(d)

sin

v(t)

izlidzinatais cela slipums konkrétaja atseviskaja cela punktd d péc pirmas izlidzinasanas
(m/m)

izlidzinatais cela slipums konkrétaja atseviskaja cela punkta d péc otras izlidzinasanas
(m/m)

trigonometriska sinusa funkcija
laiks, kas pagajis kops testa sakuma (s)
laiks, kas veltits mériSanai tiesi pirms attieciga cela punkta d (s)

transportlidzekla momentanais atrums (km/h)

transportlidzekla atrums datu punkta t (km/h)

VISPARIGAS PRASIBAS

RDE brauciena kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu nosaka péc tris parametriem: transportlidzekla
momentanais absoliitais augstums hg,; (m vjl), mérot ar GPS, transportlidzekla momentanais atrums v,
(km/h), kas registréts ar 1 Hz frekvenci, un attiecigais laiks t (s), kas pagajis kops testa sakuma.

KUMULATIVA POZITIVA AUGSTUMA PIEAUGUMA APREKINASANA

Visparigi

RDE brauciena kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu aprékina tris posmos, t. i.: i) veic datu kvalitates
parbaudi un pamatverifikaciju, ii) korigé transportlidzekla momentanos absoliita augstuma datus un
iii) aprékina kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu.

Datu kvalitates parbaude un pamatverifikacija

Parbauda transportlidzekla momentano atruma datu pilnigumu. Korekcija sakara ar trikstodiem datiem ir
pielaujama, ja datu iztrGkumi ir saskana ar prasibam, kas noteiktas 4. papildindjuma 7. punkta; pretéja
gadijuma testa rezultatus anulé. Parbauda momentano absoliita augstuma datu pilnigumu. Datu iztrikumu
korige, veicot datu interpolaciju. Interpoléto datu pareizibu verific, izmantojot topografisko karti.
Interpolétos datus ieteicams korigét, ja izpildas $ads nosacjjums:

[heps(t) — hygp(D)] > 40 m

Absoliita augstuma korekciju veic t3, lai:

h(t) = h,q(1)

kur:

h(t) — transportlidzekla absolatais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas datu
punkta t (m vjl),

heps(t)  — transportlidzekla absoliitais augstums, mérot ar GPS, datu punkta t (m vjl.),

h.(t)  — transportlidzekla absoliitais augstums, balstoties uz topografisko karti, datu punkta t (m vjl.).

Transportlidzekla momentino absoliita augstuma datu korekcija

Absoliito augstumu h(0) brauciena sikuma pie d(0) iegiist, izmantojot GPS, un ta pareizibu verificg,
izmantojot informaciju topografiskaja karté. Novirze nedrikst bat lielaka par 40 m. Visus momentana
absoliita augstuma datus h(t) korigé, ja izpildas $ads vienadojums:

[h(t) = ht — 1)] > ((1)/3,6 * sin45°)
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Absolata augstuma korekciju veic t3, lai:
hCOH’(t) = hCOTY(t_l)
kur:
h(t) — transportlidzekla absoldtais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas datu
punkta t (m vjl.),
h(t-1) — transportlidzekla absoldtais augstums péc datu kvalitates parbaudes un pamatverifikacijas datu
punkta t-1 (m vjl.),
y(t) — transportlidzekla atrums datu punkta t (kmj/h),
h,,.(t) — korigétais transportlidzekla momentanais absoliitais augstums datu punkta t (m vjl.),
h,.(t-1)  — korigétais transportlidzekla momentanais absoliitais augstums datu punkta t-1 (m vjl.).
Izpildot korekcijas procediiru, iegiist derigus absoliita augstuma datu kopu. So datu kopu izmanto, lai
aprékinatu galigo kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu, ka aprakstits 4.4. punkta.
4.4.  Kumulativa pozitiva augstuma pieauguma galiga aprekinasana
4.4.1. Vienotas telpiskas izskirtspejas izveide

Kopgjo brauciena attalumu d,, (m) nosaka, summgjot momentanos attdlumus d. Momentano attalumu d,
nosaka, izmantojot $adu formulu:

v.
d. =1
©36
kur:
d, - momentanais attalums (m),
v, — transportlidzekla momentanais atrums (km/h).

Kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu aprékina, izmantojot datus ar konstantu telpisko izskirtsp&u 1 m
un sakot ar pirmo mérjjumu brauciena sakuma d(0). Atseviskos datu punktus ar izskirtsp&ju 1 m apzimé ka
cela punktus, ko raksturo konkréta attaluma vértiba d (pieméram, 0, 1, 2, 3 m ...) un to attiecigais absoliitais
augstums h(d) (m vjl.).

Katra atseviska cela punkta d absolato augstumu aprékina, interpolgjot momentano absolito augstumu

h,,.(t):

hear (1) = heor (0)

it (d) = heprr (0 -(d-d

(@) = han(0) + e 0

kur:

h,(d) - interpolétais absolatais augstums konkrétaja atseviskaja cela punkta d (m vjl.),
h,.(0)  — korigétais absolutais augstums tiesi pirms attieciga cela punkta d (m vjl)),
h,.(1) - korigétais absoliitais augstums tiesi péc attieciga cela punkta d (m vjl.),

d — kumulativais attalums, kas veikts lidz konkrétajam atseviskajam cela punktam d (m),
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d, — kumulativais attalums, kas veikts lidz mérjjumam tiesi pirms attieciga cela punkta d (m),

d, - kumulativais attalums, kas veikts lidz mérfjjumam tiesi péc attieciga cela punkta d (m).

4.4.2. Datu papildizlidzinasana

Absolata augstuma datus, kas iegati par katru atsevisko cela punktu, izlidzina, izmantojot divpakapju
procediiry; ar d, un d, apzimé attiecigi pirmo un pédéjo datu punktu (1. attéls). Pirmo izlidzina$anu pieméro

sadi:
hie(d + 200 m) — by (d,)
100dgraie1 (d) = @+ 200m) ,jad <200 m
i (d + 200 m) — by, (d - 200 m)
= 2 -2
100d g1 () (d+200m)=(d-200m) ja 200 m < d < (d, - 200 m)
hin (dg) - hin (d - 200 m) .
10ad g0 (d) = = e _t 200m jad > (d, - 200 m)
hinl,sm,l(d) = him,sm,](d - 1 m) + roadgmde,l(d)’ d = da + 1 ﬁdz de
hint,sm,l(da) = hint(da ) + roadgmde,l(da)
kur:
road,, ;. ,(d) — izlidzinatais cela slipums konkrétaja atseviskaja cela punkta péc pirmas izlidzinasanas
(mfm)
h,.(d) — interpolétais absoltais augstums konkrétaja atseviskaja cela punkta d (m vjl)),
R 1(4) — izlidzinatais interpolétais absoliitais augstums konkrétaja atseviskaja cela punkta d péc
pirmas izlidzinasanas (m vjl.),
d — kumulativais attalums, kas veikts konkrétaja atseviskaja cela punkta (m),
d, — atsauces cela punkts nulle metru attaluma (m),
d, - kumulativais attalums, kas veikts lidz pédéjam atseviskajam cela punktam (m).

Otro izlidzinaSanu pieméro 3adi:

hint,sm,l (d + 200 m) - hint,sm,l (da)
(d+200m)

100dgrate2 (d) = d<200m

hint,sm,l (d + 200 m) - him,sm,l (d -200 m)

Qorager (d) = 200m <d < (d, - 200
108dyai (d) (d+ 200m) - (d- 200 m) " . m)
hint,xm,l (de) - him,sm,l (d - 200 m)
100dgraie (d) = 4.~ (d-200m) d > (d, - 200 m)
kur:
road,, ;. »(d) — izlidzinatais cela slipums konkrétaja atseviskaja cela punktd péc otras izlidzinasanas
(m/m),
R 1(4) — izlidzinatais interpolétais absoliitais augstums konkrétaja atseviskaja cela punkta d péc

pirmas izlidzinasanas (m vjl)),
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d - kumulativais attalums, kas veikts konkrétaja atseviskaja cela punkta (m),

d, — atsauces cela punkts nulle metru attaluma (m),

d, - kumulativais attalums, kas veikts lidz pédéjam atseviskajam cela punktam (m).
1. attels

Interpoléto absoliita augstuma signalu izlidzinasanas procediiras attelojums

hins (d + 200m)

i B (d vai
Vllir V[Ll(l ) him,sm,l (d + 2001"1’1)
hin S, k )
o 100dgrage 1 (d) i1 () /
or pile

(mv.j.1) 100dgraz,2 (d)

Pine (d — 200m)
vai "

Basm1 (A= 200m) LN

d[m]

4.4.3. Galiga rezultata aprekinasana

Brauciena kumulativo pozitivo augstuma pieaugumu aprékina, ieklaujot visus pozitivos interpolétos un
izlidzinatos cela slipumus, t. i, road,,,, ,(d). Rezultats janormalizé ar kopgjo testa attalumu d,, un jaizsaka ka
kumulativais pozitivais augstuma pieaugums metros uz katriem attaluma simts kilometriem.

5. SKAITLISKS PIEMERS

1. un 2. tabula attéloti soli, kas veikti, lai aprékinatu pozitivo augstuma pieaugumu, balstoties uz datiem, kas
registréti testa uz cela ar PEMS. Isuma labad $aja dokumenta apskatits 800 m un 160 s izvilkums.

5.1. Datu kvalitates parbaude un pamatverifikacija

Datu kvalitates parbaudi un pamatverifikaciju veic divos posmos. Pirmkart, parbauda transportlidzekla
atruma datu pilnigumu. Esosaja datu izlasé nav konstatéti ar transportlidzekla atrumu saistitu datu iztrikumi
(sk. 1. tabulu). Otrkart, parbauda absoliita augstuma datu pilnigumu; datu izlasé trikst absoliita augstuma
datu, kas attiektos uz 2. un 3. sekundi. Iztrikumus aizpilda, interpol&jot GPS signalu. Papildus GPS absoliito
augstumu verificé, izmantojot topografisko karti; §1 verifikacija ietver absoliito augstumu h(0) brauciena
sakuma. Absoliita augstuma dati, kas attiecas uz 112.-114. sekundi, ir korigéti, balstoties uz topografisko
karti, lai izpilditos $ads vienadojums:

heps(t) = hmap(t) <—40m

Veiktas datu verifikacijas rezultata iegtist piektas slejas datus hit).
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5.2.  Transportlidzekla momentana absoliita augstuma datu korekcija

Talak korigé absoliita augstuma datus h(t), kas attiecas uz 1.-4., 111.-112. un 159.-160. sekundi, pienemot
attiecigi 0., 110. un 158. sekundes absolata augstuma vértibas, jo ir piemérojams $ads vienadojums:

[h(t) - bt — 1)] > ((t)[3,6 * sin45°)
Veiktas datu korekcijas rezultata iegiist sestas slejas datus h_(t) Veikto verifikacijas un korekcijas darbibu

ietekme uz absolaita augstuma datiem redzama 2. attéla.

5.3.  Kumulativa pozitiva augstuma pieauguma aprékinasana
5.3.1. Vienotas telpiskas izskirtspéjas izveide

Momentano attalumu d, aprékina, transportlidzekla momentano atrumu (km/h) dalot ar 3,6 (1. tabulas
7. sleja). Parrékinot absol@ita augstuma datus noliika iegiit vienotu telpisko izskirtsp&ju 1 m, iegiist atseviskos
cela punktus d (2. tabulas 1. sleja) un to attiecigas absoliita augstuma vértibas h,,(d) (2. tabulas 7. sleja). Katra
atseviska cela punkta d absoliito augstumu aprékina, interpoléjot izmérito momentano absolito augstumu

hCOYT:
120,3-120,3
hi(0) = 120,3 + ——2—="2.(0 - 0) = 120,3000
«(0) + 01-00 ( )
132,6 -132,5
hie(520) = 132,5 + —=———222.(520 - 519,9) = 132,5027
(520) +523,6—519,9 ( )

5.3.2. Datu papildizlidzinasana

2. tabuld pirmais un pédgjais atseviskais cela punkts ir: attiecigi d, = 0 m un d, = 799 m. Katra atseviska cela
punkta absolfita augstuma datus izlidzina, izmantojot divpakapju procedairu. Pirma izlidzinasana:

(200 m) - by, (0) _120,9682 - 120,3000

Qi (0) = =0,0033
roadgie1 (0) (0 + 200 m) 200
kas izveleta, lai demonstretu izlidzinasanu d < 200 m;
hin(520) - b, (120)  132,5027 - 121,9808
dorator (320) = = m =22 ! =0,0288
o0y (320) == 53 5 T 100) 400

kas izveleta, lai demonstrétu izlidzinasanu 200 m < d < (599 m);

hiw(799) — hi(520)  121,2000 - 132,5027

20) =
10ad gy (720) 799 - (520) 279

-0,0405

kas izveleta, lai demonstrétu izlidzinasanu d > (599 m).

Izlidzinato un interpoléto absoliito augstumu aprékina $adi:
Ragsnt(0) = h,(0) + road,,.,(0) = 120,3 + 0,0033 ~ 120,3033 m

h.. .. .(799)=h__  (798) + road

"grade,1

(799) = 121,2550 - 0,0220 = 121,2330 m

int,sm,1 int,sm,1

Otra izlidzinasana:

Pinson1(200) ~ Rin1 (0) — 119,9618 - 120,3033 _
(200) (200)

100dgaie2 (0) = -0,0017

kas izveleta, lai demonstretu izlidzingsanu d < 200 m;
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100dg1a4.2(320) =

100dga4e2(720) =

hint,sm,] (

)

(

kas izvéleta, lai demonstrétu izlidzinasanu 200 m < d < (599);

520
520

)

= hinen1(120)  123,6809 - 120,1843
- ( -

120)

400

i1 (799) = Hion1 (520) _ 121,2330-123,6809 _

kas izveleta, lai demonstrétu izlidzinasanu d = (599 m).

5.3.3. Galiga rezultata aprekinasana

799 - (520)

279

= 0,0087

-0,0088

Brauciena kumulativo porzitivo augstuma pieaugumu aprékina, ieklaujot visus pozitivos interpolétos un
=139,7 km
un visi pozitivie interpolétie un izlidzinatie celu slipumi — 516 m. Tapéc ieglits pozitivs kumulativais
augstuma pieaugums 516 x 100/139,7 = 370 m/100 km

izlidzinatos cela slipumus, t. i, road,,, ,(d). Konkrétaja pieméra kopgjais veiktais attalums ir d

1. tabula

tot

Transportlidzekla momentano absoliita augstuma datu korekcija

: W(t) heps(®) hypl®) ht) hp(t) d; Kum. d
Latks €)1 ) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0 0,00 122,7 129,0 122,7 122,7 0,0 0,0
1 0,00 122,8 129,0 122,8 122,7 0,0 0,0
2 0,00 - 129,1 123,6 122,7 0,0 0,0
3 0,00 - 129,2 124,3 122,7 0,0 0,0
4 0,00 1251 129,0 125,1 122,7 0,0 0,0
18 0,00 120,2 129,4 120,2 120,2 0,0 0,0
19 0,32 120,2 129,4 120,2 120,2 0,1 0,1
37 24,31 120,9 132,7 120,9 120,9 6,8 117,9
38 28,18 121,2 133,0 121,2 121,2 7,8 125,7
46 13,52 121,4 131,9 121,4 121,4 3,8 193,4
47 38,48 120,7 131,5 120,7 120,7 10,7 204,1
56 42,67 119,8 125,2 119,8 119,8 11,9 308,4
57 41,70 119,7 124,8 119,7 119,7 11,6 320,0
110 10,95 125,2 132,2 125,2 125,2 3,0 509,0
111 11,75 100,8 132,3 100,8 125,2 3,3 512,2
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H V(t) hGPS(t) hma (t) hcory(t) di Kum‘ d
Laks €6) 1 emy (m) (m) (m) (m) (m)
112 13,52 0,0 132,4 132,4 125,2 3,8 516,0
113 14,01 0,0 132,5 132,5 132,5 3,9 519,9
114 13,36 24,30 132,6 132,6 132,6 3,7 523,6
149 39,93 123,6 129,6 123,6 123,6 11,1 719,2
150 39,61 123,4 129,5 123,4 123,4 11,0 730,2
157 14,81 121,3 126,1 121,3 121,3 4,1 792,1
158 14,19 121,2 126,2 121,2 121,2 3,9 796,1
159 10,00 128,5 126,1 128,5 121,2 2,8 798,8
160 4,10 130,6 126,0 130,6 121,2 1,2 800,0
“~ apzimé datu iztrikumus.
2. tabula
Cela slipuma aprekins
d ty dy d, hy h, he(d) roadgmde, J(d) him,sm, ((d) roadgmde,z(d)
(m) (s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m/m)
0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 -0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 -0,0405 122,9 -0,0086
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 -0,0219 121,3 -0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 -0,0220 121,3 -0,0152
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2. attels

Datu verifikacijas un korekcijas ietekme - ar GPS meérjjumiem iegiita absolita augstuma likne
heps (t), ar topografisko karti iegiita absolita augstuma likne h,,, (t), péc datu kvalitates parbaudes un
pamatverifikacijas iegiita absoliita augstuma likne h(t) un 1. tabula sniegto datu korekcijas likne

heorr(t)

250

DO I ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

=

o

£ 150

wv)

s P S N

b

2 100

vy

g

E‘

2

-2 50

¢ :
g 20 40 &0 BG 180 120 146 180 184G
Laiks [s]
hGPS(t) e hmap(t) """ h(t) — hcorr(t)
3. attels

Korigétas absolita augstuma liknes h, (t) un izlidzinata un interpoléta absoliita augstuma h,, .,
salidzinajums

250

200

150

100

Absolittais augstums (m v.j. L)

50

140 160 180
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2. tabula
Pozitiva augstuma pieauguma aprékinasana

d [ dy d, ho h, hi(d) madgmde, (d) | hygni(d) madgmde,z(d)
(m) (s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m/m)

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 - 0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 - 0,0405 122,9 -0,0086
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 | 121,2 | -0,0219 | 121,3 | -0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 -0,0220 121,3 | - 0,0152”
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