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EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA (EK) Nr. 2003/2003
(2003. gada 13. oktobris)
par méslosanas lidzekliem

(Dokuments attiecas uz EEZ)

EIROPAS PARLAMENTS UN EIROPAS SAVIENIBAS PADOME,

nemot véra Eiropas Kopienas dibinasanas ligumu, jo ipasi ta
95. pantu,

nemot véra Komisijas priekslikumu (1),

nemot veéra Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejas atzi-
numu (?),

rikojoties saskana ar Liguma 251. panta noteikto procedaru (3),

ta ka:

(1)

NS
=

Padomes Direktiva 76/116/EEK (1975. gada 18. decem-
bris) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz
méslojumiem (*), Padomes Direktiva  80/876/EEK
(1980. gada 15. jalijs) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvina-
$anu attieciba uz vienkar§iem amonija nitrata méslosanas
lidzekliem ar augstu slapekla saturu (°), Komisijas Direktiva
87/94/EEK (1986. gada 8. decembris) par dalibvalstu tie-
sibu aktu tuvinasanu saistiba ar vienkarSo amonija nitrata
mineralméslu ar augstu slapekla saturu detonacijas rakstur-
lielumu, robezu un detonétspgjas kontroles kartibu (9),
Komisijas Direktiva 77/535/EEK (1977. gada 22. jinijs)
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz méslo-
$anas lidzeklu paraugu nemsanu un analizi (7) ir vairakkart
batiski grozitas. Saskana ar Komisijas pazinojumu Eiropas

OV C51E,26.2.2002., 1. lpp. un OV C 227 E, 24.9.2002., 503. Ipp.

OV C 80, 3.4.2002., 6. Ipp.

Eiropas Parlamenta 2002. gada 10. aprila atzinums (OV C 127 E,
29.5.2002., 160. Ipp.), Padomes 2003. gada 14. aprila kopéja nostaja
(OV C153E, 1.7.2003., 56. Ipp.) un Eiropas Parlamenta 2003. gada
2. septembra lémums (Oficialaja Véstnesi vél nav publicéts).

OV L 24, 30.1.1976., 21. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti
ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 98/97/EK (OV L 18,
23.1.1999., 60. Ipp.).

OV L 250,23.9.1980., 7. Ipp. Direktiva grozita ar Eiropas Parlamenta
un Padomes Direktivu 97/63[EK (OV L 335, 6.12.1997., 15. Ipp.).
OVL38,7.2.1987., 1.1pp. Direktiva grozita ar Direktivu 88/126/EEK
(OV L 63,9.3.1988., 12. Ipp)).

OV L 213, 22.8.1977., 1. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti
ar Direktivu 95/$/EK (OV L 86, 20.4.1995., 41. Ipp)).

(3)

(7)

Parlamentam un Padomei “lekséja tirgus noteikumu vien-
kar§osana” un Ricibas planu vienotajam tirgum minétas
direktivas jaatce] un skaidribas labad jaaizstaj ar vienotu
tiesibu aktu.

Kopienas tiesibu akti par méslosanas lidzekliem satura zina
ir Joti tehniski. Regula tade] ir atbilstosakais juridiskais akts,
jo ta tiesi razotajiem nosaka konkrétas prasibas, kas vien-
laikus un viena un taja pasa veida jaizpilda visa Kopiena.

Katra dalibvalsti uz méslosanas lidzekliem janorada obli-
gatajos noteikumos noteiktie tehniskie parametri. Sie
noteikumi, kas vairak attiecas uz meésloganas lidzeklu
sastavu un tipu definicijam, $o tipu apzimé&umiem, identi-
fikaciju un iepakojumu, dazadas dalibvalstis atskiras. So
atkiribu dé] tiek traucéta tirdznieciba Kopiena, un Sie
noteikumi tade] jasaskano.

Piedavatas ricibas mérkus, jo ipasi ieksgja tirgus nodrosi-
nasanu ar mésloSanas lidzekliem, dalibvalstis nevar pietie-
kami labi sasniegt, ja nav vienotu tehnisko kritériju, tadél
veicamo pasakumu méroga zina tos var labak sasniegt
Kopienas limeni un Kopiena var veikt pasakumus saskana
ar Liguma 5. panta noteikto subsidiaritates principu.
Saskapa ar minétaja panta noteikto proporcionalitates
principu §1 regula neparedz neko, kas nav vajadzigs $a
mérka sasniegSanai.

Kopienas limeni janosaka zinamu mésloganas lidzeklu (EK
méslosanas lidzekli) nosaukums, definicija un sastavs.

Janosaka ari Kopienas noteikumi par EK mésloSanas
lidzeklu identifikaciju, izsekojamibu, markésanu un iepa-
kojumu noslégganu.

Kopienas liment janosaka procedira, saskana ar kuru jari-
kojas gadijumos, kad dalibvalsts uzskata par vajadzigu
ierobezot EK meéslosanas lidzek]u laisanu tirga.
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(10)

(11)

(13)

(14)

(15)

(16)

Meéslosanas lidzeklu razosana var dazadi svarstities atkariba
no razo$anas panémieniem un pamatmaterialiem. Svar-
stibu pamata var bt ari paraugu nemsanas un analitiskas
procediiras. Tadé| jaatlauj pielaides attieciba uz deklaré-
jamo baribas vielu saturu. Lauksaimnieciska lietotaja inte-
res€s ir ieteicams |oti ierobezot $o pielaizu robezas.

Oficialo kontroli par EK mésloSanas lidzeklu atbilstibu $is
regulas prasibam attieciba uz kvalitati un sastavu veic labo-
ratorijas, ko atzinusas dalibvalstis un par ko pazinots
Komisijai.

Amonija nitrats ir galvena sastavdala dazados produktos,
kas var but gan meéslosanas lidzekli, gan spragstvielas.
Nemot véra raksturigas ipasibas, kadas piemit amonija
nitrata mésloSanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu, un
attiecigas prasibas par sabiedribas drosibu, darba néméju
veselibu un aizsardzibu, ir janosaka Kopienas papildu
noteikumi par $a tipa EK méslosanas lidzekliem.

Dazi no Siem lidzekliem var bt bistami, un dazos gadiju-
mos tos var izmantot citiem mérkiem — ne tiem, kam tie
domati. Tas varétu apdraudét personu un ipa§uma drosi-
bu. Razotajiem tadé] attiecigi jarikojas, lai nepielautu $adu
izmantosanu un nodrosinatu $adu méslosanas lidzeklu
izsekojamibu.

Sabiedribas drosibas interesés ir ipasi svarigi noteikt Kopie-
nas [imeni pazimes un Ipasibas, kas atskir amonija nitrata
EK méslosanas lidzeklus ar augstu slapekla saturu no cita
amonija nitrata pielietojuma — spragstvielu razosanas.

Amonija nitrata EK méslosanas lidzekliem ar augstu sla-
pekla saturu jaatbilst zinamam pazimém, lai nodrosinatu
to nekaitigumu. RaZot3jiem janodrosina, lai amonija
nitrata méslosanas lidzeklus ar augstu slapekla saturu
pirms laiSanas tirgsi parbauditu ar detonacijas testu.

Jaizstrada noteikumi par noslégta siltuma cikla metodém,
pat ja §is metodes nevar attiecigi imitét visus transportésa-
nas un uzglabasanas apstaklus.

Meéslosanas lidzekliem var bat piemaisijumi, kas var poten-
ciali apdraudét cilveku un dzivnieku veselibu un vidi. Péc
Toksikologijas, ekotoksikologijas un vides zinatniskas
komitejas (SCTEE) atzinuma sanemsanas Komisija izskata
jautajumu par nejausu kadmija saturu mineralméslos un
gatavo priekslikumu regulai, ko ta grib iesniegt Eiropas
parlamentam un Padomei. Péc vajadzibas lidzigu parskatu
gatavo par citiem piemaisijumiem.

Janosaka procediira, kas jaievéro razotajam vai ta parsta-
vim, kur§ vélas ieklaut jaunu mésloSanas lidzekla

tipu I pielikuma, lai varétu lietot markéjumu “EK méslosa-
nas lidzeklis”.

(17) Pasakumus, kas vajadzigi §is regulas IstenoSanai, pienem

saskana ar Padomes Lemumu 1999/468/EK (1999. gada
28. junijs), ar ko nosaka Komisijai pieskirto ievieSanas piln-
varu istenoSanas kartibu (1).

(18) Dalibvalstim janosaka sankcijas par §is regulas noteikumu

parkapumiem. Dalibvalstis var noteikt, ka razotajam, kas
parkapj 27. pantu, uzliek soda naudu desmitkartiga
apméra no minétajam pantam neatbilstoSas kravas tirgus
vértibas.

(19) Direktivas 76/116/EEK, 77/535/EEK, 80/876/EEK un

87/94/EEK ir jaatcel,

IR PIENEMUSI SO REGULU.

I SADALA
VISPARIGI NOTEIKUMI

I NODALA

Darbibas joma un definicijas

1. pants

Darbibas joma

Si regula attiecas uz produktiem, ko laiz tirgii ki méslosanas
lidzeklus ar apzimé&jumu “EK méslosanas lidzeklis”.

2. pants

Definicijas

Regula ir speka $adas definicijas.

a)

b)

“Méslosanas lidzeklis” nozimé materialu, kura galvena funk-
cija ir apgadat augus ar baribas vielam.

“Primara baribas viela” nozimé tikai slapekli, fosforu un kali-
ju.

“Sekundara baribas viela” nozimé kalciju, magniju, natriju un
seru.

“Mikroelementi” nozimé boru, kobaltu, varu, dzelzi, manga-
nu, molibdénu un cinku, kas daudzumos, kuri ir nelieli, sali-
dzinot ar primarajam un sekundarajam baribas vielam, ir sva-
rigi augu augsSanai.

OV L 184, 17.7.1999., 23. Ipp.
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¢) “Neorganisks mésloSanas lidzeklis” nozimé méslosanas s) “Pielaide” nozimé atlauto baribas vielas satura mérjjuma
lidzekli, kura minétas baribas vielas ir ka mineralvielas, ko novirzi no deklaréta lieluma.
iegtist ekstrahgjot vai fizikala un/vai kimiska riipniecibas pro-
cesa. Kalcija cianamidu, urinvielu un tas kondensacijas un t) “Eiropas standarts” nozimé Eiropas Standartizacijas komite-
molekulu asociacijas produktus, kas satur mikroelementus jas standartus, ko oficiali atzinusi Kopiena un par ko atsauce
helatu vai kompleksu forma, péc tradicijas klasificé ka neor- publicéta Eiropas Kopienu Oficidlaja VestnesT.
ganiskus mésloSanas lidzeklus.

u) “lepakojums” nozimé noslédzamu tvertni, kura uzglaba, aiz-
sarga, iekrauj un izkrauj, un izplata méslosanas lidzeklus un

f) “Mikroelements helata forma” nozimé mikroelementu, kas kuru svars neparsniedz 1 000 kg.
saistits ar kadu no I pielikuma E.3.1. iedala minétajam orga-
nisko vielu molekulam. v) “Neiesainots méslosanas lidzeklis” nozimé méslosanas

lidzekli, kas nav iepakots 3aja regula paredzétaja veida.

8 ;Miquel_e mentli_lzompleksg ﬁimé” nozime gnilliroellexz)er.l_tu, w) “LaiSana tirgli” nozimé méslosanas lidzekla piegadi vai nu par

aslsle?slt_us ar kadu no I pielikuma E.3.2. iedala minétajam maksu, vai par velti vai uzglabasanu piegades mérkiem.
molekuiam. Méslosanas lidzekla ievesana Eiropas Kopienas muitas terito-
rija uzskatama par laiSanu tirgd.
h) “Meslosanas lidzekla tips” nozimé méslosanas lidzeklus ar oo s e o
R - L - ’ x) “Razotdjs” nozimé fizisku vai juridisku personu, kas ir atbil-

I pielikuma noradito kopgjo tipa apzimé&umu. - S . oy Ly s s
diga par méslosanas lidzekla laiSanu tirgh; par raZotdju jo
ipasi uzskatams razotajs, ievedgjs, iepakotajs, kas strada uz

i) “Vienkar$s méslosanas lidzeklis” nozimé slapekla, fosfata vai sava rekina, val persona, k_ura maina mes_losan'as hd%e_lfla ipa-
kalija méslosanas lidzekli, kam deklaré tikai vienu primaro Sibas. Par razotaju tomer nav V_uzskatams izplatitajs, kas
baribas vielu. nemaina mésloanas lidzekla ipasibas.

j) “Kombinéts méslosanas lidzeklis” nozimé méslosanas lidzekli,
kam deklaré vismaz divas primaras baribas vielas un ko iegtist
kimiski vai samaisot, vai arl kombingjot abus panémienus.

II NODALA

k) “Komplekss méslosanas lidzeklis” nozimé saliktu méslosanas Laisana tireil
lidzekli, ko iegist kimiska reakcija, iz8kidusa vai cieta stavokli L
granulgjot un kam deklaré vismaz divas primaras baribas vie-
las. Cieta stavokli katra granula satur visas sastava uzraditas
baribas vielas. 3. pants

EK meéslosanas lidzeklis

1) “Jaukts meslosanas lidzeklis” nozimé méslosanas lidzekli, ko
iegaist, samaisot vairakus méslosanas lidzeklus sausa veida, Par “EK méslosanas lidzekli” var apzimét méslosanas lidzekli, kas
bez kimiskas reakcijas. pieder pie I pielikuma uzskaitito méslosanas lidzeklu tipa un

atbilst $is regulas noteikumiem.

m) “Lapu mésloganas lidzeklis” nozimé méslosanas lidzekli, kas o ) } )
piemérots lietosanai auga lapam un no ka baribas vielu augs Apzimgumu “EK mésloSanas lidzeklis” nevar attiecinat uz
uzpem ar lapam. méslosanas lidzekli, kas neatbilst §is regulas noteikumiem.

n) “Skidrs méslosanas lidzeklis” nozimé méslosanas lidzekla 4. pants
suspensiju vai $kidumu.

Razotaja statuss Kopiena

0) “Méslosanas lidzekla skidums” nozimé skidru méslosanas
lidzekli, kura nav cietu dalinu. Razotajs veic uznéméjdarbibu Kopiena, un vins atbild par “EK

méslosanas lidzekla” atbilstibu 3is regulas noteikumiem.

p) “Meslosanas lidzekla suspensija” nozimé divfazu méslosanas
lidzekli, kura cietas dalinas suspendétas $kidraja faze. 5. pants
« w1 . -1 - Briva apgroziba

q) “Deklaracija” nozimé baribas vielu daudzuma noradi, kura
ietverta ari to forma un $kidiba, kas garantéta ar noraditajam
pielaidém. 1. NeierobeZojot 15. pantu un citus Kopienas tiesibu aktus, dalib-

valstis sastava, identifikacijas, markéjuma vai iepakojuma dél un
pamatojoties uz citiem $is regulas noteikumiem, nedrikst aizliegt,

r) “Deklarétais saturs” nozimé kada elementa vai ta oksida satu- ierobezot vai traucét méslosanas lidzeklu laisanu tirga, ja tiem ir

ru, ko saskana ar Kopienas tiesibu aktiem uzrada uz EK méslo-
Sanas lidzekla etiketes vai attiecigaja pavaddokumenta.

“EK méslosanas lidzekla” markéums un ja tie atbilst $is regulas
noteikumiem.
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2. Meéslosanas lidzeklus, kas markéti ka “EK méslosanas lidzekli”,
ir briva apgroziba Kopiena.

6. pants
Obligatie noradijumi

1. Laiizpilditu 9. panta prasibas, dalibvalstis var noteikt, ka nora-
des par slapekla, fosfora un kalija saturu tirga laistajos méslosa-
nas lidzeklos izsakamas $adi:

a) slapeklis tikai elementarforma (N); un/vai

b) fosfors un kalijs tikai elementarforma (P, K); vai

¢) fosfors un kalijs tikai oksida forma (P,0s, K,0); vai
d) fosfors un kalijs gan elementara, gan oksida forma.

Ja izvélas fosfora un kalija saturu izteikt elementu forma, tad visas
atsauces pielikumos uz oksida formu ir lasamas ka elementar-
forma un skaitliskas vértibas parrékina ar sadiem koeficientiem:

a) fosfors (P) = fosfora pentoksids (P,Os) x 0,436;
b) kalijs (K) = kalija oksids (K,0) x 0,830.

2. Dalibvalstis var noteikt, ka kalcija, magnija, natrija un séra
saturu tirgii laistajos mésloSanas lidzeklos ar sekundarajam bari-
bas vielam un, ja izpilditi 17. panta nosacjjumi, méslosanas lidz-
eklos ar primarajam baribas vielam izsaka $adi:

a) oksida forma (CaO, MgO, Na,O, SO,); vai
b) elementara forma (Ca, Mg, Na, S); vai
c) abas $ajas formas.

Lai parrekinatu kalcija oksida, magnija oksida, natrija oksida un
séra trioksida saturu par kalcija, magnija, natrija un séra saturu,
izmanto 3adus koeficientus:

a) kalcijs (Ca) = kalcija oksids (CaO) x 0,715;

b) magnijs (Mg) = magnija oksids (MgO) x 0,603;
¢) natrijs (Na) = natrija oksids (Na,0) x 0,742;

d) sérs (S) = séra trioksids (SO5) x 0,400.

Aprékinatajam saturam oksida vai elementa forma deklaréto
skaitli noapalo lidz tuvakajai zimei aiz komata.

3. Dalibvalstis nedrikst kavét laist tirgii markétu “EK mésloSanas
lidzekli”, kas ir kada no 1. un 2. punkta minétajam formam.

4. Viena vai vairaku mikroelementu — bora, kobalta, vara,
dzelzs, mangana, molibdéna vai cinka — saturu EK méslosanas

lidzeklos, kas pieder pie I pielikuma A, B, C un D iedala minéta-
jiem méslosanas lidzeklu tipiem, deklarg, ja izpilditi $adi nosaci-
jumi:

a) mikroelementi ir pievienoti vismaz I pielikuma E.2.2. un
E.2.3. iedala noteiktajos minimalajos daudzumos;

b) EK meéslosanas lidzeklis joprojam atbilst I pielikuma A, B, Cun
D iedalas prasibam.

5. Ja mikroelementi ir parastas sastavdalas izejmaterialiem, kas
paredzéti primaro (N, P, K) un sekundaro (Ca, Mg, Na, S) baribas
vielu nodro$inasanai, tos var deklarét, ja o mikroelementu mini-
malie daudzumi ir vismaz tadi, ka noteikts I pielikuma E.2.2. un
E.2.3. iedala.

6. Mikroelementu saturu deklaré sadi:

a) méslosanas lidzekliem, kas pieder pie I pielikuma E.1. iedala
uzskaititajiem méslosanas lidzeklu tipiem — saskana ar miné-
tas iedalas 6. slejas prasibam;

b) meéslosanas lidzeklu maisijumiem, kas minéti a) apak$punkta
un satur vismaz divus atskirigus mikroelementus un atbilst
I pielikuma E.2.1. iedalas prasibam, un méslosanas lidzekliem,
kas pieder pie I pielikuma A, B, C un D iedala uzskaititajiem
méslosanas lidzeklu tipiem:

i) kopgjo saturu, ko izsaka ka méslosanas lidzekla masas pro-
centus;

ii) adeni 3kistoSo saturu, ko izsaka ki méslosanas lidzekla
masas procentus, ja $kistoSais saturs ir vismaz puse no
kopgja satura.

Ja mikroelements pilniba $kist adent, deklare tikai adeni skistoso
saturu.

Ja mikroelements ir kimiski saistits ar kadu organiskas vielas
molekulu, tad mikroelementa saturu deklaré talit péc Gdent $kis-
to$a satura ka produkta masas procentus, péc tam pievienojot
vardus “helatéts ar” vai “komplekséts ar”, noradot I pielikuma
E.3. {edala noradito organiskas vielas molekulu. Organiskas vielas
molekulas nosaukumu var aizstat ar saisindgjumu.

7. pants

Identifikacija

1. Razotajs EK méslosanas lidzekliem nodrosina 9. panta minéto
identifikacijas marké&umu.

2. Ja méslosanas lidzekli ir iepakoti, identifikacijas markéjums ir
uz iepakojuma vai etiketém. Ja mésloSanas lidzekli nav iesainoti,
markéjumam jabit noraditam pavaddokumentos.
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8. pants

Izsekojamiba

Neierobezojot 26. panta 3. punktu, raZotajs nodrosina EK
méslosanas lidzeklu izsekojamibu un veic uzskaiti par méslosanas
lidzeklu izcelsmi. ST uzskaite ir pieejama dalibvalstu inspekcijai,
kamér meéslosanas lidzekli piegada tirgd, un turpmakos divus
gadus no briza, kad raZotajs ir partraucis piegadi.

9. pants

Markéjumi

1. Neierobezojot citus Kopienas tiesibu aktus, uz 7. panta miné-
tajiem iepakojumiem, etiketém un pavaddokumentos ir $adi mar-
k&jumi:

a) obligata identifikacija:
— vardi “EK MESLOSANAS LIDZEKLIS” ar lielajiem burtiem,

— §is regulas I pielikuma noteiktais méslosanas lidzekla tipa
apziméjums, ja tads ir,

— jauktajiem meésloSanas lidzekliem péc tipa apziméjuma ir
markéjums “maisijums”,

— 3is regulas 19., 21. un 23. panta noteiktais papildmarke-
jums,

— baribas vielas norada gan ar vardiem, gan ar attiecigajiem
kimiskajiem simboliem, pieméram, slapeklis (N), fosfors
(P), fosfora pentoksids (P,05), kalijs (K), kalija oksids (K,0),
kalcijs (Ca), kalcija oksids (CaO), magnijs (Mg), magnija
oksids (MgO), natrijs (Na), natrija oksids (Na,O), sérs (S),
séra trioksids (SO5), bors (B), var$ (Cu), kobalts (Co), dzelzs
(Fe), mangans (Mn), molibdéns (Mo), cinks (Zn),

— ja mésloSanas lidzeklis satur mikroelementus, no kuriem
visi vai dala saistiti ar organiskas vielas molekulu, péc
mikroelementa nosaukuma ieklauj vienu no $adiem rak-
sturojumiem:

»

i) “helatéts ar ...... (I pielikuma E.3.1. iedala noteiktais
helatus veidojosa agenta nosaukums vai saisinajums);

ii) “kompleksétsar ...... ” (I pielikuma E.3.2. iedala noteik-
tais kompleksus veidojosa agenta nosaukums),

— mikroelementi, ko satur meéslosanas lidzeklis, uzskaitot
kimiskos simbolus alfabétiska seciba: B, Co, Cu, Fe, Mn,
Mo, Zn,

— sis regulas I pielikuma E.1. un E.2. iedala minétajiem pro-
duktiem — Ipasi noradijumi par lietoSanu,

— Skidro méslosanas lidzeklu daudzumus, izteikts ar masu.
Skidro mésloganas lidzeklu daudzums ar tilpumu vai
masas un tilpuma attiecibu (kilogrami uz hektolitru vai
grami uz litru) nav jaizsaka obligati,

— neto vai bruto masa un, péc izvéles, skidro méslosanas
lidzeklu tilpums. Noradot bruto masu, lidzas janorada
taras masa,

— razotaja nosaukums vai tirdzniecibas nosaukums un
adrese;

b) neobligata identifikacija:
— ka minéts I pielikuma,

— noradijumi par uzglabasanu un apiesanos, un attieciba uz
[ pielikuma E.1. un E.2. ieda]d neminétiem meéslosanas
lidzekliem — Ipasi noradijumi par méslosanas lidzekla lie-
toSanu,

— noradijumi par devam un lietoSanas nosacjjumiem attie-
ciba uz lieto§anu augsné un uz augiem,

— razotdja zime un produkta komercapraksts.

Norades, kas minétas b) apak$punkta, nedrikst bat pretruna
a) apak$punkta minétajam, un tam ir jabat skaidri nodalitam.

2. Visi 1. punkta minétie mark&jumi skaidri janodala no visas
citas informacijas uz iepakojuma, etiketes vai pavaddokumentos.

3. Skidros méslosanas lidzeklus var laist tirgii tikai tad, ja razo-
tajs nodroSina piemérotas papildinstrukcijas par uzglabasanas
temperatiru un negadijumu profilaksi uzglabasanas laika.

4. Siki izstradatus $a panta pieméro$anas noteikumus pienem
saskana ar 32. panta 2. punkta noteikto procediiru.

10. pants

Markesana

1. Etiketém un markéjumiem uz iepakojuma ar 9. panta minéta-
jiem noradijumiem jabit labi redzama vieta. Etiketes japiestiprina
uz iepakojuma vai pie jebkuras sistémas, ko izmanto noslégsanai.
Ja sistému veido plomba, taja noteikti jabat iepakotaja nosauku-
mam vai zimei.

2. $a panta 1. punkta minétajiem marké&jumiem jabit neizdzésa-
miem un skaidri salasamiem.

3. Attieciba uz 7. panta 2. punkta otraja teikuma minétajiem
neiesainotajiem meéslosanas lidzekliem precém klat ir dokumentu
eksemplars, kura ieklauts identifikacijas mark&jums un kur§ ir pie-
ejams inspekcijai.
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11. pants

Valodas

Etiketei, markéjumam uz iepakojuma un pavaddokumentos jabiit
vismaz tas valsts valoda vai to dalibvalstu valodas, kuras EK
meésloanas lidzekli realizeé.

12. pants

Iepakojums

lepakotu EK méslosanas lidzeklu iepakojumam jabit aizdaritam
ta vai ar tadu ierici, lai atverot tiktu pilniga sabojata aizdare,
aizdares plomba vai pats iepakojums. Var izmantot maisus ar
ventili.

13. pants

Pielaides

1. EK meéslosanas lidzeklu baribas vielas saturam jaatbilst pielai-
dém, kas noteiktas II pielikuma un paredz novirzes razoana,
paraugu nemsana un analizes.

2. Razotajs nedrikst sistematiski izmantot sava laba II pielikuma
noraditas pielaides.

3. Pielaides nav atlautas attieciba uz I pielikuma noteikto mini-
malo un maksimalo saturu.

14. pants

Prasibas attieciba uz meéslosanas lidzekliem

Méslosanas lidzekla tipu var ieklaut I pielikuma, tikai ja:
a) tas efektivi nodrosina ar baribas vielam;

b) ir nodrosinatas attiecigas paraugu nemsanas, analizes un testa
metodes;

¢) normalos lietoanas apstaklos nelabvéligi neietekmé cilveku,
dzivnieku un augu veselibu vai vidi.

15. pants

Drosibas klauzula

1. Ja dalibvalstij ir iemesls uzskatit, ka kads Ipass EK mésloSanas
lidzeklis, kas gan atbilst $is regulas prasibam, var radit risku cil-
véka, dzivnieku vai augu veselibai vai videi, ta var uz laiku aizliegt
tas teritorija laist tirgti attiecigo mésloSanas lidzekli vai tam

piemérot Tpasus nosacfjumus. Si valsts par to tilit informé pare-
jas dalibvalstis un Komisiju, sniedzot sava lémuma pamatojumu.

2. Komisija 90 dienas no informacijas sanemsanas par $o jauta-
jumu pienem lémumu saskana ar 32. panta 2. punkta minéto
procediru.

3. Sis regulas noteikumi neierobezo Komisiju vai dalibvalstis
veikt pasakumus, lai sabiedribas drosibas apsvérumu dé] aizliegtu,
ierobeZotu vai aizkavétu EK méslosanas lidzeklu laiSanu tirgd.

II SADALA

NOTEIKUMI PAR IPASIEM MESLOSANAS LIDZEKLU TIPIEM

I NODALA

Neorganiskie primaro baribas vielu mesloSanas lidzekli

16. pants

Darbibas joma

$1 nodala attiecas uz cietiem vai Skidriem, vienkariem vai
saliktiem neorganiskiem primaro baribas vielu méslosanas
lidzekliem, ari tadiem méslosanas lidzekliem, kas satur sekundaras
baribas vielas un/vai mikroelementus un kam minimalais baribas
vielu saturs it tads, kads noteikts I pielikuma A, B, C, E.2.2. vai
E.2.3. iedala.

17. pants

Sekundaro baribas vielu deklaré$ana primaro baribas vielu
meéslosanas lidzeklos

Kalcija, magnija, natrija un séra saturu var deklarét ka sekundaro
baribas vielu saturu EK méslosanas lidzeklos, kas pieder pie I pie-
likuma A, B un C iedala uzskaititajiem mésloSanas lidzeklu tipiem,
ja 80 elementu minimalais daudzums ir vismaz $ads:

a) 2 % kalcija oksida (CaO), t. i, 1,4 % Ca;
b) 2 % magnija oksida (MgO), t. i., 1,2 % Mg;
¢) 3 % natrija oksida (Na,0), t. i,, 2,2 % Na;

d) 5 % séra trioksida (SO;), t. i., 2 % S.

Sada gadijuma tipa apziméjumam japievieno 19. panta 2. punkta
ii) apak$punkta noteiktie papildmarké&jumi.



13/32. séj.

Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis 473

18. pants

Kalcijs, magnijs, natrijs un sérs

1. Deklaraciju par magnija, natrija un séra saturu meésloSanas
lidzeklos, kas minéti I pielikuma A, B un C dala, izsaka viena no
siem veidiem:

a) kopégjais saturs, ko izsaka ka méslosanas lidzekla masas pro-
centus;

b) kopéjais saturs un tideni skistosais saturs, ko izsaka ka méslo-
Sanas lidzekla masas procentus, ja skistosais saturs ir vismaz
ceturtdala no kopgja satura;

¢) ja kads no elementiem pilniba $kist Gideni, tad ki masas pro-
centus deklaré tikai Gident skistoSo saturu.

2. Ja I pielikuma nav noteikts citadi, kalcija saturu deklaré tikai
tad, ja tas kist iideni, un izsaka ka méslosanas lidzekla masas pro-
centus.

19. pants

Identifikacija

1. Papildus obligatajiem identifikacijas markéumiem, kas minéti
9. panta 1. punkta a) apakSpunkta, vajadzigi 3a panta 2., 3., 4., 5.
un 6. punkta noteiktie markéumi.

2. Péc kombinéto méslosanas lidzeklu tipa apziméjuma norada
$adu informaciju:

i) deklaréto sekundaro baribas vielu kimiskie simboli iekavas péc
primaro baribas vielu simboliem;

i) skaitli, kas norada primaro baribas vielu saturu. Deklaréto
sekundaro baribas vielu saturu norada iekavas péc primaro
baribas vielu satura.

3. Péc méslosanas lidzekla tipa apzimé&juma norada tikai skaitlus,
kas parada primaro un sekundaro baribas vielu saturu.

4. Ja deklaré mikroelementus, péc vardiem “ar mikroelementiem”
vai “ar” norada mikroelementa(-u) nosaukumu vai nosaukumus
un kimiskos simbolus.

5. Deklaréto primaro un sekundaro baribas vielu saturu uzrada
ka masas procentus, ka veselus skaitlus, vai, ja pastav attieciga
analizes metode, lidz pirmajai zimei aiz komata.

Meéslosanas lidzeklos, kas satur vairak par vienu deklaréto baribas
vielu, primaras baribas vielas uzrada $ada seciba — N, P,O un/vai

P, K, 0, un/vai K — un sekundaras baribas vielas: CaO un/vai Ca,
MgO, un/vai Mg, Na,O, un/vai Na, SO, un/vai S.

Deklargjot mikroelementu saturu, norada katra mikroelementa
nosaukumu un simbolu, noradot masas procentus, ka noteikts
[ pielikuma E.2.2. un E.2.3. iedala un atbilstigi skidibai.

6. Baribas vielu formu un skidibu izsaka ari ki méslosanas
lidzekla masas procentus, iznemot gadijumus, kad I pielikums
neparprotami nosaka, ka 3is saturs jaizsaka citadi.

Skaitli raksta lidz pirmajai zimei aiz komata, iznemot mikroele-
mentus, attieciba uz tiem rikojas, ka noteikts I pielikuma E.2.2. un
E.2.3. iedala.

I NODALA

Neorganiskie primaro baribas vielu mesloSanas lidzekli

20. pants

Darbibas joma

Si nodala attiecas uz cietiem vai $kidriem neorganiskajiem
sekundaro baribas vielu meéslosanas lidzekliem, ari tadiem
mésloSanas lidzekliem, kuru minimalais baribas vielu saturs ir
tads, kads noteikts I pielikuma D, E.2.2. un E.2.3. iedala.

21. pants

Identifikacija

1. Papildus obligatajiem identifikacijas markéjumiem, kas minéti
9. panta 1. punkta a) apak$punkta, vajadzigi $§a panta 2., 3., 4. un
5. punkta noteiktie marké&jumi.

2. Ja deklaré mikroelementus, péc vardiem “ar mikroelementiem”
vai “ar” norada mikroelementa(-u) nosaukumu vai nosaukumus
un kimiskos simbolus.

3. Deklaréto primaro un sekundaro baribas vielu saturu uzrada
ka masas procentus, ka veselus skaitlus, vai, ja pastav attieciga
analizes metode, lidz pirmajai zimei aiz komata.

Ja méslo$anas lidzekli ir vairak par vienu sekundaro baribas vielu,
seciba ir $ada:

CaO un/vai Ca, MgO, un/vai Mg, Na,O, un/vai Na, SO, un/vai S.

Deklargjot mikroelementu saturu, norada katra mikroelementa
nosaukumu un simbolu, noradot masas procentus, ka noteikts
I pielikuma E.2.2. un E.2.3. iedala un atbilstigi skidibai.
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4. Baribas vielu formu un skidibu izsaka ari ka méslosanas
lidzekla masas procentus, iznemot gadijumus, kad I pielikums
neparprotami nosaka, ka $is saturs jaizsaka citadi.

Skaitli raksta lidz pirmajai zimei aiz komata, iznemot mikroele-
mentus, attieciba uz kuriem rikojas, ka noteikts I pielikuma E.2.2.
un E.2.3. iedala.

5. Ja I pielikuma nav noteikts citadi, kalcija saturu deklaré tikai
tad, ja tas $kist tdeni, un to izsaka ka méslosanas lidzekla masas
procentus.

III NODALA

Neorganiskie mikroelementu meslosanas lidzekli

22. pants

Darbibas joma

Si nodala attiecas uz cietiem vai $kidriem neorganiskajiem
mikroelementu méslosanas lidzekliem, kuru minimalais baribas
vielu saturs ir tads, kads noteikts I pielikuma E.1. un E.2.1. iedala.

23. pants

Identifikacija

1. Papildus obligatajiem identifikacijas markéjumiem, kas minéti
9. panta 1. punkta a) apakSpunkta, vajadzigi §a panta 2., 3., 4. un
5. punkta noteiktie marké&jumi.

2. Ja mésloanas lidzeklis satur vairak par vienu mikroelementu,
tam dod apzimgjumu “mikroelementu maisijums”, péc kura
uzrada mikroelementu nosaukumus un kimiskos simbolus.

3. Méslosanas lidzekliem, kas satur tikai vienu mikroelementu
(I pielikuma E.1. iedala), deklaréto mikroelementa saturu norada
ka masas procentus veselos skaitlos vai, ja nepieciesams, lidz pir-
majai zimei aiz komata.

4. Mikroelementu formu un $kidibu izsaka ari ka méslosanas
lidzekla masas procentus, izpemot gadijumus, kad I pielikums
neparprotami nosaka, ka 3is saturs jaizsaka citadi.

Zimju skaitu aiz komata mikroelementiem izvélas saskana ar
I pielikuma E.2.1. iedalas noteikumiem.

5. Zem obligati un péc izvéles deklarétajam sastavdalam uz eti-
ketes vai pavaddokumentos produktiem, kas minéti I pielikuma
E.1. un E.2.1. iedala, uzrada $adu informaciju:

“Izmantot tikai atzitas vajadzibas gadjjuma. Neparsniegt attieci-
gas devas.”

24. pants
Iepakojums

EK méslosanas lidzekli, uz ko attiecas $is nodalas noteikumi, tiek
iepakoti.

IV NODALA

Amonija nitrata meslosanas lidzekli ar augstu slapekla saturu

25. pants

Darbibas joma

Saja nodala vienkarsi vai kombinéti amonija nitrata méslosanas
lidzekli ar augstu slapekla saturu ir produkti, kuru pamata ir
amonija nitrats un kuri raZoti, lai tos izmantotu par méslosanas
lidzekliem, un satur vairak neka 28 masas % slapekla attieciba pret
amonija nitratu.

Sa tipa méslosanas lidzekli var saturét neorganiskas vai inertas
vielas.

Vielas, ko izmanto 33 tipa mésloSanas lidzekla razoganai, nedrikst
paaugstinat ta jutibu uz siltumu vai detonacijas spéju.

26. pants

Drosibas pasakumi un kontrole

1. RaZzotajs nodrosina, lai vienkarsie amonija nitrata méeslosanas
lidzekli ar augstu slapekla saturu atbilstu III pielikuma 1. iedalas
noteikumiem.

2. Vienkar$o amonija nitrata méslosanas lidzeklu ar augstu sla-
pekla saturu parbaudi, analizi un testéSanu $aja nodala paredzétas
oficialas kontroles vajadzibam veic atbilstigi III pielikuma 3. iedala
aprakstitajam metodém.

3. Lai nodroSinatu, ka tirgd laistie amonija nitrata méslosanas
lidzekli ar augstu slapekla saturu ir izsekojami, razotajs veic
uzskaiti par méslo$anas lidzeklu un to galveno sastavdalu razosa-
nas vietu nosaukumiem un adresém, un operatoriem. ST uzskaite
ir pieejama dalibvalstu inspekcijai, kamér méslosanas lidzekli pie-
gada tirgsi un vél divus gadus no briza, kad razotajs partraucis pie-
gadi.

27. pants

Detonacijas tests

Neierobezojot 26. panta minétos pasakumus, razotajs nodrosina,
lai visu tipu amonija nitrata EK méslosanas lidzekliem ar augstu
slapekla saturu, ko laiz tirgd, izdaritu $is regulas III pielikuma 2.,
3., (1. metode, 3. punkts) un 4. iedala aprakstito detonacijas testu.
So testu izdara kiada no 30. panta 1. punktd vai 33. panta
1. punkta minétajam apstiprinatajam laboratorijam. RaZotaji
iesniedz testu rezultatus dalibvalsts kompetentajai iestadei vismaz
5 dienas pirms meéslosanas lidzekla laiSanas tirgi vai, ja
méslosanas lidzekli ieved, vismaz 5 dienas, pirms tas nonak pie
Eiropas Kopienas robezas. Razotajs turpmak garanté, lai visiem
laiSanai tirgh piegadatajiem meéslosanas lidzekli ar apmierinosiem
rezultatiem varétu izdarit minéto testu.
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28. pants
Iepakojums

Amonija nitrata méslosanas lidzekli ar augstu slapekla saturu ir
pieejami galigajam lietotajam tikai iepakoti.

III SADALA

MESLOSANAS LIDZEKLU ATBILSTIBAS NOVERTEJUMS

29. pants

Kontroles pasakumi

1. Dalibvalstis var piemérot EK méslosanas lidzekliem oficialus
kontroles pasakumus, lai parbauditu, vai tie atbilst Sai regulai.

Dalibvalstis var piemérot maksu, kas neparsniedz $adiem kontro-
les pasakumiem vajadzigo testu izmaksas, bet tas neuzliek razo-
tajiem pienakumu testus atkartot vai maksat par atkartotiem tes-
tiem, ja pirmo testu ir izdarjjusi laboratorija, kas atbilst 30. panta
nosacijumiem, un ja tests pieradija minéta mésloanas lidzekla
atbilstibu.

2. Dalibvalstis nodrosina, lai paraugu nemsanu un analizi [ pie-
likuma minéto tipu EK mésloSanas lidzeklu oficialas kontroles
vajadzibam izdaritu saskana ar Il un IV pielikuma aprakstitajam
metodém.

3. Atbilstibu $ai regulai attieciba uz méslosanas lidzekla atbilstibu
tipam un atbilstibu deklarétajam baribas vielas saturam un/vai
deklarétajam saturam, kas izteikts ka $adu baribas vielu forma vai
skidiba, var parbaudit tikai oficiala inspekcija, nemot paraugus un
izdarot analizi ar metodém, kas noteiktas saskana ar Il un IV pie-
likumu, un nemot véra II pielikuma noteiktas pielaides.

4. MeriSanas, paraugu nemsanas un analizes metoZu pielagosanu
un modernizaciju izdara saskana ar 32. panta 2. punkta minéto
procediiru un, ja vien iesp&ams, izmanto Eiropas standartus. To
pasu procediru pieméro, lai piepemtu isteno$anas noteikumus,
kas vajadzigi, lai precizétu $aja panta un 3is regulas 8., 26. un
27. panta noteiktos kontroles pasakumus. Sadi noteikumi ipasi
attiecas uz testu atkartosanas biezumu, ka arf uz pasakumiem, kas
paredzgti, lai nodrosinatu, ka tirgdi laistais méslosanas lidzeklis ir
identisks ar testéto méslosanas lidzekli.

30. pants

Laboratorijas

1. Dalibvalstis nostita Komisijai sarakstu, kura noraditas to teri-
torija eso$as apstiprinatas laboratorijas, kas ir kompetentas sniegt
pakalpojumus, kuri ir vajadzigi, lai parbauditu EK méslosanas
lidzeklu atbilstibu §is regulas prasibam. Sim laboratorijam jaatbilst
V pielikuma B iedala minétajiem standartiem. Sadu pazinojumu

iesniedz lidz 2004. gada 11. janijam, ka ar zino par visam iespe-
jamam izmainam.

2. Komisija publicé apstiprinato laboratoriju sarakstu Eiropas
Savienibas Oficialaja Vestnes.

3. Ja kadai dalibvalstij ir iemesls uzskatit, ka kada apstiprinata
laboratorija neatbilst 1. punkta minétajiem standartiem, ta iero-
sina izskatit $o jautdgjumu 32. panta minétaja komiteja. Ja komi-
teja piekrit, ka laboratorija neatbilst standartiem, Komisija svitro
$o laboratoriju no 2. punkta minéta saraksta.

4. Komisija 90 dienas no informacijas sanemsanas par $o jauta-
jumu pienem lémumu saskana ar 32. panta 2. punkta minéto
procediiru.

5. Komisija publicé grozito sarakstu Eiropas Savienibas Oficialaja
Vestnest.

IV SADALA
NOBEIGUMA NOTEIKUMI

I NODALA

Pielikumu pielagosana

31. pants
Jauni EK meéslosanas lidzekli

1. Jauna méslosanas lidzekla tipa ieklausanu $is regulas I pieli-
kuma pienem saskana ar 32. panta 2. punkta minéto procediru.

2. RaZzotajs vai ta parstavis, kurs vélas piedavat jaunu meslosanas
lidzekla tipu ieklausanai I pielikuma un kuram ir jaapkopo $im
meérkim attieciga tehniska dokumentacija, pem véra V pielikuma
A iedala minétos tehniskos dokumentus.

3. Grozijumus, kas vajadzigi, lai pielikumus pielagotu tehnikas
attistibai, pienem saskana ar 32. panta 2. punkta minéto proce-
dairu.

32. pants
Komitejas procediira

1. Komisijai palidz komiteja.

2. Jair atsauce uz $o punktu, tad pieméro Lémuma 1999/468/EK
5.un 7. pantu, nemot véra minéta lémuma 8. panta noteikumus.

Lémuma 1999/468/EK 5. panta 6. punkta noteiktais termins ir
tris meénesi.

3. Komiteja pienem savu reglamentu.
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II NODALA

Parejas noteikumi

33. pants
Kompetentas laboratorijas

1. Neierobezojot 30. panta 1. punktu, dalibvalstis parejas posma
lidz 2007. gada 11. decembrim var joprojam piemérot valsts tie-
sibu aktus kompetento laboratoriju apstiprinasanai, lai nodrosi-
natu vajadzigos pakalpojumus un parbauditu, vai EK méslosanas
lidzekli atbilst §is regulas prasibam.

2. Dalibvalstis pazino $o laboratoriju sarakstu Komisijai, sniedzot
stku aprakstu par apstiprinasanas sistému. Sadu pazinojumu ies-
niedz lidz 2004. gada 11. jinijam, ki ari zino par visam turpma-
kam izmainam.

34. pants
Iepakojums un markéjums

Neatkarigi no 35. panta 1. punkta ieprieksgjas direktivas noteiktos
EK méslosanas lidzeklu marké&jumus, iepakojumu, etiketes un
pavaddokumentus var turpinat lietot [idz 2005. gada 11. janijam.

Il NODALA

Nobeiguma noteikumi

35. pants

Atceltas direktivas

1. Ar 3o atce] Direktivas 76/116/EEK, 77/535/EEK, 80/876/EEK
un 87/94[EEK.

2. Atsauces uz atceltajam direktivam uzskata par atsauces uz $o
regulu. Jo ipasi atkapes no Direktivas 76/116/EEK 7. panta, ko
Komisija pieskira saskana ar Liguma 95. panta 6. punktu, uzskata
par atkapém no §is regulas 5. panta, un tas joprojam ir spéka neat-
karigi no §is regulas stasanas spéka. Kamér nav pienemtas sank-
cijas saskana ar 36. pantu, dalibvalstis var turpinat piemeérot sank-
cijas par to valsts tiesibu normu neievéro$anu, kas isteno 1. punkta
minétas direktivas.

36. pants
Sankcijas

Dalibvalstis paredz noteikumus attieciba uz sankcijam, ko
pieméro par §is regulas noteikumu parkapumiem, un veic visus
pasakumus, kas vajadzigi, lai nodro$inatu to Iistenoanu.
Paredzétajam sankcijam jabat efektivam, samérigam un
preventivam.

37. pants

Valstu tiesibu akti

Dalibvalstis lidz 2005. gada 11. jinijam zino Komisijai par visiem
valsts tiesibu aktiem, kas pienemti saskana ar §is regulas 6. panta
1. punktu, 6. panta 2. punktu, 29. panta 1. punktu un 36. pantu,
un zino nekavéjoties par visiem vélakiem grozijumiem.

38. pants
Stasanas speka
Si regula stajas speka divdesmitaja diena péc publicésanas Eiropas

Savienibas Oficialaja Veéstnesi, iznemot 8. pantu un 26. panta
3. punktu, kuri stajas speka 2005. gada 11. jinija.

Si regula uzliek saistibas kopuma un ir tiesi piemérojama visas dalibvalstis.

Luksemburga, 2003. gada 13. oktobri

Eiropas Parlamenta varda —
priekssedetajs

p. COX
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E.2. Minimalais mikroelementu saturs, svara % no meslosanas lidzekJu svara

E.2.1.  Mikroelementu cietie vai skidrie maistjumi

Ja mikroelements ir

tikai minerala forma

helatéts vai komplekséts

Mikroelements
Bors (B)
Kobalts (Co)
Vars (Cu)
Dzelzs (Fe)
Mangans (Mn)
Molibdéns (Mo)

Cinks (Zn)

0,2
0,02
0,5
2,0
0,5
0,02

0,5

0,2
0,02
0,1
0,3

0,1

0,1

Minimalais kopéjais mikroelementa daudzums cieta maisijuma: 5 % no méslosanas lidzekla masas.

Minimalais kopgjais mikroelementa daudzums kidra maisijuma: 2 % no méslosanas lidzekla masas.

E.2.2.  EK meslosanas lidzekli, kas satur primaras un/vai sekundaras baribas vielas ar mikroelementiem un ko lieto augsnei

Kultiiraugiem vai ganibu zalei Darzkopibai

Bors (B) 0,01 0,01
Kobalts (Co) 0,002 —

Vars (Cu) 0,01 0,002
Dzelzs (Fe) 0,5 0,02
Mangans (Mn) 0,1 0,01
Molibdéns (Mo) 0,001 0,001
Cinks (Zn) 0,01 0,002

E.2.3.  EK meslosanas lidzekli, kas satur primards un/vai sekundaras baribas vielas ar mikroelementiem un ko lieto lapu apsmidzinasanai

Bors (B)
Kobalts (Co)
Vars (Cu)
Dzelzs (Fe)
Mangans (Mn)
Molibdéns (Mo)
Cinks (Zn)

0,010
0,002
0,002
0,020
0,010
0,001
0,002
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E.3.  Atlauto mikroelementu organisko helatus un kompleksus veidojoso agentu saraksts

Atlauti ir 3adi produkti, ja tie atbilst grozitas Direktivas 67/548[EEK (') prasibam.

E.3.1.  Helatus veidojosie agenti (2)
Sadu savienojumu natrija, kalija vai amonija skabe vai sali:

etilendiamintetraetikskabe

dietilentriaminpentaetikskabe

[0,0]: etiléndiamindi-(o-hidroksifeniletikskabe)

[o,p]: etiléndiamin-N-(o-hidroksifeniletikskabe)-N'-(p-hidroksifenil)etikskabe
2-hidroksietiletiléndiamintrietikskabe

[0,0]: etilendiamindi-(o-hidroksi-o-metilfenil)etikskabe
[o,p]: etilendiamindi-(o-hidroksi-p-metilfenil)etikskabe
[p.o]: etilendiamindi-(p-hidroksi-o-metilfenil)etikskabe
[2,4]: etilendiamindi-(2-hidroksi-4-karboksifenil)etikskabe
[2,5]: etilendiamindi-(2-karboksi-5-hidroksifenil)etikskabe
[5,2]: etilendiamindi-(5-karboksi-2-hidroksifenil)etikskabe

E.3.2.  Kompleksus veidojosie agenti

Saraksts vél ir jaizveido.

(") OVL196,16.8.1967., 1. Ipp.
() Helatus veidojosie agenti ir jaidentificé un janosaka to daudzums Eiropas Standarta EN 13368 1. un 2. dala, lai minétie agenti biitu ieklauti

$aja standarta.

EDTA
DTPA
EDDHA
EDDHA
HEEDTA
EDDHMA
EDDHMA
EDDHMA
EDDCHA
EDDCHA
EDDCHA

C;0H;605N,
C,4H,550,0N;
C15H006N,
Ci5Hy006N,
CioH1507N,
C,0H,404N,
C,0H,406N,
C,0H,404N,
C,0H500; 0N,
C20H20010N,
C20H20010N,
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Saja pielikuma dotas pielaides ir negativi lielumi, izteiktas masas procentos.

IT PIELIKUMS

PIELAIDES

Attieciba uz deklaréto baribas vielu saturu dazados EK meéslosanas lidzeklu tipos atlautas pielaides ir §adas:

1.1.

1.2.

Neorganisko vienkarso baribas vielu méslosanas lidzeklu absolitais lielums masas procentos, izteikts

ka N, P,0,, K,0, MgO, Cl
Slapekla meslosanas lidzekli

Kalcija nitrats

Kalcija-magnija nitrats

Natrija nitrats

Ciles salpetris

Kalcija cianamids

Kalcija cianamids ar nitratiem

Amonija sulfats

Amonija nitrats vai kalcija amonija nitrats:

— lidz 32 % ieskaitot

— vairak neka 32 %

Amonija sulfatnitrats

Magnija sulfonitrats

Magnija amonija nitrats

Urinviela

Kalcija nitrata suspensija

Slapekla méslosanas lidzekla skidums ar formaldehidurinvielu
Slapekla méslosanas lidzekla suspensija ar formaldehidurinvielu
Amonija sulfaturinviela

Slapekla méslosanas lidzek]a skidums

Amonija nitrata — urinvielas skidums

Fosfatu méslosanas lidzekli

Tomasmilti:
— deklaracija izteikta 2 % masas intervala

— deklaracija izteikta ka vesels skaitlis

Citi fosfatu méslosanas lidzekli

P,0, skidiba (méslosanas lidzekla numurs I pielikuma)

— mineralskabé

— skudrskabe

(3,6,7)
)
— neitrala amonija citrata (2a, 2b, 2¢)
— sarmaina amonija citrata (4,5, 6)
(2a, 2b, 3)
(

2¢)

— {ideni

0,4
0,4
0,4
0,4
1,0
1,0

0,3

0,8
0,6
0,8
0,8
0,8
0,4
0,4
0,4
0,4
0,5
0,6

0,6

0,0
1,0

0,8
0,8
0,8
0,8
0,9
1,3
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1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

Kalija meslosanas lidzekli

Kainits

Bagatinats kainits

Kalija hlorids:

— lidz 55 % ieskaitot

— vairak neka 55 %

Kalija hlorids, kas satur magnija sali
Kalija sulfats

Kalija sulfats, kas satur magnija sali
Pargjas sastavdalas

Hlorids

B. Neorganiski kombinétie primaro baribas vielu méslosanas lidzekli

Baribas vielu elementi

N
PZOS
K,0

Kopéja negativa novirze no deklareta lieluma

Binarie méslosanas lidzekli

TriskarSie méslosanas lidzekli

Sekundaras baribas vielas méslosanas lidzeklos

Pielaides attieciba uz deklargjamiem kalcija, magnija, natrija un séra saturiem ir ceturta dala (1/4) no o elementu
deklargjama satura, absoliita izteiksmé maksimali lidz 0,9 % CaO, MgO, Na,O un SO;, t. i, 0,64 — Ca, 0,55

- Mg, 0,67 —Na un 0,36 — S.

Mikroelementi méslosanas lidzeklos
Atlauta pielaide attieciba uz deklaréta mikroelementa saturu ir:
— 0,4 % absoluta izteiksmé attieciba uz saturu, kas parsniedz 2 %,

— viena piektdala no deklaréta lieluma saturam, kas neparsniedz 2 %.

Atlauta pielaide attieciba uz deklaréto saturu dazadam slapekla formam vai deklarétajam fosfora pentoksida
skidibu ir viena desmita dala no kopéja minéto baribas vielu satura ar maksimumu 2 masas %, ja kopgjais
attiecigas baribas vielas saturs icklaujas I pielikuma noteiktajas robezas un ieprieks noteiktajas pielaidés.

1,5

1,0

1,0
0,5
1,5
0,5

1,5

0,2

1,1
1,1
1,1

1,5
1,9
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IIT PIELIKUMS

TEHNISKIE NOTEIKUMI AMONIJA NITRATA MESLOSANAS LIDZEKLIEM AR AUGSTU SLAPEKLA
SATURU

1.  Raditaji un robezvertibas vienkarsajiem amonija nitrata méslosanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu

1.1. Porainiba (ellas uzsiiksana)

Ellas izdaliana no méslosanas lidzekla, kurs atbilstosi §a pielikuma 2. dalas 3. iedalas noteikumiem vispirms
izgdjis divus siltuma ciklus 25 lidz 50 °C temperatiiras intervald un nedrikst parsniegt 4 masas %.

1.2. Degosas sastavdalas

Degosa materiala masas procenti, ko méra ka oglekli, nedrikst parsniegt 0,2 % méslosanas lidzekliem ar augstu
slapekla saturu vismaz 31,5 masas % un nedrikst parsniegt 0,4 % méslosanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu
vismaz 28 %, bet mazak par 31,5 masas %.

1.3. pH

Meéslosanas lidzek]a 10 g skidumam @dens 100 mililitros pH jabit vismaz 4,5.

1.4. Dalinu izmera analize

Ne vairak par 5 masas % mésloSanas lidzekla drikst iet caur sietu ar 1 mm acu izméru un ne vairak par 3 % —
caur sietu ar 0,5 mm acu izmeéru.

1.5. Hilors

Maksimalais hlora saturs ir noteikts 0,02 masas %.

1.6. Smagie metali

Smagos metalus nedrikst pievienot apzinati, un jebkuras nejausas razoSanas procesa radusas smago metalu
zimes nedrikst parsniegt Komitejas noteiktas robezvértibas.

Vara saturs nedrikst bat augstaks par 10 mg/kg.

Attieciba uz citiem smagajiem metaliem robezvértibas nav noteiktas.

2. Detonicijas testa apraksts amonija nitrata méslosanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu

Tests ir javeic ar méslosanas lidzekla reprezentativu paraugu. Pirms detonacijas testa visu parauga masu paklauj
pieciem siltuma cikliem saskana ar $a piclikuma 3. iedalas 3. daju.

Meéslosanas lidzekli parbauda ar detonacijas testu horizontala térauda caurulé $ados apstaklos:
— vienlaidu térauda caurule,

— caurules garums — vismaz 1 000 mm,

— nominalais argjais diametrs — vismaz 114 mm,

— nominalais sienu biezums — vismaz 5 mm,

— detonatora pastiprinatajs — detonacijas pastiprinataja tipu un masu izvélas, lai maksimali palielinatu
detonacijas spiedienu uz paraugu, tas vajadzigs, lai noteiktu detonacijas parnesi,

— testa temperatiira — 15-25 °C,

— Svina cilindri detonacijas noteik$anai — ar 50 mm diametru un 100 mm augstumu,
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— novietoti ar 150 mm intervaliem un atbalsta cauruli horizontali. Testu izdara divas reizes. Testu uzskata par

pilnigu, ja abu testu laika viens vai vairaki balstosie cilindri saspragst mazak par 5 %.

3. Metodes, ka parbaudit atbilstibu III pielikuma 1. un 2. iedala noteiktajam robezvértibam

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

3.1.

3.2.

1. metode

Metodes siltuma ciklu pielietosanai

Darbibas un pielietosanas joma

Sis dokuments nosaka procediiras siltuma ciklu pielietosanai pirms ellas uzsiikanas testa veiksanas
vienkarsajiem amonija nitrata mésloSanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu un detonacijas testam
vienkarsajiem un kombinétajiem amonija nitrata méslosanas lidzekliem ar augstu slapekla saturu.

Uzskata, ka noslégtu siltuma ciklu metodes, kas aprakstitas $aja nodala, pietickami imité nosacjjumus, kas
janem véra attieciba uz Il sadalas IV nodalas darbibas jomu, tomér §is metodes nevar imitét visus
nosacijumus, kadi var rasties transporta un uzglabasanas laika.

Siltuma cikli, kas minéti III pielikuma 1. jedala

Pielietosanas joma

Si procediira ir siltuma ciklam pirms mésloganas lidzekla ellas uzsiiksanas noteiksanas

Princips un definicija

Erlenmeijera kolba uzsilda paraugu no istabas temperatiiras lidz 50 °C un iztur $aja temperatiira divas
stundas (faze 50 °C temperattird). Péc tam paraugu atdzesé [idz 25 °C un iztur 3aja temperattira divas stundas
(faze 25 °C temperatiird). Seciga 50 °C un 25 °C fazu kombinacija veido vienu siltuma ciklu. Péc diviem
siltuma cikliem analizéjamo paraugu atstdj 20 * 3 °C temperatiira ellas izdaliSanas vértibas noteiksanai.

lekarta

Parasta laboratorijas ickarta, it ipasi:
— {dens vannas, attiecigi termostatétas 25 (£ 1) un 50 (£ 1) °C temperataras,

— 150 ml Erlenmeijera kolbas.

Analizes gaita
Pa 70 (¢ 5) g no katra analiz&jama parauga ievieto Erlenmeijera kolba, ko péc tam noslédz ar aizbazni.
Ik péc divam stundam katru kolbu parliek no 50 °C vannas uz 25 °C vannu un otradi.

Raugas, lai katras vannas temperatiira batu konstanta, un energiski maisa, lai Gdens limenis batu virs
parauga limena. Aizbazni pret kondenséSanos aizsarga ar putukaucuka uzmavu.

Siltuma cikli, ko lieto III pielikuma 2. iedala

Pielietosanas joma

$i procediira ir siltuma cikliem pirms detonacijas testa.

Princips un definicija

Hermétiska kamera uzsilda paraugu no istabas temperatiras lidz 50 °C un iztur $aja temperatiira vienu
stundu (faze 50 °C temperatiird). Pec tam paraugu atdzesé lidz 25 °C un iztur $aja temperattira vienu stundu
(faze 25 °C temperatiird). Seciga 50 °C un 25 °C fazu kombinacija veido vienu siltuma ciklu. Péc vajadziga
siltuma ciklu skaita, analizéjamo paraugu pirms detonacijas testa izdariSanas tur 20 + 3 °C temperatiira.
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3.3. lekarta

— Udens vanna, termostatéta 20 lidz 51 °C temperatiiras intervala ar minimalo sildi§anas un dzesésanas
atrumu 10 °C/h, vai divas vannas, no kuram viena termostatéta 20 °C, otra — 51 °C temperatiira. Udeni
vanna(-s) nepartraukti maisa; vannas tilpumam jabit pietieckami lielam, lai nodrosinatu pietiekamu
tdens cirkulaciju.

— Neriisgjosa terauda kamera, viscaur hermétiska ar termopari centra. Kameras argjais platums ir 45 ( 2)
mm un sienu biezums ir 1,5 mm (skatit 1. attélu). Kameras augstumu un garumu var izvéléties atkariba
no tdens vannas izmériem, pieméram, garumu — 600 mm, augstumu — 400 mm.

3.4. Analizes gaita

levietot vienai detonacijai pietiekamu méslosanas lidzekla daudzumu kamera un noslégt ar vaku. levietot
kameru tidens vanna. Uzsildit Gideni lidz 51 °C un izmérit temperatiiru méslosanas lidzekla centra. Stundu
péc tam, kad temperatiira centra sasniegusi 50 °C, Gdeni atdzesé. Stundu péc tam, kad temperatira centra
sasniegusi 25 °C, uzsildit ideni un sakt otro ciklu. Divu tidens vannu gadijuma, parlikt kameru otra vanna
péc katra sildisanas/dzesésanas perioda.

1. attels
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] |
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2. metode

Ellas uzsiik§anas noteiksana

1. Darbibas un pielieto$anas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru ellas uzsiiksanas noteiksanai vienkarsajiem amonija nitrata méslosanas
lidzekliem ar augstu slapekla saturu.

Metode ir pielietojama méslosanas lidzekliem mikrogranulu vai granulu forma, kuri nesatur e]la skistosas
vielas.
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2. Definicija

Méslosanas lidzekla ellas uzsiik$ana: ellas daudzums, ko meéslosanas lidzeklis aiztur un ko nosaka
raksturigajos darbibas apstaklos, un ko izsaka masas procentos.

3. Princips

Analizéjamo daudzumu uz noteiktu laiku iegremdé gazella, péc tam noteiktos apstaklos iztecinot lieko ellu.
Nosaka analizéjama parauga masas picaugumu.

4. Reagents

Gazella

Viskozitate, maksimala: 5 mPas 40 °C temperatira
Blivums: 0,8 lidz 0,85 g/ml 20 °C temperatiira
Séra saturs: < 1,0 % (m/m)

Pelni: < 0,1 % (m/m)

5. Iekarta

Parasta laboratorijas iekarta un
5.1. Svari, ar ko var nosvért ar 0,01 g precizitati.
5.2. Varglazes ar 500 ml tilpumu.
5.3. Plastmasas piltuve, vélams ar cilindrisku augddalu, apméram 200 mm diametra.

5.4. Siets ar 0,5 mm acu izméru, ko var pievienot pie piltuves (5.3.).

Piezime: Piltuves un sieta izméri ir tadi, lai nodrosinatu, ka granulas nesablivéjas viena virs otras un e]la var
viegli iztecét.

5.5. Filtrpapirs, atri filtr¢joss, kroku, miksts, ar virsmas blivumu 150 g/mz.

5.6. Hromatografijas papirs (laboratorijas kvalitates)

6.  Analizes gaita

6.1. Atseviskam analizéjama parauga dalam uzreiz vienu péc otras izdara divas atseviskas noteikSanas.

6.2. Atdalit dalinas, kas mazakas par 0,5 mm ar sietu (5.4.). Nosvért varglaze (5.2.) ar 0,01 g precizitati apméram
50 g parauga. Pievienot pietickamu daudzumu gazellas (4. iedala), lai pilniba nosegtu mikrogranulas, un
ripigi samaisit, lai mikrodalinu virsma biitu pilniba saslapinata. Nosegt varglazi ar pulkstenstiklinu un atstat
uz vienu stundu 25 (¢ 5) °C temperatira.

6.3. Filtrét visu varglazes saturu caur piltuvi (5.3.) ar sietu (5.4.). Atstat paraugu uz sieta vienu stundu
notecinaties, lai notek ellas vairums.

6.4. Uzklat vienu uz otras divas kartas filtrpapira (5.5.) (apméram 500 x 500 mm) uz lidzenas virsmas; salocit
abu filtrpapiru visas ¢etras malas uz aug$u apméram 40 mm platuma, lai mikrogranulas nevarétu aizripot
prom. Nolikt divus slanus hromatografijas papira (5.6) filtrpapiru centra. Izbért visu sieta (5.4.) saturu uz
hromatografijas papira un izlidzinat mikrogranulas ar mikstu, plakanu birsti. Péc divam minitém pacelt
vienu papira malu, lai parnestu mikrogranulas uz filtrpapiriem un izlidzinat ar birsti. Uzklat citu filtrpapira
loksni ar uzlocitam malam uz parauga un ripinat mikrogranulas starp filtrpapiriem ar ripkveida kustibam,
nedaudz piespiezot. Péc katram astonam rinkveida kustibam pacelt pretéjas filtrpapira malas un saripinat
uz centru mikrogranulas, kas aizripojusas nostak. Izdarit $adu procediiru: Cetras pilnas ripkveida kustibas
vispirms pulkstenraditaja virziena, tad pretéja. Péc tam ripinat mikrogranulas uz centru, ka aprakstits
ieprieks. So procediiru izdara tris reizes (24 rinkveida kustibas, divreiz pacelot malas). Uzmanigi ievietot
jaunu filtrpapira loksni starp augi€jo un apakséjo loksni un parripinat mikrogranulas uz jauno loksni,
pacelot augsgjas loksnes malas. Parklat mikrogranulas ar jaunu filtrpapira loksni un atkartot to pasu
procediru, ka aprakstits ieprieks. Talit péc ripinasanas sabért mikrogranulas nosvérta kristizatora un vélreiz
nosvért ar 0,01 g precizitati, lai noteiktu aizturétas ellas masas daudzumu.
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6.5.

7.1.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Ripinasanas procediiras atkartosana un parsvérsana

Ja aizturétas gazellas daudzums ir lielaks par 2 gramiem, izklat paraugu uz svaiga filtrpapira loksném un
atkartot ripinasanas procediiru, pacelot stirus, ka noteikts 6.4. iedala (divreiz astonas rinkveida kustibas,
vienreiz pacelot). Péc tam paraugu parsver.

Rezultatu izteikSana

Apréekina metode un formula

Ellas uzstkSanu no katras noteikSanas (6.1.) izsaka ka sijata parauga masas procentus, izmantojot
vienadojumu

. m,—m,
Ellas uzstiksana = x 100

kur:
m, ir sijata parauga (6.2.) masa gramos,
m, ir parauga masa gramos saskana attiecigi ar 6.4. vai 6.5. iedalu ka pédéja svéruma rezultats.

Par rezultatu nem divu neatkarigu noteik$anu vidéjo aritmétisko lielumu.

3. metode
Degoso sastavdalu noteikSana
Darbibas un pielietoSanas joma
Ar 30 dokumentu nosaka procediru, lai noteiktu degoso sastavdalu saturu vienkarajos amonija nitrata
mésloanas lidzeklos ar augstu slapekla saturu.
Princips
Oglekla dioksidu, ko izdala neorganiskas pildvielas, vispirms atdala ar skabi. Organiskos savienojumus

oksidé ar hromskabes/sérskabes maisijumu. Oglekla dioksidu absorbé barija hidroksida $kiduma. Nogulsnes
iz8kidina salsskabes skiduma un attitré ar natrija hidroksida skidumu.

Reagenti
Analitiskas tiribas hroma (V) trioksids Cr,05;

Sérskabe, 60 tilpuma %: ielej 360 ml didens litra varglazé un uzmanigi pievieno 640 ml sérskabes (blivums
20 °C temperattra = 1,83 g/ml).

Sudraba nitrats: 0,1 mol/l $kidums.

Barija hidroksids

Nosver 15 gramus barija hidroksida [Ba(OH),.8H,0] un pilnigi izskidina karsta tideni. Atdzesé un parnes
1 litra kolba. Uzpilda lidz atzimei un samaisa. Filtré caur kroku filtrpapiru.

Salsskabe: 0,1 mol/l standartskidums $kidums.

Natrija hidroksids: 0,1 mol/l standartskidums.

Bromfenolzilais: 0,4 gramu $kidums litra Gidens.

Fenolftaleins: 2 gramu $kidums litra 60 tilpuma % etanola.

Natronkalki: dalinu izmérs apméram 1,0 lidz 1,5 mm.

3.10. Demineralizéts Gdens, svaigi uzvarits, lai atdalitu oglekla dioksidu.
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4.1.

4.2

4.3.

5.1.

5.2.

Iekarta

Parasta laboratorijas iekarta, it ipasi:

— filtrtigelis ar sakepinata stikla plati un 15 ml tilpumu; plates diametrs: 20 mm; kopéjais augstums:
50 mm; porainiba 4 (poru diametrs no 5 lidz 15 pm),

— 600 ml varglaze.
Saspiesta slapekla padeve.

Iekarta sastav no $adam daJam un, ja iespgjams, savienota ar $lifa savienojumiem (skatit 2. attélu).

. Absorbcijas kolonna A, apméram 200 mm gara un 30 mm diametru, pildita ar natronkalkiem (3.9.), augsa

un apaksa ievietojot stikla vates tamponus.

. 500 ml reakcijas kolba B ar sanu kaklu un apalu dibenu.

. Apméram 150 mm gars deflegmators (C’).

. Divkarsas virsmas dzesinatajs C, 200 mm gars.

. Dreksela skalotne D skabes parakuma uztveranai, kas var destiléties pari.

. Ledus vanna E Dreksela skalotnes dzesésanai.

. Divi absorbcijas trauki F, un F,, 32 lidz 35 mm diametra, gazes sadalitajs ar 10 mm zemas porainibas

sakepinata stikla disku.

. Stiknis un stikna regulésanas ierice G, kas ietver T formas stikla pareju, kuras brivais kakla ir savienots ar

smalku kapilaru cauruli caur gumijas cauruli ar aizspiedni.

Uzmanibu: Verdo3as hromskabes lieto§ana pazeminata spiediena iekarta ir bistama darbiba, tade] jaievéro
Ipasa piesardziba.

Analizes gaita

Paraugs analizei

Nosver aptuveni 10 gramus amonija nitrata ar 0,001 g precizitati.

Karbonatu atdaliSana

Analizgjamo paraugu ievieto reakcijas kolba B. Pievieno 100 ml H,SO, (3.2.). Mikrogranulas istabas
absorbcijas kolonnas galu A pie slapekla padeves, 5—6 mm Hg, avota (4.2.) ar pretplismas ventili, un otru
galu pie padeves caurules, kura ieiet reakcijas kolba. Pievieno deflegmatoru (C') un dzesinataju (C) ar
dzeséjoso tdeni. Pieregulé slapekla padevi, lai nodrosinatu caur $kidumu mérenu plismu, uzkarsé skidumu
lidz virSanas temperatiirai un karsé divas mindtes. Péc 3a laika 3kiduma vairs nevajadzétu noveérot
burbu]osanu. Ja burbulosana tomér notiek, karsésanu turpina 30 mintes. Skidumu vismaz 20 mindites
atdzes€, pusot cauri slapekli.

Savieno iekartas dzesinataja cauruli ar Dreksela skalotni D un pudeli pie absorbcijas traukiem F, un F,, ka
noradits attéla. Iekartas savienoSanas laika caur skidumu japas slapeklis. Katra absorbcijas trauka (F, un F,)
atri ielej pa 50 ml barija hidroksida skiduma (3.4.).

Apméram 10 miniites barboté cauri slapekla plismu. Skidumam absorberos japaliek dzidram. Ja tas ta
nenotiek, jaatkarto karbonatu atdalisanas process.
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5.3.

5.4.

Oksidesana un absorbcija

Péc slapekla padeves caurules iznemsanas, caur reakcijas kolbas B sanu kaklu atri ieber 20 gramus hroma
trioksida (3.1.) un 6 ml sudraba nitrata $kiduma (3.3.). Pievieno iekartu pie siikna un pieregulé slapekla
plismu, lai caur sakepinata stikla absorberiem F; un F, ietu cauri stabila gazes burbulu plisma.

Uzkarsé reakcijas kolbu B, lidz skidrums varas, un turpina varit pusotru stundu (!). Var biit nepiecieSams
pieregulét siikna ventili G, lai kontrolétu slapekla plismu, jo barija karbonata nogulsnes testa laika var
aizsprostot sakepinata stikla diskus. Darbiba ir veiksmiga, ja barija hidroksida $kidums absorbera F, paliek
dzidrs. Citadi tests ir jaatkarto. Beidz karsé$anu un izjauc iekartu. Izmazga katru no sadalitajiem (3.10.) no
iekSpuses un arpuses, lai aizskalotu barija hidroksidu un skalojumus savac attiecigaja absorbera. levieto
sadalitajus vienu péc otra 600 ml varglaze, kuras secigi izmanto noteik3anai.

Atri filtré vakuuma vispirms absorbera F,, tad absorbera F; saturu caur sakepinata stikla filtrtigeli. Savac
nogulsnes, skalojot absorberus ar tideni (3.10.), un skalo filtrtigeli ar to pasu Gideni. levieto filtrtigeli 600 ml
varglazé un pievieno apméram 100 ml varita tdens (3.10.). Ielej 50 ml varita tdens katra absorbera un laiz
piecas miniites cauri slapekli caur sadalitajiem. Apvieno Gideni ar varglazes ideni. Darbibu vienreiz atkarto,
lai nodrosinatu sadalitaju ripigu izskalosanu.

Karbonatu noteikSana no organiskajam vielam

Pievieno varglazes saturam piecus pilienus fenolftaleina (3.8.). Skidums kliist sarkans. Pievieno pa pilienam
salsskabi (3.5.), 1idz izziid roza krasojums. Skidumu labi samaisa filtrtigeli, parliecinoties, ka roza krasojums
atkal neparadas. Pievieno piecus pilienus bromfenolzila (3.7.) un titr€ ar salsskabi (3.5.), lidz skidums klast
dzeltens. Pievieno vél 10 ml salsskabes.

Uzkarsé skidumu lidz virSanas temperatiirai un turpina varit maksimali vienu minati. Ripigi parbauda, vai
skidruma nepalick nogulsnes.

Atdzesé un attitré ar natrija hidroksida skidumu (3.6.).

Tuksa analize

Izdara tuk3o analizi, ievérojot to pasu procediru un ar tadiem pasiem reagentu daudzumiem.

Rezultatu izteikSana

Degoso sastavdalu C saturu, izteiktu ka oglekli parauga masas procentos, aprékina, izmantojot formulu:

v
C% = 0,06 x

kur:
E = analizéjama parauga masa gramos,

V, = kopgjais 0,1 mol/l salsskabes tilpums mililitros, ko pievieno péc fenolftaleina krasas parejas,

V, = 0,1 mol/l natrija hidroksida tilpums mililitros, ko izlieto attitrésanai.

Reakcijas laiks pusotru stundu ir pietiekams lielakajai dalai organisko vielu sudraba nitrata katalizatora klatbiitné.
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2. attels
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4. metode

pH veértibas noteiksana

1. Darbibas un pielietosanas joma
Ar 30 dokumentu nosaka procediiru vienkarsa amonija nitrata méslosanas lidzekla ar augstu slapekla saturu
pH noteik3anai.

2. Princips

Amonija nitrata $kiduma pH mérisana pH metru.

3. Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu.
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3.1.

3.2

3.3.

5.1.

5.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

Buferskidums, pH 6,88 20 °C temperatiira

Iz8kidina 3,40 + 0,01 gramus kalija dihidrogénortofosfata (KH,PO,) apméram 400 mililitros Gidens. Tad
iz8kidina 3,55 + 0,01 gramus natrija hidrogénortofosfata (Na,HPO,) apméram 400 mililitros Gdens. Abus
skidumus bez zudumiem parnes 1 000 ml mérkolba, uzpilda lidz atzimei un samaisa. So skidumu uzglaba
hermétiska trauka.

Buferskidums, pH 4,00 20 °C temperatiira

Iz8kidina 10,21 + 0,01 gramus kalija hidrogénftalata (KHC4O0,H,) tideni, parnes bez zudumiem 1 000 ml
mérkolba, uzpilda lidz atzimei un samaisa.

So skidumu uzglaba hermétiska trauka.

Var izmantot gatavus nopérkamus pH standartskidumus.

Iekarta

pH metrs ar stikla un kalomela elektrodiem vai lidzvértigiem, ar 0,05 pH vienibas jutibu.

Analizes gaita

pH metra kalibresana

pH metru (4.) kalibré 20 (+ 1) °C temperatiira ar buferskidumiem (3.1., 3.2. vai 3.3.). Par skiduma virsmu
laiz lénu slapekla plismu un to uztur visu analizes laiku.

Noteiksana
Uzlej 100,0 ml Gdens uz 10 (+ 0,01) g parauga 250 ml varglazé. Neskistosas dalinas atdala, skidrumu
filtréjot, dekantgjot vai centrifugéjot. Dzidra $kiduma pH veértibu méra 20 (z 1) °C temperatiira péc tas pasas
procediiras, ka kalibréjot pH metru.
Rezultatu izteikSana
Rezultatus izsaka pH vienibas ar 0,1 vienibas precizitati un uzrada darba temperatiru.
5. metode

Dalinu izméra noteikSana
Darbibas un pielietoSanas joma
Ar 30 dokumentu nosaka paraugu sijasanas procediiru vienkarso amonija nitrata méslosanas lidzekliem ar
augstu slapekla saturu.
Princips
Analiz&jamo paraugu sija caur triju sietu komplektu ar roku vai mehaniskiem lidzekliem. Nosver atlikumu
uz katra sieta un aprékina procentualo vielas daudzumu, kas iet caur attiecigo sietu.
Iekarta
Stieplu sieti 200 mm diametra ar 2,0 mm, 1,0 mm un 0,5 mm acu standartizmériem. Viens sietu vaks un
viens uztvergjs.
Svari sverSanai ar 0,1 g precizitati.
Mehanisks sietu kratitajs (ja pieejams), ar ko analizéjamo paraugu iesp&jams kustinat vertikali un horizontali.
Analizes gaita
Paraugu sadala apméram 100 g reprezentativas dalas.
Nosver vienu no $im dalam ar 0,1 g precizitati.
Sakarto sietu komplektu augosa seciba: uztvéréjs, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, un novieto nosvérto analizgjamo
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4.4,

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2

Krata ar roku vai mehaniski horizontalam un vertikalam kustibam; kratot ar roku, laiku pa laikam uzsit.
Krati$anu turpina 10 miniites vai lidz bridim, kad daudzums, kas iet caur katru sietu viena minaté, ir mazaks
par 0,1 g.

Iznem sietus un savac palikuso vielu, sietu apaksu, ja nepiecieSams, saudzigi noslauka ar mikstu suku.
Nosver uz katra sieta un uztvéréja savakto vielu ar 0,1 g precizitati.
Rezultitu noveértéjums

Frakciju masas parrékina procentos no kopgjas frakciju masas (ne no sakotngja svéruma).
Apréekina procentualo daudzumu uztvérgja (t. i., < 0,5 mm): A %

Aprékina procentos atlikumu uz 0,5 mm sieta: B %

Aprékina procentualo daudzumu, kas izgajis caur 1,0 mm, t. i., (A + B) %

Frakciju masas summai jabiit 2 % robezas no sakotnéjas masas.

Irjaveic vismaz divas atseviskas analizes, atseviski A rezultati nedrikst at3kirties vairak par 1,0 % no absolatas
vértibas un B — ne vairak par 1,5 % no absoliitas vértibas. Ja rezultati atskiras, analizi atkarto.

Rezultatu izteikSana

Rezultatus izsaka ka vidéjo no divam vertibam, kas iegtitas attieciba uz A un A + B.

6. metode

Hlora satura noteiksana (hlorida jona forma)

Darbibas un pielietoSanas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediru, lai noteiktu hlora saturu (hlorida jona forma) vienkarsajos amonija
nitrata méslosanas lidzeklos ar augstu slapekla saturu.

Princips

Udent izskidusos hlorida jonus nosaka, potenciometriski titrgjot ar sudraba nitratu skaba vide.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts Gidens, kas nesatur hlorida jonus.

Acetons, analitiskas tiribas

Koncentréta slapeklskabe (blivums 20 °C temperatiira = 1,40 g/ml)

Sudraba nitrata 0,1 mol/l standartskidums. So skidumu uzglaba tumsa stikla pudelé.
Sudraba nitrata 0,004 mol/l standartskidums, o skidumu gatavo pirms lietosanas.

Kalija hlorida 0,1 mol/l references standartskidums. Nosver ar 0,1 mg precizitati 3,7276 gramus analitiskas
tiribas kalija hloridu, kas ieprieks vienu stundu Zavéts termostata 130 °C temperatiira un atdzeséts eksikatora
lidz istabas temperatarai. Izskidina neliela Gdens tilpuma, parnes $kidumu bez zudumiem 500 ml mérkolba,
atSkaida lidz atzimei un samaisa.

Kalija hlorids, 0,004 mol/l references standartskidums, $o skidumu gatavo pirms lietoSanas.
Iekarta

Potenciometrs ar sudraba mérelektrodu un kalomela standartelektrodu, kura jutiba ir 2 mV un kas darbojas
- 500 lidz + 500 mV diapazona.

Tiltins, kas satur piesatinatu kalija nitrata Skidumu un savienots ar kalomela elektrodu (4.1.), kas galos
piestiprinats ar porainiem tamponiem.
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4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

Magnétiskais maisitajs, kam ir ar teflonu parklats stienitis.
Mikrobirete ar smailu galu un ar 0,01 ml iedalam.

Analizes gaita

Sudraba nitrata Skiduma standartizacija

Nem 5,00 ml un 10,00 ml kalija hlorida references standartskidumu (3.6.) un ievada divas zemas attieciga
tilpuma (pieméram, 250 ml) varglazes. Péc tam titré katras varglazes saturu.

Pievieno 5 ml slapeklskabes $kiduma (3.2.), 120 ml acetona (3.1.) un Gdeni, lai kopgjais tilpums biitu
apméram 150 ml. levieto varglazé magnétiska maisitaja stieniti (4.3) un ieslédz maisitaju. legremdé sudraba
elektrodu (4.1.) un tiltina brivo galu (4.2.) skiduma. Pievieno elektrodus pie potenciometra (4.1.) un péc
iekartas nulles parbaudes atzimé sakuma potenciala vértibu.

Titré ar mikrobireti (4.4.), pievienojot no sakuma 4 vai attiecigi 9 ml sudraba nitrata skiduma, atbilstosi
lietotajam kalija hlorida references standartskidumam. Turpina pievienot pa 0,1 ml 0,004 mol/l skidumus
un pa 0,05 ml - 0,1 mol/l skidumus. Péc katras pievienosanas, pagaida, lai potencials nostabilizéjas.

Pievienotos tilpumus un attiecigas potenciala vértibas registré tabulas pirmajas divas slejas.

Tresaja tabulas sleja ieraksta potenciala E secigos pieaugumus A, E. Ceturtaja sleja ieraksta pozitivas vai
negativas starpibas A,E starp potenciala A E pieaugumiem. TitréSanas beigu punkts atbilst pievienotajam
sudraba nitrata skiduma 0,1 vai 0,05 ml daudzumam V;, kas dod maksimalo A;E vértibu.

Lai aprékinatu precizu sudraba nitrata skiduma tilpumu V., kas atbilst reakcijas beigam, izmanto formulu

b
Veq = VO + Vl x E
kur:

V,, ir kopgjais sudraba nitrata skiduma tilpums mililitros tiesi zem tilpuma, kas dod maksimalo picaugumu

1E
V, ir sudraba nitrata $kiduma pédgjais pievienotais daudzums mililitros (0,1 vai 0,05 ml),
b ir pédgja pozitiva A,E vértiba,

B ir pédgjo pozitivo A,E vértibu absolito lielumu un pirmas A,E negativas vértibas summa (skatit pieméru
1. tabula).

Tuksa analize
Izdara tukso analizi, un to nem véra, aprékinot gala rezultatu.

Tuksas analizes rezultatu V, izsaka mililitros, izmantojot formulu

v, = 2V,-V,,
kur:

V, ir preciza sudraba nitrata kiduma tilpuma V.., vértiba mililitros, kas atbilst lietota kalija hlorida references
standartskiduma 10 ml titréSanai,

V ir preciza sudraba nitrata skiduma tilpuma V., vértiba mililitros, kas atbilst lietota kalija hlorida references
standartskiduma 5 mililitru titréSanai.

Kontrolanalize

Tuksa analize var noderét ari, lai parliecinatos, ka iekarta darbojas apmierinosi un analize ir veikta korekti.
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5.4.

Noteiksana

Nem 10 lidz 20 gramus parauga un nosver ar 0,01 g precizitati. Kvantitativi parnes 250 ml varglazé.
Pievieno 20 ml @idens, 5 ml slapeklskabes skiduma (3.2.), 120 ml acetona (3.1.) un @ideni, lai kopéjais tilpums
batu apméram 150 ml.

levieto varglazé magnétiska maisitaja stieniti (4.3.), novieto varglazi uz maisitaja un iesledz maisitaju.
legremdeé sudraba elektrodu (4.1.) un tiltina brivo galu (4.2.) $kiduma, pievieno elektrodus pie potenciometra
(4.1.) un péc iekartas nulles parbaudes atzimé sakuma potenciala vértibu.

Titré ar sudraba nitrata $kidumu, pievienojot no mikrobiretes (4.4.) pa 0,1 ml. Péc katras pievienosanas
pagaida, lai potencials nostabilizgjas.

TitréSanu turpina, ki noteikts 5.1. punktd, sakot no ceturtas dalas: “Pievienotos tilpumus un attiecigas
potenciala vértibas pieraksta tabulas pirmajas divas slejas ...”

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka hlora procentualo daudzumu, ko satur analizei sanemtais paraugs. Hlora (Cl)
procentualo daudzumu aprékina péc formulas:

g o 03T (V- x 100

m
kur:
T ir izmantota sudraba nitrata $kiduma koncentracija mol/l,
V, ir tuksas analizes (5.2.) rezultats ml,
Vs ir V,, vértiba ml, kas atbilst noteiksanai (5.4.),

m ir parauga masa gramos.

1. tabula: Piemérs

Sudraba nitrata skiduma tilpums Potencials
v E AE A

(ml) (mV)

4,80 176

4,90 211 35 +37
5,00 283 72 -49
5,10 306 23 -10
5,20 319 13

37
V =49+0,1x ——— =4,943
«q 37 +49

7. metode

Vara noteiksana

Darbibas un pielietosanas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru, lai noteiktu vara saturu vienkar$ajos amonija nitrata méslosanas
lidzeklos ar augstu slapekla saturu.

Princips

Paraugu izskidina atskaidita salsskabé, un varu nosaka ar atomu absorbcijas spektrofotometriju.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.6.1.

5.1.

5.2.

5.3.

Reagenti

Salsskabe (blivums 20 °C temperatiira = 1,18 g/ml).
Salsskabes skidums, 6 mol/l.

Salsskabes skidums, 0,5 mol/l.

Amonija nitrats.

Udenraza peroksids, 30 % m/v.

Vara izejas standartskidums (') skidums: ar 0,001 g precizitati nosver 1 gramu tira vara, iz§kidina 25
mililitros 6 mol/l salsskabes skiduma (3.2.), pievieno pa dalam 5 ml ddenraza peroksida (3.5.) un atskaida
ar tdeni [idz 1 litram. 1 ml 33 skiduma satur 1 000 pg vara (Cu).

Vara $kidums, atskaidits: atSkaida 10 ml standartskiduma (3.6.) lidz 100 ml ar Gideni, no iegiita skiduma
10 ml atskaida lidz 100 ml ar @ideni, 1 ml iegiita atskaidjjuma satur 10 pg vara (Cu).

So skidumu gatavo pirms lietosanas.

Iekarta

Atomu absorbcijas spektrofotometrs ar vara lampu (324,8 nm).

Analizes gaita

Skiduma gatavosana analizei

Ar 0,001 grama precizitati nosver 25 g parauga, ievieto 400 ml varglazé, pievieno uzmanigi 20 ml
salsskabes (3.1.) (iespéjama strauja reakcija sakara ar oglekla dioksida izdaliSanos). Ja nepieciesams,
pievieno vél salsskabi. Kad burbulosana beidzas, iztvaicé sausu tidens vanna, laiku pa laikam apmaisot ar
stikla spiekiti. Pievieno 15 ml 6 mol/l salsskabes skiduma (3.2.) un 120 ml idens. Samaisa ar stikla nijinu,
ko atstaj varglazg, un parsedz varglazi ar pulkstenstiklinu. Skidumu saudzigi vara lidz pilnigai iz§kisanai
un péc tam atdzese.

Skidumu kvantitativi parnes 250 ml mérkolba, skalojot varglazi 5 ml 6 mol/l salsskabes (3.2.) un divreiz
ar 5 ml verdo$a tidens, uzpilda lidz atzimei ar 0,5 mol/l salsskabi (3.3.) un rapigi samaisa.

Filtré caur filtrpapiru, kas nesatur varu (2), izlejot pirmos 50 ml.

Tuksais Skidums

Gatavo tukso skidumu, no kura panem tikai paraugu un ieklauj galigajos aprékinos.

Noteiksana

Parauga un tuk$as analizes $kidumu pagatavos$ana

Atskaida parauga skidumu (5.1.) un tuksas analizes $kidumu (5.2.) ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (3.3.)
lidz vara koncentracijai mériSanai ar spektrofotometru optimalaja diapazona. Parasti at3kaidisana nav
vajadziga.

Kalibrésanas $kidumu pagatavo$ana

Atskaidot standartskidumu (3.6.1.) ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (3.3.), pagatavo vismaz piecus
standartskidumus, kas atbilst spektrofotometra optimalajam mériSanas diapazonam (0 lidz 5,0 mg/l Cu).
Pirms uzpildianas lidz atzimei katram $kidumam pievieno amonija nitrata kidumu (3.4.), lai ta
koncentracija batu 100 mg mililitra.

Var izmantot gatavu nopérkamu vara standartskidumu.
Vatmans 541 vai ekvivalents
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4.1.

4.2.

4.3.

5.4.  Merisana

Uzstada spektrofotometram (4.) 324,8 nm vilnu garumu. Lieto oksidgjosu gaida — acetiléna liesmu.
Katru darbibu trisreiz atkartojot, péc kartas iesmidzina kalibrésanas skidumu (5.3.2.), parauga $kidumu
un tuko skidumu (5.3.1.), péc katras iesmidzinasanas reizes izskalojot instrumentu ar destilétu Gideni.
Zimé kalibrésanas likni, atziméjot katra standarta vidgjo ekstinkcijas vértibu uz ordinatu ass un attiecigas
vara koncentracijas pg/ml uz abscisu ass.

Vara koncentraciju galigaja parauga un tuksajos $kidumos nolasa no kalibrésanas liknes.

6. Rezultatu izteikSana

Apréekina vara saturu, nemot véra analizgjama parauga masu, atSkaidijumus analizes gaita un tuksas
analizes vértibu. Rezultatu izsaka ka Cu mg/kg.

Detonacijas noteikSana

Darbibas un pielietosanas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru detonacijas noteik$anai vienkarsajiem amonija nitrata méslosanas
lidzekliem ar augstu slapekla saturu.

Princips
Analizéjamo paraugu ievieto térauda caurulé un detong ar triecienu no detonacijas pastiprinataja. Detonacijas

izplatibu nosaka no pakapes, kada deforméjas svina cilindri, uz kuriem caurule ir horizontali novietota testa
laika.

Materiali

Plastmasas spragstviela, kas satur 83 lidz 86 % pentrita.
Blivums: 1 500 lidz 1 600 kg/m?
Detonacijas atrums:7 300 lidz 7 700 m/s

Masa:500 (+ 1) gramu.

Septinas lokanas detonacijas auklas bez metala apvalka
Nominala maka:lidz 13 g/m

Katras auklas garums: 400 (+ 2) mm.

Sekundaras spragstvielas saspiesta tablete ar dobumu detonatora ievietodanai

Spragstviela: Hexogen/wax 95/5 vai tetrils, vai lidziga sekundara spragstviela ar vai bez grafita.
Blivums: 1 500 lidz 1 600 kg/m’

Diametrs: 19 lidz 21 mm

Augstums: 19 lidz 23 mm

Centralais dobums detonatora ievietosanai: 7 lidz 7,3 mm diametra, 12 mm dzils.

Vienlaidu térauda caurule, ka noteikts ISO 65-1981-Heavy Series, ar nominalam dimensijam DN 100 (4”)
Argjais diametrs: 113,1 lidz 115,0 mm

Sieninu biezums: 5,0 lidz 6,5 mm

Garums1 005 (£ 2) mm.

Apaksgja plaksne

Materials: térauds, labi metinams

[zméri: 160 x 160 mm

Biezums: 5 lidz 6 mm
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4.3.10.

4.3.11.

4.3.12.

4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.41.1.1.

4.4.1.1.2.

4.4.1.1.3.

4.4.1.1.4.

Sesi svina cilindri
Diametrs: 50 (+ 1) mm
Augstums: 100 lidz 101 mm

Materiali: miksts svins, ar vismaz 99,5 % tiribu.

Térauda bloks

Garums: vismaz 1 000 mm
Platums: vismaz 150 mm
Augstums: vismaz 150 mm

Masa:vismaz 300 kg, ja térauda blokam nav stingra pamata.

Plastmasas vai kartona cilindrs detonacijas pastiprinatajam
Sieninu biezums: 1,5 lidz 2,5 mm
Diametrs:92 lidz 96 mm

Augstums: 64 lidz 67 mm

Detonators (elektrisks vai neelektrisks) ar aizdedzes spéku 8 lidz 10

Koka disks

Diametrs: 92 lidz 96 mm. Diametrs ir japielago plastmasas vai kartona cilindra (4.3.8.) iek$gjam
diametram

Biezums: 20 mm
Koka spiekis ar tadiem pasiem izmériem, ka detonatoram (4.3.9.)

Kniepadatas (maksimalais garums 20 mm)

Analizes gaita

Detonacijas pastiprinataja sagatavosana ievietosanai térauda caurulé

Ir divas metodes spragstvielas inicieSanai detonatora pastiprinataja, tas atkarigas no pieejamam iekartam.

Vienlaiciga septinu punktu iniciacija

Lieto3anai sagatavotais detonacijas pastiprinatdjs ir paradits 1. attéla.

Izurbj koka diska (4.3.10.) caurumus paraléli diska asij caur centru un se$iem simetriski izvietotiem
punktiem ap koncentrisku apli 55 mm diametra. Caurumu diametram jabit 6 lidz 7 mm (skatit 1. attéla
A—B. dalu), atkariba no izmantotas detonacijas auklas diametra (4.3.2.).

Nogriez septinus detonacijas auklas (4.3.2.)) gabalus, katru 400 mm garu, ar tiru griezienu un talit
nosméréjot galu ar adhezivu, lai izvairoties no spragstvielas zudumiem galos. Izvelk katru no septiniem
auklas gabaliem caur septiniem caurumiem koka diska (4.3.10.), lidz to gali iznak daZus centimetrus otra
diska pusé. Tad ievieto nelielu kniepadatu (4.3.12.) skérseniski 5—6 mm no katras auklas gala un apliek
ar adhezivu visu auklu 2 cm platd josla blakus kniepadatai. Visbeidzot izvelk katras auklu, lai kniepadata
nondk kontakta ar koka disku.

Izveido plastmasas spragstvielu (4.3.1.) cilindra forma ar 92 — 96 mm diametru atkariba no cilindra
(4.3.8.) diametra. Novieto cilindru uz lidzenas virsmas un ievieto spragstvielu. Tad ievieto koka disku (?),
savelkot visas septinas detonacijas auklas uz cilindra augSas un nospiez disku uz leju uz spragstvielas.
Pieregulé cilindra augstumu (64 lidz 67 mm), lai aug$¢ja mala nebiitu virs koka limena. Visbeidzot piefiksé
cilindru pie koka diska ar skavam vai mazam naglinam ap visu ta apli.

Sagrupé septinu auklu brivos galus ap koka spieki (4.3.11.), lai to gali batu perpendikulari spiekim. Galus
ar [imlenti (?) sastiprina saiSki ap spieki.

(") Diska diametram vienmér jaatbilst cilindra ick$¢jam diametram.
() NB:Kad sesas periféras auklas péc iekartas saliksanas ciesi savelk, centralajai auklai japaliek viegli nesavilktai.
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4.4.1.2.

4.4.1.2.1.

4.4.1.2.2.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.3.1.

4.4.3.2.

4.4.3.3.

4.4.4.

4.4.4.1.

Centrala iniciacija ar saspiesto tableti

LietoSanai sagatavotais detonacijas pastiprinatajs ir paradits 2. attela.

Saspiestas tabletes sagatavosana

Ievérojot nepieciesamo piesardzibu, ievieto 10 gramus sekundaras spragstvielas (4.3.3.) veidné ar ieksgjo
diametru 19 — 21 mm un saspieZ péc vajadzigas formas un blivuma.

(Diametra attiecibai: pret augstumu jabiit apméram 1:1).

Veidnes dibena centra ir 12 mm augsts mietins ar 7,0 [idz 7,3 mm diametru (atkariba no lietota detonatora
diametra), kas izveido tableté cilindrisku iedobi detonatora ievietosanai.

Detonacijas pastiprinataja sagatavoSana

Spragstvielu ievieto (4.3.1.) cilindra (4.3.8.), kas stav taisni uz lidzenas virsmas, tad spiez to uz leju ar koka
matricu, lai izveidotu spragstvielai cilindrisku formu ar centralo iedobi. Saspiesto tableti ievieto Saja
iedobé. Nosedz cilindriska formas spragstvielu, kas satur saspiesto tableti, ar koka disku (4.3.10.), ar
centralo caurumu 7,0 lidz 7,3 mm diametra detonatora ievietoSanai. Koka disku un cilindru sastiprina
kopa krusteniski ar limlenti. Japarliecinas, ka diska izurbtais caurums un dobums saspiestaja tableté ir
koaksiali, ievadot koka spieki (4.3.11.).

Térauda caurulu sagatavoSana detonacijas testiem

Viena térauda caurules (4.3.4.) gala izurbj divus diametrali pretéjus caurumus 4 mm diametra
perpendikulari caur sanu sienu 4 mm attaluma no malas.

Apaksgjo plati (4.3.5.) piemetina pie caurules pretéja gala, pilniba piepildot labo lenki starp apaksgjo plati
un caurules sienu ar kausétu metalu apkart visai caurulei.

Térauda caurules pildisana un ieladésana

Skatit 1. un 2. attélu.

Analizéjamais paraugs, térauda caurule un detonacijas pastiprinatajs ir jakondicioné 20 (z 5) °C
temperatiira. Diviem detonacijas testiem ir vajadzigi 16 lidz 18 kg analizéjama parauga.

Novieto cauruli stavus ar kvadratveida apaksgjo plati uz cietas, lidzenas virsmas, vélams, betona. Uzpilda
cauruli lidz apméram vienai tresdalai ar analizéjamo paraugu un layj tai no 10 cm augstuma vertikali
piecas reizes nokrist uz gridas, lai mikrogranulas vai granulas caurulé cik iesp&ams sablivétos. Lai
paatrinatu blivésanos, starp kritieniem pa caurules sanu virsmu kopa 10 reizes uzdauza ar 750 lidz
1 000 g smagu amuru.

So ieladésanas metodi atkarto ar otru analizéjama parauga dalu. Visbeidzot, turpmako pievienosanu dara
ta, ka péc blivésanas, 10 reizes pacelot un nometot cauruli un pa starpu 20 reizes uzdauzot ar amuru,
caurule uzpildas lidz 70 mm attalumam no sprauslas.

Parauga uzpildes augstums térauda caurulé jaizvélas ta, lai detonacijas pastiprinatajs (4.4.1.1. vai 4.4.1.2.),
ko ievieto vélak, baitu ciesa kontakta ar visu parauga virsmu.

levieto detonacijas pastiprinataju caurulg, lai tas ir kontakta ar paraugu; koka diska augs¢jai virsmai jabat
6 mm zem caurules gala. Nodrosina cieSu kontaktu starp spragstvielu un analizéjamo paraugu,
pievienojot vai panemot nost nelielus daudzumus analizéjama parauga. Ka redzams 1. un 2. attéla,
Skelttapas jaievieto pa caurumiem tuvu pie caurules atvérta gala, un to kajas ir atvértas horizontali pret
cauruli.

Térauda caurules un svina cilindru izvietojums (skatit 3. attélu)

Svina cilindru (4.3.6.) pamatnu skaits ir 1 lidz 5. Izdara sesas atzimes 150 mm no térauda bloka (4.3.7.),
kas atrodas uz horizontala pamata, centra linijas ar pirmo atzimi vismaz 75 mm no bloka malas. Novieto
svina cilindru vertikali uz katras no $im atzimém, katra cilindra pamatni centréjot uz $o atzimi.



13/32. séj.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

535

4.4.4.2.

4.4.5.

4.4.5.1.

4.4.5.2.

4.4.5.3.

4.4.5.4.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4.5.

Novieto saskana ar 4.4.3. punktu sagatavoto térauda cauruli horizontali uz svina cilindriem, lai caurules
ass buitu paraléli térauda bloka centra linijai un caurules metinatais gals iziet 50 mm virs svina cilindra
Nr. 6. Lai caurule neripotu, ievieto nelielus koka kilus starp svina cilindru augsdalam un caurules sienu
(pa vienai katra pusé) vai novieto koka krustu starp cauruli un térauda bloku.

Piezime: Japarliecinas, ka caurule ir kontakta ar visiem sesiem svina cilindriem; nelielu caurules virsmas
ielickumu var kompensét, pagriezot cauruli ap tas garenvirziena asi; ja kads no svina cilindriem ir parak
gar$, cilindram uzmanigi uzsit ar amuru, lidz ta garums ir atbilstoss.

Sagatavosanas detonacijai

lekartu saskana ar 4.4.4. punktu ievieto bunkura vai attiecigi sagatavota pazemes telpa (pieméram, $ahta
vai tuneli). Pirms detonacijas térauda caurules temperatarai ir jabat 20 (¢ 5) °C.

Piezime: Ja $ada spridzinasanas vieta nav pieejama, spridzinasanu var izdarit ar betonu izklata bedré, kas
nosegta ar koka balkiem. Detoné$ana var izraisit térauda atliizu parvietosanos ar lielu kinétisko energiju,
tadé] spridzinasana javeic pienaciga attaluma no dzivojamam ékam vai caurbrauktuvém.

Ja lieto detonacijas pastiprinataju ar septinu punktu iniciaciju, janodrosina, lai detonacijas auklas ir
izstieptas, ka aprakstits 4.4.1.1.4. punkta zemsvitras piezimé, un cik iespéjams horizontali.

Visbeidzot iznem koka spieki un ta vieta ievieto detonatoru. Nespridzinat, pirms bistama zona nav
evakuéta un personals nav dro$a vieta.

Detoné spragstvielu.

Lauj pietickamu laiku izklist dimiem (gazém un reizém toksiskiem sadalianas produktiem, pieméram,
slapekla gazém), tad savac svina cilindrus un méra to augstumus ar bidméru.

Par katru ieziméto svina cilindru pieraksta deformacijas pakapi, ko izsaka procentuali no sakotnéja
augstuma 10 mm. Ja cilindri deforméjusies skibi, pieraksta lielakas un mazakas vértibas un rékina vidgjas.

Var izmantot zondi nepatrauktas detonacijas atruma mérisanai; zonde jaievieto caurules ass garenvirziena
vai gar sanu sienu.

Katram paraugam izdara divus detonacijas testus

Testa zinojums

Par katru detonacijas testu testa zinojuma uzrada §adus parametrus:

— térauda caurules ar¢ja diametra un sienas biezuma vértibu,

— térauda caurules Brinela cietibu,

— caurules un parauga temperatiiru isi pirms spridzinasanas,

— parauga béruma blivumu (kg/m?) térauda caurulg,

— Kkatra cilindra augstumu péc spridzinasanas, attiecigi cilindra numuram,
— izmantoto detonacijas pastiprinatja iniciacijas metodi.

Rezultatu noveértéjums

Ja péc katras spridzinasanas vismaz viens svina cilindrs deforméjas mazak par 5 %, tad testu uzskata par
pilnigu un paraugu par atbilstosu III pielikuma 2. iedalas prasibam.
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1. attels

Detondcijas pastiprinatajs ar septinu punktu inicidciju
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2. attels

Detondcijas pastiprinatajs ar centralo inicidciju
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IV PIELIKUMS

PARAUGU NEMSANAS UN ANALIZES METODES

A. PARAUGU NEMSANAS METODE MESLOSANAS LIDZEKL.U KONTROLEI

IEVADS

Pareiza paraugu nemsana ir sarezgita darbiba, kas javeic loti riipigi. Tomér nevar parveértét vajadzibu iegiit pietickami
reprezentativu paraugu méslosanas lidzeklu oficialajam parbaudem.

Turpmak paraugu nemsanas metodé aprakstitas darbibas ir javeic loti precizi, un tas ir jadara specialistiem, kam ir
pieredze tradicionalaja paraugu nemsanas procedira.
1. Merkis un darbibas joma
Paraugus oficialai méslosanas lidzek]u kvalitates un sastava kontrolei nem saskana ar turpmak aprakstitajam
metodém. Sadi iegiitus paraugus uzskata par reprezentativiem paraugiem.
2. Paraugu néméji
Paraugus nem specialisti, ko im mérkim apstiprinajusas dalibvalstis.
3. Definicijas
Parauga partija: produkta daudzums, kas veido vienibu un kas péc ipasibam ir vienveidigs.
Elementarparaugs: daudzums, ko nem viena parauga punkta.
Kopparaugs: elementarparaugu apvienojums, ko nem no vienas parauga partijas.

Samazinatais paraugs: kopparauga reprezentativa dala, ko iegiist kopparauga samazinasanas procesa.

Gala paraugs: samazinata parauga reprezentativa dala.

4. Iekarta

4.1. Paraugu nemsanas iekartai ir jabat izgatavotai no materidla, kas nevar ietekmét analizei nemto vielu
Ipasibas. Dalibvalstis var $adas iekartas oficiali apstiprinat.

4.2. Tekarta, ieteikta cieto mesloSanas lidzekJu paraugu nemsanai

4.2.1.  Manuala paraugu nemsana
4.2.1.1. Plakana liekskere ar vertikalim malam

4.2.1.2. Paraugu daksa ar garu $kelumu vai nodalijumiem. Paraugu daksas izmériem ir jabit atbilstosiem parauga
partijai (konteinera dzijJumam, maisa izmériem u. tml.) un méslosanas lidzekla dalinu izmériem.

4.2.2.  Mehaniska paraugu nemsana

Kustiba esosus méslosanas lidzeklu paraugu nemsanai var izmantot apstiprinatas mehaniskas iekartas.

4.2.3.  Sadalitajs

lekartu, kas sadala paraugu vienadas dalas, var izmantot elementarparaugu nemsanai un samazinato gala
paraugu sagatavoSanai.

4.3, lekarta, ieteikta Skidro mesloSanas lidzeklu paraugu nemsanai

4.3.1.  Manuala paraugu nemsana

Valgja caurule, zonde, pudele vai cita ierice izlases parauga nemsanai no parauga partijas.

4.3.2.  Mehaniska paraugu nemsana

Kustiba esosus skidro méslosanas lidzeklu paraugu nemsanai var izmantot apstiprinatas mehaniskas
iekartas.
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5. Kvantitativas prasibas

5.1. Parauga partija
Parauga partijas izméram ir jabit pietickamam, lai var panemt paraugu no visam sastavdalam.
5.2. Elementdrparaugi
5.2.1. Valgji cietie vai Skidrie mesloSanas Iidzekli konteineros, lielakos par 100 kg
5.2.1.1. Parauga partijas lidz 2,5 tonnam:
Minimalais elementarparaugu skaits: septini

5.2.1.2.  Parauga partijas virs 2,5 tonnam un lidz 80 tonnam:

Minimalais elementarparaugu skaits = \/ partijas, no kuras emti paraugi, tonnu skaits, reizinats ar20 (1)
5.2.1.3. Parauga partijas virs 80 tonnam:

Minimalais elementarparaugu skaits: 40

5.2.2. Iepakoti cietie vai skidrie méslosanas lidzekli konteineros, iepakojums neparsniedz 100 kg
5.2.21.  lepakojumi virs 1 kg
5.2.2.1.1. Parauga partijas, kuras ir mazak par pieciem iepakojumiem:
Minimalais iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi (): visi iepakojumi.
5.2.2.1.2.  Parauga partijas ar pieciem lidz 16 iepakojumiem:
Minimalais iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi (2): Cetri.

5.2.2.1.3. Parauga partijas ar septinpadsmit lidz 400 iepakojumiem:

Minimalais iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi (%): \/ partijas, no kuras emti paraugi, tonnu skaits, reizinats ar20 (1)
5.2.2.1.4. Parauga partijas virs 400 iepakojumiem:

Minimalais iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi (2): 20.
5.2.2.2.  lepakojumi, kas neparsniedz 1 kg:

Minimalais iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi (): Cetri.

5.3. Kopparaugs

Paraugu partijai ir vajadzigs atsevisks kopparaugs. Kopéja elementarparaugu masa, kas veido kopparaugu,
nav mazaka par $adiem lielumiem:

5.3.1. Val@ji cietie vai skidrie méslosanas lidzekli konteineros, liclakos par 100 kg: 4 kg.

5.3.2. lepakoti cietie vai $kidrie méslosanas lidzekli konteineros, iepakojums neparsniedz 100 kg
5.3.2.1. lepakojumi virs 1 kg: 4 kg

5.3.2.2. lepakojumi, kas neparsniedz 1 kg: Cetru originalo iepakojumu satura masa.

5.3.3. Amonija nitrata méslosanas lidzekla paraugs testiem saskana ar Il pielikumu 2. iedalu: 75 kg

() Ja iegatais skaitlis ir dalskaitlis, tas ir janoapalo lidz nakamajam veselajam skaitlim.
() lepakojumiem, kuru saturs neparsniedz 1 kg, elementarparaugs ir viena originala iepakojuma saturs.
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5.4. Gala paraugi
Kopparaugs kalpo par gala paraugus péc samazinasanas, ja nepieciesams. Ir prasiba analizét vismaz vienu

gala paraugu. Analizéjama parauga masa ir vismaz 500 g.

5.4.1. Cietie un skidrie méslosanas lidzekli

5.4.2. Amonija nitrata méslo3anas lidzekla paraugs parbaudém

Kopparaugs kalpo par gala paraugus péc samazinasanas, ja nepiecie$ams.

5.4.2.1.  Minimala gala parauga masa III pielikuma 1. iedalas testiem: 1 kg

5.4.2.2.  Minimala gala parauga masa III pielikuma 2. iedalas testiem: 25 kg

6. Instrukcijas paraugu nemsanai, sagatavosanai un iepakosanai
6.1. Visparigi noradijumi

Paraugi ir janem un jasagatavo cik iesp&ams atri, ar nepiecieSamo riipibu, lai tie biit méslosanas lidzekla
reprezentativie paraugi. Instrumentiem, ka ari virsmam un traukiem, kuros ievieto paraugus, ir jabat
tiriem un sausiem.

Skidra méslosanas lidzekla gadfjuma, parauga partija pirms parauga nemsanas ir jasamaisa.

6.2. Elementarparaugi

Elementarparaugi ir janem izlases veida visa parauga partija un tiem ir jabtt apméram vienada izméra.

6.2.1. Valgji cietie vai Skidrie mésloSanas lidzekli konteineros, kuros ir vairak neka 100 kg

Parauga partiju simboliski sadala apméram vienadas dalas. Dalu skaits, kas atbilst elementarparaugu
skaitam saskana ar 5.2 punktu, izvélas izlases veida un no katras $adas dalas nem vismaz vienu paraugu.
Ja nemot neiesainoto vai $kidro méslosanas lidzeklu paraugus no konteineriem, kuros ir vairak neka
100 kg, nav iespgjams ievérot 5.1 punkta prasibas, paraugu nemsana ir jaizdara parauga partijas
iekrausanas vai izkrauganas laika. Saja gadfjuma paraugus nem izlases veida no izvéletam dalam, kas
noteiktas ieprieks, kad paraugs ir kustiba.

6.2.2. lepakoti cietie vai $kidrie méslosanas lidzekli konteineros, neparsniedz 100 kg

Ja paraugu nemsanai prasitais iepakojumu skaits ir izvéléts ka noradits 5.2. punkta, no katra iepakojuma
satura nober vai nolej kadu dalu. Ja nepiecieSams, paraugus nem atseviski péc konteineru iztuk3oSanas.

6.3. Kopparauga sagatavosana

Elementarparaugus sajauc, iegiistot vienu kopparaugu.

6.4. Gala parauga sagatavosana
Materialu kopparauga riipigi samaisa (1).

Ja nepiecieSams, kopparaugs vispirms ir jasamazina lidz vismaz 2 kg (samazinatais paraugs) ar mehanisko
sadalitaju vai péc kvartésanas metodes.

Sagatavo vismaz tris gala paraugus, apméram vienadus péc daudzuma un atbilstosi 5.4. punkta prasibam
par daudzumiem. Katru paraugu ievieto ipasa hermétiska trauka. Javeic visi nepiecie$amie pasakumi, lai
nemainitos parauga ipasibas.

Attieciba uz Il pielikuma 1. un 2. iedalas testiem, gala paraugus uzglaba temperatira starp 0 °C un 25 °C.

(") Jebkuri kunkuli ir jasasmalcina (ja nepiecieSams, atdalot un vélak pievienojot paraugam).
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7. Gala paraugu iepakosana

Konteinerus un iepakojumus sver un marké (kop&jo markéjumu iestrada zimoga), lai tos nevarétu atvért,
nesabojajot zimogu.

8. Paraugu nemsanas protokols

Par katru parauga nemsanu ir jaraksta protokols, kas lauj katru parauga porciju skaidri identificét.

9. Paraugu nosiitiSana

No katras paraugu partijas vismaz vienu gala paraugu lidz ar analizei vai testéSanai nepieciesamo
informaciju, cik iesp&ams, atri nosiita atzitai analitiskai laboratorijai vai parbaudes iestadei.

B. MESLOSANAS LIDZEKLU ANALIZES METODES

(Skatit satura raditaju 2. Ipp.)

Visparigas piezimes

Laboratorijas iekarta

Metozu aprakstos nav precizi definéta vispargja laboratorijas iekarta, ir noradits tikai kolbu un pipesu izmérs. Jebkura
gadijuma laboratorijas iekartai ir jabtt loti tirai, it ipasi nosakot nelielus elementu daudzumus.

Kontrolizméginajumi

Pirms analizes ir nepiecieSsams parliecinaties, ka aparats labi funkcioné un analizes metode tiek ievérota pareizi, lietojot
zinama sastava kimiskos savienojumus (pieméram, amonija sulfatu, monokalija fosfatu u. tml.). Ja méslosanas lidzeklu
analizu rezultati var noradit uz nepareizu kimisko sastavu, ja nav strikti ievérota analizes metode. No otras puses,

daudzas noteik3anas ir empiriskas un attiecas uz savienojumiem ar sarezgitu kimisko sastavu. Tadél, ja vien iespé&jams,
laboratorijam biitu jalieto méslosanas lidzek]u standarti ar labi zinamu sastavu.

Visparéji noteikumi attieciba uz méslosanas lidzeklu analizu metodém

1. Reagenti

Ja analizes metode neparedz citadi, visiem reagentiem ir jabat analitiski tiriem (a.t.). Analizéjot mikroelementus,
reagentu tiriba ir japarbauda ar tuk3o analizi. Atkariba no iegfita rezultata, var bit nepiecieama ipasa attirisana.

2. Udens
Ja analizes metodé minétas $kidinasanas, atskaidisanas, skaloSanas un mazgasanas darbibam nav noteikts

skidinataja vai atkaiditaja raksturs, jalieto fidens. Normali ideni demineralizé vai destilé. Sajos procesos, ka
paredz analizes metode, Gideni Tpasi attira.

3. Laboratorijas iekarta
Nemot véra iekartas, ko parasti lieto kontroles laboratorijas, analizes metodé attieciba uz iekartu apraksta tikai
specifiskus instrumentus un aparatus vai tadus, uz kuriem attiecas ipasas prasibas. lekartai ir jabat ideali tirai, it

ipasi, nosakot nelielus daudzumus. Laboratorija nodrosina to, ka stikla trauku iedalas ir precizas, atsaucoties uz
attiecigiem metrologiskiem standartiem.

1. metode

Parauga sagatavoSana analizém

1. Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru, kas izdarama, lai paraugu, ko nem no gala parauga, sagatavotu
analizei.
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4.1.

4.2.

4.3.

Princips
Gala parauga sagatavosana, kuru sanem laboratorija, ir darbibu sérija, parasti ta ir sijasana, smalcinasana
un maisisana, ko dara ta, lai:

— no vienas puses, mazakais svértais daudzums péc analizes metodém reprezentétu laboratorijas
paraugu,

— no otras puses, méslosanas lidzekla smalkumu sagatavojot nevar mainit tada méra, ka tiek butiski
mainita ta $kidiba dazados ekstrakcijas reagentos.

Iekarta

Parauga sadalitajs (péc izvéles).

Sieti ar 0,2 un 0,5 mm acu izméru.

250 ml kolbas ar aizbazpiem.

Porcelana piesta un piestala vai dzirnavinas.
Apstrades veida izvéle

lepriek3ja piezime

Ja produkts ir atbilstoss, jauzglaba tikai gala parauga reprezentativa dala.

Gala paraugi, ko nedrikst smalcinat

Kalcija nitrats, kalcija magnija nitrats, natrija nitrats, Ciles salpetris, kalcija cianamids, nitratus satuross
kalcija cianamids, amonija sulfats, amonija nitrati ar vairak neka 30 % N, urinviela, tomasmilti, daléji
skistoss dabigais fosfats, izgulsnéts dihidratéts dikalcija fosfats, kalcinéts fosfats, aluminija kalcija fosfats,
fosforitmilti.

Gala paraugi, kas jasmalcing un ka daja jasmalcina

Sis ir vielas, attieciba uz kurdm zinamas noteik3anas veic bez ieprick$gjas smalcinasanas (pieméram,
maluma smalkums) un citas noteiksanas péc smalcinasanas. Sis vielas ietver kombinétos méslosanas
lidzeklus, kas satur §adas fosfatu sastavdalas: tomasmiltus, aluminija kalcija fosfatu, kalcinétu fosfatu,
fosforitmiltus un dalgji skistosu dabigo fosfatu. Gala paraugu tadé] sadala divas cik iesp&jams lidzigas dalas
ar parauga sadalitaju vai kvartéSanu.

Gala paraugi, attieciba uz kuriem visas noteikSanas izdara ar sasmalcinatu vielu

Smalcindma ir tikai gala parauga reprezentativa dala. Sie ir visi citi saraksta ieklautie mésloganas lidzekli,
kas nav minéti 4.1. un 4.2. punkta.

Metode

Gala produkta dalu (4.2. un 4.3. punkts) atri sija caur sietu ar 0,5 mm acu izméru. Atlikumu rupji
sasmalcina, lai iegiit vielu ar cik iespéjams nedaudzam smalkam dalinam, un sija. Sijasanu izdara tados
apstaklos, lai viela ievérojami nesakarstu. Darbibu atkarto tik reizu, lidz nav atlikuma, un to dara cik
iesp&jams atri, lai novérstu sastavdalu pieaugumu vai zudumu (@idens, amonjaks). Visu sasmalcinato un
izsijato produktu ievieto tira nosledzama pudelé.

Pirms svérsanas analizei visu paraugu riipigi samaisa.
Ipasi gadijumi
a) MésloSanas lidzeklis satur vairaku izméru kristalu maisijumu

0,200 mm acu izméru. Pieméram, amonija fosfata un kalija nitrata maisijums. Attieciba uz §im vielam
iesaka smalcinat visu gala paraugu.

b) Atlikumu ir griiti smalcinat, un tas nesatur méslosanas lidzeklu vielas

Nosver atlikumu un, aprékinot galigo rezultatu, nem veéra ta masu.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

¢) Vielas, kas karsétas sadalas

Smalcinasanu ir jaizdara ta, lai nenotiktu sakarana. Saja gadijuma smalcinasanai labak izmantot
piestu. Pieméram, kombinétie méslosanas lidzekli, kas satur kalcija cianamidu un urinvielu.

d) Vielas ir arkartigi mitras vai smalcinot parveérsas par pastu

Lai nodrosinatu homogenitati, jaizvélas siets ar sikako acojumu, kas atbilst graudu smalcinasanai ar
roku vai piestu. Sie var bit tadi maisijumi, kuru sastavdalas satur kristalizacijas Gideni.

2. metode

Slapeklis

2.1. metode

Amonija slapekla noteikSana

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru amonija slapekla noteiksanai.

Pielietosanas joma

Visiem slapekla méslosanas lidzekliem, ietverot kombinétos méslosanas lidzeklus, kuros slapeklis ir ka
amonija sals vai amonija sals kopa ar nitratiem.

$1 metode nav piemérojama méslosanas lidzekliem, kas satur urinvielu, cianamidu vai citus organiskos
slapekla savienojumus.

Princips

Amonija aizvietosana ar natrija hidroksida parakumu; destilacija; amonija daudzuma noteiksana dotaja
sérskabes standartskiduma tilpuma un parakuma titréSana ar natrija vai kalija hidroksida
standartskidumu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.

Atskaidita salsskabe: viens tilpums HCl (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums Gdens
Sérskabe: 0,1 mol/l

a variantam.
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: 0,1 mol/l

Sérskabe: 0,2 mol/l

b variantam (skatit 2. piezimi)
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem: 0,2 mol/l
Sérskabe: 0,5 mol/l

¢ variantam (skatit 2. piezimi)
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem: 0,5 mol/l

Natrija hidroksids, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka

Indikatora skidumi

Jauktais indikators

A 3kidums: Izskidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida $kiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar Gdeni.
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4.9.2.

5.2.

5.3.

5.4.

7.1.

7.2.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.

Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

(10 pilienus) 3a indikatora skiduma.
Metilsarkana indikatora $kidums

Izskidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar Gdeni lidz 100 mililitriem un

nepieciesamibas gadijuma filtré. So indikatoru var lietot (Cetrus piecus pilienus) iepriek3ja indikatora
vieta.

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Amonija sulfats analizei

Iekarta

Destilacijas aparats, kas sastav no piemeérota tilpuma apalkolbas, kura pievienota dzesinatajam ar
pretslakstes uzgali.

1. piezime

Arskirigi atziti un ieteikti iekartas tipi $ai noteik3anai ar konstrukcijas detalam ir paraditi 1., 2., 3. un
4. attéla.

Pipetes, 10, 20, 25, 50, 100 un 200 ml
500 ml mérkolba

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu miniite)

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.
Analizes metode

Skiduma sagatavosana

Veic parauga $kidibas parbaudi tideni istabas temperattira un 2 % attieciba (m/V). Saskana ar 1. tabulas
noradém, ar 0,001 g precizitati nosver 5 vai 7, vai 10 g sagatavota parauga un ievieto 500 ml mérkolba.
Atkariba no 3kidibas parbaudes rezultata rikojas $adi.

a) Produkts pilniba skist tdent

Pievieno kolba vajadzigo tidens daudzumu, lai paraugs izskistu; sakrata un péc pilnigas izskisanas
uzpilda tilpumu un ripigi samaisa.

Pievieno kolba 50 ml ddens un 20 ml salsskabes (4.1.). Sakrata. Atstaj mierigi, lidz izdalas oglekla
dioksids. Pievieno 400 ml Gdens un krata pusstundu rotacijas kratitaja (5.4.). Uzpilda tilpumu ar
tdeni, samaisa un filtré caur sausu filtru sausa trauka.

Skiduma analize

Atkariba no izveéléta varianta, uztvéréjkolba ielej noméritu daudzumu sérskabes standartskiduma, ka
noradits 1. tabula. Pievieno attiecigu daudzumu izvéléta indikatora skiduma (4.9.1. vai 4.9.2.) un, ja
nepiecieSams, Gident, lai iegtitu vismaz 50 ml tilpumu. Alonza galam, kas nak no dzesinataja, ir jabat zem
skiduma virsmas.

Ar precizijas pipeti, saskana ar tabula dotajam detalam, parnes dzidra $kiduma alikvoto dalu (') aparata
destilacijas kolba. Pievieno tideni, lai ieglitu apméram 350 ml kopéja tilpuma un dazus graudus pumeka
normilam variSands rezimam.

(")  Amonija slapekla daudzums, ko satur alikvota dala, kuru nem saskana ar 1. tabulu, ir apméram:

— 0,05 g a variantam,

— 0,10 g b variantam,

— 0,20 g c variantam.
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7.3.

7.4.

Savieno destilacijas aparatu un, lai nebtitu amonjaka zudumu, destilacijas kolbas saturam pievieno 10 ml
koncentréta natrija hidroksida skiduma (4.8.) vai 20 ml ta pasa reagenta gadijumos, kad analizéjama

parauga iz8kidinasanai ir nemts 20 ml salsskabes (4.1.). Kolbu pakapeniski karsg, lai nenotiktu strauja
variSanas. Kad sakas virsana, destilé ar atrumu apméram 100 ml 10 lidz 15 miniités; kopgjam destilata
tilpumam ir jabat apméram 250 ml (). Kad liekas, ka amonjaks vairs neizdalas, uztvéréjkolbu nolaiz uz
leju, lai alonza gals ir virs skidruma virsmas.

Parbauda nakamo destilatu ar attiecigu reagentu, lai parliecinatos, ka viss amonjaks ir pilniba pardestiléts.
Alonzu skalo ar nelielu Gdens daudzumu un titré skabes parakumu ar natrija vai kalija hidroksida
standartskidumu, ka aprakstits izvélétaja varianta (skatit 2. piezimi).

2. piezime

AttitréSanai var izmantot atkirigu koncentraciju standartskidumus, lai titréSanai lietotais tilpums cik
iespéjams neparsniegtu 40—45 ml.

Tuksa analize

Tuk3o analizi izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata aprékinos.
Kontrolizmeginajums

Pirms analizém parbauda, vai aparats labi darbojas un vai metode ir lietota pareizi, nemot alikvoto dalu
svaigi gatavota amonija sulfata $kiduma (4.11.), kas satur maksimalo daudzumu slapekla, atbilstosi
izvéletajam variantam.

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka amonija slapekla procentudlo daudzumu, ko satur analizei sanemtais
paraugs.

Pielikumi

Ka noteikts 5.1. punkta “lekarta” 1. piezimg, 1., 2., 3. un 4. attéls attiecas uz dazadu iekartu konstrukcijas
iezimém, kuras lieto $aja dokumenta.

1. tabula
Amonija slapekla un amonija slapekla un nitratu slapekla noteik$ana méslosanas lidzeklos

Metodes a, b un ¢ variantu svérsanas, atSkaidiSanas un aprékinu tabula

A variants

Aptuvens destiléjamais maksimalais slapek]a daudzums: 50 mg.
0,1 mol/l sérskabe, ko ielej uztvergjkolba: 50 ml.

AttitréSana ar 0,1 mol/l NaOH vai KOH.

Deklaracija 3:52;1:22 Atskaidijums Destilé';jkair(liqj rrlf Sarauga rezultata izteikSana (%)
% N) 1 ’ % N=(50-A)F
%N) o (m) o (4N = (50~ &) F
0—5 10 500 50 (50-A) x 0,14
5—10 10 500 25 (50-A) x 0,28
10—15 7 500 25 (50 - A) x 0,40
15—20 5 500 25 (50 - A) x 0,56
20—40 7 500 10 (50 - A) x 1,00
(%) Formula rezultata izteiksanai:
— 50 vai 35 = sérskabes standartskiduma mililitri, ko ielej uztvérgjkolba,
- A = attitréSanai lietotie natrija vai kalija hidroksida skiduma mililitri,
- F = koeficients, kas ietver svérto daudzumu, atskaidijumu, destilgjama parauga skiduma alikvoto dalu

un tilpuma ekvivalentu.

(")  Dzesinatajs ir jaieregulé ta, lai iegitu nepartrauktu kondensata plismu. Destilacija ir jabeidz 30 lidz 40 mindtés.
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B variants

Aptuvens destilgjamais maksimalais slapekla daudzums: 100 mg.
0,2 mol/l sérskabe, ko ielej uztvérgjkolba: 50 ml.
Attitrésana ar 0,2 mol/l NaOH vai KOH.

Deklaracija 3:3?;:22 Atskaidjjums Destiléjﬁiréljni):rauga rezultata izteikSana (%)
(% N) @ (ml) ’ (ml) (%N=(50-A)F)
0—5 10 500 100 (50-A) x 0,14
5—10 10 500 50 (50 -A) x 0,28

10—15 7 500 50 (50— A) x 0,40
15—20 5 500 50 (50— A) x 0,56
20—40 7 500 20 (50 - A) x 1,00

(*) Formula rezultata izteikSanai:
— 50 vai 35 = sérskabes standartskiduma mililitri, ko ielej uztvéréjkolba,
- A = attitréSanai lietotie natrija vai kalija hidroksida skiduma mililitri,
- F = koeficients, kas ietver svérto daudzumu, atskaidijumu, destilgjama parauga skiduma alikvoto dalu
un tilpuma ekvivalentu.

C variants

Aptuvens destilgjamais maksimalais slapekla daudzums: 200 mg.
0,5 mol/l sérskabe, ko ielej uztvérgjkolba: 35 ml.

AttitréSana ar 0,5 mol/l NaOH vai KOH.

Deklaracija 3:32?:122 Atskaidjjums Destile‘;j]:iré‘ljnfl)sarauga rezultata izteikSana (%)
(% N) @ (ml) ’ (ml) (% N=(35-A)F
0—>5 10 500 200 (35-A) x 0,175
5—10 10 500 100 (35-A) x 0,350

10—15 7 500 100 (35-A) x 0,500
15—20 5 500 100 (35-A) x 0,700
20—40 5 500 50 (35— A) x 1,400

(%) Formula rezultata izteikSanai:
— 50 vai 35 = sérskabes standartskiduma mililitri, ko ielej uztvéréjkolba,
- A = attitréSanai lietotie natrija vai kalija hidroksida skiduma mililitri,
- F = koeficients, kas ietver svérto daudzumu, atskaidijumu, destiléjama parauga skiduma alikvoto dalu un til-
puma ekvivalentu.
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1., 2., 3. un 4. attéla skaidrojumi
1. attels
(a) Apalkolba ar garu kaklu un 1 000 ml tilpumu.

(b) Destilacijas caurule ar pretslakstes uzgali, kas pievienota dzesinatajam ar $lifa savienojumu (Nr. 18) (3o
savienojumu dzesinataja pievieno$anai var aizstat ar attiecigu gumijas savienojumuy).

(c) Piltuve ar teflona kranu natrija hidroksida pievienosanai (kranu var aizvietot gumijas savienojumu ar aizspiedni).

(d) Sesu lodisu dzesinatajs ar slifa savienojumu (Nr. 18) pie ieejas un kam gala pievienots alonzs ar nelielu gumijas
cauruli (ja savienosanai pie destilacijas caurules izmanto gumijas cauruli, savienojumu var aizstat ar piemérotu
gumijas aizbazni).

(e) 500 ml kolba, kura savac destilatu.

lekarta ir izgatavota no borsilikatstikla.

2. attels

(a) Apalkolba ar isu kaklu un 1 000 ml tilpumu ar sférisku savienojumu (Nr. 35).

(b) Destilacijas caurule ar pretslakstes uzgali un slifa savienojumu (Nr. 35) pie ieejas un §lifa savienojumu (Nr. 18) pie
izejas, kas savienota ar sanu piltuvi ar teflona kranu natrija hidroksida pievienoSanai.

(c) Sesu lodisu dzesinatajs ar lifa savienojumu (Nr. 18) pie ieejas un ar mazu gumijas cauruli pie izejas ar alonzu.
(d) 500 ml kolba, kura savac destilatu.

lekarta ir izgatavota no borsilikatstikla.

3. attels

(a) Apalkolba ar garu bezslifa kaklu un 750 vai 1 000 ml tilpumu.

(b) Destilacijas caurule ar pretsJakstes uzgali un §lifa savienojumu (Nr. 18) pie izejas.

(c) Liekta caurule ar §lifa savienojumu (Nr. 18) pie ieejas un uztveérgju (pievieno$anu pie destilacijas caurules var izdarit
ar gumijas cauruli $lifa savienojuma vieta).

(d) Sesu lodisu dzesinatajs, kam pie izejas pievienots alonZs ar mazu gumijas savienojumu.
(e) 500 ml kolba, kura savac destilatu.

lekarta ir izgatavota no borsilikatstikla.

4. attels

(a) Apalkolba ar garu bezslifa kaklu un 1 000 ml tilpumu.

(b) Destilacijas caurule ar pretslakstes uzgali un slifa savienojumu (Nr. 18) pie ieejas, kam sana pievienota piltuve ar
teflona kranu teflona kranu natrija hidroksida pievienosanai (Slifa savienojuma lieta var lietot gumijas aizbazni;
kranu var aizvietot ar gumijas cauruli ar aizspiedni).

(¢) Se$u lodisu dzesinatajs ar lifa savienojumu (Nr. 18) pie ieejas un kam gala pievienots alonzs ar nelielu gumijas
cauruli (ja savienosanai pie destilacijas caurules izmanto gumijas cauruli, savienojumu var aizstat ar piemérotu
gumijas aizbazni).

(d) 500 ml kolba destilata savaksanai.

lekarta ir izgatavota no borsilikatstikla.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

2.2. metode

Nitratu un amonija slapekla noteikSana

2.2.1. metode

Nitratu un amonija slapekla noteikSana péc Ulsa

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru nitratu un amonija slapekla noteiksanai, reducgjot péc Ulsa.

Pielietosanas joma

Visi slapekla méslosanas lidzekli, ietverot kombinétos méslosanas lidzeklus, kas satur slapekli nitratu
forma vai amonija un nitratu forma.

Princips

Nitratus un nitritus reducé par amonjaku ar metalisku dzelzi skaba vidg, iegfita amonjaka aizvietoSana,
pievienojot natrija hidroksida parakumu: amonjaka destilésana un amonjaka iznakuma noteiksana
zinama sérskabes standartskiduma tilpuma. Sérskabes parakuma titrésana ar natrija vai kalija hidroksida
standartskidumu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.
Atskaidita salsskabe: viens tilpums HCl (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums Gdens
Sérskabe: 0,1 mol/l

Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: 0,1 mol/l

Sérskabes skidums, apméram 30 % H,SO, (m/V), bez amonjaka

Pulverveida ar Gidenradi reducéta dzelzs (noteiktajam dzelzs daudzumam ir jaspéj reducét vismaz 0,05 g
nitratu slapekla)

Natrija hidroksida $kidums, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka

Indikatora skidumi

Jauktais indikators

A 3kidums: Iz3kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida $kiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar ddeni.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peléks neitrala $kiduma un zal§ sirmaina $kiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikatora skidums

Izskidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar Gdeni lidz 100 mililitriem un
nepiecieSamibas gadijuma filtré.

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Natrija nitrats analizém

Iekarta

Skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi “Parauga sagatavosana”.
Analizes metode

Skiduma pagatavosana

Skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”.
Analizes gaita

Uztvérgjkolba iclej precizi noméritu 50 ml sérskabes standartskiduma daudzumu, ka noradits 2.1.
metodes 1. tabula (a variants) un pievieno attiecigu daudzumu indikatora $kidumu, ka noradits 4.7.1 vai
4.7.2. punkta. Alonza galam, kas nak no dzesinataja, ir jabiit zem skabes standartskiduma virsmas.

Ar precizu pipeti parnes dzidra skiduma alikvoto dalu, ka noradits 2.1. metodes 1. tabula (a variants) un
ielej iekartas destilacijas kolba. Pievieno 350 ml @idens, 20 ml 30 % sérskabes skiduma (4.4.), samaisa un
pievieno 5 g reducétas dzelzs (4.5.). Noskalo kolbas kaklu ar daziem mililitriem Gdens un ievieto kolbas
kakla mazu piltuvi ar garu katu. Karsé vienu stundu verdosa tidens vanna, tad noskalo piltuves katu ar
daziem mililitriem Gdens.

Lai nebtitu amonjaka zudumu, destilacijas kolbas saturam pievieno 50 ml koncentréta natrija hidroksida

skiduma (4.6.) vai gadijuma, ja parauga izskidinaSanai lietots 20 ml salsskabes (1 + 1) (4.1.), pievieno
60 ml koncentréta natrija hidroksida skiduma (4.6.). Savieno destilacijas iekartu. Destile amonjaku
saskana ar 2.1. metodes procediiru.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizé§jama parauga) izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms analizes parbauda, vai iekarta pareizi darbojas un metode tiek lietota pareizi ar svaigi pagatavota
natrija nitrata alikvoto dalu (4.9.), kas satur 0,045 lidz 0,050 g slapekla.

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka nitratu slapekla procentus vai kop€ja amonija un nitratu slapekla procentus,
ko satur analizei sanemtais mésloSanas lidzeklis.

2.2.2. metode

Nitratu un amonija slapekla noteikSana pec Arnta
Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru nitratu un amonija slapekla noteiksanai, reducgjot péc Arnta
(modificgjot a, b un ¢ variantu).

Pielietosanas joma
Skatit 2.2.1. metodi.
Princips

Nitratus un nitritus reducé par amonjaku neitrala idens skiduma ar metalisku sakaus¢jumu, kas sastav no
60 % Cu un 40 % Mg (Arnta sakausgjums) magnija hlorida (MgCl,) klatbitné.

Amonjaka destiléSana un amonjaka iznakuma noteiksana zinama sérskabes standartskiduma tilpuma.
Sérskabes parakuma titréSana ar natrija vai kalija hidroksida standartskidumu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.12.

4.13.

Atskaidita salsskabe: viens tilpums HCI (d = 1,18 g/ml) plus viens tilpums Gdens
Sérskabe: 0,1 mol/l

L li L 1wl . a variantam.
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem:

0,1 mol/l
Sérskabe: 0,2 mol/l

i katit 2.1. 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: b variantam (skat metodes 2. piezimi)

0,2 mol/l
Sérskabe: 0,5 mol/l

i katit 2.1. 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida $kidums bez karbonatiem: ¢ variantam (skatit metodes 2. piezimi)

0,5 mol/1
Natrija hidroksida skidums: apméram 2 mol/l
Arnta sakauséjums analizei: saberzts pulverd, lai ietu caur sietu ar acojumu, mazaku par 1 mm?

20 % magnija hlorida skidums

Izskidina 200 g magnija hlorida ((MgCl,.6H,0) apméram 600-700 mililitros Gidens viena litra
plakankolba. Lai novérstu putosanos, pievieno 15 g magnija sulfata (MgSO,.7H,0).

Péc iz8kiSanas pievieno 2 g magnija oksida, dazas pumeka granulas un varot koncentré suspensiju lidz
200 mililitriem, 3ada veida atbrivojoties no amonjaka zimém reagentos. Atdzesé, uzpilda tilpumu lidz
vienam litram un filtre.

Indikatora skidumi

Jauktais indikators

A 3kidums: Izskidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida $kiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar Gdeni.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peléks neitrala $kiduma un zal§ sairmaina $kiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikatora skidums

Izskidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar Gdeni lidz 100 mililitriem un

vieta.
Kongosarkana indikatora skidums

Izskidina 3 g kongosarkana viena litra silta {idens un vajadzibas gadijuma péc atdzesgsanas filtré. So
indikatoru var lietot divu ieprieks aprakstiti vieta, neitralizéjot skabos ekstraktus pirms destilésanas, nemot
neitralizésanai 0,5 ml uz 100 mililitriem Skidruma.

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Natrija nitrats analizém

Iekarta

Skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.
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7.1.

7.2

7.3.

7.4.

Analizes metode

Skiduma gatavosana analizei

Skatit 2.1. metodi “Amonija slapek]a noteiksana”.
Skiduma analize

Atkariba no izvéléta varianta, uztvérgjkolba ielej noméritu daudzumu sérskabes standartskiduma, ka
noradits 2.1. metodes 1. tabula. Pielej attiecigi izvéléta indikatora skidumu (4.11.1. vai 4.11.2.) un Gideni,
lai tilpums bitu vismaz 50 ml. Alonza galam, kas nak no dzesinataja, ir jabat zem $kiduma virsmas.

Ar precizu pipeti saskana ar 1. tabulu nem attiecigu alikvoto dalu dzidra skiduma. levieto destilacijas

kolba.

Pievieno tdeni, lai kopgjais tilpums biitu apméram 350 ml (skatit 1. piezimi), 10 g Arnta sakauséjuma
(4.9.), 50 ml magnija hlorida skiduma (4.10.) un dazus gabalinus pumeka (4.12.). Kolbu atri pievieno
destilacijas iekartai. Uzmanigi karsé apméram 30 mindites. Tad karséSanu palielina un destile amonjaku.
Destilésanu turpina apméram vienu stundu. Atlikumam kolba vajadzétu bat sirupveidigam. Kad
destilésana ir pabeigta, titré skabes parakumu uztvérjkolba saskana ar 2.1. metodes procediru.

1. piezime

daju neitralize $adi: destilacijas kolbai, kas satur alikvoto dalu, pievieno apméram 250 ml tidens, vajadzigo
daudzumu indikatora (4.11.1., 4.11.2,, 4.11.3.) un uzmanigi sakrata.

Neitralizé ar 2 mol/l natrija hidroksida skiduma (4.8.) un atkal paskabina ar pilienu salsskabes (4.1.). Tad
rikojas, ka aprakstits 7.2. punkta (2. rindkopa).

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms analizes parbauda, ka iekarta pareizi darbojas un svaigs natrija nitrata $kidums (4.13.), kas satur
0,050 lidz 0,150 g nitratu slapekla atkariba no izvéléta varianta, ir pagatavots pareizi.

Rezultatu izteikSana

Skatit 2.2.1. metodi.

2.2.3. metode

Nitratu un amonija slapekla noteikSana péc Devarda

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru nitratu un amonija slapekla noteiksanai, reducgjot péc Devarda
(modificgjot a, b un ¢ variantu).

Pielietosanas joma

Skatit 2.2.1. metodi.
Princips

Nitratus un nitritus reducé sarmaina vidé par amonjaku ar metalisku sakaus&jumu, kas sastav no 45 % Al
5 % Zn un 50 % Cu (Devarda sakaus&jums). Amonjaka destiléSana un amonjaka iznakuma noteiksana
zinama sérskabes standartskiduma tilpuma; sérskabes parakuma titréSana ar natrija vai kalija hidroksida
standartskidumu.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

5.1.

5.2.

5.3.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.

Atskaidita salsskabe: viens tilpums HCI (d = 1,18 g/ml) plus viens tilpums adens
Sérskabe: 0,1 mol/l

e Lalia L — 1. sl . a variantam
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem:

0,1 mol/l
Sérskabe: 0,2 mol/l

fant katit 2.1. met 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem: b variantam (ska metodes 2. piezimi)

0,2 mol/l
Sérskabe: 0,5 mol/l

fant katit 2.1. metodes 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: ¢ variantam (skati metodes 2. piezimi)

0,5 mol/l
Devarda sakausgjums analizei

Saberzts pulverd, lai 90-100 % ietu caur sietu ar acojumu, mazaku par 0,25 mm?, 50-75 % caur sietu
ar acojumu, mazaku par 0,075 mm?

Tesaka lietot gatavas pudeles, kas satur maksimali 100 g sakaus¢juma.
Natrija hidroksida skidums, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka
Indikatora Skidumi

Jauktais indikators

A 3kidums: Iz3kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida $kiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar dideni.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peléks neitrala $kiduma un zal§ sirmaina $kiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikators

Iz8kidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar Gdeni lidz 100 mililitriem un
nepiecieSamibas gadijuma filtré.

Etanols, 95 lidz 96 %
Natrija nitrats analizém
Iekarta

Skatit 2.1. metodi.

Destilacijas iekarta sastav no atbilstosa tilpuma apalkolbas, kas caur destilacijas cauruli un pretslakstes
uzgali savienota ar dzesinataju, kuram pievienots barbotieris, lai novérstu amonjaka zudumus.

lekartas tips, ko atzist $adai noteik3anai, ir attélots 5. attéla, kur redzamas visas detalas.
Pipetes, 10, 20, 25, 50, 100 un 200 ml

500 ml mérkolba
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5.4.

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu mint¢)

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Skiduma gatavosana analizei

Skatit 2.1. metodi “Amonija slapek]a noteiksana”.

Skiduma analize

Nitratu slapekla daudzums $kiduma alikvotaja dala nedrikst parsniegt 1. tabula noradito maksimalo
daudzumu.

Atkariba no izvéléta varianta, uztvérékolba ielej noméritu daudzumu sérskabes standartskiduma, ka
noradits 1. tabula. Pielej attiecigi izveléta indikatora skidumu (4.10.1. vai 4.10.2.) un tdeni, lai tilpums
batu vismaz 50 ml. AlonZa galam, kas nak no dzesinataja, ir jabtt zem $kiduma virsmas. Piepilda
barbotieri ar destilétu Gdeni.

Ar precizu pipeti nem alikvoto dalu, ka noradits 2.1. metodes 1. tabula. levieto destilacijas kolba.

Pievieno pietiekamu daudzumu destiléta Gdens, lai iegitu 250-300 ml tilpumu, 5 ml etanola (4.11.) un
4 ¢ Devarda sakauséjuma (4.8.) (Skatit 2. piezimi).

Uzmanigi, lai novérstu amonjaka zudumus, kolba ielej apméram 30 ml 30 % natrija hidroksida skiduma
(4.9.) un, visbeidzot, skaba vidé skistosu paraugu gadijuma, pielej vél sarmu, lai neitralizétu salsskabi (4.1.)
analizei nemtaja alikvotaja dala. Pievieno destilacijas kolbu pie iekartas, parbaudot savienojumu
hermétiskumu. Kolbu uzmanigi krata, lai samaisitu saturu.

Uzmanigi silda, lai iidenraZza izdaliSanas pieaug apméram pusstundas laika un skidrums varitos. Turpina
destilésanu, palielinot karsésanu, lai vismaz 200 ml skidruma destilétos apméram 30 miniités (destilesana
nedrikst notikt ilgak par 45 minatém).

Kad destilésana ir pabeigta, atvieno uztvéréjkolbu no iekartas, uzmanigi noskalo alonzu un barbotieri,
skalojamos Gidenus savacot titréSanas kolba. Titré skabes parakumu, ka noteikts 2.1. metode.

2. piezime

Kalcija salu, pieméram, kalcija nitrata vai kalcija amonija nitrata klatbatné pirms destilésanas uz katru
gramu parauga alikvotaja dala ir japievieno 0,700 g natrija fosfata (Na,HPO,.2H,0), lai novérstu Ca(OH),
veidoganos.

Tuksa analize

Tuk3o analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms analizém parbauda, vai aparats labi darbojas un vai metode ir lietota pareizi, nemot alikvoto dalu
svaigi gatavota natrija nitrata Skiduma (4.12.), kas satur 0,050 lidz 0,150 g nitratu slapekla, atbilstosi
izvéletajam variantam.

Rezultatu izteikSana

Skatit 2.2.1. metodi.
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5. attels

1000 mi

Paskaidrojumi pie 5. attéla
(a) Apalkolba ar garu bezslifa kaklu un 750 ml (1 000 ml) tilpumu.
(b) Destilacijas caurule ar pretslakstes uzgali un $lifa savienojumu (Nr. 18) pie izejas.

¢) Izliekta caurule ar Nr. 18 slifa savienojumu pie ieejas un savacéju pie izejas (Slifa vieta var izmantot piemérotu
gumijas savienojumu).

d) Sesu lodisu dzesinatajs ar alonzu, kas ieiet gumijas aizbazni, kuram pievienots barbotieris.

¢) 750 ml uztvérgjkolba.

f) Barbotieris amonjaka zudumu novérsanai.

lekarta ir izgatavota no borsilikatstikla.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.11.1.

4.11.2.

2.3.  metode

Kopégja slapekla noteikSana

2.3.1. metode

Kopéja slapekla noteikSana kalcija cianamida, kas nesatur nitratus
Darbibas joma
Ar $o dokumentu nosaka procediiru kopéja slapekla noteiksanai kalcija cianamida, kas nesatur nitratus.
Pielietosanas joma
Tikai kalcija cianamidam (bez nitratiem).
Princips

Péc Kjeldala metodes amonija slapekli aizvieto ar natrija hidroksidu, savac un nosaka sérskabes
standartskiduma.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.

Atskaidita sérskabe (d,, = 1,54 g/ml): viens tilpums sérskabes (d,, = 1,84 g/ml) plus viens tilpums tdens
Kalija sulfats analizei

Vara oksids (CuO): 0,3 lidz 0,4 g katrai noteikSanai vai ekvivalents daudzums vara sulfata pentahidrata
(CuSO,.5H,0), 0,95 lidz 1,25 g katrai noteiksanai

Natrija hidroksida skidums, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka
Sérskabe: 0,1 mol/l

i katit 2.1. i).
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: a variantam (skatit metod)

0,1 mol/l
Sérskabe: 0,2 mol/l

i katit 2.1. . piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: b variantam (skatit 2.1. metodes 2. piezimi)

0,2 mol/l
Sérskabe: 0,5 mol/l

iant katit 2.1. metodes 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums bez karbonatiem: ¢ variantam (skatt metodes 2. piezimi)

0,5 mol/1

Indikatora skidumi
Jauktais indikators

A skidums: Iz8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar dideni.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peleks neitrala skiduma un zal§ sirmaina skiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikators

Iz3kidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola un uzpilda lidz 100 ml ar ddeni. Vajadzibas
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4.12.

4.13.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Kalija tiocianats analizei

Iekarta

Destilacijas iekarta, skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”
Piemérota tilpuma Kjeldala kolba ar garu kaklu

50, 100 un 200 ml pipetes

250 ml mérkolba

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Skiduma gatavosana analizei

Nosver ar 0,001 g precizitati 1 g parauga un ievieto Kjeldala kolba. Pievieno 50 ml atskaiditas sérskabes
(4.1.), 10 lidz 15 gramus kalija sulfata (4.2.) un aprakstito katalizatoru (4.3.). Maigi silda, lai iztvaicétu
tideni, saudzigi vara divas stundas, lauj atdzist un atskaida ar 100 lidz 150 ml adens. Atkal atdzesé,
suspensiju kvantitativi parnes 250 ml mérkolba, uzpilda lidz atzimei ar Gideni, samaisa un filtré caur sausu
filtru sausa kolba.

Skiduma analize

Atkariba no izvéléta varianta (skatit 2.1. metodi) ar pipeti parnes 50, 100 vai 200 ml 3adi iegata skiduma
un destile amonjaku, ka aprakstits 2.1. metodg, pievienojot pietickamu daudzumu NaOH skiduma (4.4.),
lai nodrosinatu ievérojamu parakumu.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analiz€jama parauga) izdara tados paSos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmegingjums

Pirms analizém parbauda, vai aparats labi darbojas un vai metode ir lietota pareizi, nemot alikvoto dalu
kalija tiocianata standartskiduma (4.13.), atbilstosi slapekla koncentracijai parauga.

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka slapekla procentualo daudzumu, ko satur analizei sanemtais paraugs.
a variants: % N = (50—A) x 0,7

b variants: % N = (50—A) x 0,7

¢ variants: % N = (35—A) x 0,875

2.3.2. metode

Kopéja slapekla noteikSana kalcija cianamida, kas satur nitratus

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru kopéja slapekla noteiksanai kalcija cianamida.

Pielietosanas joma

So metodi pielieto kalcija cidnamidam, kas satur nitratus.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.11.

Princips

Kjeldala metodi nevar tiesi pielietot kalcija cianamidiem, kas satur nitratus. $a iemesla dé] nitratu slapekli
pirms Kjeldala reducé par amonjaku ar metalisku dzelzi un alvas(ll) hloridu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.
Sérskabe (d,, = 1,84 g/ml)
Pulverveida dzelzs, reducéts ar Gidenradi

Kalija sulfats, smaki saberzts, analizém

Sérskabe: 0,1 mol/l

Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: @ variantam (skadit 2.1. metod

0,1 mol/l

Sérskabe: 0,2 mol/l

Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: b variantam (skatit 2.1. metodes 2. piezimi)

0,2 mol/l

Sérskabe: 0,5 mol/l

iant katit 2.1. metodes 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: ¢ variantam (skatt metodes 2. piezimi)

0,5 mol/l

Indikatora skidumi

Jauktais indikators

A skidums: 1z8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar dideni.

B skidums: Izskidina 1 g metilénzila Gdeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba $kiduma, peléks neitrala skiduma un zal§ sarmaina $kiduma. Nem 0,5 ml
(10 pilienus) 3a indikatora skiduma.

Metilsarkana indikators

Iz8kidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola, uzpilda lidz 100 ml ar Gdeni un vajadzibas

Alvas(1l) hlorida skidums

Iz8kidina 120 g SnCl,.2H,0 400 mililitros koncentrétas salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) un uzpilda lidz
vienam litram ar fideni. Skidumam jabiit pilnigi dzidram, un tas ir jigatavo tiesi pirms lietosanas. Ir svarigi
parbaudit alvas (II) hlorida reducésanas spéju.

Piezime

Iz8kidina 0,5 g SnCl,.2H,0 2 mililitros koncentrétas salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) un uzpilda lidz 50 ml

ar adeni. Tad pievieno 5 g Segneta sals (kalija natrija tartratu) un pietieckamu daudzumu natrija
bikarbonata, lai redzétu, vai skidums uzrada sarmainu reakciju ar lakmusa papiru.

Titré ar 0,1 mol/l joda skidumu, ka indikatoru pievienojot cietes skidumu.
1 ml 0,1 mol/l joda skiduma atbilst 0,01128 gramiem SnCl,.2H,0.

Vismaz 80 % no kopgja alvas daudzuma $kiduma ir jabat divveértiga forma. Titré3anai jaizlieto vismaz
35 ml 0,1 mol/l joda skiduma.
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4.12.

4.13.

4.14.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Natrija hidroksida skidums, kas satur apméram 30 % NaOH, (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka

Nitratu — amonija standartskidums

Nosver 2,5 kalija nitrata analizém un 10,16 g amonija sulfata analizém un ievieto 250 ml mérkolba.
Iz8kidina Gident un uzpilda lidz 250 mililitriem. 1 ml 3a $kiduma satur 0,01 g slapekla.

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Iekarta

Skatit 2.3.1. metodi.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita
Skiduma pagatavosana

Nosverar 0,001 g precizitati 1 g parauga un ievieto Kjeldala kolba. Pievieno 0,5 g pulverveida dzelzs (4.2.)
un 50 ml alvas (Il) hlorida skiduma (4.11.), apmaisa un Jauj pusstundu stavét. Stavésanas laika péc 10
un 20 mindatém apmaisa. Tad pievieno 10 g kalija sulfata (4.3.) un 30 ml sérskabes (4.1.). Karsé un turpina
procesu vienu stundu no briza, kad paradas balti dimi. Atdzesé un atskaida ar 100 lidz 150 ml ddens.
Suspensiju kvantitativi parnes 250 ml mérkolba, atdzesé un uzpilda ar deni, samaisa un filtré caur sausu
filtru sausa trauka. Ta vieta, lai atkal parnestu suspensiju 2.1. metodes a, b vai ¢ varianta pielietosanai,

krietnu parakumu (4.12.).
Skiduma analize

Parnes ar pipeti, saskana ar 2.1. metodes a, b vai ¢ variantu, 50, 100 vai 200 ml iegiita $kiduma. Destilé
amonjaku, ka aprakstits 2.1. metodg, neizmirstot pievienot destilacijas kolbai pietickamu daudzumu
natrija hidroksida $kiduma (4.12.), lai nodrosinatu krietnu parakumu.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados paSos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmegingjums

Pirms analizes veikSanas parbauda, ka iekarta pareizi darbojas un metode ir pielietota korekti ar
standartskidumu (4.13.), kas satur amonija un nitratu daudzumus, salidzinamus ar cianamida un nitratu
slapekla daudzumiem, ko satur nitratéts kalcija cianamids.

Tade] ievieto 20 ml standartskiduma (4.13.) Kjeldala kolba.

Veic analizi saskana ar 7.1 un 7.2. punkta aprakstito metodi.

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultati ir jaizsaka ka kopéja slapekla (N) procentualais daudzums, ko satur analizei sanemtais
paraugs.

a variants: %N = (50 — A) x 0,7
b variants: % N = (50 — A) x 0,7

¢ variants: % N = (35 — A) x 0,875
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

5.1.

5.2.

5.3.

2.3.3. metode
Kopegja slapekla noteikSana urinviela

Darbibas joma
Ar $o dokumentu nosaka procediru kopéja slapekla noteiksanai urinviela.

Pielietosanas joma

So metodi lieto tikai urinvielas méslosanas lidzekliem, kas nesatur nitratus.

Princips

Urinviela kvantitativi parvérsas par amonjaku, karsgjot sérskabes klatbiitné. $adi iegiito amonjaku destilé
no sarmainas vides, un destilatu savac sérskabes standartskiduma parakuma. Skabes parakumu titré ar
sarma standartskidumu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapekla savienojumus.
Koncentréta sérskabe (d,, = 1,84 g/ml)

Natrija hidroksida skidums, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka

Sérskabe: 0,1 mol/l

iant katit 2.1. metodi
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem: a variantam (skatt metod)

0,1 mol/l
Sérskabe: 0,2 mol/l

b variant katit 2.1. metodes 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida skidums, bez karbonatiem: variantam (skad metodes 2. piezimi)

0,2 mol/l
Sérskabe: 0,5 mol/l

¢ variantam (skatit 2.1. metodes 2. piezimi
Natrija vai kalija hidroksida $kidums, bez karbonatiem: ( P )

0,5 mol|l

Indikatora Skidumi
Jauktais indikators

A 3kidums: Iz8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar ddeni.

B skidums: Izskidina 1 g metilénzila Gdent un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peleks neitrala skiduma un zal§ sirmaina skiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikatora $kidums

Izskidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola un uzpilda lidz 100 ml ar Gdeni. Vajadzibas

gadijuma filtré. So indikatoru (Cetrus piecus pilienus) var lietot iepriekséja indikatora vieta.
Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Urinviela analizém

Iekarta
Destilacijas iekarta, skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”.
500 ml mérkolba

25, 50 un 100 ml pipetes
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.
Analizes gaita

Skiduma pagatavosana

Nosver ar 0,001 g precizitati 2,5 g sagatavota parauga, ievieto 300 ml Kjeldala kolba un samitrina ar
20 ml Gidens. Samaisa ar 20 ml koncentrétas sérskabes (4.1.) un pievieno dazas stikla lodites, lai novérstu
Slakstisanos. Lai novérstu §lakstisanos, kolbas kakla ievieto piltuvi ar garu katu. Karsg, vispirms lénam,
tad karstumu palielina, lidz novéro baltus damus (30 lidz 40 mintes).

Atdzesé un atskaida ar 100 lidz 150 ml iidens. Suspensiju ar visam nogulsném kvantitativi parnes 500 ml
mérkolba. Atdzesé lidz istabas temperatiirai. Uzpilda tilpumu ar Gideni, samaisa un, ja vajadzigs, filtré caur
sausu filtru sausa trauka.

Skiduma analize
Ar precizu pipeti parnes 25, 50 vai 100 ml $adi iegiita skiduma destilacijas kolba, atkariba no izvéléta

varianta (skatit 2.1. metodi). Destile amonjaku, ka aprakstits 2.1. metodg, pievieno destilacijas kolba
pietiekamu daudzumu NaOH (d,, = 1,33 g/ml) (4.2.), lai nodrosinatu krietnu sarma parakumu.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados paSos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms analizes parbauda, ka iekarta pareizi darbojas un metode lietota pareizi, ar alikvoto dalu svaigi
pagatavota urinvielas $kiduma (4.11.).

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka slapekla (N) procentualo daudzumu, ko satur analizei sanemtais méslosanas
lidzeklis.

a variants: % N = (50 — A) x 1,12
b variants: % N = (50 — A) x 1,12

¢ variants: % N = (35 — A) x 1,40

2.4. metode

Cianamida slapekla noteiksana

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru cianamida slapekla noteikSanai.

Pielietosanas joma

Kalcija cianamids un kalcija cianamida/nitratu maisijums.

Princips

Cianamida slapekli izgulsné ka sudraba kompleksu un nosaka nogulsnés péc Kjeldala metodes.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un slapek]a savienojumus.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.11.

4.12.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

7.1.

Ledus etikskabe

Amonjaka skidums, kas satur 10 masas % amonjaka gazes (d,, = 0,96 g/ml)

Amonjakals sudraba skidums, péc Tollensa
Samaisa 500 ml 10 % sudraba nitrata (AgNO;) skiduma tideni ar 500 ml 10 % amonjaka skiduma (4.2.).

Neatstat bez vajadzibas gaismas, siltuma vai gaisa iedarbiba. Skidumu normali var uzglabat gadiem.
Kamér skidums ir dzidrs, ta kvalitate ir laba.

Koncentréta sérskabe (d,, = 1,84 g/ml)
Kalija sulfats analizei

Vara oksids (CuO), 0,3 lidz 0,4 g katrai noteiksanai, vai ekvivalents daudzums var sulfata pentahidrata
(CuSO,.5H,0), 0,95 lidz 1,25 g katrai noteiksanai

Natrija hidroksida skidums, apméram 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml), bez amonjaka
Sérskabe: 0,1 mol/l

Natrija vai kalija hidroksida skidums: 0,1 mol/l

Indikatora Skidumi

Jauktais indikators

A skidums: 1z8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar ddeni.

B skidums: Izskidina 1 g metilénzila Gdeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peleks neitrala skiduma un zal§ sirmaina skiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus).

Metilsarkana indikatora skidums

Iz8kidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola un uzpilda lidz 100 ml ar Gdeni. Vajadzibas

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Kalija tiocianats analizei

Iekarta

Destilacijas iekarta, skatit 2.1. metodi “Amonija slapekla noteiksana”.
500 ml mérkolba (pieméram, Stomarna)

Piemérota tilpuma (300 lidz 500 ml) Kjeldala kolba ar garu kaklu
50 ml pipete

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu miniite)

Sagatavosana
Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Piesardziba

Lietojot amonjakalu sudraba $kidumu, ir janésa aizsargbrilles. Kolidz uz $kidruma virsmas veidojas plans
slanitis, sakratot var notikt spradziens, tadé] ir jaievéro vislielaka piesardziba.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Skiduma gatavosana analizei

Nosver ar 0,001 g precizitati 2,5 g parauga un ievieto neliela stikla piesta. Paraugu tris reizes saberz ar
tideni, @ideni péc katras bersanas ielejot 500 ml Stomana mérkolba (5.2.). Paraugu kvantitativi parnes
500 ml Stomana mérkolba, skalojot piestu, piestalu un piltuvi ar Gideni. Uzpilda ar @ideni lidz apméram
400 ml. Pievieno 15 ml ledus etikskabes (4.1.). Krata rotacijas kratitaja (5.5.) divas stundas.

Uzpilda ar tideni lidz 500 ml, samaisa un filtré.
Analize javeic cik iesp&jams atri.

Skiduma analize

Parnes 50 ml filtrata 250 ml varglaze.

Pievieno amonjaka $kidumu (4.2.), lidz $kidums viegli sarmains, un pievieno 30 ml silta amonjakala
sudraba skiduma (4.3.), lai iz8kidinatu cianamida dzelteno sudraba kompleksu.

Atstaj pa nakti, filtré un skalo nogulsnes ar aukstu @ideni, lidz taja vairs nav amonjaka.

levieto filtru un nogulsnes, joprojam mitras, Kjeldala kolba, pievieno 10 lidz 15 g kalija sulfata (4.5.),
katalizatoru (4.6.) noteiktaja attieciba, tad 50 ml tdens un 25 ml koncentrétas sérskabes (4.4.).

Kolbu lénam silda, viegli pakratot, lidz saturs sak varities. Palielina siltumu un vara, lidz kolbas saturs klast
bezkrasains vai gaisi zals.

VariSanu turpina vienu stundu, tad atst3j atdzist.

Skidrumu no Kijeldala kolbas kvantitativi parnes destilacijas kolba, pievieno dazas granulas pumeka
(4.11.) un uzpilda ar adeni lidz kopgjam tilpumam apméram 350 ml. Samaisa un atdzese.

Destilé amonjaku saskana ar 2.1. metodes a variantu, pievienojot pietiekamu daudzumu NaOH $kiduma
(4.7.), lai nodroginatu krietnu parakumu.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analiz&jama parauga) izdara tados paSos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms analizes parbauda, vai aparats labi darbojas un vai metode ir lietota pareizi, nemot alikvoto dalu
kalija tiocianata standartskiduma (4.12.), kas atbilst 0,05 g slapekla.

Rezultatu izteiks$ana

Analizes rezultatus izsaka ka cianamida slapekla procentualo daudzumu, ko satur analizei sanemtais
méslosanas lidzeklis.

%N = (50-A)x0,56

2.5. metode

Biureta spektrofotometriska noteik$ana urinviela

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru biureta noteiksanai urinviela.

Pielietosanas joma

Metodi lietai tikai urinvielai.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

7.1.

Princips

Sarmaina vidé kalija natrija tartrata klatbatné biurets un divvértigais var§ veido violetu vara (II)
kompleksu. Skiduma ekstinkciju méra apméram 546 nm (nanometru) vilnu garuma.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens, kas nesatur oglekla dioksidu un amonjaku. Udens kvalitate ir Joti
svariga noteiksanai.

Metanols
Sérskabes $kidums, apméram 0,1 mol/l

Natrija hidroksida $kidums, apméram 0,1 mol/l

Sarmains kalija natrija tartrata skidums

Viena litra mérkolba izskidina 40 g natrija hidroksida 500 mililitros fidens un atdzesg. Pievieno 50 g kalija
natrija tartrata (NaKC,H,O,.4H,0). Uzpilda lidz atzimei. Atstaj uz 24 stundam pirms lietoSanas.

Vara sulfata skidums
Viena litra mérkolba izskidina Gideni 15 g vara sulfata pentahidrata (CuSO ,.5H,0). Uzpilda lidz atzimei.
Svaigi pagatavots biureta standartskidums

250 ml mérkolba izskidina Gident 0,250 tira biureta (*). Uzpilda [idz 250 ml. 1 ml $a skiduma satur
0,001 g biureta.

Indikatora Skidums

100 ml mérkolba izskidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola un uzpilda lidz 100 ml ar Gideni.
Filtré, ja iz§kiSana nenotiek pilnigi.

Iekarta

Spektrometrs vai fotometrs ar tadas jutibas un precizitates filtriem, kas lauj mérot reproducét T mazaku
par 0,5 % (?).

100, 250 un 1 000 ml mérkolbas

2, 5,10, 20, 25 un 50 ml pipetes vai 25 ml birete, kurs iedala ir 0,05 ml
250 ml varglaze

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Kalibrésanas liknes sagatavosana

Parnes 0, 2, 5, 10, 20, 25 un 50 ml biureta standartskiduma (4.6.) alikvotas dalas septinas 100 ml
mérkolbas. Uzpilda tilpumus ar tideni lidz apméram 50 ml, pievieno vienu pilienu indikatora (4.7.) un,
ja nepieciesams, neitralizé ar 0,1 mol/l sérskabi (4.2.). Pievieno 20 ml sarmaina tartrata $kiduma (4.4.),
tad 20 ml vara sulfata skiduma (4.5.).

Piezime
Sie skidumi (4.4. un 4.5.) ir jiméra ar divim precizam biretém vai tomér labak ar pipetém.

Uzpilda lidz 100 ml ar destilétu Gdeni, samaisa un atstdj uz 15 mindatém 30 (¢ 2) °C temperatiira.

() Biuretu var attirit ieprieks, skalojot ar amonjaka $kidumu (10 %), péc tam ar acetonu un zavéjot vakuuma.
() Sk. 9. punktu “Papildinajums”.



13/32. sgj.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

569

7.2.

7.3.

Lietojot “0” biureta standartskidumu ka references skidumu, méra katra $kiduma ekstinkciju 546 nm vilpu
garuma, izvéloties kivetes ar piemérotu optisko celu.

Zime kalibréSanas likni, atzim&jot ekstinkcijas uz ordinatu ass un atbilsto3os biureta daudzumus
miligramos uz abscisu ass.

Analizejama skiduma sagatavosana

Nosver ar 0,001 g precizitati 10 g sagatavota parauga; izskidina apméram 150 mililitros ddens 250 ml
mérkolba un uzpilda lidz atzimei. Vajadzibas gadijuma filtré.

1. piezime

Ja analizéjamais paraugs satur vairak neka 0,015 g amonija slapekla, to izskidina 250 ml varglazé 50
mililitros metanola (4.1.). Ietvaicé lidz apméram 25 ml tilpumam. Kvantitativi parnes 250 ml mérkolba.
Uzpilda lidz atzimei ar Gdeni. Ja nepieciesams, filtré caur sausu kroku filtru sausa trauka.

2. piezime

Opalescences likvidéSana: ja Skiduma ir koloidala viela, filtréSanas laika var rasties sarezgfjumi.
Analizgjamo $kidumu 3ada gadijuma gatavo 3adi: analizéjamo paraugu iz3kidina 150 mililitros Gidens,
pievieno 2 ml 1 mol/l salsskabes un Skidumu filtré caur diviem loti bliviem plakanfiltriem 250 ml
mérkolba. Filtrus skalo ar @ideni un uzpilda lidz tilpumam. Procesu turpina saskana ar metodi, kas
aprakstita 7.3. punkta “NoteikSana”.

NoteikSana

Atkariba no biureta satura parnes 25 vai 50 ml 7.2. punkta minéta skiduma ar pipeti 100 ml mérkolba
un nepieciesamibas gadijuma neitralizé ar 0,1 mol/l reagentu (4.2. vai 4.3.), lietojot metilsarkano ka
indikatoru, un tikpat precizi, ka zimgjot kalibrésanas likni, pievieno 20 ml sarmaina kalija natrija tartrata
$kiduma (4.4.) un 20 ml vara sulfata skiduma (4.5.). Uzpilda lidz tilpumam, labi samaisa un atstaj uz 15
mindtém 30 (+ 2) °C temperatiira.

Tad veic potenciometriskos mérfjjumus un aprékina biureta daudzumu urinviela.

Rezultatu izteikSana

Cx2,5
% biurets =

kur:
C ir biureta masa miligramos, ko nolasa no kalibrésanas grafika,

V ir alikvotas dalas tilpums.

Papildinajums

Ja “Jo” ir monohromatiska staru kila intensitate (vai noteiktais vilpu garums) pirms ieSanas caur
caurspidigu vielu un “J” ir §2 kalla intensitate péc iziesanas, tad:

— parejas koeficients: T = l
Jo
. = Jo

— gaismas necaurlaidiba: 0=—
J

— ckstinkcija: £ =logO
E
— ckstinkcija uz optiska cela vienibu: k = s
E

— Tpatngjas ekstinkcijas koeficients: K= CxS

kur:
s = sléna biezums centimetros,
¢ = koncentracija miligramos litra,

k = katrai vielai specifisks koeficients Lamberta—Béra likuma.
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2.6. metode

Dazadu slapekla formu noteikSana viena parauga

2.6.1. metode

Dazadu slapekla formu noteiksana viena méslosanas lidzekla parauga, kas satur nitratu, amonija, urinvielas
un cianamida slapekli

1. Darbibas joma

Ar S0 dokumentu nosaka procediiru jebkura slapekla formas noteiksanai jebkuras citas slapekla formas
klatbiitné.

2. Pielietosanas joma

Jebkur§ méslosanas lidzeklis no 1 pielikuma, kas satur slapekli dazadas formas.

3. Princips

3.1. Kopéjais Skistosais un neskistosais slapeklis

Saskana ar méslosanas lidzeklu tipu sarakstu (I pielikuma), So noteikSanu pielieto produktiem, kas satur
kalcija cianamidu.

3.1.1. Ja klat nav nitratu, analizéjamo paraugu mineralize tiesi péc Kjeldala.

3.1.2. Nitratu klatbfitné analizéjamo paraugu mineralizé péc Kjeldala péc reducésanas ar metalisku dzelzi un
alvas (Il) hloridu.

Abos gadijumos amonjaku nosaka péc 2.1. metodes.
Piezime

Ja analizes gaita izradas, ka neskistosa slapekla saturs ir virs 0,5 %, tad jasecina, ka méslosanas lidzeklis
satur citas neskistosa slapekla formas, kas nav ieklautas I pielikuma saraksta.

3.2. Skistosa slapekla formas

No viena skiduma nemtas dazadas alikvotajas dalas nosaka §adus lielumus:

3.2.1. kopgjo skistoso slapekli:
3.2.1.1.  ja nav klat nitratu, tiesi péc Kjeldala,
3.2.1.2. nitratu klatbatné péc Kjeldala, nemot alikvoto dalu no $kiduma, kas ieprieks reducéts péc Ulsa, abos

gadijumos amonjaku nosaka, ka parakstits 2.1. metodg;

3.2.2. kopégjo skistoso slapekli, iznemot nitratu slapekli péc Kjeldala péc nitratu slapekla atdalisanas skaba vide
ar dzelzs (Il) sulfatu, amonjaku nosakot, ka aprakstits 2.1. metodg;

3.2.3. nitratu slapekli péc starpibas:

3.2.3.1. starp 3.2.1.2. un 3.2.2. vai starp kopgjo $kistoso slapekli (3.2.1.2.) un amonija slapekla un urinvielas
organiska slapekla (3.2.4. + 3.2.5.) summu, ja klat nav kalcija cianamida,

3.2.3.2. kalcija cianamida klatbaitné — starp 3.2.1.2.un 3.2.2. vaistarp 3.2.1.2.un 3.2.4. + 3.2.5. + 3.2.6. summas;

3.2.4. amonija slapekli:
3.2.4.1. tikai amonija slapekla un amonija plus nitratu slapekla klatbitng, lietojot 1. metodi,
3.2.4.2. urinvielas un/vai cianamida slapekla klatbitné ar auksto destilaciju péc tam, kad skidums padarits vaji

sarmains, absorbgjot amonjaku sérskabes standartskiduma un nosakot péc 2.1. metodes;
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3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

urinvielas slapekli:
parvérSot ar ureazi amonjaka, ko titré ar salsskabes standartskidumu,
vai

gravimetriski ar ksantidrolu: [idzgulsnéto biuretu bez lielas kladas var pienemt par urinvielas slapekli, jo
ta saturs mésloSanas lidzeklos absolatos lielumos ir mazs,

vai

péc starpibas saskana ar tabulu:

- Nitratu Amonija | Cianamida g
Gadijums slapeklis slapeklis slapeklis Starpiba

1. Nav Ir Ir (3.2.1.1.) — (3.2.4.2. + 3.2.6.)

2. Ir Ir Ir (3.2.2) - (3.2.4.2. + 3.2.6.)

3. Nav Ir Nav (3.2.1.1) - (3.2.4.2)

4. Ir Ir Nav (3.2.2) - (3.2.4.2)

cianamida slapekli, izgulsngjot ka sudraba savienojumu un nosakot nogulsnés slapekli péc Kjeldala

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens.
Kalija sulfats analizei

Dzelzs pulveris, reducéts ar tdenradi (noteiktajam dzelzs daudzumam ir jaspéj reducét vismaz 50 mg
nitratu slapek]a)

Kalija tiocianats analizei

Kalija nitrats analizei

Amonija sulfats analizei

Urinviela analizei

Atskaidita sérskabe, 1:1 péc tilpuma: viens tilpums sérskabes (d,, = 1,84 g/ml) un viens tilpums fidens
Sérskabes standartskidums: 0,2 mol/l

Koncentréts natrija hidroksida skidums: apméram 30 % (m/V) NaOH skidums Gdeni, bez amonjaka
Natrija vai kalija hidroksida standartskidums: 0,2 mol/l, bez karbonatiem

Alvas(1l) hlorida skidums

Iz8kidina 120 g SnCl,.2H,0 400 mililitros koncentrétas salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) un uzpilda lidz
vienam litram ar fideni. Skidumam jabiit pilnigi dzidram, un tas ir jagatavo tiesi pirms lietosanas.

Piezime

Ir svarigi parbaudit alvas (II) hlorida reducéSanas spgju: izskidina 0,5 g SnCl,.2H,0 2 mililitros
koncentrétas salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) un uzpilda lidz 50 ml ar Gideni. Tad pievieno 5 g Segneta sals
(kalija natrija tartratu) un pietickamu daudzumu natrija bikarbonata, lai $kidums, parbaudot ar lakmusa
papiru, ir sarmains.

Titré ar 0,1 mol/l joda skidumu, ka indikatoru pievienojot cietes skidumu.

1 ml 0,1 mol/l joda $kiduma atbilst 0,01128 gramiem SnCl,.2H,0.

Vismaz 80 % no kopgja alvas daudzuma $adi gatavotaja skiduma ir jabait divveértiga forma. TitréSanai tadé]
jaizlieto vismaz 35 ml 0,1 mol/l joda skiduma.
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.29.1.

4.29.2.

4.30.

4.31.

5.1.

Sérskabe (d,, = 1,84 g/ml)

Atskaidita salsskabe: viens tilpums salsskabes (d,q = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens
Etikskabe: 96 lidz 100 %

Sérskabes $kidums, kas satur apméram 30 % H,SO, (m/V)

Dzelzs (Il) sulfats: kristalisks FeSO,.7H,0

Sérskabes standartskidums: 0,1 mol/l

Oktilspirts

Piesatinats kalija karbonata skidums

Natrija vai kalija hidroksida standartskidums: 0,1 mol/l, bez karbonatiem
Piesatinats barija hidroksida skidums

Natrija karbonata skidums: 10 % (m/V)

Salsskabe: 2 mol/l

Salsskabes standartskidums: 0,1 mol/l

Ureazes Skidums

Suspendé 0,5 g aktivas ureazes 100 mililitros destiléta idens. Ar 0,1 mol/l salsskabi (4.24.) pieregulé pH
uz 5,4, mérot ar pH metru.

Ksantidrols

5 % skidums etanola vai metanola (4.31.) (nelietot produktus ar lielu neskistosu vielu ipatsvaru). Skidumu
var uzglabat tris ménesus labi noslégta pudelé, tumsa vieta.

Vara oksids (CuO): 0,3 lidz 0,4 g uz noteiksanu vai ekvivalents daudzums vara sulfata pentahidrata
(CuSO,.5H,0) 0,95 lidz 1,25 g uz noteikSanu

Granuléts pumeks, mazgats salsskabé un kalcinéts

Indikatora Skidumi

A 3kidums: 1z8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar dideni.

B skidums: Iz3kidina 1 g metilénzila ddeni un uzpilda lidz vienam litram.
Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

Sis indikators ir violets skaba skiduma, peleks neitrala skiduma un zal§ sirmaina skiduma. Lieto 0,5 ml
(10 pilienus) 3a indikatora skiduma.
Metilsarkana indikatora skidums

Iz3kidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar Gdeni lidz 100 mililitriem un
vieta.
Indikatorpapiri

Lakmuss, bromtimolzilais (vai citi papiri, kas jutigi pH 6 lidz 8).

Etanols vai metanols: 95 % Skidums
Iekarta
Destilacijas iekarta

Skatit 2.1. metodi.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

Tekarta amonija slapekla noteikSanai pec 7.2.5.3. panémiena (skatit 6. attélu)

lekarta sastav no ipasas formas trauka ar slifa kaklu, ar sanu kaklu, savienojosas caurules ar pretslakstes
uzgali un perpendikularu cauruli gaisa ievadisanai. Caurules var pievienot traukam ar parastu gumijas
aizbazni. Ir svarigi, lai gaisa padeves caurules gals biitu piemérotas formas, jo gazes burbuliem ir jaiet
vienmérigi caur $kidumiem, kas atrodas trauka un absorbera. labakais risinajums ir nelielas senveidigas
stikla detalas ar 20 mm aréjo diametru un se§am 1 mm atverém visapkart.

Iekarta urinvielas slapekla noteikSanai péc ureazes panemiena (7.2.6.1.)

lekarta sastav no 300 ml Erlenmeijera kolbas ar dalampiltuvi un neliela absorbera (skatit 7. attélu).

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu minit¢)

pH metrs

Regulgjams termostats

Stikla piederumi:

2, 5,10, 20, 25, 50, un 100 ml pipetes,

300 un 500 ml Kjeldala kolbas ar garu kaklu,

100, 250, 500 un 1 000 ml mérkolbas,

sakepinata stikla filtrtigeli ar 5 lidz 15 p poru diametru,

piestas.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes panémiens

Kopéjais skistosais un neskistoSais slapeklis
Ja klat nav nitratu

Sagkelsana

Nosver ar 0,001 g precizitati parauga daudzumu, kas satur lielakais 100 mg slapekla. Paraugu parnes
destilacijas iekartas (5.1.) kolba. Pievieno 10 lidz 15 g kalija sulfata (4.1.), katalizatoru (4.27.) un dazas
graudus pumeka (4.28.). Tad pievieno 50 atskaiditas sérskabes (4.7.) un rpigi samaisa. Sakuma lénam
karsg, laiku pa laikam apmaisot, lidz vairs neveidojas dami. Tad karsg, lai skidrums vienmérigi varas un
vari$anu turpina vienu stundu péc tam, kad $kidums kluvis dzidrs, raugoties lai organiskas vielas
nepieliptu pie kolbas sienam. Atdzesé. Uzmanigi apmaisot, pievieno 350 ml didens. Iz3kisanai ir jabat cik
iesp&jams pilnigai. Atdzesé un pievieno kolbu destilacijas ickartai (5.1.).

Amonjaka destilésana

Ar precizu pipeti parnes iekartas uztvéréja 50 ml sérskabes 0,2 mol/l standartskiduma (4.8.). Pievieno
indikatoru (4.29.1. vai 4.29.2.). Dzesinataja galam ir jabit vismaz 1 cm zem Skiduma virsmas.

Raugoties, lai nebiitu amonjaka zudumu, uzmanigi pievieno destilacijas kolba tadu koncentréta natrija
hidroksida skiduma (4.9.) daudzumu, lai skidrums bitu stipri sarmains (parasti pietiek ar 120 ml; to
parbauda ar daziem pilieniem fenolftaleina. Destilésanas beigas skidumam kolba ir jabat izteikti
sarmainam). Pieregulé kolbas karséSanu, lai pusstunda destiletos 150 ml. Parbauda ar indikatorpapiru
(4.30.), ka destilacija ir bijusi pilniga. Ja tas ta nav, destilé vél 50 ml un atkarto parbaudi, lidz destilats
péc indikatorpapira (4.30.) ir neitrals. tad uztvéréju nolaiz uz leju, destilé vél dazus mililitrus un noskalo
dzesinataja galu. Skabes parakumu titré ar 0,2 mol/l kalija vai natrija hidroksida standartskidumu (4.10.),
lidz indikators maina krasu.
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7.1.1.3.

7.1.1.4.

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

7.1.2.4.

7.1.2.5.

7.1.2.6.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Rezultatu izteikSana

a-A) x 0,28
N = LN 1028

kur

a =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuksaja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.1.) uztvéréja un kam pievieno 50 ml 0,2 mol/l sérskabes standartskiduma (4.8.),

A =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = analizéjama parauga masa gramos.

Ja klat ir nitrati

Analizgjamais paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati parauga daudzumu, kas satur ne vairak par 40 mg nitratu slapekla.
Nitratu reducéSana

Samaisa analiz&jamo paraugu neliela piesta ar 50 mililitriem tdens. Parnes ar minimalu daudzumu
destiléta tidens Kjeldala kolba. Pievieno 5 g reducétas dzelzs (4.2.) un 50 ml alvas (II) hlorida $kiduma
(4.11.). Sakrata un atstaj pusstundu stavét. Stavésanas laika péc 10 un 20 minfitém atkal apmaisa.

Noteiksana péc Kjeldala

Pievieno 30 ml sérskabes (4.12.), 5 g kalija sulfata (4.1.), noteikto daudzumu katalizatora (4.27.) un dazus
graudus pumeka (4.28.). Uzmanigi silda, kolbu turot mazliet noliektu. Lénam paliclina karstumu, un
$kidumu biezi sakrata, lai maisijums bitu suspensijas stavokli: skidrums klast tumss, péc tam dzidrs, un
veidojas dzeltenzala beziidens dzelzs sulfata suspensija. Tad turpina sildiSanu vienu stundu un, uzturot
virSanas temperatiiru, iegtst dzidru skidumu. Atstaj atdzist. Kolbas saturam uzmanigi pielej nedaudz
tdens un pakapeniski pievieno 100 ml Gdens. Samaisa un parnes kolbas saturu 500 ml mérkolba.
Uzpilda tilpumu ar tdeni, samaisa un filtré caur sausu filtru sausa trauka.

Skiduma analize

Ar pipeti parnes destiléSanas iekartas (5.1.) kolba alikvoto dalu, kas satur lielakais 100 mg slapekla.
Atskaida lidz apméram 350 ml ar destilétu Gideni, pievieno dazus graudinus pumeka (4.28.), pievieno
kolbu destilésanas iekartai un turpina noteikanu, ka aprakstits 7.1.1.2. punkta.

Tuk3a analize
Skatit 7.1.1.3. punktu.

Rezultatu izteik3ana

a—-A) x0,28
oy - B4) <028

kur

a =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuksaja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.1.) uztvéréja 50 mililitros 0,2 mol/l sérskabes standartskiduma (4.8.),

A =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur alikvota dala, kas nemta saskana ar 7.1.2.4. punktu.
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7.2. Skistosa slapekla formas
7.2.1. Analizéjama $kiduma sagatavosana

Nosver ar 1 mg precizitati 10 g parauga un ievieto 500 ml mérkolba.
7.2.1.1. Gadijuma, ja méslosanas lidzekli nesatur cianamida slapekli

Pievieno kolba 50 ml Gidens un 20 ml atskaiditas salsskabes (4.13.). Samaisa un iztur, lidz beidzas oglekla
dioksida izdali$anas. Tad pievieno 400 ml ddens un krata pusstundu rotacijas kratitaja (5.4.). Uzpilda
tilpumu ar ddeni, samaisa un filtré caur sausu filtru sausa trauka.

7.2.1.2. Gadijuma, ja mésloSanas lidzekli satur cianamida slapekli

Pievieno kolba 400 ml ddens un dazus pilienus metilsarkana (4.29.2.). Ja nepiecieSams, skidumu
paskabina ar etikskabi (4.14.). Pievieno 15 ml etikskabes (4.14.). Krata rotacijas kratitaja (5.4.) divas
stundas. Ja nepiecieSams, pielej $kidumam veél etikskabi (4.14.) darbibas laika. Uzpilda tilpumu ar @ideni,
samaisa un talit filtré caur sausu filtru sausa trauka un talit nosaka cianamida slapekli.

Abos gadijumos dazadas 3kisto3as slapekla formas nosaka Skiduma gatavoSanas diena, sakot ar
cianamida slapekli un urinvielas slapekli, ja tie ir kiduma.

7.2.2. Kopgjais skistosais slapeklis
7.2.2.1.  Jaklat nav nitratu

levada ar pipeti 300 ml Kjeldala kolba alikvoto filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) dalu, kas satur lielakais
100 mg slapekla. Pievieno 15 ml koncentrétas sérskabes (4.12.), 0,4 g vara oksida vai 1,25 g vara sulfata
(4.27.) un dazus graudinus pumeka (4.28.). Vispirms uzmanigi silda, lidz sakas saskel3anas process, tad
karsé augstaka temperatiira, lidz skidrums kliist bezkrasains vai viegli zalgans un skaidri redzami balti
dumi. Péc atdzesé$anas skidumu kvantitativi parnes destilacijas kolba, atskaida lidz apméram 500 ml ar
ddeni un pievieno dazus graudinus pumeka (4.28.). Pievieno kolbu pie destilésanas iekartas (5.1.) un
turpina noteik$anu, ka aprakstits 7.1.1.2. punkta.

7.2.2.2.  JaKlat ir nitrati

Ar precizu pipeti 500 ml Erlenmeijera kolba ievada filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) alikvoto dalu, kas satur
ne vairak par 40 mg nitratu slapekla. Saja analizes stadija kopéjais slapekla daudzums nav svarigs.
Pievieno 10 ml 30 % sérskabes (4.15.), 5 g reducétas dzelzs (4.2.) un talit nosedz Erlenmeijera kolbu ar
pulkstenstiklinu. Uzmanigi karsg, [idz reakcija ir vienmériga, bet ne strauja. Saj bridi partrauc karsésanu
un lauj kolbai stavét vismaz tris stundas istabas temperatiira. Parnes skidrumu kvantitativi ar adeni
250 ml mérkolba, nenemot véra neizskiduso dzelzi, un uzpilda lidz atzimei ar dideni. Riipigi samaisa un
ar precizu pipeti parnes 300 ml Kjeldala kolba alikvoto dalu, kas satur lielakais 100 mg slapekla. Pievieno
15 ml koncentrétas sérskabes (4.12.), 0,4 g vara oksida vai 1,25 g vara sulfata (4.27.) un dazus graudinus
pumeka (4.28.). Vispirms uzmanigi silda, lidz sakas saskel3anas process, tad karsé augstaka temperatiira,
lidz $kidrums Klast bezkrasains vai viegli zalgans un skaidri redzami balti dimi. Péc atdzesésanas
$kidumu kvantitativi parnes destilacijas kolba, at3kaida lidz apméram 500 ml ar Gideni un pievieno dazus
graudinus pumeka (4.28.). Pievieno kolbu pie destiléSanas iekartas (5.1.) un turpina noteikSanu, ka
aprakstits 7.1.1.2. punkta.

7.2.2.3. Tuksa analize
Skatit 7.1.1.3. punktu.

7.2.2.4. Rezultatu izteik$ana

a-A) x 0,28
PRV i s

kur

a =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuksaja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.1.) uztvérgja 50 mililitros 0,2 mol/l sérskabes standartskiduma (4.8.),

A =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur alikvota dala, kas nemta saskand ar 7.2.2.1. vai
7.2.2.2. punktu.
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7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

7.2.4.

7.2.4.1.

7.2.4.2.

7.2.5.

7.2.5.1.

7.2.5.2.

Kopéjais skistosais slapeklis, iznemot nitratu slapekli

Ar precizu pipeti 300 ml Kjeldala kolba ievada filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) alikvoto dalu, kas satur ne
vairak par 50 mg nosakama slapekla. Atskaida ar Gdeni lidz 100 ml, pievieno 5 g dzelzs (II) sulfata (4.16.),
20 ml koncentrétas sérskabes (4.12.) un dazus graudinus pumeka (4.28.). Vispirms uzmanigi karsg, tad
karstumu palielina, lidz paradas balti diimi. Turpina saskelSanu 15 minites. Partrauc karséanu, ievieto
kolba vara oksidu (4.27.) ka katalizatoru un uztur kolba temperatiiru, lai turpmakas 10-15 minites
izdalas balti dami. Péc atdzeséSanas Kjeldala kolbas saturu kvantitativi parnes iekartas (5.1.) destilacijas
kolba. Atskaida lidz apméram 500 ml ar Gideni un pievieno dazus pumeka graudinus (4.28.). Pievieno
kolbu pie destilésanas iekartas un turpina noteik3anu, ka aprakstits 7.1.1.2. punkta.

Tuksa analize
Skatit 7.1.1.3. punktu.

Rezultatu izteik3ana

a—-A) x 0,28
wn - 874 ¥ 028

kur

a =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuksaja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.1.) uztvérgja 50 mililitros 0,2 mol/l sérskabes standartskiduma (4.8.),

A =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur noteiksanai nemta alikvota dala.

Nitratu slapeklis
Ja klat nav kalcija cianamida

legtist no starpibas starp rezultatiem, kas iegiiti saskana ar 7.2.2.4. un 7.2.3.2. punktu, un/vai no
rezultata, kas iegiits saskana ar 7.2.2.4. punktu, to rezultatu summas, kas iegiti saskana ar 7.2.5.2. vai
7.2.5.5. punktu un 7.2.6.3. vai 7.2.6.5. punktu, vai 7.2.6.6. punktu.

Ja klat ir kalcija cianamids

legiist no starpibas starp rezultatiem, kas iegiiti saskana ar 7.2.2.4. un 7.2.3.2. punktu un no rezultata,
kas iegfits saskana ar 7.2.2.4. punktu. un to rezultatu summas, kas iegiiti saskana ar 7.2.5.5., 7.2.6.3. vai
7.2.6.5., vai 7.2.6.6. punktu un 7.2.7. punktu.

Amonija slapeklis
Tikai amonija slapekla un amonija plus nitratu slapekla klatbaitné

Ar pipeti parnes destilesanas iekartas (5.1.) kolba filtrata (7.2.1.1.) alikvoto dalu, kas satur lielakais
100 mg amonija slapekla. Pievieno tideni, lai kopgjais tilpums batu 350 ml un dazus graudinus pumeka
(4.28.), lai varisanas notiktu vieglak. Pievieno kolbu destilacijas iekartai, pievieno 20 ml natrija hidroksida
$kiduma (4.9.) un destilé, ka aprakstits 7.1.1.2. punkta.

Rezultatu izteik§ana

(a-A) x 0,28

% N (amonija) = v

kur

a =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuk3aja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.1.) uztvéréja 50 mililitros 0,2 mol/l sérskabes standartskiduma (4.8.),

A =ml 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur noteiksanai nemta alikvota dala.
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7.2.5.3.

7.2.5.4.

7.2.5.5.

7.2.6.

7.2.6.1.

7.2.6.2.

Urinvielas un/vai cianamida slapekla klatbatné

Ar pipeti parnes iekartas (5.2.) sausa kolba filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) alikvoto dalu, kas satur lielakais
20 mg amonija slapekla. Péc tam savieno iekartu. Ar pipeti ievada 300 ml Erlenmeijera kolba 50 ml 0,1
mol/l sérskabes standartskiduma (4.17.) un pietickamu daudzuma destiléta tdens, lai skidruma limenis
biitu apméram 5 cm virs caurules atveres. Caur reakcijas sanu kaklu ielej reakcijas kolba destilétu tideni
tilpuma lidz apméram 50 ml. Samaisa. Lai aeracijas laika novérstu putosanu, pievieno dazus pilienus
oktilspirta (4.18.). Tad skidumu padara sarmainu ar 50 ml piesatinata kalija karbonata skiduma (4.19.)
un talit sak atdzit amonjaku, kas izdalas no aukstas suspensijas. Stipro gaisa plismu (apméram tris litri
minité) ieprieks attira, pasot caur skalotném, kas satur at$kaiditu sérskabi un atskaiditu natrija
hidroksidu. Saspiesta gaisa vieta var stradat ar vakuumu (Gdens striklas sikni), ja ieejosa caurule ir
hermétiski savienota ar trauku amonjaka uztversanai. Amonjaka izdaliSanas parasti beidzas péc trim
stundam. Par to tomér ir pratigi parliecinaties, nomainot uztvéréjkolbu. Kad darbiba pabeigta, atvieno
kolbu no iekartas, skalo caurules galu un kolbas sienas ar nelielu daudzumu destiléta tdens. Skabes
parakumu titré ar 0,1 mol/l natrija hidroksida standartskidumu (4.20.), lidz indikators klast peleks
(4.29.1).

Tuksa analize

Skatit 7.1.1.3. punktu.

Rezultatu izteik$ana

(a-A) x 0,14

% N (amonija) = M

kur

a =ml 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izmanto tuksaja analizé un ar pipeti
ievada iekartas (5.2.) 300 ml Erlenmeijera kolba, kur ielieti 50 ml 0,1 mol/l sérskabes
standartskiduma (4.17.),

A =ml 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,
M = gramos izteikta parauga masa, ko satur analizei nemta alikvota dala.

Urinvielas slapeklis

Uredzes metode

Ar precizu pipeti 500 ml Erlenmeijera kolba ievada filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) alikvoto dalu, kas satur
ne vairak par 250 mg urinvielas slapekla. Fosfatu izgulsnésanai pievieno pa dalai piesatinatu barija
hidroksida $kidumu (4.21.), lidz izgulsnéSanas vairs nenotiek. Tad atdala barija jonu parakumu (un
neizskidusos kalcija jonus) ar 10 % natrija karbonata skidumu (4.22.).

Atstaj nostadinaties un parbauda, vai izgulsnésana ir pilniga. Uzpilda lidz atzimei, samaisa un filtré caur
kroku filtru. levada ar pipeti 50 ml filtrata iekartas (5.3.) 300 ml Erlenmeijera kolba. Filtratu paskabina
ar 2 mol/l salsskabi (4.23.) lidz pH 3,0 péc pH metra (5.5.). Tad palielina pH lidz 5,4 ar 0,1 mol/l natrija
hidroksida skidumu (4.20.).

Lai nebiitu amonjaka zudumu, veicot sadaliSanu ar ureazi, Erlenmeijera kolbu noslédz ar aizbazni, kura
ir dalampiltuve un barbotieris, kura ielieti tiesi 2 ml 0,1 mol/l salsskabes standartskiduma (4.24.). Ievada
caur dalampiltuvi 20 ml ureazes skiduma (4.25.) un atstaj stavét vienu stundu 20 lidz 25 °C temperatira.
Tad ar pipeti ievada dalampiltuvé 25 ml 0,1 mol/l salsskabes standartskiduma (4.24.), lauj caur piltuvi
ietecét kolba un noskalo ar nelielu Gidens daudzumu. Tada pat veida kvantitativi parnes skiduma
Erlenmeijera kolba barbotiera saturu. Titré skabes parakumu ar 0,1 mol/l natrija hidroksida
standartskidumu (4.20.), lidz ieglist pH 5,4, ko méra ar pH metru.

Tuksa analize

Skatit 7.1.1.3. punktu.



578

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/32. séj.

7.2.6.3.

7.2.6.4.

7.2.6.5.

7.2.6.6.

Rezultatu izteik3ana

(a—A) x 0,14

% N (urinvielas) = v

kur

a =ml 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko lieto tuksajai analizei, kuru veic tados
pasos analizes apstak]os.

A =ml 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma, ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur analizei nemta alikvota dala.

Piezime

1) Péc izgulsnésanas ar barija hidroksida un natrija karbonata $kidumiem, uzpilda lidz atzimei, filtré un
cik iesp&jams atri neitralizé.

2) Titr§jot var izmantot arT indikatoru (4.29.2.), bet tad ir daudz gratak noteikt beigu punktu.

Gravimetrijas metode ar ksantidrolu

Ar precizu pipeti 250 ml varglazé ievada filtrata (7.2.1.1. vai 7.2.1.2.) alikvoto dalu, kas satur ne vairak
par 20 mg urinvielas. Pievieno 40 ml etikskabes (4.14.). Maisa vienu mindti ar stikla spiekiti un lauj
nogulsném nostadinaties. Filtré caur apalo filtru 100 ml varglaze, skalo ar vairakiem mililitriem
etikskabes (4.1.4.), tad, nepartraukti maisot ar stikla spiekiti, pievieno filtratam pa pilienam 10 ml
ksantidrola (4.26.). Atstaj nostadinaties, lidz paradas nogulsnes, tad atkal maisa vienu vai divas mindtes.
Atstaj stavét pusotru stundu. Filtré caur ieprieks izkarsétu un nosvértu stikla filtrtigeli, viegli piespieZot;
skalo tris reizes ar 5 ml etanola (4.31.), necenSoties izskalot visu etikskabi. levieto termostata un iztur
vienu stundu 130 °C temperatiira (temperatiira nedrikst parsniegt 145 °C). Atdzesé eksikatora un nosver.

Rezultatu izteik3ana

6,67 xm,
% urinviela + biurets = ————
2

kur
m; = iegiito nogul$nu masa gramos,

M, = gramos izteikta parauga masa, ko satur noteik$anai nemta alikvota dala.

Izdara korekcijas tuksajai analizei. Biuretu bez lielas kliidas var mérit ar urinvielas slapekli, jo ta saturs
kombinétajos méslosanas lidzeklos absoltos lielumos ir mazs.

Metode péc starpibas

Urinvielas slapekli var arT aprékinat péc sadas tabulas:

Gadijums Nitratu N | Amonija N Cién;mida Urinvielas N
1 Nav Ir Ir (7.2.2.4)—(7.2.5.5. + 7.2.7))
2 Ir Ir Ir (7.2.3.2)—(7.2.5.5. + 7.2.7.)
3 Nav Ir Nav (7.2.2.4)—(7.2.5.5.)
4 Ir Ir Nav (7.2.3.2)—(7.2.5.5.)
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8.1.

8.2.

Cianamida slapeklis

Nem alikvoto dalu filtrata (7.2.1.2.), kas satur 10 lidz 30 mg cianamida slapekla un ievieto 250 ml
varglazé. Analizi turpina péc 2.4. metodes.

Rezultatu parbaude

Zinamos gadijumos var konstatét starpibu starp kopéjo slapekli, ko iegiist tiesi no svérta parauga (7.1.)
un kopgjo kistoso slapekli (7.2.2.). Sai starpibai tomér nevajadzétu parsniegt 0,5 %. Ja tas ta nav, tad
méslosanas lidzeklis satur neskistosa slapekla formas, kas nav icklautas I pielikuma saraksta.

Pirms katras analizes parbauda, vai iekarta labi darbojas un vai metode ir lietota pareizi, ar
standartskidumu, kas satur slapekli dazadas formas, lidzigas attiecibas analizéjamam paraugam. So
standartskidumu gatavo no kalija tiocianata (4.3.), kalija nitrata (4.4.), amonija sulfata (4.5.) un urinvielas
(4.6.) standartskidumiem.
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6. attels

lekarta amonija slapekla (7.2.5.3.) noteiksanai

200 g
VA {

8

300 ml

o,

Sesi caurumi, 1 mm diametra
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7. attels

lekarta urinvielas slapekla (7.2.6.1.) noteiksanai
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2.6.2. metode

Dazadu formu slapekla noteikSana meéslosanas lidzeklos, kas satur slapekli tikai ka nitratu, amonija un

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

urinvielas slapekli
Merkis
Sa dokumenta mérkis ir noteikt vienkarotu metodi dazadu formu slapekla noteikianai méslosanas

lidzeklos, kas satur slapekli tikai ka nitratu, amonija un urinvielas slapekli.

Pielietosanas joma

So metodi var lietot visiem [ pielikuma minétajiem méslosanas lidzekliem, kas satur tikai nitratu, amonija
vai urinvielas slapekli.

Princips

Viena un taja pasa parauga skiduma dazadas alikvotajas dalas nosaka:
Kopgjo skistosais slapekli:
ja nav klat nitratu, $kiduma tiesi péc Kjeldala,

ja klat ir nitrati, $kiduma alikvotaja da]a péc Kjeldala metodes, péc reducésanas ar Ulsa metodi; amonjaku
abos gadijumos nosaka, ka aprakstits 2.1. metodg;

kopgjo skistoso slapekli, iznemot nitratu slapekli, péc Kjeldala metodes péc nitratu slapekla atdalisanas
skaba vide ar dzelzs(ll) sulfatu; amonjaku nosaka, ka aprakstits 2.1. metodg;

nitratu slapekli péc starpibas starp 3.1.2. un 3.2. vai starp kopgjo skistoso slapekli (3.1.2.) un amonija
un urinvielas slapekla (3.4. + 3.5.) summu;

amonija slapekli ar auksto destilaciju péc vajas pasarminasanas; amoniju iegtst sérskabes $kiduma un
nosaka péc 2.1. metodes;

wrinvielas slapekli:
parveérsot ar ureazi amonjaka, ko nosaka titréjot ar salsskabes standartskidumu, vai

gravimetriski ar ksantidrolu: lidzgulsnéto biuretu bez lielas klidas var pienemt par urinvielas slapekli; ta
limenis kombinétajos méslosanas lidzeklos absolitos lielumos parasti ir neliels,

péc starpibas péc $adas tabulas:

Gadijums Nitratu slapeklis Amonija slapeklis Starpiba
1. Nav Ir 3.1.1.- 3.4
2. Ir Ir 3.2.-3.4.
Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens.
Kaljja sulfats analizei

Dzelzs, reducéts ar tdenradi (noteiktajam dzelzs daudzumam ir jaspgj reducét vismaz 50 mg nitratu
slapek]a N)

Kalija nitrats analizei
Amonija sulfats analizei
Urinviela analizei

Sérskabes $kidums: 0,2 mol/l

Koncentréts natrija hidroksida $kidums: apméram 30 % (m/V) NaOH $kidums @ideni, bez amonjaka
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.26.1.

4.26.2.

4.27.

4.28.

Natrija vai kalija hidroksida skidums: 0,2 mol[], bez karbonatiem
Sérskabe, blivums (d,, = 1,84 g/ml)

Atskaidita salsskabe: viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens
Etikskabe: 96 lidz 100 %

Sérskabes skidums, kas satur apméram 30 % H,SO, (m/V), bez amonjaka
Dzelzs(1l) sulfats: kristalisks FeSO,.7H,0

Titréts sérskabes skidums: 0,1 mol/l

Oktilspirts

Piesatinats kalija karbonata skidums

Natrija vai kalija hidroksids: 0,1 mol/l

Piesatinats barija hidroksida skidums

Natrija karbonata skidums: 10 % (m/V)

Salsskabe: 2 moll

Salsskabes skidums: 0,1 mol/l

Ureazes Skidums

Pagatavo suspensiju no 0,5 g aktivas ureazes 100 mililitros destiléta Gidens, ar 0,1 mol/l salsskabi (4.21.)
pieregulé pH uz 5,4, mérot ar pH metru.

Ksantidrols

5 % skidums etanola vai metanola (4.28.) (nelietot produktus ar lielu neskistosu vielu ipatsvaru); Skidumu
var uzglabat tris ménesus tumsa vieta labi noslégta pudele.

Katalizators

Vara oksids (CuO): 0,3 lidz 0,4 g uz noteiksanu vai ekvivalents daudzums vara sulfata pentahidrata
(CuS0,.5H,0) 0,95 lidz 1,25 g uz noteiksanu.

Pumeka granulas, izmazgatas ar salsskabi un kalcinétas.
Indikatora skidumi
Jauktais indikators

A 3kidums: Iz8kidina 1 g metilsarkana 37 mililitros 0,1 mol/l natrija hidroksida skiduma un uzpilda lidz
vienam litram ar Gdeni.

B skidums: Izskidina 1 g metilénzila dideni un uzpilda lidz vienam litram.

Samaisa vienu tilpumu A ar diviem tilpumiem B.

(10 pilienus) 3a indikatora.
Metilsarkana indikatora skidums

Izgkidina 0,1 g metilsarkana 50 mililitros 95 % etanola. Uzpilda ar tideni lidz 100 mililitriem un

nepieciesamibas gadijuma filtré. So indikatoru (Cetrus piecus pilienus) var lietot iepriekséja indikatora
vieta.

Indikatorpapiri
Lakmuss, bromtimolzilais (vai citi papiri, kas jutigi pH 6 lidz 8 intervala).

Etanols vai metanols: 95 % (m/V)
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

7.1.

7.2

7.2.1.

7.2.2.

Iekarta

Destilacijas iekarta

Skatit 2.1. metodi.

Iekarta amonija slapekla (7.5.1.) noteikSanai

Skatit 2.6.1. metodi un 6. attélu.

lekarta urinvielas slapekla noteikSanai ar ureazes panemienu (7.6.1)

Skatit 2.6.1. metodi un 7. attélu.
Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu mindité)
pH metrs

Stikla piederumi:

precizas 2, 5, 10, 20, 25, 50, un 100 ml pipetes,

300 un 500 ml Kjeldala kolbas ar garu kaklu,

100, 250, 500 un 1 000 ml mérkolbas,

sakepinata stikla filtrtigeli ar 5 lidz 15 pm portu diametru,

piesta.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Metodes
Skiduma sagatavosana analizei

Nosver ar 1 mg precizitati 10 g parauga un ievieto 500 ml mérkolba. Pievieno 50 ml tdens un 20 ml
atskaiditas salsskabes (4.10.). Sakrata. Kolbu atstaj, lidz beidzas CO, izdaliSanas. Pievieno 400 ml iidens;
krata pusotru stundu (5.4.); uzpilda tilpumu ar tdeni, samaisa un filtré caur sausu filtru sausa trauka.

Kopéjais slapeklis
Ja klat nav nitratu

Ar pipeti ievada 300 ml Kjeldala kolba dalu no filtrata (7.1.), kas satur lielakais 100 mg N. Pievieno 15 ml
koncentrétas sérskabes (4.9.), 0,4 g vara oksida vai 1,25 g vara sulfata (4.24.) un dazas stikla lodites
vienmérigai vir§anai. Vispirms méreni kars¢, lai saktos reakcija, tad karsé stiprak, lidz skidums klist
bezkrasains vai viegli zalgans un nekladigi paradas balti dimi. Péc atdzeséSanas $skidumu parnes
destilacijas kolba, atskaida lidz apméram 500 ml ar @ideni un pievieno dazus graudinus pumeka (4.25.).
Pievieno kolbu pie destilésanas iekartas (5.1.) un turpina noteikSanu, ka aprakstits 2.6.1. metodes
7.1.1.2. punkta.

Ja klat ir nitrati

Ar pipeti ievada Erlenmeijera kolba dalu filtrata (7.1.), kas satur ne vairak par 40 mg nitratu N. Saja
analizes stadija kopé&jais N daudzums nav svarigs. Pievieno 10 ml 30 % sérskabes (4.12.), 5 g reducétas
dzelzs (4.2.) un tilit nosedz Erlenmeijera kolbu ar pulkstenstiklinu. Uzmanigi karsé, lidz reakcija kldist
stipra, bet ne nevadama. Partrauc karsé$anu un atstaj vismaz tris stundas istabas temperatiira. Skidrumu
kvantitativi parnes 250 ml mérkolba, nenemot véra neizskiduso dzelzi. Uzpilda lidz atzimei ar tideni.
Uzmanigi samaisa. Ar pipeti ievada dalu, kas satur liclakais 100 mg slapekla, 300 ml Kjeldala kolba.
Pievieno 15 ml koncentrétas sérskabes (4.9.), 0,4 g vara oksida vai 1,25 g vara sulfata (4.24.) un dazas
stikla lodites vienmérigai vir§anai. Vispirms méreni Karsé, lai saktos reakcija, tad karsé stiprak, lidz
skidums klast bezkrasains vai viegli zalgans un nekltdigi paradas balti dami. Péc atdzesésanas skidumu
parnes destilacijas kolba, atskaida lidz apméram 500 ml ar @ideni un pievieno dazus graudinus pumeka
(4.25.). Pievieno kolbu pie destilesanas iekartas (5.1.) un turpina noteiksanu, ka aprakstits 2.6.1. metodes
7.1.1.2. punkta.
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7.2.3. Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados paSos apstaklos un nem véra galiga rezultata

aprékinos.
7.2.4. Rezultatu izteik3ana
(a-A) x 0,28
% N (kopgjais) = EEEEvE—
kur

a =ml titréta 0,2 ml/l natrija vai kalija hidroksida skiduma (4.8.), ko izlieto tuksaja analizg, ko izdara
ievietojot 50 ml titréta 0,2 mol/l sérskabes skiduma ickartas (4.6.) uztveérgja,

A =ml titréta 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida skiduma (4.8.), ko izlieto analizei,
M = gramos izteikta analiz&jama parauga masa, ko satur alikvota dala (7.2.1. vai 7.2.2.).

7.3. Kopéjais slapeklis, iznemot nitratu slapekli

7.3.1. Analize

Ar pipeti ievada 300 ml Kjeldala kolba filtrata (7.1.) alikvoto dalu, kas satur ne vairak par 50 mg
nosakama N. Atskaida ar tideni lidz 100 ml, pievieno 5 g dzelzs (II) sulfata (4.13.), 20 ml koncentrétas
sérskabes (4.9.) un dazas stikla lodites vienmérigai virSanai. Vispirms karsé méreni, tad stiprak, lidz
paradas balti dimi. Turpina reakciju 15 mindtes. Partrauc karsé$anu, pievieno ka katalizatoru 0,4 g vara
oksida vai 1,25 g vara sulfata (4.24.). Atkarto karséSanu un 10 lidz 15 minites Jauj izdalities baltiem
diimiem. Péc atdzeséSanas Kjeldala kolbas saturu kvantitativi parnes iekartas (5.1.) destilacijas kolba.
Atskaida lidz apméram 500 ml ar Gideni un pievieno dazus pumeka graudinus (4.25.). Pievieno kolbu pie
destiléSanas iekartas un turpina noteikanu, ka aprakstits 2.6.1. metodes 7.1.1.2. punkta.

7.3.2. Tuksa analize

Skatit 7.2.3. punktu.
7.3.3. Rezultatu izteik$ana

(a-A) x 0,28

% N (kopgjais) = v

kur

a =ml titréta 0,2 ml/l natrija vai kalija hidroksida skiduma (4.8.), ko izlieto tuk3aja analiz, ko izdara
ievietojot 50 ml titréta 0,2 mol/l sérskabes skiduma iekartas (4.6.) uztvergja,

A =ml titréta 0,2 mol/l natrija vai kalija hidroksida skiduma, ko izlieto analizei,
M = gramos izteikta parauga masa, ko satur noteikSanai nemta alikvota dala.

7.4. Nitratu slapeklis
leglist no starpibas starp:
7.2.4.-(7.53.+7.6.3)
vai
7.2.4.-(7.53.+7.6.5)

vai

7.24.-(7.5.3.+ 7.6.6.)
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7.5.

7.6.

7.6.1.

Amonija slapeklis

Analize

Ar pipeti ievada iekartas (5.2.) sausa kolba filtrata (7.1.) dalu, kas satur lielakais 20 mg amonija N. Saslédz
iekartu. Ar pipeti ievada 300 ml Erlenmeijera kolba tiesi 50 ml titréta 0,1 mol/l sérskabes
standartskiduma (4.14.) un tadu daudzumu destiléta Gidens, lai skidruma limenis blitu apméram 5 cm virs
caurules atveres. Caur sanu kaklu reakcijas kolba ievada destilétu Gideni, lai tilpums bat apméram 50 ml.
Sakrata. Lai neveidotos putas, palaizot gazes plismu, pievieno vairakus pilienu oktilspirta (4.15.).
Pievieno 50 ml piesatinata kalija karbonata skiduma (4.16.) un nekavéjoties sak destilet amonjaku, kas
izdalas no aukstas suspensijas. Vajadzigo intensivo gaisa plismu (apméram tris litri minité) ieprieks
attira, ptsot caur skalotném, kas satur atskaiditu sérskabi un atskaiditu natrija hidroksidu. Saspiesta gaisa
vieta var izmantot vakuumu (Gdens striklas siikni), ja iekartas savienojumi ir hermeétiski.

Amonjaka izdaliSanas parasti beidzas péc trim stundam.

kolbu no iekartas, skalo caurules galu un Erlenmeijera kolbas sieninas ar nelielu daudzumu destiléta
tdens un titré skabes parakumu ar 0,1 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.17.).

Tuk3a analize

Skatit 7.2.3. punktu.

Rezultatu izteik§ana

(a-A) x 0,14

% N (amonija) = v

kur

a = ml titréta 0,2 ml/l natrija vai kalija hidroksida skiduma (4.17.), ko izlieto tuksaja analize, kuru izdara
ievietojot 50 ml titréta 0,1 mol/l sérskabes skiduma (4.14.) iekartas (5.2.) uztvérgja,

A =ml titréta 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida skiduma, ko izlieto analizei (4.17.),
M = gramos izteikta parauga masa, ko satur analizei nemta alikvota dala.

Urinvielas slapeklis

Ureazes metode

Ar pipeti ievada mérkolba alikvoto dalu filtrata (7.1.), kas satur ne vairak par 250 mg urinvielas slapekla.
Lai izgulsnétu fosfatus, pievieno atbilstosu daudzumu barija hidroksida skiduma (4.18.), lidz turpmakas
pievienosanas rezultata vairs neveidojas nogulsnes. Atdala barija jonu parakumu (un izskidusos kalcija
jonus) ar 10 % natrija karbonata skidumu (4.19.). Lauj nostadinaties un parbauda, vai izgulsnéSana ir
pilniga. Uzpilda lidz atzimei, samaisa un filtré caur kroku filtru. levada ar pipeti 50 ml filtrata iekartas
(5.3.) 300 ml Erlenmeijera kolba. Paskabina ar 2 mol/l salsskabi (4.20.) lidz pH 3,0, ko izméra ar pH
metru. Palielina pH lidz 5,4 ar 0,1 mol/l natrija hidroksidu (4.17.). Lai nebiitu amonija zudumu ureazes
hidrolizes laika, Erlenmeijera kolbu noslédz ar aizbazni, caur kuru ievadita pilinama piltuve un neliels
aizsargtrauks, kura ielieti precizi 2 ml 0,1 mol/l salsskabes skiduma (4.21.). Caur pilinamo piltuvi ievada
20 ml ureazes skiduma (4.22.). Atstaj uz stundu 25 lidz 25 °C temperatiira. Ar pipeti ievada pilinamaja
piltuvé 25 ml 0,1 mol/l salsskabes standartskiduma (4.21.), lauj ietecét $kiduma, tad noskalo ar nelielu
tdens daudzumu. Aizsargtrauka saturu parnes ari kvantitativi Erlenmeijera kolba esosaja skiduma. Titré
skabes parakumu ar 0,1 mol/l natrija hidroksida standartskidumu (4.17.), lidz iegtist pH 5,4, ko méra ar
pH metru.

Piezimes

1. Péc izgulsnésanas ar barija hidroksida un natrija karbonata $kidumiem, uzpilda lidz atzimei, filtré un
cik iesp&jams atri neitralize.

2. Titré8anu var veikt ari ar indikatoru (4.26.), kaut ari krasu pareju ir gritak novérot.
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

Tuksa analize

Skatit 7.2.3. punktu.

Rezultatu izteikSana

(a—A) x 0,14

% N (amonija) = v

kur

a =ml titréta 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida standartskiduma (4.17.), ko lieto tuksajai analizei,
kuru veic tados paSos analizes apstaklos.

A =ml titréta 0,1 mol/l natrija vai kalija hidroksida skiduma (4,17.), ko izlieto analizei,

M = gramos izteikta parauga masa, ko satur analizei nemta alikvota dala.

Gravimetrijas metode ar ksantidrolu

Ar pipeti ievada 100 ml varglazé alikvoto dalu filtrata (7.1.), kas satur ne vairak par 20 mg urinvielas.
Pievieno 40 ml etikskabes (4.11.). Vienu minati maisa ar stikla spiekiti. Piecas mindtes Jauj nogulsném
nostaties. Filtré, mazga ar daziem mililitriem etikskabes (4.11.). Nepartraukti maisot ar stikla spiekiti,
pievieno filtratam pa pilienam 10 ml ksantidrola (4.23.). Atstaj nostaties, lidz paradas nogulsnes, tad atkal
maisa vienu vai divas mindtes. Atstaj uz pusotru stundu. Filtré caur ieprieks izzavetu un nosvértu stikla
filtrtigeli neliela vakuuma; skalo tris reizes ar 5 ml etanola (4.28.), necensoties izskalot visu etikskabi.

levieto termostatd un iztur vienu stundu 130 °C temperatiira (neparsniedz 145 °C). Atdzesé eksikatora
un nosver.

Rezultatu izteikSana

6,67 xm
%N (urinvielas) = ———

kur
m = ieglito nogul$nu masa gramos,

M = parauga masa gramos, ko satur noteik3anai nemta alikvota dala.

Izdara korekcijas tuksajai analizei. Biuretu var bez lielas kliidas pienemt par urinvielas slapekli, jo ta saturs
kombinétajos méslosanas lidzeklos absolatas vértibas ir neliels.

Starpibas metode

Urinvielas N var ari aprékinat, ka noradits 3aja tabula:

Gadijums Nitratu N Amonija N Urinvielas N
1. Nav Ir 7.2.4—7.5.3.
2. Ir Ir 7.3.3—7.5.3.

Rezultata parbaude

Pirms katras analizes parbauda iekartas darbibu un metodes pareizu pielietosanu ar standartskidumu, kas
satur dazadas slapekla formas lidzigas attiecibas ka parauga. So standartskidumu gatavo no titréta kalija
nitrata (4.3.), amonija sulfata (4.4.) un urinvielas (4.5.) skidumiem.
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

7.1.

7.2.

7.3.

3. metode

Fosfors

3.1. metode

Ekstrakcijas

3.1.1. metode

Mineralskabes $kistosa fosfora ekstrakcija

Darbibas joma

Saja dokumenta aprakstita procediira mineralskabés $kistosa fosfora noteiksanai.

Pielietosanas joma

Lietojams tikai I pielikuma minétajiem fosfatu méslosanas lidzekliem.
Princips
Fosfora ekstrakcija no méslosanas lidzekla ar slapeklskabes un sérskabes maisijumu.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens.

Sérskabe (d,, = 1,84 g/ml).

Slapeklskabe (d,, = 1,40 g/ml).

Iekarta

Laboratorijas standartiekarta.

Kjeldala kolba ar vismaz 500 ml tilpumu vai 250 ml apalkolba ar stikla cauruli, kas veido atteces
dzesinataju.

500 ml mérkolba.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 2,5 g sagatavota parauga un ievieto sausa Kjeldala kolba.

Ekstrakcija

Pievieno 15 ml @idens un samaisa, lai suspendétu vielu. Pievieno 20 ml slapeklskabes (4.2.) un uzmanigi
pievieno 30 ml sérskabes (4.1.).

Kad strauja reakcija ir beigusies, kolbas saturu 1énam uzkarsé lidz virSanai un vara 30 minites. Atdzesé
un uzmanigi maisot pievieno 150 ml ddens. Turpina varit 15 mintes.

Pilniba atdzesé un parnes skidrumu kvantitativi 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu, samaisa un filtré caur
sausu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, izlejot pirmo filtrata porciju.

Noteiksana

Fosfora noteiksanu veic péc 3.2. metodes $adi iegiita $kiduma alikvotaja dala.
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4.1.

5.1.

5.2.

7.1.

7.2.

7.3.

3.1.2. metode

2 % skudrskabe (20 g litra) Skistosa fosfora ekstrakcija

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediru 2 % skudrskabe (20 g litra) skistosa fosfora noteiksanai.

Pielietosanas joma
Tikai mikstajiem dabigajiem fosfatiem.

Princips

Lai at3kirtu cietos un mikstos dabigos fosfatus, skudrskabe skistoso fosforu ekstrahé specifiskos
apstaklos.

Reagenti

Skudrskabe, 2 % (20 g litra)
Piezime

Uzpilda 82 ml skudrskabes (ar 98 lidz 100 % koncentraciju; d,, = 1,22 g/ml) lidz pieciem litriem ar
destilétu Gideni.

Iekarta

Laboratorijas standartiekarta.

500 ml mérkolba (pieméram, Stomana)

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu minité)

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.
Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 5 g sagatavota parauga un ievieto sausa 500 ml Stomana mérkolba (5.1.)
ar platu kaklu.

Ekstrakcija

Nepartraukti griezot kolbu ar roku, pievieno 2 % skudrskabi 20 (£ 1) °C temperattira (4.1.) lidz apméram
1 cm zem atzimes un uzpilda lidz atzimei. Kolbu noslédz ar gumijas aizbazni un krata 30 mindtes 20
(+ 2) °C temperatiira rotacijas kratitaja (5.2.).

Skidumu filtrg caur sausu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, sausa stikla trauka. Filtrata pirmo porciju izlej.

NoteikSana

Fosforu nosaka péc 3.2. metodes pilnigi dzidra filtrata alikvotaja dala.

3.1.3. metode

2 % citronskabe skistosa fosfora ekstrakcija (20 g litra)

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru 2 % citronskabé (20 g litra) skistosa fosfora noteik3anai.
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4.1.

5.1.

7.1.

7.2

7.3.

Pielietosanas joma

Metode pielietojama tikai tomasmiltu tipiem (skatit I A pielikumu).

Princips

Fosfora ekstrakcija no méslosanas lidzekla ar 2 % citronskabes skidumu (20 g litrd) noteikto apstaklos.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts tidens.

2 % citronskabes Skidums (20 g litra), ko gatavo no kristalizétas citronskabes (C;HgO ,.H,0)
Piezime

Citronskabes koncentraciju parbauda, 10 ml citronskabes titrgjot ar 0,1 mol/l natrija hidroksida
standartskidumu fenolftaleina klatbiitné.

Ja skidums ir pareizs, jaiziet 28,55 ml standartskiduma.
Iekarta
Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu minfité)

Parauga sagatavosana

Analizi veic ar vielu, kas pemta péc sakotnéa parauga riipigas samaisiSanas, lai nodrosinatu
homogenitati. Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 5 g sagatavota parauga un ievieto sausa kolba, kuras tilpums ir 600 ml, ar
pietickami platu kaklu, kas Jauj skidumu pamatigi kratit.

Ekstrakcija
Pievieno 500 (¢ 1) ml citronskabes $kiduma, kura temperattira ir 20 (+ 1) °C. Pievienojot pirmos reagenta
mililitrus, pamatigi krata ar roku, lai apturétu kunkulu veidosanos un viela nepieliptu pie kolbas sienam.

Noslédz kolbu ar gumijas aizbazni un precizi 30 mindites 20 (+ 2) °C temperatiira krata rotacijas kratitaja
(5.1.).

Talit filtré caur sausu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, sausa stikla trauka un pirmos 20 ml filtrata izlej.
Turpina filtréSanu, lidz ieglist pietickamu daudzumu filtrata, lai varétu veikt analizi.

Noteiksana

Fosfora ekstrakta noteiksanu veic péc 3.2. metodes $adi iegita Skiduma alikvotaja dala.

3.1.4. metode

Neitrala amonija citrata $kistosa fosfora ekstrakcija

Darbibas joma

Pielietosanas joma

Visi méslosanas lidzekli, par kuriem ir noteikta $kidiba neitrala amonija citrata (Skatit I pielikumu).

Princips

Fosfora ekstrakcija 65 °C temperatiira, lietojot neitralu amonija citratu (pH 7,0) noteiktos apstaklos.
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4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

7.1.

7.2.

7.3.

Reagents

Destiléts vai demineralizéts iidens.

Neitrals amonija citrata Skidums (pH 7,0)

Sim skidumam ir jasatur litrd 185 g kristalizétas citronskabes un ta ipatn&jam svaram 20 °C temperatiira
jabat 1,09 un pH 7,0.

Reagentu gatavo $adi:

Iz3kidina 370 g kristaliskas citronskabes (C4HgO,.H,0) apméram 1,5 litros @idens $kidumu aptuveni
neitralizg, pievienojot 345 ml amonija hidroksida skiduma (28 lidz 29 % NH,). Ja NH, koncentricija ir
mazaka par 28 %, tad pievieno attiecigi vairak amonija hidroksida $kiduma un citronskabi atskaida ar
maziku daudzumu ddens.

Atdzesé un precizi neitralize, turot pH metra elektrodus iemérktus $kiduma. Pievieno pa pilienam
amonjaku (28 lidz 29 % NH), nepartraukti maisot (ar mehanisku maisitaju), lidz iegtist precizi pH 7,0
20 °C temperatiira. Uzpilda tilpumu lidz diviem litriem un atkal parbauda pH. Reagentu uzglaba noslégta

trauka un periodiski parbauda pH.

Iekarta

Divu litru varglaze

pH metrs

200 vai 250 ml Erlenmeijera kolba

500 ml mérkolbas un 2 000 ml mérkolba

Termostatéjama Gidens vanna, ko var iestadit 65 °C temperatiira un kas apgadata ar attiecigu maisitaju
(skatit 8. attélu)

Parauga sagatavoSana
Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Parnes 1 vai 3 g analizéjama méslosanas lidzekla (skatit regulas I A un I B pielikumus) 200 vai 250 ml
Erlenmeijera kolba, kura atrodas 100 ml amonija citrata $kiduma, kas ieprieks uzkarséts lidz 65 °C.

Skiduma analize

Noslédz Erlenmeijera kolbu un krata, lai suspendétu méslosanas lidzekli, bet neveidotos kunkuli. Uz bridi
nonem aizbazni, lai izlidzinatos spiediens, un kolbu atkal noslédz. levieto kolbu ddens vanna, kas
iereguléta preciziuz 65 °C, un pieslédz pie maisitaja (skatit 8. att€lu). Maisisanas laika suspensijas limenim
kolba ir jabat zem tdens limena tidens vanna (). Mehanisko maisisanu ieregulé ta, lai suspendésana biitu
pilniga.

Péc precizi vienas stundas maisiSanas iznem Erlenmeijera kolbu no @idens vannas.

Talit atdzesé zem tekoa Gidens lidz istabas temperatiirai un nekavéjoties ar tidens stritklu (no skalotnes)
kvantitativi parnes Erlenmeijera kolbas saturu 500 ml mérkolba Uzpilda tilpumu ar Gideni. Rapigi
samaisa. Filtré caur sausu vidéji blivu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, sausa trauka, izlejot pirmo filtrata
dalu (apméram 50 ml).

legtist apméram 100 ml dzidra filtrata.

NoteikSana

Sadi iegiita ekstrakta fosforu nosaka péc 3.2. metodes.

(") Ja nav pieejams mehanisks maisitajs, kolbu var kratit ar roku ik péc piecim minditém.
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8. attels

Ass pamatne

Stativs uzmavu fikséSanai

Uzmava

Kontakttermometrs

Motors ar zobratiem

Siksnas piedziga

\
\

Vara vanna

3.1.5. metode

Ekstrakcija ar sarmainu amonija citratu

3.1.5.1. metode

Skistosa fosfora ekstrakcija pec Pétermana 65 °C temperatiira

1. Darbibas joma

2. Pielietosanas joma

Tikai izgulsnétam dikalcija fosfata dihidratam (CaHPO,.2H,0).

3. Princips

Fosfora ekstrakcija 65 °C temperatiird ar sirmainu amonija citrata (péc Pétermana) noteiktos apstaklos.

4. Reagenti
Destiléts Gidens vai demineralizéts idens ar destiléta Gdens ipasibam.

4.1. Pétermana skidums.
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4.2

5.1.

5.2.

Ipasibas
Citronskabe (C4HgO,.H,0): 173 g litra.
Amonjaks: 42 g litra amonija slapekla.

pH starp 9,4 un 9,7.

Pagatavosana no diamonija citrata

Izskidina 931 g diamonija citrata (ar molekulmasu 226,19) apméram 3 500 mililitros @idens piecu litru
mérkolba. levieto tekosa fidens vanna, maisot atdzesé un pievieno nelielos daudzumos amonjaku.
Pieméram, d,, = 906 g/ml, kas atbilst 20,81 masas % amonija slapekla saturam, vajadzigi 502 ml
amonjaka $kiduma. Atdzesé lidz 20 °C temperatiirai un uzpilda tilpumu ar destilétu ideni. Samaisa.

Pagatavosana no citronskabes un amonjaka

Iz8kidina 865 g citronskabes monohidrata apméram 2 500 mililitros destiléta idens apméram piecu litru
tilpuma trauka. Trauku ievieto ledus vanna, un nelieliem daudzumiem, nepartraukti maisot, pievieno
amonjaka $kidumu caur piltuvi, kuras gals iegremdeéts citronskabes skiduma. Pieméram, d,, = 906 g/ml,
kas atbilst 20,81 masas % amonija slapekla saturam, vajadzigi 1 114 ml amonjaka skiduma. Atdzes¢ lidz
20 °C temperatarai, parnes piecu litru mérkolba, uzpilda lidz atzimei ar destilétu Gideni un samaisa.

Amonija slapek]a saturu parbauda $adi

Parnes 25 ml $kiduma 250 ml mérkolba un uzpilda lidz atzimei ar destilétu Gideni, samaisa un nosaka
amonija saturu 33 $kiduma 25 mililitros péc 2.1. metodes. Ja skidums ir pareizs, ir jaiziet 15 ml 0,5
mol/[H,SO,.

Ja amonija slapekla saturs ir lielaks par 42 g litra, NH; var atdzit ar inertas gazes plismu vai méreni sildot,
lidz pH ir atkal 9,7. Tad izdara otru noteikanu.

Ja amonija slapekla saturs ir mazaks par 42 g litra, ir nepiecieSams pievienot amonjaka skiduma masu

M 42 2,8 >0
= —nx s X
( ) 30818
M
vai tilpumuV = ——— 20 °C temperatiira

0,906
Ja V ir mazaks 25 ml, tad piecu litru kolba tiesi pievieno V x 0,173 g pulverveida citronskabes.
Ja V ir lielaks par 25 ml, tad jagatavo vél viens litrs reagenta 3ada veida.

Nosver 173 g citronskabes. Iz8kidina 500 mililitros tidens. levérojot minéto piesardzibu, pievieno ne
vairak ka 225 + V x 1 206 ml amonjaka $kiduma, no kura gatavot pieci litri reagenta. Uzpilda lidz
tilpumam ar ddeni. Samaisa.

Samaisa 3o litru ar ieprieks gatavotajiem 4 975 mililitriem.

Iekarta

Udens vanna, termostatéjama 65 (+ 1) °C temperatiira

500 ml mérkolba (pieméram, Stomana)

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.
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7.1.

7.2

7.3.

5.1.

5.2

7.1.

7.2.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 1 g sagatavota parauga un parnes 500 ml mérkolba (5.2.).

Ekstrakcija

Pievieno 200 ml sarmaina amonija citrata $kiduma (4.1.). Noslédz kolbu un pamatigi krata ar roku, lai
neveidotos kunkuli un viela nepieliptu pie kolbas sienam.

levieto kolbu tidens vanna, kas termostatéta uz 65 °C, un krata katras piecas mindites pirmas pusstundas
laika. Péc katras kratiSanas pace| aizbazni, lai izlidzinatu spiedienu. Udens limenim @idens vanna biitu
jabat virs $kiduma limena kolba. Kolbu vél vienu stundu atstaj vanna 65 °C temperatiira un sakrata katras
10 minites. Iznem kolbu, atdzesé lidz apméram 20 °C, uzpilda tilpumu lidz 500 ml ar Gdeni. Samaisa
un filtré caur sausu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, izmetot pirmo filtrata porciju.

Noteiksana

Ekstrahétos fosfatus nosaka péc 3.2. metodes $adi iegtita skiduma alikvotaja dala.

3.1.5.2. metode

Skistosa fosfora ekstrakcija péc Pétermana istabas temperatiira

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru auksta sarmaina amonija citrata skistosa fosfora noteiksanai.

Pielietosanas joma

Tikai sairdinatiem fosfatiem.

Princips

Fosfora ekstrakcija apméram 20 °C temperatiird ar sarmainu amonija citrata skidumu (péc Pétermana)
noteiktos apstaklos.

Reagents

Skatit 3.1.5.1. metodi.

Iekarta
Laboratorijas standartiekarta un 250 ml mérkolba (pieméram, Stomana)

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu minit¢)

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 2,5 g sagatavota parauga un ievieto 250 ml mérkolba (5.1.).

Ekstrakcija

Pievieno 20 °C temperatiira nedaudz Pétermana Skiduma, kartigi sakrata, lai apturétu kunkulu
veidosanos un viela nepieliptu pie kolbas sienam. Uzpilda lidz atzimei ar Pétermana $kidumu un noslédz
kolbu ar gumijas aizbazni.
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7.3.

4.1.

4.2

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Krata rotacijas kratitaja (5.2.) divas stundas. Talit filtré caur sausu kroku filtru, kas nesatur fosfatus, sausa
trauka un izlej pirmo filtrata porciju.

NoteikSana

Fosforu nosaka péc 3.2. metodes $adi iegiita $kiduma alikvotaja dala.

3.1.5.3. metode

Fosfora ekstrakcija, kas Skist DZilija sarmaina amonija citrata

Darbibas joma

Pielietosanas joma

Visiem vienkarsiem un kombinétiem fosfatu méslosanas lidzekliem, kuros fosfors ir aluminija kalcija
fosfatu forma.

Princips

Ekstrakcija, energiski kratot ar sarmainu noteikta sastava amonija citrata $kidumu (un ja, vajadzigs,
oksina klatbiitn€) apméram 20 °C temperatiira.

Reagenti
Destiléts vai demineralizéts tidens.
Dzilija sarmains amonija citrata Skidums

Sis $kidums satur 400 g citronskabes un 153 g NHj litrd. Briva amonjaka saturs ir apméram 55 g litra.
To var gatavot péc vienas no turpmak aprakstitajam metodém.

Viena litra mérkolba izskidina 400 g citronskabes (C4HgO,.H,0) apméram 600 mililitros amonjaka
skiduma (d,, = 0,925 g/ml, t. i, 200 g NH; litra). Citronskabi pievieno pakapeniski 50 lidz 80 g
daudzumos, uzturot temperatiiru zem 50 °C. Uzpilda tilpumu lidz vienam litram ar amonjaka skidumu.

Viena litra mérkolba izskidina tideni 432 g dibaziska amonija citrata (C4H, 4N,0-) 300 mililitros Gidens.
Pievieno 440 ml amonjaka $kiduma (d,, = 0,925 g/ml). Uzpilda tilpumu lidz vienam litram ar ddeni.

Piezime
Kopgja amonjaka satura parbaude.

Nem 10 ml citrata $kiduma parauga un ievieto 250 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar destiletu Gideni.
Nosaka amonija slapekla saturu 25 ml §a $kiduma péc 2.1. metodes.

1 ml 0,5 mol/l H,SO,, = 0,008516 g NH,
Sados apstaklos reagentu uzskata par pareizuy, ja mililitru daudzums titr§jot ir starp 17,7 un 18.

Ja tas ta nav, pievieno 4,25 ml amonjaka skiduma (d,, = 0,925 g/l) uz 0,1 ml zem 18 ml, kas noraditi
ieprieks.

Pulverveida 8-hidroksihinolins (oksins)

Iekarta

Laboratorijas standartiekarta un neliela stikla vai porcelana piesta ar piestalu
500 ml mérkolbas

1 000 ml mérkolba

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu miniit¢)
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7.1.

7.2

7.3.

5.1.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,0005 g precizitati 1 g sagatavota parauga un ievieto neliela piesta. Pievieno apméram 10
pilienus citrata (4.1.) samitrinasanai un ripigi ar piestalu saberz.

Ekstrakcija
Pievieno 20 ml amonija citrata (4.1.) un samaisa par pastu, Jauj apméram mindti nostadinaties.

Skidrumu dekanté 500 ml mérkolba, savacot dalinas, kas var biit atdalijusas ieprieksgjas mitrds sairsanas
laika. Pievieno atlikumam 20 ml citrata $kiduma (4.1.), saberz, ka aprakstits ieprieks, un skidrumu
dekanté mérkolba. Procesu atkarto Cetras reizes, lai ar piekto reizi visa viela batu ielieta kolba. Kopé&jam
citrata $kiduma daudzumam Sajos procesos ir jabat apméram 100 ml.

Piestu un piestalu skalo virs mérkolbas ar 40 ml destiléta Gidens.
Noslégtu kolbu krata tris stundas rotacijas kratitaja (5.4.).

Kolbu atstaj stavét 15 lidz 16 stundas, atkal tris stundas krata tados pasos apstaklos. Temperatiirai visa
procesa laika jabit 20 (£ 2) °C.

Uzpilda lidz atzimei ar destilétu Gideni. Filtré caur sausu filtru, izlej pirmo filtrata porciju un savac dzidru
filtratu sausa kolba.

Noteiksana
Ekstrahéta fosfora noteik$anu veic péc 3.2. metodes 3adi iegtita skiduma alikvotaja dala.
Papildinajums

Oksina lietosana Jauj So metodi piemérot méslosanas lidzekliem, kas satur magniju. To iesaka, ja magnija
un fosforskabes anhidrida saturu attieciba ir lielaka par 0,03 (Mg/P,O5 > 0,03.). Saja gadijuma pie analizei
samitrinata parauga pievieno 3 g oksina. Oksina lieto$ana, ja klat nav magnija, skiet, netraucé noteiksanu.
Ja zinams, ka magnija parauga nav, analizi ir iesp&ams veikt bez oksina.

3.1.6. metode
Udeni $kistosa fosfora ekstrakcija

Darbibas joma
Ar $o dokumentu nosaka procediiru tideni skistosa fosfora noteiksanai.
Pielietosanas joma

Visi méslosanas lidzekli, ieskaitot kombinétos méslosanas lidzeklus, kuros janosaka tGdeni $kistosais
fosfors.

Princips

Ekstrakcija ident, kratot ipasos apstak]os.
Reagents

Destiléts vai demineralizéts tdens.

Iekarta

500 ml mérkolba (pieméram, Stomana)
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5.2.

7.1.

7.2.

7.3.

4.1.

4.2.

4.2.1.

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu minit¢)
Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 5 g sagatavota parauga un ievieto 500 ml mérkolba (5.1.).

Ekstrakcija
Kolbai pievieno 450 ml Gidens, kura temperatiira ir starp 20 un 25 °C.
Krata rotacijas kratitaja (5.2.) 30 mindites.

Tad uzpilda ar Gdeni lidz atzimei, kratot riipigi samaisa un filtré caur sausu kroku filtru, kas nesatur
fosfatus, sausa trauka.

NoteikSana

Fosfora noteik$anu veic péc 3.2. metodes $adi iegtita $kiduma alikvotaja dala.

3.2. metode
Ekstrahéta fosfora noteikSana
(Gravimetrijas metode ar hinolina fosfomolibdatu)

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru fosfora noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma
Metode ir pielietojama visiem méslosanas lidzeklu ekstraktiem (') dazadu fosfora formu noteiksanai.
Princips

Péc dazadu fosfora formu, bet ne ortofosfatu, iespéjamas hidrolizes ortofosfatu jonus izgulsné skaba vide
hinolina fosfomolibdata forma.

Péc filtréSanas un skaloSanas nogulsnes zavé 250 °C temperatiira un nosver.
Minétajos apstaklos skiduma eventuali esosie savienojumi (mineralas un organiskas skabes, amonija joni,

skistosie silikati u. tml.) netraucg, ja izgulsnésanai izmanto reagentu, kura pamata ir natrija molibdats vai
amonija molibdats.

Reagenti
Destiléts vai demineralizéts iidens.

Koncentréta slapeklskabe (d,, = 1,40 g/ml)

Reagenta pagatavosana
Tada reagenta pagatavosana, kura pamata ir natrija molibdats
A skidums: Izskidina 70 g natrija molibdata dihidrata 100 mililitros destiléta Gidens.

B skidums: I1z8kidina 60 g citronskabes monohidrata 100 mililitros destiléta Gidens un pievieno 85 ml
koncentrétas slapeklskabes (4.1.).

C skidums: Lai iegfitu C $kidumu, A $kidumu iemaisa B $kiduma.

(")  Mineralskabés skistosais fosfors, ideni skistosais fosfors, amonija citrata $kidumos 3kistosais fosfors, 2 % citronskabé skistosais

fosfors un 2 % skudrskabé skistosais fosfors.
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D $kidums: Pie 50 ml @idens pievieno 35 ml koncentrétas slapeklskabes (4.1) un 5 ml svaigi destiléta
hinolina. So skidumu pievieno C skidumam, r{ipigi samaisa un atstaj pa nakti tumsa vieta. Péc tam
uzpilda ar destilétu adeni lidz 500 ml, atkal samaisa un filtré caur sakepinata stikla piltuvi (5.6.).
4.2.2. Tada reagenta pagatavosana, kura pamata ir amonija molibdats
A 3kidums: 300 mililitros destiléta Gdens izskidina 100 g amonija molibdata, uzmanigi sildot un laiku
pa laikam apmaisot.
B $kidums: Izskidina 120 g citronskabes monohidrata 200 mililitros destiléta Gidens un pievieno 170 ml
koncentrétas slapeklskabes (4.1.).
C $kidums: Pievieno 10 ml svaigi destiléta hinolina 70 mililitriem koncentrétas slapeklskabes (4.1.).
D skidums: Lénam un labi maisot lej A $kidumu B $kiduma. Péc riipigas samaisiSanas §im maisjjumam
pievieno C skidumu un uzpilda lidz vienam litram. Atst3j divas dienas stavét tumsa vieta un filtré caur
sakepinata stikla piltuvi (5.6.).
Regentus 4.2.1 un 4.2.2 var izmantot lidziga veida; abi ir jauzglaba tumsa vieta noslégtas polietiléna
pudelés.
5. Iekarta
5.1. Laboratorijas standartiekarta un 500 ml Erlenmeijera kolba ar platu kaklu.
5.2. 10, 25 un 50 ml mérpipetes
5.3. Filtrtigelis ar 5 lidz 20 pm porainibu
5.4. Bunzena kolba
5.5. Termostats, iestadits 250 (+ 10) °C temperatira.
5.6. Sakepinata stikla piltuve ar 5 lidz 20 pm porainibu
6. Analizes gaita
6.1. Darbs ar skidumu
Ar pipeti panem alikvoto daJu no méslosanas lidzekla ekstrakta (skatit 2. tabulu), kas satur apméram
0,01 g P,0s, un ievieto 500 ml Erlenmeijera kolba. Pievieno 15 ml koncentrétas slapeklskabes (1) (4.1.)
un atSkaida ar tideni lidz 100 ml.
2. tabula
Fosfatu skidumu alikvoto dalu noteik$ana
% P,0, % P méslosanas Paraugs Atskaidii P Atskaidii Izgulsnéja- Hinolina fosfomolibdata Hinolina fosfomolibdata
mésloSanas ? lr_r(nies Els_ana analizei 51:;1 ul;ms ara]fgs a:;l 1)1;ms mais paraugs parrékina koeficients parrékina koeficients
Tidzeklt 1gzekt ) (fidz mi) (ml) 1dz ml) (ml) (F), % P,0, (F'), % P
1 500 — — 50 32,074 13,984
5-10 2.2-4.4
5 500 — — 10 32,074 13,984
1 500 — — 25 64,148 27,968
10-25 4.4-11.0
5 500 50 500 50 64,148 27,968
1 500 — — 10 160,370 69,921
+25 +11
5 500 50 500 25 128,296 55,937

()

21 ml, izgulsnéjamais $kidums satur vairak par 15 ml citrata $kiduma (neitrala citrata, Pétermana vai Dzilija sarmaina citrata).
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Hidrolize
Ja ir aizdomas par metafosfatu, pirofosfatu vai polifosfatu klatbatni $kiduma, hidrolizi izdara 3adi.

Erlenmeijera kolbas saturu 1énam uzkarsé lidz vir§anai un iztur Saja temperatiira lidz pilnigai hidrolizei
(tas parasti ilgst vienu stundu). Ar atteces dzesinatdju novérs zudumus izslakstoties un iztvaikojot, kuru
rezultata var uz pusi samazinaties sakotnéjais tilpums. Péc hidrolizes sakotngjo tilpumu uzpilda ar
destilétu Gideni.

Filtrtigela svérsana

Filtrtigeli (5.3.) vismaz 15 mintites Zaveé termostata, kas iestadits 250 (¢ 10) °C temperatiira. Nosver péc
atdzeséSanas eksikatora.

Izgulsnesana
Skabo skidumu Erlenmeijera kolba karsg, lidz tas sak varities, tad sak izgulsnéanu ar hinolina
fosfomolibdatu, pievienojot pa pilienam un nepartraukti maisot 40 ml izgulsnéjosa reagenta (reagents

4.2.1.vai 4.2.2.) ("). Erlenmeijera kolbu ievieto karsta Gidens vanna, atstaj uz 15 minttém, laiku palaikam
sakratot. Skidumu var filtrét talit vai péc atdzeséSanas.

FiltreSana un skalosana

Skidumu dekantgjot filtré vakuuma. Nogulsnes ieskalo Erlenmeijera kolba ar 30 ml @idens. Skidumu
dekanté un filtré. Atkarto $o procesu piecas reizes. Kvantitativi parnes nogul$nu atlikumu filtrtigeli,
skalojot ar tdeni. Skalo 4 reizes ar 20 ml destiléta tidens, laujot skidrumam notecét pirms katras
pieliesanas. Nogulsnes riipigi izZzave.

Zavésana un svérdana

Noslauka filtrtigela arpusi ar filtrpapiru. levieto filtrtigeli termostata un iztur lidz nemainigai masai 250 °C
temperatiira (5.5.) (parasti 15 mindtes); lauj atdzist cksikatora istabas temperatiira un atri nosver.

Tuksa analize

Katrai noteik$anu sérijai izdara tuk3o analizi, nemot tikai reagentus un $kidinatajus attieciba, kadu lieto
ekstrakcijai (citrata $kidumu u. tml) un nem véra galiga rezultata aprékinos.

Parbaude

Veic noteik3ana ar kalija dihidrogénfosfata skiduma alikvoto dalu, kas satur 0,01 g P,Os.

Rezultatu izteikSana

Ja analizei un at$kaidiSanai nem 2. tabula paraditos parauga daudzumus, tad lieto $adu formulu:

% P méslosanas lidzekli = (A - a)F’

vai

% P,0, méslosanas lidzekli = (A — a)F
kur
A= hinolina fosfomolibdata masa gramos,
a = tukSaja analiz¢ iegfita hinolina fosfomolibdata masa gramos,

Fun F' = koeficienti, kas noraditi 2. tabulas divas pédgjas slejas.

(") Lai izgulsnétu fosfata skidumus, kas satur vairak par 15 ml citrata $kiduma (neitralu, Pétermana vai Dzalija), kas paskabinati ar

21 ml koncentrétas slapeklskabes (skatit 6.1. punkta zemsvitras piezimi), lieto 80 ml izgulsnéjosa reagenta.



600

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/32. séj.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Ja paraugs analizei un atkaidiSanam atskiras no 2. tabulas datiem, tad lieto $adu formulu:

(A-a)xf’ x D x 100

% P méslosanas lidzekli =

M
vai
(A-a) xf x Dx100
% P,0, méslosanas lidzekli = u ,
kur

fun {’ = hinolina fosfomolibdata parrékina koeficienti par P,05 = 0,032074, (f) vai par P = 0,013984

(),
D = at§kaidjjuma koeficients,
M = analiz&jama parauga masa gramos.

4. metode

Kalijs

4.1. metode

Udeni $kistosa kalija sastava noteiksana

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediru tideni skistosa kalija noteik3anai.

Pielietosanas joma

Visi kalija méslosanas lidzekli, kas minéti I pielikuma.

Princips

Kaliju analizéjamaja parauga izskidina tdeni. Péc tam, kad atdalitas vai fiksétas kvantitativo noteiksanu

traucgjosas vielas, kaliju izgulsné viegli sarmaina vidé kalija tetrafenilborata forma.
Reagenti
Destiléts vai demineralizéts idens

Formaldehids

Dzidrs 25 lidz 35 % formaldehida skidums

Kalija hlorids analizei

Natrija hidroksida skidums: 10 mol/l
Jaraugas, lai natrija hidroksids nesaturétu kaliju.
Indikatora skidums

Iz3kidina 0,5 fenolftaleina 90 % etanola un uzpilda tilpumu lidz 100 ml.

EDTA skidums

Izskidina 4 g etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals dihidrata ideni 100 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu

un samaisa.

Reagentu uzglaba plastmasas trauka.
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4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

7.1.

7.2.

7.3.

STPB skidums

Iz8kidina 32,5 g natrija tetrafenilborata 480 mililitros Gidens, pievieno 2 ml natrija hidroksida skiduma
(4.3.) un 20 ml magnija hlorida skiduma (100 g MgCl,.6H,O litra).

maisa 15 mindtes un filtré caur smalku bezpelnu filtru.

So reagentu uzglaba plastmasas trauka.

Skidrums skalosanai

Atskaida 20 ml STPB $kiduma (4.6.) lidz 1 000 mililitriem ar Gdeni.

Bromiidens

Piesatinats broma skidums tideni.

Iekarta

1 000 ml mérkolbas

250 ml varglaze

Filtrtigeli ar 5 lidz 20 pm porainibu
Termostats, iestadits 120 (+ 10) °C temperatiira

Eksikators

Parauga sagatavoSana
Skatit 1. metodi.

Kalija silu gadijuma paraugs ir smalki jasasmalcina, lai analizei iegfitu reprezentativu paraugu. Siem
produktiem jalieto 1. metodes 6. punkta a) apak$punkts.

Analizes gaita

Paraugs

Nosver ar 0,001 g precizitati 10 g sagatavota parauga (5 g gadijuma, ja kalija sali satur vairak par 50 %
kalija oksida). Ievieto analiz&jamo paraugu 600 ml varglazé ar apméram 400 ml adens.

Uzkarsé lidz vir§anai un Jauj 30 mindtes varities. Atdzesé, kvantitativi parnes 1 000 ml mérkolba, uzpilda
lidz atzimei, samaisa un filtré sausa trauka. Izlej filtrata pirmos 50 ml (skatit 7.6. piezimi par procedaru).

Alikvotds dalas sagatavoSana izgulsnesanai

Parnes ar pipeti filtrata alikvoto dalu, kas satur 25 lidz 50 mg kalija (skatit 3. tabulu) 250 ml varglaze.
Ja vajadzigs, uzpilda lidz 50 ml ar tdeni.

Lai atdalitu traucgjo$as vielas, pievieno 10 ml EDTA $kiduma (4.5.), vairakus pilienus fenolftaleina
$kiduma (4.4.) un pa pilienam pievieno natrija hidroksida skidumu (4.3.), lidz skidums klast sarkans, tad
pievieno vél dazus pilienus natrija hidroksida, lai nodrosinatu parakumu (1 ml natrija hidroksida parasti
ir pietickami, lai neitralizétu paraugu un nodrosinatu parakumu).

Lai atdalitu lielako dalu amonjaka (skatit 7.6. punkta b) apak$punktu, piezimi par procediiru) saudzigi
vara 15 mintites.

Ja vajadzigs, pievieno Gideni lidz 60 ml.

Uzkarsé $kidumu lidz virSanai, nonem varglazi no plitinas un pievieno 10 ml formaldehida (4.1.).
Pievieno vairakus pilienus fenolftaleina un, ja vajadzigs, vel natrija hidroksidu, lidz paradas izteikts
sarkans krasojums. Varglazi nosedz ar pulkstenstiklinu un uz 15 min{itém ievieto karsta Gidens vanna.

Filtrtigela sversana

Izzave filtrtigeli (skatit 5. punktu “lekarta”) lidz nemainigai masai (apméram 15 minites) termostata
120 °C temperatiira (5.4.).
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Filtrtigeli atdzesé eksikatora un péc tam nosver.

7.4. Izgulsnesana

Iznem varglazi no karstas fidens vannas un pa pilienam maisot pievieno 10 ml STPB $kiduma (4.6.). Si
pievienosana ilgst apméram divas mindtes. Pirms filtréSanas vismaz 10 mindites pagaida.

7.5. FiltreSana un skaloSana

Filtré vakuuma nosverta filtrtigeli, skalo varglazi ar skalojamo skidrumu (4.7.), nogulsnes tris reizes skalo
ar skalojamo $kidrumu (kopa 60 ml skalosanai) un divreiz ar 5 lidz 10 ml Gdens.

Nogulsnes riipigi izZave.
7.6. Zavesana un sversana

Noslauka filtrtigela arpusi ar filtrpapiru. levieto filtrtigeli ar visu saturu termostatd uz pusotru stundu
120 °C temperatiira. Filtrtigeli atdzesé eksikatora lidz istabas temperatiirai un péc tam atri nosver.

Piezime par procediru

a) Jafiltrats ir tumss péc krasas, ar pipeti parnes alikvoto dalu, kas satur, lielakais, 100 mg K, O, un ievieto
100 ml mérkolba, pievieno bromadeni un uzkarsé lidz virSanai, lai atdalitu lieko bromu. Péc
atdzesesanas uzpilda tilpumu, filtré un nosaka kvantitativi kaliju filtrata alikvotaja dala.

b) Ja parauga amonija slapeklis ir niecigs vai ta vispar nav, tad nav vajadzibas varit 15 mindites.

7.7. Paraugiem nemtds alikvotds dalas un parrekina koeficienti
3. tabula
4. metodei
Ekftrakta Paraugam Parrékina Parrekina
% K,0 % K méslo- Paraugs Skiduma Atkaidi- hemta ali- | koeficients | koeficients
méslosanas anas analizei agirggig;_ jums ilzvztl:ndézli ® ()
lidzekli idzekli @ o (lidz ml) 8 o % K20 -
(ml) (ml) g TPBK g TPBK
5—10 4,2—8,3 10 — — 50 26,280 21,812
10—20 8,3—16,6 10 — — 25 52,560 43,624
20—50 [16,6—41,5 vai nu — 10 131,400 109,060
10
vai 50 250 50 131,400 109,060
vairak par | vairak par vai nu — — 10 262,800 218,120
50 415 5
vai 50 250 50 262,800 218,120
7.8. Tuksa analize

Katrai noteik3anu sérijai veic tuk3o analizi, lietojot reagentus analizei lidziga attieciba, un to nem véra,
aprékinot gala rezultatu.

7.9. Kontrolizmeginajums

Lai analizes metodi varétu kontrolét, izdara noteiksanu kalija hlorida tidens $kiduma alikvotaja dala, kas
satur lielakais 40 mg K,O.

8. Rezultatu izteikSana

Ja analizei un at$kaidijumiem izmanto 3. tabula redzamos paraugus, tad lietojama 3ada formula:

% K,0 méslosanas lidzekli = (Afa)F
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vai
% K méslosanas lidzekli = (A —a) F,
kur
A = izgulsnéta parauga masa gramos,
a = tuksas analizes nogulsnu masa gramos,

F un F’ = koeficienti (skatit 3. tabulu).

Ja paraugi un atSkaidijumi at3kiras no 3. tabulas datiem, tad lieto 3adu formulu:

(A-a) x fxDx100
M

% K,O méslosanas lidzeklt =
vai
(A=a) xf’" xDx100

% K méslosanas lidzekli = v ,

kur

f = parrékina koeficients, KTPB par K,0 = 0,1314,
f" = parrékina koeficients, KTPB par K = 0,109,

D = atskaidijuma koeficients,

M = analizgjama parauga masa gramos.

5. metode
Trikst
6. metode
Hlors
6.1. metode
Hloridu noteiksana, ja klat nav organisko vielu
1. Darbibas joma
Ar 30 dokumentu nosaka procediiru hloridu noteiksanai, ja klat nav organisko vielu.
2. Pielietosanas joma
Visi méslosanas lidzekli, kas nesatur organiskas vielas.
3. Princips
Udent izskidusos hloridus skaba vide izgulsné ar sudraba nitrata standartskiduma parakumu. Parakumu
attitré ar amonija tiocianata $kidumu dzelzs (Ill) amonija sulfatu (Volara metode).
4. Reagenti
Destiléts vai demineralizéts iidens, kas nesatur hloridus.
4.1. Nitrobenzols vai dietiléteris

4.2. Slapeklskabe: 10 mol/l
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4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Indikatora Skidums

1z3kidina tideni 40 g dzelzs amonija sulfata Fe,(SO,)5.(NH,),S0,.24H,0 un uzpilda lidz vienam litram.

Sudraba nitrata standartskidums: 0,1 mol/l

PagatavoSana

Ta ka §is sals ir higroskopisks un to nevar zavét bez sadaliSanas riska, iesaka nosvért apméram 9 g sals,

mol/l AgNO;.

Iekarta

Rotacijas kratitajs (35 lidz 40 apgriezienu miniite)
Biretes

500 ml mérkolba

250 ml koniska (Erlenmeijera) kolba

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.
Analizes gaita

Paraugs un Skiduma pagatavosana

levieto 5 g parauga, kas nosvérts ar 0,001 g precizitati, 500 ml mérkolba un pievieno 450 ml tdens.
Maisa pusstundu kratitaja (5.1.); uzpilda lidz 500 ml ar destilétu Gdeni; samaisa un filtré varglaze.

Noteiksana

Nem filtrata alikvoto dalu, kas satur ne vairak par 0,150 g hloridu. Pieméram, 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g)
vai 100 ml (1 g). Ja pemtais paraugs ir mazaks par 50 ml, tad tilpumu uzpilda lidz 50 ml ar destilétu Gdeni.

Pievieno 5 ml 10 mol/l slapeklskabes (4.2.), 20 ml indikatora skiduma (4.3.) un divus pilienus amonija
tiocianata standartskiduma (3a pédéja reagenta paraugu nem ar bireti, kas $im mérkim iereguléta uz nulli).

Tad ar bireti pievieno sudraba nitrata standartskidumu (4.4.) lidz 2 lidz 5 ml parakumam. Pievieno 5 ml
nitrobenzola vai 5 ml dietilétera (4.1.) un labi sakrata, lai izkristu nogulsnes. Sudraba nitrata parakumu
titré ar 0,1 mol/l amonija tiocianatu (4.5.), lidz paradas sarkanbriins krasojums, kas neatkrasojas péc
nelielas kolbas sakratiSanas.

Piezime

Nitrobenzols vai dietiléteris (labak nitrobenzols) kavé sudraba hloridam reagét ar tiocianata joniem. Sada
veida panak izteiktu krasu pareju.

Tuksa analize

TukSo analizi (bez analizéjama parauga) izdara tados pasos apstaklos un nem véra galiga rezultata
aprékinos.

Kontrolizmeginajums

Pirms noteik$anas parbauda metodes pareizibu, nemot alikvoto dalu svaigi pagatavota kalija hlorida
$kiduma, kas satur zinamu daudzumu hlorida daudzuma ap 100 mg.
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4.1.

4.2.

Rezultatu izteikSana

Analizes rezultatus izsaka ka hlora procentudlo daudzumu, ko satur analizei sanemtais paraugs.
Hlora (Cl) procentualo daudzumu aprékina, izmantojot formulu

(VZ7VCZ) - (Vaivca)xloo
% hlora = 0,003546 x v ,

kur

V, = mililitri 0,1 mol/l sudraba nitrata,

V., = mililitri 0,1 mol/l sudraba nitrata, kas izlietoti tukSaja analiz¢,

V, = mililitri 0,1 mol/l amonija tiocianata,

V., = mililitri 0,1 mol/l amonija tiocianata, kas izlietoti tuksaja analize,

M = analizéjama parauga (7.2.) masa gramos.

7. metode

Maluma smalkums

7.1. metode
Maluma smalkuma noteikSana

(sausa metode)

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka sauso metodi maluma smalkuma noteiksanai.

Pielietosanas joma

Visi EK tipa méslo3anas lidzekli, par kuriem ir prasiba uzradit maluma smalkumu ar 0,630 un 0,160 mm
sietiem.

Princips

Sietu mehaniski kratot, nosaka produkta daudzumu ar granulu izméru lielaku par 0,630 un starp 0,160
un 0,630 mm un aprékina maluma smalkumu.

Iekarta
Mehanisks sieta kratitajs
Standartizmeéra sieti (20 cm diametra un 5 cm augsti) ar 0,160 un 0,630 mm acojumu

Analizes gaita

Nosver ar 0,05 g precizitati 50 g vielas. levieto abus sietus un savacéju kratitaja (4.1.), sietu ar lielako
acojumu novietojot aug$pusé. Augsa uzliek analizéjamo paraugu. Sija 10 minites un nonem dalu, kas
sakrajusies apaksa. leslédz atkal kratitaju un péc vienas minites parbauda, ka daudzums, kas sakrajas
apaksa nav lielaks par 250 mg. Procesu atkarto (katrreiz vienu miniti), lidz savaktais daudzums ir mazaks
par 250 mg. Nosver atlikumu uz abiem sietiem atseviski.

Rezultatu izteikSana
% maluma smalkums no sieta ar 0,630 mm acojumu = (50 —Ml) x2,

% maluma smalkums no sieta ar 0,160 mm acojumu = [50- (M1 + Mz)] x2,
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

kur

M, = atlikuma masa uz sieta ar 0,630 mm acojumu,
M, = atlikuma masa uz sieta ar 0,160 mm acojumu.
Atlikums no sieta ar 0,630 mm acojumu jau ir novakts.

Aprékinu rezultatus noapalo lidz tuvakajam veselam skaitlim.

7.2. metode

Miksto dabigo fosfatu maluma smalkuma noteikSana

Darbibas joma

Péc 3is metodes nosaka miksto dabigo fosfatu maluma smalkumu.

Pielietosanas joma

Mikstie dabigie fosfati.

Princips

Paraugos ar smalku dalinu izméru var notikt salipsana, un tas var apgriitinat sijasanu. $a iemesla dél
parasti lieto mitro sijasanu.

Reagenti

Natrija heksametafosfata kidums: 1 %.

Iekarta

Standartizmeéra sieti (20 cm diametra un 5 cm augsti) ar 0,063 un 0,125 mm acojumu; savacgji
Stikla piltuve ar 20 cm diametru, ievietota stativa

250 ml varglazes

Termostats

Analizes metode

Paraugu nemsana

Nosver ar 0,05 g precizitati 50 g vielas. Noskalo abas sieta puses ar ideni un novieto sietu ar 0,125 mm
acojumu virs sieta ar 0,063 mm acojumu.

Analizes gaita

Uz aug3éja sieta uzliek analizéjamo paraugu. Sija zem nelielas auksta Gidens striiklas (var izmantot krana
tdeni), lidz cauri tekoSais Gidens ir praktiski dzidrs. Jaraugas, lai apaksgjais siets nekad nepiepildas ar
Gdeni.

Turpina dazas mindites mitro sijasanu caur apakséjo sietu, lidz cauri tekosais Gidens skiet praktiski dzidrs.

Novieto 0,125 mm sietu virs 0,063 mm sieta. Jebkuras nogulsnes no savacéja novieto uz augsgja sieta
un sak atkal sijasanu zem nelielas tidens striiklas, lidz Gidens atkal klast gandriz dzidrs.

Kvantitativi caur piltuvi parnes katru atlikumu atseviska varglazé. Katru atlikumu suspendg, uzpildot
varglazes ar tideni. Lauj apméram vienu mindti stavét un dekanté cik iespé&jams daudz Gdens.
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4.1.

levieto varglazes uz divam stundam termostata 150 °C temperatfira.

Atdzesé, izber atlikumus ar birsti un nosver.

Rezultatu izteikSana
Aprekinu rezultatus noapalo lidz tuvakajam veselam skaitlim.
% malumasmalkumsnoatlikumauzsietaar0,125mmacojumu = (50-M,) x 2,

% malumasmalkumsnoatlikumauzsietaar0,06 3mmacojumu = [50— (M1 + Mz)] x2,

kur
M, = atlikuma masa uz 0,125 mm sieta gramos,

M, = atlikuma masa uz 0,063 mm sieta gramos.

Piezimes

Ja péc sijasanas novéro kunkulus, tad analize ir jaatkarto $adi:

Lénam, nepartraukti maisot, ieber 50 g parauga viena litra kolba, kas satur 500 ml natrija
heksametafosfata skiduma. Kolbu noslédz un energiski krata ar roku, lai sasmalcinatu kunkulus. Parnes

8. metode

Sekundaras baribas vielas
8.1. metode
Kopéja kalcija, kop&ja magnija, kop&ja natrija un kopéja séra ekstrakcija sulfatu forma
Darbibas joma
Ar 30 dokumentu nosaka procediru kopéja kalcija, kopéa magnija, kopéja natrija un kopgja séra

ekstrakcijai sulfatu forma, lai to paSu ekstraktu varétu izmantot katras vajadzigas baribas vielas
noteik3anai.

Pielietosanas joma

So metodi pieméro EK méslosanas lidzekliem, par kuriem ar $o regulu ir deklaréts kopéjais kalcijs,
kopéjais magnijs, kopé&jais natrijs un kopéjais sérs sulfatu forma.

Princips

Izskidinasana varot atkaidita salsskabé.

Reagenti

Atskaidita salsskabe

Viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums Gdens.

Iekarta

Elektriska plitina ar regulégjamu temperatiru.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.
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7.1.

7.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

7.1.

Analizes gaita
Analizgjamais paraugs

Kalciju, magniju, natriju un séru sulfatu forma ekstrahé no 5 g analiz&jama parauga, ko nosver ar 1 mg
precizitati.
Tomer, ja analiz&jamais paraugs satur vairak par 15 % séra, t. i., 37,5 % SO, un vairak par 18,8 % kalcija,

t.i., 26,3 % CaO, tad kalcija un séra ekstrakcijai nem vienu gramu parauga, nosverot ar 1 mg precizitati.
Analiz&jamo paraugu ievieto 600 ml varglaze.

Skiduma pagatavosana

Pievieno apméram 400 ml ddens un uzmanigi, jo paraugs var saturét karbonatus, nelielam porcijam
pievieno 50 ml atSkaiditas salsskabes (4.1.). Uzkarsé lidz virSanai un vara 30 mindtes. Atdzesg, laiku pa
laikam apmaisot. Kvantitativi dekanté 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un samaisa. Filtré caur
sausu filtru sausa trauka, izlejot pirmo porciju. Ekstraktam ir jabat pilnigi caurspidigam. Ja filtratu talit
neizlieto, kolbu noslédz.

8.2. metode

Kopéja dazadu formu séra ekstrakcija

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru kopéja séra ekstrakcijai, ko satur méslosanas lidzekli elementara
forma un/vai citas kimisko savienojumu formas.

Pielietosanas joma

Simetode attiecas uz EK méslosanas lidzekliem, par kuriem ar $o regulu ir deklaréts kopéjais sérs dazadas
formas (elementars sérs, tiosulfats, sulfits, sulfats).

Princips

Elementaro séru sarmaina vidé parvérs par polisulfidiem un tiosulfatu; tos lidz ar sulfitiem, kas var biit
klatesosi, oksidé ar tidenraza peroksidu. Dazadas séra formas $ada veida parvérs par sulfatiem, kurus
nosaka, izgulsnéjot ar barija sulfatu (8.9. metode).

Reagenti

Atskaidita salsskabe:

Viens tilpums salsskabes (d = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens.
Natrija hidroksida skidums, NaOH, vismaz 30 % (d = 1,33)
Udenraza peroksida skidums, 30 % m/m

Barija hlorida BaCl,.2H,0 tdens $kidums, 122 g litra

Iekarta

Elektriska plitina ar regulégjamu temperatiiru.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita
Analizgjamais paraugs

Nosver ar 1 mg precizitati méslosanas lidzekla daudzumu starp 80 un 350 mg séra (S) vai 200 un 875 mg
SO,

Ka likums, ja S < 15 %, sver 2,5 gramus. Analiz&jamo paraugu ievieto 400 ml varglaze.
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7.2.

7.3.

7.1.

Oksidesana

Pievieno 20 ml natrija hidroksida $kiduma (4.2.) un 20 ml tdens. Nosedz ar pulkstenstiklinu. Piecas
mindtes vara uz elektriska plitinas (5.1.). Nonem no plitinas. Ar karsta Gdens striklu savac séru, kas
pielipis pie varglazes sieninam un vara 20 mindtes. Atdzese.

Pievieno pa 2 ml Gdenraza peroksidu (4.3.), lidz vairs nenovéro reakciju. Vajadzigi sesi lidz astoni ml
ddenraza peroksida. Oksidésanu turpina vienu stundu, tad pusstundu vara. Atdzese.

Analizegjama skiduma pagatavosana
Pievieno apméram 50 ml Gidens un 50 ml salsskabes skiduma (4.1.).
— Ja séra (S) saturs ir mazaks par 5 %:

filtré 600 ml varglaze. Atlikumu uz filtra vairakas reizes skalo ar aukstu fideni. Péc skaloSanas ar barija
hlorida skidumu (4.4) parbauda, ka filtrata pédéjos pilienos nav sulfatu. Filtratam ir jabit pilniba
dzidram. Sulfatus nosaka visa filtrata péc 8.9. metodes.

— Ja séra (S) saturs parsniedz 5 %:

parnes kvantitativi 250 ml mérkolba, uzpilda tilpumu ar tdeni un samaisa. Filtré caur sausu filtru
sausa trauka; filtratam ir jabat pilniba dzidram. Kolbu noslédz, ja filtratu talit neizlieto. Nosaka
sulfatus skiduma alikvotaja dala, izgulsngjot ka barija sulfatu (8.9. metode).

8.3. metode

Udent $kistosa kalcija, magnija, natrija un séra ekstrakcija
(sulfatu forma)

Darbibas joma

Ar S0 dokumentu nosaka procediru Gdeni $kisto$a kalcija, magnija, natrija un séra (sulfatu forma)
ekstrahésanai, lai to pasu ekstraktu varétu izmantot katras vajadzigas baribas vielas noteik3anai.

Pielietosanas joma

Metodi pielieto tikai méslosanas lidzekliem, par kuriem I pielikuma ir deklaréts Gideni skistosais kalcijs,
magnijs, natrijs un sérs (sulfatu forma).

Princips
Baribas vielas skidina verdosa aideni.

Reagenti

Destiléts vai lidzigas kvalitates demineralizéts Gdens.
Iekarta

Elektriska plitina ar regulgjamu temperatiru.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Analizejamais paraugs

a) Ja méslosanas lidzekli nesatur séru vai satur ne vairak par 3 % séra (S), t. i., 7,5 % SO5, un ne vairak
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7.2.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

7.1.

b) Ja méslosanas lidzekli satur vairak par 3 % séra (S) un vairak par 4 % kalcija (Ca), nosver vienu gramu
méslodanas lidzekla ar 1 mg precizitati.

Analiz&jamo paraugu ievieto 600 ml varglaze.

Skiduma pagatavosana

Pievieno apméram 400 ml @dens un vara 30 mindtes. Lauj atdzist, laiku pa laikam apmaisot, un
kvantitativi dekanté 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un samaisa.

Filtré caur sausu filtru sausa trauka; Izlej pirmo filtrata porciju. Filtratam ir jabat pilniba caurspidigam.

Kolbu noslédz, ja filtratu talit neizlieto.

8.4. metode
Udeni $kistosa séra ekstrakcija, ja sérs ir dazadas formas
Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru tideni 3kistosa séra ekstrahé$anai, ko dazadas formas satur
méslosanas lidzekli.

Pielietosanas joma

So metodi pielieto mésloganas lidzekliem, par kuriem I pielikuma ir deklardts fideni $kistosais séra
trioksids.

Princips

Séru izskidina auksta Gideni un parvers par sulfatu, sarmaina vidé oksidgjot ar tidenraza peroksidu.
Reagenti

Atskaidita salsskabe

Viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums ddens.

Natrija hidroksida skidums, kas satur vismaz 30 % NaOH (d,, = 1,33 g/ml).

Udenraza peroksida skidums, 30 % m/m

Iekarta

500 ml Stomana mérkolba

Rotacijas kratitajs, 30 lidz 40 apgriezienu minité

Elektriska plitina ar regulégjamu temperatiiru.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.
Analizes gaita
Analizgjamais paraugs

a) JamésloSanas lidzeklis satur maksimali 3 % séra (S), t. i., 7,5 % SO, ka ari maksimali 4 % kalcija (Ca),
t. i, 5,6 % CaO, nosver 5 g méslosanas lidzekla ar 1 mg precizitati.

b) Ja méslosanas lidzekli satur vairak par 3 % séra (S) un vairak par 4 % kalcija (Ca), nosver vienu gramu
méslosanas lidzekla ar 1 mg precizitati.

Analiz&jamo paraugu ievieto 500 ml kolba (5.1.).
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7.2. Skiduma pagatavosana
Pievieno apméram 400 ml Gidens. Noslédz. Krata (5.2.) 30 mindtes. Uzpilda tilpumu ar Gdeni un riipigi
samaisa. Filtré caur sausu filtru sausa trauka. Kolbu noslédz, ja filtratu talit neizlieto.

7.3. Analizgjamas alikvotas dalas oksidesana
Nem alikvoto dalu ekstrakcijas $kiduma, ne lielaku par 50 ml un, ja iesp&jams, kas satur starp 20 un
100 mg séra (S).
Uzpilda tilpumu lidz 50 ml, ja nepiecieSams. Pievieno 3 ml natrija hidroksida skiduma (4.2) un divus
mililitrus Gidenraza peroksida skiduma (4.3.). Nosedz ar pulkstenstiklinu un saudzigi vara viena stundu
uz elektriskas plitinas (5.3.). Kamér notiek reakcija, pievieno pa vienam mililitram Gidenraza peroksida
skiduma (maksimalais daudzums 5 ml).
Atstaj atdzist. Nopem pulkstenstiklinu un ieskalo varglazé. Pievieno apméram 20 ml atkaiditas
salsskabes (4.1.). Uzpilda apméram lidz 300 mililitriem ar Gideni.
Nosaka sulfatu saturu visa oksidétaja skiduma péc 8.9. metodes.

8.5. metode
Elementara séra ekstrakcija un noteiksana
Bridinajums

Si analizes metode ietver oglekla disulfida (CS,) izmantosanu. Tadé] ir jaievéro ipasi drogibas pasikumi, it Ipasi
attieciba uz:

CS, uzglabasanu,

personala aizsardzibas iekartam,
darba higiénu,

ugunsgréku un spradzienu profilaksi,

reagenta apglabasanu.

Sai metodei ir vajadzigs labi apmacits personals un piemérots laboratorijas aprikojums.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Darbibas joma

Tiek noteikta procediira elementara séra ekstrakcijai un noteik$anai méslosanas lidzek]os.

Pielietosanas joma

So metodi pielieto EK méslosanas lidzekliem, par kuriem I pielikuma ir deklardts kopgjais sérs elementara
forma.

Princips

Péc organisko $kistoso sastavdalu atdaliSanas elementaro séru ekstrahé ar oglekla disulfidu, un ekstrahéto
séru nosaka gravimetriski.

Reagenti

Oglekla disulfids (sérogleklis).

Iekarta

100 ml ekstrakcijas kolba ar 3lifa aizbazni.
Soksleta iekarta ar attiecigam filtréSanas patronam.
Rotacijas vakuumietvaicétajs

Elektriskais termostats ar ventilatoru, iestadits 90 (+ 2) °C temperatira.
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5.5.

5.6.

7.1.

7.2.

7.3.

Porcelana Petri traucini, pieci septini centimetri diametra, ne augstaki par pieciem centimetriem.

Elektriska plitina ar reguléjamu temperatiru.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Analizgjamais paraugs

Nosver piecus lidz desmit gramus parauga ar precizitati lidz vienam miligramam un ievieto Soksleta

aparata (5.2) patrona.

Sera ekstrakcija

Uzmanigi skalo saturu ar karstu @ideni, lai atdalitu visas $kisto$as sastavdalas. Zavé termostata (5.4.) 90 °C
temperattira vismaz vienu stundu. levieto filtru Soksleta aparata (5.2.).

levieto dazas stikla lodites iekartas (5.1.) kolba un nosver (P), tad pievieno 50 ml oglekla disulfida (4.1.).

Saslédz iekart un seSas stundas ekstrahé elementaro séru. Atslédz sildiSanu un péc atdziSanas atvieno
kolbu. Pievieno kolbu pie rotacijas ietvaicétaja (5.3.) un ietvaicég, lidz kolbas saturs parvérties par porainu
masu.

Kolbu Zavé termostata (5.4.) 90 °C temperatiira (parasti vajadziga viena stunda), lidz iegfist nemainigu
masu P;.

Elementara sera tiribas noteikSana

Oglekla disulfids var ekstrahét kopa ar elementaro séru vairakas citas vielas. Elementara séra tiribu nosaka

sadi:

cik iesp&jams samaisa kolbas saturu un nem divus tris gramus, ko nosver ar 1 mg precizitati (n). levieto
PetrT traucina (5.5.). Nosver traucinu kopa ar saturu (P,). Liek uz elektriskas plitinas (5.6), kas iereguléta,
neparsniedzot 220 °C, lai sérs neaizdegtos. Turpina subliméSanu tris vai Cetras stundas, lidz iegiist
nemainigu masu (P5).

Piezime

Daziem méslosanas lidzekliem var nebiit vajadzibas noteikt, cik sérs ir tirs. Saja gadifjuma izlaiz
7.2. punktu.

Rezultatu izteikSana

Elementara séra (S) procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka sadi:

S % méslosanas lidzekli ar piemaisjjumiem = x 100

-P
Ekstrahéta séra tiriba (%) = L %100
n
(Pz B Ps)
Tirs S méslosanas lidzekli = (P1 —PO)— x 100,
mxn

kur

m = mésloSanas lidzekla analiz&jama parauga masa gramos,

P, = Soksleta kolbas masa gramos,

P, = Soksleta kolbas masa un sérs ar piemaisjjumiem péc zavésanas gramos,
n =séra masa ar piemaisijumiem, ko paredzéts attirit, gramos,

P, = PetrT traucina masa gramos,

P, = Petri traucina masa gramos péc séra sublimacijas.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.2.

8.6. metode

Manganometriska ekstrahéta kalcija noteik$ana péc izgulsnésanas oksalata forma
Darbibas joma
Ar 3o dokumentu nosaka procediiru kalcija noteiksanai méslosanas lidzekla ekstraktos.
Pielietosanas joma

So metodi pielieto EK méslosanas lidzekliem, par kuriem I pielikuma ir deklaréts kop@jais un/vai fideni
Skistosais kalcijs.

Princips

Kalcija, ko satur ekstrakta alikvota dala, izgulsnésana oksalata forma, ko nosaka titréjot ar kalija
permanganatu.

Reagenti

Atskaidita salsskabe

Viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens.
1:10 atskaidita serskabe

Viens tilpums sérskabes (d,, = 1,84 g/ml) plus desmit tilpumi Gdens.
1:1 atskaidits amonjaka Skidums

Viens tilpums amonjaka skiduma (d,, = 0,88 g/ml) plus viens tilpums tdens.

Piesatinats amonija oksalata skidums [(NH,)C,0,.H,0] istabas temperatiira (apméram 40 g litra)
Citronskabes skidums, 30 % (m/V)

Amonija hlorida skidums, 5 % (m/V)

Bromtimolzila skidums etanola, 95 %, 0,1 % (m/V)

Bromkrezolzala $kidums etanola, 95 %, 0,04 % (m/V)

Kalija permanganata standartskidums, 0,02 mol/l

Iekarta
Filtrtigelis ar 5 lidz 20 p sakepinata stikla porainibu

Karsta tidens vanna

Analizéjamas alikvotas dalas pagatavosSana

Ar pipeti nem alikvoto dalu ekstrakcijas kiduma, kas iegtits péc 8.1. vai 8.3. metodes un kas satur starp
15 un 50 mg Ca (= 21 lidz 70 mg CaO). V, ir alikvotas dalas tilpums. Ielej 400 ml varglaze. Ja
nepieciesams, neitralizé (indikatora (4.7.) pareja no zala uz zilu) ar daziem pilieniem amonija $kiduma
4.3).

Pievieno vienu mililitru citronskabes $kiduma (4.5) un piecus mililitrus amonija hlorida skiduma (4.6.).

Kalcija oksalata izgulsnésana

Pievieno apméram 100 mililitrus Gidens. Uzkarsé lidz virSanai, pievieno astonus lidz desmit pilienus
indikatora $kiduma (4.8.) un lénam 50 mililitrus karsta amonija oksalata skiduma (4.4.). Ja veidojas
nogulsnes, tas izskidina, pievienojot dazus pilienus salsskabes (4.1.). Neitralizé Joti 1énam ar amonija
skiduma (4.3.), nepartraukti maisot lidz pH 4,4 Iidz 4,6 (indikatora (4.8.) krasu pareja no zala uz zilu).
levieto varglazi uz apméram 30 minGtém verdo$a ddens vanna (5.2.).

Iznem varglazi no vannas, atst3j stundu stavét un filtré caur filtrtigeli (5.1.).



614

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/32. séj.

4.1.

4.2.

Oksalata nogul$nu titréSana

Skalo varglazi un filtrtigeli, lidz atdalits amonija oksalata parakums (to var parbaudit ar to, ka skalojama
Gdeni nav hlorida jonu). ievieto filtrtigeli 400 ml varglazé un atskaida nogulsnes ar 50 mililitriem karstas
sérskabes (4.2.). Pievieno varglazei Gideni, lai tilpums baitu apméram 100 mililitru. Uzkarsé lidz 70 lidz
80 °C temperatiirai un titr€ ar permanganata $kidumu (4.9), lidz roza krasojums saglabajas vienu minditi.
So tilpumu apzimé ar n.

Rezultatu izteikSana

Kalcija (Ca) saturs méslosanas lidzekli ir $ads:

\4
Ca (%) = nx0,2004x

, v, xm
kur
n = izlietotd permanganata mililitri,
m = analiz€jama parauga masa gramos,
v, = alikvotas dalas tilpums mililitros,
v, = ekstrakcijas $kiduma tilpums mililitros,

t = permanganata $kiduma koncentracija mol/l.

Ca0 (%)= Ca (%)> 1,400

8.7. metode

Magnija noteiksana ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru magnija noteik3anai méslosanas lidzekla ekstraktos.

Pielietosanas joma

So metodi lieto EK méslosanas lidzeklu ekstraktiem, ko iegfist péc 8.1 un 8.3. metodes un par kuriem
ir prasiba deklarét kop&jo magniju un/vai ideni $kistoso magniju, iznemot $adus méslosanas lidzeklus,
kas minéti LD pielikuma attieciba uz sekundarajam baribas vielam.

— 4. tips (kizerits),

— 5. tips (magnija sulfats) un 5.1. tips (magnija sulfata skidums),

— uniznemot $adus méslosanas lidzek]us, kas minéti I.A pielikuma 3. dala attieciba uz kalija méslosanas
lidzekliem:

— 7. tips (kizerits ar kalija sulfatu)
— kuriem pieméro 8.8. metodi.

Turpmak aprakstito metodi pielieto visiem méslosanas lidzeklu ekstraktiem, kas satur elementus tados
daudzumos, kas var traucét magnija kompleksometrisku noteiksanu.

Princips

Magnija noteiksana ar atomu absorbcijas spektrometriju péc ekstrakta atskaidisanas.
Reagenti

Salsskabe, 1 mol/l skidums

Salsskabe, 0,5 mol/l skidums
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4.4.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Magnija standartskidums, 1,00 mg/ml
Iz8kidina 1,013 g magnija sulfata (MgSO,.7H,0) 0,5 mol/l salsskabes skiduma (4.2.)

Nosver 1,658 g magnija oksida (MgO), kas ieprieks izkarséts, lai atdalitu karbonatu zimes. levieto
varglaze ar 100 ml Gdens un 120 ml 1 mol/l salsskabes (4.1.). Kad izskidis, kvantitativi dekanté 1 000 ml
mérkolba. Uzpilda tilpumu un samaisa.

vai

Nopérkams standartskidums.

Laboratorija ir atbildiga par §adu $kidumu testéSanu.

Stroncija hlorida skidums

Iz8kidina 75 g stroncija hlorida (SrCl,.6H,0) salsskabes skiduma (4.2.) un uzpilda lidz 500 ml ar to pasu
skabes skidumu.

Iekarta

Spektrometrs, pielagots atomu absorbcijai, ar magnija lampu, kas iestadita uz 285,2 nm.

Gaisa — acetiléna liesma.

Parauga sagatavosana

Skatit 8.1 un 8.3. metodi.

Analizes gaita

Ja méslosanas lidzekli ir deklaréts magnija (Mg) saturs virs 6 % (t. i., 10 % MgO), nem 25 ml (V,)
ekstrakcijas skiduma (6.). Parnes kvantitativi 100 ml mérkolba, uzpilda tilpumu ar Gdeni un samaisa.
Atskaidijuma koeficients ir D, = 100/V,

Ar pipeti panem 10 ml ekstrakcijas $kiduma (6.) vai skiduma (7.1.). Parnes 200 ml mérkolba. Uzpilda
tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un samaisa. Atskaidijuma koeficients ir 200/10.

Atskaida $o skidumu (7.2.) ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.), lai iegiitu koncentraciju spektrometra
(5.1.) optimalaja mérianas diapazona. V2 ir parauga tilpums, kas nemts no lidz 100 mililitriem atskaidita
$kiduma. Atskaidijuma koeficients ir D, = 100/V,

Beigu $kidumam ir jasatur 10 % V|V stroncija hlorida skiduma (4.4.).

Tuksa skiduma pagatavosana

Gatavo tukSo $kidumu, atkartojot visu procediru no ekstrakcijas (8.1. vai 8.3. metode), iznemot
méslosanas lidzekla analizéjamo paraugu.

Kalibresanas skidumu pagatavosana

Atskaidot standartskidumu (4.3.) ar 0,5 mol/l salsskabi, gatavo vismaz piecus augo3as koncentracijas
kalibrésanas skidumus iekartas (5.1.) optimalaja mériSanas diapazona.

Siem skidumiem ir jasatur 10 % V/V stroncija hlorida $kiduma (4.4.).
Mertjumi
lestada spektrometru (5.1.) uz 285,2 nm vilnu garumu.

Péc kartas iesmidzina kalibréSanas skidumus (7.5.), parauga skidumu (7.3.) un tuk$o $kidumu (7.4.),
izskalojot instrumentu ar nikamo méramo $kidumu. So darbibu atkarto tris reizes. Zimé kalibrésanas
likni, atzim&jot vidéjas kalibrésanas skidumu (7.5.) ekstinkcijas uz ordinatu ass un attiecigas magnija
koncentracijas pg/ml uz abscisu ass. No kalibrésanas liknes nosaka magnija koncentraciju parauga (7.3.)
X, un tuksaja skiduma (7.4.) Xy.
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Rezultatu izteikSana

Aprékina magnija (Mg) vai magnija oksida (MgO) daudzumu parauga, izejot no kalibrésanas skidumiem
un nemot véra tukso skidumu.

Magnija (Mg) procentualais daudzums méslosanas lidzekli ir:

Mg (%) _ (X,-X,) D;(200/10) D,500,100
1000.1000 M

)

kur

X, = no kalibrésanas liknes nolasita analizéjama skiduma koncentracija pg/ml.
Xy, = no kalibrésanas liknes nolasita tuksa skiduma koncentracija pg/ml.

D, = atSkaidijuma koeficients, kad skidums ir atskaidits (7.1.).

— Tas ir 4, ja analizei nem 25 ml skiduma.

— Tas ir 1, ja $kidumu neatskaida.

— D, = atSkaidijuma koeficients ir 7.3.

— M = analizéjama parauga masa ekstrakcijas laika.

— MgO (%)= Mg (%)/0,6

8.8. metode

Magnija kompleksometriska noteikSana

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru magnija noteik3anai méslosanas lidzekla ekstraktos.

Pielietosanas joma

So metodi pielieto $adiem EK méslosanas lidzeklu ekstraktiem, kuriem prasa kopéja magnija un/vai ideni

$kistosa magnija noteiksanu:

— I pielikuma minétie mésloSanas lidzekli: vienkarsie slapekla méslosanas lidzekli, 1b + 1c tips (kalcija
magnija nitrats), 7. tips (magnija sulfonitrats), 8. tips (slaipekla méslosanas lidzekli ar magniju) un
vienkarsie kalija méslosanas lidzekli, 2. tips (bagatinats kainits), 4. tips (kalija hlorids, kas satur

magniju), 6. tips (kalija sulfats, kas satur magnija sali),

— LD pielikuma minétie méslosanas lidzekli, kas attiecas uz sekundarajam baribas vielam.

Princips

Magniju izskidina péc 8.1. unfvai 8.3. metodes. Pirma titréSana: ar EDTA Ca un Mg summu
erihrommelna T klatbfitné. Otra titréSana: ar EDTA Ca kalceina vai kalceina vai kalkonkarbonskabes
klatbaitné. Magniju nosaka péc starpibas.

Reagenti
Magnija 0,05 mol/l standartskidums:

Iz8kidina 1,232 gramus magnija sulfata (MgSO,.7H,0) 0,5 mol/l salsskabes skiduma (4.11.) un uzpilda
lidz 100 ml ar to pasu skabi

vai

Nosver 2,016 g magnija oksida, kas ieprieks izkarséts, lai atdalitu karbonatu zimes. levieto varglazé ar
100 ml Gdens.

Maisot pievieno apméram 120 ml aptuveni 1 mol/l salsskabes (4.12.).
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.12.

4.13.

Péc iz8kisanas kvantitativi parnes 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu un samaisa.

Vienam mililitram $o $kidumu ir jasatur 1,216 mg Mg (= 2,016 mg MgO).

Laboratorija atbild par standartskiduma koncentricijas parbaudi.

0,05 molars EDTA skidums

Nosver 18,61 g etiléendiamintetraetikskabes dinatrija sals dihidratu (C,H,,N,Na,04.2H,0), ievieto
1 000 ml varglazé un izskidina 600 lidz 800 mililitros fidens. Skidumu kvantitativi parnes 1 000 ml

mérkolba. Uzpilda tilpumu un samaisa. Parbauda $kidumu ar standartskidumu (4.1.), nemot 20 ml
standartskiduma un titréjot, ka aprakstits analizes gaita (7.2.).

Vienam mililitram EDTA $kiduma jaatbilst 1,216 miligramiem Mg (= 2,016 mg MgO) un 2,004
miligramiem Ca (= 2,804 mg CaO) (skatit 10.1. un 10.6. piezimi).

0,05 molars kalcija standartskidums

Nosver 5,004 g sausa kalcija karbonata. levieto varglazé ar 100 ml tidens. Pakapeniski maisot, pievieno
120 mililitrus aptuveni 1 mol/l salsskabes (4.12.).

Uzkarse lidz virSanai, lai atdalitu oglekla dioksidu, atdzes€, kvantitativi parnes viena litra mérkolba,
uzpilda tilpumu ar Gideni un samaisa. Parbauda So skidumu pret EDTA $kidumu (4.2.) péc analizes gaitas
(7.3.). Vienam mililitram 33 $kiduma jasatur 2,004 miligrami kalcija (= 2,804 mg CaO) un jaatbilst
vienam mililitram 0,05 molara EDTA skiduma (4.2.).

Kalceina indikators

Piesta r{ipigi saberz vienu gramu kalceina ar 100 gramiem natrija hlorida. Izmanto 10 miligramus 3a
maisijuma. Indikators mainas no zala uz oranzu. TitréSana jaturpina, lidz ieglist oranzu krasojumu bez
zalas nokrasas.

Kalkonkarbonskabes indikators

Izskidina 400 mg kalkonkarbonskabes 100 mililitros metanola. So $kidumu var uzglabat tikai apméram
Cetras nedélas. Lietot trIs 3@ $kiduma pilienus. Indikators mainds no sarkana uz zilu. Titré$ana jaturpina,
lidz iegiist zilu krasojumu bez sarkanas nokrasas.

Eriohrommelnais T indikators

Iz8kidina 300 mg eriohrommelna T maisijuma, kas sastav no 25 ml propanola-1 un 15 ml
trietanolamina. So skidumu var uzglabat tikai apméram cetras nedélas. Lietot tris $3 skiduma pilienus.
Sis indikators maina krasu no sarkana uz zilu un titréana javeic, lidz iegiist zilu krasojumu bez sarkanas
nokrasas. Krasu pareja notiek tikai magnija klatbuitné. Ja nepiecieSsams, pievieno vienu mililitru
standartskiduma (4.1.).

Kalcija un magnija klatbiitné EDTA vispirms veido kompleksu ar kalciju un péc tam ar magniju. Sada
gadijuma abus elementus nosaka vienlaicigi.

Kalija cianida Skidums
KCN 2 % $kidums Gideni. (Nestikt pipeté ar muti un skatit 10.7. punktu).
Kalija hidroksida un kalija cianida skidums

Izskidina Gideni 280 gramus KOH un 66 gramus KCN, uzpilda tilpumu lidz vienam litram un samaisa.

pH 10,5 buferskidums

500 ml merkolba izskidina 33 g amonija hlorida 200 mililitros ddens, pievieno 250 ml amonjaka
$kiduma (d,, = 0,91 g/ml), uzpilda tilpumu ar Gdeni un samaisa. Periodiski parbauda $kiduma pH.

Atskaidita salsskabe: viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens.
Salsskabes skidums, aptuveni 0,5 mol/l
Salsskabes skidums, aptuveni 1 mol/l

Natrija hidroksida skidums, 5 mol/l
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5.1.

5.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Iekarta
Magnétisks vai mehanisks maisitajs

pH metrs

Kontrolanalize

Veic noteiksanu $kidumu (4.1. un 4.3.) alikvotajas dalas, lai Ca/Mg attieciba baitu aptuveni vienada ar
attiecibu analizéjama $kiduma. Nem (a) mililitrus Mg standartskiduma (4.3.) un (b—a) mililitrus
standartskiduma (4.1.). (a) un (b) ir EDTA $kiduma mililitru daudzums, ko izlieto divas analizéjama
$kiduma titrésanas. ST procediira ir pareiza tikai tad, ja EDTA, kalcija un magnija skidumi ir precizi
ekvivalenti. Ja tas ta nav, tad ir javeic korekcijas.

Analizéjama $kiduma pagatavosana
Skatit 8.1 un 8.3. metodes.
Noteiksana

Nemtie alikvotie paraugi

Alikvotajai dalai cik iesp&jams jasatur starp 9 un 18 miligramiem magnija (= 15 lidz 30 miligramiem
MgO).

TitréSana eriohrommelna T klatbiitne

Ar pipeti ievada analizéjama $kiduma alikvoto dalu (8.1.) 400 ml varglazé. Neitralizé skabes parakumu
ar 5 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.12.), parbaudot ar pH metru. Atskaida ar Gideni lidz apméram
100 mililitriem. Pievieno 5 ml buferskiduma (4.9.). Noméritajam pH ir jabat 10,5 + 0,1.Pievieno 2 ml
kalija cianida skiduma (4.7.) un tris pilienus eriohrommelna T indikatora (4.6.). Titré ar EDTA $kidumu
(4.2.). Maisa uzmanigi ar maisitaju (5.1.) (skatit 10.2., 10.3. un 10.4. punktu). “b” ir 0,05 mol/l EDTA
skiduma mililitru daudzums.

Titresana kalceina vai kalkonkarbonskabes skiduma klatbiitne

Ar pipeti nem analizéjama $kiduma alikvoto dalu, kas vienada ar iepriekséjas titrésanas daudzumu, un
ievada 400 ml varglazé. Neitralizé skabes parakumu ar 5 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.13.),
parbaudot ar pH metru. Atskaida ar Gdeni lidz apméram 100 mililitriem. Pievieno 10 mililitrus
KOH/KCN skiduma (4.8.) un indikatoru (4.4. vai 4.5.). Maisa uzmanigi ar maisitaju (5.1.) un titré ar EDTA
skidumu (4.2.) (skatit 10.2., 10.3. un 10.4. punktu). “a” ir 0,05 mol/l EDTA skiduma mililitru daudzums.

Rezultatu izteikSana

EK méslosanas lidzekliem, kam pielictojama metode (5 g méslosanas lidzekla 500 mililitros ekstrakta),
procentualais saturs méslosanas lidzekli ir

(b-a)xT
MgO (%) méslosanas lidzekli = v
b-a) x T’
MgO (%) mésloganas lidzekli = "

kur

a = mililitru daudzums 0,05 mol/l EDTA $kiduma, ko izlieto titréSanai kalceina vai kalkonkarbonskabes
klatbaitné,

b = mililitru daudzums 0,05 mol/l EDTA $kiduma, ko izlieto titréSanai eriohrommelna T klatbitng,
M = parauga masa nemtaja alikvotaja daja (gramos),
T =0,2016 x mol/l EDTA $kidumam/0,05 (sk. 4.2. punktu),

T'=0,1216 x mol/l EDTA $kidumam/0,05 (sk. 4.2. punktu).
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10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Piezimes

Stehiometriska EDTA — metala attieciba kompleksometriskajas analizés vienmér ir 1:1 neatkarigi no
metala vértibas un no ta, ka EDTA ir ¢etrvértiga. Tadé] EDTA titréSanas $kidumam un standartskidumiem
ir jablit molariem, nevis normaliem.

Kompleksometrijas indikatori bieZi ir jutigi uz gaisu. Skidums titrésanas laika var zaudét krasu. Sada
gadijuma pievieno vienu vai divus pilienus indikatora. Tas jo Ipasi attiecas uz erohrommelno un

kalkonkarbonskabi.

Metala-indikatora kompleksi bieZi ir relativi stabili, un krasas parejai bieZi ir vajadzigs laiks. Pédéjie EDTA
pilieni tade] ir japievieno lénam, un ir japievieno piliens 0,05 mol/l magnija (4.1.) vai kalcija (4.3.)
$kiduma, lai parliecinatos, ka krasu pareja jau nav notikusi. Tas ir jo ipasi svarigi attieciba uz
eriohrommelna-magnija kompleksiem.

Indikatora krasu pareja ir janovéro nevis vertikali, bet horizontali caur skidumu, un varglaze janovieto
pret baltu fonu laba apgaismojuma. Indikatora pareju var ari labi novérot, novietojot varglazi uz stikla,
ko izgaismo no apaksas (25 vatu spuldzites).

Lai izdaritu So analizi, vajadziga zinama pieredze. Cita starpd, janovéro arl standartskidumu (4.1.) un
(4.3.) krasu parejas. leteicams, lai visas noteikSanas izdaritu viens un tas pats laboratorijas darbinieks.

Lietojot EDTA $kidumu ar drosu titru (pieméram, Titrisol, Normex), tas var atvieglot standartskidumu
(4.1., 4.2. un 4.3.) ekvivalences kontroli.

Skidumus, kas satur kalija cianidu, nedrikst liet izlietné, kamér cianids nav pavérsts par nekaitigu vielu,
pieméram, oksidgjot ar natrija hipohloritu péc pasarminasanas.

8.9. metode

Sulfatu noteikSana

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka procediiru séra noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos sulfatu forma.

Pielietosanas joma

So metodi lieto sulfatu noteiksanai ekstrakcijas péc 8.1, 8.2, 8.3. un 8.4. metodes.

Princips

Gravimetriska noteikSana barija sulfata forma.

Reagenti

Atskaidita salsskabe
Viens tilpums salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums Gdens.
Barija hlorida skidums BaCl,.2H,0: 122 grami litra

Sudraba nitrata $kidums: 5 grami litra

Iekarta

Porcelana tigeli

Karsta fidens vanna

Termostats, iestadits 105 (+ 1) °C temperatiira

Termostats, iestadits 800 (+ 50) °C temperatiira
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6.1.

6.2.

6.3.

Analizes gaita
Paraugs

Ar pipeti panem alikvoto dalu no viena ekstrakcijas skiduma, kas noradits 2. punkta un satur 20 lidz 100
miligramu séra vai 50 lidz 250 miligramu SO;.

levada alikvoto dalu piemérota tilpuma varglazé. Pievieno 20 ml atskaiditas salsskabes (4.1.). Uzpilda
apméram lidz 300 mililitriem ar Gdeni.

Izgulsnesana

Uzkarsé $kidumu lidz virSanai. Pa pilienam pievieno apméram 20 ml barija hlorida skiduma (4.2.),
$kidumu energiski maisot. Vara dazas minites.

Parsegtu ar pulkstenstiklinu varglazi uz vienu stundu ievieto verdosa Gidens vanna (5.2.). Tad atstdj
siltuma (apméram 60 °C temperatiird), lidz aug$éjais $kidums ir dzidrs. Dekanté dzidro skidumu, 1éni
filtrgjot caur bezpelnu filtru. Nogulsnes vairakas reizes skalo ar karstu @ideni. Turpina skalot nogulsnes
uz filtra, lidz filtrata nav hloridu. To var parbaudit ar sudraba nitrata $kidumu (4.3.).

Nogulsnu parpelnoSana un svérsana

levieto filtrpapiru un nogulsnes porcelana tigeli (5.1.), kas ieprieks nosvérts ar 0,1 mg precizitati. Zavé
termostata (5.3.) un parpelno apméram 800 °C temperatiira pusotru stundu (5.4.). Lauj eksikatora atdzist
un nosver ar 0,1 mg precizitati.

Rezultatu izteikSana

Viens miligrams barija sulfata atbilst 0,137 miligramiem S vai 0,343 miligramiem SO;.

S procentualais saturs méslodanas lidzekli ir 3ads:

V1

S(%) = w x 0,0137 x

X
V2m

SO (%) = S (%) x 2,5,
kur
w = barija sulfata nogul$nu masa, miligramos,
v, = ekstrakcijas skiduma tilpums mililitros,
v, = alikvotas dalas tilpums mililitros,

m = analiz€jama parauga masa gramos.

8.10. metode

Ekstrahéta natrija noteiksana

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka procediiru natrija noteiksanai méslosanas lidzekla ekstraktos.

Pielietosanas joma

So metodi izmanto EK mésloganas lidzekliem, kuriem I pielikuma paredzéts deklardt natriju.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

6.1.

6.2.

Princips

Péc tam, kad attiecigi at3kaidits ekstrakts, kas iegiits péc 8.1. un/vai 8.3. metodes, natrija saturu $kiduma
nosaka ar liesmas emisijas spektrometriju.

Reagenti

Atskaidita salsskabe

Viens tilpums salsskabes analizei (d,, = 1,18 g/ml) plus viens tilpums tdens.
Aluminija nitrats AI(NO;);.9H,0

Cézija hlorids CsCl

Beziidens natrija hlorids NaCl

Cezija hlorida un aluminija nitrata Skidums

Iz8kidina ddeni 50 gramus cézija hlorida (4.3.) un 250 gramus aluminija nitrata (4.2.) 1 000 ml
mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un samaisa.

Natrija standartskidums 1 mg/ml Na

[z3kidina Gideni 2,542 gramus natrija hlorida (4.4.) 1 000 ml mérkolba. Pievieno 10 ml salsskabes (4.1.).
Uzpilda tilpumu ar Gdeni un samaisa.

Iekarta

Spektrometrs ar liesmas emisiju, iestadits 589,3 nm.

Kalibrésanas skidumi

levieto 10 ml standartskiduma (4.6.) 250 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu un samaisa. Skiduma
koncentracija: 40 pg/ml Na

levada 0, 5,10, 15,20 un 25 ml $kiduma (6.1.) 100 ml mérkolbas. Pievieno 10 ml skiduma (4.5.). Uzpilda
tilpumu un samaisa. Skidumu koncentracija: 0, 2, 4, 6, 8, 10 pg/ml Na

Méramo Skidumu pagatavosana

Atkariba no paredzama natrija satura ekstrakcijas $kiduma péc 8.1. vai 8.3. metodes (pieci grami
méslosanas lidzekla 500 mililitros) izdara atSkaidiSanu saskana ar $adu tabulu:

Na.O Starpatskaidijums Galigais atskaidijums
a, , Atskaidijuma
. Na (%) Paraugs (ml) | Atskaidjums | Paraugs (ml) | AtSkaidijums pakape
(%) W) fidz ml (v,) ) lidz ml
3—5 2,2—3,7 10 50 10 100 50
5—10 3,7—7,4 10 100 10 100 100
10—20 7,4—15 10 100 5 100 200
20—38 15—28 5 100 5 100 400

Uzpilda starpatskaidijumu ar Gdeni. Galigajam atSkaidijumam pievieno 100 ml merkolba desmit
mililitrus skiduma (4.5.).

Attieciba uz analizgjama parauga daudzumu, kas ir viens grams, galiga atskaidijuma tilpumu (v,) reizina
ar pieci.

NoteikSana

Sagatavo spektrometru (5.1.) mérisanai 589,3 nanometros. Instrumentu kalibré, mérot kalibrésanas
$kidumu (6.2.) starojuma intensitati. Tad pieregulé instrumenta jutibu uz visu skalu ar viskoncentrétako
kalibrésanas $kidumu. Tad méra analizéjama parauga $kiduma (7.) starojuma intensitati. So darbibu
atkarto tris reizes.
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Rezultatu aprekinasana

Zimé kalibrésanas likni, atzimgjot vidéjo starojuma intensitati katram kalibrésanas skidumam uz
ordinatu ass un atbilstosas koncentracija pg/ml uz abscisu ass. No liknes nolasa natrija koncentraciju
analizéjamaja $kiduma. Natrija daudzumu aprékina no standartskidumiem, nemot veéra atskaidijuma
limenus. Rezultatu izsaka procentos no parauga masas.
Natrija (Na) procentualais saturs méslosanas lidzekli ir $ads
2
v,v, 10

Na% = x.————

V4V2 m

Na,O (%) = Na (%) x 1,348
kur
x = spektrometra ievadita $kiduma koncentracija pg/ml,
v, = ekstrakcijas $kiduma tilpums mililitros,
v, = alikvotais tilpums starpatskaidijuma mililitros,
v, = starpatskaidijuma tilpums mililitros,
v, = galiga atSkaidijuma (lidz 100 ml) alikvotas dalas tilpums mililitros,

m = analiz€jama parauga masa gramos.

9. metode

Mikroelementi 10 % vai mazaka koncentracija

9.1. metode

Kopéjo mikroelementu ekstrakcija

Darbibas joma

Ar 3o metodi nosaka procediru $adu mikroelementu ekstrakcijai: kopéjais bors, kopéjais kobalts,
kopégjais vars, kopéja dzelzs, kopé&jais mangans, kopéjais molibdéns un kopgjais cinks. Mérkis ir neliels
ekstrakciju skaits, lai cik iesp&jams viena un taja pasa ekstrakta noteiktu katra minéta mikroelementa
kopgjo saturu.

Pielietosanas joma

Si procediira attiecas uz EK méslosanas lidzekliem, uz kuriem attiecas I pielikuma E iedala un kuri satur
vienu vai vairakus no $adiem mikroelementiem: bors, kobalts, vars, dzelzs, mangans, molibdéns un cinks.
Ta ir piemérojama katram mikroelementam, kura deklarétais saturs ir 10 % vai mazaks.

Princips

Izskidinasana verdosa atskaidita salsskabe.

Piezime

Ekstrakcija ir empiriska un nevar bat kvantitativa atkariba no produkta vai méslosanas lidzekla
sastavdalam. Jo pasi attieciba uz daziem mangana oksidiem ekstrahétais daudzums var bt batiski

mazaks neka kopéjais mangana daudzums, ko satur produkts. Méslosanas lidzekla razotaji ir atbildigi,
lai deklarétais saturs tieam atbilstu daudzumam, ko var ekstrahét metodé noteiktajos apstaklos.
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4.1.

4.2.

7.1.

7.2.

Reagenti
Atskaidits salsskabes (HCl) skidums, apméram 6 mol/l

Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu Gdens.

Koncentréts amonjaka $kidums (NH,OH, d,, = 0,9 g/ml)

Iekarta

Elektriska plitina ar reguléjamu temperatiiru

Piezime

Ja ekstrakta janosaka bora saturs, nedrikst lietot borsilikata stikla traukus. Ta ka metode ietver variSanu,
labak izveléties teflona vai kvarca traukus. Ja stikla trauki mazgati ar mazgasanas lidzekli, kas satur
boratus, tie ripigi jaizskalo.

Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita
Analizejamais paraugs

Nem méslosanas lidzekla daudzumu, kas sver 2 lidz 10 g atkariba no deklaréta elementa satura produkta.
Galiga $kiduma iegtisanai izmanto $adu tabulu, lai tas péc attiecigas at$kaidiSanas ieklautos katras
metodes mériSanas diapazona. Paraugi jasver ar 1 mg precizitati.

Deklarétais mikroelementa saturs méslosanas lidzekli (%) <0,01 0,01—<5 > 5—10
Analizéjama parauga masa (g) 10 5 2
Elementa masa parauga (g) 1 0,5—250 100—200
Ekstrakta tilpums V (ml) 250 500 500
Elementa koncentracija ekstrakta (mg/l) 4 1—500 200—400

Paraugu ievieto 250 ml varglaze.
Skiduma pagatavosana

Ja nepiecie$ams, paraugu samitrina ar nelielu daudzumu Gidens, uzmanigi, nelielam porcijam pievieno
10 ml at3kaiditas salsskabes (4.1.) uz vienu gramu mésloanas lidzekla, tad pievieno Gideni lidz apméram
50 ml. Varglazi nosedz ar pulkstenstiklinu un paraugu samaisa. Uzkarsé uz plitinas lidz vir§anai un vara
30 miniites. Dzes¢, laiku pa laikam apmaisot. Kvantitativi parnes 250 vai 500 ml mérkolba (skatit tabulu).
Uzpilda tilpumu ar Gdeni un riipigi samaisa. Filtré caur sausu filtru sausa trauka. Izlej pirmo porciju.
Ekstraktam jabiit pilnigi dzidram.

Velams, lai noteiksanu izdaritu nekavéjoties dzidra filtrata alikvotajas dalas, citadi trauki janosledz.
Piezime

Ekstraktiem, kuros nosaka bora saturu ar koncentrétu amonjaka skidumu (4.2.) pieregulé pH starp 4 un 6.

NoteikSana

Katra mikroelementa noteikSanu izdara alikvotajas dalas, kas noraditas metodé katram atseviskam
mikroelementam.

Ja nepieciesams, organiskas helatus un kompleksus veidojosas vielas no ekstrakta alikvotas dalas atdala
péc 9.3. metodes. Nosakot ar atomu absorbcijas spektrometriju, $ada atdaliSana var nebiit nepiecie$ama.
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4.1.

5.1.

5.2.

7.1.

9.2. metode

Uden $kistoSo mikroelementu ekstrakcija

Darbibas joma

Ar S0 metodi nosaka procediiru $adu mikroelementu iideni $kistoSo formu ekstrahéSanai: bors, kobalts,
vars, dzelzs, mangans, molibdéns un cinks. Mérkis ir minimals ekstrakciju skaits, lai cik iesp&jams viena
un taja pasa ekstraktda noteiktu katra minéta mikroelementa saturu.

Pielietosanas joma

Si procediira attiecas uz EK méslosanas lidzekliem, uz kuriem attiecas I pielikums un kuri satur vienu vai
vairakus no $§adiem mikroelementiem: bors, kobalts, vars, dzelzs, mangans, molibdéns un cinks. Ta ir
piemérojama katram mikroelementam, kura deklarétais saturs ir 10 % vai mazaks.

Princips
Mikroelementus ekstrahg, kratot méslosanas lidzeklus tideni 20 (+ 2) °C temperatira.
Piezime

Ekstrakcija ir empiriska, un ta var bt un var nebit kvantitativa.

Reagenti
Atskaidits salsskabes (HCI) skidums, apméram 6 mol/l

Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu tdens.

Iekarta

Rotacijas kratitajs, apméram 35 lidz 40 apgriezienu minaté

pH metrs

Piezime

Ja ekstrakta janosaka bora saturs, nedrikst lietot borsilikata stikla traukus. Sadai ekstrakcijai vélami teflona
vai kvarca trauki. Ja stikla trauki mazgati ar mazgasanas lidzekli, kas satur boratus, tie riipigi jaizskalo.
Parauga sagatavoSana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita
Analizgjamais paraugs
Nem méslosanas lidzekla daudzumu, kas sver 2 lidz 10 g atkariba no deklaréta elementa satura produkta.

Galiga skiduma iegisanai izmanto $adu tabulu, lai tas péc attiecigas atSkaidiSanas ieklautos katras
metodes mériSanas diapazona. Paraugi jasver ar 1 mg precizitati.

Deklarétais mikroelementa saturs méslosanas lidzekli (%) < 0,01 0,01—< 5 | =5—10
Analizgjama parauga masa (g) 10 5 2
Elementa masa parauga (g) 1 0,5—250 100—200
Ekstrakta tilpums V (ml) 250 500 500
Elementa koncentracija ekstrakta (mg/l) 4 1—500 200—400

Paraugu ievieto 250 vai 500 ml kolba (péc tabulas).
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7.2.

7.3.

4.2.

Skiduma pagatavosana
Pievieno apméram 200 mililitrus dens 250 ml kolba vai 400 mililitrus iidens 500 ml kolba.

Kolbu labi noslédz. Krata energiski ar roku, lai paraugu dispergétu, tad ievieto kolbu kratitaja
un krata 30 mindites.

Uzpilda lidz tilpumam ar Gideni un samaisa.
Analizegjama skiduma sagatavosana

Nekavégjoties filtré tira, sausa kolba. Kolbu noslédz ar aizbazni. Péc filtrésanas nekavéjoties
izdara noteiksanu.

Piezime

Ja filtrats pakapeniski klast dulkains, veic citu ekstrahé$anu saskana ar 7.1. un 7.2. punktu
kolba ar tilpumu Ve. Filtré mérkolba ar tilpumu W, kas ieprieks izzavéta un kura ielieti 5 ml
atSkaiditas salsskabes (4.1.). FiltréSanu partrauc tiesi taja bridi, kad sasniegta kalibrésanas
atzime. Riipigi samaisa.

Sados apstaklos V vértiba, izsakot rezultatus, ir

V = Vex W/ (W-5)

Atskaidijumi, izsakot rezultatus, ir atkarigi no V vértibas.
NoteikSana

Katra mikroelementa noteik3anu izdara alikvotajas dalas, kas noraditas metodé par katru
atsevisku mikroelementu.

Ja nepiecieSams, organiskas helatus un kompleksus veidojosas vielas no alikvotas dalas
atdala pé&c 9.3. metodes. Nosakot ar atomu absorbcijas spektrometriju, $ada atdaliSana var
nebit nepiecieSama.

9.3. metode
Organisko savienojumu atdaliSana no méslosanas lidzeklu ekstraktiem
Darbibas joma

Ar S0 metodi nosaka procediiru organisko savienojumu atdalisanai no méslosanas lidzeklu
ekstraktiem.

Pielietosanas joma
So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar

9.1.un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba 3is regulas LE pielikuma deklarét kopgjos un/vai
tdent $kistoSos elementus.

Piezime

Nelielu organisko vielu daudzumu klatbitne parasti neietekmé noteik§anu ar atomu
absorbcijas spektrometru.

Princips
Organiskos savienojumus ekstrakta alikvotaja dala oksidé ar tidenraza peroksidu.

Reagenti
Atskaidits salsskabes (HCI) skidums, apmeram 0,5 mol/l
Samaisa 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 20 tilpumiem ddens.

Udenraza peroksida skidums (30 % H,0,, d,, = 1,11 g/ml), kas nesatur mikroelementus
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Iekarta
Elektriska plitina ar reguléjamu temperatiru.
Analizes gaita

Nem 25 ml ekstrakta $kiduma, kas iegiits péc 9.1. vai 9.2. metodes, un ievieto 100 ml
varglaze. Ja izmanto 9.2. metodi, pievieno 5 ml atskaiditas salsskabes skiduma (4.1.). Tad
pievieno 5 ml tidenraza peroksida skiduma (4.2.). Nosedz ar pulkstenstiklinu. Apméram
stundu lauj oksidéties istabas temperatira, tad pakapeniski uzsilda lidz vir§anai un
pusstundu vara. Ja nepiecieSams, atdzisuSam $kidumam pievieno vél 5 ml tdenraza
peroksida $kiduma. Tad uzvara, lai atdalitu Gdenraza peroksida parakumu. Atdzesé un
kvantitativi parnes 50 ml mérkolba un uzpilda tilpumu. NepiecieSamibas gadijuma filtre.

Nemot alikvotas dalas un aprékinot mikroelementa procentualo saturu produkta, janem
véra atSkaidijums.

9.4, metode

Mikroelementu noteik$ana mésloganas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometru

4.1.

4.2

4.3.

(parasta procediira)

Darbibas joma

Ar 3o dokumentu nosaka parasto procediiru dazu mikroelementu satura noteik$anai
meéslosanas lidzek]u ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju.

Pielietosanas joma

Si procediira izmantojama to méslosanas lidzek]u ekstraktu analizésanai péc 9.1. un 9.2.
metodes, par kuriem 3is regulas LE pielikuma ir prasiba deklarét kopgjos un/vai tdeni
skistoSos elementus.

Sis procediiras pielagojumi dazadiem mikroelementiem ir detalizéti aprakstiti katram
elementam specifiskas metodes.
Piezime

Parasti neliels organisko vielu daudzums neietekmé noteikSanu ar atomu absorbcijas
spektrometriju.

Princips
Kad ekstrakts apstradats, samazinot vai atdalot traucgjosas kimiskas vielas, ekstraktu

atskaida, lai ta koncentracija biitu spektrometra optimalaja diapazona ar vilnu garumu, kas
atbilst katram nosakamajam mikroelementam.

Reagenti

Atskaidits salsskabes (HCl) skidums, apméram 6 mol/l

Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu tdens.
Atskaidits salsskabes (HCI) skidums, apmeram 0,5 mol/l

Samaisa 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 20 tilpumiem wdens.

Lantana sals skidumi (10 g La litra)

So reagentu izmanto kobalta, dzelzs, mangana un cinka noteik3anai. To var pagatavot vai
nu:

a) lantana oksidu izskidinot salsskabé (4.1.). levieto 11,73 g lantana oksida (La,O5) 150
mililitros Gidens viena litra mérkolba un pievieno 120 ml 6 mol/l salsskabes (4.1.).
Iz8kidina un uzpilda lidz vienam litram ar @ideni un riipigi samaisa. Sis skidums ir
apméram 0,5 mol/l salsskabes skidums;
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4.4.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

b) wvai ar lantana hlorida, sulfata vai nitrata skidumiem. Izskidina 26,7 g lantana hlorida
heptahidrata (LaCl;.7H,0) vai 31,2 g lantana nitrata heksahidrata [La(NO;);.6H,0], vai
lantana sulfata nonahidrata [La,(SO,);.9H,0] 150 mililitros @idens un pievieno 85 ml
6 mol/l salsskabes (4.1.). Iz8kidina un uzpilda lidz vienam litram ar Gideni. Rapigi
samaisa. Sis skidums ir apméram 0,5 mol|l salsskibes skidums.

Kalibrésanas skidumi

So $kidumu pagatavosanai skatit katra atseviska mikroelementa noteiksanas metodi..

Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs, kas emité nosakamajiem mikroelementiem raksturigu
starojumu.

Analizétajam ir jaievéro razotdja instrukcijas un jaiepazistas ar aparatu. Aparatam ir jalauj
izdarit fona korekciju, lai to varétu lietot, kad vien nepieciesams (Co un Zn). Lietojamas
gazes ir gaiss un acetiléns.

Analizéjama $kiduma pagatavosana

Nosakamo mikroelementu ekstraktu Skidumu pagatavosana
Skatit 9.1. unfvai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.
Analizegjama skiduma apstrade

Atskaida péc 9.1., 9.2. vai 9.3. metodes ar Gideni unfvai salsskabi (4.1. vai 4.2.) iegiito
ekstrakta alikvoto dalu, lai méramaja $kiduma bitu nosakama elementa koncentracija, kas
ieklaujas kalibrésanas diapazona (7.2.), un salsskabes koncentracija vismaz 0,5 mol/l un ne
lielaka par 2,5 mol/l. Lai veiktu o darbibu, var biit vajadziga viena vai vairakas at3kaidisanas.

Nem ekstrakta galiga atskaidijuma alikvoto dalu, (a) ir tilpums mililitros, un ielej 100 ml
mérkolba. Nosakot kobalta, dzelzs, mangana vai cinka saturu, pievieno 10 ml lantana sals
skiduma (4.3.). Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa.
Tas ir galigais $kidums mériSanai. D ir atskaidijuma koeficients.

Analizes gaita
Tuksa skiduma pagatavosana

Gatavo tukSo skidumu, atkartojot visu procediiru no ekstrakcijas stadijas, izpemot
méslosanas lidzekla analizéjamo paraugu.

Kalibresanas skidumu pagatavosana

No darba kalibrésanas skidumiem, kas pagatavoti atbilstigi katra mikroelementa metodei,
sagatavo 100 ml mérkolbas vismaz piecu kalibréSanas paraugu sériju pieaugosa
koncentracija spektrometra optimalaja mérisanas diapazona. Ja nepiecieSams, pielago
salsskabes koncentraciju, lai ta butu cik iespéjams tuva atskaiditajam analizgjamam
paraugam (6.2.). Kobalta, dzelzs, mangana un cinka noteik$anai pievieno 10 ml ta pasa
lantana sals skiduma (4.3.), ko lieto 6.2. punkta. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes
skidumu (4.2.) un riipigi samaisa.

NoteikSana

Sagatavo spektrometru (5.) noteiksanai un pieregulé metodé noradito vilnu garumu katram
atseviskam mikroelementam.

Tris reizes iesmidzina kalibrésanas skidumus (7.2.), analizéjamo skidumu (6.2.) un tukso
skidumu (7.1.), atzimgjot katru rezultatu un izskalojot instrumentu starp atseviskam
iesmidzinasanas reizém.

Zimé kalibrésanas likni, atziméjot vid&jos spektrometra nolasijumus katram kalibrésanas
$kidumam (7.2.) uz ordinatu ass un atbilsto3as elementa koncentracijas pug/ml uz abscisu ass.

No $is liknes nosaka attieciga mikroelementa koncentracijas analizéjama skiduma x; (6.2.)

un tuksaja skiduma x,, (7.1.) pg/ml.
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4.1.

Rezultatu izteikSana

Mikroelementa (E) procentualais daudzums meéslosanas lidzekli ir

E(%) = [(x,-x,)xVxD]/(Mx10")
Ja lietota 9.3. metode:

E(%) = [(x,~x,)xVx2D]/(Mx10")
kur

E ir noteiktais mikroelementa daudzums, izteikts ka procentualais daudzums no méslosanas
lidzekla;

X, ir analizgjama skiduma (6.2.) koncentracija pg/ml;

Xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

Vir péc 9.1. vai 9.2. metodes iegiita ekstrakta tilpums ml;

D ir atskaidijuma koeficients, kas atbilst atskaidiSanai, kas izdarita atbilstigi 6.2. punktam;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.
Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana:

Ja (al), (a2), (a3), ...... ,(ai) un (a) ir alikvotas dalas un (v1), (v2), (v3), ...... , (vi) un (100) to
atskaidiSanam atbilstosie tilpumi, tad atskaidijuma koeficients

D = (vl/al)x(v2/a2)x(v3[a3)x . x . x . x(vifai)x(100/a)

9.5. metode

Bora spektrometriska noteik$ana ar azometinu-H méslosanas lidzeklu ekstraktos

Darbibas joma

$1 metode apraksta procediiru bora noteiksanai mésloganas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma
So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar 9.1

un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba regulas I pielikuma deklarét kopgjo un/vai iideni
skistoso boru.

Princips

Azometina-H skiduma boratu joni veido dzeltenu kompleksu, kura koncentraciju nosaka
spektrometriski 410 nanometros. Trauc&joSos jonus maské ar EDTA.

Reagenti

EDTA buferskidums

500 ml mérkolba, kas satur 300 ml @idens ievieto

— 75 g amonija acetata (NH,OOCCHj;);

— 10 g etilendiamintetractikskabes dinatrija sals (Na,EDTA);
— 40 ml etikskabes (CH;COOH, d,, = 1,05 g/ml).

Uzpilda tilpumu ar ideni un riipigi samaisa. Skiduma pH, ko parbauda ar stikla elektrodu,
jabiit 4,8 * 0,1.
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4.2.

4.3.

4.3.1.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Azometina-H Skidums

levieto 200 ml mérkolba

— 10 ml buferskiduma (4.1.);

— 400 mg azometina-H (C,,H;,NNaO,S,);
— 2 g askorbinskabes (C;HgOy);

— Uzpilda tilpumu un riipigi samaisa. Negatavot lielus 3a reagenta daudzumus, jo tas ir
stabils tikai dazas dienas.

Bora kalibresanas skidumi

Bora standartskidums (100 pg/ml).

Izskidina 0,5719 g borskabes (H,BO;) Gideni 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gdeni
un ripigi samaisa. Parlej plastmasas pudelé uzglabasanai ledusskapi.

Bora darba skidums (10 pg/ml).

lelej 50 ml standartskiduma (4.3.1.) 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gdeni un ripigi
samaisa.

Iekarta

Spektrometrs molekularajai absorbcijai ar kivetém, kuru optiskais cel§ ir 10 mm, un kas
iereguléts 410 nm vilpu garuma.

Analizéjama $kiduma pagatavosana

Bora skiduma pagatavosana

Skatit 9.1. un/vai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.

Analizgjama $kiduma pagatavoSana

Atskaida ekstrakta (6.1.) alikvoto dalu, lai iegtitu 7.2. punkta noteikto bora koncentraciju.
Var bit nepiecieSamas divas secigas at3kaidisanas. D ir atskaidijuma koeficients.

Korekcijas Skiduma pagatavosana

Ja analizgjamais skidums (6.2.) ir krasains, gatavo attiecigu korekcijas $kidumu, plastmasas
pudelé iclejot 5 ml analizgjama skiduma (6.2.), 5 ml RDTA buferskiduma (4.1.) un 5 ml
tdens un ripigi samaisa.

Analizes gaita

Tuksa skiduma pagatavosana

Gatavo tukSo $kidumu, atkartojot visu procediru no ekstrakcijas stadijas, iznemot
méslosanas lidzekla analizéjamo paraugu.

Kalibresanas Skidumu pagatavosana

Parnes 0, 5, 10, 15, 20 un 25 ml darba kalibrésanas skiduma (4.3.3.) uz 100 ml mérkolbu
sériju. Uzpilda Iidz 100 ml ar fideni un riipigi samaisa. Sie $kidumi satur starp 0 un 2,5 pg/ml
bora.

Krasas attistiSana

Parnes 5 ml kalibréSanas skidumu (7.2.), analizéjamos $kidumus (6.2.) un tukso skidumu
(7.1.) uz plastmasas pudelu sériju. Pievieno 5 ml EDTA buferskiduma (4.1.). Pievieno 5 ml
azometina-H skiduma (4.2.).

Riipigi samaisa un lauj krasai attistities 2% lidz tris stundas tumsa vieta.

NoteikSana

Meéra ekstinkciju skidumiem, kas iegaiti 7.3. punkta, un, ja vajadzigs, korekcijas Skidumam
(6.3.) pret ideni 410 nm vilpu garuma. Pirms katra jauna nolasijuma kivetes izskalo ar
ddeni.
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Kobalta

4.1.

4.2

Rezultatu izteikSana

Zimé kalibrésanas likni, atziméjot kalibrésanas skidumu (7.2.) koncentraciju uz abscisu ass
un no spektrometra (7.4.) nolasitas ekstinkcijas uz ordinatu ass.

No kalibrésanas liknes nolasa bora koncentraciju tuksaja analize (7.1.), bora koncentraciju
analizéjama $kiduma (6.2.) un, ja analizéjamais skidums ir krasains, analizéjama $kiduma
korigéto koncentraciju. Lai aprékinatu pédgjo, atnem korekeijas skiduma (6.3.) ekstinkciju
no analizéjama $kiduma (6.2.) ekstinkcijas un nosaka analizéjama $kiduma korigéto
koncentraciju. Atzimé analizéjama skiduma (6.2.) koncentraciju ar vai bez korekcijas, X(x,),
un tuksa skiduma koncentraciju (xy).

Bora procentudlo saturu méslosanas lidzekli izsaka:

B% = [(x,~x,)xV D]/ (Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

B% = [(x,~x,)xV x2D] | (Mx 10")

kur

B ir bora daudzums, izteikts ka procentualais daudzums meslosanas lidzekli;
X, ir koncentracija (ng/ml) analiz&jama skiduma (6.2.), ar vai bez korekcijas;
xy, ir koncentracija (pg/ml) tuksaja skiduma (7.1.);

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegfits péc 9.1. vai 9.2. metodes;

D ir atskaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidisanai;
M ir péc 9.1 vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al) un (a2) ir secigas alikvotas dalas un (v1) un
(v2) attiecigo atskaidfjumu tilpumi, tad atSkaidijuma koeficients D ir:

D = (Vl /al) x (v2/a2)

9.6. metode

noteik$ana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju
Darbibas joma

Si metode apraksta procediiru kobalta noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.
Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu paraugus, kas ekstrahéti saskana ar
9.1 un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kopgjo un/vai
tdent skistoso kobaltu.

Princips

Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atskaidisanas kobalta saturu nosaka ar atomu
absorbcijas spektrometriju.

Reagenti
Salsskabes skidums, aptuveni 6 mol/l
Skatit 9.4. metodi (4.1.).

Salsskabes skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 9.4 metodi (4.2.).
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4.3.

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Lantana sals Skidumi (10 g La litra)

Skatit 9.4 metodi (4.3.).
Kobalta kalibresanas skidumi

Kobalta standartskidums (1 000 pg/ml).

250 ml varglazé nosver ar 0,1 mg precizitati 1 g kobalta, pievieno 25 ml 6 mol/l salsskabes

(4.1.) un karsé uz plitinas, lidz kobalts pilniba izskidis. Kad atdzisis, kvantitativi parnes
1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un rapigi samaisa.

Kobalta darba skidums (100 pg/ml).

lelej 10 ml standartskiduma (4.4.1.) 100 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l
salsskabes skidumu (4.2.) un rtpigi samaisa.

Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: Skatit 9.4 (5.) metodi. Instrumentam jabat apgadatam ar
starojuma avotu, kas raksturigs kobaltam (240,7 nm). Spektrometram vajadziga iesp&ja
veikt fona korekciju.

Analizéjama skiduma pagatavosana

Kobalta ekstrakta skidums

Skatit 9.1. unfvai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.
Analizejama skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (6.2.) metodi. Analizgjamam Skidumam jasatur 10 % (V/V) lantana sals skiduma
(4.3).

Analizes gaita

Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (7.1.) metodi. Tuk$ajam $kidumam jasatur 10 % (V/V) lantana sals skiduma, ko
lieto 6.2. punkta.

Kalibresanas skidumu pagatavosana

Skatit 9.4. (7.2.) metodi.

Optimalajam noteiksanas diapazonam no 0 lidz 5 pg/ml kobalta, ievieto 0, 0,5, 1, 2, 3, 4
un 5 ml darba skiduma (4.4.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepiecieSams, pieregulé
salsskabes koncentraciju cik iespéjams tuvu analizéjama $kiduma koncentracijai. Katra
kolba pievieno 10 ml lantana sals $kiduma, ko lieto 6.2. punkta. Uzpilda lidz 100 ml ar 0,5

mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa. Sie skidumi satur attiecigi 0, 0,5, 1, 2, 3,
4 un 5 pg/ml kobalta.

NoteikSana

Skatit 9.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mérianai 240,7 nm vilpu garuma.

Rezultatu izteikSana
Skatit 9.4. (8.) metodi.

Kobalta procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka:

Co% = [(x,~x,)*VxD]| (Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi

Co% = [(x,~x,)xV x2D]| (Mx 10")

kur
Co ir kobalta daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekli;
X, ir analizéjama skiduma (6.2.) koncentracija pug/ml;

X, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

6.1.

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegiits péc 9.1. vai 9.2. metodes;

D ir at3kaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidisanai;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analiz&jama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (@2), @3), ...... ,(ai) un (a) ir alikvotas dalas

un (v1), (v2), (v3), eeeerrinnnen. , (vi) un (100) to atskaidisanam atbilstosie tilpumi ml, tad
atskaidijuma koeficients ir vienads ar:

D = (v1/al)x(v2[a2)x(v3[a3) x...x (vi/ai) x (100 [a)

9.7. metode

Vara noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma

Si metode apraksta procediiru vara noteikanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar
9.1.un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kopgjo un/vai
tdent skistoso varu.

Princips

Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atskaidiSanas vara saturu nosaka ar atomu absorbcijas
spektrometriju.

Reagenti

Salsskabes skidums, aptuveni 6 mol/l

Skatit 9.4. (4.1.) metodi.

Salsskabes skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 9.4. (4.2.) metodi.

Udenraza peroksida skidums (30 % H,0,, d,, = 1,11 g/ml), kas nesatur mikroelementus
Vara kalibréSanas skidumi

Vara standartskidums (1 000 pg/ml)

250 ml varglaze nosver ar 0,1 mg precizitati 1 g vara, pievieno 25 ml 6 mol/l salsskabes

(4.1) un 5 ml tdenraza peroksida $kiduma (4.3.) un karsé uz plitinas, lidz var§ pilniba
izskidis. Kvantitativi parnes 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un riipigi samaisa.

Vara darba skidums (100 pg/ml)

lelej 20 ml standartskiduma (4.4.1.) 200 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l
salsskabes $kidumu (4.2.) un riipigi samaisa.

Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: Skatit 9.4. (5.) metodi. Instrumentam jabit apgadatam ar
starojuma avotu, kas raksturigs varam (324,8 nm).

Analizéjama Skiduma pagatavosana

Vara ekstrakta Skidums

Skatit 9.1. unfvai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.
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6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Analizegjama skiduma pagatavosana
Skatit 9.4. (6.2.) metodi.

Analizes gaita

Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (7.1.) metodi.

Kalibresanas skidumu pagatavosana
Skatit 9.4. (7.2.) metodi.

Optimalajam noteik3anas diapazonam no 0 lidz 5 pg/ml vara, ievieto 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 un
5 ml darba skiduma (4.4.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepieciesams, pieregulé salsskabes
koncentraciju cik iespéjams tuvu analizéjama $kiduma (6.2.) koncentracijai. Uzpilda lidz
100 ml ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa. Sie $kidumi satur attiecigi
0,0,5 1, 2, 3, 4 un 5 pg/ml vara.

Noteiksana

Skatit 9.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mériSanai 324,8 nm vilnu garuma.
Rezultatu izteikSana
Skatit 9.4. (8.) metodi.

Vara procentudlo saturu méslosanas lidzekli izsaka:

Cu% = [(x,~x,)xVxD]/ (Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

Cu% = [(x,~x,)*Vx2D]/(Mx10")

kur

Cu ir vara daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekli;

X, ir analizéjama skiduma (6.2.) koncentracija pug/ml;

X, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegits péc 9.1. vai 9.2. metodes;

D ir atskaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidisanai;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (a2), @3), .....(ai) un (a) ir alikvotas dalas

un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to atskaidisanam atbilstosie tilpumi, tad at3kaidijuma
koeficients ir

D = (vl[al)x(v2/a2)x(v3/a4)x...x (vi[ai) x (100 [a)

9.8. metode

Dzelzs noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma
Si metode apraksta procediiru dzelzs noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegati saskana ar
9.1.un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kop&jo un/vai
iident skistoso dzelzi.
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3. Princips

Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atSkaidiSanas dzelzs saturu nosaka ar atomu
absorbcijas spektrometriju.

4. Reagenti

4.1. Salsskabes skidums, aptuveni 6 mol/l

Skatit 9.4. (4.1.) metodi.

4.2. Salsskabes skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 9.4. (4.2.) metodi.

4.3. Udenraza peroksida skidums (30 % H,O,, d,, = 1,11 g/ml), kas nesatur mikroelementus

4.4, Lantana sals Skidumi (10 g La litra)
Skatit 9.4. (4.3.) metodi.

4.5. Dzelzs kalibresanas skidumi

4.5.1. Dzelzs standartskidums (1 000 pg/ml)

500 ml varglazé ar 0,1 mg precizitati nosver 1 g dzelzs stieples, pievieno 200 ml 6 mol/l
salsskabes (4.1.) un 15 ml ddenraza peroksida skiduma (4.3.) Karsé uz plitinas, lidz dzelzs

tdeni un ripigi samaisa.

4.5.2. Dzelzs darba $kidums (100 pg/ml)

lelej 20 ml standartskiduma (4.5.1.) 200 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l
salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa.

5. Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: skatit 9.4. (5.) metodi. Instrumentam jabut apgadatam ar
starojuma avotu, kas raksturigs dzelzij (248,3 nm).

6. Analizéjama skiduma pagatavosana

6.1. Dzelzs ekstrakta skidums

Skatit 9.1. un/vai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.

6.2. Analizgjama Skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (6.2.) metodi. Analizéjamam $kidumam jasatur 10 % (v/v) lantana sals $kiduma.

7. Analizes gaita

7.1. Tuksa skiduma pagatavoSana

Skatit 9.4. (7.1.) metodi. Analizéjamam $kidumam jasatur 10 % (v/v) lantana sals skiduma,
ko lieto 6.2. punkta.

7.2. Kalibresanas skidumu pagatavosana
Skatit 9.4. (7.2.) metodi.

Optimalajam noteikSanas diapazonam no 0 lidz 10 pg/ml dzelzs, ievieto 0, 2, 4, 6, 8 un
10 ml darba skiduma (4.5.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepieciesams, pieregulé salsskabes
koncentraciju cik iespgjams tuvu analizéjama $kiduma koncentracijai. Pievieno 10 ml
lantana sals skiduma, ko lieto 6.2. punkta. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu
(4.2.) un rlipigi samaisa. Sie skidumi satur attiecigi 0, 2, 4, 6, 8 un 10 pg/ml dzelzs.

7.3. Noteiksana

Skatit 9.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mériSanai 248,3 nm vilnpu garuma.



13/32. sgj.

Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis 635

Rezultatu izteikSana
Skatit 9.4. (8.) metodi.

Dzelzs procentualo saturu méslosanas lidzeklt izsaka:

Fe % = [(x,~x,)xV xD] | (Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

Fe % = [(x,~x,)xV x2D] [ (Mx 10°)

kur

Fe ir dzelzs daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekl;
X, ir analizéjama skiduma (6.2.) koncentracija pug/ml;

xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegiits péc 9.1. vai 9.2. metodes;

D ir atskaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidisanai;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (a2), (a3), .....(ai) un (a) ir alikvotas dalas
un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to atskaidisanam atbilstosie tilpumi, tad atskaidijjuma
koeficients

D = (vl/al)x(v2/a2)x(v3/a3)x...x (vi/ai) x (100 [a)

9.9. metode

Mangana noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

4.1.

4.2.

4.3.

Darbibas joma

Si metode apraksta procedfiru mangana noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu paraugus, kas ekstrahéti saskana ar
9.1.un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kop&jo un/vai
adent skisto§o manganu.

Princips

Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atSkaidiSanas mangana saturu nosaka ar atomu

absorbcijas spektrometriju.

Reagenti

Salsskabes skidums, aptuveni 6 mol/l

Skatit 9.4. (4.1.) metodi.

Salsskabes Skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 9.4. (4.2.) metodi.

Lantana sals Skidumi (10 g La litra)

Skatit 9.4. (4.3.) metodi.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2

7.3.

Mangana kalibrésanas skidumi

Mangana standartskidums (1 000 pg/ml)

250 ml varglazeé nosver ar 0,1 mg precizitati 1 g mangana, pievieno 25 ml 6 mol/l salsskabes

1 000 ml merkolba. Uzpilda tilpumu ar Gideni un ripigi samaisa.

Mangana darba $kidums (100 pg/ml)

Atskaida 20 ml standartskiduma (4.4.1.) ar 0,5 mol/l salsskabes $kidumu (4.2.) 200 ml
mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa.

Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: skatit 9.4. (5.) metodi. Instrumentam jabat apgadatam ar
starojuma avotu, kas raksturigs manganam (279,6 nm).

Analizejama $kiduma pagatavosana
Mangana ekstrakta Skidums
Skatit 9.1. un/vai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.

Analizgjama Skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (6.2.) metodi. Analizégjamam $kidumam jasatur 10 % (v/v) lantana sals skiduma
4.3).

Analizes gaita

Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (7.1.) metodi. Analizéjamam $kidumam jasatur 10 tilpuma % (V/V) lantana sals
skiduma, ko lieto saskana ar 6.2. punktu.

Kalibrésanas skidumu pagatavosana
Skatit 9.4. (7.2.) metodi.

Optimalajam noteiksanas diapazonam no 0 lidz 5 pg/ml mangana ievieto attiecigi 0, 0,5,
1,2, 3, 4un 5 ml darba $kiduma (4.4.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepieciesams, pieregulé
salsskabes koncentraciju cik iesp&jams tuvu analizéjama $kiduma koncentracijai. Katra
kolba pievieno 10 ml lantana sals $kiduma, ko lieto saskana ar 6.2. punktu. Uzpilda lidz
100 ml ar 0,5 mol/l salsskabes $kidumu (4.2.) un riipigi samaisa. Sie $kidumi satur attiecigi
0,0,5 1,2, 3, 4 un 5 pg/ml mangana.

Noteiksana

Skatit 9.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mérisanai 279,6 nm vilpu garuma.

Rezultatu izteikSana
Skatit 9.4. (8.) metodi.

Mangana procentualais saturs méslosanas lidzekli ir sads:

Mn % = [(x,~x)xV=D]/(Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

Mn % = [(x,~x,)xVx 2D] [ (Mx 10")
kur

Mn ir mangana daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekl;
X, ir analizgjama skiduma (6.2.) koncentracija pg/ml;
Xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegiits péc 9.1. vai 9.2. metodes;
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D ir atskaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta izdaritajai atskaidisanai;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analiz&jama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (a2), (@3), ...,.(ai) un (a) ir alikvotas dalas
un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to atskaidisanam atbilstosie tilpumi, tad atskaidijuma
koeficients

D = (v1/al)x(v2[a2)x (v3a3) x...x (vi/ai) x (100 [a)

9.10. metode

Molibdéna noteikSana meéslosanas lidzekla ekstraktos spektrometriski ar amonija tiocianata

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

kompleksu

Darbibas joma

Si metode apraksta procediiru molibdéna noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar 9.1
un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba 3is regulas LE pielikuma deklarét kopéjo un/vai
tident $kistoo molibdénu.

Princips

Molibdéns(V) skaba vide ar SCN™ joniem veido kompleksu [MoO(SCN),]".

Kompleksu ekstrahé ar n-butilacetatu. Traucgjosie, pieméram, dzelzs joni paliek Gidens fazeé.

Dzeltenigi oranza kompleksa koncentraciju nosaka spektrometriski 470 nanometros.

Reagenti

Atskaidits salsskabes (HCI) skidums, apmeram 6 mol/l
Skatit 9.4. (4.1.) metodi.

Vara skidums (70 mg/l) 1,5 mol/l salsskabe

Iz8kidina 275 mg vara sulfata (CuSO,.5H,0), ko nosver ar 0,1 mg precizitati, 250 mililitros
6 mol/l salsskabes skiduma (4.1.) 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar @ideni un rapigi
samaisa.

Askorbinskabes skidums (50 g/l)
Iz8kidina 50 g askorbinskabes (C4HgOg4) tideni 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar

adeni, riipigi samaisa un uzglaba ledusskapi.

n-butilacetats

Amonija tiocianata Skidums, 0,2 mol/l

Izskidina 15,224 g NH,SCN ddeni 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar Gdeni; rapigi
samaisa un uzglaba pudelé no tumsa stikla.

Alvas (II) hlorida skidums (50 gfl) 2 mol/l salsskabe

Sim $kidumam ir jabiit nevainojami dzidram un gatavotam tiesi pirms lietoganas. Ir jalieto
loti tirs alvas (II) hlorids, citadi skidums nebas dzidrs.

Lai pagatavotu 100 ml skiduma, iz8kidina 5 g SnCl,.H,0 35 mililitros 6 mol/l HCl skiduma
(4.1.). Pievieno 10 ml vara $kiduma (4.2.). Uzpilda tilpumu ar Gdeni un riipigi samaisa.

Molibdena kalibrésanas skidumi

Molibdéna standartskidums (500 pg/ml)

Iz8kidina 0,920 g amonija molibdata [(NH,)Mo,0,,.4H,0], ko nosver ar 0,1 mg
precizitati, 6 mol/l salsskabes skiduma (4.1.) 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar to pasu
skidumu un rapigi samaisa.
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4.7.2.

4.7.3.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2

7.3.

Molibdeéna starpatskaidijums (25 pg/ml)

lelej 25 ml standartskiduma (4.7.1.) 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 6 mol/l salsskabes
skidumu (4.1.) un riipigi samaisa.

Molibdéna darba $kidums (2,5 pg/ml)

lelej 10 ml starpatskaidijuma (4.7.2.) 100 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 6 mol/l
salsskabes skidumu (4.1.) un ripigi samaisa.

Iekarta

Spektrometrs molekularajai absorbcijai ar kivetém, kuru optiskais cel$ ir 20 mm, un kas
iereguléts 470 nm vilnu garuma.

200 vai 250 ml dalampiltuves

Analizéjama $kiduma pagatavosana

Molibdena ekstrakta skidums

Skatit 9.1. unfvai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.
Analizgjama Skiduma pagatavosana

Atskaida ekstrakta (6.1.) alikvoto dalu ar 6 mol/l salsskabes $kiduma (4.1.), lai iegtit attiecigo
molibdéna koncentraciju. D ir atskaidijuma koeficients.

Nem no ekstrakta, kas satur 1 lidz 12 pg molibdéna, alikvoto dalu (a) un ielej dalampiltuvé
(5.2.). Uzpilda tilpumu lidz 50 ml ar 6 mol/l salsskabes skidumu (4.1.).

Analizes gaita
Tuksa skiduma pagatavosana

Gatavo tukso $kidumu, atkartojot visu procediiru no ekstrakcijas stadijas, iznemot tikai
méslosanas lidzekla analizgjamo paraugu.

Kalibrésanas skidumu serijas pagatavosana

Gatavo vismaz sesu kalibréSanas skidumu sériju pieaugosa koncentraciju seciba, kas atbilst
optimalajam spektrometra mérianas diapazonam.

Molibdéna intervalam 0—12,5 pg ielej attiecigi 0, 1, 2, 3, 4 un 5 ml darba skiduma (4.7.3.)
dalampiltuves (5.2.). Uzpilda lidz 50 ml ar 6 mol/l salsskabes skidumu (4.1.). Piltuves satur
attiecigi 0, 2,5, 5, 7, 5, 10 un 12,5 pg molibdéna.

Kompleksa attistisana un atdalisana

Katrai dalampiltuvei (6.2., 7.1. un 7.2.) $ada seciba pievieno:
— 10 ml vara skiduma (4.2.),

— 20 ml askorbinskabes skiduma (4.3.),

riipigi samaisa un pagaida divas tris mindites. Tad pievieno:
— 10 ml n-butilacetata (4.4.), ar precizu pipeti,

— 20 ml tiocianata skiduma (4.5.).

Krata vienu minti, lai ekstrahétu kompleksu organiskaja fazg; Jauj nostadinaties; péc divu
fazu atdaliSanas, nolej visu Gidens fazi. Tad skalo organisko fazi ar:

— 10 ml alvas(1l) hlorida skiduma (4.6.).

Krata vienu mindti. Lauj nostadinaties un nolej visu tidens fazi. Savac organisko fazi mégeng;
tas lauj savakt suspendétos tidens pilienus.
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7.4. Noteiksana
Meéra skidumu (7.3.) ekstinkcijas 470 nm vilnu garuma pret 0 pg/ml molibdéna kalibrésanas
skidumu (7.2.)
8. Rezultatu izteikSana

4.1.

Zimé kalibrésanas likni, atzimgjot attiecigas molibdéna masas kalibrésanas skidumos (7.2.)
pg uz abscisu ass un attiecigas ar spektrometru nolasitas ekstinkcijas (7.4.) vértibas uz
ordinatu ass.

No 3is liknes nosaka molibdéna masu analizéjama skiduma (6.2.) un tuksaja skiduma (7.1.).
Sis masas attiecigi apzimeé ar x, un Xy

Molibdéna procentualais saturs méslosanas lidzekIi ir:

Mo (%) = [(x,~x,)xV/axD]/(Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

Mo (%) = [(x,~x,)xV|ax2D]/(Mx10")

kur

Mo ir molibdéna daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekl;
a ir alikvotas dalas tilpums no pédéja atskaidijuma (6.2.) ml;

X, ir Mo masa analizéjama $kiduma (6.2.), pg;

Xp ir Mo masa pg tuk3aja skiduma (7.1.), kura tilpums atbilst analiz&jama skiduma (6.2.)
alikvotas dalas tilpumam a;

V ir ekstrakta $kiduma tilpums ml kas iegits péc 9.1. vai 9.2. metodes;
D ir koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidisanai;
M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al) un (a2) ir secigas alikvotas dalas un (v1) un
(v2) attiecigo atskaidijumu tilpumi, tad atskaidijuma koeficients

D = (vl/al)x(v2]a2)

9.11. metode

Cinka noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma
Si metode apraksta procediiru cinka noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.
Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegti saskana ar
9.1.un 9.2. metodi un uz ko attiecas prasiba 3is Regulas LE pielikuma deklarét kop&jo un/vai
tident skistoso cinku.

Princips

Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atskaidisanas cinka saturu nosaka ar atomu absorbcijas
spektrometriju.

Reagenti

Salsskabes Skidums, aptuveni 6 mol/l

Skatit 9.4. (4.1.) metodi.
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4.2

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Salsskabes skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 9.4. (4.2.) metodi.

Lantana sals skidumi (10 g La litra)

Skatit 9.4. (4.3.) metodi.

Cinka kalibresanas skidumi

Cinka standartskidums (1 000 pg/ml)

1 000 ml mérkolba 1 g cinka pulvera vai parslu, ko nosver ar 0,1 mg precizitati, izskidina
25 mililitros 6 mol/l salsskabes (4.1.). Péc pilnigas izskiSanas uzpilda tilpumu ar Gideni un
rpigi samaisa.

Cinka darba $kidums (100 pg/ml)

Atskaida 20 ml standartskiduma (4.4.1.) ar 0,5 mol/l salsskabes $kidumu (4.2.) 200 ml
mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa.
Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: skatit 9.4. (5.) metodi. Instrumentam jabat apgadatam ar
starojuma avotu, kas raksturigs cinkam (213,8 nm), un jabut iespéjamam veikt fona
korekciju.

Analizejama $kiduma pagatavosana

Cinka ekstrakta Skidums

Skatit 9.1. un/vai 9.2. un, ja vajadzigs, 9.3. metodi.

Analizgjama Skiduma pagatavosana
Skatit 9.4. (6.2.) metodi. Analiz&amam $kidumam jasatur 10 tilpuma % lantana sals
skiduma (4.3.).

Analizes gaita

Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 9.4. (7.1.) metodi. Analiz§amam $kidumam jasatur 10 tilpuma % lantana sals
$kiduma, ko lieto saskana ar 6.2. punktu.

Kalibresanas skidumu pagatavosana
Skatit 9.4. (7.2.) metodi.

Optimalajam noteiksanas diapazonam no 0 lidz 5 pg/ml cinka, ievieto attiecigi 0, 0,5, 1, 2,
3, 4 un 5 ml darba $kiduma (4.4.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepiecieSams, pieregulé
salsskabes koncentraciju cik iesp&ams tuvu analizéjama $kiduma koncentracijai. Katra
kolba pievieno 10 ml lantana sals $kiduma, ko lieto 6.2. punkta. Uzpilda lidz 100 ml ar 0,5
mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa. Sie skidumi satur attiecigi 0, 0,5, 1, 2, 3,
4 un 5 pg/ml cinka.

Noteiksana

Skatit 9.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mérisanai 213,8 nm vilpu garuma.

Rezultatu izteikSana
Skatit 9.4. (8.) metodi.

Cinka procentualais saturs méslosanas lidzekli ir $ads:

Zn (%) = [(x,~x,)xVxD]/(Mx10")

Ja lieto 9.3. metodi:

Zn (%) = [(x,~x,)xVx2D] | (M x 10%)
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4.1.

4.2.

5.1.

kur

Zn ir cinka daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekl;

X, ir analizéjama $kiduma (6.2.) koncentracija pg/ml;

Xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegiits péc 9.1. vai 9.2. metodes;

D ir atSkaidjjuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidiSanai;

M ir péc 9.1. vai 9.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (a2), (@3), ...,(ai) un (a) ir alikvotas dalas

un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to atskaidiSanam atbilstosie tilpumi, tad atskaidjjuma
koeficients

D = (vl/al)x(v2/a2) x (v3[a3)x...x (vi[ai) x (100 [a)

10. metode

Mikroelementi koncentracija, kas parsniedz 10 %
10.1. metode
Kopéjo mikroelementu ekstrakcija
Darbibas joma
Ar 30 metodi nosaka procediiru, lai ekstrahét sadus mikroelementus: kop&jo boru, kopgjo
kobaltu, kopgjo varu, kopéjo dzelzi, kop&jo manganu, kop&jo molibdénu un kopgjo cinku.

Meérkis ir neliels ekstrakciju skaits, lai cik iespéjams viena un taja pasa ekstrakta noteiktu
katra minéta mikroelementa kopgjo saturu.

Pielietosanas joma

Si procediira attiecas uz EK mésloganas lidzekliem, uz kuriem attiecas LE pielikums un kuri
satur vienu vai vairakus no §adiem mikroelementiem: boru, kobaltu, varu, dzelzi, manganu,
molibdénu un cinku. Ta ir piemérojama katram mikroelementam, kura deklarétais saturs ir
lielaks par 10 %.

Princips

Iz8kidinasana verdosa atskaidita salsskabe.

Piezime

Ekstrakcija ir empiriska un nevar bat kvantitativa atkariba no produkta vai méslosanas
lidzekla sastavdalam. It ipasi dazu mangana oksidu gadijuma ekstrahétais daudzums var bt
batiski mazaks neka kopgjais mangana daudzums, ko satur produkts. Méslosanas lidzekla
razotdji ir atbildigi, lai deklarétais saturs tie§am atbilstu daudzumam, ko var ekstrahét
metodé noteiktajos apstaklos.

Reagenti
Atskaidits salsskabes (HCl) Skidums, apméram 6 mol/l
Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu ddens.

Koncentréts amonjaka $kidums (NH,OH, d,, = 0,9 g/ml)

Iekarta

Elektriska plitina ar reguléjamu temperatiiru
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5.2.

7.1.

7.2.

pH metrs
Piezime
Ja ekstrakta janosaka bora saturs, nelietot borsilikata stikla traukus. Ta ka metode ietver varisanu, labak

izveleties teflona vai kvarca traukus. Izskalot ripigi stikla traukus, ja tie mazgati ar mazgasanas lidzekli,
kas satur boratus.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita
Analizgjamais paraugs
Nem mésloSanas lidzekla daudzumu, kas sver 1 lidz 2 g atkariba no deklaréta elementa satura produkta.

Galiga $kiduma iegisanai izmanto 3adu tabulu, lai tas péc attiecigas atskaidiSanas ieklautos katras
metodes mérisanas diapazona. Paraugi jasver ar 1 mg precizitati.

Deklarétais mikroelementa saturs méslosanas lidzekli (%) >10 <25 >25
Analizgjama parauga masa (g) 2 1
Elementa masa parauga (g) >200 < 500 > 250
Ekstrakta tilpums V (ml) 500 500
Elementa koncentracija ekstrakta (mg/l) > 400 <1000 > 500

Paraugu ievieto 250 ml varglazeé.

Skiduma pagatavosana

Ja nepiecie$ams, paraugu samitrina ar nelielu daudzumu Gdens, uzmanigi, nelielam porcijam pievieno
10 ml atskaiditas salsskabes (4.1.) uz vienu gramu méslosanas lidzekla, tad pievieno apméram 50 ml
Gdens. Varglazi nosedz ar pulkstenstiklinu un samaisa. Uzkarsé uz plitinas lidz vir§anai un vara 30
mindites. Atdzesg, laiku pa laikam apmaisot. Kvantitativi parnes 500 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar
tdeni un ripigi samaisa. Filtré caur sausu filtru sausa trauka. Izlej pirmo porciju. Ekstraktam ir jabit
pilnigi dzidram.

Vélams, lai noteiksana tiktu izdarita nekavéjoties dzidra filtrata alikvotajas dalas, citadi trauki ir janoslédz.

Piezime

Ekstraktiem, kuros nosaka bora saturu: pieregulét pH starp 4 un 6 ar koncentrétu amonjaka skidumu
4.2).

Noteiksana

Katra mikroelementa noteikSanu izdara alikvotajas dalas, kas noraditas metodé par katru atsevisku
mikroelementu.

10.5, 10.6, 10.7, 10.9 un 10.10. metodi nevar lietot, lai noteiktu elementus, kas ir helatéta vai
komplekséta forma. Sados gadijumos pirms noteiksanas jalieto 10.3. metode.

Nosakot ar atomu absorbcijas spektrometriju (10.8. un 10.11. metode), 3ada apstrade var nebiit
vajadziga.

10.2. metode

Udeni skistoSo mikroelementu ekstrakcija

Darbibas joma

Ar $0 metodi nosaka procediru, lai ekstrahétu $adu mikroelementu Gdeni 3kistosas formas: boru,
kobaltu, varu, dzelzi, manganu, molibdénu un cinku. Mérkis ir minimals ekstrakciju skaits, lai cik
iesp&jams viena un taja pasa ekstrakta noteiktu katra minéta mikroelementa saturu.
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4.1.

5.1.

7.1.

7.2.

7.3.

Pielietosanas joma
Si procediira attiecas uz EK méslosanas lidzekliem, uz kuriem attiecas §is regulas LE pielikums un kuri

satur vienu vai vairakus no $adiem mikroelementiem: boru, kobaltu, varu, dzelzi, manganu, molibdénu
un cinku. T4 ir piemérojama katram mikroelementam, kura deklarétais saturs ir lielaks par 10 %.

Princips
Mikroelementus ekstrahé, kratot méslosanas lidzeklus Gideni 20 (¢ 2) °C temperatiira.

Piezime

Ekstrakcija ir empiriska, un ta var bt un var nebut kvantitativa.

Reagenti

Atskaidits salsskabes (HCl) Skidums, apméram 6 mol/l

Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu tdens.

Iekarta

Rotacijas kratitajs, apméram 35 lidz 40 apgriezienu minaté

Piezime

Ja ekstraktd janosaka bora saturs, nelietot borsilikata stikla traukus. Sadai ekstrakcijai vélami teflona vai
kvarca trauki. Izskalot riipigi stikla traukus, ja tie mazgati ar mazgasanas lidzekli, kas satur boratus.

Parauga sagatavosana

Skatit 1. metodi.

Analizes gaita

Analizejamais paraugs

Nem meéslosanas lidzekla daudzumu, kas sver 1 lidz 2 g atkariba no deklaréta elementa satura produkta.
Galiga skiduma iegfisanai izmanto $adu tabulu, lai tas péc attiecigas atskaidiSanas ieklautos katras
metodes mériSanas diapazona. Paraugi jasver ar 1 mg precizitati.

Deklarétais mikroelementa saturs méslosanas lidzekli (%) >10<25 > 25
Analizéjama parauga masa (g) 2 1
Elementa masa parauga (g) > 200 < 500 > 250
Ekstrakta tilpums V (ml) 500 500
Elementa koncentracija ekstrakta (mg/l) > 400 <1 000 > 500

Paraugu ievieto 500 ml varglaze.

Skiduma pagatavosana
Pievieno apméram 400 ml Gdens.

Kolbu labi noslédz. Krata energiski ar roku, lai paraugu dispergétu, tad ievieto kolbu kratitaja un krata
30 mintites.

Uzpilda tilpumu ar Gdeni un riipigi samaisa.

Analizegjama skiduma pagatavosana

Nekavgjoties filtré tira, sausa kolba. Kolbu noslédz ar aizbazni. Péc filtréSanas nekavéjoties izdara
noteik3anu.
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4.1.

4.2.

Piezime

Ja filtrats pakapeniski klaist dulkains, veic citu ekstrahéSanu péc 7.1. un 7.2. punkta kolba ar tilpumu Ve.
Filtré mérkolba ar tilpumu W, kas ieprieks izZavéta un kura ielieti 5 ml atskaiditas salsskabes (4.1.).
FiltréSanu partrauc tiesi taja bridi, kad sasniegta kalibréSanas atzime. Ripigi samaisa.

Sados apstaklos V vértiba, izsakot rezultatus, ir
V = Vex W[ (W-5)

Atskaidijumi, izsakot rezultatus, ir atkarigi no V vértibas.

Noteiksana

Katra mikroelementa noteikSanu izdara alikvotajas dalas, kas noraditas metodé par katru atsevisku
mikroelementu.

10.5,, 10.6., 10.7., 10.9. un 10.10. metodi nevar lietot, lai noteiktu elementus, kas ir helatéta vai
komplekséta forma. Sados gadijumos pirms noteiksanas jalieto 10.3. metode.

Nosakot ar atomu absorbcijas spektrometriju (10.8. un 10.11. metode), 3ada apstrade var nebiit
vajadziga.

10.3. metode

Organisko savienojumu atdaliSana no méslosanas lidzeklu ekstraktiem

Darbibas joma

Ar $0 metodi nosaka procediiru organisko savienojumu atdaliSanai no méslosanas lidzeklu ekstraktiem.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analiz&tu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar 10.1. un 10.2.
metodi un uz ko attiecas prasiba 3is regulas LE pielikuma deklarét kop€jos un/vai tideni $kistoSos
elementus.

Piezime

Nelielu organisko vielu daudzumu klatbiitne parasti neietekmé noteik$anu ar atomu absorbcijas
spektrometru.

Princips

Organiskos savienojumus ekstrakta alikvotaja dala oksidé ar idenraza peroksidu.

Reagenti

Atskaidits salsskabes (HCl) Skidums, apméram 0,5 mol/l
Samaisa 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 20 tilpumiem tdens.

Udenraza peroksida skidums (30 % H,0,, d,, = 1,11 g/ml), kas nesatur mikroelementus

Iekarta

Elektriska plitina ar regulégjamu temperatiiru.

Analizes gaita

Nem 25 ml ekstrakta skiduma, kas iegiits p&c 10.1. vai 10.2. metodes, un ievieto 100 ml varglaze. 10.2.
metodes gadfjuma pievieno 5 ml atskaiditas salsskabes skiduma (4.1.). Tad pievieno 5 ml ddenraza
peroksida $kiduma (4.2.). Nosedz ar pulkstenstiklinu. Lauj oksidéties apméram stundu istabas
temperatiird, tad pakapeniski uzsilda lidz vir§anai un pusstundu vara. Ja nepiecieSams, atdzisusam
skidumam pievieno vél 5 ml Gdenraza peroksida skiduma. Tad uzvara, lai atdalitu Gidenraza peroksida
parakumu. Atdzesé un kvantitativi parnes 50 ml mérkolba un uzpilda tilpumu. Nepieciesamibas
gadijuma filtré.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Nemot alikvotas dalas un aprékinot mikroelementa procentualo saturu produkta, ir janem véra
atskaidijums.

10.4. metode

Mikroelementu noteik$ana mésloganas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometru
(vispargja procediira)

Darbibas joma

Ar 30 dokumentu nosaka visparéjo procediiru dzelzs un cinka limenu noteik$anai méslosanas lidzeklu
ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu paraugus, kas ekstrahéti saskana ar 10.1. un
10.2. metodi un uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kopé&jo un/vai ideni $kisto3o
dzelzi vai cinku.

Sis procediiras pielagosana dazadiem mikroelementiem ir detalizéti aprakstita katram elementam
specifiskas metodes.

Piezime

Parasti neliels organisko vielu daudzums neietekmé noteiksanu ar atomu absorbcijas spektrometriju.

Princips
Péc ekstrakta apstrades, ko izdara, lai samazinatu vai atdalitu traucgjosas kimiskas vielas, ekstraktu

atskaida, lai ta koncentracija bitu spektrometra optimalaja diapazona vilnpu garuma, kas atbilst
nosakamajam mikroelementam.

Reagenti

Atskaidits salsskabes (HCl) skidums, apméram 6 mol/l

Samaisa vienu tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar vienu tilpumu Gdens.

Atskaidits salsskabes (HCl) skidums, apmeram 0,5 mol/l

Samaisa 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 20 tilpumiem tdens.

Lantana sals Skidumi (10 g La litra)
So reagentu izmanto dzelzs un cinka noteik$anai. To var pagatavot vai nu:

a) lantana oksidu izskidinot salsskabe (4.1.). Ievieto 11,73 g lantana oksida (La,05) 150 mililitros tidens
viena litra mérkolba un pievieno 120 ml 6 mol/l salsskabes (4.1.). Iz8kidina un uzpilda lidz vienam
littam ar @ideni un riipigi samaisa. Sis $kidums ir apméram 0,5 mol/l salsskabes skidums; vai

b) vai ar lantana hlorida, sulfata vai nitrata skidumiem. Iz3kidina 26,7 g lantana hlorida heptahidrata
(LaCl;.7H,0) vai 31,2 g lantana nitrata heksahidrata [La(NO,);.6H,0], vai lantana sulfata
nonahidrata [La,(SO,);.9H,0] 150 ml @idens un pievieno 85 ml 6 mol/l salsskabes (4.1.). Izskidina
un uzpilda lidz vienam litram ar fideni. Riipigi samaisa. Sis $kidums ir apméram 0,5 mol/l salsskabes
skidums.

Kalibresanas skidumi

So skidumu pagatavosanai skatit katra atseviska mikroelementa noteiksanas metodi.
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5. Iekarta
Atomu absorbcijas spektrometrs, kas emité nosakamajiem mikroelementiem raksturigu starojumu.

Analizétdjam ir jaievéro razotdja instrukcijas un jaiepazistas ar aparatu. Aparatam ir jalauj izdarit fona
korekeiju, lai to varétu lietot, kad vien nepiecieSams (pieméram, Zn noteiksanai). Lietojamas gazes ir gaiss
un acetiléns.

6. Analizéjama $kiduma pagatavoSana

6.1. Nosakamo mikroelementu ekstraktu Skidumu pagatavosana
Skatit 10.1. un/vai 10.2. un, ja vajadzigs, 10.3. metodi.

6.2. Analizegjama skiduma apstrade

Atskaida péc 10.1., 10.2. vai 10.3. metodes ar Gideni un/vai salsskabi (4.1. vai 4.2.) iegiito ekstrakta
alikvoto dalu, lai méramaja $kiduma bitu nosakama elementa koncentracija, kas ieklaujas kalibrésanas
diapazona (7.2.), un salsskabes koncentracija vismaz 0,5 mol/l un ne lielika par 2,5 mol/l. Lai veiktu $o
darbibu, var bt vajadziga viena vai vairakas atskaidisanas.

Galigo skidumu iegiist, ielejot atskaidita ekstrakta alikvoto dalu 100 ml mérkolba. (a) ir alikvotas dalas
tilpums ml. Pievieno 10 ml lantana sals skiduma (4.3.). Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu
(4.2) un ripigi samaisa. D ir atskaidfjuma koeficients.

7. Analizes gaita
7.1. Tuksa skiduma pagatavoSana

Gatavo tukSo $kidumu, atkartojot visu procediru no ekstrakcijas stadijas, iznemot tikai méslosanas
lidzekla analizgjamo paraugu.

7.2. Kalibresanas Skidumu pagatavosana

No péc metodes katram atseviskam mikroelementam pagatavotajiem darba kalibrésanas skidumiem
sagatavo 100 ml mérkolbas vismaz piecu kalibréSanas paraugu sériju pieaugosa koncentracija
spektrometra optimalaja mérisanas diapazona. Ja nepiecieSams, pieregulé salsskabes koncentraciju, lai ta
batu cik iespgjams tuva atSkaiditajam analiz§jamam paraugam (6.2.). Dzelzs vai cinka noteiksanai
pievieno 10 ml ta pasa lantana sals skiduma (4.3.), ko lieto 6.2. punkta. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l
salsskabes skidumu (4.2.) un rapigi samaisa.

7.3. NoteikSana

Sagatavo spektrometru (5) noteikSanai un pieregulé metodé doto vilnu garumu atseviski nosakimajam
mikroelementam.

Tris reizes iesmidzina kalibré$anas skidumus (7.2.), analizéjamo $kidumu (6.2.) un tukso skidumu (7.1.),
atzimgjot katru rezultatu un izskalojot mérinstrumentu starp atseviskam iesmidzinasanas reizém.

Zimé kalibrésanas likni, atziméjot vidgjos spektrometra nolasjjumus katram kalibrésanas skidumam
(7.2.) uz ordinatu ass un atbilstosas elementa koncentracijas pg/ml uz abscisu ass.

No §is liknes nosaka attieciga mikroelementa koncentracijas analizéjama $kiduma x; (6.2.) un tuksaja
skiduma xy, (7.1.), pg/ml.

8. Rezultatu izteikSana

Mikroelementa (E) procentualais daudzums méslosanas lidzekli ir:

E (%) = [(x,~x,)xVxD]/(Mx10")
Ja lietota 10.3. metode:

E (%) = [(x,~x)xV=2D]/(Mx10")
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

kur

E ir noteiktais mikroelementa daudzums, izteikts ka procentualais daudzums no meéslosanas lidzekla;
X, ir analizéjama $kiduma (6.2.) koncentracija pg/ml;

Xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir péc 10.1. vai 10.2. metodes ieghta ekstrakta tilpums ml;

D ir atSkaidijuma koeficients, kas atbilst 6.2. punkta veiktajai atskaidiSanai;

M ir péc 10.1. vai 10.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.
Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana:

Ja (al), (@2), (@3), ...,.(ai) un (a) ir alikvotas dalas un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to atskaidisanam
atbilstosie tilpumi, tad atskaidijuma koeficients:

D = (v1/al)x(v2[a2)x (v3/a3) x...x (viai) x (100 [a).

10.5. metode

Bora noteiks$ana meéslosanas lidzeklu ekstraktos ar acidimetrisku titréSanu

Darbibas joma

ST metode nosaka procediiru bora satura noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegiiti saskana ar 10.1. un 10.2.
metodi un uz ko attiecas prasiba $is regulas LE pielikuma deklarét kopéjo un/vai tideni kistoso boru.

Princips

Mannita-bora komplekss veidojas $ada borata reakcija ar mannitu:
C,H,(OH), + H,80,C,H,.0B + H,0

Kompleksu titré ar natrija hidroksida $kidumu lidz pH 6,3.

Reagenti

Metilsarkand indikatora skidums

Izskidina 0,1 g metilsarkana (C,sH,;5N;0,) 50 mililitros etanola (95 % 100 ml mérkolba). Uzpilda
tilpumu lidz 100 ml ar Gdeni. Ripigi samaisa.

Atskaidits salsskabes skidums, apmeram 0,5 mol/l

Sajauc 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 20 tilpumiem tdens.

Natrija hidroksida skidums, apmeram 0,5 mol/l

Nedrikst saturét oglekla dioksidu. Iz3kidina 20 g granulveida natrija hidroksida (NaOH) 1 1 mérkolba, kas
satur apméram 800 ml uzvarita tdens. Kad skidums atdzisis, uzpilda lidz 1 000 ml ar varitu Gdeni un
riipigi samaisa.

Natrija hidroksida standartskidums, apméram 0,025 mol/l

Nedrikst saturét oglekla dioksidu. Atskaida 0,5 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.3.) 20 reizes ar varitu
tdeni un riipigi samaisa. Vélak janosaka skiduma borekvivalences vértiba (skatit 9. punktu).

Bora kalibrésanas skidums (100 pg/ml B)

Iz8kidina 0,5719 g borskabes (H,BO;), kas nosvérta ar 0,1 mg precizitati, tdeni 1 000 ml mérkolba.
Uzpilda tilpumu ar Gdeni un ripigi samaisa. Parlej plastmasas pudelé uzglabasanai ledusskapi.
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4.6.

4.7.

5.1.

5.2

5.3.

6.1.

7.1.

D-mannita (C¢H, ,0,) pulveris

Natrija hlorids (NaCl)

Iekarta
pH metrs ar stikla elektrodu
Magnétiskais maisitajs

400 ml varglaze ar teflona spiekiti

Analizéjama $kiduma pagatavosana
Bora skiduma pagatavosana

Skatit 10.1. un/vai 10.2. un, ja vajadzigs, 10.3. metodi.

Analizes gaita

Analize

levieto 400 ml varglazé (5.3.) ekstrakta (6.1.) alikvoto dalu (a), kas satur 2 lidz 4 mg bora. Pievieno 150 ml
tdens.

Pievieno vairakus pilienus metilsarkana indikatora skiduma (4.1.).

Ekstrahgjot péc 10.2. metodes, paskabina ar 0,5 mol[l salsskabi (4.2.) lidz indikatora krasas parejas
punktam, tad pievieno vél 0,5 ml 0,5 mol/l salsskabes (4.2.).

Péc 3 g natrija hlorida (4.7.) pievienosanas, uzkarsé lidz virSanai, lai atdalitu oglekla dioksidu. Atdzesé.
Novieto varglazi uz magnétiska maisitaja (5.2.) un ievieto ieprieks kalibrétus pH metra elektrodus (5.1.).

Pieregulé pH precizi lidz 6,3, vispirms ar 0,5 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.3.), tad ar 0,025 mol/l
skidumu (4.4.).

Pievieno 20 g D-mannita (4.6.), pilnigi izskidina un riipigi samaisa. Titré ar 0,025 mol/l natrija hidroksida

Tuk3ais $kidums

Gatavo tukSo $kidumu, atkartojot visu procediru no $kiduma pagatavoSanas stadijas, iznemot tikai
mésloanas lidzekli. X, ir vajadzigais tilpums.

Natrija hidroksida skiduma (4.4.) borekvivalences vértiba
Ar pipeti ievada 20 ml (2,0 mg B) kalibréSanas skiduma (4.5.) 400 ml varglazé un pievieno vairakus
pilienus metilsarkana indikatora skiduma (4.1.). Pievieno 3 g natrija hlorida (4.7.) un salsskabes skidumu

(4.2.) lidz indikatora skiduma (4.1.) krasas parejas punktam.

Uzpilda tilpumu lidz apméram 150 mililitriem un pakapeniski uzkarsé lidz vir§anai, lai atdalitu oglekla
dioksidu. Atdzesé. Novieto varglazi uz magnétiska maisitaja (5.2.) un ievieto ieprieks kalibrétus pH metra
elektrodus (5.1.). Pieregulé pH precizi lidz 6,3, vispirms ar 0,5 mol/l natrija hidroksida skidumu (4.3.),
tad ar 0,025 mol/l skidumu (4.4.).

Pievieno 20 g D-mannita (4.6.), pilnigi izskidina un riipigi samaisa. Titré ar 0,025 mol/l natrija hidroksida

Lidzigi gatavo tukso $kidumu, aizvietojot kalibrésanas skidumu ar 20 ml Gidens. V,, ir vajadzigais tilpums.

Borekvivalences vértiba (F) peéc NaOH standartskiduma (4.4.), mg/ml, ir ada:

F(inmg/ml) = 2/(V, -V,

1 ml precizi pagatavota 0,025mol/l natrija hidroksida skiduma atbilst 0,27025 mg bora.
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10.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Rezultatu izteikSana

Bora procentualo saturu mésloSanas lidzekli izsaka 3adi:

g - K
10xaxM

kur:

B (%) ir bora procentualais saturs mésloSanas lidzekli;

X, ir 0,025 mol/l natrija hidroksida skiduma (4.4.) tilpums ml, ko patéré analizégjamam $kidumam;

X, 0,025 mol/l natrija hidroksida skiduma (4.4.) tilpums ml, ko patéré tuksajam skidumam;

F ir borekvivalnces vértiba péc 0,025 mol/l natrija hidroksida skiduma (4.4.), mg/ml;

V ir ekstrakta skiduma tilpums, kas iegiits péc 10.1. vai 10.2. metodes ml;

a ir alikvotas dalas (7.1.) tilpums, kas nemts no ekstrakta skiduma (6.1.) ml;

M ir péc 10.1. vai 10.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

10.6. metode

Kobalta noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos gravimetriski ar 1-nitrozo-2-naftolu

Darbibas joma

Sis dokuments nosaka procediiru kobalta noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto mésloganas lidzeklu ekstraktiem, kas iegiiti saskana ar 10.1. un 10.2. metodi un
uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét kobalta saturu.

Princips

Kobalts (I1I) ar 1-nitrozo-2-naftolu veido sarkanas nogulsnes Co(C, ;HsONO);.2H, 0. Péc ekstrakta esosa
kobalta parvérsanas par kobaltu (Il), kobaltu etikskaba vidé izgulsné ar 1-nitrozo-2-naftolu. Péc
filtrésanas nogulsnes mazga un 7avé lidz nemainigai masai un nosver ka Co(C,,HzsONO);.2H,0.

Reagenti

30 % Gidenraza peroksida skidums (H,0,, d,, = 1,11 g/ml)
Natrija hidroksida skidums, apmeram 2 mol/l

Iz8kidina 8 g granulveida natrija hidroksida 100 mililitros @idens.

Atskaidits salsskabes Skidums, aptuveni 6 mol/l

Sajauc 1 tilpumu salsskabes (d,, = 1,18 g/ml) ar 1 tilpumu Gdens.
99,7 % etikskabe (CH,COOH, d,, = 1,05 g/ml)

Etikskabes skidums (1:2), aptuveni 6 mol/l

Sajauc 1 tilpumu etikskabes (4.4.) ar 2 tilpumiem tdens.

1-nitrozo-2-naftola $kiduma 100 mililitros etikskabes (4.4.). Pievieno 100 ml remdena tdens. Rapigi
samaisa. Talit filtré. leghitais skidums talit jaizlieto.



650

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/32. séj.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

Iekarta

Filtrtigelis P 16/ISO 4 793, porainiba 4, 30 vai 50 ml tilpums
Termostats ar 130 (£ 2) °C temperatiiru

Analizejama Skiduma pagatavosana

Kobalta skiduma pagatavosana

Skatit 10.1. un 10.2. metodi.

Analizgjama skiduma pagatavosana

Ekstrakta alikvoto dalu, kas satur ne vairak par 20 mg Co, ievieto 400 ml varglaze. Ja ekstrakts ir iegits
péc 10.2. metodes, paskabina ar pieciem pilieniem salsskabes (4.3.). Pievieno apméram 10 ml ddenraza
peroksida skiduma (4.1.). Lauj oksidétajam nesildot darboties 15 miniites, tad uzpilda lidz apméram
100 ml ar @ideni. Nosedz varglazi ar pulkstenstiklinu. Uzkarsé skidumu lidz vir§anas temperatiirai un vara
apmeéram 10 miniites. Atdzesé. Pasarmina pilienu pa pilienam ar natrija hidroksida skidumu (4.2.), lidz
sak izkrist melnas kobalta hidroksida nogulsnes.

Analizes gaita

Pievieno 10 ml etikskabes (4.4.) un uzpilda skidumu ar Gideni lidz apméram 200 ml. Karsé lidz varisanai.
Ar bireti vienmérigi maisot pilienu pa pilienam pievieno 20 ml 1-nitrozo-2-naftola skiduma (4.6.). Beigas
maisa energiski, lai nogulsnes koagulétu.

Filtré caur ieprieks nosvértu filtrtigeli (5.1.), censoties izvairities no tigela aizsisanas. Sa iemesla dé|
jacensas, lai filtréSanas laika virs nogulsném bitu skidrums.

Skalo varglazi ar atskaiditu salsskabi (4.5.), lai atdalitu visas nogulsnes, skalo nogulsnes uz filtra ar
atSkaiditu etikskabi (4.5.) un tris reizes ar karstu tideni.

7avé termostata (5.2.) 130 (+ 2) °C temperatiira lidz nemainigai masai.
Rezultatu izteikSana
1 mg Co (C,,HsONO);.2H,0 nogulsnu atbilst 0,096381 mg Co.

Kobalta (Co) procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka:

VxD
Co (%) = Xx0,0096381 x ,
axM
kur
X ir nogul$nu masa mg;
V ir ekstrakta skiduma tilpums, kas iegiits péc 10.1. vai 10.2. metodes ml;
a ir alikvotas dalas tilpums no pédéja atskaidijuma ml;
D ir s alikvotas dalas atSkaidijuma koeficients;

M analizéjama parauga masa g.

10.7. metode

Vara titrimetriska noteik§ana méslosanas lidzeklu ekstraktos

Darbibas joma

Sis dokuments nosaka procediiru vara noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

6.1.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto méslosanas lidzeklu ekstraktiem, kas iegiiti saskana ar 10.1. un 10.2. metodi un
uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét vara saturu.

Princips
Vara jonus skaba vidé reducé ar kalija jodidu.

2WCutt + 4 = 2Cul + g

Izdalijusos jodu titré ar natrija tiosulfata standartskidumu cietes indikatora klatbatné:

Iz + 2N325203 — 2Mal =+ N&25405

Reagenti

Slapeklskabe (HNO;, d,, = 1,40 g/ml)

Urinviela [(NH,), C = 0]

Amonija bifluorida (NH,HF,) 10 % skidums, m/V

So skidumu uzglaba plastmasas trauka.

Amonija hidroksida Skidums (1 + 1)

Sajauc vienu tilpumu amonjaka $kiduma (NH,OH, d,, = 0,9 g/ml) ar vienu tilpumu tdens.

Natrija tiosulfata standartskidums

Iz8kidina 7,812 g natrija tiosulfata pentahidrata (Na,S,05.5H,0) @ident 1 litra mérkolba. Sis skidums ir
jagatavo, lai 1 ml = 2 mg Cu. StabilizéSanai pievieno vairakus pilienus hloroforma. Skidums jauzglaba
stikla trauka tumsa vieta.

Kalija jodids (KI)

Kalija tiocianata (KSCN) skidums (25 % m/V)

So skidumu uzglaba plastmasas trauka.

Cietes Skidums (apmeram 0,5 %)

levieto 2,5 g cietes 600 ml varglazé. Pievieno apméram 500 ml idens. Maisot uzvara. Atdzesé lidz istabas

temperatiirai. Skidumam ir iss uzglabaganas laiks. Uzglabasanas laiku var paildzinat, pievienojot
apméram 10 mg dzivsudraba jodida.

Analizéjama Skiduma pagatavosana

Vara $kiduma pagatavosana

Skatit 10.1. un 10.2. metodi.

Analizes gaita

Titrgjama Skiduma pagatavoSana

levieto alikvoto dalu skiduma, kas satur ne mazak par 20—40 mg Cu, 500 ml Erlenmeijera kolba.

Atdala skabekla parakumu, uz Isu bridi uzvarot. Uzpilda ar Gdeni lidz apméram 100 ml tilpumam.
Pievieno 5 ml slapeklskabes (4.1.), uzkarsé lidz vir§anai un vara apméram pusminditi.

Nonem Erlenmeijera kolbu no plitinas, pievieno 3 g urinvielas (4.2.) un vél pusmindti pavara.

Nonem no plitinas un pievieno 200 ml auksta Gidens. Ja nepieciesams, atdzesé Erlenmeijera kolbas satur
lidz istabas temperatiirai.

Pakapeniski pievieno amonija hidroksida skidumu (4.4.), lidz skidums klast zils, tad pievieno vél 1 ml
parakumam.
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6.2.

4.1.

4.2.

Pievieno 50 ml amonija bifluorida skiduma (4.3.) un samaisa.
Pievieno 10 g kalija jodida (4.6.) un izskidina.
Skiduma titrzsana

Novieto Erlenmeijera kolbu uz magnétiska maisitaja. levieto Erlenmeijera kolba stieniti un iestada vélamo
atrumu.

Ar bireti pievieno natrija tiosulfata standartskidumu (4.5.), lidz briinais joda krasojums klist mazak
intensivs.

Pievieno 10 ml cietes skiduma (4.8.).

Turpina titrét ar natrija tiosulfata $kidumu (4.5.), lidz purpursarkana krasa gandriz izzudusi.

Pievieno 20 ml kalija tiocianata $kiduma (4.7.) un turpina titrét, lidz violeti zila krasa pilniba izzudusi.
Atzimé izlietota tiosulfata skiduma tilpumu.

Rezultatu izteikSana

1 ml natrija tiosulfata standartskiduma (4.5.) atbilst 2 miligramiem Cu.

Vara procentualo saturu méslo3anas lidzekli izsaka:

v

) =X e

kur:

ir izlietota natrija tiosulfata tilpums ml;

V ir ekstrakta $kiduma tilpums ml, kas iegaits péc 10.1. vai 10.2. metodes;

a ir alikvotas dalas tilpums ml;

M ir péc 10.1. vai 10.2. metodes apstradata analizéjama parauga masa g.
10.8. metode

Dzelzs noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma

$1 metode apraksta procediiru dzelzs noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto, lai analizétu méslosanas lidzeklu ekstraktus, kas iegtiti saskana ar 10.1. un 10.2.
metodi un uz ko attiecas prasiba s regulas LE pielikuma deklarét kopéjo un/vai Gideni 3kistoso dzelzi.

Princips

Péc attiecigas apstrades un ckstrakta atskaidiSanas dzelzs saturu nosaka ar atomu absorbcijas
spektrometriju.

Reagenti
Salsskabes skidums, aptuveni 6 mol/l
Skatit 10.4. (4.1.) metodi.

Salsskabes Skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 10.4. (4.2.) metodi.
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4.3. Udenraza peroksida skidums (30 % H,0,, d,, = 1,11 g/ml), kas nesatur mikroelementus

4.4, Lantana sals skidumi (10 g La litra)

Skatit 10.4. (4.3.) metodi.

4.5. Dzelzs kalibrésanas skidums
4.5.1. Dzelzs standartskidums (1 000 pg/ml)

500 ml varglaze ar 0,1 mg precizitati nosver 1 g tiras dzelzs stieples, pievieno 200 ml 6 mol/l salsskabes
(4.1.) un 15 ml adenraza peroksida skiduma (4.3.). Karsé uz plitinas, lidz dzelzs pilniba izskidusi. Péc
atdziSanas kvantitativi parnes 1 000 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar tideni un riipigi samaisa.

4.5.2. Dzelzs darba $kidums (100 pg/ml)

lelej 20 ml standartskiduma (4.5.1.) 200 ml mérkolba. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu
(4.2.) un riipigi samaisa.

5. Iekarta

Atomu absorbcijas spektrometrs: skatit 10.4. (5.) metodi. Instrumentam jabiit apgadatam ar starojuma
avotu, kas raksturigs dzelzij (248,3 nm).

6. Analizé&jama skiduma pagatavosana

6.1. Dzelzs ekstrakta Skidums

Skatit 10.1. un/vai 10.2. un, ja vajadzigs, 10.3. metodi.

6.2. Analizgjama $kiduma pagatavoSana

Skatit 10.4. (6.2). metodi. Analizéjamam $kidumam jasatur 10 % (V/V) lantana sals skiduma.

7. Analizes gaita

7.1. Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 10.4. (7.1). metodi. Analizéjamam Skidumam jasatur 10 % (V/V) lantana sals skiduma, ko lieto
6.2. punkta.

7.2. Kalibresanas skidumu pagatavosana
Skatit 10.4. (7.2). metodi.
Optimalajam noteiksanas diapazonam no 0 lidz 10 pg/ml dzelzs, ievieto 0, 2, 4, 6, 8 un 10 ml darba
$kiduma (4.5.2.) 100 ml meérkolbu sérija. Ja nepiecieSams, pieregulé salsskabes koncentraciju cik
iespgjams tuvu analizéjama $kiduma koncentracijai. Pievieno 10 ml lantana sals $kiduma, ko lieto

6.2. punkta. Uzpilda tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) un riipigi samaisa. Sie $kidumi satur
attiecigi 0, 2, 4, 6, 8 un 10 pg/ml dzelzs.

7.3. NoteikSana

Skatit 10.4. (7.3). metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mérisanai 248,3 nm vilpu garuma.

8. Rezultatu izteikSana

Skatit 10.4. (8). metodi.

Dzelzs procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka $adi:

Fe (%) = [(x,~x,)<V xD] [ (Mx 10")
Ja lieto 10.3. metodi,

Fe (%) = [(x,~x,)xV x 2D] | (Mx 10")
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

kur

Fe ir dzelzs daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekls;
X, ir analizéjama $kiduma (6.2.) koncentracija pg/ml;

Xy, ir tuksa skiduma (7.1.) koncentracija pg/ml;

V ir ekstrakta tilpums ml, kas iegiits péc 10.1. vai 10.2. metodes;

D ir koeficients atskaidisanai, ko izdara saskana ar 6.2. punkty;

M ir péc 10.1. vai 10.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.

Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana: ja (al), (a2), (a3), ...,.(ai) un (a) ir alikvotas dalas un (v1), (v2),
(v3), ..., (vi) un (100) to atskaidisanam atbilstosie tilpumi, tad atSkaidijuma koeficients

D = (vl[al)x(v2]a2)x (v3/a3)x...x (vi]ai) x (100 /a).

10.9. metode

Mangana titrimetriska noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos

Darbibas joma
Si metode apraksta procediiru mangana noteik3anai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto méslosanas lidzeklu ekstraktiem, kas iegfiti saskana ar 10.1. un 10.2. metodi un
uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét mangana saturu.

Princips

Ja ekstrakta ir hlorida joni, tos atdala, ekstraktu varot ar sérskabi. Manganu oksidé ar natrija bismutatu
slapek]skaba vide. legiito permanganatu reducg ar dzelzs (II) sulfata parakumu. Parakumu attitré ar kalija
permanganata $kidumu.

Reagenti

Koncentréta sérskabe (H,SO,, d,q = 1,84 g/ml)

Serskabe, aptuveni 9 mol/l

Uzmanigi samaisa 1 tilpumu koncentrétas sérskabes (4.1.) ar 1 tilpumu tdens.
Slapek]skabe, 6 mol/l

Sajauc 3 tilpumus slapeklskabes (HNO;, d,, = 1,40 g/ml) ar 4 tilpumiem ddens.
Slapeklskabe, 0,3 mol/l

Sajauc 1 tilpumu 6 mol/l slapeklskabes ar 19 tilpumiem ddens.

85 % natrija bismutats (NaBiO5).

Kizelgtrs

Ortofosforskabe, 15 mol/l (H;PO,, d,, = 1,71 g/ml)

Dzelzs (II) sulfata skidums, 0,15 mol/l
1z8kidina 41,6 g dzelzs(ll) sulfata heptahidrata (FeSO,.7HO) 1 1 mérkolba.

Pievieno 25 ml koncentrétas sérskabes (4.1.) un 25 ml fosforskabes (4.7). Uzpilda lidz 1 000 ml. Samaisa.
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4.9. Kalija permanganata skidums, 0,020 mol/l

Nosver 3,160 g kalija permanganata (KMnO,) ar 0,1 mg precizitati. Iz3kidina un uzpilda lidz 1 000 ml
ar Gdeni.

4.10. Sudraba nitrata skidums, 0,1 mol/l

Izskidina Gdeni 1,7 g sudraba nitrata (AgNO;) un uzpilda lidz 100 ml.

5. Iekarta

5.1. Filtrtigelis P16/ISO 4 793, porainiba 4, 50 ml tilpums, pievienots pie 500 ml Bunzena kolbas.
5.2. Magnétiskais maisitajs

6. Analiz&jama $kiduma pagatavosana

6.1. Mangana ekstrakta Skidums

Skatit 10.1. un 10.2. metodi. Ja nav zinams, ka $kiduma ir hlorida joni, $kidumu parbauda ar vienu pilienu
sudraba nitrata skiduma (4.10.).

6.2. Ja hlora jonu nav, alikvoto ekstrakta dalu, kas satur 10 lidz 20 mg mangana, ievieto 400 ml augstas
formas varglazé. Uzpilda tilpumu lidz apméram 25 ml ietvaicéjot vai pievienojot tideni. Pievieno 2 ml
koncentrétas sérskabes (4.1.).

6.3. Ja skiduma ir hlorida joni, tie ir jaatdala $ada veida:

Alikvoto ekstrakta dalu, kas satur 10 lidz 20 mg mangana, ievieto 400 ml augstas formas varglaze.
Pievieno 5 ml 9 mol/l sérskabes (4.2.). Uzkarsé velkmé uz plitinas un lauj varities, lidz izdalas biezi balti
diimi. Turpina, lidz tilpums samazinas lidz apméram 2 ml (plans sirupveida skidruma slanis varglazes
dibena). Atdzesé lidz istabas temperatiirai.

Uzmanigi pievieno 25 ml ddens un vélreiz parbauda hloridu jonu klatbitni ar vienu pilienu sudraba
nitrata skiduma (4.10.). Ja hloridi joprojam ir $kiduma, péc 5 ml 9 mol/l sérskabes (4.2.) pievienosanas
darbibu atkarto.

7. Analizes gaita

400 ml varglaze pie analizéjama $kiduma pievieno 25 ml 6 mol/l slapeklskabes (4.3.) un 2,5 g natrija
bismutata (4.5.). Energiski maisa tris mindites ar magnétisko maisitaju (5.2.).

Pievieno 50 ml 0,3 mol/l slapeklskabes (4.4.) un atkal maisa. Filtré vakuuma caur filtrtigeli (5.1.), kura
dibena izklats kizelgtirs (4.6.). Skalo filtrtigeli vairakas reizes ar 0,3 mol/l slapeklskabi (4.4.), [idz iegiist
bezkrasainu filtratu.

Filtratu un skalojamo $kidumu parnes 500 ml varglazé. Samaisa un pievieno 25 ml 0,15 mol/l dzelzs
(IT) sulfata skiduma (4.8.). Ja filtrats péc dzelzs (Il) sulfata pievienoSanas klast dzeltens, pievieno 3 ml 15
mol/l ortofosforskabes (4.7.).

Dzelzs (Il) sulfata parakumu titré no biretes ar 0,02 mol/l kalija permanganata skiduma (4.9.), lidz
$kidums Klast roza un krasa paliek stabila vienu mindti. Izdara tukSo analizi tados pasos apstaklos,
izlaizot analizéjamo paraugu.

Piezime

Oksidétais $kidums nedrikst nonakt saskaré ar gumiju.

8. Rezultatu izteikSana
1 ml 0,02 mol/l kalija permanganata $kiduma atbilst 1,099 mg mangana (Mn).

Mangana procentualo saturu mésloganas lidzekli izsaka 3adi:

Mn (%) = (xb—xs)X0,1099xaxM,
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

kur

Xp ir permanganata tilpums tuksaja analizé ml;

X, ir permanganata tilpums analizéjama parauga titréSanai ml;

V ir ekstrakta skiduma tilpums ml, kas iegiits péc 10.1. vai 10.2. metodes;
a ir ekstrakta alikvotas dalas tilpums ml;

M ir analiz&jama parauga masa g.

10.10. metode

Molibdéna gravimetriska noteikSana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar 8-hidorksihinolinu

Darbibas joma

Sis dokuments apraksta procediiru molibdéna noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.

Pielietosanas joma

So procediiru izmanto péc 10.1. un 10.2. metodes iegfito méslosanas lidzeklu ekstraktiem, par kuriem
§is regulas LE pielikuma ir prasiba deklarét molibdéna saturu.

Princips

Molibdéna saturu nosaka, izgulsngjot ar molibdéniloksinatu specifiskos apstaklos.

Reagenti

Serskabes Skidums, aptuveni 1 mol/l

Uzmanigi lej 55 ml sérskabes (H,SO,), d,, = 1,84 g/ml) 1 1 mérkolba, kura icliets 800 ml Gidens. Samaisa.
Péc atdziSanas uzpilda lidz vienam litram. Samaisa.

Atskaidits amonjaka Skidums (1:3)
Samaisa vienu tilpumu amonjaka $kiduma (NH,OH, d,, = 0,9 g/ml) ar 3 tilpumiem Gdens.
Atskaidits etikskabes skidums (1:3)

Samaisa vienu tilpumu koncentrétas etikskabes (99,7 %, CH;COOH, d,, = 1,049 g/ml) ar 3 tilpumiem
Gdens.

Etilendiamintetraetikskabes (EDTA) dindtrija sals
Izskidina 5 g Na,EDTA tdeni 100 ml mérkolba. Uzpilda lidz atzimei un samaisa.

Buferskidums

100 ml.
7-hidroksihinolina (oksina) skidums

100 ml mérkolba 5 mililitros koncentrétas etikskabes izskidina 3 g 8-hidroksihinolina. Pievieno 80 ml
tdens. Pa pilienam pievieno amonjaka skidumu (4.2.), lidz skidums klast dulkains, tad pievieno etikskabi
(4.3.), lidz skidums atkal kldst dzidrs.

Uzpilda ar tdeni lidz 100 ml.

Iekarta

Filtrtigelis P16/ISO 4 793, porainiba 4, 30 ml tilpums
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5.2.

5.3.

6.1.

7.1.

7.2.

7.3.

pH metrs ar stikla elektrodu

Termostats 130 lidz 135 °C temperattira

Analizé&jama $kiduma pagatavosana

Molibdéna $kiduma pagatavosana. Sk. 10.1. un 10.2. metodi.

Analizes gaita

Analizejama skiduma pagatavosana

Varglaze ievieto alikvoto dalu, kas satur 25 lidz 100 mg Mo 250 ml. Uzpilda tilpumu lidz 50 ml ar Gdeni.

Pieregulé skiduma pH 5, pievienojot pa pilienam sérskabes skidumu (4.1.). Pievieno 15 ml EDTA

$kiduma (4.4.) un 5 ml buferskiduma (4.5.). Uzpilda lidz apméram 80 ml ar ddeni.
Nogul$nu iegiisana un skalosana

Nogul3nu iegfisana

Skidumu mazliet uzkarsé. Nepartraukti maisot, pievieno oksina skidumu (4.6.). Turpina izgulsn&anu,
lidz vairs nenovéro nogulinu veidosanos. Pievieno vél reagentu, lidz virsgjais Skidums klast mazliet

dzeltens. Parasti pietiek ar 20 ml. Turpina nogulsnes viegli karsét divas vai tris mindtes.

FiltréSana un skaloSana

Filtré caur filtrtigeli (5.1.). Skalo vairakas reizes ar 20 ml karsta Gidens. Skalojamam Gidenim pakapeniski

jaklast bezkrasainam, kas norada, ka taja vairs nav oksina.
Nogulsnu sversana
Nogulsnes zave 130 lidz 135 °C temperatiira lidz nemainigai masai (vismaz vienu stundu).

Atdzesé eksikatora un nosver.

Rezultatu izteikSana
1 mg molibdéna oksinata MoO,(CoH4ON), atbilst 0,2305 mg Mo.

Molibdéna procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka:

VxD
Mo (%) = Xx0,02305 x ,
axM
kur
X ir molibdéna oksinata nogul$nu masa mg;
V ir ekstrakta $kiduma tilpums ml péc 10.1. vai 10.2. metodes;
a ir alikvotas dalas tilpums no pédgja atskaidijjuma ml;
D ir alikvotas dalas atskaidijuma koeficients;

M ir analizéjama parauga masa g.

10.11. metode

Cinka noteik$ana méslosanas lidzeklu ekstraktos ar atomu absorbcijas spektrometriju

Darbibas joma

$i metode apraksta procediiru cinka noteiksanai méslosanas lidzeklu ekstraktos.
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2. Pielietosanas joma

So procediiru izmanto méslosanas lidzeklu ekstraktiem, kas iegiti saskana ar 10.1. un 10.2. metodi un
uz ko attiecas prasiba §is regulas LE pielikuma deklarét cinka saturu.

3. Princips
Péc attiecigas apstrades un ekstraktu atSkaidiSanas cinka saturu nosaka ar atomu absorbcijas
spektrometriju.

4. Reagenti

4.1. Salsskabes Skidums, aptuveni 6 mol/l

Skatit 10.4. (4.1.) metodi.

4.2. Salsskabes Skidums, aptuveni 0,5 mol/l

Skatit 10.4. (4.2.) metodi.

4.3. Lantana sals skidumi (10 g La litra)
Skatit 10.4. (4.3.) metodi.

4.4, Cinka kalibresanas Skidumi

4.4.1. Cinka standartskidums (1 000 pg/ml)

1 000 ml merkolba 1 g cinka pulvera vai parslu, ko nosver ar 0,1 mg precizitati, izskidina 25 mililitros
6 mol|l salsskabes (4.1.). Péc pilnigas iz3kiSanas uzpilda tilpumu ar tideni un r{ipigi samaisa.

4.4.2, Cinka darba $kidums (100 pg/ml)

Atskaida 20 ml standartskiduma (4.4.1.) ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu (4.2.) 200 ml mérkolba. Uzpilda
tilpumu ar 0,5 mol/l salsskabes skidumu un rapigi samaisa.

5. Iekarta
Atomu absorbcijas spektrometrs.

Skatit 10.4. (5). metodi. Aparatam jabut apgadatam ar starojuma avotu, kas raksturigs cinkam
(213,8 nm). Spektrometram vajadziga iespéjai veikt fona korekciju.

6. Analizeéjama skiduma pagatavosana
6.1. Cinka ekstrakta Skidums

Skatit 10.1. un/vai 10.2. metodi.

6.2. Analizgjama skiduma pagatavosana

Skatit 10.4. (6.2.) metodi. Analizéamam $kidumam jasatur 10 tilpuma % lantana sals skiduma (4.3.).

7. Analizes gaita

7.1. Tuksa skiduma pagatavosana

Skatit 10.4. (7.1.) metodi. Tuk$ajam $kidumam jasatur 10 tilpuma % lantana sals $kiduma, ko lieto
saskana ar 6.2. punktu.

7.2. Kalibresanas Skidumu pagatavosana

Skatit 10.4. (7.2.) metodi. Optimalajam noteiksanas diapazonam no 0 lidz 5 pg/ml cinka, ievieto attiecigi
0,0,5 1, 2, 3, 4 un 5 ml darba 3kiduma (4.4.2.) 100 ml mérkolbu sérija. Ja nepiecieSams, pieregulé
salsskabes koncentraciju cik iesp&ams tuvu analizgjama Skiduma koncentracijai. Katra mérkolba
pievieno 10 ml lantana sals $kiduma, ko lieto saskana ar 6.2. punktu. Uzpilda lidz 100 ml ar 0,5 mol/l
salsskabes skidumu (4.2.) un ripigi samaisa.

Sie skidumi satur attiecigi 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 un 5 ug/ml cinka.

7.3. Noteiksana

Skatit 10.4. (7.3.) metodi. Sagatavo spektrometru (5.) mérjjumiem 213,8 nm vilpu garuma.
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Rezultatu izteikSana
Skatit 10.4. (8.) metodi.

Cinka procentualo saturu méslosanas lidzekli izsaka 3adi:

Zn (%) = [(x,~x,)xV xD] [ (Mx10")

Ja lietota 10.3. metode —

Zn (%) = [(x,~x,)xV x 2D] | (Mx 10")
kur
Zn ir cinka daudzums, izteikts ka procentualais daudzums méslosanas lidzekli;
X, ir analizéjama skiduma koncentracija pg/ml;
Xy, ir tuk3a skiduma koncentracija pg/ml;
V ir ekstrakta skiduma tilpums ml, kas iegiits saskana ar 10.1. vai 10.2. metodi;
D ir koeficients, kas atbilst saskana ar 6.2. punktu izdarito atskaidisanu;
M ir péc 10.1. vai 10.2. metodes nemta analizéjama parauga masa g.
Atskaidijuma koeficienta D aprékinasana:

ja (al), (a2), (a3), ..., (ai) un (a) ir alikvotas dalas un (v1), (v2), (v3), ..., (vi) un (100) to at3kaidijjumiem
atbilstosie tilpumi, tad atskaidijuma koeficientu D ieg@ist $adi:

D = (v1/al)x(v2[a2)x (v3a3) x...x (viai) x (100 [a).
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V PIELIKUMS

A. TO DOKUMENTU SARAKSTS, KAS JAIEVERO RAZOTAJIEM VAI TO PARSTAVJIEM, LAI

APKOPOTU TEHNISKO DOKUMENTACUU PAR JAUNU MESLOSANAS LIDZEKLU TIPU, KURS
JAPIEVIENO SIS REGULAS I PIELIKUMAM

Noradijumi tehniskas dokumentacijas apkoposanai par méslosanas lidzekliem ar apzim&umu “EK méslosanas
lidzeklis”.

Eiropas Kopienu Oficialais Véstnesis, C 138, 20.5.1994., 4. Ipp.

Komisijas Direktiva 91/155/EEK (1991. gada 5. marts), ar ko nosaka un izklasta siki izstradatu kartibu, kada
izveidojama ipasas informacijas sistéma attieciba uz bistamiem preparatiem, istenojot Direktivas 88/379/EEK
10. pantu.

Eiropas Kopienu Oficialais Véstnesis, L 76/35, 22.3.1991., 35. Ipp.

Komisijas Direktiva 93/112/EK (1993. gada 10. decembris), ar kuru groza Komisijas Direktivu 91/155/EEK, ar
ko nosaka un izklasta siki izstradatu kartibu, kada izveidojama ipasas informacijas sistéma attieciba uz bistamiem
preparatiem, istenojot Direktivas 88/379/EEK 10. pantu.

Eiropas Kopienu Oficialais Véstnesis, L 314, 16.12.1993., 38. Ipp.

. AKREDITACIJAS STANDARTI LABORATORUAM KAS IR KOMPETENTAS SNIEGT VA]ADZIGOS

PAKALPOJUMUS ATTIECIBA UZ EK MESLOSANAS LIDZEKLU ATBILSTIBAS PARBAUDI SIS RE-
GULAS UN TAS PIELIKUMU PRASIBAM

Laboratoriju [imeni piemérojamais standarts —
EN ISO/IEC 17025, TestéSanas un kalibréSanas laboratoriju kompetences visparigas prasibas.
Akreditacijas iestazu limeni piemérojamais standarts —

EN 45003, Kalibrésanas un testéSanas laboratoriju akreditéSanas sistéma, darbibas un atziSanas visparigas
prasibas.



