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KOMISIJAS DIREKTIVA
(1980. gada 25. jilijs),

kas attiecas uz Kopienas analizu metodi, lai noteiktu erukskabes saturu ellis un taukos, kuri
paredzéti lietosanai cilveku uztura, un partikas produktos, kuri satur pievienotas ellas vai taukus

(80/891/EEK)

EIROPAS KOPIENU KOMISIJA,
nemot veéra Eiropas Ekonomikas kopienas dibinasanas ligumu,

nemot véra Padomes 1976. gada 20. jalija Direktivu
76/621[EEK ('), kas attiecas uz erukskabes maksimala limena
noteiksanu ellas un taukos, kuri paredzéti lietoSanai partika, un
partikas produktos, kas satur pievienotas ellas vai taukus, un it
ipasi tas 3. pantu,

ta ka Direktivas 76/621/EEK 2. panta ir paredzéts, ka no
1979. gada 1. julija minétas direktivas 1. panta minéto pro-
duktu erukskabes saturs, kas aprekinats uz kopgjo taukskabju
limeni tauku satura, nedrikst bat lielaks par 5 %;

ta ka Direktivas 76/621/EEK 3. panta ir paredzéts, ka erukska-
bes saturu nosaka ar Kopienas analizu metodém;

ta ka 1968. gada 23. septembra Regulas (EEK) Nr. 1470/68
par paraugu nemsanu un reducgSanu un ellas satura, piemaisi-
jumu un mitruma satura noteikSanu ellas  seklas ()
VI pielikuma, kas ieviests ar Regulu (EEK) Nr. 7277 (), ir
izklastita analizu metode, ar kuru nosaka erukskabes saturu
ripSu un rapdu séklas, un ta ka $1 metode biitu jaizmanto ka
atlases metode;

ta ka, analizgjot ellas un taukus veidojosas taukskabes ar skidro
gazu hromatografiju, nav iespéams atskirt erukskabi no paré-
jiem dokozenoiskas skabes izomériem, pieméram, no ketolei-
skas skabes;

ta ka ir janosaka erukskabes limenis ellas un taukos (ka ari
partikas produktos, kam ellas vai tauki ir pievienoti), kas var
saturét ketoleisko skabi un citus dokozenoiskas skabes izomé-
rus;

ta ka erukskabes limenis nav janosaka ellas un taukos un
partikas produktos, kam ellas un tauki ir pievienoti, ja péc
atlases analizu metodes izmantosanas atklajas, ka tie satur ne
vairak ka 5 % kopgjo dokozenoisko skabju vai cis-dokozenoi-
sko skabju;

() OV L 202, 28.7.1976., 35. Ipp.
() OV L 239, 28.9.1968., 2. Ipp.
() OVL12, 15.1.1977, 11. Ipp.

ta ka lidz tiek ieviesta uzlabota analiZu metode erukskabes
noteik$anai, $o analiZu metodi uzskata par piemérotako;

ta ka Saja direktiva paredzétie pasakumi atbilst Pastavigas
partikas produktu komitejas atzinumam,

IR PIENEMUSI SO DIREKTIVU.

1. pants

Dalibvalstis prasa, lai analizes, kas vajadzigas erukskabes satura
noteikSanai produktiem, kuri minéti Direktivas 76/621/EEK
1. panta, veiktu, ka noteikts 2. panta.

2. pants

1.  Atlasei nosaka vienu no 3adiem:

a) kopgjo dokozenoiskas skabes saturu produktiem, kas minéti
1. panta, izmantojot metodi, kas izklastita Regulas (EEK)
Nr. 1470/68 VI pielikuma; vai

b) kopgjo cis-dokozenoiskas skabes saturu produktiem, kas
minéti 1. pantd, ar metodi, kura izklastita Regulas (EEK)
Nr. 1470/68 VI pielikuma, izmantojot gazu-skidrumu hro-
matografiju tados apstaklos, ka dokozenoisko skabju cis- un
trans-izoméri tiek sadaliti, un nekustigas fazes, kas ir pieme-
rotas §im nolikam, ir, pieméram, cianopropilpolisiloksani
vai Skidrie kristali.

2. Ja kopgjais:

a) dokozenoisko skabju saturs, kas noteikts saskana ar 1. punk-
ta a) apakSpunktu, vai

b) cis-dokozenoisko skabju saturs, kas noteikts saskana ar
1. punkta b) apak$punktu, produktiem, kuri minéti 1. panta,
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un aprekinats uz to kopéjo taukskabju saturu tauku kompo- 4. pants
nenta, neparsniedz 5 %, tad turpmaka noteikSana netiek prasi-
ta. Pretgja gadijuma erukskabes saturu nosaka ar metodi, kas
izklastita $is direktivas pielikuma.

ST direktiva ir adreséta dalibvalstim.

3. pants Briselé, 1980. gada 25. jalija
Dglibvalgis stajas .spéké normativi un administrativie akti, kas Komisijas varda —
vajadzigi, lai izpilditu §is direktivas prasibas ne velak ka o )
1982. gada 1. februari. Dalibvalstis par to tlit informé Komi- Komisijas loceklis
siju. Etienne DAVIGNON
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PIELIKUMS

ERUKSKABES SATURA NOTEIKSANA ELLAS UN TAUKOS, KAS PAREDZETI LIETOSANAI CILVEKU
UZTURA, UN TO PARTIKAS PRODUKTU ELLU UN TAUKU SASTAVA, KAS SATUR PIEVIENOTAS ELLAS

1.1.

1.2.

1.3.

2.2

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.3.

VAI TAUKUS

1. IEVADS

PARAUGU SAGATAVOSANA

Visparigi noteikumi

Parauga masa, kas iesniegta laboratorija analizei, parasti ir 50 g, ja vien netick prasits lielaks daudzums.
Parauga sagatavoSana analizei laboratorija

Paraugs pirms analizém ir jahomogenize.

Trauki

Sadi sagatavotu paraugu uzglaba gaisa necaurlaidiga un mitruma necaurlaidiga trauka.

REAGENTI

Udens

. Ja Gdens ir vajadzigs $kidinasanai, atSkaidiSanai vai mazgaSanai, tad izmanto destilétu tideni vai demineralizétu

Gdeni ar vismaz tikpat lielu tiribas pakapi.

. Ja tiek pieminéts “skidums” vai “atskaidfjums”, neprecizéjot nekadus citus reagentus, tad ir domats skidums adent

vai atkaidjjums.

Kimikalijas

Visam izmantotajam kimikalijam ir atzita analitiska kvalitate, iznemot, ja tiek noteikts citadi.
APARATURA

Aparatiiras saraksts

Saja saraksta ir ietverta tikai ta aparatiira, kas domata specializétai izmantosanai un kam ir specifikacija.
Analitiskie svari

“Analitiskie svari” nozimé svarus ar jutigumu 0,1 mg vai vairak.

REZULTATU IZTEIKSANA
Rezultati

Rezultats, kas minéts oficialaja analizu protokola, ir vidgjais skaitlis, kas iegfits vismaz divas noteiksanas, kuru
atkartojamiba ir apmierinosa.

Procenta aprékinasana

Ja nav noteikts citadi, tad rezultatus izsaka ka kopgjo taukskabju procentu (m/m) tada parauga, kadu to sanéma
laboratorija.

Svarigo skaitlu skaits

Svarigo skaitlu skaitu $adi izteikta rezultata reglamenté metodes precizitate.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.2.

1. ERUKSKABES NOTEIKSANA

PIEMEROSANAS JOMA UN APJOMS

Ar 30 metodi nosaka erukskabes saturu:

i) ellas un taukos, kas satur ketoleisko skabi (ipasu dokozenoiskas skabes cis-izoméru, kas ir sastopams zivju
ellas), un

i) hidrogenétas ellas un taukos, kas satur dokozenoiskas skabes trans- un cis-izomérus.

DEFINICIJA

Erukskabes saturs: erukskabes saturs, kas noteikts ar precizéto metodi.

PRINCIPS

Ellas un tauku sastavdalas taukskabju metilesterus atdala ar planslana hromatografiju uz sudraba nitrata kartas,
zema temperatiird, un kvantitativi nosaka ar gazu-skidrumu hromatografiju.

REAGENTI

Svaigi destiléts, no peroksidiem brivs dietiléteris.

n-heksans.

Silikagels G, planslana hromatografijai.

Silikagels, kolonnu hromatografijai.

Sudraba nitrata $kidums, 200g/l. Izskidinat 24 g sudraba nitrata Gideni, un ar tdeni uzpildit lidz 120 ml.

Metilerukata $kidums 5 mg/ml. Iz3kidinat 50 mg metilerukata dazos ml n-heksana un ar n-heksanu palielinat
apjomu lidz 10 ml.

Metiltetrakozaonats, ick3gja standarta skidums, 0,25 mg/ml. Iz8kidinat 25 mg metiltetrakozaonata dazos ml n-
heksana (skat. 4.6), un ar n-heksanu palielinat apjomu lidz 100 ml.

AttistiSanas 3kidinatajs. Toluols: n-heksans 90: 10 (v/v).

2,7 dihlorfluoréna skidums 0,5 g/l. Izskidinat, sildot un maisot 50 mg 2,7 dihlorfluoréna 100 mililitros 50 %
metanola fidens $kiduma.

APARATURA

Aparatiira planslana hromatografijai ietver, konkréti:

. Stipras sasaldéSanas vienibu, kas spéj uzturét attistiSanas tvertni un saturu temperatiira no minus 20 °C lidz

minus 25 °C.

. Stikla plaksnes, 200 x 200 mm.
. Ultravioleto lampu.

. Stikla kolonnas, aptuveni 200 mm garas, ar iek$¢jo diametru apméram 10 mm, ar stikla vates vai keramiska

stikla filtru. Alternativa ir mazas piltuves ar keramiska stikla filtriem.

. Aplikatoru skidumu nogulsnéSanai Sauras joslas vai svitras forma uz planslana hromatografijas plaksném.

Gazu-skidrumu hromatografu, kopa ar elektronisko integratoru, ka aprakstits Komisijas Regulas (EEK) Nr. 72/77
VI pielikuma I iedala.
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6.1

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

PROCEDURA

Taukskabju metilesteru sagatavosana

Panemt apméram 400 mg no analiZu parauga ellas vai tauku sastavdalas un sagatavot Skidumu, kas satur
apméram 20 lidz 50 mg/ml taukskabju metilesteru n-heksand, péc metodes, kas aprakstita Komisijas Regulas
(EEK) Nr. 72/77 VI pielikuma IL.3 iedala.

Planslana hromatografija

Plaksnu sagatavosana

lelikt 60 g silikagela (4.3.) 500 ml apaldibena kolba, pievienot 120 ml sudraba nitrata $kiduma (4.5.) un vienu
mindti sakratit, lai iegfitu pilnigi viendabigu (pusskidru) masu. Uzklat masu parastaja veida uz plaksném, un
kartas biezumam biitu jabiit apméram 0,5 mm. Sis masas daudzums ir pietieckams, lai sagatavotu piecas 200 x
200 mm plaksnes.

Laut plaksném daléji gaisa apziit (vElams, atstajot tas tumsa uz apméram 30 mindtém). Pilniba izzavét un aktivét
plaksnes, ievietojot tas krasni 100 °C temperatira uz divam stundam un 30 minGtém. Izmantot plaksnes péc
iespgjas drizak péc aktivacijas vai ari uzmanigi uzglabat tumsa skapi un tad reaktivét pirms izmanto$anas.
(Piezime: vienu stundu ilgu aktivaciju 110 °C temperatira var uzskatit par apmierinodu ar noteikumu, ka
plaksnes rezultata neklast tumsas). Pirms izmantosanas ievilkt linijas caur visu kartas biezumu, 10 mm no katras
plaksnes malam un augsas, lai attistianas laika samazinatu Skautnes efektu.

Metilesteru nogulsnésana

Izmantojot aplikatoru (5.1.5.), $aurd, apméram 50 mm gara svitrd, vismaz 40 mm attdluma no plaksnes malam
un 10 mm no apaksas, nogulsnét uz plaksnes 50 pl metilesteru $kiduma (6.1.), kas sagatavots no parauga.
Lidziga veida nogulsnét 100 pl $kiduma, kas satur vienadus sagatavoto metilesteru skiduma (6.1.) un metileru-
kita skiduma (4.6 tilpumus. Skidumu nogulsnésanas laikd jarikojas seviski uzmanigi parklajuma kartas
trausluma dél. (Piebilde: ja vélas, tad 50 pl metilerukata skiduma (4.6.) drikst nogulsnét uz plaksnes, lai palidzétu
identificét metilerukata kartu péc attistiSanas: skat. att€lu). Peéc metilesteru nogulsnésanas plaksnes apaksgjo malu
atstaj dietiléteri, lidz kameér &teris pacelas apméram 5 mm virs parauga nogulsnéSanas laukuma. Tas metilesterus
koncentré 3aura josla.

Plaksnu attistisana

leliet attistiSanas $kidinataju (4.8.) tvertné apméram 5 mm dziluma un novietot tvertni, kas ir aizvérta ar vaku,
dzilas sasaldeSanas skapi (5.1.1) minus 25 °C temperatiira vai péc iespéjas tuvak Sai temperatiirai. (Dazos
gadijumos var biit labak izklat tvertni no iekSpuses ar filtrpapiru). Péc divam stundam uzmanigi ievietot plaksni
tvertné un laut $kidinatajam pacelties lidz aptuveni divam tresdalam plaksnes augstuma. Iznemt plaksni laukd un
uzmanigi iztvaicét no ta skidinataju slapekla strtikla. lelikt plaksni atpakal tvertné un laut $kidinatajam pacelties
lidz plaksnes augspusei. Iznemt plaksni lauka un, ka ieprieks, nosusinat slapekla strikla un tad uzmanigi
apsmidzinat ar 2,7 dihlorfluoréna skidumu (4.9.).

Vérot plaksni ultravioletaja gaisma un noteikt to Kartu atralanas vietu parauga, kas satur metilerukatu, par
atsauces punktu nemot intensificéto kartu paraugd, kam ir pievienots metilerukats (skat. attélu).

Metilestera frakciju atdaliSana

Nokasit metilerukata kartu, kas iegfita no parauga, 50 ml varglazé, méginot izvairities no zudumiem. Lidzigi
parvietot silikagelu, kas atrodas virs un zem metilerukata kartas, cita 50 ml varglaze. S$i karta saturés visas
parjas taukskabju metilestera frakcijas. Katra varglazé pievienot 1,0 ml metiltetrakozanoata standartskiduma
(4.7.) un 10 ml dietilétera (4.1.). Samaisit un parvietot varglazu saturus atseviskas kolonnas vai piltuvés (5.1.4.),
kur katra satur apméram 1 g silikagela (4.4.), un eluét metilesterus, izmantojot tris vai Cetras 10 ml porcijas
dietilétera. Savakt filtratus mazas kolbas. Iztvaicét katru filtratu lidz mazam tilpumam, izmantojot vieglu slapekla
striklu, un parvietot metilesterus uz mazam stikla caurulitém ar asu apaksu. Iz3kidinat metilesterus apméram 25
lidz 50 pl n-heksana (4.2.).
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6.3.

Gazu-Skidrumu hromatografija

. Veikt procediiru, kas aprakstita Komisijas Regulas 72/77/EEK VI pielikuma IIl iedala, un izanalizét 1 lidz 2 pl

metilestera skidumu, kas iegliti no i) frakcijas, kura satur metilerukatu, un ii) frakcijam, kuras satur metiléto
taukskabju atlikumu.

. legiit no elektroniska integratora $adus maksimuma laukumus:

i) no tas frakcijas hromatogrammas, kas satur metilerukatu:
a) metilerukatu [E];
b) ieksgjo standartu [L];
¢) kopéjos metilesteru maksimuma laukumus, izpemot ieks¢jo standartu [EF];
ii) no to frakciju hromatogrammas, kas satur atlikusos taukskabju metilesterus:
a) kopéjos metilesteru maksimuma laukumus, iznemot iek3gjo standartu [RF];

b) ieksgjo standartu [L,].

REZULTATU IZTEIKSANA

Apréekinasanas metode un formula

. Erukskabes saturu parauga, kas izteikts ta metilestera procentualaja dala no kopéjiem taukskabju metilesteriem,

kuri sagatavoti no parauga, aprékina:

E

—L EF+RF x 100
"L L

kur

E, EF, RF, L un L, ir maksimuma laukumi, kas minéti 6.3.2. punkta un ko péc vajadzibas korigé, izmantojot
kalibrésanas faktorus.

Praktiskiem mérkiem metilerukata vértiba, kas iegiita ar ieprieks minéto formulu, ir vienada ar erukskabes limeni,
kur§ izteikts ka procentudla dala no kopéja taukskabju limena parauga.

. Ja maksimuma laukumi ir izteikti procentualajas dalas, tad lielumus EF un RF var aprékinat $adi:

EF = 100 - L,

RF = 100 - L,

. Aprékina metodé (7.1.1.) pienem, ka tetrakozanoiskas skabes limenis parauga ir niecigs. Ja izradas, ka tur ir

ievérojams daudzums $§is skabes, tad tetrakozanoiskas skabes (L,) vértiba, kas iegiita no to frakciju hromatogram-
mas, kura satur taukskabju metilesteru atlikumu, ir jasamazina lidz:

L-T,
kur
T, = @
Py
un
T, = ta metiltetrakozanoata maksimuma laukums, kas iegiits no parauga un kas veido dalu maksimuma

laukuma, ko attiecina uz iek$¢jo standartu atlikusas taukskabju metilesteru frakcijas hromatogramma;

P, = metilpalmitata, kas iegfits no atlikusas frakcijas hromatogrammas, maksimuma laukums;

T, = ta metiltetrakozanoata maksimuma laukums, kas iegiits no to kop&o taukskabju metilesteru hromato-
grammas, kas noteiktas ar analizém, kuras minétas §is direktivas 2. panta

P, = ta metilpalmitata maksimuma laukums, kas iegfits no to kopéjo taukskabju metilesteru hromatogrammas,

kas noteiktas ar analizém, kuras minétas §is direktivas 2. panta.



LV Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

71

7.1.4. Formulas atvasingjums

Frakcija, kas satur metilerukatu, taukskabju proporciju, kura izteikta ka procentuala dala no kopgjam taukskabém
frakcija, apréekina sadi:

EF

L _ EF
EF+RF>< 100 vai LEFiRFX 100
L L ! E+L_z

Erukskabes proporciju frakcija, kas satur metilerukatu, aprékina 3adi:

E
EF

Tadgjadi erukskabes saturu parauga, kas izteikts ka procentuala dala no kopgjam taukskabém, aprékina $adi:

EF E E
x — x 100 vai —————x 100

L EF+RF EF L EF+RF
L L "L L

7.1.5. Atkartojamiba

Atskiriba starp divu noteik§anu veértibam, ko vienlaikus vai atra seciba vienam un tam pasam paraugam vienos
un tados pasos apstaklos noteicis viens un tas pats kimikis laborants, neparsniedz 10 % no rezultata vai 0,5 g
uz 100 g parauga, nemot lielako vértibu.

ATTELS

Tipiska planslana hromatografija, kas uzrada erukskabes, ketoleiskas skabes un dokozenoiskas skabes trans-
izoméru metilesteru atdaliSanu

piesatinato taukskabju
metilesteri

233388
e

f; ﬁi?mse!

el
il

trans-izomeéri

metilerukits (1)

Liitiuthlitisai |
metilcetoledts mwlﬁl ,:m’

paréjie monoéni CRIpREIRD CITPTTIDD

diéni un poliéni SISy
SIRREEEINT
- esnuoEne $  © D -
1 2 3
1 paraugs

2 metilerukats
3 paraugs + metilerukats

(") Frakcija, kas nosaukta par metilerukatu, parasti saturés citu monoénskabju metilesterus, bet tai vajadzétu bt brivai no metilcetoleata.



