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ODLUKA VIJECA

od 26. travnja 2011.

o tehnickim specifikacijama interoperabilnosti vezano

uz podsustav Zeljeznickih vozila -

~lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila” transeuropskog konvencionalnog Zeljeznickog sustava

(priopéena pod brojem dokumenta C(2011) 2737)

(Tekst znacajan za EGP)

(2011/291/EU)

EUROPSKA KOMISIJA,

uzimajuéi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Direktivu 2008/57/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca od 17. lipnja 2008. o interoperabilnosti Zeljeznickog
sustava unutar Zajednice ('), posebno njezin ¢lanak 6. stavak 1.,

buduéi da:

(1) U skladu s ¢lankom 2. toc¢kom (e) i Prilogom II. Direktivi
2008/57[EZ, zeljeznicki podsustav je podijeljen u struk-
turne i funkcionalne podsustave, koji ukljucuju podsustav
zeljeznickih vozila.

) Odlukom C(2006)124 konaénom od 9. veljace 2007. (6)
Komisija je dala okvirni mandat Europskoj agenciji za
zeljeznice (dalje u tekstu: Agencija) za razvoj tehnickih
specifikacija  interoperabilnosti (TSIjeva) na temelju
Direktive 2001/16/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
od 19. ozujka 2001. o interoperabilnosti transeuropskog
konvencionalnog Zeljeznickog sustava (?). U okviru uvjeta
ovog okvirnog mandata, od Agencije se zahtijevalo
sastavljanje nacrta TSIja za putnicke vagone, lokomotive
te vuéna vozila, vezano uz podsustav Zeljeznickih vozila
zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

(3)  Tehnicke specifikacije interoperabilnosti (TSIjevi) su
specifikacije usvojene na temelju Direktive 2008/57 [EZ.
TSLjevi koji se propisuju ovom Odlukom trebali bi

L L 191, 18.7.2008., str. 1. C)

obuhvatiti podsustav Zeljeznickih vozila s ciljem ispunja-
vanja osnovnih zahtjeva i osiguranja interoperabilnosti
Zeljeznickog sustava.

TSI o zZeljeznickim vozilima koji se propisuje ovom
Odlukom ne bavi se u potpunosti sa svim osnovnim
zahtjevima. U skladu s ¢lankom 5. stavkom 6. Direktive
2008/57[EZ, tehnicke aspekte koji nisu obuhvaleni
trebalo bi oznaciti kao otvorena pitanja.

TSI o zZeljeznickim vozilima trebao bi upudivati na
Odluku Komisije 2010/713/EU od 9. studenoga 2010.
o modulima za postupke ocjene sukladnosti, prikladnosti
za uporabu i EZ provjere podsustava koji se koriste u
tehnickim specifikacijama interoperabilnosti donesenima
na temelju Direktive 2008/57[EZ Europskog parlamenta i
Vijeca (3).

U skladu s ¢lankom 17. stavkom 3. Direktive
2008/57[EZ, drzave clanice duzne su obavijestiti Komi-
siju i druge drzave clanice o tehnickim propisima te
postupcima ocjene sukladnosti i provjere koji se koriste
za posebne slucajeve, kao i o tijelima odgovornima za
provedbu tih postupaka.

Odluka Komisije 2008/163/EZ od 20. prosinca 2007. o
tehnickoj specifikaciji interoperabilnosti koja se odnosi na
y,sigurnost u  Zeljeznickim tunelima” transeuropskog
konvencionalnog Zeljeznickog sustava i transeuropskog
zeljeznickog sustava velikih brzina (%), u svoje podrudje
primjene ukljucuje iste zahtjeve za Zeljeznicka vozila koja
voze u konvencionalnom Zeljeznickom sustavu. Stoga
Odluku 2008/163/EZ treba izmijeniti.

S SL L 319, 4.12.2010., str. 1.
() SL L 110, 20.4.2001., str. 1. (4 SL L 64, 7.3.2008., str. 1.
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(8) TSI o zeljeznickim vozilima ne bi trebao dovoditi u
pitanje odredbe drugih vaze¢ih TSIja koji bi se mogli
primjenjivati na podsustav Zeljeznickih vozila.

(9) TSI o Zeljezni¢kim vozilima ne bi trebao nametati kori-
Stenje odredenih tehnologija i tehnickih rjeSenja osim
kada je to izri¢ito neophodno za interoperabilnost Zeljez-
nickog sustava na podrucju Europske unije.

(10) U skladu s c¢lankom 11. stavkom 5. Direktive
2008/57[EZ, TSI o zeljeznickim vozilima trebao bi
omoguditi, u ograni¢enom vremenskom roku, ukljuci-
vanje interoperabilnih sastavnih dijelova u podsustave
bez potvrde o ispunjavanju odredenih uvjeta.

(11)  Za poticanje inovacija i uzimanje u obzir steenog isku-
stva, ova se Odluka treba redovito pregledavati.

(12)  Odredbe ove Odluke u skladu su s misljenjem Odbora
osnovanog na temelju ¢lanka 21. Direktive Vijeca
96/48[EZ (1),

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Ovime se usvaja Tehnicka specifikacija interoperabilnosti (TSI)
vezana uz podsustav Zeljeznickih vozila, ,Lokomotive i putnicka
zeljeznicka vozila®, transeuropskog konvencionalnog Zeljezni-
¢kog sustava navedena u Prilogu.

Clanak 2.

1. TSI utvrden ovim Prilogom primjenjuje se na sva nova
zeljeznicka vozila transeuropskog Zeljeznickog sustava, odre-
denog u Prilogu Direktivi 2008/57/EZ. Tehnicko i geografsko
podrugje primjene ove Odluke utvrdeno je u odjeljcima 1.1. i
1.2. ovog Priloga.

TSI utvrden ovim Prilogom takoder se primjenjuje na sva posto-
jeca Zeljeznicka vozila kada su ista podvrgnuta obnovi ili nado-
gradnji u skladu s ¢lankom 20. Direktive 2008/57EZ.

2. Do 1. lipnja 2017. primjena ovog TSIja nije obvezna za
sljedeca Zeljeznicka vozila:

(a) projekte u kasnijoj fazi razvoja, kako je navedeno u odredbi
7.1.1.2.2. TSI-ja propisanog u Prilogu;

() SL L 235, 17.9.1996., str. 6.

(b) ugovorene projekte koji su u fazi izvodenja, kako je nave-
deno u odredbi 7.1.1.2.3. TSI-ja propisanog u Prilogu;

(c) Zeljeznicka vozila postojeeg nacrta, kako je navedeno u
odredbi 7.1.1.2.4. TSIja propisanog u Prilogu.

Clanak 3.

1. U pogledu onih pitanja koja su razvrstana kao otvorena
pitanja u TSI§ju utvrdenom Prilogom, uvjeti koje je potrebno
ispuniti za provjeru interoperabilnosti na temelju ¢lanka 17.
stavka 2. Direktive 2008/57/EZ predstavljaju primjenljive
tehnicke propise koji se koriste u drzavi clanici koja izdaje
odobrenje za stavljanje u uporabu podsustava obuhvadenih
ovom Odlukom.

2. Svaka drzava clanica obavjes¢uje drugu drzavu ¢lanicu i
Komisiju unutar $est mjeseci od objave ove Odluke o:

() primjenljivim tehni¢kim propisima iz stavka 1,

(b) postupcima ocjene sukladnosti i ispitivanja koji se primje-
njuju u pogledu primjene tehnic¢kih propisa iz stavka 1,

(c) tijelima koja imenuje za provedbu postupaka ocjene suklad-
nosti i ispitivanja otvorenih pitanja iz stavka 1.

3. U pogledu nacionalnih propisa koji se odnose na vozila
razvrstana za nacionalnu upotrebu u odjeliku 4.2.3.5.2.2,,
takoder se primjenjuje i stavak 2. ovog ¢lanka.

Clanak 4.

1. U pogledu onih pitanja koja su razvrstana kao posebni
slucajevi doneseni u odjeliku 7. TSIja utvrdenog Prilogom,
uvjeti koje je potrebno ispuniti za provjeru interoperabilnosti
u skladu s ¢lankom 17. stavkom 2. Direktive 2008/57 [EZ pred-
stavljaju primjenljive tehnicke propise koji se koriste u drzavi
¢lanici koja izdaje odobrenje za stavljanje u uporabu podsustava
obuhvaéenih ovom Odlukom.

2. Svaka drzava clanica obavjes¢uje drugu drzavu ¢lanicu i
Komisiju unutar $est mjeseci od objave ove Odluke o:

(a) primjenljivim tehnickim propisima iz stavka 1,

(b) postupcima ocjene sukladnosti i ispitivanja koji se primje-
njuju u pogledu primjene tehnic¢kih propisa iz stavka 1,
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(c) tijelima koja imenuje za provedbu postupaka ocjene suklad-
nosti i ispitivanja otvorenih pitanja iz stavka 1.

Clanak 5.

Postupci za ocjenu sukladnosti, prikladnosti za upotrebu i EZ
provjeru utvrdeni u odjeljku 6. TSIja utvrdenog u Prilogu
temelje se na modulima odredenima u Odluci 2010/713/EU.

Clanak 6.

1.  EZ potvrda o provjeri podsustava koji sadrzi interopera-
bilne sastavne dijelove koji ne posjeduju EZ izjavu o sukladnosti
ili prikladnosti za upotrebu moze se izdati tijekom prijelaznog
razdoblja od Sest godina nakon dana pocetka primjene ove
Odluke, pod uvjetom da su ispunjene odredbe utvrdene u
odjeljku 6.3. Priloga.

2. Proizvodnja nadogradenih/obnovljenih podsustava koji
koriste interoperabilne sastavne dijelove koji nemaju potvrdu
mora biti dovrSena tijekom prijelaznog razdoblja, ukljucujudi
njihovo stavljanje u upotrebu.

3. Tijekom prijelaznog razdoblja drzava clanica duzna je
osigurati da su:

(a) to¢no navedeni razlozi zbog kojih interoperabilni sastavni
dijelovi nemaju potvrdu u postupku provjere iz stavka 1;

(b) pojedinosti o sastavnim dijelovima interoperabilnosti koji
nemaju potvrdu i razloge zbog kojih je nemaju, ukljucujudi
primjenu nacionalnih propisa prijavljenu na temelju ¢lanka
17. Direktive 2008/57/EZ, ukljucene su u godisnji izvjestaj
nacionalnih tijela nadleznih za sigurnost iz clanka 18.
Direktive 2004/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (1).

4. Nakon zavrSetka prijelaznog razdoblja te uz iznimke
dozvoljene na temelju odjeljka 6.3.3. Priloga o odrzavanju, inte-
roperabilni sastavni dijelovi moraju biti obuhvadeni zahtije-
vanom EZ izjavom o sukladnosti/prikladnosti za upotrebu
prije njihovog uklju¢ivanja u odredeni podsustav.

Clanak 7.

U pogledu Zeljeznickih vozila koja su predmet projekata u
kasnijoj fazi razvoja, svaka drZava ¢lanica duzna je u roku od
godinu dana nakon stupanja na snagu ove Odluke podnijeti
Komisiji popis projekata koji se odvijaju na njezinom drzavnom
podrudju te koji se nalaze u kasnijoj fazi razvoja.

() SL L 164, 30.4.2004., str. 44.

Clanak 8.
Izmjene Odluke 2008/163/EZ
Odluka 2008/163/EZ mijenja se kako slijedi:

1. Sljedeéi tekst dodaje se iza drugog stavka tocke 4.2.5.1.
Znalajke materijala za Zeljeznicka vozila:

,Osim toga, zahtjevi odredbe 4.2.10.2. (Zahtjevi za materi-
jale) iz TSIja za lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila
transeuropskog  konvencionalnog  Zeljeznickog  sustava
primjenjuju se na Zeljeznicka vozila konvencionalne Zeljez-
nice.”;

2. odredba 4.2.5.4. zamjenjuje se sljedeéim:
,4.2.5.4. ProtupoZarne prepreke za putnicka Zeljeznicka vozila

— Zahtjevi odredbe 4.2.7.2.3.3. (ProtupoZarna
otpornost) iz TSIja za Zeljeznicka vozila
velikih brzina primjenjuju se na Zeljeznicka
vozila velikih brzina.

— Zahtjevi odredbe 4.2.7.2.3.3. (Protupozarna
otpornost) iz TSIja za Zeljeznicka vozila
velikih brzina i zahtjevi odredbe 4.2.10.5. (Pro-
tupozarne pregrade) TSIja za lokomotive i
putni¢ka Zeljeznicka vozila konvencionalnih
brzina primjenjuju se na Zeljeznicka vozila
konvencionalnih brzina.”;

3. odredba 4.2.5.7. zamjenjuje se sljedecim:
,4.2.5.7. Komunikacijska sredstva u vlakovima

— Zahtjevi odredbe 4.2.5.1. (Sustav za obavjeséi-
vanje putnika) iz TSIja za Zeljeznitka vozila
velikih brzina primjenjuju se na Zeljeznicka
vozila velikih brzina.

— Zahtjevi odredbe 4.2.5.2. (Sustav za obavjeséi-
vanje putnika: sustav za zvuénu komunikaciju)
TSlja za lokomotive i putnicka Zeljeznicka
vozila konvencionalnih brzina primjenjuju se
na Zeljeznicka vozila konvencionalnih brzina.”;

4. odredba 4.2.5.8. zamjenjuje se sljedecim:
,4.2.5.8. Ponistavanje kocnice za slucaj opasnosti

— Zahtjevi odredbe 4.2.5.3. (Putnicki alarm) iz
TSlja za Zeljeznicka vozila velikih brzina
primjenjuju se na Zeljeznicka vozila velikih
brzina.

— Zahtjevi odredbe 4.2.5.3. (Putnicki alarm: funk-
cionalni zahtjevi) TSIja za lokomotive i
putni¢ka Zeljeznicka vozila konvencionalnih
brzina primjenjuju se na Zeljeznicka vozila
konvencionalnih brzina.”;
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5. odredba 4.2.5.11.1. zamjenjuje se sljede¢im: Clanak 9.

Ova se Odluka primjenjuje od 1. lipnja 2011.
,4.2.5.11.1. Izlazi u slucaju opasnosti za putnike

Clanak 10.
— Zahtjevi odredbe 4.2.7.1.1. (Izlazi u slucaju

opasnosti za putnike) iz TSI-ja za Zeljeznicka Ova je Odluka upucena drzavama clanicama.
vozila velikih brzina primjenjuju se na
zeljeznicka vozila velikih brzina.

Sastavljeno u Bruxellesu 26. travnja 2011.

— Zahtjevi odredbe 4.2.10.4.  (Evakuacija
lvaut.nike})v TSl-ja za lokomoj[ive i. putnictka Za Komisiju
zeljeznicka vozila konvencionalnih brzina R
primjenjuju se na Zeljeznicka vozila konven- Siim KALLAS
cionalnih brzina.”. Potpredsjednik
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UvOD
Tehnicko podrudje primjene

Ova tehnicka specifikacija interoperabilnosti (TSI) specifikacija je kojom se obraduje pojedini podsustav s
ciliem ispunjavanja osnovnih zahtjeva i osiguranja interoperabilnosti transeuropskog konvencionalnog
zeljeznickog sustava kako je odredeno u Direktivi 2008/57EZ.

Predmetni podsustav Cine Zeljeznicka vozila transeuropskog konvencionalnog Zeljeznickog sustava iz
odjeljka 1.Priloga I. Direktivi 2008/57 [EZ.

Ovaj TSI takoder ukljucuje podsustav Zeljeznickih vozila koji je odreden u odjeljku 2.6. Priloga II. Direktivi
2008/57[EZ i s njim povezane dijelove energetskog podsustava (,dio opreme za mjerenje potrosnje elek-
tri¢ne energije koji se nalazi na vlaku” iz odjeljka 2.2. Priloga II. Direktivi 2008/57/EZ) koji odgovara dijelu
strukturnog energetskog podsustava u vlaku.

Ovaj TSI primjenjuje se na Zeljeznicka vozila:

— koja voze (ili su namijenjena za voZnju) po Zeljeznickoj mrezi odredenoj u odjeljku 1.2. ,Geografsko
podrucje primjene” ovog TSIja,

i

— koja pripadaju jednom od sljede¢ih tipova vozila (koji su odredeni u odjeljku 1.2. Priloga 1. Direktivi
2008/57[EZ):

— motorni vlakovi s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elekri¢nim motorima,
— vucna vozila (lokomotive) s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢na vucna vozila,
— putnicki vagoni,

— motorna vozila za posebne namjene, koja se koriste za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infra-
strukture.

Vise podataka o Zeljeznickim vozilima koja ulaze u podru¢je primjene ovog TSI-ja nalaze se u odjeljku 2.
ovog Priloga.

Geografsko podrucje primjene

— Geografsko podru¢je primjene ovog TSI-a je transeuropski konvencionalni Zeljeznicki sustav (TEN) kao
$to je opisan u odjeljku 1.1. ,Mreza” Priloga I. Direktivi 2008/57 [EZ.

— Zahtjevi za Zeljeznicka vozila velikih brzina koja su konstruirana za voznju transeuropskim Zeljezni-
¢kim sustavom velikih brzina propisani u odjeljku 2.2. Priloga L. Direktivi 2008/57EZ, pri najvecoj
brzini namijenjenoj za mrezu velikih brzina, nisu obuhvaéeni ovim TSIjem.



07/Sv. 9

Sluzbeni list Europske unije

171

1.3.

1.4.

S e 2 m=

nLDnunmunmumum nhnmonw
| onil onlll el ol S 3 sl sl onl
| i onll anll el el o Sl sl o

— Dodatni zahtjevi izvan ovog TSIja koji mogu biti potrebni za sigurnu voznju konvencionalnih Zeljez-
nickih vozila s najve¢om brzinom manjom od 190 km/h mreZama velikih brzina koji ulaze u podrucje
primjene ovog TSI-ja (kako je odredeno u niZe navedenoj odredbi 2.3.) oznaceni su kao otvoreno
pitanje u postojecoj inacici ovog TSI-ja.

Sadrzaj ovog TSI-ja

Sukladno ¢lanku 5. stavku 3. Direktive 2008/57[EZ, ovaj TSI:

(a) navodi predvideno podru¢je primjene (odjeljak 2.);

(b) propisuje osnovne zahtjeve za predmetni sustav Zeljeznickih vozila i njegova sucelja u odnosu prema
drugim podsustavima (odjeljak 3.);

(¢) odreduje funkcionalne i tehnicke specifikacije koje moraju ispunjavati podsustav i njegova sucelja u
odnosu prema drugim podsustavima (odjeljak 4.);

(d) odreduje sucelja i interoperabilne sastavne dijelove, koji su obuhvaéeni europskim specifikacijama,
ukljucujuéi europske norme potrebne za postizanje interoperabilnosti u konvencionalnom transeurop-
skom Zeljeznickom sustavu (odjeljak 5.);

() za svaki razmatrani slucaj navodi postupke koji se koriste za ocjenu sukladnosti ili prikladnosti za
upotrebu interoperabilnih sastavnih dijelova ili EZ provjeru podsustava (odjeljak 6.);

(f) navodi strategiju za provedbu ovog TSlja (odjeljak 7.);

(g) navodi stru¢ne kvalifikacije koje se zahtijevaju od osoblja te zdravstvene i sigurnosne uvjete pri radu i
odrzavanju podsustava kao i pri provedbi TSIja (odjeljak 4.).

U skladu s c¢lankom 5. stavkom 5. Direktive 2008/57/EZ, mogu se predvidjeti odredbe za posebne
slucajeve svakog TSl-ja; one su navedene u odjeljku 7.

Referentni dokumenti

— TSI za ,lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila” konvencionalne Zeljeznice (CR LOC & PAS TSI):
postojeci dokument.

Zakonodavne mjere na snazi:

— Direktiva 2008/57EZ.

— TSI za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav konvencionalne Zeljeznice: Odluka Komi-
sije 2006/679[EZ (1), kako je izmijenjena odlukama Komisije 2006/860/EZ (), 2007/153[EZ (}),
2008/386/EZ (*), 2009/561/EZ () i 2010/79/EZ (9).

— -TSI za Zzeljeznicka vozila velikih brzina: Odluka Komisije 2008/232[EZ ().

— TSI za pristupacnost osobama smanjene pokretljivosti (PRM): Odluka Komisije 2008/164/EZ (5).

— TSI za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (SRT): Odluka Komisije 2008/163/EZ (°).

284, 16.10.2006., str. 1.
342, 7.12.2006., str. 1.
67, 7.3.2007., str. 13.
136, 24.5.2008., str. 11.
194, 25.7.2009., str. 60.
37, 10.2.2010,, str. 74.
84, 26.3.2008., str. 132.
64, 7.3.2008., str. 72.
64, 7.3.2008., str. 1.
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— TSI za buku konvencionalne Zeljeznice: Odluka Komisije 2006/66/EZ (1).

— -TSI za teretne vagone konvencionalne Zeljeznice (CR WAG TSI): Odluka Komisije 2006/861/EZ (3),
kako je izmijenjena Odlukom Komisije 2009/107/EZ (?).

— TSI za upravljanje i vodenje konvencionalnog Zeljeznickog prometa (OPE): Odluka Komisije
2006/920/EZ (%), kako je izmijenjena Odlukom 2009/107[EZ.

— Uobicajene sigurnosne metode (CSM): Uredba Komisije (EZ) br. 352/2009 (3).
Zakonodavne mjere u postupku donosenja:

— TSI za infrastrukturu konvencionalnih Zeljeznica (CR INF TSI).

— TSI za energiju konvencionalnih Zeljeznica (CR ENE TSI).

— Opis modula za ocjenu sukladnosti.

— Revizija operativnog TSI-ja (prilozi P i T).

Zakonodavne mjere u razvoju:

— Telematske aplikacije za putnike TSI (TAP-TSI).

PODSUSTAV ZELJEZNICKIH VOZILA I FUNKCIJE
Podsustav Zeljeznickih vozila kao dio konvencionalnog Zeljeznickog sustava

Transeuropski Zeljeznicki sustav sastoji se od Zzeljeznickog sustava velikih brzina i konvencionalnog Zzeljez-
nickog sustava.

Prema Direktivi 2008/57[EZ, podsustav Zeljeznickih vozila transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih
brzina (HS TEN) sastoji se od pruga namijenjenih za velike brzine ili pruga nadogradenih za velike
brzine (npr. brzine razreda od 200 km/h ili vise) koje su navedene kao takve u Prilogu 1. Odluci br. 1692/
96/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (°).

Napomena: TSI za podsustav Zeljeznickih vozila velike brzine odjeljak 1.1. postavlja grani¢nu vrijednost od
190 km/h za Zeljeznicka vozila u svom tehnickom podrucju primjene.

Prema Direktivi 2008/57[EZ, podsustav Zeljeznickih vozila transeuropskog konvencionalnog Zeljeznickog
sustava ukljucuje sve vlakove koji ¢e vjerojatno putovati na svim ili dijelu konvencionalnih Zeljeznickih
pruga TEN-a; najveca operativna brzina ovih vlakova nije navedena.

Konvencionalni Zeljeznicki sustav podijeljen je u podsustave na nacin odreden u Prilogu II. (odjeljak 1.)
Direktivi 2008/57[EZ i naveden na sljede¢i nacin.

Strukturna podrugja:

— infrastruktura,

— energija,

— prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav,
— zZeljeznicka vozila.

Funkcionalna podrugja:

— vodenje i upravljanje Zeljeznickim prometom,

SL L 37, 8.2.2006., str. 1.
SL L 344, 8.12.2006., str. 1.
SL L 45, 14.2.2009., str. 1.
SL L 359, 18.12.2006., str. 1.
SL L 108, 29.4.2009., str. 4.
SL L 228, 9.9.1996., str. 1.
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— odrzavanje,
— telematske aplikacije za usluge prijevoza putnika i tereta.
S iznimkom odrZavanja, svakim podsustavom bavi se zasebni TSI

Podsustav Zeljeznickih vozila kojima se bavi ovaj TSI (odreden u odjeljku 1.1.) ima sucelja s gore nave-
denim drugim podsustavima konvencionalnog Zeljeznickog sustava; ova sucelja razmatraju se u okviru
cjelovitog sustava, sukladno svim odgovarajuéim TSI-jevima.

Nastavno na razvoj druge skupine TSIjeva postoje:

— dva TSI4ja koja opisuju posebne aspekte Zeljeznickog sustava i koji se odnose na nekoliko podsustava,
od kojih je jedan podsustav Zeljeznickih vozila konvencionalne Zeljeznice:

(a) sigurnost u Zeljeznickim tunelima;

(b) dostupnost za osobe smanjene pokretljivosti;

— dva TSI+a koja se odnose na podsustav Zeljeznickih vozila konvencionalne Zeljeznice:
(c) buka;
(d) teretni vagoni.

Zahtjevi koji se odnose na podsustav Zeljeznickih vozila navedeni u ova Cetiri TSIja ne ponavljaju se u
ovom TSI-ju.

Definicije vezane uz Zeljeznicka vozila

Za potrebe ovog TSl-ja primjenjuju se sljedece definicije:
Sastav vlaka:

— ,Jedinica” je opdi izraz kojim se oznacava Zeljeznicko vozilo koje podlijeze primjeni ovog TSl-ja te je
samim time podlozno potvrdi o ,EZ” provjeri.

Jedinica se moze sastojati od nekoliko ,vozila”, kako je propisano u Direktivi 2008/57[EZ, ¢lanku 2.
tocki (c); uzimajudi u obzir podru¢je primjene ovog TSl-ja, koriStenje pojma ,vozilo” u ovom TSIju
ograniceno je na podsustav Zeljeznickih vozila.

— ,Vlak” je operativni sastav koji se sastoji od jedne ili viSe jedinica.

— ,Putnicki vlak” je operativna struktura koja omogucuje pristup putnicima (vlak koji se sastoji od
putnickih vozila, ali koji ne omoguéuje pristup putnicima ne smatra se putnickim vlakom).

— ,Fiksni sastav” je sastav vlaka koji se moZe promijeniti samo u okruZenju radionice.

— ,Unaprijed zadani sastav(i)” je (su) sastav(i) vlaka od nekoliko jedinica prikljucenih zajedno, koji se
odreduje (odreduju) u konstrukcijskoj fazi i koji se moZe (mogu) promijeniti tijekom prometovanja.

— ,ViSestruko djelovanje”™: kada se zahtijeva ,viSestruko djelovanje™:

— motorni vlakovi konstruirani su tako da se nekoliko njih (tipa koji se ocjenjuje) moze prikljuciti
kako bi djelovali kao jedan vlak kojim se upravlja iz jedne upravljacnice,

— lokomotive su konstruirane tako da se da se nekoliko njih (tipa koji se ocjenjuje) moze prikljuciti
kako bi djelovale kao jedan vlak kojim se upravlja iz jedne upravljacnice.

— ,Opca uporaba ili voznja u sprezi”: jedinica je konstruirana za opéu uporabu kada je ta jedinica
namijenjena prikljucivanju drugoj (drugim) jedinici (jedinicama) u sastavu vlaka koji nije odreden u
konstrukcijskoj fazi.
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Zeljeznicka vozila:
A — Motorni vlakovi s unutarnjim izgaranjem na vlastiti pogon ili elektri¢ni vlakovi:

,Kompozicija vlaka” je fiksni sastav koji moze prometovati kao vlak; ona po definiciji nije namijenjena za
izmjenu sastava, osim u okruZenju radionice. Sastoji se od samo jednog motornog vozila ili jednog
motornog vozila i vozila bez motora.

LElektricni ifili dizelski motorni vlak” je kompozicija vlaka u kojoj sva vozila mogu prevoziti putnike ili
prtljagu/postu.

,Jednodijelni motorni vlak” je vozilo koje moze djelovati samostalno te moze prevoziti putnike ili prtljagu/
postu.

B — Vucna vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢na vu¢na vozila:

,Lokomotiva” je vu¢no vozilo (ili kombinacija nekoliko vozila) koje nije namijenjeno za prijevoz korisnog
tereta i ima sposobnost odvajanja od vlaka u normalnom prometu i zasebnog djelovanja.

,Manevarska lokomotiva” je vu¢no vozilo namijenjeno za koristenje iskljucivo na ranzirnim kolodvorima,
postajama i deponijima.

Vucu vlaka takoder moze pruziti vozilo s vlastitim pogonom sa ili bez upravlja¢nice koje nije namijenjeno
odvajanju tijekom uobicajenog prometovanja. Takvo vozilo zove se ,pogonsko vozilo” oplenito ili
»pogonska glava” kada je smjesteno na jedan kraj kompozicije vlaka i ugradeno u upravljacnici.

C — Putnicki vagoni i druga srodna vozila:

L,Putnicki vagon” je nevu¢no vozilo u fiksnom ili promjenjivom sastavu koje moze prevoziti putnike (na
temelju dodatka, za zahtjeve koji su navedeni za primjenu na putnicke vagone iz ovog TSI-ja smatra se da
se primjenjuju i na vagon-restorane, spavaca kola, vagone s lezajevima itd.). Putnicki vagon moze biti
opremljen upravlja¢nicom; takav putnicki vagon tada se naziva ,motornim putnickim vagonom”.

,Teretni vagon” je nevucno vozilo koje moze prevoziti korisni teret osim putnika, npr. prtljagu ili postu,
namijenjeno ukljucivanju u stalni ili promjenjivi sastav namijenjen prijevozu putnika. ,Teretni vagon” moze
biti opremljen upravlja¢nicom; takav putnicki vagon tada se naziva ,motornim teretnim vagonom”.

,Motorni teretni vagon” je nevucno vozilo opremljeno upravljacnicom.

,Nosa¢ automobila” je nevu¢no vozilo koje moze prevoziti putnicka motorna vozila bez njihovih putnika i
koje je namijenjeno uklju¢ivanju u putnicki vlak.

,Stalni niz putnickih vagona” je nevu¢ni sastav od nekoliko putnickih vagona ,polutrajno” prikljucenih ili
vagona kojima se mozZe izmijeniti konfiguracija samo kad se nalaze izvan pogona.

D — Motorna vozila za posebne namjene za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture (ili pruzni
strojevi)

JPruzni strojevi (OTM-ovi)” su vozila posebno konstruirana za izgradnju i odrzavanje kolosijeka i Zeljez-
nicke infrastrukture. OTM-ovi se koriste na razli¢ite nacine: radni nacin, prijevoz kao vozilo na vlastiti
pogon, prijevoz kao vuceno vozilo.

,Vozila za nadzor Zeljeznicke infrastrukture” koja se koriste se za nadzor stanja Zeljeznicke infrastrukture
smatraju se pruznim strojevima na gore propisan nacin.

Zeljeznicka vozila u podrudju primjene ovog TSIja

Podru¢je primjene ovog TSIja vezano uz Zeljeznicka vozila, razvrstana prema tipovima Zeljeznickih vozila
na nacin odreden u odjeljku 1.1., podrobno je navedeno kako slijedi:

A — Motorni vlakovi s unutarnjim izgaranjem na vlastiti pogon ifili elektri¢ni vlakovi:

Ovaj tip vozila ukljucuje sve putnicke vlakove u stalnom ili promjenjivom sastavu.

Vu¢na oprema s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢na vu¢na oprema ugradena je u neka vozila
vlaka, a vlak je opremljen upravlja¢nicom.



Sluzbeni list Europske unije

175

Izuzee od primjene:

Zeljeznicka vozila konstruirana za prometovanje prvenstveno gradskim tramvajskim mrezama ili mrezama
lake Zeljeznice te namijenjena prijevozu u gradskim i prigradskim podrucjima ne ulaze u podru¢je primjene
ovog TSI-ja u svojoj postojecoj verziji.

Jednodijelni vlakovi ili elektri¢ni ifili dizelski motorni vlakovi namijenjeni za prometovanje na izricito
odredenim lokalnim (prigradskim ili podru¢nim) mrezama koje nisu sastavni dio pruga TEN-a ne ulaze
u podrucje primjene ovog TSIja u svojoj postojeCoj verziji.

Kada ovi tipovi vozila trebaju prometovati na vrlo kratkim udaljenostima na prugama TEN-a, zahvaljujudi
lokalnoj gradi Zeljeznicke mreZe, primjenjuju se clanci 24. i 25. Direktive 2008/57/EZ (koji se odnose na
nacionalne propise).

B — vucna vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢na vucna vozila:

Ovaj tip vozila ukljuCuje vucna vozila koja nisu sposobna prevoziti korisni teret, poput lokomotiva s
motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢nih lokomotiva ili pogonskih glava.

Predmetna vozila namijenjena su za prijevoz tereta ifili putnika.
Izuzeée od primjene:

Manevarske lokomotive, koje nisu predvidene za voznju po glavnim prugama TEN-a, ne ulaze u podrucje
primjene ovog TSI-ja u njegovoj postojecoj verziji.

Kada je predvideno da one obavljaju ranzirnu djelatnost (kratke udaljenosti) na glavnim prugama TEN-a,
primjenjuju se ¢lanci 24. i 25. Direktive 2008/57/EZ (koji se odnose na nacionalne propise).

C — Putnicki vagoni i druga srodna vozila:
— Putnicki vagoni:

Ovaj tip vozila uklju¢uje nevucna vozila koja prevoze putnike i voze u promjenjivim sastavima s
vozilima iz kategorije ,vu¢na vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem ili elektri¢cna vu¢na vozila”
odredenima u gore navedenom tekstu koja pruzaju funkciju vuce.

— Neputnicka vozila ukljucena u putnicki vlak:

— nevucna vozila uklju¢ena u putnicki vlak (npr. prtljazni ili postanski vagoni, nosaci automobila,
vozila za pruzanje usluga ...) ulaze u podrucje primjene ovog TSI-ja, prosirenjem pojma putnickih
vagona.

Izuzetak od primjene:

— Teretni vagoni ne ulaze u podru¢je primjene ovog TSIja; oni su obuhvaceni TSIjem za ,teretne
vagone” ¢ak i kada su ukljuceni u putnicki vlak (sastav vlaka je u tom slucaju operativno pitanje).

— Vorzila namijenjena prijevozu cestovnih motornih vozila, s osobama u tim cestovnim motornim
vozilima, ne ulaze u podrudje primjene ovog TSI-a.

D — Motorna vozila za posebne namjene, za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture:
Ovaj tip vozila ulazi u podrudje primjene ovog TSI4a iskljucivo kada:
— vozi na svojim vlastitim Zeljeznickim kotacima,

— je konstruiran na takav nacin da se moze otkriti pruznim sustavom za otkrivanje vlakova s ciljem
upravljanja prometom, i

— nalazi se u voznom (pogonskom) sastavu na vlastitim Zeljeznickim kotacima, na vlastiti pogon ili je
vucen.

Radni sastav nalazi se izvan podrudja primjene ovog TSl-ja.
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3. OSNOVNI ZAHTJEVI
3.1. Op¢enito
Na temelju clanka 4. stavka 1. Direktive 2008/57[EZ, transeuropski konvencionalni Zeljeznicki sustav,
njegovi podsustavi i njegovi interoperabilni sastavni dijelovi moraju ispuniti osnovne zahtjeve navedene
u opéim uvjetima iz Priloga III. Direktivi 2008/57 [EZ.
U okviru podru¢ja primjene ovog TSI-ja, sukladnost sa specifikacijama opisanima u odjeljku 4. za podsu-
stave ili u odjeljku 5. za interoperabilne sastavne dijelove koja se dokazuje pozitivnim rezultatom ocje-
njivanja opisanog u odjeljku 6.1. za sukladnost ifili prikladnost za uporabu interoperabilnih sastavnih
dijelova ili odjeljku 6.2. za provjeru podsustava osigurava ispunjavanje odgovaraju¢ih osnovnih zahtjeva
navedenih u odjeljku 3.2.
Medutim, ako je dio osnovnog zahtjeva obuhvacen nacionalnim propisima zbog otvorenog pitanja koje se
navodi u TSIu ili posebnog slucaja opisanog u odjeljku 7.3., odgovaraju¢i nacionalni propisi moraju
ukljucivati procjenu sukladnosti, koja se provodi u nadleznosti odgovarajuce drzave clanice.
3.2. Elementi podsustava Zeljeznickih vozila koji odgovaraju osnovnim zahtjevima
U pogledu podsustava Zeljeznickih vozila, sljedeca tablica oznacava osnovne zahtjeve, utvrdene i nabrojane
u Prilogu III. Direktivi 2008/57[EZ, koji se ispunjavaju specifikacijama navedenima u odjeliku 4. ovog
TSIa.
Elementi Zeljeznickih vozila koji odgovaraju osnovnim zahtjevima
e . Referentna . Pouzdanost- . o . Tehnicka
Element podsustava Zeljeznickih vozila odredba Sigurnost raspolozivost Zdravlje Zastita okolisa sukladnost
Unutarnje kvacilo 4.2.2.2.2. 1.1.3.
2.4.1.
Krajnje kvacilo 4.2.22.3. 1.1.3.
2.4.1.
Pomo¢no kvacilo 4.2.2.24. 2.4.2. 2.53
Pristup osoblja za povezivanje i odvajanje vozila 4.2.2.2.5. 1.1.5. 2.5.1. 2.5.3.
Prolazi 4.2.2.3. 1.1.5.
Izdrzljivost konstrukcije vozila 4.2.2.4. 1.1.3.
2.4.1.
Pasivna sigurnost 4.2.2.5. 2.4.1.
Podizanje i podizanje s dizalicom 4.2.2.6. 2.5.3.
Pric¢vr$¢ivanje uredaja na konstrukciju karoserije vozila 4.22.7. 1.1.3.
Vrata za pristup osoblja i robe 4.2.2.8. 1.1.5.
2.4.1.
Mehanicke znacajke stakla 4.2.2.9. 2.4.1.
Uvjeti optereCenja i izmjerena masa 4.2.2.10. 1.1.3.
Profil i kinematicki profil 4.23.1. 2.4.3.
Osovinsko opterecenje 4.2.3.2.1. 2.4.3.
Opterecenje kotaca 4.2.3.2.2. 1.1.3.
Parametri Zeljeznickih vozila koji utje¢u na 4.23.3.1. 1.1.1. 2.4.3.
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav 2.3.2.
Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva 4.23.3.2. 1.1.1. 1.2.
Zastita od iskliznuca prilikom voznje po zakrivljenom 4.23.4.1. 1.1.1. 2.4.3.
kolosijeku 1.1.2.
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Element podsustava Zzeljeznickih vozila Referentna Sigurnost Pouzdavr%ost» Zdravlje Zastita okolisa Tehnicka
odredba raspolozivost sukladnost
Dinamicko ponasanje u voznji 4.2.3.4.2. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Granicne vrijednosti sigurne voznje 4.2.3.4.2.1. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Granicne vrijednosti optereCenja kolosijeka 4.2.3.4.2.2. 2.4.3.
Ekvivalentna koni¢nost 4.2.3.4.3. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Konstrukcijske vrijednosti za nove profile kotaca 4.2.3.4.3.1. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Dopustene radne vrijednosti ekvivalentne konicnosti kolnog |  4.2.3.4.3.2. 1.1.2. 1.2. 2.4.3.
sloga
Konstrukcijski nacrt okvira okretnog postolja 4.2.3.5.1. 1.1.1.
1.1.2.
Mehanicke i geometrijske znacajke kolnih slogova 4.23.5.2.1. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Mehanicke i geometrijske znacajke kotaca 4.2.3.5.2.2. 1.1.1.
1.1.2.
Kolni slogovi s promjenjivim profilom 4.23.5.2.3. 1.1.1.
1.1.2.
Najmanji luk zavoja 4.2.3.6. 1.1.1. 2.4.3.
1.1.2.
Zastitne ograde 4.2.3.7. 1.1.1.
Kocenje-funkcionalni zahtjevi 4.2.4.2.1. 1.1.1. 2.4.2. 1.5.
2.4.1.
Kocenje-sigurnosni zahtjevi 4.2.4.2.2. 1.1.1. 1.2.
2.4.2.
Vrsta ko¢nog sustava 4.2.4.3. 2.4.3.
Upravljanje ko¢nicom za opasnost 4.2.4.4.1. 2.4.1. 2.4.3.
Upravljanje radnim kocenjem 4.2.4.4.2. 2.4.3.
Upravljanje izravnim kocenjem 4.2.4.43. 2.4.3.
Upravljanje dinami¢nim kocenjem 4.2.4.4.4. 1.1.3.
Upravljanje ruénom kocnicom 4.2.4.4.5. 2.4.3.
Utinkovitost kocenja- osnovni zahtjevi 4.2.4.5.1. 1.1.1. 2.4.2. 1.5.
2.4.1.
Kocenje u slucaju opasnosti 4.2.45.2. 2.4.1. 2.4.3.
Radno kocenje 4.2.4.53. 2.4.3.
IzraCuni vezani uz toplinski kapacitet 4.2.4.5.4. 2.4.1. 2.4.3.
Rucna kocnica 4.2.45.5. 2.4.1. 2.4.3.
Grani¢na vrijednost koeficijenta trenja izmedu tracnice i 4.2.4.6.1. 2.4.1. 1.2.
kotaca 2.4.2.
Protuklizni zagtitni sustav za kotace 4.2.4.6.2. 2.4.1. 1.2.
2.4.2.
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Element podsustava zeljeznickih vozila szf::;g;la Sigurnost :;2;?)?2;32; Zdravlje Zastita okolisa szlillqargrc;l;zt
Dinamicko kocenje — ko¢ni sustav povezan sustavom vuce- 4.2.4.7. 1.2.
nja 2.4.2.
Koéni sustav neovisan od uvjeta trenja- opéenito 4.2.4.8.1. 1.2.
2.4.2.
Magnetna tra¢nicka kocnica 4.2.4.8.2. 2.4.3.
Kocnica na vrtlozne struje 4.2.4.8.3. 2.4.3.
Pokazatelji stanja kocnice i oznaka za neispravnost 4.2.4.9. 1.1.1. 1.2.
2.4.2.
Zahtjevi za kocnice za slucajeve spasavanje 4.2.4.10. 2.4.2.
Sanitarni sustavi 4.2.5.1. 1.4.1.
Sustav za obavje$¢ivanje putnika: sustav za zvucnu 4.2.5.2. 2.4.1.
komunikaciju
Putnicki alarm: funkcionalni zahtjevi 4.2.5.3. 2.4.1.
Sigurnosne upute putnicima-znakovi 4.2.5.4. 1.1.5.
Komunikacijski uredaji za putnike 4.2.5.5. 2.4.1.
Vanjska vrata: ulazak i izlazak putnika iz Zeljeznickih vozila 4.2.5.6. 2.4.1.
Vanjska vrata: grada sustava 4.2.5.7. 1.1.3.
2.4.1.
Vrata izmedu jedinica 4.2.5.8. 1.1.5.
Kvaliteta zraka u unutarnjosti vozila 4.2.5.9. 1.3.2.
Boc¢ni prozori 4.2.5.10. 1.1.5.
Okolisni uvjeti 4.2.6.1. 2.4.2.
Ucinak zracne struje na putnike na peronu 4.2.6.2.1. 1.1.1. 1.3.1.
Ucinak zra¢ne struje na pruzne radnike 4.2.6.2.2. 1.1.1 1.3.1.
Udarci tlaka na prednjem dijelu vlaka 4.2.6.2.3. 2.4.3.
Najvece promjene tlaka u tunelima 4.2.6.2.4. 2.4.3.
Boc¢ni vjetar 4.2.6.2.5. 1.1.1.
Prednja svjetla 4.2.7.1.1. 2.4.3.
Pozicijska svjetla 4.2.7.1.2. 1.1.1. 2.4.3.
Straznja svjetla 4.2.7.1.3. 1.1.1. 2.4.3.
Nadzor svjetala 4.2.7.1.4. 2.4.3.
Sirena-opéenito 4.2.7.2.1. 1.1.1. 2.4.3.
2.6.3
Razine zvucnog tlaka sirene za upozorenje 4.2.7.2.2. 1.1.1. 1.3.1.
Zastita 4.2.7.2.3. 2.4.3.
Nadzor sirene 4.2.7.2.4. 1.1.1. 2.4.3.
Vucne karakteristike 4.2.8.1 2.4.3.
2.6.3.
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Element podsustava Zzeljeznickih vozila Rzge;:égza Sigurnost rzg;zﬁ?;zz; Zdravlje Zastita okolisa SES;E?;;
Napajanje elektricnom energijom 4.2.8.2. 1.5.
4.2.8.2.1. do 2.4.3.
4.2.8.2.9. 2.2.3.
Elektri¢na zastita vlaka 4.2.8.2.10. 2.4.1.
Dizelski vuéni sustav i vu¢ni sustavi s motorom na 4.2.8.3. 2.4.1. 1.4.1.
unutarnje izgaranje
Zastita od elektri¢nih opasnosti 4.2.8.4. 2.4.1.
Upravljacnica 4.2.9.1.1. — — — — —
Ulazak i izlazak 4.29.1.2. 1.1.5. 2.4.3.
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. 1.1.1. 2.4.3.
Unutarnji raspored 4.2.9.1.4. 1.1.5.
Strojovodino sjedalo 4.2.9.1.5. 1.3.1.
Strojovodin upravljacki stol-ergonomija 4.2.9.1.6. 1.1.5. 1.3.1.
Nadzor klimatizacije i kvalitete zraka 4.29.1.7. 1.3.1.
Unutarnja rasvjeta 4.2.9.1.8. 2.6.3.
Vjetrobrani- mehanicke znacajke 4.29.2.1. 2.4.1.
Vjetrobrani-opticke znacajke 4.2.9.2.2. 2.4.3.
Vjetrobrani-oprema 4.29.2.3. 2.4.3.
Funkcija nadzora djelovanja strojovode 4.2.9.3.1. 1.1.1. 2.6.3.
Oznaka brzine 4.2.9.3.2. 1.1.5.
Jedinica za prikaz i zasloni za strojovodu 4.2.9.3.3. 1.1.5.
Upravljacki uredaji i pokazatelji/oznake 4.2.9.3.4. 1.1.5.
Oznacivanje 4.2.9.3.5. 2.6.3.
Funkcija daljinskog upravljanja s terena 4.2.9.3.6. 1.1.1.
Alati i oprema na vlaku 4.2.9.4. 2.4.1 2.4.3.
2.6.3
Spremista koje koristi osoblje vlaka 4.2.9.5. — — — — —
Uredaj za snimanje 4.2.9.6. 2.4.4.
Protupozarna sigurnost - zahtjevi vezani za materijale 4.2.10.2. 1.1.4. 1.3.2. 1.4.2.
Posebne mjere za zapaljive tekudine 4.2.10.3. 1.1.4.
Evakuacija putnika 4.2.10.4. 2.4.1.
Protupozarne prepreke 4.2.10.5. 1.1.4.
Vanjsko c¢is¢enje vlaka 4.211.2. 1.5.
Sustav za praznjenje nuZnika 4.2.11.3. 1.5.
Oprema za opskrbu vodom 4.2.11.4. 1.3.1.
Sucelje za opskrbu s vodom 4.2.11.5. 1.5.
Posebni zahtjevi za garaZiranje vlakova 4.2.11.6. 1.5.
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Element podsustava zeljeznickih vozila Referentna Sigurnost PouzdaVn'ost— Zdravlje Zastita okolisa Tehnicka

odredba raspoloZivost sukladnost
Oprema za opskrbu gorivom 4211.7. 1.5.
Op¢a dokumentacija 4.212.2. 1.5.
Dokumentacija vezana uz odrZavanje 4.2.12.3. 1.1.1. 2.5.1.
2.5.2.

2.6.1.

2.6.2.

Uporabna (eksploatacijska) dokumentacija 4.2.12.4. 1.1.1. 2.4.2.
2.6.1.

2.6.2.

Dijagram podizanja i upute 4.2.12.5. 2.5.3.
Opisivanja vezana uz spaSavanje 4.2.12.6. 2.4.2. 2.5.3.

Napomena: Navedene su samo odredbe odjeljka 4.2. koje sadrze zahtjeve.

3.3.

Osnovni zahtjevi koji nisu obuhvaceni ovim TSIjem

Neki od osnovnih zahtjeva razvrstanih kao ,opéi zahtjevi® ili ,zahtjevi svojstveni drugim podsustavima” u
Prilogu IIL. Direktivi 2008/57/EZ imaju utjecaj na podsustav Zeljeznickih vozila; oni koji nisu obuhvaceni,
ili su obuhvadeni uz ograniCenja u podru¢ju primjene ovog TSl-ja, navode se dalje u tekstu.

Op(i zahtjevi, zahtjevi vezani uz odrZavanje i rad

Numeriranje stavaka i osnovnih zahtjeva dalje u tekstu odgovara onima navedenima u Prilogu III. Direktivi
2008/57EZ.

Osnovni zahtjevi koji ne ulaze u podrucje primjene ovog TSI4ja su sljedeci:

1.4.
1.4.1.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

2.5.

2.6.

Zastita okolisa

,Posljedice na okoli§ pri uspostavljanju i koristenju transeuropskog brzog Zeljeznickog sustava
moraju se procijeniti i uzeti u obzir u fazi izrade nacrta sukladno propisima Zajednice koji su na
snazi.”

Ovaj osnovni zahtjev obuhvacen je odgovarajuéim europskim propisima koji se nalaze na snazi.

,Zeljeznicka vozila i sustavi napajanja elektriénom energijom moraju biti konstruirani i proizvedeni
na takav nacin da budu elektromagnetski kompatibilni s instalacijama, opremom te javnim i
privatnim mrezama s kojima bi se mogla pojaviti interferencija.”

Ovaj osnovni zahtjev je obuhvalen odgovarajuéim europskim propisima koji se nalaze na snazi.

,Obavljanje prometa na transeuropskom konvencionalnom Zeljeznickom sustavu mora se pridrzavati
postojecih propisa o zagadivanju bukom.”

,Obavljanje prometa na transeuropskom konvencionalnom Zeljeznickom sustavu ne smije uzroko-
vati nedopustenu razinu vibracija tla tijekom aktivnosti i na podru¢jima oko infrastrukture te u
uobicajenom stanju odrzavanja.”

Ovaj osnovni zahtjev obuhvacen je TSIjem za Zeljeznicku infrastrukturu konvencionalne Zzeljeznice
(otvoreno pitanje u postojecoj verziji).

Odrzavanje

Ovi osnovni zahtjevi vazni su unutar podrudja primjene ovog TSI-ja na temelju odjeljka 3.2. ovog
TSI-ja samo za dokumentaciju o tehnickom odrzavanju vezano uz podsustav Zeljeznickih vozila; oni
ne ulaze u podrucje primjene ovog TSl-ja vezano uz postrojenja za odrZavanje.

Uporaba

Ovi osnovni zahtjevi vazni su unutar podrucja primjene ovog TSI-ja na temelju odjelika 3.2. ovog
TSI4ja za uporabnu dokumentaciju vezano uz podsustav Zeljeznickih vozila (osnovni zahtjevi 2.6.1. i
2.6.2) te za tehnicku sukladnost Zeljeznickih vozila s funkcionalnim propisima (osnovni zahtjevi
2.6.3).
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4.1.
4.1.1.

Zahtjevi svojstveni drugim podsustavima

Zahtjevi za druge odgovarajuce podsustave nuzni su radi ispunjavanja ovih klju¢nih zahtjeva za cjelokupni
Zeljeznicki sustav.

Zahtjevi za podsustav Zeljeznickih vozila koji doprinose ispunjavanju ovih osnovnih zahtjeva navedeni su u
odjeliku 3.2. ovog TSI-ja te oni odredeni u odjeljcima 2.2.3. i 2.3.2. Priloga III. Direktivi 2008/57[EZ.

Drugi osnovni zahtjevi nisu obuhvadeni podru¢jem primjene ovog TSl-ja.

ZNACAJKE PODSUSTAVA ZELJEZNICKIH VOZILA
Uvod
Opéenito

Transeuropski konvencionalni Zeljeznicki sustav, na koji se odnosi Direktiva 2008/57/EZ i ciji je dio
podsustav Zeljeznickih vozila, predstavlja integrirani sustav Cija je kompatibilnost podlozna provjeri.
Kompatibilnost se posebno provjerava u odnosu na specifikacije podsustava Zzeljeznickih vozila, sucelja
sa drugim podsustavima konvencionalne Zeljeznice u koje je integriran, kao i operativnim pravilima i
pravilima odrzavanja.

Osnovni parametri podsustava Zeljeznickih vozila odredeni su u postojecem odjeljku 4. ovog TSl-ja.

Osim kad to nije strogo neophodno za interoperabilnost transeuropske konvencionalne Zeljeznicke mreze,
funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava i njegovih sucelja, opisane u odjeljcima 4.2. i 4.3., ne
nameéu upotrebu pojedinih tehnologija ili tehnickih rjesenja osim kada je to prijeko potrebno za intero-
perabilnost transeuropske Zeljeznicke mreze velikih brzina.

Inovativna rjeSenja koja ne ispunjavaju zahtjeve navedene u ovom TSIju ifili koja nije moguce ocijeniti na
nacin naveden u ovom TSI-ju mogu zahtijevati uvodenje novih specifikacija i/ili novih metoda ocjenjivanja.
Da bi se omoguéila tehnoloska inovacija, te specifikacije i metode ocjenjivanja razvijat ¢e se koristeci
postupak ,inovativnih rjeSenja” opisan u odjeljku 6.

Znacajke koje je potrebno navesti u ,Europskom registru odobrenih tipova vozila” navedene su u odjeljku
4.8. ovog TSl-ja.

Opis Zeljeznickih vozila koja podlijezu primjeni ovog TSI-ja

Zeljeznicka vozila koja podlijezu primjeni ovog TSI-ja (odredena kao jedinica u kontekstu TSI-ja) opisuju se
u potvrdi o ,EZ” postupku provjere, koriste¢i jednu od sljede¢ih znacajki:

— Kompozicija vlaka u stalnom sastavu te, kada je to potrebno, u unaprijed odredenom sastavu (odre-
denim sustavima) nekoliko kompozicija vlakova tipa koji je podvrgnut postupku ocjenjivanja za vise-
struko upravljanje.

— Jedno vozilo ili stalni niz vozila namijenjenih za unaprijed zadani sastav (zadane sastave).

— Jedno vozilo ili stalni niz vozila namijenjenih za opée djelovanje te, kada je to potrebo, unaprijed zadani
sastav(i) nekoliko vozila (lokomotiva) tipa koji je (su) podvrgnut(i) postupku ocjenjivanja za viSestruko
djelovanje.

Napomena: ViSestruko djelovanje jedinice koja se ocjenjuje s drugim tipovima Zeljeznickih vozila nije
podrucje primjene ovog TSIja.

Definicije vezane uz sastave i jedinice navedene su u odjeljku 2.2. ovog TSlja.

Kada se ocjenjuje jedinica namijenjena uporabi u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu (zadanim sasta-
vima), sastave za koje takvo ocjenjivanje vrijedi odreduje stranka koja zahtijeva ocjenjivanje te se oni
navode u potvrdi o ,EZ” postupku provjere. Utvrdivanje svakog pojedinog sastava ukljucuje odredivanje
tipa svakog vorzila, broja vozila i njihovog razmjestaja u sastavu. Podrobniji opis nalazi se u odjeljku 6.2.

Neke znacajke ili neki postupci ocjenjivanja jedinice namijenjene za upotrebu u opéem djelovanju zahti-
jevaju ograniCenja vezana uz sastave vlakova. Ta ograni¢enja navode se u odjeljku 4.2. i odredbi 6.2.6.

Glavno razvrstavanje Zeljeznickih vozila za primjenu zahtjeva TSI-ja

Tehnicki sustav razvrstavanja Zeljeznickih vozila koristi se u sljedeéim odredbama ovog TSI4ja s ciljem
utvrdivanja odgovarajucih zahtjeva koji su primjenljivi na odredeno vozilo. Tehnicku kategoriju (tehnicke
kategorije) koja (koje) odgovara(ju) vozilu koje podlijeze primjeni ovog TSI-ja duzna je navesti stranka koja
trazi ocjenjivanje. To razvrstavanje koristi prijavljeno tijelo nadlezno za provodenje postupka ocjenjivanja, s
ciliem ocjenjivanja primjenljivih zahtjeva iz ovog TSl4ja te se navodi u potvrdi o ,EZ” postupku provjere.
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Tehnicke kategorije Zeljeznickih vozila su sljedede:

— vozilo konstruirano za prijevoz putnika,

— vozilo konstruirano za prijevoz putnickog tereta (prtljaga, automobili itd.),
— vozilo opremljeno upravlja¢nicom,

— vozilo opremljeno vu¢nom opremom,

— elektri¢no vozilo, odredeno kao vozilo koje se napaja elektricnom energijom pomocu elektrifikacijskog
sustava navedenog u TSI4ju za energiju konvencionalne Zeljeznice,

— teretna lokomotiva: vozilo konstruirano za vucu teretnih vagona,
— putnicka lokomotiva: vozilo konstruirano za vucu putnickih vagona,
— oprema za odrZavanje i gradnju kolosijeka (OTM-ovi).

Vozilo mozZe pripadati jednoj ili viSe gore navedenih kategorija.

Ako nije drukcije navedeno u odredbama odjeljka 4.2., zahtjevi odredeni u ovom TSIju primjenjuju se na
sve tehnicke kategorije gore navedenih Zeljeznickih vozila.

Uporabni (funkcionalni) sastav vozila takoder se uzima u razmatranje kada je ocijenjen; razlikuju se sljedeca
vozila:

— vozilo koje moze djelovati kao vlak,

— vozilo koje ne moze samostalno djelovati te se mora povezati s drugim vozilom (vozilima) kako bi
djelovalo (djelovala) kao vlak (vidjeti odredbe 4.1.2., 6.2.6. i 6.2.7).

Razvrstavanje Zeljeznickih vozila za protupoZarnu sigurnost

U pogledu protupozarnih zahtjeva, odredene su i navedene tri kategorije vozila u odredbi 4.2.10. ovog TSI-
ja.

U skladu s TSIjem za podsustav Zeljeznickih vozila velikih brzina i TSI za sigurnost u Zeljeznickim
tunelima, sva Zeljeznicka vozila obuhvadena ovim TSIjem razvrstavaju se u (najmanje) jednu od sljede¢ih
kategorija:

— protupoZzarna sigurnost kategorije A,
— protupozarna sigurnost kategorije B,
— teretne lokomotive i pruzni strojevi.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava

OpCenito

Iskljucenje iz uporabe

U svjetlu osnovnih zahtjeva iz odjeljka 3., funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava Zeljeznickih
vozila podijeljene su u skupine i razvrstane u sljedece odredbe ovog odjeljka:

— Konstrukcijski i mehanicki dijelovi,

— Medusobno djelovanje kolosijeka i profili,

— Kocenje,

— Stavke vezane uz putnike,
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— Okolisni uvjeti,

— Vanjska svjetla te zvucni i vizualni uredaji za upozorenje,
— Vuéna i elektricna oprema,

— Upravljacnica i sucelje strojovoda-vlak,

— Protupozarna zastita i evakuacija,

— Servisni pregledi,

— Dokumentacija za uporabu i odrzavanje.

Za odredene tehnicke aspekte, funkcionalne i tehnicke specifikacije izravno se pozivaju na odredenu
odredbu EN norme ili drugog tehnickog dokumenta, kako dopusta clanak 5. stavak 8. Direktive
2008/57[EZ; ova upudivanja navedena su u Prilogu ] ovom TSI-ju.

Podaci potrebni na vlaku kako bi osoblje bilo svjesno radnog stanja vlaka (normalno stanje, oprema u
kvaru, oteZani uvjeti ...) opisani su u tocci koja se bavi odredenom funkcijom te u odredbi 4.2.12.
,dokumentacija koja se zahtijeva za rad i odrzavanje”

Otvorena pitanja

Kada, zbog odredenog tehnickog aspekta, nije razvijena odredena funkcionalna i tehnicka specifikacija
neophodna za ispunjavanje osnovnih zahtjeva te stoga nije ukljuena u ovaj TSI, ovaj aspekt oznacava
se kao otvoreno pitanje u odgovarajucoj odredbi; Prilog I. ovom TSI-ju navodi sva otvorena pitanja, na
nacin koji zahtijeva ¢lanak 5. stavak 6. Direktive 2008/57 [EZ.

Prilog 1. takoder navodi jesu li otvorena pitanja povezana s tehnickom kompatibilno$éu s mrezom; u tu
svrhu, Prilog 1. podijeljen je u 3 dijela:

— Op¢a otvorena pitanja koja se primjenjuju na cijelu mrezu.
— Otvorena pitanja vezana uz tehnicku kompatibilnost izmedu vozila i mreze.
— Otvorena pitanja koje nisu vezana uz tehnicku kompatibilnost izmedu vozila i mreze.

Na nacin koji zahtijeva clanak 17. stavak 3. Direktive 2008/57[EZ, otvorena pitanja obuhvadaju se
primjenom nacionalnih propisa.

Sigurnosni aspekti

Funkcije koje doprinose osnovnim zahtjevima ,sigurnosti” oznacene su u odjeljku 3.2. ovog TSI-ja.

Vecdina sigurnosnih zahtjeva vezanih uz te funkcije obuhvacena je tehnickim specifikacijama navedenima u
odjeljku 4.2. (npr. ,pasivna sigurnost”, ,kotaci”...).

Za sljedece funkcije vezane uz sigurnost, tehnicke specifikacije moraju se ispuniti zahtjevima izraZenima u
vidu sigurnosnog zahtjeva, za koje dokazivanje sukladnosti moze koristiti nacela opisana u skupnim
sigurnosnim metodama za procjenu i vrednovanje rizika (slicnost s referentnim sustavom (sustavima),
primjena pravilnika o radu, pristup vjerojatnosti):

— Dinamicko ponasanje (kada se koristi aktivna kontrola), kako je navedeno u odredbi 4.2.3.4.2.

— Ucinkovitost koc¢nice za opasnost (ukljucujuéi iskljucenje vuce), na nacin odreden u odredbi 4.2.4.2.,
odredbi 4.2.4.7. i odredbi 4.2.4.8.1,; sigurnosni zahtjevi navedeni su u odredbi 4.2.4.2.2.

— Rucna kocnica, na nacin odreden u odredbi 4.2.4.2., odredbi 4.2.4.4.5. i odredbi 4.2.4.5.5.; sigurnosni
zahtjevi navedeni su u odredbi 4.2.4.2.2.

— Stanje kocnice i oznaka kvara, kako je odredeno u odredbi 4.2.4.9.

— Putnicki alarm, kako je odredeno u odredbi 4.2.5.3.
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— Nadzor vanjskih vrata za putnike, kako je odredeno u odredbi 4.2.5.6.

— Iskljucivanje napajanja elektricnom energijom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.10.

— Nadzor aktivnosti strojovode, kako je odredeno u odredbi 4.2.9.3.1.

— Protupozarne prepreke (osim cijelih bo¢nih pregrada) kako je odredeno u odredbi 4.2.10.5.

Kada ove funkcije, prepoznate kao vazne za sigurnost, nemaju svoje sigurnosne aspekte dovoljno obuh-
vacene, ili odredene kao sigurnosne, oznacava ih se kao otvoreno pitanje u odgovarajucoj odredbi koja
odreduje tu funkciju.

Programska podrska koja se koristi za ispunjavanje funkcija vezanih uz sigurnost razvija se i ocjenjuje u
skladu s metodologijom prikladnom za programsku podrsku vezanu uz sigurnost.

Ovo se primjenjuje na programsku podrsku koja ima utjecaj na funkcije prepoznate kao vazne za sigurnost
u odjeljku 4.2 ovog TSI-ja.

Konstrukcijski i mehanicki dijelovi
Opcenito

Ovaj dio upucuje na zahtjeve vezane uz projektiranje konstrukcijskih dijelova sanduka (nosece konstrukcije)
vozila (Cvrstoca konstrukcije vozila) te mehanickih veza (mehanicka sucelja) izmedu vozila ili jedinica.

Vedina ovih zahtjeva utjee na mehanicku cjelovitost vlaka prilikom rada i aktivnosti spasavanja te zastite
odjeljaka u kojima se nalaze putnici i osoblje u slucaju sudara ili iskliznuca.

Mehanicka sucelja
Opdéenito i definicije

S ciljem stvaranja vlaka (na nacin odreden u odjeljku 2.2.) vozila se medusobno povezuju na nacin koji im
omogucuje zajednicko djelovanje. Kvacilo je mehanicki uredaj koji to omogucuje. Postoji nekoliko vrsta
spojki (kvacila):

— ,Unutarnje” kvacilo (koja se takoder naziva i ,posredna” spojnica) je uredaj za povezivanje vozila s
ciljem stvaranja jedinice koja se sastoji od nekoliko vozila (npr. stalni niz vagona ili kompozicija vlaka).

— Krajnje kvacilo (,vanjska” spojnica) jedinica je uredaj za povezivanje koji se koristi za medusobno
povezivanje dviju (ili nekoliko) jedinica s ciljem stvaranja vlaka. Ugradnja krajnje spojnice na kraj
jedinica nije obavezna. Kad ni na jednom kraju vozila nema krajnje spojke, uredaj koji omogucuje
povezivanje u svrhu spaavanja mora se nalaziti na kraju takvog vozila.

Krajnje kvacilo (spojka) moze biti ,automatska”, ,poluautomatska” ili ,ru¢na”.

U kontekstu ovog TSIa, ,ru¢na” spojnica krajnja je spojnica koja zahtijeva da (jedna ili nekoliko) osoba
stoji izmedu vozila koja se povezuju ili odvajaju za mehanicko povezivanje ovih vozila.

— Pomoéno kvacilo je uredaj za povezivanje koji omogucuje pomo¢ (prevlacenje neradnog) vozila
pomocu jedinice rekuperacijske snage koja je opremljena sa ,standardnom” ru¢nom spojkom prema
odredbi 4.2.2.2.3. kada je vozilo kome je potrebna pomo¢ opremljeno s drugacijim sustavom za
povezivanje ili nema sustav za povezivanje.

Unutarnje kvacilo

Unutarnja spojnica izmedu razli¢itih vozila jedinice ukljucuje elasticni sustav sposoban izdrzati sile koje
nastaju zbog naznacenih radnih uvjeta.

Kada unutarnji sustav za povezivanje izmedu vozila ima nizu uzduznu vlaénu ¢vrstocu od krajnje spojke
(krajnjih spojki) jedinice, potrebno je donijeti mjere za spasavanje jedinice u slucaju pucanja takvih unutar-
njih spojki; te mjere opisuju se u dokumentaciji koju zahtijeva odredba 4.2.12.6.

Zglobne jedince: Zglobovi izmedu dvaju vozila koja dijele isti pogonski mehanizam moraju ispunjavati
zahtjeve iz odjeljaka 6.5.3. i 6.7.5. norme EN12663-1:2010.
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4.2.2.2.4.

Krajnje kvacilo
(a) Krajnje kvacilo — Opéenito
Kada na kraju jedinice postoji krajnja spojnica, sljedeci zahtjevi primjenjuju se na sve vrste krajnjih spojnica

(automatske, poluautomatske ili ru¢ne):

— Krajnje spojnice ukljucuju elasticni uredaj za povezivanje, sposoban izdrzati sile koje nastaju zbog
radnih uvjeta ili uvjeta spasavanja.

— Vrsta mehanicke sponice zajedno sa svojim najve¢im nominalnim vrijednostima vucnih i tla¢nih sila
biljezi se u registru Zeljeznickih vozila iz odredbe 4.8. ovog TSlja.

Ne postoji dodatni zahtjev za automatske ili poluautomatske sustave za povezivanje u ovom TSI-ju.

(b) ,Rucni” sustav za povezivanje

Sljedece odredbe odnose se posebno na jedinice opremljene s ,ruénim” sustavom za povezivanje:

— Sustav za povezivanje projektira se tako da nije potrebna prisutnost ljudi izmedu jedinica koje se
povezujufodvajaju dok se bilo koja od njih kree.

— Putnicki vagoni s ru¢nim sustavom za povezivanje moraju biti opremljeni s odbojnicima, vla¢nim
uredajem i vijcanim sustavom za povezivanje sukladnima zahtjevima dijelova normi EN15551:2009
i EN15566:2009 koje se odnose na putnicke vagone; Jedinice osim putnickih vagona s ru¢nim
sustavom za povezivanje moraju biti opremljene s odbojnicima, vu¢nim uredajem i vijéanim sustavom
za povezivanje sukladnima zahtjevima dijelova normi EN15551:2009, odnosno EN15566:2009.

U svim slucajevima, odbojnici i vijcana kvacila (spojke) ugraduju se u skladu s odredbama A.1 do A.3
Priloga A.

Na svim jedinicama konstruiranima za samostalno djelovanje na kolosijeku standardne Sirine od
1 435 mm, te opremljenom s ru¢nom spojnicom i pneumatskom kocnicom UIC, primjenjuju se sljedeci
zahtjevi:

— Mjere i razmjestaj ko¢nih cijevi i crijeva, spojnica i ventila mora ispunjavati zahtjeve navedene u
Prilogu 1.

TSI-ja za vagone konvencionalne Zeljeznice. Uzduzni i okomiti smjestaj ko¢nih cijevi i ventila s plocice
odbojnika mora biti sukladan odgovaraju¢im zahtjevima navedenima u slici 16.b ili 16.c iz Priloga B2
UIC-ovoj broSuri 541-1:studeni 2003.

Napomena: One su predmet EN norme koja je trenutatno u postupku izrade.
— bocna lokacija ko¢nih cijevi i ventila moze biti u skladu sa zahtjevima UIC-a 648:rujan 2001.
(c) Ru¢ni sustav za povezivanje - sukladnost izmedu jedinica konstruiranih za voznju po mrezama s

razli¢itom Sirinom kolosijeka.

Jedinice konstruiranih za voZnju po mrezama s nekoliko razlicitih Sirina kolosijeka (npr. 1435 mm i
1520/1 524 mm, ili 1435mm i 1668 mm), opremljen s ,ru¢nom” spojnicom i UIC pneumatskim
ko¢nim sustavom, moraju biti kompatibilne s:

— zahtjevima za suCelja iz odredbe 4.2.2.2.3 ,Krajnja spojnica” za mreZe Sirine 1 435 mm, te

— pripadajuéim posebnim slucajevima za mreZe ,osim mreZa sa Sirinom kolosijeka od 1 435 mm” na
nacin opisan u odredbi 7.3. ovog TSI-ja.

Pomoéno kvacilo

Na kraju jedinica koje nisu opremljene nikakvim krajnjim uredajem za povezivanje, ili su opremljene sa
sustavom za povezivanje koji nije kompatibilan s ru¢nim sustavom za povezivanje po odredbi 4.2.2.2.3.
ovog TSl-ja, potrebno je donijeti odredbe koje ¢e omoguciti vracanje pruge u prvobitno stanje u slucaju
kvara vucom ili gurajuéi vozilo koje treba spasiti:

— kada je vozilo koje treba pomo¢ izvlacenjem opremljeno s krajnjom spojkom (kvacilom): uz pomoé
pogonskog vozila opremljenog s istom vrstom sustava za povezivanje, te

— pomocu vorzila za izvlaCenje npr. pogonsko vozilo koje na svakom svom kraju ima sljede¢i uredaj
namijenjen spasavanju:

— rucni sustav za povezivanje i pneumatsku ko¢nicu sukladnu gore navedenoj odredbi 4.2.2.2.3.,
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— bocni smjestaj ko¢nih cijevi i ventila u skladu s UIC-om 648:rujan 2001,

— slobodan prostor od 395 mm iznad srediSnjice kuke koji omogucuje ugradnju adaptera za spasa-
vanje na nacin opisan dalje u tekstu.

Ovo se postize uporabom stalno ugradenih kompatibilnih sustava za povezivanje ili pomocu spojnice za
spaSavanje (koja se takoder naziva adapterom za spaSavanje).

U tom se slucaju vozilo koje treba ocijeniti konstruira tako da je moguce prevoziti spojnicu za spaSavanje u
vlaku.

Pomo¢éno kvacdilo:

— mora biti konstruirano tako da omogucuje spasavanje pri brzini od najmanje 30km/h na Zeljeznickim
prugama koje su sukladne s TSIjem za infrastrukturu konvencionalne Zeljeznice,

— mora biti pri¢vr$¢eno nakon postavljanja na vozilo za spaavanje na takav nacin da sprecava njegovo
skidanje tijekom provedbe spasavanja,

— mora izdr7ati sile nastale zbog predvidenih uvjeta spasavanja,

— biti konstruiran tako da ne zahtijeva prisutnost ljudi izmedu vozila za spasavanje i vozila kojeg se
spasava dok se bilo koje od njih krece,

— ni spojnica za spasavanje niti ko¢ni vod ne smiju ogranicavati bo¢no kretanje kuke pricvriéene na
jedinicu za izvlacenje.

Kocno sucelje obuhvaceno je zahtjevima iz odredbe 4.2.4.10. ovog TSI-ja.

Pristup osoblju za povezivanje i odvajanje

Vozila se konstruiraju na takav nacin da osoblje nije izloZeno nikakvoj nepotrebnoj opasnosti tijekom
povezivanja ili odvajanja vozila ili provedbe spasavanja.

Kako bi se zadovoljio ovaj zahtjev, vozila opremljena s ru¢nim sustavima za povezivanje na temelju
odredbe 4.2.2.2.3. moraju ispunjavati sljedece zahtjeve (,Bernski pravokutnik™ prostor):

— Zahtijevani prostor prikazan na slici A2 Priloga A mora biti slobodan od pri¢vriéenih dijelova. Za ovaj
zahtjev sastavni dijelovi opreme za povezivanje nalaze se u bo¢nom sredi$njem poloZaju.

Uzad za povezivanje i elasti¢ni vodovi te elasti¢ni deformabilni dijelovi prolaza mogu se nalaziti u tom
prostoru. Ispod odbojnika ne smiju se nalaziti nikakvi uredaji koji ometaju pristup tom prostoru.

— Kada se ugraduju kombinirana automatska i vij¢ana spojnica dopusteno je da glava automatske spojnice
prodire u Bernski pravokutnik na lijevoj strani (kako je prikazano na slici A2) kada je vagon natovaren i
vijéana spojnica je u uporabi.

— Ispod svakog odbojnika nalazi se rukohvat. Rukohvati moraju mo¢i izdrzati silu od 1,5 kN.
Sredisnji prolazi
Kada postoji sredisnji prolaz koji omogucuje prolazak putnika iz jednog putnickog vagona ili jedne

kompozicije vlaka u drugu, ne smije izlagati putnike nepotrebnoj opasnosti.

Kada je predvidena voznja sa sredi§njim prolazom, koji nije pri¢vr$¢en, mora biti moguce sprijeciti pristup
putnika sredi$njem prolazu.

Zahtjevi vezani uz vrata na sredi§njem prolazu kada se sredi$nji prolaz ne koristi navedena su u odredbi
4.2.5.8. ,Stavke vezane uz putnike - Unutarnja vrata”.

Dodatni zahtjevi sadrzani u TSIju za pristup osoba sa smanjenom pokretljivoi¢u (odredba 4.2.2.7. TSI-ja
za pristup osoba sa smanjenom pokretljivos¢u ,Prolazi’).

Ovi zahtjevi ne primjenjuju se na krajeve vozila kada to podrucje nije predvideno za redovitu uporabu
putnika.
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Izdrzljivost konstrukcije vozila

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila.

Zahtjevi za motorna vozila za posebne namjene, za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture (OTM-
ove), razli¢iti od onih izraZenih u ovoj odredbi za staticko opterecenje, kategoriju i ubrzanje navedeni su u
Prilogu C, odredbi C.1.

Staticka i dinamicka naprezanja (zamor) konstrukcije sanduka vozila vazna su za osiguranje sigurnosnih
zahtjeva za putnike i konstrukcijsku cjelovitost vozila u vlaku i pri ranZiranju.

Stoga konstrukcija svakog vozila mora ispunjavati zahtjeve iz norme EN 12663-1:2010 Konstrukeijski
zahtjevi sanduka Zeljeznickih vozila - 1. dio, Lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila (i alternativna
metoda za teretne vagone). Kategorije Zeljeznickih vozila koje treba uzeti u obzir moraju odgovarati
kategoriji L za lokomotive i pogonska vozila te kategorijama PI ili PIl za druge tipove vozila unutar
podru¢ja primjene ovog TSl-ja, na nacin odreden u odjeljku 5.2. norme EN 12663-1:2010.

Prvenstveno, dokaz sposobnosti sanduka vozila da izdrzi trajne deformacije i lomove mozZe se dati kroz
izraCune ili ispitivanja, prema uvjetima zadanima u odredbi 9.2.3.1. norme EN 12663-1:2010.

Uvjeti opterecenja koje treba uzeti u obzir moraju biti u skladu s odredbom 4.2.2.10. ovog TSI-ja.
Pretpostavke aerodinami¢nog optereéenja moraju biti one opisane u odredbi 4.2.6.2.3 ovog TSl-ja.

Tehnike spajanja obuhvadene su gore navedenim zahtjevima. Postupak provjere mora postojati kako bi
osigurao da u fazi proizvodnje nikakva pogreska ne smanji mehanicke znacajke konstrukcije vozila.

Pasivna sigurnost
Osim za vozila koja nisu predvidena za prijevoz putnika ili osoblja te pruzne strojeve, ovaj zahtjev se

primjenjuje na sva vozila.

Nadalje, vozila koja ne mogu prometovati pri brzinama sudara odredenima u svakom dolje navedenom
scenariju sudara izuzimaju se iz odredbi vezanih za scenarije sudara.

Pasivna sigurnost namijenjena je kao nadopuna aktivnoj sigurnosti kada zakazu sve druge mjere.

Za tu svrhu, mehanicka konstrukcija vozila omogucuje zastitu putnika u slucaju sudara pruzajudi mjere:
— ograniCenja vezanih uz usporavanje,

— odrzavanja prostora za preZivljavanje i konstrukcijske cjelovitosti prostora u kojima se nalaze putnici,
— smanjenja opasnosti naleta,

— smanjenja opasnosti iskliznuca,

— ograniCavanja posljedica udarca u prepreku na kolosijeku.

S ciljem ispunjavanja ovih funkcionalnih zahtjeva, vozila moraju biti sukladna s podrobnim zahtjevima
navedenima u normi EN15227:2008 vezano uz konstrukcijsku kategoriju otpornosti na sudar C-I (prema
tablici 1. norme EN15227:2008 odjeljak 4.), osim ako dalje u tekstu nije navedeno drukdije.

Razmatraju se Cetiri sljedeca scenarija sudara:

— Scenarij 1.: Frontalni sudar dva istovjetna vozila,

— Scenarij 2.: Frontalni sudar s teretnim vagonom,

— Scenarij 3.: Sudar vozila s velikim cestovnim vozilom na pruznom prijelazu,

— Scenarij 4.: Udar vozila u nisku prepreku (npr. vozilo na pruznom prijelazu, Zivotinju, stijenu itd.).
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4.2.2.6.

4.22.7.

4.2.2.8.

Ovi scenariji opisani su u tablici 2. odjeljka 5. norme EN15227:2008.
Unutar podru¢ja primjene postojeceg TSl-ja, pravila primjene tablice 2. dopunjuju se sljede¢im:

— Primjena zahtjeva vezanih uz scenarij 1. i 2. na teske vucne lokomotive koje se koriste samo za prijevoz
robe i koje su opremljene sa sredi§njim spojnicama uskladenim s Willisonovim (npr. SA3) ili
Janneyjevim (norma AAR) nacelom predvidenima za voznju po prugama TEN-a konvencionalne Zeljez-
nice otvoreno je pitanje.

— Ogjenjivanje sukladnosti lokomotiva sa sredi§njim upravlja¢nicom sa zahtjevima vezanim uz 3. scenarij
otvoreno je pitanje.

Postoje¢i TSI navodi zahtjeve vezane uz otpornost na sudare kao primjenljive unutar njegovog podrucja
primjene; stoga se ne primjenjuje Prilog A normi EN 15227:2008. Zahtjevi odjelika 6. norme
EN15227:2008 primjenjuju se u odnosu na gore spomenute referentne scenarije sudara.

S ciljem ograniCavanja posljedica udara u prepreku na tra¢nicama, vodeéi krajevi lokomotiva, pogonske
glave, vozni vagoni i kompozicije vlakova moraju biti opremljeni s odbojnikom prepreka. Zahtjevi s kojima
se uskladuju odbojnici prepreka odredeni su u tablici 3. i odjeljku 6.5. norme EN15227:2008 §5.
Podizanje i podizanje dizalicom

Ova se odredba odnosi na sva vozila osim na pruzne strojeve (mobilnu oprema za izgradnju i odrZavanje

zeljeznicke infrastrukture).

Odredbe koje se odnose na podizanje i podizanje dizalicom OTM-ova odredene su u Prilogu C, odredbi
C.2.

Mora biti moguée sigurno podiéi ili dizalicom podiéi svako vozilo koje ¢ini jedinicu u svrhu ponovnog
uspostavljanja prometa (nakon iskliznuca ili druge nesrece ili nezgode) te za svrhe odrZavanja.

Mora biti moguce podidi ili dizalicom podici svaki kraj vozila (ukljucujuci pogonski mehanizam), pri cemu
drugi kraj pociva na preostalom (preostalim) pogonskom (pogonskim) mehanizmu (mehanizmima).

U tu je svrhu potrebno odrediti i oznaciti mjesta za podizanje/podizanje dizalicom.

Geometrija i poloZaj odredaba za podizanje mora biti u skladu s Prilogom B.

Oznacavanje mjesta za podizanje mora biti provedeno s oznakama u skladu s Prilogom B.
Konstrukcija mora izdrzati optereenja navedena u normi EN 12663-1:2010 (odjeljci 6.3.2. i 6.3.3.).

Prvenstveno, dokaz sposobnosti karoserije vozila da izdrzi trajne deformacije i lomove moze se dati kroz
izracune ili ispitivanja, prema uvjetima zadanim u tocki 9.2.3.1. norme EN 12663-1:2010.

Ugradnja uredaja na konstrukciju sanduka vozila
Ova odredba odnosi se na sva vozila osim na pruzne strojeve (mobilnu opremu za izgradnju i odrzavanje

zeljeznicke infrastrukture).

Odredbe koje se odnose na podizanje i podizanje s dizalicom pruznih strojeva odredene su u Prilogu C,
tocki C.1.

S ciljem smanjivanja posljedica nesrece, fiksni uredaji, uklju¢ujuci one u putnickim prostorima, moraju biti
pricvrdceni na konstrukciju karoserije vozila na nacin koji sprecava te fiksne uredaje da se olabave i postanu
opasnost za ozljedivanje putnika ili dovedu do iskliznuca. U tu svrhu, pri¢vr$¢ivanje tih uredaja odreduje se
prema odjeliku 6.5.2. norme EN 12663-1:2010 za kategorije odredene u gore navedenoj tocki 4.2.2.4.

Vrata za pristup osoblju i teretu
Vrata koja koriste putnici obuhvadena su odredbom 4.2.5. ovog TSl4ja: ,Stavke vezane uz putnike”. Vrata

upravljacnice obuhvacena su u tocki 4.2.9 ovog TSlja.

Ova odredba bavi se vratima koja se koriste za ukrcaj tereta i koje koristi osoblje vlaka, osim vrata
upravljacnice.

Vozila opremljena odjeljcima predvidenim za posadu vlaka ili robu moraju biti opremljena uredajem za
blokiranje i otkljucavanje vrata. Vrata moraju ostati zatvorena i zaklju¢ana dok ih se namjerno ne oslobodi.
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4.2.2.9.

4.2.2.10.

4.2.3.
4.2.3.1.

Mehanic¢ke znacajke stakla (osim vjetrobranskog stakla)

Kada se staklo koristi za zastakljenja (ukljucujudi ogledala), ono mora biti plocasto ili kaljeno, u skladu s
odgovarajuéim nacionalnim i medunarodnim normama u pogledu kakvoce i podrucja upotrebe, ¢ime se
umanjuje opasnost za putnike i osoblje od ozljeda zbog loma stakla.

Uvjeti opteredenja i izvagana masa

Odreduju se sljededi uvjeti optereCenja odredeni u tocki 3.1. norme EN 15663:2009:
— Konstrukcijska masa pod iznimnim korisnim teretom.

— Konstrukcijska masa pod uobicajenim korisnim teretom.

— Konstrukcijska masa u stanju djelovanja.

Pretpostavke koje se uzimaju za postizanje gore navedenih uvjeta opterefenja moraju biti u skladu s
normom EN 15663:2009 (vlakovi za velike udaljenosti, drugi vlakovi, korisni teret po m? u staja¢im
prostorima i sluzbenim prostorima); moraju biti opravdani i zavedeni u sredisnjoj dokumentaciji opisnoj u
tocki 4.2.12.2.

Za pruzne se strojeve mogu Kkoristiti drugi uvjeti optereCenja (najmanja masa, najveca masa) kako bi se
uzela u obzir dodatna neobavezna oprema na vlaku.

Za svaki gore navedeni uvjet opterecenja sljede¢i podaci navode se u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.:

— Ukupna masa vozila (za svako vozilo jedinice).
— Masa po osovini (za svaku osovinu).
— Masa po kotacu (za svaki kotac).

Uvjet optereCenja ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja” mjeri se vaganjem vozila. Dozvoljeno je druge
uvjete optereCenja dobiti izra¢unom.

Kada je vozilo proglaseno kao sukladno tipu (u skladu s odredbama 6.2.2.1. i 7.1.3.), izvagana ukupna
masa vozila u uvjetu optereCenja ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja” ne smije prije¢i vise od 3 %
deklarirane ukupne mase vozila za taj tip koja je navedena u potvrdi o ,EZ” postupku provjere vezano uz
ispitivanja tipa ili konstrukcije vozila.

Konstrukcijska masa jedinice u stanju djelovanja, konstrukcijska masa jedinice pod uobicajenim korisnim
teretom te najvece osovinsko opterecenje pojedinacne osovine za svaki od 3 slucaja opterecenja biljezi se u
registru Zeljeznickih vozila odredenom u tocki 4.8. ovog TSI-a.

Medusobno djelovanje vozilo-kolosijek i profili
Profili

Profil je sucelje izmedu jedinice (vozila) i Zeljeznicke infrastrukture koje je opisano zajednickim referentnim
nacrtom i pripadajuéim propisima za izracun. Profil je parametar ucinkovitosti odreden u tocki 4.2.2.
TSI a za Zeljeznicku infrastrukturu konvencionalne Zeljeznice i ovisi o kategoriji pruge.

Kinematicki referentni nacrt s pripadajuéim pravilima opisuje vanjske mjere vozila; mora se nalaziti unutar
jednog od referentnih profila GA, GB ili GC (prema tocki 4.2.2. TSIja za Zeljeznicku infrastrukturu
konvencionalne Zeljeznice). Predvideni koeficijent nagiba (ili fleksibilnosti) za izracun profila mora biti
utemeljen na izraunu ili mjerenjima na nacin odreden u normi EN 15273-2:2009.

Za elektri¢na se vozila profil pantografa provjerava izracunom na temelju tocke A.3.12. norme EN 15273-
2:2009 s ciljem osiguranja sukladnosti omotnice pantografa s mehanickim kinemati¢nim profilom panto-
grafa koji sam za sebe utvrden u skladu s Prilogom E TSIju za energetski podsustav konvencionalne
Zeljeznice i ovisi o izboru geometrije glave pantografa: dvije dopustene moguénosti odredene su u tocki
4.2.8.2.9.2. ovog TSla.

Napon napajanja elektricnom energijom u profilu infrastrukture uzima se u obzir s ciljem osiguranja
pravilne izolacije izmedu pantografa i fiksnih uredaja.

Nagib pantografa kako je odreden u tocki 4.2.14. TSI-ja za energetski podsustav konvencionalne Zeljeznice
i koji se koristi za izracun mehanickog kinematickog profila temelji se na izracunima ili mjerenjima
navedenima u normi EN 15273-2:2009.
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4.2.3.2.
4.2.3.2.1.

4.2.3.2.2.

4.2.3.3.
4.2.3.3.1.

4.23.3.1.1.

Referentni nacrt (npr. profil) s kojim se uskladuje vozilo (GA, GB or GC) biljezi se u registru Zeljeznickih
vozila odredenom u tocki 4.8. ovog TSIja.

Svaki profil, s kinematickim referentnim profilom manjim od GC-a, takoder se moze zabiljeziti zajedno s
uskladenim primjenljivim profilom (GA, GB ili GC), pod uvjetom da je ocijenjen pomocu kinematicke
metode.

Osovinsko opterecenje i opterecenje kotaca
Parametar osovinskog opterecenja

Osovinsko optereéenje je sucelje izmedu vozila i Zeljeznicke infrastrukture. Osovinsko optereéenje je
parametar ucinkovitosti Zeljeznicke infrastrukture naveden u tocki 4.2.2. TSl-ja za Zeljeznicku infrastruk-
turu za konvencionalne brzine i ovisi o kategoriji pruge. Mora ga se uzeti u obzir zajedno s razmakom osi,
duzinom vlaka i najve¢om dozvoljenom brzinom za to vozilo na predmetnoj pruzi.

Sljede¢e znacajke koje treba koristiti kao sucelje Zeljeznicke infrastrukture moraju biti dio opée dokumen-
tacije koja se podnosi kada se ocjenjuje vozilo te je opisana u tocki 4.2.12.2.:

— Masa po osovini (za svaku osovinu) za 3 uvjeta opterecenja (kako je odredeno u tocki 4.2.2.10., gdje se
zahtijeva da se to uklju¢i u dokumentaciju).

— Polozaj osovina uzduz vozila (osovinski razmak).
— Duzina vozila.
— Najveca konstrukcijska brzina (odredba 4.2.8.1.2. zahtijeva uklju¢ivanje u dokumentaciju).

Koristenje ovih podataka na radnoj razini za ispitivanje kompatibilnosti izmedu Zeljeznickog vozila i
zeljeznicke infrastrukture (izvan podru¢ja primjene ovog TSl-ja):

Osovinsko opterecenje svake pojedine osovine koje se koristi ako parametar Zeljeznicke infrastrukture mora
odrediti Zeljeznicko poduzece kako zahtijeva odredba 4.2.2.5. TSI-ja za vodenje i upravljanje Zeljeznickim
prometom za konvencionalne brzine, uzimajuéi u obzir ocekivano optereéenje za predvidenu uslugu (koje
nije odredeno pri ocjenjivanju vozila). Osovinsko opterecenje u uvjetima optereCenja ,konstrukcijska masa
pod izvanrednim korisnim teretom” predstavlja najve¢u mogucu vrijednost gore navedenog osovinskog
opterecenja.

Opterelenje kotaca
Omyjer razlike opterecenja kotaca po osovini gj procjenjuje se mjerenjem opterecenja kotaca, uzimajuéi u
obzir stanje opterecenja ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja”. Razlike opterecenja kotaca veée od 5 %

osovinskog opterecenja dozvoljene su iskljucivo ako se dokaZu kao prihvatljive pomocu ispitivanja koje
dokazuje sigurnost od iskliznuca na zakrivljenom kolosijeku navedenom u tocki 4.2.3.4.1. ovog TSlja.

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjec¢u na zemaljske sustave

Znacajke zeljeznickih vozila za sukladnost sa sustavima za otkrivanje
vlakova

Niz znacajki Zeljeznickih vozila za sukladnost sa sustavima za otkrivanje vlakova odreden je u odredbama
4.233.1.1,4233.1.2.i 42.3.3.1.3.

Niz znacajki Zeljeznickih vozila koji je kompatibilan biljezi se u registru Zeljeznickih vozila kako je
odredeno u tocki 4.8. ovog TSlja.

ZNACAJKE ZELJEZNICKIH VOZILA ZA SUKLADNOST SA SUSTAVIMA ZA OTKRIVANJE VLAKOVA
KOJI SU UTEMELJENI NA KOLOSIJECNIM STRUJNIM KRUGOVIMA

— Geometrija vozila

— Najvedi razmak izmedu dvije uzastopne osovine odreden je u tocki 2.1.1. Dodatka 1. Priloga A TSI-
ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Najvedi razmak izmedu kraja odbojnika i prve osovine naveden je u tocki 2.1.2. (razmak b1 na slici
6.) Dodatka 1. Priloga A TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.
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Konstrukcija vozila

— Najmanje osovinsko optereCenje u svim uvjetima optereCenja odredeno je u odredbama 3.1.1. i
3.1.2. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Elektri¢ni otpor izmedu vozne povrsine suprotnih kotaca kolnoga sloga naveden je u tocki 3.5.1.
Dodatka 1. Priloga A TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Za elektri¢na vozila opremljena pantografima i napajana izmjeni¢nom elektricnom energijom od
1500 V DC ili 3000 V (vidjeti tocku 4.2.8.2.1.) najmanji otpor izmedu pantografa i svakog kotaca
vlaka naveden je u tocki 3.6.1. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za prometno-upravljacke i signalno-
sigurnosne funkcije za konvencionalne brzine.

Izolirani odsjeci

— Ogranienja vezana uz uporabu opreme za posipanje pijeskom odredena se u odredbama 4.1.1. i
4.1.2. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Upotreba kompozitnih koc¢nih blokova otvoreno je pitanje u TSIju za vodenje, upravljanje i
signalizaciju za konvencionalne brzine.

EMZ

— Granicne razine elektromagnetskih smetnji koje proizlaze iz vu¢nih struja otvorena su pitanja u TSI-
ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

4.23.3.1.2.  ZNACAJKE ZELJEZNICKIH VOZILA ZA SUKLADNOST SA SUSTAVIMA ZA OTKRIVANJE VLAKOVA
KOJI SU UTEMELJENI NA BROJACIMA OSOVINA (1)

Geometrija vozila

— Najvedi razmak izmedu dvije uzastopne osovine odreden je u tocki 2.1.1. Dodatka 1. Priloga A TSI-
ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Najmanji razmak izmedu dvije uzastopne osovine odreden je u tocki 2.1.3. Dodatka 1. Priloga A
TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Na kraju svakog vozila predvidenog za povezivanje, najmanji razmak izmedu krajnje i prve osovine
iznosi pola vrijednosti odredene u tocki 2.1.3. Dodatka 1. Priloga A TSIju za vodenje, upravljanje i
signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Najvedi razmak izmedu krajnje i prve osovine odreden je u tocki 2.1.2. (razmak bl na slici 6)
Dodatka 1. Priloga A TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

— Najmanji razmak izmedu krajnjih osovina vozila odreden je u tocki 2.1.4. Dodatka 1. Priloga A TSI-
ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

Geometrija kotaca
— Geometrija kotaca odredena je u tocki 4.2.3.5.2.2. postojeceg TSI-ja.

— Najmanji promjer kotaca (ovisno o brzini) odreden je u tocki 2.2.2. Dodatka 1. Priloga A TSl-ju za
vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

Konstrukcija vozila

— Bezmetalni prostor oko kotaca otvoreno je pitanje u TSI-ju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za
konvencionalne brzine.

— Znacajke materijala za kotace u odnosu na magnetsko polje navedene su u tocki 3.4.1. Dodatka 1.
Priloga A TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

EMZ

— Granicne razine elektromagnetskih smetnji koje proizlaze iz upotrebe kocnica na vrtlozne struje
otvorena su pitanja u TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencionalne brzine.

(") Tocke 2. i 3. Dodatkal. Prilogu A Odluci 2006/679/EZ numerirane su tocke 52006. i 6. u Odluci 2006/860/EZ koja je izmjenjuje.
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4.2.3.3.1.3.

4.2.3.3.2.

4.2.3.4.
4.2.3.4.1.

4.2.3.4.2.

ZNACAJKE ZELJEZNICKIH VOZILA ZA SUKLADNOST SA SUSTAVIMA ZA OTKRIVANJE VLAKOVA
KOJI SU UTEMELJENI NA OPREMI PETLJE

— Konstrukcija vozila
Metalna masa vozila otvoreno je pitanje u TSIju za vodenje, upravljanje i signalizaciju za konvencio-
nalne brzine.

Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva

Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva mora biti omoguden.
Ovo se moze posti¢i upotrebom opreme na vlaku ili pruzne opreme.
Zahtjev za opremu na vlaku otvoreno je pitanje u ovom TSI-ju.

U slucaju nadzora pregrijanosti osovinskih lezajeva pomoc¢u pruzne opreme, Zeljeznicka vozila moraju biti
sukladna sljede¢im zahtjevima:

— Podrugje na zZeljeznickim vozilima koje je vodljivo pomo¢u pruzne opreme podrudje je odredeno u
odredbama 5.1. i 5.2 norme EN 15437-1:2009.

— Raspon radne temperature osovinskog lezaja otvoreno je pitanje.
Napomena: takoder vidjeti tocku 4.2.3.5.2.1. u pogledu osovinskih kudista.

Dinamic¢ko ponaSanje zZeljeznic¢kih vozila
Zastita od iskliznuca pri voznji zakrivljenim kolosijekom

Jedinica (ili vozilo koje ¢ini jedinicu) mora biti konstruirano tako da osigurava sigurnu voznju po zakriv-
ljenom kolosijeku, vodeéi pritom posebno racuna o fazi prelaska s nagnutog na ravni kolosijek i otklone na
pruznim prijelazima. Sukladnost sa zahtjevom mora se provjeriti postupkom odredenim u tocki 4.1. norme
EN 14363:2005.

Za pruzne strojeve, zastita od iskliznuca pri voznji zakrivljenim kolosijekom moze se dokazati odobrenom
metodom izracuna. Ako to nije mogudce, provode se ispitivanja u skladu s normom EN 14363:2005.

Za voznju po zakrivljenom kolosijeku za strojeve s okretnim postoljima i pojedinacne kolne slogove
primjenjuju se ispitni uvjeti prema tocki 4.1. norme EN 14363:2005.

Dinami¢no vozno ponaSanje
(a) Uvod

Ova odredba 4.2.3.4.2 primjenjuje se na vozila konstruirana za brzinu veéu od 60 km/h.

Ista nije primjenljiva na pruZne strojeve (mobilnu oprema za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infra-
strukture); zahtjevi za pruzne strojeve navedeni su u tocki C.3 Priloga C.

Dinamicko ponasanje vozila ima jak utjecaj na zastitu od iskliznuca, voznu sigurnost i optereéenje kolo-
sijeka. Ono je sigurnosna funkcija, koja je obuhvacena tehnickim zahtjevima ove tocke; kada se koristi
programska podrska, sigurnosna razina koju treba razmotriti za razvoj programske podrske otvoreno je
pitanje.

(b) Zahtjevi

S ciljem provjere znacajki dinamickog ponasanja pojedinog vozila (vozna sigurnost i opterecenje kolosije-
ka), koriste se postupci navedeni u normi EN 14363:2005 tocki 5. te normi 15686:2010 za nagibne
vlakove, s niZe navedenim izmjenama (u ovoj tocki i njezinim pododredbama). Parametri opisani u
odredbama 4.2.3.4.2.1. 1 4.2.3.4.2.2. ocjenjuju se koriste¢i mjerila zadana u normi EN 14363:2005.

Kao druga moguénost za provodenje pruznih ispitivanja na dva razlicita nagiba kolosijeka, koje je navedeno
u stavku 5.4.4.4. norme EN 14363:2005, dopusteno je provesti ispitivanja na samo jednom nagibu
kolosijeka ako se dokaze da to ispitivanje obuhvaca niz dolje navedenih uvjeta dodira:

— Parametar ekvivalentne koni¢nosti tan vy, za tangentni kolosijek i zavoje velikog promjera rasporeduje se
tako da se tan y, = 0,2 £ 0,05 pojavi u rasponu amplitude (y) bo¢nog pomaka kolnog sloga izmedu
+[- 2 i +/- 4 mm za najmanje 50 % odsjeka kolosijeka.
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4.2.3.4.2.1.

— Mjerilo nestabilnosti iz norme EN14363:2005 ocjenjuje se za niskofrekvencijske pomake nadgradnje na
najmanje dva dijela kolosijeka s ekvivalentnom koni¢no$¢u manjom od 0,05 (srednja vrijednost na

dijelu kolosijeka).

— Mjerilo nestabilnosti iz norme EN14363:2005 ocjenjuje se na najmanje dva odsjeka kolosijeka s
ekvivalentnom koni¢noséu u skladu sa sljede¢om tablicom 1.:

Tablica 1.

Uvijeti za uvjete dodira kolosijeka u vezi s ispitivanjima koja se provode na kolosijeku

Najveca brzina vozila Ekvivalentna koni¢nost
60 km/h < V < 140 km/h > 0,50
140 km/h < V <200 km/h > 0,40
200 km/h < V <230 km/h 0,35
230 km/h < V < 250 km/h 20,30

Osim zahtjeva vezanih uz izvjeée o ispitivanju, koji su odredeni u tocki 5.6 norme EN 14363:2005,
izvjedée o ispitivanju mora sadrzavati sljedeCe podatke o:

— kvaliteti kolosijeka na kojem se ispituje vozilo; kvaliteta se biljezi pralenjem stalnog niza istih para-
metara navedenih u normi EN 13848-1:2003/A1:2008, odabrani niz parametara ovisi o raspoloZivim
sredstvima mjerenja,

— ckvivalentnoj konic¢nosti za koju je vozilo ispitano.
Izvjesce o ispitivanju sastavni je dio dokumentacije opisane u tocki 4.2.12.

(c) Kvaliteta kolosijeka za ispitivanje i ispitivanja na kolosijeku:

Uvijeti ispitivanja: norma EN14363 odreduje uvjete ispitivanja za ispitivanja na kolosijeku koji su usuglaseni
kao referentni. Medutim, te uvjete ispitivanja nije uvijek moguce postiéi, zbog ogranicenja vezanih uz
podrucje na kojem se ispitivanje provodi, u sljede¢im podrugjima:

— geometrijska kvaliteta kolosijeka,
— kombinacije brzine, zakrivljenosti, nedostatka nadvisivanja (odredba 5.4.2. norme EN 14363).

U pogledu geometrijske kvalitete, specifikacije referentnog kolosijeka za ispitivanje, ukljucujuéi granice
parametara kvalitete kolosijeka, koje su odredene u normi EN 13848-1, otvoreno su pitanje. Stoga se
za odredivanje tih granica primjenjuju nacionalni propisi, koji se izrazavaju u skladu s normom EN 13848-
1, kako bi se mogla procijeniti prihvatljivost ve¢ provedenog ispitivanja.

GRANICNE VRIJEDNOSTI ZA SIGURNOST VOZNJE

Grani¢ne vrijednosti za sigurnost voznje koje mora ispuniti vozilo navedene su u tocki 5.3.2.2. norme EN
14363:2005 te dodatno za nagibne vlakove u normi EN 15686:2010, uz sljedece izmijene kvocijenta
vodele sile i snage kotaca (Y/Q):

Kada se prijede granica kvocijenta vodece sile i snage kotaca (Y/Q), dopusteno je ponovno izracunati
predvidenu najvisu vrijednost Y/Q prema sljedeCem postupku:

— stvaranje alternativnog ispitnog podrudja koje se sastoji od svih odsjeka kolosijeka s 300 m < R <
500 m,

— za statisticku obradu po odsjeku, upotrijebiti x; (97,5 %) umjesto x; (99,85 %),

— za statisticku obradu po podrucju, zamijeni k = 3 (kada se koristi jednodimenzionalna metoda) ili
Studentov koeficijent t (N-2; 99 %) (kada se koristi jednodimenzionalna metoda) uz Studentov koefi-
cijent t (N-2; 95 %).

Oba rezultata (prije i nakon izracuna) biljeze se u izvjesCu o ispitivanju.
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4.2.3.4.2.2.

4.2.3.4.3.

4.2.3.43.1.

GRANICNE VRIJEDNOSTI OPTERECENJA KOLOSIJEKA

Osim za kvazistatiénu vodecu silu Y, granicne vrijednosti za opterecenje kolosijeka koje mora ispuniti
jedinica prilikom ispitivanja uobicajenom metodom navedene su u normi EN 14363:2005 tocki 5.3.2.3.

Granice kvazistaticne sile vodenja Y,y navedene su nize u tekstu.

Granina vrijednost kvazistaticne sile vodenja Yy procjenjuje se za luk zavoja 250 < R < 400 m.

Grani¢na vrijednost za neograni¢eno upravljanje zZeljeznickim vozilima na mrezama TEN-a (kako je odre-
deno u TSIjevima) iznosi: (Yoq)lim = (30 + 10500/Ry,) kN.

Pri ¢emu: R, = srednji promjer dijela kolosijeka za procjenu (u metrima).

Kad se grani¢na vrijednost prijede zahvaljujuéi uvjetima visokog trenja, mogu¢ je ponovni izraun procije-
njene vrijednosti Y u podru¢ju nakon zamjene pojedinacnih (Yyq); vrijednosti na odsjecima kolosijeka ,,i”,
pri cemu (Y/Q);, (srednja vrijednost omjera Y/Q na unutarnjim tracnicama na odsjeku) prelazi 0,40 za:
(Ygsdi = 50[(Y/Q); - 0,4]. Vrijednosti Yoq, Qqq 1 srednjeg promjera zavoja (prije i nakon ponovnog izracuna)
biljezi se u izvjesCu o ispitivanju.

U slucaju da vrijednost Y prijede gore navedenu grani¢nu vrijednost, radna ucinkovitost Zeljeznickih
vozila (npr. najveca brzina) moze biti ogranicena Zeljeznickom infrastrukturom, uzimajuéi u obzir znacajke
kolosijeka (npr. luka zavoja, nadvisivanje, visinu tracnica).

Napomena: Grani¢ne vrijednosti navedene u normi EN 14363:2005 primjenjuju se na osovinska opterecenja
u rasponu onih navedenih u tocki 4.2.2. TSIja za Zeljeznicku infrastrukturu konvencionalnih brzina; za
kolosijek konstruiran za veca osovinska opterecenja, uskladene granicne vrijednosti opterecenja kolosijeka
nisu odredene.

Ekvivalentna konic¢nost

Raspon vrijednosti brzine i ekvivalentne koni¢nosti za koju je vozilo projektirano da bude stabilno odre-
duje se i biljezi u tehnickoj dokumentaciji. Te vrijednosti postuju se za projektne i radne uvjete.

Ekvivalentna koni¢nost izracunava se u skladu s normom EN15302:2008 za amplitudu (y) bo¢nog pomi-
canja para kotaca:

— y=3mm, if (TG - SR) =7 mm
— y:(%), if 5mm < (TG - SR) <7 mm
— y=2mm, if (TG = SR) <5 mm

pri ¢emu je TG Sirina kolosijeka i SR udaljenost izmedu aktivnih povrsina kolnog sloga (vidjeti sliku 1).

Vozila opremljena kotacima koji se neovisno okre¢u izuzimaju se iz zahtjeva tocke 4.2.3.4.3. ovog TSIja.

KONSTRUKCISKE VRIJEDNOSTI ZA NOVE PROFILE KOTACA

Ovaj odjeljak odreduje provjere koje treba provesti pomocu izracuna kako bi se osiguralo da su profili
,novih kotaca” i udaljenost izmedu aktivnih povrSina kotaca pogodni za kolosijeke mreze TEN koji
ispunjavaju zahtjeve TSI-ja za Zeljeznicku infrastrukturu konvencionalnih brzina.

Profil kotaca i udaljenost izmedu aktivnih povrina kotaca (Dimenzije SR u tablici 1., tocki 4.2.3.5.2.1)
moraju biti takvi da ne prelaze grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti odredene u tablici 2. kada se
projektirani kolni slog oblikuje na reprezentativnom uzorku ispitnih uvjeta na kolosijeku, kako je odredeno
u tablici 3.
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4.2.3.4.3.2.

4.2.3.5.
4.2.3.5.1.

Tablica 2.

Konstrukcijske grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti

Najveca radna brzina Ispitni uvieti
vozila Grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti (vi d'pt' X bl“]] 3)
(km/h) vigjett tablicu 5.
<60 Nema podataka Nema podataka
>601<190 0,30 svi
>190 Primjenjuju se vrijednosti navedene u | Primjenjuju se uvjeti navedeni u TSIju
TSIju za Zeljeznicka vozila velike | za Zeljeznicka vozila velike brzine
brzine
Tablica 3.

Uvijeti ispitivanja za ekvivalentnu koni¢nost, znacajni za mrezu TEN

Broj i§pitn0g Profil glave tracnice Nagib tracnice | Sirina kolosijeka
uvjeta

1 odsjek kolosijeka 60 E 1 odreden u normi EN | 1 od 20 1435 mm
13674-1:2003

2 odsjek kolosijeka 60 E 1 odreden u normi EN | 1 od 40 1435 mm
13674-1:2003

3 odsjek kolosijeka 60 E 1 odreden u normi EN | 1 od 20 1437 mm
13674-1:2003

4 odsjek kolosijeka 60 E 1 odreden u normi EN | 1 od 40 1437 mm
13674-1:2003

5 odsjek kolosijeka 60 E 2 odreden u normi EN | 1 od 40 1435 mm
13674-1:2003/A1:2007

6 odsjek kolosijeka 54 E 2 odreden u normi EN | 1 od 40 1437 mm
13674-1:2003/A1:2007

7 odsjek kolosijeka 54 E 1 odreden u normi EN | 1 do 20 1435 mm
13674-1:2003

8 odsjek kolosijeka 54 E 1 odreden u normi EN | 1 od 40 1435 mm
13674-1:2003

9 odsjek kolosijeka 54 E 1 odreden u normi EN | 1 do 20 1437 mm
13674-1:2003

10 odsjek kolosijeka 54 E 1 odreden u normi EN | 1 od 40 1437 mm
13674-1:2003

Smatra se da zahtjeve ove tocke ispunjavaju kolni slogovi neistrosenih profila kotaca S1002 ili GV 1/40,
kako je odredeno u normi EN13715:2006 s razmakom izmedu aktivnih povrina izmedu 1 420 mm i
1426 mm.

RADNE VRIJEDNOSTI EKVIVALENTNE KONICNOSTI KOLNOG SLOGA

Kako bi se vr3io nadzor sigurnosti Zeljeznickih vozila u voznji, neophodno je nadzirati radne vrijednosti
ekvivalentne konicnosti. Ciljane radne vrijednosti za interoperabilna Zeljeznicka vozila odreduju se zajedno
s ciljanim vrijednostima koni¢nosti kolosijeka.

,Radne vrijednosti koni¢nosti kolosijeka” otvoreno su pitanje u TSIju za Zeljeznicku infrastrukturu konven-
cionalnih brzina; stoga su ,radne vrijednosti konicnosti kotaca” otvoreno pitanje u ovom TSI-ju.

Ova odredba je izuzeta od procjenjivanja koje visi prijavljeno tijelo.

Kada vozilo prometuje na predmetnoj pruzi, radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti odrzavaju se s
obzirom na navedene grani¢ne vrijednosti za to vozilo (vidjeti tocku 4.2.3.4.3.) i lokalne uvjete mreze.

Pogonski mehanizam
Konstrukcijsko projektiranje okvira okretnog postolja

Za vozila koja ukljucuju okvir okretnog postolja, cjelovitost konstrukcije okvira okretnog postolja, sve
pri¢vrdcene opreme i povezanost izmedu sanduka i okretnog postolja dokazuje se na temelju metoda
navedenih u tocki 9.2. norme EN 13749:2005. Konstrukcija okretnog postolja temelji se na podacima
navedenima u tocki 7. norme EN 13749:2005.
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4.2.3.5.2.

4.2.3.5.2.1.

Napomena: Razvrstavanje prema tocki 5. norme EN 13749:2005 nije potrebno.

U primjeni slucajeva opterecenja iz odredaba gore navedene norme, izvanredni korisni teret uzima se kao
Jkonstrukcijska masa pod izvanrednim teretom”, a radno (zamor materijala) opterecenje uzima se kao
,konstrukcijska masa pod uobicajenim teretom” kako je navedeno u tocki 4.2.2.10. ovog TSl-ja.

Hipoteza, upotrijebljena za procjenu optereéenja zbog pomicanja okretnog postolja (formule i koeficijenti)
u skladu s normom EN 13749:2005 Prilog C, mora biti utemeljena i zavedena u tehnicku dokumentaciju
opisanu u tocki 4.2.12.

Kolni slogovi
Za potrebe ovog TSl-ja, kolni slogovi odreduju se tako da ukljucuju glavne dijelove (osovine i kotace) i
dodatne dijelove (osovinske lezajeve, osovinska kudista, mjenjace i kocne diskove). Kolni slogovi projekti-

raju se i proizvode uz primjenu konzistentne metodologije koriste¢i niz slucajeva opterecenja sukladnih s
uvjetima opterelenja iz tocke 4.2.2.10 ovog TSlja.

MEHANICKE I GEOMETRIJSKE ZNACAJKE KOLNIH SKLOPOVA

Mehanicko ponasanje kolnih slogova:

Mehanicke znacajke kolnih slogova osiguravaju sigurno kretanje Zeljeznickih vozila.
Mehanicke znacajke obuhvadaju:

— ugradnju,

— mehanicku otpornost i znacajke zamora materijala.

Dokazivanje sukladnosti za ugradnju temelji se na odredbama 3.2.1. i 3.2.2. norme EN13260:2009, koje
odreduju grani¢ne vrijednosti za osovinska naprezanja i zamor materijala te pripadajua ispitivanja za
postupak provjere.

Mehanicko ponasanje osovina:

Pored zahtjeva vezanih uz gore navedenu ugradnju, dokazivanje sukladnosti za mehanicku otpornost i
znacajke zamora materijala temelji se na odredbama 4., 5. i 6. norme EN13103:2009 za slobodne osovine
ili odredbama 4., 5. i 6. norme EN13104:2009 za pogonske osovine.

Mjerila za odlucivanje o dozvoljenom opterecenju navedena su u tocki 7. norme EN 13103:2009 za
slobodne osovine ili tocki 7. norme EN 13104:2009 za pogonske osovine.

Znacajke zamora materijala za osovine (vezano uz projektiranje, proizvodni postupak te razlicita kriticna
mjesta podrucja osovina) provjeravaju se ispitivanjima vrste zamora materijala pomocu 10 milijuna ciklusa
opterecenja.

Provjera proizvedenih osovina:

Postupak provjere mora postojati kako bi se osiguralo da u proizvodnoj fazi nema osteéenja koja mogu
umanjiti mehanicke znacajke osovina.

Provjeravaju se Cvrstoca osovinskih materijala, otpornost na udarce, cjelovitost povrsine, znacajke materijala
te ¢istoca materijala.

Postupak provjere navodi serije uzorkovanja koje se koriste za svaku znacajku koja se provjerava.
Mehanic¢ko ponasanje osovinskog kucista:

Osovinsko kuciste konstruira se vode¢i racuna o mehanickoj otpornosti i znacajkama zamora materijala.
Grani¢ne vrijednosti temperature koje se postizu pri radu odreduju se i biljeze u tehnickoj dokumentaciji
opisanoj u tocki 4.2.12. ovog TSI-ja.

Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva odreduje se u tocki 4.2.3.3.2. ovog TSlja.
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Geometrijske mjere kolnih slogova:

Geometrijske mjere kolnih slogova, odredene na slici 1., moraju biti uskladene s grani¢nim vrijednostima
navedenima u tablici 4. Te grani¢ne vrijednosti uzimaju se kao konstrukcijske vrijednosti (novi kolni
slogovi) te radne grani¢ne vrijednosti (koje se koriste za svrhe odrzavanja; takoder vidjeti tocku 4.5.).

Radne grani¢ne vrijednosti geometrijskih mjera kolnih slogova

Tablica 4.

Promjer kotaca D Neli‘jmanja Najveca vrijednost
vrijednost
(mm) (mm)
(mm)
Zahtjevi povezani s podsustavom
Razmak vijenca kotaca (Sp) (razmak izmedu D > 840 1410 1426
aktivnih povriina)
Sg = Ag + Sy (lijevi kotac) + Sy (desni kotac) 760 < D < 840 1412
330< D <760 1415
Razmak kotaca (Ay) D > 840 1357 1363
760 < D < 840 1358
330< D <760 1359

Mjera Ap mjeri se na visini iznad gornjeg ruba traCnice. Mjere Ap i Sy prikupljaju se pri uvjetima
optereCenja s tezinom vozila i tereta. Manja odstupanja, koja se nalaze unutar gore navedenih grani¢nih

vrijednosti, za radne vrijednosti moze odrediti proizvoda¢ u dokumentaciji za odrzavanje.

Slika 1.

Simboli za kolne slogove

AR

Sk

G

MEHANICKE I GEOMETRIJSKE ZNACAJKE KOTACA

Znacajke kotaca osiguravaju sigurno kretanje Zeljeznickih vozila i doprinose vodenju Zeljeznickih vozila.

Mehanicko ponasanje:

Mehanicke znacajke kotaca dokazuju se izracunima mehanicke Evrstole, uzimajuéi u obzir tri slucaja
opterecenja: ravni kolosijek (centrirani kolni slog), zavoj (greben pritisnut uz tra¢nice) te voZnju kroz
skretnice i kriZanja (unutarnja povrsina grebena na tracnicama), kako je odredeno u odredbama 7.2.1. i

7.2.2. norme EN 13979-1:2003.
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Za kovane i valjane kotace, uvjeti, tehnicke karakteristike odredene su u tocki 7.2.3. norme EN 13979-
1:2003/A1:2009; kad izracuni pokazuju vrijednosti za koje nije moguce primijeniti mjerila odlucivanja, za
dokazivanje sukladnosti mora se provesti ispitivanje u ispitnom okoliu u skladu s odredbom 7.3. norme
EN 13979- 1:2003/A1:2009.

Za kovane i valjane kotace, znacajke zamora materijala (uvazavajuli takoder hrapavost povriine) provje-
ravaju se tipskim ispitivanjem zamora materijala 10 milijuna ciklusa opterecenja s optereenjem zamora
materijala koje iznosi manje od 450 MPa (za strojno obradene okvire) i 315 MPa (za okvire koji nisu
strojno obradeni), s vjerojatnos¢u od 99,7 %. Mjerila ispitivanja opteretenja zamora materijala primjenjuju
se na vrste Celika ER6, ER7, ER8 and ER9; za druge vrste Celika mjerila odlucivanja ekstrapoliraju se iz
poznatih mjerila za druge materijale.

Druge vrste kotaca dopustene su za vozila ograniCena na nacionalnu uporabu. U tom slucaju mjerila
odlu¢ivanja i mjerila za ispitivanja zamora materijala propisuju se u nacionalnim propisima. DrZave
¢lanice objavljuju te nacionalne propise u skladu s ¢lankom 3.

Termo-mehanicko ponasanje:

Ako se za kocenje vozila koristi kota¢ s diskovima koji djeluju na voznu povrSinu kotaca, potrebno je
termo-mehanicki dokazati svojstva kotaca vodeéi ra¢una o najveoj predvidenoj ko¢noj energiji. Ispitivanje
tipa, kako je opisano u tocki 6.2. norme EN 13979-1:2003/A1:2009 provodi se kako bi se provjerilo
boc¢no pomicanje ovoja kotaca tijekom kocenja te je li preostalo opterecenje unutar granicnih vrijednosti
odstupanja.

Za kovane i valjane kotace, tehnicki uvjeti za preostalo opterecenje navedeni su za vrste materijala u ER 6 i
ER 7 iz tocke 6.2.2. norme EN 13979-1:2003/A1:2009; za druge vrste Celika mjerila odlucivanja ekstra-
poliraju se iz poznatih mjerila za materijale ER 6 i ER 7. Drugo ispitivanje u skladu s normom EN 13979-
1:2003/A1:2009 odredbom 6.3. dozvoljeno je provesti ako je u prvom ispitivanju premaseno konstruk-
cijski odredeno preostalo opterecenje. U tom se slucaju takoder provodi terensko ispitivanje kocenja u
skladu s odredbom 6.4. norme EN 13979- 1:2003/A1:2009.

Druge vrste kotaca dopustene su za vozila ograniena na nacionalnu uporabu. U tom slucaju termo-
mehanicko ponaSanje uzrokovano koristenjem kocnih diskova odreduje se u nacionalnim propisima.
Drzave clanice objavljuju te nacionalne propise u skladu s clankom 3.

Provjera proizvedenih kotaca:

Postupak provjere mora postajati kako bi se osiguralo da u proizvodnoj fazi ne dode do nedostataka koji bi
umanjili mehanicke znacajke kotaca.

Provjerava se ¢vrstoca u kotacu, tvrdoca vozne povrsine, lomna Zilavost, otpornost na udarce, znacajke
materijala i ¢istoa materijala.

Postupak provjere odreduje uzorkovanje serija za svaku znacajku koju je potrebno provjeriti.
Geometrijske mjere:

Geometrijske mjere kotaca odredene na slici 2. moraju biti uskladene s grani¢nim vrijednostima navede-
nima u tablici 5. Te grani¢ne vrijednosti uzimaju se kao konstrukcijske vrijednosti (novi kotac) te grani¢ne
radne vrijednosti (koje se koriste za svrhe odrzavanja; vidjeti takoder tocku 4.5.).

Tablica 5.

Radne grani¢ne vrijednosti geometrijskih mjera kotaca

Oznaka Promjer kotaca D ‘ljr;jégizj; Najveca vrijednost
(mm) (mm) (mm)
Sirina ovoja kotaca(Bg + Burr) D =330 133 145
Debljina vijenca (Sy) D > 840 22 33
760 < D < 840 25
330< D <760 27,5
Visina vijenca (Sy) D >760 27,5 36
630 <D <760 29,5
330< D <630 31,5
Nagib vijenca (qg) > 330 6,5
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Slika 2.
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Vorzila opremljena kotacima koji se neovisno okrecu, pored zahtjeva navedenih u ovoj tocki koji se odnose
na kotaCe, moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSIja koji se odnose na geometrijske znacajke kolnih
slogova odredene u tocki 4.2.3.5.2.1.

4.2.3.5.2.3. KOLNI SLOGOVI S PROMJENJIVOM SIRINOM KOLOSIJEKA
Ovaj zahtjev primjenjuje se na jedinice opremljene kolnim slogovima s promjenjivom Sirinom kolosijeka

koja se kre¢e izmedu standardne europske nominalne irine kolosijeka i druge $irine kolosijeka.

Mehanizam izmjene kolnih slogova osigurava sigurno blokiranje kotaca u odgovarajuéem predvidenom
polozaju osovine.

Mora biti moguca vanjska vidna provijera stanja sustava za blokiranje (zakljucan ili otkljucan).
Ako je kolni slog opremljen kocnom opremom, osigurava se blokiranje opreme u ispravnom polozaju.
Ogjenjivanje sukladnosti zahtjeva navedenih u ovoj tocki otvoreno je pitanje.

4.2.3.6. Najmanji promjer luka zavoja

Najmanji promjer luka zavoja o kojem treba pregovarati je:
— 150 m za sva vozila.

4.23.7. Zastitne ograde

Ovaj zahtjev primjenjuje se na vozila opremljena upravljacnicom.

Vorzila se stite od osteéenja koja mogu uzrokovati manji objekti na tra¢nicama. Ovaj zahtjev mogu ispuniti
zadtitne ograde koje se postavljaju ispred kotaca vodeée osovine.

Visina niZeg kraja zastitne ograde iznad voznih tra¢nica mora iznositi:
— najmanje 30 mm u svim uvjetima,
— najviSe 130 mm u svim uvjetima,

vodedi ra¢una prvenstveno o istroSenosti kotaca i kompresiji ovjesa vozila.
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4.2.4.
4.2.4.1.

4.2.4.2.
4.24.2.1.

Ako se donji rub odbojnika prepreka iz tocke 4.2.2.5. nalazi na manje od 130 mm iznad voznih tra¢nica u
svim uvjetima, on ispunjava funkcionalne zahtjeve za zastite ograde te je stoga dozvoljeno neugradivanje
zadtitnih ograda.

Zastitna ograda konstruira se tako da izdrzi najmanju uzduznu silu od 20 kN bez deformacije. Ovaj zahtjev
provjerava se izracunom.

Zastitna ograda konstruira se tako da tijekom plasti¢ne deformacije ne dode do ostecenja kolosijeka ili
pogonskog mehanizma te da mogudi dodir s naleznom povrSinom kotaca ne predstavlja opasnost od
iskliznuca.

Kocenje

Opcenito

Svrha je ko¢nog sustava vlaka osigurati smanjivanje ili odrZavanje brzine vlaka na nagibu te zaustavljanje

vlaka unutar najvece dozvoljene ko¢ne udaljenosti. Kocenje takoder osigurava imobilizaciju vlaka.

Primarni ¢imbenici koji utje¢u na ucinkovitost kocenja su ko¢na snaga (stvaranje kocne sile), masa vlaka,
trenje, brzina te raspoloziva adhezija (trenje).

Ucinkovitost pojedine jedinice za vozne jedinice koje djeluju u raznim sastavima vlaka odredena je na takav
nacin da se moze izracunani ukupna ucinkovitost kocenja.

Koc¢na ucinkovitost odreduje se profilima usporavanja (usporavanje = F (brzina) i odgovarajue vrijeme
odgovora). a = v/t

Takoder se koriste zaustavni put, postotak kocne mase (oznacen kao ,Jambda” ili ,postotak kocne mase”),
ko¢na masa i mogu se izracunani (izravno ili pomocu zaustavnog puta) iz profila usporavanja pomocu
izraCuna.

Kocna ucinkovitost moze se mijenjati s obzirom na optereCenje vlaka ili vozila.

Najmanja kocna ucinkovitost vlaka potrebna za njegovo djelovanje na pruzi pri predvidenoj brzini ovisi o
znaCajkama pruge (sustav signalizacije, najveca brzina, nagib, sigurnosna margina pruge) te je znacajka
zeljeznicke infrastrukture.

Glavni podaci o vlaku ili vozilu koji oznacavaju ko¢nu ucinkovitost odredeni su u tocki 4.2.4.5. ovog
TSI-ja.

Sucelje izmedu Zeljeznicke infrastrukture i Zeljeznickih vozila obuhvaéeno je u tocki 4.2.2.6.2. TSlja za
vodenje i upravljanje prometom Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

Proizvodni i sigurnosni zahtjevi
Funkcionalni zahtjevi

Sljede¢i zahtjevi primjenjuju se na sve jedinice.
Vozila moraju biti opremljena s:

— glavnom funkcijom kocnice - (automatska zracna koc¢nica) koja se koristi tijekom voznje za radno
kocenje i kocenje u slucaju opasnosti,

— funkcijom za zadrzavanje, koja se koristi kada je vlak zaustavljen, koja dozvoljava upotrebu koéne sile
bez elektri¢ne energije na raspolaganju za ograni¢eno vremensko razdoblje.

Glavni koc¢ni sustav na vlaku mora biti:

— neprekinut: signal za primjenu kocnica prenosi se iz sredi$nje nadzorne jedince po cijelom vlaku
pomocu glavnog voda,

— automatski: nehotimi¢ni prekid (gubitak cjelovitosti) glavnog voda vodi do aktivacije ko¢nica na svim
vozilima vlaka.

Glavna koc¢na funkcija moze se nadopuniti dodatnim ko¢nim sustavima opisanima u tocki 4.2.4.7.
(dinami¢na kocnica - koc¢ni sustav vezan uz vucni sustav) ifili tocki 4.2.4.8 (ko¢ni sustav neovisan od
uvjeta adhezije).
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4.2.4.2.2.

Gubitak kocne energije promatra se pri konstrukciji konog sustava te ne smije uzrokovati Stetu sastavnih
dijelova ko¢nog sustava u normalnim radnim uvjetima; to se provjerava izracunom kako je odredeno u
tocki 4.2.4.5.4.0vog TSIja.

Temperatura koja se postize oko ko¢nih sastavnih dijelova takoder se uzima u obzir prilikom projektiranja
zeljeznickog vozila.

Konstrukcija ko¢nog sustava mora ukljucivati sredstava za nadzor i ispitivanja navedena u tocki 4.2.4.9.
ovog TSI-ja.

Zahtjevi niZe navedeni u ovoj tocki 4.2.4.2.1. primjenjuju se na jedinice koje mogu djelovati kao vlak.

Ko¢na ucinkovitost se u slucaju nehotimi¢nog kvara na nadzornom vodu kocnica te u slucaju prekida
napajanja ko¢nom energijom, prekida napajanja elektricnom energijom ili drugog nestanka izvora elektri¢ne
energije osigurava u skladu sa sigurnosnim zahtjevima izraZenima u tocki 4.2.4.2.2.

Posebno, mora biti dovoljno ko¢ne energije na vlaku (pohranjene energije — stlacenog zraka u spremni-
cima), koja se raspodjeljuje po vlaku u skladu s konstrukcijom kocnog sustava, kako bi se osigurala
primjena zahtijevanih ko¢nih sila.

Uzastopna primjena i otpustanje kocnica mora se uzeti u obzir pri konstrukciji kocnog sustava (neiscrp-
nost).

U slucaju nehotimi¢nog odvajanja vlaka, dva dijela vlaka moraju se zaustaviti; ko¢na ucinkovitost na dva
dijela vlaka ne mora biti istovjetna ucinkovitosti kocenja pri normalnom radu.

U slucaju prekida opskrbe koc¢nom energijom ili prekida napajanja elektricnom energijom mora biti
moguce zadrzati jedinicu s najve¢im optereéenjem (konstrukcijska masa pod iznimnim korisnim teretom)
u stacionarnom poloZaju na 35 %o nagibu koristenjem iskljucivo glavnog koc¢nog sustava, na najmanje dva
sata.

Sustav za nadzor kocne jedinice mora imati tri nacina nadzora:

— kocenje za opasnost: unaprijed odredena koc¢na sila u najkraéem vremenu s ciljem zaustavljanja uz
odredenu razinu ucinkovitosti kocenja,

— radno kocenje: primjena prilagodljive kocne sile s ciljem nadzora brzine vlaka, ukljuc¢ujudi zaustavljanje
i privremenu imobilizaciju,

— kocenje pri zadrzavanju: primjena kocne sile s ciljem zadrzavanja vlaka (ili vozila) trajno nepokretnog u
stacioniranom poloZaju, bez raspoloZive energije na vlaku.

Komanda za primjenu kocnica, u bilo kojem nacinu, mora imati nadzor nad ko¢nim sustavom, ¢ak i u
slucaju komande otpustanja aktivne kocnice; ovaj zahtjev ne mora se primijeniti kada strojovoda namjerno
zaustavi primjenu komande kocnice (npr. ponistavanje putnickog alarma, odvajanje...).

Za brzine veée od 5 km/h najvei trzaj zbog koristenja kocnica mora biti manji od 4 m/s’.

Ponasanje pri trzaju mozZe se izra¢unati pomocu izra¢una i procjene ponasanja pri usporavanju koje je
izmjereno prilikom ispitivanja kocnica.
Sigurnosni zahtjevi

Kocni sustav je sredstvo za zaustavljanje vlaka te stoga doprinosi sigurnosnoj razini Zeljeznickog sustava.

— Posebno, koéni sustav za opasnost i ucinkovitost kocenja znacajke su Zeljeznickog vozila koje koristi
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.

Funkcionalni zahtjevi izrazeni u tocki 4.2.4.2.1. doprinose osiguranju sigurnog funkcioniranja koc¢nog
sustava; pored toga, potreban je pristup opasnosti za procjenu ucinkovitosti kocenja, s obzirom da su
ukljuceni razni sastavni dijelovi.

Opasnosti koje se uzimaju u obzir te odgovarajudi sigurnosni zahtjevi koje je potrebno ispuniti navedeni su
u niZe prikazanoj tablici 6.
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Tablica 6.

Koéni sustav - sigurnosni zahtjevi

Sigurnosni zahtjevi koje je potrebno ispuniti

OZb.ﬂjnOSt./p O.Slj& Najmanji dozvoljeni broj kombinacija
Opasnost dica koju je kvarova
potrebno sprijeciti
Br. 1 Primjenjuje se na vozila opremljena upravlja¢nicom (komanda kocenja)
Nakon aktivacije koc¢nice za opas- | Katastrofalna 2 (nijedan kvar nije prihvatljiv)
nost nema usporavanja vlaka zbog
kvara ko¢nog sustava (potpuni i
trajni gubitak kocne sile).
Napomena: Treba racunati na akti-
vaciju od strane strojovode ili
prometno-upravljackog i signalno-
sigurnosnog podsustava. Ne uzima
se u obzir aktivacija od strane
putnika (alarm).
Br. 2 Primjenjuje se na vozila opremljena vuénom opremom
Nakon aktivacije koc¢nice za opas- | Katastrofalna 2 (nijedan kvar nije prihvatljiv)

nost nema usporavanja vlaka zbog
kvara vucnog sustava (vucna sila >
kocna sila).

Br. 3 Primjenjuje se na sva vozila

Nakon aktivacije komande ko¢nice | Nema podataka | Utvrduju se pojedina¢ni kvarovi koji
za opasnost zaustavni put je duZi vode do povecanja zaustavnog puta
od onog u normalnom nacinu za vise od 5% te se utvrduje pove-

zbog kvara (kvarova) u ko¢nom ¢anje zaustavnog puta.
sustavu.
Napomena: Ucinkovitost u

normalnom nacinu odredena je u
tocki 4.2.4.5.2.

Br. 4 Primjenjuje se na sva vozila

Nakon aktivacije komande ru¢ne | Nema podataka | 2 (nijedan kvar nije prihvatljiv)
koc¢nice ne primjenjuje se koc¢na
sila za parkiranje (potpuni i trajni
gubitak kocne sile za parkiranje).

,Katastrofalne posljedice” odredene su u ¢lanku 3. stavku 23. Uredbe o skupnim sigurnosnim metodama.

Dodatni ko¢ni sustavi uzimaju se u obzir u studiji o sigurnosti pod uvjetima navedenima u odredbama
4.2.4.7.14.2438.

Vrsta ko¢nog sustava

Vozila projektirana i ocijenjena za rad u opéem djelovanju (razliciti sastavi vozila razli¢itog podrijetla;
sastavi vlakova koji nisu odredeni u konstrukcijskoj fazi) opremaju se ko¢nim sustavom s ko¢nom cijevi
sukladnom ko¢nom sustavu UIC. U tu svrhu odredba 5.4. ,Koc¢ni sustav UIC” norme EN 14198:2004
,Zahtjevi za kocni sustav vlakova koje vuce lokomotiva” odreduje nacela koja se primjenjuju.

Ovaj zahtjev postavlja se za osiguranje tehnicke kompatibilnosti kocne funkcije izmedu vozila u vlaku
razli¢itog podrijetla.

Nema zahtjeva za vrstu ko¢nog sustava za ocjenjivanje jedinice (kompozicije vlaka ili vozila) u fiksnom ili
unaprijed odredenom sastavu.
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4.2.4.4.
4.2.44.1.

4.2.4.4.2.

4.2.4.4.3.

4.2.4.4.4.

Upravljanje koc¢nicama

Upravljanje ko¢nicom za opasnost

Ova odredba primjenjuje se na vozila opremljena upravlja¢nicom.

Moraju biti dostupna barem dva neovisna upravljacka uredaja za kocenje u opasnosti koja dozvoljavaju

pokretanje koc¢nice za opasnost jednostavnim i samo jednim potezom strojovode iz njegova uobiCajenog
voznog poloZaja, koristenjem jedne ruke.

Uzastopno pokretanje ova dva uredaja moze se uzeti u obzir prilikom dokazivanja uskladenosti sa sigurno-
snim zahtjevom br. 1 iz tablice 6. tocke 4.2.4.2.2.

Jedan od ova dva uredaja mora biti crveno dugme (dugme u obliku gljive).

Prilikom aktivacije ova dva uredaja za kocenje u opasnosti moraju se sama blokirati pomoc¢u mehanickog
uredaja; otkljucavanje ovog polozaja moguce je provesti samo namjernom radnjom.

Pokretanje kocnice za opasnost takoder je moguce pomocu prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog
sustava koji se nalazi na vlaku, kako je odredeno u TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
Zeljeznicki sustav za konvencionalne brzine.

Osim u slu¢aju ponistenja naredbe, pokretanje kocnice za opasnost mora trajno, automatski i u manje od
0.25 sekundi dovesti do sljedec¢ih radnji:

— prijenosa naredbe za pokretanjem kocnice za opasnost po vlaku do ko¢nog nadzornog voda pri
zadanoj brzini prijenosa, koja mora biti veca od 250 metara/sekundi,

— obustave svake vucne sile u manje od 2 sekunde; ovaj prekid ne smije biti ponovno uspostavljen dok
vuénu naredbu ne ponisti strojovoda,

— zaustavljanje svih naredbi ili radnji vezanih uz ,otpustanje kocnice”.

Upravljanje radnom koénicom

Ova odredba primjenjuje se na vozila opremljena upravlja¢nicom.

Funkcija radne kocnice dozvoljava strojovodi prilagodbu (primjenom ili otpustanjem) kocne sile izmedu
najmanje i najvece vrijednosti u rasponu od najmanje 7 koraka (ukljucujuéi otpustanje kocnice i najveéu
ko¢nu silu), s ciljem nadzora brzine vlaka.

Samo jedna komanda radne koc¢nice mora biti aktivna u vlaku. S ciljem ispunjavanja ovog zahtjeva,
moguce je izolirati funkciju radnog kocenja od druge (drugih) komande (komandi) radnog kocenja
vozila koji su dio sastava vlaka, odredenog za unaprijed zadane ili fiksne sastave.

Kad je brzina vlaka veca od 15 km/h, aktivacija radne koc¢nice vodi do automatskog prekida svake vucne
sile; ovaj prekid ne smije biti ponovno uspostavljen dok vuénu naredbu ne ponisti strojovoda.

Napomena: tarna kocnica moze se koristiti namjerno pri brzini vecoj od 15 km/h s trenjem za odredene
svrhe (odledivanje, ¢isCenje sastavnih dijelova koc¢nice ...); nije mogude koristiti odredene funkcionalnosti u
slucaju pokretanja radne kocnice.

Upravljanje izravnim kocenjem

Lokomotive (jedinice projektirane za vucu teretnih vagona ili putnickih vagona) ocijenjene za op¢i promet

moraju biti opremljene sa sustavom za izravno kocenje.

Sustav za izravno kocenje dopusta primjenu kocne sile na predmetnu (predmetne) jedinicu (jedinice) vlaka,
pri Cemu se u drugim jedinicama vlaka ne primjenjuje kocnica.

Upravljanje dinamickim kocenjem

Ako je vozilo opremljeno sustavom za dinamicko kocenje:

— Mora biti moguce da strojovoda sprijeci upotrebu rekuperacijskog kocenja na elektri¢nim vozilima kako

ne bi doslo do povrata energije u kontaktnom vodu pri voznji prugom koja to ne dopusta (vidjeti tocku
4.2.7. TSl4ja za energiju Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine).
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4.2.4.4.5.

4.2.4.5.
4.2.4.5.1.

4.2.4.5.2.

Vidjeti takoder tocku 4.2.8.2.3. za rekuperacijsko kocenje.

— Dopusteno je koristenje dinamicke kocnice neovisno od drugih sustava ili zajedno s drugim ko¢nim
sustavima (mijeSanje — nadopuna zra¢noj kocnici).

Upravljanje ru¢nom kocnicom

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila.

Upravljanje ru¢nom ko¢nicom vodi do primjene odredene kocne sile u neograni¢enom vremenskom
razdoblju tijekom koje moze do¢i do pomanjkanja bilo koje energije na vlaku.

Mora biti moguce otpustiti ru¢nu kocnicu u mirovanju u bilo kojim okolnostima, ukljucujuéi spasavanje.

Za vozila ocijenjena u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu, te za lokomotive ocijenjene za opée
djelovanje, komanda ru¢ne kocnice aktivira se automatski kad je vozilo iskljuceno.

Za druga vozila upravljanje ru¢nom koc¢nicom aktivira se ru¢no ili automatski kada je vozilo iskljuceno.

Napomena: Primjena kocne sile za parkiranje moze ovisiti o stanju radne kocnice; uéinkovita je u slucaju
kad se energija na vlaku, namijenjena za pokretanje radne kocnice, smanji ili se izgubi.

Koé¢na uc¢inkovitost

Opdi zahtjevi

Ucinkovitost kocenja jedinice (kompozicije vlaka ili vozila) (usporavanje = F (brzina) i odgovarajuce vrijeme

odaziva) odreduju se izracunom odredenim u normi EN14531-6:2009, uzimajuéi u obzir ravnu prugu.

Svaki izracun provodi se za promjere kotaca koji odgovaraju novim, poluistroSenim i istro§enim kota¢ima
te ukljucuju izracun zahtijevane razine adhezije izmedu kotaca i tracnice (vidjeti tocku 4.2.4.6.1.).

Koeficijenti trenja koji koriste tarne koc¢nice i koji se uzimaju u obzir u izracunima moraju se dokazati
(vidjeti tocku 5.3.1.4. norme EN14531-1:2005).

Izra¢un ucinkovitosti kocenja provodi se za dva nadzorna nacina: kocenje za opasnost i najveée radno
kocenje.

Izratun ucinkovitosti kocenja provodi se u projektnoj fazi te se ponavlja (ispravak parametara) nakon
fizickog ispitivanja zahtijevanog u odredbama 6.2.2.2.5. 1 6.2.2.2.6. s ciljem osiguravanja sukladnosti s
ispitnim rezultatima.

Konacni izratun ucinkovitosti kocenja (sukladan s rezultatima ispitivanja) predstavlja dio tehnicke doku-
mentacije navedene u tocki 4.2.12.

Najveée prosjecno usporavanje koje se razvija koristenjem svih kocnica, ukljucujuéi koénicu neovisnu od
adhezije kota¢[tracnica, mora biti manje od 2,5 m/s%; ovaj zahtjev povezan je s uzduZnim otporom traénica
(sucelje sa zeljeznickom infrastrukturom; vidjeti tocku 4.2.7.2. TSI-ja za Zeljeznicku infrastrukturu konven-
cionalnih brzina).

Koc¢enje u sluc¢aju opasnosti

Vrijeme odaziva:

Za vozila koja se ocjenjuju u stalnom (stalnim) sastavu (sastavima) ili unaprijed odredenom (odredenim)
sastavu (sastavima), odgovarajuce vrijeme odaziva (*) i vrijeme ka$njenja (*) procijenjeno na ukupnoj ko¢noj
sili za opasnost koja se razvija u slucaju komande kocnice za opasnost mora biti nize od sljede¢ih
vrijednosti:

— odgovarajue vrijeme odaziva: 5 sekundi,
— vrijeme kasnjenja: 2 sekunde.

Za vozila koja su projektirana i ocijenjena za opce djelovanje, vrijeme odaziva navodi se za kocni sustav
UIC (takoder vidjeti tocku 4.2.4.3.: ko¢ni sustav mora biti sukladan s ko¢nim sustavom UIC).

(*) definicija u skladu s odredbom 5.3.3.norme EN 14531-1:2005.
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4.2.4.5.3.

Izracun usporavanja:

Za sva se vozila izra¢un ucinkovitosti kocnice za opasnost provodi u skladu s normom EN 14531-6:2009;
odreduju se profil usporavanja i zaustavni putovi pri sljede¢im pocetnim brzinama (ako su manje od
najvece brzine): 30 km/h; 80 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h; 200 km/h.

Odredba 5.12. norme EN 14531-1:2005 navodi kako se drugi parametri (postotak kocne tezine (lambda),
ko¢na masa) mogu dobiti izracunom usporavanja ili iz zaustavnog puta vozila.

Za vorzila koja su projektirana i ocijenjena za opée djelovanje takoder se odreduje postotak kocne tezine
(lambda).

Izratun ucinkovitosti kocnice za opasnost provodi se s ko¢nim sustavom u dva razli¢ita nacina rada:

— Normalni na¢in: nema kvara u konom sustavu i pogreske u nominalnoj vrijednosti koeficijenata trenja
(koji odgovaraju suhim uvjetima) koje koriste tarne kocnice. Ovaj izracun omogucuje normalan nacin
ucinkovitosti ko¢nice.

— Otezani nacin: odgovara kvarovima koji se uzimaju u obzir u tocki 4.2.4.2.2, opasnosti br.3 te
nominalnoj vrijednosti koeficijenata trenja koje koriste tarne kocnice. Otezani nacin uzima u obzir
moguce pojedinacne kvarove; s tim ciljem, u¢inkovitost ko¢nice za opasnost odreduje se za slucaj kvara
na pojedinim dijelovima koji vodi do povecanja kocnog puta za vise od 5 % te se s tim povezani kvar
jasno oznacava (ukljuCen sastavni dio i vrsta kvara te stupanj kvara, ako su podaci dostupni).

— OtezZani uvjeti: Nadalje, izraCun ucinkovitosti kocnice za opasnost provodi se sa smanjenim vrijedno-
stima koeficijenta trenja, uz uzimanje u obzir grani¢nih vrijednosti temperature i vlaznosti (vidjeti
normu EN14531-1:2005 tocku 5.3.1.4.).

Napomena: Ovi razliciti nacini i uvjeti moraju se razmatrati posebno kad se primjenjuju napredni sustavi za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav (poput ETCS-a), s ciljem poboljsanja Zeljeznickog sustava.

[zratun ucinkovitosti kocnice za opasnost provodi se za tri uvjeta optereéenja odredena u tocci 4.2.2.10
kao:

— najmanje optereenje: ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja”,
— normalno optereenje: ,konstrukcijska masa pod normalnim korisnim teretom”,
— najvece optereéenje: ,konstrukcijska masa pod izvanrednim korisnim teretom”.

Za svaki se uvjet optereCenja izracuni najmanjeg rezultata (npr. koji dovodi do najduzeg zaustavnog puta)
,ucinkovitost kocnice za opasnost u normalnom nacinu rada” pri najvecoj konstrukcijskoj brzini (ponov-
lieno prema rezultatima ispitivanja koji se zahtijevaju dalje u tekstu) biljeZe u registru Zeljeznickih vozila iz
tocke 4.8. ovog TSIja.

Radna ko¢nica

Izracun usporavanja:

Za sva se vozila izracun ucinkovitosti kocnice za opasnost provodi u skladu s normom EN 14531-6:2009,
s ko¢nim sustavom u normalnom nacinu rada, s nominalnim vrijednostima koeficijenata trenje koje koriste
tarne kocnice za stanje optereCenja ,konstrukcijska masa pod normalnim korisnim teretom” pri konstruk-
cijskoj brzini.

Najveca ucinkovitost radne kocnice:

Kad radna kocnica ima veéu konstrukcijsku ucinkovitost od koc¢nice za opasnost, mora biti mogudce
ograniciti najvecu ucinkovitost radne kocnice (konstrukcijom sustava za nadzor kocenja ili kao aktivnost
odrzavanja) na razini nizoj od ucinkovitosti ko¢nice za opasnost.

Napomena: Drzava ¢lanica moZe iz sigurnosnih razloga zahtijevati da ucinkovitost kocnice za opasnost
bude na vecoj razini od najvece ucinkovitosti radne kocnice, ali u svakom slu¢aju ne moze sprijeciti pristup
Zeljeznickog poduzeca koje koristi najvecu ucinkovitost radne kocnice, osim ako drzava clanica nije u
moguénosti dokazati ugroZenost razine nacionalne sigurnosti.
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4.2.4.5.4.

4.2.4.5.5.

4.2.4.6.
4.2.4.6.1.

Izracuni vezani uz toplinsku u¢inkovitost

Ova se odredba primjenjuje na sva vozila.

Za pruzne se strojeve ovaj zahtjev moZe provjeriti mjerenjem temperature na kota¢ima i opremi za
kocenje.

Kapacitet ko¢ne energije provjerava se izracunima koji dokazuju kako je ko¢ni sustav konstruiran za
podnosenje gubitka koc¢ne energije. Referentne vrijednosti koristene u ovom izracunu za sastavne dijelove
kocnog sustava koje gube energiju provjeravaju se toplinskim ispitivanjem ili prethodnim iskustvom.

Izratun mora uklju¢ivati scenarij koji se sastoji od 2 uzastopne primjene kocnice za opasnost pri najvecoj
brzini (vremenski interval odgovara vremenu potrebnom za ubrzanje vlaka do najvece brzine) na ravnom
kolosijeku za stanje opterecenja ,konstrukcijska masa pod izvanrednim korisnim teretom”.

U slucaju da jedinica ne moze djelovati sama kao vlak, prijavljuje se vremenski interval izmedu 2 uzastopne
primjene kocnice za opasnost koje se koriste u izracunu.

Najve¢i nagib pruge, povezana duzina i radna brzina za koju je konstruiran ko¢ni sustav u vezi s kapa-
citetom toplinske energije takoder se utvrduju izratunom za stanje opterecenja ,konstrukcijska masa pod
izvanrednim korisnim teretom”, s radnom koc¢nicom koja se koristi za odrazavanje vlaka u stalnoj radnoj
brzini.

Rezultat (najveéi nagib pruge, povezana duZina i radna brzina) se biljeZi u registar Zeljeznickih vozila iz
tocke 4.8. ovog TSl-ja.

Predlaze se sljede¢i ,referentni slucaj” za nagib koji se uzima u obzir: odrzavanje brzine od 80 km/h na
strmini od 21 %o stalnog nagiba na udaljenosti od 46 km. Ako se koristi ovaj referentni slucaj, u registru
zeljeznickih vozila treba samo navesti sukladnost s njime.

Rucé¢na kocnica

Ucinkovitost:

Jedinca (vlak ili vozilo) u stanju opterecenja ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja” bez ikakvog napa-
janja elektricnom energijom mora ostati nepokretna trajno stacionirana na nagibu od 35 %o.

Imobilizacija se postize funkcijom rucne kocnice te dodatnim sredstvima (npr.klinovima) u slucaju kada
ruéna kocnica ne moze samostalno posti¢i ucinkovitost; potrebna dodatna sredstva moraju se nalaziti na
vlaku.

Izracun:

Utinkovitost ru¢ne kocnice jedinice (vlaka ili vozila) izra¢unava se na nacin odreden u normi EN14531-
6:2009. Rezultat (nagib na kojem se jedinica drzi nepokretnom iskljucivo pomocu ru¢ne kocnice) se biljezi
u registru Zeljeznickih vozila iz tocke 4.8. ovog TSl-ja.

Profil adhezije kotac-tracnica - sustav za protukliznu zastitu kotaca
Granic¢ne vrijednosti profila adhezije kotad-tracnica

Kocni sustav jedinice mora biti konstruiran tako da ucinkovitost radne koénice bez dinami¢ne kocnice i
u¢inkovitost kocnice za opasnost ne predvida izratunanu adheziju kota¢-tra¢nica u rasponu brzina
> 30 km/h viSu od sljedecih vrijednosti:

— 0,15 za lokomotive, za jedinice konstruirane za prijevoz putnika koje su ocijenjene za op¢i promet te
za jedinice koje su ocijenjene u stalnom (stalnim) ili unaprijed zadanom (zadanim) sastavu (sastavima)
koji imaju vise od 7 i manje od 16 osovina,

— 0,13 za jedinice koje su ocijenjene u stalnom (stalnim) ili unaprijed zadanom (zadanim) sastavu
(sastavima) koji imaju 7 ili manje osovina,

— 0,17 za jedinice koje su ocijenjene u stalnom (stalnim) ili unaprijed zadanom (zadanim) sastavu
(sastavima) koji imaju 20 ili viSe osovina. Ovaj najmanji broj osovina moze se smanjiti na 16
osovina ako je potrebno ispitivanje u odjeljku 4.2.4.6.2. vezano uz ucinkovitost sustava WSP daje
pozitivan rezultat; inace se 0,15 koristi kao grani¢na vrijednost adhezije kotac-tracnica izmedu 16 i 20
osovina.
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4.2.4.6.2.

4.2.4.7.

Gore navedeni zahtjevi takoder se primjenjuju na upravljanje izravnim kocenjem opisanim u tocki
4.2.4.43.

Konstrukcija vozila ne smije predvidjeti adheziju kota¢-tra¢nica ve¢u od 0,12 pri izra¢unu ucinkovitosti
ru¢ne kocnice.

Grani¢ne vrijednosti adhezije kota¢-tra¢nica provjeravaju se izraCunom s najmanjim promjerom te s 3
stanja optereCenja uzeta u obzir u slucaju 4.2.4.5.

Sve vrijednosti adhezije zaokruZuju se na dva decimalna mjesta.

Sustav protuklizne zastite kotaca

Sustav protuklizne zastite kotaca (WSP) sustav je konstruiran za iskoristavanje raspolozive adhezije kontro-
liranim smanjenjem i obnavljanjem kocne sile s ciljem sprecavanja blokiranja kolnih slogova i njihovog
nekontroliranog proklizavanja, na taj na¢in umanjuju¢i produljenje zaustavnih putova i moguce ostecenje
kotaca.

Zahtjevi za postojanje i koristenje protukliznog sustava WSP na vozilu:

— Jedinice konstruirane za najve¢u radnu brzinu veéu od 150 km/h moraju biti opremljene protukliznim
sustavom.

— Jedinice opremljene ko¢nim diskovima na voznoj povrsini kotaca s ucinkovito$¢u kocnica koja pret-
postavlja izracunanu adheziju kotac-tracnica veéu od 0,12 moraju biti opremljene protukliznim susta-
vom.

Vozila koja nisu opremljena ko¢nim diskovima na voznoj povrsini kotaca s u¢inkovitodc¢u kocnica koja
pretpostavlja izra¢unanu adheziju kotac-tracnica veu od 0,11 moraju biti opremljena protukliznim
sustavom.

— Zahtjev za gore navedeni protuklizni sustav zastite kotaca primjenjuje se na dva nacina rada kocnica:
kocenje u opasnosti i radno kocenje.

Takoder se primjenjuje na dinami¢ni kocni sustav, koji je dio radnog kocenja, te moze biti dio kocenja
u opasnosti (vidjeti tocku 4.2.4.7.).

Zahtjevi za ucinkovito$¢u protukliznog sustava zastite kotaca:

— Za jedinice opremljene dinami¢nim ko¢nim sustavom, protuklizni sustav zastite kotaca WSP (ako je
prisutan prema gore navedenoj tocki) mora kontrolirati dinami¢nu koc¢nu silu; kada protuklizni sustav
zagtite kotaca WSP nije na raspolaganju, dinami¢na kocna sila se zaustavlja ili ogranicava kako adhezija
kotac-tracnica ne bi presla vrijednost od 0,15.

— Protuklizni sustav zastite kota¢a mora biti konstruiran u skladu s odredbom 4. norme EN 15595:2009
i provjeren prema metodologiji odredenoj u odredbama 5.1 6. norme EN 15595:2009; pri upucivanju
na tocku 6.2 norme EN 15595:2009 ,pregled zahtijevanih ispitnih programa” primjenjuje se samo
odredba 6.2.3. te se primjenjuje na sve vrste vozila.

Ako je jedinica opremljena s protukliznim sustavom zastite kotaca, provodi se ispitivanje za provjeru
ucinkovitosti protukliznog sustava zastite kotaca (najvece produljenje zaustavnog puta u usporedbi sa
zaustavnim putem na suhoj pruzi) kada je isti ugraden u vozilo.

Relevantni sastavni dijelovi protukliznog sustava zastite kotaca uzimaju se u obzir u sigurnosnim analizama
funkcije kocnice za opasnost koja se zahtijeva u tocki 4.2.4.2.2.

Dinamic¢ka koc¢nica - ko¢ni sustav povezan s vu¢nim sustavom

Kada je ko¢na ucinkovitost dinamicne kocnice ili koénog sustava, povezanog s vuénim sustavom, dio
ucinkovitosti kocenja u slucaju opasnosti u normalnom nacinu rada, koji je odreden u tocki 4.2.4.5.2,,
dinamicna kocnica ili kocni sustav povezan s vu¢om mora biti:

— upravljan pomoc¢u glavnog nadzornog voda koc¢nog sustava (vidjeti tocku 4.2.4.2.1.),

— ukljuCen u sigurnosne analize koje zahtijeva sigurnosni zahtjev br. 3 odreden u tocki 4.2.4.2.2 za
funkciju kocenja u opasnosti,

— predmet sigurnosnih analiza koje obuhvacaju opasnost ,nakon aktivacije koc¢nice za opasnost, potpuni
gubitak kocne sile”.

Napomena: Za elektricna vozila, ova analiza obuhvaca kvarove koji vode do odsustava elektricnog
napona na jedinici koja se napaja elektricnom energijom izvana.
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4.2.4.8.
4.2.4.8.1.

4.2.4.8.2.

4.2.4.8.3.

4.2.4.9.

Koé¢ni sustav neovisan od uvjeta trenja
Opcéenito

Kocni sustavi koji mogu razviti kocnu silu koja se primjenjuje na tra¢nicama, neovisno od uvjeta adhezije
kotac-tracnica, sredstava su za omogucavanje dodatne u¢inkovitosti kocenja kada je zahtijevana ucinkovi-
tost veca od ucinkovitosti koja odgovara granici raspoloZive adhezije izmedu kotaca i tracnica (vidjeti tocku
4.2.4.6).

Dopusteno je ukljuciti doprinos kocnica neovisno od adhezije kota¢-tracnica u ucinkovitosti kocenja u
normalnom nacinu rada, koji je odreden u tocki 4.2.4.5., vezano uz kocnicu za opasnost; u tom slucaju,
koc¢ni sustav neovisan od uvjeta adhezije mora biti:

— upravljan pomoc¢u glavnog nadzornog voda ko¢nog sustava (vidjeti tocku 4.2.4.2.1.),

— ukljucen u sigurnosne analize koje zahtijeva sigurnosni zahtjev br. 3 odreden u tocki 4.2.4.2.2. za
funkciju kocenja u opasnosti,

— predmet sigurnosnih analiza koje obuhvacaju opasnost ,nakon aktivacije koc¢nice za opasnost, potpuni
gubitak kocne sile”.

Magnetska koc¢nica

Zahtjevi za magnetske kocnice navedeni u prometno-upravljackom i signalno-sigurnosnom podsustavu

odredeni su u tocki 4.2.3.3.1. ovog TSIja.

Magnetska tra¢nicka ko¢nica moze se koristiti kao kocnica za opasnost, kako je navedeno u tocki 4.2.7.2.
TSI-ja za infrastrukturu Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

Geometrijske znacajke krajnjih elemenata magneta u dodiru s traénicom odreduju se za jednu od vrsta
opisanih u Dodatku 3. UIC-u 541-06:sijecanj 1992.

Koénica na vrtloZne struje
Ovaj dio obuhvaca samo tra¢nicku ko¢nicu na vrtlozne struje koja razvija ko¢nu silu izmedu Zeljeznickog

vozila i tracnica.

Zahtjevi za ko¢nice na vrtlozne struje navedeni u prometno-upravljackom i signalno-sigurnosnom podsu-
stavu odredeni su u tocki 4.2.3.3.1. ovog TSI-ja.

Prema tocki 4.2.7.2.TSIja za infrastrukturu Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine, uvjeti za
uporabu kocnice na vrtlozne struje nisu uskladeni.

Zahtjevi koje treba ispuniti ko¢nica na vrtlozne struje, stoga, ostaju otvoreno pitanje.
Oznaka stanja i kvara na koc¢nici
Podaci dostupni osoblju vlaka dopustaju prepoznavanje otezanih uvjeta vezano uz Zeljeznicka vozila (ko¢na

u¢inkovitost manja od zahtijevane ucinkovitosti) na koje se primjenjuju odredeni operativni propisi.

S tom namjerom, u odredenim fazama tijekom rada mora biti moguée da osoblje vlaka prepozna stanje
(primijenjeno, otpusteno ili izolirano) glavnog (za opasnost i radnog) i parkirnog ko¢nog sustava te stanje
svakog dijela (ukljucujudi jednog ili nekoliko pokretaca) ovih sustava koji se mogu zasebno nadzirati ifili
izolirati.

Ako parkirna kocnica uvijek ovisi izravno o stanju glavnog ko¢nog voda, nije potrebno imati dodatne i
posebne indikacije za parkirni kocni sustav.

Faze koje se razmatraju tijekom rada su mirovanje i voznja.
Kada je u stanju mirovanja, osoblje vlaka mora modi iznutra ifili s vanjske strane vlaka provjeriti:
— neprekinutost nadzora glavnog koc¢nog voda vlaka,

— raspolozivost opskrbe ko¢nom energijom po vlaku (stanje tlaka zraka u glavnom spremniku i kocionim
cilindrima),
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— stanje radnog sustava i sustava za zadrzavanje te stanje svakog dijela (ukljucujuéi jednog ili vise
pokretaca) ovih sustava koji se mogu zasebno nadzirati ifili izolirati (kako je opisano u prvom dijelu
ove tocke), osim za dinami¢nu kocnicu i koé¢ni sustav vezan uz vucne sustave.

Za vrijeme voZnje, iz svog voznog poloZaja u upravljacnici strojovoda mora modi provjeriti:
— stanje glavnog ko¢nog voda vlaka,
— stanje opskrbe kocnom energijom na vlaku,

— stanje dinami¢ne kocnice i ko¢nog sustava vezanog uz vucni sustav ako se uzme u obzir ucinkovitost
koénica,

— stanje uporabe ili otpustenosti najmanje jednog dijela (pokretaca) glavnog ko¢nog sustava nad kojim se
nadzor vrsi zasebno (npr. dio koji je ugraden na vozilo u koje je ugradena aktivna upravljacnica).

Funkcija koja dostavlja gore opisane podatke osoblju vlaka predstavlja sigurnosnu funkciju, s obzirom da se
koristi kako bi osoblje vlaka moglo procijeniti ko¢nu ucinkovitost vlaka. Kada lokalne podatke posreduju
pokazatelji, koritenje uskladenih pokazatelja osigurava zahtijevanu razinu sigurnosti. Kada postoji centra-
lizirani nadzorni sustav koji omoguéuje osoblju vlaka vrienje svih provjera s jednog mjesta (npr.unutar
upravljacnice), razina sigurnosti otvoreno je pitanje.

Primjenljivost na jedinice namijenjene opéem djelovanju:

Razmatraju se samo funkcionalnosti koje su vazne za konstrukcijske znacajke jedinice (npr. postojanje
upravljacnice, ...).

Biljezi se zahtijevani prijenos signala (ako postoji) izmedu jedinice i druge (drugih) povezane (povezanih)
jedinice (jedinica) u vlaku kako bi podaci o ko¢nom sustavu bili raspoloZivi na razini vlaka, uzimajuéi u
obzir funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece nikakva tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka sucelja izmedu vozila.

Zahtjevi vezani uz kocenje za pomo¢ vozilu

Sve kocnice (za opasnost, radna, ru¢na) moraju biti opremljene uredajima koji dopustaju otpustanje i
izolaciju. Ti uredaji moraju biti dostupni i funkcionalni kad je vlak ili vozilo: u pogonu, bez pogona ili
imobilizirano bez raspoloZive energije na njemu.

Mora biti moguce izvuéi vlak, na kojem nema raspoloZive energije, pomocu pogonske jedinice za spasa-
vanje opremljene pneumatskim koc¢nim sustavom sukladnim s ko¢nim sustavom UIC (ko¢na cijev kao
nadzorni kocni vod) te nadzirati dio ko¢nog sustava vlaka koji se spasava pomocu uredaja za sucelje
(pomocnog kvacila).

Napomena: Vidjeti tocku 4.2.2.2.4. ovog TSI-ja za mehanicko sucelje.

Kocna uc¢inkovitost koju razvija spasavani vlak u ovom odredenom nacinu rada procjenjuje se izracunom,
ali se ne zahtijeva da bude ista kao ko¢na uclinkovitost opisana u tocki 4.2.4.5.2. Izracunata kocna
ucinkovitost mora biti dio tehnicke dokumentacije navedene u tocki 4.2.12.

Ovaj zahtjev ne primjenjuje se na vozila koja djeluju u sastavu vlaka s manje od 200 tona (stanje
opterecenja ,konstrukcijska masa u stanju djelovanja”).

Stavke vezane uz putnike

Za informativne namjene, sljede¢i nesveobuhvatni popis donosi pregled osnovnih parametara koje obuh-
vaca TSI za pristup osoba sa smanjenom pokretljivos¢u, koji se primjenjuju na konvencionalne jedinice
koje prijevoze putnike:

— sjedala, ukljucujudi sjedala rezervirana za invalide,
— prostori za invalidska kolica,
— vanjska vrata, ukljucujudi mjere, detektore prepreka, upravljanje,

— unutarnja vrata, ukljucujuéi upravljanje, mjere,
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4.2.5.1.

— nuznici,

— sredi$nji prolazi,

— rasvjeta,

— obavjeséivanje putnika,

— izmjene visine stropa,

— rukohvati,

— spavadi prostor dostupan invalidskim kolicima,

— polozaj stepenica za ulazak i izlazak iz vozila, ukljucujuéi stepenice i pomocna sredstva za ukrcaj.
Dodatni zahtjevi navedeni su nize u ovoj tocki.

Parametri vezani uz putnike koji su navedeni u odredbama 4.2.5.7. (Komunikacijska sredstva na vlaku) i
4.2.5.8. (Prekomjerno koristenje kocnice za opasnost) TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima razlikuju
se od nekih zahtjeva postojeceg TSI-ja. Zbog ovog, TSI-jevi se primjenjuju na sljedeci nacin:

— u TSIju za sigurnost u Zeljeznickim tunelima odredba 4.2.5.7. (Komunikacijska sredstva na vlaku)
zamjenjuje se odredbom 4.2.5.2. (Sustav za obavje¢ivanje putnika: sustav za zvucnu komunikaciju)
postojeceg TSI-ja za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

— u TSIju za sigurnost u Zeljeznickim tunelima odredba 4.2.5.8. (Prekomjerno koriStenje kocnice za
opasnost) zamjenjuje se odredbom 4.2.5.3. (Putnicki alarm: funkcionalni zahtjevi) postojeceg TSIja za
konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Napomena: Ostali podaci o sucelju izmedu postojeceg TSI5ja i TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima na
raspolaganju su u odjeljku 4.2.10.1.3. ovog TSI-ja.
Sanitarni sustavi

Ako se u jedinici nalazi slavina i ako tekuca voda iz slavine nije u skladu s Direktivom o pitkoj vodi
(Direktiva Vijeca 98/83[EZ (1)), mora biti istaknut vidljivi znak koji jasno oznacava kako voda iz te slavine
nije za pice.

Kada su ugradeni sanitarni sustavi (nuznici, umivaonici, barovifvagon restorani) oni ne smiju dopustiti
otpustanje bilo kakvih materijala koji mogu biti Stetni za zdravlje ljudi i okolis.

Ispusteni materijali (obradena voda) moraju biti u skladu s primjenljivim europskim propisima iz Okvirne
direktive o vodi:

— Bakterijski sadrzaj voda ispustenih iz sanitarnih sustava ne smije prelaziti bakterijski sadrzaj za intesti-
nalne enterokoke i bakteriju Escherichia coli, koji je u Europskoj direktivi 2006/7/EZ Europskog parla-
menta i Vijeca (%) vezano uz upravljanje vodom za kupanje oznacen kao ,dobar”.

— Postupak obrade ne smije uvesti tvari koje su navedene u Prilogu I. Direktivi 2006/11/EZ Europskog
parlamenta i vije¢a () o zagadivanju uzrokovanom odredenim opasnim tvarima ispustenima u vodeni
okoli§ Zajednice.

S ciljem ogranicavanja raspriivanja ispustene vode uz prugu, nekontrolirani ispust iz bilo kojeg izvora mora
se odvijati prema dolje pod okvirom karoserije vozila na udaljenosti koja nije veca od 0,7 metra od
uzduzne sredi$njice vozila.

Sljedece se mora dostaviti u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.:
— postojanje i vrsta nuznika u vozilu,
— znacajke sredstava za ispiranje, ako nije Cista voda,

— priroda sustava za obradu ispustene vode i norme u skladu s kojima se ocjenjuje sukladnost.

() SL L 330, 5.12.1998., str. 32.

() SL L 64, 4.3.2006., str. 37.
() SL L 64, 4.3.2006., str. 52.
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4.2.5.2.

4.2.5.3.

Sustav za obavje§éivanje putnika: sustav za zvucnu komunikaciju
Ova odredba zamjenjuje odredbu 4.2.5.7. TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (Komunikacijska sredstva za

vlakove) za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila konstruirana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vucu
vlakova.

Vlakovi moraju biti opremljeni s najmanje jednim sredstvom za zvuénu komunikaciju:
— kojim se osoblje vlaka obraca putnicima na vlaku,
— za medusobnu komunikaciju izmedu posade vlaka i zemaljske posade,

Napomena: Specifikacija i ocjenjivanje ove funkcije sastavni su dio prometno-upravljackog i signalno-
sigurnosnog podsustava TSI4ja, tocke 4.2.4. ,funkcije EIRENE”,

— za unutarnju komunikaciju izmedu posade vlaka, posebno strojovode i osoblja u putnickom dijelu (ako
postoji).

Oprema mora modi ostati najmanje tri sata u stanju pripravnosti neovisno od glavnog izvora energije.
Tijekom vremena u stanju pripravnosti oprema mora mo¢i stvarno djelovati u proizvoljnim vremenskim
razmacima i razdobljima od ukupno 30 minuta.

Komunikacijski sustav mora biti konstruiran na takav na¢in da najmanje pola njegovih zvu¢nika (raspo-
redenih po vlaku) nastavlja djelovati u slucaju kvara na jednom od njegovih prijenosnih elemenata ili
moraju postojati druga sredstva za obavjes¢ivanje putnika u slucaju kvara.

Odredbe za kontaktiranje putnika s posadom vlaka propisane su u tocki 4.2.5.3. (putnicki alarm) i 4.2.5.5.
(komunikacijski uredaji za putnike).

Primjenljivost na vozila namijenjena opéem djelovanju:

Samo funkcionalnosti koje su vazne za konstrukcijske znacajke vozila (npr. postojanje upravljacnice,
sustava sucelja za posadu, ...) uzimaju se u obzir.

Mora se primjenjivati i dokumentirati zahtijevani prijenos signala izmedu jedinice i drugih s njom pove-
zanih jedinica u vlaku kako bi komunikacijski sustav bio dostupan na razini vlaka, uzimajuéi u obzir
funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece nikakva tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka sucelja izmedu vozila.
Putnicki alarm: funkcionalni zahtjevi

Ova odredba zamjenjuje tocku 4.2.5.8. TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (Ponistavanje kocnice za opasnost)
za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila konstruirana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vucu
vlakova.

Putnicki alarm sigurnosna je funkcija, za koju su zahtjevi, ukljucujuéi sigurnosne aspekte, opisani u ovoj
tocki.

Opd¢i zahtjevi:
Putnicki alarm mora biti uskladen s:
(a) odredbom 4.2.5.3. TSIja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine 2008.;

(b) ili, kao druga moguénost, s dolje opisanim odredbama, koje tada zamjenjuju odredbe TSl-ja za podsu-
stav Zeljeznickih vozila za velike brzine 2008. za primjenu na vozila koja ulaze u podrucje TSIja za
lokomotive i putnicka vozila Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.
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Alternativne odredbe za putnicki alarm:
Zahtjevi za podatkovna sucelja:

— S iznimkom nuznika i sredi§njeg prolaza, svaki odjeljak, svaki ulazni prostor za putnike mora biti
opremljen s najmanje jednim jasno vidljivim i oznacenim alarmnim uredajem kojim se obavjestava
strojovoda u slucaju opasnosti.

— Alarmni uredaj mora biti konstruiran tako da kad je jednom pokrenut ne moze biti ponisten od strane
putnika.

— Svi prekidaci putnickog alarma, vidljivi i zvucni znakovi moraju obavijestiti strojovodu da je pokrenut
jedan ili viSe putnickih alarma.

— Uredaj u upravlja¢nici mora omoguditi strojovodi da potvrdi svoje saznanje o uklju¢enom alarmu.
Strojovodina potvrda bit e vidljiva na mjestu gdje je ukljuCen putnicki alarm te e zaustaviti zvucni
signal u upravlja¢nici.

— Na strojovodinu inicijativu, sustav omogucuje uspostavu komunikacijske veze izmedu upravljacnice i
mjesta gdje je (su) bio (bili) ukljucen(i) alarm(i). Sustav mora omoguciti strojovodi da ponisti komuni-
kacijsku vezu na vlastitu inicijativu.

— Uredaj omogucuje posadi da ponovno postavi alarm.
Zahtjevi za pokretanje ko¢nice pomocu putnickog alarma:

— Kada je vlak zaustavljen na peronu ili odlazi s perona, aktivacija putnickog alarma dovodi do izravne
primjene radne kocnice ili ko¢nice za opasnost, sto vodi do potpunog zaustavljanja. U tom slucaju,
samo nakon $to je vlak potpuno zaustavljen, sustav omoguéuje vozacu poniStavanje automatskog
kocenja koje je pokrenuo putnicki alarm.

— U drugim okolnostima, 10 +/- 1 sekundi nakon pokretanja (prvog) putnickog larma, ukljucuje se barem
automatska radna koc¢nica osim ako strojovoda nije potvrdio putnicki alarm u tom vremenskom
razdoblju. Sustav omoguéuje strojovodi da ponisti radnju automatskog kocenja koje je pokrenuo
putnicki alarm u bilo kojem trenutku.

Mjerila za vlak koji napusta peron:

Smatra se da vlak napusta peron tijekom razdoblja koje prode izmedu trenutka kada se status vrata
promjeni iz ,otpustena” u ,zatvorena i zakljucana” i trenutka kada je posljednje vozilo napustilo peron.

Uredaj na vlaku prepoznaje ovaj moment. Ako peron nije mogude fizicki prepoznati, smatra se da je vlak
napustio peron kada:

— brzina vlaka dosegne 15 (+/- 5) km/h, ili:
— je prijedena udaljenost od 100 (+/- 20) m,
§to god se dogodi prvo.

Sigurnosni zahtjevi:

Putnicki alarm smatra se sigurnosnom funkcijom, za koju se smatra da je razina sigurnosti ispunjena
sljede¢im zahtjevima:

— Nadzorni sustav mora stalno nadzirati sposobnost sustava putnickog alarma da prenese signal.

Kao druga mogucnost prihvaca se sustav putnickog alarma koji nema nadzornog sustava (kako je
opisano u ovoj alineji) ako se dokaze da je sukladan sa zahtijevanom razinom sigurnosti; vrijednost
zahtijevane razine sigurnosti otvoreno je pitanje.

— U jedinice opremljene upravljacnicom ugraduje se uredaj koji ovlastenom osoblju omogucuje da izolira
sustav putnickog alarma.
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4.2.5.4.

4.2.5.5.

4.2.5.6.

— Ako putnicki alarm ne funkcionira, nakon namjerne izolacije od strane osoblja, zbog tehnickog kvara ili
povezivanjem jedinice s nesukladnom jedinicom, pokretanje putnickog alarma rezultira izravnom
primjenom kocnica. U tom slucaju, odredbe koje omogucuju strojovodi da ponisti koc¢nicu nisu
obvezne.

— Ako putnicki alarm ne funkcionira, ovo strojovodi mora biti trajno vidljivo u aktivnoj upravljacnici.

Vlak s izoliranim sustavom putnickog alarma ne ispunjava najmanje zahtjeve za sigurnost i interoperabil-
nost kako je odredeno u ovom TSIju te se stoga smatra da je u otezanom nacinu rada.

Primjenljivost na vozila namijenjena opéem djelovanju:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su vazne za konstrukcijske znacajke jedinice (npr. postojanje
upravljacnice, sustava sucelja za posadu, ...).

Primjenjuje se i biljezi zahtijevani prijenos signala izmedu jedinice i druge (drugih) povezane (povezanih)
jedinice (jedinica) u vlaku kako bi sustav putnickog alarma bio dostupan na razini vlaka, uzimaju¢i u obzir
funkcionalne aspekte; mora biti kompatibilan s oba rjesenja (a) i (b) spomenuta u odjeljku ,Op¢i zahtjevi”.

Ovaj TSI ne namece tehnicka rjeSenja vezana uz fizicka sucelja izmedu vozila.

Sigurnosne upute putnicima - Oznake

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila koja su konstruirana za prijevoz putnika.

Putnicima se daju upute vezane uz upotrebu izlaza za opasnost, pokretanje putnickog alarma te o
putni¢kim vratima stavljenima van uporabe itd. Ove upute daju se na temelju odredaba iz odredaba
4.2.2.8.1. 1 4.2.2.8.2. TSl-ja za pristup osoba sa smanjenom pokretljivos¢u.

Komunikacijski uredaji za putnike

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila koja su konstruirana za prijevoz putnika i jedinice konstruirane
za vucu putnickih vlakova.

Jedinice konstruirane za voznju bez prisutnosti posade na njima (osim strojovode) moraju biti opremljene s
uredajem za poziv upomo¢ pomocu kojega putnici komuniciraju sa strojovodom u slucaju opasnosti. U
ovom slucaju sustav dozvoljava uspostavu komunikacijske veze na inicijativu putnika. Sustav omogucuje
strojovodi da na vlastitu inicijativu ponisti komunikacijsku vezu. Zahtjevi vezani uz polozaj uredaja za
poziv upomo¢ primjenjuju se za putnicki alarm kako je odredeno u tocki 4.2.5.3. ,Putnicki alarm: funkcio-
nalni zahtjevi”.

Uredaji ,za poziv upomo¢” moraju biti sukladni zahtjevima za obavje$¢ivanje i prikaz kako je navedeno u
tocki 4.2.2.8.2.2. ,Zahtjevi za interoperabilne sastavne dijelove” u TSI-ju za pristup osoba sa smanjenom
pokretljivoscu.

Primjenljivost na vozila namijenjena opéem djelovanju:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su vazne za konstrukcijske znacajke jedinice (npr. postojanje
upravljacnice, sustava sucelja za posadu, ...).

Primjenjuje se i biljezi zahtijevani prijenos signala izmedu jedinice i druge (drugih) povezane (povezanih)
jedinice (jedinica) u vlaku kako bi komunikacijski sustav bio dostupan na razini vlaka, uzimajuéi u obzir
funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namele tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka sucelja izmedu vozila.

Vanjska vrata: ulazak i izlazak putnika iz Zeljeznickog vozila
Ova odredba primjenjuje se na sva vozila koja su konstruirana za prijevoz putnika i jedinice konstruirane
za vucu putnickih vlakova.

Vratima za osoblje i robu bave se tocke 4.2.2.8. i 4.2.9.1.2. ovog TSl-ja.

Nadzor vanjskih vrata za pristup putnika sigurnosna je funkcija; funkcionalni zahtjevi navedeni u ovoj tocki
neophodni su za osiguranje zahtijevane razine sigurnosti; razina sigurnosti zahtijevana za nadzorni sustav
opisana u niZe navedenim odredbama D i E otvoreno je pitanje.
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A — Koriteni pojmovi:

— U kontekstu ove tocke ,vrata” su vanjska ulazna vrata za pristup putnicima, prvenstveno namijenjena
putnicima za ulazak i izlazak iz vozila.

— ,Zakljucana vrata” su vrata koja su zatvorena uredajem za zakljucavanje.

— ,Vrata zakljucana i iskljucena iz upotrebe” su vrata blokirana u zatvorenom polozaju pomocu ru¢no
upravljanih mehanickih uredaja za zakljucavanje.

— ,Otpustena vrata” su vrata koja se mogu otvoriti upravljanjem lokalnom ili sredinjom kontrolom za
vrata (kada je potonje na raspolaganju).

— Za svrhe se ove tocke smatra da se vlak nalazi u stanju mirovanja kad mu se brzina smanji na 3km/h ili
manje.
B — Zatvaranje i zakljucavanje vrata

Kontrolni uredaj za vrata omogucuje osoblju da zatvori i zakljuca sva vrata prije polaska vlaka.

Kada se aktivira sredi$nje zatvaranje i zakljucavanje vrata iz lokalne kontrole, u blizini vrata, dozvoljeno je
da vrata ostanu otvorena kad se druga vrata zatvaraju i zakljucavaju. Kontrolni sustav za vrata dozvoljava
osoblju zatvaranje i zakljucavanje ovih vrata nakon polaska.

Vrata ostaju zatvorena i zakljucana dok se ne otpuste u skladu s pododjelikom E ,Otvaranje vrata” ove
tocke. U slucaju gubitka elektriéne energije u sustavu za nadzor vrata, vrata ostaju zatvorena pomocu
mehanizma za zatvaranje.

C — Zakljucavanje vrata i iskljucivanje iz uporabe

Mora postojati ruéna mehanicka naprava koja omogucuje (posadi vlaka i osoblju za odrzavanje) zakljuca-
vanje vrata i njihovo isklju¢ivanje iz upotrebe.

Zakljucavanje i iskljucivanje iz upotrebe:

— izolira vrata od bilo kakve naredbe za otkljucavanje,
— mehanicki zakljucava vrta u zatvoreni poloZzaj,

— oznacava stanje naprave za izolaciju,

— dopusta da vrata zaobide ,sustav za potvrdivanje zatvorenosti vrata”.

Mora biti mogude oznaciti vrata iskljucena iz uporabe jasnom oznakom u skladu s TSIjem za pristup
osoba sa smanjenom pokretljivos¢u §4.2.2.8 ,Obavjestavanje korisnika”.

D — Podaci dostupni posadi vlaka

Odgovarajuéi ,sustav za potvrdivanje zatvorenosti vrata” omogucuje strojovodi da u bilo kojem trenutku
provjeri jesu li vrata zatvorena i zakljucana.

Ako jedna ili viSe vrata nisu zakljucana, ovo mora biti trajno naznaceno strojovodi.

Strojovoda mora biti obavijesten o svakom kvaru vezanom uz radnje zatvaranja/zaklju¢avanja vrata.

Zvuéni i vizualni signali alarma moraju upozoriti strojovodu o otvaranju jednih ili vise vrata u slucaju
opasnosti.

Dopusteno je da ,sustav za potvrdivanje zatvorenosti vrata” zaobide vrata ,isklju¢ena iz uporabe”.

E — Otvaranje vrata

Vlak mora biti opskrbljen upravlja¢ima za otpustanje vrata, koji omogucuju posadi ili automatskom uredaju
vezanom uz zaustavljanje na peronima da upravlja otpustenjem vrata odvojeno na svakoj strani, omogu-
¢ujudi putnicima da ih otvore, kad je to moguce, sredisnjim upravljacem za otvaranje kad se vlak nalazi u
stanju mirovanja.

Na svakim vratima lokalni upravljaci za otvaranje ili naprave za otvaranje moraju biti dostupni putnicima
na obje strane unutar vozila.
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4.2.5.7.

4.2.5.8.

4.2.5.9.

F — Vrata - Zakljucavanje vuce

Vucna sila primjenjuje se samo kad su sva vrata zatvorena i zakljucana. Ovo osigurava automatski sustav za
zakljuCavanje vuce. Sustav za zakljucavanje vuce sprecava primjenu vucne sile kad sva vrata nisu zatvorena
i zakljucana.

Ovaj sustav za zakljucavanje vuce opremljen je sustavom ru¢nog iskljucivanja, koji u iznimnim okolno-
stima moze aktivirati strojovoda, kako bi primijenio vucu ¢ak i kada sva vrata nisu zatvorena i zakljucana.

G — Otvaranje vrata u opasnosti

Primjenjuju se zahtjevi iz tocke 4.2.2.4.2.1 g- TSIja za Zeljeznicka vozila za velike brzine:2008.
Primjenljivost na jedinice namijenjene opéem djelovanju:

Razmatraju se samo funkcionalnosti koje su vazne za konstrukcijske znacajke jedinice (npr. postojanje
upravljacnice, sustav sucelja za posadu, ...).

Primjenjuje se i biljezi zahtijevani prijenos signala (ako postoji) izmedu jedinice i druge (drugih) povezane
(povezanih) jedinice (jedinica) u vlaku kako bi sustav za vrata bio dostupan na razini vlaka, uzimajudi u
obzir funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece nikakva tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka sucelja izmedu vozila.

Konstrukcija sustava unutarnjih vrata

Ako je jedinica opremljena vratima za ulazak i izlazak putnika iz vlaka, primjenjuju se sljedece odredbe:
Vrata se opremaju s prozirnim prozorima koji dozvoljavaju putnicima da uoce pojavu perona.

Vanjska povrsina jedinica za prijevoz putnika mora biti konstruirana na takav nacin da onemogucuje
putnicima voZznju na vanjskom dijelu vlaka dok su vrata zatvorena i zakljucana.

Kao mjera za sprecavanje vozZnje na vanjskom dijelu vlaka izbjegavaju se rucke na vanjskoj povrsini sustava
vrata ili se konstruiraju tako da ih se ne moze dohvatiti kada su vrata zatvorena.

Rukohvati i rucke pric¢vrcuju se tako da mogu izdrzati sile koje se nad njima vrie tijekom rada.

Unutarnja vrata

Ova se odredba primjenjuje na sve jedinice konstruirane za prijevoz putnika.

Kad je jedinica opremljena s unutarnjim vratima na kraju putnickih vagona ili jedinice, one moraju biti
opremljene uredajem koji omogucuje njihovo zakljucavanje (npr. kada vrata nisu povezana s prolazom u
sljededi putnicki vagon koji koriste putnici itd.).

Kvaliteta zraka u unutradnjosti vozila

U redovnom prometovanju koli¢ina i kvaliteta zraka unutar prostora u vozilu u kojima se nalaze putnici
ifili osoblje mora biti takva da ne predstavlja dodatnu opasnost za putnike ili osoblje u odnosu na one koje
stvara kvaliteta zraka u vanjskom okruzenju.

Sustav za prozradivanje odrzava prihvatljivu razinu CO, u unutrasnjosti vozila pod radnim uvjetima.
— Razina CO, ne smije prije¢i 5000 ppm u normalnim radnim uvjetima.

— U slucaju prekida prozracivanja, zbog prekida glavnog izvora elektri¢ne energije ili pada sustava, mjere
za slucaj opasnosti osiguravaju opskrbu vanjskog zraka u sva podru¢ja u kojima se nalaze putnici i
osoblje.

Ako se ove mjere za opasnost ispunjavaju pomoéu umjetnog prozracivanja koje pokrece akumulator,
provode se mijerenja s ciljem odredivanja koliko dugo razina CO, ostaje ispod 10 000 ppm, pod
pretpostavkom putnickog tereta koji se izvodi iz stanja opterefenja ,konstrukcijska masa pod
normalnim korisnim teretom”. Trajanje se biljezi u registar Zeljeznickih vozila odreden u tocki 4.8.
ovog TSl-ja i ne smije biti kra¢e od 30 minuta.
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— Osoblje vlaka moze sprijeciti da putnici budu izloZeni dimu iz okolisa koji moze biti prisutan, posebno
u tunelima. Ovaj zahtjev ispunjava se uskladivanjem s odredbom 4.2.7.11.1. TSIja za Zeljeznicka vozila
velike brzine.

Boc¢ni prozori na karoseriji

Kad putnici mogu otvoriti bo¢ne prozore i osoblje vlaka ih ne moZze zakljucati, veli¢ina otvora tih prozora
mora biti ograni¢ena na mjere koje onemogucuju prolazak objekta oblika lopte promjera 10 cm kroz iste.

Okolisni uvjeti i aerodinamicni ucinci

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila.

Okolisni uvjeti

Okolisni uvjeti su fizicki, kemijski i bioloski uvjeti s vanjske strane predmeta kojima je on izlozen odredeno
vrijeme.

Konstrukeija Zeljeznickog vozila, kao i njegovi sastavni dijelovi, vode racuna o okolisnim uvjetima kojima
e to Zeljeznicko vozilo biti izlozeno.

Okolidni parametri opisuju se u nize navedenim odredbama; za svaki okolisni parametar, odreduje se
nominalni raspon, koji se najcesée susreCe u Europi te je temelj za interoperabilnost Zeljeznickih vozila.

Za odredene se okolisne parametre odreduju rasponi koji se razlikuju od nominalnih; u tom se slucaju
raspon odabire za projektiranje Zeljeznictkog vozila.

Za funkcije navedene u donjim odredbama, mjere za ispitivanje ifili projektiranje koje se provode s ciljem
osiguranja da Zeljeznicko vozilo ispunjava zahtjeve iz TSIja u ovom rasponu opisuju se u tehnickoj
dokumentaciji.

Odabrani raspon(i) biljezi (biljeze) se u registru Zeljeznickih vozila iz tocke 4.8. ovog TSl-ja, kao znacajke
zeljeznickog vozila.

Ovisno o odabranim rasponima te provedenim mjerama (opisanima u tehnickoj dokumentaciji), odgova-
rajuéi operativni propisi mogu biti potrebni za osiguravanje tehnicke kompatibilnosti izmedu Zeljeznickih
vozila i okoli§nih uvijeta koji se mogu susresti na odredenim dijelovima mreZze TEN.

Posebno, operativni su propisi potrebni kad Zeljeznicka vozila projektirana za nominalni raspon voze na
odredenim prugama mreze TEN gdje se ti nominalni rasponi premasuju u odredenim razdobljima godine.

Raspone, ako se isti razlikuju od onih nominalnih, koji se odabiru kako bi se izbjegao (izbjegli) ograni-
Cavajuéi operativni propis(i) povezani s geografskim podru¢jem i klimatskim uvjetima, odreduju zemlje
¢lanice i isti su navedeni u toéci 7.4.

Nadmorska visina

Zeljeznicka vozila ispunjavaju zahtjeve iz ovog TSI4a za odabrani raspon kako je odredeno u tocki 4.2.
norme EN 50125-1:1999.

Odabrani raspon biljezi se u registru Zeljeznickih vozila.

Temperatura

Zeljeznicka vozila ispunjavaju zahtjeve iz ovog TSIja unutar jedne (ili nekoliko) klimatskih zona T1
(- 25 °C do + 40 °C; nominalno) ili T2 (- 40 °C do + 35 °C) ili T3 (- 25 °C do + 45 °C) kako je odredeno
u tocki 4.3. norme EN50125-1:1999.

Odabrana (Odabrane) temperaturna (temperaturne) zone (zone) biljeZi se u registru Zeljeznickih vozila.

Temperatura koja se uzima u obzir za svrhe projektiranja sastavnih dijelova Zeljeznickog vozila mora voditi
racuna o njihovoj ugradnji u Zeljeznicko vozilo.
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4.2.6.1.3.

4.2.6.1.4.

4.2.6.1.5.

Vlaznost
Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSI-ja bez degradacije za razine vlaznosti na nacin
odreden u tocki 4.4. norme EN 50125-1:1999.

Ucinak vlaznosti koji se uzima u obzir za projektiranje sastavnih dijelova Zeljeznickog vozila mora voditi
racuna o njihovoj ugradnji u Zzeljeznicko vozilo.

Kisa

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSI4ja vezano uz koli¢inu kise na nacin odreden u
tocki 4.6. norme EN 50125-1:1999.

Snijeg, led i tuca

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSIja bez degradacije za uvjete snijega, leda i tuce

na nacin odreden u tocki 4.7. norme EN 50125-1:1999, $to odgovara nominalnim uvjetima (raspon).

Ucinak snijega, leda i tuce koji se uzima u obzir za projektiranje sastavnih dijelova Zeljeznickog vozila mora
voditi racuna o njihovoj ugradnji u Zeljeznicko vozilo.

Kada se izaberu tezi uvjeti ,snijega, leda i tuce”, Zeljeznicko vozilo i dijelovi podsustava moraju biti
projektirani tako da ispunjavaju zahtjeve iz TSI-ja vezano uz sljedece scenarije:

— snjezni nanos (lagani snijeg s malom koli¢inom vode) koji prekriva kolosijek do 80 cm stalno iznad
razine tracnica,

— suhi snijeg, padanje vecih koli¢ina laganog snijega s malom koli¢inom vode,

— promjena temperature, promjene temperature i vlaZnosti tijekom samo jedne voznje $to uzrokuje
nastanak leda na Zeljeznickim vozilima,

— kombinirani ucinak s niskom temperaturom prema temperaturnoj zoni odabranoj na nacin odreden u
tocki 4.2.6.1.2.

U odnosu na tocku 4.2.6.1.2. (klimatska zona T2) i trenutnu tocku 4.2.6.1.5. (teZi uvjeti za snijeg, led i
tucu) ovog TSI-ja, mjere koje se poduzimaju za ispunjavanje uvjeta iz ovog TSl-ja u tim teskim uvjetima
moraju se provjeriti, posebno one vezane uz projektiranje ifili ispitivanje koje zahtijevaju sljedeéi zahtjevi
TSl-ja:

— dista¢ tracnica, na nacin odreden u tocki 4.2.2.5. ovog TS-ja: dodatno, sposobnost uklanjanja snijega
ispred vlaka.

Snijeg se smatra preprekom koju treba ukloniti Cista¢ tracnica; sljede¢i zahtjevi odredeni su u tocki
4.2.2.5. (s upuéivanjem na normu EN 15227):

,Cista¢ tra¢nica mora biti dovoljno velik da odstrani prepreke ispred okretnog postolja. Mora biti trajne
grade te konstruiran tako da odstranjuje prepreke prema gore ili dolje. U uobicajenim se operativnim
uvjetima donji kraj odbojnika prepreka mora nalaziti blizu kolosijeka koliko to dozvoljavaju kretanja
vozila i linija Sirine kolosijeka.

U tlocrtu bi odbojnik trebao biti priblizni ,V” profil s uklju¢enim kutom koji nije veci od 160°. MozZe
biti konstruiran sa sukladnom geometrijom tako da djeluje i kao snjezna ralica.”

Sile odredene u tocki 4.2.2.5. ovog TSl-ja smatraju se dovoljnima za uklanjanje snijega.

— Pogonski mehanizam kako je odreden u tocki 4.2.3.5. ovog TSI-ja: uzimajuéi u obzir nakupine snijega i
leda te mogude posljedice na voznu stabilnost i u¢inkovitost kocenja.

— Utinkovitost kocenja i opskrba kocnica elektricnom energijom kako je odredeno u tocki 4.2.4. ovog
TSla.

— Signaliziranje prisutnosti vlaka drugima kako je odredeno u tocki 4.2.7. ovog TSl-ja.

— Omogucavanje vidljivosti prema naprijed kako je kako je odredeno u odredbama 4.2.7.3.1.1. (prednja
svjetla) 1 4.2.9.1.3.1 (prednja vidljivost) ovog TSlja, s opremom za vjetrobranska stakla kako je
odredeno u tocki 4.2.9.2.
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— Omogucavanje strojovodi prihvatljivog radnog okruzenja kako je odredeno u tocki 4.2.9.1.7. ovog
TSla.

Usvojene mjere moraju se dokumentirati u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2 ovog TSl-a.
Odabrani raspon za ,snijeg, led i tucu” (nominalni ili tezi) upisuje se u registar Zeljeznickih vozila.

Suncevo zracenje

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSIa vezano uz suncevo zracenje na nacin odreden
u tocki 4.9. norme EN 50125-1:1999

Ucinak suncevog zracenja koji se uzima u obzir za projektiranje sastavnih dijelova Zeljeznickog vozila mora
voditi racuna o njihovoj ugradnji u Zeljeznicko vozilo.

Otpornost na zagadivanje

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSI-ja vezano uz okoli§ i uéinke zagadivanja koji se
stvaraju njegovim medusobnim djelovanjem sa sljedeim nizom tvari:

— kemijski aktivne tvari razreda 5C2 iz norme EN 60721-3-5:1997,

— kontaminirajule tekucine razreda 5F2 (elektri¢ni motor) iz norme EN 60721-3-5:1997,

— razred 5F3 (toplinska energija) iz norme EN 60721-3-5:1997,

— bioloski aktivne tvari razreda 5B2 iz norme EN 60721-3-5:1997,

— pradina odredena prema razredu 5S2 iz norme EN 60721-3-5:1997,

— kamenje i drugi objekti: balasti i drugi predmet promjera 15 mm,

— trava i lisCe, pelud, lete¢i insekti, Cestice itd. (na primjer, konstrukcija cijevi za prozracivanje),

— pijesak u skladu s normom EN 60721-3-5:1997,

— morska voda skladu s normom EN 60721-3-5:1997 razred 5C2.

Napomena: Pozivanje na norme u ovoj tocki vazno je samo za odredivanje tvari koje djeluju kao zagadivaci.
Ucinak zagadivanja mora biti procijenjen u projektnoj fazi.

Aerodinamiéni ucinci

Prolazak vlaka uzrokuje neravnomjeran protok zraka s promjenjivim tlakovima i brzinama protoka. Te

promjene tlaka i brzine protoka utje¢u na osobe, predmete i gradevine uz prugu; one takoder utjeCu i na
zeljeznicka vozila.

Kombinirani u¢inak brzine vlaka i brzine zraka uzrokuje aerodinamicni moment koji moze utjecati na
stabilnost Zeljeznickog vozila.

Ucinak zracne struje na putnike na peronu

Zeljeznicko vozilo koje vozi na otvorenom pri najveéoj radnoj brzini v,, > 160 km/h ne smije prouzro-
kovati da brzina zraka prijede vrijednost u,; = 15,5 m/s na visini od 1,2 m iznad perona i na udaljenosti
od 3,0 m od sredista kolosijeka tijekom prolaska Zeljeznickog vozila.

Sastav vlaka koji se koristi za ispitivanje naveden je dalje u tekstu za razlicite vrste Zeljeznickog vozila:
— Vozilo ocijenjeno u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu

Cjelokupna duzina stalnog ili najveca duzina unaprijed zadanog sastava (npr. najve¢i broj vozila koje je
dozvoljeno medusobno povezati)

— Vozilo ocijenjeno za opée djelovanje (sastav vlaka koji nije odreden u projektnoj fazi): otvoreno pitanje.
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4.2.6.2.5.

Ucinak zrac¢ne struje na pruzne radnike

Zeljeznicko vozilo koje vozi na otvorenom pri najveéoj radnoj brzini v, > 160 km/h ne smije prouzro-
kovati da brzina zraka prijede vrijednost u,, = 20 m/s uz prugu izmjereno na visini od 0,2 m iznad perona
i na udaljenosti od 3,0 m od sredista kolosijeka, tijekom prolaska Zeljeznickog vozila.

Sastav vlaka koji se koristi za ispitivanje naveden je dalje u tekstu za razlicite vrste Zeljeznickog vozila:
— Vozilo ocijenjeno u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu

Cjelokupna duzina stalnog ili najve¢a duzina unaprijed zadanog sastava (npr. najve¢i broj vozila koje je
dozvoljeno medusobno povezati)

— Vozilo ocijenjeno za opée djelovanje (sastav vlaka koji nije odreden u projektnoj fazi): otvoreno pitanje.

Impuls ¢elnog tlaka

KriZanje dvaju vlakova stvara aerodinami¢ni ucinak na svaki od ta dva vlaka. NiZe navedeni zahtjev o
impulsu Celnog tlaka na otvorenom dozvoljava odredivanje aerodinami¢nog opterecenja tijekom krizanja
dva vlaka koje se mora uzeti u obzir pri konstruiranju Zeljeznickih vozila, pretpostavljajuci da udaljenost od
sredista kolosijeka iznosi 4,0 m.

Zeljeznicko vozilo koje vozi brzinom veéom od 160 km/h na otvorenom ne smije stvarati najvecu
promjenu tlaka od vrha do vrha koja prelazi vrijednost Ap,; od 720 Pa mjereno pri rasponu visina
izmedu 1,5 m i 3,3 m iznad pruge, te na udaljenosti od 2,5 m od sredista kolosijeka, za vrijeme prolaska
Cela vlaka.

Sastav vlaka koji se koristi za ispitivanje naveden je dalje u tekstu za razlicite vrste Zeljeznickog vozila:
— Vozilo ocijenjeno u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu.
Jedno vozilo iz stalnog sastava ili bilo koje konfiguracije unaprijed zadanog sastava.
— Vozilo ocijenjeno za opce djelovanje (sastav vlaka koji nije odreden u projektnoj fazi).
— Vozilo s ugradenom upravlja¢nicom procjenjuje se samo za sebe.
— Druga vozila: Ne primjenjuju se zahtjevi.
Najveée promjene tlaka u Zeljeznickim tunelima
Za Zeljeznicu konvencionalne brzine, TSI za Zeljeznicku infrastrukturu za konvencionalne brzine ne navodi

nikakvu ciljanu vrijednost za najmanje podru¢je tunela. Stoga, nema uskladenih zahtjeva za Zeljeznicka
vozila vezano uz ovaj parametar te nije potrebno ocjenjivanje.

Napomena: Operativni uvjeti Zeljeznickih vozila u tunelima moraju se uzeti u obzir kad je to neophodno
(izvan podru¢ja primjene ovog TSI-ja).

Boc¢ni vjetar

Znacajke vijetra koje treba uzeti u obzir pri konstruiranju Zeljeznickih vozila: nema usuglasene dogovorne
vrijednosti (otvoreno pitanje).

Metoda ocjenjivanja: norme u razvoju s ciljem uskladivanja ovih metoda jos uvijek nisu dostupne (otvoreno
pitanje).

Napomena: S ciljem raspolaganja neophodnim podacima kako bi se odredili operativni uvjeti (van podrucja
primjene ovog TSIja), znacajke bo¢nog vjetra (brzina) koje se uzimaju u obzir pri konstrukciji Zeljeznickog
vozila te koriStene metode ocjenjivanja (kako zahtijeva nacionalni propis u predmetnoj drzavi ¢lanici, ako
postoji) prijavljuju se u tehnickoj dokumentaciji.

Operativni uvjeti uklju¢uju mjere na razini Zeljeznicke infrastrukture (zastita od vjetrovitih podrugja) ili
djelovanja (ogranicenje brzine).
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4.2.7.1.

4.2.7.1.1.

4.2.7.1.2.

4.2.7.1.3.

Celna svjetla te vidni i zvucni uredaji za upozorenje

Celna svjetla

Zelena boja ne smije se koristiti ni za kakvo vanjsko svjetlo ili osvjetljenje. Ovaj zahtjev postoji kako bi se
sprijecilo zamjenjivanje sa stalnim signalima.

Prednja svjetla

Ova odredba primjenjuje se na vozila s upravlja¢nicom.
Dva bijela svjetla moraju se nalaziti na prednjem dijelu vlaka kako bi se strojovodi omogudila vidljivost.

Ta prednja svjetla moraju biti smjeStena na vodoravnoj osi na istoj visini iznad tracnica, simetricno u
odnosu na sredinjicu te najmanje 1 000 mm medusobno udaljena. Prednja svjetla postavljaju se na visini
izmedu 1 500 i 2 000 mm iznad tracnica.

Boja prednjih svjetala mora biti u skladu s bojom ,bijela, razred A” ili ,bijela, razred B”, kako je odredeno u
normi CIE S 004.

Prednja svjetla moraju pruzati 2 razine jacine osvjetljenja: ,kratka prednja svjetla” i ,duga prednja svjetla”.

Za ,kratka prednja svjetla” jacina osvjetljenja prednjih svjetala izmjerena uzduz opticke osi prednjih svjetala
mora biti u skladu s vrijednostima navedenima u normi EN 15153-1:2007, tocki 5.3.5., tablici 2., prvom
redu.

Za ,duga prednja svjetla” najmanja jacina osvjetljenja prednjih svjetala izmjerena uzduz opticke osi svjetala
mora biti u skladu s vrijednostima navedenima u normi EN 15153-1:2007, tocki 5.3.5, tablici 2., prvom
redu.

Pozicijska svjetla

Ova odredba primjenjuje se na vozila s upravlja¢nicom.
Tri bijela prednja svjetla moraju se nalaziti na prednjem dijelu vlaka kako bi on bio vidljiv.

Dva pozicijska svjetla moraju biti smjestena na vodoravnoj osi na istoj visini iznad tracnica, simetri¢no u
odnosu na sredi$njicu te najmanje 1 000 mm medusobno udaljena; postavljaju se na visini izmedu 1 500 i
2 000 mm iznad tracnica.

Trece pozicijsko svjetlo smjesta se u sredini izmedu dva donja svjetla, s najmanjom okomitom udaljeno$éu
od 600 mm.

Dopusteno je koristiti isti sastavni dio za oba prednja svjetla i pozicijska svjetla.

Boja pozicijskih svjetala mora biti u skladu s bojom ,bijela, razred A” ili ,bijela, razred B”, kako je odredeno
u normi CIE S 004.

Jacina osvjetljenja pozicijskih svjetala mora biti u skladu s odredbom 5.4.4. norme EN 15153-1:2007.

Straznja svjetla

Dva crvena straznja svjetla moraju postojati na straznjim dijelovima vozila koja su namijenjena voznji na
straznjem kraju vlaka zbog omogucavanja vidljivosti vlaka.

Za vozila ocijenjena za opée djelovanje, svjetla mogu biti prijenosna svjetla; u tom slucaju, vrsta prijeno-
snog svjetla koja se koristi opisuje se u tehnickoj dokumentaciji, a funkcija mu se provjerava ispitivanjem
projekta i tipa na razini sastavnih dijelova (prijenosno svjetlo); medutim, postojanje prijenosnih svjetala nije
obavezno.

Straznja svjetla moraju biti smjestena na vodoravnoj osi na istoj visini iznad tracnica, simetricno u odnosu
na srediSnjicu te najmanje 1 000 mm medusobno udaljena; postavljaju se na visini izmedu 1 500 i
2 000 mm iznad tracnica.

Boja straznjih svjetala mora biti u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 5.5.3 (vrijednosti).

Jacina osvjetljenja straznjih svjetala mora biti u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 5.5.4
(vrijednost).
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4.2.7.1.4.

4.2.7.2.
4.2.7.2.1.

4.2.7.2.2.

4.2.7.2.3.

4.2.7.2.4.

4.2.8.
4.2.8.1.
4.2.8.1.1.

Upravljanje svjetlima
Ova odredba primjenjuje se na vozila s upravlja¢nicom.
Mora biti moguée da strojovoda upravlja prednjim, pozicijskim i straznjim svjetlima iz svog uobicajenog

voznog poloZaja; ovo upravljanje moze koristiti neovisne upravljacke uredaje ili kombinaciju upravljackih
uredaja.

Napomena: Ne zahtijeva se nadzor svjetala u odredenoj kombinaciji kako bi se prikazalo upozorenje za
opasnost u slucaju opasnosti.

Sirena (uredaj za zvuclno upozorenje)
Opcenito

Ova odredba primjenjuje se na vozila s upravljacnicom.
Vlakovi moraju biti opremljeni sa sirenama za upozorenje kako bi vlak bio ¢ujan.

Tonovi zvu¢nih sirena za upozorenje namijenjeni su za prepoznavanje od strane drugog vlaka te ne smiju
biti sliéni zvuénim uredajima koji se koriste u cestovnom prometu ili u tvornicama ili drugim zvuénim
uredajima.

Koristenje zvucnih sirena stvara jedan od sljedecih zasebnih zvukova za upozorenje:
— zvuk 1: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka iznosi 660 Hz + 30 Hz (visoki ton).
— zvuk 2: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka iznosi 370 Hz + 20 Hz (niski ton).

Razine zvucinog tlaka sirena za upozorenje

C-ponderirana razina zvu¢nog tlaka koju proizvodi svaka sirena zasebno (ili u skupini ako je projektirana
za stvaranje zvuka istodobno u obliku akorda) mora biti izmedu 115dB i 123 dB, kako je odredeno u
normi EN 15153-2:2007 tocki 4.3.2.

ZaStita

Sirene za upozorenje i sustavi za njihov nadzor moraju biti projektirani ili zasticeni, koliko je to prakti¢no
moguce, da odrze svoju funkciju kad su pod utjecajem zrakom nosenih predmeta poput krhotina, prasine,
snijega, tuce ili ptica.

Nadzor sirene

Strojovoda mora modi pokrenuti zvu¢ni uredaj za upozorenje iz svih voznih polozaja kako je navedeno u
tocki 4.2.9 ovog TSl-ja.

Vucna i elektricna oprema
Ucinkovitost vulne sile
Opcenito

Svrha je vu¢nog sustava vlaka osigurati da vlak moze djelovati pri raznim brzinama do svoje najvece radne
brzine. Primarni ¢imbenici koji utje¢e na vu¢nu ucinkovitost su vucna sila, sastav i masa vlaka, adhezija,
nagib kolosijeka i vozni otpor vlaka.

Ucinkovitost vozila za vozila opremljena s vuénom opremom, koja djeluju u razli¢itim sastavima vlaka,
odreduje se tako da se moze izracunati ukupna ucinkovitost vucne sile vlaka.

Ucinkovitost vucne sile obiljezava najveta radna brzina i profil vuc¢ne sile (sila na naplatku kotaca =
F(brzina)).

Karakteristike vozila odreduju njegov otpor kretanja i masu.

Najveca radna brzina, profil vucne sile i otpor kretanja vozila elementi su vozila koji su neophodni za
odredivanje vremenskog rasporeda koji dopusta uklapanje vlaka u cjelokupni prometni uzorak na zadanoj
pruzi te je sastavni dio tehnicke dokumentacije vezane uz jedinicu.
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Zahtjevi vezani uz u¢inkovitost

Ova odredba odnosi se na vozila opremljena vu¢nom opremom.

Profili vucne sile (sila na naplatku kotaca = F(brzina)) odreduje se izra¢unom; otpor kretanja vozila odreduje
se izracunom za stanje optereCenja ,konstrukcijska masa pod normalnim korisnim teretom”, kako je
odredeno u tocki 4.2.2.10.

Profili vucne sile vozila i otpora kretanja biljeze se u tehnickoj dokumentaciji (vidjeti tocku 4.2.12.2.).

Najveca konstrukcijska brzina odreduje se iz gore navedenih podataka za stanje optereCenja ,konstrukcijska
masa pod normalnim korisnim teretom” na ravnom kolosijeku.

Najveca konstrukcijska brzina biljezi se u registru Zeljeznickih vozila kako je odredeno u tocki 4.8. ovog
TSla.

Zahtjevi vezani uz prekid vuce koji su potrebni u slucaju kocenja odredeni su u tocki 4.2.4. ovog TSl-a.

Zahtjevi vezani uz raspolozivost funkcije vuce u slucaju pozara na vlaku odredeni su u TSIju za sigurnost
u Zeljeznickim tunelima, tocki 4.2.5.3. (teretni vlak) i tocki 4.2.5.5. (putnicki vlak).

Napajanje elektri¢nom energijom
Opcenito

Zahtjevi koji se primjenjuju na Zeljeznicka vozila i koji djeluju kao sucelja s energetskim sustavom obradeni
su u ovoj tocci. Stoga se ova odredba 4.2.8.2. primjenjuje na elektri¢na vozila.

TSI za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine odreduje izmjenicni sustav od
25 kV 50 Hz kao ciljani sustav te dopusta koriStenje izmjeni¢nog sustava od 15 kV 16,7 Hz te istosmjernih
sustava od 3 kV ili 1,5 kV. Kao posljedica, dolje navedeni zahtjevi su povezani iskljucivo s ova 4 sustava te
su vazeca samo upucivanja na norme za ova 4 sustava.

TSI za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine dopusta koristenje sustava
vozne mreZze koji su sukladni s glavama pantografa duzine 1600 mm ili 1 950 mm (vidjeti tocku
4.2.8.2.9.2).

Djelovanje unutar raspona napona i frekvencija

Elektri¢na vozila koja djeluju unutra raspona najmanje jednog od sustava ,napona i frekvencije” odredenih
u tocki 4.2.3. TSI-ja za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

Stvarna vrijednost napona pruge dopustena je u upravljacnici u funkciji voZnje.

Sustav ,napona i frekvencije” za koje je konstruirano Zeljeznicko vozilo upisuje se u registar Zeljeznickih
vozila iz tocke 4.8. ovog TSl-ja.

Rekuperacijsko kocCenje s vracanjem energije u kontaktni vod

Elektri¢na vozila koja vracaju elektri¢nu energiju u kontaktni vod u nacinu rekuperacijskog kocenje moraju
biti sukladna tocki 12.1.1. norme EN 50388:2005.

Mora biti moguce sprijeciti koristenje rekuperacijskog kocenja.
Najveéa snaga i struja iz kontaktnog voda
Elektri¢na vozila sa snagom veCom od 2 MW (ukljucuju¢i odredene stalne i unaprijed zadane sastave)

moraju biti opremljena funkcijom ogranicenja struje kako zahtijeva odredba 7.3. norme EN 50388:2005.

Elektri¢na vozila moraju biti opremljena automatskom regulacijom struje u izvanrednim uvjetima vezano
uz napon kako to zahtijeva odredba 7.2. norme EN 50388:2005.

Najveca elektricna struja koja je ocijenjena u gornjem tekstu (ocijenjena elektricna struja) biljezi se u registru
zeljeznickih vozila iz tocke 4.8. ovog TSl-a.
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Najveca struja u stanju mirovanja za izmjenicne sustave
Za izmjeniCne se sustave najveca struja u stanju mirovanja po pantografu izracunava i provjerava mjere-

njem.

Granicne vrijednosti odredene su u tocki 4.2.6. TSI-ja za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za
konvencionalne brzine; vrijednosti vece od tih grani¢nih vrijednosti upisuju se u registar zZeljeznickih vozila
iz tocke 4.8. ovog TSl-ja.

Faktor snage

Projektni podaci vezani uz faktor snage odredeni su u Prilogu G TSI-ju za energetski podsustav Zeljeznickog
sustava za konvencionalne brzine.

Smetnje sustava vezano uz energiju za istosmjerne sustave

Elektri¢cno vozilo ne smije uzrokovati neprihvatljivi prenapon i druge fenomene opisane u normi EN

50388:2005 tocki 10.1. (harmoniéni i dinami¢ni uéinci) na kontaktnom vodu.

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu s metodologijom odredenom u tocki 10.3 norme EN
50388:2005. Koraci i hipoteze opisane u tablici 6. norme EN 50388:2005 mora odrediti podnositelj
prijave (3. se stupac ne primjenjuje), vodeéi racuna o ulaznim podacima iz Priloga D istoj normi;
mjerilo prihvatljivosti odreduje se u tocci 10.4 norme EN 50388:2005.

Sve pretpostavke i podaci koji se uzimaju u obzir za studiju sukladnosti biljeze se u tehnickoj dokumen-
taciji (vidjeti tocku 4.2.12.2.).

Funkcija mjerenja potro$nje energije

Ova odredba primjenjuje se na elektricna vozila.

Ako je ugradena oprema za mjerenje potrosnje elektri¢ne energije, ona mora biti sukladna zahtjevima iz

Priloga D ovom TSIju. Ova oprema moZze se koristiti za svrhe izdavanja racuna te sve drZave clanice
moraju prihvacati podatke koje ona pruza za svrhe naplate racuna.

Ugradnja opreme za mjerenje potro$nje elektricne energije upisuje se u registar Zeljeznickih vozila iz tocke
4.8. ovog TSl-ja.

Napomena: Kada funkcija odredivanja lokacije nije neophodna za svrhe izdavanja racuna u predmetnoj
drzavi clanici, dopusteno je ne ugraditi sastavne dijelove namijenjene toj funkciji. U svakom slucaju, svaki
takav sustav mora biti projektiran uzimajuéi u obzir mogu¢u buducu uporabu funkcije odredivanja lokacije.
Zahtjevi vezani uz pantograf

RADNI RASPON U VISINI PANTOGRAFA

VISINA MEDUSOBNOG DJELOVANJA S KONTAKTNIM ZICAMA (RAZINA ZELJEZNICKIH VOZILA)
Ugradnja pantografa na elektri¢no vozilo dopusta mehanicki dodir s najmanje jedne od kontaktnih Zica na
visinama izmedu:

— 4800 mm i 6 500 mm iznad tracnica za kolosijeke konstruirane u skladu sa Sirinom kolosijeka GC,

— 4500 mm i 6 500 mm iznad tracnica za kolosijeke konstruirane u skladu sa sirinom kolosijeka GA/GB.

RADNI RASPON U VISINI PANTOGRAFA (RAZINA INTEROPERABILNIH SASTAVNIH DIJELOVA)
Pantografi imaju radni raspon od najmanje 2 000 mm. Znacajke koje treba provjeriti u skladu sa zahtje-
vima iz odredaba 4.2. i 6.2.3. norme EN 50206-1:2010.

GEOMETRIJA GLAVE PANTOGRAFA (RAZINA INTEROPERABILNIH SASTAVNIH DIJELOVA)

Najmanje jedan pantograf koji se ugraduje na elektricno vozilo mora imati geometriju glave vrste sukladne

s jednom od dvije specifikacije iz nize navedenih tocki.

Vrsta (vrste) geometrije glave pantografa kojim je opremljeno elektricno vozilo upisuje (upisuju) se u
registar Zeljeznickih vozila iz tocke 4.8. ovog TSI4a.

Glave pantografa opremljene kliza¢ima pantografa koji imaju neovisni ovjes ostaju sukladne s ukupnim
profilom sa staticnom kontaktnom silom od 70N primijenjenom na sredinu glave. Dopustena vrijednost za
nagnutost glave pantografa odredena je u tocki 5.2. norme EN 50367:2006.
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Dodir izmedu kontaktne Zice i glave pantografa dopusten je izvan klizaca i unutar ¢jelokupnog provodnog
podruca glave pantografa na ograni¢enom dijelu pruge u nepogodnim uvjetima, npr. njihanja vozila pri
jakom vijetru.

GEOMETRIJA GLAVE PANTOGRAFA VRSTE 1 600 MM

Profil glave pantografa mora biti onakav kakav je opisan u normi EN 50367:2006, Prilogu A.2, slici A.7

GEOMETRIJA GLAVE PANTOGRAFA VRSTE 1 950 MM

Profil glave panfografa mora biti onakav kakav je opisan u normi EN 50367:2006, Prilogu B.2, slici B.3, s
visinom od 340 mm umjesto navedenih 368 mm i provodnim podru¢jem glave pantografa od najmanje
1550 mm.

Dopusteno je koristenje izoliranih ili neizoliranih materijala za sirene.

STRUJNI KAPACITET PANTOGRAFA (RAZINA INTEROPERABILNIH SASTAVNIH DIJELOVA)

Pantograf se konstruira za ocijenjenu elektri¢nu struju (koja je odredena u tocki 4.2.8.2.4.) koja se prenosi
do elektri¢nog vozila.

Analize pokazuju da je pantograf sposoban prenijeti ocijenjenu elektri¢nu struju; te analize ukljucuju
provjeru zahtjeva iz tocke 6.13.2. norme EN 50206-1:2010.

Pantografi za izmjeni¢ne sustave moraju biti konstruirani za najvecu elektri¢nu struju u stanju mirovanja
(koja je odredena u tocki 4.2.8.2.5. ovog TSl-ja).

KLIZAC PANTOGRAFA (RAZINA INTEROPERABILNIH SASTAVNIH DIJELOVA)
GEOMTRIJA KLIZACA PANTOGRAFA

Kliza¢ pantografa mora biti geometrijski konstruiran tako da se moze ugraditi na jednu od geometrija glava
pantografa koje su odredene u tocki 4.2.8.2.9.2.

MATERIJAL KLIZACA PANTOGRAFA

Materijali koji se koriste za klizaCe pantografa moraju biti mehanicki i elektri¢ni sukladni s materijalom
kontaktne Zzice (koji je odreden u tocki 4.2.18. TSlja za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za
konvencionalne brzine), kako bi se izbjeglo pretjerano troSenje povrsine kontaktnih Zica, ¢ime se smanjuje
istro$enost i kontaktnih Zica i samog klizaca pantografa.

Za klizace pantografa koji se koriste iskljucivo na izmjeni¢nim AC prugama dopusten je Cisti ugljik. Za
izmjeni¢ne sustave, koriStenje materijala razlic¢ith od onih gore navedenih je otvoreno pitanje.

Za klizace pantografa koji se koriste iskljucivo na istosmjernim prugama, dopusten je Cisti ugljik, impre-
gnirani ugljik s dodatnim materijalima ili impregnirani ugljik s presvucenim bakrom; kada se koristi metalni
dodatni materijal, metalni sadrzaj ugljicnih klizaca pantografa ne smije prije¢i sastav od 40 % teZine.Za
istosmjerne sustave, koristenje materijala razlicitih od onih gore navedenih otvoreno je pitanje.

Za klizace pantografa koji se koriste na istosmjernim i izmjeni¢nim prugama dopusten je Cisti ugljik. Za
koristenje na istosmjernim i izmjeni¢nim sustavima, koristenje materijala razlicitih od onih gore navedenih
otvoreno je pitanje.

Napomena: Ovo otvoreno pitanje nije povezano sa sigurno$cu te je stoga prihvatljivo da radna dokumen-
tacija (navedena u tocki 4.2.12.4.) dopusta koristenje ugljika s dodatnim materijalima na istosmjernim
prugama u otezanim uvjetima (npr. u slucaju kvara kontrolnog uredaja na jednom od pantografa ili drugog
kvara koji utjece na opskrbu vlaka elektricnom energijom) s ciljem nastavljanja putovanja.

ZNACAJKE KLIZACA PANTOGRAFA

Klizaci pantografa zamjenjivi su dijelovi glave pantografa, koji nisu u izravnom dodiru s kontaktnom Zicom
te su stoga skloni troSenju.

STATICKA KONTAKTNA SILA PANTOGRAFA (RAZINA INTEROPERABILNIH SASTAVNIH DIJELOVA)

Staticka kontaktna sila je okomita sila s kojom glava pantografa djeluje okomito prema gore na kontaktni
vod i koju uzrokuje uredaj za podizanje pantografa, kad se on podigne, a vozilo se nalazi u stanju
mirovanja.

Stati¢na kontaktna sila, s kojom glava pantografa djeluje na kontaktni vod, kako je gore navedeno, mora
biti prilagodljiva unutar sljedecih raspona:

— 60 N do 90 N za izmjeni¢ni sustav napajanja,
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— 90 N do 120 N za istosmjerne sustave napajanja od 3 kV,
— 70 N do 140 N za istosmjerne sustave napajanja od 1,5 kV.

KONTAKTNA SILA I DINAMICNO PONASANJE PANTOGRAFA

Srednja kontaktna sila F,, statisticka je srednja vrijednost kontaktne sile pantografa te se stvara pomocu
stati¢nih i aerodinami¢nih sastavnih dijelova kontaktne sile s dinami¢nim ispravkom.

Cimbenici koji utjecu na srednju kontaktnu silu su sam pantograf, njegov polozaj u sastavu vlaka njegovo
okomito pomicanje te Zeljeznicko vozilo na koje je postavljen pantograf.

Zeljeznicko vozilo i pantografi ugradeni na Zeljeznicko vozilo konstruirani su tako da stvaraju srednju
kontaktnu silu F,, na kontaktnoj Zici u rasponu navedenom u tocki 4.2.16. TSl-ja za energetski podsustav
zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine, s ciljem osiguranja kvalitete pantografa bez nepotrebnog
iskrenja te kako bi se smanjilo troSenje i opasnosti za klizace. Prilagodbe kontaktne sile rade se pri provedbi
dinamic¢nih ispitivanja.

Provjera na razini interoperabilnih sastavnih dijelova potvrduje dinami¢no ponaSanje samog pantografa i
njegove sposobnosti da oduzima struju iz kontaktnog voda sukladnog s TSIjem (vidjeti tocku 6.1.2.2.6.).

Provjera na razini podsustava Zeljeznickih vozila dopusta prilagodbu kontaktne sile, uzimajuéi u obzir
aerodinamicne ucinke koje stvara Zeljeznicko vozilo i polozaj pantografa na vozilu ili vlaku u stalnom
(stalnim) ili unaprijed zadanom (zadanim) sastavu (sastavima) (vidjeti tocku 6.2.2.2.15.).

RAZMJESTA] PANTOGRAFA (RAZINA ZELJEZNICKIH VOZILA)

Dopusteno je da vise od jednog pantografa bude istodobno u dodiru s opremom kontaktnog voda.

Broj pantografa i njihov medusobni razmak projektira se vodeci racuna o zahtjevima vezanima uz ucin-
kovitost pantografa, kako je odredeno u gore navedenoj tocki 4.2.8.2.9.6.

Kada je razmak izmedu 2 uzastopna pantografa u stalnom ili unaprijed zadanom sastavu ocjenjivanog
vozila manji od razmaka prikazanog u tocki 4.2.17. TSl-ja za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za
konvencionalne brzine za izabranu konstrukcijsku vrstu razmaka kontaktnog voda, ili kada su vise od 2
pantografa istodobno u dodiru s opremom kontaktnog voda, ispitivanjem se mora se dokazati da pantograf
s najslabijom ucinkovito$¢u ispunjava kvalitetu oduzimanja struje propisanu u gore navedenoj tocki
4.2.8.2.9.6.

[zabrana konstrukcijska vrsta razmaka kontaktnog voda (A, B ili C kako je odredeno u tocki 4.2.17. TSI-ja
za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine) (te stoga upotrijebljena za ispiti-
vanje) biljezi se u tehnickoj dokumentaciji (vidjeti tocku 4.2.12.2.).

VOZNJA KROZ BLOKOVE ZA FAZNO I SUSTAVNO RAZDVAJANJE (RAZINA ZELJEZNICKIH VOZILA)

Vlakovi moraju biti konstruirani tako da se mogu kretati iz jednog sustava napajanja i iz jednog bloka za
fazno razdvajanje u susjedni bez premoséivanja blokova za fazno ili sustavno razdvajanje.

Pri voznji kroz blokove za fazno razdvajanje, mora biti mogudée dovesti potro$nju energije vozila na nulu
kako se to zahtijeva u tocki 4.2.19. TSl-ja za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne
brzine. Registar Zeljeznicke infrastrukture pruza podatke o dopustenom poloZaju pantografa: spusteni ili
podignuti (s dopustenim razmjeStajem pantografa) prilikom voznje kroz blokove za fazno ili sustavno
razdvajanje.

Zeljeznicko vozilo konstruirano za nekoliko sustava napajanja elektricnom energijom, kada prolazi kroz
blokove za sustavno razdvajanje, automatski prepoznaje napon sustava elektricne energije na pantografu.

IZOLACIJA PANTOGRAFA OD VOZILA (RAZINA ZELJEZNICKIH VOZILA)

Pantografi moraju biti razmjesteni na elektricnom vozilu na nacin koji osigurava njihovu izolaciju od
zemlje. Izolacija mora odgovarati svim sustavima napona.

SPUSTANJE PANTOGRAFA (RAZINA ZELJEZNICKIH VOZILA)

Elektri¢na vozila moraju biti konstruirana tako da spustaju pantograf u razdoblju koje ispunjava zahtjeve
norme EN 50206- 1:2010, tocke 4.7 (3 sekunde) i dinamicne izolacijske udaljenosti prema normi
EN50119:2009 tablici 2. pokretanjem od strane strojovode ili kontrolnom funkcijom vlaka (ukljucujuci
prometno-upravljacke i signalno-sigurnosne funkcije podsustava). Pantograf se mora spustiti u sigurni
polozaj za manje od 10 sekundi.

Prilikom spustanja pantografa, glavni prekida¢ elektricnog strujnog kruga mora se prethodno automatski
ukljuciti.
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Ako je elektri¢na jedinica opremljena automatskim uredajem za spustanje koji spusta pantograf u slucaju
kvara glave pantografa, automatski uredaj za spuStanje mora ispunjavati zahtjeve tocke 4.8. norme
EN 50206-1:2010.

Dopusta se opremanje vlakova automatskim uredajem za spustanje.

Obvezni zahtjevi za ugradnju automatskih uredaja za spustanje u elektri¢na vozila konstruirana za najveéu
brzinu vecu ili jednaku 100 km/h otvoreno su pitanje.

Elektri¢na zastita vlaka

Elektri¢na vozila moraju biti zastiena od unutarnjih kratkih spojeva (iz unutrasnjosti vozila).

Polozaj glavnog prekidaca strujnog kruga je takav da $titi strujne krugove visokog napona na vlaku,

ukljucujuéi bilo kakav visoki napon izmedu vozila. Pantograf, glavni prekidac strujnog kruga i veza
visokog napona izmedu njih moraju biti smjesteni na istom vozilu.

S ciljem sprecavanja elektricnih opasnosti, svaka nenamjerna energetizacija se izbjegava; nadzor glavnog
prekidaca strujnog kruga je sigurnosna funkcija; zahtijevana razina sigurnosti otvoreno je pitanje.

Elektricna vozila moraju se zastititi od prenapona te povremenog prenapona najvecih kvarova strujnog
kruga. S ciljem ispunjavanja ovog zahtjeva, konstrukcija uskladivanja elektri¢ne zastite mora biti sukladna sa
zahtjevima odredenima u normi EN 50388:2005, tocki 11. ,uskladivanje zastite”; tablica 8. te tocke
zamjenjuje se Prilogom H TSIju za energetski podsustav Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

Dizelski i drugi toplinski vuéni sustavi

Dizelski motori moraju biti sukladni propisima EU-a vezano uz ispust (sastav, grani¢ne vrijednosti).

Zastita od elektri¢nih opasnosti

Zeljeznicko vozilo i njegovi djelatni elektri¢ni dijelovi konstruiraju se tako da se sprijeci namjerni i
nenamjerni dodir (izravni i neizravni dodir) s osobljem vlaka i putnicima, kako u normalnim slucajevima
tako i u slucajevima kvara opreme. Mjere opisane u normi EN 50153:2002 primjenjuju se s ciljem
ispunjavanja zahtjeva.

Upravljacnica i sucelje strojovoda-vlak

Zahtjevi opisani u tocki 4.2.9. primjenjuju se na vozila opremljena upravlja¢nicom.

Upravljacnica
Opcenito

Upravljacnica se konstruira tako da njome moze upravljati samo jedan strojovoda.
Najvece razine buke dopustene u upravljacnici navedene su u TSI-ju za buku.

Ulaz i izlaz
ULAZ I IZLAZ U UVJETIMA UPORABE

Upravljacnica mora biti dostupna s obje strane vlaka s 200 mm iznad tracnica.

Dopusteno je da taj ulaz bude izravno izvana, koriste¢i vanjska vrata upravljacnice, ili kroz odjeljak (ili
podrucje) na straznjem dijelu upravljacnice. U drugom se slucaju zahtjevi odredeni u ovoj tocki primjenjuju
na vanjske ulaze smjestene u odjeljku (ili podrucju) sa svake strane vozila.

Sredstva za ulazak posade vlaka u i izlazak iz upravljacnice, poput stuba, rukohvata ili rucaka za otvaranje
imaju odgovarajue mjere (nagib, Sirina, razmak, oblik) koje dopustaju sigurnu i jednostavnu uporabu; ista
se konstruiraju uzimajuéi u obzir mjerila vezana uz njihovu uporabu. Stepenice ne smiju imati ostre rubove
koji bi predstavljali prepreke za posadu vlaka.

Zeljeznicko vozilo s vanjskim pristupnim prostorom mora biti opremljeno s rukohvatima i stubama za
noge koje pruzaju sigurnost strojovodi pri ulasku u upravljacnicu.

Vanjska vrata upravljacnice moraju se otvarati na takav nacin da ostaju unutar profila (kako je odredeno u
TSI5ju) kad su otvorena.

Vanjska vrata upravljacnice moraju imati slobodan prostor od 1675 x 500 mm kada im se pristupa
pomodu stuba ili 1750 x 500 mm kada im se pristupa s tla.
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Unutarnja vrata koja koristi posada vlaka za ulazak u upravljatnicu moraju imati najmanji slobodni prostor
od 1700 x 430 mm.

Upravljacnica i njezin pristup moraju biti konstruirani tako da je posada vlaka sposobna sprijeciti pristup
neovlastenih osoba upravljacnici, bila upravljacnica zauzeta ili ne, te da je osoba koja se u njoj nalazi moze
napustiti bez uporabe ikakvog alata ili kljuca.

Pristup upravljacnici mora biti mogué bez opskrbe elektricnom energijom na vlaku. Vanjska vrata uprav-
lja¢nice ne smiju se otvarati nenamjerno.

IZLAZI ZA OPASNOST IZ UPRAVLJACNICE

U slucaju opasnosti, evakuacija posade vlaka iz upravljacnice i pristup unutradnjosti upravlja¢nice od strane
sluzbe za spasavanje moraju biti moguéi s obje strane koriste¢i jedno od sljede¢ih sredstava za izlazak:
vanjska vrata (vidjeti tocku 4.2.9.1.2.1. navedenu povise) ili bo¢ne prozore ili otvore za opasnost.

U svim slucajevima, sredstva za izlaz u opasnosti moraju pruziti zra¢nost (slobodno podruéje) od najmanje
2000 cm? s najmanjim unutarnjim mjerama od 400 mm kako bi omogudili oslobadanje zarobljenih
osoba.

Upravljacnice koje se nalaze smjestene na prednjem dijelu moraju imati barem jedan unutarnji izlaz; taj
izlaz mora omoguditi pristup podru¢ju od najmanje 2 metra, zra¢nosti visine od najmanje 1 700 mm x
430 mm S$irine, te se na njegovom podu ne smiju nalaziti nikakve prepreke; gore navedeno podru¢je mora
biti smjesteno na vozilu te moZze biti podrucje koje se otvara prema van.

Vanjska vidljivost
VIDLJIVOST SPRIJEDA

Upravljacnica mora biti konstruirana na takav nacin da strojovoda iz sjedeceg voznog poloZaja ima jasan i
neometan pogled prema naprijed kako bi mogao vidjeti signalne znakove i oznake postavljene s desne i
lijeve strane ravnog kolosijeka, a u zavojima s promjerom od 300 m ili viSe, na temelju uvjeta navedenih u
Prilogu F.

Gore navedeni zahtjevi takoder moraju biti ispunjeni iz stajaceg voznog polozaja pod uvjetima navedenima
u Prilogu F, na lokomotivama ili voznim lokomotivama namijenjenima za koritenje u sastavu vlaka s
lokomotivom.

Za lokomotive sa sredi$njom upravlja¢nicom i pruzne strojeve, s ciljem osiguranja vidljivosti niskih signala,
dopusteno je da se strojovoda pomice u nekoliko razlicitih polozaja u upravljacnici s ciljem ispunjavanja
gore navedenih zahtjeva; nije potrebno ispuniti zahtjeve iz sjedeceg voznog poloZzaja.

POGLED SA STRANE I UNAZAD

Upravljacnica mora biti konstruirana tako da omoguéuje strojovodi pogled unazad s obje strane vlaku u
mirovanju, dok istodobno moze upravljati ko¢nicom za opasnost. Gore navedeni zahtjevi mogu se ispuniti
jednim od sljedecih sredstava: otvaranjem bo¢nih prozora ili panela na svakoj strani upravlja¢nice, vanjskim
ogledalima, sustavom kamera.

U slucaju otvaranja bo¢nih prozora ili panela, otvor mora biti dovoljno velik da strojovoda moze pruziti
glavu kroz taj otvor.

Unutarnje uredenje upravljacnice

Ne smiju postojati prepreke koje ometaju slobodu kretanja osoblja u kabinama. Nisu dopustene stube na
podu strojovodine kabine; dopustene su samo izmedu kabine i susjednih odjeljaka ili na vanjskim vratima.

Unutarnje uredenje kabine mora voditi racuna o antropometrijskim mjerama strojovode kako je navedeno
u Prilogu E.

Ne smiju postojati prepreke koje ometaju slobodu kretanja osoblja u upravlja¢nici.

Pod upravljacnice odgovara radnom prostoru strojovode (iskljucujuéi ulazak u upravljacnicu) te se na njemu
ne smiju nalaziti stube.

Unutarnje uredenje dopusta i stajaéi i sjedeci vozni poloZaj na lokomotivama i voznim vagonima koji se
koriste u sastavu vlaka s lokomotivom.

U upravljacnici se mora nalaziti barem jedno sjedalo za strojovodu (vidjeti tocku 4.2.9.1.5.) te dodatno
sjedalo s pogledom prema naprijed na prugu mora biti na raspolaganju za moguce ¢lanove pratece posade.
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Strojovodino sjedalo

Strojovodino sjedalo mora biti projektirano na takav nacin da mu omogucuje obavljanje svih normalnih
radnji vezanih uz voznju iz sjedeCeg polozaja, vodedi pritom racuna o tjelesnim mjerama strojovode koje su
navedene u Prilogu E. Ono mora omogucavati ispravan polozaj strojovode u fizioloskom smislu.

Mora biti mogude da strojovoda prilagodi polozaj svog sjedala kako bi ispunio referentni polozaj ociju za
vanjsku vidljivost, kako je odredeno u tocki 4.2.9.1.3.1.

Sjedalo ne smije predstavljati prepreku za spasavanje strojovode u slucaju opasnosti.

Aspekti vezani uz zdravlje i ergonomiju uzimaju se u obzir pri konstrukciji sjedala, njegovoj ugradnji i
koristenju od strane strojovode.

Ugradnja strojovodinog sjedala u lokomotive i vozne vagone namijenjene voZnji u sastavu vlaka s loko-
motivom moraju dopustati prilagodbu kako bi se ostvario slobodni prostor potreban za stajaéi vozni
polozaj.

Strojovodin upravljacki stol - ergonomija

Strojovodin upravljacki stol i njegova upravljacka oprema i uredaji moraju biti razmjesteni tako da stro-
jovodi, u najcesée koristenom voznom polozaju, omoguéuju da odrzi normalno drzanje, bez ogranicavanja
slobode njegovih pokreta, uzimajuéi u obzir tjelesne mjere strojovode navedene u Prilogu E.

Kako bi na strojovodinom upravljatkom stolu bilo moguée postaviti dokumente potrebne tijekom voznje,
ispred strojovodinog sjedala mora se nalaziti podrugje za ¢itanje veli¢ine od najmanje 30 cm $irine i 21 cm
visine.

Radno- kontrolni i upravljacki elementi moraju biti jasno oznaceni, tako da ih strojovoda moze vidjeti.

Ako se vucna ili ko¢na sila pokrece rucicom (jednom kombiniranom ili zasebnim rucicama), ,vucna sila”
povecava se gurajudi rucicu prema naprijed, a ,kocna sila” povecava se povlacenjem rucice prema strojo-
vodi.

Ako postoji stupanj prijenosa za kocenje u opasnosti, mora se jasno razlikovati od drugih poloZaja rucice.

Nadzor klime i kvalitete zraka

Zrak u upravljacnici obnavlja se kako bi se koncentracija CO, odrzala na razinama navedenima u tocki
4.2.5.9. ovog TSlja.

Oko glave i ramena strojovode u sjedeem voznom polozaju (kako je odreden u tocki 4.2.9.1.3.) brzina
zraka koju stvara sustav za prozralivanje ne smije prelaziti grani¢nu vrijednost koja je odredena za
odrzavanje odgovarajuceg radnog okruzenja.

Unutarnja rasvjeta

Op¢a rasvjeta u upravljacnici mora biti omogucena na strojovodinoj upravljackoj jedinici u normalnim
nacinima rada Zeljeznickih vozila (Sto ukljucuje ,isklju¢enu”). Njezino osvjetljenje mora biti veée od 75
luksa na razini strojovodinog upravljackog stola.

Za podrugje koje je predvideno za Citanje na strojovodinom upravljatkom stolu mora biti omogudena
zascbna rasvjeta na strojovodinoj upravljackoj jedinici te ista mora biti prilagodljiva do vrijednosti vece od
150 luksa.

Ako postoji, osvjetljenje instrumenata mora biti neovisno od opée rasvjete te biti prilagodljivo.

Kako bi se sprijecila potencijalno opasna zamjena s vanjskom operativnom signalizacijom, u upravlja¢nici
nije dopusteno koriStenje zelenih svjetala i zelenog osvjetljenja, osim za postojece signalizacijske sustave
upravljacnica razreda B (kako je odredeno u prometno-upravljatkom i signalno-sigurnosnom podsustavu
TSI-ja).

Vjetrobransko staklo
Mehanicke znacajke
Mjere, polozaj, oblik i dorada (ukljucujuéi odrzavanje) prozora ne smiju ometati strojovodinu vanjsku

vidljivost (kako je odredeno u tocki 4.2.9.1.3.1.) te moraju pruziti pomo¢ u voznji vlaka.

Vjetrobransko staklo u upravlja¢nici mora modi odoljeti udarima projektila kako je odredeno u tocki 4.2.7.
norme EN 15152:2007 te mora biti otporno na ljustenje kako je odredeno u tocki 4.2.9. norme
EN 15152:2007.
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Opticka svojstva

Vjetrobransko staklo u upravljacnici mora biti takve opticke kvalitete da ni u kakvim radnim uvjetima ne
mijenja vidljivost znakova (boje i oblika) (ukljucujuéi primjer kad se vjetrobransko staklo grije kako bi se
sprijecilo zamagljivanje i zamrzavanje).

Kut izmedu primarnih i sekundarnih slika u ugradenom polozaju mora biti u skladu s odredbom 4.2.2.
norme EN 15152:2007.

Dopustena opticka iskrivljenja vidljivosti moraju biti u skladu s odredbom 4.2.3. norme EN 15152:2007.
Omaglica mora biti u skladu s odredbom 4.2.4. norme EN 15152:2007.

Prohodnost svjetlosti mora biti u skladu s odredbom 4.2.5. norme EN 15152:2007.

Kromati¢nost mora biti u skladu s odredbom 4.2.6. norme EN 15152:2007.

Oprema

Vjetrobransko staklo mora biti opremljeno opremom za odledivanje, odmagljivanje i uredajima za vanjsko
Ciscenje koji se nalaze pod nadzorom strojovode.

Polozaj, vrsta i kvaliteta uredaja za ¢iScenje i povecanje vidljivosti mora omogucavati strojovodi da odrzi
jasnu vanjsku vidljivost u veéini vremenskih i radnih uvjeta te ne smije ometati strojovodin pogled prema
van.

Mora postojati zastita od sunca koja ne umanjuje strojovodinu vidljivost vanjskih znakova, signala i drugih
vizualnih podataka kad se ta zastita nalazi u isturenom poloZaju.

Sucelje strojovoda-vlak

Funkcija nadzora strojovodine aktivnosti

Upravljacnica mora biti opremljena sa sredstvima za nadzor aktivnosti strojovode te za automatsko
zaustavljanje vlaka ako se primijeti nedostatak aktivnosti strojovode.

Specifikacije sredstava za nadzor (i uocavanje nedostatka) aktivnosti strojovode (budnik):

Aktivnosti strojovode nadziru se kad je vlak u voznom sastavu i kada se kreée (mjerilo za uocavanje
kretanja na pragu je niske brzine); taj se nadzor vr3i nadzorom nad aktivnocu strojovode na predvidenim
uredajima (pedala, dugmad, osjetljivi uredaji...) i/ili njegovih aktivnosti na sustavu za upravljanje i nadzor
vlaka.

Kada se u vremenskom razdoblju duljem od X sekundi ne primijeti nikakva aktivnost, oznacava se nedo-
statak aktivnosti strojovode.

Sustav dopusta prilagodbu (u radionici, kao aktivnost za odrzavanje) vremenskog razdoblja X unutar
raspona od 5 sekundi do 60 sekundi.

Signal za nedostatak aktivnosti strojovode takoder se ukljucuje kad se ista aktivnost neprekidno primjecuje
dulje od 60 sekundi.

Prije pokretanja signala za nedostatak aktivnosti strojovode (budnika), strojovodi se daje upozorenje kako bi
imao vremena reagirati i ponovno postaviti sustav.

Uocavanje nedostatka aktivnosti strojovode sigurnosna je funkcija; zahtijevana razina sigurnosti je otvoreno
pitanje.

Sustav ima na raspolaganju podatak ,nedostatak aktivnosti strojovode” da se poveze s drugim sustavima
(npr. radio sustavom).

Specifikacija radnji, koje se pokre¢u na razini vlaka kada se primijeti nedostatak aktivnosti strojovode:

Nedostatak aktivnosti strojovode kad je vlak u voznom sastavu i kad se krece (mjerilo za uocavanje kretanja
na pragu je niske brzine) vodi do potpunog radnog kocenja ili primjene kocnice za opasnost na vlaku.
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U slucaju primjene potpunog radnog kocenja, njezina ucinkovita primjena automatski se nadzire i u slucaju
njezina nepokretanja automatski je slijedi kocnica za opasnost.

Napomena: Dopusteno je da funkcije opisane u ovoj tocki ispunjava prometno-upravljacki i signalno-
sigurnosni podsustav.

Takoder je dopusteno ugraditi sustav na odredeno vrijeme X (nije moguéa prilagodba) pod uvjetom da je
vrijeme X unutar raspona od 5 sekundi do 60 sekundi. Drzava ¢lanica mozZe iz sigurnosnih razloga
zahtijevati da se odredi najdulje vrijeme, ali ni u jednom slucaju ne moze sprijeciti Zeljeznicko poduzeée
da koristi vece vrijeme Z (unutar odredenog raspona), osim ako drzava clanica ne moze dokazati da je
ugroZena razina njezine nacionalne sigurnosti.

Oznacavanje brzine

Ova funkcija i odgovarajuce ocjene sukladnosti odredeni su u prometno-upravljackom i signalno-sigurno-
snom podsustavu TSI-ja.

Jedinica za prikaz (kontrolno-mjerni instrument) i zasloni za strojovodu

Funkcionalni zahtjevi vezani uz podatke i naredbe u upravljacnici navedeni su zajedno s drugim zahtjevima
koji se primjenjuju na odredenu funkciju, u tocki koja opisuje tu funkciju. Isto vrijedi za podatke i
upravljacke uredaje koje pruza jedinica za prikaz i zasloni.

ERTMS podaci i naredbe, ukljucujudi i one iz jedinice za prikaz, navedeni su u prometno-upravljackom i
signalno-sigurnosnom podsustavu TSI-ja za konvencionalne brzine.

Za funkcije koje ulaze u podrucje primjene ovog TSI-ja, podaci ili naredbe koje koristi strojovoda za nadzor
i upravljanje vlakom, i koji su prikazani na jedinicama za prikaz i zaslonima, oblikuju se tako da omogu-

Cuju ispravno koristenje i odgovarajuéi odgovor strojovode.

Upravljacki mehanizmi i pokazatelji

Funkcionalni zahtjevi, zajedno s drugim zahtjevima koji se primjenjuju na odredenu funkciju, navedeni su u
tocki koja opisuje tu funkciju.

Sva signalna svjetla moraju biti projektirana na takav nacin da ih se moze pravilno tumaciti pri prirodnom
ili umjetnom svjetlu, ukljucujuéi slucajno osvijetljenje.

Moguéi odsjaji osvijetljenih pokazatelja i dugmadi na prozoru upravljatnice ne smiju ometati pravac
pogleda strojovode u njegovom uobicajenom radnom poloZaju.

Kako bi se izbjegla svaka opasna zamjena s vanjskom prometnom signalizacijom, u upravljacnici se ne
smiju koristiti zelena svjetla, osim za postojeéi sustav za signalizaciju u upravljacnici razreda B (u skladu s
TSIjem prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava za konvencionalne brzine).

Zvuéni podaci, koje stvara oprema unutar upravljacnice i koji su namijenjeni strojovodi, ne smiju biti nizi
od 6 dB(A) iznad srednje vrijednosti razine buke u upravljacnici, izmjereno na nacin propisan u TSl-ju za
buku.

Oznacivanje

U upravljacnici moraju biti oznaceni sljede¢i podaci:

— najveca brzina (Vp,,,),

— identifikacijski broj Zeljeznickog vozila (broj vu¢nog vozila),

— polozaj prijenosne opreme (npr. uredaj za samospaSavanje, signali),

— izlaz za opasnost.

Za oznadivanje upravljackih mehanizama i pokazatelja u upravljacnici koristi se uskladeni piktogram.

Funkcija daljinskog upravljanja s terena

Ako postoji funkcija daljinskog upravljanja radi nadzora jedinice s terena tijekom ranziranja teretnih
vagona, mora biti projektirana tako da omogucuje strojovodi da sigurno nadzire kretanje vlaka te da se
izbjegne bilo kakva greska pri koristenju iste.

Ova funkcija prepoznata je kao sigurnosna.

Projektiranje funkcije daljinskog upravljanja, uklju¢ujuéi sigurnosne aspekte, ocjenjuje se u skladu s priz-
natim normama.
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Alati i prijenosna oprema na vlaku

U upravljacnici ili u njezinoj blizini mora se nalaziti prostor za skladistenje sljedece opreme, u slucaju da je
zatreba strojovoda u slucaju opasnosti:

— rucna svjetiljka s crvenim i bijelim svjetlom,
— oprema za kratke spojeve na kolosije¢nim strujnim krugovima,

— kocioni umetci, ako ucinkovitost ru¢ne kocnice nije dostatna ovisno o nagibu kolosijeka (vidjeti tocku
4.2.4.5.5. ,Ru¢na kocnica”),

— protupozarni aparati u skladu s odredbom 4.2.7.2.3.2. TSIja za podsustav Zeljeznickih vozila:2008.,
— na vucnim jedinicama s osobljem za teretne vlakove: respirator (prva pomod), kako je navedeno u
TSIju za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (vidjeti tocku 4.7.1.TSIja za sigurnost u Zeljeznickim

tunelima).

Spremiste koje koristi osoblje vlaka
Svaka upravljacnica mora biti opremljena s:
— dvije vjesalice za odjecu ili niSom za vjeSanje odjele,

— slobodnim prostorom predvidenim za odlaganje kovcega ili torbe dimenzija 300 mm x 400 mm x
400 mm.

Uredaji za snimanje

Popis podataka koje je potrebno zabiljeziti nalazi se u TSIju za vodenje i upravljanje Zeljeznickim
prometom za konvencionalne brzine te u tekudim istraZivanjima tijela za istraZivanje koja su nadlezna
za podnosenje izvjeStaja o nesreama.

Sredstva za snimanje ovih podatka ulaze u podrudje primjene ovog TSI-ja; dok se ne dovrsi popis podataka
koji se moraju snimati; specifikacija vezana uz uredaj za snimanje otvoreno je pitanje.

ProtupozZarna sigurnost i evakuacija

Opdcenito i kategorizacija

Ova odredba primjenjuje se na sva vozila.

Zeljeznicka vozila namijenjena uporabi na prugama TEN-a za konvencionalne brzine projektiraju se tako da
Stite putnike i osoblje u vlaku u slucaju poput pozara na vlaku te omogucuju ucinkovitu evakuaciju i
spasavanje u slucaju opasnosti. Smatra se da je ovo ispunjeno postizanjem sukladnosti sa zahtjevima iz

ovog TSI-ja.

Sukladnost izmedu kategorija Zeljeznickih vozila i voznje u tunelima odredena je u TSIju za sigurnost u
zeljeznickim tunelima.

Konstrukeijski odredena protupozarna kategorija upisuje se u registar Zeljeznickih vozila, kako je odredeno
u tocki 4.8. ovog TSlja.

Zahtjevi koji se primjenjuju na sva vozila, osim na teretne lokomotive i
pruZine strojeve

Kategorija A:
Zeljeznicko vozilo mora biti sukladno barem sa:

— zahtjevima koji se primjenjuju na kategoriju A Zeljeznickih vozila kako je opisano u TSI-ju za sigurnost
u Zeljeznickim tunelima, te

— zahtjevima iz odredaba 4.2.10.2. do 4.2.10.4. ovog TSI-ja.

Zeljeznicka vozila kategorije A najmanja su kategorija za zeljeznicka vozila koja voze po infrastrukturama
TEN-a.

Sukladnost izmedu Zeljeznickih vozila kategorije A i dijelova pruge duzine do 5 km, na kojima je izlazak iz
vlaka opasan, a nisu tuneli (npr. poviSeni dijelovi, nasipi, jarci itd.), obuhvaca ovaj TSI

Kategorija B:
Zeljeznicka vozila kategorije B moraju biti sukladna sa:

— svim zahtjevima koji se primjenjuju na Zeljeznicka vozila kategorije A, i
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— zahtjevima koji se primjenjuju na Zeljeznicka vozila kategorije B kako je opisano u TSI5ju za sigurnost u
zeljeznickim tunelima, te

— zahtjevima iz tocke 4.2.10.5. ovog TSl-ja.

Zeljeznicka vozila kategorije B konstruirana su za djelovanje po svim dijelovima infrastruktura TEN-a
(ukljucujuéi duge tunele i duge uzviSene odsjeke).

Zahtjevi koji se primjenjuju na teretne lokomotive i pruZzne strojeve

Teretne lokomotive moraju ispunjavati zahtjeve koji su navedeni u:

— odredbama TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima koje se primjenjuju na teretne lokomotive
(ukljucujudi i one tocke koje se primjenjuju na Zeljeznicka vozila opéenito), te

— zahtjevima u odredbama 4.2.10.2. Zahtjevi vezani uz materijale i 4.2.10.3. Posebne mjere za zapaljive
tekucine ovog TSI-ja.

Pruzni strojevi moraju ispunjavati zahtjeve navedene u:

— odredbama TSI4ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima: 4.2.5.1. Svojstva materijala za Zeljeznicka
vozila, 4.2.5.6. Detektori pozara na vlaku i 4.2.5.7. Komunikacijska sredstva na vlaku,

— zahtjevima iz odredaba 4.2.10.2. Zahtjevi vezani uz materijale i 4.2.10.3. Posebne mjere za zapaljive
tekucine ovog TSI-ja.

Zahtjevi odredeni u TSI-ju za sigurnost u Zeljeznic¢kim tunelima

Sljede¢i popis donosi osnovne parametre koje obuhvaca TSI za sigurnost u Zeljeznickim tunelima, koji se
primjenjuju na Zeljeznicka vozila u podru¢ju primjene postojeéeg TSlja (napomena: svi parametri ne
primjenjuju se na svaki tip vozila u podru¢ju primjene ovog TSI-ja):

4.2.5.1. Svojstva materijala za Zeljeznicka vozila (1)

4.2.5.2. ProtupoZzarni aparati za putnicka Zeljeznicka vozila

4.2.5.3. Protupozarna zastita za teretne vagone

4.2.5.4. Protupozarne prepreke putnicka Zeljeznicka vozila (1)

4.2.5.5. Dodatne mjere za voznu sposobnost putnickih Zeljeznickih vozila, na kojima je doslo do pozara
4.2.5.6. Detektori pozara na vlaku

4.2.5.7. Komunikacijska sredstva na vlaku (2)

4.2.5.8. Sustav za poniStavanje koc¢nice za opasnost (2)

4.2.5.9. Sustav rasvjete za opasnost na vlaku

4.2.5.10. Iskljucivanje klimatizacije na vlaku

4.2.5.11. Nacrt evakuacije putnickih Zeljeznickih vozila (1)

4.2.5.12. Obavijestavanje i pristup sluzbe za spasavanje

Na tocke oznacene s (1) odnosi se sadrzaj odredaba 4.2.10. postojeceg TSI-ja.

S obzirom da se postojedi TSI u odredenim zahtjevima razlikuje od TSIja za sigurnost u Zeljeznickim
tunelima, oba TSI4ja primjenjuju se na sljedeci nacin:

— Odredba 4.2.5.1. TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (Svojstva materijala za Zeljeznicka vozila)
zamjenjuje se odredbom 4.2.10.2. (Zahtjevi vezani za materijale) postojeeg TSI-ja za konvencionalna
zeljeznicka vozila.

— Odredba 4.2.5.4. TSIja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (Protupozarne prepreke za putnicka
zeljeznicka vozila) zamjenjuje se odredbom 4.2.10.5. (ProtupoZzarne prepreke) postojeceg TSl-ja za
konvencionalna Zeljeznicka vozila.
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4.2.10.3.

4.2.10.4.

— Odredba 4.2.5.11.1. TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (Izlazi za putnike u opasnosti) zamje-
njuje se odredbom 4.2.10.4. (Evakuacija putnika) postojeeg TSI-ja za konvencionalna Zzeljeznicka
vozila.

Na tocke oznacene s (2) odnosi se sadrzaj tocke 4.2.5. postojeceg TSI-ja (za pojedinosti vidjeti ovu tocku
4.2.5).

Zahtjevi vezani za materijale

Ova odredba zamjenjuje tocku 4.2.5.1. TSIja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima ,Svojstva materijala za
zeljeznicka vozila” za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Osim odredbi TSl-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima (koji se odnose na TSI za podsustav Zeljeznickih
vozila za velike brzine) i do objave norme EN45545-2, zahtjevi vezani uz pozarna svojstva materijala i
izbor sastavnih dijelova takoder se mogu ispuniti potvrdom sukladnosti u skladu s normom TS
45545-2:2009, koriste¢i odgovaraju¢u radnu kategoriju na nacin odreden u normi TS 45545-1:2009.

Posebne mjere za zapaljive tekudine
Moraju postojati mjere za Zeljeznicka vozila koje sluze za sprecavanje izbijanja pozara i njegovog Sirenja
uzrokovanih curenjem zapaljivih tekuéina ili plinova.

Evakuacija putnika

Ova odredba zamjenjuje tocku 4.2.5.11.1. TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima ,lzlazi za putnike u
opasnosti” za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Definicije i objasnjenja

Izlaz za opasnost: sredstva na vlaku za omogucavanje izlaska ljudi unutar vlaka u slucaju opasnosti.
Vanjska vrata za putnike posebna su vrsta izlaza za opasnost.

Prolazni put: prostor u vlaku, uz uzduznu osovinu vlaka, u koji se moze udi i izadi s razlicitih strana i koji
ne ometa kretanje putnika i osoblja. Za unutarnja se vrata na prolaznom putu koja se ne mogu zakljucati
smatra da ometaju kretanje putnika i osoblja.

Putnicki prostor: prostor u koji putnici imaju pristup bez prethodnog odobrenja.

Odsjek: prostor za putnike ili osoblje koji se ne moze koristiti kao prolazni put za putnike odnosno
osoblje.

Zahtjevi

Izlazi za opasnost moraju postojati i biti oznaceni.
Izlaz za opasnost putnici moraju modéi otvoriti iz unutrasnjosti vlaka.

Jednom otvoren, svaki izlaz za opasnost mora imati otvor veli¢ine dovoljne za prolazak osoba. Ovaj se
zahtjev smatra ispunjenim kada otvoreni izlaz za opasnost ima pravokutni otvor i slobodni prostor od
najmanje 700 mm x 550 mm.

Sjedala i drugi objekti za putnike (stolovi, kreveti itd) mogu biti smjeSteni na putu prema izlazu za
opasnost ako ne sprefavaju koriStenje izlaza za opasnost i ne ometaju slobodni prostor odreden u
gornjem tekstu.

Sva vanjska vrata za putnike moraju biti opremljena s uredajem za otvaranje u opasnosti koja omogucuje
da ih se koristi kao izlaze za opasnost.

Sa svakog se mjesta na putu moraju moci doseci vanjska vrata unutar 16m, izmjereno uz uzduznu osovinu
vozila; spavaca kola i vagon-restoran izuzimaju se od ovog zahtjeva.

U vagon-restoranu izlaz za opasnost nalazi se unutar 16 m od svakog mjesta u vagon-restoranu, mjereno
uz uzduznu osovinu vozila.

Svaki odjeljak za spavanje u spavaéim kolima mora imati izlaz za opasnost.
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Osim nuznika i prostora za prtljagu, nijedan prostor unutar putnickog odjeljka ne smije biti smjesten na
udaljenosti vecoj od 6m od izlaza za opasnost, mjereno uz uzduznu osovinu vozila. Za izlaze za opasnost
u putnickim odjeljcima moraju postojati dodatne mjere za osiguranje sigurne i brze evakuacije ako udalje-
nost izmedu najnize tocke izlaza za opasnost i vrha tracnica prelazi 1,8 m.

Svako vozilo konstruirano za smjestaj do 40 putnika mora imati najmanje dva izlaza za opasnost.
Svako vozilo konstruirano za smjestaj vise od 40 putnika mora imati najmanje tri izlaza za opasnost.

Svako vozilo konstruirano za prijevoz putnika mora imati najmanje jedan izlaz za opasnost na svakoj
strani vozila.

Protupozarne prepreke

Ova odredba zamjenjuje tocku 4.2.5.4. TSIja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima ,Protupozarne prepreke

za zeljeznicka vozila” za konvencionalna Zeljeznicka vozila.

Pored odredbi TSI-ja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima, za Zeljeznicka vozila B kategorije protupozarne
sigurnosti, zahtjev za pune ,poprecne pregradne stijenke unutar prostora za putnike/osoblje” moze se
ispuniti pomocu mjera za sprecavanje Sirenja poZzara:

Ako se mjere za sprecavanje Sirenja poZara koriste umjesto punih popre¢nih pregradnih stijenki, mora se
dokazati da:

— one osiguravaju da se vatra i dim ne $ire u opasnim koncentracijama u duzini vecoj od 28 m unutar
prostora za putnike/osoblje u vozilu, u trajanju od najmanje 15 minuta nakon izbijanja poZara,

— su ugradene u svako vozilo jedinice koja je namijenjena za prijevoz putnika ifili osoblja,

— pruzaju barem jednaku razinu sigurnosti osobama na vlaku kao i pune poprecne pregradne stijenke,
unutar 15 minuta, $to je ispitano u skladu sa zahtjevima norme EN 1363-1:1999 za ispitivanje
pregradnih stijenki i pod pretpostavkom da pozar moze izbiti s obje strane pregradne stijenke.

Ako mjere za sprecavanje Sirenja pozara ovise o pouzdanosti i dostupnosti sustava, sastavnih dijelova ili
funkcija, njihova razina sigurnosti mora se uzeti u obzir prilikom dokazivanja; u tom slucaju opca razina
sigurnosti koju treba ispuniti otvoreno je pitanje.

Servisni pregledi

Opcenito

Servisiranje i manji popravci neophodni za osiguranje sigurnog rada izmedu propisanih razdoblja odrza-

vanja provode se dok je vlak zaustavljen i ne nalazi se u svojoj uobicajenoj postaji.

Ovaj dio prikuplja zahtjeve za mjere vezane uz servisiranje vlakova tijekom rada ili dok su zaustavljeni na
mrezi. Vecina zahtjeva usmjerena je na osiguravanje da Zeljeznicka vozila imaju opremu neophodnu za
ispunjavanje odredaba iz drugih odjeljaka ovog TSIja i TSIja za Zeljeznicku infrastrukturu.

Vanjsko ¢i§éenje vlaka

Ciscenje vjetrobranskog stakla u upravljaénici

Primjenjuje se na: Sva vozila s upravljacnicom

poklopca.

Vanjsko ¢is¢enje pomocu uredaja za ¢iscenje

Mora biti moguée nadzirati brzinu vlakova namijenjenih za ¢iséenje pomocu uredaja za ¢isCenje na ravnom
kolosijeku pri brzinama izmedu 2 km/h i 5 km/h.

Ovaj zahtjev usmjeren je na osiguranje sukladnosti s uredajima za cisenje.

Sustav za praznjenje nuznika

Primjenjuje se na: sva vozila s pricvrienim sustavima za zadrzavanje tekudine.

Sucelje sa sustavom za praZnjenje: primjenjuje se odredba tocke 4.2.9.3. TSlja za podsustav Zeljeznickih
vozila za velike brzine.
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4.2.11.4.

4.2.11.5.

4.2.11.6.

4.2.11.7.

4.2.12.

4.2.12.1.

Oprema za opskrbu vodom

Primjenjuje se na: sva vozila s cijevima za vodu.

Voda kojom se opskrbljuje vlak, do sucelja za punjenje, povezanog sa Zeljeznickim vozilima, na interope-
rabilnoj mrezi smatra se vodom za pice u skladu s Direktivom 98/83[EZ, kako je odredeno u tocki
4.2.13.3. TSlja za infrastrukturu za konvencionalne brzine.

Oprema za skladiStenje na vlaku ne smije predstavljati dodatnu opasnost za zdravlje ljudi, vezano uz
skladistenje vode kojom se opskrbljuje vlak u skladu s gore navedenim odredbama.

Ovaj zahtjev smatra se ispunjenim postupkom ocjenjivanja materijala i kvalitete cijevi i naprava za pric-
vri¢ivanje. Materijali moraju biti prikladni za prijevoz i ¢uvanje vode prikladne za ljudsku potrosnju.

Sucelje za opskrbu s vodom

Primjenjuje se na: sva vozila sa suceljem za opskrbu vodom.

Primjenjuje se odredba 4.2.9.5.2. ,dovodni prikljucak za spremnike s vodom” TSIja za podsustav Zeljezni-
¢kih vozila za velike brzine.

Posebni zahtjevi za vlakove u oCekivanju rada na neradnim kolosijecima i
radionicama

Primjenjuje se na sva vozila.

Razli¢ite razine funkcionalnosti: Odredbe tocke 4.2.9.7. TSl-ja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike
brzine vrijede za Zeljeznicka vozila za konvencionalne brzine.

Ako je vozilo opremljeno sa sustavom napajanja elektricnom energijom koji se koristi dok je garaZirano,
on mora biti sukladan s barem jednim od sljedecih sustava za napajanje:

— kontaktnim vodom sustava za napajanje elektricnom energijom (vidjeti tocku 4.2.8.2.9. ,Zahtjevi vezani
uz pantograf”),

— vodom sustava za napajanje elektricnom energijom ,tipa UIC 552" (istosmjerni 1 kV, istosmjernifiz-
mjeni¢ni 1.5 kV, izmjeni¢ni 3 kV),

— lokalnim unutarnjim pomo¢nim sustavom za napajanje elektricnom energijom: ovo je otvoreno pitanje.

Oprema za opskrbu gorivom

Primjenjuje se na sva vozila sa sustavom za opskrbu gorivom.

Kada su Zeljeznicka vozila opremljena sa sustavom za opskrbu gorivom, npr. vlakovi koji koriste dizelsko
gorivo, ova oprema mora ispunjavati zahtjeve norme UIC 627-2:srpanj 1980 §1.

Napomena: Ovo mora biti podlozno normi EN koja je trenutatno u postupku izrade.
Otvoreno pitanje: Otvori za alternativna goriva (bio gorivo, zemni plin itd.).

Dokumenti za uporabu i odrzavanje

Ovaj zahtjev naveden u ovoj tocki 4.2.12. primjenjuje se na sva vozila.

Opcenito

Ova odredba 4.2.12.0vog TSIja opisuje dokumente koje zahtijeva odredba 4. podstavak 2. Priloga VI.
Direktivi 2008/57[EZ (odredba pod naslovom ,Tehnicka dokumentacija”):

,— za druge podsustave: opée i detaljne nacrte u skladu s izvodenjem, sheme elektricne i hidrauli¢ne
opreme, sheme upravljackih sklopova i signalizacije, opis sustava za obradu podataka i automatike,
priru¢nike za uporabu i odrzavanje itd.;”

Ovu dokumentaciju, koja je dio tehnicke dokumentacije, prikuplja prijavljeno tijelo te mora biti prilogom
EZ potvrdi o provjeri.

Ova dokumentacija, koja je sastavni dio tehnictke dokumentacije, urucuje se podnositelju prijave te ju je
podnositelj prijave duzan Cuvati do kraja radnog vijeka podsustava.

Ova zahtijevana dokumentacija povezana je s osnovnim parametrima identificiranima u ovom TSIju.
Njezin sadrzaj opisan je u niZe navedenim odredbama.
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4.2.12.2.

4.2.12.3.

4.2.12.3.1.

Opcé¢a dokumentacija

Potrebno je dostaviti sljedeu dokumentaciju vezanu uz Zeljeznicka vozila:
— opce nacrte,

— sheme elektri¢ne, zracne i hidraulicne instalacije, nacrte upravljackih sklopova neophodne za obja-
$njavanje funkcije i rada predmetnih sustava,

— opis racunalnog sustava na vlaku, ukljucujuéi opis ucinkovitosti, specifikacija sucelja i obrade podataka i
protokola,

— ravnotezu mase s hipotezom o predmetnim uvjetima optereCenja, kako zahtijeva odredba 4.2.2.10.,
— osovinsko opterecenje i razmak, kako zahtijeva odredba 4.2.3.2.,

— izvjesce o ispitivanju vezano uz vozno dinami¢no ponasanje, ukljucujudi biljezenje ispitivanja o kvaliteti
kolosijeka, kako zahtijeva odredba 4.2.3.4.2.,

— pretpostavka uzeta za procjenu optereCenja voznje okretnog postolja, kako zahtijeva odredba 4.2.3.5.1.,
— kocna ucinkovitost, kako zahtijeva odredba 4.2.4.5.,

— postojanje i vrsta nuznika u vozilu, osobine sredstva za ispiranje, ako nije Cista voda, priroda sustava za
obradu ispustene vode i normi u odnosu na koje treba ocijeniti sukladnost, kako zahtijeva odredba
4.25.1,

— mjere poduzete u vezi s odabranim rasponom ekoloskih parametara ako se razlikuju od nominalnog,
kako zahtijeva odredba 4.2.6.,

— vuéna ucinkovitost, kako zahtijeva odredba 4.2.8.1.1.,

— pretpostavka i podaci koji se uzimaju u obzir za istrazivanje sukladnosti za istosmjerne sustave, kako
zahtijeva odredba 4.2.8.2.7.,

— broj pantografa istodobno u doticaju s opremom kontaktnog voda, njihov razmak i konstrukcijski
odredena udaljenost kontaktnog voda (A, B ili C) koji se koristi za ispitivanja vezana uz ocjenjivanje,
kako zahtijeva odredba 4.2.8.2.9.7.

Dokumentacija vezana uz odrZavanje
Odrzavanje je niz radnji namijenjenih za odrzavanje vozila u uporabi ili vracanje istog u stanje u kojem

moze obavljati funkciju koja se od njega zahtijeva, osiguravaju¢i pritom trajnu cjelovitost sigurnosnog
sustava i sukladnost s primjenljivim normama (definicija prema normi EN 13306).

Moraju biti dostupni sljede¢i podaci neophodni za poduzimanje radnji za odrzavanje Zeljeznickih vozila:

— Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja: pojasnjava kako se odreduju i planiraju radnje s ciljem
odrzavanja svih znacajki Zeljeznickih vozila unutar prihvatljivih granica tijekom njihova vremena kori-
Stenja.

Dokumentacija pruza ulazne podatke s ciljem odredivanja mjerila za kontrolu te ucestalost odrzavanja.
— Opisna dokumentacija o odrzavanju: objasnjava kako se provode radnje za odrzavanje.

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja sadrzava:
— prethodne slucajeve, nacela i metode koji se koriste za plan odrzavanja vozila,

— profil uporabe: mjere za redovito odrzavanje (npr. km/mjese¢no, klimatska ogranicenja, dopustene vrste
tereta itd.),

— odgovarajuée podatke koji se koriste za plan odrzavanja i izvore tih podataka (razmjena iskustava),
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4.2.12.3.2.

— ispitivanja, istrage i izracune koji su provedeni za izradu plana odrzavanja.

Sredstva koja su na podlozi toga potrebna za odrzavanje (objekti, alati...) opisana su u tocki 4.2.12.3.2.
,Dokumentacija o odrzavanju”.

Glavna opisna (tehnicka) dokumentacija o odrzavanju

Opisna (tehnicka) dokumentacija o odrzavanju sadrzi opis radova za odredenu vrstu odrzavanja.

Radovi na odrzavanju ukljucuju sve neophodne radnje poput kontrolno-tehnickih pregleda, nadzora, ispi-
tivanja, mjerenja, zamjena, prilagodavanja i popravaka.

Radnje odrzavanja dijele se na:

— preventivno odrzavanje; redovito i kontrolno,

— korektivno odrzavanje.

Opisna dokumentacija o odrzavanju mora ukljucivati sljedece:

— Odrzavanje sklopova i uredaja od posebnog znacaja za sigurnost: hijerarhija postavlja granice Zeljezni-
¢kih vozila navodedi sve dijelove u strukturi izrade tog Zeljeznickog vozila te koriStenjem odgovarajuceg
broja odredenih razina. NajniZi dio hijerarhije mora biti zamjenjiva jedinica.

— Shematske nacrte upravljackih sklopova, nacrte povezivanja i nacrte oZiCenja.

— Popis dijelova: popis dijelova mora sadrzavati tehnicki opis rezervnih dijelova (zamjenjivih dijelova) i
upuéivanje na njih, kako bi se moglo prepoznati i nabaviti odgovarajuée rezervne dijelove.

Ovaj popis ukljucuje sve dijelove navedene za zamjenu u slucaju predvidenog odrzavanja ili one koji
mogu zahtijevati zamjenu nakon elektricnog ili mehanickog kvara ili one koji e vjerojatno trebati
zamjenu nakon slucajne nesrece (npr. vjetrobransko staklo).

Moraju biti oznaceni interoperabilni sastavni dijelovi koji sadrze upucivanje na odgovarajucu izjavu o
sukladnosti.

— Moraju se navesti granicne vrijednosti za sastavne dijelove koje ne smiju biti premasene; dopustena je
moguénost za navodenje operativnih ograni¢enja u otezanom nacinu rada (dosegnuta grani¢na vrijed-
nost).

— Europske pravne obaveze: kada su sastavni dijelovi ili sustavi predmet odredene europske pravne
obveze, te se obaveze moraju navesti.

— Strukturirani niz zadaca koje ukljucuju radnje, postupke, sredstva koja predlaze podnositelj prijave s
ciljem ispunjavanja zadace odrzavanja.

— Opis radnji odrzavanja.
Moraju se dokumentirati sljede¢i postupci odrzavanja:

— upute i nacrti za sastavljanje/rastavljanje neophodni za ispravno sastavljanje/rastavljanje zamjenjivih
dijelova,

— myjerila za odrzavanje,

— provjere i ispitivanja,

— sredstva i materijali potrebni za obavljanje radnje odrzavanja,
— potro$ni materijal potreban za obavljanje zadale,

— mjere za osobnu zastitu i oprema,
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— neophodna testiranja i postupci koje je potrebno obaviti nakon svake radnje odrzavanja prije ponovnog
pustanja u promet Zeljeznickog vozila,

— upute za rukovanje, upute za odrzavanje (dijagnozu kvarova) za sve predvidljive okolnosti; ovo uklju-
¢uje funkcionalne i shematske prikaze sustava ili racunalno poduprte sustave za pronalazenje kvarova.

4.2.12.4. Radna dokumentacija

Tehnicka dokumentacija neophodna za upravljanje vozilom sastoji se od:

— opisa rada u normalnim uvjetima, ukljucujudi radna svojstva i ograniCenja vozila (npr. profil vozila,
najveca konstrukcijska brzina, osovinsko optereenje, u¢inkovitost ko¢nica ...),

— opisa raznih predvidljivih otezanih uvjeta rada u slucaju sigurnosno znacajnih kvarova opreme ili
funkcija opisanih u ovom TSIju, zajedno s povezanim prihvatljivim grani¢nim vrijednostima i
radnim uvjetima koji se mogu iskusiti.

Tehnicka radna dokumentacija sastavni je dio tehnicke dokumentacije.

4.2.12.5. Nacrt podizanja i upute

Dokumentacija ukljucuje:

— opis postupaka za podizanje i podizanje dizalicom i s tim povezane upute,

— opis sucelja za podizanje i podizanje dizalicom.

4.2.12.6. Opisi vezani uz spaSavanje

Dokumentacija ukljucuje:

— opis postupaka za provedbu mjera u slucaju opasnosti i s tim povezanih nuznih mjera opreza koje je
potrebno poduzeti, poput, primjerice, koristenja izlaza za opasnost, ulaska u Zeljeznicka vozila radi
spasavanja, isklju¢ivanje kocnica, elektricno uzemljenje, vuca,

— opis ucinaka kada se poduzmu opisane mjere za opasnost, npr. smanjenje ucinkovitosti kocenja nakon
iskljucivanja kocnica.

4.3. Funkcionalne i tehnicke specifikacije sucelja
4.3.1. Sucelje s energetskim podsustavom
Tablica 7.
Sucelje s energetskim podsustavom
Upudivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljeznicka Upucivanje na TSI za energiju Zeljeznickog sustava za
vozila za konvencionalne brzine konvencionalne brzine
Parametar Odredba Parametar Odredba
Profili 4.23.1. Profili pantografa Prilog E
Rad u rasponu napona i frekvencija 4.2.8.2.2. Napon i frekvencija 4.2.3.
Parametri koji se odnose na ucinkovitost sustava
napajanja elektricnom energijom:
— najveca struja iz kontaktnog voda 4.2.8.2.4. — najveca struja vlaka 4.2.4.
— dimbenik snage 4.2.8.2.6. — Cimbenik snage 4.2.4.
— najveca struja u mirovanju 4.2.8.2.5. — srednji korisni napon 4.2.4.
— strujni kapacitet izmjeni¢nih sustava vlakova u | 4.2.6.
mirovanju
Rekuperacijsko kocenje s vraanjem energije u | 4.2.8.2.3. Rekuperacijsko kocenje 4.2.7.
kontaktni vod
Funkcija mjerenja potrosnje energije 4.2.8.2.8. Mjerenje potrodnje elektri¢ne energije 4.2.21.
— Visina pantografa 4.2.8.2.9.1. Geometrija kontaktnog voda 4.2.13.
— Geometrija glave pantografa struje 4.2.8.2.9.2.
— Geometrija glave pantografa 4.2.8.2.9.2. Profil slobodnog prolaza pantografa 4.2.14.
— Profil 4.2.3.1.
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Upucivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljeznicka
vozila za konvencionalne brzine

Upucivanje na TSI za energiju Zeljeznickog sustava za
konvencionalne brzine

Parametar Odredba Parametar Odredba
Materijal klizaca pantografa 4.2.8.2.9.4. Materijal kontaktne Zice 4.2.18.
Stati¢na kontaktna sila pantografa 4.2.8.2.9.5. Srednja kontaktna sila 4.2.15.
Kontaktna sila i dinami¢no ponaanje pantografa 4.2.8.2.9.6. Dinami¢no ponasanje i kvaliteta pantografa 4.2.16.
Razmjestaj pantografa 4.2.8.2.9.7. Razmak pantografa koji se koristi za projektiranje | 4.2.17.
kontaktnog voda
Voznja kroz blokove za fazno i sustavno razdvajanje | 4.2.8.2.9.8. Blokovi za razdvajanje:
— faza 4.2.19.
— sustava 4.2.20.
Elektri¢na zastita vlaka 4.2.8.2.10. Uredenje koordinacije elektri¢ne zastite 4.2.8.
Smetnje sustava u vezi s energijom za istosmjerne | 4.2.8.2.7. Harmonic¢ni i dinami¢ni ucinci 4.2.9.
sustave
4.3.2. Sucelje s infrastrukturnim podsustavom
Tablica 8.
Sulelje s infrastrukturnim podsustavom
Upudivanje na TSI za lokomotive i putnicka zeljeznicka Upucivanje na TSI za Zeljeznicku infrastrukturu za
vozila za konvencionalne brzine konvencionalne brzine
Parametar Odredba Parametar Odredba
Kinematicki profil Zeljeznickih vozila 4.2.3.1. Najmanji slobodni profil 4.2.4.1.
Razmak izmedu osi susjednih kolosijeka 4.2.4.2.
Najmanji promjer okomitog luka zavoja 4.2.4.5.
Parametar osovinskog optereéenja 4.2.3.2.1. Otpornost kolosijeka na okomito opterecenje 4.2.7.1.
Boc¢ni otpor kolosijeka 4.2.7.3.
Otpornost mostova na prometno opterecenje 4.2.8.1.
Jednakovrijedno okomito opterecenje za nasipe i | 4.2.8.2.
ucinke pritiska zemlje
Otpornost ~ postoje¢ih mostova i nasipa na | 4.2.8.4.
prometno opterecenje
Vozno dinami¢no ponasanje 4.23.4.2. Nedostatak nadviSenja 4.2.5.4.
Vozne dinamicne grani¢ne vrijednosti za opterecenje | 4.2.3.4.2.2. Otpornost kolosijeka na okomito opterecenje 4.2.7.1
kolosijeka
Bo¢ni otpor kolosijeka 42.7.3
Ekvivalentna koni¢nost 4.2.3.4.3. Ekvivalentna koni¢nost 4.2.5.5.
Geometrijske znacajke kolnih slogova 4.23.5.2.1. Nominalna $irina kolosijeka 4.2.5.1.
Geometrijske znacajke kotaca 4.2.3.5.2.2. Profil glave tra¢nice za voznu prugu 4.2.5.6.
Kolni slogovi promjenjivog profila 4.2.3.5.2.3. Radna geometrija skretnica i kriZista 4.2.6.2.
Najmanji promjer luka zavoja 4.2.3.6. Najmanji promjer vodoravnog luka zavoja 4.2.4.4.
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Upucivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljeznicka Upucivanje na TSI za Zeljeznicku infrastrukturu za
vozila za konvencionalne brzine konvencionalne brzine
Parametar Odredba Parametar Odredba
Najvece srednje usporavanje 4.2.4.5.1. Bocni otpor kolosijeka 4.2.7.2.
Radnje zbog vuce i kocenja 4.2.8.1.4.
Utinak zracne struje 4.2.6.2.1. Otpornost novih konstrukcija na pruzi ili u blizini | 4.2.8.3.
pruge
Impuls ¢elnog tlaka 4.2.6.2.2. Najveée promjene tlaka u tunelima 4.2.11.1.
Najvece promjene tlaka u tunelima 4.2.6.2.3. Ucinak bata na podzemnim postajama 4.2.11.2.
4.2.6.2.4. Razmak izmedu osi kolosijeka 4.2.4.2.
Bocni vjetar 4.2.6.2.5. Ucinci bo¢nog vjetra 4.2.11.6.
Sustav za praznjenje nuznika 4.2.11.3. Praznjenje nuznika 4.2.13.1.
Vanjsko ¢iscenje vlaka pomocu uredaja za vanjsko | 4.2.11.2.2. Uredaji za vanjsko cisCenje vlaka 4.2.13.2.
Ciscenje
Oprema za opskrbu vodom
Sucelje za opskrbu s vodom 4.2.11.4. Opskrba vodom 4.2.13.3.
4.2.11.5.
Oprema za opskrbu gorivom 4.2.11.7. Opskrba gorivom 4.2.13.5.
Posebni zahtjevi za garaziranje vlakova 4.2.11.6. Stacionarno napajanje elektricnom energijom 4.2.13.6.
4.3.3. Sucelje s podsustavom za vodenje
Tablica 9.
Sulelje s podsustavom za vodenje
Upucivanje na TSI i lokomoFive i putni'éka zeljeznicka Upucivanje na TSI za vodenje za konvencionalne brzine
vozila za konvencionalne brzine
Parametar Odredba Parametar Odredba
Pomo¢no kvacilo 4.2.2.2.4. Dogovoreni postupci u nepredvidenim okolno- | 4.2.3.6.3.
stima
Parametar osovinskog opterecenja 4.2.3.2. Sastav vlaka 4.2.2.5.
Ucinkovitost kocenja 4.2.4.5. Najmanji zahtjevi za koc¢ni sustav 4.2.2.6.1.
Vanjska prednja i straznja svjetla 4.2.7.1. Vidljivost vlaka 4.2.2.1.
Sirena 4.2.7.2. Cujnost vlaka 4.2.2.2.
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. Vidljivost signala 4.2.2.8.(*
Opticka svojstva vjetrobranskog stakla 4.2.9.2.2.
Unutarnja rasvjeta 4.2.9.1.8.
Funkcija nadzora aktivnosti strojovode 429.3.1. Budnost strojovode 422919
Registriraju¢i uredaj 4.2.9.6. BiljeZenje podataka 4.2.3.5.2.

(*) U sljedecoj reviziji TSIja prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava.
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4.3.4.

Sucelje s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Tablica 10.

Sucelje s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Upudivanje na TSI za lokomotive i putnicka zeljeznicka
vozila za konvencionalne brzine

Upudivanje na TSI za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav za konvencionalne brzine

Parametar Odredba Parametar Odredba
Znacajke Zeljeznickih vozila sukladne sa sustavom | 4.2.3.3.1.1. Geometrija vozila Prilog A Dodatak 1.
za otkrivanje vlakova utemeljenom na kolosije¢nim Konstrukcija vozila
strujnim krugovima Izolacijske emisije
EMC
Znacajke Zeljeznickih vozila sukladne sa sustavom | 4.2.3.3.1.2. Geometrija vozila Prilog A Dodatak 1.
za otkrivanje vlakova utemeljenom na osovinskim Geometrija kotaca
brojacima Konstrukcija vozila
EMC
Znacajke Zeljeznickih vozila sukladne s opremom za | 4.2.3.3.1.3. Konstrukcija vozila Prilog A Dodatak 1.
otkrivanje pregrijanosti osovinskih leZajeva pomocu
petlje
Otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva 4.2.3.3.2. Zahtjevi za otkrivanje pregrijanosti osovinskih leza- | Prilog A Dodatak 2.
jeva
Upravljanje ko¢nicom za opasnost 4.2.4.4.1. Funkcionalnost ETCS-a u vozilu 42.2. (Prilog A,
indeks 1.)
Kocenje u slucaju opasnosti 4.2.4.5.2. Zajaméena kocna ucinkovitost vlaka i znacajke 4.3.2.3.
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. Vidljivost pruznih objekata za nadzor i upravljanje | 4.2.16.
Funkcija nadzora aktivnosti strojovode 4.2.9.3.1. Budnost strojovode 4.3.1.9.
(Prilog A, indeks
42)
4.3.5. Sucelje s podsustavom za telematske aplikacije za putnike
Tablica 11.
Sulelje s podsustavom za telematske aplikacije za putnike
Upucivanje na TSI = lokomoFive i putm’?ka zeljeznicka Upudivanje na TSI za telematske aplikacije za putnike
vozila za konvencionalne brzine
Parametar Odredba Parametar Odredba
Informacije za putnike (osobe sa smanjenom pokre- | 4.2.5. Uredaj za prikaz u vozilu 4.2.13.1.
tljivoscu)
Informacije za putnike (osobe sa smanjenom pokre- | 4.2.5.2. Automatski glas i obavijesti 4.2.13.2.
tljivoscu)
Sustav za obavje§¢ivanje putnika 4.2.5.

4.4. Operativni propisi

U svjetlu osnovnih zahtjeva navedenih u odjeljku 3., odredbe za vodenje Zeljeznickih vozila u podru¢ju
uporabe ovog TSIja opisane su u:

— tocki 4.3.3. ,Sucelje s operativnim podsustavom”, koja se odnosi na odgovarajue pododjeljke ovog

TSI-ja u odjeljku 4.2.,

— tocki 4.2.12. ,Dokumentacija za rad i odrzavanje”.

Operativne propise razvija sustav za upravljanje sigurnoséu Zeljeznickog poduzeca.
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4.5.

4.6.

4.7.

Posebno, operativni su propisi neophodni kako bi se osigurala imobilizacija vlaka koji se zaustavio na
nagibu kako je navedeno u odredbama 4.2.4.2.1. i 4.2.4.5.5. ovog TSl-ja (zahtjevi vezani uz kocenje).
Operativni propisi za koriStenje sustava za obavjes¢ivanje javnosti, putnickog alarma, izlaza za opasnost te
upravljanje pristupnim vratima izradeni su vodeéi racuna o odgovarajuéim odredbama ovog TSI-ja i radne
dokumentacije.

Sigurnosni propisi za pruzne radnike ili putnike na peronima razvijaju se uzimajuéi u obzir odgovarajuce
odredbe ovog TSl-ja i radne dokumentacije.

Tehnicki operativni dokumenti opisani u tocki 4.2.12.4. daju Zeljeznickim vozilima znacajke koje treba
uzeti u obzir pri odredivanju operativnih pravila u oteZanom nacinu rada.

Odredeni su postupci za podizanje i podizanje dizalicom, ukljucuju¢i metodu kao i sredstva za izvlacenja
vlaka koji je iskliznuo s tracnica ili vlaka koji se ne moze normalno kretati, uzimajuéi u obzir odredbe za
podizanje i podizanje dizalicom koje su opisane u odredbama 4.2.2.6. i 4.2.12.5. ovog TSl4ja; odredbe
vezane uz kocni sustav za spaSavanje opisane su u tocki 4.2.4.10. i 4.2.12.6. ovog TSl-ja.

Pravila za odrZavanje

U svjetlu osnovnih zahtjeva navedenih u odjeljku 3., odredbe za odrzavanje Zeljeznickih vozila u podru¢ju
uporabe ovog TSI-ja opisane su u:

— tocki 4.2.11. ,Servisni pregledi”,

— tocki 4.2.12. ,Dokumentacija za uporabu i odrzavanje”.

Druge odredbe iz odjeljka 4.2. (odredaba 4.2.3.4. i 4.2.3.5.) odreduju grani¢ne vrijednosti za odredene
znacajke koje moraju biti provjerene tijekom radnji odrzavanja.

Iz gore se navedenih podataka i onih iz tocke 4.2. odreduju odgovarajuca odstupanja i vremenski intervali
za osiguranje sukladnosti s osnovnim zahtjevima tijekom Zivotnog vijeka Zeljeznickih vozila na operativnoj
razini (ne u podrudju primjene ocjenjivanja na temelju ovog TSI-ja); ova aktivnost ukljucuje:

— odredivanje radnih vrijednosti koje nisu navedene u ovom TSI4u ili, kada operativni uvjeti dopustaju,
upotrebu razlicitih radnih grani¢nih vrijednosti od onih navedenih u ovom TSI-ju,

— dokazivanje utemeljenosti radnih vrijednosti, pruzanjem podataka koji su istovjetni onima koje zahtijeva
odredba 4.2.12.3.1. ,Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja”.

Na temelju podataka navedenih u gore navedenom tekstu ove tocke, plan odrzavanja odreduje se na
operativnoj razini (ne u podru¢ju primjene ocjenjivanja na temelju ovog TSI-ja), sastoji se od uredenog
niza zadaca odrzavanja koje ukljucuju radnje, postupke, ispitivanja, sredstva, mjerila odrzavanja, ucestalost

te radno vrijeme potrebno za provodenje zadaca odrzavanja.

Stru¢na osposobljenost

Stru¢na osposobljenost osoblja potrebna za upravljanje Zeljeznickim vozilom u podru¢ju primjene ovog
TSI-ja djelomicno je obuhvadena u TSI-ju o vodenju i Direktivi 2007/59/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (1).

Zdravstveni i sigurnosni uvjeti

Odredbe za zdravlje i sigurnost osoblja koje upravlja i odrzava Zeljeznicka vozila u podrucju primjene ovog
TSI-ja djelomi¢no su obuhvacene u osnovnim zahtjevima br. 1.1., 1.3., 2.5.1., 2.6.1. (kako su numerirani u
Direktivi 2008/57[EZ); tablica iz tocke 3.2. navodi tehnicke tocke ovog TSI4ja vezane uz osnovne zahtjeve.

Posebno, sljedece odredbe odjeljka 4.2. navode odredbe vezane uz zdravlje i sigurnost osoblja:

— Odredba 4.2.2.5.: Pasivna sigurnost.
— Odredba 4.2.2.8.: Vrata za osoblje i robu.
— Odredba 4.2.6.2.2.: Aerodinamicni u¢inci na pruzne radnike.

— Odredba 4.2.7.2.2.: Razina zvucnog tlaka sirene za upozorenje.

() SL L 315, 3.12.2007., str 51.
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— Odredba 4.2.8.4.: Zatita od elektricnih opasnosti.

— Odredba 4.2.9.: Upravljacnica.

— Odredba 4.2.10: Protupozarna sigurnost i evakuacija.

4.8. Europski registar odobrenih tipova vozila

U skladu s ¢lankom 34. stavkom 2.tockom (a) Direktive 2008/57/EZ, TSI odreduje tehnicke znacajke
zeljeznickih vozila koje se ukljucuju u Europski registar odobrenih tipova vozila.

Glavne znacajke Zeljeznickih vozila koje se biljeze u Europskom registru odobrenih tipova vozila prikazane

su u tablici 12.

Podaci koje je potrebno ukljuciti u Europski registar odobrenih tipova vozila, koje se zahtijevaju za druge
podsustave navedeni u drugim odgovaraju¢im TSl-jevima.

Tablica 12.

Podaci koji se biljeze u Europskom registru odobrenih tipova vozila

Znacajke Zeljeznickog vozila Odredba Vrsta podataka koje je potrebno zabiljeziti
Uvjeti uporabe (odredeni sastavi za koje je odobreno Zeljez- | 4.1.2. Sastav, jedinica, unaprijed zadani sastav, visenamjensko djelovanje
nicko vozilo)
4.1.3. Tehnicka kategorija

Krajnja spojka (kvacilo) 4.2.2.23. Vrsta mehanicke spojnice i nominalna najveca konstrukcijska vrijed-
nost vlacne i tlacne sile

Profil Zeljeznickih vozila 4.23.1. Referentni kinematicki profil (GA, GB ili GC) s kojim je sukladno
zeljeznicko vozilo, ukljucujuéi nacionalne profile manje od GC-a

Masa 4.2.2.10. Konstrukcijska masa vozila u djelatnom stanju
Konstrukcijska masa vozila pod normalnim korisnim teretom
Najveée osovinsko opterelenje pojedine osovine za svako stanje
opterecenja

Znacajke Zeljeznickog vozila za sukladnost sa sustavom za | 4.2.3.3.1. Sukladnost sa sustavom za otkrivanje vlakova utemeljenom na kolo-

otkrivanje vlakova sije¢nim strujnim krugovima ili
sukladnost sa sustavom za otkrivanje vlakova utemeljenom na
osovinskim brojacima ili
sukladnost s opremom za petlju

Kvazistaticko opterecenje 4.23.4.2.2. Procijenjena vrijednost (ako je primjereno nakon ispitivanja i izra-

7.5.1.2. ¢una)

Utinkovitost kocenja za kocnicu za opasnost za normalne i | 4.2.4.5.2. Profil usporavanja (usporavanje = F(brzina))

otezane uvjete (najmanja ucinkovitost za svaku u stanju opte- Jednako vrijeme odgovora

recenja)

Ugraden dodatni sustav za kocenje 4.2.4. Rekuperacijska ko¢nica, magnetna kocnica, kocnica na vrtlozne
struje

Toplotna ucinkovitost kocnice 4.2.4.5.4. Sukladnost s referentnim slucajem (da/ne)
— ako ne: kosina i duzina nagiba

Ucinkovitost ru¢ne kocnice 4.2.4.55. Nagib

Kvaliteta zraka u unutra$njosti/prozracivanje u opasnosti 4.2.5.9. Trajanje prisilnog prozracivanja mora mo¢i zadrzati razinu uglji¢cnog
dioksida ispod 10 000 ppm
(registracija se zahtijeva samo u slucaju prozracivanja na akumula-
torski pogon)

Okolisni uvjeti 4.2.6.1. Odabrani raspon parametra vezanih uz okoli$ne uvjete (temperatura,
snjezni uvjeti,nadmorska visina)

Brzina 4.2.8.1.2. Najveca konstrukcijska brzina
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Znacajke Zeljeznickog vozila Odredba Vrsta podataka koje je potrebno zabiljeziti
Napajanje elektricnom energijom 4.2.8.2.2. Napon i frekvencija sustava za koje je konstruirano Zeljeznicko
vozilo
Najveca struja 4.2.8.2.4. Najveca struja koju moze dobiti Zeljeznicko vozilo
Najveca struja u stanju mirovanja za izmjenicne sustave 4.2.8.2.5. Najveca struja u stanju mirovanja po pantografu

konvencionalne brzine)

(ako je vise od one odredene u tocki 4.2.6. TSIja za energiju za

Funkcija mjerenja potrosnje elektricne energije 4.2.8.2.8. Postojanje mjerne jedinice (da/ne)

Vrsta pantografa

zeljeznicko vozilo

4.2.8.2.9.2. Vrsta (vrste) geometrije glave pantografa kojom je opremljeno

Protupozarna konstrukcijska kategorija 4.2.10.1. A, B ili teretna lokomotiva

5.1.

5.2.

5.3.

INTEROPERABILNI SASTAVNI DIJELOVI
Definicije

U skladu s clankom 2.(f) Direktive 2008/57EZ, interoperabilni sastavni dijelovi su ,svi osnovni elementi,
skupina elemenata, sklopova ili uredaja koji su ugradeni ili koje se namjerava ugraditi u podsustav o kojem,
izravno ili neizravno, ovisi interoperabilnost Zeljeznickog sustava”.

Pojam ,sastavni dio” obuhvada materijalne proizvode te nematerijalne, kao $to je programska podrska.
Interoperabilni sastavni dijelovi opisani u dolje navedenoj tocki 5.3. sastavni su dijelovi:

— dije specifikacije upucuju na zahtjev odreden u odjeljku 4.2. ovog TSIja. Upuéivanje na odgovarajucu
tocku odjeljka 4.2. dano je u odjeljku 5.3.; ono odreduje kako interoperabilni sastavni dijelovi tran-
seuropskog Zeljeznickog sustava ovise o odredenom sastavnom dijelu,

Kad je u odjeljku 5.3. zahtjev prepoznat kao onaj koji se ocjenjuje na razini sastavnog dijela intero-
perabilnosti, nije potrebno provesti ocjenjivanje za isti zahtjev na razini podsustava.

— dije specifikacije zahtijevaju dodatne zahtjeve, poput zahtjeva u odnosu na sucelja; ti zahtjevi takoder se
navode u odjeljku 5.3.,

— 1 diji je postupak ocjenjivanja opisan u odjeliku 6.1. neovisno o povezanim podsustavima.

Podrugje uporabe sastavnog dijela interoperabilnosti mora biti navedeno i dokazano kako je opisano za
svaki od njih u odjeljku 5.3.

Inovativna rjesenja

Kako je to navedeno u dijelu 4.1.1. ovog TSI-ja, inovativna rjeSenja mogu zahtijevati nove metode speci-
fikacije ili procjene. Te specifikacije i metode ocjenjivanja razvijaju se postupkom opisanim u tocki 6.1.3.
kad god se predvida inovativno rjeSenje za pojedini sastavni dio interoperabilnosti.

Specifikacija interoperabilnih sastavnih dijelova

Interoperabilni sastavni dijelovi navedeni su i odredeni dalje u tekstu:

Pomocno kvacilo

Pomocno kvacilo projektira se i ocjenjuje za podrucje uporabe koje je odredeno:
— vrstom krajnje spojnice sposobne za sucelje,

— vlacne i tlacne sile koju moze izdrzati,

— nacina na koji se ugraduje na vozilo za spasavanje.

Spojnica za spasavanje mora biti sukladna zahtjevima izrazenima u tocki 4.2.2.2.4. ovog TSlja. Ovi
zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.
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Kotaci

Kota¢ se projektira i ocjenjuje za podru¢je uporabe koje je odredeno:

— geometrijskim znacajkama: nazivnim promjerom kotaca,

— mehanickim znacajkama: najveca okomita staticka sila, najveca brzina i vrijeme iskoristenosti,
— termomehanickim znacajkama: najveca kociona energija.

Kota¢ mora biti sukladan zahtjevima o geometrijskim, mehanickim i termomehanickim znacajkama odre-
denima u tocki 4.2.3.5.2.2. ovog TSI-ja. Ovi zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabil-
nosti.

Sustav za protukliznu zastitu kotaca

Sustav za protukliznu zastitu kotaca projektira se i ocjenjuje za podrucje uporabe koje je odredeno:
— ko¢nim sustavom pneumatskog tipa,

Napomena: Sustav za protukliznu zastitu kotaca ne uzima se u obzir kao sastavni dio interoperabilnosti
za druge vrste ko¢nih sustava kao $to su hidrauli¢ni, dinami¢ni i mjeSoviti kocni sustav, ova se odredba
ne primjenjuje u tom slucaju.

— najveom radnom brzinom.

Sustav za protukliznu zastitu kotaca mora biti sukladan zahtjevima vezanima uz sustav za protukliznu
zadtitu kotaca izraZenima u tocki 4.2.4.6.2. ovog TSlja.

Prednja svjetla

Prednja se svjetla projektiraju i ocjenjuju bez ograniCenja vezanih za podrucje uporabe.

Prednja svjetla moraju biti sukladna zahtjevima vezanima uz boju i jacinu osvjetljenja odredenu u tocki
4.2.7.1.1. ovog TSl-ja. Ovi zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Pozicijska svjetla

Pozicijska svjetla projektiraju se i ocjenjuju bez ogranicenja vezanih za podrucje uporabe.

Pozicijska svjetla moraju biti sukladna zahtjevima vezanima uz boju i jacinu osvjetljenja odredenima u tocki
4.2.7.1.2. ovog TSI4ja. Ovi zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Straznja svjetla

StraZnje svjetlo projektira se i ocjenjuje bez ogranicenja vezanih za podrudje uporabe.

StraZnje svjetlo mora biti sukladno zahtjevima vezanima uz boju i jacinu osvjetljenja odredenu u tocki
4.2.7.1.3. ovog TSlja. Ovaj zahtjev ocjenjuje se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Sirene

Sirene se projektiraju i ocjenjuju bez ogranicenja vezanih za podrucje uporabe.

Sirene moraju biti sukladne zahtjevima vezanima uz zvuk signala odredenima u tocki 4.2.7.2.1. ovog TSI-
ja. Ovaj zahtjev ocjenjuje se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Pantograf

Pantograf se projektira i ocjenjuje za podrucje uporabe koje je odredeno:

— vrstom naponskih sustava, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.1.,

— jednim od 2 profila koje odreduje geometrija glave pantografa, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.9.2,
— kapacitetom struje, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.4,

— najveéom strujom u mirovanju po kontaktnoj Zici kontaktnog voda izmjeni¢nih sustava,
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5.3.8.1.

5.3.10.

5.3.11.

Napomena: Najveca struja u mirovanju, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.5., mora biti sukladna s gore
navedenom vrijedno$¢u, uzimajuéi u obzir znacajke kontaktnog voda (1 ili 2 kontaktne Zice).

— najveom radnom brzinom: ocjenjivanje najvece radne brzine provodi se kako je odredeno u tocki
4.2.8.2.9.6.

Zahtjev odreden u gore navedenom popisu ocjenjuje se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Radni raspon u visini pantografa naveden u tocki 4.2.8.2.9.1.2., geometrija glave pantografa koja je
odredena u tocki 4.2.8.2.9.2., strujni kapacitet pantografa naveden u tocki 4.2.8.2.9.3., stati¢na kontaktna
sila pantografa odredena u tocki 4.2.8.2.9.5. te dinamicko ponasanje samog pantografa odredeno u tocki
4.2.8.2.9.6. takoder se moZe ocijeniti na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Klizaci pantografa

Klizac¢i pantografa su zamjenjivi dijelovi glave pantografa koji su u dodiru s kontaktnom Zicom.
Klizaci pantografa projektiraju se i ocjenjuju za podrucje uporabe koje odreduje:

— njihova geometrija, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.9.4.1.,

— materijal kliza¢a pantografa, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.9.4.2,,

— vrsta naponskog (naponskih) sustava, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.1.,

— kapacitet struje, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.4.,

— najveca struja u stanju mirovanja za izmjenicne sustave, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.5.
Zahtjevi navedeni u gornjoj tocki ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Nadalje, za klizace pantografa izradene od ugljika ili impregniranog ugljika provodi se ocjenjivanje suklad-
nosti kako je odredeno u tocki 6.1.2.2.7.

Glavni prekida¢ strujnog kruga

Glavni prekida¢ strujnog kruga projektira se i ocjenjuje za podrucje uporabe koje odreduje:
— vrsta naponskog (naponskih) sustava, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.1.,

— kapacitet struje, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.4. (najveca struja) i tocki 4.2.8.2.10. (najveca struja u
kvaru).

Zahtjevi navedeni u gornjoj tocki ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Ukljucivanje mora biti izravno (bez namjernih kasnjenja) kako je navedeno u Prilogu TSIju za energiju za
konvencionalne brzine u tocki 4.2.8.2.10. (najvece prihvacene vrijednosti su Napomene 2 u Prilogu K);
ocjenjuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Prikljucak sustava za praznjenje nuznika
Sustav za praznjenje nuznika projektira se i ocjenjuje za podru¢je uporabe koje odreduje:

Sustav za praznjenje nuznika mora se uskladiti sa zahtjevima vezanima uz mjere koje su odredene u tocki
4.2.11.3.

Dovodni prikljuéak za spremnik za vodu

Dovodni prikljuéak za spremnik za vodu projektira se i ocjenjuje bez ograniCenja vezanih za podrucje
uporabe.

Dovodni prikljucak za spremnik za vodu mora se uskladiti sa zahtjevima vezanima uz mjere koje su
odredene u tocki 4.2.11.5.
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6. OCJENJIVANJE SUKLADNOSTI ILI PRIKLADNOSTI ZA UPOTREBU I EZ PROVJERE
6.1. Interoperabilni sastavni dijelovi
6.1.1. Ocjenjivanje sukladnosti
EZ izjavu sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu, u skladu s ¢lankom 13. stavkom 1. Priloga IV. Direktivi
2008/57[EZ, sastavlja proizvoda¢ ili njegov ovlasteni zastupnik sa sjediStem u Zajednici prije stavljanja
pojedinog ¢imbenika interoperabilnosti na trzite.
Ocjenjivanja sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu pojedinog ¢imbenika interoperabilnosti su u skladu s
propisanim modulom (modulima) navedenim(a) u tocki 6.1.2. ovog TSI-ja.
Moduli za EZ potvrdu o sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova
Modul CA Unutarnji razvoj proizvodnje
Modul CA1 Unutarnji nadzor proizvodnje i provjera proizvoda individualnim pregledom
Modul CA2 Unutarnji nadzor proizvodnje i provjera proizvoda u nasumic¢nim vremenskim
razmacima
Modul CB EZ-tipsko ispitivanje
Modul CC Sukladnost s tipom utemeljena na unutarnjem nadzoru proizvodnje
Modul CD Sukladnost s tipom utemeljena na upravljanju sustavom proizvodnog postupka
Modul CF Sukladnost s tipom utemeljena na provjeri proizvoda
Modul CH Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja kvalitetom
Modul CH1 Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja kvalitetom i ispitivanjem
projektiranja
Modul CV Tipsko ispitivanje kroz iskustvo ste¢eno probnim radom (prikladnost za upotrebu)
Ovi moduli opisani su u zasebnoj odluci Komisije.
Kada se za ocjenjivanje koristi odredeni postupak, pored zahtjeva izrazenih u tocki 4.2. ovog TSI-ja ovo je
navedeno u donjoj tocki 6.1.2.2.
Prijavljena tijela prikladna za ocjenjivanje interoperabilnih sastavnih dijelova navedenih u ovom TSIju
ovlastena su za ocjenjivanje podsustava konvencionalnih Zeljeznickih vozila ifili pantografa.
6.1.2. Postupci ogjenjivanja sukladnosti
6.1.2.1. Moduli za ocjenjivanje sukladnosti
Proizvodac ili njegov ovlasteni zastupnik sa sjedistem u Zajednici odabire jedan ili kombinaciju vise modula
oznacenih u sljedecoj tablici u odnosu na sastavni dio.
Odredba Sastavni dijelovi koje je potrebno ocijeniti Modul M?fiu} CAL | Module CB | Module CB | Module CB Module CH | Module CH1
ili CA2 + CC +CD + CF
5.3.1. Vucna spojnica za spasavanje X (%) X X X (*) X
5.3.2. Kotadi X (%) X X X () X
5.3.3. Protuklizni sustav zastite kotaca X (* X X X (%) X
5.3.4. Prednja svjetla X (% X X X (%) X
5.3.5. Pozicijska svjetla X (%) X X X (%) X
5.3.6. Straznja svjetla X (% X X X (%) X
5.3.7. Sirene X (¥ X X X (¥ X
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Odredba Sastavni dijelovi koje je potrebno ocijeniti Modul M(.)(.iUI CAL | Module CB | Module CB | Module CB Module CH | Module CH1
ili CA2 + CC + CD + CF

5.3.8. Pantograf X (* X X X (% X

5.3.8.1. Klizaci pantografa X (*) X X X (%) X

5.3.9. Glavni prekida¢ strujnog kruga X (® X X X" X

5.3.10. Prikljucak za praznjenje nuZnika X X X

5.3.11. Ulazni priklju¢ak spremnika za vodu X X X

(*) Moduli CA1, CA2 ili CH mogu se koristiti samo u slucaju proizvoda stavljenih na trziste, i stoga razvijenih, prije stupanja na snagu ovog TSlja, pod uvjetom da
proizvodac dokaze prijavljenom tijelu da je pregled projekta i ispitivanje tipa provedeno za prethodne primjene u usporedivim uvjetima te sukladno zahtjevima ovog
TSI-ja; ovi dokazi se biljeZe te se smatraju jednakovrijednim dokazima kao oni modula CB ili ispitivanja projekta prema modulu CHI.

6.1.2.2.

6.1.2.2.1.

6.1.2.2.2.

6.1.2.2.3.

6.1.2.2.4.

6.1.2.2.5.

6.1.2.2.6.

Odredeni postupci ocjenjivanja sukladnosti interoperabilnih sastavnih
dijelova

Sustav za protukliznu zastitu kotac¢a (odredba 5.3.3.)

Protuklizni sustav zastite kotaca provjerava se prema metodologiji odredenoj u normi EN 15595:2009
tocki 5.; kada se upucuje na tocku 6.2. norme EN 15595:2009 ,Pregled zahtijevanih programa ispitivanja”,
primjenjuje se samo odredba 6.2.3. te se primjenjuje na sve protuklizne sustave zastite kotaca.

Prednja svjetla (odredba 5.3.4.)

Boja prednjih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.1.
Jacina osvjetljenja prednjih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.2.

Pozicijska svjetla (odredba 5.3.5.)

Boja pozicijskih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.1.
Jacina pozicijskih prednjih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.2.

Straznja svjetla (odredba 5.3.6.)

Boja straznjih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.1.
Jacina straznjih svjetala ispituje se u skladu s normom EN 15153-1:2007, odredbom 6.2.

Sirena (odredba 5.3.7.)

Razina zvucnog tlaka sirene za upozorenje mjeri se i provjerava u skladu s normom EN 15153-2:2007,
odredbom 5.

Pantograf (odredba 5.3.8.)

Za pantografe na izmjeniCnim sustavima, najveca struja u stanju mirovanja po kontaktu provjerava se u
sljede¢im uvjetima:

— pantograf mora biti u dodiru s 1 bakrenom kontaktnom Zicom,
— pantograf primjenjuje staticnu kontaktnu silu kako je odredena u tocki 7.1. norme EN 50367:2006,

a temperatura dodirne tocke koja je stalno nadzirana tijekom ispitivanja od 30 minuta ne smije prijeci
vrijednosti dane u tocki 5.1.2. norme EN 50119:2009.

Za sve se pantografe staticna kontaktna sila provjerava u skladu s odredbom 6.3.1 norme EN 50206-
1:2010.

Dinamicko ponasanje pantografa u pogledu oduzimanja struje ocjenjuje se simulacijom prema normi EN
50318:2002.

Simulacije se provode koriste¢i najmanje dvije razli¢ite vrste kontaktnog voda sukladne TSIju (') za
odgovaraju¢u brzinu (%) i sustav napajanja elektricnom energijom, sve do konstrukcijske brzine predlozenog
sastavnog dijela interoperabilnosti pantografa.
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6.1.2.2.7.

6.1.2.3.

Dopusteno je provoditi simulacije koristeci vrste kontaktnog voda koje su u postupku izdavanja potvrde o
sastavnom dijelu interoperabilnosti, pod uvjetom da ispunjavaju druge zahtjeve TSIja za energiju za
konvencionalne brzine.

Simulirana kvaliteta oduzimanja struje mora biti u skladu s odredbom 4.2.8.2.9.6 za podizanje, srednjom
kontaktnom silom i standardnim odstupanjem za svaki kontaktni vod.

Ako su rezultati ispitivanja prihvatljivi, provodi se dinami¢no ispitivanje na mjestu koriste¢i reprezentativni
dio jednog od dvije vrste kontaktnog voda koje se koriste u simulaciji.

Znacajke medusobnog utjecaja mjere se u skladu s normom EN 50317:2002.

Ispitani pantograf postavlja se na Zeljeznicko vozilo stvarajuéi srednju kontaktnu silu unutar gornje i donje
granice koju zahtijeva odredba 4.2.8.2.9.6. do konstrukcijske brzine pantografa. Ispitivanja se provode u
oba smjera voznje i moraju ukljucivati dijelove kolosijeka s niskom visinom kontaktne Zice (odredenom
izmedu 5,0 i 5,3 m) i dijelovima kolosijeka s visinom kontaktne Zice (odredenom izmedu 5,5 i 5,75 m).

Ispitivanja se provode za najmanje 3 poveanja brzine do i ukljucujuéi konstrukcijsku brzinu ispitanog
pantografa.

Vremenski razmak izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije biti ve¢i od 50 km/h.

Izmjerena kvaliteta oduzimanja struje mora biti u skladu s odredbom 4.2.8.2.9.6. za podizanje te pred-
stavlja ili srednju kontaktnu silu i standardno odstupanje ili postotak iskrenja.

Ako sva gore navedena ispitivanja uspjesno proteku, smatra se da je projekt ispitanog pantografa sukladan s
TSIjem u pogledu kvaliteta oduzimanja struje.

Za koristenje pantografa koji ima izjavu EZ-a o provjeri na razli¢itim konstrukcijama Zeljeznickih vozila, u
tocki 6.2.2.2.14. navode se dodatna ispitivanja na razini Zeljeznickih vozila u odnosu na kvalitetu oduzi-
manja struje.

Napomene:
(") tj. kontaktni vodovi koji su izjavom potvrdeni kao sastavni dio interoperabilnosti na temelju TSI-jeva za konvencio-

nalne ili velike brzine.
(3 tj. brzina dvaju vrsta kontaktnog voda mora biti najmanje jednaka konstrukcijskoj brzini simuliranog pantografa.

Klizac¢i pantografa (odredba 5.3.8.1.)
Klizaci pantografa od cistog ugljika ili impregniranog ugljika provjeravaju se kako je odredeno u odredbama
522,523, 524, 5.2.6.15.2.7. norme EN 50405:2006.
Klizaci pantografa drugih materijala: provjera je otvoreno pitanje.
Projektne faze u kojima se zahtijeva ocjenjivanje
U Prilogu H ovom TSIju podrobno je navedeno u kojim se fazama projekta provodi ocjenjivanje za
zahtjeve primjenljive na interoperabilne sastavne dijelove:
— projektna i razvojna faza:
— provjera projekta ifili ispitivanje projekta,
— tipsko ispitivanje: ispitivanje s ciljem provjere projekta, ako i kako je odredeno u odjeljku 4.2,

— Proizvodna faza: rutinsko ispitivanje kako bi se provjerila sukladnost proizvodnje.

Subjekt nadlezan za ocjenjivanje rutinskih ispitivanja odreduje se u skladu s odabranim modulom
ocjenjivanja.

Prilog H strukturiran je u skladu s odjeljkom 4.2.; zahtjevi i njihovo ocjenjivanje koji se primjenjuju na
interoperabilne sastavne dijelove odredeni su odjeljku 5.3. pomocu upudivanja na odredene tocke odjeljka
4.2; kada je to prikladno, navodi se i upudivanje na podtoc¢ku gore navedene tocke 6.1.2.2.



250

Sluzbeni list Europske unije

07/Sv. 9

6.1.3.

6.1.5.

Inovativno rjesenje

Kad se inovativno rjeenje (kako je odredeno u tocki 4.1.1.) predlaze za sastavni dio interoperabilnosti,
kako je propisano u odjeljku 5.2, proizvodac ili njegov ovlasteni zastupnik sa sjediStem u Zajednici duzan
je navesti odstupanje od odgovarajuceg odjeljka TSI-ja te ih podnijeti Komisiji na analizu.

Ako je rezultat analize povoljno miljenje, potrebno je razviti odgovarajuée funkcionalne specifikacije i
specifikacije za sucelje, kao i metodu ocjenjivanja, koje se nuzno moraju ukljuciti u TSI kako bi se mogla
razviti upotreba tog sastavnog dijela.

Odgovarajuée funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja i metode ocjenjivanja ukljucuju se u TSI
putem postupka revizije.

Tako dobivene odgovarajue funkcionalne specifikacije i specifikacije za sucelje te metode ocjenjivanja
moraju se ukljuciti u TSI postupkom revizije.

S objavom odluke Komisije, donesene u skladu s ¢lankom 29. Direktive 2008/57/EZ, inovativno rjeenje
moze se koristiti prije njegovog ukljucivanja u TSI postupkom revizije.

Sastavni dio koji zahtijeva EZ izjave na temelju TSI-ja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine ili ovog TSI-ja

Ova odredba obuhvaca slucaj sastavnog dijela interoperabilnosti koji je podlozan ocjenjivanju u skladu s
ovim TSljem i:

— koji je ve¢ bio ocijenjen u skladu s TSIjem za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine, ili

— koji je dobio EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu u skladu s TSIjem za podsustav
zeljeznickih vozila za velike brzine.

Parametri koji odreduju interoperabilne sastavne dijelove koje obuhvacaju oba TSI-ja, te su jednako propi-
sani, navedeni su u tocki 6.2.5. ovog TSlja.

U tom slucaju, interoperabilni sastavni dijelovi ne moraju biti ponovno ocijenjeni na temelju ovog TSI-ja;
ocjenjivanje provedeno u skladu s TSIjem za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine smatra se
vazeéim za oba TSl-ja.

Ovo se primjenjuje na sljedece interoperabilne sastavne dijelove:

— prednja svjetla,

— pozicijska svjetla,

— straznja svjetla,

— sirenu,

— pantograf, pod uvjetom da je ispunjen uvjet naveden u tocki 6.2.5.,
— kliza¢ pantografa,

— prikljucak sustava za praZnjenje nuznika,

— prikljucak za spremnike s vodom.

EZ izjava o sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu na temelju ovog TSI-ja moze upucivati na EZ izjavu o
sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu u skladu s TSIjem za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine
za gore navedene interoperabilne sastavne dijelove.

Ocjenjivanje prikladnosti za upotrebu

Ogjenjivanje prikladnosti za upotrebu na temelju postupka tipskog ispitivanja kroz iskustvo steceno
probnim radom (modul CV) zahtijeva se za sljedece interoperabilne sastavne dijelove:

— kotadi,
— protuklizni sustav zastite kotaca.

Prije zapocinjanja ispitivanja kroz iskustvo ste¢eno probnim radom, za potvrdivanje projekta sastavnog
dijela interoperabilnosti koristi se odgovaraju¢i modul (CB ili CH).
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.
6.2.2.1.

6.2.2.2.
6.2.2.2.1.

6.2.2.2.2.

6.2.2.2.3.

Podsustav Zeljeznickih vozila
EZ provjera (opcenito)

Postupci EZ provjere opisani su u Prilogu VI. Direktivi 2008/57[EZ.

Postupak EZ provjere podsustava Zeljeznickog vozila provodi se prema jednom ili kombinaciji sljede¢ih
modula, kako je odredeno u tocki 6.2.2. ovog TSIja.

Moduli za EZ provjeru podsustava

Modul SB Tipsko ispitivanje
Modul SD EZ provjera koja se temelji na sustavu upravljanja kvalitetom
Modul SG EZ provjera koja se temelji na provjeri jedinice
Modul SF EZ provjera koja se temelji na provjeri proizvoda
Modul SH1 EZ provjera koja se temelji na cjelovitom sustavu upravljanja kvalitetom i
ispitivanju projekta

Ovi moduli opisuju se u zasebnoj Odluci Komisije.

Kad se odredeni postupak koristi za ocjenjivanje, pored zahtjeva iz tocke 4.2. ovog TSI-ja, to je odredeno u
dolje navedenoj tocki 6.2.2.2.

Kada se podnositelj prijave prijavljuje za ocjenjivanje prvog koraka koji obuhvaca projektnu fazu ili
projektnu i proizvodnu fazu, prijavljeno tijelo po njegovom izboru izdaje privremenu izjavu o provjeri i
sastavlja se EZ izjava o privremenoj sukladnosti podsustava.

Postupci ogjenjivanja sukladnosti (moduli)
Moduli ocjenjivanja sukladnosti

Podnositelj prijave odabire jednu od sljede¢ih kombinacija modula:

(SB + SD) ili (SB + SF) ili (SH1) za svaki predmetni podsustav (ili dio podsustava).

Ogjenjivanje se provodi u skladu s odabranom kombinacijom modula.

Kada nekoliko provjera EZ-a (npr. u skladu s nekoliko TSIja koji se bave istim podsustavom) zahtijeva
provjeru utemeljenu na istom ocjenjivanju proizvodnje (modul SD ili SF), dopusteno je kombinirati neko-
liko SB modula za ocjenjivanje s jednim modulom za ocjenjivanje proizvodnje (SD ili SF). U tom se slucaju
izdaje privremena izjava o provjeri za projektnu i razvojnu fazu u skladu s modulom SB.

Ako se koristi modul SB, valjanost potvrde o tipskom ispitivanju navodi se u skladu s odredbama za fazu B
tocke 7.1.3. ,Pravila vezana uz EZ provjeru” ovog TSI-ja.

Odredeni postupci ocjenjivanja za podsustave
Stanje optereéenja i izvagana masa (odredba 4.2.2.10.)

Stanje opterecenja ,konstrukcijska masa u djelatnom stanju” mjeri se u skladu s metodom za vaganje vozila
odredenom u tocki 4.5. norme EN 14363:2005 za svako (proizvedeno) vozilo.

Profili (odredba 4.2.3.1.)

Profil vozila ocjenjuje se pomocu kinemati¢ne metode opisne u tocki B.3 norme EN 15273- 2:2009.

Optereéenje kotaca (odredba 4.2.3.2.2.)

Opterecenje kotaca mjeri se kako je odredeno u normi EN 14363:2005, tocki 4.5., uzimajudi u obzir stanje
opterecenja ,konstrukcijska masa u djelatnom stanju”.
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6.2.2.2.4.

Kocenje - sigurnosni zahtjevi (odredba 4.2.4.2.2.)

Dokazivanje sukladnosti sa sigurnosnim zahtjevima navedenima u tablici 6. tocke 4.2.4.2.2. provodi se na
sljededi nacin:

— Podrudje primjene ovog ocjenjivanja strogo se ogranicava na projektiranje Zeljeznickih vozila, s obzirom

da se djelovanje, ispitivanja i odrzavanje provode prema propisima koje je odredio podnositelj prijave
(kako je opisano u tehnickoj dokumentaciji).

Napomena: Kad se odreduju zahtjevi za ispitivanje i odrzavanje, podnositelj prijave mora voditi ra¢una o
razini sigurnosti koju je potrebno ispuniti (dosljednost); dokazivanje sukladnosti takoder obuhvaca
zahtjeve vezane uz ispitivanje i odrZzavanje.

Drugi podsustavi i ljudski ¢imbenik (pogreske) ne uzimaju se u obzir.

— Sve pretpostavke koje se uzimaju u obzir za profil misije jasno se dokumentiraju u prikazu.

Sukladnost sa zahtjevima navedenima za opasnosti br. 1 i br.2 u tablici 6. tocke 4.2.4.2. dokazuju se
jednom od dvije sljedece metode:

1. Primjena uskladenog mijerila, izrazenog kao dopusteni stupanj opasnosti od 107 na sat.

Ovo je mjerilo u skladu s Uredbom (EZ) br. 352/2009 (dalje u tekstu ,zajednicke sigurnosne metode za
vrednovanje i procjenu rizika”) Prilogom I, odredbom 2.5.4.

Podnositelj prijave mora dokazati sukladnost s uskladenim mjerilom primjenjujuci Prilog I-3. Uredbi o
zajednickim sigurnosnim metodama za vrednovanje i procjenu rizika. Sljedeca se nacela mogu koristiti
za dokazivanje: slicnosti s referentnim sustavom (sustavima); primjene pravilnika; primjene probabili-
stickog pristupa.

Podnositelj prijave odreduje tijelo za ocjenjivanje koje podrzava dokaze koje on podnosi: prijavljeno
tijelo izbrano za podsustav Zeljeznickih vozila ili tijelo za ocjenjivanje kako je odredeno u zajednickim

sigurnosnim metodama za vrednovanje i procjenu rizika.

Ogjenjivanje se biljezi u EZ potvrdu koju izdaje prijavljeno tijelo ili u EZ izjavu o provjeri koju izdaje
podnositelj prijave.

EZ izjava o provjeri mora spomenuti sukladnost s ovim mjerilom te mora biti priznata u svim drzavama
¢lanicama.

U slucaju dodatnih odobrenja za uporabu vorzila, primjenjuje se clanak 23. stavak 1. Direktive
2008/57[EZ.

ili

. Primjena procjene i ocjenjivanja rizika u skladu sa zajednickim sigurnosnim metodama za vrednovanje i

procjenu rizika.
EZ izjava o provjeri mora navesti upotrebu ove metode.

Podnositelj prijave odreduje tijelo za ocjenjivanje koje podrzava dokaz koji on podnosi kako je odredeno
u sigurnosnim metodama za vrednovanje i procjenu rizika.

Mora se podnijeti izvjestaj o ocjenjivanju sigurnosti koji dokumentira provedenu procjenu i ocjenu
rizika; izvjeStaj mora sadrzavati:

— analizu rizika,
— nacelo prihvacanja rizika, mjerilo prihvacanja rizika i sigurnosne mjere koje je potrebno provesti,

— dokazivanje sukladnosti s mjerilom prihvacanja rizika i sigurnosnim mjerama koje je potrebno
provesti.

Izvjestaj o ocjenjivanju sigurnosti mora voditi racuna o nacionalnim sigurnosnim tijelima u predmetnoj
drzavi clanici, u skladu s odjeljikom 2.5.6. Priloga L i ¢lankom 7. stavkom 2. Uredbe o sigurnosnim
metodama za vrednovanje i procjenu rizika.

U slucaju dodatnih odobrenje za upotrebu vozila, ¢lanak 7. stavak 2. Uredbe o sigurnosnim metodama
za vrednovanje i procjenu rizika primjenjuje se na priznavanje izvje$¢a o ocjenjivanju sigurnosti u
drugim drzavama clanicama.
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6.2.2.2.5.

6.2.2.2.6.

6.2.2.2.7.

6.2.2.2.8.

6.2.2.2.9.

6.2.2.2.10.

Koc¢nica za opasnost (odredba 4.2.4.5.2.)

Radna znacajka kocnice koja se podvrgava ispitivanju zaustavni je put koji je odreden u tocki 5.11.3.
norme EN 14531-1:2005. Usporavanje se procjenjuje na temelju zaustavnog puta.

Ispitivanja se provode na suhim tracnicama pri sljede¢im pocetnim brzinama (ako su manje od najvece
dozvoljene brzine): 30 km/h; 80 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h; 200 km/h; najveca konstrukcijska
brzina vozila.

Ispitivanja se provode za stanja opterecenja ,konstrukcijska masa u djelatnom stanju” i ,konstrukcijska masa
pod normalnim korisnim teretom” (kako je odredeno u tocki 4.2.2.10.).

Ispitni rezultati ocjenjuju se pomocu metodologije koja uzima u obzir sljedece aspekte:
— ispravak nazivnih podataka,

— ponovljivost ispitivanja: s ciljem potvrdivanja ispitnog rezultata, ispitivanje se nekoliko puta ponavlja;
progjenjuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog odstupanja.
Radna koc¢nica (odredba 4.2.4.5.3.)

Radna znacajka koc¢nice koja se podvrgava ispitivanju zaustavni je put koji je odreden u tocki 5.11.3.
norme EN 14531-1:2005. Usporavanje se procjenjuje na temelju zaustavnog puta.

Ispitivanja se provode na suhim tratnicama pri pocetnoj brzini jednakoj najvecoj konstrukcijskoj brzini
vozila, stanje opterecenja vozila je ono koje je odredeno u tocki 4.2.2.10.

Ispitni rezultati ocjenjuju se pomocu metodologije koja uzima u obzir sljedece aspekte:
— ispravak nazivnih podataka,

— ponovljivost ispitivanja: s ciljem potvrdivanja ispitnog rezultata, ispitivanje se nekoliko puta ponavlja;
progjenjuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog odstupanja.

Sustav protuklizne zastite kotaca (odredba 4.2.4.6.2.)

Ako je vozilo opremljeno sa sustavom protuklizne zastite kotaca, ispitivanje vozila u uvjetima niske
adhezije provodi se u skladu s odredbom 6.4. norme EN 15595:2009, s ciljem potvrdivanja uc¢inkovitosti
sustava protuklizne zastite kotaca (najveCe produljenje zaustavnog puta u usporedbi sa zaustavnim putem
na suhim tra¢nicama) prilikom ugradnje u vozilo.

Sanitarni sustavi (odredba 4.2.5.1.)

U slucaju da sanitarni sustav dopusta ispustanje tekucine u okoli§ (npr. na tracnice), ocjenjivanje sukladnosti
mora se temeljiti na prethodnim ispitivanjima steCenima za vrijeme probnog rada kada se ispunjavaju
sljededi zahtjevi:

— Rezultati probnih ispitivanja dobiveni su na vrstama opreme koje imaju istu metodu obrade.

— Upvijeti ispitivanja sli¢ni su onima koji se pretpostavljaju za ocjenjivano, u pogledu zapremina, okoli§nih
uvjeta te svih ostalih parametara koji utjecu na ucinkovitost i uspjesnost postupka obrade.

Ako nema odgovarajucih rezultata probnih ispitivanja, provode se tipska ispitivanja.

Kvaliteta zraka u wunutra$njosti vozila (odredba 4.2.5.9. i odredba
4.2.9.1.7.)

Ocjenjivanje sukladnosti razina CO, mozZe se odrediti izracunom opsega prozracivanja svjezim zrakom pod
pretpostavkom da kvaliteta vanjskog zraka sadrzava 400 ppm CO, i emisiju od 32 grama CO, po putniku
na sat. Broj putnika koji se uzima u obzir dobiva se izracunom iz popunjenosti u stanju opterecenja
,konstrukcijska masa pod normalnim korisnim teretom”, kako je odredeno u tocki 4.2.2.10 ovog TSlja.

Aerodinami¢ni uc¢inci na putnike na peronu (odredba 4.2.6.2.1.)

Sukladnost se ocjenjuje na temelju cjelovitih ispitivanja pod uvjetima navedenima u normi EN 14067-
4:2005/A1:2009 tocki 7.5.2. Mjerenja se provode na peronu visine izmedu 100 mm i 400 mm iznad
gornjeg ruba tracnice.
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6.2.2.2.11.

6.2.2.2.12.

6.2.2.2.13.

6.2.2.2.14.

6.2.2.2.15.

6.2.2.2.16.

6.2.2.2.17.

6.2.2.2.18.

6.2.2.3.

Aerodinamic¢ni u¢inci na pruzne radnike (odredba 4.2.6.2.2.)

Sukladnost se ocjenjuje na temelju cjelovitih ispitivanja pod uvjetima navedenima u normi EN 14067-
4:2005/A1:2009 tocki 8.5.2.

Impuls ¢elnog tlaka (odredba 4.2.6.2.3.)

Sukladnost se ocjenjuje na temelju cjelovitih ispitivanja pod uvjetima navedenima u normi EN 14067-
4:2005/A1:2009 tocki 5.5.2. Postoji druga mogucnost za ocjenjivanje sukladnosti s ogranicenjem na brzine
manje od 190 km/h, pomocu simulacija potvrdene racunalne dinamike tekucina (CFD) koje su opisane u
tocki 5.3 norme EN 14067-4:2005/A1:2009 ili kao pomocu pokretnih modela odredenih u tocki 5.4.3.
norme EN 14067-4:2005/A1:2009.

Najveca snaga i struja iz kontaktnog voda (odredba 4.2.8.2.4.)

Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu s odredbom 14.3. norme EN 50388:2005.

Cimbenik snage (odredba 4.2.8.2.6.)

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu s odredbom 14.2. norme EN 50388:2005.

Dinami¢no ponaSanje pantografa (odredba 4.2.8.2.9.6.)

Kada se pantograf, koji ima EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu kao sastavni dio intero-
perabilnosti, ugradi u Zeljeznicko vozilo koje je ocijenjeno na temelju TSIja za lokomotive i putnicka
vozila za konvencionalne brzine, provode se dinamicka ispitivanja s ciljem mjerenja srednje kontaktne sile i
standardnog odstupanja ili postotka iskrenja, u skladu s normom EN 50317:2002 do konstrukcijske brzine
za vozilo.

Ispitivanja za svaki ugradeni pantograf provode se u oba smjera te uklju¢uju dijelove kolosijeka s niskom
visinom kontaktne Zice (odredena izmedu 5,0 i 5,3 m) i odsjeka kolosijeka s visokom visinom kontaktne
Zice (odredena izmedu 5,5 i 5,75 m).

Ispitivanja se provode za najmanje 3 povecanja brzine do i uklju¢ujuéi konstrukcijsku brzinu ispitanog
pantografa. Vremenski razmak izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije biti ve¢i od 50 km/h.

Izmjereni rezultat mora biti u skladu s odredbom 4.2.8.2.9.6. za svaku srednju kontaktnu silu i standardno
odstupanje ili postotak iskrenja.

Razmjestaj pantografa (odredba 4.2.8.2.9.7.)

Znacajke vezane uz dinamicko ponasanje pantografa provjeravaju se kako je odredeno u gornjoj toéci
6.2.2.2.15.

Vjetrobransko staklo (odredba 4.2.9.2.)

Znacajke vjetrobranskog stakla provjeravaju se kako je odredeno u odredbama 6.2.1 do 6.2.7. norme EN
15152:2007.

Protupozarne prepreke (odredba 4.2.10.5.)

Ako se ocjenjivanje sukladnosti sa zahtjevima iz tocke 4.2.10.5. za FSPM provodi pomocu simulacija
racunalne dinamike tekuéina (CFD), te simulacije potvrduju se ispitivanjima 1:1, koja se provode na
modelu koji predstavlja okolnosti primjenljive na jedinicu koja je predmet ocjenjivanja TSI-ja; mora se
uzeti u obzir to¢nost metode dokazivanja.

Projektna faza kada je potrebno ocjenjivanje

U Prilogu H ovom TSIju detaljno je opisano u kojoj se fazi projekta provodi ocjenjivanje:
— projektna i razvojna faza:

— provjera ispitivanja ifili ispitivanje projekta,

— tipsko ispitivanje: ispitivanje za provjeru projekta, ako i kako je odredeno u odjeljku 4.2.,
— proizvodna faza: rutinsko ispitivanje za provjeru sukladnosti proizvodnje.

Subjekt nadlezan za ocjenjivanje rutinskih ispitivanja odreduje se u skladu s odabranom metodom
ocjenjivanja. Prilog H konstruiran je na temelju odjeljka 4.2., koji odreduje zahtjeve i njihovo ocje-
njivanje primjenljivo na podsustav Zeljeznickih vozila; kad je to prikladno, takoder je odredeno upuci-
vanje na podtocku gornje tocke 6.2.2.2.



07/Sv. 9

Sluzbeni list Europske unije

255

Posebno, kada je tipsko ispitivanje odredeno u Prilogu H, odjeljak 4.2. uzima se u obzir za uvjete i zahtjeve
vezane uz ovo ispitivanje.

Kada nekoliko EZ provjera (npr. u skladu s nekoliko TSIjeva koji obraduju isti podsustav) zahtijeva
provjeru utemeljenu na istom ocjenjivanju proizvodnje (modul SD ili SF), dopusteno je kombinirati neko-
liko modula SB za ocjenjivanje s jednim modulom za ocjenjivanje proizvodnje (SD ili SF). U tom se slucaju
izdaju privremene izjave o provjeri za projektnu i razvojnu fazu na temelju modula SB.

Ako se koristi modul SB, navodi se valjanost EZ izjave o privremenoj sukladnosti podsustava u skladu s
odredbama za fazu B tocke 7.1.3. ,Propisi vezani uz EC provjeru” ovog TSI-ja.

Inovativna rjesenja

Ako Zeljeznicko vozilo ukljucuje inovativno rjesenje (kako je odredeno u tocki 4.1.1.), podnositelj prijave
navodi odstupanja od odgovaraju¢ih odredbi TSI-ja i podnosi ih Komisiji na analizu.

Ako je rezultat analize povoljno misljenje, potrebno je razviti odgovarajue funkcionalne specifikacije i
specifikacije za sucelje, kao i metode ocjenjivanja koje se nuzno moraju ukljuciti u TSI kako bi se mogla
razviti upotreba tog sastavnog dijela.

Odgovarajuée funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja i metode ocjenjivanja ukljucuju se u TSI
putem postupka revizije.

S objavom odluke Komisije, donesene u skladu s clankom 29. Direktive 2008/57/EZ, inovativno rjeSenje
moze se koristiti prije njegovog ukljucivanja u TSI postupkom revizije.

Ogjenjivanje dokumentacije koja se zahtijeva za rad i odrZavanje

U skladu s clankom 18. stavkom 3. Direktive 2008/57/EZ, prijavljeno tijelo odgovorno je za sastavljanje
tehnicke dokumentacije koja sadrzava dokumentaciju koja se zahtijeva za rad i odrzavanje.

Prijavljeno tijelo potvrduje samo da je dokumentaciju koja se zahtijeva za rad i odrzavanje, kako je
odredeno u tocki 4.2.12. ovog TSl4a, dostavljena. Prijavljeno tijelo nije zaduZeno za provjeru podataka
sadrzanih u dostavljenoj dokumentaciji.

Vozila koja zahtijevaju EZ potvrde na temelju TSI-ja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine i ovog TSI-ja

Ova odredba obuhvaca slucaj vozila podvrgnutog ocjenjivanju na temelju ovog TSi-ja te:
— koje je takoder ocijenjeno na temelju TSl-ja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine, ili

— koje je ve¢ dobilo EZ potvrdu o provjeri na temelju TSIja za podsustav Zeljeznickih vozila za velike
brzine.

Parametri koji su obuhvadeni u oba TSI4ja, te su jednako odredeni, navedeni su u donjoj tablici; te
parametre prijavljeno tijelo, koje je zaduZeno za provodenje ocjenjivanja na temelju ovog TSI4a, ne
mora ponovno ocjenjivati; ocjenjivanje provedeno na temelju TSIja za podsustav Zeljeznickih vozila za
velike brzine smatra se valjanim za oba TSlja.

EZ potvrda o provjeri, koju sastavlja prijavljeno tijelo za potvrdivanje sukladnosti tipa vozila s ovim TSI-
jem, moze u sljede¢im odredbama upudivati na EZ potvrdu o provjeri navodedi sukladnost s TSI-jem za
podsustav Zeljeznickih vozila za velike brzine, pod uvjetom da je ispunjen dolje navedeni uvjet za svaku
odgovarajucu tocku:

Odredba u TSIju za

Element podsustava Zeljeznickih vozila postojeem zeljeznickih zeljeznickih

TSLju vozila za velike vozila za velike brzine
brzine

Odredba u podsustay Uvjet za valjanost ocjenjivanja na temelju TSl-ja za podsustav

Strukturalni i mehanicki dijelovi 4.2.2.

Krajnja spojnica

4.2.2.2.3. 4.2.2.2. —

Spojnica za spasavanje

4.2.2.2.4. 4.2.2.2. —
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Odredba u TSI-ju za

Odredba u podsustav Uvjet za valjanost ocjenjivanja na temelju TSI-ja za podsustav
Element podsustava zeljeznickih vozila postojetem zeljeznickih zeljeznickih
TSI-ju vozila za velike vozila za velike brzine
brzine
Pristup osoblja za povezivanje i odvajanje vagona 4.2.2.2.5. 4.2.2.2. —
Izdrzljivost konstrukcije vozila 4.2.2.4. 4.2.2.3. —
Pasivna sigurnost 4.2.2.5. 4.2.2.3. —
Vrata za pristup osoblja 4.2.2.8. 4.2.2.4.2.2. —
Medusobno djelovanje vozilo-kolosijek i profili 4.2.3. —
Profil — kinematicki profil 4.23.1. 4.23.1. —
4.2.3.9.
Opterecenje kotaca 4.2.3.2.2. 4.2.3.2. —
Parametri Zeljeznickog vozila koji utjecu na prometno- | 4.2.3.3.1. 4.23.2. —
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav 4.2.3.3.1.
4.2.3.49.1.
4.2.3.4.9.3.
4.2.3.10.
Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva 42.3.3.2. 4.2.3.3.2. —
Vozno dinami¢no ponasanje 4.2.3.4.2. 4.2.3.4.1. Ocjenjivanje mora ukljucivati ispitivanja pri radnoj
brzini na mrezi za konvencionalne brzine
Granicne vrijednosti za voznu sigurnost 4.2.3.4.2.1. 4.23.4.2. —
Granicne vrijednosti optereCenja kolosijka 4.2.3.4.2.2. 4.2.3.4.3. —
Ekvivalentna konicnost: konstrukcijske vrijednosti za | 4.2.3.4.3.1 4.2.3.4.6. Simulacije se moraju provesti na najmanje 3 dodatna
nove profile kotaca 4.2.3.4.7 profila tracnica navedena u TSI{ju za lokomotive i
putnicka vozila za konvencionalne brzine
Geometrijske znacajke kotaca 4.2.3.5.2.2. 4.2.3.4.9.2. —
Kocenje 4.2.4.
Funkcionalni zahtjevi 4.2.4.2.1. 4.2.4.3. —
4.2.4.6.
Kocnica za opasnost 4.2.4.4.1. 4.2.4.3. —
Radna koc¢nica 4.2.4.4.2. 4.2.4.3. —
Ucinkovitost kocnice za opasnost 4.2.4.5.2. 4.2.4.1. Ocjenjivanje mora ukljucivati ispitivanja pri radnoj
brzini na mrezi za konvencionalne brzine
Ucinkovitost radne kocnice 4.2.4.5.3. 4.2.4.4. Ocjenjivanje mora ukljucivati ispitivanja pri radnoj
brzini na mreZi za konvencionalne brzine
Ucinkovitost ru¢ne kocnice 4.2.4.5.5. 4.2.4.6. —
Grani¢na vrijednosti profila adhezije kota¢-tra¢nica 4.2.4.6.1. 4.2.4.2.
Ucinkovitost kocnica za spasavanje 4.2.4.10. 4.2.4.3.
Stavke vezane uz putnike 4.2.5.
Sanitarni sustavi 4.2.5.1. 4.2.2.5.
Sustav za obavjeséivanje putnika: sustav za zvuénu | 4.2.5.2. 4.25.1.
komunikaciju
Putnicki alarm: Funkcionalni zahtjevi 4.2.5.3. 4.2.5.3.
Sigurnosne upute putnicima — znakovi 4.2.5.4. 4.2.5.2.
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Odredba u TSIju za
Odredba u podsustav Uvjet za valjanost ocjenjivanja na temelju TSI-ja za podsustav
Element podsustava Zzeljeznickih vozila postojeem zeljeznickih zeljeznickih
TSkju vozila za velike vozila za velike brzine
brzine
Okoli$ni uvjeti i aerodinami¢ni ucinci 4.2.6.
Ucinak zracne struje na putnike na peronu 4.2.6.2.1. 4.2.6.2.2. —
Utinak zracne struje na pruzne radnike 4.2.6.2.2. 4.2.6.2.1. —
Udarci tlaka na prednjem dijelu vlaka 4.2.6.2.3. 4.2.6.2.3. .
Vanjska svjetla i vizualni i zvucni uredaji za | 4.2.7.
upozorenje
— Vanjska prednja i | 4.2.7.1. 4.2.7.4.1.
straznja svjetla
Sirena 4.2.7.2. 4.2.7.4.2. —
Vucna i elektrina oprema 4.2.8.
Ucinkovitost vuce 42381 4.2.8.1 —
Napajanje elektricnom energijom 4.2.8.2.1. do 4.2.8.3. —
4.2.8.2.7.
Zahtjevi vezani uz pantograf 4.2.8.2.9. 4.2.8.3.6. do 3.8. | O¢jenjivanje mora ukljucivati ispitivanja pri radnoj
brzini na Zeljeznickoj mreZi za konvencionalne brzine
Elektri¢na zastita vlaka 4.2.8.2.10. 4.2.8.3.6.6. + | —
otvoreno pitanje
Zatita od elektri¢nih opasnosti 4.2.8.4. 4.2.7.3. —
Upravljacnica i sucelje vozac-vlak 4.2.9.
Ulazak i izlazak 4.29.1.2. 4.2.2.6. —
427.1.2
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. 4.2.2.6. —
Unutarnji raspored 4.2.9.1.4. 4.2.2.6. —
Strojovodino sjedalo 4.2.9.1.5. 4.2.2.6. —
Nadzor klimatizacije i kvalitete zraka 429.1.7. 4.2.7.7. —
Vjetrobransko staklo 4.2.9.2. 4.227. —
Spremista koje koristi osoblje vlaka 4.2.9.5. 4.2.2.8. —
ProtupoZarna sigurnost i zastita 4.2.10.
Opéenito i kategorizacija 4.2.10.1. 4.2.7.2.
Zahtjevi vezani uz materijale 4.2.10.2. 4.2.7.2.2. —
Posebne mjere za zapaljive tekucine 4.2.10.3. 4.2.7.2.5.2 —
Evakuacija putnika 4.2.10.4. 4.2.7.1.1. —
Protupozarne prepreke 4.2.10.5. 4.2.7.2.3.3. —
Servisiranje 4.2.11. —
Vanjsko ¢iscenje vlaka 4.2.11.2. 4.2.9.2. —
Sustav za praznjenje nuznika 4.2.11.3. 4.2.9.3. —
Oprema za opskrbu vodom 4.2.11.4. 4.2.9.5. —
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Odredba u podsustav Uvjet za valjanost ocjenjivanja na temelju TSI-ja za podsustav
Element podsustava zeljeznickih vozila postojetem zeljeznickih zeljeznickih
TSI-ju vozila za velike vozila za velike brzine
brzine

Sucelje za opskrbu s vodom 4.2.11.5. 4.2.9.5.2. —
Dokumentacija za rad i odrZavanje 4.2.12.
Dokumentacija vezana uz odrzavanje 4.2.12.3. 4.2.10.2. —
Operativna dokumentacija 4.2.12.4. 4.2.1.1. —

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.
6.2.8.1.

6.2.8.2.

6.2.8.3.

Ocjenjivanje vozila namijenjenih za opéu uporabu

Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo namijenjeno opéem djelovanju podvrgne ocjenjivanju na
temelju ovog TSIja (u skladu s odredbom 4.1.2.), neki od zahtjeva TSI-ja zahtijevaju referentni vlak za
njihovo ocjenjivanje. Ovo se navodi u odgovaraju¢im odredbama odjeljka 4. Shodno tome, neki od zahtjeva
za TSI na razini vlaka ne mogu se ocjenjivati na razini vozila; takvi slucajevi opisani su u odgovarajuéim
zahtjevima iz odjeljka 4.2. ovog TSl-ja.

Prijavljeno tijelo ne provjerava podrucja upotrebe u smislu tipa Zeljeznickog vozila, koji, povezan s vozilom
koje se mora ocijeniti, osigurava da je vlak sukladan s TSI-jem.

Nakon §to takvo vozilo dobije odobrenje za uporabu, za njegovu uporabu u sastavu vlaka (bez obzira na to
je li sukladna s TSIjem) nadlezno je Zeljeznicko poduzece, u skladu s propisima, odredenima u tocki
4.2.2.5. TSl-ja za vodenje i upravljanje prometa Zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine.

Ocjenjivanje vozila namijenjenih za unaprijed zadani (zadane) sastav(e)

Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo namijenjeno za unaprijed zadani (zadane) sastav(e)
podvrgne ocjenjivanju na temelju ovog TSIja (u skladu s odredbom 4.1.2.), EZ potvrda o provjeri mora
navesti sastav(e) za koji (koje) je to ocjenjivanje valjano: tip Zeljeznickog vozila povezanog s vozilom koje
se ocjenjuje, broj vozila u sastavu (sastavima), razmjestaj vozila u sastavu (sastavima) koji osigurava
sukladnost sastava vlaka s TSI-jem.

Zahtjevi za TSI na razini vlaka ocjenjuju se koristenjem sastava vlaka kada i kako je to odredeno u ovom
TSL-ju.

Nakon $to takvo vozilo dobije odobrenje za uporabu, ono se moze povezati s drugim vozilima i tako
tvoriti sastave navedene u EZ potvrdi o sukladnosti.

Posebni slucaj: Ocjenjivanje vozila namijenjenih za ukljucivanje u postojece stalne sastave
Kontekst

Ovaj posebni slucaj ocjenjivanja primjenjuje se u slucaju zamjene dijela stalnog sastava, koji je ve¢ u
uporabi.

U daljnjem tekstu opisana su dva slucaja, koja ovise o TSI stanju stalnog sastava.

Dio stalnog sastava koji je predmet ocjenjivanja u niZe navedenom tekstu zove se ,jedinica”.

Slucaj stalnog sastava sukladnog TSI-ju

Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo namijenjeno za ukljucivanje u stalni sastav podvrgne
ocjenjivanju na temelju ovog TSIa, te postoji valjana EZ potvrda o sukladnosti za postojeci stalni sastav,
zahtijeva se samo TSI ocjenjivanje za novu jedinicu s ciljem aZuriranja potvrde za postojeéi stalni sastav,
koji se smatra obnovljenim (takoder vidjeti tocku 7.1.2.2.).

Slucaj stalnog sastava koji nije sukladan TSI-ju

Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo namijenjeno za uklju¢ivanje u stalni sastav podvrgne
ocjenjivanju na temelju ovog TSI4a, te ne postoji valjana EZ potvrda o sukladnosti za postojei stalni
sastav, EZ potvrda o sukladnosti mora navesti da ocjenjivanje ne obuhvaca zahtjeve TSI-ja koji se primje-
njuju na stalni sastav, ve¢ samo na ocjenjivanu jedincu.
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6.3.
6.3.1.

7.1.
7.1.1.
7.1.1.1.

Podsustav koji sadrZi interoperabilne sastavne dijelove koji ne posjeduju izjavu EZ-a
Uvjeti

Tijekom prijelaznog razdoblja, odredenog u ¢lanku 6. odluke Komisije vezane uz ovaj TSI, prijavljeno tijelo
moze izdati potvrdu o sukladnosti za pojedini podsustav, ¢ak i ako neki od interoperabilnih sastavnih
dijelova ugradenih u podsustav nemaju odgovarajucu izjavu EZ-a o sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu
na temelju ovog TSl-ja (nepotvrdeni interoperabilni sastavni dijelovi), ako zadovoljava sljedeCe kriterije:

(a) ako prijavljeno tijelo provjeri sukladnost pojedinog podsustava prema zahtjevima propisanima u
odjeljku 4.i odnosu na odjeljke 6.2. do 7. (osim ,Posebnih slucajeva”) ovog TSIja. Nadalje, sukladnost
interoperabilnih sastavnih dijelova s odjeljcima 5. i 6.1. ne primjenjuje se; i

(b) ako su ¢imbenici interoperabilnosti, koji nisu obuhvadeni izjavom EZ-a o sukladnost ili prikladnosti za
upotrebu, koji se trebaju koristiti u podsustavu ve¢ pusteni u rad u barem jednoj drzavi clanici prije
stupanja na snagu ovog TSI-ja.

Za interoperabilne sastavne dijelove ocijenjene na ovakav nacin nece se sastaviti izjava EZ-a o sukladnosti ili
prikladnosti za upotrebu.

Dokumentacija

U potvrdi o sukladnosti podsustava mora se jasno navesti koji je sastavni dio interoperabilnosti prijavljeno
tijelo ocijenilo kao dio provjere podsustava.

U izjavi o provjeri EZ-a podsustava jasno se navodi:
(a) koji su interoperabilni sastavni dijelovi ocijenjeni kao dio podsustava;

(b) potvrda da podsustav sadrzi interoperabilne sastavne dijelove istovjetne onima provjerenima kao dio
podsustava;

() za te interoperabilne sastavne dijelove, razlog(e) zbog kojega (kojih) proizvodac nije predao izjavu EZ-a
o sukladnosti ifili prikladnosti za upotrebu prije njihove ugradnje u podsustav, ukljucujuéi primjenu
nacionalnih propisa na temelju clanka 17. Direktive 2008/57/EZ.

Odrzavanje sustava potvrdenog u skladu s odredbom 6.3.1.

Tijekom prijelaznog razdoblja, kao i nakon isteka prijelaznog razdoblja, do nadogradnje, obnove ili
zamjene postojeceg podsustava (vode¢i racuna o odlukama drzave clanice o primjeni TSI-jeva), pod odgo-
vorno$¢u ECM-a (tijela nadleznog za odrzavanje), interoperabilni sastavni dijelovi koji nemaju izjavu EZ-a o
sukladnosti ili prikladnosti za upotrebu, te su proizvodi istog tipa i istog proizvodaca, mogu se i dalje
koristiti kao zamjena (rezervni dijelovi) tijekom odrzavanja.

U svakom slucaju, ECM mora osigurati da sastavni dijelovi vezani uz zamjene radi odrzavanja odgovaraju
svojoj namjeni, da se koriste unutar svog podrudja primjene te omogucuju postizanje interoperabilnosti
unutar Zeljeznickog sustava dok istodobno ispunjavaju osnovne zahtjeve. Ti sastavni dijelovi moraju biti
sljedivi i potvrdeni u skladu sa svakim nacionalnim ili medunarodnim propisom ili opéepriznatom praksom
u Zeljeznickom podrugju.

PROVEDBA

Opc¢a pravila provedbe

Primjena na novoizgradena Zeljeznicka vozila
Opcenito

Ovaj TSI primjenjuje se na Zeljeznicka vozila iz njegova podru¢ja primjene nakon dana stupanja na snagu
ovog TSlja, osim kad se primjenjuju niZze navedena odredba 7.1.1.2. ,Prijelazno razdoblje” ili odredba
7.1.1.3. ,Primjena na pruzne strojeve”.

Ovaj se TSI ne primjenjuje na postojeca Zeljeznicka vozila koja su ve¢ u uporabi na mrezi (ili dijelu mreze)
jedne od drzava clanica kada se primjenjuje Odluka, sve dok se ne nadograde ili obnove (vidjeti tocku
7.1.2).

Svako Zeljeznicko vozilo proizvedeno na temelju projekta razvijenog nakon dana primjene ove Odluke
mora biti sukladno ovom TSI-ju.
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7.1.1.2.
7.1.1.2.1.

7.1.1.2.2.

7.1.1.2.3.

7.1.1.2.4.

Prijelazno razdoblje
Uvod

Znacajan broj projekata ili ugovora, koji su zapoceli prije dana primjene ove Odluke, vode do proizvodnje
konvencionalnih Zeljeznickih vozila koja nisu u potpunosti sukladna s TSI-jem.

Kako je navedeno clanku 2. stavku 2. ove Odluke, za Zeljeznicka vozila koja su predmet tih projekata ili
ugovora, te u skladu s ¢lankom 5. stavkom 3. tockom (f) Direktive 2008/57EZ, odreduje se prijelazno
razdoblje, tijekom kojeg primjena ovog TSI-ja nije obvezna ako se to Zeljeznicko vozilo stavi u upotrebu
prije isteka prijelaznog razdoblja. Zavr$ni datum prijelaznog razdoblja propisan je u ¢lanku 2. stavku 2.
Odluke Komisije vezane uz ovaj TSI

Ovo prijelazno razdoblje odnosi se na:

— projekte u kasnijoj fazi razvoja, kako je opisano u odredbi 7.1.1.2.2,,

— ugovore koji su u provedbi, kako je opisano u odredbi 7.1.1.2.3.,

— Zeljeznicka vozila postojecih konstrukcija, kako je opisano u odredbi 7.1.1.2.4.

Ako tijekom prijelaznog razdoblja podnositelj prijave odluci ne primijeniti ovaj TSI, vozilo se moze staviti
u uporabu u skladu s ¢lancima 24. (prvo odobrenje) ili 25. (dopunsko odobrenje) Direktive 2008/57[EZ,
umjesto ¢lanaka 22. ili 23.

Svako Zeljeznicko vozilo stavljeno u uporabu prije isteka prijelaznog razdoblja opisanog u ovoj odredbi
mora biti u potpunosti sukladno TSI-ju, ne dovodeéi u pitanje ¢lanak 9. Direktive 2008/57/EZ koji dopusta
drzavama clanicama da zahtijevaju odstupanja pod uvjetima navedenima u tom ¢lanku.

Projekti u kasnijoj fazi razvoja

Ova odredba odnosi se na Zeljeznicko vozilo koje je razvijeno i proizvedeno u okviru projekta u kasnijoj
fazi razvoja u skladu s ¢lankom 2. tockom (t) Direktive. Projekt mora biti u kasnijoj fazi razvoja kada se
ovaj TSI objavi u Sluzbenom listu Europske unije.

Primjena TSI5ja na Zeljeznicko vozilo koje spada pod ovu tocku nije obvezna tijekom prijelaznog razdoblja
opisanog u odredbi 7.1.1.2.1., ako se to Zeljeznicko vozilo stavi u uporabu prije isteka prijelaznog
razdoblja, kako je odredeno u ¢lanku 2. stavku 2. ove Odluke.

Ugovori koji su u provedbi

Ova odredba odnosi se na Zeljeznicko vozilo koje je razvijeno i proizvedeno na temelju ugovora koji je
potpisan prije objave ovog TSIja u Sluzbenom listu Europske unije.

Podnositelj prijave mora podnijeti dokaze o danu potpisivanja izvornog ugovora. Datumi izmjena izvornog
ugovora ne uzimaju se u obzir prilikom utvrdivanja datuma potpisivanja predmetnog ugovora.

Primjena TSI4a na Zeljeznicko vozilo koje spada pod ovu tocku nije obvezna tijekom prijelaznog razdoblja
opisanog u odredbi 7.1.1.2.1., ako se to Zeljeznicko vozilo stavi u uporabu prije isteka prijelaznog
razdoblja, kako je odredeno u ¢lanku 2. stavku 2. ove Odluke.

Zeljeznic¢ko vozilo postojeée konstrukcije

Ova odredba odnosi se na Zeljeznicko vozilo koje je proizvedeno u skladu s konstrukcijom razvijenom
prije objave ovog TSIja u Sluzbenom listu Europske unije te stoga nije ocijenjeno u skladu s ovim TSI-jem.

Primjena TSI4a na Zeljeznicko vozilo koje spada pod ovu tocku nije obvezna tijekom prijelaznog razdoblja
opisanog u tocki 7.1.1.2.1. ako se to Zeljeznicko vozilo stavi u uporabu prije isteka prijelaznog razdoblja,
kako je odredeno u clanku 2. stavku 2. ove Odluke.

Za namjene ovog TSl-ja, Zeljeznicko vozilo mozZe se oznaciti kao ,izgradeno prema postojecoj konstrukeiji’
ako je ispunjen jedan od dva sljedeca uvjeta:

— za narudzbu ili stavljanje u uporabu Zeljeznickog vozila: podnositelj prijave moze dokazati da ¢e nova
zeljeznicka vozila biti proizvedena u skladu s dokumentiranom konstrukcijom koja je ve¢ bila uporab-
liena za proizvodnju Zeljeznickih vozila, koja su dobila odobrenje za uporabu u drzavi ¢lanici prije dana
objave ovog TSlja u Sluzbenom listu Europske unije,
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— za Zeljeznicka vozila koja ne pripadaju tipu koji je proizveden na temelju ugovora, ve¢ na inicijativu
proizvodaca: proizvodac ili podnositelj prijave moze dokazati da je na dan objave ovog TSIja projekt
bio u predproizvodnoj fazi ili u serijskoj proizvodnji. Kako bi se ovo dokazalo, najmanje jedan prototip
mora biti u fazi ugradnje s postojeCom prepoznatljivom vanjskom oplatom karoserije te sastavnim
dijelovima ve¢ narucenima od poddobavljaca koji ¢ine 90 % ukupne vrijednosti sastavnih dijelova.

Podnositelj prijave dokazuje nacionalnom tijelu nadleznom za sigurnost da su ispunjeni uvjeti iz odgova-
rajue alineje u toj odredbi (ovisno o trenutnim okolnostima).

Za izmjene postojece konstrukcije (koje nisu sukladne TSI4ju), u prijelaznom se razdoblju primjenjuju
sljedeca pravila:

— U slucaju izmjena konstrukcije strogo ogranic¢enih na one neophodne za osiguravanje tehnicke suklad-
nosti Zeljeznickih vozila s pricvr$¢enim sastavima (koji odgovaraju suceljima s podsustavima Zeljeznicke
infrastrukture, energije ili prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava), primjena ovog
TSI-ja nije obvezna, vozilo proizvedeno na temelju ,izmijenjene” konstrukcije moze biti odobreno u
skladu s clancima 24. ili 25. Direktive 2008/57/EZ.

— U slucaju drugih izmjena konstrukcije, postojeca se odredba vezana uz ,postoje¢u konstrukciju” ne
primjenjuje; stoga se, s obzirom da se konstrukcija smatra novom, zahtijeva primjena ovog TSIja.

Primjena na pruZine strojeve
Primjena ovog TSI-ja na pruzne strojeve (odredene u odjeljcima 2.2. i 2.3.) nije obvezna.
Postupak ocjenjivanja sukladnosti koji je opisan u odjeljku 6.2.1. mogu koristiti podnositelji prijave na

dobrovoljnoj osnovi s ciljem uspostave EZ izjave o sukladnosti; tu EZ izjavu o sukladnosti drzave ¢lanice
moraju priznati kao takvu.

U slucaju da podnositelj prijave odabere ne uspostaviti EZ izjave o sukladnosti, pruzni strojevi mogu se
odobriti u skladu s ¢lankom 24. ili 25. Direktive 2008/57/EZ.

Sucelje s izvedbom drugih TSI-jeva
Kako je napomenuto u odjeljku 2.1., drugi TSI5jevi primjenjuju se na podsustav Zeljeznickih vozila; ti drugi

TSl5jevi navode provedbena pravila za zahtjeve koje obuhvacaju.

S ciljem sprecavanja zabune izmedu provedbenih propisa tih drugih TSI-jeva i provedbenih propisa posto-
jeceg TSl-ja za lokomotive i putnicka vozila za konvencionalne brzine, sljedeCe se primjenjuje u slucaju da
postoje¢i TSI upucuje na druge TSIjeve:

— Kad se koristi informativno upudivanje kao pojasnjenje za Citatelja TSIja za lokomotive i putnicka
vozila za konvencionalne brzine, primjenjuju se provedbena pravila drugih TSIjeva (npr. kada upuci-
vanje na odredbe TSlja za osobe sa smanjenom pokretljivos¢u, TSI za sigurnost u Zeljeznickim
tunelima ili TSI za buku sluze kao podsjetnik).

— Kad se koristi obvezno upuéivanje kako bi se izbjeglo ponavljanje stavka drugog TSI-ja (npr. prosirenje
odredbi TSI-ja za Zeljeznicka vozila za velike brzine ili TSIja za sigurnost u Zeljeznickim tunelima na
ovaj TSI za lokomotive i putnicka vozila za konvencionalne brzine), upucivanje predstavlja zahtjev ovog
TSI-ja za lokomotive i putnicka vozila za konvencionalne brzine i primjenjuje se provedbena strategija
TSI-ja za lokomotive i putnicka vozila za konvencionalne brzine.

Obnova i nadogradnja postojecih Zeljeznickih vozila

Uvod

Ova odredba donosi podatke koji se odnose na ¢lanak 20. Direktive 2008/57[EZ.

Obnova

Drzava ¢lanica koristi sljedeca nacela kao temelj za odredivanje primjene ovog TSl-ja u slucaju obnove:

— Novo ocjenjivanje prema zahtjevima ovog TSI-ja potrebno je samo za osnovne parametre ovog TSI-ja
na ¢iju ucinkovitost utjece (utjeCu) izmjena (izmjene).

— Za postojeca Zeljeznicka vozila koja nisu sukladna TSI-ju, kada tijekom obnove nije ekonomski prihva-
tljivo ispuniti zahtjev TSI-ja, obnova se moze prihvatiti ako je ocito da se osnovni parametar poboljsao
u smislu u¢inkovitosti odredene TSI-jem.

— Utjecaj nacionalnih migracijskih strategija koje proizlaze iz primjene drugih TSIjeva.
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Za projekt koji ukljucuje elemente koji nisu sukladni TSIju, postupke za ocjenjivanje sukladnosti i EZ
provijere treba usuglasiti s drzavom ¢lanicom.

Za postojece konstrukcije Zeljeznickih vozila koje nisu sukladne TSI4ju, zamjena cijele jedinice ili vozila
unutar jedinice (npr. zamjena nakon ozbiljnijeg ostecenja; vidjeti takoder odredbu 6.2.8.) ne zahtijeva
ocjenjivanje sukladnosti na temelju ovog TSI-ja, sve dok su ta jedinica ili vozilo (vozila) istovjetni onima
koje zamjenjuju. Te jedinice moraju biti sljedive i potvrdene u skladu s nacionalnim ili medunarodnim
propisom ili opéepriznatom praksom u Zeljeznickom podrucju.

Za zamjenu jedinica ili vozila sukladnih TSI-ju, zahtijeva se ocjenjivanje sukladnosti prema ovom TSI-ju.

Nadogradnja

Drzava clanica koristi sljedeca nacela kao temelj za odredivanje primjene ovog TSI-ja u slucaju nadogradnje:

— Dijelovi i osnovni parametri podsustava na koje nisu utjecali radovi nadogradnje izuzimaju se od
ocjenjivanja sukladnosti na temelju odredbi ovog TSl-ja.

— Novo ogjenjivanje prema zahtjevima ovog TSI-ja potrebno je samo za osnovne parametre u ovom TSI-
ju na Ciju ucinkovitost utjece (utje¢u) izmjena (izmjene).

— Ako tijekom nadogradnje nije ekonomski prihvatljivo ispuniti zahtjev TSIja, nadogradnja se moze
prihvatiti ako je ocito da se osnovni parametar pobolj§ao u smislu u¢inkovitosti odredene TSI-jem.

— Smjernice za drZave clanice za te izmjene koje se smatraju nadogradnjom odredene su u vodicu za
primjenu.

— Utjecaj nacionalnih migracijskih strategija koje proizlaze iz primjene drugih TSI-jeva.

Za projekt koji ukljucuje elemente koji nisu sukladni TSI5ju, postupke za ocjenjivanje sukladnosti i EZ
provjere treba usuglasiti s drzavom ¢lanicom.

Pravila vezana uz potvrde o pregledu tipa ili konstrukcije
Podsustav zZeljeznic¢kih vozila

Ova odredba odnosi se na tip Zeljeznickog vozila (tip jedinice u kontekstu ovog TSI-ja), na nacin odreden u
clanku 2. tocki (w) Direktive 2008/57[EZ, koji je predmet EZ postupka provjere tipa ili konstrukcije u
skladu s odredbom 6.2.2.1. ovog TSI-ja.

Podloga za ocjenjivanje ,tipsko ispitivanje ili ocjenjivanje konstrukcije” odredena je u stupcima 2 i 3
(konstrukcijska i razvojna faza) Priloga H ovom TSI-ju.

Faza A

Faza A pocinje kad podnositelj prijave imenuje prijavljeno tijelo, koje je odgovorno za EZ provjeru i
zavrava izdavanjem EZ potvrde o tipskom ispitivanju.

Podloga za TSI ocjenjivanja za tip odredena je za razdoblje faze A, u trajanju od najvise sedam godina.
Tijekom razdoblja faze A podloga ocjenjivanja EZ provjere koju koristi prijavljeno tijelo se ne mijenja.

Kada revidirana verzija ovog TSI-ja stupi na snagu tijekom razdoblja faze A, dopusteno je, ali ne i obvezno,
upotrijebiti revidiranu verziju.

Faza B

Razdoblje faze B odreduje razdoblje valjanosti potvrde o tipskom ispitivanju jednom kad je izda prijavljeno
tijelo. Tijekom ovog vremena, vozila mogu dobiti EZ potvrdu na temelju sukladnosti s tipom.

Potvrda o tipskom ispitivanju EZ provjere za podsustav valjana je za sedam godina razdoblja faze B nakon
njezina izdavanja, Cak i ako revizija ovog TSIja stupi na snagu. Tijekom tog vremena, dopusteno je
stavljanje u uporabu novog Zeljeznicka vozila istog tipa na temelju EZ izjave o provjeri koja se odnosi
na tipsku potvrdu o provjeri.
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Izmjene tipa ili konstrukcije koji ve¢ imaju EZ potvrdu o provjeri

Za izmjene tipa Zeljeznickog vozila koje ve¢ ima EZ potvrdu o provijeri tipa ili konstrukcije, primjenjuju se
sljede¢a pravila:

— Promjene se mogu obaviti ponovnim ocjenjivanjem onim izmjena koje utje¢u na osnovne parametre
posljednje revizije TSI-ja koja je na snazi u to vrijeme.

— S ciljem uspostave potvrde o EZ provjeri, prijavljeno se tijelo moZe pozvati na:

— izvornu potvrdu o ispitivanju tipa ili konstrukcije za sastavne dijelove konstrukcije koje nisu
izmijenjene, sve dok je ona na snazi (tijekom 7 godina razdoblja faze B),

— dopunsku potvrdu o ispitivanju tipa ili konstrukcije (koja izmjenjuje i dopunjuje izvornu potvrdu)
za izmijenjene dijelove konstrukcije koji utjecu na osnovne parametre posljednje revizije TSI-ja koja
je u to vrijeme na snazi.

Interoperabilni sastavni dijelovi

Ova odredba odnosi se na sastavni dio interoperabilnosti koji je podvrgnut tipskom ispitivanju (modul SB)
ili prikladnosti za uporabu (modul CV).

Potvrda o ispitivanju tipa ili konstrukcije ili prikladnosti za uporabu vrijedi u razdoblju od pet godina.
Tijekom tog razdoblja, novi sastavni dijelovi istog tipa mogu se staviti u uporabu bez novog ocjenjivanja
tipa. Prije isteka petogodisnjeg razdoblja, sastavni dio ispituje se u skladu s posljednjom revizijom TSIja
koja je na snazi u to vrijeme, za one zahtjeve koji su se promijenili ili su novi u usporedbi s temeljem za
izdavanje potvrde.

Kompatibilnost s drugim podsustavima

TSI za konvencionalne ,lokomotive i putnicke vlakove” razvio se vodeéi racuna o drugim podsustavima
koji su sukladni s odgovarajuim TSIjevima. U skladu s tim se u vezi s podsustavima, koji su sukladni s
TSIjem za zeljeznicku infrastrukturu za konvencionalne brzine, TSI-jem u vezi s energetskim podsustavom
zeljeznickog sustava za konvencionalne brzine i TSIjem za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav za konvencionalne brzine, upotrebljavaju sucelja za povezivanje s podsustavima nepokretnih
postrojenje Zeljeznicke infrastrukture, energije i vodenje-upravljanje za konvencionalne brzine.

Na podlozi toga, provedbene metode i faze koje se odnose na Zeljeznicka vozila ovise o napretku provedbe
TSljeva za Zeljeznicku infrastrukturu, energiju, prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav za
konvencionalne brzine.

Nadalje, TSI-jevi koji obuhvadaju stabilna Zeljeznicka postrojenja dopustaju razne inacice.

Za Zeljeznicka su vozila te inacice dio tehnickih znacajki koje treba zabiljeziti u ,Europskom registru
odobrenih tipova vozila”, u skladu s ¢lankom 34. Direktive 2008/57/EZ.

Za zeljeznicku su infrastrukturu oni dio osnovnih svojstava koja se biljeze u ,Registru Zeljeznicke infra-
strukture”, u skladu s ¢lankom 35. Direktive 2008/57 [EZ.

Posebni slucajevi
Opéenito

Posebni slucajevi, koji su navedeni u sljedeéim odredbama, opisuju posebne odredbe koje su potrebne i
odobrene na odredenim mrezama svake drzave clanice.

Ti posebni slucajevi razvrstani su kao:
Slucajevi ,P”: trajni” slucajevi.

Slucajevi ,T": ,privremeni” slucajevi, kad je preporuceno da se ciljani sustav ostvari do 2020. (cilj odreden u
Odluci 1692/96/EZ, kako je izmijenjena Odlukom 884/2004/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (1)).

Svi posebni slucajevi koji se primjenjuju na Zeljeznicka vozila u podru¢ju primjene ovog TSI-ja obradeni su
u ovom TSI-ju.

Neki posebni slucajevi povezani su s drugim TSI-jevima. Kad odredba u ovom TSI-ju upucuje na drugi TSI
koji se primjenjuje na pojedini posebni slucaj, ili kada se posebni slucaj primjenjuje na Zeljeznicko vozilo
kao posljedica posebnog slucaja navedenog u drugom TSI-ju, oni se navode u ovom TSIju.

Pored toga, neki posebni slucajevi ne prijece pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mrezi.
U tom slucaju, to je izric¢ito navedeno u predmetnom odjeljku niZe navedene odredbe 7.3.2.

() SL L 167, 30.4.2004., str. 1.
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Popis posebnih slucajeva

Opdéi posebni slucajevi

Posebni slucaj za Greku

(,P") Za zeljeznicka vozila namijenjena za voznju peloponeskom mrezom sa Sirinom kolosijeka od
1 000 mm primjenjuju se nacionalni propisi.

Posebni slucaj za Estoniju, Latviju, Litvu, Poljsku i Slovacku za mreZe sa Sirinom kolosijeka od
1520 mm

(,P") Primjena TSIja na Zeljeznicka vozila namijenjena za voZnju mrezama sa Sirinom kolosijeka od
1 520 mm otvoreno je pitanje.

Dvostrani promet s tre¢im zemljama na mreZi sa Sirinom kolosijeka od 1 520 mm: Posebni slucaj
za Finsku

(,P”) Primjena nacionalnih tehnickih propisa umjesto zahtjeva ovog TSI-ja dozvoljena je za Zeljeznicka
vozila trec¢ih zemalja namijenjenih za koristenje na finskoj mrezi Sirine kolosijeka od 1 524 mm za promet
izmedu Finske i mreZe tre¢ih zemalja Sirine kolosijeka od 1 520 mm.

Posebni slucaj za Estoniju, Latviju, Litvu, Poljsku i Slovacku

(,P") Primjena nacionalnih tehnickih propisa umjesto zahtjeva ovog TSIja dopustena je za Zeljeznicka
vozila namijenjena za koristenje na mrezi (mrezama) Sirine kolosijeka od 1 520 mm u prometu izmedu
drzava clanica i treéih zemalja.

Mehanicka sucelja — Krajnja spojnica (4.2.2.2.3.)

Posebni slucaj za Finsku

(,P") Ako su Zeljeznicka vozila namijenjena za promet u Finskoj opremljena s odbojnicima, razmak izmedu
sredi$njice odbojnika iznosi 1 830 mm (+/- 10 mm).

Primjenjuju se drugi zahtjevi iz tocke 4.2.2.2.3. ,Krajnja spojnica”.

Posebni slucaj za Spanjolsku
(,T") Ako su zeljeznicka vozila namijenjena za promet u Spanjolskoj na mrezi sa sirinom kolosijeka od
1 668 mm opremljena s odbojnicima, razmak izmedu sredisnjice odbojnika iznosi 1 850 mm (+/— 10 mm).

Primjenjuju se drugi zahtjevi iz tocke 4.2.2.2.3. ,Krajnja spojnica”.

Posebni slucaj za Republika Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(,P") Ako su Zzeljeznicka vozila namijenjena za promet u Irskoj opremljena s odbojnicima i vijcanom
spojnicom, razmak izmedu srediSnjice odbojnika iznosi 1905 mm (+/- 10 mm), a sredi§nja visina
odbojne i vucne opreme iznad tracnica mora biti izmedu najmanje 1067 mm i najviSe 1092 mm u
neopterecenom stanju.

Profili (4.2.3.1.)

Posebni slucaj za Finsku

(,P") Jedinice konstruirane za djelovanje na finskoj mrezi sa Sirinom kolosijeka od 1 524 mm, ostaju
sukladne profilu FIN1 pod uvjetom odredenim u normi EN 15273-2:2009.

Napomena: Vidjeti takoder posebni slucaj 7.3.2.8 ,Kolni slogovi” za $irinu kolosijeka.

Posebni slucaj za Portugal

(,P”) Jedinice konstruirane za djelovanje na portugalskoj mrezi s kinemati¢nim profilom PTb, PTb+ ili PTc,
kako je odredeno u Prilogu I. normi EN 15273-2:2009.

Napomena: Vidjeti takoder posebni slucaj 7.3.2.8 ,Kolni slogovi” za Sirinu kolosijeka.

Posebni slucaj za Svedsku

(,P") Jedinice konstruirane za djelovanje na $vedskoj mrezi ostaju unutar profila SEA ili SEC, u skladu s
normom EN 15273-2:2009.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mreZi.
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Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P") Jedinice konstruirane za djelovanje na mrezi Velike Britanije ostaju unutar kinematickog profila, kako
je odredeno u tocki 7.6.12.2. TSl-ja za Zeljezni¢ku infrastrukturu za konvencionalne brzine.

U pogledu kinematickog profila, ocjenjivanje sukladnosti mora se provesti u skladu s metodologijom
propisanom u prijavljenim nacionalnim tehnickim propisima.

Za nadogradene i obnovljene pruge, pantografi vozila u Velikoj Britaniji ostaju unutar profila odredenih u
prijavljenim nacionalnim tehnickim propisima.

Posebni slucaj za Nizozemsku

(,P”) Jedinice konstruirane za djelovanje na nizozemskoj mreZi ostaju unutar profila NL1 ili NL2, u skladu s
normom EN 15273-2:2009 (Prilog M).

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSI5ju nacionalnoj mrezi.

Napomena: Sukladnost izmedu Zeljeznicke infrastrukture i profila NL1 i NL2 za Zeljeznicka vozila mora se
provijeriti s obzirom da sve pruge nisu sukladne obama profilima.

Posebni slu¢aj za Spanjolsku

(,P”) Jedinice konstruirane za djelovanje na $panjolskoj mrezi ostaju unutar referentnog nacrta GHE16 i s
njim povezanim propisima, kako je odredeno u nacionalnim propisima prijavljenima za tu svrhu.

Napomena: Vidjeti takoder posebni slucaj 7.3.2.8. ,Kolni slogovi” za Sirinu kolosijeka.

Posebni slucaj za Republika Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(,T”) Kinematicki profil Zeljeznickih vozila otvoreno je pitanje.

Nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva (4.2.3.3.2.)
Posebni slucaj za Finsku

(,P”) Za Zeljeznicka vozila namijenjena uporabi na finskoj mrezi (Sirine kolosijeka od 1 524 mm) koja ovisi
0 pruznoj opremi za nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva, ciljana podrucja na donjoj strani osovinskog
lezaja, koja moraju ostati neometana kako bi se mogao vrsiti nadzor pomoc¢u pruzne opreme za nadzor
pregrijanosti osovinskih leZajeva, koriste mjere odredene u normi EN 15437-1:2009 i zamjenjuju mjere
sljede¢ima:

Sustav koji se temelji na pruznoj opremi:

Mjere u odredbama 5.1. i 5.2. norme EN 15437-1:2009 zamjenjuju se sljedeéim mjerama. Postoje dva
razlicita ciljana podrudja (I. i II) ukljucujuéi njihove zadane zastiene i mjerne zone:

— Mjere za ciljano podrucje I:
— Wiy, vediili jednak 50 mm,
— Ly, vedi ili jednak 200 mm,
— Yr, iznosi 1 045 mm do 1115 mm,
— Wy, vedi ili jednak 140 mm,
— Lpy, vedi ili jednak 500 mm,
— Ypz iznosi 1 080 mm + 5 mm.
— Mjere za ciljano podrugje II.:
— Wiy, vedi ili jednak 14 mm,
— Lpa, vedi ili jednak 200 mm,
— Yr, iznosi 892 mm do 896 mm,
— Wy, vedi ili jednak 28 mm,

— Lpy, vedi ili jednak 500 mm,
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— Ypy iznosi 894 mm + 2 mm.
Posebni slucaj za Spanjolsku
(,P") Za Zzeljeznicka vozila namijenjena uporabi na $panjolskoj mrezi Sirine kolosijeka od 1 668 mm koja
ovisi 0 pruznoj opremi za nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva, zona vidljiva pomocu pruzne opreme

na Zeljeznickim vozilima je podrucje odredeno u odredbama 5.1. i 5.2. norme EN 15437-1:2010, uzima-
juéi u obzir sljede¢e mjere umjesto navedenih:

— YTA = 1176 10 mm (bo¢ni poloZaj sredista ciljanog podru¢ja u odnosu na sredi$njicu vozila),
— WTA = 55 mm (bocna §irina ciljanog podrugja),

— LTA 2100 mm (bocna duZina ciljanog podrugja),

— YPZ = 1176 + 10 mm (bocni polozaj zasticene zone u odnosu na srediSnjicu vozila),

— WPZ > 110 mm (bocna $irina zastiene zone),

— LPZ > 500 mm (boc¢na duZina zastiene zone).

Posebni slucaj za Portugal

(,P") Za Zeljeznicka vozila namijenjena uporabi na portugalskoj mreZi (Sirina kolosijeka od 1 668 mm) koja
ovisi 0 pruznoj opremi za nadzor pregrijanosti osovinskih leZajeva, ciljano podrucje, koje mora ostati

neometano kako bi se mogao vrsiti nadzor pomocu pruzne opreme za nadzor pregrijanosti osovinskih
lezajeva i njegov poloZaj u odnosu na sredisnjicu vozila, je sljedece:

— YTA = 1000 mm (bocni polozaj sredista ciljanog podru¢ja u odnosu na sredisnjicu vozila),

— WTA = 65 mm (bocna §irina ciljanog podrugja),

— LTA > 100 mm (boc¢na duzina ciljanog podrugja),

— YPZ = 1000 mm (bocni polozaj zasticene zone u odnosu na sredinjicu vozila),

— WPZ > 115 mm (bo¢na Sirina zatiene zone),

— LPZ > 500 mm (bo¢na duZina zasticene zone).

Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(,P”) Za Zeljeznicka vozila namijenjena uporabi na irskoj mrezZi te koja ovise o pruznoj opremi za nadzor

pregrijanosti osovinskih leZajeva, ciljana podru¢ja na donjoj strani osovinskog leZaja, koja moraju ostati
neometana, odredena su u nacionalnim propisima.

Posebni slucaj za Svedsku
(,T”) Ovaj posebni slucaj primjenjuje se na sve jedinice koje nisu opremljene opremom za nadzor pregri-

janosti osovinskih lezajeva na njima i koje su namijenjene za djelovanje na prugama s nenadgradenim
detektorima za nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva.

Te pruge oznacene su u izjavi mreZe kao nesukladne s TSI5jem u ovom pogledu.
Bo¢ne dimenzije za nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva:

Zona vidljiva za pruznu opremu s donje strane osovinskog kuéista mora biti slobodna kao bi se omoguéio
okomiti nadzor:

— bo¢ni razmak od 842 do 882 mm u odnosu na srediSnjicu kolnog sloga,
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7.3.2.5.

7.3.2.6.

7.3.2.7.

— najmanja neprekinuta $irina od 40 mm s najmanjim bo¢nim razmakom u odnosu na srediste kolnog
sloga od 865 mm i najveci bocni razmak u odnosu na srediste kolnog sloga od 945 mm.

Zabranjeno podrucje:

Unutar uzduZne duzine od 500 mm, sredi$nje smjesteno u odnosu na srediSte osovine kotaca, nijedan dio
ili komponenta s temperaturom vecom od one osovinskog kudista ne smiju biti smjesteni na udaljenosti
manjoj od 10 mm od bo¢nih razmaka.

Dinamic¢ko ponaSanje Zeljeznic¢kih vozila (4.2.3.4.)

Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(,T") Uslijed razlicitih grani¢nih vrijednosti za zakrivljenost kolosijeka i drugih odgovaraju¢ih mjerila za
kvalitetu kolosijeka na postojetoj mreZi, niz grani¢nih vrijednosti i idejnih rjeSenja sadrzanih u odjeljku
4.2.3.4. 1 njegovim pododjeljcima i normi EN14363:2005, kao i drugim normama na koje se upuluje,

mora se prilagoditi s ciljem njihove primjene na Zeljeznicka vozila koja djeluju u Republici Irskoj i Sjevernoj
Irskoj.

Ova prilagodba mora ispunjavati [E-CME tehnicku normu 302 ili primjenljivi tehnicki propis na drzavnom
podrucju Velike Kraljevine u Sjevernoj Irskoj.

Ovo se primjenjuje na: 4.2.3.4.1. Sigurnost od iskliznuca prilikom voZnje na zakrivljenom kolosijeku,
4.2.3.4.2. Dinami¢no ponasanje u voznji, 4.2.3.4.2.1. Grani¢ne vrijednosti za sigurnost u voZnji.,
4.2.3.4.2.2. Granitne vrijednosti optereCenja kolosijeka, 4.2.3.4.3. Ekvivalentna koni¢nost, 4.2.3.4.3.1.
Konstrukcijske vrijednosti za nove profile kotaca, 4.2.3.4.3.2. Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti
kolnog sloga.

U protivnom, sva nacela sadrzana u odjeljku i normi EN 14363 i drugim normama na koje se upucuje
moraju slijediti pristup odreden u ovom TSI-ju.
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P") Ogranicenja uporabe Metode 3 odredene u odredbi 4.1.3.4.1. norme EN 14363:2005 ne primjenjuju
se na Zzeljeznicka vozila koja su namijenjena za nacionalnu uporabu isklju¢ivo na sredi$njoj mreZi u
Ujedinjenoj Kraljevini.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSI-ju nacionalnoj mrezi.

Granic¢ne vrijednosti optere¢enja kolosijeka (4.2.3.4.2.2.)

Posebni slucaj za Spanjolsku

(,P") Za Zzeljeznicka vozila namijenjena uporabi na kolosijeku $irine 1 668 mm, grani¢na vrijednost kvazi-
staticne vodece sile Ygst limit procjenjuje se za luk zavoja 250 < R <400 m.

Grani¢na vrijednost je: (Yqst)lim = (33 + 11 550/Rm) kN.

Konstrukcijske vrijednosti za nove profile kotaca (4.2.3.4.3.1.)
Posebni slucaj za Finsku
(,P”) Kotaci vlakova konstruiranih za voznju po prugama na finskoj mrezi moraju biti sukladni s kolosi-
jekom Sirine 1 524 mm.
Tablica 2.

Konstrukcijske grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti

Najveca radna brzina vozila (km/h)

Granicne vrijednosti ekvivalentne

Ispitni uvjeti

konicnosti (vidjeti tablicu 3.)
<60 Nema podataka Nema podataka
>601<190 0,30 svi
>190 Primjenjuju se vrijednosti nave- | Primjenjuju se uvjeti navedeni u

dene u TSI-ju za podsustav
zeljeznickih vozila za velike
brzine

TSI4u za podsustav zeljeznickih
vozila za velike brzine




268

Sluzbeni list Europske unije

07/Sv. 9

Tablica 3.

Ispitni uvjeti za ekvivalentnu koni¢nost znacajnu za finsku mrezu TEN

Broj ispitnog Profil glave tragnica Nagib tracnica |Sirina kolosijeka
uvjeta

1 Odsjek tracnica 60 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 40 1524 mm

2 Odsjek tracnica 60 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 40 1526 mm

3 Odsjek tracnica 54 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 40 1524 mm

4 Odsjek tracnica 54 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 40 1526 mm

Smatra se da kolni slogovi s neistrosenim profilima $1002 ili GV 1/40 ispunjavaju zahtjeve ove odredbe,
kako je odredeno u normi EN 13715:2006, s razmakom izmedu aktivnih povriina izmedu 1 505 mm i
1511 mm.

Posebni slucaj za Portugal

(,P") Za Portugal se Sirina kolosijeka od 1 668 mm uzima u obzir s nagibom tra¢nica od 1 do 20 za odsjek
tracnica 54E1 i 60EL.

Posebni slucaj za Spanjolsku

(,P") Za Zzeljeznicka vozila namijenjena uporabi na kolosijeku Sirine 1 668 mm, grani¢ne vrijednosti ekvi-
valentne koni¢nosti navedene u tablici 2. ne smiju se prije¢i kada se konstrukcijski kolni slog oblikuje
prelaskom preko reprezentativnog uzorka ispitnih uvjeta na kolosijeku kako je navedeno u nize navedenoj
tablici 3.

Tablica 2.

Konstrukcijske grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti

Granicne vrijednosti ekvivalentne Ispitni uvjeti

Najveca radna brzina vozila (km/h)

koni¢nosti (vidjeti tablicu 3.)
<60 Nema podataka Nema podataka
>60i<190 0,30 svi
>190 Primjenjuju se vrijednosti nave- | Primjenjuju se uvjeti navedeni u

dene u TSIju za podsustav

TSIju za podsustav Zeljeznickih

zeljeznickih vozila za velike vozila za velike brzine

brzine

Tablica 3.

Ispitni uvjeti za ekvivalentnu koni¢nost

Broj ispitnog Profil glave tracnica Nagib tracnica |Sirina kolosijeka
uvjeta

1 Odsjek tracnica 60 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 20 1668 mm

2 Odsjek tra¢nica 60 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 20 1670 mm

3 Odsjek tracnica 54 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 20 1 668 mm

4 Odsjek tracnica 54 E1 odreden u normi EN 13674-1:2003 | 1 u 20 1670 mm

Smatra se da se kolnim slogovima s neistrodenim profilima S1002 ili GV 1/40 ispunjavaju zahtjevi ove
tocke, kako je odredeno u normi EN 13715:2006, s razmakom izmedu aktivnih povrSina izmedu
1653 mmi 1659 mm.
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7.3.2.8.

Kolni slogovi (4.2.3.5.2.)
Posebni slucaj za Finsku

(,P”) Kolni slogovi vlakova konstruiranih za voZnju po prugama finske mreze moraju biti sukladni kolo-
sijeku Sirine 1 524 mm.

Mjere za kolne slogove i kotace vezane uz kolosijeke Sirine 1 524 mm 1 524 mm odredene su u sljedecoj
tablici:

Promi M Nominalna Najmanja Najveca
. romjer kotaca D . I N
Opis (mm) vrijednost vrijednost vrijednost
(mm) (mm) (mm)
Zahtjevi vezani uz podsustav
Razmak izmedu prednjih dijelova (SR) D >725 1510 1487 1514
(Razmak  izmedu  kontaktnim  lica
grebena) SR = AR + Sd (lijevi kotad) + | 725> D = 400 — 1506 1509
Sd (desni kotac)
Razmak izmedu straznjih dijelova (AR) D >725 1445 +-1 1442 1448
725> D 2400 | 1445 +/-1 1444 1 446
Zahtjevi vezani uz sastavni dio interoperabilnosti kotaca
. Promjer kotaca D No'rpinalna N.'jl'jmanja Nfajveéa
Opis vrijednost vrijednost vrijednost
(mm) (mm) (mm) (mm)
Sirina ovoja kotaca (BR + Burr) D > 400 135 +/- 1 134 136
140 +/- 1 (9 139 () 141 (3
Debljina grebena (Sd) D > 840 32,5 22 33
840> D =760 32,5 25 33
760> D =400 32,5 27,5 33
Visina grebena (Sh) D >760 28 27,5 36
760> D =630 30 29,5 36
630> D =400 32 31,5 36
Strana prirubnice (qR) > 400 — 6,5 —

(*) Prihvaceni izbor za vucne jedinice.

(.,P") Za zeljeznicka vozila koja su namijenjena uporabi u prometu izmedu finske mreze sa $irinom
kolosijeka od 1524 mm i tre¢ih zemalja sa Sirinom kolosijeka od 1 520 mm dopusteno je koristenje
posebnih kolnih slogova konstruiranih za prilagodavanje razlikama u irini kolosijeka.

Posebni slucaj za Portugal

(,P") Mchanicke i geometrijske znacajke kolnih slogova:

Za nominalnu Sirinu kolosijeka (1 668 mm), odredene vrijednosti za Ar i Sr portugalske Zeljeznicke mreze
su:

— Ar

15 930/-3 (mm) — novi kolni slogovi

— Ar = 1593 + 3/-3 (mm) — najveca u radu

— 1646 < Sr <1661 (mm)
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7.3.2.9.

7.3.2.10.

Mehanicke i geometrijske znacajke kotaca:

Grani¢ne vrijednosti za Sd i Sh ovih odredenih slucajeva su:

— za D > 800 mm 22 < Sd <33 (mm)
— za D <800 mm 27,5 < Sd < 33 (mm)
— Sh <36 (mm)

Posebni slucaj za Spanjolsku

(,P") Geometrijske mjere kolnih slogova SR i AR moraju biti sukladne s nize navedenim grani¢nim
vrijednostima. Te grani¢ne vrijednosti smatraju se konstrukcijskim vrijednostima (novi kolni slogovi) i
radnim grani¢nim vrijednostima (koje se koriste za odrzavanje).

Promijer kotaca Najmanje Najvise

(mm) (mm) (mm)
Sk 840 < D <1250 1643 1659
330 < D <840 1648 1659
AR 840 < D <1250 1590 1596
330 < D <840 1592 1596

(,T") Debljina grebena (Sd) iznosi najmanje 25 mm za kotace promjera > 840 mm i 27,5 mm za kotace
promjera izmedu 330 mm i 840 mm za vozila namijenjena voznji na kolosijeku Sirine 1 668 mm.

Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Sjevernu Irsku

(,P") U svezi s odredbom 4.2.3.5., ukljucujuéi njezine pododjeljke, sve geometrijske mjere kolnih slogova
moraju ispuniti tehnicku normu IE-CME 301 ili tehnicki propis primjenljiv na drzavnom podru¢ju Ujedi-
njene Kraljevine u Sjevernoj Irskoj.

Ovo se primjenjuje na odredbe: 4.2.3.5.2. Kolni slogovi, 4.2.3.5.2.1. Mehanicke i geometrijske znacajke
kolnih slogova, 4.2.3.5.2.2. Mehanicke i geometrijske znacajke kotaca.

Geometrijske znacajke kotaca (4.2.3.5.2.2.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P") Za Zzeljeznicka vozila iskljucivo za nacionalnu uporabu, dopusteno je da najmanja vrijednost Sirine
ovoja kotaca (BR + Burr) bude 127 mm (umjesto 133 mm).

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mrezi.

Aerodinamic¢ni u¢inci za putnike na peronima (4.2.6.2.1)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P") Dopusteno je da Zeljeznicka vozila koja djeluju na mrezi u Velikoj Britaniji budu ispitana u skladu sa
sljededim zahtjevom.

Zeljeznicko vozilo koje vozi na otvorenom pri najve¢oj radnoj brzini vtr > 160 km/h (100 milja/h), ne
smije uzrokovati vrijednost brzine zraka ve¢u od u2¢ = 11,5 m/s na visini od 1,2 m iznad perona na
razmaku od 3,0 m od sredista kolosijeka tijekom prolaska Zeljeznickog vozila.

Sukladnost se ocjenjuje na temelju cjelovitih ispitivanja pod uvjetima odredenima u tocki 7.5.2. norme EN
14067- 4:2005/A1:2009. Mjerenja se provode na peronu na visini od 915 mm ili manje iznad gornjeg
ruba tracnica.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mreZi.
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7.3.2.11.

7.3.2.12.

7.3.2.13.

7.3.2.14.

7.3.2.15.

Impuls ¢elnog tlaka (4.2.6.2.3.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,P") Umjesto zahtjeva navedenog u tocki 4.2.6.2.3., sljedece se primjenjuje na Zeljeznicka vozila koja
djeluju na mreZzi u Velikoj Britaniji:

Zeljeznicko vozilo koje vozi na otvorenom pri najveéoj radnoj brzini vtr > 160 km/h ne smije uzrokovati
da najveca promjena tlaka od vrha do vrha prijede vrijednost Ap2c¢ od 665 Pa, izmjerenu na visini izmedu
1,5 mi 3, 3 m iznad gornjeg ruba tracnica i pri razmaku od 3,0 m od sredista kolosijeka, tijekom prolaska
cela zeljeznickog vozila.

Razina zvuénog tlaka sirene za upozorenje (4.2.7.2.2.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,P”) Zeljeznicka vozila koja se koriste isklju¢ivo za nacionalnu uporabu mogu biti sukladna s razinom
zvucnog tlaka sirene za upozorenje koja je propisana nacionalnim tehnickim propisima u Ujedinjenoj
Kraljevini.

Vlakovi namijenjeni medunarodnoj uporabi moraju biti sukladni s razinama zvucnog tlaka sirene za
upozorenje koje su propisane u ovom TSl-ja.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSI4u nacionalnoj mrezi.

Napajanje elektriénom energijom - Opcenito (4.2.8.2.1.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,P") Dopusteno je daljnje nabavljanje Zeljeznickih vozila koja su namijenjena za voznju i sukladna prugama
opremljenima sustavom elektrifikacije koji radi na 600/750 V izmjenicne struje i koristi kontaktne tracnice
na tlu u konfiguraciji od tri ifili Cetiri tracnice. Primjenjuju se prijavljeni nacionalni tehnicki propisi.

Rad unutar raspona napona i frekvencija (4.2.8.2.2.)
Posebni slucaj za Francusku

(,T") Elektri¢na vozila za voznju po izmjeni¢nim sustavima od 1,5 kV opisanima u odredbi 7.5.2.2.1. TSl-ja
za energiju konvencionalnih brzina moraju biti sposobna djelovati unutar raspona napona odredenih u
odredbi 7.5.2.2.1. TSIja za energiju konvencionalnih brzina.

Radni raspon u visini pantografa (4.2.8.2.9.1.)
Posebni slucaj za Finsku

(,P") Ugradnja pantografa na Zeljeznicko vozilo dopusta oduzimanje struje iz kontaktnih Zica na visinama
izmedu 5 600 - 6 600 mm iznad razine tracnica za kolosijeke konstruirane u skladu s profilom FINI.

Posebni slu¢aj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,P") Sljedeci zahtjevi primjenjuju se na sva Zeljeznicka vozila koja moraju voziti po sustavu UK AC 25kV
50Hz koji nije bio nadograden u skladu s TSIjem za energiju konvencionalnih brzina:

Pantografi moraju imati radni raspon od 2 100 mm. Kada se ugraduje na elektricno vozilo, pantograf
djeluje na 4 140 mm (niZi radni poloZaj, upucivanje na normu EN 50206-1, 3.2.13) i 6 240 mm (visi
radni polozaj, upucivanje na normu EN 50206-1, 3.2.13) iznad razine tracnica.

U iznimnim topografskim okolnostima, kada su elektri¢ni odmaci ograniceni fizickim ograni¢enjima te se
primjenjuje smanjena najveca visina Zeljeznickog vozila (staticna) od 3 775 mm, pantografi na tim vozilima
imaju radni raspon od 2 315 mm. Kada se ugraduje na elektricno vozilo, pantograf djeluje izmedu
3925 mm (niZi radni poloZaj, upucivanje na normu EN 50206-1, 3.2.13.) i 6 240 mm (visi radni polozaj,
upuéivanje na normu EN 50206-1, 3.2.13) iznad razine tra¢nica.

Posebni slucaj za Nizozemsku

(,T") Za neograniceni pristup izmjeni¢noj nizozemskoj mrezi od 1500 V, najveca visina pantografa
ogranicava se na 5 860 mm.
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7.3.2.16.

Geometrija glave pantografa (4.2.8.2.9.2.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,T") Sljedei zahtjevi primjenjuju se na sva Zeljeznicka vozila koja moraju voziti po susatvu UK AC 25kV
50Hz koji nije bio nadograden u skladu s TSIjem za energiju konvencionalnih brzina:

S ciljem odrzavanja sukladnosti s postojecom Zeljeznickom infrastrukturom, profil glave pantografa mora
biti onakav kakav je opisan u Prilogu B.7. normi EN 50367:2006.

S ciljem odrzavanja sukladnosti sa zahtjevima za voznju kroz blokove za fazno i sustavno razdvajanje,
glave pantografa moraju imati najvecu Sirinu uzduz kolosijeka od 250 mm, osim ako nije drukcije dopu-
Steno sporazumima navedenima u Registru Zeljeznicke infrastrukture.

Posebni slucaj za Portugal

(,P") Za sva Zeljeznicka vozila koja moraju voziti po prugama na kojima energetski podsustav nije bio
nadograden u skladu s TSI5ja za energiju konvencionalnih brzina primjenjuju se sljede¢i zahtjevi na duljine
glave pantografa:

— 1450 mm za 25 kV istosmjerne sustave, i
— 2180 mm za 1,5 kV izmjeni¢ne sustave.

Posebni slucaj za Italiju

(,T") Na vlakovima koji prolaze postoje¢im prugama TEN-a sa sustavima vozne mreze sukladnima samo s
pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm, ugraduju se pantografi s geometrijom glave duzine
1450 mm.

Na vlakovima namijenjenima samo za nacionalnu upotrebu i koji prolaze prugama sukladnima s panto-
grafima s geometrijom glave duzine 1 650 i 1 450 mm, dopustena je ugradnja pantografa s geometrijom
glave duzine 1 450 mm.

(,P”) U vlakove namijenjene za djelovanje u Italiji i Svicarskoj, ili na prugama izvan TEN-a sa sustavima
vozne mreze sukladnima s pantografima Sirine 1 450 mm, ugraduju se glave pantografa Siroke 1 450 mm.
Na te je vlakove dopusteno ugraditi samo pantografe s geometrijom glave duzine 1 450 mm, dok voze
samo po prugama sukladnima s pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm.

Profil glave pantografa mora biti onakav kakav je opisan u normi EN 50367:2006, Prilogu B.2.

Posebni slucaj za Francusku

(,P”) Vlakovi namijenjeni za voznju u Francuskoj i Svicarskoj, ili na prugama izvan TEN-a sa sustavima
vozne mreze sukladnima s pantografima Sirine 1 450 mm, ugraduju se glave pantografa siroke 1 450 mm.
Na te je vlakove dopusteno ugraditi samo pantografe s geometrijom glave duZzine 1 450 mm, dok voze
samo po prugama sukladnim s pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm.

Profil glave pantografa mora biti onakav kakav je opisan u normi EN 50367:2006, Prilogu B.2.

Posebni slucaj za Svedsku

(,P") Ovaj posebni slucaj primjenjuje se na vozila koja voze po prugama s nenadogradenim sustavom vozne
mreZe. Te su pruge navedene u izjavi o mreZi kao nesukladne s TSljem u tom pogledu.

Profil pantografa mora ispuniti zahtjeve u skladu sa $vedskim tehnickim specifikacijama JVS-FS 2006:1 i
BVS 543.330.

Posebni slucaj za Sloveniju

(,P”) Na elektri¢nim vozilima namijenjenima za voZnju:

— po prugama sa sustavom vozne mreze sukladnom pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm
ugraduju se pantografi s geometrijom glave duZine 1 450 mm te je dozvoljeno ugraditi samo panto-
grafe s geometrijom glave duzine 1450 mm,
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7.3.2.17.

7.3.2.18.

7.3.2.19.

— po prugama sa sustavom vozne mreze sukladnom pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm
i 1600 mm ugraduju se pantografi s geometrijom glave duzine 1450 mm sve dok prolaze samo
prugama sukladnima s pantografima s geometrijom glave duzine 1 450 mm.

Profil glave pantografa mora biti onakav kakav je opisan u normi EN 50367:2006, Prilogu B.2.

Dinami¢no ponaSanje i kontaktna sila pantografa (4.2.8.2.9.6.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P”) Zeljeznicko vozilo i pantografi ugradeni na Zeljeznicko vozilo moraju biti konstruirani i ispitani tako
da mogu izdrzati srednju kontaktnu silu Fm na kontaktnoj Zici u rasponu navedenom u odredbi 4.2.16.
TSl4a za energiju konvencionalnih brzina, s ciljem osiguranja kvalitete oduzimanja struje bez nepotrebnog
iskrenja i ograni¢avanja troSenja i opasnosti na kliza¢ima. Prilagodba kontaktne sile radi se prilikom
izvodenja dinami¢nih ispitivanja.

Nacela sukladnosti za kvalitetu oduzimanja struje opisana su u tocki 4.2.16. TSIja za energiju konvencio-
nalnih brzina.

Za svrhe odredaba 4.2.8.2.9.6., 6.1.2.2.6. i 6.2.2.2.15., na vlakovima koji imaju odobrenje za uporabu u
Velikoj Britaniji i drugdje, provode se dopunska ispitivanja na visini Zice od 4 700 mm i 4 900 mm.

Za svrhe odredaba 4.2.8.2.9.6., 6.1.2.2.6. i 6.2.2.2.15., na vlakovima koji imaju odobrenje za uporabu u
Velikoj Britaniji, moze se potvrditi sukladnost iskljucivo unutar raspona visine kontaktne zice od 4 700 mm
do 4 900 mm.

Posebni slu¢aj za Svedsku

(,P”) Ovaj posebni slucaj primjenjuje se na vozila koja voze po prugama s nenadogradenim sustavom vozne
mreze. Te pruge navedene su u izjavi o mreZi kao nesukladne s TSI-jem u tom pogledu.

Srednja kontaktna sila pantografa mora ispuniti zahtjeve u skladu sa $vedskim tehnickim specifikacijama
JVS-ES 2006:1 i BVS 543.330.

Posebni slucaj za Francusku

(,P") Za potrebe odredaba 4.2.8.2.9.6., 6.1.2.2.6. i 6.2.2.2.15., na vlakovima namijenjenima za voznju
izmjeni¢nim sustavom od 1,5 kV, srednja kontaktna sila mora odgovarati onoj navedenoj u odredbi
7.5.2.2.2. TSl4ja za energiju konvencionalnih brzina.

Prednja vidljivost (4.2.9.1.3.1.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(-,P") Umjesto zahtjeva navedenih u odredbi 4.2.9.1.3.1., za Zeljeznicko vozilo namijenjeno za voZnju
isklju¢ivo u Velikoj Britaniji, mora se uspostaviti sukladnost sa sljede¢cim posebnim slucajem.

Upravljacnica mora biti konstruirana tako da strojovodi iz sjedeceg poloZzaja omogucuje neometan i jasan
pogled unaprijed kako bi mogao razlikovati pricvr§éene znakove u skladu s nacionalnim tehnickim
propisom GM/RT2161 ,Zahtjevi vezani uz upravljacnice Zeljeznickih vozila”.

Strojovodin upravljacki stol - ergonomija (4.2.9.1.6.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu u vezi s Velikom Britanijom

(,P") U slucaju da zahtjevi iz odredbe 4.2.9.1.6., posljednjeg stavka, vezano uz smjer kretanja rucice za
kocenje ifili vucu nisu sukladni sa sustavom za upravljanje sigurnoscu Zeljeznickog poduzeca koje djeluje u
Velikoj Britaniji, dopusteno je obrnuti smjer kretanja za kocenje i vucu.
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7.3.2.20.

7.3.2.21.

Zahtjevi vezani uz materijal (4.2.10.2.)
Posebni slu¢aj za Spanjolsku

(,T”) Za zeljeznicko vozilo namijenjeno samo za nacionalnu uporabu na 3panjolskoj mrezi, te do objave
norme EN 45545, moZe se primjenjivati $panjolska norma za protupozarnu sigurnost DT-PCI/5A kao
druga moguénost za materijalne zahtjeve iz odredbe 4.2.10.2. ovog TSIa.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mreZi.

Sucelja za opskrbu s vodom (4.2.11.5.) i praznjenje nuznika (4.2.11.3.)
Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(,P") Kao druga moguénost, ili kao dodatak onome 3to je odredeno u odredbi 4.2.11.6. ovog TSl-a,
dopustena je ugradnja sucelja za vodu koje sadrzi $trcaljku. Ova vrsta sucelja za vodu, koje sadrzi $trcaljku,
mora ispunjavati zahtjeve iz tehnicke norme IE- CME 307, Dodatka 1. ili tehnickog propisa koji se
primjenjuje na drzavnom podrucju Ujedinjene Kraljevine u Sjevernoj Irskoj.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mreZi.

Posebni slucaj za Finsku

(,P") Kao druga moguénost, ili kao dodatak onome 3to je odredeno u odredbi 4.2.11.5. ovog TSl-a,
dopustena je ugradnja prikljucka za opskrbu vodom sukladnog s pruznim postrojenjim na finskoj mrezi
prema slici AIIl.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSI5ju nacionalnoj mrezi.

Slika AIIL.

Adapter za opskrbu vodom

3

@ 10 mex
& 102 min
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Vrsta: prikljucak C za gaSenje pozara NCU1
Materijal: mjed ili aluminij
Odredene definicije u normi SFS 3802 (brtvljenje odreduje svaki proizvodac prikljucka)

(,P") Kao druga mogucnost, ili kao dodatak onome $to je odredeno u odredbi 4.2.11.3. ovog TSl+a,
dopustena je ugradnja prikljucka za praznjenje nuznika i ispiranje sanitarnih spremnika sukladnih s
pruznim postrojenjima na finskoj mrezi u skladu sa slikama Alll. i Al2.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSIju nacionalnoj mreZi.
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Slika AIl.

Prikljuéci za prazZnjenje sanitarnog spremnika

113
127

10

Brzi prikljucak SFS 4428, dio prikljucka A, velicine DN80
Materijal: nehrdajuci celik, otporan na kiselinu
Brtvljenje na strani, nasuprot prikljucku

Posebne definicije u normi SFS 4428.

Slika Al2.

Prikljuak za ispiranje sanitarnog spremnika

Brzi prikljucak s ventilom za ispiranje, velicine 3/4”

Materijal: nehrdajuci celik, otporan na kiselinu
Brtvljenje na strani, nasuprot prikljucku

Posebna vrsta: Stiubli Faverges RBE11.7154.
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7.3.2.22.

7.3.2.23.

7.4.

Posebni uvjeti za garaziranje vlakova (4.2.11.6.)
Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom

(-P") U odnosu na odjeljak 4.2.11.7., stacionirano napajanje garaziranih vlakova s elektricnom energijom
mora ispunjavati zahtjeve tehnicke norme IE-CME 307 ili tehnicki propis primjenljiv na drzavnom
podru¢ju Ujedinjene Kraljevine u Sjevernoj Irskoj.

Oprema za opskrbu gorivom (4.2.11.7.)
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu vezano uz Veliku Britaniju

(,P") Kada je vozilo opremljeno sa sustavom za opskrbu gorivom, npr. vlakovi koji koriste dizelsko gorivo,
kao druga moguénost ili kao dodatak onome 3to je navedeno u odgovarajucoj tocki poglavlja 4.2. ovog
TSIja, dopusteno je koristenje opreme za opskrbu gorivom sukladne zahtjevima BS 3818:1964 ,samopric-
vrsne spojnice za dizelske lokomotive i dizelske vagone”.

Ovaj posebni slucaj ne sprecava pristup Zeljeznickih vozila sukladnih TSI5ju nacionalnoj mrezi.

Posebni slucaj za Republiku Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u vezi sa Sjevernom Irskom
(.,P") U odnosu na odjeljak 4.2.11.7., oprema za opskrbu gorivom mora ispunjavati zahtjeve tehnicke

norme IE-CME 307 ili tehnicki propis primjenljiv na drzavnom podru¢ju Ujedinjene Kraljevine u Sjevernoj
Irskoj.

Posebni slucaj za Finsku

(,P") Kako bi se mogli opskrbiti gorivom u finskoj mreZzi, spremnik goriva vozila sa suceljima za opskrbu
gorivom mora biti opremljen sa sigurnosnim sustavom protiv prelijevanja u skladu s normom SFS 5684 i
SES 5685.

Posebni okolisni uvjeti

Posebni uvjeti za Finsku

Za neograniCeni pristup Zeljeznickog vozila finskoj mrezi u zimskim uvjetima, mora se dokazati da
zeljeznicko vozilo ispunjava sljedeée zahtjeve:

— odabire se temperaturna zona T2 kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.2.,

— odabiru se otezani uvjeti vezani uz snijeg, led i tucu kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.5., iskljucujuci
scenarij ,snjeznog nanosa’.

— vezano uz vlaznost, zahtjevi navedeni u odredbi 4.2.6.1.3 ispunjavanju se uz iznimku najvele promjene
temperature koja se uzima u obzir i koja iznosi 60 K.

— vezano uz kocni sustav, zahtjevi za ucinkovitost kocenja iz ovog TSlja moraju se dokazati kao
dostupni u zimskim uvjetima.

Ovaj zahtjev se smatra ispunjenim ako:

— je najmanje jedno okretno postolje opremljeno s magnetskom tracnickom koénicom u kompoziciji
vlaka ili putnickog vagona nominalne brzine koja prelazi 140 km/h,

— su sva okretna postolja opremljena s magnetnom tracnickom koc¢nicom u kompoziciji vlaka ili
putnickog vagona nominalne brzine koja prelazi 180 km/h.

Posebni uvjeti za Svedsku

Za neograniceni pristup Zeljeznickog vozila $vedskoj mrezi u zimskim uvjetima, mora se dokazati da
zeljeznicko vozilo ispunjava sljedece zahtjeve:

— odabire se temperaturna zona T2 kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.2.

— odabiru se snijeg, led i tu¢a u oteZanim uvjetima kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.5.
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7.5.

7.5.1.
7.5.1.1.

Posebni uvjeti za Austriju

Za neograniceni pristup Zeljeznickog vozila svedskoj mrezi u zimskim uvjetima,

— mora se omoguditi dopunska moguénost odbojnika prepreka da uklanja snijeg kako je navedeno za
otezane uvjete vezane uz snijeg, led i tucu odredene u odredbi 4.2.6.1.5., te

— lokomotive i vué¢ne jedinice moraju biti opremljene s uredajima za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Spanjolsku
Za neograniceni pristup Zeljeznickog vozila 3panjolskoj mrezi u ljetnim uvjetima, mora se odabrati

temperaturna zona T3 kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.2.

Napomena: Odgovarajuéa norma EN, koja je u postupku izrade, odredit ¢e odredene odredbe za ocjenjivanje
sukladnosti Zeljeznickog vozila (konstrukcija i ispitivanje) sa zonom T3, posebno za opremu vezanu uz
sigurnost koja se postavlja na krov ili ispod vlaka i na koju utjece ,ucinak vrueg balasta”.

Posebni uvjeti za Portugal

Za neograniCeni pristup Zeljeznickog vozila portugalskoj mrezi u ljetnim uvjetima, mora se odabrati
temperaturna zona T3 kako je odredeno u odredbi 4.2.6.1.2.

Aspekti koji se moraju uzeti u obzir u postupku revizije ili drugim aktivnostima Agencije

Osim analiza provedenih tijekom postupka izrade ovog TSI4a, moraju se odrediti posebni aspekti u
interesu buduceg razvoja Zeljeznickog sustava EU.

Ti

—_

aspekti pripadaju trima razli¢itim skupinama:

1. Oni koji su ve¢ predmet osnovnih parametra iz ovog TSIja, s mogudim razvojem odgovarajucih
specifikacija kada se ovaj TSI bude revidirao.

2. Oni koji se u trenutaénom stanju tehnickog razvoja ne uzimaju u obzir kao osnovni parametar, ali su
predmet istrazivackih projekata.

3. Oni vazni u okviru trenutnih istrazivanja vezanih uz Zeljeznicki sustav EU-a, ali ne ulaze u podrugje
primjene TSI-jeva.

Ti

—

aspekti su odredeni dalje u tekstu, razvrstani u skladu s klasifikacijom odredbe 4.2. ovog TSIa.

Aspekti vezani uz osnovni parametar iz ovog TSI-ja
Parametar osovinskog opterecenja (odredba 4.2.3.2.1.)

Ovaj osnovni parametar obuhvaca sucelje izmedu Zeljeznicke infrastrukture i Zeljeznictkog vozila vezano uz
okomito opterecenje.

Prema TSI-ju za Zeljeznicku infrastrukturu konvencionalnih brzina, pruge su razvrstane kako je odredeno u
normi EN 15528:2008. Ova norma takoder navodi razvrstavanje Zeljeznickih vozila, za teretne vagone i
posebne vrste lokomotiva i putnickih vozila; ona mora biti revidirana kako bi ukljucila sve tipove Zeljezni-
¢kih vozila.

Kada ovakva revizija bude dostupna, moze biti u interesu da se u EZ potvrdu koju izdaje prijavljeno tijelo
ukljuci klasifikacija ,konstrukcije” vozila koje se ocjenjuje:

— Klasifikacija koja odgovara konstrukcijskoj masi pod normalnim korisnim teretom,
— Kklasifikacija koja odgovara konstrukcijskoj masi pod izvanrednim korisnim teretom.

Ovaj aspekt mora se uzeti u obzir prilikom revizije TSI-ja, koja ve¢ u svojoj postojecoj verziji zahtijeva
biljeZenje svih podataka neophodnih za odredivanje ovih klasifikacija.

Mora se napomenuti da zahtjev u skladu s kojim Zeljeznicko poduzeée mora odrediti i nadzirati svoj radni
teret, kako je odredeno u odjeljku 4.2.2.5. TSlja za vodenje i upravljanje Zeljeznickim sustavom za
konvencionalne brzine, ostaje nepromijenjen.
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7.5.1.2.

7.5.1.3.

7.5.2.
7.5.2.1.

Granicne vrijednosti opterecenja kolosijeka (odredba 4.2.3.4.2.2.)

Ovaj niz parametara odreduje grani¢ne vrijednosti za optereenje kolosijeka (kvazistaticna vodeca sila,
kvazistaticna sila kotaca, najveca sila kotaca).

Grani¢ne vrijednosti koje se odreduju kao primjenljive za osovinsko optereéenje u rasponu onih navedenih
u t odredbi 4.2.2. TSl+ja za Zeljeznic¢ku infrastrukturu konvencionalne brzine; za kolosijek konstruiran za
vece osovinsko optereenje nisu odredene uskladene grani¢ne vrijednosti za opterecenje kolosijeka.

Vezano uz kvazistaticnu vodecu silu, u slucaju prelaska odredene granice, radna ucinkovitost Zeljeznickog
vozila (npr. najveca brzina) moZe biti ogranicena Zeljeznickom infrastrukturom, vezano uz znacajke kolo-
sijeka (npr. luk zavoja, nagib, visina tra¢nica).

Specifikaciju ovih grani¢nih vrijednosti mozda ¢e trebati nadopuniti prilikom revizije ovog TSI-ja.

Vezano uz kvazistati¢na vodecu silu, njezina se vrijednost mora zabiljeziti u postojecoj reviziji TSI-ja; ona
se ukljucuje u ,Europski registar odobrenih tipova vozila”.

Aerodinamic¢ni uc¢inci (odredba 4.2.6.2.)

Zahtjevi vezani uz ,aerodinami¢ni u¢inak” i Celni ,impuls tlaka” odredeni su u skladu s TSljem za
podsustave Zeljeznickih vozila za konvencionalne brzine za vozila najvee radne brzine veée od 160 km/h.

Prag brzine odreden je uzimaju¢i u obzir veoma ograniCena iskustva vezano uz vlak koji vozi pri brzini
vecoj od 160 km/h u okruzenju konvencionalnog Zeljeznickog sustava.

Ocekuje se da Ce se iskustvo vezano uz same zahtjeve, te vezano uz ocjenjivanje njihove sukladnosti,
znatno povecati sljede¢ih godina kao posljedica primjene TSIja za podsustave Zeljeznickih vozila za
konvencionalne brzine, kao i u okviru europskih istrazivackih projekata (Aerotrain).

Stoga, planira se prilikom revizije TSIja pregledati zahtjeve s dva sljedeca cilja:

— Osigurati da odgovaraju djelatnim potrebama Zeljeznickog poduzeca; na primjer, moze biti od interesa
odrediti kako se mogu koristiti za odredivanje ograniCenja brzine (prolazak vlaka kroz postaju, tunel,
krizanje vlakova...).

— Osigurati da se ocjenjivanje sukladnosti moze provoditi s dobrom razinom toénosti, s ogranienim
brojem ispitivanja te, ako je moguce, simulacijama.

Aspekti koji nisu vezani uz osnovni parametar u ovom TSI-ju, ali su predmet istraZivackih projekata

Dopunski zahtjevi vezani uz sigurnosne razloge

Unutrasnjost vozila povezana s putnicima i posadom vlaka trebala bi pruziti zastitu osobama koji u njemu
borave u slucaju sudara, tako da:

— smanji opasnost od ozljeda zbog sekundarnog udara s takvim namjestajem i unutarnjim napravama i
inventarom,

— ublazi te ozljede koje bi mogle onemoguditi naknadni bijeg.

Neki istrazivacki projekti EU-a pokrenuti su 2006. s ciljem istrazivanja posljedica Zeljeznickih nesreca
(sudara, iskliznuca...) na putnike, u prvom redu kako bi se procijenile posljedice i stupanj ozljeda;
njihov cilj je odrediti zahtjeve i odgovarajule postupke za ocjenjivanje sukladnosti vezane uz unutarnje
uredenje Zeljeznickih vozila i njihovih sastavnih dijelova.

Ovaj TSI ve¢ pruza niz specifikacija s ciljem obuhvacanja takvih rizika, na primjer, odjeljci 4.2.2.5., 4.2.2.7.,
4.2.29.14.2.5.

Nedavno su pokrenuta istrazivanja na razini drzava clanica i na europskoj razini (putem Zajednickog centra
komisije za istraZivanje) vezano uz zastitu putnika u slucaju teroristickog napada.

Agencija Ce pratiti ta istraZivanja te ¢e uzeti u obzir njihove rezultate kako bi odredila dodatne osnovne
parametre ili zahtjeve koji obuhvacaju rizik od ozljedivanja putnika u slucaju nesreée ili teroristickog
napada i preporucit ¢e ih Komisiji. Kada to bude prihvatljivo, ovaj ¢e se TSI izmijeniti.



07/Sv. 9

Sluzbeni list Europske unije

279

7.5.3.
7.5.3.1.

Do revizije ovog TSIja drzave ¢lanice mogu koristiti nacionalne propise za ocjenjivanje Zeljeznickih vozila
sukladnog TSI-ju koje voze preko granica drzave clanice do njihove Zeljeznicke mreze.

Aspekti vazni za Zeljeznicki sustav EU-a, ali izvan podrucja primjene TSI-jeva

Medusobni wutjecaj vozilo-kolosijek (odredba 4.2.3.) - Podmazivanje
vijenca

Tijekom postupka izrade ovog TSl-ja, zaklju¢eno je da ,podmazivanje grebena ili tracnica” nije osnovni
parametar (nema veze s osnovnim zahtjevima koji su odredeni u Direktivi).

Medutim, ¢ini se da sudionici Zeljeznickog sektora (upravitelji Zeljeznicke infrastrukture, Zeljeznicka podu-
zeca, nacionalna tijela zaduZena za sigurnost) trebaju podrsku Agencije kako bi se preslo s trenutne prakse
na pristup koji ¢e osigurati transparentnost i zaobici svaku neopravdanu prepreku za kretanje Zeljeznickog
vozila po mrezi EU-a.

Stoga je Agencija, zajedno s Europskim udruzenjem upravitelja Zeljeznicke infrastrukture, predlozila pokre-
tanje istrazivanja s ciljem razja$njavanja kljucnih tehnickih i ekonomskih aspekata ove funkcije, vodeéi
racuna o trenutacnim okolnostima:

— Podmazivanje zahtijevaju neki upravitelji infrastrukture, ali zabranjuju drugi.

— Podmazivanje se moze osigurati pomocu pricvriéenih postrojenja koje projektira upravitelj Zeljeznicke
infrastrukture ili pomoc¢u uredaja na vozilu koje osigurava Zeljeznicko poduzece.

— Ekoloski aspekti moraju se uzeti u obzir prilikom ispustanja mastnoce uzduz kolosijeka.

U svakom slucaju, planira se uklju¢ivanje podataka o ,podmazivanje grebena ili tracnica” u ,Registar
zeljeznicke infrastrukture”, a ,Europski registar odobrenih tipova vozila” navest ¢e jesu li Zeljeznicka
vozila opremljena s uredajem za podmazivanje rubnika. Povise navedeno istraZivanje razjasnit e operativne
propise.

U meduvremenu, drzave ¢lanice mogu nastaviti koristiti nacionalne propise koji obuhvacaju sucelje vozilo-
kolosijek. Ti propisi moraju se staviti na raspolaganje bilo putem obavjes¢ivanja Komisije u skladu s
¢lankom 17. Direktive 2008/57/EZ ili pomocu Registra Zeljeznicke infrastrukture iz ¢lanka 35. iste Direk-
tive.
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Al

A2

A3.

PRILOG A

SUSTAV ODBOJNIKA I VI]CANE SPOJNICE

ODBOJNICI

Kada se odbojnici ugraduju na kraj vozila, oni se stavljaju u paru (npr. simetri¢no i jedan nasuprot drugoga) i imaju
iste znacajke.

Visina srediSnjice odbojnika mora biti izmedu 980 mm i 1 065 mm iznad razine tracnica u svim stanjima optere-
Cenja i istroSenosti.

Za nosace automobila pod najve¢im opterecenjem i lokomotive, dopustena je najveca visina od 940 mm. Standardni
razmak izmedu sredi$njice odbojnika nominalno mora biti 1 750 mm +* 10 mm simetri¢no oko sredi$njice vozila.
Razmak izmedu srediSnjica odbojnika kod jedinica s dvojnim profilom, namijenjenih za prometovanje izmedu
mreza standardnog profila i mreza Sirokoga profila moze imati razlicite vrijednosni (npr. 1 850 mm), pod
uvjetom da je ispunjena puna sukladnost s odbojnicima za standardni profil od 1 435 mm.

Odbojnici su toliko veliki da ih vozila u vodoravnim zavojima i protuzavojima ne mogu zakljucati. Najmanje
vodoravno preklapanje izmedu glava odbojnika iznosi 25 mm.

Ispitivanje vezano uz ocjenjivanje:

Odredivanje veli¢ine odbojnika mora se provesti s dva vozila koja prolaze kroz S-zavoj promjera 190 m bez
izravnog ravnog dijela (Sirina kolosijeka 1,458 m) i S-zavoj promjera 150 m s izravnim ravnim dijelom od najmanje
6 m (Sirina kolosijeka 1,470 m).

VIJCANA SPOJNICA

Standardni sustav vijcanog povezivanja izmedu vozila mora biti diskontinuiran i sastojati se od vijcane spojnice
trajno pri¢vricene na kuku, vucne kuke i vucne motke s elasticnim sustavom.

Visina sredi$njice vu¢ne kuke je izmedu 950 mm i 1 045 mm iznad razine tracnica u svim stanjima u svim stanjima
opterecenja i istrosenosti.

Za nosace automobila pod najveim opterecenjem i lokomotive, dopustena je najveca visina od 920 mm. Najveca
razlika u visini srediSnjice kuke vozila izmedu ,praznog vozila (konstrukcijska masa u djelatnom stanju) s novim
kotacima” i ,optere¢enog vozila (normalni konstrukeijski korisni teret) s potpuno istrosenim kotac¢ima” ne smije
prije¢i 85 mm za isto vozilo. Ocjenjivanje se provodi izracunom.

Svako vozilo ima uredaj za podrzavanje karike kada nije u upotrebi. Ni jedan sastavni dio spojnice ne smije biti
ispod 140 mm iznad razine tracnica u najniZem dopustenom poloZaju odbojnika.

— mjere i znacajke vijcane spojnice, kuka za vucu i vucne naprave moraju biti u skladu s normom EN
15566:2009.

— najveca tezina vijéane spojnice ne smije preéi 36 kg, ne ukljucujuéi tezinu prikljucka kuke za povezivanje
(odredba br. 1 na slikama 4. i 5. norme EN15566:2009).

MEDUDJELOVANJE VUCNIH I ODBOJNIH NAPRAVA

— Staticke znacajke vucnih naprava i odbojnika moraju biti uskladene s ciljem osiguravanja da vlak bude sposoban
za sigurno prolaZenje zavoja najmanjeg promjera koji su odredeni u tocki 4.2.3.6. ovog TSI-ja u uobicajenim
uvjetima povezivanja (npr. bez zakljucavanja odbojnika itd.).

— Razmjestaj vijéane spojnice i odbojne naprave:

Razmak izmedu prednjeg ruba otvora vucne kuke i prednje strane u cijelosti rastegnutog odbojnika mora iznositi
355 mm + 45/- 20 mm u novim uvjetima kako je prikazano na slici Al.
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Odbojnici

Struktura i mehanicki dijelovi

Slika Al.

Vuéna naprava i odbojnici
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PRILOG B

PODIZANJE I PODIZANJE DIZALICOM

Napomena: Sljedeci su podaci odlozni normi EN koja je trenuta¢no u postupku izrade.

B.1.
B.1.1.

B.2.

B.3.

DEFINICIJE
Ponovno vracanje na tracnice

Ponovno vraéanje na tra¢nice je radnja koja se sastoji od podizanja i prijenosa iskliznulog Zeljeznickog vozila s
ciliem njegova vracanja na tracnice. Ta se radnja provodi na mjestu nesreée, pomocu opreme za spasavanje koja
koristi specijalizirane predmete za spasavanje.

. Vraanje u prvobitno stanje

Postupak ¢iséenja Zeljeznicke pruge od vozila koje je bilo nepokretno kao posljedica sudara, iskliznuca, nesrece ili
druge nezgode.

. ToZke za podizanje dizalicom i podizanje

Odredene tocke na vozilu namijenjene za smjeStaj naprava za podizanje dizalicom/podizanje koje omoguéuju
podizanje vozila pomocu opreme za spaSavanje.

Napomena: Dopusteno je koristiti ove tocke za podizanje dizalicom/podizanje za druge svrhe (npr. odrzavanje u
radionicama itd.)

UCINAK PONOVNOG VRACANJA NA TRACNICE NA KONSTRUKCIJU ZELJEZNICKOG VOZILA

Mora biti mogude sigurno vratiti vozilo na tracnice pomocu razli¢itih sredstava, $to ukljucuje kran ili dizalicu
(podizanje dizalicom), s opremom za spasavanje s uskladenim suceljima.

Za tu namjenu osiguravaju se odgovarajuca sucelja s karoserijom, koja dopustaju primjenu okomitih ili kvazio-
komitih sila.

Nadalje, vozilo mora biti konstruirano za potpuno podizanje, ukljutujuéi pogonski mehanizam (npr. pomocu
namjestanja/pricvrséivanja okretnih postolja na karoseriju).

POLOZAJ TOCKI ZA PODIZANJE DIZALICOM NA KONSTRUKCIJI VOZILA

Za namjene ponovnog vracanja na tracnice odreduju se pricvricene ili pokretne tocke za podizanje s dizalicom:

— Svaka odredba za podizanje sdizalicom i struktura koja je okruzuje mora izdrzati bez trajnog ostecenja sile koje
stvara podizanje vozila s najblizim pogonskim mehanizmom pri¢vriéenim na karoseriju vozila.

— Napomena: Dopusteno je projektirati tocke za podizanje s dizalicom tako da ih se moze koristiti sa svim
pogonskim mehanizmima vozila povezanima s podvozjem vozila.

Polozaj:

— Tocke za podizanje dizalicom/podizanje moraju biti smjestene tako da omogucuju sigurno i stabilno podizanje
vozila; dovoljno prostora mora biti omoguceno ispod i oko svake tocke za podizanje dizalicom kako bi se
omogucdila lagana ugradnja uredaja za spaSavanje (otvoreno pitanje dok na raspolaganju ne bude odgovarajuca
norma).

— Tocke za podizanje dizalicom/podizanje konstruiraju se tako da osoblje nije izloZeno nikakvoj nepotrebnoj
opasnosti pri uobicajenom radu ili prilikom koriStenja opreme za spasavanje (otvoreno pitanje dok na raspo-
laganju ne bude odgovaraju¢a norma).

Kada donji dio konstrukcije karoserije ne omogucuje namjestanje stalno ugradenih odredaba za podizanje dizali-
com/podizanje, ta se konstrukcija oprema s napravama koje omogucuju pri¢vri¢ivanje pomicnih tocki za podizanje
tijekom povratka vozila na tra¢nice.

Podrobna specifikacija polozaja odredaba za podizanje s dizalicom/podizanje otvoreno je pitanje dok na raspola-
ganju ne bude odgovarajua norma.
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B.4.
B.4.1.

B.4.2.

B.5.

B.6.

B.7.

GEOMETRIJA ODREDABA ZA PODIZANJE
Trajno ugradene tocke za podizanje

— Otvoreno pitanje.

Pomicne tocke za podizanje

— Otvoreno pitanje.

PRICVRSCIVAN]E POGONSKIH MEHANIZAMA NA PODVOZJE

Kako bi se omogudio povratak vozila na tracnice, mora biti moguce ograniciti gibanje ovjesa (npr. lanci, remeni ili
druga slobodna oprema za podizanje itd.)

Detaljni tehnicki zahtjevi otvoreno su pitanje.

OZNACIVANJE ODREDABA ZA PODIZANJE DIZALICOM ZA SPASAVANJE

Svaka pri¢vricena ili pomi¢na odredba za podizanje dizalicom mora biti oznacena s jednim od sljede¢ih simbola:

. oznacivanje odredaba namijenjenih za podizanje dizalicom cijelog vozila sa ili bez pogonskog mehanizma:

. oznacivanje odredaba namijenjenih za podizanje ili podizanje dizalicom susjednog kraja vozila s pogonskog

mehanizma:

. oznativanje odredaba namijenjenih za podizanje ili podizanje dizalicom susjednog kraja vozila bez pogonskog

mehanizma:

UPUTE ZA PODIZANJE

Za svaki tip vozila, dijagram podizanja mora se nalaziti u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u odredbi 4.2.12.0vog
TSIa.

Taj dijagram mora sadrZavati najmanje:

— uzduzni pogled na vozilo koji prikazuje poloZaj i mjere odredaba za podizanje s dizalicom s naznakom mase
na svakom od tih polozaja,

— bocni presjek na svakom polozaju tocke za podizanje s dizalicom s podrobnim mjerama,
— opis naprava za podizanje dizalicom ifili podizanje koje se koriste na svakom polozaju,

— svaku pojedinu uputu koja je potrebna za sluzbu spasavanja kako bi mogla sigurno provesti povratak vozila na
tracnice.

Upute se daju sa slikama koliko god je to izvedivo.
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PRILOG C

POSEBNE ODREDBE ZA KONSTRUKCIJU MOBILNE ZELJEZNICE INFRASTRUKTURE I OPREME ZA

C1.

C.2.

C3.

ODRZAVANJE

IZDRZLJIVOST KONSTRUKCIJE VOZILA

Zahtjevi iz odredbe 4.2.2.4. ovog TSIja nadopunjuju se na sljedeéi nacin:

Okvir stroja mora izdrzati staticka opterefenja iz norme EN 12663-1:2010, odredaba 6.1. do 6.5. ili staticka
opterecenja u skladu s normom EN 12663-2:2010, odredbom 5.2.1. do 5.2.4. bez prelazenja dopustenih vrijednosti
koje su tamo propisane.

Odgovarajuca konstrukcijska kategorija norme EN 12663-2 je sljedeca:
— za strojeve koji ne smiju biti jednostavno ranzirani ili ranzirani preko izbocina: F-IL.
— za druge strojeve: F-L.

Ubrzanje u x-smjeru u skladu s normom EN 12663-1:2010, tablicom 13. ili normom EN 12663-2:2010, tablicom
10. iznosi 3 g.

PODIZANJE 1 PODIZANJE DIZALICOM

Konstrukcija sanduka mora uklju¢ivati tocke za podizanje pomocu kojih se cijeli stroj mora moéi podiéi ili podiéi
dizalicom. Mora se odrediti polozaj odredaba za podizanje.

S ciljem olaksanja rada tijekom popravka ili kontrole ili postavljanja strojeva na kolosijek, strojevi moraju na obje
strane imati najmanje dvije tocke za podizanje, na kojima se strojevi mogu podiéi u praznom ili optere¢enom stanju.
Te tocke za podizanje moraju se odrediti, kako je opisano u Prilogu B ovom TSI-ju.

Te tocke za podizanje moraju se nalaziti kad je to moguée na razmaku od 1400 mm od sredista pojedina¢nih
kolnih slogova.

Kako bi se omogucilo smjestanje uredaja za podizanje dizalicom, ispod odredaba za podizanje mora biti slobodan
prostor koji ne smije blokirati prisutnost nepokretnih dijelova. Slucajevi optereenja moraju biti dosljedni onima
odabranima u Prilogu C.1 ovom TSI-u te se moraju primjenjivati na podizanje i podizanje dizalicom u servisnim
uvjetima i u radionici.

VOZNO DINAMICKO PONASANJE

Vozne se znacajke mogu odrediti voznim ispitivanjima ili upuéivanjima na iste tipove odobrenih strojeva kako je
navedeno u odredbi 4.2.3.4.2. ovog TSl+a ili pomocu simulacije.

Primjenjuju se sljedeca odstupanja od norme EN 14363:2005:
— ispitivanja moraju uvijek biti uzeta kao pojednostavljena metoda za ovu vrstu strojeva,

— prilikom provodenja ispitivanja u skladu s normom EN 14363:2005 uz novi profil kotaca, ona su valjana za
udaljenost od najvise 50 000 km. Nakon 50 000 km neophodno je:

— ili ponovno profilirati kotace,

— ili izracunati ekvivalentnu koni¢nost istroSenog profila i provjeriti razlikuje li se vise od 50 % od vrijednosti
ispitivanja iz norme EN 14363:2005 (s najvecom razlikom od 0,05),

— ili provesti novo ispitivanje prema normi EN 14363:2005 s istroSenim profilom kotaca,

— opdenito, stacionirana ispitivanja za odredivanje parametara znacajki pogonskog mehanizma u skladu s normom
EN 14363:2005, 5.4.3.2. nisu neophodna,

— ako zahtijevanu ispitnu brzinu ne mozZe ostvariti sami stroj, stroj se mora vuéi tijekom ispitivanja,

— kada se koristi ispitna zona 3 (kako je opisana u tablici 9. norme EN 14363:2005) dopusteno je imati najmanje
25 sukladnih odsjeka kolosijeka.
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Vozno ponasanje moZze se dokazati simulacijom ispitivanja opisanih u normi EN 14363:2005 (uz gore navedene
iznimke) kada postoji provjereni model reprezentativnog kolosijeka i radnih uvjeta stroja.

Model stroja za simulaciju voznih znacajki provjerava se usporedujuéi rezultate modela prema rezultatima voznog
ispitivanja, pri Cemu se koriste iste ulazne znacajke kolosijeka.

Provjereni model je simulacijski model koji je provjeren pravim voznim ispitivanjem koji dovoljno pokrece ovjes i
kada postoji bliski medusobni odnos izmedu rezultata voznog ispitivanja i predvidanja simulacijskog modela na
istom dijelu kolosijeka.
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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

2.1.

2.1.1.

PRILOG D

MJERAC ENERGIJE

Uvod

Sustav za mjerenje energije na vlaku (EMF) je sustav za mjerenje elektricne energije koja se uzima ili vraca
(tiiekom rekuperacijskog kocenja) u kontaktni vod pomoc¢u vuéne jedinice, priskrbljene iz vanjskog elektri¢nog
vucnog sustava.

Funkcije sustava su:
Funkcija za mjerenje energije, ukljucujui napon i mjerenja struje i izracun energetskih podataka;

Sustav za obradu podataka (DHS), koji spaja podatke iz sustava za mjerenja energije s podacima o vremenu i
geografskom polozaju, stvara i pohranjuje cijele nizove podataka s pravim energetskim vrijednostima
(u kWh/kVarh) koje su spremne za slanje komunikacijskom sustavu;

Funkcija odredivanja lokacije u vozilu, daje geografski polozaj vucne jedinice;

Gore spomenute funkcije elemenata mogu se provesti pojedina¢nim uredajima ili mogu biti udruzene u jedan ili
viSe povezanih sastava.

Slika 1.

Funkcionalni dijagram sustava za mjerenje energije

- funkcija za mijerenje
napon/trenutaéno energije

mjerenje

o

funkcija za izradun

energije
|
¥
sustav za obradu |, funkcija odredivanja podrucje primjene TSl-ja
podataka - lokacije

komunikacijski
sustav

Zahtjevi za sustav za mjerenje energije na vozilu (EMS)

Funkcija za mjerenje energije (EMF)

Mjerni sustav na vlaku ukljucuje funkciju za mjerenje energije koja sadrzi elemente opisane u tocki 1.1.1.
postojeceg Priloga D.

Funkcija za mjerenje energije mjeri energiju koju priskrbljuje elektri¢ni vu¢ni sustav za koji je konstruirana vucna
jedinica.

Funkcija za mjerenje energije mora biti povezana na takav nacin da se energija (vu¢na i dopunska) dostavlja vlaku
iz kontaktnog voda i ona rekuperirana biljezi; za istosmjerni energetski mjerni sustav biljezi se i reaktivna
energija.

Funkcija za mjerenje energije mora imati ukupnu to¢nost od 1,5 % za istosmjernu aktivnu energiju i 2,0 % za
izmjeni¢nu (ili manji postotak greske).
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Te to¢nosti biljeze se u skladu sa sljede¢om formulom:

EEMF = \/ S+ Eomr T S
Pri cemu:
egvr = ukupna tocnost funkcije za mjerenje energije,
eymr = najvedi postotak pogreske funkcije mjerenja napona (VME),
— eoyr = najvedi postotak pogreske funkcije mjerenja struje (CMF),
— & gcp = najvedi postotak pogreske funkcije izracuna energije (ECF).
2.1.4.1. Gore navedeni najveli postotci greske pojedinih funkcija moraju se ispuniti pod sljede¢im referentnim uvjetima:

— svaki napon izmedu U1 1 Upaxor S Umint | Upnaxo kako je odredeno u normi EN 50163:2004 odredbi 4.1,
tablici 1.,

— svaka struja izmedu 10 % i 120 % nominalne primarne struje funkcije za mjerenje energije,

— frekvencija * 0,3 % koja se odnosi na frekvencije dopustenih sustava za vucu u skladu s odredbom 4.2.3.
TSl-ja za energiju konvencionalnih brzina,

— Cimbenik struje izmedu 0,85 i 1,
— temperatura okolisa 23 °C £ 2 °C.

2.1.4.2. Nominalna struja i napon sustava za mjerenje energije moraju biti uskladeni s nazivnom strujom i naponom
vuéne jedinice.

2.1.5. Elementi koji se koriste za primjenu funkcije za mjerenje energije podlozni su zakonskoj meteoroloskoj kontroli,
koja se provodi u skladu sa sljede¢im:

2.1.5.1. To¢nost svakog elementa ispituje se u referentnim uvjetima u skladu s odredbom 2.1.4.1. postojeceg Priloga D,
kako bi se provjerilo nalaze li se unutar njihove odredene najvece pogreske.

2.1.5.2. Svaki element koji je u skladu s odredbom 2.1.5.1. postojeceg Priloga D oznacava se kako bi se naznacila
meteoroloska kontrola i granica najvece propisane pogreske.

2.1.5.3. Konfiguracija svakog elementa biljezi se kao dio meteoroloske kontrole.

2.1.6. Funkcija za mjerenje energije ima vremensko referentno razdoblje od 5 minuta odredeno prema koordiniranom
svjetskom vremenu (UTC) na kraju svakog referentnog razdoblja; jedno od vremenskih razdoblja zavriava u
24:00:00.

Dopusteno je koristiti krace vremensko referentno razdoblje ako se podaci mogu zdruziti u petominutno
referentno razdoblje.

2.1.7. Funkcija za mjerenje energije mora biti zastiCena od neovlastenog pristupa sustavu i podacima.

2.2 Sustav za obradu podatka (DHS)

2.2.1.  Mjerni sustav mora ukljucivati sustav za obradu podataka koji omogucuje funkcije opisane u odredbi 1.1.2.
postojeceg Priloga D.

2.2.2.  Sustav za obradu podataka zdruZuje energetske mjerne podatke s drugim podacima, tako da svi ostanu sac¢uvani;

2.2.3. Sustav za obradu podataka kao vremensku referencu koristi isti izvor vremena kao i funkcija za mjerenje
energije;
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2.2.4.  Sustav za obradu podataka ukljucuje pohranu podataka s kapacitetom memorije dovoljnim za pohranu podataka
od najmanje 60 dana (bez obzira na koriSteno referentno razdoblje) neprekidnog rada s potroSenom/rekuperi-
ranom aktivnom i reaktivnom (ako je to prikladno) energijom, zajedno s vremenskom referencom i podacima o
polozaju;

2.2.5. Sustav za obradu podataka ima sposobnost da ga lako na lokalnoj razini preispita ovlasteno osoblje na vlaku
koriste¢i odgovarajucu opremu (npr. prijenosno racunalo) kako bi se omoguéila prilika za reviziju te alternativna
moguénost povrata podataka.

2.2.6. Prikupljeni podaci prikladni za naplatu energije moraju biti pohranjeni i spremni za prijenos u kronoloskom
redoslijedu prema krajnjem vremenu petominutnih referentnih razdoblja u skladu s odredbom 2.1.6. postojeceg
Priloga D te moraju sadrzavati sljedece:

2.2.6.1. Jedinstveni broj jedinice, ukljucujuéi europski broj vozila;

2.2.6.2. krajnje vrijeme svakog proteklog mjernog razdoblja za energiju, odreden kao godina, mjesec, dan, sat, minuta i
sekunda;

2.2.6.3. podatke o polozaju kako je odredeno u odredbi 2.3.3. postojeceg Priloga D na kraju svakog mjernog razdoblja;
2.2.6.4. potroSenu/rekuperiranu aktivnu i reaktivnu (ako je prikladno) energiju u svakom vremenskom razdoblju.

2.3.  Funkdja poloZaja
2.3.1.  Funkcija polozaja opisana je u odredbi 1.1.3. postojeCeg Priloga D.

2.3.2.  Podaci iz funkcije poloZaja moraju se sinkronizirati u skladu s koordiniranim svjetskim vremenom (UTC) i
vremenskim razdobljem s funkcijom za mjerenje energije na vozilu.

2.3.3.  Funkcija poloZaja mora omoguditi poloZaj izrazen zemljopisnom §irinom i duZinom
2.3.4.  Funkcija poloZaja na otvorenom mora imati to¢nost od 250 m ili manje.

2.4, Drugi zahtjevi

2.4.1. Dopusteno je pristupiti podacima u sustavu za obradu podataka iz drugih razloga (npr. povratna informacija za
strojovodu) u vezi s ucinkovitim upravljanjem vlakom, pod uvjetom da se mozZe dokazati kako cjelovitost
biljezenih i prenesenih podataka koji su navedeni u odredbi 2.2.6. postojeeg Priloga D nije ugroZena
ovakvim djelovanjem.

2.4.2. Podaci u odredbi 2.2.6. postojeceg Priloga zadrzavaju se ¢ak i kada energetski mjerni sustav nije prikljucen na
izvor elektri¢ne energije.

2.5. Ocjenjivanje sukladnosti cijelog energetskog mjernog sustava na vlaku

2.5.1.  Ocjenjivanje sukladnosti cijelog energetskog mjernog sustava na vlaku obavlja se pregledom projektiranja i
tipskim ispitivanjem svih elemenata sustava za mjerenje energije, ukljucuju¢i dokaze meteoroloske kontrole
elemenata koji se koriste za primjenu funkcije za mjerenje energije. Konfiguracija sustava za mjerenje energije
biljezi se kao dio ocjenjivanja sukladnosti.

2.5.2. Propisna granica najve¢e pogreske za svaki element funkcije za mjerenje energije, provjerena u skladu s
odredbom 2.1.5.1. postojeceg Priloga D, umece se u jednadzbu iz odredbe 2.1.4. postojeceg Priloga D, kako
bi se provjerilo je li ukupna to¢nost unutar navedene granice.
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PRILOG E

TJELESNE MJERE STROJOVODE
Sljedeci podaci predstavljaju stanje tehnickog razvoja i moraju se koristiti.
Napomena: One Ce biti predmet norme EN koja je u postupku izrade.

1. Osnovne tjelesne mjere strojovoda najviSeg i najniZeg rasta

Uzimaju se u obzir mjere iz Dodatka E UIC-u 651(4. izdanje, srpanj 2002.).

2. Dopunske tjelesne mjere strojovoda najviSeg i najniZeg rasta

Uzimaju se u obzir mjere iz Dodatka G UIC-u 651(4. izdanje, srpanj 2002.).
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PRILOG F

PREDNJA VIDLJIVOST

Sljedeci podaci predstavljaju stanje tehnickog razvoja i moraju se koristiti.

Napomena: One Ce biti predmet norme EN koja je u postupku izrade.

E.1.

F.2.

F.3.

F.4.

Opcenito
— uredenje upravljacnice mora biti takvo da podrzava strojovodino uocavanje svih vanjskih podataka koji su dio
zadade voznje te §titi strojovodu od vanjskih izvora vidnih smetnji. Ovo ukljucuje sljedece:

— smanjuje se svjetlucanje na donjem rubu vjetrobranskog stakla koje uzrokuje umor,

— mora postojati zastita od sunca i odsjaja prednjih svjetala nadolazecih vlakova, bez smanjivanja pogleda
strojovode na vanjske znakove, signale i druge vizualne podatke,

— polozaj opreme u upravljacnici ne smije prijeciti ili ometati strojovodin pogled na vanjske podatke, u smislu
signalnih oznaka i znakova te vizualnog uocavanja,

— mjere, polozaj, oblik i dorada (ukljucujuéi odrzavanje) prozora ne smiju ometati vanjski pogled strojovode te
mu moraju sluziti kao podrska u obavljanju njegove zadace,

— polozaj, vrsta i kvaliteta naprava za ¢iSCenje i brisanje vjetrobranskih stakala moraju omogucavati strojovodi
da odrzi jasan pogled prema vani u velini vremenskih i radnih uvjeta te ne smije sprecavati njegov pogled
prema vani,

— upravljacnica mora biti projektirana na takav nacin da je vozac tijekom voZznje okrenut prema naprijed,

— upravljacnica mora biti projektirana na takav nacin da strojovoda iz svog sjede¢eg polozaja ima jasan i neometan
pogled kako bi mogao uociti signalne znakove i oznake, te sluzZbena mjesta, postavljene s lijeve i desne strane
kolosijeka, kako je odredeno u Dodatku D UIC-u 651(4. izdanje, srpanj 2002).

Napomena: Polozaj sjedala u gore spomenutom Dodatku D mora se smatrati primjerom; TSI ne odreduje poloZaj
sjedala (lijevo, sredina ili desno) u upravlja¢nici.

Pravila izrazena u gore spomenutom Prilogu bave se vidljivos¢u za svaki vozni poloZaj uz ravni kolosijek i u
zavojima s promjerom od 300 m ili vise. Ona primjenjuju polozZaj(e) strojovode.

Napomena: U slucaju upravljacnice opremljene s 2 sjedala za strojovodu, ona se primjenjuju na dva sjedala.

Referentni poloZaj vozila u odnosu na kolosijek

Primjenjuje se odredba 3.2.1. UIC-a 651 (4. izdanje, srpanj 2002).
Zalihe i korisni teret uzimaju se u obzir kako je odredeno u normi EN 15663:2009 i odredbi 4.2.2.10. ovog TSl-ja.

Referentni poloZaj za o¢i ¢lanova posade

Primjenjuje se odredba 3.2.2. UIC-a 651 (4. izdanje, srpanj 2002.).
Razmak od ociju strojovode u sjede¢em polozaju od vjetrobranskog stakla mora biti veéi ili jednak 500 mm.

Uvijeti vidljivosti

Primjenjuje se odredba 3.3. UIC-a 651 (4. izdanje, srpanj 2002.).
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PRILOG G

Pridrzano
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H.1.

H.2.

OCJENJIVANJE PODSUSTAVA ZELJEZNICKIH VOZILA

Podrudje primjene

PRILOG H

Ovaj Prilog oznacava ocjenjivanje sukladnosti za podsustav Zeljeznickih vozila.

Znacajke i moduli

Znacajke podsustava koje se ocjenjuju u fazama projektiranja, razvoja i proizvodnje oznacena su s X u tablici H.1.
Krizi¢ u stupcu 4 tablice H.1. oznacava da se odgovarajuce znacajke provjeravaju ispitivanjem svakog pojedinog

podsustava.

Tablica H.1.

Ogjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila

1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje .
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi Odredenkl
4.2. ovog TSkja Provjer Rutinsk postupac
g TSI ovjera ) o utinsko
. Tipsko ispitivanje Lo ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba

Strukturalni i mehanicki dijelovi 4.2.2.
Unutarnje kvacilo 4.2.22.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Krajnje kvacilo 4.222.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Pomoéno kvacilo 4.2.2.2.4. X X Nema podataka | —
Pristup osoblja za povezivanje i odvaja- | 4.2.2.2.5. X X Nema podataka | —
nje
Prolazi 4.2.2.3. X X Nema podataka | —
Izdrzljivost konstrukcije vozila 4.2.2.4. X X Nema podataka | —
Pasivna sigurnost 4.2.2.5. X X Nema podataka | —
Podizanje i podizanje dizalicom 4.2.2.6. X X Nema podataka | —
Ugradnja uredaja na  konstrukciju | 4.2.2.7. X Nema podataka | Nema podataka | —
sanduka
Vrata za pristup 4.2.2.28. X X Nema podataka | —
Mehanicka svojstva stakla 4.2.2.9. X Nema podataka | Nema podataka | x
Uvjeti optereCenja i izmjerena masa 4.2.2.10. X X X 6.2.2.2.1.
Medusobno djelovanje vozilo- kolo- | 4.2.3.
sijek i profili
Kinemati¢ni profil 4.23.1. X Nema podataka | Nema podataka | 6.2.2.2.2.
Opterecenje kotaca 4.2.3.2.2. X X Nema podataka | 6.2.2.2.3.
Parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu | 4.2.3.3.1. X X X —
na prometno-upravljacki i signalno-
sigurnosni podsustav
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje .
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi Odredenkl
4.2. ovog TSl-ja Provjera Rutinsko postupak
g ) Vi : e
. Tipsko ispitivanje AT ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba
Nadzor pregrijanosti osovinskih leza- | 4.2.3.3.2. X X Nema podataka | —
jeva
Zadtita od iskliznuca prilikom voznje | 4.2.3.4.1. X X Nema podataka | —
po zakrivljenom kolosijeku
Dinami¢no ponasanje u voznji 4.2.3.4.2. X X Nema podataka | —
Grani¢ne vrijednosti sigurne voznje 4.23.4.2.1. X X Nema podataka | —
Granicne vrijednosti opterecenja kolosi- | 4.2.3.4.2.2. X X Nema podataka | —
jeka
Ekvivalentna koni¢nost 4.2.3.4.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Konstrukcijske ~ vrijednosti za nove | 4.2.3.4.3.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
profile kotaca
Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢- | 4.2.3.4.3.2. | otvoreno otvoreno otvoreno otvoreno
nosti kolnog sloga
Konstrukcijski nacrt okvira okretnog | 4.2.3.5.1. X X Nema podataka | —
postolja
Mehanicke i geometrijske znacajke | 4.2.3.5.2.1. X X X —
kolnih slogova
Mehanicke i geometrijske znacajke | 4.2.3.5.2.2. X X X —
kotaca
Kolni slogovi promjenjivog profila 4.2.3.5.2.3. | otvoreno otvoreno otvoreno otvoreno
Najmanji promjer luka zavoja 4.2.3.6. X Nema podatka | Nema podataka | —
Zatitne ograde 4.2.3.7. X Nema podatka | Nema podataka | —
Kocenje 4.2.4.
Funkcionalni zahtjevi 4.2.4.2.1. X X Nema podataka | —
Sigurnosni zahtjevi 4.2.4.2.2. X Nema podatka | Nema podataka | 6.2.2.2.4.
Vrsta kocnog sustava 4.2.4.3. X X Nema podataka | —
Upravljanje koenjem 4.244.
Upravljanje ko¢nicom za opasnost 42.4.4.1. X X X —
Upravljanje radnim kocenjem 4.2.4.4.2. X X X —
Upravljanje izravnim kocenjem 4.2.44.3. X X X —
Upravljanje dinami¢nim kocenjem 4.2.4.4.4. X X Nema podataka | —
Upravljanje ru¢nom ko¢nicom 4.2.4.4.5. X X X —
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1 2 3 4 5
» A o ‘ A Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje Odredeni
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi X
4.2. ovog TSHa Provj Rutinsko postupax
g ) rovjera Tipsko ispiti )
. ipsko ispitivanje o ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba

Utinkovitost kocenja 4.2.4.5.
Opd¢i zahtjevi 4.2.4.5.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Kocenje u slucaju opasnosti 4.2.45.2. X X X 6.2.2.2.5.
Radno kocenje 4.2.4.5.3. X X X 6.2.2.2.6.
Izracuni vezani uz toplinski kapacitet | 4.2.4.5.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Ruc¢na kocnica 4.2.4.5.5. X Nema podataka | Nema podataka | —
Granica adhezije tracnice i kotaca 4.2.4.6.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Protuklizni zastitni sustav za kotace 4.2.4.6.2. X X Nema podataka | 6.2.2.2.7.
Protuklizni zastitni sustav za kotace | 5.3.3. X X X 6.1.2.2.1.
(sastavni dio interoperabilnosti)
Sucelie s vuCom — Kocni sustav | 4.2.4.7. X X Nema podataka | —
povezan s vucom (elektri¢ni, hidro-
dinamiéni)
Ko¢ni sustav neovisan od uvjeta | 4.2.4.8.
adhezije
Opéenito 4.2.4.8.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Magnetna tra¢nicka kocnica 4.2.4.8.2. X X Nema podataka | —
Kocnica na vrtloZne struje 4.2.4.8.3. otvoreno otvoreno otvoreno otvoreno
Stanje kocnice i oznaka za kvar 4.2.4.9. X X Nema podataka | —
Zahtjevi vezani uz koCenje u slucaju | 4.2.4.10. X X Nema podataka | —
opasnosti
Postavke vezene uz putnike 4.2.5.
Sanitarni sustavi 4.2.5.1. X Nema podataka | Nema podataka | 6.2.2.2.8.
Sustav za obavje$¢ivanje putnika: sustav | 4.2.5.2. X X X —
za zvuénu komunikaciju
Putnicki alarm: funkcionalni zahtjevi 4.2.5.3. X X X —
Sigurnosne upute putnicima-znakovi 4.2.5.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Komunikacijski uredaji za putnike 4.2.5.5. X X X —
Vanjska vrata: ulazak i izlazak putnika | 4.2.5.6. X X X —
iz zeljeznickih vozila
Vanjska vrata: grada sustava 4.2.5.7. X Nema podataka | Nema podataka | —
Vrata izmedu jedinica 4.2.5.8. X X Nema podataka | —
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje .
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi O:;ide;ﬁ
4.2. ovog TSlja Provjera . o Rutinsko postupax
. Tipsko ispitivanje AT ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba
Kvaliteta zraka u unutarnjosti vozila 4.2.5.9. X Nema podataka | Nema podataka | 6.2.2.2.9.
Boc¢ni prozori 4.2.5.10. X —
Okolisni wuvjeti i aerodinamicni | 4.2.6.
udinci
Okolisni uvjeti 4.2.6.1.
Nadmorska visina 4.2.6.1.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Temperatura 4.2.6.1.2. X Nema podata- | Nema podataka | —
ka/X (1)
Vlaznost 4.2.6.1.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Kisa 4.2.6.1.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Snijeg, led i tuca 4.2.6.1.5. X Nema podata- | Nema podataka | —
ka[X (')
Suncevo zraCenje 4.2.6.1.6. X Nema podataka | Nema podataka | —
Otpornost na zagadivanje 4.2.6.1.7. X Nema podataka | Nema podataka | —
Aerodinami¢ni uéinci 4.2.6.2.
Ucinak zracne struje na putnike na [ 4.2.6.2.1. X X Nema podataka | 6.2.2.2.10.
peronu
Ucinak zracne struje na pruzne radnike | 4.2.6.2.2. X X Nema podataka | 6.2.2.2.11.
Udarci tlaka na prednjem dijelu vlaka | 4.2.6.2.3. X X Nema podataka | 6.2.2.2.12.
Najveée promjene tlaka u tunelima 4.2.6.2.4. Otvo- Otvoreno Otvoreno Otvoreno
reno
Boc¢ni vjetar 4.2.6.2.5. Otvo- Otvoreno Otvoreno Otvoreno
reno
Celna svjetla te vidni i zvuéni | 4.2.7.
uredaji za upozorenje
Vanjska prednja i straznja svjetla 4.2.7.1.
Prednja svjetla 4.2.7.1.1. X X Nema podataka | 6.1.2.2.2.
Pozicijska svjetla 4.2.7.1.2. X X Nema podataka | 6.1.2.2.3.
Straznja svjetla 4.2.7.1.3. X X Nema podataka | 6.1.2.2.4.
Nadzor svjetala 4.2.7.1.4. X X Nema podataka | —
Sirena 4.2.7.2.
Sirena-opcenito 4.2.7.2.1. X X Nema podataka | —
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje .
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi Odredenkl
4.2. ovog TSHa Provj Rutinsko postupax
g ) rovjera Tipsko ispiti )
. ipsko ispitivanje o ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba
Razine zvu¢nog tlaka sirene za upozo- | 4.2.7.2.2. X X Nema podataka | 6.1.2.2.5
renje
Zastita 4.2.7.2.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Nadzor 4.2.7.2.4. X X Nema podataka | —
Vuéna i elektri¢na oprema 4.2.8.
Vucne karakteristike 4.2.8.1
Op¢enito 4.2.8.1.1.
Zahtjevi vezani uz ucinkovitost 4.2.8.1.2. X Nema podatka | Nema podataka | —
Napajanje elektricnom energijom 4.2.8.2
Op¢enito 4.2.8.2.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Rad unutar raspona napona i frekven- | 4.2.8.2.2. X X Nema podataka | —
cija
Rekuperacijska  kocnica s energijom | 4.2.8.2.3. X X Nema podataka | —
prema kontaktnom vodu
Najveca snaga i struja iz kontaktnog | 4.2.8.2.4. X X Nema podataka | 6.2.2.2.13.
voda
Najveca struja u stanju mirovanja za | 4.2.8.2.5. X X Nema podataka | —
izmjenicne sustave
Faktor snage 4.2.8.2.6. X X Nema podataka | 6.2.2.2.14.
Smetnje u energetskom sustavu za | 4.2.8.2.7. X X Nema podataka | —
izmjeniCne sustave
Funkcija mjerenja potrosnje energije 4.2.8.2.8. X X Nema podataka | —
Zahtjevi vezani uz pantograf 4.2.8.2.9. X X Nema podataka | 6.2.2.2.15.
ilé.
Pantograf (sastavni dio interoperabilno- | 5.3.8. X X X 6.1.2.2.6
sti)
Klizaci pantografa (sastavni dio intero- | 5.3.8.1. X X X 6.1.2.2.7.
perabilnosti)
Elektri¢na zastita vlaka 4.2.8.2.10. X X Nema podataka | —
Dizelski vuéni sustav i vucni sustav s | 4.2.8.3. — — — Druga
motorom na unutarnje izgaranje direktiva
Zastita od elektricnih opasnosti 4.2.8.4. X X Nema podataka | —
Upravljacnica i upravljanje 4.2.9.
Upravljacnica 4.2.9.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
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1 2 3 4 5
Znacajke koje se ocj:nzjuju, kako jg navedeno u odredbi Fazf projekirany | rezvon e Prf)iZVOdnje }()):srtﬁf;li
2. ovog TSkja Provjera Tipsko ispitivanje Rautinsko ocjenjivanja
projekta ispitivanje

Element podsustava Zzeljeznickih vozila Odredba Odredba
Opdenito 429.1.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Ulazak i izlazak 4.29.1.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Ulazak i izlazak u radnim uvjetima 4.2.9.1.2.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Izlazi za opasnost u upravljacnici 4.2.9.1.2.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Prednja vidljivost 4.29.1.3.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Straznji i bo¢ni prozori 4.2.9.1.3.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Unutarnji raspored 4.2.9.1.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Strojovodino sjedalo 4.29.1.5. X Nema podataka | Nema podataka | —
Strojovodin upravljacki stol-ergonomija | 4.2.9.1.6. X Nema podataka | Nema podataka | —
Nadzor klimatizacije i kvalitete zraka 4.29.1.7. X Nema podataka | Nema podataka | 6.2.2.2.9.
Unutarnja rasvjeta 4.2.9.1.8. X X Nema podataka | —
Vjetrobrani- mehanicke znacajke 4.2.9.2.1. X X Nema podataka | 6.2.2.2.17.
Vjetrobrani-opticke znacajke 4.29.2.2. X X Nema podataka | 6.2.2.2.17.
Prednji kraj- oprema 4.2.9.2.3. X X Nema podataka | —
Sucelje strojovoda-vlak 4.2.9.3.
Funkcija nadzora djelovanja strojovode | 4.2.9.3.1. X X X —
Oznaka brzine 4.2.9.3.2. — — — —
Jedinica za prikaz i zasloni za strojo- | 4.2.9.3.3. X X Nema podataka | —
vodu
Upravljaéki uredaji i instrumenti-poka- | 4.2.9.3.4. X X Nema podataka | —
zivaci
Oznacavanje 4.2.9.3.5. X Nema podataka | Nema podataka | —
Funkcija daljinskog upravljanja s terena | 4.2.9.3.6. X X Nema podataka | —
Alati i oprema na vlaku 4.2.9.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Spremista koje koristi osoblje vlaka 4.2.9.5. X Nema podataka | Nema podataka | —
Registriraju¢i uredaji 4.2.9.6. otvoreno otvoreno otvoreno otvoreno
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje .
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u odredbi Odredenkl
4.2. ovog TSkja Provj Rutinsko postupax
g ) rovjera Tipsko ispiti )
. ipsko ispitivanje o ocjenjivanja
projekta ispitivanje
Element podsustava Zeljeznickih vozila Odredba Odredba
ProtupoZarna sigurnost 4.2.10.
Opdenito i kategorizacija 4.2.10.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
ProtupoZarna sigurnost- zahtjevi vezani | 4.2.10.2. X X Nema podataka | —
uz materijale
Posebne mjere za zapaljive tekuéine 4.2.10.3. X X Nema podataka | —
Evakuacija putnika 4.2.10.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
ProtupoZarne prepreke 4.2.10.5. X X Nema podataka | 6.2.2.2.18.
Servisni pregledi 4.2.11.
Cisenje vjetrobrana u upravljacnici 4.211.2. X X Nema podataka | —
Sustav za praznjenje nuznika 4.2.11.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Oprema za opskrbu vodom 4211.4. X Nema podataka | Nema podataka | —
Sucelje za opskrbu s vodom 4.2.11.5. X Nema podataka | Nema podataka | —
Posebni zahtjevi za garaZiranje vlakova | 4.2.11.6. X X Nema podataka | —
Oprema za opskrbu gorivom 4.2.11.7. X Nema podataka | Nema podataka | —
Dokumentacija vezana uz rad i|4.2.12.
odrzavanje
Opcenito 4.2.12.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
Opca dokumentacija 4.2.12.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Dokumentacija vezana uz odrzavanje | 4.2.12.3. X Nema podataka | Nema podataka | —
Dokumentacija o utemeljenosti plana | 4.2.12.3.1. X Nema podataka | Nema podataka | —
odrzavanja
Dokumentacija vezana uz odrzavanje | 4.2.12.3.2. X Nema podataka | Nema podataka | —
Radna dokumentacija 4.2.12.4. X Nema podataka | Nema podataka | —

(") Tipsko ispitivanje ako ga je i kako je odredio podnositelj prijave.
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PRILOG I

ASPEKTI ZA KOJE TEHNICKE SPECIFIKACIJE JOS NISU DOSTUPNE (OTVORENA PITANJA)

Opce otvorene tocke koje su povezane s cjelokupnom mreZom

Element podsustava
zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSlja

Tehnicki aspekt koji ne obuhvaca ovaj
TSI

Napomene

Posebni zahtjevi za sigurnu
voznju Zeljeznickih vozila
za konvencionalne brzine
na mrezi za velike brzine

1.2.

Svi zahtjevi

Sukladnost s predmetnom mrezom

Poseban slucaj za Estoniju,
Latviju, Litvu, Poljsku i
Slovacku za sustav od
1520 mm

Sve tocke ovog TSIja otvorene
su tocke

Otvoreno pitanje, koje oznacava da
je potrebno doraditi sustav od
1520 mm

Otvorena pitanja koja su povezana s tehnickom kompatibilno$éu izmedu vozila i mreze

Element podsustava
zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSl-ja

Tehnicki aspekt koji ne obuhvaca ovaj
TSI

Napomene

Nadzor pregrijanosti 4.2.3.3.2. Raspon radne temperature za | OgraniCenje temperature koje se
osovinskih lezajeva 4.2.3.5.2.1. pruznu opremu biljezi u tehnickoj dokumentaciji.
Potrebno je provjeriti sukladnost s
predmetnom mreZom.
Vozno dinami¢no 4.2.3.4.2. Referentni kolosijek za ispiti- | Ovo izvjesée ukljucuje opis ispitnih
ponasanje vanja (geometrijska  kvaliteta | uvjeta na kolosijeku. Potrebno je
kolosijeka) ispitati kako bi se provjerila suklad-
nost s predmetnom mrezom.
Vozno dinami¢no 4.2.3.4.2. Kombinacija brzine, luka zavoja | Ispitno  izvjes¢e ukljucuje opis
ponasanje i nedostatka uzviSenja u skladu | ispitnog kolosijeka. Potrebno je ispi-
s normom EN 14363. tati kako bi se provjerila sukladnost
s predmetnom mrezom.
Kolni slogovi -Ekvivalentna | 4.2.3.4.3.2. Kontrolne vrijednosti ekviva- | Mjerila za odrzavanje koja je
koni¢nost lentne  konicnosti  kolnih | potrebno odrediti ovisno u uvjetima
slogova na mreZi.
Koéni sustav neovisan od | 4.2.4.8.3. Kocnica na vrtlozne struje Oprema nije obvezna. Potrebno je
uvjeta adhezije provjeriti sukladnost s predmetnom
mrezom.
Spustanje pantografa 4.2.8.2.9.10 Obvezno postojanje automat- | Automatski uredaj za spustanje

skog uredenja za spustanje

dopusten je na TEN-u za konvencio-
nalne brzine; nije obvezan svugdje
(nacionalni propis).

Otvorena pitanja koja nisu povezana s tehnickom kompatibilnos¢u izmedu vozila i mreze

Element podsustava
zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSl-ja

Tehnicki aspekt koji ovaj TSI ne
obuhvaéa

Napomene

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. Razina sigurnosti nije odredena | — mogucnost projektiranja (1)
nost u odredbama:
— 4.2.3.4. (dinami¢no ponasa-
nje; projektiranje s program-
skom opremom)
Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.4.9 (kocenje; moguénost | — moguénost projektiranja (1)

nost

centraliziranog nadzora

sustava)
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Element podsustava
zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSl-ja

Tehnicki aspekt koji ovaj TSI ne
obuhvaca

Napomene

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.5.3 (mogucnost projekti- [ — moguénost projektiranja (1)

nost ranja za alarm)

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.5.6  (sustav  nadzora

nost vrata opisan u D i E)

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.8.2.10 (nadzor glavnog

nost prekidaca strujnog kruga)

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.9.3.1 (nadzor aktivnosti

nost strojovode)

Funkcije vezane uz sigur- | 4.2.1. — 4.2.10.5 (projektna mogu¢- [ — moguénost projektiranja (')

nost nost osim punih pregrada)

Pasivna sigurnost 4.2.2.5. Primjena scenarija 1. i 2. na | Ako nije zatvoreno prije dodjele
teske vucne teretne lokomotive | odobrenja za uporabu (nema tehni-
sa sredi$njim spojnicama ckog rjeSenja), moguéa su ograni-

Cenja vezana uz djelatnu razinu ()

Pasivna sigurnost 4.2.2.5. Ocjenjivanje sukladnosti loko- | Ako nije zatvoreno prije dodjele

motiva sa sredi$njim upravljac-
nicama sa zahtjevima vezanima
uz scenarij 3

odobrenja za uporabu (nema tehni-
ckog rjeSenja), moguca su ograni-
Cenja vezana uz djelatnu razinu ()

Sucelje opreme za podiza-
nje

4.2.2.6. Priloga B

Polozaj i geometrija sucelja

Opisno u tehnickoj dokumentaciji;
mora se uzeti u obzir za rad i
odrzavanje (%)

Nadzor pregrijanosti | 4.2.3.3.2. Moguénost opreme u vozilu — moguénost projektiranja (')
osovinskih lezajeva
Promjenjivi profili kolnih | 4.2.3.5.2.3. Ogjenjivanje sukladnosti — mogucnost projektiranja (1)
slogova
Ucinci zracnih struja na | 4.2.6.2.1. Utinci zracnih struja za vozila | Sastav vlaka za ocjenu pojedinog
putnike na peronu (za koja se ocjenjuju za opée djelo- | vozila nije odreden.
brzine veée od 160 km/h) vanje (sastav vlaka nije odreden) [ Moguéa ograni¢enja na djelatnoj
razini ().
Ucinci zracnih struja na | 4.2.6.2.2. Ucinci zracnih struja za vozila | Sastav vlaka za ocjenu pojedinog
pruzne radnike (za brzine koja se ocjenjuju za opée djelo- | vozila nije odreden.
veée od 160 km/h) vanje (sastav vlaka nije odreden) | Moguéa ogranicenja na djelatnoj
razini (?).
Bocni vjetar 4.2.6.2.5. Ucinak boc¢nog vjetra na sva | Zakljucuje se prije dodjele odobrenja
zeljeznicka  vozila: uskladene | za uporabu oznadivanjem bocnog
znacajke vijetra koje se uzimaju | vjetra koji se uzima u obzir u
u obzir i metoda ocjenjivanja | projektu (kako zahtijeva ovaj TSI)
Sukladnost s djelatnim uvjetima koji
se provjeravaju; moguée mjere na
razini Zeljeznicke infrastrukture ili
djelovanja (%)
Pantograf -Materijal klizaca | 4.2.8.2.9.4. Drugi materijal koji se koriste | Ako se koristi drugi materijal,

na  istosmjernim/izmjeni¢nim
prugama

provjerava se obavlja primjenom
nacionalnih propisa.

Opisano u tehnickoj dokumentaciji;
uzima se u obzir za rad i odrzava-
nje ()
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Element podsustava

Odredba ovog TSl-ja

Tehnicki aspekt koji ovaj TSI ne

Napomene

zeljeznickih vozila obuhvaca
Registriraju¢i uredaj 4.2.9.6. Specifikacija uredaja za | Otvoreno pitanje u TSIju za
snimanje i njegove ugradnje u | vodenje i upravljanje (koji se treba
zeljeznicko vozilo usvojiti)
Vidjeti  Direktivu  2008/57[EZ,
¢lanak 23. stavak 3. tocku (b)
Posebni zahtjevi za stabili- | 4.2.11.6. Lokalno vanjsko napajanje s | Opisano u tehnickoj dokumentaciji;
zaciju vlakova elektricnom energijom od 400 | uzima se u obzir za rad i odrzava-
V (Cekanje na zakljucak istrazi- | nje ()
vanja Modtrain)
Opskrba gorivom 4.2.11.7 Strcaljke za druga goriva osim | Opisano u tehnickoj dokumentaciji;

dizelskih goriva

uzima se u obzir za rad i odrZava-
nje ()

(") Interoperabilnost se osigurava tehnickim rjeSenjem u cijelosti odredenim u odredbi 4.2. ovog TSI-ja. Ovo otvoreno pitanje vezano je uz
alternativno tehnicko rjesenje, za koje ne postoji uskladena specifikacija. Koristenje ovog alternativnog rjesenja izbor je podnositelja

prijave.

(%) Ovo otvoreno pitanje vezano je uz tehnicke aspekte koji mogu imati utjecaj na rad ifili odrzavanje; tehnicko rjesenje koje se koristi
mora se opisati u tehnickoj dokumentaciji, prilozenoj EZ izjavi o provjeri, s ciljem uzimanja u obzir na djelatnoj razini.

(}) Ovo otvoreno pitanje vezano je uz tehnicke aspekte za koje trenutacno stanje tehnickog razvoja ne pruza nikakvu tehnicku specifi-
kaciju za podsustav Zeljeznickih vozila; zakljucuje se s nacionalnim propisima prije izdavanja odobrenja za uporabu ili ogranicavanje

uporabe vozila.
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PRILOG |

STANDARDI ILI NORMATIVNI DOKUMENTI NA KOJE SE POZIVA OVAJ TSI

TSI

Norma

Znacajke koje se ocjenjuju

Obvezna referentna
norma-broj

Odredbe

Element podsustava zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSl-ja

Strukturalni i mehanicki dijelovi | 4.2.2.
Unutarnje kvacilo (spojka) 4.2.22.2. EN 12663-1:2010 Odredbe 6.5.3 i 6.7.5 za clankovite
vozne jedinice
Krajnje kvacilo 4.2.2.23. EN 15566:2009 Odbojno i vijcano povezivanje
Priloga A
EN 15551:2009 Odbojno i vij¢ano povezivanje
UIC 541-1:studeni Mjere i raspored kocnih vodova i crijeva
2003.
UIC 648:rujan. 2001. | Boc¢ni raspored kocnih cijevi i ventila
Cvrstoca konstrukcije vozila 4.2.2.4. EN 12663-1:2010 Sve
Pasivna sigurnost 4.2.2.5. EN 15227:2008 Sve osim Priloga A
Podizanje i podizanje dizalicom 4.2.2.6. EN 12663-1:2010 Odredbe 6.3.2,, 6.3.3.1 9.2.3.1.
Priloga B
Ugradnja uredaja na konstrukciju | 4.2.2.7. EN 12663-1:2010 Odredbe 6.5.2
sanduka vozila
Uvjeti opterecenja 4.2.2.10. EN 15663:2009 pretpostavka za uvjete opterecenja
6.2.2.2.1 EN 14363:2005 Odredba 4.5. ,vaganje vozila”
Medusobno djelovanje vozilo- | 4.2.3.
kolosijek i profili
Kinematicki profil 4.23.1. EN 15273-2:2009 Odredba A.3.12
6.2.2.2.2. EN 15273-2:2009 Odredba B.3
Opterecenje kotaca 4.23.2.2.
6.2.2.2.3 EN 14363:2005 Odredba 4.5 ,mjerenje optereCenja
kotaca”
Nadzor pregrijanosti osovinskih | 4.2.3.3.2. EN 15437-1:2009 Odredbe 5.1. 1 5.2.
lezajeva
Sigurnost od iskliznuca prilikom | 4.2.3.4.1. EN 14363:2005 Odredba 4.1.
voznje na zakrivljenom kolosijeku
Vozno dinami¢no ponasanje 4.2.3.4.2. EN 14363:2005 Odredba 5.
Priloga C

EN 15686:2010

Za nagibne vlakove

EN 13848-1

Za geometrijsku kvalitetu kolosijeka
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TSI

Norma

Znacajke koje se ocjenjuju

Obvezna referentna
norma-broj

Odredbe

Element podsustava Zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSlja

Ekvivalentna koni¢nost: 4.2.3.4.3. EN 15302:2008 Metoda izracuna
Konstrukcijske vrijednosti za nove | 4.2.3.4.3.1. EN 13674- Profil glave tracnica za modeliranje
profile kotaca 1:2003/A1:2007 ekvivalentne konicnosti
EN 13715:2006 Definicija profila kotaca
Konstrukcijski ~ nacrt  okvira | 4.2.3.5.1. EN 13749:2005 Odredbe 7. i 9.2;; Prilog C
okretnog postolja
Mehanicke i geometrijske znacajke | 4.2.3.5.2.1 EN 13260:2009 Odredbe 3.2.1. i 3.2.2.
kolnih slogova
EN 13103:2009 Odredbe 4., 5.1 6.
EN 13104:2009 Odredbe 4., 5.1 6.
Mehanicke i geometrijske znacajke | 4.2.3.5.2.2 EN 13979- Odredbe 6.2, 6.3., 6.4., 7.2. i 7.3.
kotaca 1:2003/A1:2009
Kocenje 4.2.4.
Sigurnosni zahtjevi 4.2.4.2.2. Uredba o skupnim
sigurnosnim  meto-
6.2.2.2.4 dama za procjenu i
vrednovanje rizika
Vrsta koc¢nog sustava 4.2.4.3. EN 14198:2004 Odredba 5.4. ,ko¢ni sustav UIC-a”
Utinkovitost kocenja 4.2.4.5. EN 14531-1:2005 Odredbe 5.3.1.4., 5.3.3,, 5.11.3. i 5.12.
6.2.2.2.4. EN 14531-6:2009
6.2.2.2.5.
Protuklizni  zatitni sustav za | 4.2.4.6.2. EN 15595:2009 Odredba 5.
kotace
6.1.2.2.1 EN 15595:2009 Odredba 5. ili 6.2.
6.2.2.2.6 EN 15595:2009 Odredba 6.4.
Magnetna tra¢nicka kocnica 4.2.4.8.2. UIC  541-06:sijecanj | Dodatak 3
1992.
Postavke vezane uz putnike 4.2.5.
Okolisni uvjeti 4.2.6.1. Upuéivanje na norme iskljucivo za
odredivanje podrucja ili tvari
Nadmorska visina 4.2.6.1.1. EN 50125-1:1999 Odredba 4.2.
Temperatura 4.2.6.1.2. EN 50125-1:1999 Odredba 4.3.
Vlaznost 4.2.6.1.3. EN 50125-1:1999 Odredba 4.4.
Kisa 4.2.6.1.4. EN 50125-1:1999 Odredba 4.6.
Snijeg, led i tuca 4.2.6.1.5. EN 50125-1:1999 Odredba 4.7.
Sunéevo zracenje 4.2.6.1.6. EN 50125-1:1999 Odredba 4.9.




07/Sv. 9

Sluzbeni list Europske unije

305

TSI Norma
Znacajke koje se ocjenjuju Obvezna refergntna Odredbe
norma-broj
Element podsustava Zeljeznickih vozila | Odredba ovog TSI-ja
Otpornost na zagadivanje 4.2.6.1.7. EN 60721-3-5:1997 | Popis tvari
Aerodinami¢ni uéinci 4.2.6.2.
Ucinak zracne struje na putnike na | 4.2.6.2.1.
peronu
6.2.2.2.9 EN 14067- Odredba 7.5.2.
4:2005/A1:2009
Ucinak zracne struje na pruzne | 4.2.6.2.2.
radnike
6.2.2.2.10 EN 14067- Odredba 8.5.2.
4:2005/A1:2009
Impuls tlaka na prednjem dijelu | 4.2.6.2.3.
vlaka
6.2.2.2.11. EN 14067- Odredbe 5.3, 5.4.3.1 5.5.2.
4:2005/A1:2009
Celna svjetla te vidni i zvuéni | 4.2.7.
uredaji za upozorenje
Vanjska svjetla 4.2.7.1.1. EN 15153-1:2007 Odredba 5.3.5.
6.1.2.2.2 EN 15153-1:2007 | Odredbe 6.1. i 6.2.
4.2.7.1.2 EN 15153-1:2007 Odredba 5.4.4.
6.1.2.2.3. EN 15153-1:2007 Odredbe 6.1. 1 6.2.
4.2.7.13 EN 15153-1:2007 Odredbe 5.5.3.1 5.5.4.
6.1.2.2.4 EN 15153-1:2007 Odredbe 6.1. 1 6.2.
Sirena 4.2.7.2. EN 15153-2:2007 Odredbe 4.3.2. i 5.
Vuéna i elektri¢na oprema 4.2.8.
Rekuperacijska koc¢nica s 4.2.8.2.3. EN 50388:2005 Odredba 12.1.1.
energijom prema kontaktnom
vodu
Najveca snaga i struja iz 4.2.8.2.4. EN 50388:2005 Odredbe 7.2.1 7.3.
kontaktnog voda
6.2.2.2.12. EN 50388:2005 Odredba 14.3.
Faktor snage 4.2.8.2.6.
6.2.2.2.13. EN 50388:2005 Odredba 14.2.
Smetnje u energetskom sustavu za | 4.2.8.2.7. EN 50388:2005 Odredbe 10.1., 10.3., 10.4., Priloga D
izmjenicne sustave
Radni raspon u visini pantografa | 4.2.8.2.9.1. EN 50206-1:2010 Odredbe 4.2. i 6.2.3.
Geometrija glave pantografa 4.2.8.2.9.2. EN 50367:2006 Odredba 5.2., Prilog A.2. slika A.7;

Prilog B.2. slika B.3.
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TSI

Norma

Znacajke koje se ocjenjuju

Obvezna referentna
norma-broj

Odredbe

Element podsustava Zeljeznickih vozila

Odredba ovog TSlja

Strujni kapacitet pantografa 4.2.8.2.9.3. EN 50206-1:2010 Odredba 6.13.2.
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 Odredba 6.13.1.
Materijali za klizace pantografa 4.2.8.29.4
6.1.2.2.7. EN 50405:2006 Odredbe 5.2.2., 5.2.3., 5.2.4,, 5.2.6. i
5.2.7.
Staticna kontaktna sila pantografa | 4.2.8.2.9.5.
6.1.2.2.6. EN 50206-1:2010 Odredba 6.3.1.
Dinami¢no ponasanje pantografa | 6.1.2.2.6. EN 50318:2002 Svi
EN 50317:2002 Svi
Spustanje pantografa 4.2.8.2.9.1. EN 50206-1:2010 Odredbe 4.7. 1 4.8.
EN 50119:2009 Tablica 2.
Elektri¢na zastita vlaka 4.2.8.2.10. EN 50388:2005 Odredba 11.
Zastita od elektri¢nih opasnosti 4.2.8.4. EN 50153:2002 Sve
Upravlja¢nica i upravljanje 4.2.9.
Upravljacnica 4.29.1. UIC 651:srpanj 2002 | Dodatak E, Dodatak F
Prilog E
Prilog F Dodatak D, odredbe 3.2.1., 3.2.2., 3.3,
Vjetrobransko staklo 4.2.9.2. EN 15152:2007 Odredbe 4.2.2., 4.2.3., 4.2.4., 4.2.5,
4.2.6., 4.2.7.1 4.2.9.
6.2.2.2.16. EN 15152:2007 Odredba 6.2.1. do 6.2.7.
ProtupoZarna sigurnost i 4.2.10.
evakuacija
Zahtjevi vezani za materijale 4.2.10.2. TS45545-2:2009 Kao druga mogucnost za norme nave-
dene u TSI4ju za podsustav Zeljeznickih
vozila za velike brzine
TS45545-1:2009 Kao druga moguénost za norme nave-
dene u TSI4ju za podsustav Zeljeznickih
vozila za velike brzine
Protupozarne prepreke 4.2.10.5. EN 1363-1:1999 Ili jednakovrijedna razina sigurnosti
6.2.2.2.17.
Oprema za opskrbu gorivom 4.211.8. UIC 627-2:srpanj Odredba 1.
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