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ODLUKA KOMISIJE
od 21. veljace 2008.

o tehnickoj specifikaciji za interoperabilnost podsustava ,Zeljeznickih vozila” transeuropskog
zZeljeznickog sustava velikih brzina

(priopéeno pod brojem dokumenta C(2008) 648)

(Tekst znacajan za EGP)

(2008/232[EZ)

KOMISIJA EUROPSKIH ZAJEDNICA,

uzimajuéi u obzir Ugovor o osnivanju Europske zajednice,

uzimajuéi u obzir Direktivu 96/48/EZ od 23. srpnja 1996. o
interoperabilnosti transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih
brzina (1), a posebno njezin ¢clanak 6. stavak 1.,

bududi da:

(1)

)

Sukladno ¢lanku 2. tocki (c) i Prilogu II. Direktivi
96/48[EZ, transeuropski Zeljeznicki sustav velikih brzina
podijeljen je na strukturne i funkcionalne podsustave,
ukljucujuéi podsustav Zeljeznickih vozila.

Odlukom Komisije 2002/735/EZ (?) donesena je prva
tehnicka specifikacija za interoperabilnost (TSI) za tran-
seuropski podsustav Zeljeznickih vozila velikih brzina.

U svjetlu tehnickog napretka i iskustva stecenog
njegovom provedbom, potrebno je preispitati prvi TSI

Zadaca preispitivanja i revidiranja prvog TSIja dodijeljena
je Europskom udruZenju za interoperabilnost Zeljeznice
(AEIF-u), kao zajednickom predstavnickom tijelu.
Slijedom navedenog, Odluka 2002/735/EZ zamjenjuje
se ovom Odlukom.

Nacrt revidiranog TSIja pregledao je odbor ustanovljen
Direktivom 96/48/EZ.

Ovaj se TSI, pod odredenim uvjetima, primjenjuje na
nova ili modernizirana i obnovljena Zeljeznicka vozila.

Ovaj TSI ne dovodi u pitanje odredbe drugih relevantnih
TSIja primjenjivih na podsustav Zeljeznickih vozila.

() SL L 235, 17.9.1996., str. 6., Direktiva kako je izmijenjena Direk-

tivom 2004/50/EZ (SL L 164, 30.4.2004., str. 114.).

() SL L 245, 12.9.2002., str. 402.

)

(10)

(1m)

(12)

Prvi TSI za podsustav ,Zeljeznickih vozila” stupio je na
snagu 2002. Zbog postojecih ugovornih obveza, novi
podsustavi Zeljeznickih vorzila ili pripadajudi interopera-
bilni sastavni dijelovi, kao i njihova obnova i moderni-
zacija, trebali bi biti podvrgnuti postupku ocjene suklad-
nosti sukladno odredbama prvog TSI5ja. Nadalje, prvi bi
se TSI trebao nastaviti primjenjivati na odrzavanje i
zamjenu radi odrzavanja podsustava i interoperabilnih
sastavnih dijelova odobrenih na temelju prvog TSI-a.
Stoga Odluka 2002/735/EZ ostaje na snazi u odnosu
na odrzavanje projekata odobrenih u skladu s TSIjem
prilozenim uz tu Odluku i projekata za nove pruge i
obnovu ili modernizaciju postojete pruge koji su u
naprednoj fazi razvoja ili su predmet ugovora na snazi
na dan objave ove Odluke. Da bi se utvrdile razlike u
opsegu primjene prvog TSIHja i novog TSIja koji je
prilozen ovoj Odluci, drzave <¢lanice dostavljaju,
najkasnije Sest mjeseci od datuma pocetka primjene ove
Odluke, popis podsustava i interoperabilnih sastavnih
dijelova na koje se i dalje primjenjuje prvi TSL

Ovim se TSIjem ne zahtijeva uporaba posebnih tehno-
logija ili tehnickih rjesenja, osim ako to nije u potpunosti
nuzno za interoperabilnost transeuropskog Zeljeznickog
sustava velikih brzina.

Ovaj TSI dopusta, unutar odredenog vremenskog
razdoblja, ugradivanje interoperabilnih sastavnih dijelova
u podsustave bez potvrdivanja sukladnosti, pod uvjetom
da su ispunjeni odredeni uvjeti.

Postojeca verzija TSIja ne obraduje u potpunosti sve
osnovne zahtjeve. U skladu s ¢lankom 17. Direktive
96/48/EZ izostavljani tehnicki aspekti svrstani su kao
,Otvorena pitanja” u Prilogu L ovog TSIja. Sukladno
¢lanku 16. stavku 3. Direktive 96/48/EZ, drzave clanice
moraju dostaviti Komisiji i drugim drzavama ¢lanicama
popis nacionalnih tehnickih propisa povezanih s
»Otvorenim pitanjima” i postupcima koji ¢e se koristiti
za ocjenu njihove sukladnosti.

U posebnim slucajevima opisanima u poglavlju 7. ovog
TSI-ja drzave ¢lanice obavjeséuju Komisiju i druge drzave
¢lanice o postupcima za ocjenu sukladnosti koji Ce se
koristiti.
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(13)  Zeljeznicki se promet trenutaéno odvija u okviru posto-
je¢ih nacionalnih, bilateralnih, multirateralnih ili medu-
narodnih sporazuma. VaZno je da ti sporazumi ne
postanu prepreka sadasnjem ili buduéem napredovanju
prema interoperabilnosti. U tu svrhu, Komisija mora
provjeriti te sporazume kako bi utvrdila postoji li
potreba za odgovarajuom revizijom TSIja iz ove
Odluke.

(14) TSI se temelji na najboljim stru¢nim spoznajama dostup-
nima u trenutku pripreme odgovarajueg nacrta. U cilju
nastavka poticanja inovacija i obuhvacanja stec¢enog isku-
stva, priloZeni TSI treba redovito revidirati.

(15)  Ovaj TSI dopusta koristenje inovativnih rjesenja. U tom
slucaju proizvoda¢ ili narucitelj mora navesti odstupanje
od relevantnog odjeljka TSI-ja. Europska agencija za
Zeljeznice (ERA) dovrsit ¢e izradu odgovarajucih funkcio-
nalnih specifikacija i specifikacija sucelja za predmetna
rjeSenja i razviti odgovarajue metode ocjenjivanja.

(16)  Odredbe ove Odluke u skladu su s misljenjem odbora
osnovanog u skladu s clankom 21. Direktive Vijeca
96/48EZ,

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Komisija ovime usvaja tehnicku specifikaciju za interoperabil-
nost (TSI) podsustava ,Zeljezni¢kih vozila” transeuropskog
zeljeznickog sustava velikih brzina.

TSI je sadrzan u Prilogu ovoj Odluci.

Clanak 2.

Ovaj se TSI primjenjuje na sva nova, modernizirana ili obnov-
liena Zeljeznicka vozila transeuropskog Zeljeznickog sustava
velikih brzina, kako je definirano u Prilogu I Direktivi
96/48[EZ.

Clanak 3.

4

1. U vezi s tockama svrstanima kao ,Otvorena pitanja” iz
Priloga L ovom TSIju, uvjeti koji se moraju ispuniti radi
provjere interoperabilnosti sukladno ¢lanku 16. stavku 2. Direk-
tive 96/48/EZ su primjenjivi tehnicki propisi koji se koriste u
drzavi ¢lanici koja odobrava pocetak rada podsustava obuhva-
¢enih ovom Odlukom.

2. Svaka drzava ¢lanica u roku od Sest mjeseci od objave ove
Odluke obavjes¢uje druge drzave ¢lanice i Komisiju o:

(a) popisu primjenjivih tehnickih propisa iz stavka 1.;

(b) postupku ocjene sukladnosti i postupku provjere koji ée se
primjenjivati u pogledu primjene tih propisa;

(c) tijelima ovlastenima za provedbu postupaka ocjene suklad-
nosti i postupaka provjere.

Clanak 4.

U vezi s pitanjima svrstanima kao ,Posebni slucajevi” iz
poglavlja 7. TSlja primjenjuju se postupci ocjene sukladnosti
primjenjivi u drzavama ¢lanicama. Svaka drzava ¢lanica u roku
od $est mjeseci od objave ove Odluke obavjes¢uje druge drzave
¢lanice i Komisiju o:

(a) postupcima ocjene sukladnosti i postupcima provjere koji
e se primjenjivati u pogledu primjene tih propisa;

(b) tijelima ovlastenima za provedbu postupaka ocjene suklad-
nosti i postupaka provjere.

Clanak 5.

TSI dopusta prijelazno razdoblje tijekom kojeg se ocjena i
potvrdivanje sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova
moze obavljati kao za dio podsustava. U to vrijeme drzave
¢lanice obavjes¢uju Komisiju o tome koji su interoperabilni
sastavni dijelovi ocijenjeni na taj nacin, s ciljem strogog
nadzora i pobolj$anja trzista interoperabilnih sastavnih dijelova.

Clanak 6.

Ovime se Odluka 2002/735/EZ stavlja izvan snage. Medutim,
njezine se odredbe nastavljaju primjenjivati na odrzavanje proje-
kata odobrenih u skladu s TSIjem priloZenim uz tu Odluku i
projekata za nove pruge i obnovu ili modernizaciju postojece
pruge koji su u naprednoj fazi razvoja ili su predmet ugovora
na snazi na dan priopéenja o ovoj Odluci.

O popisu podsustava i interoperabilnih sastavnih dijelova na
koje se i dalje primjenjuju odredbe Odluke 2002/735/EZ
obavjes¢uje se Komisija najkasnije Sest mjeseci od datuma
pocetka primjene ove Odluke.
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Clanak 7.

Drzave clanice obavjes¢uju Komisiju o sljede¢im vrstama spora-
zuma u roku od Sest mjeseci od stupanja prilozenog TSI-ja na
snagu:

(a) nacionalnim, bilateralnim ili multilateralnim sporazumima
izmedu drzava ¢lanica i Zeljeznickih prijevoznika ili upravi-
telja infrastrukture, sklopljenim na neodredeni ili odredeni
rok i nuznim zbog posebne ili lokalne naravi planiranog
prijevoza;

(b) bilateralnim ili multilateralnim sporazumima izmedu Zeljez-
nic¢kih prijevoznika, upravitelja infrastrukture ili drzava
¢lanica koji osiguravaju znacajnu razinu lokalne ili regio-
nalne interoperabilnosti;

(c) medunarodnim sporazumima izmedu jedne ili viSe drzava
¢lanica i barem jedne treée zemlje, ili izmedu Zeljeznickih

prijevoznika ili upravitelja infrastrukture drzava clanica i
barem jednog Zeljeznic¢kog prijevoznika ili upravitelja infra-
strukture tre¢e zemlje koji osiguravaju znacajnu razinu
lokalne ili regionalne interoperabilnosti.

Clanak 8.

Ova se Odluka primjenjuje od 1. rujna 2008.

Clanak 9.

Ova je Odluka upuéena drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 21. veljace 2008.

Za Komisiju
Jacques BARROT
Potpredsjednik Komisije
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1.1.

1.2

1.3.

UvoD

Tehnicko podrudje primjene

Ovaj TSI odnosi se na podsustav Zeljeznickih vozila. Podsustavi su navedeni u Prilogu II. tocki 1. Direktive
96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Ovaj TSI primjenjuje se na sljedece vrste Zeljeznickih vozila, koji se u okviru definiranih sastava Zeljezni-
¢kih vozila s pogonom ili bez pogona ocjenjuju kao kompozicije vlaka (neodvojive u prometu) ili kao
zasebna Zeljeznicka vozila. Primjenjuje se jednako na Zeljeznicka vozila koja prevoze putnike ifili na
zZeljeznicka vozila koji ne prevoze putnike:

1. vrsta: Zeljeznicka vozila s najveCom brzinom od najmanje 250 km/h,
2. vrsta: Zeljeznicka vozila s najveom brzinom od najmanje 190 km/h, ali manjom od 250 km/h.

Ovaj TSI primjenjuje se na Zeljeznicka vozila, navedena u 2. odjeljku Priloga I. Direktivi 96/48/EZ, kako je
izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, s najveCom brzinom od najmanje 190 km/h, kako je opisano u
gornjem tekstu. Medutim, ako je najveca brzina Zeljeznickih vozila veéa od 351 kmjh, takoder se primje-
njuje ovaj TSI, ali su potrebne dodatne specifikacije: te dodatne specifikacije nisu navedene u ovom TSI-ju
te ostaju otvoreno pitanje: u tom slucaju primjenjuju se nacionalni propisi.

ViSe podataka o podsustavu Zeljeznickih vozila nalazi se u odjeljku 2.

Ovaj TSI navodi zahtjeve koje moraju ispunjavati Zeljeznicka vozila koja bi trebala prometovati po
zeljeznickoj mrezi na nacin opisan u niZe navedenom odjeljku 1.2. te time ispunjavati osnovne zahtjeve
iz Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Pristup prugama ne ovisi samo o ispunjavanju tehnickih zahtjeva ovog TSI4a, stoga je pri dodjeljivanju
odobrenja za uporabu vozila na odredenoj pruzi pojedinom Zeljeznickom prijevozniku takoder potrebno
voditi ra¢una o drugim zahtjevima iz Direktive 2004/49 i Direktive 2001/14, kako je izmijenjena Direk-
tivom 2004/50. Na primjer, upravitelj infrastrukture moze odlu¢iti da ne dodijeli odredenu trasu vlaku 2.
razreda na pruzi 1. kategorije zbog nedostatka kapaciteta.

Geografsko podrudje primjene

Geografsko podrugje primjene ovog TSI-ja je transeuropski Zeljeznicki sustav velikih brzina koji je opisan u
Prilogu I Direktivi 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Sadrzaj ovog TSIlja

Sukladno clanku 5. stavku 3. te Prilogu I stavku 1. tocki (b) Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ, ovaj TSI:

(a) navodi predvideno podrucje primjene (odjeljak 2.);
(b) propisuje osnovne zahtjeve za podsustav zeljeznickih vozila (odjeljak 3.);

(c) odreduje funkcionalne i tehnicke specifikacije koje moraju ispunjavati podsustav i njegova sucelja s
drugim podsustavima (odjeljak 4.);

(d) odreduje propise za odvijanje prometa i odrzavanje specificno za podru¢je primjene navedeno u
gornjim odjeljcima 1.1. i 1.2. (odjeljak 4.)

(e) navodi stru¢ne kvalifikacije koje se zahtijevaju od osoblja te zdravstvene i sigurnosne uvjete pri radu i
odrzavanju podsustava, kao i pri provedbi TSI-ja (odjeljak 4.)

(f) odreduje sucelja i interoperabilne sastavne dijelove koji su obuhvaeni europskim specifikacijama,
ukljucujuéi europske norme potrebne za postizanje interoperabilnosti u transeuropskom Zeljeznickom
sustavu velikih brzina (odjeljak 5.);
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2.1.

2.2

3.1.

(g) navodi postupke koji se koriste za ocjenjivanje sukladnosti ili prikladnosti za uporabu interoperabilnih
sastavnih dijelova s jedne strane ili EZ provjeru podsustava s druge strane (odjeljak 6.);

(h) navodi strategiju za provedbu ovog TSIja (odjeljak 7.);
(i) predvida odredbe za posebne slucajeve na temelju ¢lanka 6. stavka 3. Direktive (odjeljak 7.).

DEFINICIJA I FUNKCIJE PODSUSTAVA 2EL]EZNICKIH VOZILA

Opis podsustava

Podsustav Zeljeznickih vozila ne ukljucuje prometno-upravljacki te gradevinski podsustav, podsustav za
odvijanje i upravljanje prometom, ni dio elektroenergetskog podsustava koji je ugraden na pruzi, jer su ti
podsustavi odredeni u vlastitom TSI-ju.

Nadalje, podsustav Zeljeznickih vozila ne ukljucuje osoblje Zeljeznickih vozila (strojovodu te ostalo osoblje
vlaka) ni putnike.

Funkcije i aspekti podsustava Zeljeznickih vozila

Podru¢je primjene TSIja za podsustav Zeljeznickih vozila je proSireno u odnosu na ono iz TSI-ja sadr-
zanog u Prilogu Odluci 2002/735/EZ.

Podru¢je primjene podsustava Zeljeznickih vozila obuhvaca sljedece funkcije:

— prijevoz i zastitu putnika i osoblja vlaka,

— ubrzavanje, odrzavanje brzine, koCenje i zaustavljanje,

— stalno obavjes¢ivanje strojovode, omogudivanje pogleda naprijed na prugu te primjerenog nadzora,
— zadrzavanje i upravljanje vlakom na tracnicama,

— signaliziranje prisutnosti vlaka drugima,

— osiguranje sigurnosti Zeljeznickog prometa, ¢ak i u slucaju nezgoda,

— postovanje zastite okolisa,

— odrzavanje podsustava Zeljeznickih vozila te dijela elektroenergetskog podsustava koji je ugraden na
vozilu,

— omogudivanje odvijanja Zeljeznickog prometa pod relevantnim sustavima elektricne vuce.

Prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema koja je ugradena na vozilu pripada u podrugje
primjene prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava.

OSNOVNI ZAHTJEVI

Opéenito

U okviru podru¢ja primjene TSl4ja ispunjavanje osnovnih zahtjeva navedenih u odjeljku 3. ovog TSI-ja
osigurava se sukladnosu sa specifikacijama opisanima:

— u odjeljku 4. za podsustave,
— u odjeljku 5. za interoperabilne sastavne dijelove,

— u prikazu pozitivnih rezultata ocjenjivanja:
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3.2

3.3.

— sukladnosti ifili prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova,
— i provjere podsustava,

na nacin opisan u odjeljku 6.

Dio osnovnih zahtjeva obuhvacen je nacionalnim propisima zbog:

— otvorenih i pridrzanih pitanja navedenih u Prilogu L,

— odstupanja na temelju ¢lanka 7. Direktive 96/48[EZ,

— posebnih slucajeva opisanih u odjeliku 7.3. ovog TSl-a.

Odgovarajuéi postupci ocjenjivanja sukladnosti moraju se provoditi u nadleznosti i prema postupcima
drzave clanice koja je pravodobnoobavijestila o predmetnim nacionalnim propisima ili traZila odstupanje u
odredenom slucaju.

Sukladno ¢lanku 4. stavku 1. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, transeu-
ropski Zeljeznicki sustav velikih brzina, podsustavi i njihovi interoperabilni sastavni dijelovi moraju ispu-
njavati osnovne zahtjeve navedene u opéim uvjetima iz Priloga IIl. Direktivi.

Sukladnost podsustava Zeljeznickih vozila i njihovih interoperabilnih sastavnih dijelova s osnovnim zahtje-
vima provjerava se u skladu s odredbama predvidenima u Direktivi 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direk-
tivom 2004/50/EZ, te u ovom TSI-ju.

Osnovni zahtjevi odnose se na:
— sigurnost,

— pouzdanost i dostupnost,

— zdravlje,

— zastitu okolisa,

— tehnicku kompatibilnost.

U skladu s Direktivom 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, osnovni zahtjevi mogu se
u cijelosti primijeniti na cjelokupni transeuropski Zeljeznicki sustav velikih brzina ili se odnositi na
odredene aspekte svakog podsustava i njegove sastavne dijelove.

Opéi zahtjevi

U slucaju podsustava Zeljeznickih vozila, posebni aspekti, uz one navedene u Prilogu III. Direktivi, jesu
sljedeci:

Sigurnost

Osnovni zahtjev 1.1.1.:

LProjektiranje, izgradnja ili sastavljanje, odrzavanje i nadzor sigurnosno relevantnih sastavnih dijelova, i to posebno
sastavnih dijelova ukljucenih u kretanje vlaka, koji moraju jamciti sigurnost na razini koja odgovara ciljevima
utvrdenima za mrezu, ukljucujudi i ciljeve u izvanrednim situacijama.”

Ovaj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.2. (krajnja kvacila i vlatna oprema za izvlacenje vlakova)
— 4.2.2.3. (¢vrstoca konstrukcije vozila)

— 4.2.2.4. (pristup)
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— 4.2.2.6. (upravljacnica)

— 4.2.2.7. (vjetrobran i Celni dio vlaka)

— 4.2.3.1. (kinematicki profil)

— 4.2.3.3. (parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova)
— 4.2.3.4. (dinamicko ponasanje Zeljeznickih vozila)

— 4.2.3.10. (posipanje pijeskom)

— 4.2.3.11. (aerodinami¢ni uc¢inak na kolosije¢ni zastor)
— 4.2.4. (kocenje)

— 4.2.5. (obavjes¢ivanje putnika i komunikacija s njima)
— 4.2.6.2. (aerodinami¢na optereéenja vlaka na otvorenom)
— 4.2.6.3. (bo¢ni vjetar)

— 4.2.6.4. (najvece promjene tlaka u tunelima)

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

— 4.2.7. (zastita sustava)

— 4.2.7.13. (programska podrska)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 1.1.2.:

,Parametri koji odreduju kontakt izmedu kotaca i tracnice moraju ispunjavati zahtjeve u pogledu stabilnosti potrebne
za sigurno kretanje pri najveoj dopustenoj brzini.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.3.2. (staticko osovinsko opterecenje)

— 4.2.3.4. (dinamicko ponasanje Zeljeznickih vozila)

Osnovni zahtjev 1.1.3.:

LUgradeni sastavni dijelovi moraju modi izdrzati redovita i izvanredna optereenja tijekom svojeg vijeka trajanja. Pri
slucajnim kvarovima posljedice za sigurnost moraju biti ogranicene odgovarajuéim mehanizmima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.2. (krajnja kvacila i vlatna oprema za izvlacenje vlaka)

— 4.2.2.3. (¢vrstoca konstrukcije vozila)

— 4.2.2.7. (vjetrobran i Celni dio vlaka)

— 4.2.3.3.2. (nadzor stanja osovinskih lezajeva)

— 4.2.3.4.3. (grani¢ne vrijednosti za opterecenje kolosijeka)

— 4.2.3.4.9. (kolni slogovi)

— 4.2.4. (kocenje)
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— 4.2.6 1. (uvjeti okolisa)

— 4.2.6.3. (bocni vjetar)

— 4.2.6.4. (najvece promjene tlaka u tunelima)

— 4.2.7.2. (zastita od pozara)

— 4.2.8.3.6. (pantografi i kontaktne letvice klizaca)
— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 1.1.4.:

LPri projektiranju stabilnih postrojenja i vucnih vozila i odabiru materijala za izradu potrebno je onemoguditi
izbijanje, Sirenje i posljedice vatre i dima u slucaju poZara.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.7.2. (zadtita od pozara).
Osnovni zahtjev 1.1.5.:

,Svi uredaji koje upotrebljavaju korisnici moraju biti projektirani tako da ne ugroze njihovu sigurnost u slucaju
koristenja na nacin koji nije u skladu s propisanim uputama.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.2. (krajnja kvacila i vlatna oprema za izvlaCenje vlaka)
— 4.2.2.4. (pristup)

— 4.2.2.5. (nuZnici)

— 4.2.4. (kocenje)

— 4.2.5.3. (putnicki alarm)

— 4.2.7.1. (izlazi u slucaju opasnosti)

— 4.2.7.3. (zatita od strujnog udara)

— 4.2.7.5. (postupci za izvlacenje[spasavanje)

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Pouzdanost i raspolozivost

Osnovni zahtjev 1.2.:

,Nadzor i odrZavanje stabilnih ili pokretnih sastavnih dijelova ukljucenih u kretanje vlaka moraju se organizirati,
provoditi i odrediti njihova ucestalost tako da osiguraju njihov ispravan rad u predvidenim uvjetima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.2. (krajnja kvacila i vlatna oprema za izvlacenje vlaka)
— 4.2.2.3. (¢vrstoca konstrukcije vozila)

— 4.2.2.4. (pristup)
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— 4.2.3.1. (kinematicki profil)

— 4.2.3.3.2. (nadzor stanja osovinskih lezajeva)
— 4.2.3.9. (koeficijent ogibljenja)

— 4.2.4. (kocenje)

— 4.2.7.10. (koncepti dijagnosticiranja i nadzora)
— 4.2.10. (odrzavanje)

Zdravstveni zahtjevi

Osnovni zahtjev 1.3.1.:

~Materijali koji zbog nacina uporabe predstavljaju opasnost za zdravlje onih koji dolaze u doticaj s njima ne smiju se
koristiti u vlakovima i Zeljeznickim infrastrukturnim postrojenjima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.10. (odrzavanje)
Osnovni zahtjev 1.3.2.:

,Ti se materijali moraju odabrati, primijeniti i upotrebljavati na nacin koji ogranicava emisiju Stetnih i opasnih para
ili plinova, posebno u slucaju izbijanja pozara.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.7.2. (zatita od pozara)
— 4.2.10. (odrzavanje)

Zastita okolisa

Osnovni zahtjev 1.4.1.:

LPosljedice na okolis pri uspostavi i radu transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih brzina moraju se procijeniti i
uzeti u obzir tijekom projektiranja sustava u skladu s vazedim propisima Zajednice.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.3.11. (podizanje kolosije¢nog zastora)

— 4.2.6.2. (aerodinami¢no optereenje vlaka)

— 4.2.6.5. (vanjska buka)

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 1.4.2.:

~Materijali koji se koriste u vlakovima moraju sprecavati emisiju para i plinova koji su Stetni i opasni za okolis,
posebice u slucaju izbijanja pozara.”
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Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.7.2. (zastita od pozara)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 1.4.3.:

,Zeljeznicka vozila i sustavi za napajanje elektricnom energijom moraju biti projektirani i proizvedeni na nacin koji je
elektromagnetno kompatibilan s postrojenjima, opremom te s privatnim i javnim mrezama koje su podloZne ometa-
nju.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

Tehnicka kompatibilnost

Osnovni zahtjev 1.5.:

,Tehnicka svojstva infrastruktura i stabilnih postrojenja moraju biti medusobno kompatibilna te kompatibilna s
tehnickim svojstvima vlakova koji prometuju transeuropskim Zeljeznickim sustavom velikih brzina.

Ako se na odredenim dionicama mreze pokaze da je pridrZavanje propisanih svojstava oteZano, mogu se uvesti
privremena rjeSenja koja ée osigurati kompatibilnost u buducnosti.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.2.4. (pristup)

— 4.2.3.1. (kinematicki profil)

— 4.2.3.2. (staticko osovinsko opterecenje)

— 4.2.3.3. (parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova)
— 4.2.3.4. (dinamicko ponaanje Zeljeznickih vozila)

— 4.2.3.5. (najveca duljina vlaka)

— 4.2.3.6. (najvedi nagibi)

— 4.2.3.7. (najmanji polumjer luka kolosijeka)

— 4.2.3.8. (podmazivanje vijenca kotaca)

— 4.2.3.11. (podizanje kolosijecnog zastora)

— 4.2.4. (kocenje)

— 4.2.6.2. (acrodinami¢na opterecenja vlaka na otvorenom)

— 4.2.6.4. (najveCe promjene tlaka u tunelima)

— 4.2.7.11. (odredene specifikacije za tunele)

— 4.2.8.3. (funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom)
— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)
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3.4.

3.4.1.

Zahtjevi specifi¢ni za podsustav Zeljeznickih vozila
Sigurnost
Osnovni zahtjev 2.4.1. § 1.

Konstrukcija Zeljeznickih vozila i prijelazi izmedu vozila moraju biti projektirani na takav nacin da Stite putnicki
prostor i upravljacnicu u slucaju sudara ili iskliznuéa.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.2. (krajnja kvadcila i vlacna oprema za izvlaCenje vlaka)

— 4.2.2.3. (¢vrstoca konstrukcije vozila)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 2.:

LElektricna oprema ne smije narusiti sigurnost i funkcioniranje prometno-upravijackih i signalno-sigurnosnih postro-
jenja.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

— 4.2.8.3. (funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom)
Osnovni zahtjev 2.4.1. § 3.:

,Postupci kocenja i naprezanja koja pri tome nastaju moraju biti kompatibilni s projektiranim stanjem kolosijeka,
gradevinskih konstrukcija i signalno-sigurnosnih sustava.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.3.4.3. (granicne vrijednosti za opterecenje kolosijeka)

— 4.2.4.1 (najmanja ucinkovitost kocnica)

— 4.2.4.5 (kocnice na vrtlozne struje)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 4.:

+Moraju se poduzeti mjere radi spreCavanja pristupa elektricnim sastavnim dijelovima pod naponom kako se ne bi
dovela u opasnost sigurnost osoba.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.5.2. (znakovi za obavjes¢ivanje putnika)

— 4.2.7.3. (zastita od strujnog udara)

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 5.:

LU slucaju opasnosti uredaji moraju omoguditi putnicima da obavijeste strojovodu, a prateéem osoblju da stupi u
kontakt s njime.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka

— 4.2.5. (obavjeséivanje putnika i komunikacija s njima)
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3.4.2.

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 6.:

JVrata za ulaz i izlaz putnika moraju imati sustav otvaranja i zatvaranja koji jamci sigurnost putnika.”
Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.2.4.2. (vanjska vrata za pristup)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 7.:

Jzlazi u slucaju opasnosti moraju biti osigurani i oznaceni.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.5.2. (znakovi za obavjei¢ivanje putnika)

— 4.2.7.1. (izlazi u slucaju opasnosti)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 8.:

,Odgovarajute odredbe moraju biti donesene kako bi se uzeli u obzir posebni sigurnosni uvjeti u vrlo dugim
tunelima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.5.3. (putnicki alarm)

— 4.2.7.2. (zadtita od poZara)

— 4.2.7.11. (odredene specifikacije za tunele)

— 4.2.7.12. (sustav rasvjete u slucaju opasnosti)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 9.:

,Vlakovi moraju biti opremljeni sustavom rasvjete u slucaju opasnosti zadovoljavajuce jacine i trajanja.”
Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.7.12. (sustav rasvjete u slucaju opasnosti)

Osnovni zahtjev 2.4.1. § 10.:

Vlakovi moraju biti opremljeni razglasom koji omogucuje prenosenje poruka putnicima od osoblja u vlaku i iz
nepokretnih prometnih centara.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.5. (obavjes¢ivanje putnika i komunikacija s njima)

Pouzdanost i raspoloZzivost

Osnovni zahtjev 2.4.2.:

LProjektiranje najvaznije opreme i opreme za pogon, vucu i koCenje kao i prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
sustav mora, u posebno losim situacijama, omoguditi da viak prometuje bez Stetnih posljedica na opremu koja i dalje
funkcionira.”



13/Sv. 25

Sluzbeni list Europske unije

45

3.4.3.

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.1.1. (uvod)

— 4.2.1.2. (projektiranje vlaka)

— 4.2.2.2. (krajnja kvacila i vla¢na oprema za izvlaCenje vlaka)

— 4.2.4.1. (najmanja ucinkovitost kocnica)

— 4.2.4.2. (grani¢ne vrijednosti adhezije kota¢-tra¢nica pri kocenju)
— 4.2.4.3. (zahtjevi vezani uz kocni sustav)

— 4.2.4.4. (radna ucinkovitost koc¢nica)

— 4.2.4.6. (zatita imobiliziranog vlaka)

— 4.2.4.7. (djelovanje kocnica na velikim nagibima)

— 4.2.5.1. (sustavi za obavje$¢ivanje putnika)

— 4.2.7.2. (zadtita od poZara)

— 4.2.7.10. (koncepti dijagnosticiranja i nadzora)

— 4.2.7.12. (sustav rasvjete u slucaju opasnosti)

— 4.2.8.1. (zahtjevi vezani uz ucinkovitost vuce)

— 4.2.8.2. (zahtjevi vezani uz adheziju kota¢/tracnice)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Tehnicka kompatibilnost

Osnovni zahtjev 2.4.3. § 1.:

LElektricha oprema mora biti kompatibilna s prometno-upravijackim i signalno-sigurnosnim postrojenjima.”
Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

— 4.2.8.3. (funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom)
Osnovni zahtjev 2.4.3. § 2.

LSvojstva uredaja oduzimala struje moraju biti takva da omogucuju vlakovima prometovanje u svim sustavima
napajanja u transeuropskom Zeljeznickom sustavu velikih brzina.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.8.3. (funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom)
Osnovni zahtjev 2.4.3. § 3.:

LSvojstva Zeljeznickih vozila moraju biti takva da im omogucuju prometovanje na bilo kojoj pruzi na kojoj se ocekuje
da prometuju.”
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3.5.

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.2.4. (pristup)

— 4.2.3.1. (kinematicki profil)

— 4.2.3.2. (staticko osovinsko opterecenje)

— 4.2.3.3. (parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova)
— 4.2.3.4. (dinamicko ponasanje Zeljeznickih vozila)

— 4.2.3.5. (najveca duljina vlaka)

— 4.2.3.6 (najveli nagibi)

— 4.2.3.7 (najmanji polumjer luka kolosijeka)

— 4.2.3.11. (podizanje kolosije¢nog zastora)

— 4.2.4. (kocenje)

— 4.2.6. (uvjeti okolisa)

— 4.2.7.4. (vanjska svjetla i sirena)

— 4.2.7.9. (prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni uredaji)

— 4.2.7.11. (odredene specifikacije za tunele)

— 4.2.8. (vuca i elektri¢na oprema)

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

— 4.8. (registri Zeljeznicke infrastrukture i vozila)

Zahtjevi specifi¢ni za odrZavanje

Osnovni zahtjev 2.5.1. Zdravlje:

,Tehnicka postrojenja i postupci koji se koriste u centrima za odrzavanje ne smiju biti opasni za ljudsko zdravlje.”
Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 2.5.2. Zastita okolisa:

,Tehnicka postrojenja i postupci koji se koriste u centrima za odrZavanje ne smiju premasiti dopustene razine utjecaja
na okolinu.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:
— 4.2.6.5. (vanjska buka)

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)
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3.6.

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 2.5.3. Tehnicka kompatibilnost:

LU postrojenjima za odrzavanje viakova velikih brzina mora biti omoguceno izvodenje planiranih radova koji su
povezani sa sigurno$éu, zdravljem i udobnosti na vlakovima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Drugi zahtjevi vezani uz podsustav Zeljeznickih vozila
Infrastruktura

Osnovni zahtjev 2.1.1. Sigurnost

,Moraju se provesti odgovarajuci koraci s ciljem sprecavanja ulaza ili neovlastenog pristupa postrojenjima na prugama
na kojima se prometuje velikim brzinama.”

JMoraju se poduzeti odgovarajuéi koraci kako bi se ogranicila opasnost kojoj su osobe izloZene, posebno na
kolodvorima i stajalistima kojima prolaze vlakovi velikih brzina.”

LPostrojenja infrastrukture kojima javnost ima pristup moraju biti projektirana i izvedena na takav nacin da smanjuju
bilo kakvu opasnost za zdravlje ljudi (stabilnost, poZar, pristup, evakuacija, peroni itd.).”

,Odgovarajuce se odredbe moraju donijeti kako bi se vodilo racuna o posebnim sigurnosnim uvjetima u vilo dugim
tunelima.”

Taj osnovni zahtjev nije relevantan za podrucje primjene ovog TSI-ja.

Elektroenergetska oprema

Osnovni zahtjev 2.2.1. Sigurnost

+Rad sustava napajanja ne smije narusiti sigurnost vlakova velikih brzina ili osoba (putnika, osoblja, stanovnika uz
prugu ili trecih osoba).”

Taj osnovni zahtjev nije relevantan za podrudje primjene ovog TSI-ja.

Osnovni zahtjev 2.2.2. Zastita okolisa

,Rad sustava napajanja ne smije utjecati na okolis vise od utvrdenih granica.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.6.6. (vanjske elektromagnetne smetnje)

— 4.2.8.3.6. (Zahtjevi podsustava Zeljeznickih vozila vezani uz pantografe)
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3.6.3.

3.6.4.

Osnovni zahtjev 2.2.3. Tehnicka kompatibilnost

JElektricni sustavi napajanja koji se koriste u transeuropskom Zeljeznickom sustavu velikih brzina moraju:

— omoguditi vlakovima da postignu to¢no odredene razine izvedbe,

— biti kompatibilni s uredajima oduzimaca struje ugradenima na vlakovima.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.8.3. (funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom)

Prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema

Osnovni zahtjev 2.3.1. Sigurnost

Prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema i pripadajuéi postupci koji se koriste u transeuropskom Zeljezni-
ckom sustavu velikih brzina moraju omoguditi vlakovima da prometuju na razini sigurnosti koja odgovara ciljevima
postavljenim za tu mreZu.”

Taj osnovni zahtjev nije relevantan za podrudje primjene ovog TSl-ja.

Osnovni zahtjev 2.3.2. Tehnicka kompatibilnost

,Sve nove infrastrukture velikih brzina i sva nova Zeljeznicka vozila velikih brzina koji su izgradeni ili razvijeni nakon
usvajanja kompatibilnih prometno-upravljackih i signalno-sigurnosnih sustava moraju biti izradeni tako da mogu
koristiti te sustave.

Prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema ugradena u upravljacnici mora osigurati normalno koristenje pod
zadanim uvjetima u cijelom transeuropskom Zeljeznickom sustavu velikih brzina.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.3.2. (staticko osovinsko opterecenje)

— 4.2.3.3. (parametri Zeljeznickih vozila koji utje¢u na stabilne sustave za nadzor vlakova)

— 4.2.6.6.1. (smetnje na signalno-sigurnosnom sustavu i telekomunikacijskoj opremi)

— 4.2.7.9. (prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav)

— 4.2.8.3.10. (sucelja s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim sustavom)

Okolis

Osnovni zahtjev 2.6.1. Zdravlje:

Koristenje transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih brzina mora biti unutar zakonski propisanih razina buke.”
Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocaka:

— 4.2.6.5. (vanjska buka)

— 4.2.7.6. (unutarnja buka)
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Osnovni zahtjev 2.6.2. Zastita okolisa

Koristenje transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih brzina ne smije prouzrociti razinu podrhtavanja tla koje je
neprihvatljivo za aktivnosti i za neposrednu okolinu u blizini infrastrukture i u normalnim uvjetima odrZavanja.”

Taj osnovni zahtjev nije relevantan za podru¢je primjene ovog TSl-ja.

Odvijanje prometa

Osnovni zahtjev 2.7.1. Sigurnost § 1.

LPrilagodba propisa za odvijanje prometa za mrezu i strucha osposobljenost strojovoda te osoblja u vlaku mora biti
takva da osigura sigurno medunarodno odvijanje prometa.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz sljedeéeg odjeljka:

— 4.2.7.8. (uredaj za odrzavanje budnosti strojovode)

Osnovni zahtjev 2.7.1. Sigurnost § 2.

,Nacin i ucestalost odrZavanja, osposobljavanje i strucna osposobljenost servisera te sustav osiguranja kvalitete u
centrima za odrZavanje moraju jamciti visok stupanj sigurnosti.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz sljede¢ih odjeljaka:

— 4.2.9. (servisiranje)

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 2.7.2. Pouzdanost i raspoloZivost

JNacin i ucestalost odrZavanja, osposobljavanje i strucna osposobljenost servisera te sustav osiguranja kvalitete u
centrima za odrZavanje prijevoznika moraju biti takvi da osiguraju visok stupanj pouzdanosti i raspoloZivosti.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz tocke:

— 4.2.10. (odrzavanje)

Osnovni zahtjev 2.7.3. Tehnicka kompatibilnost

,Prilagodba propisa za odvijanje prometa na mreZi i strucna osposobljenost strojovoda, osoblja u viaku te prometnika
mora biti takva da osigura radnu ucinkovitost u transeuropskom Zeljeznickom sustavu velikih brzina.”

Taj osnovni zahtjev ispunjen je kroz funkcionalne i tehnicke specifikacije iz odjeljaka:

— 4.2.10. (odrzavanje)
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3.7. Elementi podsustava Zeljeznickih vozila vezani uz osnovne zahtjeve
Osnovni zahtjevi iz Direktive 96/48(EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ
TSR Pouzdanost o Tehnicka
Element podsust:jtva zeljeznickih R?ferentn{i Sigunost | Raspolozi- Zdravlje Zast}tva kompatibil-
vozila tocka TSIja okolisa
vost nost
Opcenito 4.2.1. 2.4.2.
Konstrukcija i  mehanicki | 4.2.2.
dijelovi
Projektiranje vlakova 42.1.2 2.4.2.
Krajnja kvacila 1 vlacna | 4.2.2.2. 1.1.1. 1.2.
oprema za izvlaCenje vlaka 1.1.3. 2.4.2.
1.1.5.
2.4.1.1.
Cvrstoca konstrukcije vozila | 4.2.2.3. 1.1.1. 1.2.
1.1.3.
2.4.1.1.
Pristup 4.2.2.4. 1.1.1. 1.2 1.5.
1.1.5. 2.4.33.
Ulazna i izlazna vrata 4.2.2.4.2. | 2.4.1.6.
Nuznici 4.2.2.5. 1.1.5.
Upravljacnica 4.2.2.6. 1.1.1.
Vjetrobran i Celni dio vlaka | 4.2.2.7. 1.1.1.
1.1.3
Medusobno djelovanje 4.2.3.
vozilo-kolosijek i profili.
Kinematicki profil 4.2.3.1. 1.1.1. 1.2. 1.5.
2.4.3.3.
Staticko osovinsko opterece- | 4.2.3.2. 1.1.2. 1.5
nje 2.4.3.3.
2.3.2.
Parametri Zeljeznickih vozila | 4.2.3.3. 1.1.1. 1.5.
koji utjecu na stabilne 2.4.3.3.
sustave za nadzor vlakova 23.2.
Nadzor stanja osovinskih [ 4.2.3.3.2. | 1.1.3. 1.2.
lezajeva
Dinamicko ponaanje Zzeljez- | 4.2.3.4. 1.1.1. 1.2. 1.5.
nickih vozila 1.1.2. 2.4.33.
Grani¢ne vrijednosti za opte- | 4.2.3.4.3. | 1.1.3
recenje kolosijeka 2.4.1.3.
Kolni slog 42349. | 1.1.3.
Najveca duljina vlaka 4.2.3.5. 1.5.
2.4.3.3.
Najvedi nagibi 4.2.3.6. 1.5.
2.4.3.3.
Najmanji polumjer luka kolo- | 4.2.3.7. 1.5.
sijeka 2.4.3.3.
Podmazivanje vijenca kotaca | 4.2.3.8 1.5.
Koeficijent ogibljenja 4.2.3.9. 1.2.
Posipanje pijeskom 4.23.10. | 1.1.1.
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Osnovni zahtjevi iz Direktive 96/48[EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ
T Pouzdanost o Tehnicka
Element podsustz?lva zeljeznickih R?ferentn.a Sigurnost | Raspoloi- Zdravlje Zastita Kompatibil-
vozila tocka TSIja okolisa
vost nost
Aerodinami¢ni  ucinak na | 4.2.3.11. | 1.1.1. 1.4.1. 1.5.
kolosije¢ni zastor 2.4.3.3.
Kocenje 4.2.4. 1.1.1. 1.2 1.5.
1.1.3. 2.4.3.3.
1.1.5.
Najmanja ucinkovitost koce- | 4.2.4.1. 2.4.1.3. 2.4.2.
nja
Grani¢ne vrijednosti 4.2.4.2. 2.4.2.
potrebne adhezije kotac-trac-
nice pri kocenju
Zahtjevi vezani uz kocni | 4.2.4.3. 2.4.2.
sustav
Radna u¢inkovitost kocnica | 4.2.4.4. 2.4.2.
Kocnica na vrtlozne struje 4.2.4.5. 2.4.1.3.
Zatita imobiliziranog vlaka | 4.2.4.6. 2.4.2.
Djelovanje  kocnica  na | 4.2.4.7. 2.4.2.
velikim nagibima
Obavjes¢ivanje  putnika i | 4.2.5. 1.1.1.
komunikacija s njima 2.4.1.5.
2.4.1.10.
Sustavi za  obavjes¢ivanje | 4.2.5.1. 2.4.2.
putnika i komunikaciju
Znakovi za obavjescivanje | 4.2.5.2. 2.4.1.4.
putnika 2.4.1.7.
Putnicki alarm 4.2.5.3. 1.1.5
2.4.1.8.
Uvjeti okolisa 4.2.6. 2.4.3.3.
Uvjeti okolisa 4.2.6.1. 1.1.3
Aerodinami¢na  optereenja | 4.2.6.2. 1.1.1. 1.4.1. 1.5.
vlaka na otvorenom
Bocni vjetar 4.2.6.3 1.1.1
1.1.3
Najve¢e promjene tlaka u | 4.2.6.4. 1.1.1. 1.5.
tunelima 1.1.3.
Vanjska buka 4.2.6.5. 2.6.1. 1.4.1.
2.5.2
Vanjske elektromagnetne | 4.2.6.6. 1.1.1 1.4.1. 2.4.3.1.
smetnje 2.4.1.2. 1.4.3.
2.5.2.
2.2.2.
Smetnje na signalno-sigurno- | 4.2.6.6.1. 2.3.2
snom sustavu i telekomuni-
kacijskim uredajima
Zastita sustava 4.2.7. 1.1.1.
Izlazi u slucaju opasnosti 4.2.7.1. 1.1.5.
2.4.1.7.
Zastita od pozara 4.2.7.2. 1.1.3. 2.4.2. 1.3.2. 1.4.2.
1.1.4.
2.4.1.8.
Zastita od strujnog udara 4.2.7.3. 1.1.5.
2.4.1.4.
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4.1.

Osnovni zahtjevi iz Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ

o ey Pouzdanost - Tehnicka
Element podsustgva zeljeznickih R?ferentnz'i Sigurnost | Raspoloi- Zdravlie Zastita kompatibil-
vozila tocka TSIja okolisa
vost nost
Vanjska svjetla i sirena 4.2.7.4. 2.4.3.3.
Postupci za izvlaCenje[spasa- | 4.2.7.5. 1.1.5.
vanje
Unutarnja buka 4.2.7.6. 2.6.1.
Sustavi za klimatizaciju 4.2.7.7.
Uredaj za odrzavanje | 4.2.7.8. 2.7.1.
budnosti vozaca
Prometno-upravljacki il 4.2.7.9. 1.1.1. 2.43.3.
signalno-sigurnosni sustav 2.3.2.
Koncepti dijagnosticiranja i | 4.2.7.10. 1.2.
nadzora 2.4.2.
Posebne  specifikacije  za | 4.2.7.11. | 2.4.1.8. 1.5.
tunele 2.4.3.3.
Sustav rasvjete u slucaju | 4.2.7.12. | 2.4.1.8. 2.4.2.
opasnosti 2.4.1.9.
Programska podrska 4.27.13. | 1.1.1.
Vuca i elektri¢na oprema 4.2.8. 2.4.3.3.
Zahtjevi vezani uz ulinkovi- | 4.2.8.1. 2.4.2
tost vuce
Zahtjevi vezani uz adheziju | 4.2.8.2. 2.4.2.
kotac-tracnice
Funkcionalne i  tehnicke | 4.2.8.3. 2.4.1.2. 2.2.3. 1.5.
specifikacije vezane uz napa- 2.4.3.1.
janje elektricnom energijom 2.4.3.2.
Pantografi i kontaktne letvice | 4.2.8.3.6. 2.2.2.
klizaca
Sucelja sa prometno-upravlja- | 4.2.8.3.8. 2.3.2.
¢kim i signalno-sigurnosnim
sustavom
Servisiranje 4.2.9. 1.1.3. 2.5.1. 1.4.1. 1.5.
1.1.5. 2.5.2. 2.4.3.3.
2.4.1.4. 2.5.3.
2.7.1.
Odrzavanje 4.2.10. 1.1.3. 1.2 1.3.1. 1.4.1. 1.5.
1.1.5. 2.4.2. 1.3.2. 1.4.2. 2.4.3.3.
2.4.1.4. 2.7.2. 2.5.1. 2.5.2. 2.5.3.
2.7.1. 2.7.3.
4.8. 2.4.3.3.

Registri  Zeljeznicke infra-
strukture i Zeljeznickih vozila

ZNACAJKE PODSUSTAVA

Uvod

Podsustav Zeljeznickih vozila provjerava se u skladu s Direktivom 96/48[EZ, kako je izmijenjena Direk-

tivom 2004/50/EZ, s ciljem osiguranja interoperabilnosti u pogledu osnovnih zahtjeva.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava i njegovih sucelja, opisane u tockama 4.2. i 4.3., ne
namecu uporabu specificnih tehnologija ili tehnickih rjeSenja osim kada je to prijeko potrebno za intero-
perabilnost transeuropsku Zeljeznicku mrezu velikih brzina. Medutim, inovativna rjeSenja za interopera-
bilnost koja ne ispunjavaju zahtjeve specificirane u ovom TSI4ju ili koja se ne mogu procijeniti na osnovu
ovog TSl-ja, mogu zahtijevati uvodenje novih specifikacija ifili novih metoda procjenjivanja. Da bi se
omogudila tehnoloska inovacija, specifikacije i metode procjenjivanja razvijat ¢e se koriste¢i postupak

opisan u tockama 6.1.4. 1 6.2.3.
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

Uobicajene znacajke podsustava Zeljeznickih vozila definirane su u odjeljku 4. ovog TSI4ja. Posebne
znacajke navedene su u registru zZeljeznickih vozila (vidjeti Prilog I. ovom TSI-ju).

Funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava
Opcenito
Uvod

Osnovni su parametri za podsustav Zeljeznickih vozila:

— najvece sile koje djeluju na kolosijek (grani¢ne vrijednosti opterecenja kolosijeka),

— osovinsko opterecenje,

— najveca duljina vlaka,

— kinematicki profil vozila,

— najmanja ucinkovitost kocnica,

— granicne elektricne znacajke Zeljeznickih vozila,

— grani¢ne mehanicke znacajke Zeljeznickih vozila,

— grani¢ne vrijednosti vanjske buke,

— granicne vrijednosti elektromagnetnih smetnji,

— grani¢ne vrijednosti unutarnje buke,

— grani¢ne vrijednosti klimatizacijskog sustava,

— zahtjevi za prijevoz osoba smanjene pokretljivosti,

— najvece promjene tlaka u tunelima,

— najvedi nagibi,

— geometrija glave nosaca pantografa,

— odrzavanje.

Kriteriji u¢inkovitosti za transeuropsku Zeljeznicku mrezu velikih brzina ispunjavaju se s obzirom na
odredene zahtjeve za svaku od sljede¢ih kategorija pruga, kako je primjereno za odredeni razred vlakova:

— pruge posebno izgradene za velike brzine,

— pruge posebno modernizirane za velike brzine,

— pruge posebno modernizirane za velike brzine,

ali s posebnim znacajkama, kako je opisano u tocki 1. Priloga 1. Direktivi 96/48/EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ.
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Za podsustav Zeljeznickih vozila ti zahtjevi su sljededi:

(@)

Zahtjevi vezani uz minimalnu ucinkovitost

Kako bi prometovali na transeuropskoj Zeljeznickoj mrezi velikih brzina pod uvjetima koji im
omoguéuju glatku integraciju u cjelokupni promet, sva Zeljeznicka vozila velikih brzina moraju
jaméiti minimalne razine djelovanja kocnica i vucne sile. Vlakovi moraju imati dovoljno veliku
rezervnu i redundantnu opremu kako bi omogudili odrzavanje ili blago sniZenje tih razina djelovanja
pri kvaru sustava ili modula koji doprinose tom postupku (vu¢na oprema od pantografa do osi,
mehanicka/elektricna ko¢na oprema). Te grani¢ne vrijednosti i redundancije podrobne su opisane u
znacajkama sadrzanima u tockama 4.2.1., 4.2.4.2., 42.4.3. 4.2.5.1., 42.4.7., 42.7.2., 42.7.12,,
428.1.,1 4.2.8.2.

Za slucaj sigurnosno relevantnih kvarova opreme Zeljeznickih vozila ili funkcija opisanih u ovom TSI-
ju, ili preopterecenja s putnicima, vlasnik Zeljeznickih vozila ifili Zeljeznicki prijevoznik mora odrediti
propise za odvijanje prometa vezane uz svaku razumski predvidljivu izvanrednu situaciju uz potpuno
poznavanje posljedica koje je odredio proizvodac. Propisi za odvijanje prometa dio su sustava za
upravljanje sigurnodcu Zeljeznickog prijevoznika te ih prijavljeno tijelo nije duzno provjeriti. U tu
svthu proizvodac je duzan navesti i opisati u dokumentu razne razumski predvidljive izvanredne
situacije koje se mogu dogoditi te s njima povezane prihvatljive grani¢ne vrijednosti i radne uvjete
za podsustav Zeljeznickih vozila. Ovaj dokument sastavni je dio tehnicke dokumentacije prema tocki
4. Priloga VI. Direktivi 96/48[EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, te se o njemu mora
voditi ra¢una u propisima za odvijanje prometa.

Najveca radna brzina vlakova

Vlakovi u skladu s ¢lankom 5. stavkom 3. i Prilogom I. Direktivi 96/48/EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ moraju prometovati najveCom radnom brzinom od:

— najmanje 250 km/h za vlakove 1. razreda,

— najmanje 190 km/h, ali manje od 250 km/h za vlakove 2. razreda.

Radna brzina je nominalna brzina kojom bi vlakovi trebali svakodnevno prometovati na odgovara-
juéim dionicama pruge.

U svim slucajevima Zeljeznickim vozilima mora biti omoguceno kretanje pri najvecoj brzini (ako to
dopusta infrastruktura) uz dovoljno velike rezerve ubrzanja (kako je navedeno u sljede¢im stavcima).

4.2.1.2. Projektiranje vlakova

(@)

(b)

Ovaj TSI primjenjuje se na kompozicije vlakova i zasebna vozila, koja se uvijek ocjenjuju unutar
zadanih sastava vozila s vlastitim pogonom ili bez njega.

Za oba razreda vlakova dopustene su sljedece konfiguracije:

— radclanjeni ifili nerasclanjeni vlakovi,

— vlakovi s nagibnim sustavima i/ili bez njih,

— jednokatni ifili dvokatni vlakovi.

Vlakovi 1. razreda su motorni vlakovi na vlastiti pogon opremljeni upravljacnicom na oba kraja, koji
su sposobni za voznju u oba smjera te za ostvarivanje radnih znacajki navedenih u ovom TSI-ju. Kako
bi prijevozni kapacitet vlakova mogao zadovoljiti promjenjive prometne potrebe, dopusteno je medu-
sobno spajanje motornih vlakova. Takav vlak koji ¢ine dva ili vie motornih vlakova takoder mora
ispunjavati odgovarajuce specifikacije i radne znacajke iz ovog TSl-ja. Pri tome se ne zahtijeva
postojanje moguénost medusobnog spajanja kompozicija vlakova razlicitih proizvodaca ili drugih
zeljeznickih prijevoznika.
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4.2.2.1.

(h)

Vlakovi 2. razreda su motorni vlakovi ili vlakovi promjenjive kompozicije s ili bez sposobnosti za
voznju u oba smjera. Moraju biti sposobni za postizanje radnih ucinaka navedenih u ovom TSI-ju.
Kako bi prijevozni kapacitet vlakova mogao zadovoljiti promjenjive prometne potrebe, dopusteno je
medusobno spajanje vlakova 2. razreda ili dodavanje vozila u slucaju vlakova s lokomotivama i
vagonima, pri ¢emu oni ostaju u zadanoj kompoziciji. Takav vlak koji ¢ine dva ili vise vlakova
takoder mora ispunjavati odgovarajuée specifikacije i radne znacajke iz ovog TSIja. Pri tome se ne
zahtijeva postojanje moguénosti medusobnog spajanja kompozicija vlakova razli¢itih proizvodaca ili
drugih Zeljeznickih prijevoznika.

Kako bi prijevozni kapacitet vlakova mogao zadovoljiti promjenjive prometne potrebe, dopusteno je
medusobno spajanje vlakova 1. i 2. razreda. Takav vlak koji ¢ine dva ili viSe vlaka takoder mora
ispunjavati odgovarajuce specifikacije i radne znacajke iz ovog TSl-ja.

Pri tome se ne zahtijeva postojanje moguénost medusobnog spajanja kompozicija vlakova razlicitih
proizvodaca ili drugih Zeljeznickih prijevoznika.

Za oba razreda vlakova, bilo da se ocjenjuje kompozicija ili pojedinacno vozilo unutar jedne ili vise
kompozicija, stranka koja trazi ocjenjivanje duzna je jasno odrediti kompoziciju te je navesti u potvrdi
o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ provjere. Nije dopusteno ocjenjivati pojedino vozilo bez
upudivanja na odredenu kompoziciju. Definicija svake kompozicije mora sadrzavati oznaku tipa, broj
vozila i znacajke vozila koje su vazne za TSI (kako je navedeno u registru Zeljeznickih vozila).

Znacajke svakog vozila u vlaku moraju biti takve da vlak ispunjava zahtjeve iz ovog TSlja. Neki
zahtjevi se mogu ocjenjivati za pojedino vozilo, a neki se moraju ocjenjivati u odnosu na zadanu
kompoziciju kako je to navedeno u odjeljku 6. za svaki zahtjev.

Kompozicija(-e) za koju(-e) vrijedi pojedino ocjenjivanje jasno se odreduje u potvrdi o ispitivanju tipa
ili projekta u okviru EZ izjave.

Definicije

1.

Kompozicija vlaka nedjeljiva je kompozicija koja se moze (ako je to moguce) ponovno konfigurirati
samo u radionici.

EMU/DMU (elektri¢ni/dizelski motorni vlak) su kompozicije vlaka pri kojima sva vozila mogu
prevoziti korisni teret.

Vucna i druga oprema je obicno, ali ne iskljucivo, smjestena ispod dna vozila.

Vuéno &elno vozilo je vucéno vozilo kompozicije vlaka sa samo jednom upravljacnicom na jednom
kraju, koja ne moze prevoziti korisni teret.

Lokomotiva je vucno vozilo koje ne moze prevoziti korisni teret te se pri uobicajenom radu moze
odvojiti od vlaka i neovisno kretati.

Vagon je vozilo bez pogona u nedjeljivoj ili promjenjivoj kompoziciji koje moze prevoziti korisni
teret. Dopusteno je opremiti takav vagon upravljacnicom, a takav vagon zove se upravljacki vagon.

Vlak je prometno sposobni sastav koji se sastoji od jednog ili vise vozila ili jedne ili vise kompozicija
vlakova.

Definirani sastavi vidjeti 4.2.1.2.f.

Konstrukcija i mehanicki dijelovi

Opéenito

Ovaj odjeljak opisuje zahtjeve za vlaénu opremu (kvacila), konstrukciju vozila, pristup, nuznike, uprav-
ljacnice, prednja stakla te konstrukcije ¢eonog dijela vlaka.
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4.2.2.2.

4.22.2.1.

4.2.22.2.

4.2222.1.

422222,

4.2.2223.

4.2.2.3.

4.223.1.

Krajnja kvacila i vla¢na oprema za izvlacenje vlaka
Zahtjevi podsustava

(@) Vlakovi 1. razreda opremaju se na svakom kraju vlaka automatskim sredi$njim odbojnim kvacilom
kako je to odredeno u odredbi 4.2.2.2.2.1. Ono omogucuje da u slucaju kvara drugi vlak 1. razreda
moze izvuéi neispravni vlak.

(b) Vlakovi 2. razreda opremljeni su na svakom kraju:
— automatskim sredi$njim odbojnim kvacilom kako je to odredeno u odredbi 4.2.2.2.2.1,,
— ili dijelovima odbojnih ili vla¢nih naprava sukladnih s odredbom 4.2.2.2.2.2.,
— ili trajnim adapterom koji ispunjava zahtjeve
— odredbe 4.2.2.2.2.1,,
— ili odredbe 4.2.2.2.2.2.

(c) Svi vlakovi opremljeni automatskim sredi$njim odbojnim kvacilom koji ispunjava zahtjeve iz odredbe
4.2.2.2.2.1. moraju imati na raspolaganju vucno kvacilo kako je to odredeno u odredbi 4.2.2.2.2.3.
Ono omogucuje da bi drugo vucno vozilo ili drugi vlak koji su opremljeni dijelovima odbojne ili
vla¢ne opreme sukladnih s odredbom 4.2.2.2.2.2. mogli pruziti pomo¢ ili izvuéi takve vlakove u
slucaju kvara.

(d) Sposobnost spasavanja vlakova 1. ili 2. razreda u slucaju kvara zahtijeva se samo od vué¢nih vozila ili
drugih vlakova, opremljenih automatskim odbojnim kvacilom koji ispunjava zahtjeve iz odredbi
4.2.2.2.2.1. ili dijelovima odbojne ili vlatne opreme sukladnih s odredbom 4.2.2.2.2.2.

(e) Zahtjevi vezani uz opremu pneumatskih kocnica vlakova velikih brzina pri izvlacenju u slucaju
pruZanja pomo¢i u opasnosti navedeni su u odredbi 4.2.4.8. i odredbi K.2.2.2. Priloga K.

Zahtjevi vezani uz interoperabilne sastavne dijelove
Automatsko sredisnje odbojno kvacilo

Automatsko sredi$nje odbojno kvacilo mora biti geometrijski i funkcionalno kompatibilno s ,automatskim
sredi$njim odbojnim kvacilom sa zatvaratem tipa 10” (poznat takoder kao ,Scharfenberg” sustav) kako je
prikazano u Prilogu K t odredbi K.1.

Sastavni dijelovi odbojne i vla¢nih naprava

Sastavni dijelovi odbojne i vla¢ne opreme moraju biti uskladeni s odredbom 4.2.2.1.2. iz TSI4ja za teretne
vagone za konvencionalne brzine iz 2005. godine.

Vucno kvacilo za izvlacenje i spasavanje
Vucna kvacila za izvlacenje i spasavanje moraju ispunjavati zahtjeve iz odredbe K.2. Priloga K.

Cvrstoéa konstrukcije vozila

Opéi opis

Staticka i dinami¢na Cvrstoca sanduka vozila mora pruzati sigurnost za putnike i osoblje vlaka.
Sigurnost Zeljeznickog sustava temelji se na aktivnoj i pasivnoj sigurnosti.

— Aktivna sigurnost: sustavi koji umanjuju moguénost nastanka nesrece ili njezinu ozbiljnost

— Pasivna sigurnost: sustavi koji ublazavaju posljedice nesrece, ako do nje dode
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4.2.2.3.2.

4.2.2.3.3.

4.2.2.4.

4.2.2.4.1.

Pasivni sustavi sigurnosti ne smiju se koristiti kao nadomjestak za mogucée pomanjkanje aktivne sigurnosti
u Zzeljeznickom sustavu ve¢ trebaju biti dopuna aktivnoj sigurnosti, te s time dodatno doprinijeti osobnoj
sigurnosti kada sve druge mjere zakazu.

Nacela (funkcionalni zahtjevi)

U slucaju frontalnog sudara koji je opisan u nize navedenim scenarijima, mehanicka konstrukcija vozila
mora:

— ograniciti usporavanje,

— ocuvati prostor za preZivljavanje i strukturnu cjelovitost dijelova u kojima se nalaze putnici i osoblje
vlaka,

— umanjiti opasnost od iskliznuca,
— umanjiti opasnost od naleta.

Deformacija mora biti pod nadzorom kako bi se, u najmanju ruku, apsorbirala energija predvidenih
scenarija sudara. Deformacija mora biti postupna i bez op¢ih nestabilnosti ili greSaka te se mora dogoditi
samo u podrucjima posebno projektiranima za tu namjenu. Podrucja posebno namijenjena za deformaciju
mogu biti:

— dijelovi odbojne/vlacne opreme koji se mogu reverzibilno i ireverzibilno preobliciti,
— dijelovi koji nisu dio konstrukcije,

— podrugja u sanduku vozila namijenjena za deformaciju,

— ili neka kombinacija od gore navedenog.

Podru¢ja namijenjena za deformaciju moraju biti smjestena u dijelovima vozila u kojima nema putnika ni
osoblja vlaka, blizu kraja svakog vozila, ispred upravljacnice i u prolazima izmedu vagona, ili ako je to nije
moguce u susjednim dijelovima gdje se ljudi privremeno zadrzavaju (na primjer u nuZnicima ili pretpro-
storima) ili u upravljatnicama. Podru¢ja namijenjena za deformaciju ne smiju se nalaziti u prostorima s
putnic¢kim sjedalima ukljucujuéi one opremljene preklopnim sjedalima.

Specifikacije (jednostavni slucajevi optereenja i predvideni scenariji sudara)

(a) Strukturni elementi sanduka svakog vozila moraju moéi izdrzati uzduzna i okomita staticka optere-
enja karoserije vozila koja odgovaraju barem kategoriji P II u normi EN 12663:2000.

(b) Razmatraju se Cetiri scenarija sudara:
— frontalni sudar izmedu dva istovjetna vlaka,
— frontalni sudar s vozilom opremljenim bo¢nim odbojnicima,
— sudar s teretnim vozilom na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima,
— sudar s niskom preprekom.
Detalji gore navedenih scenarija te odgovarajucih kriterija nalaze se u Prilogu A.

Pristup
Pristupna stuba

To je podrobno objasnjeno u odredbama 4.2.2.12.1., 4.2.2.12.2. i 4.2.2.12.3. u TSIju za osobe smanjene
pokretljivosti.
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4.2.2.4.2.

422421

Vanjska vrata za pristup

Vanjska vrata za ulaz i izlaz putnika

Takoder se koriste odgovarajuce odredbe iz odredbe 4.2.2.4. iz TSl-ja za osobe smanjene pokretljivosti.

(@)

Izrazi koji se koriste:

— ,zatvorena vrata” znali vrata koja zatvara isklju¢ivo mehanizam za zatvaranje vrata,

— ,zakljucana vrata” znaci vrata koja zatvara uredaj za mehanicko zakljucavanje vrata,

— ,zakljucana vrata stavljena izvan uporabe” su imobilizirana u zatvorenom polozaju pomocu
mehanickog uredaja kojeg aktivira ¢lan posade vlaka.

Djelovanje vrata:

Uredaj za otvaranje ili zatvaranje vrata s ru¢nim upravljanjem, koju koriste putnici, mora omoguditi
upravljanje dlanom ruke koriste¢i pritom silu koja ne smije prelaziti 20 N.

Sila koja se koristi za otvaranje ili zatvaranje vrata ne smije prelaziti:

Ako se za elektricno upravljanje vratima koriste tipke, svaka tipka (ili dio oko nje) mora biti osvije-
tliena u trenutku kad se koristi, a sila koja se pritom koristi ne smije prelaziti 15 N.

Zatvaranje vrata:

Uredaj za upravljanje vratima mora osoblju vlaka (strojovodi ili kondukteru) omoguciti zatvaranje i
zakljuCavanje vrata prije polaska vlaka.

Kada je uredaj za zakljucavanje pod nadzorom osoblja te se pokrece s doti¢nih vrata, dopusteno je da
ta vrata ostanu otvorena i kad se druga vrata zatvore. Osoblje mozZe ta vrata zakljucati naknadno. Ta
se vrata moraju automatski zatvoriti kada vlak dosegne brzinu od 5km/h i potom se zakljucati.

Vrata ostaju zatvorena i zakljucana dok ih osoblje vlaka ne odblokira.

U slucaju gubitka energije u uredajima za upravljanje vratima, vrata moraju ostati zakljuana pomocu
uredaja za zakljucavanje.

Prije pocetka zatvaranja vrata mora se oglasiti upozoravajuéi zvucni signal.

Informacije dostupne osoblju vlaka:

Odgovarajuéi uredaj javlja strojovodi ili posadi vlaka da su sva vrata (osim vrata pod lokalnim
nadzorom osoblja vlaka) zatvorena i zakljucana.

Strojovoda ili osoblje vlaka moraju biti na odgovaraju¢i nacin obavijeSteni o svakom mozebitnoj
greci ili kvaru vezanom uz zatvaranje vrata.

Pritom se ne uzimaju u obzir ,zakljucana vrata stavljena izvan uporabe”.

Zakljucavanje vrata stavljena izvan uporabe:

Osoblje vlaka mora imati na raspolaganju ru¢ni uredaj za zakljucavanje vrata koja su stavljena izvan
uporabe. Taj se postupak mora modi obaviti i iznutra i s vanjske strane vlaka.

Nakon stavljanja vrata izvan uporabe, sustavi za zakljuCavanje vrata ili nadzorni sustavi koji se nalaze
u vozilu zanemaruju ih.
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4.2.2.4.2.2.

4.2.2.5.

4.2.2.6.

@

U]

Odblokiranje vrata: osoblje vlaka mora imati na raspolaganju uredaj za odblokiranje vrata zasebno na
obje strane vozila kako bi ih putnici mogli otvoriti kada se vlak zaustavi.

Sklop za otvaranje vrata: putniku mora unutar i izvan vozila biti dostupan sklop za upravljanje sa
otvaranjem ili sklop za otvaranje vrata.

Svaka vrata moraju se opremiti jednim od sljede¢ih sustava, od kojih svaki mora biti jednako prihva-
tljiv u svim drZavama clanicama:

— samostojni unutarnji uredaj za otvaranje u slucaju opasnosti, koji je dostupan putnicima, koji
dopusta otvaranje vrata samo pri brzini manjoj od 10 km/h,

ili

— samostojni unutarnji uredaj za otvaranje u slucaju opasnosti, koji je dostupan putnicima, koji
dopusta otvaranje vrata. Taj uredaj mora djelovati nakon slijeda od barem dviju uzastopnih radnji.

Taj uredaj nema ucinka na ,zakljucana vrata stavljena izvan uporabe”. U tom slucaju vrata se moraju
najprije otkljucati.

Svaka vrata moraju biti opremljena samostojnim unutarnjim uredajem za otvaranje u slucaju opasno-
sti, koji je dostupan osoblju za spasavanje, kako bi ta vrata mogla biti otvorena u slucaju opasnosti.
Taj uredaj nema ucinka na ,zakljuCana vrata stavljena izvan uporabe”. U tom slucaju vrata se moraju
najprije otkljucati.

Broj vrata te njihove mjere moraju omoguditi evakuaciju putnika bez njihove prtljage u roku od tri
minute u slucaju kad se vlak zaustavi na peronu. Pritom je moguce da putnicima smanjene pokre-
tljivosti drugi putnici i osoblje pruze pomo¢ te da se korisnici invalidskih kolica evakuiraju bez svojih
kolica. Provjera tog zahtjeva provodi se fizickim ispitivanjem s normalnim opterecenjem kako je to
odredeno u tocki 4.2.3.2. i u normalnim radnim uvjetima.

Vrata moraju biti opremljena prozirnim prozorima koja omogucuju putnicima da vide peron.

Vrata za utovar i istovar tereta i osoblje vlaka

Mora postojati uredaj koji omogucuje strojovodi ili posadi vlaka da zatvori i zakljuca ta vrata prije polaska
vlaka. Vrata moraju ostati zatvorena i zakljuc¢ana dok ih strojovoda ili osoblje vlaka ne otvore.

Nuznici

Putnicki vlakovi moraju biti opremljeni zatvorenim sustavima nuznika sa spremnikom. Za pustanje vode
moze se koristiti ¢ista voda ili voda obradena tehnickim rjeSenjem za ponovno kruZenje vode.

Ako voda koja se pusta nije Cista voda, njezine znacajke biljeze se u registru Zeljeznickih vozila.

Upravljacnica

(@)

Ulazak i izlazak

Upravljacnica mora biti dostupna s obiju strana vlaka s perona koji su definirani u TSIju za grade-
vinski podsustav velikih brzina iz 2006. godine, te na sporednom kolosijeku sa zemlje na razini
200 mm ispod gornjeg ruba tra¢nica na sporednom kolosijeku.

Dopusteno je da pristup bude izravan izvana ili kroz susjedni odjeljak na straznjoj strani upravljacnice.

Osoblje vlaka mora modi sprijeciti pristup neovlastenih osoba upravljacnici.
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4.2.2.7.

4.2.2.8.

(b)

Vanjska vidljivost

Pogled prema naprijed na prugu: Upravljacnica mora biti konstruirana na takav nacin da strojovoda
ima jasan, neometan pogled prema naprijed kako bi iz normalnog sjedeceg poloZaja za voznju mogao
vidjeti stalne signale postavljene s desne i lijeve strane kolosijeka, kako je to odredeno na slikama B.1.,
B.2,, B.3., B.4. i B.5. u Prilogu B, kada vlak vozi po pravocrtnom i ravnom kolosijeku, pri ¢emu se
signali nalaze na mjestima odredenima u Prilogu B, mjereno s lica kvacila ili iz ravnine odbojnika (3to
god se primjenjuje). Nije potrebno uzeti u obzir stajaéi polozaj za voznju.

Bocni pogled: Strojovoda mora imati na svakoj strani upravljacnice prozor ili otvor koji se lako otvara
i koji je dovoljno velik da bi mogao pruziti glavu kroz taj otvor. Dodatna oprema za bo¢ni pogled i
pogled unatrag nije obvezna.

Sjedala:

Glavno sjedalo koje je na raspolaganju strojovodi mora biti projektirano na takav nacin da mu
omogucuje obavljanje svih normalnih radnji vezanih uz voznju iz sjedeeg polozaja. Zahtjevi
vezani uz zdravlje, sigurnost i ergonomiju su otvorena tocka.

Nadalje, drugo sjedalo s pogledom prema naprijed na prugu mora biti na raspolaganju za moguce
¢clanove pratece posade. Zahtjevi vezani uz vanjsku vidljivost iz odjelika (b) ne odnose se na ovaj
polozaj.

Unutarnje uredenje upravljacnice:

Ne smiju postojati prepreke koje ometaju slobodu kretanja osoblja u upravljacnici. Nisu dopustene
stube na podu upravljacnice; dopustene su samo izmedu upravljacnice i susjednih odjeljaka ili na
vanjskim vratima. Unutarnje uredenje upravljacnice mora voditi ra¢una o antropometrijskim dimen-
zijama strojovode, kako je odredeno u Prilogu B.

Vjetrobran i Celni dio vlaka

Vjetrobrani na upravlja¢nici moraju:

(@)

(b)

©

biti opticke kakvoce u skladu sa sljede¢im znacajkama: vrsta sigurnosnog stakla koje se koristi za ¢elna
stakla i za sva grijana stakla (za spreCavanje mraza) na upravljacnici ne smije mijenjati boju signala te
mora biti takve kakvoce da staklo, kada je probijeno ili napuknuto, ostane u polozaju koji omogucuje
zastitu osoblja i dovoljnu vidljivost za nastavak voZnje. Ti zahtjevi navedeni su u tocki J.1. Priloga J.

biti opremljeni uredajima za odledivanje, odmagljivanje i vanjsko ¢iscenje.

moc¢i odoljeti udarima projektila, kako je to odredeno u tocki J.2.1. Priloga J i odoljeti krhotinama pri
fragmentaciji i lomljenju stakla kao $to je to odredeno u tocki J.2.2. Priloga J.

Celni dio vlaka mora biti otporan na jednake udarce kao i Celna stakla kako bi pruzili zastitu osobama
koje putuju u prednjem vozilu.

Vjetrobran mora biti s unutarnje strane poduprt na rubovima da se ogranii neZeljeno propadanje u
unutarnjost i ako dode do nesrece.

Spremista na raspolaganju osoblju vlaka

U upravljacnici ili u njezinoj blizini i kada je vlak opremljen odvojenim sluzbenim odjeljkom moraju
postojati odgovarajuca spremista za odje¢u i opremu koja je potrebna osoblju.
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4.2.2.9.

4.2.3.1.

4.23.2.

Vanjske stube za manevarsko osoblje
Kada je vlak

— opremljen UIC kvacilom,

— promjenjivog sastava,

— kada su potrebne vanjske stube za manevarsko osoblje, te stube moraju udovoljavati zahtjevima iz
odredbe 4.2.2.2. TSI-ja za teretne vagone za konvencionalne brzine.

Medusobno djelovanje vozilo-kolosijek i profili
Kinematicki profil

Zeljeznicka vozila moraju biti uskladena s jednim od kinematickih profila vozila koji su odredeni u Prilogu
C iz TSI4a za teretne vagone za konvencionalne brzine iz 2005. godine.

Profil pantografa mora biti uskladen s odredbom 5.2. norme prEN 50367:2006.

Ocijenjeni profil mora biti naveden u potvrdi o ispitivanju tipa ili projekta u sklopu EZ provjere Zeljezni-
¢kih vozila i u registru Zeljeznickih vozila.

Staticko osovinsko opterecenje

Nazivno staticko osovinsko opterecenje (Po) koje djeluje na kolosijek mora ispunjavati sljedece zahtjeve
kako bi se ogranicile sile s kojima vlak djeluje na kolosijek. Mjerenja se provode pod sljede¢im normalnim
uvjetima optereCenja: s normalnim korisnim teretom, posadom vlaka, svim sredstvima i materijalima
potrebnima za rad (npr. mazivima, sredstvima za hladenje, ugostiteljskom opremom, sredstvima za ispi-
ranje nuznika itd.) te s 2/3 potrosnog materijala (npr. gorivom, pijeskom, hranom itd.).

Pri tome se primjenjuju sljedece definicije normalnog korisnog tereta, ovisno o vrsti vozila ili prostora:

— prostori s putnickim sjedalima uklju¢ujuéi sjedala u vagon-restoranima: broj putnickih sjedala
pomnozen s 80 kg (stolci bez naslona (visoki i niski), rukohvati i druga pomagala za stajanje ne
uzimaju se u obzir kao sjedala),

— podrugja privremenog zadrzavanja (npr. pretprostori, prolazi, nuznici): ne racuna se nikakav putnicki
korisni teret,

— drugi odjeljci dostupni putnicima s prtljagom i teretom: najve¢i korisni teret u redovitom prometu koji
ostvaruje prihod.

Razli¢ite vrste vozila definirane su u odredbi 4.2.1.2.

Nazivno je staticko optereCenje po osovini (Po) ono odredeno u tablici 1 (1 tona (t) = 1 000 kg):

Tablica 1.

Staticko osovinsko opterecenje

Najveca radna brzina V [km/h]

190< V 200 < V 230<V ~

<200 <230 <250 V=250 V=250
1. razred <18t <17t
2. razred: lokomotive i vuéna <225t <18 t nfa nfa
Celna vozila
2. razred: motorni vlakovi <20t <18t nfa nfa
2. razred: vagoni koje vuce loko- <18t nfa nfa
motiva
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4.2.3.3.

4.2.3.3.1.

4.2.3.3.2.

4.2.3.3.2.1.

Najvece ukupno staticko osovinsko opterecenje vlaka (ukupna masa vlaka) ne smije biti veca od:
(zbroj svih nazivnih statickih osovinskih opterecenja vlaka) x 1,02.

Ukupna masa vlaka ne smije biti ve¢a od 1000 t.

Najvece pojedinacno staticko osovinsko optereéenje svake osi ne smije biti vece od:
(nazivno pojedinacno staticko osovinsko opterecenje) x 1,04.

Razlika u statickom opterecenju kotaca izmedu svakog kotaca na istom okretnom postolju ili uredaju ne
smije biti veca od 6 % prosjenog opterecenja kotaca na tom postolju ili pogonskom uredaju. Dopusteno
je centriranje sanduka na sredi$njicama postolja prije vaganja.

Pojedinacno staticko osovinsko optereéenje ne smije biti manje od 5 t.Ta vrijednost udovoljava zahtjevu
navedenom u odredbama 3.1.1., 3.1.2. i 3.1.3. Priloga A dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjeCu na stabilne sustave za nadzor vlakova
Elektri¢ni otpor

Kako bi se ispunilo djelovanje kolosije¢nih strujnih krugova, elektri¢ni otpor svakog kolnog sloga, izmjeren
od obruca do obruca kotaca, mora ispunjavati zahtjeve iz tocke 3.5. Priloga A dodatka 1. TSIju za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

U slucaju samostojnih kotaca (lijevi i desni usporedni kotaci koji se vrte neovisno jedan od drugoga)
potrebno je kolni slog elektricno povezati kako bi dosegnuli gore navedene vrijednosti.

Nadzor stanja osovinskih lezajeva
Vlakovi 1. razreda

Stanje lezajeva kolnog sloga na vlakovima 1. razreda nadzire se pomocu opreme za otkrivanje, smjestene u
vozilu.

Ta oprema mora biti sposobna otkriti pogorsanje stanja leZajeva kolnog sloga bilo nadziranjem njihove
temperature, dinami¢nih frekvencija ili kakvih drugih odgovaraju¢ih znacajki u vezi sa stanjem lezajeva.
Oprema mora prema potrebi i ovisno o opsegu pogorsanja stanja lezajeva kolnog sloga odaslati zahtjev za
odrzavanjem i upozoriti na potrebu za primjenom ograni¢enja u uporabi.

Sustav za otkrivanje mora u potpunosti biti smjesten u vozilu, a dijagnosticke poruke prenose se strojo-
vodi.

Specifikacija i metoda ocjenjivanja za opremu za otkrivanje, smjestenu u vozilu, ostaje otvorena tocka.

Kako bi se sprijecilo vlakove 1. razreda da odasilju neto¢ne znakove uzbune pruzne opreme za otkrivanje
pregrijanosti osovinskih leZajeva (HABD oprema), vlakovi 1. razreda ne smiju imati sastavne dijelove (osim
osovinskih lezajeva), ili dijelove vozila, ili predmeta, koji u ciljanom podrucju, koje je odredeno u odredbi
4.2.3.3.2.3., stvaraju toplinu dovoljnu za aktivaciju uzbune. Kada je to god to moguce, takva komponenta,
dio vozila ili predmet koji mozZe aktivirati uzbunu mora biti trajno zasticen od HABD pruzZne opreme.

Dopusteno je da osovinski leZajevi na vlakovima 1. razreda, na podlozi medusobnog sporazuma izmedu
svih upravitelja infrastrukture po ¢ijim prugama bi ti vlakovi trebali voziti i Zeljeznickih prijevoznika, budu
osim opreme za otkrivanje, smjestene u vlaku, povezani i s HABD pruznom opremom ako su ispunjeni svi
zahtjevi iz odredbe 4.2.3.3.2.3. Umjesto toga, na temelju medusobnog sporazuma izmedu svih upravitelja
i Zeljeznickih prijevoznika dopustena je identifikacija pomocu sustava za identifikaciju vlakova te koristenje
prikupljenih HABD podataka na dogovoreni nacin.

Kada za vozila s kota¢ima, koji se vrte neovisno jedan od drugoga, nije moguée sprijeciti lazne uzbune
uporabom identifikacijskog broja vlaka, sustav za otkrivanje smjesten na vlaku mora imati prednost pod
uvjetom da su svi lezajevi kotaca pod nadzorom. U registru Zeljeznickih vozila mora biti navedeno jesu li
osovinski leZajevi koji mogu aktivirati uzbunu trajno zastieni od HABD pruzne opreme ili ne.
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4.2.3.3.2.2.

4.2.3.3.2.3.

4.2.3.3.2.3.1.

4.2.3.3.2.3.2.

4.2.3.3.2.3.3.

4.2.3.3.2.3.4.

Vlakovi 2. razreda

Vlakovi 2. razreda ne moraju biti opremljeni sustavom za otkrivanje, smjestenim na vlaku, osim ako
pregrijanost njihovih osovinskih lezajeva nije mogude otkriti pruznim sustavima za otkrivanje koji su
odredeni u Prilogu A Dodatku 2. TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz
2006. godine.

Kada je vlak 2. razreda opremljen sustavom za otkrivanje stanja leZajeva kolnog sloga, smjestenim na
vlaku, primjenjuje se zahtjev iz odredbe 4.2.3.3.2.1.

Stanje lezajeva kolnog sloga na vlakovima 2. razreda koji nisu opremljeni sa sustavom za otkrivanje stanja
lezajeva kolnog sloga, smjestenim na vlaku, nadzire se pruznom opremom za otkrivanje pregrijanosti
osovinskih lezajeva (HABD) koja otkriva iznenadna povecanja temperature lezajeva kolnog sloga te ispu-
njava zahtjeve vezane uz sucelja vozila navedene u odredbi 4.2.3.3.2.3.

Otkrivanje pregrijanosti osovinskih leZaja za vlakove 2. razreda
Opcenito

Najmanje podru¢je na vozilu (ciljno podrucje), koje mora ostati ¢isto zbog nadzora i mjerenja temperature
osovinskih lezajeva s HABD pruznom opremom, mora ispunjavati zahtjeve iz odredaba 4.2.3.3.2.3.3 i
4.2.3.3.23.4.

Funkcionalni zahtjevi za vozila

Osovinski lezajevi vozila moraju biti konstruirani tako, da najveca temperaturna razlika izmedu optere-
Cenog dijela lezaja i ciljnog podru¢ja ne prelazi 20 °C kada je izmjerena po metodama odredenima u
Prilogu 6. normi EN 12082:1998 (,Ispitivanje djelovanja”).

Najmanje tri stupnja alarma upotrebljavaju se na vlakovima 2. razreda za temperature koje HABD pruzna
oprema izmjeri u ciljnom podru¢ju osovinskih lezajeva (T-osovinski lezaj):

(a) toplo: T-osovinski lezaj otvoreno pitanje °C;
(b) vruce: T-osovinski lezaj otvoreno pitanje °C;

(¢) razlika (temperaturna razlika izmedu desnog i lijevog leZaja kolnog sloga = ATyy): ATy otvoreno
pitanje °C.

Umjesto postivanja navedenog zahtjeva o stupnjevima alarma dopusteno je na podlozi medusobnog
sporazuma izmedu upravitelja infrastrukture i Zeljeznickih prijevoznika identificirati vlakove sa sustavom
za identifikaciju vlakova i koristiti posebne dogovorene stupnjeve alarma koji su drugaciji od gore nave-
denih. Posebni stupnjevi alarma moraju biti navedeni u registru Zeljeznickih vozila.

Poprecne mijere ciljnog podru¢ja i njegova okomita udaljenost od gornjega ruba tracnica

Za zeljeznicka vozila namijenjena koriStenju na prugama $irine kolosijeka 1 435 mm ciljno podrucje na
donjoj strani osovinskih lezajeva, koje mora ostati neometano radi nadzora HABD pruzZnom opremom,
zauzima duljinu od najmanje 50 mm unutar najmanje poprecne udaljenosti od sredista kolnog sloga koja
iznosi 1 040 mm te najvece poprecne udaljenosti od sredista kolnog sloga koja iznosi 1 120 mm na
mjestu koje je od gornjeg ruba tracnice udaljeno izmedu 260 i 500 mm.

Uzduzne mjere ciljnog podrucja

Uzduzne mjere na donjoj strani osovinskog lezaja koje mora ostati neometano radi nadzora HABD
pruznom opremom (vidjeti sliku 1.) moraju:

— biti poravnane sa sredi§njicom kolnog sloga,
— imati najmanju duljinu od L;, (mm) = 130 mm za vlakove 1. razreda ako se upotrebljavaju,
(mm) = 100 mm za vlakove 2. razreda.

— imati najmanju duljinu od L,
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4.2.3.3.2.3.5. Ogranicenja koja se primjenjuju izvan ciljnog podrucja

Kako bi se sprijecila neZeljena aktivacija HABD pruzne opreme, na okomitoj razini i uzduz najmanje
uzduzne duljine od Ly mm (= 500 mm) poravnane sa sredi§njicom kolnog sloga:

(a) nijedna komponenta, dio vozila ili predmet koji ima temperaturu ve¢u od osovinskih lezajeva (npr.
vrudi teret, ispusni sustav) ne smije biti smjesten unutar uzduzne granice Ly mm i na udaljenosti
manjoj od 10 mm od oba vanjska ruba popre¢nih granica ciljnog podrugja (kako je navedeno u
4.2.3.3.2.3.3.), osim ako nije zastien od nadzora HABD pruzne opreme;

b) nijedna komponenta, dio vozila ili predmet koji moze povecati temperaturu komponente ili dijela
koji lezi unutar uzduZzne granice Ly mm i okomitih granica ciljnog podrucja iznad one osovinskih
lezajeva (npr. ispusni sustav), ne smije se nalaziti na udaljenosti manjoj od 100 mm od obaju
vanjskih rubova poprecnih granica ciljnog podru¢ja (kako je navedeno u 4.2.3.3.2.3.3.), osim ako
isti nije zastiCen i ne moze povelati temperaturu bilo kojeg dijela unutar tog podrucja.

4.2.3.3.2.3.6. Sposobnost zracenja

Kako bi se povecala sposobnost zrafenja promatrane povrsine ciljnog podrudja te ogranicila neZzeljena
isijavanja iz osovinskih leZajeva, povrsina donje strane osovinskog leZaja i njezina neposredna okolina
moraju imati matiranu obradu i biti obojene tamnom matiranom bojom. Koristena boja mora imati u
novom stanju najveci refleksni odsjaj od 5 % (kako je odredeno u odredbi 3.1. norme EN ISO 2813:1999)
i biti primjerena za povrsinu osovinskih leZajeva na kojima se koristi.

Slika 1.

Podrugje unutar kojeg se ne smije nalaziti izvor topline (osim
ako nije zastiéen) koji ima temperaturu veéu od leZaja ili
moZe utjecati ha temperaturu lezaja

{ce—--3 LE’mm) d wg

LE = 500 mm
(Najmanja duljina bez ikakvog utjecajnog izvora topline)
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4.2.3.4.

4.2.3.4.1.

Dinami¢no ponasanje Zeljeznickih vozila
Opcenito

Dinami¢no ponasanje Zeljeznickog vozila ima jaki utjecaj na zastitu od iskliznuca, sigurnost voZznje i
opterecenje kolosijeka. Dinami¢no ponasanje Zeljeznickog vozila uglavnom odreduju:

— najveca brzina,

— najvedi projektirani manjak nadviSenja pruge za Zeljeznicka vozila,

— parametri za medusobni kontakt izmedu kotaca i tracnica (profil tra¢nica i kotaca, sirina kolosijeka),
— masa i inercija sanduka, postolja i kolnog sloga,

— znacajke ovjesa Zeljeznickih vozila,

— nepravilnosti kolosijeka.

Radi omogucivanja zastite od iskliznuca i sigurnosti voZnje te kako bi se izbjeglo preopterecenje kolosijeka
provodi se ispitivanje prihvatljivosti za vozila koja su:

— novorazvijena,

— bila podvrgnuta znacajnim izmjenama projekta koje mogu utjecati na zastitu od iskliznuéa, sigurnost
voznje ili opterecenje kolosijeka,

ili

— bila podvrgnuta znacajnim izmjenama vezanim uz njihov nacin rada koja mogu utjecati na zastitu od
iskliznuca, sigurnost voznje ili optereéenje kolosijeka.

Ispitivanje prihvatljivosti za zastitu od iskliznuca, sigurnost voznje ili optereéenje kolosijeka provodi se u
skladu s odgovarajuéim zahtjevima iz norme EN 14363:2005. Ocjenjuju se parametri opisani u niZe
navedenim odredbama 4.2.3.4.2. i 4.2.3.4.3. (koriste¢i uobicajenu ili pojednostavnjenu metodu koju
dopusta tocka 5.2.2. iz norme EN14363:2005). Vie detalja o tim parametrima navedeno je u normi
EN14363:2005.

Norma EN14363 vodi racuna o trenuta¢nom stanju tehnickog razvoja. Medutim, zahtjeve nije uvijek
mogude ostvariti u sljede¢im podrucjima:

— geometrijska kakvoca kolosijeka,
— kombinacije brzine, luka kolosijeka i manjka nadviSenja.
Ti zahtjevi ostaju otvorena tocka unutar ovog TSI-ja.

Ispitivanja se provode pod nizom uvjeta vezanih uz brzinu, manjak nadviSenja, kakvocu kolosijeka i
polumjer luka kolosijeka koji su prikladan za uporabu Zeljeznickog vozila.

Geometrijska kakvoca kolosijeka za ispitivanje mora biti reprezentativna za pruge koje e se upotrebljavati
te se uvrStava u izvjestaj o ispitivanju. Metodologija iz Priloga C normi EN14363 koristi se s odredenim
QN1 i QN2 vrijednostima koje se uzimaju kao smjernice. Medutim, one ne predstavljaju cijeli raspon
geometrijske kakvoce koji se moze pojaviti.

Neki aspekti norme EN14363 takoder su sukladni sa zahtjevima iz TSIja za Zeljeznicka vozila velikih
brzina:

— kontaktna geometrija,

— uvjeti opterecenja.
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4.2.3.4.2.

U skladu s EN14363:2005 dopusteno je odstupanje od zahtjeva zadanih u odredbi 4.2.3.4 kada postoje
dokazi da je ostvarena sigurnost istovjetna onoj koja se postize ostvarivanjem ovih zahtjeva.

Granicne vrijednosti za sigurnost voznje

Norma EN14363:2005 (odredbe 4.1.3., 5.5.1., 5.5.2. i odgovarajuéi dijelovi odredaba 5.3.2., 5.5.3., 5.5.4.,
5.5.5.1 5.6.) sadrZi definicije frekvencija, mjernih metoda i uvjeta za parametre odredene u niZe navedenim

odjeljcima (a), (b) i (c).

@)

Poprecne kolosijecne sile:

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati mjerila PRUD'HOMME za najveéu popreénu silu Y koja se
odreduju na sljede¢i nacin:

P,
(=Y) = 10 + ?OkN,

max,lim

pri ¢emu je XY zbroj vodecih sila kolnog sloga, a Py staticko osovinsko opterecenje kN odredeno u
odredbi 4.2.3.2. Rezultat te jednadzbe odreduje granice adhezije kotac/tracnica izmedu Zeljeznickog
praga i kolosijecnog zastora pod utjecajem poprecnih dinamicnih sila.

Koli¢nik okomitih i poprecnih sila u normalnim radnim uvjetima kotaca (za polumjer luka kolosijeka
R =250 m):

Omjer izmedu (Y/Q) okomitih i popre¢nih sila kotaca ne smije prelaziti granicu od
(Y/Q)lim = 078

pri ¢emu je Y uzduZzna vodeca sila kojom kota¢ djeluje na tra¢nicu izmjerena u koordinatnom sustavu
na podlozi kolnog sloga, a Q je okomita sila kotaca kojom kota¢ djeluje na tracnicu izmjerena u istom
koordinatnom sustavu.

Koli¢nik okomitih i popre¢nih sila kotaca na zavojitom kolosijeku (polumjer luka kolosijeka
R< 250m).

Razmjer izmedu (Y/Q) okomitih i poprecnih sila kotaca ne smije prelaziti granicu od

tany -0, 36

Y . =
(Y/ Qi 14 0,36tan y

s kutom vijenca kotaca vy.

Napomena:

Ako je kut vijenca kotaca y 70 stupnjeva grani¢na vrijednost (Y/Q), = 1,2.

Ova grani¢na vrijednost oznacava sposobnost Zeljeznickog vozila da vozi po zavojitom kolosijeku.
Mjerilo nestabilnosti

Definicija: Kretanje kolnog sloga po ravnom kolosijeku ili kroz zavoje velikog polumjera je nestabilno
ako povremeno bo¢no pomicanje kolnog sloga uzrokuje zazor izmedu vijenca kotaca i unutarnjeg
ruba tracnica. U nestabilnom kretanju to bo¢no pomicanje djeluje u vise ciklusa i ovisi o:

— brzini
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— ckvivalentnoj koni¢nosti (odredenoj u odredbi 4.2.3.4.6.) kada je to primjereno (vidjeti odredbu
4.2.3.4.10);

i uzrokuje pretjerane bocne vibracije.

(d.1.) Vrijednost kvadratnoga korijena poprecnoga kvadrata zbroja vodecih sila, koje se koriste pri
ispitivanju prihvatljivosti ne smije prelaziti granicu

XY, = XY,

max,lim/

2

tms,lim

pri ¢emu je EY . im odredena u odjeljku (a) ove tocke.

Ta granitna vrijednost oznacava sposobnost Zeljeznickog vozila za stabilnu voznju.
(rms = kvadratni korijen popre¢noga kvadrata)
(d.2.) Mjerila za aktivaciju alarma za nestabilnost na vlaku moraju:

— biti uskladena sa zahtjevima iz odredbe 5.3.2.2. i odredbe 5.5.2. norme EN14363:2005 za
pojednostavljenu metodu mjerenja ubrzanja, ili

— navesti nestabilnost, za koju je znacajno ustrajno bo¢no njihanje (veée od 10 ciklusa) s
frekvencijom izmedu 3 i 9 Hz, koja uzrokuje ubrzanje okvira postolja iznad okvira sredis-
njice kolnog sloga, veée od najvise vrijednosti 0,8 g.

4.2.3.4.3. Grani¢ne vrijednosti za opterecenje kolosijeka

Frekvencije, metode mjerenja i uvjeti za parametre odredene u nize navedenim tockama (a), (c) i (d) zadani
su u normi EN14363:2005 (odredbe 5.5.1., 5.5.2. i odredeni dijelovi odredaba 5.3.2., 5.5.3., 5.5.4., 5.5.5.
i 5.6).

(a) Okomito dinamicko optereéenje kotaca

Najveca okomita sila kojom kotaci djeluju na tracnice (dinamicko optereCenje kotaca, Q) ne smije
prijeéi vrijednost iz tablice 2. za odredeni raspon brzine vozila:

Tablica 2.

Dinamicko opterecenje kotaca

v (kmjh) Q (kN)
190 <V <250 180
250<V <300 170

VvV > 300 160

(b) Uzduzno opterecenje

Kako bi se ogranicile uzduzne sile kojima Zeljeznicka vozila djeluju na kolosijek, najvece ubrzanje ili
usporavanje mora biti manje od 2,5 m/s%.

Kocni sustavi koji svoju kineticku energiju provode preko zagrijavanja tra¢nica ne smiju stvarati ko¢ne
sile veée od:

1. slucaj: 360 kN po vlaku u slucaju kocenja u slucaju opasnosti,

2. slucaj: u drugim slucajevima kocenja, kao $to je kocenje pri normalnom radu radi smanjenja brzine
ili jednokratno kocenje radi zaustavljanja, ili viSekratno kocenje radi kontrole brzine, koristenje
kocnice i najvece dopustene ko¢ne sile odreduje upravitelj infrastrukture za predmetnu prugu. Sva
ogranicenja kocne sile odredena u tocki 4.2.4.5. moraju biti opravdana i objavljena u registru Zeljez-
nicke infrastrukture te se moraju uzeti u obzir u propisima za odvijanje prometa.
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4.2.3.4.4.

4.2.3.4.5.

4.2.3.4.6.

(©) Kvazistaticka vodeca sila Yoy

OgraniCenja kvazistaticke vodece sile Y sluZe za izbjegavanje pretjeranog troenja tracnica u zavo-
jima.

Primjenjuju se nacionalni propisi (vidjeti Prilog L).
(d) Kvazistaticka sila kotaca Qg

Kako bi se ogranicile okomite sile u zavojima i nedostatak uzviSenja, te viSak uzviSenja kvazistaticka
okomita sila kotaca mora biti manja od

Qqstim = 145 kN.

Kontakt kota¢/tra¢nica

Kontakt kotac-tracnica znacajan je za zaStitu od iskliznuca, te za obja$njenje dinamickog ponasanja
zeljeznickog vozila u voznji. Profil kotaca mora ispuniti sljedece zahtjeve:

(a) kut vijenca kotaca (vidjeti Prilog M) iznosi najmanje 67 stupnjeva;
(b) konicnost (vidjeti Prilog M) je izmedu 3,7 i 8,5 stupnjeva (6,5 % do 15 %):
(c) ekvivalentna koni¢nost je unutar granica odredenih u tockama 4.2.3.4.6. do 4.2.3.4.8.

Projektiranje za stabilnost vlaka

Vozila moraju biti projektirana tako da budu stabilna na pruzi koja ispunjava uvjete TSI-ja za gradevinski
podsustav velikih brzina iz 2006. godine pri najvecoj projektiranoj brzini vozila, uvecanoj za 10 %.
Nestabilna voznja odredena je u odredbi 4.2.3.4.2. odjeljku (d).

Zeljeznicka vozila projektirana za vece brzine moraju biti stabilna i pri voznji na prugama projektiranima
za niZe brzine. Na primjer, Zeljeznicka vozila projektirana za brzine > 250 km/h moraju biti stabilna i pri
voznji na prugama projektiranima za brzine od 200 km/h ili manje.

Raspon brzina i koni¢nost pri kojima je vozilo projektirano tako da bude stabilno odreduje se, potvrduje i
navodi u registru Zeljeznickih vozila.

Ako stabilnost ovisi o uporabi uredaja, koji su podlozni ispadima, na vlakove Cija brzina prelazi 220 km/h
mora se ugraditi alarm za nestabilnost. Otkrivanje nestabilnosti temelji se na mjerenju ubrzanja koje se
provodi na okviru postolja. Taj alarm upozorava strojovodu da smanji brzinu u slucaju nestabilnosti.
Mjerilo za aktivaciju ovog alarma odreduje se u odredbi 4.2.3.4.2.d.2.

Definicija ekvivalentne koni¢nosti

Ekvivalentna konic¢nost je tangenta kuta stosca kolnog sloga s koni¢nim kotacima, ¢ije bocno gibanje ima
istu kinematicku duljinu krivulje kao dani kolni slog na ravnom kolosijeku ili kroz zavoje s velikim
polumjerom.

Grani¢ne vrijednosti za ekvivalentnu koni¢nost navedene u niZe navedenoj tablici izracunavaju se za
amplitudu (y) bo¢nog promaknuca kolnog sloga

— y =3 mm, if (TG = SR) =7 mm
TG-SR) -1
= <(G%)), if 5 mm < (TG — SR) <7 mm
— y=2mm, if (TG - SR) <7 mm

pri ¢emu je TG S$irina kolosijeka, a SR udaljenost izmedu aktivnih lica kolnog sloga.
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4.2.3.4.7. Projektne vrijednosti za profile kotaca

Izabrani profili kotaca i razmaci izmedu aktivnih lica kotaca (mjere SR-a u Prilogu M) moraju biti takvi da
ne prelaze mjerne granicne vrijednosti ekvivalentne konicnosti navedene u tablici 3. kada se projektirani
kolni slog modelira na reprezentativnom uzorku ispitnih uvjeta na pruzi (simuliranih izracunom), nave-
denih u tablici 4.

Tablica 3.

Projektne vrijednosti za profile kotaca

Najveca radna brzina vozila (km/h) Granicne vrli(joeﬁﬁis(:istiekvivalenme Ispitni uvjeti (vidjeti tablicu 4.)
21901 <230 0,25 1,2, 3, 4,5.i6.
>2301 <280 0,20 1., 2, 3., 4, 5.i6.
>2801 <300 0,10 1, 3, 5. 1i6.

> 300 0,10 1.1 3.
Tablica 4.

Simulirani ispitni uvjeti na pruzi za ekvivalentnu koni¢nost

Ispitni uvjet

br Profil glave tra¢nice Nagib tracnice Sirina kolosijeka
1. Dionica pruge 60 E 1 odredena u normi EN 1u?20 1435 mm
13674-1:2003
2. Dionica pruge 60 E 1 odredena u normi EN 1 u 40 1435 mm
13674-1:2003
3. Dionica pruge 60 E 1 odredena u normi EN 1u20 1437 mm
13674-1:2003
4. Dionica pruge 60 E 1 odredena u normi EN 1 u 40 1437 mm
13674-1:2003
5. Dionica pruge 60 E 2 odredena u Prilogu F 1 u 40 1435 mm
TSI-ja za gradevinski podsustav velikih brzina iz
2006.
6. Dionica pruge 60 E 2 odredena u Prilogu F 1 u 40 1437 mm
TSI-ja za gradevinski podsustav velikih brzina iz
2006.

Smatra se da su zahtjeve iz ove odredbe ispunili parovi kotaca s nerabljenim S$1002 ili GV 1/40 profilima,
kako je odredeno u normi prEN13715:2006, s razmakom izmedu aktivnih lica kotaca koji se krece
izmedu 1420 mm i 1426 mm.

Napomena: projektirane vrijednosti koni¢nosti za profile tracnica navedene su u TSIju za gradevinski
podsustav velikih brzina iz 2006. Te vrijednosti razlikuju se od vrijednosti danih za profile kotaca. Ta je
razlika namjerna i posljedica je izbora referentnih profila kotaca i tracnica za ocjenjivanje.

4.2.3.4.8. Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti

Za ocjenjivanje ove odredbe odgovorne su drzave ¢lanice u kojima prometuje odredeno Zeljeznicko vozilo.
Ova odredba izuzima se iz ocjenjivanja koje provodi prijavljeno tijelo.

U planu odrzavanja odredeni su postupci Zeljeznickog prijevoznika za odrzavanje kolnog sloga i profila
kotaca. Ti postupci moraju voditi ratuna o rasponu koni¢nosti za koje je odredeno Zeljeznicko vozilo
odobreno (vidjeti odredbu 4.2.3.4.5.).
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4.2.3.4.9.

4.2.3.49.1.

4.2.3.4.9.2.

Parovi kotaca odrzavaju se na nacin koji omoguéuje (izravno ili neizravno) da ekvivalentna konicnost
ostane u okviru odobrenih grani¢nih vrijednosti za odredeno vozilo kada se kolni slog modelira na
reprezentativnom uzorku ispitnih uvjeta na pruzi (simuliranih izratunom), navedenih u tablicama 4. i 5.

Tablica 5.

Simulirani ispitni uvjeti na pruzi za radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti

Najveca ra((ilr(lr:; /t;l;zina vozila Ispitni uvjeti (vidjeti tablicu 4.)
>190 i <200 1,2,3,4,5. i6.
>2001i <230 1,2,3,4,5 i6.
>230 1 <250 1,2, 3,4,5.1i6.
>2501 <280 1,2,3,4,5 i6.
>280 1 <300 1, 3,5 i6.

> 300 1.1 3.

Za novi projekt postolja/vozila, ili voznju poznatog vozila na dionici pruge s bitno razli¢itim znacajkama,
stupanj istroenosti profila kotaca, te s time povezana ekvivalentna koni¢nost, obi¢no nije poznat. Za te
situacije predlaze se privremeni plan odrzavanja. Plan se potvrduje na temelju nadzora profila kotaca i
ekvivalentne koni¢nosti pri radu. Nadzor uzima u obzir reprezentativni broj kolnog sloga te vodi ra¢una o
razlikama izmedu kolnog sloga u razli¢itim poloZajima na vozilu te izmedu razlicitih vrta vozila u
kompoziciji vlaka.

Ako se primijeti nestabilnost voznje, Zeljeznicki prijevoznik mora izmjerene profile kotaca i udaljenosti
izmedu aktivnih lica kotaca (SR mjera u Prilogu M) modelirati na reprezentativnom uzorku ispitnih uvjeta
na pruzi (simuliranih izracunom), navedenih u tablicama 4. i 5. kako bi provjerio uskladenost s najve¢om
ekvivalentnom koni¢no$¢u pri kojoj je vozilo projektirano i potvrdeno kao stabilno.

Ako parovi kotaca udovoljavaju najvecoj ekvivalentnoj koni¢nosti pri kojoj je vozilo projektirano i potvr-
deno kao stabilno, TSI za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. zahtijeva od upravitelja infra-
strukture provjeru uskladenosti kolosijeka sa zahtjevima iz navedenog TSl-ja.

Ako su i vozilo i kolosijek uskladeni sa zahtjevima odgovaraju¢ih TSI-ja, Zeljeznicki prijevoznik i upravitelj
infrastrukture duZni su provesti zajednicku istragu kako bi utvrdili uzroke nestabilnosti.

Kolni slogovi
Kolni slogovi

(a) Geometrijske mjere

Najveée i najmanje mjere kolnog sloga za standardnu Sirinu kolosijeka (1 435 mm) navedene su u
Prilogu M.

(b) Zahtjevi povezani s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Zahtjevi povezani s elektricnim otporom kolnog sloga u vezi s prometno-upravljackim i signalno-
sigurnosnim podsustavom navedeni su u odredbi 4.2.3.3.1.

Kotaci kao interoperabilni sastavni dijelovi

(@) Geometrijske mjere

Najvee i najmanje mjere kolnog sloga za standardnu Sirinu kolosijeka (1 435 mm) navedene su u
Prilogu M.



13/Sv. 25

Sluzbeni list Europske unije

71

4.2.3.4.10.

4.2.3.4.11.

4.2.3.5.

4.2.3.6.

(b) Znacajke mjerila istrosenosti

Kako bi se postigla prava uskladenost pri izboru materijala za tracnice (na nacin odreden u TSIju za
gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006.) i kotace, kotaci moraju biti izradeni od materijala,
odredenog na sljede¢i nacin:

— u cijelom podrudju istroSenosti naplatka, vrijednosti Brinell (HB) tvrdoce materijala moraju biti
vece ili jednake 245,

— ako je tvrdoca podrugja istrodenosti veca od 35 mm, vrijednost od 245 HB postize se do dubine
od 35 mm ispod lezajne povrsine,

— vrijednost tvrdoce na sucelju izmedu srediSta kotaca i naplatka kotaca mora biti barem 10 tocaka
niZa od vrijednosti izmjerene na najvecoj dubini istroenosti.

(c) Zahtjevi povezani s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Zahtjevi o geometriji i materijalu za kotaCe u vezi sa prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim
podsustavom navedeni su u odredbi 4.2.7.9.3

Posebni zahtjevi za vozila s kotac¢ima koji se okre¢u neovisno jedan od drugog

Vorzila opremljena s kotacima koji se okre¢u neovisno jedan od drugog imaju sljedece znacajke:

(a) konstrukciju postolja/ovjesa vozila koja jam¢i stabilno ponasanje osovina/postolja vozila u zavojima;
(b) metodu centriranja osovine na kolosijeku pri voznji ravnim kolosijekom;

(c) mjere kotaca uskladene sa zahtjevima iz Priloga M ovom TSI-ju.

Zahtjevi vezani uz ekvivalentnu koni¢nost (odjeljci 4.2.3.4.6. do 4.2.3.4.8.) ne primjenjuju se na vozila
opremljena kotac¢ima koji se okre¢u neovisno jedan od drugog te se stoga profili kotaca koji nisu uskladeni
s ovim zahtjevima vezanima uz koni¢nost mogu koristi za vozila s kota¢ima koji se okre¢u neovisno jedan
od drugog.

Drugi zahtjevi vezani uz dinami¢no ponasanje (odjeljci 4.2.3.4.1. do 4.2.3.4.4.b) za vozila s parovima
kotaca primjenjuju se na vozila s kotacima koji se okre¢u neovisno jedan od drugog.

Otkrivanje iskliznuca

Sustavi za otkrivanje iskliznu¢a ugraduju se na novo izgradene kompozicije vlakova 1. razreda, kada se
odredi njihova specifikacija interoperabilnost i kada su dostupni na trzistu.

Dokada god za sustave otkrivanje iskliznuca nije dostupna specifikacija, ugradivanje takvih sustava nije
obvezno.

Najveca duljina vlaka

Duljina vlakova ne smije prije¢i 400 m. Dopusteno je odstupanje od 1% s ciljem poboljSanja aerodi-
namike prednjeg i straznjeg dijela vlaka.

Kako bi se omogudila najveca primjena u transeuropskoj mrezi velikih brzina najveca dopustena duljina
vlakova mora biti uskladena s duljinom perona odredenom u TSIju za gradevinski podsustav velikih
brzina iz 2006.

Najve¢i nagibi

Vlakovi se moraju modi pokretati, voziti i zaustaviti na najve¢im dopustenim nagibima na svim prugama
za koje su projektirani te po kojima ce vjerojatno voziti.

To je posebno vazno za zahtjeve vezane uz radne znacajke navedene u ovom TSl-ju.
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4.2.3.7.

4.2.3.8.

4.2.3.9.

4.2.3.10.

4.2.3.11.

4.2.4.

4.2.4.1.

Najveci dopusteni nagib za svaku prugu naveden je u registru Zeljeznicke infrastrukture. Odredbe 4.2.5. i
7.3.1. TSI-ju za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. navode najvece dopustene nagibe.

Najmanji polumjer luka kolosijeka

Ovaj parametar predstavlja sucelje s gradevinskim podsustavom velikih brzina s obzirom da su najmanji
lukovi kolosijeka koje treba uzeti u obzir odredeni s jedne strane za kolosijeke za velike brzine (na podlozi
manjka nadviSenja) i s druge strane za sporedne kolosijeke. Treba se pozvati na odredbu 2.2. registra za
zeljeznicku infrastrukturu te odredbe 4.2.6. i 4.2.24.3. TSl-ja za gradevinski podsustav velikih brzina iz
2006.

Podmazivanje vijenca kotaca

Za zastitu traCnica i kotaca od pretjerane istroSenosti, posebno u zavojima, vlak mora biti opremljen
uredajem za podmazivanje vijenca kotaca. Taj uredaj mora biti ugraden na najmanje jednoj osovini blizu
prednjega kraja vlaka.

Nakon takvog podmazivanja dodirno podrucje obruca kotaca/pruge ne smije biti kontaminirano.

Koeficijent ogibljenja

Kada se vozilo u mirovanju stavi na uzviSeni kolosijek ¢ija vozna povrsina lezi pod kutom & u odnosu na
vodoravnu ravninu, sanduk vozila nagne se u svojem ovjesu i tvori kut n s pravokutnicom na voznu
povrsinu. Koeficijent ogibljenja vozila odreduje se omjerom:

=

Ovaj parametar utje¢e na poprecni profil vozila. Koeficijent ogibljenja vozila opremljenog s pantografima
iznosi manje od 0,25. Dopusteno je da nagibni vlakovi ne ispunjavaju ovaj zahtjev pod uvjetom da su
opremljeni uredajima za uravnoteZenje pantografa.

Posipanje pijeskom

Za poboljsanje ucinkovitosti kocenja i vuce koriste se uredaji za posipanje pijeskom (pjeskare). Koli¢ina
pijeska, koji se posipa po tratnicama, odredena je u tocki 4.1.1. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine. Najveli broj aktivnih pjeskara odreden je u
tocki 4.1.2. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
godine. Ti uredaji moraju omogucavati prekidanje posipanja pijeskom:

— u podru¢ju skretnica,

— u mirovanju osim pri pokretanju i ispitivanju pjeskara,
— za vrijeme kocenja pri brzinama manjima od 20 km/h.
Podizanje kolosije¢nog zastora

Ovo je otvorena tocka.

Kocenje

Najmanja ucinkovitost ko¢nica

(@) Vlakovi moraju raspolagati sustavom za upravljanje ko¢nicama s jednim ili viSe stupnjeva kocenja.
Propisane razine ucinkovitosti, koje odreduju najmanju ko¢nu snagu, navedene su u tablicama 6. i 7.
Postivanje tih razina ucinkovitosti i siguran rad koc¢nog sustava mora biti u cijelosti dokazano.

(b) Vazno je primijetiti da su vrijednosti u tablici 6. vrijednosti primjerene za Zeljeznicka vozila i da se ne
smiju tumaciti kao apsolutne vrijednosti za odredivanje krivulja kocenja koje zahtijeva prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.
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(¢) Utinkovitost: vlakovi moraju u svakom od niZe prikazanih raspona brzina dosegnuti najmanje srednje

usporenje.
Tablica 6.
Razine najmanje ko¢ne ucinkovitosti
Najmanje srednje usporenje mjereno izmedu kraja t, do
te dostizanja ciljne brzine [m/s?]
Nacin kocenja
[s] 350-300 300-230 230-170 170-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)

Slucaj A — kocenje u slucaju 3 0,75 0,9 1,05 1,2
opasnosti s odredenom iskljucenom
opremom
Slucaj B — kocenje u slucaju 3 0,60 0,7 0,8 0,9
opasnosti s odredenom iskljucenom
opremom uz nepovoljne vremenske
uvjete

t. [s] = ekvivalentno vrijeme uporabe: zbroj razdoblja kasnjenja i polovica razvojnog vremena sile
kocenja, pri ¢emu je razvojno vrijeme odredeno kao vrijeme potrebno za postizanje 95 % potrebne
sile kocenja.

Slucaj A

— Ravni kolosijek i uobicajeno opterecenje vlaka kako je odredeno u odredbi 4.2.3.2. na suhim
tra¢nicama (),

te najgori nacin djelovanja u izvanrednim okolnostima odreden na sljedeci nacin:
— jedna jedinica dinami¢nog kocenja, koja moze djelovati neovisno od drugih jedinica dinami¢nog
kocenja, deaktivira se ako je neovisna od kontaktnog vodica ili su sve jedinice dinami¢nog kocenja

deaktivirane ako su ovisne o naponu u kontaktnom vodu,

— ili je jedan neovisni modul ko¢nog sustava koji provodi kineticku energiju putem zagrijavanja
traCnica onesposobljen za djelovanje ako je taj sustav neovisan o dinami¢noj ko¢nici.

Slucaj B
Kao u slucaju A:

— jedan ventil razvodnika ili istovrijedni samonosivi nadzorni uredaj koji djeluje na kocenje trenjem s
jednog ili dva noseca postolja vozila deaktiviran je,

— smanjena adhezija kotaca-tracnice,

— koeficijent trenja izmedu kocne obloge i ko¢nog koluta smanjen je zbog vlage.
Cijeli postupak ocjenjivanja opisan je u Prilogu P.

Napomena 1.. Na postoje¢im infrastrukturama upravitelji infrastrukture mogu odrediti dodatne
zahtjeve u pogledu razlicitih signalno-sigurnosnih sustava razreda B na svojih dijelo-
vima transeuropske mreze velikih brzina (vidjeti registar Zeljeznicke infrastrukture),
npr. dodatni ko¢ni sustavi ili smanjene radne brzine za odredene putove kocenja.

Napomena 2.: Normalni ko¢ni radni uvjeti opisani su u odredbi 4.2.4.4.

(") Kada opterecenje nije moguce, koriste se alternativne metode, poput simulacije izoliranjem daljnjih ko¢nih jedinica pod uvjetom da one

ne uvode znacajne pogreske u postupak.
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(G)

Zaustavni put: Zaustavni put ,S” izra¢unan kao funkcija najmanjeg smanjenja brzine odredena u gore
navedenom tekstu odreduje se koristeci sljede¢u formulu:
Vo-Vi  Vi-V3 \A
S =Vo x te +-2-—1 L2 4 4+
0 ¢ 2ab, 2ab, 2ab, 11
pri cemu je:
Vo = pocetna brzina (m/s)
Vo .. V, = brzina odredena u tablici 6. (m/s)
aby ... ab,,; = odredeno smanjenje brzine u zadanom rasponu brzine (mj/s?)
t. = ekvivalentno vrijeme primjene (s)

Na primjer, koriste¢i podatke iz tablice 6., sljede¢i zaustavni putovi koje treba ispuniti s odredenih
pocetnih brzina navedeni su u tablici 7.

Tablica 7.

Najmanji zaustavni put

Zaustavni putovi ne smiju prijeci [m]

Nacin kocenja 350-0 300-0 250-0 2000
8 (mfh) | mfh) | )| (kmfh)

Slucaj A — kolenje u slucaju 3 5360 3650 2430 1500
opasnosti s odredenom iskljucenom
opremom
Slu¢aj B — kocenje u slucaju 3 6 820 4690 3130 1940
opasnosti s odredenom isklju¢enom
opremom uz nepovoljne vremenske
uvjete

Dodatni uvjeti:
Za slucajeve A i B pri kocenju u slucaju opasnosti:

Doprinos elektri¢nih dinami¢nih ko¢nica ukljucuje se u izracun ucinkovitosti iz gornjeg teksta, samo
ako:

— je njihovo djelovanje neovisno od prisutnosti napona u kontaktnoj mrezi, ili
— ga dopusta drzava clanica.

Dopusteno je ukljuciti doprinos koc¢nih sustava koji provode kineticku energiju preko zagrijavanja
tracnica u uvjete odredene u odredbi 4.2.4.5.

Elektromagnetne kocnice s magnetima koji su u dodiru s tratnicama ne smiju se koristiti pri brzinama
ve¢ima od 280 km/h. Dopusteno je ukljuciti doprinos elektromagnetnih ko¢nica neovisno o adheziji
kota¢-tracnica za slucajeve kocenja u slucaju opasnosti na svim prugama kao sredstvo odrzavanja
predvidene ucinkovitosti kocnica.

Grani¢ne vrijednosti adhezije kotac-tracnica pri kocenju

Projekt vlaka i izracun njegove ucinkovitosti kocnica ne smije pretpostavljati vrijednosti adhezije kotac-
tracnica koja prelazi sljedeCe vrijednosti: pri brzini manjoj od 200 km/h najveéi koeficijent potrebne
adhezije kotac-tracnica pri kocenju iznosi najvise 0,15. Pri brzini vecoj od 200 km/h taj se koeficijent
linearno snizava na 0,1 pri 350 km/h.

U izra¢unima za potvrdivanje ucinkovitosti ko¢nica koristi se vlak u stanju punog djelovanja uz normalno
opterecenje (koje je odredeno u 4.2.3.2.).
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Zahtjevi za ko¢ni sustav

Osim potreba, navedenih u odredbama 4.2.4.1. i 4.2.4.2., ko¢ni sustav mora dokazano ispunjavati sigur-
nosne ciljeve, odredene u Direktivi 96/48EZ. Taj se zahtjev, primjerice, ispunjava uporabom kocnih
sustava sukladnih s UIC-om.

Kod drugih kocnih sustava potrebno je prikazom djelovanja dokazati razinu ucinkovitosti koja je najmanje
tako sigurna kao ona koju osigurava ko¢ni sustav sukladan s UIC-om.

Kocni sustav mora ispunjavati sljede¢e zahtjeve:
Za cijeli vlak:

— Uporaba kocnice u slucaju opasnosti iz bilo kojeg razloga automatski prekida kompletno napajanje iz
kontaktne mreze, bez mogucnosti ponovne uspostave, dokle god se primjenjuje kocnica u slucaju
opasnosti.

— Kocnica u slucaju opasnosti moze se koristiti u svakom trenutku s uobicajenoga poloZzaja za voZnju
strojovode.

— Vorzila imaju ugradene uredaje za ogranicavanje proklizavanja kotaca, koji nadziru proklizavanje u
slucaju smanjenje adhezije izmedu tracnica i kotaca.

— Vlakovi 1. razreda opremljeni su sustavom za nadzor okretanja kotaca koji obavjes¢uje strojovodu o
mozZebitnom blokiranju osovine. Naprava za ograniCavanje proklizavanja kotaca i sustav za nadzor
okretanja kotaca moraju djelovati neovisno jedan od drugoga.

— Aktiviranje ko¢nice u slucaju opasnosti preko koc¢nog ventila kod strojovode ili dodatnog uredaja za
nadzor kocenja te preko opreme za promatranje i nadzor brzine ima sljedece neposredne i jednokratne
ucinke:

— nagli pad tlaka u glavnom ko¢nom vodu na < 2 bara. Upravlja¢nica mora biti opremljena ko¢nim
ventilom kod strojovode i dodatnim uredajem za nadzor koCenja u slucaju opasnosti da se
omogudi redundancija,

— prekid ponovnog punjenja glavnoga ko¢nog voda.

Kod vlakova kra¢ih od 250 m i ako se pri uporabi kocnice u slucaju opasnosti doseze ekvivalentno
vrijeme uporabe od 3 s ili manje, nije obvezno prekinuti ponovno punjenje glavnog koc¢nog voda.

— Uporaba clektropneumatske kocnice (ep kocnice), ako je ugradena.

Kod vlakova kra¢ih od 250 m i ako se pri uporabi kocnice u slucaju opasnosti doseze ekvivalentno
vrijeme uporabe od 3 s ili manje, nadzor elektropneumatske ko¢nice nije obvezan.

— Djelovanje pune kocne sile, koja odgovara ucinkovitosti odredenoj u 4.2.4.1.
— Prekid vuce.

— Radno kocenje: puno radno kocenje uzrokuje prekid vuce bez ponovne automatske uspostave vuéne
snage.

— Puno radno kocenje odreduje se kao kocenje pri kojemu se koristi najveca ko¢na sila unutar podrucja
radnog kocenja prije kocenja u slucaju opasnosti.

Elektri¢no kocenje
— Doprinos elektriénih ko¢nica mora biti u skladu sa zahtjevom iz odredbe 4.2.4.1.c.

— Kada to dopustaju elektricna postrojenja (podstanice za napajanje), dopusten je povrat elektriéne
energije proizvedene pri kocenju, ali to ne smije uzrokovati da napon prijede granice odredene u
odredbi 4.1. norme EN50163:2004.
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4.2.4.5.

Sva vozila moraju raspolagati moguénosu iskljucivanja neispravnih kocnica te pokazateljima stanja
kocnica.

Nadalje, vlakovi s najve¢om brzinom veCom od 200 km/h moraju biti opremljeni sustavom za dijagno-
sticiranje (koc¢nih) kvarova.

Radna ucinkovitost kocnica

Osim specifikacija zahtijevanih u odredbi 4.2.4.1. ,Minimalne ko¢ne znacajke”, vlakovi moraju pri radu
udovoljavati prosje¢nim usporenjima, odredenima u tablici 8.:

Tablica 8.

Najmanje usporenje pri radnom kocenju

) Najmanje srednje usporenje mjereno izmedu kraja t, do
N postizanja ciljane brzine [m/H?]
Nacin kocenja
350-300 300-230 230-170 170-0
Is (kmh) (km/h) (kmh) (kmh)
Radno kocenje 2 0,30 0,35 0,6 0,6

t. [s] = ekvivalentno vrijeme primjene

Ta usporenja vlak postize na ravnom kolosijeku, u konfiguracijama odredenima u tocki 4.2.4.1. slucaj A.

Kocnice na vrtlozne struje

Ovaj se clanak bavi suceljima gradevinskog podsustava i kolosijecnim koc¢nicama na vrtlozne struje.

Kako je odredeno u TSIju za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. godine, uporaba te vrste
kocnice, neovisne od adhezije kotac-tracnica, dopustena je na prugama (koje se grade, moderniziraju ili
povezuju) transeuropske Zeljeznicke mreZze velikih brzina:

— za koCenje u sluCaju opasnosti na svim prugama osim na nekim posebno povezivanim prugama,
navedenima u registru Zeljeznicke infrastrukture,

— za puno ili normalno radno kocenje na svim dionicama pruge gdje to dopusta upravitelj infrastrukture.
U tom slucaju uvjeti uporabe objavljuju se u registru Zeljeznicke infrastrukture.

Vlakovi, opremljeni tom vrstom ko¢nice, moraju ispunjavati sljedece specifikacije:

— kocnice, neovisne od adhezije kotac-tracnica, mogu se upotrebljavati od najvece radne brzine do brzine
od 50 km/h: (V,, > V 250 km/h),

— najvee srednje usporenje mora biti manje od 2,5 m/s? (ta vrijednost, koja je sucelje s uzduznom

otpornoséu kolosijeka, mora se uzeti u obzir za sve kocnice u uporabi);

— u najgorem slucaju to je kada kompozicija vlaka djeluje spojeno do najvece dopustene duljine vlaka,
najveca uzduzna kocna sila kojom kocnica na vrtlozne struje djeluje na kolosijek ne smije prelaziti:

— 105 kN pri kocenju silom manjom od 2/3 punog radnog kocenja,

— linearno izmedu 105 kN i 180 kN kocenju silom koja iznosi izmedu 2/3 punog radnog kocenja i
punog radnog kocenja,

— 180 kN pri punom radnom kocenju,

— 360 kN pri kocenju u slucaju opasnosti.
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4.2.4.6.

4.2.4.7.

4.2.4.8.

Doprinos kocnica, neovisnih od adhezije kotac-tracnica, dopusteno je ukljuciti u ko¢nu ucinkovitost
odredenu u odredbi 4.2.4.1. To vrijedi pod pretpostavkom da se moze ostvariti sigurno djelovanje
takve vrste kocnica i da na to ne utjeCe nikakav kvar pojedine tocke.

Zastita imobiliziranog vlaka

U slucaju prekida opskrbe komprimiranim zrakom ili prekida napajanja elektricnom energijom mogude je
zaustaviti vlak s normalnim optere¢enjem (koje je odredeno u tocki 4.2.3.2.) na nagibu od 35 %o i drzati
najmanje dva sata u mirovanju samo s uporabom tarne kocnice, ¢ak i ako je jedan ventil razvodnika
iskljucen.

Vlak s normalnim optereéenjem mogule je zadrzati u mirovanju na nagibu od 35 %o na neodredeno
vrijeme. Ako to nije moguce posti¢i koriste¢i parkirnu ko¢nicu, na vlaku se moraju nalaziti dodatna
sredstva za osiguranje vlaka.

Djelovanje ko¢nica na velikim nagibima
Toplinska izvedba kocnica mora vlaku omoguciti voznju na najveem nagibu, odredenom u odredbi 4.2.5.
TSI-ja za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. godine, pri brzini koja je jednaka najmanje 90 %

najvece radne brzine vlaka. Te se toplinske izvedbe kocnica koriste pri izra¢unu grani¢nog nagiba na
kojemu vlak moze voziti pri najvecoj brzini.

Za optereCenje vlaka, nacin kocenja i stanje tracnica vrijede jednaki uvjeti kao i za kocenje u slucaju
opasnosti iz slucaja A, odredenog u tockama (c) i (¢) odredbe 4.2.4.1.

Zahtjevi vezani uz kocenje pri spasavanju
Zahtjevi vezani uz opremu za pneumatsko kocenje na vlakovima velikih brzina koji sluze za vucu u

slucaju spasavanja zbog opasnosti su sljedeci:

1. Vrijeme punjenja ko¢nog cilindra do 95 % maksimalnog tlaka: 3-5 sekundi, 3-6 sekundi s ko¢nim
sustavom ovisnim o teretu.

2. Vrijeme otpustanja koc¢nog cilindra na 0,4 bara: najmanje 5 sekundi.

3. Smanjenje tlaka u kocnom vodu potrebno za postizanje maksimalnog tlaka u ko¢nom cilindru:
1,5 £ 0,1 bara (izlazi iz nazivne vrijednosti u ko¢nom vodu, koja iznosi 5,0 + 0,05 bara).

4. Osjetljivost kocnice na postupno smanjenje tlaka u ko¢nom vodu mora biti takva da se kocnica ne
aktivira ako normalni radni tlak u jednoj minuti padne za 0,3 bara.

5. Osjetljivost kocnice na postupno smanjenje tlaka u ko¢nom vodu mora biti takva da se kocnica
aktivira u roku 1,2 sekunde ako normalni radni tlak u jednoj minuti padne za 0,6 bara u 6 sekundi.

6.  Svaka kocnica, ukljucujudi i parkirnu ko¢nicu, mora imati napravu za uklju¢ivanjefiskljucivanje.

7. Izmjenom tlaka u ko¢nom vodu mogude je dosegnuti najmanje pet stupnjeva kocne sile.

8.  Stanje (u uporabifotpustena) kocnica, ukljucujuéi parkirnu kocnicu, mora se prikazivati.

Ako se kocni sustav na vlaku pokrene na neki drugi nacin od pneumatskog, pneumatske informacije dane
na sucelju kvacila moraju uzrokovati djelovanje koje je jednako gore opisanom.
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4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

Obavjes¢ivanje putnika i komunikacija s njima
Sustavi za obavjes¢ivanje putnika

Odredbe 4.2.2.8.1. i 4.2.2.8.3. TSl-ja za dostupnost putnicima smanjene pokretljivosti takoder se primjenjuju.

Vlakovi moraju biti opremljeni uredajima za zvu¢nu komunikaciju,

— kojima osoblje vlaka obavjes¢uje putnike u vlaku,

— kojima osoblje vlaka i osoblje u prometnim centrima medusobno komunicira,

— koji omogucuju unutarnju komunikaciju izmedu osoblja vlaka, a posebno izmedu strojovode i osoblja
u putnickim vagonima.

Oprema mora ostati u pripravnosti i biti u uporabi najmanje tri sata neovisno od glavnoga izvora
napajanja.

Sustav za komunikaciju mora biti projektiran tako da u slucaju kvara jednog od svojih prijenosnih
elemenata omogucuje neprekinuto djelovanje najmanje polovice svojih zvu¢nika (rasporedenih po
cijelom vlaku) ili za takve slucajeve mora biti predvideno drugo sredstvo za obavjei¢ivanje putnika.

Osim putnickog alarma (vidjeti tocku 4.2.5.3.) nije predviden nikakav poseban nacin za komunikaciju
putnika s osobljem vlaka.

Znakovi za obavjes¢ivanje putnika

Odredba 4.2.2.8.2. TSIja za dostupnost putnicima smanjene pokretljivos¢u takoder se primjenjuje.

Svi putnicki znakovi usko povezani sa sigurnos¢u moraju koristiti jednake oblike znakova navedene u
normi ISO 3864-1:2002.

Putnicki alarm

Prostori na vlaku, u kojima borave putnici (osim pretprostora, prolaza i nuznika), moraju biti opremljeni s
uredajima za aktiviranje kocnice u slucaju opasnosti. Ti uredaji moraju biti postavljeni na mjesta koje
putnici mogu lako uoditi i dosegnuti a da ne prolaze kroz unutarnja vrata.

Rucka kocnice za slucaj opasnosti mora imati jasno vidljivu plombu.

Nakon aktivacije alarma putnicima mora biti onemogudeno njegovo isklju¢ivanje. Ako postoji uredaj koji
dojavljuje aktiviranje alarma, on mora biti oznacen kako je prikazano u Prilogu Q ovom TSIju.

Djelovanje signala u slucaju opasnosti mora biti prikazano kraj uredaja koji se koristi za njegovo uklju-
Civanje.

Aktivacija alarma mora:

— pokrenuti kocenje,

— prouzroditi aktivaciju vizualnog (titrajuceg ili trajnog svijetla) i zvucnog (zujanjefelektricna buka ili
govorna poruka) alarma u upravljacnici,

— prenijeti poruku strojovode ili automatskog sustava (zvu¢ni ili vizualni signal ili poruku preko
mobilnog telefona) osoblju vlaka koje radi u prostoru za putnike,

— prenijeti potvrdu prijema koju lako moze prepoznati osoba koja je pokrenula signal (zvucni signal u
vozilu, uporaba kocnice itd.).
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4.2.6.1.

4.2.6.2.

4.2.6.2.1.

Oprema i uredaji koji su ugradeni u Zeljeznicka vozila (posebno primjena automatske kocnice) moraju
strojovodi omoguciti da sudjeluje u postupku kocenja i da izabere mjesto zaustavljanja vlaka.

Po zaustavljanju vlaka strojovodi mora biti omoguéeno da $to prije ponovno krene ako prosudi da je to
sigurno. Aktivacija jednoga ili viSe drugih alarma ne smije imati daljnjega ucinka dokle god osoblje vlaka
ponovno ne ponisti prvi alarm.

Na kraju, komunikacijska veza izmedu upravljacnice i osoblja vlaka mora omoguditi strojovodi da na svoju
inicijativu istrazi razloge za pokretanje signala u slucaju opasnosti. Ako pri normalnom radu osoblje vlaka
nije prisutno, putniku mora biti na raspolaganju uredaj s kojim moze komunicirati sa strojovodom u
slucaju opasnosti.

Uvjeti okolisa
Uvjeti okolisa

Zeljeznicka vozila i svi njihovi sastavni udjelovi moraju ispunjavati zahtjeve ovog TSl4a u klimatskim
podrugjima T1, T2 ili T3, odredenim u normi EN50125-1:1999, u kojoj je predvidena uporaba Zeljezni-
¢kih vozila. Ta podru¢ja moraju biti navedena u registru Zeljeznickih vozila.

Aerodinami¢na opterecenja vlaka na otvorenom

Aerodinami¢na opterecenja za pruzne radnike

Vlak pune duljine koji vozi na otvorenom pri brzini od 300 km/h ili pri svoj najvecoj radnoj brzini
Vir, maw KOja je niza od 300 km/h, ne smije prouzrokovati prekoracenje dopustene brzine zraka u,, uz

prugu, odredene u tablici 9., mjerene na visini od 0,2 m od vrha tra¢nica i na udaljenosti 3,0 m od sredine
kolosijeka, pri prolasku cijelog vlaka (ukljucujudi strujanje).

Za vlakove Cija je najveca brzina veca od 300 km/h uvjeti, koje mora usvojiti upravitelj infrastrukture,
navedeni su u odjeljku 4.4.3. TSIju za gradevinski podsustav velikih brzina.

Tablica 9.

Najveca dopustena brzina zraka uz prugu

Najveca dopustena brzina zraka uz prugu

Najveca brzina vlaka Vigmgy (knjh) (grani¢ne vrijednosti za u,, (m/s))

od 190 do 249 20

od 250 do 300 22

Uvjeti ispitivanja

Ispitivanja se izvode na ravnom kolosijeku s kolosije¢nim zastorom. Okomita udaljenost izmedu gornjeg
ruba tracnice i ravnine tla u okolici je 0,75 m + 0,25 m. Vrijednost u,, je gornja granica pouzdanog
intervala 20 najveih posljedicno induciranih brzina zraka u ravnini tla x-y. Trebalo bi je dobiti iz
najmanje 20 neovisnih i usporedivih ispitnih uzoraka pri brzini vjetra u okolici od 2 m/s ili manje.

Uy, se izracuna tako:

Uy, =0+ 20

i

srednja vrijednost izmjerenih brzina vjetra uy, i > 20

¢  standardno odstupanje
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Ocjena sukladnosti

Sukladnost se ispituje na temelju cjelovitih ispitivanja i s najveom duljinom odredenih sastava.

Detaljne specifikacije

Mjerenja se provode pri najvecoj radnoj brzini vlaka v, li 300 km/h ako je najveca radna brzina vlaka

, tr,max 1
veca od 300 km/h.
Za vjerodostojni niz mjerenja uvjeti za brzinu vlaka v . jesu:

— najmanje 50 % mjerenja se provodi pri 5% v, ili 300 km/h ako

tr,max

— 100 % mjerenja se provodi pri + 10 % v, ili 300 kmj/h.

tr,max
Svako mjerenje Uiymierenai S€ POPravija s

= *
u; uizmjerena,i Vtr/ Vtr,i

Kolosijek ne smije imati prepreke poput mostova ili tunela na manje od 500 m ispred i 100 m nakon
senzora na uzduznom pravcu. Skupine senzora mogu se koristiti kako bi se dobilo nekoliko neovisnih
mjerenja s jednog prolaska vlaka. Te se skupine moraju nalaziti na udaljenosti od barem 20 m jedna od
druge.

Cijeli dogadaj prolaska vlaka sastoji se od vremenskog razdoblja koje pocinje 1 sekundu prije prolaska cela
vlaka i zavrsava 10 sekundi po prolasku repa vlaka.

Frekvencija senzora mora biti najmanje 10 Hz. Signal se filtrira filtrom koji djeluje na podlozi pokretnog
prosjeka i 1-sekundnim otvorom. Brzina vijetra u okolici odreduje se pri prvom senzoru na visini 0,2 m od
gornjega ruba tracnice.

Brzina vjetra u okolici jednaka je prosjecnoj brzini vjetra u 3-sekundnom vremenskom razdoblju prije
nego Celo vlaka prode pokraj senzora za vjetar. Brzina vjetra u okolici mora biti najvise 2 m/s.

Nesigurnost mjerenja brzine mora biti odredena i ne smije prelaziti + 3 %.
Nesigurnost mjerenja brzine vlaka mora biti odredena i ne smije prelaziti + 1 %.

Aerodinami¢na opteredenja za putnike na peronu

Vlak pune duljine koji vozi po otvorenom prostoru pri referentnoj brzini v, = 200 km/h (ili pri svoji
najvecoj radnoj brzini v, .. koja je niza od 200 km/h) ne smije uzrokovati da brzina zraka prijede
vrijednost u,; = 15,5 mfs na visini 1,2 m od gornjega ruba tra¢nica i udaljenosti 3,0 m od sredine
kolosijeka tijekom prolaska cijelog vlaka (uklju¢ujudi i zracno strujanje).

Uvjeti ispitivanja

Ogjenjivanje se provodi:

— na peronu visine 240 mm iznad gornjega ruba tra¢nica ili nizem ako je na raspolaganju,
— ili predlagatelj za ocjenjivanje izabire najniZu visinu perona kojim prolazi vlak.

Visina perona koji se koristi pri ocjenjivanju mora se unijeti u registar Zeljeznickih vozila. Ako je ocje-
njivanje uspjesno za peron visine 240 mm ili niZi, smatra se da je vlak prihvatljiv za sve pruge.
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Vrijednost u,, je gornja granica intervala povjerenja 26 najvecih posljedi¢nih induciranih brzina zraka u
ravnini perona x-y. To se mora temeljiti na najmanje 20 zasebnih mjerenja, obavljenih u slicnim ispitnim
uvjetima i pri brzini vjetra u okolici manjoj ili jednakoj 2 m/s.

u,, se izraCuna tako:

Uy, =0 + 20

fi]

srednja vrijednost svih mjerenja brzine zraka u;, i > 20

o standardno odstupanje

Ocjena sukladnosti

Sukladnost se ispituje na temelju cjelovitih ispitivanja i s najveom duljinom odredenih sastava.

Detaljne specifikacije

Mjerenja se provode pri najvecoj radnoj brzini vlaka v, = 200 km/h, ako je niza, s najve¢om radnom
brzinom vlaka v

tr,max*

Za postizanje vjerodostojnog niza mjerenja, uvjeti za brzinu vlaka v, jesu:

— najmanje 50 % mjerenja izvede se pri £ 5% v, .. ili 200 km/h ako

tr,max

— 100 % mjerenja izvede pri + 10 % v, ili 200 km/h.

tr,max

Svako mjerenje u, popravlja se s

izmjerena,i

— *
u = uizmjerena,i 200 km/h/Vtr,i
ili, za v, ., <200 km/h
— *
u = uizmjerena,i Vtr,max/vtr,i

Kolosijek ne smije imati prepreke poput mostova ili tunela ispred i nakon senzora na uzduznom pravcu.
Peron mora imati stalnu geometriju najmanje 150 m ispred senzora u uzduZnom pravcu te ne smije biti
natkriven krovom, nadstre$nicom ili imati pozadinski zid. Skupine senzora mogu se koristiti kako bi se
dobilo nekoliko neovisnih mjerenja iz jednog prolaska vlaka. Te se skupine moraju nalaziti na udaljenosti
barem 20 m jedna od druge.

Cijeli dogadaj prolaska vlaka sastoji se od vremenskog razdoblja koje pocinje 1 sekundu prije prolaska cela
vlaka i zavrsava 10 sekundi po prolasku repa vlaka.

Frekvencija senzora mora biti najmanje 10 Hz. Signal se filtrira filtrom koji djeluje na podlozi pokretnog
prosjeka i 1-sekundnim otvorom.

Brzina vjetra u okolici odreduje se pri prvom senzoru na visini 1,2 m od gornjega roba tracnice. Brzina
vjetra u okolici jednaka je prosjecnoj brzini vjetra u 3-sekundnom vremenskom razdoblju prije nego celo
vlaka prode kraj senzora za vjetar. Brzina vjetra u okolici mora biti najvise 2 m/s.

Nesigurnost mjerenja brzine mora biti odredena i ne smije prelaziti + 3 %.

Nesigurnost mjerenja brzine vlaka mora biti odredena i ne smije prelaziti + 1 %.
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Opterecenje tlakom na otvorenom

Vlak pune duljine, koji vozi pri zadanoj brzini (referentni primjer) na otvorenom prostoru, ne smije
prouzrokovati najveée promjene tlaka od vrha do vrha koje prelaze vrijednost Ap,, odredenu u tablici
10., u rasponu iznad 1,5 do 3,3 m od vrha tra¢nice i na udaljenosti 2,5 m od sredine kolosijeka tijekom
prolaska cijelog vlaka (ukljucujuéi prolazak celnog dijela vlaka, kvacila i njegovog repa). Najvece promjene
tlaka od vrha do vrha naveden su u nize prikazanoj tablici:

Tablica 10.

Najvece dopustene promjene tlaka na otvorenom prostoru

Vlak Referentna brzina vlaka Nejvece dopuitz;e promjene taka
20
1. razred 250 km/h 795 Pa
2. razred pri najvecoj brzini 720 Pa

Ocjena sukladnosti
Sukladnost se ispituje na temelju cjelovitih ispitivanja i s najveom duljinom odredenih sastava.
Detaljne specifikacije

Mjerenja se provode na ravnom kolosijeku sa zastorom. Okomita udaljenost izmedu vrha tra¢nice i razine
zemlje koja je okruzuje iznosi 0,75m + 0,25m. Dogadaj koji se razmatra je prolazak vlaka i sastoji se od
vremenskog razdoblja koje pocinje 1 sekundu prije prolaska cela vlaka i zavrava 10 sekundi po prolasku
repa vlaka.

Mjerenja se provode na visini od 1,5 m, 1,8 m, 2,1 m, 2,4 m, 2,7 m, 3,0 m i 3,3 m iznad vrha tracnice i
zasebno se analiziraju za svako mjerno mjesto. Svako mjesto mora udovoljavati zahtjevima vezanima uz
Ap20-.

Vrijednost Ap,, gornja je granica 2o intervala (pp.e — Pmin) Koji se temelji na barem 10 neovisnih i
usporedivih ispitnih uzoraka (na odredenoj mjernoj visini) uz brzine vjetra u okolisu jednake ili manje od
2 mfs.

Ap,, se izracuna tako:

4.
Apzo=ApJr ©

|

srednja vrijednost svih mjerenja tlaka od vrha do vrhaApi, i = 10

o standardno odstupanje

Kako bi se dobilo nekoliko neovisnih mjerenja iz jednog prolaska vlaka, dopusteno je koristi nekoliko
senzora. Ti senzori moraju biti odvojeni jedan od drugoga na udaljenosti od najmanje 20 m.

Za vjerodostojni niz mjerenja uvjeti za brzinu vlaka v, jesu:
— najmanje 50 % mjerenja provodi se pri + 5 % od referentne brzine vlaka,
— 100 % mjerenja provodi se pri + 10 % od referentne brzine vlaka.

Brzina i smjer vjetra odreduju se koriste¢i meteorolosku postaju postavljenu u blizini mjesta na kojima se
mjeri tlak, na 2 m iznad gornjeg ruba tra¢nice i na 4 m udaljeno od kolosijeka. Brzina vjetra u okolisu
jednaka je srednjoj brzini vjetra u 15-sekundnim intervalima koji prethode prolasku Cela vlaka pokraj
senzora za vjetar. Brzina vjetra u okoli§u mora biti jednaka ili manja od 2 m/s.
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Senzori za tlak koji se koriste moraju mo¢i mjeriti tlak pri rezoluciji od najmanje 150 Hz. Svi senzori za
tlak moraju biti povezani s otvorom za staticki tlak Pritlovih cijevi, usmjerenih u uzduZnom pravecu x.
Moze se koristiti metoda koja je dokazana kao istovrijedna.

Nesigurnost mjerenja tlaka mora biti odredena i ne smije prelaziti + 2 %.
Nesigurnost mjerenja brzine vlaka mora biti odredena i ne smije prelaziti + 1 %.

Tla¢ni signal mora biti analogan, filtriran za niske frekvencije s 6-polnim niskopropusnim Butterwort-
hovim analognim filtrom s grani¢nom frekvencijom 75 Hz ili istovjetnom. Za svaki senzor tlaka i voZnju
treba izraCunati najvecu promjenu tlaka od vrha do vrha tijekom cijelog prolaska A, : te je potom
popraviti vezano uz ispitivanu brzinu vlaka vtr i standardnu gustoéu po s}l’jedeéoj formuli

Api - APm.i * (Vtr / (Vtr,i + ij,i))zA(Po / Pn)

Ap;: ispravljena promjena tlaka od vrha do vrha

Apn,i  izmjerena promjena tlaka od vrha do vrha za uzorak i

pi: gustoca zraka izmjerena na ispitnom mjestu za uzorak i

Vi xit izmjerena komponenta brzine vjetra u x-smjeru za uzorak i
Virit izmjerena brzina vlaka za uzorak i

Vi ispitivana brzina vlaka

Po: standardna gustoca od 1,225 kg/m?

Bocni vjetar

Smatra se da vlak ispunjava zahtjeve u pogledu bo¢nog vjetra ako su njegove karakteristicne krivulje vjetra
(CWC: odredene u Prilogu G) njegovog na vjetar najosjetljivijeg vozila veée ili barem jednake nizu
karakteristiénih referentnih krivulja (CRWCQ).

Niz CRWC za ocjenjivanje sukladnosti Zeljeznickih vozila naveden je u tablicama 11., 12, 13. i 14. za
vlakove 1. razreda, karakteristiéne krivulje vjetra (CWC) izracunavaju se prema metodi detaljno prikazanoj
u Prilogu G.

Grani¢ne vrijednosti i odgovaraju¢e metode za nagibne vlakove 1. razreda i vozila 2. razreda otvoreno su
pitanje.
Tablica 11.

Referentne karakteristi¢ne brzine vjetra za kut f, = 90° (vozilo na ravnom kolosijeku uz lateralnu
nekompenziranu akceleraciju: a; = 0 m/s?).

Referentna karakteristicna brzina vjetra
Brzina vlaka za ravno tlo (bez kolosije¢nog zastora
i tracnica) u m/s

Referentna karakteristicna brzina vjetra
za nasip u m/s

120 km/h 38,0 34,1
160 km/h 36,4 31,3
200 km/h 34,8 28,5
250 km/h 32,8 25,0

Koraci od 50 km/h do v,

tr,max

Vidjeti niZe navedeno Vidjeti nize navedeno
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Referentna karakteristicna brzina vjetra
za ravno tlo (bez kolosije¢nog zastora
i tracnica) u m/s

Referentna karakteristi¢na brzina vjetra
za nasip u m/s

Ve = 260 km}h 32,4 24,5
Vema = 270 km}h 32,0 24,0
Ve = 280 kmjh 31,6 23,5
Vime = 290 km/h 31,2 23,0
Vema = 300 km/h 30,8 22,5
Vime = 310 km}h 30,4 22,0
Veme = 320 km}h 30,0 21,5
Vams = 330 km/h 29,6 21,0
Vime = 340 km}h 29,2 20,5
Vo = 350 kmjh 28,8 20,0

Primjer uporabe tablice: za najvecu brzinu vlaka 330 km/h vrijednosti CWC ocjenjuju se pri brzinama
120, 160, 200, 250, 300 i 330 km/h.

Tablica 12.

Referentne karakteristicne brzine vjetra za kut B, = 90° (vozilo

1,0 m/s?).

2isa, =

u zavoju s ag = 0,5 mfs q

Najveca brzina vlaka

Referentna karakteristicna brzina vjetra
za ravno tlo (bez kolosije¢nog zastora
i tracnica) u mfs ag = 0,5 m/s

Referentna karakteristicna brzina vjetra
za nasip u mfs ag = 1,0 m/s?

250 km/h

29,5

26,0

Koraci od 50 km/h do v,

tr,max

Vidjeti nize navedeno

Vidjeti niZe navedeno

Najveca brzina vlaka

Referentna karakteristicna brzina vjetra
za ravno tlo (bez kolosije¢nog zastora

i tracnica) za bocno ubrzanje u m/s a

Referentna karakteristicna brzina vjetra
za ravno tlo (bez kolosije¢nog zastora

i tracnica) za bocno ubrzanje u mfs a

= 0,5 m/s? = 1,0 m/s?
Vimae = 260 km/h 29,1 25,6
Vima = 270 km/h 28,7 25,2
Vime = 280 km/h 28,3 24,8
Viemax 290 km/h 27,9 24,4
Vimae = 300 km/h 27,5 24,0
Vima = 310 km/h 27,1 23,6
Vime = 320 km/h 26,7 23,2
Virmax — 330 km/h 26,3 22,8
Vema = 340 km/h 25,9 22,4
Vimae = 350 km/h 25,5 22,0
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Tablica 13.

Referentne karakteristicne brzine vjetra za v, = v, ... (vozilo na ravnom tlu bez kolosijecnog
zastora i traCnica).

Razmatrana najveca brzina vjetra Referentne karakteristicne brzine vjetra u m/s za kut f

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Ve = 250 km/h 32,5 | 332 | 350 | 382 | 436 | 45 45 —
Ve = 260 km/h 32,1 | 328 | 345 | 377 | 430 | 45 45 —
Vema = 270 km/h 31,7 | 324 | 341 | 373 | 425 | 45 45 —
Ve = 280 km/h 313 | 320 | 337 | 368 | 420 | 45 45 —
Ve = 290 km/h 309 | 31,5 | 333 | 363 | 414 | 45 45 —
Ve = 300 km/h 30,5 | 31,1 | 328 | 359 | 409 | 45 45 —
Ve = 310 km/h 30,1 | 307 | 324 | 354 | 404 | 45 45 —
Ve = 320 km/h 29,7 | 303 | 320 | 349 | 398 | 45 45 —
Ve = 330 km/h 293 | 299 | 31,6 | 345 | 393 | 45 45 —
Ve = 340 km/h 289 | 295 | 31,1 | 340 | 388 | 45 45 —
Ve = 350 km/h 285 | 291 | 307 | 335 | 382 | 45 45 —

Tablica 14.
Referentne karakteristicne brzine vjetra za v, = v, . (vozilo na nasipu od 6 m na ravnom
kolosijeku).
Razmatrana najveca brzina vjetra Referentne karakteristicne brzine vjetra u m/s za kut f,,

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Vima = 250 km/h 246 | 250 | 261 | 284 | 320 | 381 | 45 45
Ve = 260 km/h 241 | 245 | 256 | 278 | 31,4 | 374 | 45 45
Ve = 270 km/h 236 | 240 | 251 | 272 | 307 | 366 | 45 45
Ve = 280 km/h 231 | 235 | 246 | 267 | 301 | 358 | 45 45
Vema = 290 km/h 226 | 230 | 241 | 261 | 295 | 351 | 45 45
Ve = 300 km/h 221 | 225 | 235 | 255 | 288 | 343 | 45 45
Vema = 310 km/h 21,7 | 220 | 230 | 250 | 282 | 335 | 430 | 45
Vime = 320 km/h 212 | 21,5 | 22,5 | 244 | 275 | 328 | 421 45
Vime = 330 km/h 20,7 | 21,0 | 220 | 238 | 269 | 320 | 41,1 45
Ve = 340 km/h 202 | 205 | 214 | 232 | 263 | 313 | 401 45
Ve = 350 km/h 197 | 200 | 209 | 227 | 256 | 305 | 391 | 45

Superiornost ili jednakost referentnim krivuljama uspostavlja se ako su sve CWC-tocke vazne za uspo-
redbu jednake ili veée od odgovarajucih iz referentnog niza.

4.2.6.4. Najvece promjene tlaka u tunelima

Zeljeznicka vozila moraju biti takve aerodinamicne konstrukcije da zadana kombinacija (referentni primjer)
brzine vlaka i popre¢nog presjeka tunela u slucaju samostalne voznje u jednostavnom cijevnom tunelu bez
nagiba (bez okna itd.) ispunjava zahtjeve u pogledu karakteristicnih promjena tlaka. Zahtjevi su navedeni u
tablici 15.
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Tablica 15.

Zahtjevi za interoperabilni vlak pri samostalnoj voznji kroz cijevni tunel bez nagiba

Referentni slucaj Mjerila za referentni slucaj
Vrsta viaka Vi Ay Apx ApxtAps | Apx*Apet+Apy
[km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pa]
Vo < 250 km}h 200 53,6 <1750 | <3000 <3700
Vo 2 250 kmfh 250 63,0 <1600 | <3000 < 4100

Pri ¢emu je v, brzina vlaka, a A, je poprecni presjek tunela.

Sukladnost se dokazuje na podlozi cjelovitih ispitivanja izvedenih pri referentnoj brzini ili viSoj brzini u
tunelu, pri cemu je poprecni presjek tunela ¢im blize referentnom primjeru. Prijenos u referentno stanje
obavlja se s provjerenom simulacijskom programskom opremom.

Ogjenjivanje sukladnosti vlakova ili kompozicija vlakova provodi se pri najvecoj duljini vlaka ili spojenih
kompozicija vlakova do 400 m.

Ocjenjivanje sukladnosti lokomotiva ili vu¢nih vagona provodi se na podlozi dviju nasumi¢no odabranih
kompozicija vlakova s najmanjom duljinom od 150 m, pri ¢emu jedna ima lokomotivu ili vu¢ni vagon na
zaCetku (za provjeru Apy), a druga na kraju (za provjeru Apy). Apg, je odreden na 1 250 Pa (za vlakove s
v, <250 km/h) ili na 1 400 Pa (za vlakove s v, 2 250 km/h).

tr,max tr,max

Ogjenjivanje sukladnosti samih vlakova provodi se na podlozi jednog 400 m dugog vlaka. Apy je odreden
na 1750 Pa i Apy na 700 Pa (za vlakove s v <250 km/h) ili na 1 600 Pa i 1100 Pa (za vlakove s
v, > 250 kmj/h).

tr,max

tr,max

Udaljenost x,, izmedu ulaznih mjesta i mjesta mjerenja, definicije Apg, Apy, Apr, najmanja duljina tunela i
dodatne informacije o izracunu karakteristicnih promjena tlaka navedeni su u normi EN14067-5:2006.

Vanjska buka
Uvod

Buka koju stvaraju Zeljeznicka vozila dijeli se na buku u stanju mirovanja, buku pri pokretanju i buku u
voZnji.

Na buku u stanju mirovanju snazno utjeCe pomoéna oprema, poput rashladnih sustava, klimatizacijskih
sustava i kompresora.

Buka pri pokretanju je kombinacija doprinosa vucnih komponenti kao $to su dizelski motori, rashladni
ventilatori, dodatna oprema i ponekad klizanje kotaca.

Na buku u voznji snazno utjece buka od kotrljanja povezana s medusobnim djelovanjem kotaca i tracnice,
§to je funkcija brzine vozila, te pri ve¢im brzinama aerodinamicna buka.

Samu buku kotrljanja uzrokuje kombinirana hrapavost kotaca i tracnice i dinamicko ponasanje kolosijeka i
kolnog sloga.

Osim buke kotrljanja, pri niskim brzinama znacajna je i buka pomocne opreme.
Razina buke naznacena je:

— razinom zvucnog pritiska (izmjerena po odredenoj metodi, ukljucujuéi s odredenim poloZajem mikro-
fona),

— brzinom Zeljeznickih vozila,
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— hrapavoscu tracnice,

— dinamickim i radijalnim ponasanjem kolosijeka.

Parametri, odredeni za opis znacajki buke u stanju mirovanju, sastoje se od:

— razine zvucnog pritiska (izmjerena po odredenoj metodi, uklju¢ujuéi odredeni polozaj mikrofona),
— radnih uvjeta.

Grani¢ne vrijednosti buke u stanju mirovanja

Grani¢ne vrijednosti buke u stanju mirovanja odreduju se na razmaku od 7,5 m od osi kolosijeka, 1,2 m
iznad gornjeg ruba tracnica. Vozila koja su predmet ispitivanja moraju biti u nacinu zadrzanog djelovanja,
§to znaci da su reostaticno prozracivanje i kompresor zra¢ne kocnice iskljuceni, sustavi za grijanje,
prozradivanje i klimatizaciju u normalnom nacinu rada (ne u nacinu pretkondicioniranja) te sva druga
oprema u uobitajenom stanju djelovanja. Uvjeti mjerenja odredeni su normom EN ISO 3095:2005 s

odstupanjima, odredenima u Prilogu N ovom TSIju. Parametar za razinu zvucnog tlaka je Ljseqr
Grani¢ne vrijednosti za buku koju stvaraju vozila u gore navedenim uvjetima navedene su u tablici 16.

Tablica 16.

Grani¢ne vrijednosti L,sqq 1 za buku Zeljeznickih vozila u stanju mirovanja. Odredena razina buke
u mirovanju je energetski prosjek svih izmjerenih vrijednosti na mjernim mjestima odredenim u
Prilogu N 1.1. ovom TSI-ju.

LpAeq,T [dB(A)]
Vozila
Razred 1. Razred 2.
Elektri¢ne lokomotive 75
Dizelske lokomotive 75
Elektri¢ne kompozicije vlakova 68 68
Dizelske kompozicije vlakova 73
Putnicki vagoni 65

Granicne vrijednosti za buku pri pokretanju

Grani¢ne vrijednosti za buku pri pokretanju odreduju se na razmaku od 7,5 m od osi kolosijeka, 1,2 m
iznad gornjeg ruba tracnica. Mjerni su uvjeti odredeni normom prEN ISO 3095:2005 s odstupanjima
navedenima u Prilogu N 1.2. ovom TSIju. Pokazatelj razine zvu¢nog pritiska je Lspyay. Najvece dopu-
Stene vrijednost buke pri pokretanju vozila u navedenim uvjetima dane su u tablici 17.

Tablica 17.

Grani¢ne vrijednosti Lyspm,x pri pokretanju Zeljeznickih vozila

Vozila Ly AFmax[dB(A)]

Elektri¢ne lokomotive 85

P >4 500 kW na obodu kotaca

Elektri¢ne lokomotive 82

P < 4500 kW na obodu kotaca

Dizelske lokomotive 89
Elektricne kompozicije vlakova 2. razreda 82
Elektri¢cne kompozicije vlakova 1. razreda 85

Dizelske kompozicije vlakova 85
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Grani¢ne vrijednosti za buku u voznji

Grani¢ne vrijednosti za buku u voZnji odreduju se na razmaku od 25 m od sredisnjice referentnog
kolosijeka, 3,5 m iznad gornjeg ruba tracnica za brzine navedene u niZe prikazanoj tablici 18. Pokazatelj

za A-opterecenu ekvivalentnu stalnu razinu zvucnog tlaka je Lyaceqmp,

Mjerenja se provode u skladu s normom EN ISO 3095:2005, s odstupanjima odredenima u Prilogu N1.3. i
N1.4.

Ispitni vlak sastoji se od:
— u slucaju ispitivanja kompozicije vlakova: odredene kompozicije vlakova.

— za ispitivanje lokomotive: lokomotiva koja se ispituje plus Cetiri vagona. Buka tih Cetiriju vagona pri
prolasku L, xq1p, izmjerena na udaljenosti 7,5 m od osi kolosijeka, 1,2 m iznad gornjeg ruba tra¢nica i
pri brzini 200 km/h na referentnom kolosijeka ne smije prelaziti 92 dB (A). Umjesto toga mogu se
upotrijebiti dvije lokomotive iste vrste i osam vagona u bilo kojoj konfiguraciji,

— za ispitivanje vagona: Cetiri vagona koja se ispituju plus jedna lokomotiva. Buka pri prolasku L,xeq 1
na udaljenosti 7,5 m od srediSnjice kolosijeka, 1,2 m iznad gornje povrsine tracnice i pri brzini od
200 km/h na referentnom kolosijeka, ne smije prelaziti 97 dB (A). Umjesto toga mogu se upotrijebiti
dvije lokomotive iste vrste i osam vagona u bilo kojoj konfiguraciji.

Dva potonja slucaja u ovom odjeljku oznacena su kao ,promjenjivi sastav”.

Granicne vrijednosti L,aq 1y za buku koju stvara ispitni vlak u punom sastavu na udaljenosti od 25 i 3,5
m iznad gornjeg ruba tracnica navedene su u tablici 18.

Tablica 18.

Granicne vrijednosti L za buku Zeljeznickih vozila u voZnji

pAeq,Tp

Brzina [km/h]

Zeljeznicka vozila

200 250 300 320
1. razred Kompozicija vlakova 87 dB(A) 91 dB(A) 92 dB(A)
2. razred Kompozicija vlakova | 88 dB(A)
ili promjenjivi sastav

Pri vrijednostima, navedenima u tablici 18. dopusteno je odstupanje za 1 dB(A) navise.

Vanjske elektromagnetne smetnje

Za vlakove, nevezano uz nacin vuce, proizvodnja i distribucija elektricne energije uzrokuje smetnje visokog
ili niskog intenziteta s provodljivos¢u (npr. po kontaktnom vodu i trac¢nicama) i s elektromagnetnim
zracenjem. Osim toga, oprema ugradena u vozilo lako moze uzrokovati smetnje.

Smetnje signalno-sigurnosnog sustava i telekomunikacijske opreme

Otvoreno pitanje

Elektromagnetne smetnje

Kako bi se izbjegle smetnje u radu Zeljeznickih vozila zbog elektromagnetnih smetnji, potrebno je ispuniti
zahtjeve iz sljede¢ih normi:

— norme EN50121-3-1:2000 za cijeli podsustav Zeljeznickih vozila,

— norme EN50121-3-2:2000 za razlicite vrste opreme smjestene u vozilu koja je osjetljiva na smetnje.
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Zastita sustava

Izlazi u slucaju opasnosti

Izlazi u slucaju opasnosti za putnike
A. Raspored

Izlazi u slucaju opasnosti moraju biti uskladeni sa sljede¢im pravilima:

— razmak izmedu svakog putnickog sjedala i izlaza u slucaju opasnosti mora uvijek biti manji od
16 m,

— u svakom vozilu koje prima 40 putnika ili manje moraju postojati najmanje dva izlaza u slucaju
opasnosti u svakom vozilu, a u onima koji primaju vise od 40 putnika najmanje tri izlaza u
slucaju opasnosti. Nije dopusteno smjestiti sve izlaze u slucaju opasnosti iskljucivo na jednoj strani
vozila,

— otvor koji vodi kroz izlaze u slucaju opasnosti mora imati mjere od najmanje 700 x 550 mm. U
tom predjelu mogu biti smjestena sjedala.

B. Dijelovanje:

Kao izlazi u slucaju opasnosti upotrebljavaju se ponajprije vanjska vrata. Ako to nije moguce, moguce
je za evakuaciju pojedina¢no ili u raznim kombinacijama koristiti sljedece:

— odredene prozore, tako da se otvore ili pritiskom izbace iz vozila ili da se razbije staklo,

— vrata u putnickim odjeljcima i prolazima, tako da ih se hitro ukloni ili razbije staklo,

— vanjska vrata, tako da se izbace iz vozila ili da se razbije staklo.

C. Opremljenost znakovima:

Izlazi u slucaju opasnosti za putnike i spasioce jasno su oznaceni odgovarajuéim znakovima.

D. Evakuacija kroz vrata:

Vlakovi su opremljeni napravama za uporabu u slucaju opasnosti (stube za slucaj opasnosti ili ljestve)
koje omogucuju evakuaciju putnika kroz pristupna vrata kada se ne nalaze na peronu.

Izlazi iz upravljacnice u slucaju opasnosti

U slucaju opasnosti evakuacija iz upravljacnice (ili pristup u unutarnjost vlaka sluzbama za spaSavanje)
normalno se provodi pomocu vrata za pristup navedenih u tocki 4.2.2.6.a.

Ako vrata ne dopustaju neposredni pristup izvana, na obje strane upravlja¢nice mora se nalaziti odgova-
rajuce sredstvo za evakuaciju kroz bo¢ne prozore ili zaklopna vrata. Svaki takav izlaz u slucaju opasnosti
mora imati mjere od najmanje 500 x 400 mm da se omoguci oslobadanje zarobljenih osoba.

Zatita od pozara
U smislu ovog odjeljka koriste se sljedece definicije:

Elektri¢ni vod za napajanje - vod izmedu oduzimaca struje i strujnog izvora i glavnog prekidaca strujnog
kruga ili glavnog(-ih) osiguraca na vozilu.

Oprema vucnog strujnog kruga - vucni modul koji je odreden u odredbi 4.2.8.1. i oprema za napajanje
energijom koja napaja vu¢ni modul s elektricnom energijom iz mreZe.
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Uvod

Ovaj odjeljak opisuje zahtjeve za sprecavanje i otkrivanje pozara i ograniavanje njegovih posljedica.

U ovom odjeljku odredene su dvije kategorije, kategorija A i kategorija B, i to na sljedei nacin:

Zastita od poZara kategorije A:

Zeljeznicka vozila, koje odreduje zastita od pozara kategorije A projektirana su i izgradena za prometo-
vanje na infrastrukturi s tunelima ifili nadzemnim dijelovima duljine najvise 5 km. Uzastopni tuneli ne
racunaju se kao jedan tunel ako oba ispunjavaju sljedece zahtjeve:

— udaljenost medu njima je dulja od 500 m,
— unutar otvorenog dijela postoji moguénost izlaska/ulaska.

Zastita od poZara kategorije B

Zeljeznicka vozila koje odreduje zastita od pozara kategorije B projektirana su i izgradena za prometovanje
na svim infrastrukturama (ukljucujuéi one s tunelima ifili nadzemnim dijelovima, duljine veée od 5 km).

Za zeljeznicka vozila koje odreduje zastita od pozara kategorije B zahtijevaju se dodatne mjere propisane u
odredbama 4.2.7.2.3.3. 1 4.2.7.2.4. s ciljem povecanja moguc¢nosti da se vlak nastavi kretati u slucaju
uocavanja pozara dok isti ulazi u tunel. Te mjere namijenjene su kako bi se omogucilo vlaku da dode do
primjerenog mjesta za zaustavljanje te evakuacija putnika i osoblja iz vlaka na sigurno mjesto.

U svezi s tunelima duljima od 20 km, za Zeljeznicka vozila ne postoje dodatni zahtjevi jer su ti tuneli
posebno opremljeni da bi bili sigurni za vlakove sukladne s ovim TSIjem. Detalji ostaju i dalje otvoreno
pitanje u TSIju za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Mjere za sprecavanje poZara

Izbor materijala i sastavnih dijelova mora postovati njihova pozarna svojstva.
Za spreCavanje zapaljenja potrebno je poduzeti konstrukcijske mjere.
Zahtjevi o sukladnosti navedeni su u odredbi 7.1.6.

Mjere za otkrivanje/nadzor pozara
Otkrivanje pozara

Podrugja zeljeznickih vozila za koje postoji opasnost od izbijanja pozara moraju biti opremljena sustavom
koji moze otkriti pozar u pocetnoj fazi te pokrenuti primjerne automatske radnje za smanjivanje naknadne
opasnosti za putnike i osoblje vlaka.

Smatra se da je taj zahtjev ispunjen ako se potvrdi sukladnost sa sljede¢im zahtjevima:

— Zeljeznicka vozila moraju biti opremljena sustavom za otkrivanje poZara koji moze otkriti pozar u
pocetnoj fazi u sljede¢im podrugjima:

— zapecaden ili nezapecaden tehnicki odjeljak ili ormar koji sadrzava elektri¢ni vod ifili opremu
vuénog strujnog kruga,

— tehnicki prostor s motorom na unutarnje izgaranje,

— spavaca kola, odjeljak za spavanje, kabine za osoblje i hodnici te obliznji uredaji za grijanje na
sagorijevanje goriva,
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— po ukljucivanju sustava za otkrivanje u tehnickom podru¢ju mora se poduzeti sljedeca automatska
radnja:

— upozorenje strojovode,

— iskljucivanje sustava umjetnoga prozracivanja i prekid dostave visokonaponske elektri¢ne energije/
goriva pogodenoj opremi koja bi mogla prouzrociti daljini razvoj pozara,

— po ukljucivanju sustava za otkrivanje u spavacim kolima mora se poduzeti sljedeca automatska radnja:

— upozorenje strojovode i osoblja odgovornog za pogodeno podrucje,

— za odjeljak za spavanje - uklju¢ivanje lokalnoga zvu¢nog alarma u zahvaéenom podrucju koji je
dovoljan da probudi putnike.

Aparati za gaSenje poZara

Zeljeznicka vozila moraju biti na primjernim mjestima opremljena zadovoljavajuéim brojem ruénih
aparata za gaSenje poZara na vodu i aditivima u skladu sa zahtjevima iz normi EN3-3:1994, EN3-6:1999
i EN3-7:2004.

Otpornost na pozar

Zeljeznicka vozila koje odreduje zadtita od pozara kategorije B moraju biti na primjerenim mjestima
opremljena odgovarajuéim protupozarnim pregradama i stijenkama.

Smatrat ¢e se da je taj zahtjev ispunjen potvrdom sukladnosti sa sljedeim zahtjevima:

— Zeljeznicka vozila moraju biti u prostorima za putnike/osoblje svakoga vlak opremljena punim
popre¢nim pregradnim stijenkama koje su jedna od druge udaljene najvise 28 m i ispunjavaju zahtjeve
glede najmanje 15-minutne otpornosti (pod pretpostavkom da poZzar moZze nastati na jednoj ili drugoj
strani pregradne stijenke),

— zZeljeznicka vozila moraju biti opremljena s pozarnim pregradama koje ispunjavaju zahtjeve u pogledu
najmanje 15-minutne otpornosti i toplinske izolacije izmedu:

— upravljacnice i odjeljka iza nje (pod pretpostavkom da je pozar nastao u odjeljku),

— motora na unutarnje izgaranje i susjednih prostora za putnike/osoblje (pod pretpostavkom da
poZar nastane u motoru s unutarnjim izgaranjem),

— odjeljka s elektri¢nim napojnim vodom ifili opreme vucnog strujnog kruga i prostora za putnike/
osoblje (pod pretpostavkom da pozar nastane u elektriénim napojnim vodomy/ili opremi vucnog
strujnog kruga).

Ispitivanje se provodi u skladu sa zahtjevima za ispitivanje pregradne stijenke iz norme EN1363-1:1999.

Dodatne mjere za poboljsanje prometne sposobnosti
Vlakovi koji pripadaju objema kategorijama zastite od poZara

Te mjere primjenjuju se na Zeljeznicka vozila projektirana kao kategorija A ili B zastite od pozara iz ovog
TSIa.

Te su mjere potrebne kako bi se povecala vjerojatnost da ¢e vlak nastaviti prometovati 4 minute nakon
otkrivanja pozara u trenutku ulaska vlaka u tunel. Taj zahtjev je postavljen kako bi vlak mogao sti¢i na
prikladno mjesto za zaustavljanje i kako bi se omogucéila evakuacija putnika i osoblja na sigurnome mjestu.
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Taj zahtjev smatra se zadovoljenim na podlozi analize djelovanja u slucaju kvara vezano uz sljedeci
zahtjev:

Kocnice se ne smiju automatski ukljuciti radi zaustavljanja vlaka kao posljedice kvara koji je izazvao pozar
pod pretpostavkom da je poZzar nastao u zapecacenom ili nezapeca¢enom tehnickom odjeljku ili ormaru
koji sadrzava elektri¢ni vod za napajanje ifili opremu vu¢nog strujnog kruga ili u tehnickom podrucju s
motorom na unutarnje izgaranje.

Zastita od pozara B kategorije

Te mjere primjenjuju se na Zeljeznicka vozila projektirana da zadovoljavaju kategoriju B zastite od pozara
iz ovog TSl-ja.

Te su mjere potrebne kako bi se povecala vjerojatnost da ¢e vlak nastaviti prometovati 4 minute nakon
otkrivanja pozara u trenutku ulaska vlaka u tunel. Taj zahtjev postavljen je kako bi vlak mogao sti¢i na
prikladno mjesto za zaustavljanje i kako bi se omogucila evakuacija putnika i osoblja na sigurnome mjestu.

Taj zahtjev smatra se zadovoljenim na podlozi analize djelovanja u slucaju kvara vezano uz sljedeci
zahtjev:

— Kocnice - Kocnice se ne smiju automatski ukljuciti radi zaustavljanja vlaka kao posljedice kvara koji je
izazvao pozar pod pretpostavkom da je pozar nastao u zapefaenom ili nezapecaenom tehnickom
odjeljku ili ormaru koji sadrzava elektri¢ni vod za napajanje i/ili opremu vuc¢nog strujnog kruga ili u
tehnickom podrudju s motorom na unutarnje izgaranje.

— Vuca - U izvanrednim slucajevima prometovanja mora biti na raspolaganju najmanje 50 % vucne
redundancije, kako je to odredeno u odredbi 4.2.8.1, pod pretpostavkom da je pozar nastao u
zapecacenom ili nezapecatenom tehnickom odjeljku ili ormaru koji sadrzava elektri¢ni vod za napa-
janje ifili opremu vuc¢nog strujnog kruga ili u tehnickom podru¢ju s motorom na izgaranje. Ako se
zahtjeve vezane uz redundanciju ne mogu ispuniti zbog nacina izvedbe vucne opreme (npr. vucna
oprema nalazi se samo na jednome mjestu u vlaku), na mjestu opisanom u toj tocki mora se nalaziti
automatski sustav za gaSenje poZara.

Posebne mjere za spremnike koji sadrzavaju zapaljive tekucine
Opcenito

Spremnici transformatora obuhvadeni su ovom mjerom samo ako sadrzavaju zapaljive tekudine.

Ako su spremnici u unutradnjosti podijeljeni pregradnim stijenama, cijeli spremnik mora udovoljavati
zahtjevima.

Spremnici moraju biti izradeni, smjesteni ili zastieni tako da krhotine koje vlak podigne s tra¢nica ne
mogu probosti ili slomiti ni njih ni njihove cjevovode. Spremnici ne smiju biti smjesteni u:

— predjelima, namijenjenim apsorpciji energije sudara,

— prostorima s putnickim sjedalima i prostorima u kojima se putnici privremeno zadrzavaju,

— prtljaznim odjeljcima,

— upravljacnicama.

Smatra se da spremnici izgradeni u skladu s niZe navedenim zahtjevima udovoljavaju minimalnim zahtje-
vima vezanim uz otpornost na udarce.

Ako se koriste drugi materijali, potrebno je dokazati jednaku razinu sigurnosti.
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Debljina stijenki spremnika za zapaljive teku¢ine mora iznositi najmanje:

Obujam Celik Aluminij
< 20001 2,0 mm 3,0 mm
> 2000 1 3,0 mm 4,0 mm

Temperatura zapaljivih tekuéina u spremniku mora u svim normalnim uvjetima djelovanja ostati ispod
temperature zapaljenja u skladu s normom EN ISO 2719.

Konstrukcija spremnika za zapaljive tekucine mora osigurati, ako je to razumno izvedljivo, da pri punjenju
ili praznjenju ili pri pustanju iz spremnika ili njegovog cjevovoda, zapaljive tekucine ne mogu:

— doéi u dodir s rotirajuéim strojevima, $to bi lako moglo prouzrociti raspriivanje,
— biti uvucene u neki uredaj, koji usisava zrak, npr. ventilatore, naprave za hladenje itd.,

— dodi u dodir s vru¢im sastavnim dijelovima ili elektri¢nim uredajima, koje mogu stvoriti elektri¢no
iskrenje,

— prodrijeti u slojeve materijala za toplinsku ili zvu¢nu izolaciju.

Posebni zahtjevi za spremnike za gorivo

Potrebno je postaviti oznake maksimalne razine punjenja koji oznacavaju 90 % nazivnog obujma prostora
za gorivo.

Prikaz vrijednosti oznaka maksimalne razine punjenja mora biti jasno vidljiv s mjesta punjenja.

Mora se osigurati da zapaljiva tekucina u normalnim uvjetima nagiba (nadviSenja) ne moze izadi iz cijevi
za punjenje ili drugih otvora.

Da bi se uklonile nejasnoce, vrsta zapaljive tekucine mora biti jasno oznacena na cijevi za punjenje
spremnika za gorivo. Oznaka zapaljive tekuéine mora sadrzavati tekstovni opis u skladu sa sigurnosnim
specifikacijama sukladno normi ISO 11014-1. U blizini cijevi za punjenje moraju biti prikazane sljedece
oznake za opasnost:

Oznaka za opasnost u skladu s Direktivom 92/58/EEZ

Legenda:
1 Cma
2 Bijela

3 Crvena
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ili oznaka za opasnost u skladu s Direktivom 92/58/EEZ

Legenda:
1 Crna
2 Zuta

Zastita od strujnog udara

Sastavni dijelovi pod naponom moraju biti tako projektirani da se sprije¢i da ih osoblje vlaka ili putnici
namjerno ili slucajno dodirnu pri normalnom radu ili u slucaju kvara.

Svi vlakovi moraju biti opremljeni odgovarajuom opremom za uzemljenje vozila. Uporaba takve opreme
mora biti opisana u uputama za strojovodu, koje se nalaze u vlaku, i u priru¢niku za odrzavanje.

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve iz norme EN50153:2002.

Zeljeznicka vozila moraju ispunjavati zahtjeve odredbi iz Priloga O ovom TSIju vezanih uz uzemljenje.

Vanjska svjetla i sirena
Celna i straznja svjetla
Celna svietla

Dva bijela Celna svjetla moraju biti smjestena na ¢elnom dijelu vlaka, na vodoravnoj osi na jednakoj visini
nad gornjim rubom tracnica, simetrino u odnosu na os i najmanje 1 300 mm razdvojena. Ako zbog
konicastog nosnog stosca nije moguce dose¢i razmak od 1 300 m, dopusteno je taj razmak smanjiti na
1 000 mm.

Celna svjetla treba pricvrstiti na visini izmedu 1 500 i 2 000 mm iznad gornjeg ruba tracnica.

Celna svijetla treba namjestiti na vozilu tako da je intenzitet vertikalnog osvjetljenja na udaljenosti od 100
m ili viSe na gornjem rubu tracnice manji od 0,5 luksa.

Zahtjevi za prednja svjetla kao interoperabilne sastavne dijelove odredeni su u odredbi H.2. Priloga H.

Pozicijska svjetla

Tri bijela pozicijska svjetla moraju biti smjestena na celnom dijelu vlaka. Dva pozicijska svjetla moraju biti
smjestena na vodoravnoj osi na jednakoj visini iznad gornjeg ruba tracnice, simetricno u odnosu na
sredi$njicu i najmanje 1 300 mm udaljena jedan od drugog. Ako se zbog konicastog nosnog stosca ne
moze dosegnuti razmak od 1 300 m, dopusteno je taj razmak smanjiti na 1 000 mm. Treée pozicijsko
svjetlo mora biti smjeSteno na sredini iznad oba donja svjetla.
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Dva donja svjetla treba pri¢vrstiti na visini izmedu 1 500 i 2 000 mm iznad gornjeg ruba tracnica.
Zahtjevi za pozicijska svjetla kao interoperabilne sastavne dijelove odredeni su u odredbi H.2. Priloga H.
Straznja svjetla

Dva crvena straznja svjetla moraju biti smjestena na zadnjem dijelu vlaka, na vodoravnoj osi na jednakoj
visini iznad gornjeg ruba tra¢nica, simetri¢no u odnosu na sredi§njicu i najmanje 1 300 mm udaljena jedna
od drugog. Ako se zbog konicastog nosnog stosca ne moze dosegnuti razmak od 1 300 m, dopusteno je
taj razmak smanjiti na 1 000 mm.

Straznja svjetla treba pricvrstiti na visini izmedu 1 500 i 2 000 mm iznad gornjeg ruba tracnica.
Zahtjevi za straznja svjetla kao interoperabilne sastavne dijelove odredeni su u odredbi H.3. Priloga H.
Kontrola svjetala

Strojovoda mora modi kontrolirati prednja i pozicijska svjetla iz svojeg uobicajenog polozaja za voznju.
Sljede¢e funkcije moraju biti omogudene:

i. sva svjetla iskljuCena;

ii. kratka pozicijska svjetla ukljucena (uporaba po danu i no¢i u slabim vremenskim uvjetimay);
iii. duga pozicijska svjetla uklju¢ena (uporaba po danu i noéi u normalnim vremenskim uvjetima);
iv. kratka Celna svjetla ukljucena (uporaba po danu i noéi po izboru strojovode);

v. duga celna svjetla ukljuCena (uporaba po danu i no¢i po izboru strojovode. Kratka celna svjetla koriste
se pri mimoilazenju s drugim vlakovima, presijecanju cesta i voZnji mimo postaja).

Straznja svjetla na zadnjem dijelu vlaka moraju se automatski ukljuciti kada je izabrana funkcija iz ii,, iii.,
iv. ili v. Taj zahtjev ne vrijedi za vlakove promjenjivog sastava.

Vanjska svjetla koja su smjestena na srednjim tockama u vlaku moraju biti iskljucena.

Osim obavljanja tradicionalne funkcije Celnih ili straznjih svjetala, u slucaju opasnosti ta se svjetla mogu
koristi na odredene nacine i u odredenim kombinacijama.

Sirene
Opéenito

Vlakovi moraju biti opremljeni sirenama, koje imaju dva razlicita tona. Prihvatljivi ton sirena za upozo-
renje mora biti takav da se mogu prepoznati da dolaze od vlaka, a ne od nekog slicnog uredaja za
upozorenje koji se koristi u cestovnom prometu ili tvornicama ili drugih uobicajenih uredaja za upozore-
nje. Prihvatljivi ton sirena za upozorenje mora biti:

(a) dvije zvucne sirene za upozorenje koje se oglasavaju odvojeno. Osnovna je frekvencija tonova zvucne
sirene za upozorenje:

visoki ton: 370 Hz + 20 Hz
niski ton: 311 Hz + 20 Hz

ili

(b) dvije zvucne sirene za upozorenje koje se oglasavaju zajedno u obliku akorda (za visoki ton). Osnovna
je frekvencija tonova zvucne sirene za upozorenje:

visoki ton: 622 Hz + 30 Hz
niski ton: 370 Hz = 20 Hz

ili
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(c) dvije zvucne sirene za upozorenje koje se oglasavaju zajedno u obliku akorda (za visoki ton). Osnovna
je frekvencija tonova zvucne sirene za upozorenje:

visoki ton: 470 Hz * 25 Hz
niski ton: 370 Hz + 20 Hz
ili

(d) tri zvucne sirene za upozorenje koje se oglasavaju zajedno u obliku akorda (za visoki ton). Osnovna je
frekvencija tonova zvucne sirene za upozorenje:

visoki ton: 622 Hz + 30 Hz
srednji ton: 470 Hz *+ 25 Hz
niski ton: 370 Hz + 20 Hz

Razina zvucnog tlaka sirena za upozorenje

A ili C vrijednosti jacine zvuka koji proizvodi svaka sirena kad se ogladava zasebno (ili u skupini sirena ako
je odredeno da se oglasavaju zajedno u obliku akorda) mora biti izmedu 115 i 123 dB, kada je izmjerena i
provjerena u skladu s nize opisanom metodom. Ja¢ina zvuka od 115 dB mora se dosegnuti kada zra¢ni
tlak sustava iznosi 5 bara, a kada zra¢ni tlak sustava iznosi 9 bara, jacina zvuka ne smije biti veca od 123
dB.

Zastita
Zvucne sirene za upozorenje i sustavi za njihov nadzor moraju, koliko je to izvedivo, biti zastieni od
udara i moguce blokade zbog lete¢ih predmeta kao $to su krhotine, prasina, snijeg, tuca ili ptice.

Provjera razine zvucnog tlaka

Jac¢ina zvuka mjeri se 5 metara od Celnog dijela vlaka na istoj visini kao i sirena iznad tla pokrivenog
novim distim kolosije¢nim zastorom.

Mjerenja sirena za upozorenje obavljaju se na otvorenom prostoru koji uglavnom udovoljava zahtjevima iz
slike 2, pri cemu:

D=5m
R=>13D=6,5m
Slika 2.

Otvoreni prostor za mjerenje sirena za upozorenje

Prepreke i refleksivne povrSine nisu dopustene na otvorenome mijestu

Eelo viak Mikrofon
elo vlaka .‘
«\‘?\k

Za pneumaticke sirene mjerenja buke izvode se kada tlak zraka u glavnom spremniku iznosi 5 bar
i 9 bar.



13/Sv. 25

Sluzbeni list Europske unije

97

4.2.7.4.2.5.

4.2.7.5.

4.2.7.6.

Radi smanjenja utjecaja na okolis, savjetuje se da vrijednost C jacine zvuka kada je mjerena 5 metara dalje
od bocne strane vlaka, u visini sirene, u ravnini s prednjim dijelom sirene iznosi najmanje 5dB manje od
jacine zvuka izmjerene u Celnom dijelu vlaka.

Zahtjevi za interoperabilne sastavne dijelove
Osnovne frekvencije tona sirena moraju biti:
622 Hz + 30 Hz

ili

470 Hz + 25 Hz

ili

370 Hz + 20 Hz

ili

311 Hz + 20 Hz

Postupci izvlacenja/spasavanja

Proizvoda¢ vlaka duzan je pruziti odgovarajuce tehnicke podatke Zeljeznickom prijevozniku.

Unutarnja buka

Razina unutarnje buke u putnickim Zeljeznickim vozilima ne smatra se osnovnim parametrom te stoga
nije predmet ovog TSlja.

Razina buke u upravljacnici je predmet Direktive 2003/10/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 6. veljace
2003. o minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima pri izlaganju radnika rizicima koji proizlaze
iz vanjskih ¢imbenika (buke) koju moraju postovati Zeljeznicki prijevoznici i njihovi zaposlenici. Za EZ
potvrdu Zeljeznickih vozila dovoljno je ispunjavati zahtjeve ovog TSI5ja. Grani¢ne vrijednosti odredene su
u tablici 19.

Tablica 19.

Grani¢ne vrijednosti Lyscq 1 za buku unutar upravljacnice u Zeljeznickom vozilu

- bpacgr Vremenski interval
Buka unutar upravljacnice mierenja [s]
[dB(A)]

U mirovanju 95 3

(za vrijeme vanjskog zvucnog signala za upozorenje u skladu s

odredbom 4.2.7.4.)

Pri najvecoj brzini 80 60
(otvoreni prostor bez unutarnjih i vanjskih zvukova upozorenja)

Ta mjerenja obavljaju se pod sljede¢im uvjetima:
— vrata i prozori su zatvoreni,
— vuceni teret jednak je najmanje dvjema tre¢inama najvece dopustene vrijednosti,

— za mjerenja pri najvecoj brzini mikrofon je namjesten na visini strojovodinog uha (u sjede¢em polo-
zaju), na sredini vodoravne ravnine, koja se proteze od prednjih okna prozora do zadnje stijene
upravljacnice,
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— za mjerenja ucinka sirene koristi se 8 jednakomjerno rasporedenih mikrofona, smjestenih u razmaku
od 25 cm oko strojovodine glave u sjedecem poloZaju), u vodoravnoj ravnini. Ocjenjuje se aritmeticka
sredina tako drobljenih 8 vrijednosti u odnosu na grani¢nu vrijednost,

— kotadi i tra¢nice u dobrom su stanju za voZznju,
— najveca brzina odrZava se najmanje 90 % mjernog vremena.

Kako bi se ispunili gore spomenuti uvjeti, dopusteno je podijeliti mjerno vrijeme u nekoliko kratkih
razdoblja.

Sustav za klimatizaciju

Upravljacnice je potrebno prozracivati protokom svjezega zraka 30 m?/h po osobi. Pri voznji kroz tunele
dopusteno je taj protok zraka prekinuti ako koncentracija ugljicnog dioksida ne prelazi 5 000 ppm, pod
pretpostavkom da je pocetna koncentracija ugljicnog dioksida manja od 1 000 ppm.

Uredaj za nadzor budnosti strojovode

Budnost strojovode provjerava se svakih 30 do 60 sekundi. Ako strojovoda ne reagira, tada se najmanje
automatski aktivira puno radno kocenje vlaka i prekida se punjenje glavnoga ko¢nog voda.

Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav
Opéenito

Znacajke sucelja izmedu podsustava Zeljeznickih vozila i prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog
podsustava definirane su u odredbi 4.2.1.2. TSI-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
iz 2006. godine. Izmedu ostalog, relevantni su sljede¢i zahtjevi iz TSIja za Zeljeznicka vozila velikih
brzina:

— najmanje kocne znacajke za vlak, odredene u odredbi 4.2.4.1.,

— sukladnost izmedu stabilnih uredaja za nadzor vlakova i Zeljeznickih vozila, odredena u odredbi
4.2.6.6.1,,

— sukladnost izmedu detektora pri¢vricenih ispod vozila i dinami¢nih razmaka za ta vozila, odredena u
odredbi 4.2.3.1.,

— uvjeti okolisa za opremu smjestenu u vozilu, odredeni u odredbi 4.2.6.1.,

— elektromagnetna kompatibilnost sa signalno-sigurnosnim uredajima ugradenima na vozilu, odredena u
odredbi 4.2.6.6.3.,

— znacajke vlaka u vezi s kocenjem (odredene u odredbi 4.2.4.) i duljina vlaka (odredena u odredbi
4.2.3.5),

— elektromagnetna kompatibilnost sa stabilnim postrojenjima, odredena u tocki 4.2.6.6.2.

Osim toga, sljedece su funkcije povezane s parametrima definiranima u prometno-upravljackom i signalno-
sigurnosnom podsustavu:

— rad u slucaju kvarafizvanrednih okolnosti, odredeno u odredbi 4.2.2 TSIja za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine,

— nadzor kako bi se osiguralo da je brzina vlaka jednaka ili niza od najveée dopustene brzine na
odredenoj pruzi.

Informacije o znacajkama tih sucelja navedene su u tablicama 5.1.A, 5.1.B i 6.1. u TSI-ju za prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine. Osim toga je u Prilogu A TSIju za prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine za svaku znacajku navedeno upudivanje na
europske norme i specifikacije koje je potrebno uporabiti u okviru postupaka za ocjenu sukladnosti.

Polozaj antene prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava koja je ugradena na vozilu
odreden je u odredbama 4.2.2. i 4.2.5. TSl-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
iz 2006. godine.
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Razmjestaj kolnih slogova

Zahtjevi vezani uz razmjestaj kolnih slogova, povezani s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim
podsustavom, jesu sljededi:

Razmak izmedu dviju uzastopnih osovina vozila ne smije prelaziti vrijednosti odredene u tocki 2.1.1.
dodatka 1. Priloga A TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine i ne
smije biti manji od vrijednosti odredene u tocki 2.1.3. Dodatka 1. Priloga A istom TSI-ju.

Uzduzni razmak od prve osi ili zadnje osi do najblizega kraja vozila (tj. najblizega kraja kvacila, odbojnika
ili nosa vozila) mora ispunjavati zahtjeve iz tocke 2.1.2. Dodatka 1. Priloga A TSIju za prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Razmak izmedu prve i zadnje osovine vozila ne smije biti manji od vrijednosti odredene u tocki 2.1.4.
Dodatka 1. Priloga A TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Kotaci

Zahtjevi za kotace povezani s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom odredeni su u
tocki 2.2. Dodatka 1. Priloga A TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
godine.

Zahtjevi za feromagnetna svojstva materijala za kotace odredeni su u tocki 3.4. Dodatka 1. Priloga A TSI-
ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Koncepti dijagnosticiranja i nadzora

Funkcije i oprema, opisani u ovom TSIju i niZe navedeni, moraju se nadzirati sami ili izvana:

— upravljanje vratima, kako je odredeno u odredbi 4.2.2.4.2.1.,

— otkrivanje nestabilnosti, kako je odredeno u odredbi 4.2.3.4.5.,

— otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva s opremom ugradenom u vozilu, kako je odredeno u
odredbi 4.2.3.3.2.1,,

— aktiviranje putnickog alarma, kako je odredeno u odredbi 4.2.5.3.,

— kocni sustav, kako je odredeno u odredbi 4.2.4.3.,

— otkrivanje iskliznuca, kako je odredeno u odredbi 4.2.3.4.11,,

— otkrivanje pozara, kako je odredeno u odredbi 4.2.7.2.3.,

— kvar uredaja za nadzor budnosti strojovode, kako je odredeno u odredbi 4.2.7.8.,

— informacije prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava kako je odredeno u odredbi
4.2.7.9.

Taj nadzor funkcija i opreme mora biti stalan ili dovoljno ucestao kako bi se osiguralo pouzdano
otkrivanje kvara. Za vlakove 1. razreda sustav mora biti povezan s uredajem za registraciju dijagnostickih
podataka na vlaku kako bi se omogudila sljedivost greSaka. Za sve razrede vlakova obvezni su zahtjevi
povezani s biljezenjem podatka prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava, koje su opisane
u TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Informacije o otkrivenim kvarovima prenose se strojovodi, koji se mora na njih odazvati.

Kada dode do funkcionalnog ispada uredaja za nadzor budnosti strojovode ili prometno-upravljackog i
signalno-sigurnosnog podsustava ugradenog na vlaku, mora se aktivirati odgovarajue automatsko kocenje.
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Odredene specifikacije za tunele
Podrucja za putnike i osoblje vlaka opremljena sustavom za klimatizaciju

Osoblje vlaka mora mo¢i smanjiti rasprostranjenost i udisanje dima u slucaju izbijanja pozara. S tim ciljem
mora biti mogude iskljuciti ili zatvoriti sve uredaje za vanjsko prozracivanje i iskljuciti sustav za klima-
tizaciju. Navedene radnje dopusteno je obaviti pomocu daljinskog upravljaca na razini cijelog vlaka ili
pojedinog vozila.

Sustav za obavje$¢ivanje putnika
Zahtjevi za sustav za obavjei¢ivanje odredeni su u odredbi 4.2.5.1.
Sustav za rasvjetu u slucaju opasnosti

Za osiguravanje zastite i sigurnosti na vlaku u slucaju opasnosti vlakovi moraju biti opremljeni sustavom
za rasvjetu u slucaju opasnosti. Taj sustav mora pruziti odgovarajuéu razinu osvjetljenja u putnickim i
sluzbenim prostorima, pri ¢emu vrijedi sljedece:

— osvjetljenje mora trajati najmanje tri sata po ispadu glavnoga sustava za napajanje elektri¢cnom energi-

jom,
— razina osvjetljenja mora na razini tla iznositi najmanje 5 luksa.

Vrijednosti za specificna podrucja i metode ispitivanja odredene su u odredbi 5.3. norme EN13272:2001
te se moraju postovati.

U slucaju pozara sustav za rasvjetu u slucaju opasnosti mora i dalje odrzavati najmanje 50 % rasvjete u
slucaju opasnosti najmanje 20 minuta. Taj zahtjev smatra se ispunjenim ako su rezultati analize djelovanja
u slucaju kvara zadovoljavajudi.

Programska podrska

Programska podrska koja ima utjecaja na funkcije vezane uz sigurnost razvija se i ocjenjuje u skladu sa
zahtjevima norme EN50128: 2001 i EN50155:2001/A1:2002.

Suéelje strojovoda-vlak (DMI)

Prikazi u upravlja¢nici Europskog sustava upravljanja vlakovima (ETCS) ostaju otvoreno pitanje.
Identifikacija vozila

Otvoreno pitanje

Vuca i elektri¢na oprema

Zahtjevi vezani uz ucinkovitost vuce

Kako bi se osigurala prava sukladnost s ostalim Zeljeznickim prometom, najmanja prosjecna ubrzanja,
izracunana u pogledu vremena na ravnom kolosijeku moraju odgovarati onima prikazanima u tablici 20.

Tablica 20.

Izraunana najmanja prosjecna ubrzanja

Ubrzanje vlakova 1.
razreda m/s?

Ubrzanje vlakova 2.
razreda m/s?

0 do 40 km/h 0,40 0,30
0 do 120 km/h 0,32 0,28
0 do 160 km/h 0,17 0,17
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Pri najveCoj radnoj brzini i na ravnoj pruzi vlak jo§ uvijek mora biti sposoban dosegnuti ubrzanje od
najmanje 0,05 m/s’.

Iz razloga vele raspoloZivosti, boljeg protoka prometa i sigurnog napustanja tunela vlakovi moraju
ispunjavati sve sljedece uvjete:

— ucinkovitost treba dosegnuti nazivnim naponom,

— kvar jednog vu¢nog modula ne smije smanjiti nazivnu snagu vlaka za vise od 25 % kod vlaka 1.
razreda i ne za vise od 50 % kod vlaka 2. razreda,

— kod vlaka 1. razreda se radi samo jednog kvara opreme za opskrbu vu¢nih modula elektricnom
energijom vucna snaga vlaka ne smije smanjiti za vise od 50 %.

Vué¢ni je modul definiran kao elektronicka oprema za napajanje s energijom, koja napaja jedan ili vise
vuénih motora i koja moze djelovati neovisno od drugih vu¢nih modula.

Pod tim uvjetima vlak s normalnim optereéenjem (kako je odredeno u tocki 4.2.3.2)) s jednim vu¢nim
modulom koji ne radi mora biti sposoban krenuti na najveem nagibu na kojega moze naiéi s ubrzanjem
od oko 0,05 m/s. U takvom stanju vlak mora moéi na jednom nagibu voziti deset minuta i dosegnuti
brzinu od 60 km/h.

Zahtjevi vezani uz adheziju kotac[tracnice

(a) Radi osiguranja visoke dostupnosti vuce, projekt vlaka i izracun njegove vucne ucinkovitosti ne smije
koristiti adheziju kotac/tratnice koja prelazi vrijednosti navedene u tablici 21.

Tablica 21.

Najveca dopustena adhezija kotad/tracnice za izra¢un ucinkovitosti vuce

Pri kretanju i vrlo niskim brzinama 30 %
Pri 100 km/h 27,5 %
Pri 200 km/h 19 %
Pri 300 km/h 10 %

Linearna interpolacija koristi se za odredivanje srednjih vrijednosti brzina.
Ti podaci koriste se iskljucivo za projektiranje i izracun, a ne za ocjenu protukliznih sustava.

(b) Vucne osovine moraju biti opremljene protukliznim sustavom. Nije potrebno provesti ocjenjivanje tog
sustava.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom

Elektri¢ne znacajke Zeljeznickih vozila koje tvore sucelje s elektroenergetskim podsustavom razmatraju
se pod sljede¢im kategorijama:

— promjene frekvencije i napona u napajanju elektricnom energijom,
— najveca snaga koja se moze povudi iz kontaktne mreze,

— faktor snage pri opskrbi izmjenicnom elektricnom energijom,

— kratkotrajni prenaponi koji nastaju zbog rada Zeljeznickih vozila,
— elektromagnetne smetnje (vidjeti odredbu 4.2.6.6.),

— druga funkcionalna sucelja, navedena u odredbi 4.2.8.3.7.
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4.2.8.3.1.1.

4.2.8.3.1.2.

4.2.8.3.2.

4.2.8.3.3.

4.2.8.3.4.

4.2.83.4.1.

4.2.8.3.4.2.

4.2.8.3.5.

Napon i frekvencija napajanja elektricnom energijom
Napajanje elektricnom energijom

Vlakovi moraju mo¢i biti u uporabi unutar raspona napona i frekvencija navedenih u tocki 4.2.2. TSI-ja za
elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. i odredenih u odjeliku 4. norme EN50163:2004.

Rekuperacija energije

Opéi uvjeti za povrat elektricne energije u kontaktnu mrezu, proizvedenu pri rekuperativnom kocenju,
navedeni su u odredbi 4.2.4.3. ovog TSI4ja i u odredbi 12.1.1. norme EN50388:2005.

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima odredbe 14.7.1. norme EN50388:2005.

Najveca snaga i najjaca struja koje se mogu povudi iz kontaktne mreze

Instalirana snaga na pruzi velikih brzina odreduje dopustenu potro$nju snage za vlakove. Iz tog razloga
potrebno je na vlaku ugraditi uredaje za ograniCavanje elektri¢ne struje kako je odredeno u odjeljku 7.
norme EN50388:2005. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima odredbe 14.3. norme
EN50388:2005.

Kod jednosmjernih sustava elektricna struja u mirovanju mora biti ograniCena na vrijednosti odredene u
odredbi 4.2.20. TSIja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Faktor snage

Konstrukcijski podaci koji se koriste za faktor snage navedeni su u odjeljku 6. norme EN50388:2005 sa
sljede¢im iznimkama u ranZirnim kolodvorima, sporednim kolosijecima i u depoima:

Faktor snage osnovnog vala je = 0,8 (') pod sljede¢im uvjetima:

— vlak je u mirovanju s isklju¢enom vucom i svi pomo¢ni agregati su ukljuceni,

— aktivna potrodnja snage je veca od 200 kW.

Smetnje u sustavu napajanja
Visi harmonici i s njima povezani prenaponi u kontaktnom vodicu

Vucna jedinica stvaranjem visih harmonika ne smije uzrokovati neprihvatljive prenapone. Ocjena suklad-
nosti u pogledu vucne jedinice provodi se u skladu sa zahtjevima odredbe 10. norme EN50388:2005,
kojom se dokazuje da vucna jedinica ne proizvodi harmonike koja prelaze zadane grani¢ne vrijednosti.

Ucinci istosmjerne struje na izmjenicni sustav napajanja

Izmjenicne elektri¢ne vuéne jedinice moraju biti konstruirane tako da su neosjetljive za malu istosmjernu
struju ¢ija je vrijednost je odredena u odredbi 4.2.24. TSI za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz
2006. godine.

Uredaji za mjerenje potrosnje elektricne energije

Ako se uredaji za mjerenje potrosnje elektricne energije ugraduju na vlakove, mora se koristiti jedan uredaj
koji ¢e morati funkcionirati u svim drzavama clanicama. Specifikacija gore navedenog ostaje otvorena
tocka.

(") Faktori snage veci od 0,8 postizu bolju ekonomi¢nu ucinkovitost zbog smanjene potrebe za nabavom pri¢vri¢ene opreme.
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4.2.8.3.6.1.

Zahtjevi podsustava Zeljeznickih vozila vezani uz pantografe

Kontaktna sila pantografa

(@)

Zahtjevi za srednju kontaktnu silu

Srednju kontaktnu silu F,, Cine staticki i aerodinamicki sastavni dijelovi kontaktne sile uz aerodi-
namicni ispravak. F,, predstavlja ciljnu vrijednost koju je potrebno dosegnuti kako bi se osigurala
kakvoca oduzimanja struje bez nepotrebnog iskrenja te kako bi se ogranicilo trodenje i opasnosti za
klizac¢e pantografa.

Srednja kontaktna sila znacajka je pantografa za predmetna Zeljeznicka vozila, njegovog polozaja u
sastavu vlaka i odredenog okomitog prosirenja pantografa.

Zeljeznicka vozila i pantograf ugraden na njima moraju biti projektirani tako da na kontaktni vodi¢
djeluju srednjom kontaktnom silom (pri brzini iznad 80 km/h), koja je vezano uz njihovu predvidenu
uporabu opisana na sljede¢im slikama:

izmjeni¢ni (AC) sustavi: slika 4.2.15.1. u TSI-ju za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.
godine (pruge I, IL i IIl. kategorije);

istosmjerni (DC) sustavi: slika 4.2.15.2. u TSI-ju za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.
godine.

U slucaju vlakova s viSe pantografa, koji djeluju istodobno, kontaktna sila F,,, za pojedini pantograf ne
smije biti veca od vrijednosti krivulje na slici 4.2.15.1. (za izmjeni¢ne sustave) ili na slici 4.2.15.2. (za
istosmjerne sustave) u TSIju za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Prilagodba kontaktne sile pantografa i ugradnja u podsustav Zeljeznickih vozila

Zeljeznicka vozila moraju omoguditi prilagodbu pantografa s ciljem postizanja sukladnosti sa zahtje-
vima iz tog odjeljka.

Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima odredbi 4.2.16.2.4. TSlja za elektroe-
nergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Pantograf mora biti projektiran tako da moze djelovati s vrijednostima srednje kontaktne sile (Fm)
ciljnih krivulja, odredenima u odredbi 4.2.15. TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz
2006. godine. Kako bi se osiguralo da su Zeljeznicka vozila i njihovi pantografi primjereni za pruge na
kojima je predvidena njihova uporaba, ocjenjivanje srednje kontaktne sile mora ukljucivati sljedeca
mjerenja vezana uz zahtjeve podnositelja: Ispitivanja se provode za svaku kategoriju pruga koje su
definirane u tablici 4.2.9. TSl-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine na
kojima je predvideno prometovanje vlaka:

— pri rasponu nazivnih visina kontaktnog vodica,

— do najvece brzine koju zahtjeva proizvoda¢, Zeljeznicki prijevoznik ili njihov ovlasteni predstavnik
s poslovnim nastanom u Europskoj zajednici, koji trazi ocjenjivanje.

Pri tim se ispitivanjima za najvecu i najmanju visinu brzina povecava od 150 km/h do najvece brzine
u koracima od najviSe od 50 km/h. Najmanji je broj koraka za Zeljeznicka vozila 1. razreda 5 koraka,
za Zeljeznicka vozila 2. ili 3. razreda 3 koraka. Za meduvisine iste kategorije pruga nisu potrebna
ispitivanja.

Registar Zeljeznickih vozila mora navesti najveu uspjesno ispitanu radnu brzinu za kombinaciju
zeljeznicko vozilo[pantograf za svaku kategoriju pruga i raspon visina kontaktnog vodica za tu
prugu, ovisno o tome se odreduje podru¢je uporabe Zeljeznickih vozila.

Svaka drzava clanica duZna je obavijestiti o odgovarajudim referentnim prugama na kojima se moze
provesti ocjenjivanje. Kada je to mogudle, pruge sukladne s TSIjem za elektroenergetski podsustav
velikih brzina iz 2006. godine moraju se izabrati kao referentne pruge.
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(c) Dinami¢na kontaktna sila pantografa

Zahtjevi vezani uz dinami¢nu kontaktnu silu pantografa navedeni su u odredbi 4.2.16. TSI-ja za
elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine

Razmjestaj pantografa

Vlakovi moraju biti projektirani tako da mogu voziti od jednog sustava napajanja elektricnom energijom ili
jedne faze do susjedne sekcije bez premoséivanja sekcija za razdvajanje sustava ili faza.

Dopusteno je da je vide od jednog pantografa bude istodobno u dodiru s kontaktnim vodicem. Slika 3.
prikazuje zahtjeve u pogledu razmjestaja pantografa.

Kako bi se omoguéila voznja kroz odredene vrste sekcija za razdvajanje, najveéi razmak izmedu prvog i
zadnjeg pantografa (L;) mora biti manji od 400 m s obzirom na najvec¢u duljinu vlaka. Kada je vise od
jednog pantografa bude istodobno u dodiru s kontaktnim vodi¢em, razmak izmedu bilo kojeg pantografa i
treCeg usporednog pantografa (L,) mora biti veéi od 143 m. Razmak izmedu bilo kojeg usporednog
pantografa u dodiru s kontaktnom mreZzom mora biti ve¢i od 8 m za sve odredene vrste sekcija za
razdvajanje.

Ako razmak izmedu bilo kojeg pantografa ne ispunjava prijasnje zahtjeve, mora postojati propis prema
kojemu se pantografi spustaju kako bi se vlakovima omogudila voznja kroz sekcije za razdvajanje.

Pri izboru broja pantografa i razmaka izmedu njih moraju se postovati zahtjevi o u¢inkovitosti pantografa
(koji su odredeni u odredbi 4.2.16. TSIja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine).
Prijelazni pantograf moze se rasporediti na bilo koje mjesto.

Pri uporabi u izmjeniCnom sustavu napajanja elektricnom energijom kod vlakova s vise pantografa,
pantografi u uporabi ne smiju biti medusobno povezani.

Kada je razmak izmedu usporednih pantografa manji od razmaka prikazanog u tablici 4.2.19. TSI-ja za
elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine, za Zeljeznicko vozilo mora se ispitivanjem
dokazati da je u vezi s opremom kontaktnog vodica, odredenom u odredbi 4.2. TSI-ja za elektroenergetski
podsustav velikih brzina iz 2006. godine, kakvoca oduzimanja struje, odredena u odredbi 4.2.16.1. istog
TSI-ja ispunjena za najmanje ucinkovit pantograf.

Slika 3.

Razmjestaj pantografa

Viak Viak

Izolacija pantografa od vozila

Pantografi se moraju ugraditi na krov vozila i izolirati od zemlje. Izolacija mora biti primjerena za sve
napone sustava. Za podatke koje je potrebno provijeriti koristi se odredba 4. norme EN50163:2004 za
napone sustava i tablica A.2. u normi EN50124-1:2001 za izolacijske koordinacijske zahtjeve.
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4.2.8.3.6.5.

4.2.8.3.6.6.

4.2.8.3.6.7.

4.2.8.3.6.8.

Spustanje pantografa

Zeljeznicka vozila moraju biti opremljena uredajem koji u slucaju kvara spusta pantograf, koji ispunjava
zahtjeve iz odredbe 4.9. norme EN50206-1:1998.

Zeljeznicka vozila moraju spustiti pantograf vremenskom rasponu sukladno zahtjevima iz odredbe 4.8.
norme EN50206-1:1998 do dinamicne izolacijske udaljenosti u skladu s tablicom 9. iz norme
EN50119:2001, bilo na poticaj strojovode ili kao odgovor na signale prometno-upravljackog i
signalno-sigurnosnog sustava. Pantograf se mora spustiti u smjesteni polozaj u manje od 10 sekundi.

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima iz odredaba 6.3.2. i 6.3.3. norme
EN50206-1:1998.

Kakvoca oduzimanja struje

Pri normalnom djelovanju kakvoéa oduzimanja struje mora ispunjavati zahtjeve odredbe 4.2.16. TSlja za
elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa
referentnom kontaktnom mrezom. Definicija referentne kontaktne mreze ostaje otvoreno pitanje u TSI-ju
za elektroenergetski podsustav velikih brzina.

NQ, postotak trajanja iskrenja, odreden je u odredbi 4.2.16. TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih
brzina iz 2006. godine

Ako je u slucaju kvara pantografa koji je u redovitoj uporabi potrebno osigurati neprekinutu voznju pri
normalnoj brzini, potrebno je koristiti rezervni pantograf, pri ¢emu vrijednost NQ ne smije prelaziti 0,5.
Ako uporaba pri normalnoj brzini nije potrebna, vlak mora voziti pri takvoj brzini pri kojoj odrzava
normalnu vrijednost NQ.

Koordinacija elektricne zastite

Projekt koordinacije elektri¢ne zastite mora ispunjavati zahtjeve podrobno opisane u tocki 11. norme
EN50388:2005.

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima iz tocke 14.6. norme EN50388:2005.

Voznja kroz sekcije za fazno razdvajanje

Vlakovi namijenjeni prometovanju po prugama opremljenima prometno-upravljackim i signalno-sigur-
nosni uredajima koji vlakovima prenose informacije o zahtjevima sekcija za fazno razdvajanje na pruzi,
moraju biti opremljeni sustavima koji mogu primiti informacije s tih uredaja.

Kod vlakova 1. razreda koji voze na takvim prugama naknadne radnje moraju se automatski pokrenuti.

Kod vlakova 2. razreda koji voze na takvim prugama nije potrebno automatsko odvijanje radnji, ve¢ vu¢na
jedinica mora nadzirati posredovanje strojovode i djelovati prema potrebi.

Ti uredaji moraju barem omoguciti da se potrodnja energije (za vucu i pomocne agregate te za struju
neopterecenog transformatora) automatski dovede na nulu i da se glavni prekida¢ elektricnog strujnog
kruga otvori bez posredovanja strojovode prije nego li vuéna jedinica ude u sekciju za razdvajanje. Kada
vlak napusti sekciju za razdvajanje, uredaj mora zatvoriti glavni prekida¢ elektri¢nog strujnog kruga i
ponovno uspostaviti potrodnju elektricne energije.

Osim toga, kada sekcije za fazno razdvajanje zahtijevaju spustanje i potom dizanje pantografa na vlaku,
dopusteno je automatsko pokretanje tih dodatnih radnji. Te se funkcije moraju odzivati na ulazne signale
iz prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava.

Voznja kroz sekcije za razdvajanje sustava

Raspolozive opcije o voznji kroz sekcije za razdvajanje sustava opisane su u odredbama 4.2.22.2. i
4.2.22.3. TSl-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Prije voznje kroz sekcije za razdvajanje sustava mora se otvoriti glavni prekida¢ elektriénog strujnog kruga.
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4.2.8.3.7.1.

4.2.8.3.7.2.

Kada pantografi nisu spusteni s kontaktnog vodica, ostaju ukljuceni samo oni strujni krugovi na vu¢nim
jedinicama koji se odmah prilagode sustavu napajanja elektricnom energijom na pantografu.

Nakon voznje kroz sekcije za razdvajanje sustava vucna jedinica mora prepoznati napon novog sustava na
pantografu. Promjena konfiguracije vu¢ne opreme obavlja se automatski ili ru¢no.

Visina pantografa

Pantografi se moraju ugradivati na vu¢nu jedinicu tako da omoguée medudjelovanje s kontaktnim vodi-
¢ima na visini izmedu 4 800 mm i 6 500 mm iznad razine tracnica.

Pantograf kao interoperabilni sastavni dio
Cjelokupni projekt

Pantografi su uredaji za oduzimanje struje s jednog ili viSe kontaktnih vodica i za prijenos struje na vu¢nu
jedinicu na koju su pri¢vriéeni. Projektirani su tako da omoguéuju okomito pomicanje glave pantografa.
Glava pantografa nosi kontaktne letvice klizaca i njihove drzace. Kraj glave pantografa ima oblik prema
dolje okrenutih rogova.

Pantograf mora ispunjavati predvidenu ucinkovitost u vezi s najveom brzinom voznje i kapacitetom
dovodenja struje. Zahtjevi za pantografe odredeni su u odredbi 4. norme EN50206-1:1998.

Zahtjevi glede dinamic¢nog ponaSanja i kakvoce oduzimanja struje ocjenjuju se u skladu s odredbom
4.2.16.2.2. TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Geometrija glave pantografa

Glave pantografa s istim osnovnim mjerama moraju se koristiti na prugama svih kategorija i za izmjenicne
i za istosmjerne sustave. Duljina, prijenosno podrucje i profil glave pantografa odredeni su tako da se
postigne interoperabilnost. Profil glave pantografa mora biti kakav je prikazan na slici 4.

Slika 4.

Profil glave pantografa

a
1200 &

®
= | 1600 40
a)

1 Rog izraden od izolacijskog materijala (projicirana duljina 200 mm)
2 Najmanja duljina kontaktne letvice klizaca, 800 mm

3 Prijenosno podrucje glave pantografa, 1 200 mm

4 Duljina glave pantografa, 1 600 mm

Glave pantografa opremljene kontaktnim letvicama klizaca koji imaju neovisni ovjes moraju ostati sukladne
cjelokupnim profilom sa statickom kontaktnom silom 70 N koja djeluje na sredini glave. Dopustena
vrijednost za nagnutost glave pantografa odredena je u odredbi 5.2. norme EN50367:2006.
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4.2.8.3.8.3.

4.2.8.3.8.4.

U nepovoljnim uvjetima, npr. pri naginjanju vozila i pri jakom vjetru, moze doéi do dodira kontaktnog
vodica i glave pantografa na ogranicenim dijelovima pruge izvan letvica klizaca i unutar cjelokupnog
prijenosnog podrudja glave pantografa.

Staticka kontaktna sila pantografa

Staticka konstantna sila je okomita kontaktna sila kojom glava pantografa djeluje okomito prema gore na
kontaktni vodi¢ i koju uzrokuje uredaj za podizanje pantografa dok je pantograf podignut, a vozilo u
mirovanju.

Staticka kontaktna sila s kojom pantograf djeluje na kontaktni vodi¢ i koja je odredena u odredbi 3.3.5
norme EN50206-1:1998, mora biti prilagodljiva unutar sljede¢ih raspona:

— 40 N do 120 N pri izmjeni¢nim sustavima,
— 50 N do 150 N pri istosmjernim sustavima.

Pantografi i njihovi mehanizmi koji omogucuju potrebne kontaktne sile moraju biti tako konstruirani da
se pantograf moze koristiti na opremi kontaktnog vodica u skladu s TSIjem za elektroenergetski podsu-
stav velikih brzina iz 2006. godine. Za detalje i ocjenjivanje sukladnosti poziva se na odredbu 6.3.1.
norme EN50206-1:1998.

Radni raspon pantografa

Radni raspon pantografa mora iznositi najmanje 1 700 mm. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu
sa zahtjevima iz odredaba4.2. i 6.2.3. norme EN50206-1: 1998.

Kapacitet struje

Pantografi moraju biti konstruirani za prijenos nazivne struja na vozilo. Nazivnu struju mora navesti
proizvoda¢. Analiza mora dokazati da pantograf moze prenositi nazivnu struju. Ocjenjivanje sukladnosti
provodi se u skladu sa zahtjevima odredbe 6.13. norme EN50206-1:1998.

Kontaktna letvica klizaca kao interoperabilni sastavni dio
Opcenito

Kontaktne letvice klizaca zamjenjivi su dijelovi glave pantografa, koji su izravnom dodiru s kontaktnim
vodicem i kao posljedica lako se trose.

Ogjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima odredaba 5.2.2. do 5.2.4., 5.2.6. i 5.2.7. norme
EN50405:2006.

Geometrija kontaktne letvice klizaca

Duljina kontaktne letvice klizaca odredena je na slici 4.

Materijal

Materijal koji se koristi za kontaktne letvice klizaca mora biti mehanicki i elektricki sukladan s materijalom
kontaktnog vodica (koji je odreden u odredbi 4.2.11 TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz
2006. godine) kako bi se sprijecilo pretjerano troSenje povrine kontaktnih letvica klizaca te se time §to
vise smanjila istroSenost kontaktnog vodica i kontaktnih letvica klizaca. Cisti ugljik ili ugljik, impregniran
dodatnim materijalom, mora se koristiti u medusobnom djelovanju s kontaktnim vodi¢ima napravljenim
od bakra ili bakrenih slitina. Materijal za kontaktne letvice klizaca mora biti uskladen s odredbom 6.2.
norme EN50367:2006.

Otkrivanje prijeloma kontaktnih letvica klizaca

Kontaktne letvice klizaca konstruiraju se tako da bilo kakvo ostecenje koje moze ostetiti kontaktni vodi¢
pokreée uredaj za automatsko spustanje.

Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima odredbe 5.2.5. norme EN50405:2006.



108

Sluzbeni list Europske unije

13/Sv. 25

4.2.8.3.8.5.

4.2.8.3.9.

4.2.8.3.10.

Kapacitet struje

Materijal i poprecni presjeci kontaktnih letvica klizaca biraju se u pogledu na najjacu struju za koju je
kontaktna letvica klizaca predvidena. Nazivnu struju mora navesti proizvodac. Ispitivanja tipa moraju
dokazati sukladnost, kako je odredeno u odredbi 5.2. norme EN50405:2006.

Kontaktne letvice klizaca moraju biti sposobne prenositi struju koju crpe vuéne jedinice u stanju mirova-
nja. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa zahtjevima iz odredbe 5.2.1. norme EN50405:2006.

Sucelja sa sustavom za elektrifikaciju

Za elektrificirane vlakove glavni su elementi sucelja izmedu elektroenergetskog podsustava i podsustava za
Zeljeznicka vozila odredeni u odgovarajuéim TSl-jima velikih brzina.

Ona su sljedeca:

najveca snaga koja se moze povuéi iz kontaktne mreze [vidjeti odredbu.2.8.3.2. ovog TSI-ja i odredbu
4.2.3. TSlja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

najjaca struja koja se moze povudi u stanju mirovanja [vidjeti odredbu 4.2.8.3.2. ovog TSl-ja i odredbu
4.2.20. TSI4ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

napon i frekvencija napajanja s elektricnom energijom [vidjeti odredbu 4.2.8.3.1.1. ovog TSl-ja i
odredbu 4.2.2. TSl-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

prenapon proizveden na kontaktnom vodicu zbog harmonika [vidjeti odredbu 4.2.8.3.4. ovog TSl+a i
tocku TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

mjere elektricne zastite [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.6. ovog TSl5ja i odredbu 4.2.23. TSl-ja za elektroe-
nergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

razmjestaj pantografa [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.2. ovog TSl-ja i odredbe 4.2.19., 4.2.21. i 4.2.22. TSI-
ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

voznja kroz sekcije za fazno razdvajanje [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.7 ovog TSl-ja i odredbu 4.2.21 TSI-
ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

voznja kroz sekcije za razdvajanje sustava [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.8 ovog TSl-ja i odredbu 4.2.22.
TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

kontaktna sila pantografa [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.1. ovog TSl-ja i odredbe 4.2.14., i 4.2.15. TSI-ja za
elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

faktor snage [vidjeti odredbu 4.2.8.3.3. ovog TSl-ja i odredbu 4.2.3.TSI-ja za elektroenergetski podsu-
stav velikih brzina iz 2006.]

rekuperativno kocenje [vidjeti odredbu 4.2.8.3.1.2] odredeno u odredbi 4.2.4. TSlja za elektroe-
nergetski podsustav velikih brzina iz 2006.

geometrija glave pantografa [vidjeti odredbu 4.2.8.3.7.2.0vog TSIja i odredbu 4.2.13. TSI-ja za elek-
troenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.]

dinami¢no ponaSanje pantografa i kakvoca oduzimanja struje [vidjeti odredbu 4.2.8.3.6.5. ovog TSI+ja i
odredbu 4.2.16. TSl-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.

Sucelja s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Najmanja impendancija izmedu pantografa i kotaca Zeljeznickog vozila odredena je u tocki 3.6.1. Priloga
A TSlju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
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4.2.9.

4.2.9.1.

4.2.9.2.

4.2.9.3.

4.2.9.3.1.

4.2.9.3.2.

Servisiranje
Opcenito

Servisiranje i manji popravci potrebni za osiguranje sigurnog povratka vlaka moraju se moci obaviti na
dijelovima mreze udaljenima od njihove domace postaje i kada je vlak postavljen na sporedni kolosijek u
stranoj mrezi.

Vlakovi moraju biti opremljeni funkcijom koja omogucuje postavljanje vozila na sporedni kolosijek bez
osoblja u vozilu, pri ¢emu mora biti osigurano napajanje elektricnom energijom iz kontaktne mreze ili uz
pomoc¢nih napajanja za rasvjetu, klimatizaciju, rashladne ormare itd.

Uredaji za vanjsko ¢iséenje vlaka
Mora biti omoguéeno ¢iséenje prednjeg prozora upravljacnice s tla i s visine perona od 550 i 760 mm s

uporabom odgovarajule (vodeci racuna o zdravstvenim i sigurnosnim aspektima) opreme za ¢iScenje na
svim kolodvorima i objektima na kojima se vlakovi zaustavljaju ili su garazirani.

Mora biti moguce prilagoditi brzinu kojom vlak vozi kroz praonicu u svakoj pojedinoj praonici, tj. izmedu
2 i 6 km/h.

Sustav za praznjenje nuZnika
Sustav za praznjenje nuznika na vlaku

Sustav za praznjenje nuznika mora biti konstruiran tako da omoguduje praZnjenje zatvorenih sustava
nuznika (nuznici koji koriste Cistu ili recikliranu vodu) u dovoljno cestim vremenskim razmacima tako da
se praznjenje moZe izvesti po odredenom rasporedu i na za to predvidenim objektima.

Nize navedeni prikljucci na Zeljeznickom vozilu su interoperabilni sastavni dijelovi:

— 3" cijev za praZnjenje (unutarnji dio) odreden je na slici M VL.1 u Prilogu M VI,

— prikljucak za ispiranje na spremniku nuznika (unutarnji dio), ¢ija uporaba nije obvezna, odreden je na
slici M VL.2. u Prilogu M VL

Pokretna kolica za praznjenje nuznika

Pokretna kolica za praZnjenje nuznika su interoperabilni sastavni dio.

Pokretna kolica za praznjenje nuznika moraju biti uskladena sa znacajkama najmanje jednog sustava za
praznjenje koji je ugraden na vozilu (uz koriStenje Ciste ili reciklirane vode).

Pokretna kolica za praZnjenje nuznika moraju obavljati sve sljedece funkcije:

— praznjenje,

— usisavanje (grani¢na vrijednost usisnog vakuuma je 0,2 bara),

— ispiranje (primjenjuje se samo na opremu za praZnjenje nuznika sa spremnikom),

— prethodno punjenje s kemikalijama ili dodavanje kemikalija (primjenjuje se samo na opremu za
praznjenje nuznika sa spremnikom).

Prikljucci na kolicima za praznjenje (3" za praznjenje i 1” za ispiranje) i njihove brtve moraju biti sukladni
sa slikom M IV.1. odnosno slikom M IV.2. u Prilogu M IV.
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4.2.9.4.

4.2.9.4.1.

4.2.9.4.2.

4.2.9.5.

4.2.9.5.1.

4.2.9.5.2.

4.2.9.6.

Oprema za CiScenje unutarnjosti vlaka
Opdenito

U svakom vagonu potrebno je predvidjeti prikljucak elektri¢cnog napajanja od 3 000 VA na 230 V, 50 Hz
za napajanje industrijske opreme za ¢isCenje. To napajanje mora biti dostupno istodobno u svim vagonima
kompozicije vlaka. Uti¢nice za elektri¢nu energiju u vlaku moraju biti postavljene tako da ni jedno mjesto
koje mora biti oci¢eno nije udaljeno od jedne od uti¢nica vise od 12 m.

Elektri¢ne uti¢nice

Uticnice za elektri¢nu energiju u vlaku moraju biti sukladne s priklju¢cima koji su sukladni normi CEE 7
stranici VIL (16 A-250 V, usporediti sliku 5.).

Slika 5.

Priklju¢ci prema normi CEE 7 stranici VIL (nisu prikazane sve mjere)

9.020.2

I

N — |

Mjere i odstupanja navedeni su samo informativno. Mjere i odstupanja moraju biti sukladni s navedenom
normom.

Oprema za opskrbu vodom
Opcenito

Nova oprema za opskrbu vodom na interoperabilnoj mrezi mora se opskrbljivati pitkom vodom u skladu
s Direktivom 98/83/EZ, a njezin nacin rada mora osigurati da je kakvoca vode dovedena na zadnji element
fiksnog dijela tih instalacija sukladna kakvoéi propisanoj tom istom Direktivom za vodu namijenjenu
ljudskoj uporabi.

Adapter za punjenje vodom

Adapteri za punjenje vodom interoperabilni su sastavni dijelovi koji su odredeni u Prilogu M V.

Oprema za opskrbu pijeskom

Kutije s pijeskom obi¢no se pune za vrijeme redovitog odrzavanja u specijaliziranim radionicama za
odrzavanje kompozicija vlakova. Medutim, prema potrebi, pijesak koji udovoljava lokalnim specifikacijama
za tu uporabu mora biti dostupan za punjenje kutija s pijeskom, tako da vlak mozZe nastaviti s komer-
cijalnim radom do povratka u centar za odrZavanje.
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4.2.9.7.

4.2.9.8.

4.2.10.

4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.2.1.

Posebni zahtjevi za garaziranje vlakova

Vlakovi moraju biti projektirani tako da:

— periodi¢na kontrola nije potrebna ako su vlakovi garaZirani i spojeni na sustav za elektri¢no napajanje,
— postoji mogucénost podesavanja za razli¢ite funkcionalne razine (stanje ¢ekanja, priprema itd.),

— pad napona ne mozZe ostetiti ni jedan sastavni dio Zeljeznickog vozila.

Oprema za opskrbu gorivom

Otvoreno pitanje

Odrzavanje
Odgovornosti

Sve aktivnosti vezane uz odrZavanje na Zeljeznickim vozilima moraju se provoditi u skladu s odredbama
ovog TSI-ja.

Cjelokupno odrzavanje mora se provoditi u skladu s dokumentacijom o odrzavanju koji se odnosi na
doti¢no Zzeljeznicko vozilo.

Dokumentacija o odrzavanju mora se voditi u skladu s odredbama ovog TSI-ja.

Nakon $to dobavlja¢ isporuci Zeljeznicko vozilo i njegovog preuzimanja, odgovornost za upravljanje
promjenama koje utje¢u na cjelovitost konstrukcije, za odrzavanje Zeljeznickog vozila i za vodenje doku-
mentacije o odrZavanju preuzima samo jedan subjekt.

U registru Zeljeznickih vozila mora biti naveden subjekt koji je odgovoran za odrzavanje Zeljeznickog
vozila i za vodenje dokumentacije o odrzavanju.

Dokumentacija o odrzavanju

Dokumentacija o odrzavanju sastoji se od:
— dokumentacije o utemeljenosti plana odrzavanja,
— dokumenata o odrzavanju.

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja

— opisuje metode koje se upotrebljavaju za izradu plana odrzavanja,

— opisuje ispitivanja, istraZivanja i izra¢une provedene za izradu plana odrzavanja,

— navodi vazne podatke koji se upotrebljavaju za tu svrhu i utemeljuje njihov izvor,

— opisuje sredstva potrebna za odrzavanje Zeljeznickog vozila.

Ta dokumentacija mora sadrzavati:

— naziv i odjel proizvodaca ifili Zeljeznickog prijevoznika odgovornog za dokumentaciju o odrzavanju,

— prethodne slucajeve, nacela i metode koje se upotrebljavaju za izradu plana odrzavanja vozila,
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— profil uporabe (ograniCenja normalne uporabe vozila (npr. km/mjesec, klimatska ogranicenja, dopu-
Stene vrste tereta itd.) o kojima se vodi ra¢una pri izradi plana odrzavanja vozila),

— provedena ispitivanja, istrazivanja i izraCune,

— vazne podatke koji su uporabljeni za izradu plana odrzavanja vozila i njihov izvor (povratna iskustva,
ispitivanja ...),

— odgovornost i sljedivost postupka izrade plana (naziv, kvalifikacije i polozaj autora i osobe koja je
odobrila svaki dokument)

— sredstva, potrebna za odrZavanje (npr. vrijeme potrebno za ispitivanje, zamjena dijelova, Zivotni vijek
sastavnih dijelova itd.).

Dokumentacija o odrzavanju

Dokumentacija o odrZavanju sastoji se od svih dokumenata potrebnih za upravljanje i odrzavanje vozila.
Dokumentacija o odrZavanju sastoji se od:

— hijerarhije sastavnih dijelova i funkcionalnog opisa: hijerarhija odreduje granice Zeljeznickih vozila
navodedi sve elemente u strukturi proizvoda tog Zeljeznickog vozila i s uporabom odgovarajuceg
broja zasebnih razina. Zadnji element mora biti zamjenjiva jedinica,

— shematski dijagrami strujnog kruga, dijagrami spojeva i dijagrami oZicenja,

— popis dijelova: sadrzava tehnicki opis rezervnih dijelova (zamjenjivih jedinica) kako bi se omogucila
identifikacija i nabava ispravnih rezervnih dijelova,

— ograniCenja povezana sa sigurno$¢u/interoperabilno$éu: za sklopove ili dijelove povezane sa sigurno-
$¢ufinteroperabilnoséu u skladu s ovim TSIjem taj dokument navodi mjerljiva ogranicenja koja se u
uporabi ne smiju prekoraciti (ukljucujuéi i prometovanje u izvanrednim okolnostima). Podaci koji se
odnose na sigurnost (vidjeti ¢lanak 14. stavak 5. tocku (e) Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena
Direktivom 2004/50/EZ), i koji se odnose na plan odrzavanja vozila moraju se ukljuciti u registar
zeljeznickih vozila,

— europske pravne obaveze: ako su neki sastavni dijelovi ili sustavi podlozni posebnim europskim
pravnim obvezama, te obveze moraju se navesti,

— plan odrzavanja,
— popis, raspored i mjerila svih planiranih preventivnih aktivnosti vezanih uz odrzavanje,
— popis i mjerila uvjetovanih preventivnih aktivnosti vezanih uz odrzavanje,
— popis odgovaraju¢ih korektivnih aktivnosti vezanih uz odrzavanje,
— aktivnosti odrzavanja koje ovise o posebnim uvjetima uporabe.
Opisuje se razina aktivnosti odrzavanja.

Napomena: Neke aktivnosti odrzavanja, poput remonta ili vrlo velikih popravaka, mozda nije moguce
odrediti u trenutku kada je vozilo pusteno u promet. U tom slucaju se opisuje odgovornost
i postupak za odredivanje takvih aktivnosti odrzavanja.

— prirucnici i brodure o odrzavanju:

Za svaku aktivnosti odrzavanja, navedenu u planu odrzavanja, u priru¢niku su navedene zadace koje je
potrebno izvrsiti.

Ako su te zadade odrzavanja zajednicke za razlicite aktivnosti ili za razlicita vozila, mogu se objasniti u
posebnim uputama o odrzavanju.
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Prirucnici i upute moraju sadrzavati sljedeée informacije:
— posebne alate i sredstva, ukljucujudi i servisnu programsku podrsku,

— zahtijevanu standardiziranu ili zakonom propisanu osposobljenost osoblja (varenje, nerazarajuce
ispitivanje ...),

— opce zahtjeve vezane za znanje iz mehanike, elektronike, izrade i drugih tehnickih podrugja,

— odredbe o zdravlju i sigurnosti na radu (ukljucujuéi postojete zakonodavstvo koje se odnosi na
nadziranu uporabu tvari opasnih za zdravlje i sigurnost),

— odredbe o okolisu,
— podroban opis najmanje provedbenih zadaca:
— upute za rastavljanje/sastavljanje,
— mjerila odrZavanja,
— provjere i ispitivanja,
— alate i materijale, potrebne za obavljanje zadaca,
— potrosni materijal, koji je potreban za obavljanje zadaca,
— oprema za osobnu sigurnost,

— potrebne ispite i postupke koji se obavljaju nakon svake aktivnosti odrzavanja prije pustanja u
promet,

— sljedivost i evidenciju,

— priru¢nik za uklanjanje smetnji (dijagnosticiranje kvarova), koji ukljucuje funkcionalne i shematske
dijagrame sustava.

Upravljanje dokumentacijom o odrzavanju

Dokumentaciju za odrZavanje dostavlja proizvodac ifili Zeljeznicki prijevoznik skupa s prvim vlakom ili
vozilom u seriji, pri Cemu se prije puStanja u uporabu mora pokrenuti postupak koji je odreden u tocki
6.2.4. ovog TSI-ja. Ova tocka se ne primjenjuje na prototipove kada se koriste u postupku vrednovanja.

Nakon pustanja prvog vlaka ili vozila u seriji u uporabu, Zeljeznicki je prijevoznik odgovoran za vodenje
dokumentacije o odrzavanju Zeljeznickog vozila kojim je nadlezan upravljati u skladu s odredbama iz ovog
TSIja. To ukljucuje redovito pregledavanje dokumentacije o odrzavanju radi osiguravanja sukladnosti s
osnovnim zahtjevima.

Dokumentacija o odrzavanju vodi se u skladu s postupcima odredenima u provjerenom sustavu za
upravljanje sigurnocu Zeljeznickog prijevoznika.

Zeljeznicki prijevoznici koji sami odrzavaju zeljeznicka vozila koja koriste moraju osigurati postupke za
upravljanje odrzavanjem i sposobnost uporabe Zeljeznickih vozila, koji ukljucuju:

— podatke u registru Zeljeznickih vozila,

— upravljanje osnovnim sredstvima, $to ukljuCuje evidenciju o svim provedenim i planiranim aktiv-
nostima odrzavanja Zeljeznickih vozila (na koje se primjenjuju odredeni rokovi pohrane vezano uz
razlicite razine arhivskog pohranjivanja),
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— programsku podrsku prema potrebi,

— postupke za prijam i obradu specificnih podataka o sposobnosti uporabe Zeljeznickih vozila, koji
proizlaze iz raznih okolnosti, medu ostalim dogadaja u vezi s odvijanjem prometa i odrzavanjem
koji mogu negativno utjecati na cjelokupnu sigurnost Zeljeznickih vozila,

— postupke za odredivanje, stvaranje i Sirenje odredenih podataka o moguénosti uporabe Zeljeznickih
vozila, medu kojima se nalaze dogadaji u vezi s odvijanjem prometa i odrzavanjem koji mogu nega-
tivno utjecati na cjelovitu sigurnost Zeljeznickih vozila i koji se otkrivaju u tijeku bilo koje aktivnosti
odrzavanja,

— profile uporabe Zeljeznickih vozila (kao $to su ukupno prijedeni kilometri),

— postupke za zastitu i provjeru takvih sustava.

U skladu s odredbama Priloga III. Direktivi 2004/49/EZ, u sustavu upravljanja sigurno$¢u Zzeljeznickog
prijevoznika mora biti razvidno da je uspostavljeno odgovarajuée odrzavanje, ¢ime se osigurava stalno
ispunjavanje osnovnih zahtjeva i zahtjeva ovog TSl-ja, sto ukljucuje i zahtjeve vezane uz dokumentaciju o
odrzavanju.

Kada su za odrzavanje Zeljeznickih vozila odgovorni drugi subjekti, a ne Zeljeznicki prijevoznik koji koristi
ta Zeljeznicka vorzila, tada subjekt koji je odgovoran za odrzavanje mora osigurati uspostavljanje i kori-
Stenje u praksi svih odgovarajucih postupaka odrzavanja. Taj postupak mora biti opisan na odgovarajuci
nacin u okviru sustava upravljanja sigurnodcu Zeljeznickog prijevoznika.

Subjekt odgovoran za odrzavanje Zeljeznickih vozila mora staviti na raspolaganje Zeljeznickom prijevoz-
niku koji koristi Zeljeznicka vozila, pouzdane informacije o postupku odrzavanja i navedene podatke u
skladu s ovim TSIjem te mora dokazati na zahtjev Zeljeznickog prijevoznika kako ti postupci osiguravaju
sukladnost Zeljeznickih vozila s osnovnim zahtjevima Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom
2004/50/EZ.

Upravljanje podacima o odrzavanju

Subjekt odgovoran za odrzavanje Zeljeznickih vozila mora osigurati da ima na raspolaganju postupke za
upravljanje i siguran pristup podacima u vezi s upravljanjem, odrzavanjem i uporabom Zeljeznickih vozila.
Druge strane koje su ukljuene u taj postupak moraju osigurati potrebne podatke o odrzavanju. Te
informacije ukljucuju:

— registar Zeljeznickih vozila,

— podatke o upravljanju konfiguracijom,

— informacijske sustave za upravljanje odrzavanjem, ukljucujudi evidenciju o svim provedenim i plani-
ranim aktivnostima odrzavanja Zeljeznickih vozila (na koje se primjenjuju odredeni rokovi pohrane
vezano uz razliCite razine arhivskog pohranjivanja),

— postupke za prijam i obradu specificnih podataka o sposobnosti uporabe Zeljeznickih vozila koje
proizlaze iz raznih okolnosti, medu kojima se nalaze incidenti u vezi s prometovanjem i odrzavanjem
koji mogu nepovoljno utjecati na sigurnosnu cjelovitost Zeljeznickih vozila,

— postupke za identifikaciju, stvaranje i Sirenje specificnih podataka o sposobnosti uporabe Zeljeznickih
vozila, medu kojima se nalaze incidenti u vezi s prometovanjem i odrzavanjem, koji mogu nepovoljno
utjecati na sigurnosnu cjelovitost Zeljeznickih vozila i koje se otkrivaju u tijeku bilo koje aktivnosti
odrzavanja, ukljucujuéi popravak dijelova,

— profile djelovanja Zeljeznickih vozila (medu kojima se nalaze ukupni prijedeni kilometri),

— postupke za zastitu i provjeru takvih sustava,

— profile djelovanja Zeljeznickih vozila (npr. kilometri).
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4.2.10.5.

4.3.

Provedba odrzavanja

Zeljeznicki prijevoznik mora sastaviti rasporede voznje za vozila prema kojima se svaki vlak u istim
vremenskim razmacima vra¢a u odredene radionice gdje se obavlja glavna aktivnost odrzavanja toliko
Cesto koliko to zahtjeva projekt i pouzdanost vlakova velikih brzina.

Kada je vlak u kvaru ili smetnji, uvjeti pod kojima se moze provesti neki popravak kako bi se vlaku
omogudio siguran povratak u zadanu radionicu, te posebni uvjeti rada za svaki pojedina¢ni slucaj odreduju
se sporazumno izmedu upravitelja infrastrukture i Zeljeznickog prijevoznika ili s dokumentom kako
zahtijeva odredba 4.2.1.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije sucelja
Opéenito

Sljedeca sucelja podsustava Zeljeznickih vozila s drugim podsustavima su relevantna za tehni¢ku kompa-
tibilnost:

— konstrukcija vlakova,

— uredaj za odrzavanje budnosti strojovode,
— sustav elektrifikacije,

— oprema za nadzor vlaka ugradena u vozilu,
— visina perona,

— upravljanje s vratima,

— izlazi u slucaju opasnosti,

— Celna svjetla,

— kvacila u slucaju opasnosti,

— kontakt kota¢-tracnica,

— otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva,
— putnicki alarm,

— ucinak tla¢nih valova,

— ucinak bocnog vjetra,

— kocnice, neovisne od adhezije kotac-tracnica,
— podmazivanje vijenca kotaca,

— koeficijent fleksibilnosti.

Radi osiguranja sukladnosti transeuropske Zeljeznicke mreze velikih brzine sucelja su definirana u slje-
deéim odjeljcima.

Slijedom osnovnih zahtjeva iz odjeljka 3. funkcionalne i tehnicke specifikacije za sucelja razvrstane su po
podsustavima po sljedeem redu:

— Gradevinski podsustav

— Elektroenergetski podsustav
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Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

svaki od tih sucelja, specifikacije su razvrstane po jednakom rasporedu kao u odjeljku 4.2.:
Konstrukeija i mehanicki dijelovi

Medusobno djelovanje vozilo—kolosijek i profili
Kocenje

Obavjes¢ivanje putnika i komuniciranje s njima
Uvjeti okolisa

Zastita sustava

Vuéna i elektricna oprema

Servisiranje

Odrzavanje

Sljede¢i popis ukljucen je kako bi naveo koji su podsustavi prepoznati kao oni koji imaju sucelje s
osnovnim parametrima iz ovog TSI-ja:

Konstrukcija i mehanicki dijelovi (odredba 4.2.2.):
Konstrukcija vlakova (odredba 4.2.1.2.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Krajnja kvacila i vla¢na oprema za izvlacenje vlaka (odredba 4.2.2.2.): Podsustav odvijanja i upravljanja
prometom

Cvrstoéa konstrukcije vozila (odredba 4.2.2.3.): Nema sucelja
Pristup (odredba 4.2.2.4.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Nuznici (odredba 4.2.2.5.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Upravljacnica (odredba 4.2.2.6.): Gradevinski podsustav i prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav.

Vjetrobran i ¢elni dio vlaka (odredba 4.2.2.7.): Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.
Medusobno djelovanje vozilo-kolosijek i profili (odredba 4.2.3.):
Kinematicki profil (odredba 4.2.3.1.): Gradevinski podsustav

Staticko osovinsko opterecenje (odredba 4.2.3.2): Gradevinski podsustav i prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova (odredba 4.2.3.3.):
Gradevinski podsustav i prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav i podsustav odvijanja
i upravljanja prometom

Ponasanje Zeljeznickih vozila (odredba 4.2.3.4.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i uprav-
ljanja prometom
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Najveca duljina vlaka (odredba 4.2.3.5.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanje i upravljanje
prometom

Najve¢i nagibi (odredba 4.2.3.6.): Gradevinski podsustav

Najvedi polumjer zavoja (odredba 4.2.3.7.): Gradevinski podsustav
Podmazivanje vijenca kotaca (odredba 4.2.3.8.): Gradevinski podsustav
Koeficijent ovjesa (odredba 4.2.3.9.): Elektroenergetski podsustav

Posipanje pijeskom (odredba 4.2.3.10.): Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav i podsu-
stav odvijanja i upravljanja prometom

Aerodinami¢ni ucinak na kolosijecni zastor (odredba 4.2.3.11.): Gradevinski podsustav i podsustav
odvijanja i upravljanja prometom

Kocenje (odredba 4.2.4.):
Granice potrebne adhezije kota¢-tracnice pri kocenju (odredba 4.2.4.2.): Nisu zabiljeZena sucelja

Zahtjevi za kocni sustav (odredba 4.2.4.3.): Elektroenergetski podsustav i podsustav odvijanja i uprav-
ljanja prometom

Radna ucinkovitost kocnica (odredba 4.2.4.4.): Nisu zabiljeZena sucelja

Kocnica na vrtlozne struje (odredba 4.2.4.5.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja
prometom

Zadtita imobiliziranog vlaka (odredba 4.2.4.6.): Podsustav odvijanja i upravljana prometom

Djelovanje ko¢nica na velikim nagibima (odredba 4.2.4.7.): Gradevinski podsustav i podsustav odvi-
janja i upravljanja prometom

Obavjes¢ivanje putnika i komunikacija s njima (tocka 4.2.5.):

Sustavi za obavje$¢ivanje putnika (odredba 4.2.5.1.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Znakovi za obavjes¢ivanje putnika (odredba 4.2.5.2): Nisu zabiljezena sucelja

Putnicki alarm (odredba 4.2.5.3.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Uvijeti okoliSa (odredba 4.2.6.)

Uvjeti okolisa (odredba 4.2.6.1.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Aerodinami¢na optereCenja vlaka na otvorenom (odredba 4.2.6.2.): Gradevinski podsustav i podsustav
odvijanja i upravljanja prometom

Bocni vjetar (odredba 4.2.6.3.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Najvece promjene tlaka u tunelima (odredba 4.2.6.4.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i
upravljanja prometom

Vanjska buka (odredba 4.2.6.5.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Vanjske elektromagnetne smetnje (odredba 4.2.6.6.): Elektroenergetski podsustav i prometno-uprav-
ljacki i signalno-sigurnosni podsustav
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4.3.2.1.

4.3.2.2.

— Zastita sustava (odredba 4.2.7.):
Izlazi u slucaju opasnosti (odredba 4.2.7.1.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Zastita od pozara (odredba 4.2.7.2.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja
prometom

Zatita od strujnog udara (odredba 4.2.7.3.): Nema sucelja

Vanjska svjetla (odredba 4.2.7.4.): Gradevinski podsustav i elektroenergetski podsustav i prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Sirena (odredba 4.2.7.4.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Postupci za izvlaCenje[spasavanje (odredba 4.2.7.5.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Unutarnja buka (odredba 4.2.7.6.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Sustavi za klimatizaciju (odredba 4.2.7.7.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja
prometom

Uredaj za odrzavanje budnosti vozaca (odredba 4.2.7.8.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav (odredba 4.2.7.9.): Prometno-upravljacki i signalno-
sigurnosni podsustav

Koncepti dijagnosticiranja i nadzora (odredba 4.2.7.10.): Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Odredene specifikacije za tunele (odredba 4.2.7.11.): Gradevinski podsustav i prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Sustav za rasvjetljavanje u slucaju opasnosti (odredba 4.2.7.12.): Nema sucelja
Programska oprema (odredba 4.2.7.13.): Nema sucelja
— Vuca i elektritna oprema (odredba 4.2.8.):
Zahtjevi vezani uz ucinkovitost vuce (odredba 4.2.8.1.): Podsustav odvijanja i upravljanja prometom

Zahtjevi vezani uz adheziju kota¢[tracnice (odredba 4.2.8.2.): Podsustav odvijanja i upravljanja
prometom

Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom (odredba 4.2.8.3.):
Elektroenergetski podsustav i prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav i podsustav odvi-
janja i upravljanja prometom

— Servisiranje (odredba 4.2.9.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom
— Odrzavanje (odredba (4.2.10.): Gradevinski podsustav i podsustav odvijanja i upravljanja prometom
Gradevinski podsustav

Pristup

Odredba 4.2.2.4.1. ovog TSlja odreduje poloZaj pristupnih stuba. Taj polozZaj ovisi o polozaju ruba
perona, odredenom u odredbama 4.2.20.4. i 4.2.20.5. TSl-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Upravljacnica

Odredba 4.2.2.6. ovog TSl-ja odreduje da upravlja¢nica mora biti dostupna s obiju strana vlaka s tla ili
perona. Visina perona, mjerena od razine tracnica, odredena je u odredbi 4.2.20.4. TSl-ja za gradevinski
podsustav iz 2006. godine.
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4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

4.3.2.6.

4.3.2.7.

4.3.2.8.

4.3.2.9.

4.3.2.10.

4.3.2.11.

4.3.2.12.

Kinematicki profil

Odredba 4.2.3.1. ovog TSI-ja odreduje da Zeljeznicka vozila moraju biti sukladna s jednim od kinematickih
profila vozila, koji su odredeni u Prilogu C TSIju za Zeljeznicka vozila velikih brzina iz 2005. godine.
Odgovarajudi gradevinski profili odredeni su u odredbi 4.2.3. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006.
godine te u registru Zeljeznicke infrastrukture pa je za svaku prugu naveden kinematicki profil koji mora
postovati Zeljeznicko vozilo koje prometuje na toj pruzi.

Staticka osovinska optereenja

Odredba 4.2.3.2. ovog TSlja odreduje najveca staticka osovinska optereCenja, dopustena za razlicite vrste
zeljeznickih vozila. Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbi 4.2.13. TSI-ja za gradevinski podsu-
stav iz 2006. godine.

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova

Odredba 4.2.3.3.2 ovog TSIja odreduje specifikacije u vezi sa Zeljeznickim vozilima, koje se odnose na
nadzor stanja osovinskih lezajeva uz pomo¢ uredaja za otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva. Mini-
malni zahtjevi u pogledu infrastrukturnih profila u vezi s gradevinskim podsustavom odredeni su u
odredbi 4.2.3. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Dinami¢no ponasanje Zeljeznickih vozila i profili kotaca

Odredba 4.2.3.4. ovog TSI4ja odreduje specifikacije u vezi sa Zeljeznickim vozilima, koje se odnose na
dinami¢no ponasanje Zeljeznickih vozila i poglavito na parametre profila kotaca. Odgovarajuce specifika-
cije u vezi s gradevinskim podsustavom i poglavito parametrima profila kotaca odredene su u odredbama
429, 4.2.10,, 4.2.11,, 4.2.12. i 5.3.1.1. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Najveca dopustena duljina vlaka

Odredba 4.2.3.5 ovog TSl5ja odreduje najvecu dopustenu duljinu vlaka. Najveca dopustena duljina perona
odredena je u odredbi 4.2.20.2. TSl-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar Zeljeznicke
infrastrukture za svaku pojedinu prugu navodi najvecu dopustenu duljinu perona na kojima je predvideno
zaustavljanje vlakova.

Najvedi nagibi

Odredba 4.2.3.6. ovog TSI-ja odreduje da vlakovi moraju biti sposobni krenuti, voziti i zaustaviti se na
svim prugama za koje su predvideni. Najve¢i nagib odreden je u odredbi 4.2.5. TSIja za gradevinski
podsustav iz 2006. godine, a registar Zeljeznicke infrastrukture za svaku pojedinu prugu navodi najveci
nagib.

Najmanji polumjer luka kolosijeka

Odredba 4.2.3.7. ovog TSIja odreduje da vlakovi moraju biti sposobni voziti kroz zavoje s najmanjim
polumjerom luka kolosijeka na svim prugama za koje su predvideni. Najmanji polumjer luka kolosijeka
odreden je u odredbama 4.2.6., 4.2.8. 1 4.2.25 TSl-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar
zeljeznicke infrastrukture navodi najvedi nagib za svaku prugu na kolosijecima velikih brzina i sporednim
kolosijecima.

Podmazivanje vijenca kotaca

Nema sucelja s TSIjem za gradevinski podsustav vezno uz podmazivanje vijenca kotaca.

Podizanje kolosije¢nog zastora

Odredba 4.2.3.11. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na aerodi-
nami¢ne ucinke na kolosijecni zastor. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom
odredene su u odredbi 4.2.27. TSlja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Kocnica na vrtlozne struje

Odredba 4.2.4.5. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na uporabu
kocnice na vrtlozne struje. Odgovarajue specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su
u odredbi 4.2.13. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar Zeljeznicke infrastrukture za
svaku prugu navodi uvjete uporabe kocnice na vrtlozne struje.
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4.3.2.13.

4.3.2.14.

4.3.2.15.

4.3.2.16.

4.3.2.17.

4.3.2.18.

4.3.2.19.

4.3.2.20.

4.3.2.21.

4.3.2.22.

Ucinkovitost kocnica na velikim nagibima

Odredba 4.2.4.7. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila koje se odnose na ucinkovitost
kocnica na velikim nagibima. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u
odredbi 4.2.5. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar Zeljeznicke infrastrukture navodi
najve¢i nagib za svaku prugu.

Putnicki alarm

Nema sucelja s TSIjem za gradevinski podsustav vezno uz putnicki alarm.

Uvjeti okolisa

Nema sucelja s TSIjem za gradevinski podsustav vezno uz uvjete okolisa.

Aerodinamicna opterecenja vlaka na otvorenom

Odredba 4.2.6.2. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na aerodinamicna
opterecenja vlaka na otvorenom. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene
su u odredbama 4.2.4., 4.2.14.7. i 4.4.3. TSI-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Bo¢ni vjetar

Odredba 4.2.6.3. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na bocni vjetar.
Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.17. TSlja za
gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Najveée promjene tlaka u tunelima

Odredba 4.2.6.4. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na najveée
promjene tlaka u tunelima. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su
u tocki 4.2.16. TSIja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Vanjska buka

Odredba 4.2.6.5. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vanjsku buku.
Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.19. TSl-ja za
gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Zadtita od pozara

Odredba 4.2.7.2. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zastitu od
pozara za vlakove koji prometuju u tunelima ifili povisenim dijelovima pruge duljine veée od 5 km.
Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom, koje se odnose na tunele ifili povise
dijelove pruge odredene su u odredbi 4.2.21. TSl-ja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar
zeljeznicke infrastrukture za svaku prugu navodi gdje su smjesteni tuneli ifili povise dijelove pruge dulji od
5 km i kako se mogu prepoznati.

Celna svijetla

Postoji sucelje izmedu Celnih svjetala (tocka 4.2.7.4.1.1. ovog TSI-ja) u pogledu znacajki rasvjete i znacajki
reflektirajuce odjece osoblja koje radi na ili u blizini pruge, kako je to opisno u tocki 4.7. TSl-ja za
gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Odredene specifikacije za tunele

Odredba 4.2.7.11. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na prometovanje
u tunelima. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.21.
TSlja za gradevinski podsustav iz 2006. godine, a registar Zeljeznicke infrastrukture za svaku prugu
navodi gdje su smjesteni tuneli i kako se mogu prepoznati.
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4.3.2.23.

4.3.2.24.

4.3.3.1.

4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.3.4.

4.3.3.5.

4.3.4.1.

4.3.4.2.

Servisiranje

Odredba 4.2.9. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na servisiranje.
Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.26. TSI-ja za
gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Odrzavanje

Nema sucelja s TSIjem za gradevinski podsustav vezno uz odrzavanje.

Elektroenergetski podsustav
Rezervirano
Zahtjevi za kocni sustay

Odredbe 4.2.4.3. i 4.2.8.3.1.2. ovog TSl-ja odreduju specifikacije za Zeljeznicka vozila koje se odnose na
zahtjeve vezane uz rekuperativno kocenje. Odgovarajuce specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom
odredene su u odredbi 4.2.4. TSIja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine, a
registar Zeljeznicke infrastrukture za svaku prugu navodi gdje se primjenjuju ove specifikacije.

Vanjske elektromagnetne smetnje

Odredba 4.2.6.6. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vanjske
elektromagnetne smetnje. Odgovarajue specifikacije u vezi s gradevinskim podsustavom odredene su u
odredbi 4.2.6. TSI-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006. godine.

Celna svjetla

Postoji sucelje izmedu celnih svjetala (odredba 4.2.7.4.1.1. ovog TSlja) u pogledu znacajki rasviete i
znacdajki reflektirajuée odjece osoblja koje radi na ili u blizini pruge, kako je to opisno u tocki 4.7.
TSIja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom

Odredba 4.2.8.3. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na napajanje
elektricnom energijom. Odgovarajuce specifikacije u vezi s elektroenergetskim podsustavom odredene su u
odredbama 4.2.2., 4.2.3., 4.2.4, 4.2.9.1., 4.29.2,, 42.10., 4.2.11., 4.2.14,, 4.2.15.,, 4.2.16., 4.2.17,,
4.2.18., 4.2.19,, 4.2.20., 4.2.21., 42.22,, 42.23,, 42.24. 1 4.2.25. TSl-ja za elektroenergetski podsustav
velikih brzina iz 2006. godine. Specifikacije vezane uz elektroenergetski podsustav koje se odnose na
kontaktnu mrezu odredene su u tocki 4.2.9. TSl-ja za elektroenergetski podsustav velikih brzina iz 2006.
godine.

Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
Upravljacnica

Odredba 4.2.6.6. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vanjsku
vidljivost signala od strane strojovode. Polozaj signala odreden je u odredbi 4.2.16. TSlja za prome-
tno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Vjetrobran i elni dio vlaka

Odredba 4.2.2.7. ovog TSlja odreduje da vjetrobransko staklo ne smije utjecati na boju signala. Boja
signala odredena je u odredbi 4.2.16. TSI-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz
2006. godine.
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4.3.4.3.

4.3.4.4.

4.3.4.5.

4.3.4.6.

4.3.4.7.

4.3.4.8.

Staticko osovinsko opterecenje

Odredba 4.2.3.2. ovog TSI4ja odreduje najmanje staticko osovinsko opterecenje. Odgovarajuce specifikacije
u vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom odredene su odredbi 4.2.11. i
odredbi 3.1. Dodatka 1. Priloga A TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjeCu na stabilne sustave za nadzor vlakova

Odredba 4.2.3.3.2.3. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na parametre,
koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova, a poglavito na elektriénu otpornost kolnih slogova i
nadzor stanja osovinskih lezajeva. Odgovarajuce specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i signalno-
sigurnosnim podsustavom odredene su u odredbama i 4.2.10. i 4.2.11. TSI-ja za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. i odredbama 1.— 4. Dodatka 1.Priloga A.

Posipanje pijeskom

Odredba 4.2.3.10. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na ogranicenja
vezana uz posipanje pijeskom s obzirom na sucelja s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim
podsustavom. Odgovarajuce specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsu-
stavom odredene su u odredbi 4.2.11. TSI-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz
2006. i odredbi 4.1. njegovog Dodatka 1. Priloga A.

Ucinkovitost kocenja

Odredba 4.2.4.1. ovog TSIja odreduje da je upravitelju infrastrukture dopusteno odredivanje daljnjih
zahtjeva zbog razli¢ith prometno-upravljackih i signalno-sigurnosnih sustava razreda B na njegovom
dijelu Zeljeznicke mreze. Odgovarajuce specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurno-
snim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.2., a registar Zeljeznicke infrastrukture navodi te specifika-
cije.

Odredba 4.2.4.7. ovog TSl-ja odreduje ucinkovitost kocenja na velikim nagibima, a odredba 6.2.1.2. i
Prilog C TSI4ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. odreduje kako se podaci
o ogranicavanju nagiba prenose vlaku.

Elektromagnetne smetnje

Odredba 4.2.6.6. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na elektroma-
gnetne smetnje. Odgovarajuce specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsu-
stavom odredene su u odredbi 4.2.12.2.; te odredbi A 6 Priloga A TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav

Odredba 4.2.7.9. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav, a poglavito na razmjestaj kolnih slogova i kotaca. Odgovara-
juée specifikacije u vezi s razmjestajem kolnih slogova i kotaca odredene su u odredbi 4.2.11. TSlja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. te u njegovom Prilogu A, dodatku 1.
Polozaj antene prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava koji je ugraden na vozilo
odreden je u odredbama 4.2.2. i 4.2.5. TSI4ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
iz 2006.

Odredba 4.2.7.9.1. ovog TSIja odreduje da je djelovanje u odredenim izvanrednim okolnostima prome-
tno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava navedeno u odredbi 4.2.2. TSlja za prometno-uprav-
ljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. Odredba 4.2.7.14. ovog TSl-ja odreduje prikaz na ekranu
Europskog sustava upravljanja vlakovima (ETCS) u upravljacnici. Zahtjevi koji se odnose na prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav nalaze se u odredbi 4.2.2. TSl-ja za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
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4.3.4.9.

4.3.4.10.

4.3.4.11.

4.3.4.12.

4.3.5.1.

4.3.5.2.

4.3.5.3.

4.3.5.4.

Koncepti dijagnosticiranja i nadzora

Odredba 4.2.3.10. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na koncepte
dijagnosticiranja i nadzora. Odgovarajuce specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurno-
snim podsustavom odredene su u odredbi 4.2.2. TSIja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav iz 2006.

Odredene specifikacije za tunele

Odredba 4.2.7.11. ovog TSl-ja dopusta da krilca za odvod ili dovod zraka na sustavima za klimatizaciju
budu zatvorena pri voznji kroz tunele. Odgovarajuée specifikacije u vezi s prometno-upravljackim i
signalno-sigurnosnim podsustavom odredene su odredbama 4.2.2. i 4.2.3. te odredbama 7. i 33.
Priloga A TSIju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom

Odredbe 4.2.8.3.6.9. 1 4.2.8.3.6.10. ovog TSIja odreduju da se oprema mora u vozilu odazivati na
zahtjeve koje joj prenose uredaji prometno-upravljackih i signalno-sigurnosnih podsustava pri voznji
kroz sekcije za fazno i sustavno razdvajanje elektroenergetskog podsustava. Odgovarajuée specifikacije u
vezi s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom odredene su odredbama 4.2.2. 1 4.2.3.
te odredbama 7. i 33. Priloga A TSI5ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Celna svjetla vozila

Postoji sucelje izmedu celnih svjetala (odredba 4.2.7.4.1.1. ovog TSlja) u pogledu znacajki rasvjete i
znacajki reflektirajule odjece osoblja koje radi na ili u blizini pruge, kako je to opisno u odredbi 4.7.
TSIja za gradevinski podsustav iz 2006. godine.

Odredba 4.2.16. TSIja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. odreduje kako
retroreflektirajuéi znakovi moraju ispunjavati zahtjeve u skladu s odredbom 4.2.7.4.1.1. TSI-ja za Zeljez-
nicka vozila velikih brzina.

Podsustav upravljanja prometom
Projektiranje vlakova

Odredba 4.2.1.2. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na projektiranje
vlakova.

Odredba 4.2.2.5. i Prilozi H, ] i L TSI4ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006. navode propise za
kompoziciju vlakova.

Krajnja kvacila i vlatna oprema za izvlacenje vlaka

Odredba 4.2.2.2. ovog TSl+ja i njegov Prilog K odreduju specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose
na krajnja kvacila i sustave za spajanje za izvlacenje vlaka, a poglavito na zahtjeve iz dijela 2. Priloga K.
Odgovarajuce specifikacije odredene su odredbama 4.2.2.5., 4.2.3.6.3. i 4.2.3.7. TSl4ja za odvijanje i
upravljanje prometom iz 2006.

Pristup

Odredba 4.2.2.4. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na putnicke stube
i vrata za pristup. Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbi 4.2.2.4. TSIja za odvijanje i uprav-
ljanje prometom iz 2006.

Nuznici

Odredba 4.2.2.5. ovog TSl-ja odreduje zahtjeve za sustav ispiranja nuznika. Nema specifikacija vezanih uz
propise za izradu rasporeda voZznje vozila i servisiranje nuznika u TSIju za odvijanje i upravljanje
prometom iz 2006.
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4.3.5.5.

4.3.5.6.

43.5.7.

4.3.5.8.

4.3.5.9.

4.3.5.10.

4.3.5.11.

4.3.5.12.

4.3.5.13.

Vjetrobran i Celni dio vlaka

Odredba 4.2.2.7. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vjetrobran.
Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise vidljivosti odredene su u odredbi 4.3.2.4. TSI-ja za odvijanje i
upravljanje prometom iz 2006.

Parametri Zeljeznickih vozila koji utjecu na stabilne sustave za nadzor vlakova

Odredba 4.2.3.3.2. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na nadzor stanja
osovinskih lezajeva. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za odvijanje prometa u slucaju otkrivanja
kvara odredene su u odredbi 4.2.3.6. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Dinamicko ponasanje Zeljeznickih vozila

Odredba 4.2.3.4. ovog TSI-a odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na dinamicko
ponasanje zeljeznickih vozila. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za odvijanje prometa u slucaju
otkrivanja nestabilnosti odredene su u odredbi 4.2.3.6. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Najveca dopustena duljina vlaka

Odredba 4.2.3.5. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na najvecu
dopustenu duljinu vlaka. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za odvijanje prometa u slucaju
kada se duljina vlaka i duljina perona ne poklapaju odredene su u odredbama 4.2.2.5., 4.2.3.6.3. 1 4.2.3.7.
TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Posipanje pijeskom

Tocka 4.2.3.10. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na posipanje
pijeskom. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za rucno posipanje pijeskom ili sprecavanje
automatskog posipanja pijeskom odredene su tocki C.1 Priloga B i Prilogu H TSIju za odvijanje i
upravljanje prometom iz 2006.

Podizanje kolosije¢nog zastora

Odredba 4.2.3.11. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na podizanje
kolosije¢nog zastora. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za smanjenje brzine, ako je to potre-
bno, odredene su u odredbi 4.2.1.2.2.3. TSIja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Ucinkovitost kocenja

Odredba 4.2.4.1. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na ucinkovitost
kocenja. Odgovarajuée specifikacije vezane uz propise za uporabu kocnice odredene su u odredbama
4.2.2.5.1,, 4.2.2.6.1. i 4.2.2.6.2. TSIja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Zahtjevi za kocni sustav

Odredba 4.2.4.3. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zahtjeve za
kocni sustav. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za uporabu kocnice odredene su u odredbama
4.2.2.5.1, 4.2.2.6.1. i 4.2.2.6.2. TSlja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Kocnice na vrtlozne struje

Odredba 4.2.4.5. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na ko¢nice na
vrtlozne struje. Odgovarajuée specifikacije vezane uz propise za uporabu kocnice na vrtloZne struje
odredene su u odredbi 4.2.2.6.2. TSl-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.
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4.3.5.14.

4.3.5.15.

4.3.5.16.

4.3.5.17.

4.3.5.18.

4.3.5.19.

4.3.5.20.

4.3.5.21.

4.3.5.22.

4.3.5.23.

Zastita imobiliziranog vlaka

Odredba 4.2.4.6. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zastitu
imobiliziranog vlaka. Odgovarajule specifikacije vezane uz propise za osiguravanje vlaka kada parkirna
kocnica nije dovoljna odredene su u u odredbi 4.2.2.6.2. TSIja za odvijanje i upravljanje prometom iz
2006.

Djelovanje kocnica na velikim nagibima

Odredba 4.2.4.7. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na djelovanje
kocnica na velikim nagibima. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za ograniCenja brzine odredene
su u odredbama 4.2.1.2.2.3. i 4.2.2.6.2. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Sustav za obavje§¢ivanje putnika

Odredba 4.2.5.1. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila koje se odnose na sustav za
obavjes¢ivanje putnika. Ne postoje specifikacije vezane uz propise za uporabu sustava za obavjes¢ivanje
putnika u TSI-ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Putnicki alarm

Odredba 4.2.5.3. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na putnicki alarm.
Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbi 4.2.2.4. TSl-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz
2006.

Uvjeti okolisa

Odredba 4.2.6.1. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na uvjete okolisa.
Odgovarajuce specifikacije koje se odnose na propise za prihvacanje Zeljeznickih vozila odredena su u
odredbama 4.2.2.5. i 4.2.3.3.2. TSI5ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Aerodinami¢na opterecenja vlaka na otvorenom

Odredba 4.2.6.2. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na aerodinami¢na
opterecenja vlaka na otvorenom. Ne postoje specifikacije vezane uz sigurnosne propise za pruzne radnike
ili putnike na peronima u TSIju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Boc¢ni vijetar

Odredba 4.2.6.3. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na boc¢ni vjetar.
Odgovarajuce specifikacije koje se odnose na propise za ogranicenja brzine kada je to potrebno odredene
su u odredbama 4.2.1.2.2.3. i 4.2.3.6. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Najvece promjene tlaka u tunelima

Odredba 4.2.6.4. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na najvece
promjene tlaka u tunelima. Odgovarajuce specifikacije koje se odnose na propise za ogranicenja brzine
kada je to potrebno odredene su u odredbama 4.2.1.2.2.3. i 4.2.3.6. TSlja za odvijanje i upravljanje
prometom iz 2006.

Vanjska buka

Odredba 4.2.6.5. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vanjsku buku.
Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbi 4.2.3.7. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz
2006.

Izlazi u slucaju opasnosti

Odredba 4.2.7.1. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na izlaze u slucaju
opasnosti. Odgovarajue specifikacije odredene su u odredbama 4.2.3.6. i 4.2.3.7. TSl-ja za odvijanje i
upravljanje prometom iz 2006.
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4.3.5.24.

4.3.5.25.

4.3.5.26.

4.3.5.27.

4.3.5.28.

4.3.5.29.

4.3.5.30.

4.3.5.31.

4.3.5.32.

4.3.5.33.

Zatita od pozara

Odredba 4.2.7.2. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zastitu od
pozara. Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbama 4.2.3.6. i 4.2.3.7. TSIja za odvijanje i
upravljanje prometom iz 2006.

Vanjska svjetla i sirena

Odredba 4.2.7.4. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na vanjska svjetla
i sirenu. Odgovarajule specifikacije vezane uz propise za uporabu vanjskog svjetla i sirena odredene su u
odredbama 4.2.2.1.2., 4.2.2.1.3. i 4.2.2.2. TSl4ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Postupci za izvlacenje[spasavanje

Odredba 4.2.7.5. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na postupke za
izvlaCenje[spasavanje. Odgovarajule specifikacije vezane uz propise za postupke izvlaCenja/spasavanja
odredene su u odredbi 4.2.3.7. TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Unutarnja buka

Odredba 4.2.7.6. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na unutarnju
buku. Ne postoje specifikacije u TSI-ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Sustav za klimatizaciju

Odredba 4.2.7.7. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na sustav za
klimatizaciju. Ne postoje specifikacije u TSI§ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Uredaj za nadzor budnosti

Odredba 4.2.7.8. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na uredaj za
nadzor budnosti. Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbama 4.3.3.2. i 4.3.3.7. TSIja za odvi-
janje i upravljanje prometom iz 2006.

Koncepti dijagnosticiranja i nadzora

Odredba 4.2.7.10. ovog TSlja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na koncepte
dijagnosticiranja i nadzora. Odgovarajuce specifikacije odredene su u odredbi 4.3.5.2. i Prilozima H i ] TSI-
ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Odredene specifikacije za tunele

Odredba 4.2.7.11. ovog TSI4ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na odredene
specifikacije za tunele. Odgovarajuce specifikacije vezane uz postupke za sprecavanje udisanja dima u
slucaju pozara u neposrednoj blizini vlaka odredene su u odredbama 4.2.1.2.2.1., 4.2.3.7. i 4.6.3.2.3.3.
TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Zahtjevi vezani uz ucinkovitost vuce

Odredba 4.2.8.1. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zahtjeve za
ucinkovitost vuce. Odgovarajuce specifikacije vezane uz postupke za uzimanje u obzir ove ucinkovitosti
odredene su u odredbama 4.2.2.5. i 4.2.3.3.2. TSlja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Zahtjevi vezani uz adheziju kota¢/tracnice

Odredba 4.2.8.2. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na zahtjeve za
adheziju kota¢/tra¢nice. Odgovarajuce specifikacije vezane uz postupke u slu¢aju smanjene adhezije kotac/
tracnice odredene su u odredbama 4.2.3.3.2., 4.2.3.6. i 4.2.1.2.2. te u tocki C Priloga B TSIju za odvijanje
i upravljanje prometom iz 2006.
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4.3.5.34.

4.3.5.35.

4.3.5.36.

4.3.5.37.

4.3.5.38.

4.3.5.39.

4.4.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom

Odredba 4.2.8.3. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na napajanje
elektricnom energijom. Odgovarajuce specifikacije vezane uz postupke u slucaju izvanrednih okolnosti
vezanih uz sustav napajanja elektricnom energijom, propise za uporabu pantografa te propise koja se
primjenjuju pri voznji kroz sekcije za fazno ili sustavno razdvajanje odredene su u odredbama 4.2.3.6. i
4.2.1.2.2. te Prilogu H TSI4ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Servisiranje

Odredba 4.2.9. ovog TSIja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na servisiranje. Ne
postoje specifikacije vezne uz postupke servisiranja u TSI-ju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Identifikacija vozila

Odredba 4.2.7.15. ovog TSI-ja odreduje specifikacije za Zeljeznicka vozila, koje se odnose na identifikaciju
vozila. Odgovarajuce specifikacije vezane uz propise za identifikaciju vozila odredene su u odredbi 4.2.2.3.
TSI-ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Uocavanje signala

Odredba 4.2.2.6. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za vanjsku vidljivost strojovode. Odgovarajuce speci-
fikacije vezane uz propise za odvijanje prometa odredene su u odredbama 4.3.1.1., 4.3.2.4. i 4.3.3.6. TSI-
ja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Izlazi u slucaju opasnosti

Odredba 4.2.7.1. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za izlaze u slucaju opasnosti. Odgovarajuce specifika-
cije odredene su u odredbi 4.2.2.4. TSlja za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Sucelje strojovoda-vlak (DMI)

Odredba 4.2.7.14. ovog TSl-ja odreduje specifikacije za prikaz na ekranu Europskog sustava upravljanja
vlakovima (ETCS) u upravljacnici. Odgovarajue specifikacije vezane uz propise za odvijanje prometa
odredene su u odredbi 4.3.2.3. i Prilogu A TSIju za odvijanje i upravljanje prometom iz 2006.

Propisi za odvijanje prometa
Sukladno s osnovnim zahtjevima iz odjeljka 3., propisi za odvijanje prometa za Zeljeznicka vozila velikih
brzina koji su predmet ovog TSI-ja navedeni su gornjoj odredbi 4.3.5.

Sljede¢i propisi za odvijanje prometa nisu dio ocjenjivanja Zeljeznickih vozila.

Radni uvjeti za izvanredne okolnosti dio su sustava za upravljanje sigurno$¢u Zeljeznickog prijevoznika
(vidjeti odredbu 4.2.1.a).

Osim toga, potrebno je provesti propise za odvijanje prometa kojima se osigurava da ¢e osoblje vlaka koji
se zaustavio na nagibu, kako je odredeno u odredbi 4.2.4.6. ovog TSl-ja (Zastita imobiliziranoga vlaka),
imobilizirati taj vlak mehanickim sredstvima u vremenu kraéem od dva sata.

Rasporedi voznje vozila moraju postovati potrebe za servisiranjem i redovitim odrzavanjem.

Propise za uporabu sustava za obavjesivanje putnika, putnickog alarma i izlaza u slucaju opasnosti te
propise za upravljanje pristupnih vrata i krilca sustava za klimatizaciju mora izraditi Zeljeznicki prijevoz-

nik.

Sigurnosne propise za pruzne radnike ili putnike na peronima izraduje upravitelj infrastrukture.
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4.5.

4.6.

4.7.

Zeljeznicki prijevoznik izdaje radne uvijete s ciliem odrzavanja razine buke u upravlja¢nici unutar granice
koju odreduje Direktiva 2003/10/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 6. veljace 2003. o minimalnim
zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima u pogledu izlaganja radnika rizicima koji proizlaze iz vanjskih
¢imbenika (buke), vezano uz znacajke Zeljeznickih vozila kako je odredeno u odredbi 4.2.7.6. ovog TSl-ja.

Specifikacije u vezi s postupcima pruZanja pomo¢i osobama smanjene pokretljivosti ostaje otvorena tocka
dok ne bude dostupan TSI za Zeljeznicki sustav konvencionalnih brzina za dostupnost za osobe smanjene
pokretljivosti.

Plombe za rucke za opasnost zamjenjuju se po uporabi.

Postupke za izvlacenje[spasavanje odreduje Zeljeznicki prijevoznik te opisuje nacin i sredstva za izvlacenje
vlaka koji je iskliznuo iz tracnica ili vlaka koji se ne moZze normalno kretati.

Propisi za odrzavanje

Sukladno s osnovnim zahtjevima iz odjeljka 3., posebni propisi za odrzavanje Zeljeznickih vozila velikih
brzina koje su predmet ovog TSl-ja navedeni su sljede¢im tockama:

— 4.2.3.3.1. Elektri¢ni otpor
— 4.2.3.3.2.1. Nadzor stanja osovinskih lezaja za vlakove 1. razreda

— 4.2.3.3.2.2. Nadzor stanja osovinskih lezaja za vlakove 2. razreda koji zahtijevaju uredaj za otkrivanje
pregrijanosti osovinskih lezaja

— 4.2.3.4.8. Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti
— 4.2.7.3. Zastita od strujnog udara

i poglavito sljede¢e odredbe:

— 4.2.9. Servisiranje

— 4.2.10. Odrzavanje.

Propisi za odrZavanje su takvi da Zeljeznickim vozilima omoguéuju ispuniti mjerila ocjenjivanja, odredena
u odjeljku 6., tijekom cijelog vijeka trajanja.

Stranka, odgovorna za upravljanje dokumentima o odrzavanju, kako je odredeno u odredbi 4.2.10., na
odgovarajuéi nacin odreduje odstupanja i intervale kako bi se osigurala trajna sukladnost. Odgovorna je
takoder za odredivanje radnih vrijednosti ako one nisu podrobno podredene u ovom TSI-ju.

To znaci da se postupci ocjenjivanja, opisani u odjeljku 6. ovog TSI-ja, moraju ispuniti za dobivanje tipske
potvrde te da nisu nuzno prikladni za odrZavanje. Pri svakoj aktivnosti odrZavanja nije potrebno obaviti
sva ispitivanja te za njih mogu vrijediti ve¢a odstupanja.

Kombinacija gore navedenog osigurava trajnu sukladnost s osnovnim zahtjevima za cijeli Zivotni vijek
zeljeznickog vozila.
Stru¢na osposobljenost

Stru¢na osposobljenost, potrebna za upravljanje podsustavom Zeljeznickih vozila velikih brzina, odredena
je u TSIju za upravljanje Zeljeznickim prometom velikih brzina iz 2006. godine.

Zahtjeve u pogledu osposobljenosti za odrzavanje Zeljeznickih vozila velikih brzina mora se podrobno
navesti u dokumentaciji o odrzavanju (vidjeti odredbu 4.2.10.2.2.).

Zdravstveni i sigurnosni uvjeti

Zdravstvene i sigurnosne odredbe u pogledu buke, vibracije i klimatizacije za osoblje u sluzbenim odjelj-
cima ne smiju se razlikovati od minimalnih odredbi odredenih za putnike.
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4.8.

Osim zahtjeva navedenih u odredbama 4.2.2.6. (upravljacnica), 4.2.2.7. (vjetrobran i Celni dio vlaka),
4.2.7.1.2. (izlazi iz upravljacnice u slucaju opasnosti), 4.2.7.2.3.3. (poZarna otpornost), 4.2.7.6. (unutarnja
buka) i 4.2.7.7. (klimatizacija) te u planu odrzavanja (vidjeti tocku 4.2.10.), nema dodatnih zdravstvenih i
sigurnosnih zahtjeva za osoblje koje odrzava ili upravlja sustavom u ovom TSIju.

Registri Zeljeznicke infrastrukture i vozila
Registar Zeljeznicke infrastrukture

Zahtjevi za sadrzaj registra Zeljeznicke infrastrukture u pogledu podsustava Zeljeznickih vozila velikih
brzina navedeni su u sljede¢im tockama:

— 1.2. Geografsko podrucje primjene

— 4.2.3.4.3. Grani¢ne vrijednosti za optereCenje kolosijeka
— 4.2.3.6. Najveci nagibi

— 4.2.3.7. Najmanji polumjer luka kolosijeka

— 4.2.4.1. Najmanja ucinkovitost kocenja

— 4.2.4.3. Zahtjevi za ko¢ni sustav

— 4.2.4.5. Kocnica na vrtlozne struje

— 4.2.4.7. Djelovanje ko¢nica na velikim nagibima

— 4. 2.6.1. Uvijeti okolisa

— 4.2.6.6.1 Smetnje uzrokovane signalno-sigurnosnim sustavom i telekomunikacijskom opremom
— 4.2.7.7. Sustavi za klimatizaciju

— 4.2.8.3. Znacajke napajanja elektricnom energijom
— 4.3.2.3. Kinematicki profil

— 4.3.2.7. Najveca dopustena duljina vlaka

— 4.3.2.8. Najve¢i dopusteni nagibi

— 4.3.2.9. Najmanji polumjer luka kolosijeka

— 4.3.2.12. Kocnica na vrtlozne struje

— 4.3.2.13. Ucinkovitost kocnica na velikim nagibima
— 4.3.2.14. Putnicki alarm

— 4.3.2.20. Zastita od pozara

— 4.3.2.22. Odredene specifikacije za tuncle

— 4.3.3.2. Zahtjevi za ko¢ni sustav

— 4.3.4.6. Ucinkovitost kocnica

Upravitelj infrastrukture odgovoran je za to¢nost podataka dostavljenih za upis u registar Zeljeznicke
infrastrukture.
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4.8.2.

5.1.

5.2.

5.3.

Registar Zeljeznickih vozila

Registar Zeljeznickih vozila mora sadrzavati sljedece obvezne podatke za Zeljeznicka vozila velikih brzina,
koji su u skladu s Prilogom I. ovom TSI-ju.

Ako se drzava clanica za registraciju promijeni, sadrzaj registra Zeljeznickih vozila za to Zeljeznicko vozilo
velikih brzina Salje se iz prvotne drzave u novu drZavu za registraciju.

Podatke koje sadrzava registar Zeljeznickih vozila treba:

— drzava clanica, da potvrdi kako Zeljeznicka vozila velikih brzina ispunjavaju zahtjeve u skladu s ovim
TSI-jem,

— upravitelj infrastrukture, da potvrdi kako su Zeljeznicka vozila velikih brzina sukladna s Zeljeznickom
infrastrukturom na kojoj ¢e prometovati,

— Zeljeznicki prijevoznik, da potvrdi da su Zeljeznicka vozila velikih brzina prikladna za sve prometne
zahtjeve.

INTEROPERABILNI SASTAVNI DIJELOVI

Definicije

U skladu s clankom 2. tockom (d) Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ,
interoperabilni sastavni dijelovi jesu: svaki osnovni dio, sklop dijelova, podsklop ili cjeloviti sklop
opreme ugradene ili namijenjene za ugradnju u podsustav o kojem izravno ili neizravno ovisi interope-
rabilnost transeuropskog Zeljeznickog sustava velikih brzina.

Pojam sastavnih dijelova obuhvada materijalna i nematerijalna sredstva kao $to je programska podrska.

Interoperabilni sastavni dijelovi opisani u odjeljku 5.3. sastavni su dijelovi ¢iji su tehnoloski i projektni
postupci te materijal, proizvodni postupci i postupci ocjenjivanja definirani i koji omogucuju specifikaciju i
procjenu prema Prilogu IV. Direktivi 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Inovativna rjeSenja

Kako je to navedeno u odjeljku 4, ovog TSIja, inovativna rjeSenja mogu zahtijevati nove metode speci-
fikacije ili procjene. Te metode specifikacije ili procjene razvijaju se postupkom opisanim u odredbi 6.1.4.

Popis sastavnih dijelova

Interoperabilni sastavni dijelovi propisani su u odgovarajuéim odredbama Direktive 96/48/EZ, kako je
izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, te su niZe navedeni:

Automatsko srediSnje odbojno kvacilo
Komponente odbojnih i vuénih uredaja
Kvacilo za vucu za izvlacenje i spasavanje
Vjetrobranska stakla na upravljacnici
Kotaci

Celna svjetla

Pozicijska svjetla
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5.4.

Straznja svjetla

Sirene

Pantografi

Kontaktne letvice klizaca

Prikljucci za sustave za praZnjenje nuznika
Pokretna kolica za praZnjenje

Adapteri za punjenje vodom

Radne znacajke i specifikacije sastavnih dijelova

Radne karakteristike koje trebaju postovati Zeljeznicka vozila velikih brzina navedene su u nize navedenim
odgovaraju¢im tockama odjeljka 4.2.:

Automatsko sredisnje odbojno kvacilo [odredba 4.2.2.2.2.1]
Komponente odbojnih i vu¢nih uredaja [odredba 4.2.2.2.2.2.]
Kvacilo za vucu za izvlaCenje i spaSavanje [odredba 4.2.2.2.2.3.]
Vjetrobranska stakla na upravljacnici [odredba 4.2.2.7.]
Kotaci [tocka 4.2.3.4.9.2. odredba H.2 Priloga H]

Pozicijska svjetla [odredba H.2. Priloga H]

Straznja svjetla [odredba H.3. Priloga H]

Sirene [odredba 4.2.7.4.2.5. tocka. 4.2.8.3.7]

Kontaktne letvice klizaca [odredba 4.2.8.3.8.]

Prikljucci za sustave za praZnjenje nuznika [Prilog M VL]
Pokretna kolica za praZnjenje nuznika [odredba 4.2.9.3.2.]
Adapteri za punjenje vodom [odredba 4.2.9.5.2.].

OCJENA SUKLADNOSTI I/ILI PRIKLADNOSTI ZA UPORABU

Interoperabilni sastavni dijelovi podsustava Zeljeznickih vozila
Ocjena sukladnosti (opéenito)

Proizvoda¢ pojedinog interoperabilnog sastavnog dijela ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici duZan je sastaviti EZ izjavu o sukladnosti u skladu s ¢lankom 13. stavkom 1.
Priloga IV. poglavlja 3. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50[EZ, prije stavljanja
pojedinog interoperabilnog sastavnog dijela na trziste.

Postupci ocjenjivanja sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova provode se primjenom sljedecih
modula. (Opisani moduli nalaze se u Prilogu F ovom TSI-ju):
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Moduli za interoperabilne sastavne dijelove:

Modul A:  Unutarnja kontrola proizvodnje za projektnu, razvojnu i proizvodnu fazu

Modul Al: Unutarnja kontrola projekta uz provjeru proizvoda u projektnoj, razvojnoj i proizvodnoj fazi
Modul B:  Pregled tipa u projektnoj i razvojnoj fazi

Modul C: Sukladnost s tipom za proizvodnu fazu

Modul D:  Sustav upravljanja kakvoéom proizvodnje za proizvodnu fazu

Modul F:  Provjera proizvoda za proizvodnu fazu

Modul H1: Cjeloviti sustav upravljanja kakvocom ispitivanjem projekta za projektnu, razvojnu i proiz-
vodnu fazu

Modul H2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvoom pregledom projekta u projektnoj, razvojnoj i proiz-
vodnoj fazi

Modul V:  Potvrdivanje tipa kroz pokusni rad (prikladnost za uporabu)

Ako odredeni modul zahtjeva sudjelovanje prijavljenog tijela,

— Postupak izdavanja suglasnosti i sadrzaj ocjenjivanja odreduju proizvodac ili njegov ovlasteni pred-
stavnik s poslovnim nastanom u Zajednici i prijavljeno tijelo, prema zahtjevima utvrdenima u ovom
TSIu.

— za svaki interoperabilni sastavni dio, kako je prikladno, prijavljeno tijelo koje izabere proizvodac
ovlasteno je da:

— ocijeni interoperabilne sastavne dijelove podsustava Zeljeznickih vozila velikih brzina, ili
— ocijeni interoperabilne sastavne dijelove ,pantograf” i ,kontaktnu letvica klizaca” elektroenergetskog

podsustava velikih brzina ako je to vazno.

U odredbi 6.3. propisane su prijelazne odredbe za interoperabilne sastavne dijelove koji se koriste bez
potvrde sukladnosti.

6.1.2. Postupci ocjenjivanja sukladnosti (moduli)

Ogjenjivanje sukladnosti mora obuhvacati sve faze i znacajke koje su oznacene ,X” u tablici D u Prilogu D
ovom TSI-ju. Proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici izabire jedan
od modula ili kombinaciju modula oznacenih u sljedecoj tablici 22., ovisno o doticnom sastavnom dijelu.

Tablica 22.

Moduli za ocjenjivanje interoperabilnih sastavnih dijelova

Sastavni dijelovi koji se Modul | Modul B [ Modul B [ Modul B | Modul | Modul
Odredba ocjenjuju Modul Al 17 |4 c +D +F | HI( H2
4.2.222.1. automatsko X X X X X
sredisnje  odbojno
kvacilo
422222, komponente X X X X X
odbojnih i vu¢nih
uredaja
422223 kvatilo za vucu za X X X X X
izvlaCenje i spasava-
nje
4.2.2.7. vjetrobranska stakla X X X X X
na upravljacnici
4.2.3.49.2. kotaci X X X X X
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Sastavni dijelovi koji se Modul | Modul B | Modul B | Modul B| Modul | Modul
Odredba ocjenjuju Modul Al yey | e | +D | +F | HI( | H2
4.2.7.4.2. sirene X X X X X
4.2.83.7. pantografi X X X X X
4.2.8.3.9. kontaktne  letvice X X X X X
klizaca
4.2.9.3.2. pokretna kolica za X X X
praznjenje nuznika
4.2.9.5.2. adapteri za X X X
punjenje vodom
Prilog H Celna svjetla X X X X X
tocka H.2.
Prilog H pozicijska svjetla X X X X X
tocka H.2.
Prilog H straZznja svjetla X X X X X
tocka H.3.
Prilog M. VL. prikljucci za sustav X X X
za praznjenje
nuznika

(*) Moduli A1 i H1 dopusteni su za postojeca rjeSenja samo pod uvjetima odredenima u tocki 6.1.3.

Postojeca rjesenja

Ako je postojee rjesenje za pojedini interoperabilni sastavni dio veé ocijenjeno za uporabu pod uspore-
divim uvjetima i nalazi se na trzistu, tada se primjenjuje niZe navedeni postupak:

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici duZan je dokazati da su
rezultati ispitivanja i provjere interoperabilnih sastavnih dijelova, koja su prethodno provedena, u skladu sa
zahtjevima iz ovog TSlja. U tom slucaju takva ispitivanja i provjere ostaju vazele za novi postupak
ocjenjivanja. Dopusteno je koristenje modula A1 i H1 ako su oznaceni u tablici 22.

Ako nije moguée dokazati da je pojedino rjeenje bilo pozitivno u proslosti, proizvodac ili njegov ovlasteni
predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici je duzan izabrati postupke ocjenjivanja prema modulima ili
kombinaciji modula oznacenoj u tablici 22. Nije dopusteno koristenje modula Al i H1 ¢ak i ako su
oznaceni u tablici 22.

Inovativna rjeenja

Kada je rjesenje za koje se predlaze da postane interoperabilni sastavni dio inovativno, kako je propisano u
tocki 5.2., proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici duzan je navesti
odstupanje od odgovarajuéeg odjelika TSIja te ih podnijeti Europskoj agenciji za Zeljeznice. Europska
agencija za Zeljeznice (European Rail Agency - ERA) duZna je dovrsiti odgovarajuce funkcionalne speci-
fikacije i specifikacije sucelja za sastavne dijelove i razviti metode ocjenjivanja.

Odgovarajuce funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja i metode ocjenjivanja ukljucuju se u TSI
putem postupka revizije.

Nakon stupanja na snagu odluke Komisije, donesene u skladu s clankom 21. stavkom 2. Direktive
96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, inovativno rjeSenje moze se koristiti prije
njegovog ukljucivanja u TSL

Ocjenjivanje prikladnosti za uporabu

Ogjenjivanje prikladnosti za uporabu prema postupku potvrdivanja tipa kroz pokusni rad (modul V) kako
je navedeno u Prilogu F ovom TSIju zahtijeva se za sljedee interoperabilne sastavne dijelove:

— kotadi,

— krajnja kvacila.
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6.2.

6.2.1.

Podsustav Zeljeznickih vozila
Ocjenjivanje sukladnosti (opcenito)

U skladu s Prilogom VI. Direktivi 96/48/EC, narucitelj ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici duzan je podnijeti zahtjev za ocjenjivanje sukladnosti podsustava Zeljeznickih
vozila velikih brzina i, prema potrebi, elektroenergetskog podsustava, prijavljenom tijelu prema vlastitom
odabiru.

To prijavljeno tijelo ovlasteno je za ocjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila velikih brzina i prema
potrebi za ocjenjivanje elektroenergetskog podsustava velikih brzina. Kada ono nije ovlasteno za ocjenji-
vanje elektroenergetskog podsustava velikih brzina, duzno je prema potrebi dogovoriti s drugim prijav-
lienim tijelom koje je prijavljeno za ocjenjivanje elektroenergetskog podsustava ocjenjivanje odgovarajuéih
zahtjeva u vezi s dijelom elektroenergetskog podsustava koji je ugraden u vozilo (vidjeti odjeljke 4.2.8.3. i
4.3.3.4. ovog TSIja).

Podnositelj zahtjeva sastavlja EZ izjavu(-e) o provjeri u skladu s ¢lankom 18. stavkom 1. Priloga VI.
Direktivi 96/48[EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, i to jednu za podsustav Zeljeznickih
vozila velikih brzina i jednu za dio elektroenergetskog podsustava koji je ugraden u vozilo, ako je
potrebno.

Izjava(-e) o provjeri je(su) potrebna(-e) za dobivanje odobrenja za uporabu Zeljeznickih vozila.

Ocjenjivanje sukladnosti podsustava provodi se u skladu s jednim od ili kombinacijom sljede¢ih modula, u
skladu s odredbom 6.2.2. u Prilogu E ovom TSIju (moduli su opisani u Prilogu F ovog TSl-ja):

Moduli za EZ provjeru podsustava

Modul SB:  Pregled tipa u projektnoj i razvojnoj fazi

Modul SD:  Sustav upravljanja kakvo¢om proizvoda za proizvodnu fazu
Modul SF:  Provjera proizvoda u proizvodnoj fazi

Modul SH2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvocom s pregledom projekta u projektnoj, razvojnoj i proiz-
vodnoj fazi

Postupak odobrenja i sadrzaj ocjenjivanja skupa odreduju podnositelj zahtjeva i prijavljeno tijelo u skladu
sa zahtjevima odredenima u ovom TSIju i u skladu s pravilima navedenima u tocki 7. ovog TSIja.

Postupci ocjenjivanja sukladnosti (moduli)

Podnositelj prijave bira jedan od modula ili kombinaciju modula kako je oznaceno u tablici 23.

Tablica 23.

Moduli ocjenjivanja za podsustave

Podsustav koji se ocjenjuje Modul SB + SD | Modul SB + SF Modul SH2
Podsustav Zeljeznickih vozila X X X
Dio elektroenergetskog podsustava koji je ugraden u X X X
vozilo, prema potrebi

Znacajke podsustava Zzeljeznickih vozila koje se ocjenjuju u odgovarajuéim fazama navedene su u tablici
E.1. Priloga E ovom TSI-ju. Podnositelj zahtjeva potvrduje da je svaki proizvedeni podsustav sukladan s
tipom. ,X” u stupcu 4. tablice E.1. Priloga E oznacuje da se odgovarajuca znacajka provjerava ispitivanjem
svakog pojedinog podsustava. Ispitno tijelo odreduje se prema modulu ocjenjivanja koji se upotrebljava.

Znacajke interoperabilnih sastavnih dijelova navedene u tablici D.1. Priloga D takoder se pojavljuju u
tablici E.1 Priloga E. Ocjenjivanje tih znacajki obuhvaca postojanje EZ izjave o sukladnosti i, ako se u
konkretnom slucaju primjenjuje, EZ izjave o prikladnosti za uporabu za interoperabilni sastavni dio.
Ocjenjivanje podsustava odrzavanja opisano je u tocki 6.2.4.
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6.2.3.

6.3.

Inovativna rjesenja

Ako zeljeznicka vozila ukljucuju inovativno rjesenje, kako je propisano u odjeljku 4.1., proizvoda¢ ili
njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici duzan je navesti odstupanje od odgova-
rajuceg odjeljka TSIja te ih podnijeti Europskoj agenciji za Zeljeznice. Europska agencija za Zeljeznice
(ERA) duzna je dovrsiti odgovarajuce funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja za sastavne dijelove i
razviti metode ocjenjivanja.

Odgovarajuce funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja i metode ocjenjivanja ukljucuju se u TSI
putem postupka revizije.

Nakon stupanja na snagu odluke Komisije, donesene u skladu s clankom 21. stavkom 2. Direktive
96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ, inovativno rjeSenje moZe se koristiti prije
njegovog ukljucivanja u TSI

Ocjenjivanje sukladnosti odrzavanja

U skladu s clankom 18. stavkom 3. Direktive 96/48[ES, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ,
prijavljenom tijelu prilaze se dokumentacija o odrzavanju koja je sastavni dio tehnictke dokumentacije.

Prijavljeno tijelo samo provjerava sadrzava li dokumentacija o odrzavanju podatke u skladu s odredbom
4.2.10.2. Prijavljeno tijelo ne mora provjeravati sadrzane podatke.

Ocjenjivanje sukladnosti odrzavanja odgovornost je svake drzave clanice. Tocka F.4. Priloga F (koja je
otvorena tocka) opisuje postupak s kojim svaka drzava clanica provjerava ispunjava li njezino uredenje
odrzavanja odredbe ovog TSI-ja i osigurava postivanje osnovnih parametara i osnovnih zahtjeva u cjelo-
kupnom vijeku trajanja Zeljeznickih vozila.

Ocjenjivanje pojedinih vozila

Kada je potrebna ocjena novog, moderniziranog ili obnovljenog pojedinacnog vozila u skladu sa zahtje-
vima odredbe 4.2.1.2. i kada je na raspolaganju vazeca potvrda o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ
provjere za druga vozila u kompoziciji, zahtijeva se ocjena sukladnosti s TSIjem samo za novo vozilo ako
cijeli vlak ostaje sukladan s TSIjem.

Kada je potrebna ocjena pojedinacnog vozila u skladu sa zahtjevima odredbe 4.2.1.2. i kada na raspola-
ganju nema vazeCe potvrde o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ provjere za druga vozila u kompoziciji,
dopusteno je prihvatiti nacionalnu provjeru za takva druga vozila dokle ne postoji potvrda o pregledu tipa
ili projekta u okviru EZ provjere.

Interoperabilni sastavni dijelovi koji ne posjeduju EZ izjavu

Opéenito

U odredenom vremenskom razdoblju, poznatom kao ,prijelazno razdoblje”, interoperabilni sastavni dije-
lovi koji ne posjeduju EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu mogu iznimno biti ugradeni u

podsustave, pod uvjetom da zadovoljavaju odredbe propisane u ovom odjeljku.

Prijelazno razdoblje
Prijelazno razdoblje pocinje tei od stupanja na snagu ovog TSI4ja i traje Sest godina.
Kada zavrsi prijelazno razdoblje, uz iznimke koje dopusta nize navedena odredba 6.3.3.3., interoperabilni

sastavni dijelovi moraju imati trazenu EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu prije ugradnje u
odredeni podsustav.
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6.3.3.

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

Izdavanje potvrda za podsustave koji sadrze interoperabilne sastavne dijelove koji nemaju potvrdu tijekom
prijelaznog razdoblja

Uvijeti

Tijekom prijelaznog razdoblja prijavljeno tijelo moze izdati potvrdu o sukladnosti za pojedini podsustav,
¢ak i ako neki od interoperabilnih sastavnih dijelova ugradenih u podsustav nemaju odgovaraju¢u EZ
izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu na temelju ovog TSI-ja, ako zadovoljava sljedeca tri uvjeta:

— ako prijavljeno tijelo provjeri sukladnost pojedinog podsustava prema zahtjevima propisanima u
poglavlju 4. ovog TSIa, i

— ako prijavljeno tijelo provede dodatna ocjenjivanja i potvrdi da je sukladnost ifili prikladnost za
uporabu odredenog interoperabilnog sastavnog dijela sukladna zahtjevima iz poglavlja 5., te

— ako su interoperabilni sastavni dijelovi, koji nisu obuhvaceni EZ izjavom o sukladnosti ili prikladnosti
za uporabu koji se trebaju koristiti u podsustavu ve¢ pusteni u rad u barem jednoj drzavi ¢lanici prije
stupanja na snagu ovog TSI-ja.

— Za interoperabilne sastavne dijelove ocjenjene na takav nacin nece se sastaviti EZ izjava o suklad-
nost ili prikladnosti za uporabu.

Obavjescivanje

— U potvrdi o sukladnosti podsustava mora se jasno navesti koji je interoperabilni sastavni dio prijavljeno
tijelo ocijenilo kao dio provjere podsustava.

— U EZ izjavi o provjeri podsustava jasno se navodi:

— koji su interoperabilni sastavni dijelovi ocijenjeni kao dio podsustava,

— potvrda da podsustav sadrzi interoperabilne sastavne dijelove istovjetne provjerenima kao dio
podsustava,

— za te interoperabilne sastavne dijelove, razlog(-e) zbog kojih proizvoda¢ nije predao EZ izjavu o
sukladnosti ifili prikladnosti za uporabu prije njihove ugradnje u podsustav.

Provedba tijekom vijeka trajanja

Proizvodnja ili modernizacijajobnova predmetnog podsustava mora biti dovrSena tijekom Sest godina
prijelaznog razdoblja. Vezano uz vijek trajanja podsustava:

— tijekom prijelaznog razdoblja, te

— pod odgovornoscu tijela koje je izdalo EZ izjavu o provjeri podsustava, interoperabilni sastavni dijelovi
koji nemaju EZ izjavu o sukladnosti i prikladnosti za uporabu, te su proizvodi istog tipa i istog
proizvodaca, mogu se koristiti kao zamjena tijekom odrzavanja ili kao rezervni dijelovi za taj podsu-
stav.

Nakon isteka prijelaznog razdoblja i

— do modernizacije, obnove ili zamjene postojeceg podsustava,

— pod odgovornoscu tijela koje je izdalo EZ izjavu o provjeri podsustava, interoperabilni sastavni dijelovi

koji nemaju EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu, te su proizvodi istog tipa i isto

) ) ) p p p g tp. S
proizvodac¢a mogu se i dalje koristiti kao zamjena tijekom odrzavanja.
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6.3.4.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.1.3.

Nadzorne mjere

Tijekom prijelaznog razdoblja drzave ¢e clanice nadzirati:

— broj i tip interoperabilnih sastavnih dijelova koji se stavljaju na trziste u vlastitoj zemlji,

— osigurati da se navedu razlozi zbog kojih nije zatrazeno izdavanje potvrde za odredeni interoperabilni
sastavni dio pri trazenju odobrenja za odredeni podsustav,

— obavijestiti Komisiju i druge drzave ¢lanice o detaljima interoperabilnih sastavnih dijelova koji nemaju
potvrdu te razlozima radi kojih potvrda nije izdana.

PROVEDBA TSIja ZA ZELJEZNICKA VOZILA

Primjena ovog TSIja
Novoizgradena Zeljeznicka vozila nove izvedbe
Definicije

Za potrebe ovog odjeljka 7.1.1. i odjeljka 7.1.2.1.:

— razdoblje faze A je razdoblje koje pocinje onog trenutka kada je prijavljeno tijelo odabrano te kada mu
se dostavi opis Zeljeznickog vozila koje se namjerava razvijati i izgraditi ili nabaviti,

— razdoblje faze B je razdoblje koje pocinje onog trenutka kada prijavljeno tijelo izda potvrdu o
ispitivanju tipa ili projekta u okviru EZ provjere, a zavriava kada ta potvrda o pregledu tipa ili projekta
u okviru EZ provjere istekne.

Opcenito

— Potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta u okviru EZ provjere podsustava ifili

— potvrdu o pregledu tipa ili projekta vezano uz sukladnost ifili prikladnost za uporabu interoperabilnog
sastavnog dijela,

moze zahtijevati svaki podnositelj zahtjeva na nacin opisan u odredbi 6.2.1. odnosno 6.1.1.

Podnositelj zahtjeva mora objaviti svoju namjeru razvijanja i ocjenjivanja novih Zeljeznickih vozila ifili
interoperabilnih sastavnih dijelova odabranom prijavljenom tijelu u skladu s poglavljem 6. prvog TSlja.
Zajedno s ovom obavijesti podnositelj prijave mora dostaviti opis Zeljeznickih vozila ili interoperabilnih
sastavnih dijelova koje namjerava razvijati i izgraditi ili nabaviti.

Faza A

Po imenovanju prijavljenog tijela temelj za potvrdivanje trenuta¢no vazeceg TSI-ja za odredena Zeljeznicka
vozila odreduje se za sedmogodi$nje razdoblje faze A na dan imenovanja, osim za posebne zahtjeve kada
se primjenjuje ¢lanak 19. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Kada za vrijeme trajanja faze A stupi na snagu revidirana verzija TSla, ukljuc¢uju¢i ovu, dopustena je
uporaba revidirane verzije, bilo u cijelosti ili u odredenim dijelovima, ako se s time sloze podnositelj
zahtjeva i prijavljeno tijelo. Ti se dogovori dokumentiraju.

Po pozitivnoj ocjeni prijavljeno tijelo izdaje potvrdu o tipskom pregledu ili projekta u okviru EZ provjere
podsustava ifili potvrdu o tipskom pregledu ili projekta vezano uz sukladnost ifili prikladnost za uporabu
interoperabilnog sastavnog dijela.
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7.1.1.4.

Faza B
(a) Zahtjevi podsustava

Ova potvrda o tipskom pregledu ili projekta za podsustav vrijedi u sedmogodisnjem razdoblju faze B,
cak i ako novi TSI stupi na snagu, osim za posebne zahtjeve kada se primjenjuje ¢lanak 19. Direktive
96/48[EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ.

Za vrijeme trajanja tog razdoblja nova Zeljeznicka vozila istog tipa mogu se pustiti u promet bez
novog ocjenjivanja tipa.

Prije isteka sedmogodisnjeg razdoblja faze B Zeljeznicka vozila ocjenjuju se u skladu s TSIjem koji je
na snazi u to vrijeme za one zahtjeve koji su se izmijenili ili su novi u usporedbi s temeljem za
potvrdivanje.

— Ako se zahtijeva ili prihvaca odredeno odstupanje, potvrda o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ
provijere ostaje na snazi u iduéem trogodi$njem razdoblju faze B. Prije isteka te tri godine moze se
ponovno izvesti isti postupak ocjenjivanja i prihvacanja za odstupanja.

— Ako je projekt podsustava sukladan, potvrda o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ provjere
ostaje na snazi u iduéem sedmogodisnjem razdoblju faze B.

Ako prije isteka razdoblja faze B ne stupi na snagu novi TSI, nije potrebno ocjenjivanje Zeljeznickih
vozila te odgovarajuca potvrda ostaje na snazi u iduéem sedmogodi$njem razdoblju faze B.

(b) Zahtjevi za interoperabilni sastavni dio

Potvrda o ispitivanju tipa ili potvrda o prikladnosti za uporabu ostaje na snazi u petogodisnjem
razdoblju faze B, ¢ak i ako novi TSI stupi na snagu osim za posebne zahtjeve, kada se primjenjuje
¢lanak 19. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ. Za vrijeme trajanja tog
razdoblja nova Zeljeznicka vozila istog tipa mogu se pustiti u promet bez novog ocjenjivanja tipa.

Prije isteka petogodi$njeg razdoblja faze B sastavni se dio ocjenjuje u skladu s TSI-jem koji je na snazi
u to vrijeme za one zahtjeve koji su se izmijenili ili su novi u usporedbi u pogledu temelja za
potvrdivanje.

Ako se zahtijeva ili prihvaca odredeno odstupanje, postojeca potvrda o tipskom pregledu ili projekta
ili potvrda o prikladnosti za uporabu ostaje na snazi u iduéem trogodisnjem razdoblju faze B. Prije
isteka te tri godine moze se ponovno izvesti isti postupak ocjenjivanja i prihvacanja za odstupanja.

Novoizgradena Zeljeznicka vozila postojeée izvedbe za koje je potvrda izdana u skladu s postoje¢im TSI-

jem

Postojeca potvrda o tipskom pregledu ili projekta za podsustav vrijedi u sedmogodi$njem razdoblju faze B
od njezinog izdavanja, ¢ak i ako novi TSI stupi na snagu, osim za posebne zahtjeve kada se primjenjuje
¢lanak 19. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ. Za vrijeme trajanja tog
razdoblja nova Zeljeznicka vozila istog tipa mogu se pustiti u promet bez novog ocjenjivanja tipa.

Prije isteka sedmogodi$njeg razdoblja faze B Zeljeznicka vozila ocjenjuju se u skladu s TSIjem koji je na
snazi u to vrijeme, za one zahtjeve koji su se izmijenili ili su novi u usporedbi s temeljem za potvrdivanje.

— Ako se zahtijeva ili prihvaca odredeno odstupanje, potvrda o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ
provjere ostaje na snazi u iduem trogodisnjem razdoblju faze B. Prije isteka te tri godine moze se
ponovno izvesti isti postupak ocjenjivanja i prihvacanja za odstupanja.

— Ako je projekt podsustava sukladan, potvrda o pregledu tipa ili projekta u okviru EZ provjere ostaje na
snazi u iduéem sedmogodisnjem razdoblju faze B.
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Ako prije isteka razdoblja faze B ne stupi na snagu novi TSI, nije potrebno ocjenjivanje Zeljeznickih vozila
te odgovarajuca potvrda ostaje na snazi u iduéem sedmogodisnjem razdoblju faze B.

Za interoperabilne sastavne dijelove postupak opisan u odredbi 7.1.1.4. takoder se primjenjuje na novoiz-
gradena Zeljeznicka vozila postojeCe izvedbe za koje je potvrda izdana prema postojecem TSI-ju.

Zeljeznicka vozila postojece izvedbe

Zeljeznicka vorzila ¢ija izvedba nije potvrdena u skladu s TSIjevima moraju ispunjavati uvjete opisane u
odjeljku 7.1.7.

Postojeca Zeljeznicka vozila su Zeljeznicka vozila koja su pustena u uporabu prije stupanja na snagu ovog
TSkja.

Ovaj TSI ne primjenjuje se na postojeca Zeljeznicka vozila sve dok se ona ne obnavljaju ili moderniziraju.
Zeljeznicka vozila koja se moderniziraju ili obnavljaju

U svezi sa Zeljeznickim vozilima koja su ve¢ u uporabi ovaj se odjeljak primjenjuje na postojece vlakove
velikih brzina i Zeljeznicka vozila konvencionalnih brzina koja se moderniziraju za promet velikih brzina,
kako je odredeno u clanku 2. tockama (l) i (n) Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom
2004/50[EZ.

Novo ocjenjivanje u pogledu zahtjeva TSI-ja koji je na snazi na dan podnoSenja zahtjeva potrebno je samo
za izmjene koje pripadaju u podru¢je uporabe ovog TSIja.

Smjernice za izmjene koje se mogu smatrati kao modernizacija ili obnova navedene su dalje u tekstu.

Sljede¢i popis informativno navodi izmjene koje zahtijevaju ponovno ocjenjivanje konstrukcije vozila. Taj
popis nije potpun (niZe navedeni parametri izmjene vrijede samo ako cjelokupna izmjena ostane unutar
granica ovog TSIja):

— izmjene parametara vozila koji utjecu na ucinkovitost voZnje izvan pojednostavnjenog postupka (A). A
je definiran u odredbi 5.5.5. norme EN14363:2005,

— ugradnja novih konstrukcija opruga, kvacila, aktivnih upravljackih mehanizama za vozila/sanduka
itd.,

— prekoracenje osnovnih uvjeta za prihvacanje pojednostavnjenih postupaka mjerenja: ,nepostojanje”
sigurnosnog faktora N > 1,1, $to znadi da se ocijenjeni rezultati za najmanje 10 % razlikuju od
grani¢nih sigurnosno relevantnih vrijednosti,

— izmjene parametara rada, vozila i pogonskih mehanizama koji prelaze odstupanja, navedena u
tablici 3. norme EN14363:2005 Oprema za Zeljeznice - Ispitivanja za odobravanje voznih svoj-
stava Zeljeznickih vozila - Ispitivanja ponasanja u voZnji i stacionarna ispitivanja”,

— povecanje V., za veCe od 10 km/h,
— promjene ukupne mase vozila za vise od 10 %,
— promjene statickog osovinskog opterecenja za vise od 1,5 t,
— promjene koncepta za:
— izlaze u slucaju opasnosti,
— protupoZarnu zastitu,
— zadtitu na radu i zastitu okolisa,

— sustave za nadzor vlaka i upravljanje na vozilu, uklju¢ujuéi primjenjivu programsku opremu.
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7.1.5.

7.1.5.1.

7.1.5.2.

7.1.5.3.

7.1.6.

Buka
Prijelazno razdoblje

U prijelaznom razdoblju od 24 mjeseca od stupanja na snagu ovog TSl-ja, unutar podrucja primjene ovog
TSI+ja, dopustena je uporaba grani¢nih vrijednosti za vanjsku buku Zeljeznickih vozila, koje su za 2 dB(A)
viSe od vrijednosti navedenih u odjeljku 4. i odredbi 7.3. ovog TSl-ja. To dopustenje ograniceno je na:

— ugovore koji su na dan stupanja na snagu ovog TSI-ja bili ve¢ potpisani ili u zaklju¢noj fazi natjecajnog
postupka te na ugovore s mogucénos¢u kupnje dodatnih vozila, ili

— ugovore za kupnju novih Zeljeznickih vozila postojece tipske izvedbe, potpisane u tom prethodnom
razdoblju.

Prijelazno razdoblje od 24 mjeseca produZuje se na 60 mjeseci za DMU vozila, kada je snaga na dizelskim
motorima veca ili jednaka 500 kW.

Modernizacija ili obnova Zeljeznickih vozila

Mora se samo dokazati da modernizirana ili obnovljena Zeljeznicka vozila ne povecavaju buku u odnosu
na radne karakteristike vozila prije modernizacije ili obnove.

Dvostupanjski pristup

U slucaju novih Zeljeznickih vozila koja ¢e biti narucena nakon 1. sije¢nja 2010. preporucuje se da se
odjeljci 4.2.1.1. i 4.2.6.5.4. ovog TSl-ja upotrebljavaju uz smanjenje od 2 dB(A) pri brzini od 250 km/h, te
3 dB(A) pri brzini od 300 i 320 km/h. Ta se preporuka koristi kao osnova za revidiranje odjeljka
4.2.6.5.4. u okviru postupka revizije TSI-ja, koji je ograni¢en u odjeljku 7.1.10.

Pokretna kolica za praZnjenje nuznika [odredba 4.2.9.3]

Prvi korak: upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik zajedno pregledavaju raspored voznje za
Zeljeznicka vozila koji predlaze Zeljeznicki prijevoznik, te utvrduju na kojim mjestima interoperabilne
mreze je moguce (prema tom projektu rasporeda voznje vozila) prazniti nuznike prema potrebi te na
kojima nema (ili nema dovoljno) stabilne opreme za praznjenje nuznika koja omogucuje obavljanje te
aktivnosti.

Drugi korak: upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik zajedno izraduju ekonomsku studiju te na
temelju nje eventualno unose izmjene u raspored voznje vozila. Te izmjene, vezane uz broj ifili mjesto na
kojima ¢e se modi prazniti nuznici prema potrebi, smanjuju na najmanju moguéu mjeru broj novih
pokretnih kolica za praznjenje nuznika (sukladnih ovom TSI-ju) koje e trebati postaviti na tim podru-
¢jima.

Mjere za sprecavanje pozara - sukladnost materijala

Do objave norme EN45545-2 ili priloga ovom TSIju smatra se da je sukladnost s odredbom 4.2.7.2.2.
ispunjena ako je provjerena sukladnost sa zahtjevima vezanim uz zastitu od pozara za materijale po
nacionalnim propisima (koriste¢i odgovarajue radne kategorije) iz jednog od sljede¢ih skupova normi:

— britanske norme BS6853, GM/RT2120 izdanje 2u AV/ST9002 izdanje 1.,

— francuske norme NF F 16-101:1988 i NF F 16-102/1992,

— njemacke norme DIN 5510-2:2003, ukljuc¢ujuéi mjerenje toksicnosti, zastitu od pozara 2. kategorije
(norma se trenuta¢no dopunjuje zahtjevima u pogledu toksi¢nosti; zahtjevi u pogledu toksi¢nosti iz
drugih normi mogu se koristiti, kad je to primjereno, do zavrsetka dopune),
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7.1.8.

7.1.8.1.

7.1.8.2.

7.2.

— talijanske norme UNI CEI 11170-1:2005 i UNI CEI 11170-3:2005,
— poljske norme PN-K-02511:2000 i PN-K-02502:1992.

Zeljeznicka vozila koja prometuju na temelju nacionalnih, bilateralnih, multilateralnih i medunarodnih
sporazuma

Postojeci sporazumi

Drzave ¢lanice obavjes¢uju Komisiju u roku od 6 mjeseci nakon stupanja na snagu ovog TSI-ja o sljede¢im
sporazumima na temelju kojih su u uporabi Zeljezni¢ka vozila povezana s podru¢jem primjene ovog TSI-ja
(izgradnja, obnova, modernizacija, pocetak rada, uporaba i odrzavanje vozila kako je propisano u poglavlju
2. ovog TSl+ja):

— nacionalni, bilateralni ili multilateralni sporazumi izmedu drZava ¢lanica i upravitelja infrastrukture ili
zeljeznickih prijevoznika, sklopljeni na privremenoj ili stalnoj osnovi,

— bilateralni ili multilateralni sporazumi izmedu upravitelja infrastrukture, Zeljeznickih prijevoznika, ili
medu drzavama clanicamaltijela nadleznih za sigurnost,

— medunarodni sporazumi izmedu jedne ili viSe drzava clanica i barem jedne treée zemlje, ili izmedu
upravitelja infrastrukture ili Zeljeznickih prijevoznika drzava clanica i najmanje jednog upravitelja
infrastrukture ili Zeljeznickog prijevoznika neke treée zemlje.

Trajna uporabajodrzavanje Zeljeznickih vozila iz podru¢ja primjene ovog TSI-ja koju ureduju ovi spora-
zumi dopusta se ako su uskladeni sa zakonodavstvom Zajednice.

Uskladenost tih sporazuma s propisima EZ-a, ukljucujuéi njihov nediskriminirajudi karakter, te posebno s
ovim TSI-jem, ocjenjivat Ce se, a Komisija ¢e poduzeti potrebne mjere, poput provjere ovog TSI+j, kako bi
se predvidjeli mogudi posebni slucajevi ili prijelazne mjere.

Obavjes¢ivanje o RIC sporazumu nije potrebno jer je poznat.

Bududi sporazumi

Svaki bududi sporazum ili izmjena postojeceg sporazuma, a posebno oni koji ukljucuju nabavu Zeljezni-
¢kih vozila ¢ija izvedba nije potvrdena u skladu s ovim TSI-jem, uzima u obzir propise EZ-a i ovaj TSL
Drzave ¢lanice obavjes¢uju Komisiju o takvim sporazumimafizmjenama. Tada se primjenjuje isti postupak
iz odredbe 7.1.7.1.

Revizija TSI-ja

U skladu s clankom 6. stavkom 3. Direktive 96/48/EZ, kako je izmijenjena Direktivom 2004/50/EZ,
Agencija je nadlezna za pripremu provjere i aZuriranja TSIja i donoSenje odgovaraju¢ih preporuka
odboru iz ¢lanka 21. ove Direktive kako bi se uzeo u obzir tehnoloski napredak i drutveni uvjeti.
Osim toga, daljnje donoSenje i provjera TSl-ja takoder moZze imati utjecaja na ovaj TSL PredloZene
izmjene ovog TSI-ja podloZne su rigoroznoj provjeri, a aZurirani ¢e se TSI objavljivati u razdoblju od
tri godine.

Proizvodaci ili narucitelji obavjes¢uju Agenciju o svakom inovativnom rjeSenju koje razmatraju na temelju
odjeljaka 6.1.4. ili 6.2.3., a ako to proizvodaci ili narucitelji ne ucine, to je duZnost prijavljenih tijela s
ciljem odlucivanja o tome treba li ih u buduénosti ukljuciti u TSL

Potom Agencija poduzima daljnje radnje u skladu s odjelikom 6.1.4 ili 6.2.3.

Sukladnost Zeljeznickih vozila s drugim podsustavima

Provedba TSl-ja za Zeljeznicka vozila velikih brzina mora biti sukladna sa zahtjevom potpune kompati-
bilnosti izmedu Zeljeznickih vozila i stabilnih postrojenja, $to ukljucuje gradevinski podsustav, elektroe-
nergetski podsustav i prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav transeuropske Zeljeznicke
mreze velikih brzina.
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7.3.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

Zato su provedbene metode i faze u vezi sa Zeljeznickim vozilima ovisne od sljedecih uvjeta:

— napredak provedbe TSlja za gradevinski podsustav, za elektroenergetski podsustav, za prometno-
upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav te za TSI za odvijanje i upravljanje prometom velikih
brzina,

— planovi uporabe Zeljeznickih vozila (rasporedi voznje vozila).

Migracijska strategija za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav ugraden na vozilu opisana
je u odredbi 7.2.2.5. TSlja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav iz 2006. godine.

Sredstvo za osiguravanje zahtjeva vezanih uz tehnicku kompatibilnost i uzimanje u obzir gore navedenih
uvjeta je:

— registar Zeljeznicke infrastrukture,

— registar Zeljeznickih vozila.

Posebni slucajevi
Opcenito

Sljedeée posebne odredbe dopustene su u sljede¢im posebnim slucajevima.

Ti posebni slucajevi svrstani su u dvije kategorije: odredbe se primjenjuju stalno (,P” slucajevi) ili privre-
meno (,T” slucajevi). Preporucuje se da se ciljni sustav privremenih slucajeva postigne do 2010. (,T1”
slucajevi), kao cilj zadan u Odluci Europskog parlamenta i Vijeca br. 1692/96/EZ od 23. srpnja 1996. o
smjernicama Zajednice za razvoj transeuropske prometne mreze ili do 2020. (,T2” slucajevi).

Popis posebnih slucajeva
Op¢i posebni slucajevi na mrezi sa Sirinom kolosijeka od 1 524 mm
Posebni slucajevi za Finsku:

,P” kategorija - stalna

Na drzavnom podru¢ju Finske i na 3vedskoj prekogranicnoj postaji Haparanda (1 524 mm) okretna
postolja, kolni slogovi i drugi interoperabilni sastavni dijelovi ifili podsustavi, povezani sa suceljem za
Sirinu kolosijeka i izgradeni za mrezu Sirine kolosijeka 1 524 mm, prihvatljivi su samo ako su sukladni sa
sljede¢im finskim posebnim slucajevima za sucelja sa Sirinom kolosijeka. Ne dovode¢i u pitanje gore
navedeno ogranicenje (Sirina kolosijeka 1 524 mm), svi interoperabilni sastavni dijelovi ifili podsustavi,
koji su sukladni sa zahtjevima TSI4ja za Sirinu kolosijeka 1 435 mm, prihvadeni su na finskoj prekogra-
ni¢noj postaji Tornio (1 435 mm) i Zeljeznickim trajektnim pristanistima s kolosijekom od 1 435 mm.

Krajnja kvacila i vla¢na oprema za izvlacenje vlaka [odredba 4.2.2.2.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,,P” - trajno

Udaljenost izmedu sredista odbojnika moze biti 1 830 mm. Alternativno, dopusteno je da Zeljeznicka
vozila budu opremljena SA-3 kvacilom s ili bez bo¢nih odbojnika.

Kada je udaljenost izmedu sredista odbojnika 1 790 mm, Sirina ploce odbojnika povecava se za 40 mm
prema van.

Stuba za putnike [odredba 4.2.2.4.1.]

Napomena: Posebni slucajevi iz TSI-ja za pristup osobama smanjene pokretljivosti ukljucuju se poslije.
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7.3.2.4.

7.3.2.5.

7.3.2.6.

Profil vozila [odredba 4.2.3.1.]
Posebni slucaj za Finsku:
Kategorija ,P” - trajno

Zeljeznicka vozila namijenjena prometovanju u Finskoj (1 524 mm) moraju biti sukladna profilu FIN 1
kako je odredeno u Prilogu R.

Posebni slu¢aj za pruge u Velikoj Britaniji:
Kategorija ,,P” - trajno

Vlakovi projektirani za voZnju po moderniziranim prugama u Velikoj Britaniji moraju biti sukladni profilu
LUK (izdanje 2)” kako je odredeno u Prilogu ovom TSIju.

Posebni slucaj za vlakove koji voze u mrezama u Irskoj i Sjevernoj Irskoj:
Kategorija ,,P” - trajno

Profil vlakova projektiranih za voZnju po prugama unutar mreza u Irskoj i Sjevernoj Irskoj mora biti
sukladan irskom standardnom slobodnom profilu Zeljeznicke pruge.

Masa vorzila [odredba 4.2.3.2.]
Posebni slu¢aj Francuska:
Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.1.4. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slucaj za mrezu TEN za velike brzine u Belgiji (osim ,L1”):
Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.1.5. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Elektri¢ni otpor kolnog sloga [odredba 4.2.3.3.1.]
Posebni slucaj Poljska:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.5.2. Priloga A, dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slucaj Francuska:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.5.3. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slu¢aj Nizozemska:
Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.5.4. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
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7.3.2.7.

Posebni slu¢aj na mreZi Sirine kolosijeka 1520/1524

Kategorija ,,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odjeljku 6.4. Priloga A, Dodatka 1. TSI5ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva za vlakove 2. razreda [odredba 4.2.3.3.2.3.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,,P” - trajno

Funkcionalni zahtjev za vozila

Zahtijeva se medusobni sporazum izmedu upravitelja infrastrukture i Zeljeznickog prijevoznika za identi-
fikaciju vlakova pomocu sustava za identifikaciju vlakova i posebnih dogovorenih stupnjeva alarma.
Posebne stupnjevi alarma moraju biti navedeni u registru Zeljeznickih vozila.

Poprecne mjere ciljanog podrudja

Za Zzeljeznicka vozila namijenjena uporabi na finskoj mrezi (Sirina kolosijeka 1 524 mm) ciljna podru¢ja na
donjoj strani kudista osnih lezajeva koja moraju biti bez prepreka kako bi se omogucila provedba nadzora

pruznom opremom HABD su sljedeca:

— najmanja neprekinuta duljina 50 mm unutar najmanje popre¢ne udaljenosti 1 020 mm od sredista
kolnog sloga i najvece poprecne udaljenosti 1 140 mm od sredista kolnog sloga,

— najmanja neprekinuta duljina 15 mm unutar najmanje poprecne udaljenosti 885 mm od sredista
kolnog sloga i najvece poprecne udaljenosti 903 mm od sredista kolnog sloga.

Uzduine mjere ciljnog podrudja

Uzduzna mjera ciljnog podru¢ja na donjoj strani kudista osnih lezajeva koja mora biti bez prepreka kako
bi se omogucila provedba nadzora pruznom opremom HABD (vidjeti nize prikazanu sliku), mora:

— Dbiti poravnana sa sredistem kolnog sloga,

— imati najmanju duljinu L (mm) = 200mm.

Podrugje u kojem se ne smije nalaziti izvor topline (osim ako
je zastiden) koji ima temperaturu vedu od lezaja ili koji moze
utjecati na temperaturu lezajeva.

Lein {mimy)

# it

Le (mm) ]

LE = 500 m
(Najmanja duljina bez utjecaja izvora topline)
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7.3.2.8.

7.3.2.9.

7.3.2.10.

7.3.2.11.

Kontakt kotac-tracnica (profili kotaca) [4.2.3.4.4.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Parovi kotaca vlakova koji su projektirani za voznju po finskoj mrezi moraju biti sukladni sa Sirinom
kolosijeka od 1 524 mm.

Posebni slucaj za vlakove koji voze po mrezama u Irskoj i Sjevernoj Irskoj:

Kategorija ,P” - trajno

Parovi kotaca vlakova koji su projektirani za voznju po irskoj i sjevernoirskoj mrezi moraju biti sukladni
sa Sirinom kolosijeka 1 602 mm.

Kolni slogovi [4.2.3.4.9.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Mjere kolnog sloga i kotaca u pogledu $irine kolosijeka od 1 520 i 1 524 mm navedeni su u Prilogu M,
tablici M.2.

Najveca duljina vlaka [4.2.3.5.]

Posebni slucaj za Veliku Britaniju

Kategorija ,P” - trajno

TSI za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. sadrzi posebni slucaj za britansku mrezu koji zahtjeva
da peroni na moderniziranim prugama imaju iskoristivu duljinu najmanje 300 m. Stvarna duljina perona
na moderniziranim prugama u Velikoj Britaniji na kojima je predvideno zaustavljanje vlakova u
normalnom putnickom prometu sukladnih s TSIjem za Zeljeznicka vozila velikih brzina navodi se u

registru Zeljeznicke infrastrukture. Duljina vlakova velikih brzina predvidenih za voznju po britanskoj
mreZzi mora biti sukladna s duljinom perona na kojima je predvideno njihovo zaustavljanje.

Posebni slucaj za Gréku

Kategorija ,P” - trajno

TSI za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006. sadrzi posebni slu¢aj za gréku mrezu koji zahtijeva da
peroni na moderniziranim prugama imaju iskoristivu duljinu od 150 do 300 m, kako je podrobno
opisano u spomenutom posebnom slucaju. Duljina vlakova velikih brzina predvidenih za voznju po
britanskoj mrezi mora biti sukladna s duljinom perona na kojima je predvideno njihovo zaustavljanje.

Posipanje pijeskom [4.2.3.10.]
Posebni slu¢aj na mreZi Sirine kolosijeka 1520/1524 mm

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u tocki 6. Priloga A, Dodatka 1. TSI-ja za prometno-upravljacki i signalno-
sigurnosni podsustav iz 2006.
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7.3.2.12.

7.3.2.12.1.

7.3.2.12.2.

7.3.2.13.

7.3.2.14.

7.3.2.14.1.

Kocenje [odredba 4.2.4.]
Opcenito
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Ako nazivna brzina prelazi 140 km/h, najmanje jedno vozno postolje mora biti opremljeno magnetnom
kolosijecnom ko¢nicom. Ako nazivna brzina prelazi 180 km/h, oba okretna postolja moraju biti oprem-
liena magnetnom kolosijenom kocnicom. Kolosije¢ne ko¢nice u oba slucaja moraju biti opremljene
grijanjem.

Zahtjevi koji su odredeni za ucinkovitost kocnica na velikim nagibima ne vrijede za vozila za Sirinu
kolosijeka 1 524 mm.

Za vozila namijenjena irini kolosijeka 1 524 mm parkirna kocnica mora biti projektirana tako da putnicki
vagoni pod punim optereCenjem ostanu na nagibu od 2,5 % s najve¢om adhezijom kota¢-tra¢nica 0,15
ako nema vjetra.

Kocnice na vrtlozne struje [odredba 4.2.4.5.]
Posebni slucaj za Njemacku

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u tocki 5.2.3. Priloga A, dodatka 1. TSI§ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slucaj za Svedsku

Kategorija ,P” - trajno

Uporaba kocnica na vrtlozne struje za kocenje u slucaju opasnosti ili radno kocenje nije dopustena na
$vedskoj mrezi.

Uvjeti okolisa [odredba 4.2.6.1.]
Posebni slu¢aj za Finsku, Svedsku i Norvesku:

Kategorija ,,P” - trajna
Vlaznost
Nagle promjene temperature zraka u blizini vlaka moraju postovati najve¢u promjenu od 60 °K lokalno.

Aerodinamika vlaka
Aerodinami¢na optereéenja za putnike na peronu [odredba 4.2.6.2.2.]
Posebni slu¢aj za Ujedinjenu Kraljevinu

Kategorija ,P” - trajna

Puna duljina vlaka, koji vozi na otvorenom pri v = 200 km/h, (ako mu najveca radna brzina nije manja),
ne smije uzrokovati da brzina zraka prijede vrijednost u,; = 11,5 m/s na visini od 1,2 m iznad perona i na
udaljenosti od 3,0 m od sredista kolosijeka, tijekom cijelog vremena prolaska vlaka (ukljuc¢ujuéi strujanje).
Visina perona koja se koristi pri ocjenjivanju mora iznositi 915 mm ili manje. Svi drugi ispitni uvjeti
odredeni su u odredbi 4.2.6.2.2.
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7.3.2.14.2.

7.3.2.14.3.

7.3.2.15.

7.3.2.15.1.

Optereenje tlakom na otvorenom [odredba 4.2.6.2.3]
Posebni slu¢aj za Ujedinjenu Kraljevinu:
Kategorija ,,P” - trajno

Na moderniziranim prugama u Ujedinjenoj Kraljevini najveca dopustena promjena tlaka (Ap,,) iznosi 665
Pa za sve vlakove.

Najveca dopustena promjena tlaka u tunelima [odredba 4.2.6.4]
Posebni slucaj za Italiju:
Kategorija ,P” - trajno

Kako bi se uzeli u obzir brojni tuneli s popre¢nim presjeckom 54 m? kojima se prolazi brzinom od
250 km/h i oni s popre¢nim presjekom 82,5 m? kojima se prolazi pri brzini 300 km/h, vlakovi koji
prometuju na talijanskoj mrezi moraju postovati zahtjeve navedene u tablici 24.

Tablica 24.

Zahtjevi za interoperabilni vlak pri samostojnoj vozZnji u cjevastom tunelu bez nagiba (poseban
slucaj Italija)

Referentni primjer Mjerila za referentni slucaj L
Najveca
Sirina kolosi- dopustena
Vista viaka jeka Ve A, Apx ApNFApEr Ao Bt - | brzina
fkm]h] [m?] [Fa) [Pal T [kmjh]
[Pa]
Vi max GA sau 200 53,6 <1750 < 3000 < 3700 <210
<250 km/h mai mic
GB 200 53,6 <1750 < 3000 < 3700 <210
GC 200 53,6 <1750 < 3000 < 3700 <210
trmax GA sau 200 53,6 <1195 < 2145 < 3105 <250
<250 km/h mai mic
GB 200 53,6 <1285 < 2310 < 3340 <250
GC 200 53,6 < 1350 < 2530 < 3455 <250
Vi max GA sau 250 53,6 <1870 < 3355 < 4865 250
> 250 km/h mai mic
Vi max GA sau 250 63,0 < 1460 <2620 < 3800 > 250
> 250 km/h mai mic
GB 250 63,0 < 1550 < 2780 < 4020 > 250
GC 250 63,0 < 1600 < 3000 < 4100 > 250

Ako vlak ne ispuni vrijednosti odredene u tablici 24., propisi za odvijanje prometa za taj vlak odreduju se
uporabom objavljenih propisa upravitelja infrastrukture.

Grani¢ne znacajke povezane s vanjskom bukom [odredba 4.2.6.5.]
Grani¢ne vrijednosti buke u mirovanju [odredba 4.2.6.5.2.]
Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu i Irsku:

Kategorija ,P” - trajno

Za dizelske motorne vlakove (DMU) ogranicenje za buku u mirovanju L,apg, T iznosi 77dB(A).
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7.3.2.15.2.

7.3.2.16.

7.3.2.17.

7.3.2.18.

7.3.2.18.1.

Ogranicenje za buku pri kretanju [odredba 4.2.6.5.3.]

Posebni slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu i Irsku:

Kategorija ,P” - trajno

<4500 kW na rubu kotaca najveca dopustena buka pri kretanju L,spmay iznosi 84dB(A).
Aparat za gaSenje pozara [odredba 4.2.7.2.3.2.]

Posebni slucaj za Italiju:

Kategorija ,T2” - privremeno

Uzimajuéi u obzir dugotrajnost postupka aZuriranja nacionalnog zakonodavstva dopusteno je da su
domaci vlakovi koji prometuju na talijanskoj mreZi na nacionalnim prugama opremljeni prijenosnim
aparatima za gaSenje pozara na suhi prah.

Prijenosni aparati za gaSenje poZzara na suhi prah moraju biti primjereni i dostatni te smjeSteni na
odgovaraju¢im mjestima.

Sirene [odredba 4.2.7.4.2.1.]
Posebni slucaj za Finsku:
Kategorija ,P” - trajno

Vlakovi 2. razreda moraju biti opremljeni sirenama koje imaju dva razlicita tona. Tonovi upozoravajuéih
sirena osmisljeni su tako da se mogu prepoznati kao zvuk vlaka, a ne da budu sli¢ni upozoravajuéim
uredajima koji se upotrebljavaju u cestovnom prijevozu ili u tvornicama, ili tonu drugih obicajnih upozo-
ravajuih uredaja. Koriste se dvije sirene koje imaju odvojeni zvuk. Osnovna frekvencija tonova upozora-
vajuce sirene je sljedeca:

— visoki ton: 800 + 20 Hz,
— niski ton: 460 + 20 Hz.
Posebni slucaj za Italiju:

Kategorija ,T2” - privremeno

Uzimajuéi u obzir dugotrajnosti postupka azuriranja nacionalnog zakonodavstva, dopusteno je da su
domaci vlakovi koji prometuju na talijanskoj mreZi na nacionalnim prugama opremljeni sirenama osno-
vnih frekvencija:

— visoki ton: 660 Hz + 15 Hz,
— niski ton: 370 Hz + 10 Hz.

Razina zvucnog tlaka za navedene frekvencije mora biti izmedu 120 i 125 dB kada se koristi metoda
mjerenja opisana u odredbi 4.2.7.4.2.

Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav [odredba 4.2.7.9.]
Razmjestaj kolnih slogova [odredba 4.2.7.9.2.]
Posebni slucaj za Njemacku:

Kategorija ,P” - trajno

Taj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.1.5. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
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7.3.2.18.2.

Posebni slucaj za Poljsku i Belgiju:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.1.6. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni sluaj za transeuropsku mreZu velikih brzina TEN u Francuskoj i samo na pruzi ,L1”
mreZe TEN za velike brzine u Belgiji:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.1.8. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slucaj za Belgiju:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.1.9. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slu¢aj na mreZi sa Sirinom kolosijeka od 1520/1524 mm

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 6.2. Priloga A, Dodatka 1. TSI-ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Kotaci [odredba 4.2.7.9.3.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Zbog posebnih skandinavskih klimatskih uvjeta, poseban materijal za kotace uglavnom se koristi u Finskoj
i Norveskoj. Slican je ERS, ali s vecom koli¢inom mangana i silicija kako bi se poboljsala otpornost na
ljustenje. U domacdem prometu taj se materijal moZe koristiti ako se o tom usuglase ugovorne stranke.

Posebni slu¢aj za Francusku:

Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.2.2. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Posebni slucaj za Litvu:

Kategorija ,,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 2.2.4. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.
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7.3.2.19.

Pantograf [odredba 4.2.8.3.6.]
Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Vlakovi koji prometuju na finskoj mreZi trebali bi biti opremljeni pantografom od 1 950 mm. Profil glave
pantografa mora odgovarati sljedeCem opisu:

— rog od izolacijskoga materijala (projicirana duljina 200 mm),

— najmanja duljina kontaktne letvice klizaca, 1 100 mm,

— prijenosni raspon glave pantografa, 1 550 mm,

— duljina glave pantografa, 1 950 mm.

Normalna je visina kontaktnog vodi¢a 6 150 mm (najmanje 5 600 mm i najvise 6 500 mm).

Najveca je Sirina glave pantografa uzduz kolosijeka 400 mm.

Posebni slucaj za Francusku:

Kategorija T2

Na mrezi s istosmjernom strujom mogu se koristiti kontaktne letvice klizaca izradene od celicnih i
bakrenih materijala.

Kategorija P

Vlakovi na prugama s istosmjernom strujom mogu biti opremljeni glavama pantografa Sirine 1 950 mm.

Kategorija P

Vlakovi za velike brzine, za koje se zahtijeva da prometuju u Francuskoj i Svicarskoj, mogu biti opremljeni
glavama pantografa Sirine 1 450 mm.

Posebni slucaj za Njemacku i Austriju:

Kategorija ,,P” - trajno

Ulaganje u izmjenu kontaktne mreze na prugama IL i III. kategorije te na kolodvorima s ciljem ostvari-
vanja zahtjeva vezano uz Euro pantograf 1 600 mm zatitne je prirode. Vlakovi koji se krecu tim prugama
moraju biti opremljeni sekundarnim pantografima 1 950 mm za voznju srednjom brzinom do 230 km/sat
tako da kontaktna mreza na ovim dijelovima transeuropske mreZe ne mora biti spremna za rad Euro
pantografa. Na tim podruc¢jima dopusten je maksimalni bo¢ni otklon kontaktnog vodica od 550 mm u
odnosu na okomicu simetrale kolosijeka pod utjecajem bocnog vjetra. Budude studije pruga IL i IIL
kategorije moraju uzeti u obzir Euro pantograf kako bi dokazale vjerodostojnost odluka koje su donesene.

Posebni slucaj za vlakove koji voze na mreZi u Velikoj Britaniji:

Kategorija ,,P” - trajno

Na prugama II. i IIl. kategorije glave pantografa ne smiju imati izolirane rogove osim ako oni nisu
dopusteni na odredenim prugama na temelju upisa u registar Zeljeznicke infrastrukture.
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Na prugama IL i IIl. kategorije prijenosni raspon glave pantografa iznosi 1 300 mm.

Radni raspon pantografa je 2,1 m.

Najveca je dopustena Sirina glave pantografa uzduz kolosijeka 400 mm.

Posebni slucaj za vlakove koji voze na $vedskoj mreZi:

Kategorija ,,P” - trajno

Vlakovi koji se krecu prugama II. i II. kategorije moraju biti opremljeni sekundarnim pantografima
1 800 mm za voznju srednjom brzinom do 230 km/sat.

Za promet preko mosta Oresunda u Svedskoj dopusteno je koristenje pantografa od 1 950 mm.

Faktor kapacitivne snage nije dopuSten pri naponima visima od 16,5 kV, zbog rizika otezavanja ili
onemogucavanja koristenja rekuperativnog kocenja drugim vozilima zbog previsokog napona u
kontaktnoj mrezi.

U rekuperacijskom modu (elektricnog kocenja) vlak se neée ponasati kao kondenzator veéi od 60 kVAr pri
bilo kojoj rekuperacijskoj snazi, npr. faktor kapacitivne snage je zabranjen tijekom rekuperacije. Iznimka za
jalovu kapacitivnu snagu od 60 kVAr ima svrhu omogudavanja ugradnje filtara na strani visokog napona
vlaka/vucne jedinice. Ti filtri ne smiju prelaziti 60 kVAr kapacitivne jalove snage pri osnovnoj frekvenciji.

Posebni slucaj za vlakove koji voze na $panjolskoj mreZi:

Kategorija ,,P” - trajno

Na nekim prugama II. i IIl. kategorije te na kolodvorima Euro pantograf 1 600 mm nije dopusten. Vlakovi
koji se kre¢u ovim prugama moraju biti opremljeni sekundarnim pantografima 1 950 mm za voZnju
srednjom brzinom do 230 km/sat.

Ulaganje u izmjenu kontaktne mreZe na prugama IL i IIl. kategorije te u postajama s ciljem ostvarivanja
zahtjeva vezano uz Euro pantograf 1 600 mm zastitne je naravi. Vlakovi koji se kreCu tim prugama
moraju biti opremljeni sekundarnim pantografima 1 950 mm za voZnju srednjom brzinom do 230 km/sat
tako da kontaktna mreza na ovim dijelovima transeuropske mreze ne mora biti spremna za rad Euro
pantografa. Na tim podru¢jima dopusteno je maksimalno bo¢no odstupanje kontaktnog vodica od
550 mm u odnosu na okomicu simetrale kolosijeka pod utjecajem bocnog vjetra. Buduée studije pruga
IL i III. kategorije moraju uzeti u obzir Euro pantograf kako bi dokazale vjerodostojnost odluka koje su
donesene.

Ovojnica profila pantografa

Za elektricne pruge 1L i III. kategorije pantografi Zeljeznickih vozila koja se koriste u Velikoj Britaniji ostaju
unutar profila odredenog u dolje prikazanom dijagramu. To je apsolutni profil, a ne referentni profil
podlozan izmjenama. Sredstava dokazivanja sukladnosti su otvorena tocka.
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Ovojnica pantografa
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Sredidnjica kolosijeka u ekstremnom
polozaju Koji dopustaju tolerancije
kolosijeka.

Dijagram prikazuje ekstremnu ovojnicu unutar koje se zadrzava kretanje pantografa. Ovojnica se stavlja u
ekstremni polozZaj sredi$njica kolosijeka koje dopustaju tolerancije kolosijeka i koji nisu uklju¢eni. Ovojnica
ne predstavlja referentni profil.

Pri svim brzinama do brzine pruge; maksimalno nadviSenje pruge; maksimalna brzina vjetra pri kojoj je
mogude nesmetano kretanje, te najveca brzina vjetra, odredeni u registru infrastrukture:

W = 990 mm, kada je H < 4 300 mm

i

W =900 + (0,040 x (H - 4 300)) mm, kada je H > 4 300 mm
gdje je:

H = visina vrha ovojnice iznad razine pruge (u mm). Dimenzija je zbroj visine kontaktnog vodica i
propisanog podizanja.

Dodatno se dopusta uporaba kontaktnih letvica klizaca.
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7.3.2.20.

7.3.2.21.

7.3.2.22.

7.3.2.23.

Poseban slucaj Italija:
Kategorija ,P” - trajno

Vlakovi za velike brzine, za koje se zahtijeva da prometuju u Italiji i Svicarskoj mogu biti opremljeni
glavama pantografa Sirine 1 450 mm.

Sucelja s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom [odredba 4.2.8.3.8.]
Poseban slucaj Belgija:
Kategorija ,P” - trajno

Ovaj posebni slucaj odreden je u odredbi 3.6.1. Priloga A, Dodatka 1. TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav iz 2006.

Prikljucci sustava za praznjenje nuznika [odredba 4.2.9.3.]
Posebni slucaj za Finsku:
Kategorija ,P” - trajno

Prikljucci za praznjenje i ispiranje i njihove brtve moraju biti sukladne sa slikom M VI.1. odnosno M VI.2.
Priloga M VL.

Adapteri za punjenje vodom [odredba 4.2.9.5.]

Posebni slucaj za Finsku:

Kategorija ,P” - trajno

Adapteri za punjenje vodom moraju biti kako su prikazani na slici M VIL3. Priloga M VIL

Pozarne norme [odredba 7.1.6.]
Posebni slucaj za Spanjolsku

Kategorija ,T” - privremeno

Do objave norme EN45545-2 primjenjuju se Spanjolska pravila o poZarnim normama (DT-PCI/5A).
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PRILOG A
Al
Al.1.
A.1.2.
A.1.2.1.
A1.2.2.
A.1.2.3.
A2

A3,
A3.1.
A3.2.
A.3.3.
A3.4.
A4,
A4.1.
A.4.2.
A.4.3.
A5,
A5.1.
A.5.2.
PRILOG B
B.1.

B.2.

B.3.

B.4.
PRILOG C
C.1.

C.2.

C3.

C.4.

C.5.

C.6.

C.7.

C8
PRILOG D
D.1.

D.2.
PRILOG E
E.1.

E.2.
PRILOG F
F.1.

F.2.

F.2.1.

PRILOZI TSI-ju

Podsustav ,,Zeljeznickih vozila”

Pasivna sigurnost - otpornost na sudar ... ............. i
Detaljni opis statickih i pasivnih sigurnosnih zahtjeva ... ... ... .. ... .. .. . .. ...
Detaljne mehanicke grani¢ne znacajke staticke ¢vrstode .. ....... ... ... i
Detaljne mehanicke grani¢ne znacajke ¢vrstoce za pasivnu sigurnost ..................
Definicija Mase . .. ...ttt
Dinamicna €VIStoca ... ... ...t
Mjerila za ocjenjivanje ... ... ... ...
Detaljne specifikacije pasivne Sigurnosti . .. ............oiuuiiiniiinineno..
Mjerila prihvatljiivosti . ... ... .
Smanjenje rizika od izdizanja .. ....... .. L L
Ogranicenja USPOTAVAIA . . .. v vt v vttt et ettt et e et
Odrzavanje prostora za preZivljavanje i strukturnog integriteta putnickih prostora ........
Zadtita od niskih prepreka . ... ...
Metoda potvrdivanja .. ... .. ...
POStUPAK: . o . oo
Specifikacije iSPItivanja . .. ... ...t
Mjerila prihvatljivosti za kalibraciju . ....... ... ..
Definicija prepreka . . .. ..ot
Za sudare izmedu vlaka i vagona od 80 tona s bo¢nim odbojnicima: .......... ... ...
Za sudare izmedu vlaka i teske prepreke na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu ... .........
Antropometrijski podaci i vidljivost prema naprijed za strojovode ....................
OPCENItO . . ottt e
Antropometrijski podaci za strojovode .. ....... ..
Polozaj signala u odnosu na upravljatnicu .......... ... ... ... i
Referentni poloZaj oCiju Strojovode . ... ..ottt
UK1 (izdanje 2.) profil .. ... . .
UK1 (izdanje 2.) profili . ... ... .

Profil UK1[A] za donje podrugje ispod visine od 1 100 mm iznad gornjeg ruba tracnica . . .
Profil UK1[B] za gornje podru¢je ispod visine od 1100 mm iznad gornjeg ruba tracnica
Profil UK1[D] za gornje podru¢je ispod visine od 1100 mm iznad gornjeg ruba tracnica
Primjena UK1[A] profila ... ... .. .. .
Primjena UK1[B] profila . .. ... .. .
Primjena UK1[D] profila ... ... .. .. .
IzraCun smanjenja Sirine .. ... .. ..
Ocjenjivanje interoperabilnih sastavnih dijelova . ...... ... ... ... .. o
Podrudje Primjene . ... ... ...ttt e
Znacafke . ...
Ocjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila .. ... ... ... .. L
Podrudje primjene .. ... . ...t
Znacajke i moduli .. ... ..
Postupci za ocjenjivanje sukladnosti i prikladnosti za uporabu .. .......... ... ... ...
Popis modula .. ... ...
Moduli za interoperabilne sastavne dijelove ... ... .. ... . i

Modul A: Unutarnja kontrola proizvodnje .......... ... ... i,
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F.2.2.
F.2.3.
F.2.4.
F.2.5.
F.2.6.
F.2.7.
F.2.8.
F.2.9.

E.3.

F.3.1.
F.3.2.
F.3.3.
F.3.4.

F.4.
PRILOG G
G.1.

G.2.

G.3.

G.4.

G.5.
G.5.1.
G.5.1.1.
G.5.1.2.
G.5.1.2.1.
G.5.1.2.2.
G.5.1.2.3.
G.5.1.2.4.
G.5.1.2.5.
G.5.1.3.
G.5.1.4.
G.5.2.
G.5.3.
G.5.3.1.
G.5.3.2.
G.5.3.3.
G.5.4.
G.5.4.1.
G.5.4.2.
G.5.4.3.
G.6.

G.7.
G.7.1.
G.7.2.
G.7.3.
G.7.4.

Modul Al: Unutarnja kontrola projekta uz provjeru proizvoda ...................... 181
Modul B: Pregled tipa ... ... ... .. 183
Modul C: Sukladnost s tipom . .. ... ...t 186
Modul D: Sustav upravljanja kakvoéom proizvodnje . .......... .. ... .. ... .. ... 186
Modul F: Provjera proizvoda .. ... .. ... ...t 189
Modul H1: Gjeloviti sustav upravljanja kakvodom ......................... ... .... 191
Modul H2: Gjeloviti sustav upravljanja kakvocom s pregledom projekta . ............... 194
Modul V.: Potvrdivanje tipa kroz pokusni rad (prikladnost za uporabu) ................ 198
Moduli za EZ provjeru podsustava ... ... ...... ...ttt 201
Modul SB: Pregled tipa .. ... ovot 201
Modul SD: Sustav upravljanja kakvoom proizvodnje ............ ... .. ... .. ... ... 203
Modul SF: Provjera proizvoda . ... ... i 208
Modul SH2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvocom s pregledom projekta ............... 211
Ocgjenjivanje programa odrzavanja: postupak ocjene sukladnosti .. .................... 217
Ucinak bocnih VJetrova .. ....... ... 218
Opée primjedbe . ... ..o 218
UVOd . o 218
Opéamacela .. ... o 218
Podrudje Primjene .. ... ... ..ot 218
Ocjenjivanje karakteristicnih krivulja vietra . ......... ... ... . i 218
Odredivanje aerodinamicnih svojstava . ......... .. ... e 218
Opée primjedbe . . .. ..o 218
Ispitni zahtjevi za zracne tunele ... ...... ... ... ... 219
Dimenzije ispitne dionice .. ... ... ...t 219
Razina turbulencije .. ... .. .. ... 219
GraniCni sloj . ... ... 219
Reynoldsov broj . .. ... 219
Mjerni uredaji ... ..o 219
Zahtjevi za model . ... .. 219
Zahtjevi za program iSpitivanja . ... . ... .....eeine it e 220
Opis scenarija VJELra . . ... .ot 221
Izra¢un znacajki turbulencije .. ... ... ... .. 222
Intenzitet turbulencije . . .. ... ... 222
Trajanje naleta VIEtra .. ... ... ..ttt 222
Izvodenje vremenskog proteka naleta vjetra . ............ .. 223
Odredivanje dinamike vozila . ....... ... ... . 224
Opce primjedbe . . .. ..o 224
Modeliranje . ... ... . 225
Provjera modela vozila . ... ... ... 225
Aerodinamic¢ne sile i momenti kao ulazne vrijednosti za simulaciju s viSe sanduka ....... 226
Izracun i predstavljanje karakteristicnih krivulja vjetra ......... ... ... L oL 226
Vrednovanje mjerila .. ... ... 226
IzraCun vrijednosti vjetra i grani¢nih vrijednosti za AQ/QO ......... ... ... ... ... 227
Postovanje razlicitih kutova vjetra . ... ... ... L 227
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A.l.

Al.1.

A.1.2.

A.1.2.1.

A.1.2.2.

A.1.2.3.

PRILOG A

Pasivna sigurnost — otpornost na sudar

Detaljni opis statickih i pasivnih sigurnosnih zahtjeva

Detaljne mehanicke grani¢ne znacajke staticke ¢vrstoce

Detaljne mehanicke grani¢ne znacajke u pogledu mase i staticke ¢vrstoée navedene su u normi EN12663:2000;
uzduzna i okomita staticka optereéenja sanduka vozila moraju odgovarati najmanje kategoriji P-IL

Ocjena tlacnog optereéenja provodi se uporabom statickih zahtjeva odredenih u odredbi 4.2.6.4 ovog TSlja.
Detaljne mehanicke grani¢ne znacajke Cvrstoce za pasivnu sigurnost

Definicija mase

Masa ukljucuje 50 % mase putnika na sjedalima pri¢vréenih na podu sanduka vozila.

Dinamicna ¢vrstoca

Za potvrdivanje pasivne sigurnosti koriste se cetiri predvidena scenarija sudara koja vode racuna o svim
kombinacijama celne konfiguracije (ravni kolosijek, bez kocenja):

— Scenarij 1.

Sudar izmedu dvaju istovjetnih vlakova (kompozicije vlakova ili odredenog sastava vlakova) pri relativnoj
brzini od 36 km/h.

— Scenarij 2.

Sudar izmedu vlaka (kompozicije vlakova ili odredenog sastava vlakova) i Zeljeznickog vozila opremljenog
bo¢nim odbojnicima pri brzini od 36 km/h. Zeljeznicko vozilo je teretni vagon s Cetiri osovine mase od
80 tona, kako je odredeno u tocki A.5.

— Scenarij 3.

Sudar pri brzini od 110 km/h na cestovnom prijelazu s preprekom istovjetnom teretnom vozilu od 15 ¢,
kako je odredeno u odredbi A.5.

— Scenarij 4.

Sudar s malom ili niskom preprekom, poput automobila ili Zivotinje, koji se opisuje odredivanjem znacajki
stroja za uklanjanje prepreka na pruzi.

Mjerila za ocjenjivanje

Pri ocjenjivanju lokomotive, vucnog Celnog vozila ili vu¢nog vozila moraju se koristiti definirani sastavi. Pri
projektiranju u pogledu otpornosti na sudare jedne lokomotive, vu¢nog ¢elnog vozila ili vucnog vozila za, ta
lokomotiva, vu¢no Celno vozilo ili vu¢no vozilo smatraju se Celnim vozilom.

Pri ocjenjivanju vlaka s razli¢itim krajnjim vozilima, pri izraunu po scenariju 1. razmatraju se samo jednaka
vozila.

Pri ocjenjivanju putnickog vagona koristi se definirani sastav u kojemu je taj vagon smjesten nakon lokomotive,
vuénog ¢elnog vozila ili vucnog vozila.

U svim slucajevima definirani sastav za koji se vr3i provjera mora biti jasno odreden.
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A3.

A3.1.

A3.2.

A.3.3.

Sva vozila koja su sukladna s ovim TSI-jem i koja ispunjavaju sljedece znacajke prvog vagona iza ¢elnog vozila
u definiranom sastavu prihvacaju se za uporabu u interoperabilnim vlakovima bez daljnjeg potvrdivanja
sukladnosti vlaka.

— Masa je jednaka ili manja od mase prvog vagona iza ¢elnog vozila u definiranom sastavu.

— Najveca sila mora biti jednaka ili manja od najvece sile prvog vagona iza Celnog vozila u definiranom
sastavu.

— Srednja sila jednaka je ili manja od srednje sile kojom prvi vagon iza celnog vozila definiranog sastava
djeluje na celno vozilo. S ciljem usporedivanja srednjih razina u odnosu na deformacijsko odstupanje
koristi se znacajka energija-odstupanje. Krivulja energija-odstupanje mora biti jednaka ili niza od one
kod referentnog vozila.

Detaljne specifikacije pasivne sigurnosti

Potrebno je smanjiti opasnost od izdizanja (kotaca) na krajevima vlaka i izmedu vozila vlaka.

Sile koje nastaju u podrucjima sabijanja ne smiju uzrokovati srednje usporavanje u podrucju putnickih sjedala i
prostora za prezivljavanje prelazi mjerila prihvatljivosti iz tocke A.3.

U svim scenarijima podrucja s putnicima ne smiju biti izloZena nikakvim deformacijama ili udarima koji bi
ugrozili projektirano podrudje prezivljavanja ili strukturni integritet podrucja u kojima se nalaze putnici.

Na &elnom dijelu vlaka mora biti ugraden odbojnik prepreka koji smanjuje vjerojatnost da objekti poput
automobila ili velikih Zivotinja uzrokuju iskliznuée iz tra¢nica.

Upravljacnice na krajevima vozila moraju imati najmanje jedna vrata ili prolaz koji omoguéuje pristup spasio-
cima u slucaju opasnosti.

Mjerila prihvatljivosti odredena su u odredbi A.3., postupak provjere mora se provesti u skladu s odredbom A.4.

Mjerila prihvatljivosti

Smanjenje rizika od izdizanja

Mjerilo prihvatljivosti za ogranicenje opasnosti od izdizanja (kotaca) je da dodatna simulacija po scenariju 1.
pokaze kako pri pocetnom okomitom uzmaku od 40 mm ne dolazi do podizanja svih kolnih slogova na
voznom postolju te da su ispunjeni zahtjevi u odnosu na prostor prezivljavanja i u pogledu ogranicenja
usporavanja. Ta su mjerila sama dovoljna za provjeru otpornosti na izdizanje.

Ogranicenja usporavanja

Mjerilo prihvatljivosti za srednje usporavanje je 5 g u putnickom prostoru. Trajanje koje se uzima u obzir pri
izratunu srednjega usporavanja odgovara trenutku kada za sva vozila vlaka koji sudjeluju u sudaru neto
kontaktna sila prvi put prijede vrijednost nula do trenutka kada neto kontaktna sila dosegne vrijednost nula
(prvi put).

Odrzavanje prostora za preZivljavanje i strukturnog integriteta putnickih prostora
Upravljacnica ima prostor za preZivljavanje namijenjen strojovodi koji ima duljinu od najmanje 0,75 m.

Cilj je mjerila prihvatljivosti u vezi s integritetom prostora za putnike da se sanduk vozila (osim podrucja
sabijanja) u duljini od 5 m ne smanji za vise od 1 % pocetne duljine ili da su plasticne deformacije u zasti¢enim
podru¢jima manje od 10 %.

Ako se kao podrucja sabijanja upotrebljavaju podru¢ja koja se nalaze u blizini prostora u kojima se putnici
privremeno zadrzavaju, kako je odredeno u tocki 4.2.2.3.2., s bo¢nim mjerama koje prelaze 250 mm, u tim
podru¢jima se ni jedan uzduzni razmak ne smije smanjiti za vise od 30 %.
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A3.4.

A4

A4l

Sljededi dijagram daje primjere podrucja u kojima se primjenjuju zahtjevi za uzduZzni razmak:

Nema zahtjeva

Primjenjuju se zahtjevi

< 250 mm

Nema zahtjeva

Podrugje za Primjenjuju se zahtjevi Kraj vozila
sjedenje

Primjenjuju se zahtjevi

Primjenjuju se zahtjevi

Zastita od niskih prepreka

Na ¢elnom kraju vlaka mora biti smjesten odbojnik prepreka ¢iji donji rub mora biti tako nisko koliko god to
dopusta profil pruge; taj se odbojnik provjerava u skladu sa sljede¢im uzduznim statickim zahtjevima koji se
moraju pojedinacno ispuniti:

— 300 kN na sredi$njoj osi,
— 250 kN na razmaku od 750 mm od sredi$nje osi.

Vodoravne sile djeluju na povrsini od najvise 500 mm puta 500 mm (kako dopusta opseg gibanja kvacila i
najveca odgovarajuca povrsina odbojnika).

Visina rezultante sile ne smije biti visa od 500 mm iznad gornjeg ruba tracnica.

To opterecenje ne smije uzrokovati nikakve trajne deformacije. Staticka otpornost odbojnika za prepreke mora
biti sukladna s odredbom 3.4.2. norme EN12663:2000.

Metoda potvrdivanja

Postupak

Ciljevi pasivne sigurnosti navedeni su za cijeli vlak. Ponasanje cijelog vlaka nije prakticno ocjenjivati ispitiva-
njem, zato se ostvarivanje ciljeva potvrduje dinami¢nom simulacijom koja odgovara predvidenim scenarijima
sudara. KoriStenjem samo numericke simulacije moguce je to¢no predvidjeti konstrukcijsko ponasanje u podru-
¢jima u kojima je deformiranje ograni¢eno. Medutim, program provjere podru¢ja sabijanja mora ukljucivati
provjeravanje numerickih modela s odgovarajué¢im ispitivanjima (kombinirana metoda).

Glavni koraci te kombinirane metode pri novom projektiranju konstrukcije navedeni su dalje u tekstu.
— Korak 1: Ispitivanje apsorpcijskih uredaja i podrucja sabijanja koji nisu dio konstrukcije:

Mora se obaviti dinamicno ispitivanje uzoraka u prirodnoj veli¢ini s ciljem osiguranja ucinkovitosti
elementa otpornih na sudar te za dobivanje podatka potrebnih za kalibriranje.

Ispitna konfiguracija odreduje se vodeéi racuna o sljede¢im ciljevima:

— koliko je god moguce pridrzavanje jednoga od scenarija,
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— olaksanje kalibriranja,

— koriStenje najve¢e mogucnosti apsorpcije energije,

— prikaz relevantnog/posebnog ponasanja projektirane konstrukcije.
Korak 2.: Kalibriranje numerickog modela konstrukcije:

Nakon obavljenih ispitivanja uzoraka u prirodnoj veli¢ini opisanih u koraku 1. proizvoda¢ kalibrira
numericki model usporedujudi rezultate ispitivanja i odgovarajue rezultate numericke simulacije.

Za provjeru modela u okviru usporedbe ispitivanja i numericke simulacije koriste se dvije osnovne faze:

— op¢e ponaanje konstrukcije i podru¢ja u kojima dolazi do plasti¢nih deformacija te uzastopne pojave
apsorpcije energije,

— podrobne analize svih ispitnih rezultata, posebno razina sile i pomicanja vaznih tocaka konstrukcije.
Korak 3: Numericka simulacija predvidenih scenarija sudara:

Izraduje se trodimenzionalni model svake konstrukcije vozila koja se izlaze trajnim deformacijama. Taj
model obuhvaca deformacijske konstrukcije upravljacnice ili zadnjeg dijela vozila, kalibrirani model iz
koraka 2. i potpuni trodimenzionalni model ostatka konstrukcije sanduka vozila. (Samo model prvog ili
prvih dvaju vozila normalno sadrzava detalje elemente apsorpcije energije i deformacijske konstrukcije.
Preostala vozila vlaka mogu se predstaviti kao tockaste masefopruzni sustavi itd., koji predstavljaju
ponasanje tih vozila.)

Ako su sanduci vozila simetri¢ni u odnosu na sredi$njicu, moze se uporabiti polovi¢ni model.

Konacno se za odobrenje vozila u pogledu zahtjeva ovog TSI-ja izvode simulacije svih predvidenih scenarija
sudara. Za provjeru ponasanja na mjestu udarca model cijele kompozicije vlaka mora sadrzavati potvrdene
modele vozila iz koraka 2. skupa s preostalim vozilima kompozicije vlaka, predstavljenog u pojednostav-
lienom obliku.

Dopusteno je koristenje ogranicenog programa provjere ako je prije toga potvrdeni projekt izmijenjen i
ako:

— su sigurnosne tolerancije u pogledu zahtjeva dovoljno velike da uvazavaju moguce nesigurnosti koje
proizlaze iz postupka,

— moguce promjene bitno ne mijenjaju mehanizme koji omogucuju pasivnu sigurnost.
U tom slucaju se ucinkovitost otpornosti na sudar provjerava u opsegu koji odgovara stupnju promjena:
— usporedbom s drugom sli¢nom situacijom (pomocu tehnickih crteza ili drugih tehnickih podataka), ili

— kombinacijom racunalnih simulacijafizracuna (npr. analizom FEA ili vietjelesnim modelima) i ispiti-
vanja (kvazistatickog ili dinami¢nog).

Specifikacije ispitivanja

Pri dinamickom se ispitivanju brzina udarca, vrsta prepreke i njezina masa tako odabiru da energija koju
apsorbira ispitni uzorak iznosi najmanje 50 % najvece energije koja se tro$i pri scenariju 1. ili 2. kao zbroj
svih koraka scenarija 1. i 2.

Ispituju se svi posebni elementi predvideni za kontroliranu apsorpciju energije.

Dopusteno je provoditi odvojena ispitivanja koja ne ukljucuju sve elemente za apsorpciju energije u istom
ispitivanju. Svi koraci apsorpcije energije koji bi mogli imati medusobni utjecaj moraju se ukljuciti u isto
ispitivanje. Elementi kao $to su odbojnik prepreka, elementi za apsorpciju energije, kvacilo itd. mogu se
razmatrati na taj nacin.
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A.4.3.

A5,

A5.1.

Sli¢no tome, pri pojedinacnom ispitivanju uredaja izmedu vozila (kvacila, uredaja za sprecavanje naleta i uredaja
za apsorpciju energije) odabire se ucinkovita brzina i masa tako da su energija apsorbirana na sucelju i
ponadanje elemenata koji ¢ine sucelje istovrijedni onima koji su vidljivi u tim podru¢jima pri predvidenim
scenarijima sudara.

U skladu sa specifikacijom za ispitivanje otpornosti na sudare, rezultati mjerenja, dobiveni tijekom ispitivanja s
odgovarajuom to¢no$¢u, moraju sadrzavati sljedece zapise potrebne za kalibriranje numerickog modela:

— mjerenje sila, zapisi deformacija, brzine sudara, usporavanja za usporedbu ucinkovitosti (energije, defor-
macije itd.) razlicitih uredaja za apsorpciju energije tijekom tih ispitivanja i tijekom ispitivanja sastavnih
dijelova,

— mjerenje dimenzija prije ispitivanja i nakon njih u podruc¢jima odredenima i dogovorenima prije ispitivanja,

— zapisi ispitne konfiguracije, op¢i pogledi i detaljni crtezi s uporabom i, prema potrebi, videozapisi tehnike
velikih brzina, koji omoguéuju usporedbu kinematike ispitivanja s odgovarajuéom simulacijom,

— brzina udarca i masa vozila.

Mjerila prihvatljivosti za kalibraciju

Korelacija se vrednuje po sljede¢im mjerilima:

— postivanje slijeda dogadaja tijekom sudara (scenariji obuhvacaju vise faza apsorpcije energije),
— deformacije zabiljezene tijekom ispitivanja koje odgovaraju onima otkrivenim analizom,

— razina energije koju tro$i model (u pogledu na razvoj skupne kineticke energije i brzine) uz prihvacanje
razlika manjih od 10 %,

— razina pomaka (hoda) modela uz prihvacanje razlika manjih od 10 %,

— razina cjelokupne krivulje sile na modelu uz prihvacanje razlika manjih od 10 % za srednje vrijednosti
cjelokupne krivulje i za dijelove koji odgovaraju svakom koraku deformacije.

Definicije prepreka

Za sudare izmedu vlaka i vagona od 80 tona s bo¢nim odbojnicima:

Vagon od 80 tona je standardni teretni vagon s voznim postoljem opremljenim s bo¢nim odbojnicima (kako je
odredeno u TSIju za konvencionalne Zeljeznicke teretne vagone) s hodom od 105 mm. Prepreka (vagon) je
odredena na sljede¢im slikama:

[kN] Znacajka za 2 odbojnika
1180 T T T T T T T T T RS

Masa 80 tona

Fiad
i
m
g
i
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B %:i

105 [mm]
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A.5.2.  Za sudare izmedu vlaka i teske prepreke na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu

Koristi se prepreka s ekvivalentnom masom od 15 000 kg koja se lako deformira (kako je odredeno na
sljede¢im slikama). Simulira se kao potpuni numericki model s uporabom posebne programske opreme za
izratune sudara.

1400 mm
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@
v \ v
Masa = 15 tona
Visina teZista = 1750 mm
Za odredivanje krutosti prepreke vrijednosti krivulje sile (u funkciji pomaka), dobivene koristenjem 50-tonske
kugle promjera 3 m pri brzini od 30 m/s viSe su od onih na sljedecoj krivulji:
Sila (kN) Krivulja sila/pomak
5000
4500 /‘“‘"---.
4 000 ~]
3500 v i
/ —_
3 000 74
2500 /"
2000 /
1500 ,
1000 /f
500 7
0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Pomak (mm)

Sa sljedec¢im vrijednostima za odredivanje krivulje:

Apsolutni pomak kugle (mm) Kontaktna sila (kN)
0 0
700 4500
1500 3000
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B.1.

B.2.

PRILOG B

Antropometrijski podaci i vidljivost prema naprijed za strojovode

Opéenito

Mjere za polozaj oka strojovode temelje se na rasponu niZe navedenih visina strojovode

Antropometrijski podaci za strojovode

Slika B.1.

Glavne antropometrijske mjere za strojovode najviSeg i najniZeg rasta

a a () b @ c d e @) 2@ h i
MIN 1600 1630 1530 840 740 555 530 425 120 440
MAKS 1900 1930 1 805 980 855 660 635 505 180 520

() Mjere ukljuc¢uju obuéu (30 mm)
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B.3. PoloZaj signala u odnosu na upravljacnicu
Slika B.2.

PoloZaj signala

i Visoki signali
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B.4. Referentni poloZaj ociju strojovode.
Slika B.3.
Pult s policom i krutim naslonom za noge
Iy
Viijost riskin S9N - 1
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&
g
P
! %& 4
[\
77 e | A
HP i
(RHTTATITE Coss |a

SRP = Referentni poloZaj sjedala HP = Togka pete
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Slika B.4.

Pult s policom i prilagodljivim naslonom za noge
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Slika B.5.
Pult bez police i krutog naslona za noge
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C.1.

PRILOG C

UK1 (izdanje 2.) profil

UK1 (izdanje 2.) profili

| lemmmm———————————————————————
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UK1 (izdanje 2.) profili

UKI1 (izdanje 2.) je odreden uporabom vise vrsta metodologija primjerenih za britansku Zeljeznicku infrastrukturu
koje omogucuju najvecu iskoristivost slobodnog profila.

Profil UK1 (izdanje 2) sadrzi 3 profila: UK1[A], UK1[B], UK1[D].

Prema toj raspodjeli profili [A] su profili vozila koji nisu ovisni o parametrima infrastrukture, profili [B] su profili
vozila s ograniCenim (specifi¢nim) gibanjem ovjesa vozila, koji pak ne ukljucuju otklone vozila, i profili [D] su
predlodci koji odreduju najveéi prostor infrastrukture koji je dostupan na ravnim i beznagibnim kolosijecima.

Za visinu ispod 1 100 mm iznad gornjeg ruba tra¢nica odreden je fiksni slobodni profil u Railway Group Standard
GC/RT5212 (izdanje 1. veljaca 2003.) koji omogucuje optimalni grani¢ni poloZaj za perone i opremu u nepo-
srednoj blizini vlaka. UK[A] je komplementarni profil vozila koji ukljuCuje sva potrebna odstupanja, gibanja i
odmake od infrastrukture.

Vozilo ne smije prelaziti profil UK[A] koji je prikazan isprekidanom crtom.

Za visinu ve¢u od 1 100 mm iznad gornjeg ruba tracnica postoje dva profila, od kojih je unutarnji UK[B] (tockasta
crta), a vanjski UK[D] (neisprekidana crta).

Ta dva profila odreduju tipi¢no vozilo UK[B] i teoretski najvecu veli¢inu vozila UK1[D], koje moze voziti po
prugama za koje je profil deklariran.

UKI1[B] je odreden u skladu sa tipicnom konfiguracijom vozila koje moze voziti po svim prugama koje su
potvrdene kao sukladne s UK1. Treba napomenuti da je to vozilo projektirano po jednostavnim statickim pravilima
profila i ne bi moglo na najbolji nacin iskoristiti infrastrukturu kojom upravlja Network Rail.
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C.2.

UK1[D] odreduje najmanju staticku veli¢inu infrastrukture kojom upravlja Network Rail na prugama sukladnim s
UK1, kako je odredeno 1. sije¢nja 2004. Nije prilagoden zakrivljenosti pruge. Pri koristenju odobrene metodologije
i uz postivanje odmaka te odstupanja odredenih u Railway Group Standard GC/RT5212 (izdanje 1. veljaca 2003.)
taj profil odreduje najve¢e moguée mjere na ravnom i beznagibnom kolosijeku. Na odredenim lokaliziranim
mjestima mozZe se dodati prostor za otklon i za dinami¢no gibanje zbog zakrivljenosti pruge. Poboljsanja u
mrezi mogu dovesti do toga da na raspolaganju bude viSe prostora od onoga gore prikazanog.

Podaci o mrezi, koji se mogu upotrijebiti za projektiranje vozila u skladu s odobrenom metodologijom, dostupni su
kod Network Rail Infrastructure Ltd.

UK1[D] takoder se moze koristiti za odredivanje vozila svih geometrijskih mjera i konfiguracija ovjesa. Ta vozila bi
bila manja od UK1[B] jer su se pri modeliranju za razvoj UK1[B] vodilo ra¢una o obliku infrastrukture prilagodene
gibanju vozila. Tako bi na dijelovima pruge sa zavojima moglo biti dostupno viSe infrastrukturnog prostora od
onog koji pokazuje profil UK1[D]. To pojasnjava zasto profil UK1[B] ima drugaciji oblik od profila UK1[D].

Ako se za oblikovanje vozila upotrebljavaju podaci o infrastrukturi, prostor izmedu UK1[B] i UK1[D] koristi se za
gibanja ovjesa vozila, a ne za ogranicavanje Sirine kolosijeka.

Vazno je voditi racuna i razumjeti gore navedene metodologije koje se upotrebljavaju pri razvoju najvecih vozila
primjerenih za britansku infrastrukturu.

Profil UK1[A] za donje podrudje ispod visine od 1 100 mm iznad gornjeg ruba tra¢nica
|
1601
1496

1391
1351

985
1100

945

(=2
] - - <l il 3| =
olw -l w0 = -
[~ = 1

17
679.5
825,5
e 899 =
1041.5
1191
1356

Osjencano podrucje, koje omeduju tocke 17. do 20., obicajno se upotrebljava za stube.

Osjencano podrugje, koje omeduju tocke 4., 5. i 6., na raspolaganju je samo za kotace, ograde itd.
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C3.

Koordinate za UK1[A] Profil

Tocka X (mm) Y (mm)
1 0 90
2 117 90
3 117 75
4 679,5 75
5 679,5 0
6 825,5 0
7 825,5 114
8 899 114
9 899 152,5
10 1041,5 152,5
11 1041,5 160
12 1191 160
13 1191 179
14 1356 179
15 1351 945
16 1391 985
17 1496 985
18 1496 1100
19 1601 1100
20 1601 985

Profil UK1[B] za gornje podrudje ispod visine od 1 100 mm iznad gornjeg ruba tranica

1392

1100

1138

3100

3600

3890
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Koordinate za UK1[B] Profil

Tocka X (mm) Y (mm)
1 0 3 890
2 405 3890
3 1100 3 600
4 1422 3100
5 1422 1138
6 1392 1100

C.4. Profil UK1[D] za gornje podrudje ispod visine od 1 100 mm iznad gornjeg ruba tracnica

1640

1530

1100

782
405

1100

|

1400

1 1
1580
I 1640
Koordinate za UK1[D] Profil

Tocka X (mm) Y (mm)
1 0 4110
2 405 4033
3 782 3950
4 1100 3825
5 1530 3 400
6 1580 3200
7 1640 2 400
8 1640 1400
9 1580 1100
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C.5.

C.6.

C.7.

C.8.

Primjena UK1[A] profila

Profil UK1[A] obuhvaca sva kinematicka gibanja, istrosenost te bocne i okomite otklone vozila.

Tocke 14. do 20. mogu se u zavojima s promjerom ispod 360 m bo¢no rasiriti u skladu s jednadzbom:

dX = (26 000/R) — 72,

pri ¢emu je R polumjer luka, izrazen u metrima, dX je pak izraZen u mm.

Najmanja udaljenost izmedu pruge i ovjesa ne smije se smanjiti pod nikakvim uvjetima optereéenja i istroSenosti.
Okomito gibanje ovjesa smatra se ono do tvrdog ili gumenog odbojnika.

Pod gornjim uvjetima opterecenja i istrosenosti vozilo ne smije ugroziti razmak izmedu pruge i ovjesa, kada se
nalazi na konveksnoj ili konkavnoj okomitoj krivulji promjera 500 m. Otkloni vozila na okomitoj krivulji izracu-
navaju se uporabom jednadzbe za Ei i Eo u odjeljku 8. dalje u tekstu (pri uporabi K = 0).

Primjena UK1[B] Profila

Mjera 1 100 mm iznad gornjeg ruba tracnica je apsolutna najmanja vrijednost.

Ako je udaljenost izmedu sredista okretnih postolja manja od 17 m, nema potrebe upotrijebiti nikakva smanjenja
Sirine.

Ako je udaljenost izmedu sredista okretnih postolja veca od 17 m, bo¢ne mjere profila smanjuju se za vrijednost
izracunanu koristenjem jednadzbe iz tocke 8. U jednadzbi se koriste sljedece vrijednosti:

R = 200 m

K = 0,181 m

Profil UK1[B] ukljucuje dodatnih 100 mm za dinami¢na gibanja, odstupanja vozila i neka geometrijska gibanja. To
ukljucuje:

bocna, okomita i njihajuca gibanja ovjesa vozila,

odstupanja, koja zahtjeva izradiva¢ vozila,

geometrijske ucinke okomite zakrivljenosti.

Kada gore navedeni ucinci prelaze 100 mm, primjenjuje se odgovarajule smanjenje mjera sanduka vozila. Takoder
je dopusteno povecanje mjera sanduka vozila ako su ti u¢inci manji od 100 mm.

Primjena UK1[D] Profila

Vozilo se smije izraditi tako da doseze prikazane krajnje mjere, koje dopusta infrastruktura, uz uvazavanje ocjene
pruge i uporabu odobrene metodologije te u dogovoru s upraviteljem infrastrukture u odnosu na razmak, odstu-
panja i stalnost pruge, primjernih prometovanju vozila. Osim opisanoga profila moze se staviti na raspolaganje
dodatni prostor za kinemati¢na gibanja i otklone vozila u zavojima, kako je opisano u bazi podatka o pruzi, koju
vodi i odrzava Network Rail Ltd.

Izra¢un smanjenja Sirine

Ovaj odjeljak navodi izracune za smanjenja Sirine kolosijeka koja se primjenjuje za omoguéivanje otklona u
zavojima. Ti su izraCuni istovjetni, ali drukcije izrazeni od onih u TSIju za Zeljeznicku infrastrukturu velikih
brzina za izraCune otklona u zavojima.
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Pri izradi vozila po profilu vozila bo¢ne mjere vozila, odredene s profilom, smanjuju se kada ukupna duljina ili
sredisnjica okretnih postolja prelaze mjere propisane profilom. Kada se upotrebljavaju skradena duljina ili smanjeni
razmak izmedu sredita okretnih postolja, nije dopusteno povecati profil vozila.

U sljede¢im izracunima varijable su:

A = razmak kolnog slogajrazmak izmedu srediSta okretnih postolja u metrima

N; = razmak presjeka izracunanog iz poloZaja glavne osovine okretnog postolja/polozaja osovine (u metrima)
kada je to unutar razmaka izmedu kolnog sloga i sredista okretnih postolja

N, = razmak presjeka izracunanog iz polozaja glavne osovine okretnog postolja/polozaja osovine (u metrima)
kada je to izvan razmaka izmedu kolnog sloga i sredista okretnih postolja

R = polumjer zavoja (u metrima), pri kojemu se racuna smanjenje

K = dopusteni otkloni vozila pri odredenom polumjer u (u metrima)

E; = smanjenje Sirine (u metrima), unutar izmedu kolnog sloga i sredista okretnih postolja

E, = smanjenje Sirine (u metrima), izvan izmedu kolnog sloga i sredista okretnih postolja

Jednadzba:
E, = ((ANi — Ni%)/ 2R)-K
E, = ((ANo + No?)/ 2 R)-K

Napomena: E; i E; ne smiju biti negativni.
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PRILOG D

Ogjenjivanje interoperabilnih sastavnih dijelova

D.1. Podrudje primjene

Ovaj prilog oznacuje ocjenjivanje sukladnosti i prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova unutar
podsustava zeljeznickih vozila.

D.2. Znacajke

Znacajke interoperabilnih sastavnih dijelova koje treba ocijeniti u fazama projektiranja, razvoja i proizvodnje
oznacene su X" u tablici D.1.

Tablica D.1.

Ocjenjivanje interoperabilnih sastavnih dijelova podsustava Zeljeznickih vozila

1. 2. 3. 4. 5.
Ocjenjivanje u sljedecoj fazi
Faza projektiranja i razvoja Proizvodna faza
Interoperabilni sastavni dijelovi koji se ocjenjuju Pregled '
INGAR Pregled Provjera
projektiranja ifili A e ;
R proizvodnog | Ispitivanje tipa | sukladnosti s
lspltlvan]e .
AN postupka tipom
projektiranja
4.2.2.2.2.1. Automatsko sredisnje odbojno
kvacilo X n.p. X X
4.2.2.2.2.2. Komponente odbojnih i vu¢nih
uredaja X n.p- X X
4.2.2.2.2.3. Kvacilo za vucu za izvlaCenje i
spasavanje X n-p- X X
4.2.2.7. Vjetrobran i Celni dio vlaka X n.p. X X
4.2.3.4.9.2. Kotaci X X X X
4.2.7.4.2.5. Sirene X n.p. X X
4.2.8.3.7. Pantografi X n.p. X X
4.2.8.3.8. Kontaktne letvice klizaca X n.p. X X
42932 Pokretna kolica za praZnjenje
nuznika X n.p. n.p. X
4.2.9.5.2. Adapteri za punjenje vodom X n.p. n.p. X
Prilog H Celna svjetla
tocka H.2. X np- X X
Prilog H Pozicijska svjetla
tocka H.2. X n.p. X X
Prilog H Straznja svjetla
tocka H.3. X n-p- X X
Prilog M VL Prikljucak sustava za praZnjenje
nuznika X n.p- X X
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PRILOG E

Ocjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila

E.1. PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj Prilog opisuje ocjenjivanje sukladnosti podsustava Zeljeznickih vozila.

E.2. ZNACAJKE I MODULI

Znacajke podsustava koje treba ocijeniti u razli¢itim fazama projektiranja, razvoja i proizvodnje oznacene su X-om u
tablici E.1. Znak,X"u stupcu 4. tablice E.1 znadi da se odgovarajua znaCajka mora potvrditi kroz ispitivanje
pojedinih podsustava.

Tablica E.1.

Ogjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila

1. 2. 3. 4.
Faza projektiranja i razvoja Proizvodna faza
Pregled

Znacajke koje se ocjenjuju projektiranja s Rutinsko
Ispitivanje tipa

ifili ispitivanje ispitivanje
projektiranja
4.2. Funkcionalne i tehnicke specifikacije podrudja
4.2.1. Opcenito
4.2.1.1b  Najveca radna brzina kompozicija vlakova X | X | n.p.
4.2.2. Konstrukecija i mehanicki dijelovi
4.2.2.2. Krajnja kvacila i vla¢na oprema za izvlacenje vlakova
4.2.2.2.1.  Zahtjevi vezani uz podsustav X | X | n.p.
4.2.2.2.2.  Zahtjevi vezani uz interoperabilne sastavne dijelove EZ izjava o sukladnosti i, prema potrebi,
EZ izjava o prikladnosti za uporabu
4.2.23.  Cvrstoéa konstrukcije vozila
4.2.2.3.2.  Nacela (funkcionalni zahtjevi) X n.p. n.p.
4.2.2.3.3.a Staticka otpornost X X n.p.
4.2.2.3.3b  Scenariji sudara (kao u Prilogu A) X X n.p.

4.2.2.4. Pristup

4.2.2.41. Pristupna stuba (do usvajanja zahtjeva TSIja za
osobe smanjenje pokretljivosti)

4.2.2.42. Vanjska vrata za pristup

4.2.2.4.2.1. Vrata za pristup putnika X X n.p.
4.2.2.4.2.2. Vrata za teret i osoblje vlaka X X n.p.
4.2.2.5. NuzZnici X n.p. n.p.
4.2.2.6. Upravljacnica X n.p. n.p.
4.227. Celni dio vlaka X X n.p.
4.227. Vjetrobran na upravljacnici EZ izjava o sukladnosti

4.2.2.8. Spremista na raspolaganju osoblju vlaka X n.p. n.p.
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2.

3.

4.

Faza projektiranja i razvoja

Proizvodna faza

Znacajke koje se ocjenjuju Pfreg!ed . .
projektiranja Ispitivanie tipa Rutinsko
ifili ispitivanje P Je tp ispitivanje
projektiranja

4.2.2.9. Vanjske stube za ranzirno osoblje X np. np.
4.2.3. Medusobno djelovanje vozilo-kolosijek i profili
4.2.3.1. Kinematicki profil X n.p. n.p.
4.2.3.2. Staticko osovinsko opterecenje X X X
4.2.3.3. Parametri Zeljeznickih vozila koji utje¢u na stabilne sustave za nadzor vlakova
4.2.3.3.1.  Elektri¢ni otpor X X X
4.2.3.3.2.  Nadzor stanja osovinskih lezajeva X X np.
4.23.4. Dinamicko ponasanje Zeljeznickih vozila
4.2.3.4.1. Opcenito n.p. X n.p.
4.2.3.4.2.  Grani¢ne vrijednosti za sigurnost voZnje X X n.p.
4.2.3.4.3. Granicne vrijednosti za opterecenje kolosijeka X X n.p.
4.2.3.4.4.  Kontakt kotac/kolosijek X np. n.p.
4.2.3.4.5. Projektiranje za stabilnost vlaka X X. np.
4.2.3.4.6. Definicija ekvivalentne koni¢nosti X n.p. n.p.
4.2.3.4.7. Projektne vrijednosti za profile kotaca X np. np.
4.2.3.4.8. Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti Ogjenjivanje ove tocke u nadleznosti je drza-
ve(-a) ¢lanice(-a) u kojoj(-ima) prometuju
zeljeznicka vozila.

4.2.3.4.9. Kolni slogovi
4.2.3.4.9.1. Kolni slogovi X np. np.
4.2.3.4.9.2. Kotaci kao interoperabilni sastavni dijelovi EZ izjava o sukladnosti

EZ izjava o prikladnosti za uporabu
4.2.3.4.10. Posebni zahtjevi za vozila s kota¢ima koji se okrecu X X np.

neovisno jedan od drugog
4.2.3.4.11. Otkrivanje iskliznucéa X n.p. n.p.
4.2.3.5. Najveca duljina vlaka X np. np.
4.2.3.6. Najvedi i nagibi X X n.p.
4.23.7. Najmanji polumjer luka kolosijeka X X np.
4.2.3.8. Podmazivanje vijenca kotaca X X n.p.
4.2.3.9. Koeficijent ogibljenja X X np.
4.2.3.10.  Posipanje pijeskom X X n.p.
4.2.4. Kocenje
4.2.4.1. Najmanja ucinkovitost kocenja X np.
4.2.4.2. Granicne vrijednosti adhezije kota¢-tra¢nica pri koce- X np. np.
nju

4.2.4.3. Zahtjevi vezani uz kocni sustav X X np.
4.2.4.4. Radna ucinkovitost kocnica X X n.p.
4.2.4.5. Kocnica na vrtloZne struje X X n.p.
4.2.4.6. Zastita imobiliziranog vlaka X X n.p.
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2.

3.

4.

Znacajke koje se ocjenjuju

Faza projektiranja i razvoja

Proizvodna faza

Pregled

'Pr.ojek‘ti'ranjz.a Ispitivanje tipa .Ru'ti.nsk(')
ifili ispitivanje ispitivanje
projektiranja
4.2.4.7. Djelovanje kocnica na velikim nagibima X X n.p.
4.2.4.8. Zahtjevi vezani uz kocenje pri spasavanju X X n.p.
4.2.5. Obavjes¢ivanje putnika i komunikacija s njima
4.25.1. Sustavi za obavjes¢ivanje putnika X X n.p.
4.2.5.2. Znakovi za obavjes¢ivanje putnika X X n.p.
4.2.5.3. Putnicki alarm X X X
4.2.6. Uvjeti okolisa
4.2.6.1. Uvjeti okolisa X n.p. n.p.
4.2.6.2. Aerodinami¢na optereéenja vlaka na otvorenom
4.2.6.2.1  AerodinamiCna optereenja za pruzne radnike X X n.p.
4.2.6.2.2.  Aerodinamicna optereCenja za putnike na peronu X X n.p.
4.2.6.2.3.  Opterecenje tlakom na otvorenom X X n.p.
4.2.6.3. Bocni vjetar X X n.p.
4.2.6.4. Najvece promjene tlaka u tunelima X X n.p.
4.2.6.5.  Vanjska buka
4.2.6.5.2.  Granicne vrijednosti buke u stanju mirovanja X X n.p.
4.2.6.5.3. Ogranicenja za buku pri pokretanju X X n.p.
4.2.6.5.4. Ogranicenja za buku u voznji X X n.p.
4.2.6.6. Vanjske elektromagnetne smetnje
4.2.6.6.2.  Elektromagnetne smetnje X X n.p.
4.2.7. Zastita sustava
4.2.7.1. Izlazi u slucaju opasnosti
4.2.7.1.1.  Putnicki izlazi u slucaju opasnosti X n.p. n.p.
4.2.7.1.2. Izlazi iz upravljacnice u slucaju opasnosti X n.p. n.p.
4.2.7.2. Zastita od poZara
4.2.7.2.2.  Mjere za spreCavanje pozara X n.p. n.p.
4.2.7.3. Mjere za otkrivanje/nadzor pozara
4.2.7.2.3.1. Otkrivanje pozara X n.p. n.p.
4.2.7.2.3.2. Aparat za gaSenje poZara X n.p. n.p.
4.2.7.2.3.3. Otpornost na pozar X n.p. n.p.
4.2.7.2.4. Dodatne mjere za poboljSanje prometne sposobnosti X n.p. n.p.
4.2.7.2.5. Posebne mjere za spremnike koji sadrzavaju zapaljive X n.p. n.p.
tekucine
4.2.7.3. Zadtita od strujnog udara X X n.p.
4.2.7.4. Vanjska svjetla i sirena
4.2.7.4.1. Celna i straznja svjetla (zahtjevi vezani uz podsustav) X X n.p.

4.2.7.4.1.1. Interoperabilni sastavni dio: Celna svjetla

EZ izjava o sukladnosti
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2.

3.

4.

Znacajke koje se ocjenjuju

Faza projektiranja i razvoja

Proizvodna faza

Pregled

‘p'r'oiek'tiranjz'i Ispitivanje tipa .thi.mk?
ifili ispitivanje ispitivanje
projektiranja
4.2.7.4.1.2. Interoperabilni sastavni dio: Pozicijska svjetla EZ izjava o sukladnosti
4.2.7.4.1.3. Interoperabilni sastavni dio: Straznja svjetla EZ izjava o sukladnosti
4.2.7.4.2. Sirene X X n.p.
4.2.7.4.2.5. Interoperabilni sastavni dio: Sirene EZ izjava o sukladnosti
4.2.7.5. Postupci za izvlaCenje[spasavanje X np. np.
4.2.7.6. Unutarnja buka X X n.p.
4.2.7.7. Sustavi za klimatizaciju X X np.
4.2.7.8. Uredaj za odrzavanje budnosti vozaca X X X
4.2.7.9. Prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav
4.2.7.9.2. Razmjestaj kolnih slogova X X n.p.
4.2.7.9.3.  Kotaci X X n.p.
4.2.7.10.  Koncepti dijagnosticiranja i nadzora X X np.
4.2.7.11.  Odredene specifikacije za tunele X np. np.
4.2.7.12.  Sustav za rasvjetu u slucaju opasnosti X X n.p.
4.2.7.13.  Programska oprema X X n.p.
4.2.8. Vuca i elektri¢na oprema
4.2.8.1. Zahtjevi vezani uz ucinkovitost vuce (') X X np.
4.2.8.2. Zahtjevi vezani uz adheziju kota¢/tracnice X X np.
4.2.8.3. Funkcionalne i tehnicke specifikacije vezane uz napajanje elektricnom energijom
4.2.8.3.1. Napon i frekvencija elektricnog napajanja X X np.
4.2.8.3.2. Najveca snaga i najjaca struja koja se moze povudi iz X X n.p.
kontaktne mreze
4.2.8.3.3. Faktor snage X X n.p.
4.2.8.3.4.  Smetnje u sustavu napajanja X n.p. n.p.
4.2.8.3.5. Uredaji za mjerenje potro$nje energije X n.p. n.p.
4.2.8.3.6. Zahtjevi podsustava Zeljeznickih vozila vezani uz X X np.
pantografe
4.2.8.3.7. Interoperabilni sastavni dio: pantograf EZ izjava o sukladnosti
4.2.8.3.8. Interoperabilni sastavni dio: kontaktna letvica klizaca EZ izjava o sukladnosti
4.2.8.3.9. Sucelje sa sustavom za elektrifikaciju X X np.
4.2.8.3.10. Sucelje s prometno-upravljackim i signalno-sigurno- X X n.p.
snim sustavom
4.2.9. Servisiranje
4.2.9.2. Uredaji za vanjsko ciscenje vlaka X np. n.p.
4.2.9.3. Sustav za praznjenje nuznika
4.2.9.3.1. Sustav za praznjenje nuznika, smjeSten na vlaku X np. np.
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2.

3.

4.

Znacajke koje se ocjenjuju

Faza projektiranja i razvoja

Proizvodna faza

Pregled

projektiranja Ispitivanie ti Rutinsko
ifili ispitivanje | PUYAMCHPA i itivanje
projektiranja
4.2.9.3.1. Prikljucci za sustav za praZnjenje nuznika EZ izjava o sukladnosti
4.2.9.3.2. Pokretna kolica za praznjenje nuZnika EZ izjava o sukladnosti
4.2.9.4. Unutarnje ciséenje vlaka
4.2.9.41. Opcenito n.p. n.p.
4.2.9.4.2.  Elektri¢ne uti¢nice n.p. n.p.
4.2.9.5. Oprema za opskrbu vodom
4.2.9.5.1.  Opcenito X n.p. n.p.
4.2.9.5.2.  Adapter za punjenje vodom EZ izjava o sukladnosti
4.2.9.6. Oprema za opskrbu pijeskom n.p. n.p.
4.29.7. Posebni zahtjevi vezani uz garaZiranje vlakova n.p. n.p.
4.2.10. Odrzavanje
4.2.10.1.  Odgovornosti X n.p. n.p.
4.2.10.2.  Dokumentacija o odrZavanju
4.2.10.2.1. Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja X n.p. n.p.
4.2.10.2.2. Dokumentacija o odrZavanju X n.p. n.p.
4.2.10.3.  Upravljanje dokumentacijom o odrzavanju X n.p. n.p.
4.2.10.4.  Upravljanje podacima o odrzavanju X n.p. n.p.
4.2.10.5.  Provedba odrzavanja X n.p. n.p.

(") Ispitivanje tipa obvezno je samo pri nazivnoj frekvenciji.
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PRILOG F

Postupci za ocjenjivanje sukladnosti i prikladnosti za uporabu

F.1.  Popis modula

Moduli za interoperabilne sastavne dijelove:

— Modul A: Unutarnja kontrola proizvodnje

— Modul Al: Unutarnja kontrola projekta s provijerom proizvoda

— Modul B: Pregled tipa

— Modul C: Sukladnost s tipom

— Modul D: Sustav upravljanja kakvocom proizvodnje

— Modul F: Provjera proizvoda

— Modul HI: Cjeloviti sustav upravljanja kakvo¢om

— Modul H2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvocom s pregledom projekta

— Modul V: Potvrdivanje tipa kroz pokusni rad (prikladnost za uporabu)

Moduli za podsustave

— Modul SB: Pregled tipa

— Modul SD: Sustav upravljanja kakvoom proizvoda

— Modul SF: Provjera proizvoda

— Modul SH2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvo¢om s pregledom projekta

Moduli za uredenja odrzavanja

— Postupak ocjenjivanja sukladnosti modula

F.2. Moduli za interoperabilne sastavne dijelove

F.2.1. Modul A: Unutarnja kontrola proizvodnje

1. Ovaj modul opisuje postupak prema kojem proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom
u Zajednici, koji izvrsava obveze navedene u tocki 2., osigurava i izjavljuje da doti¢ni interoperabilni sastavni
dio ispunjava zahtjeve TSI-ja koji se na njega primjenjuju.

2. Proizvoda¢ mora izraditi tehnicku dokumentaciju opisanu u tocki 3.

3. Na osnovi tehnicke dokumentacije mora se provjeriti ispunjava li interoperabilni sastavni dio zahtjeve TSI-ja.
Dokumentacija, u onoj mjeri u kojoj je vazna za takvu ocjenu, mora pokriti projektiranje, proizvodnju,
odrzavanje i nacin rada interoperabilnog sastavnog dijela. U mjeri u kojoj je vazno za ocjenu dokumentacija
mora sadrzavati:

— opdi opis interoperabilnog sastavnog dijela,

— idejni projekt i podatke o proizvodnji, npr. nacrte i shematske prikaze dijelova, podsklopova, strujnih
krugova itd.,
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— opise i objasnjenja potrebne za razumijevanje projekta i podataka za proizvodnju, odrzavanje i uporabu
interoperabilnog sastavnog dijela,

— tehnicke specifikacije ukljucujuéi Europske specifikacije (1) s relevantnim odredbama koje se primjenjuju u
cijelosti ili djelomicno,

— opis rjeSenja koja su prihvacena kako bi se zadovoljili zahtjevi TSIja gdje se navedene europske speci-
fikacije ne primjenjuju u cijelosti,

— rezultate projektnih izracuna, provedenih ispitivanja itd.,
— izvjesca o ispitivanju.

Proizvoda¢ mora provesti sve potrebne mjere kako bi se proizvodnim postupkom osigurala sukladnost svakog
proizvedenog interoperabilnog sastavnog dijela s tehnickom dokumentacijom koja je navedena u tocki 3. te sa
zahtjevima TSl-ja koji se na njega primjenjuju.

Proizvodac ili njegov ovlateni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici moraju sastaviti pisanu izjavu o
sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela. Sadrzaj te izjave mora ukljuciti barem podatke navedene u
Prilogu IV. stavku 3. i u clanku 13. stavku 3. Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i popratni
dokumenti moraju biti datirani i potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati sljedece:

— upudivanja na direktive (Direktive 2001/16/EZ i druge direktive kojima podlijeze taj interoperabilni
sastavni dio),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici
(navesti trgovacko naziv i punu adresu, a u slucaju ovlastenog predstavnika, takoder navesti trgovacko
naziv proizvodaca ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (model, tip itd.),
— opis postupka (modula) koji se primijenio kao bi se utvrdila sukladnost,
— sve bitne opise kojima udovoljava interoperabilni sastavni dio, a posebno uvjete koristenja,

— upudivanje na ovaj TSI ili na bilo koji drugi primjenjivi TSI te ako je moguce, odgovarajuce upuéivanje na
europske specifikacije,

— identifikaciju potpisnika koji je ovlasten za preuzimanje obveze u naziv i za racun proizvodaca ili
njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik moraju zadrzati primjerak EZ izjave o sukladnosti uz tehnicku
dokumentaciju tijekom 10 godina nakon proizvodnje posljednjeg interoperabilnog sastavnog dijela.

Ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, obveza Cuvanja
raspolozive tehnicke dokumentacije odgovornost je osobe koja je interoperabilni sastavni dio stavila na
trziste Zajednice.

Ako povrh EZ izjave o sukladnosti TSI zahtijeva i EZ izjavu o prikladnosti za uporabu interoperabilnog
sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $to je izda proizvoda¢ pod uvjetima modula V.

Modul Al: Unutarnja kontrola projekta uz provjeru proizvoda

Ovaj modul opisuje postupak u kojem proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom
u Zajednici koji izvr$ava obveze propisane u tocki 2. osigurava i izjavljuje da predmetni interoperabilni
sastavni dio ispunjava zahtjeve TSIja koji se na njega primjenjuje.

Proizvoda¢ mora izraditi tehnicku dokumentaciju opisanu u tocki 3.

(") Definicija europske specifikacije navedena je u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. Smjernica za primjenu HS TSI-ja objasnjava nacin
na koji se koriste europske specifikacije.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Na osnovi tehnicke dokumentacije mora se provjeriti ispunjava li interoperabilni sastavni dio zahtjeve
TSIa.

U tehnickoj dokumentaciji mora se takoder dokazati da projekt interoperabilnog sastavnog dijela, koji je
preuzet prije stupanja na snagu postojeeg TSl-ja, ispunjava zahtjeve tog TSl-ja te da je interoperabilni
sastavni dio u uporabi unutar istog podrucja primjene.

Ona mora, u mjeri u kojoj je bitno za takvu ocjenu, pokriti projektiranje, proizvodnju, odrzavanje i
uporabu interoperabilnog sastavnog dijela. U mjeri u kojoj je vazno za ocjenu dokumentacija mora
sadrzavati:

— opdi opis interoperabilnog sastavnog dijela i njegove uvjete uporabe,

— idejni projekt i podatke o proizvodnji, na primjer nacrte i dijagrame dijelova, podsklopova, strujnih
krugova itd.,

— opise i objasnjenja potrebne za razumijevanje projekta i podataka o proizvodnji, odrZzavanja i uporabe
interoperabilnog sastavnog dijela,

— tehnicke specifikacije ukljucujudi europske specifikacije (') s bitnim odredbama koje se primjenjuju u
cijelosti ili djelomi¢no,

— opis rjesenja koja su prihvacena kako bi se zadovoljili zahtjevi TSIja gdje se europske specifikacije na
koje se poziva TSI ne primjenjuju u cijelosti,

— rezultate projektnih izracuna, provedenih ispitivanja itd.,
— izvjesca o ispitivanju.

Proizvoda¢ mora provesti sve mjere koje su potrebne kako bi se proizvodnim postupkom osigurala
sukladnost svakog interoperabilnog sastavnog dijela s tehnickom dokumentacijom navedenom u tocki
3. te sa zahtjevima TSIja koji se na njega primjenjuju.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao proizvoda¢ mora provesti odgovarajuce preglede i ispitivanja kako bi se
provjerila sukladnost proizvedenih interoperabilnog sastavnog dijela s tipom koji je opisan u tehnickoj
dokumentaciji sukladno tocki 3. te sa zahtjevom TSI-ja. Proizvodac (%) moze izabrati jedan od sljedecih
postupaka:

Provjera pregledom i ispitivanjem svakog interoperabilnog sastavnog dijela

Svaki ¢e se proizvod pojedinacno pregledati i na njemu ce se provesti odgovarajuca ispitivanja kako bi se
provjerila sukladnost proizvoda s tehnickom dokumentacijom i zahtjevima TSI-ja. Ako ispitivanje nije
opisano u TSI-ju (ili u europskom standardu navedenom u TSI5u), primjenjuju se odgovarajuce europske
specifikacije ili istovrijedna ispitivanja.

Prijavljeno tijelo mora sastaviti pisanu potvrdu o sukladnosti za odobrene proizvode koja se odnosi na
provedena ispitivanja.

Statisticka provjera

Proizvoda¢ mora predstaviti svoje interoperabilne sastavne dijelove u obliku homogenih serija i mora
poduzeti sve potrebne mjere kako bi proizvodni postupak osigurao homogenost svake proizvedene serije.

Svi interoperabilni sastavni dijelovi moraju biti raspolozivi za provjeru u obliku homogenih serjja. Iz
svake Ce se serije uzorak izabrati nasumce. Svaki ¢e se interoperabilni sastavni dio u uzorku zasebno
pregledati i na njemu ¢e se provesti odgovarajuca ispitivanja kako bi se osigurala sukladnost proizvoda s
tehnickom dokumentacijom i zahtjevima TSI-ja koji se primjenjuje te da se odredi prihvaca li se serija ili
odbacuje. Ako ispitivanje nije opisano u TSI4u (ili u europskom standardu navedenom u TSI-ju), primje-
njuju se odgovarajue europske specifikacije ili istovrijedna ispitivanja.

(") Definicija europske specifikacije navedena je u direktivama 96/48/EZ i 01/16/EZ. Smjernica za primjenu HS TSI-ja objasnjava nacin na

koji se koriste europske specifikacije.
(%) Kada je potrebno, diskrecija proizvodaca moze se za odredene sastavne dijelove ograniciti. U tom slucaju odgovarajuéi postupak
provjere koji se trazi za interoperabilni sastavni dio specificiran je u TSIju (ili u njegovim prilozima).
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F.2.3.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Statisticki postupak mora koristiti odgovarajuce postupke (statisticka metoda, plan uzimanja uzoraka itd.),
ovisno o svojstvima koja se ocjenjuju, kao 3to je navedeno u TSIju.

U slucaju prihvacanja serija, prijavljeno ¢e tijelo sastaviti potvrdu o sukladnosti koja se odnosi na
provedena ispitivanja. Svi se interoperabilni sastavni dijelovi iz serije mogu plasirati na trziste osim
onih interoperabilnih sastavnih dijelova iz uzorka za koje je utvrdeno da nisu uskladeni.

Ako je serija odbijena, prijavljeno tijelo ili nadlezno tijelo mora provesti odgovarajue mjere kako bi se
sprijecilo stavljanje te serije na trziste. U slucaju ucestalog odbijanja serija, prijavljeno tijelo moze privre-
meno obustaviti statisticku provjeru.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora sastaviti EZ izjavu o
sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova.

Sadrzaj te izjave ukljucivat ¢e barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢lanku 13. stavku 3.
Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i popratni dokumenti moraju biti datirani i potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati sljedece:

— upudivanja na direktive (Direktivu 2001/16/EZ i druge direktive kojih se interoperabilni sastavni dio
mora drzati),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici
(navesti trgovacki naziv i punu adresu, a u slucaju ovlastenog predstavnika, takoder navesti trgovacko
naziv proizvodaca ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (model, tip itd.),

— opis postupka (modula) koji je primijenjen kao bi se utvrdila sukladnost,

— sve bitne opise kojima udovoljava interoperabilni sastavni dio, a posebno uvjete koristenja,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (prijavljenih tijela) uklju¢enog u provedeni postupak u vezi sa
sukladnos¢u te datum potvrde, kao i trajanje i uvjete valjanosti potvrda,

— upudivanje na TSI i bilo koje druge primjenjive TSI-je te, gdje je moguce, odgovarajuca pozivanja na
europske specifikacije,

— osobne podatke potpisnika koji je ovlasten za preuzimanje obveza u naziv i za ra¢un proizvodaca ili
njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici.

Potvrda na koju Ce se upudivati potvrda je o sukladnosti kao $to je navedena u tocki 5. Proizvodac ili
njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora osigurati dostavu potvrda o
sukladnosti prijavljenom tijelu na zahtjev.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik moraju Cuvati primjerak EZ izjave o sukladnosti s tehnickom
dokumentacijom 10 godina nakon proizvodnje posljednjeg interoperabilnog sastavnog dijela.

Ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, obveza ¢uvanja
raspolozive tehnicke dokumentacije odgovornost je osobe koja je interoperabilni sastavni dio stavila na
trzite Zajednice.

Ako se osim EZ izjave o sukladnosti s TSljem trazi i EZ izjava o prikladnosti za uporabu interopera-
bilnog sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $§to ju izda proizvoda¢ pod uvjetima modula V.

Modul B: Pregled tipa

1.

Ovaj modul opisuje onaj dio postupka kojim prijavljeno tijelo utvrduje i potvrduje da tip, koji predstavlja
predvideni proizvod, udovoljava odredbama TSIja koje se na njega odnose.
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4.1.

4.2.

Zahtjev za EZ pregled tipa mora podnijeti proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici.

Zahtjev mora sadrzavati:

— naziv i adresu proizvodaca i, ako zahtjev podnosi ovlasteni predstavnik, njegov naziv i adresu,
— pisanu izjavu da isti zahtjev nije podnesen ni jednom drugom prijavljenom tijelu,

— tehnicku dokumentaciju kao $to je opisano u tocki 3.

Podnositelj zahtjeva mora prijavljenom tijelu staviti na raspolaganje uzorak koji predstavlja predvidenu
proizvodnju, dalje u tekstu ,tip”.

Tip moze obuhvacati nekoliko verzija interoperabilnog sastavnog dijela pod uvjetom da razlike izmedu
verzija ne utje¢u na odredbe TSIja.

Prijavljeno tijelo mozZe zahtijevati daljnje uzorke ako je to potrebno za obavljanje programa ispitivanja.

Ako se tijekom postupka pregleda tipa ne zahtijevaju tipska ispitivanja, a tip je dostatno odreden u
tehnickoj dokumentaciji, kao 3to je opisano u tocki 3., prijavljeno tijelo moZze dati suglasnost da mu ne
treba dati uzorke na raspolaganje.

Na osnovi tehnicke dokumentacije ocjenjuje se sukladnost interoperabilnog sastavnog dijela sa zahtjevima
TSIja. U opsegu znacajnom za takvu ocjenu dokumentacija mora obuhvacati projektiranje, proizvodnju,
odrzavanje i nacin rada interoperabilnog sastavnog dijela.

Tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:
— op¢i opis tipa,

— idejni projekt i podatke za proizvodnju, na primjer nacrte i sheme sastavnih dijelova, podsklopova,
sklopova itd.,

— opise i objasnjenja potrebna za razumijevanje projektnih i proizvodnih podataka, odrzavanje i nacin
rada interoperabilnog sastavnog dijela,

— uvjete integriranja interoperabilnog sastavnog dijela u njegovo sustavno okruZenje (podsklop, uredaj,
podsustav) i potrebne uvjete za sucelja,

— uvjete za uporabu i odrZavanje interoperabilnog sastavnog dijela (ograni¢enja vremena uporabe ili
prevaljenog puta, granice habanja itd.),

— tehnicke specifikacije, ukljucujudi europske specifikacije (') s odgovarajuéim odredbama, primijenjene u
cijelosti ili djelomicno,

— opis rjeSenja usvojenih za ispunjavanje zahtjeva TSI-ja, kad se europske specifikacije ne primjenjuju u
cijelosti,

— rezultate obavljenih projektnih izracuna, obavljenih ispitivanja itd.,
— izvjesca o pregledu.

Prijavljeno tijelo mora:

pregledati tehnicku dokumentaciju;

provjeriti jesu li zahtijevani uzorci za ispitivanje proizvedeni u skladu s tehnickom dokumentacijom i
obaviti tipska ispitivanja ili osigurati da se tipska ispitivanja obave u skladu s odredbama TSI-a ifili s
odgovarajuéim europskim specifikacijama;

(") Definicija europskih specifikacija nalazi se u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. Vodi¢ za primjenu TSIja velikih brzina objasnjava
nacin uporabe europskih specifikacija.
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4.3. kad se u TSI§ju zahtijeva provjera projekta, treba pregledati metode, orude i rezultate projektiranja kako bi
procijenili njihovu moguénost ispunjavanja zahtjeva o sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela na
kraju postupka projektiranja;

4.4. kad se u TSI-ju zahtijeva provjera proizvodnog postupka, ispitati proizvodni postupak predviden za proiz-
vodnju interoperabilnog sastavnog dijela, za procjenu njegovog doprinosa sukladnosti proizvoda ifili provje-
riti pregled koje je obavio proizvoda¢ po zavrietku postupka projektiranja;

4.5. odrediti elemente koji su projektirani u skladu s odgovaraju¢im odredbama TSI-ja i europskim specifika-
cijama te elemente koji su projektirani bez primjene odgovaraju¢ih odredaba za navedene europske speci-
fikacije;

4.6. obaviti ili osigurati da se obave odgovarajudi pregledi i ispitivanja u skladu s tockama 4.2., 4.3.. 1 4.4., te da
se ustanovi primjenjuje li proizvoda¢ doista, u slucajevima kada izabere primjenu odgovarajuce europske
specifikacije, tu specifikaciju;

4.7. obaviti, ili osigurati da se obave, odgovarajuéi pregledi i potrebna ispitivanja u skladu s tockama 4.2., 4.3. i
4.4. te da se ustanovi ispunjavaju li rjeSenja koja prihvati proizvodac zahtjeve TSI-ja kada se ne primjenjuju
odgovarajuce europske specifikacije;

4.8. dogovoriti se s podnositeljem zahtjeva u pogledu mjesta na kojemu e se obavljati pregledi i potrebna
ispitivanja.

5. Kad tip ispunjava odredbe TSI4ja, prijavljeno tijelo mora podnositelju zahtjeva izdati potvrdu o pregledu
tipa. Potvrda mora sadrZavati naziv i adresu proizvodaca, zakljucke ispitivanja, uvjete za njegovu valjanost i
sve potrebne podatke za identifikaciju odobrenog tipa.

Razdoblje valjanosti nije dulje od pet godina.

Popis odgovarajucih dijelova tehnicke dokumentacije mora se priloziti potvrdi i jedan primjerak mora
pohraniti prijavljeno tijelo.

Ako se proizvodacu ili njegovu ovlastenom predstavniku s poslovnim nastanom u Zajednici odbije izda-
vanje potvrde o pregledu tipa, prijavljeno tijelo mora podrobno obrazloziti takvo odbijanje.

Treba propisati Zalbeni postupak.

6.  Podnositelj zahtjeva mora obavijestiti prijavljeno tijelo koje ima tehnicku dokumentaciju potvrde o pregledu
tipa o svim promjenama odobrenog proizvoda koje mogu utjecati na sukladnost sa zahtjevima TSI-ja ili
propisanim uvjetima za uporabu proizvoda. U takvim slucajevima ¢e prijavljeno tijelo koje je izdalo
potvrdu o pregledu tipa izdati dodatno odobrenje za interoperabilni sastavni dio. U tom slucaju prijavljeno
tijelo obavlja samo one preglede i ispitivanja koji su vazni i potrebni radi promjena. To se dodatno
odobrenje moze izdati u obliku dodatka izvornoj potvrdi o pregledu tipa ili se izdaje nova potvrda
nakon povlacenja stare potvrde.

7. Ako se ne uvode promjene poput onih navedenih u tocki 6., valjanost istekle potvrde moze se produljiti za
jos jedno razdoblje valjanosti. Podnositelj zahtjeva zatrazit ¢e takvo produljenje pisanom potvrdom da nisu
provedene takve promjene, a prijavljeno tijelo izdaje produljenje za jos jedno razdoblje valjanosti sukladno
tocki 5. ako ne postoje suprotni podaci. Taj se postupak moze ponavljati.

8. Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajue podatke o potvrdama o
pregledu tipa i dodacima koje je izdalo, povuklo ili odbilo.

9.  Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih potvrda o pregledu tipa ifili njihovih
dodataka. Prilozi potvrdama (vidjeti § 5.) moraju biti na raspolaganju drugim prijavljenim tijelima.

10.  Proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora s tehnickom doku-
mentacijom pohraniti preslike potvrda o pregledu tipa i njihove dodatke za razdoblje od 10 godina nakon
proizvodnje zadnjeg interoperabilnog sastavnog dijela. Ako proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik
nemaju poslovni nastan u Zajednici, za stavljanje tehnicke dokumentacije na raspolaganje obvezna je
odgovorna osoba koja stavlja interoperabilni sastavni dio na trZiste Zajednice.
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F.2.4. Modul C: Sukladnost s tipom

1. Ovaj modul opisuje onaj dio postupka kojim proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici osigurava i izjavljuje da je interoperabilni sastavni dio sukladan s tipom opisanim u
potvrdi o pregledu tipa te da udovoljava zahtjevima TSI-ja koje se na njega odnose.

2. Proizvodac je duzan poduzeti sve potrebne mjere kako bi osigurao da proizvodni postupak osigura suklad-
nost svakog proizvedenog interoperabilnog sastavnog dijela s tipom opisanim u EZ potvrdi o tipskom
ispitivanju te udovoljava zahtjevima TSI-ja koje se na njega odnose.

3. Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici duZan je pripremiti EZ izjavu o
sukladnosti za interoperabilni sastavni dio.

Sadrzaj te izjave mora ukljucivati barem one podatke oznacene u Prilogu IV. tocki 3. te u ¢lanku 13. stavku
3. Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti te popratna dokumentacija mora sadrzavati datum i potpis.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao i tehnicka dokumentacija te mora sadrzavati sljedece:

— upudivanja na direktive (Direktiva 2001/16/EZ i druge direktive s kojima mora biti uskladen interopera-

bilni sastavni dio),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici

(navesti trgovacki naziv i punu adresu te u slucaju ovlastenog predstavnika takoder naziv proizvodaca
ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (marka, tip itd.),

— opis postupka (modula) koji se primjenjuje kako bi se postignula sukladnost,

— sve odgovarajuée opise koje ispunjava interoperabilni sastavni dio te posebno uvjete njegove uporabe,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (prijavljenih tijela) ukljucenih u postupak tipskog ispitivanja te datum EZ

potvrde pregleda tipa (i njegove dodatke) s rokom i uvjetima valjanosti te potvrde,

— uputu na ovaj TSI te druge primjenjive TSIje te, gdje je to potrebno, uputu na europske specifikacije (1),

— podatke o potpisniku ovlastenom za preuzimanje obveza u ime proizvodaca ili njegovog ovlastenog

predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici,

— proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici duzan je Cuvati presliku EZ

izjave o sukladnosti u vremenskom razdoblju od 10 godina nakon proizvodnje posljednjeg interopera-
bilnog sastavnog dijela,

— ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Europskoj zajednici, osoba

koja stavlja interoperabilni sastavni dio na trzi§te Zajednice duZna je cuvati tehnicku dokumentaciju,

— ako TSI osim EZ izjave o sukladnosti takoder zahtijeva EZ izjavu o prikladnosti za uporabu odredenog

interoperabilnog sastavnog dijela, ta izjava mora biti dodana nakon $§to ju izda proizvoda¢ pod uvjetima
iz modula V.

F.2.5. Modul D: Sustav upravljanja kakvo¢om proizvodnje

1.

U ovom se modulu opisuje dio postupka u kojem proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici, koji ispunjava uvjete prema tocki 2., osigurava i izjavljuje da je taj interoperabilni
sastavni dio sukladan tipu kao $to je opisano u potvrdi o pregledu tipa i da ispunjava zahtjeve TSIja koji se
na njega primjenjuje.

(") Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSl-ja velikih brzina

obrazlozen je nacin uporabe europskih specifikacija.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Proizvoda¢ mora provoditi odobreni sustav upravljanja kakvoéom za proizvodnju koji obuhvada preuzi-
manje i ispitivanje gotovog proizvoda, kao 3to je navedeno u tocki 3. i prati se sukladno tocki 4.

Sustav upravljanja kakvo¢om

Proizvoda¢ mora prijavljenom tijelu po svojem izboru podnijeti prijavu za ocjenu njegovog sustava uprav-
ljanja kakvocom za doti¢ne interoperabilne sastavne dijelove.

Prijava mora ukljuciti:
— sve bitne podatke o kategoriji proizvoda koja predstavlja predvidene interoperabilne sastavne dijelove,
— dokumentaciju koja se odnosi na sustav upravljanja kakvo¢om,

— tehnicku dokumentaciju odobrenog tipa i presliku potvrde o pregledu tipa izdanu po zavrSetku
postupka tipskog ispitivanja iz modula B,

— pisanu izjavu da ista prijava nije podnesena ni jednom drugom prijavljenom tijelu.

Sustav upravljanja kakvo¢om mora osigurati sukladnost interoperabilnog sastavnog dijela s tipom, kako je
to opisano u potvrdi o pregledu tipa, te sa zahtjevima TSI-ja koji se na njih primjenjuju. Svi aspekti, zahtjevi
i odredbe koje je usvojio proizvoda¢ bit ¢e dokumentirani na sustavan i uredan nacin u obliku pisanih
propisa, postupaka i uputa. Dokumentacija koja se odnosi na sustav upravljanja kakvo¢om mora omogu¢iti
dosljedna tumacenja programa, planova, priru¢nika i izvjeséa kakvoce.

Posebno mora sadrzavati odgovarajuci opis:
— ciljeva kakvoce i organizacijske strukture,
— odgovornosti i ovlastenja rukovodstva u smislu kakvoce proizvoda,

— primijenjenih postupaka proizvodnje, tehnika kontrole kakvoce i upravljanja kakvoéom te sustavnih
mjera koje ¢e se primjenjivati,

— pregleda, provjera i ispitivanja koja ¢e se provoditi prije, tijekom i nakon proizvodnje te ucestalosti
kojom se provode,

— zapisa kakvoce, kao $to su izvjesca o pregledu i podaci o ispitivanju, podaci o kalibriranju, izvjeséa o
kvalifikacijama ukljucenih zaposlenika itd.,

— nacina pracenja postignuca zahtijevane kakvoce proizvoda i ucinkovitost funkcioniranja sustava uprav-
ljanja kakvocom.

Prijavljeno tijelo ocjenjuje sustav upravljanja kakvo¢om kako bi odredilo zadovoljava li zahtjeve iz tocke
3.2. Pretpostavlja se sukladnost s ovim zahtjevima ako proizvoda¢ provodi sustav kakvoce za proizvodnju,
ispitivanje gotovog proizvoda i ispitivanje u smislu norme EN/ISO 9001-2000 koji u obzir uzima speci-
ficnost interoperabilnog sastavnog dijela za koje je uveden.

Kada proizvoda¢ primjenjuje potvrdeni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo ¢e to uzeti u obzir u
SV0joj ocjeni.

Kontrolni pregled mora biti specifican za kategoriju proizvoda koja predstavlja odredeni interoperabilni
sastavni dio. Skupina zaduZena za kontrolni pregled mora imati najmanje jednog clana s iskustvom
ocjenjivata u toj proizvodnoj tehnologiji. Postupak vrednovanja mora ukljuciti posjet proizvodacevim
prostorima radi ispitivanja.

Odluka se mora priop¢iti proizvodacu. Priopéenje mora sadrzavati zakljucke ispitivanja i objasnjenu odluku
0 ogjeni.

Proizvoda¢ mora poduzeti korake da ispuni obveze proizasle iz sustava upravljanja kakvoom u obliku u
kojem je sustav odobren i drzati se tih obveza kako bi sustav i dalje bio odgovarajudi i ucinkovit.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici redovito obavjes¢uju prijav-
lieno tijelo koje je odobrilo sustav upravljanja kakvoéom o svakom planiranom osuvremenjivanju sustava
upravljanja kakvoc¢om.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Prijavljeno tijelo mora procijeniti predlozene promjene i odluciti hoce li izmijenjeni sustav upravljanja
kakvocom i dalje ispunjavati zahtjeve iz tocke 3.2. ili je potrebno novo ocjenjivanje.

Tijelo priopéava odluku proizvodacu. Priopéenje mora sadrzavati zakljucke ispitivanja i objasnjenje odluke o
ogjeni.

Za nadzor nad sustavom upravljanja kakvoéom odgovorno je prijavljeno tijelo.

Svrha je nadzora osigurati da proizvoda¢ valjano ispunjava obveze proizasle iz odobrenog sustava uprav-
ljanja kakvocom.

Proizvoda¢ mora prijavljenom tijelu, za potrebe ispitivanja, dopustiti ulazak u prostore gdje se obavlja
proizvodnja, ispitivanje i skladistenje, i dati mu sve potrebne podatke, a posebno:

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvocom,

— zapise kakvole, kao $to su izvjeS¢a o pregledu i podaci o ispitivanju, podaci o kalibriranju, zapise o
kvalifikacijama ukljucenih zaposlenika itd.

Prijavljeno tijelo mora povremeno obavljati nadzorne preglede kako bi osiguralo da proizvoda¢ odrzava i
primjenjuje sustav upravljanja kakvocom, a izvjes¢e o nadzornom pregledu mora predati proizvodacu.

Ucestalost je nadzornih pregleda najmanje jedanput godisnje.

Kada proizvoda¢ provodi odobreni sustav upravljanja kakvo¢om, prijavljeno Ce tijelo to uzeti u obzir pri
provedbi nadzora.

Povrh toga, prijavljeno tijelo mozZe provesti nenajavljene posjete proizvodacu. Tijekom takvih posjeta
prijavljeno tijelo moze provesti, ili dati provesti, ispitivanje kako bi, u slucaju potrebe, provjerilo ispravnost
rada sustava upravljanja kakvocom. Prijavljeno tijelo mora proizvodacu predati izvjesée o posjeti i, ako je
provedeno ispitivanje, izvjeée o ispitivanju.

Svako prijavljeno tijelo mora obavijestiti druga takva tijela o bitnim podacima koji se odnose na odobrava-
nje, izdavanje, povlacenje ili odbijanje sustava upravljanja kakvocom.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih odobrenja sustava upravljanja kakvocom.

Deset godina nakon proizvodnje posljednjeg proizvoda, proizvoda¢ mora na raspolaganju nacionalnim
vlastima Cuvati:

— dokumentaciju koja se navodi u drugoj alineji tocke 3.1.,
— osuvremenjivanje koje se navodi u drugom odlomku tocke 3.4.,
— odluke i izvje¢a prijavljenog tijela u zavrinim odlomcima tocaka 3.4., 4.3. 1 4.4.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici moraju sastaviti EZ izjavu o
sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela.

Sadrzaj te izjave ukljucuje barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢lanku 13. stavku 3. Direktive
2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i popratni dokumenti moraju imati naznaCen datum i moraju biti
potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati sljedece:

— upudivanja na direktive (Direktivu 2001/16/EZ i druge direktive kojih se interoperabilni sastavni dio
mora sadrzavati),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegovog ovlastenog predstavnika utemeljenog unutar Zajednice (navesti
trgovacki naziv i punu adresu, a u slucaju ovlastenog predstavnika, takoder navesti trgovacki naziv
proizvodaca ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (model, tip itd.),
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— opis postupka (modula) koji je primijenjen kako bi se utvrdila sukladnost,
— sve bitne opise kojima udovoljava interoperabilni sastavni dio, a posebno uvjete koristenja,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (prijavljenih tijela) ukljucenog u provedeni postupak u vezi sukladnosti,
te datum potvrde, kao i trajanje i uvjete valjanosti potvrda,

— upudivanja na TSI i bilo koje druge primjenjive TSI-je te, ako je mogudle, odgovarajua pozivanja na
europske specifikacije (1),

— osobne podatke potpisnika koji je ovlasten za preuzimanje obveza u ime i za racun proizvodaca ili
njegovog ovlastenog predstavnika utemeljenog unutar Zajednice.

Potvrde na koje ¢e se upudivati su:
— odobrenje sustava upravljanja kakvo¢om navedeno u tocki 3.,
— potvrda o pregledu tipa i njezini dodaci.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici moraju ¢uvati primjerak EZ
izjave o sukladnosti s tehnickom dokumentacijom 10 godina nakon proizvodnje posljednjeg interopera-
bilnog sastavnog dijela.

Ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, obveza Cuvanja
raspolozive tehnicke dokumentacije odgovornost je osobe koja je sastavni dio stavila na trziste Zajednice.

Ako se osim EZ izjave o sukladnosti s TSIjem zahtjeva i EZ izjava o prikladnosti za uporabu interope-
rabilnog sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $to je izda proizvoda¢ pod uvjetima modula V.

F.2.6. Modul F: Provjera proizvoda

1.

4.1.

4.2.

4.3.

Ovaj modul opisuje postupak kojim proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u
Zajednici provjerava i potvrduje da je doti¢ni interoperabilni sastavni dio koji je predmet odredbi tocke 3.
sukladan tipu opisanom u EZ potvrdi o pregledu tipa i da zadovoljava zahtjeve TSIja koji se na njega
primjenjuje.

Proizvoda¢ mora provesti sve potrebne mjere kako bi postupak proizvodnje osigurao sukladnost svakog
interoperabilnog sastavnog dijela s tipom kako je opisano u EZ potvrdi o pregledu tipa te sa zahtjevima
TSI-ja koji se na njega primjenjuje.

Prijavljeno tijelo mora provesti odgovarajuce preglede i ispitivanja da provjeri sukladnost interoperabilnog
sastavnog dijela s tipom kao $to je opisano u EZ potvrdi o pregledu tipa i zahtjevima ovog TSI-ja.
Proizvodac (?) moze izabrati ili pregled i ispitivanje svakog interoperabilnog sastavnog dijela kako je
navedeno u tocki 4. ili pregled i ispitivanje interoperabilnog sastavnog dijela na statistickoj osnovi kao
§to je navedeno u tocki 5.

Provjera pregledom i ispitivanjem svakog interoperabilnog sastavnog dijela

Svaki proizvod Ce se pojedinacno pregledati i na njemu e se provesti odgovarajuca ispitivanja da bi se
provjerila sukladnost proizvoda s tipom kao §to je opisano u potvrdi o pregledu tipa i sa zahtjevima TSI-ja
koji se na njega primjenjuju. Kada ispitivanje nije opisano u TSIju (ili u europskoj normi navedenoj u TSI-
ju), primjenjuju se odgovarajuce europske specifikacije (%) ili istovrijedna ispitivanja.

Prijavljeno tijelo mora sastaviti pisanu potvrdu o sukladnosti za odobrene proizvode na kojima je prove-
deno ispitivanje.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik moraju, na zahtjev, osigurati predaju potvrda o sukladnosti
prijavljenom tijelu.

(") Definicija europske specifikacije navedena je u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. Smjernica za primjenu HS TSI-ja objasnjava nacin
uporabe europske specifikacije.

(?) Diskrecija proizvodaca moze se ograniciti na odredene TSl-je.

(%) Definicija europske specifikacije navedena je u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. Smjernica za primjenu HS TSI-ja objasnjava nacin
uporabe europske specifikacije.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Statisticka provjera

Proizvoda¢ mora predati svoje interoperabilne sastavne dijelove u obliku homogenih serija i mora poduzeti
sve potrebne mjere kako bi postupak proizvodnje osigurao homogenost svake proizvedene serije.

Svi interoperabilni sastavni dijelovi moraju biti raspoloZivi za provjeru u obliku homogenih serija. Iz svake
Ce se serije uzorak izabrati nasumce. Svaki interoperabilni sastavni dio u uzorku bit ¢e zasebno ispitan i na
njemu Ce se provesti odgovarajuca ispitivanja da bi se osigurala sukladnost proizvoda s tipom, kao $to je
opisano u potvrdi o pregledu tipa i sa zahtjevima TSI-ja koji se na njih primjenjuju, te da se odredi prihvaca
li se serija ili odbija. Kada ispitivanje nije opisano u TSI{u (ili u europskoj normi navedenoj u TSI-ju),
primjenjuju se odgovarajuce europske specifikacije ili istovrijedna ispitivanja.

Statisticki postupak mora koristiti odgovarajule postupke (statisticka metoda, plan uzimanja uzoraka itd.),
ovisno o svojstvima koja ¢e se ocjenjivati kao $to je navedeno u TSIju.

U slucaju prihvacanja serija prijavljeno tijelo Ce sastaviti pisanu potvrdu o sukladnosti koja se odnosi na
provedena ispitivanja. Svi se interoperabilni sastavni dijelovi iz serije mogu staviti na trziSte osim onih
interoperabilnih sastavnih dijelova iz uzoraka za koje je pronadeno da nisu uskladeni.

Ako je serija odbijena, prijavljeno tijelo ili nadlezna tijela moraju provesti odgovarajuée mjere kako bi
sprijecile plasman takve serije na trziste. U slucaju ucestalog odbijanja serija prijavljeno tijelo moze ukinuti
statisticku provjeru.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik moraju, na zahtjev, osigurati predaju potvrda o sukladnosti
prijavljenom tijelu.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici moraju sastaviti pisanu EZ
izjavu o sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela.

Sadrzaj te izjave mora ukljuciti barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢lanku 13. stavku 3.
Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i popratni dokumenti moraju biti datirani i potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati sljedece:

— upudivanja na direktive (Direktivu 2001/16/EZ i druge direktive kojih se interoperabilni sastavni dio
mora drzati),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici
(navesti trgovacki naziv i punu adresu, a u slucaju ovlastenog predstavnika, takoder navesti trgovacki
naziv proizvodaca ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (model, tip itd.),
— opis postupka (modula) koji je primijenjen kako bi se utvrdila sukladnost,
— sve bitne opise kojima udovoljava interoperabilni sastavni dio, a posebno uvjete koristenja,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (prijavljenih tijela) ukljucenog u postupak ocjene sukladnosti te datum
potvrde kao i trajanje i uvjete valjanosti potvrda,

— upudivanje na TSI i bilo koje druge primjenjive TSIje, te ako je moguce, odgovarajuta upucivanja na
europske specifikacije,

— osobne podatke potpisnika koji je ovlasten za preuzimanje obveza u ime i za racun proizvodaca ili
njegovog ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici.

Potvrde na koje ¢e se upudivati jesu:
— potvrda o pregledu tipa i njezini dodaci,

— potvrda o sukladnosti kao $to je navedeno u tockama 4. ili 5.
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Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici moraju ¢uvati primjerak EZ
izjave o sukladnosti 10 godina nakon proizvodnje posljednjeg interoperabilnog sastavnog dijela.

Ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, obveza ¢uvanja
raspolozive tehnicke dokumentacije odgovornost je osobe koja je interoperabilni sastavni dio stavila na
trziste Zajednice.

Ako se osim EZ izjave o sukladnosti s TSIjem traZi i EZ izjava o prikladnosti za uporabu interoperabilnog
sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $to je izda proizvoda¢ pod uvjetima modula V.

F.2.7. Modul H1: Cjeloviti sustav upravljanja kakvocom

1.

3.1.

3.2.

Ovaj modul opisuje postupke kojim proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u
Zajednici, koji ispunjava obveze iz tocke 2., osigurava i izjavljuje da interoperabilni sastavni dio udovoljava
zahtjevima TSI-ja koji se na njega odnose.

Proizvoda¢ mora primjenjivati odobreni sustav upravljanja kakvoom za projektiranje, proizvodnju i
pregled i ispitivanje gotovog proizvoda kao §to je odredeno u tocki 3. i mora nadzirati kao 3to je odredeno
u tocki 4.

Sustav upravljanja kakvoéom

Proizvoda¢ podnosi zahtjev za ocjenjivanje njegovog sustava upravljanja kakvocom prijavljenom tijelu po
vlastitom izboru, za predmetni interoperabilni sastavni dio.

Zahtjev mora sadrzavati:

— sve podatke znacajne za kategoriju proizvoda predvidenog interoperabilnog sastavnog dijela,

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvocom,

— pisanu izjavu da isti zahtjev nije podnesen ni jednom drugom prijavljenom tijelu.

Sustav upravljanja kakvo¢om mora osigurati sukladnost interoperabilnog sastavnog dijela sa zahtjevima TSI-
ja koji se na njega primjenjuju. Svi aspekti, zahtjevi i odredbe koje proizvodac usvoji sustavno se i
organizirano dokumentiraju u obliku pismenih propisa, postupaka i uputa. Dokumentacija sustava uprav-
ljanja kakvoom mora omoguditi jedinstveno tumacenje politika i postupaka kakvoce kao $to su programi,
planovi, priru¢nici i zapisi kakvoce.

Sustav mora posebno sadrzavati odgovarajudi opis:

— ciljeva kakvoce i organizacijske strukture,

— odgovornosti i ovlasti koje ima uprava u pogledu kakvoce projekta i proizvoda,

— tehnicke specifikacije projekta, ukljucujuci europske specifikacije (1) koje Ce se primjenjivati, te, ako se
europske specifikacije neée u potpunosti primjenjivati, sredstva koja ce se koristiti kako bi se osiguralo
da interoperabilni sastavni dio ispunjava zahtjeve TSI-ja koji se na njega odnosi,

— tehnike kontrole i provjere projekta, postupke te sustavne radnje koje se koriste pri projektiranju
interoperabilnog sastavnog dijela s obzirom na obuhvadenu kategoriju proizvoda,

— odgovarajuce tehnike proizvodnje, kontrole kakvoce i sustav upravljanja kakvocom, procesne i sustavne
aktivnosti koje se primjenjuju,

— pregledi, provjere i ispitivanja koja ¢e se obavljati prije, tijekom i nakon proizvodnje, i ucestalost njihova
obavljanja,

(") Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ te u prirucnicima za uporabu TSI-ja velikih brzina.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

— zapisa kakvoce, kao sto su izvjeséa o pregledu i podaci o ispitivanju, podaci o umjeravanju, izvjeséa o
kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.,

— sredstva za pracenje postizanja trazene kakvoce projekta i proizvoda i u¢inkovitog rada sustava uprav-
ljanja kakvocom.

Postupci i politike osiguranja kakvoce posebno obuhvacaju faze ocjenjivanja, kao $to su pregled projekta,
pregled proizvodnih postupaka i tipska ispitivanja kao $to su odredena u TSI-ju za razli¢ita svojstva i radne
karakteristike interoperabilnog sastavnog dijela.

Prijavljeno tijelo ocjenjuje sustav upravljanja kakvoom da utvrdi ispunjava li on zahtjeve tocke 3.2. Pret-
postavlja sukladnost sa zahtjevima kad proizvoda¢ provodi sustav upravljanja kakvoom proizvodnje,
pregled i ispitivanje gotovog proizvoda prema standardu EN/ISO 9001-2000 u kojem se vodi racuna o
specificnosti interoperabilnog sastavnog dijela za koji se provodi.

Kad proizvoda¢ primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvo¢om, prijavljeno tijelo uzima to u obzir pri
ocjenjivanju.

Inspekcijski pregled mora biti specifican za kategoriju proizvoda koji je reprezentativan za interoperabilni
sastavni dio. Skupina za inspekcijski pregled mora imati barem jednog ¢lana koji ima iskustva kao ocje-
njiva¢ doti¢ne proizvodne tehnologije. Postupak vrednovanja mora ukljucivati inspekcijski posjet pogonima
proizvodaca.

Proizvodaca treba obavijestiti o odluci. Obavijest mora sadrzavati zakljucke ispitivanja i obrazlozenu odluku
o ocjeni.

Proizvoda¢ se mora obvezati da ¢e ispunjavati obveze koje proizlaze iz sustava upravljanja kakvocom koji
je odobren i da ¢e ga odrzavati na primjerenoj i ucinkovitoj razini.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici redovito obavjes¢uje prijav-
ljeno tijelo koje je odobrilo sustav upravljanja kakvoom o svakom predvidenom aZuriranju sustava uprav-
ljanja kakvocom.

Prijavljeno tijelo mora procijeniti predlozene promjene i odluditi ispunjava li izmijenjeni sustav upravljanja
kakvoc¢om jo$ uvijek zahtjeve iz tocke 3.2. te je li potrebno ponovno ocjenjivanje.

O svojoj odluci mora obavijestiti proizvodaca. Obavijest mora sadrzavati zakljucke pregleda i obrazlozenu
odluku o ogjeni.

Nadzor sustava upravljanja kakvo¢om za koji je nadlezno prijavljeno tijelo

Svrha je nadzora provjera ispunjava li proizvoda¢ propisno obveze koje proizlaze iz odobrenog sustava
upravljanja kakvocom.

Proizvoda¢ mora za inspekcijski pregled prijavljenom tijelu dopustiti ulaz do mjesta projektiranja, proizvo-
dnje, pregleda i ispitivanja te skladiStenja i pruziti sve potrebne podatke uklju¢ujuéi posebno:

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvoc¢om,

— zapise kakvoce predvidene u projektnom dijelu sustava upravljanja kakvocom, poput rezultata analiza,
izraCune, ispitivanja itd.,

— zapise kakvole predvidene u proizvodnom dijelu sustava upravljanja kakvocom, poput izvjeséa o
provedenim pregledima i ispitivanjima, podatke o umjeravanju, izvjes¢a o kvalifikacijama doti¢nog
osoblja itd.

Prijavljeno tijelo mora povremeno obavljati inspekcijske preglede kako bi se uvjerilo odrzava li proizvodac i
primjenjuje li sustav upravljanja kakvocom, a proizvodacu mora dostaviti izvjesée o inspekcijskom pregledu.

Kad proizvoda¢ primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvoéom, prijavljeno tijelo o tome vodi rac¢una pri
nadzoru.

Inspekcijski se pregledi obavljaju najmanje jedanput godisnje.
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4.4.

Povrh toga, prijavljeno tijelo moze nenajavljeno posjetiti proizvodaca. Tijekom takvih posjeta prijavljeno
tijelo moze, ako je potrebno, obaviti ili osigurati obavljanje ispitivanja, kako bi provjerio ispravan rad
sustava upravljanja kakvoéom. Prijavljeno tijelo mora proizvodacu dostaviti izvjesée o posjetu te, ako je
ispitivanje obavljeno, izvjesce o ispitivanju.

Proizvoda¢ mora 10 godina nakon proizvodnje zadnjega proizvoda imati na raspolaganju za nacionalna
tijela:

— dokumentaciju iz druge alineje drugog podstavka tocke 3.1.,
— podatke o azuriranju iz drugog podstavka tocke 3.4.
— odluke i izvje¢a prijavljenog tijela, kao $to su navedeni u zadnjem podstavku u tockama 3.4, 4.3.1 4.4.

Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajuée podatke u vezi s odobre-
njem sustava upravljanja kakvocom koje je izdalo, povuklo ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih odobrenja sustava upravljanja kakvocom.

Proizvodac, ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici, mora izraditi EZ izjavu o
sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela.

Sadrzaj te izjave mora ukljucivati barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢lanku 13. stavku 3.
Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i priloZeni dokumenti moraju biti datirani i potpisani.

[zjava mora biti napisana na istom jeziku kao i tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati sljedece:

— pozivanje na direktive (Direktivu 2001/16/EZ i druge direktive ¢iji je predmet interoperabilni sastavni

dio),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegova ovlastenog predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici (treba
navesti trgovacki naziv i punu adresu, a za ovlatenog predstavnika takoder trgovacki naziv proizvodaca
ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (marku, tip itd.),
— opis postupka (modula) primijenjenog za izjavu o sukladnosti,
— sve bitne opise koje ispunjava interoperabilni sastavni dio i posebno uvjete za njegovu uporabu,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (ili viSe njih) ukljucenog u postupak odredivanja sukladnosti i datum
potvrde zajedno s trajanjem i uvjetima valjanosti potvrde,

— pozivanje na TSI i sve druge odgovarajuce TSIje te ako je potrebno, pozivanje na europske specifikacije,

— podatke o potpisniku koji je ovlasten za preuzimanje obaveza u ime proizvodaca ili njegovom ovla-
Stenom predstavniku s poslovnim nastanom u Zajednici.

Potvrde na koje se treba pozivati jesu:
— odobrenje sustava upravljanja kakvocom koji je naveden u tocki 3.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora pohraniti presliku
izjave o sukladnosti za razdoblje od 10 godina nakon proizvodnje zadnjeg interoperabilnog sastavnog
dijela.

Ako ni proizvodac ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, za davanje tehnicke
dokumentacije na raspolaganje obvezna je odgovorna osoba koja stavlja interoperabilni sastavni dio na
trziste Zajednice.
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9.

Ako TSI uz EZ izjavu o sukladnosti zahtijeva takoder EZ izjavu o prikladnosti za uporabu interoperabilnog
sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $to je proizvoda¢ izda prema uvjetima iz modula V.

F.2.8. Modul H2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvoom s pregledom projekta

1.

3.1.

3.2.

Ovaj modul opisuje postupak kojim prijavljeno tijelo obavlja pregled projekta interoperabilnog sastavnog
dijela, a proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici, koji ispunjava
obveze iz tocke 2., osigurava i izjavljuje da interoperabilni sastavni dio ispunjava zahtjeve TSI-ja koji se
na njega primjenjuju.

Proizvoda¢ mora primjenjivati odobreni sustav upravljanja kakvoom za projektiranje, proizvodnju i
pregled i ispitivanje gotovog proizvoda kao $to je odredeno u tocki 3. i pod nadzorom je kao $to je
odredeno u tocki 4.

Sustav upravljanja kakvoéom

Proizvoda¢ mora za doti¢ne interoperabilne sastavne dijelove prijavljenom tijelu po svojem izboru podnijeti
zahtjev za ocjenu svojeg sustava upravljanja kakvocom.

Zahtjev mora sadrzavati:

— sve podatke znacajne za kategoriju proizvoda koja je reprezentativna za predvidene interoperabilne
sastavne dijelove,

— dokumentaciju o sustavu upravljanja kakvoéom,

— pisanu izjavu da taj zahtjev nije podnesen ni jednom drugom prijavljenom tijelu.

Sustav upravljanja kakvoCom mora osigurati sukladnost interoperabilnog sastavnog dijela sa zahtjevima TSI-
ja koji se na njega primjenjuju. Svi elementi, zahtjevi i odredbe koje proizvoda¢ usvoji moraju se sustavno i
organizirano dokumentirati u obliku pisanih propisa, postupaka i uputa. Dokumentacija sustava upravljanja
kakvoom omogucuje jedinstveno razumijevanje politika i postupaka kakvoce kao sto su programi, planovi,
prirucnici i zapisi kakvole.

Mora posebno sadrzavati odgovarajuéi opis:

— ciljeva kakvoce i organizacijske strukture,

— odgovornosti i ovlasti koje ima uprava u pogledu kakvoce projekta i proizvoda,

— tehnicke specifikacije projekta, ukljucujuéi europske specifikacije (1) koje se primjenjuju, a kad se
europske specifikacije ne primjenjuju u cijelosti, mjere koja ée se koristiti da se osigura ispunjavanje
zahtjeva TSI-ja koji se primjenjuju na interoperabilni sastavni dio,

— tehnike kontrole i provjere projekta, postupke i sustavne aktivnosti koje ¢e koriste tijekom projektiranja
interoperabilnog sastavnog dijela koji se odnose na obuhvacenu kategoriju proizvoda,

— odgovarajuce tehnike proizvodnje, kontrole kakvoce i sustavom upravljanja kakvocom, procesa i susta-
vnih aktivnosti koje ¢e se koristiti,

— ispitivanja, provjere i ispitivanja koja e se obavljati prije, tijekom i nakon proizvodnje, i ucestalost
njihova obavljanja,

— zapisi kakvoce, kao 3to su izvjesca o pregledima i podaci o ispitivanju, podaci o umjeravanju, izvjes¢a o
kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.,

— sredstva za pracenje postignua zahtijevane kakvoce projekta i proizvoda i ucinkovitog rada sustava
upravljanja kakvoc¢om.

(") Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSl-ja velikih brzina
obrazlozen je nacin uporabe europskih specifikacija.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Politike i postupci osiguranja kakvoce posebno obuhvacaju faze ocjenjivanja, kao $to su pregled projekta,
pregled proizvodnih postupaka i tipska ispitivanja kao $to su odredena u TSI-ju za razli¢ita svojstva i radne
karakteristike interoperabilnog sastavnog dijela.

Prijavljeno tijelo mora ocijeniti sustav upravljanja kakvo¢om radi utvrdivanja ispunjava li zahtjeve tocke
3.2.. Pretpostavlja sukladnost sa zahtjevima kad proizvoda¢ primjenjuje sustav upravljanja kakvocom za
projektiranje, proizvodnju, pregled i ispitivanje gotovog proizvoda u pogledu normi EN/ISO 9001-2000,
koji vodi racuna o specificnosti interoperabilnog sastavnog dijela za koji se provodi.

Kad proizvoda¢ primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo to uzima u obzir pri
ocjenjivanju.

Inspekcijski pregled mora biti specifican za kategoriju proizvoda koja je reprezentativna za interoperabilni
sastavni dio. Skupina za inspekcijski mora imati barem jednog ¢lana koji ima iskustva kao ocjenjivac
predmetne proizvodne tehnologije. Postupak procjene mora ukljucivati inspekcijski posjet proizvodnim
pogonima proizvodaca.

O odluci se proizvoda¢ mora obavijestiti. Obavijest mora sadrzavati zakljucke provjere i obrazlozenu
odluku o ocjeni.

Proizvodac se mora obvezati da Ce ispunjavati obveze koje proizlaze iz sustava upravljanja kakvocom koji
je odobren i da e ga odrzavati na primjerenoj i ucinkovitoj razini.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici redovito obavjes¢uje prijav-
lieno tijelo koje je odobrilo sustav upravljanja kakvo¢om o svakom predvidenom aZuriranju sustava uprav-
ljanja kakvocom.

Prijavljeno tijelo mora procijeniti predloZzene promjene i odluciti ispunjava li izmijenjeni sustav upravljanja
kakvocom jos uvijek zahtjeve iz tocke 3.2. i je li potrebno ponovno ocjenjivanje.

O svojoj odluci mora obavijestiti proizvodaca. Obavijest mora sadrzavati zakljucke procjene i obrazloZenu
odluku o ogjeni.

Nadzor sustava upravljanja kakvo¢om za koji je nadlezno prijavljeno tijelo

Svrha je nadzora osigurati da proizvoda¢ propisno ispunjava obveze koje proizlaze iz odobrenog sustava
upravljanja kakvocom.

Proizvoda¢ mora za inspekcijski pregled prijavljenom tijelu dopustiti ulaz do mjesta projektiranja, proizvo-
dnje, pregleda i ispitivanja, te skladitenja i dati mu sve potrebne podatke, posebno:

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvocom,

— zapise kakvole, kao $to ih predvida projektni dio sustava upravljanja kakvoom kao §to su rezultati
analiza, izraCuna, ispitivanja itd.,

— zapise kakvoce predvidene proizvodnim dijelom sustava upravljanja kakvocom, kao $to su izvjeséa o
pregledu i podaci o ispitivanju, podatke o umjeravanju, izvjesca o kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.

Prijavljeno tijelo mora povremeno obavljati inspekcijske preglede kako bi se uvjerilo da proizvoda¢ odrzava
i primjenjuje sustav upravljanja kakvocom, a proizvodacu mora dostaviti izvjesée o inspekcijskom pregledu.
Kad proizvoda¢ primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo o tome vodi ra¢una pri
nadzoru.

Inspekcijski se pregledi obavljaju najmanje jedanput godisnje.

Povrh toga, prijavljeno tijelo moze nenajavljeno posjetiti proizvodaca. Tijekom takvih posjeta prijavljeno
tijelo moze, u slucaju potrebe, obaviti ispitivanje ili osigurati obavljanje ispitivanja da provjeri ispravan rad
sustava upravljanja kakvoCom. Prijavljeno tijelo mora proizvodacu dostaviti izvjes¢e o posjeti te, ako je
ispitivanje obavljeno, izvjesce o ispitivanju.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Proizvoda¢ mora 10 godina nakon proizvodnje zadnjega proizvoda imati na raspolaganju za drzavna tijela:
— dokumentaciju iz druge alineje drugog podstavka tocke 3.1.,

— podatke o modernizaciji iz drugog podstavka tocke 3.4.,

— odluke i izvje3ca prijavljenog tijela kao Sto su navedeni u zadnjem podstavku u tockama 3.4., 4.3. i 4.4.
Pregled projekta

Proizvoda¢ mora prijavljenom tijelu po svojem izboru podnijeti zahtjev za pregled projekta interopera-
bilnog sastavnog dijela.

Zahtjev mora omoguciti razumijevanje projektiranja, proizvodnje, odrzavanja i nacina rada interoperabilnog
sastavnog dijela i omoguditi ocjenu sukladnosti sa zahtjevima TSI-ja.

Zahtjev mora sadrZzavati:
— opdi opis tipa,

— tehnicke specifikacije projekta, ukljucujui europske specifikacije s odgovarajuéim tockama koje su
primijenjene u cijelosti ili djelomic¢no,

— sve potrebne dokaze o adekvatnosti tih specifikacija, posebno kad se ne primjenjuju europske specifi-
kacije i odgovarajuce odredbe,

— program ispitivanja,

— uvjete integracije interoperabilnog sastavnog dijela u njegovu sustavnu okolinu (podsklop, uredaj,
podsustav) i potrebne uvjete za sucelja,

— uvjete za uporabu i odrzavanje interoperabilnog sastavnog dijela (ograni¢enja vremena uporabe ili
prevaljenog puta, granice habanja itd.),

— pisanu izjavu da taj zahtjev nije podnesen ni jednom drugom prijavljenom tijelu.

Podnositelj zahtjeva predaje rezultate ispitivanja (1), ukljuc¢ujuéi ako je potrebno i tipsko ispitivanje koje je
obavio sam u svojem laboratoriju ili ih je narucio na nekom drugom mjestu.

Prijavljeno tijelo mora pregledati zahtjev i ocijeniti rezultate ispitivanja. Kad projekt ispunjava odredbe TSI-
ja koje se na njega primjenjuju, prijavljeno tijelo mora izdati EZ potvrdu o pregledu projekta. Potvrda sadrzi
zakljucke pregleda, uvjete za njegovu valjanost, potrebne podatke za identifikaciju odobrenog projekta i,
ako je bitno, opis nacina rada proizvoda.

Razdoblje valjanosti nije dulje od pet godina.

Podnositelj zahtjeva mora obavjestavati prijavljeno tijelo koje je izdalo EZ potvrdu o pregledu projekta o
svim promjenama odobrenog projekta koje mogu utjecati na njegovu sukladnost sa zahtjevima TSI-ja ili
propisanim uvjetima za uporabu interoperabilnog sastavnog dijela. U takvim slucajevima interoperabilni
sastavni dio mora dobiti dodatno odobrenje prijavljenog tijela koje je izdalo EZ potvrdu o pregledu
projekta. U tom slucaju prijavljeno tijelo obavlja samo one preglede i ispitivanja koji su bitna i potrebna
radi promjena. Dodatno odobrenje moze se izdati u obliku dodatka izvornoj EZ potvrdi o pregledu
projekta.

Ako se ne provedu promjene kao $to je navedeno u tocki 6.4., valjanost istekle potvrde moze se produljiti
za jo§ jedno razdoblje. Podnositelj zahtjeva Ce zatraziti takvo produljenje pisanom potvrdom da nije doslo
do takvih promjena, a prijavljeno tijelo izdaje produZenje za jo§ jedno razdoblje valjanosti, kao 3to je
odredeno u tocki 6.3., ako ne postoje suprotni podaci. Taj se postupak moze ponavljati.

(") Rezultati ispitivanja se mogu predati skupa sa zahtjevom ili poslije..
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10.

Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajute podatke o odobrenim
sustavima upravljanja kakvo¢om i EZ potvrdama o pregledu projekta koje je izdalo, povuklo ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike:

— izdanih odobrenja sustava upravljanja kakvoom i dodatnih izdanih odobrenja, te

— izdanih EZ potvrda o pregledu projekta i izdanih dodataka.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora izraditi EZ izjavu o
sukladnosti interoperabilnog sastavnog dijela.

Sadrzaj izjave mora ukljucivati barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢clanku 13. stavku 3.
Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o sukladnosti i priloZeni dokumenti moraju biti datirani i potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao i tehnicka dokumentacija i sadrzavati sljedece:

— upudivanje na direktive (Direktivu 2001/16/EZ i druge direktive ¢iji predmet moze biti interoperabilni
sastavni dio),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegova ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici (treba
navesti trgovacki naziv i punu adresu, a za ovlatenog predstavnika takoder trgovacki naziv proizvodaca
ili onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (marku, tip itd.),

— opis postupka (modula) primijenjenog na izjavu o sukladnosti,

— sve bitne opise koje ispunjava interoperabilni sastavni dio te posebno uvjete za njegovu uporabu,

— naziv i adresu prijavljenog tijela (ili vise njih) uklju¢enog u postupak ocjene sukladnosti, i datum
potvrda skupa s trajanjem i uvjetima valjanosti potvrde,

— pozivanje na TSI i sve doti¢ne TSI-je i, ako je potrebno, pozivanje na europske specifikacije,

— podatke o potpisniku koji je ovlasten za preuzimanje obaveza u ime proizvodaca ili njegova ovlastenog
predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici.

Potvrde na koje se treba pozivati jesu:

— odobrenje sustava upravljanja kakvocom i izvje§¢a o nadzoru iz tocaka 3. i 4.,

— EZ potvrdu o pregledu projekta i njezine dodatke.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora pohraniti presliku EZ
izjave o sukladnosti za razdoblje od 10 godina nakon proizvodnje zadnjeg interoperabilnog sastavnog
dijela.

Ako ni proizvodac ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, za davanje tehnicke
dokumentacije na raspolaganje obvezna je odgovorna osoba koja stavlja interoperabilni sastavni dio na
trzite Zajednice.

Ako TSI uz EZ izjavu o sukladnosti zahtijeva takoder EZ izjavu o prikladnosti za uporabu interoperabilnog
sastavnog dijela, ta se izjava mora dodati nakon $to je proizvoda¢ izda prema uvjetima iz modula V.
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F.2.9. Modul V.: Potvrdivanje tipa kroz pokusni rad (prikladnost za uporabu)

1.

Ovaj modul opisuje dio postupka u kojem prijavljeno tijelo utvrduje i potvrduje da reprezentativan uzorak
koji predstavlja predvideni proizvod udovoljava odredbama TSIja koji se odnose na prikladnost za
uporabu, i to potvrdivanjem tipa kroz pokusni rad (%).

Zahtjev za potvrdivanjem tipa kroz pokusni rad mora podnijeti proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik
s poslovnim nastanom u Zajednici prijavljenom tijelu po vlastitom izboru.

Zahtjev mora sadrzavati:

— naziv i adresu proizvodaca i, ako zahtjev podnosi ovlasteni predstavnik, njegov naziv i adresu,
— pisanu izjavu da isti zahtjev nije podnesen ni jednom drugom prijavljenom tijelu,

— tehnicku dokumentaciju kao $to je opisano u tocki 3.,

— program za potvrdivanje kroz pokusni rad, kao 3to je opisano u tocki 4.,

— naziv i adresu poduzeca (upravitelja infrastrukture ifili Zeljeznickih prijevoznika) s kojima je podnositelj
zahtjeva dogovorio suradnju pri ocjeni prikladnosti za uporabu kroz pokusni rad, i to

— uporabu interoperabilnog sastavnog dijela u pokusnom radu,

— pracenje rada interoperabilnog sastavnog dijela u pokusnom radu,

— sastavljanje izvjes¢a o pokusnom radu,

— naziv i adresu poduzeca koje odrzava interoperabilni sastavni dio tijekom razdoblja pokusnog rada,
— EZ izjavu o sukladnosti za interoperabilni sastavni dio, i

— ako se u TSI-ju zahtijeva koristenje modula B, EZ potvrdu o pregledu tipa,

— ako se u TSIju zahtjeva koriStenje modula H2, EZ potvrdu o pregledu projekta.

Podnositelj zahtjeva mora poduzecu ili poduzecima koja stavljaju interoperabilni sastavni dio u pokusni rad
staviti na raspolaganje jedan ili dostatan broj uzoraka koji predstavljaju predvidenu proizvodnju, dalje u
tekstu ,tip”. Tip moze obuhvacati nekoliko verzija interoperabilnog sastavnog dijela pod uvjetom da su sve
razlike izmedu verzija obuhvadene EZ izjavama o sukladnosti i potvrdama kako je navedeno gore.

Prijavljeno tijelo mozZe zahtijevati pustanje dodatnih uzoraka u pokusni rad ako je to potrebno za potvr-
divanje kroz pokusni rad.

Tehnicka dokumentacija mora omoguciti ocjenu sukladnosti proizvoda sa zahtjevima TSIja. Dokumentacija
mora ukljucivati uporabu interoperabilnog sastavnog dijela, kao i projektiranje, proizvodnju i odrzavanje u
onoj mjeri koja je znacajna za takvu ocjenu.

Tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:
— opdi opis tipa,

— tehnicke specifikacije prema kojima se ocjenjuje djelotvornost i nacin rada interoperabilnog sastavnog
dijela koji se ocjenjuje (relevantni TSI ifili europske specifikacije s odgovaraju¢im odredbama),

— uvjete integriranja interoperabilnog sastavnog dijela u njegovo sustavno okruzenje (podsklop, sklop,
podsustav) i potrebne uvjete za sucelja,

(") Tijekom potvrdivanja kroz probni rad interoperabilni sastavni dio ne stavlja se na trziste.
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5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

— uvjete za uporabu i odrZavanje interoperabilnog sastavnog dijela (ogranicenja vremena uporabe ili
prevaljenog puta, granice habanja itd.),

— opise i objasnjenja potrebna za razumijevanje projektiranja, proizvodnje i rad interoperabilnog
sastavnog dijela,

te, u onoj mjeri u kojoj je to potrebno za ocjenu

— idejni projekt i nacrte za proizvodnju,

— rezultate obavljenih projektnih izracuna i obavljenih pregleda,

— izvjesca o ispitivanjima.

U slucaju da TSI propisuje dodatne podatke za tehnicku dokumentaciju oni se takoder moraju uvrstiti.

Uz tehnicku dokumentaciju prilaze se popis europskih specifikacija na koje se u cijelosti ili djelomi¢no
upucuje u samoj tehnic¢koj dokumentaciji.

Program potvrdivanja kroz pokusni rad mora obuhvacati:

— zahtijevane radne karakteristike ili nacin rada interoperabilnog sastavnog dijela koji je u pokusnom
radu,

— uvjete montaze,

— trajanje programa — iskazano bilo kroz vrijeme uporabe ili prevaljeni put,

— predvidene uvjete i program uporabe,

— program odrzavanja,

— posebna ispitivanja koja ¢e se provoditi tijekom pokusnog rada,

— veli¢inu partije uzoraka, ako ima vise od jedne,

— program inspekcijskog nadzora (priroda, broj i ucestalost inspekcijskih pregleda, dokumentacija),
— kriterije za dopustena odstupanja i njihov utjecaj na program,

— podatke koje mora sadrzavati izvjeS¢e poduzeca koje interoperabilni sastavni dio stavlja u uporabu
(vidjeti tocku 2.).

Prijavljeno tijelo mora:
pregledati tehnicku dokumentaciju i program potvrdivanja kroz pokusni rad;
provjeriti predstavlja li tip reprezentativni uzorak i je li proizveden u skladu s tehnickom dokumentacijom;

provjeriti je li program potvrdivanja kroz pokusni rad primjereno prilagoden za procjenu zahtijevanih
radnih karakteristika i nacina rada interoperabilnog sastavnog dijela;

dogovoriti s podnositeljem zahtjeva program i mjesto na kojemu ce se obavljati pregledi i potrebna
ispitivanja te tijelo koje ¢e ih provoditi (prijavljeno tijelo ili drugi nadlezno tijelo);

nadzirati i pregledavati stavljanje u uporabu, rad i odrzavanje interoperabilnog sastavnog dijela;

ocijeniti izvjesée koje izdaje poduzede ili poduzeca (upravitelji infrastrukture ifili Zeljeznickog prijevoznika)
koja stavljaju interoperabilni sastavni dio u uporabu te svu drugu dokumentaciju i podatke prikupljene
tijekom postupka (ispitna izvjesca, iskustvo pri odrzavanju itd.);

ocijeniti udovoljava li ponasanje interoperabilnog sastavnog dijela pri pokusnom radu zahtjevima TSl-ja.
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10.

11.

Kada tip ispunjava odredbe TSI-ja, prijavljeno tijelo mora podnositelju zahtjeva izdati potvrdu o prikladnosti
za uporabu. Potvrda sadrzi naziv i adresu proizvodaca, zakljucke potvrdivanja, uvjete za njezinu valjanost te
potrebne podatke za identifikaciju odobrenog tipa.

Razdoblje valjanosti ne smije biti dulje od pet godina.

Potvrdi se prilaze popis svih bitnih dijelova tehnicke dokumentacije dok presliku popisa zadrzava prijav-
ljeno tijelo.

Ako se narucitelju odbije izdati potvrda o prikladnosti za uporabu, prijavljeno tijelo mora podrobno
obrazloziti takvo odbijanje.

Potrebno je propisati odredbe za pokretanje Zalbenog postupka.

Podnositelj zahtjeva mora obavijestiti prijavljeno tijelo koje posjeduje tehnicku dokumentaciju povezanu s
potvrdom o prikladnosti za uporabu o svim izmjenama za koje je potrebno dodatno odobrenje, sto bi
moglo utjecati na prikladnost za uporabu ili na sukladnost s propisanim uvjetima za uporabu podsustava.
U tom slucaju prijavljeno tijelo obavlja samo one preglede i ispitivanja koja su bitna i potrebna radi
izmjena. Dodatno odobrenje moze se izdati u obliku dodatka izvornoj potvrdi o prikladnosti za
uporabu ili u obliku nove potvrde nakon povlaenja stare.

Ako se ne uvedu izmjene kao 3to je navedeno u tocki 7., potvrda ¢ija valjanost istice moze se produljiti za
dodatno razdoblje. Podnositelj zahtjeva zatrazit ¢e takvo produljenje podnosenjem pisane potvrde o neuvo-
denju izmjena, a prijavljeno tijelo izdaje produljenje za jo§ jedno razdoblje valjanosti, kao $to je odredeno u
tocki 6., ako ne postoje podaci koji upucuju na suprotno. Taj se postupak moze ponavljati.

Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajuée podatke o potvrdama o
prikladnosti za uporabu koje je izdalo, povuklo ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih potvrda o prikladnosti za uporabu ifili
njihovih dodataka.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora izraditi EZ izjavu o
prikladnosti za uporabu interoperabilnog sastavnog dijela.

Sadrzaj izjave mora obuhvacati barem podatke navedene u Prilogu IV. tocki 3. i ¢lanku 13. stavku 3.
Direktive 2001/16/EZ. EZ izjava o prikladnosti za uporabu i prate¢i dokumenti moraju biti datirani i
potpisani.

Izjava mora biti napisana na istom jeziku kao i tehnicka dokumentacija te mora sadrzavati sljedece:
— upudivanje na direktive (Direktivu 2001/16/EZ),

— naziv i adresu proizvodaca ili njegova ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici (treba
navesti trgovacki naziv i punu adresu, a za ovlatenog predstavnika takoder tvrtku proizvodaca ili
onoga koji sastavlja proizvod),

— opis interoperabilnog sastavnog dijela (marku, tip itd.),
— opis postupka (modula) primijenjenog za izradu izjave o sukladnosti,
— sve bitne opise koje ispunjava interoperabilni sastavni dio te posebno uvjete za njegovu uporabu,

— naziv i adresu prijavljenog(-ih) tijela ukljucenog(-ih) u postupak ocjene prikladnosti za uporabu i datum
potvrda zajedno s trajanjem i uvjetima valjanosti potvrde,

— pozivanje na ovaj TSI i sve druge primjenjive TSI-je i, ako je potrebno, pozivanje na europske speci-
fikacije,

— navodenje potpisnika koji je ovlasten za preuzimanje obveza u ime proizvodaca ili njegovog ovlastenog
predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici.
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F.3.

12.

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim nastanom u Zajednici mora pohraniti presliku
izjave o prikladnosti za uporabu na razdoblje od 10 godina nakon proizvodnje zadnjeg interoperabilnog
sastavnog dijela.

Ako ni proizvoda¢ ni njegov ovlasteni predstavnik nemaju poslovni nastan u Zajednici, obvezu stavljanja
tehnicke dokumentacije na raspolaganje preuzima odgovorna osoba koja stavlja interoperabilni sastavni dio
na trziste Zajednice.

Moduli za EZ provjeru podsustava

Napomena: U ovom odjeljku F.3. podsustav zna¢i podsustav Zeljeznickih vozila ili kada je to relevantno,

elektroenergetski podsustav.

Modul SB: Pregled tipa

Ovaj modul opisuje dio postupka EZ provjere kojim prijavljeno tijelo provjerava i potvrduje na zahtjev
narucitelja ili njegova ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici da je tip jednog podsu-
stava koji je reprezentativan za predvidenu proizvodnju:

— uskladen s TSIjem i svim drugim odgovarajuéim TSI-jima $to dokazuje da su ispunjeni osnovni
zahtjevi (') Direktive 2001/16/EZ,

— sukladan s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora.

Pregled tipa odredeno ovim modulom moze ukljuciti posebne faze ocjenjivanja — pregled projekta, pregled
tipa ili provjera proizvodnog postupka koji su navedeni u predmetnom TSIju.

Narucitelj () mora podnijeti zahtjev za EZ provjeru (pregledom tipa) podsustava prijavljenom tijelu po
vlastitom izboru.

Zahtjev mora sadrzavati:

— naziv i adresu narucitelja ili njegovog ovlastenog predstavnika,

— tehnicku dokumentaciju kao $to je opisano u tocki 3.

Podnositelj zahtjeva mora prijavljenom tijelu staviti na raspolaganje uzorak podsustava (*), koji predstavlja
primjerak predvidene proizvodnje, dalje u tekstu ,tip”.

Tip moze obuhvacati nekoliko verzija podsustava pod uvjetom da razlike izmedu verzija ne utjeCu na
odredbe TSI-ja.

Prijavljeno tijelo moze zahtijevati dodatne uzorke ako je to potrebno za obavljanje programa ispitivanja.

Ako se tako zahtijeva za posebne metode pregleda ili ispitivanja i odredeno je u TSI —ju ili u europskoj
specifikaciji (*) na koju se upucuje u TSI4u, treba osigurati uzorak ili uzorke podsklopa ili uredaja ili uzorak
podsustava u stanju prije sastavljanja.

Tehnicka dokumentacija i uzorci moraju omoguditi razumijevanje projekta, proizvodnje, ugradnje, odrza-
vanja i rada podsustava te omoguditi sukladnost s odredbama TSI-ja koje treba ocijeniti.

Tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:

— opdi opis podsustava, cjelokupni projekt i strukturu,

(") Osnovni su zahtjevi izrazeni u tehnickim parametrima, suceljima i zahtjevima radnih karakteristika odredenim u poglavlju 4. TSl-ja.

(3 U modulu ,narucitelj” znaci ,narucitelj podsustava, kao $to je odredeno u direktivi, ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici”.

(%) Odgovarajuéi odjeljak ovog TSI-ja moze s time u vezi odrediti specificne zahtjeve.

(4 Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSlja velikih brzina
obrazlozen je nacin uporabe europskih specifikacija.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

— registar Zeljeznickih vozila ukljucujuéi sve podatke kao §to je odredeno u TSI4u,
— idejni projekt i podatke za proizvodnju, na primjer nacrte i sheme dijelova, podsklopova, sklopova itd.,

— opise i objasnjenja potrebna za razumijevanje projektiranja i proizvodnje podataka, odrzavanje i rad
podsustava,

— tehnicke specifikacije ukljucujuci europske specifikacije koje se primjenjuju,

— sve potrebne pomoéne dokaze o uporabi tih specifikacija, posebno kad se europske specifikacije i
odgovarajuce klauzule ne primjenjuju u cijelosti,

popis interoperabilnih sastavnih dijelova koje treba ugraditi u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova i sve
potrebne elemente odredene u Prilogu VI. direktivama,

dokaze o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (ukljucujuéi potvrde),
— tehnicku dokumentaciju u vezi s proizvodnjom i sastavljanjem podsustava,
popis proizvodaca koji sudjeluju u projektiranju, proizvodnji, sastavljanju i ugradnji podsustava,

— uvjete za uporabu podsustava (ograniCenja vremena koriStenja ili prevaljenog puta, ogranicenja habanja
itd.),

uvjete za odrzavanje i tehnicku dokumentaciju u vezi s odrzavanjem podsustava,

— sve tehnicke zahtjeve o kojima treba voditi racuna pri proizvodnji, odrzavanju i radu podsustava,
— rezultate obavljenih projektnih izracuna, obavljenih ispitivanja itd.,

— izvjesca o ispitivanjima.

Ako TSI zahtijeva dodatne podatke za tehnicku dokumentaciju, treba ih ukljuciti.

Prijavljeno tijelo mora:

Ispitati tehnicku dokumentaciju;

provjeriti da su uzorci podsustava ili sklopovi ili podsklopovi podsustava proizvedeni u skladu s tehnickom
dokumentacijom i obaviti tipska ispitivanja ili osigurati da se ta ispitivanja obave u skladu s odredbama TSI-
ja i odgovarajuéim europskim specifikacijama. Takva ¢e se proizvodnja provjeriti uz uporabu odgovarajuceg
modula ocjenjivanja;

kada se u TSIju zahtijeva pregled projekta, obaviti pregled metoda, alata i rezultata projektiranja za
procjenu njihove moguénosti ispunjavanja zahtjeva o sukladnosti podsustava pri zavretku postupka projek-
tiranja;

odrediti elemente koji su projektirani u skladu s odgovarajuéim odredbama TSI4ja i europskim specifika-
cijama i elemente koji su projektirani bez primjene predmetnih odredaba tih europskih specifikacija;

obaviti ili osigurati da se obave odgovarajuéi pregledi i potrebna ispitivanja u skladu s tockama 4.2.i 4.3. da
se ustanovi, ako je proizvoda¢ izabrao odgovarajuée europske specifikacije, primjenjuju li se one doista;

obaviti ili osigurati da se obave odgovarajuéi pregledi i potrebna ispitivanja u skladu s tockama 4.2.i 4.3. da
se ustanovi ispunjavaju li rjeSenja koja je odabrao proizvoda¢ zahtjeve TSl-ja ako se ne primjenjuju
odgovarajuce europske specifikacije;

usuglasiti s podnositeljem zahtjeva mjesto na kojemu Ce se obavljati pregledi i potrebna ispitivanja.
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Kad tip ispunjava odredbe TSI-ja, prijavljeno tijelo podnositelju zahtjeva izdaje potvrdu o pregledu tipa.
Potvrda sadrzi naziv i adresu narucitelja i proizvodaca, koji je naveden u tehnickoj dokumentaciji, zakljucke
pregleda, uvjete za njegovu valjanost i sve potrebne podatke za identifikaciju odobrenog tipa.

Popis odgovarajucih dijelova tehnicke dokumentacije mora se priloziti potvrdi, a jedan primjerak mora
pohraniti prijavljeno tijelo.

Ako narucitelju ne izda potvrdu o pregledu tipa, prijavljeno tijelo mora podrobno obrazloZiti takvo
odbijanje.

Treba propisati Zalbeni postupak.

Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajuce podatke u vezi s potvrdom
o pregledu tipa koju je izdalo, povuklo ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih potvrda o pregledu tipa ifili njihovih
dodataka. Prilozi potvrdama moraju biti na raspolaganju drugim prijavljenim tijelima.

Narucitelj mora s tehnickom dokumentacijom pohraniti preslike potvrda o pregledu tipa i sve dodatke do
kraja vijeka uporabe podsustava. Dokumentacija se mora na zahtjev poslati svakoj drugoj drzavi clanici.

Podnositelj zahtjeva mora obavijestiti prijavljeno tijelo koje ima tehnicku dokumentaciju u vezi s potvrdom
o pregledu tipa o svim promjenama koje mogu utjecati na sukladnost sa zahtjevima TSI-ja ili propisanim
uvjetima za uporabu podsustava. U takvim primjerima podsustav mora dobiti dodatno odobrenje. To
dodatno odobrenje moze se dati u obliku dodatka izvornoj potvrdi o pregledu tipa ili se nakon povlacenja
stare potvrde izdaje nova potvrda.

F.3.2. Modul SD: Sustav upravljanja kakvocom proizvodnje

1.

(') Osnovni su
() U modulu ,

U tom je modulu opisan postupak EZ provjere kojim prijavljeno tijelo na zahtjev narucitelja ili njegova
ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici provjerava i potvrduje da je jedan podsustav, za
koji je jedno prijavljeno tijelo vec izdalo potvrdu o pregledu tipa:

— sukladan s ovim TSI{em i svim drugim odgovaraju¢im TSI-jima, Sto dokazuje da su ispunjeni osnovni
zahtjevi (!) Direktive 2001/16/EZ,- sukladan s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora,

i da se moze staviti u uporabu.

Prijavljeno tijelo obavlja postupak pod uvjetom da:

— potvrda o pregledu tipa koja je izdana prije ocjenjivanja i dalje vrijedi za podsustav koji je predmet
zahtjeva,

— narucitelj (%) i glavni izvoditelj ispunjavaju obveze iz tocke 3.

,Glavni izvoditelj” su poduzeca koja svojim djelatnostima sudjeluju u ispunjavanju osnovnih zahtjeva TSI-ja.
Odnose se na:

— poduzece odgovorno za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujuéi posebno odgovornost za integraciju
podsustava),

— druga poduzeca koje sudjeluju samo u dijelu projekta podsustava (obavljaju, primjerice, montazu ili
ugradnju podsustava).

Medu njih ne pripadaju proizvodadi kao podizvoditelji koji isporu¢uju interoperabilne sastavne dijelove.

zahtjevi izrazeni u tehnickim parametrima, suceljima i zahtjevima radnih karakteristika odredenim u poglavlju 4. TSIja.

;narucitelj” znaci ,narucitelj podsustava, kao $to je odredeno u direktivi, ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim

nastanom u Zajednici”.
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4.1.

4.2.

Na podsustav koji je predmet postupka EZ provjere narucitelj ili njegov glavni izvoditelj, ako sudjeluje,
primjenjuju odobreni sustav upravljanja kakvocom proizvodnje te kontrole i ispitivanja gotovog proizvoda,
kao $to je odredeno u tocki 5., pod nadzorom kao 3to je odredeno u tocki 6.

Kad je narucitelj sam odgovoran za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujuéi posebno odgovornost za
integraciju podsustava), ili ako narucitelj neposredno sudjeluje u proizvodnji (ukljucujuéi montazu i ugra-
dnju), mora na navedene aktivnosti primijeniti odobreni sustav upravljanja kakvocom, pod nadzorom kao
§to je odredeno u tocki 6.

Kad je glavni izvoditelj odgovoran za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujuéi posebno odgovornost za
integraciju podsustava), mora u svakom slucaju primijeniti odobreni sustav upravljanja kakvo¢om proizvo-
dnje, kontrole i ispitivanja gotovog proizvoda, pod nadzorom kao §to je odredeno u tocki 6.

Postupak EZ provjere

Narucitelj mora podnijeti zahtjev za EZ provjeru podsustava (kroz sustav upravljanja kakvocom proizvo-
dnje), ukljucujudi koordinaciju nadzora sustava upravljanja kakvocom kao 3to je odredeno u tockama 5.3. i
6.5., prijavljenom tijelu po vlastitom izboru. Narucitelj mora o tom izboru i zahtjevu obavijestiti proizvo-
dace koji sudjeluju.

Zahtjev mora omoguditi razumijevanje projekta, proizvodnje, montaze, ugradnje, odrzavanja i rada podsu-
stava i omoguciti ocjenu sukladnosti s tipom kao §to je opisano u potvrdi o pregledu tipa, te zahtjevima
TSIja.

Zahtjev mora ukljucivati:
— naziv i adresu narucitelja ili njegova ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici,

— tehnicku dokumentaciju u vezi s odobrenim tipom, ukljucujuéi potvrdu o pregledu tipa koja je izdana
nakon zavretka postupka iz modula SB (pregledu tipa),

i, ako nije ukljuceno u toj dokumentaciji,
— opdi opis podsustava, cjelokupni projekt i strukturu,
— tehnicke specifikacije, ukljucujuéi europske specifikacije ('), koje se primjenjuju,

— sve potrebne pomoéne dokaze o uporabi tih specifikacija, posebno kad se europske specifikacije i
odgovarajuce klauzule ne primjenjuju u cijelosti. Ti dokazi moraju sadrzavati rezultate ispitivanja
koja je obavio odgovarajuéi laboratorij proizvodaca ili su obavljeni u njegovo ime,

— registar Zeljeznickih vozila, ukljucujuéi sve podatke kao §to je odredeno u TSIju,

— tehnicku dokumentaciju u vezi s proizvodnjom i montazom podsustava,

— dokaze o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (ukljucujuci potvrde),
— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koje treba ugraditi u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova i sve
potrebne elemente odredene u Prilogu VI. direktivama,

— popis proizvodaca koji sudjeluju u projektiranju, proizvodnji, montazi i ugradnji podsustava,

— dokaz da su sve faze, kao $to su navedene u tocki 5.2., obuhvacene sustavima upravljanja kakvocom
narucitelja ifili glavnog izvoditelja, kada sudjeluju, i dokaze o ucinkovitosti tih sustava,

— naznaku prijavljenog tijela nadleznog za odobrenje i nadzor tih sustava upravljanja kakvocom.

(") Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSI-ja velikih brzina je
obrazlozen nacin uporabe europskih specifikacija.



13/Sv. 25

Sluzbeni list Europske unije

205

4.3.

5.1.

5.2.

Prijavljeno tijelo u zahtjevu najprije provjerava valjanost pregleda tipa i potvrdu o pregledu tipa.

Ako prijavljeno tijelo smatra da potvrda o pregledu tipa vise ne vrijedi ili da nije odgovarajuca te da je
potrebno novi pregled tipa, svoju odluku treba obrazloziti.

Sustav upravljanja kakvo¢om

Narucitelj, kada sudjeluje, i glavni izvoditelj, kada sudjeluje, moraju prijavljenom tijelu po svojem izboru
podnijeti zahtjev za ocjenu svojeg sustava upravljanja kakvocom.

Zahtjev mora sadrzavati:

— sve podatke znacajne za predvideni podsustav,

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvocom,

— tehnicku dokumentaciju o odobrenomu tipu i presliku potvrde o pregledu tipa izdanu nakon zavrietka
postupka pregleda tipa modula SB (pregled tipa).

Oni koji sudjeluju samo u dijelu projekta podsustava, trebaju osigurati podatke samo o tom dijelu.

Sustavi upravljanja kakvoom osiguravaju narucitelju ili glavnom izvoditelju nadleznom za cjelokupni
projekt podsustava cjelovitu sukladnost podsustava s tipom, kao 3to je opisano u potvrdi o pregledu
tipa i ¢jelovitu sukladnost podsustava sa zahtjevima TSIja. Drugim glavnim izvoditeljima mora sustav
upravljanja kakvocom osigurati sukladnost njihovog doprinosa podsustavu s tipom, kao §to je opisano u
EZ potvrdi o ispitivanju tipa i zahtjevima TSI-ja.

Svi se elementi, zahtjevi i odredbe koje usvoji podnositelj zahtjeva (ili viSe njih) sustavno i organizirano
dokumentiraju u obliku pisanih politika, postupaka i uputa. Dokumentacija sustava upravljanja kakvocom
omogucuje jedinstveno razumijevanje propisa i postupaka kakvoce kao Sto su programi, planovi, priru¢nici
i zapisi kakvoce.

Mora posebno sadrzavati odgovarajuéi opis sljede¢ih elemenata za sve podnositelje zahtjeva:

— ciljeve kakvoce i organizacijsku strukturu,

— odgovarajuce postupke proizvodnje, kontrole kakvoce i tehnike upravljanja sustavom kakvoce, postupke
i sustavne aktivnosti koji ¢e se koristiti,

— preglede, provjere i ispitivanja koji e se obavljati prije, tijekom i nakon proizvodnje, montaze i
ugradnje, te ucestalost njihova obavljanja,

— zapise kakvoce, kao §to su izvjesca o pregledima i podaci o ispitivanju, podaci o bazdarenju, izvjes¢a o
kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.

Takoder za narucitelja ili glavnog izvoditelja nadleznog za cjelokupni projekt podsustava:

— odgovornosti i ovlasti koje ima uprava u pogledu cjelokupne kakvoce proizvoda, posebno ukljucujudi
upravljanje integracijom podsustava.

Pregledi, ispitivanja i provjere obuhvacaju sve sljedece faze:

— strukturu podsustava posebno ukljucujuéi aktivnosti u podrucju gradevinskih radova, montaze sastavnih
dijelova, kona¢nog podesavanja,

— zavr$no ispitivanje podsustava,

— i kad je odredeno u TSI-ju, provjeravanje u uvjetima punog pogona.
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5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao narucitelj mora ispitati jesu li sve faze podsustava kao $to su navedene u
tocki 5.2. dostatno i odgovarajuce obuhvacene odobrenjem i nadzorom sustava upravljanja kakvocom
podnositelja zahtjeva (1).

Ako se sukladnost podsustava s tipom, kao $to je opisan u EZ potvrdi o pregledu tipa, i uskladenost
podsustava sa zahtjevima TSIja temelje na viSe nego jednom sustavu upravljanja kakvocom, prijavljeno
tijelo posebno provjerava:

— jesu li odnosi i sucelja izmedu sustava upravljanja kakvo¢om jasno dokumentirani,

— i jesu li sveukupne odgovornosti i ovlasti uprave za uskladenost cjelokupnog podsustava za glavne
izvoditelje dostatno i odgovarajuce odredeni.

Prijavljeno tijelo iz tocke 5.1. mora ocijeniti sustav upravljanja kakvo¢om da odredi ispunjavaju li zahtjeve
iz tocke 5.2. Prijavljeno tijelo pretpostavlja sukladnost s tim zahtjevima ako proizvoda¢ provodi sustav
kakvoce za proizvodnju, pregled i ispitivanje gotovog proizvoda u pogledu norme EN/ISO 9001-2000, koja
uzima u obzir specificnost interoperabilnog sastavnog dijela za koji se provodi.

Kad podnositelj zahtjeva primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo o tome vodi
racuna pri ocjenjivanju.

Inspekcijski je pregled specifican za predmetni podsustav, vodeéi racuna o specificnom doprinosu podno-
sitelja zahtjeva podsustavu. Skupina za inspekcijski pregled mora imati barem jednog ¢lana koji ima isku-
stva kao ocjenjiva¢ predmetne proizvodne tehnologije. Postupak procjene mora uklju¢ivati posjet pogonima
podnositelja zahtjeva.

O svojoj odluci mora sluzbeno obavijestiti podnositelja zahtjeva. Obavijest mora sadrzavati zakljucke
pregleda i obrazloZenu odluku o ocjeni.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji obvezuju se da Ce ispunjavati obveze koje proizlaze iz sustava
upravljanja kakvoéom kao $to je odobren i da ¢e ga odrzavati na primjerenoj i ucinkovitoj razini.

Moraju redovito obavjeStavati prijavljeno tijelo koje je odobrilo sustav upravljanja kakvoéom o svakoj
predvidenoj vecoj promjeni koja ¢e utjecati na ispunjavanje zahtjeva TSI-ja.

Prijavljeno tijelo mora procijeniti predlozene promjene i odluciti hoce li izmijenjeni sustav upravljanja
kakvocom jo$ uvijek ispunjavati zahtjeve iz tocke 5.2. i je li potrebna ponovna ocjena.

O svojoj odluci mora sluzbeno obavijestiti podnositelja. Obavijest mora sadrzavati zakljucke ispitivanja i
obrazlozenu odluku o ocjeni.

Nadzor sustava upravljanja kakvoom za koji je nadlezno prijavljeno tijelo.

Svrha je nadzora provjera ispunjavaju li narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji propisno obveze koje
proizlaze iz odobrenog sustava upravljanja kakvocom.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji moraju prijavljenom tijelu iz tocke 5.1. poslati (ili osigurati
predaju) sve potrebne dokumente, ukljuc¢ujuéi provedbene planove i tehnicku evidenciju o podsustavu (ako
je vazna za posebni doprinos podnositelja zahtjeva podsustavu) posebno:

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvoom ukljuc¢ujuéi odredena sredstva koja se provode da se
osigura:

— za narucitelja ili glavnog izvoditelja odgovornog za cijeli projekt podsustava, da su sveukupne odgo-
vornosti i ovlasti uprave dostatno i pravilno odredene,

— da se sustav upravljanja kakvocom svakog podnositelja zahtjeva pravilno vodi za postizanje integracije
na razini podsustava,

(") Za TSI zeljeznickih vozila, prijavljeno tijelo moze sudjelovati u zavr$nom ispitivanju lokomotiva ili kompozicija vlaka pod uvjetima
odredenim u odgovarajuem poglavlju TSI-ja.
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6.3.

6.4.

6.5.

— zapise kakvoce kao $to ih predvida proizvodni dio (ukljucujuéi montazu i ugradnju) sustava upravljanja
kakvocom, kao 3to su izvjeS¢a o pregledu i podaci o ispitivanju, podaci o bazdarenju, izvjeséa o
kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.

Prijavljeno tijelo mora povremeno obavljati inspekcijske preglede da se uvjeri odrzavaju li i primjenjuju li
narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji sustav upravljanja kakvoéom i mora im dostaviti izvjesée o
inspekcijskom pregledu. Kada primjenjuju odobreni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo o tome
vodi racuna pri ocjenjivanju.

Inspekcijski se pregledi obavljaju najmanje jedanput godi$nje, s najmanje jednim inspekcijskim u razdoblju
izvodenja znacajnih djelatnosti (proizvodnja, montaza ili ugradnja) podsustava koji je predmet postupka EZ
provjere iz tocke 8.

Povrh toga, prijavljeno tijelo moZe nenajavljeno posjetiti vazna radilista podnositelja zahtjeva. Tijekom
takvih posjeta prijavljeno tijelo moze, ako je potrebno, obaviti inspekcijske preglede u cijelosti ili djelo-
micno i obaviti ili osigurati obavljanje ispitivanja da provjeri ispravan rad sustava upravljanja kakvocom.
Podnositelju mora izdati izvjesée o pregledu te, ako je potrebno, i izvjes¢a o inspekcijskom pregledu ifili
ispitivanjima.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao narucitelj i koje je odgovorno za EZ provjeru, ako ne obavlja nadzor nad
svim predmetnim sustavima upravljanja kakvoom, mora uskladiti nadzorne aktivnosti drugih prijavljenih
tijela nadleznih za tu zadau tako da:

— sc osigura pravilno upravljanje suceljima izmedu razli¢itih sustava upravljanja kakvoéom, povezanih s
integracijom podsustava,

— se u vezi s naruciteljem skupe potrebni elementi za ocjenu, da se zajamci dosljednost i cjelovit nadzor
nad razli¢itim sustavima upravljanja kakvocom.

To uskladivanje uklju¢uje prava prijavljenog tijela:

— da prima svu dokumentaciju (o odobrenju i nadzoru) koju izdaju druga prijavljena tijela,

— da prisustvuje inspekcijskim pregledima nadzora iz tocke 6.3.,

— da pokrene dodatne inspekcijske preglede kao $to je odredeno u tocki 6.4. na svoju odgovornost i
skupa s drugim prijavljenim tijelima.

Prijavljeno tijelo iz tocke 5.1. mora imati u svrhu ispitivanja, inspekcijskog pregleda i nadzora stalan pristup
radilistima, proizvodnim radionicama, mjestima montaze i ugradnje, skladistenja i, ako je potrebno, objek-
tima za predmontazu i ispitivanje te opéenito svim prostorima za koje smatra da su potrebni za obavljanje
njegovih zadaca u skladu sa specificnim doprinosom podnositelja zahtjeva projektu podsustava.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji moraju 10 godina nakon proizvodnje zadnjega podsustava imati
na raspolaganju za nacionalna tijela:

— dokumentaciju iz druge alineje, drugog podstavka tocke 5.1.,

— aZuriranja iz drugog stavka tocke 5.5,

— odluke i izvjes¢a prijavljenog tijela kao $to su navedeni u tockama 5.4, 5.5. i 6.4.

Kad podsustav ispunjava zahtjeve TSl-ja, prijavljeno tijelo mora na temelju pregleda tipa i odobrenja i
nadzora sustava upravljanja kakvo¢om izdati potvrdu o sukladnosti za narucitelja, koji zatim izraduje EZ
izjavu o provjeri za nadzorno tijelo u drzavi ¢lanici u kojoj je podsustav ugraden ifili je u uporabi.

EZ izjava o provjeri i priloZeni dokumenti moraju nositi datum i potpis. Izjava mora biti napisana na
istome jeziku kao i tehnicka dokumentacija i sadrzavati barem podatke ukljucene u Prilogu V. Direktivi.
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10.

11.

12.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao narucitelj odgovorno je za sastavljanje tehnicke dokumentacije koju treba
priloziti EZ izjavi o provjeri. Tehnicka dokumentacija obuhvaca barem podatke navedene u ¢lanku 18.
stavku 3. Direktive, a posebno sljedece:

— sve potrebne dokumente u vezi sa svojstvima podsustava,

— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koji su ukljuceni u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti i, ako je potrebno, EZ izjavu o prikladnosti za uporabu, koje moraju
biti prilozene za navedene interoperabilne sastavne dijelove u skladu s ¢lankom 13. Direktive, uz koje
su, ako je potrebno, prilozeni odgovarajuéi dokumenti (potvrde, odobrenja sustava upravljanja
kakvocom i dokumenti o nadzoru) koje izdaju prijavljena tijela,

— sve elemente u vezi s odrzavanjem, uvjetima i ograniCenjima za uporabu podsustava,

— sve elemente u vezi s uputama za servisiranje, stalan ili rutinski nadzor, prilagodbu i odrzavanje,

— potvrdu o pregledu tipa za podsustav i priloZzenu tehnicku dokumentaciju, kao §to je odredeno u
modulu SB (pregledu tipa),

— dokaz o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (uklju¢ujuéi potvrde),

— potvrdu o sukladnosti koju izdaje prijavljeno tijelo, kao sto je navedeno u tocki 9., zajedno s odgova-
rajuéim uputama za izracune koje supotpisuje prijavljeno tijelo, u kojoj se navodi da je projekt sukladan
Direktivi i TSI-ju te, ako je potrebno, navode rezerve evidentirane tijekom izvodenja aktivnosti koje nisu
povucene. Potvrdi isto tako trebaju biti priloZena izvjeS¢a o ispitivanjima i inspekcijskim pregledima
sastavljena u vezi s provjerom, kao $to je navedeno u tockama 6.3. i 6.4., te posebno:

— registar Zeljeznickih vozila ukljucujuéi sve podatke kao $to je odredeno u TSIju.

Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajuée podatke u vezi s odobre-
njem sustava upravljanja kakvoc¢om koje je izdalo, povuklo ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike izdanih odobrenja sustava upravljanja kakvocom.

Zapisi koji su priloZeni potvrdi o kompatibilnosti moraju se podnijeti narucitelju.

Narucitelj s poslovnim nastanom u Zajednici mora pohraniti primjerak tehnicke dokumentacije do kraja
vijeka trajanja podsustava; na zahtjev ga mora poslati svakoj drugoj drzavi ¢lanici.

Modul SF: Provjera proizvoda

1.

TSla.

Ovaj modul opisuje postupak EZ provjere kojim prijavljeno tijelo na zahtjev narucitelja ili njegova ovla-
Stenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici provjerava i potvrduje da je podsustav za koji je
jedno prijavljeno tijelo izdalo potvrdu o pregledu tipa:

— sukladan ovom TSl-ju i drugim odgovarajuéim TSIjima $to dokazuje da su ispunjeni osnovni zahtje-
vi () Direktive 2001/16/EZ,

— sukladan drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora,

i da se moze staviti u uporabu.

(") Osnovni zahtjevi su definirani u tehnickim parametrima, suceljima i zahtjevima o radnim karakteristikama odredenima u poglavlju 4.
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Naruditelj (') mora podnijeti zahtjev za EZ provjeru (kroz provjeru proizvoda) podsustava prijavljenom tijelu
po vlastitom izboru.

Zahtjev obuhvaca:
— naziv i adresu naruditelja ili njegova ovlastenog predstavnika,
— tehnicku dokumentaciju.

U tom dijelu postupka narucitelj provjerava i potvrduje da je predmetni podsustav u skladu s tipom, kao
$to je opisano u potvrdi o pregledu tipa i da ispunjava zahtjeve TSIa koji se primjenjuju na njega.

Prijavljeno tijelo obavlja postupak pod uvjetom da potvrda o pregledu tipa koja je izdana prije ocjenjivanja
jos vrijedi za podsustav koji je predmet zahtjeva.

Narucitelj mora poduzeti sve potrebne mjere da proizvodni proces (ukljuCujuéi montazu i integraciju
interoperabilnih sastavnih dijelova koje obavlja glavni izvoditelj (}) ako sudjeluje) omoguéi sukladnost
podsustava s tipom, kao $to je opisano u potvrdi o pregledu tipa, i sa zahtjevima TSI5a koji se primjenjuju
na njega.

Zahtjev mora omoguditi razumijevanje projekta, proizvodnje, ugradnje, odrzavanja i rada podsustava i
omoguditi ocjenu sukladnosti s tipom, kao Sto je opisano u potvrdi o pregledu tipa, i sa zahtjevima
TSkja.

Zahtjev mora sadrzavati:

— tehnicku dokumentaciju koja se odnosi na odobreni tip, ukljucujuci potvrdu o pregledu tipa izdanu
nakon zavrSetka postupka iz modula SB (pregled tipa),

i, ako nije ukljuceno u toj dokumentaciji:
— opdi opis podsustava, ukupnog projekta i strukture,
— registar Zeljeznickih vozila ukljucujuéi sve podatke kao 3to je odredeno u TSI-ju,

— idejni projekt i podatke za proizvodnju, na primjer nacrte i sheme sastavnih dijelova, podsklopova,
sklopova, strujnih krugova itd.,

— tehnicku dokumentaciju u vezi s proizvodnjom i montazom podsustava,
— tehnicke specifikacije, ukljucujuéi europske specifikacije (}) koje se primjenjuju,

— sve potrebne pomoéne dokaze o uporabi tih specifikacija, posebno kad se europske specifikacije i
odgovarajuce klauzule ne primjenjuju u cijelosti,

— dokaze o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (ukljucujuci potvrde) za proizvodnu
fazu,

— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koje treba ugraditi u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova i sve
potrebne elemente odredene u Prilogu VI. direktivama,

— popis proizvodaca, koji sudjeluju u projektiranju, proizvodnji, montazi i ugradnji podsustava.

Ako TSI zahtijeva dodatne podatke za tehnicku dokumentaciju, treba ih ukljuditi.

(") U modulu ,narucitelj” znaci ,narucitelj podsustava, kao 3to je odredeno u direktivi, ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici”.

(3) ,Glavni izvoditelj” znaci poduzece koja svojim aktivnostima sudjeluje u ispunjavanju osnovnih zahtjeva TSIja. Odnosi se na poduzece
koje moze biti nadlezno za cjelokupni projekt podsustava ili druga poduzeca koja sudjeluju samo u dijelu projekta podsustava
(primjerice, obavljaju samo montazu ili ugradnju podsustava).

(%) Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSI4ja velikih brzina je
obrazloZen nacin uporabe europskih specifikacija.
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7.1.

7.2.

10.

Prijavljeno tijelo u zahtjevu najprije pregledava valjanost pregleda tipa i potvrdu o pregledu tipa.

Ako prijavljeno tijelo smatra da potvrda o pregledu tipa vise ne vrijedi, ili da ne odgovara, i da je potreban
novi pregled tipa, svoju odluku treba obrazlozZiti.

Prijavljeno tijelo mora obaviti odgovarajuce preglede i ispitivanja za provjeru sukladnosti podsustava s
tipom, kao $to je opisano u potvrdi o pregledu tipa i zahtjevima TSI-ja. Prijavljeno tijelo pregledava i
ispituje svaki podsustav proizveden kao serijski proizvod, kao $to je odredeno u tocki 4.

Provjera kroz preglede i ispitivanja svakog podsustava (kao serijskog proizvoda)

Prijavljeno tijelo mora obaviti preglede, ispitivanja i provjere da osigura sukladnosti podsustava kao serijskih
proizvoda, kao §to je odredeno u TSI-ju. Pregledi, ispitivanja i provjere se Sire na faze kao sto je predvideno
u TSI-ju.

Svaki se podsustav (kao serijski proizvod) mora pojedina¢no pregledati, ispitati i provjeriti (*) radi provjere
njegove sukladnosti s tipom, kao $to je opisano u potvrdi o pregledu tipa, i sa zahtjevima TSIja koji se
primjenjuju na njega. Ako u TSI-ju (ili u europskoj normi navedenoj u TSI-ju) ispitivanje nije predvideno,
upotrebljavaju se odgovarajuce europske specifikacije ili istovrijedna ispitivanja.

Prijavljeno tijelo mozZe s naruciteljem (i glavnim izvoditeljem) dogovoriti mjesta na kojima ce se obavljati
ispitivanja te da zavr3na ispitivanja podsustava i, ako se zahtijeva u TSI-ju, ispitivanja ili provjeru u uvjetima
punog pogona obavi narucitelj pod neposrednim nadzorom i u nazocnosti prijavljenog tijela.

Prijavljeno tijelo ima u svrhu ispitivanja i provjere pristup do proizvodnih pogona, mjesta montaze i
ugradnje te, ako je potrebno, do objekata za montazu i ispitivanje da obavi zadae predvidene u TSIju.

Kad podsustav ispunjava zahtjeve TSl-ja, prijavljeno tijelo mora izraditi potvrdu o sukladnosti koja je
namijenjena narucitelju, koji zatim izraduje EZ izjavu o provjeri koja je namijenjena nadzornom tijelu u
drzavi ¢lanici u kojoj je podsustav ugraden ifili je u uporabi.

Te aktivnosti prijavljeno tijelo provodi na temelju pregleda tipa, te provjera i ispitivanja koji su obavljeni na
svim serijskim proizvodima, kao $to je navedeno u tocki 7. i kako se zahtijeva u TSI4ju ifili u odgovara-
juéim europskim specifikacijama.

EZ izjava o provjeri i priloZeni dokumenti moraju nositi datum i potpis. Izjava mora biti napisana na istom
jeziku kao i tehnicka dokumentacija i sadrzavati barem podatke uklju¢ene u Prilogu V. Direktivi.

Prijavljeno je tijelo odgovorno za sastavljanje tehnicke dokumentacije koja se prilaze EZ izjavi o provjeri.
Tehnicka dokumentacija obuhvaca barem podatke navedene u ¢lanku 18. stavku 3. Direktive, a posebno
sljedece:

— sve potrebne dokumente u vezi sa svojstvima podsustava,

— registar Zeljeznickih vozila ukljucujuéi sve podatke kao §to je odredeno u TSI4u,

— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koji su ukljuceni u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti i, ako je potrebno, EZ izjavu o prikladnosti za uporabu, koje moraju
biti prilozene za navedene interoperabilne sastavne dijelove u skladu s ¢lankom 13. Direktive, uz koje
se, ako je potrebno, prilazu odgovarajui dokumenti (potvrde, odobrenja sustava upravljanja kakvocom i
dokumenti o nadzoru) koje izdaju prijavljena tijela,

— sve elemente u vezi s odrzavanjem, uvjetima i ogranicenjima za uporabu podsustava,

(") Posebno za TSI Zeljeznickih vozila, prijavljeno tijelo sudjeluje u zavrsnom ispitivanju u prometu Zeljeznickog vozila ili kompozicije
vlaka. To ¢e se navesti u odgovarajuem poglavlju TSI-ja.
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11.

— sve elemente u vezi s uputama za servisiranje, stalni ili periodi¢ni nadzor, uskladivanje i odrzavanje,

— potvrdu o pregledu tipa za podsustav i priloZenu tehnicku dokumentaciju, kao 3to je odredeno u
modulu SB (pregled tipa),

— potvrdu o sukladnosti koju izdaje prijavljeno tijelo, kao 3to je navedeno u tocki 9. zajedno s odgova-
rajuéim uputama za izracun, koje supotpisuje prijavljeno tijelo, u kojoj se navodi da je projekt uskladen
s Direktivom i s TSIjem i, ako je potrebno, navode ogranicenja evidentirana tijekom rada koje nisu
mogla biti povucena. Potvrdi se takoder prilazu izvjesa o ispitivanju i inspekcijskim pregledima ako su
sastavljena u vezi s provjerom.

Zapisi koji su priloZeni potvrdi o sukladnosti moraju se predati narucitelju.

Narucitelj mora pohraniti primjerak tehnicke dokumentacije do kraja Zivotnog vijeka podsustava i dalje 3
godine nakon isteka tog roka; na zahtjev ga mora poslati svakoj drugoj drzavi clanici.

F.3.4. Modul SH2: Cjeloviti sustav upravljanja kakvoéom s pregledom projekta

1.

Ovaj modul opisuje postupak EZ provjere kojim prijavljeno tijelo obavlja pregled i potvrduje na zahtjev
narucitelja ili njegova ovlastenog predstavnika s poslovnim nastanom u Zajednici da je podsustav:

— sukladan TSI-ju i svim drugim odgovaraju¢im TSl-jima 3to dokazuje da su ispunjeni osnovni zahtjevi (?)
Direktive 2001/16/EZ,

— sukladan drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora,
i da se moze staviti u uporabu.

Prijavljeno tijelo obavlja postupak, uklju¢ujuéi pregled projekta podsustava, pod uvjetom da narucitelj (%) i
glavni izvoditelj, ako sudjeluju, ispunjavaju obveze iz tocke 3.

,Glavni izvoditelj” znaci poduzeca koja sa svojim aktivnostima sudjeluju u ispunjavanju osnovnih zahtjeva
TSI-ja. Odnose se na:

— poduzece odgovorno za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujui posebno odgovornost za integraciju
podsustava),

— druga poduzeca koja sudjeluju samo u dijelu projekta podsustava (obavljaju primjerice projektiranje,
montazu ili ugradnju podsustava).

Ne odnosi se na podizvoditelje proizvodaca koji isporucuju dijelove i interoperabilne sastavne dijelove.

Narucitelj ili glavni izvoditelj, kada sudjeluje, primjenjuju odobreni sustav upravljanja kakvocom za projek-
tiranje, proizvodnju, te kontrolu i ispitivanje gotovog proizvoda za podsustav koji je predmet postupka EZ
provjere, kao $to je odredeno u tocki 5., pod nadzorom kao §to je odredeno u tocki 6.

Kada je glavni izvoditelj odgovoran za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujuci posebno odgovornost za
integraciju podsustava), mora u svakom slucaju primjenjivati odobreni sustav upravljanja kakvocom za
projektiranje, proizvodnju, kontrolu i ispitivanje gotovog proizvoda, pod nadzorom, kao $to je odredeno
u tocki 6.

Kad je narucitelj sam odgovoran za cjelokupni projekt podsustava (ukljucujuéi posebno odgovornost za
integraciju podsustava) ili ako narucitelj neposredno sudjeluje u projektiranju ifili proizvodnji (ukljucujudi
montazu i ugradnju), mora na navedene aktivnosti primijeniti odobreni sustav upravljanja kakvo¢om, pod
nadzorom kao $to je odredeno u tocki 6.

Podnositelji zahtjeva koji sudjeluju samo u montazi i ugradnji mogu primijeniti samo odobreni sustav
upravljanja kakvoéom za proizvodnju, kontrolu i ispitivanje gotovog proizvoda.

(") Osnovni zahtjevi su definirani u tehnickim parametrima, suceljima i zahtjevima o radnim karakteristikama odredenim u poglavlju 4.

TSkja.

(3 U modulu ,narucitelj” znaci ,narucitelj podsustava, kao $to je odredeno u direktivi, ili njegov ovlasteni predstavnik s poslovnim
nastanom u Zajednici”.
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4. Postupak EZ provjere

4.1. Narucitelj mora podnijeti zahtjev za EZ provjeru podsustava (kroz cjeloviti sustav upravljanja kakvocom s
pregledom projekta), ukljucujudi i uskladivanje nadzora sustava upravljanja kakvocom, kao 3to je odredeno
u tockama 5.4. i 6.6., prijavljenom tijelu po vlastitom izboru. Narucitelj mora o tom izboru i o zahtjevu
obavijestiti proizvodace koji sudjeluju.

4.2.  Zahtjev mora omoguditi razumijevanje projekta, proizvodnje, montaze, ugradnje, odrzavanja i rada podsu-
stava, te omoguditi ocjenu sukladnosti sa zahtjevima TSI-ja.

Zahtjev mora sadrzavati:

— naziv i adresu narucitelja ili njegova ovlastenog predstavnika,

— tehnicku dokumentaciju koja sadrzi:

— opéi opis podsustava, cjelokupnog projekta i strukture,

— tehnicke specifikacije projekta, ukljucujuéi europske specifikacije (1) koje se primjenjuju,

— sve potrebne pomoéne dokaze o uporabi tih specifikacija, posebno kad se europske specifikacije i
odgovarajuée klauzule ne primjenjuju u cijelosti,

— program ispitivanja,

— registar Zeljeznickih vozila, ukljucujuéi sve podatke kao 3to je odredeno u TSl-ju,

— tehnicku dokumentaciju u vezi s proizvodnjom i montazom podsustava,

— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koji se trebaju ugraditi u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova i sve
potrebne elemente odredene u Prilogu VI. direktivama,

— dokaze o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (ukljucujuéi potvrde),

— popis proizvodaca koji sudjeluju u projektiranju, proizvodnji, montazi i ugradnji podsustava,

— uvjete za uporabu podsustava (ograniCenja vremena uporabe ili prevaljenog puta, granice habanja
itd.),

— uvjete za odrzavanje i tehnicku dokumentaciju u vezi s odrzavanjem podsustava,

— sve tehnicke zahtjeve koji se trebaju uzeti u obzir tijekom proizvodnje, odrzavanja ili rada podsu-
stava,

— dokaz da su sve faze, kao $to su navedene u tocki 5.2., obuhvacene sustavima upravljanja kakvoom
narucitelja ifili glavnih izvoditelja te dokaze o uinkovitosti tih sustava,

— naznaku prijavljenog tijela nadleznog za odobrenje i nadzor tih sustava upravljanja kakvocom.

(") Definicija europske specifikacije je navedena u direktivama 96/48/EZ i 2001/16/EZ. U Priru¢niku za uporabu TSI-ja velikih brzina je

obrazlozen nacin uporabe europskih specifikacija.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

Narucitelj predaje rezultate pregleda, provjera i ispitivanja ('), ako je potrebno i tipskog ispitivanja koje je
obavio ili ih je narucio njegov laboratorij.

Prijavljeno tijelo mora pregledati zahtjev za pregledom projekta i ocijeniti rezultate ispitivanja. Kad projekt
ispunjava odredbe Direktive i TSIja koji se na njega primjenjuje, podnositelju zahtjeva mora izdati potvrdu
o pregledu projekta. Potvrda mora sadrzavati zakljucke pregleda projekta, uvjete za njegovu valjanost,
potrebne podatke za identifikaciju pregledanog projekta te, ako je relevantno, opis nacina rada podsustava.

Ako narucitelju ne izda potvrdu o pregledu projekta, prijavljeno tijelo mora podrobno obrazloziti takvo
odbijanje.

Treba propisati Zalbeni postupak.

Tijekom faze proizvodnje podnositelj zahtjeva mora obavijestiti prijavljeno tijelo koje ima tehnicku doku-
mentaciju u vezi s potvrdom o pregledu tipa o svim promjenama koje mogu utjecati na sukladnost sa
zahtjevima TSI-ja ili propisanim uvjetima za uporabu podsustava. U takvim primjerima podsustav mora
dobiti dodatno odobrenje. U tom slucaju prijavljeno tijelo provodi samo one preglede i ispitivanja koji su
relevantni i potrebni zbog izmjena. To dodatno odobrenje se moze dati u obliku dodatka izvornoj potvrdi
o pregledu tipa ili se nakon povlacenja stare potvrde izdaje nova potvrda.

Sustav upravljanja kakvocom

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelj, kada sudjeluje, moraju prijavljenom tijelu po svojem izboru
podnijeti zahtjev za ocjenu svojeg sustava upravljanja kakvocom.

Zahtjev mora sadrzavati:

— sve podatke znacajne za predvideni podsustav,

— dokumentaciju sustava upravljanja kakvocom.

Oni koji sudjeluju samo u dijelu projekta podsustava trebaju osigurati podatke samo o tom dijelu.

Sustav upravljanja kakvodom omogucuje narucitelju ili glavnom izvoditelju odgovornom za cjelokupni
projekt podsustava cjelovitu uskladenost podsustava sa zahtjevima TSI-ja.

Drugim glavnim izvoditeljima sustav upravljanja kakvo¢om mora osigurati uskladenost njihovog doprinosa
podsustavu sa zahtjevima TSIja.

Svi se elementi, zahtjevi i odredbe koje su podnositelji zahtjeva usvojili moraju sustavno i organizirano
dokumentirati u obliku pisanih propisa, postupaka i uputa. Dokumentacija sustava upravljanja kakvocom
osigurava jedinstveno razumijevanje propisa i postupaka kakvoce kao $to su programi, planovi, prirucnici i
zapisi kakvoce.

Sustav mora posebno sadrzavati odgovarajui opis sljedecih elemenata za sve podnositelje zahtjeva:

— ciljeve kakvoce i organizacijsku strukturu,

— odgovarajuce postupke proizvodnje, kontrole kakvoce i tehnike upravljanja sustavom kakvoce,
procese i sustavne aktivnosti koje ¢e se koristiti,

— preglede, provjere i ispitivanja koja ¢e se obavljati prije, tijekom i nakon proizvodnje, montaze i
ugradnje te uCestalost njihova obavljanja,

— zapise kakvoce, kao $to su izvjesca o ispitivanju i podaci o ispitivanju, podaci o bazdarenju, izvjesca
o kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.,

(") Rezultati ispitivanja se mogu podnijeti zajedno sa zahtjevom ili poslije.
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5.3.

5.4.

5.5.

— i za glavne izvoditelje ako je bitno za njihov doprinos projektiranju podsustava:

— tehnicke specifikacije projekta, ukljucujuéi europske specifikacije koje e se primjenjivati i, ako se
europske specifikacije ne primjenjuju u cijelosti, sredstva koja se koriste za osiguranje ispunjavanja
zahtjeva TSI-ja koji se primjenjuju na podsustav,

— tehnike kontrole projekta i provjere projekta, postupke i sustavne aktivnosti koji ¢e se upotrebljavati
za projektiranje podsustava,

— sredstva nadzora postizanja zahtijevane kakvoce projekta i podsustava, te u¢inkovitog rada sustava
upravljanja kakvoom u svim fazama, ukljucujudi proizvodnju,

— i takoder za narucitelja ili glavnog izvoditelja odgovornog za cjelokupni projekt podsustava:

— odgovornosti i ovlasti uprave u pogledu cjelokupne kakvoce podsustava, posebno ukljuc¢ujuéi uprav-
ljanje integracijom podsustava.

Pregledi, ispitivanja i provjere obuhvacaju sve sljedece faze:
— sveukupni projekt,

— strukturu podsustava, posebno ukljucujuéi aktivnosti u podrucju gradevinskih radova, montaze sasta-
vnih dijelova, zavr$nog podesavanja,

— zavr$no ispitivanje podsustava,
— i, kad je odredeno u TSI4ju, provjeru u uvjetima punog pogona.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao narucitelj mora ispitati jesu li sve faze podsustava, kao $to su navedene u
tocki 5.2., dostatno i odgovarajuée obuhvacene odobrenjem i nadzorom sustava upravljanja kakvocom
podnositelja zahtjeva (').

Ako se sukladnost podsustava sa zahtjevima TSI-a temelji na nekoliko sustava upravljanja kakvocom,
prijavljeno tijelo posebno provjerava:

— jesu li odnosi i sucelja izmedu sustava upravljanja kakvo¢om jasno dokumentirani,

— 1ijesu li opée odgovornosti i ovlasti uprave za uskladenost cjelokupnog podsustava za glavne izvoditelje
dostatno i odgovarajuce odredene.

Prijavljeno tijelo iz tocke 5.1. mora ocijeniti sustav upravljanja kakvocom i odrediti ispunjava li zahtjeve iz
tocke 5.2. Prijavljeno tijelo pretpostavlja uskladenost s ovim zahtjevima ako proizvoda¢ primjenjuje sustav
kakvoce za projektiranje, proizvodnju, kontrolu i ispitivanje gotovog proizvoda u pogledu uskladene norme
EN/ISO 9001/2000 koja uzima u obzir specificnost interoperabilnih sastavnih dijelova za koji se provodi.

Kad podnositelj zahtjeva primjenjuje odobreni sustav upravljanja kakvocom, prijavljeno tijelo o tome vodi
rauna pri ocjenjivanju.

Inspekcijski je pregled specifican za predmetni podsustav, uzimajuéi u obzir posebni doprinos podnositelja
zahtjeva podsustavu. Skupina za inspekcijski pregled mora imati barem jednog ¢lana koji ima iskustva u
ocjenjivanju predmetne tehnologije podsustava.

Postupak procjene ukljucuje posjetu pogonima podnositelja zahtjeva radi ocjenjivanja.

Podnositelj zahtjeva mora biti sluzbeno obavijesten o odluci. Obavijest mora sadrzavati zakljucke pregleda i
obrazlozenu odluku o ocjeni.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji obvezuju se da e ispunjavati obveze koje proizlaze iz sustava
upravljanja kakvo¢om, kao sto je odobren, i da ¢e ga odrzavati na primjerenoj i ucinkovitoj razini.

(") Za TSI zZeljeznickih vozila prijavljeno tijelo moze sudjelovati pri zavr$nom ispitivanju funkcioniranja Zeljeznickih vozila ili kompozicije
vlaka u uvjetima koji su odredeni u predmetnom poglavlju TSI-ja.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Moraju redovito obavjestavati prijavljeno tijelo koje je odobrilo sustav upravljanja kakvocom o svakoj vecoj
promjeni podsustava koja e utjecati na ispunjavanje zahtjeva.

Prijavljeno tijelo mora procijeniti predloZzene promjene i odluciti hoce li izmijenjeni sustav upravljanja
kakvocom jo$ uvijek ispunjavati zahtjeve iz tocke 5.2. ili je potrebna ponovna ocjena.

O svojoj odluci mora sluzbeno obavijestiti podnositelja zahtjeva. Obavijest sadrzi zakljucke ispitivanja i
obrazlozenu odluku o ocjeni.

Nadzor sustava upravljanja kakvoéom u nadleznosti prijavljenog tijela

Svrha nadzora je osiguranje da narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji propisno ispunjavaju obveze koje
proizlaze iz odobrenih sustava upravljanja kakvocom.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji moraju prijavljenom tijelu iz tocke 5.1. poslati (ili osigurati
predaju) sve potrebne dokumente, posebice provedbene planove i tehnicku evidenciju o podsustavu (ako je
znacajna za poseban doprinos podnositelja zahtjeva podsustavu) ukljucujudi:

— dokumentaciju o sustavu upravljanja kakvocom, ukljucujuéi odredena sredstva koja se provode da se
osigura:

— za narucitelja ili glavnog izvoditelja odgovornog za cjelokupni projekt podsustava,

da su opce odgovornosti i ovlasti uprave za uskladenost cjelokupnog podsustava dostatno i pravilno
odredene,

— da se sustav upravljanja kakvoc¢om svakog podnositelja zahtjeva pravilno primjenjuje kako bi se postigla
integracija na razini podsustava,

— zapise kakvoce kao $to ih predvida projektni dio sustava upravljanja kakvocom, kao §to su rezultati
analiza, izraCuna, ispitivanja itd.,

— zapise kakvoce kao $to ih predvida proizvodni dio (ukljucujuéi montazu, ugradnju i integraciju) sustava
upravljanja kakvocom, kao $to su izvjeséa o ispitivanju i podaci o ispitivanju, podaci o bazdarenju,
izvjesca o kvalifikacijama doti¢nog osoblja itd.

Prijavljeno tijelo mora povremeno obavljati inspekcijske preglede da se uvjeri odrzavaju li i primjenjuju li
narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji sustav upravljanja kakvodom, i njima dostavlja izvjeiée o
inspekcijskom pregledu. Kada primjenjuju odobreni sustav upravljanja kakvolom, prijavljeno tijelo o
tome vodi racuna pri nadzoru.

Inspekcijski se pregledi obavljaju najmanje jedanput godiSnje, s najmanje jednim inspekcijskim pregledom
tijekom izvodenja znacajnih aktivnosti (projektiranje, proizvodnja, montaza ili ugradnju) podsustava koji je
predmet postupka EZ provjere iz tocke 4.

Povrh toga, prijavljeno tijelo moze nenajavljeno posjetiti lokacije podnositelja zahtjeva navedene u tocki
5.2. Tijekom takvih posjeta prijavljeno tijelo moze, ako je potrebno, obaviti inspekcijske preglede u cijelosti
ili djelomi¢no i obaviti ili osigurati obavljanje ispitivanja za provjeru pravilnog rada sustava upravljanja
kakvoc¢om. Podnositeljima zahtjeva mora izdati izvjes¢e o ispitivanjima i/ili, ako je potrebno, izvjes¢a o
inspekcijskom pregledu i/ili ispitivanjima.

Prijavljeno tijelo, koje je izabrao narucitelj i odgovorno je za EZ provjeru, ako ne obavlja nadzor nad svim
predmetnim sustavima upravljanja kakvo¢om prema tocki 5. mora uskladiti aktivnosti nadzora svih drugih
prijavljenih tijela nadleznih za tu zadalu, tako da:

— sc osigura pravilno upravljanje suceljima izmedu razli¢itih sustava upravljanja kakvoéom povezanih s
integracijom podsustava,
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10.

— se u vezi s naruciteljem skupe potrebni elementi za ocjenu i zajaméi dosljednost i ¢jeloviti nadzor nad
razli¢itim sustavima upravljanja kakvocom.

To uskladivanje ukljucuje prava prijavljenog tijela:

— da prima svu dokumentaciju (0 odobrenju i nadzoru) koju izdaju druga prijavljena tijela,

— da prisustvuje inspekcijskim pregledima nadzora prema tocki 5.4.,

— da pokrene dodatne inspekcijske preglede kao $to je navedeno u tocki 5.5. na svoju odgovornost i
zajedno s drugim prijavljenim tijelima.

Prijavljeno tijelo iz tocke 5.1. mora radi ispitivanja, inspekcijskih pregleda i nadzora imati stalan pristup
mjestima projektiranja, radilistima, proizvodnim radionicama, mjestima montaze i ugradnje, skladisnim
prostorima i, ako je potrebno, objektima za montazu ili ispitivanje i, opCenito, svim prostorima za koje
smatra da su potrebni za obavljanje svoje zadace, u skladu s posebnim doprinosom podnositelja zahtjeva
projektu podsustava.

Narucitelj, ako sudjeluje, i glavni izvoditelji moraju 10 godina nakon proizvodnje zadnjega podsustava imati
na raspolaganju za nacionalna tijela:

— dokumentaciju iz druge alineje drugog podstavka tocke 5.1.,

— azuriranja iz drugog podstavka tocke 5.5.,

— odluke i izvjes¢a prijavljenog tijela, kao $to je navedeno u toc¢kama 5.4, 5.5. 1 6.4.

Kad podsustav ispunjava zahtjeve TSI-ja, prijavljeno tijelo mora na temelju ispitivanja projekta i odobrenja i
nadzora sustava upravljanja kakvocom izraditi potvrdu o sukladnosti za narucitelja, koji potom izraduje EZ
izjavu o provjeri za nadzorno tijelo u drzavi ¢lanici u kojoj je podsustav ugraden ifili je u uporabi.

EZ izjava o provjeri i prilozeni dokumenti moraju nositi datum i potpis.

Izjava mora biti napisana na istome jeziku kao i tehnicka dokumentacija i mora sadrzavati barem podatke
ukljucene u Prilogu V. Direktivi.

Prijavljeno tijelo koje je izabrao narucitelj odgovorno je za sastavljanje tehnicke dokumentacije koja se
prilaze EZ izjavi o provjeri. Tehnicka dokumentacija obuhvaa barem podatke navedene u ¢lanku 18.
stavku 3. Direktive i posebno sljedele:

— sve potrebne dokumente u vezi sa svojstvima podsustava,

— popis interoperabilnih sastavnih dijelova koji su ukljuceni u podsustav,

— preslike EZ izjava o sukladnosti i, ako je potrebno, EZ izjavu o prikladnosti za uporabu, koje se moraju
priloziti za navedene interoperabilne sastavne dijelove u skladu s ¢lankom 13. Direktive, uz koje su, ako
je potrebno, prilozeni odgovarajuéi dokumenti (potvrde, odobrenja sustava upravljanja kakvocom i
dokumenti o nadzoru) koje izdaju prijavljena tijela,

— dokaz o sukladnosti s drugim propisima koji proizlaze iz Ugovora (ukljucujuci potvrde),

— sve elemente u vezi s odrzavanjem, uvjetima i ogranicenjima za uporabu podsustava,

— sve elemente u vezi s uputama za servisiranje, stalan ili periodi¢ni nadzor, uskladivanje i odrzavanje,
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— potvrdu o sukladnosti koju izdaje prijavljeno tijelo, kao 3to je navedeno u tocki 9., skupa s odgova-
rajuéim uputama za izraCune koje supotpisuje prijavljeno tijelo, u kojoj se navodi da je projekt sukladan
Direktivi i TSIju i, ako je potrebno, navodi ogranicenja evidentirana tijekom izvodenja aktivnosti koja
nisu povucena. Potvrdi se isto tako trebaju priloziti izvjes¢a o ispitivanju i inspekcijskom pregledu, ako
su bitna, koja su sastavljena u vezi s provjerom kao $to je navedeno u tockama 6.4.i 6.5.,

— registar Zeljeznickih vozila, ukljucujuéi sve podatke kao $to je odredeno u TSI-ju.

11.  Svako prijavljeno tijelo mora drugim prijavljenim tijelima dostaviti odgovarajuce podatke u vezi s odobre-
njem sustava upravljanja kakvocom i EZ potvrde o pregledu projekta koje je izdalo, povuklo, ili odbilo.

Druga prijavljena tijela mogu na zahtjev dobiti preslike:
— izdanih odobrenja sustava upravljanja kakvoc¢om i dodatna izdana odobrenja,
— izdane EZ potvrde o pregledu projekta i izdanim dodacima.

12.  Zapisi koji su priloZeni potvrdi o sukladnosti moraju se predati narucitelju.

Narucitelj mora pohraniti primjerak tehnicke dokumentacije do kraja Zivotnog vijeka podsustava i 3 godine
nakon isteka tog roka; na zahtjev ga mora poslati svakoj drugoj drzavi clanici.

F.4.  Ocjenjivanje programa odrzavanja: Postupak ocjene sukladnosti

Ovo je otvoreno pitanje.
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G.1.

G.2.

G.3.

G.4.

G.5.

G.5.1.

G.5.1.1.

PRILOG G

Utjecaji bo¢nih vjetrova

Opce primjedbe

U ovom je Prilogu definiran pristup za ocjenjivanje stabilnosti pod utjecajem boc¢nog vjetra za vlakove 1.
razreda u skladu s definicijom iz ovog TSlja.

U ovom dokumentu vlakovi s nagibnom tehnikom nisu izri¢ito obradeni. Medutim, vlakove s nagibnom
tehnikom koji prometuju na prugama s konvencionalnim manjkom nadviSenja u nenagibnom rezimu (s
isklju¢enom nagibnom tehnikom) moze se promatrati kao vlakove bez nagibne tehnike. Vlakovi s nagibnom
tehnikom koji prometuju na prugama s konvencionalnim manjkom nadvisenja s uklju¢enom nagibnom
tehnikom promatraju se u poloZaju nagnutog sanduka.

Uvod
Op¢a ideja metodologije je:
— stabilnost pri utjecaju bocnog vjetra moze se ocijeniti karakteristicnim krivuljama vjetra,

— znacajke pruge u pogledu bocnih vjetrova i odvijanja prometa na njoj mogu se ocijeniti vodeci racuna o
opasnosti od boc¢nih vjetrova s kojom e se suociti referentni vlak, s detaljno odredenim znacajkama, pri
voZnji po toj pruzi.

Ako vlak ne ispunjava ove ople zahtjeve, jo§ uvijek je dopusteno dokazati njegovu sigurnost pri utjecaju
bocnog vjetra na jednoj odredenoj pruzi.

Op¢a nacela

Kritiéni dogadaj koji se promatra je prevrtanje vlaka. Interoperabilni vlakovi moraju imati osnovnu razinu
sigurnosti protiv tog kriticnog dogadaja. Razina sigurnosti jednog vlaka definirana je kroz niz karakteristicnih
referentnih krivulja vjetra (CRWC). Vlak se moze smatrati interoperabilnim u odnosu na utjecaj bocnog vjetra
ako njegove karakteristicne krivulje vjetra (CWC) u najmanju ruku barem tako dobre kao CRWC.

Odredeni vlak definiran je kroz njegovo najkriti¢nije vozilo. Najéesce je to jedno od dvaju ¢elnih ili straznjih

mora uzeti u obzir. Izbor najosjetljivijega vozila mora biti potpuno utemeljen.

Za odredeni vlak, koji vozi unutar odredenog raspona brzina, CWC odreduju najvecu prirodnu brzinu vjetra
koju vlak moze podnijeti prije prelaZenja karakteristicne grani¢ne vrijednosti za rasterecenje kotaca. Mjerilo
koje odreduje CWC prosjecna je vrijednost rastereenja kotaca AQ najkriticnijeg pogonskog uredaja. Izraz
Lprosjecni” znaci da se u slucaju okretnog postolja izracunava prosjecna vrijednost rastereCenja kotaca obaju
kolnih slogova okretnog postolja.

Podrudje primjene

Nacin rada vlakova velikih brzina promatra se za vlakove bez nagibne tehnike i za nagibne vlakove s
isklju¢enom nagibnom tehnikom kada prometuju na pruzi s manjkom nadvisenja koji je odreden u TSI-ju
za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006.

Pretpostavlja se da vlak vozi pod europskim uvjetima rada i vjetra.
Ogjenjivanje karakteristi¢nih krivulja vjetra

Odredivanje aerodinami¢nih svojstava

Opée primjedbe

Trenutacno se smatra kako iskljucivo ispitivanja u zra¢nom tunelu mogu dati dovoljno pouzdane vrijednosti
za aerodinamicna svojstava vlakova.
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G.5.1.2

G.5.1.2.1.

G.5.1.2.2.

G.5.1.2.3.

G.5.1.2.4.

G.5.1.2.5.

G.5.1.3.

Aerodinami¢na svojstava odreduju se za pruge u ravnini s okolinom i za pruge na nasipu, pri ¢emu se uzima
u obzir referentni 6-metarski nasip.

Kada se ispituje novo vozilo, na isti nacin i u istom zracnom tunelu ispituje se i mjeri jedno referentno vozilo,
i to ¢elno vozilo jednog vlaka ICE3 ili TGV Duplex ili ETR500, koje slijedi drugo odgovarajuce vozilo.

Definicija aerodinami¢nog koordinatnog sustava i aerodinami¢ni koeficijenti moraju biti sukladni s normom
EN14067-1:2003.

Ispitni zahtjevi za zra¢ne tunele

Dimenzije zra¢nog tunela moraju biti $to je moguce vece kako ne bi doslo do uc¢inaka smetnji zbog rubnih
slojeva (npr. od zidova, grani¢nog sloja krova i poda) i uc¢inaka prepreka u zraénom tunelu. Posebno se pri
ispitivanju aerodinami¢nih sila i momenata na nasipu mora voditi racuna o ucincima prepreka.

Dimenzije ispitne dionice

Pri upadnim kutovima do 30° prepreka ne smije prelaziti 10 %, ¢ak i ako je prisutan nasip.

Kod zra¢nih tunela sa zatvorenim ispitnom dionicom, ako je omjer prepreka iznad 5 %, preporucuje se
korekcija za prepreku.

Kod zracnih tunela s otvorenim ili djelomi¢no otvorenom ispitnom dionicom omjer prepreka pri upadnom
od kutu 30° mora biti manji od 5% i tada se ne koristi korekcija za prepreku.

Razina turbulencije

Pri ispitivanjima u zra¢nim tunelima ne smije biti sloja atmosferske turbulencije. Potrebno je osigurati razinu

_ 0.5
turbulencije Tu, < 2,5%, pri ¢emu Tuy = (u‘2 /ﬁ2> , te u oznacava faktor brzine u smjeru strujanja.

Granicni sloj

Profil brzine vjetra u tunelu mora biti ravnomjeran, tj. blokovni profil. Brzina strujanja mora biti neovisna od
visine iznad tla, osim u tankom grani¢nom sloju na tlu zracnog tunela. Debljina grani¢nog sloja, 8¢5 %, mora
biti mala u usporedbi s visinom vozila.

Reynoldsov broj

Reynoldsov broj koji se temelji na brzini u zra¢nom tunelu i na karakteristi¢noj duljini od 3 m (podijeljeno s
dimenzijom modela) mora prelaziti kriticnu vrijednost iznad koje se sile i momenti znacajno ne mijenjaju
povecanjem Reynoldsovog broja. To je potrebno dokazati s rezultatima ispitivanja.

Machov broj ne smije prelaziti 0,3. Ako stvarni vlak u tijeku voZnje prelazi Machov broj 0,3, Machov broj ne
smije biti ve¢i od Machovog broja stvarnog vlaka.

Mjerni uredaji

Odreduje se gustoca zraka u zraénom tunelu te njegova temperatura, tlak i vlaznost.

Aerodinami¢ne sile i aerodinami¢ni momenti odreduju se s petkomponentnim dinamometrom (Cp, nije
potrebna). Osjetljivost i postavljanje dinamometra mora biti primjerno za raspon mjernih opterecenja.

Zahtjevi za model

Dimenzije modela moraju biti u odnosu na prirodne dimenzije ve¢e od 10 mm. Svi detalji vazni za aerodi-
namiku, npr. prednje vjetrobransko staklo ili obrisi pantografa, moraju biti modelirani u punom mjerilu.

Pantograf se ne modelira.
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Dopusteno je pojednostavljeno modeliranje okretnih postolja; u modelu se predstavljaju samo njihova
osnovna geometrijska svojstva radi osiguranja prave mase strujanja i pada tlaka u podrucju zra¢noga strujanja
ispod vozila

Model mora biti simetrican, ¢ak i ako pravi vlak nije izraden potpuno simetricno (npr. zbog detalja u
podrudju ispod vozila). To omogucuje provjeru simetrije u zraénom tunelu u okviru otkrivanja izvora
mjernih pogreska nastalih zbog nesimetri¢nosti zra¢nog strujanja.

Zahtjevi vezani za program ispitivanja

Valjanost rezultata potvrduje se provjeravanjem simetrije i ponavljanjem ispitivanja.

Upadni kutovi

Uzimaju se u obzir upadni kutovi izmedu 0° i 70°, u koracima od 5°.

Za sve srednje upadne kutove koristi se linearna interpolacija ili interpolacija viSega reda.

Tijela u smjeru ili suprotno smjeru strujanja

Za svako ispitivano vozilo se pokraj modela postavlja jedno tijelo u smjeru strujanja, ¢ija duljina iznosi
najmanje pola duljine ispitivanog vozila. Pravi poprecni presjek jednak je najmanje jednoj treéini duljine
vozila; zadnji kraj tog tijela je acrodinami¢no oblikovan.

Ako ispitivano vozilo nije ¢elno vozilo, ispred njega mora biti prisutno barem jedno cijelo vozilo kako bi se
osigurali realni uvjeti zra¢noga strujanja pred ispitivanim vozilom. Modeliran mora biti stvarni procijep
izmedu vozila. Ne smije do¢i do mehanickog dodira izmedu ispitivanog modela i pasivnih tijela. Potrebno
je izbjegavati vibracije modela i susjednih pasivnih tijela.

Konfiguracije tla

Do jasnog odredenja konfiguracija tla u jednoj europskoj normi vrijedi sljedece:

Mjerenja se provode za dva scenarija:

— za scenarij ravnog tla:

Konfiguracija s ravnim tlom ne ukljucuje kolosijecni zastor i tra¢nice. Razmak izmedu ravnog tla i donjeg
dijela kotaca iznosi 235 mm u punom mjerilu (1:1).

— i za scenarij standardnog nasipa:

— slucaj s nasipom odnosi se na standardni 6-metarski nasip s nagibom 2:3 i irinom na dnu 32 m u
punome mjerilu (1:1), slika G.3. Na vrhu nasipa nalaze se dva kolosijeka s dimenzijama prikazanima
na slici G.2. Umjesto navedenog moze se koristiti konfiguracija s zastorom i tracnicama na ravnom
tlu, kako je prikazano na slici G.2., uz uporabu pretvorbe za odredivanje sile i momenata na 6-
metarskom nasipu, kako je propisano u tocki G.6. Za brzine vlakova ispod 200 km/h (i kutove f
iznad 40 °) provode se ispitivanja u smjeru protiv vjetra i u smjeru vjetra.

— Za brzine vlakova od 200 kmj/h i viSe razmatra se samo konfiguracija u smjeru protiv vjetra. Zato je za
taj raspon brzine dopusteno koristi nasip s jednim kolosijekom i smanjenu $irinu na dnu.
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Aerodinamicni koeficijent C .. za odgovarajuCe upadne kutove, dobiven ispitivanjima na referentnom
vozilu, mora potvrditi kakvocu unutar 10 % pri konfiguraciji s ravnim tlom i unutar 20 % pri konfiguraciji

S nasipom.
Slika G.2.
Kolosije¢ni zastor i tracnice
5550
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50
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Slika G.3.
Standardni 6 m nasip
14000
(=1
=
32000
G.5.2. Opis scenarija vjetra

Nalet vjetra proizveden za ovu metodu odgovara fiksnoj amplitudi (koja odgovara stupnju vjerojatnosti
amplitude ~99 %) i stupnju vjerojatnosti trajanja naleta vjetra koji prelazi 50 % (nacin raspodjele). Izabrani
pristup ima sljedece znacajke:

— prostorno-vremenski model naleta vjetra (bicksponencijalni) temelji se na modelu naleta vjetra, koji je
istrazivao Deufrako, i odgovara najboljoj pribliznoj vrijednosti nasumi¢nog postupka u blizini lokalnog
maksimuma.

— pretpostavlja se kako je srednji vjetar vodoravan (upotrebljava se samo uzduzna komponenta U). Ta
komponenta predstavlja prevladavajudi dio odstupanja vjetra i projekcija je vektora trenutaénog vietra u
smjeru srednjega vjetra.
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G.5.3.1

G.5.3.2.

— Varijacije smjera vjetra ne uzimaju se u obzir.
— Vremenske varijacije zanemaruju se u prilog prostornih varijacija.

Ulazni podaci za scenarije su:

Ve brzina vlaka,
Up.x Mmaksimalna brzina vjetra,
\% smjer vjetra u odnosu prugu.

Sljededi parametri su nepromjenjivi:

zZ=4m referentna visina,

A=2284 normalizirana amplituda naleta vjetra A = (U,,, — U)/o, sa srednjom brzinom vijetra U,

max
zy = 0,07 m duljina hrapavosti mjesta, znacajnih za interoperabilne pruge,

Pr(T) = 0,5  vjerojatnost trajanja naleta vjetra T za danu amplitudu A.

IzraCun znacajki turbulencije

Intenzitet turbulencije

Na mjestu na visini z = 4m intenzivnost turbulencije I iznosi 0,245. Faktor naleta izraCunava se iz intenzi-
vnosti turbulencije i normalizirane amplitude naleta vjetra.

Za normaliziranu amplitudu te za faktor naleta vjetra, izbrana je fiksna vrijednost. U posebnim podrucjima ili
pri specificnim uporabama moze se na podlozi analize meteoroloskih mjerenja izabrati drukcija vrijednost.

Iz faktora naleta vjetra mozZe se pri danoj maksimalnoj vrijednosti U, utvrditi srednja vrijednost za vjetar
U

mean*®

Potom se iz srednje brzine vjetra i intenzivnosti turbulencije utvrduje standardni otklon uzduzne komponente
(na podlozi srednje brzine vjetra) o,

(5u:1'Umean:1

U
2”‘ = 0,1443U pax.

Trajanje naleta vjetra
Izracun vremenskih konstanti naleta vjetra dobiva se iz spektralnih karakteristika (PSD) uzduzne karakteri-
sticne duljine L¥ (tj. na temelju naleta vjetra, smjera x, komponente u).

0,35

z

X P [ —

L, =50 <56
Zg

Srednje trajanje naleta vjetra T odreduje sljede¢i integralni koli¢nik.

(o) (o)

nl nl

-1
T=-
2
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kada je spektralna gustoca snage (PSD) turbulencije S,(n) odredena s Von Karmanovom jednadzbom

_ 4. f 02 1
Su(n) = # - = pri ¢emu je
(1+707-f" "
n-L¥ . o
f, = % normalizirana frekvencija i

mean

n frekvencija u rasponu od najmanje (n1) do najvise (n2) vrijednosti. Te dvije vrijednosti, n1 i n2, su grani¢ne
vrijednosti integracije frekventnog spektra naleta vjetra. Za niZu frekvenciju nl preuzeta je vrijednost
1/300 Hz, za gornju frekvenciju n2 kao 1 Hz.

Trajanje najjaceg naleta vjetra odreduje se po jednadzbi:

Y=T-095-u"=4,182-T

gdje je eksponenta q odredena mjerenjem i ima preuzetu vrijednost 1,42.

Izvodenje vremenskog proteka naleta vjetra

Iz znanja o vremenskim konstantama mozZe se izvesti vremenski protok bezdimenzijskih promjena vijetra u
uzduznom i u popre¢nom smjeru u odnosu na srednji smjer vjetra. Potom je mogude izraziti bezdimenzijske
promjene brzine vjetra komponente u uzduznom smjeru ax i u popre¢nom smjeru a, na udaljenosti s od

y
maksimuma naleta vijetra jednadzbama:

1 1
(s) ==s- D). ——
ax(s) 78 cos(D) T U
1 1
ay(s) = ES . SIH(D) . m

Pri ¢emu je s koordinata uzduz kolosijeka v s = Vi, * (tt000), tmax Vrijeme od najjaceg djelovanja naleta vjetra
na vlak, a D je kut izmedu kolosijeka i smjera vjetra.

Iz upadanja koherencije i eksponentnog koeficijenta naleta vjetra usporedno i pravokutno na srednju brzinu
vjetra moze se izraunani trenutacna korelacijska funkcija po jednadzbi:

C(t) = e/ (G- ) + (G-, P)?

pri cemu je

C(t) korelacijska funkcija izmedu amplitude naleta vjetra u trenutku t i najvece amplitude naleta vjetra;
CY: koeficijent upadanja koherencije u srednji smjer vjetra (vrijednost parametra: 5,0);

Cj: koeficijent upadanja koherencije pravokutno na srednji smjer vjetra (vrijednost parametra: 16,0);
py: eksponentni koeficijent u srednjem smjeru vjetra (vrijednost parametra: 1,0);

py: eksponentni koeficijent pravokutno na srednji smjer vjetra (vrijednost parametra: 1,0).

Sve vrijednosti parametara temelje se na mjerenjima.

Brzina vjetra, koji djeluje na vlak, potom se moze izraziti kroz sljedecu jednadzbu:

Vyind (1) = Unean + A - 0 - C(1).

Za scenarij vjetra mora se uzeti u obzir sljede¢i protok vremena (vrijeme najjaCeg naleta vjetra je t3 = 14
sekundi):

Odt=0dot=1t =05s vy =0;
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Odt=1t =05sdot=t, =3 s linearno povetanje vy;4 tako da se dosegne U, prit =t; = 3 s;
Odt=t,=3sdot=1t;=10 8 Vgind® = Upeans

Odt=t;=10sdot

>

1l

ty = 14 s Vwind(t) = Umean + T 0y C(t);

Odt=t,=14sdot=1t5=17 8 Vynd() = Upean + A - 0, - Ct);

mean u

Odt=t;=17sdot=

-
=N
1}

30 sec Vyind(t) = Upean-

Vremenski protok vjetra prikazan je na slici G.1.

Slika G.1.

Prikaz vremenskog proteka vjetra za brzinu vjetra

Scenarij vjetra Vwingmax = 20 m/s ve = 160 km/h
22
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Napomena: Taj scenarij naleta vjetra nije primjeren za potpune zglobne kompozicije vlakova. Za takve
kompozicije vlakova potrebno je razviti drukdiji scenarij naleta vjetra.

Prostorni scenarij vjetra filtrira se filtrom za prostorni prosjek na podlozi veli¢ine prozora, jednake duljini
vozila, i koraka manjega od 0,5 m.

Odredivanje dinamike vozila
Opée primjedbe

Za odredivanje dinamike vozila pri jakom vjetru moraju se koristi simulacije s vise sanduka (MBS).

Uz scenarij naleta vjetra koristi se op¢i, potvrdeni MBS program. Modeliranje mora uzeti u obzir najkriti¢nija
vozila vlaka te to vozilo mora biti prazno i u stanju za voZnju. Potrebno je provjeriti da vozilo s jednako-
mjerno rasporedenim putnicima (npr. zbog pomicanja teZista), nije kriticnije od praznog vozila npr. koristeci
pojednostavljenu provjeru s potpunim statickim pristupom.

Ako nema Klipa koji ograni¢avaju kvacila, potrebno je modelirati samo kriti¢no vozilo, dok je u drugim
slucajevima potrebno modelirati i susjedna vozila.
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Ne uzimaju se u obzir nepravilnosti kolosijeka.

Izracun se provodi za standardnu Sirinu kolosijeka, profil pruge UIC60, novi profil kotaca te za nagibe pruge
1/20 i 1/40. Najneugodniji slucaj koristi se za ocjenjivanje u odnosu na grani¢ne vrijednosti.

Pritom se ukljucuju aerodinamicne sile i momenti.

Mjerilo za definiranje CWC je srednja vrijednost rasterecenja kotaca, AQ najkriti¢nijeg pogonskog uredaja
(okretnog postolja ili pojedinacne osi kod pogonskog uredaja sa samo jednom osi). To rasterecenje ne smije
prelaziti 90 % statickog osovinskog optereéenja Q, pogonskog uredaja po sljede¢oj jednadzbi:

AQ
<0,9.
Qo

Modeliranje

Modeliranje vozila mora biti primjerno za ispitivanje svojstava pri utjecaju bo¢nog vjetra. Dinami¢ni model
vozila mora biti trodimenzionalan.

Dinami¢ni model vozila mora ukljucivati sve sljedeCe elemente:

— sanduk vozila, okretna postolja i kolne slogove te druge vazne dijelove vozila (mase, inercije, geometrije i
tezista),

— ovjes (krutost ovjesa u okomitom, popre¢nom i uzduZnom smjeru, nelinearnost krutosti, prigusenje u
okomitom i popre¢nom smjeru, nelinearnost prigusenja),

— odbojnici koji mogu sudjelovati,

— kontakt izmedu kotaca i tracnica (nazivni profili kotaca i tracnica definirani u TSIju velikih brzina,
kontaktne sile, izracunane uz uzimanje u obzir nelinearne geometrije kontakta te odnosa izmedu sile
puzanja i puzanja. Svi posebni uredaji u sustavu ovjesa, koji mogu utjecati na mehanizam prevrtanja.)

Provjera modela vozila

Mora se obaviti provjera modela MSB na podlozi podatka ispitivanja stvarnog vozila. Klju¢no je usporediti
koeficijente ovjesa i mase te teziSta pri simulaciji i ispitivanju, koriste¢i u oba sluaja prazno (neoptereceno)
vozilo.

Koeficijenti ovjesa ,s” moraju se odrediti u skladu s tockom 4.2.3.9. ovog TSl-ja. Ako je na raspolaganju vise
vrijednosti, iz ispitivanja u obzir se uzima prosjecna vrijednost. Razlika izmedu rezultata simulacije i rezultata
ispitivanja ne smije prelaziti 10 %.

Potrebno je dokazati pravilnost modeliranja odbojnika. Rezultati simulacije u pogledu pomicanja odbojnika se
moraju se poklapati s projektnim podacima.

Ukupna masa vozila mjeri se kao zbroj svih prosjecnih sila Q. Prosjecna izmjerena masa prvih dvaju
proizvedenih vozila ne smije biti manja od 99 % mase vozila, upotrijebljene pri simulaciji. Nadalje, prosjecne
vrijednosti izmjerenih opterecenja pojedinacnih osovina prvih dvaju proizvedenih vozila ne smiju biti manje
od 99 % optereCenja pojedina¢nih osovina, uporabljenih pri simulaciji.

Kada budu dostupni podaci, moraju se vrednovati sljedeci rezultati ispitivanja:

— zapisi prethodnih pojava sila Q na svakom kotacu dvaju Celnih kolnih slogova u zavojima s promjerima
razli¢itih razreda (u skladu s tockom 5. norme EN14363:2005) pri voZnji po pruzi s manjkom nadviSenja,

— prosirena obrada podataka (,dvodimenzionalno” vrednovanje) za 50 % vrijednosti sila Q kako je odredeno
u tocki 5.5. norme EN14363:2005.



226

Sluzbeni list Europske unije

13/Sv. 25

G.6.

G.7.

G.7.1.

Aerodinamicne sile i momenti kao ulazne vrijednosti za simulaciju s viSe sanduka

Za svaki primjer, odreden u odjeljku G.7.4., izvode se izra¢uni odaziva vozila na nalete vjetra koje odreduju
njihove najvece brzine U, za rastuce vrijednosti U,,,, dok se ne ispuni mjerilo odredeno u odjeljku G.7.1.
Nacrti vrijednosti U,,,, pri kojima je ispunjeno mjerilo najveceg rastereCenja u ovisnosti o brzini vozila ifili
kuta vjetra, imenuju se karakteristicne krivulje vjetra (CWC). Nacin predstavljanja krivulja CWC podrobno je
opisan u odjeljku G.7.4.

Simulacija odaziva vozila na nalet vjetra provodi se koriste¢i scenarij naleta vjetra, opisan u odjeljku G.5.

Za konfiguracije ravnog tla i za konfiguraciju s nasipom izraCunava se pet komponenti sila i momenata
(Fy, F,, My, My i M) po sljede¢im jednadzbama:

1

R = 3 pS CrlBOIVA(D)

i€ {xy,z}

M) = 3 pSIGu(BOV)

Vi(t) = \/(Ve + U4 cosy)® + C(O*(U(Y) siny)®

) _ C(t)U(t) siny

St 6(1:) = Arc tan (m)
_ Cyw-1+ G(t)
€ = Csy G(1)

za konfiguraciju s nasipom

pri cemu su

— U(t) brzina vjetra ispred vozila,

Cgy = 1,2416 u slucaju smjera protiv vjetra,
— Cgy = 1,1705 u slucaju smjera s vjetrom. Za konfiguraciju ravnog tla je C(t) = 1,0.

G(t) je trenutni faktor naleta vjetra, izracunan kao koli¢nik izmedu trenutacne brzine vjetra po metodi
kineskog Sesira i srednje brzine.

Za izratun aerodinami¢nih sila i momenata upotrebljava se gustoca p = 1,225 kg/m>".
Simulacija se provodi bez uzimanja u obzir nepravilnosti pruge.

Potrebno je dokazati, da integracijska metoda izracunava integracijski korak pri vrsnoj tocki vjetra. Izlazni
korak rac¢unanja mora biti kra¢i od 1/30 s.

Izrafun i predstavljanje karakteristi¢nih krivulja vjetra
Vrednovanje mjerila

Iz svakog simulacijskog niza s izmjenom parametra dobivaju se vremenski podaci o silama Q na svaki kotac.
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Potrebni su sljedeéi racunski koraci:

— Izracun vrijednosti AQ/Q, za vremenske podatke sila Q

AQ _ 1_Qil +Qp
Qo 2-Qo

— Niskopropusno filtriranje vrijednosti s Butterworthovim filtrom 2 Hz Cetvrtog reda ili drugim filtrom koji
je dokazan kao istovrijedan.

— Odrediti najvece vrijednosti AQ/Q, na pogonskom uredaju.

Pri tome su Qg sile Q za prazno (neoptereleno) vozilo bez ikakvog uzbudenja, Q;; su sile Q rastere¢enog
kotata prvog kolnog sloga okretnog postolja, Q;; su pak sile Q rastereCenog kotaca drugog kolnog sloga
okretnog postolja.

G.7.2. IzraCun vrijednosti vjetra i grani¢nih vrijednosti AQ/QO

Pri zakrivljenom kolosijeku na vozilo osim bocnog vjetra djeluje i centrifugalna sila.

Izratun se vrsi s MSB za ravni kolosijek s nadvienjem po vrijednostima ag.

G.7.3. Postovanje razlicitih kutova vjetra

Izraunane karakteristicne brzine vjetra mogu se prenijeti na druge kombinacije brzina vlakova i kutove.

Obicno se karakteristicna brzina vjetra daje za upadni kut vjetra 90 ° u odnosu na kolosijek. Za dobivanje
CWC pri drugim kutovima najprije se izvedi geometrijsko rastavljanje/dodavanje vektora brzine (vidjeti sliku
G.4).

Slika G.4.

Geometrijski pristup uvaZavajuéi upadni kut

140

s _/ 4

wi wi

I i 10

Ovdje v, oznacava vjetar koji djeluje na vozilo. Vrijednost v, moze se rastaviti u komponentu koja proizlazi iz
brzine vlaka (v, i v 1) te na komponentu koja proizlazi iz brzine vjetra (vyq i Vyy;), na razne nacine. Za
vektorski niz vy 1 vy je kut vjetra B, za vektorski niz vy,; i vy kut vjetra je fy,;. Potom se za novu trojku
(Ve Vi Py) karakteristicna brzina vjetra moze dobiti iz CWC, koja se prvotno temeljila na drugoj trojki (v,
Vyr Pw)- Za ravni kolosijek brzina vjetra pri razlic¢itim upadnim kutovima moZe se iiCitati neposredno iz
dijagrama. Primjer je prikazan na slici G.5.
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G.7.4.

G.7.4.1.

G.7.4.2.

G.8.

Slika G.5.
Geometrijski pristup uzimajuéi u obzir upadni kut pri CWC za ravni kolosijek
A
44—+
40+
50
40

30 T

Vjetar m/s

2077 vres
wind120 | vwind90

10 T
a a
0 — et >
0 40 80 120 160 200 240

Brzina vozila (km/h)

Predstavljanje karakteristika vjetra po razli¢itim tockama
Karakteristicne krivulje vjetra temelje se na sljededim tockama. Za te tocke racunaju se karakteristicne
brzine vjetra.

Vozilo na ravnom kolosijeku

Pri upadnom kutu vjetra na kolosijek B, = 90° izracunavaju se karakteristicne brzine vjetra pri brzinama vlaka
Ve = 120 km/h; 160 km/h; 200 km/h; 250 km/h; 300 km/h; v, ... za konfiguraciju ravnog tla i za konfi-
guraciju s nasipom.

Osim toga se pri najvecoj radnoj brzini vlaka izracunavaju karakteristicne brzine vjetra pri kutovima f, = 80°%
70°% 60°% 50°% 40°% 30°% 20° za konfiguraciju ravnog tla i za konfiguraciju s nasipom. Za konfiguraciju s
nasipom potreban je jo$ jedan dodatni izracun pri f,, = 10°.

Vozilo u zavoju

Voznja vozila u zavojima se uzima u obzir tako da se vrijednosti AQ/Qq, ,avo; za konfiguraciju ravnog tla
izratunaju za ag = 0,5 m/s> i 1 m/s? brzinama vlaka v,, = 250 km/h, v,, = 300 km/h i vtr = Vir, max PT

nepovoljnim uvjetima za a.

Potrebna dokumentacija

Za odredivanje i ocjenjivanje CWC potrebna je detaljna dokumentacija, koja navodi i obrazlaze parametre i
pretpostavke te izvedene zakljucke. Glavni koraci obrade i ocjenjivanja CWC i sukladnost s Prilogom G
moraju biti jasno dokazani.

Stoga je potrebno priloziti sljedee dokumente:

— izvjese o ispitivanjima u zra¢nom tunelu (vidjeti poglavlje G.3.),

— izvjesce o provedbi ispitivanja u voznji u skladu s tockom 5.6. norme EN14363:2004 za provjeru modela,
— izvjeS¢e o modeliranju dinamike vozila s provjerom (vidjeti poglavlje G.5.),

— izvjesée o obradi karakteristicnih krivulja vjetra (vidjeti poglavlje G.6. i G.7.),

— skupno izvjesée s ocjenom karakteristi¢nih krivulja vjetra (vidjeti poglavlje G.8.).
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H.1.

H.2.

PRILOG H

Celna i straznja svjetla

Definicije
Celna svietla

bijelo svjetlo na prednjem kraju vlaka, namijenjeno za vizualno upozorenje na vlak koji se priblizava i za osvje-
tlienje signala uz prugu.

Pozicijska svjetla

bijelo svjetlo na prednjem kraju vlaka, koje ukazuje na prisutnost vlaka.

Straznja svjetla

crveno svjetlo na straznjem kraju vlaka koje upucuje na prisutnost vlaka.

Kombinirana svjetla

Kombinirana svjetla (tj. svjetla, koja mogu obavljati viSe funkcija), dopustaju se samo kada su ispunjeni zahtjevi u
pogledu funkcija za pojedinacna svjetla.

Standardni kolorimetrijski sustav CIE(1931) (x, y, z)

Sustav odredivanja boja s trojnim vrijednostima spektralne raspodjele mo¢i obojenih svjetla s uporabom referentnih
podrazaja bojama [X], [Y], [Z] i tri odgovarajue CIE funkcije boja x(), y(\), z(\), koje je usvojila CIE 1931. godine
(Vidjeti izdanje CIE br. 15.2-1986).

Celna svjetla
(@) Celna svjetla

Svako ¢elno svjetlo mora pruzati izvor bijele svjetlosti promjera 170 mm. Dopustena je uporaba svjetala koja
nisu okrugla; u tim slucajevima najmanje podrugje osvijetljene povr§ine mora biti 22 000 mm?, najmanja mjera
te povrsine pak mora biti 110 mm.

Fotometrijski zahtjevi

Jacina osvjetljenja Celnih svjetala, mjerena uzduz sredisnjice Celnih svjetala, mora imati vrijednosti prikazane u
tablici H.1.

Zahtijevana jacina osvjetljenja mora biti ostvarena kada je ugradena na vozilo.

Tablica H.1.

Jadina osvijetljenja Celnih svjetala

Celna svjetla sa zasjenjenim snopom Celna svjetla s dugim snopom
Jacina osvjetljenja (cd) uzduz 12 000-16 000 > 40 000
sredi$njice
Jacina osvjetljenja (cd) pod svim > 3000 > 10 000
kutovima unutar 5° na svakoj strani
sredisnjice, u vodoravnoj ravnini

Ocjenjivanje je odredeno u odjeljku (b) odredbe H.4.
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(b)

Pozicijska svjetla

Svako pozicijsko svjetlo mora pruzati izvor bijele svjetlosti promjera 170 mm. Dopustena j uzporaba svjetala koja
nisu okrugla; u tim slu¢ajevima najmanje podru¢je osvijetljene povrsine mora biti 22 000 mm*, najmanja mjera te
povrsine pak mora biti 110 mm.

Fotometrijski zahtjevi

Jacina osvjetljenja pozicijskih svjetala, mjerena uzduZ sredi$njice Celnih svjetala, mora imati vrijednosti prikazane u
dolje navedenim tablicama H.2 i H.3.

Tablica H.2.

Jadina osvjetljenja donjih pozicijskih svjetala

Donja pozicijska svjetla sa zasjenjenim Donja pozicijska svietla s dugim snopom
snopom
Jacina osvjetljenja (cd) uzduz sredis- najmanje100 300-700
njice
Jacina osvjetljenja (cd) pod svim 20-40
kutovima unutar 45° na svakoj strani
sredi$njice, u vodoravnoj ravnini
Tablica H.3.

Jadina osvjetljenja gornjih pozicijskih svjetala

Gornja pozicijska svjetla sa zasjenjenim

snopom Gornja pozicijska svjetla s dugim snopom

Jacina osvjetljenja (cd) uzduz 150-350

sredisnjice

Najmanje 50

Ogjenjivanje je odredeno u odjeliku (b) odredbe H.4.

Kolorimetrijski i spektralni zahtjevi

Boja svjetlosti koju odasilju ¢elna i pozicijska svjetla mora biti sukladna zahtjevima iz norme CIE S004/E-2001
kako je prikazano u tablici H.4:

Tablica H.4.

SjeciSta raspona boja

Boja svjetlosti CIE(1931) koordinate boja na sjecistima

Sjeciste I ] K L
Bijela, razred A X 0,300 0,440 0,440 0,300
X 0,342 0,432 0,382 0,276

Ogjenjivanje je odredeno u odjeliku (a) odredbe H.4.
Spektralna raspodjela isijavanja svjetlosti

Uporaba spektralne raspodjele isijavanja svjetlosti glavni je razlog raspoznavanja boja signala. Sva osvjetljenja
moraju jamciti kako pri raspoznavanju signala i drugih predmeta nece doéi do znacajnije deformacije boja.

Kao dokaz sukladnosti s tim zahtjevom koristi se kolicnik k g0, izmedu cjelovitog spektra vidljive svjetlosti i
pojedinacnih raspona dijelova spektra boja koji treba uzeti u obzir.
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Koli¢nik k odreduje se prema sljedeoj jednadzbi:

colour
[s)-vh)-d
k _ \ colour
colour ‘f S ()\) v O\) d
\ total
SN — spektralna energetska raspodjela (po spektralnom mjerenju) kao spektralno obasjavanje u
W/m2sr ili kao spektralna raspodjela obasjanosti u Wjm2
V(N — relativna spektralna svjetlost [relativna svjetlosna ucinkovitost monokromatskog isijavanja s
valnom duljinom \]
Neolour podrucje valnih duljina cjelokupnog spektra boja koje treba uzeti u obzir (vidjeti tablicu H.5.)
Mol —  podrugje valnih duljina cjelokupnog spektra vidljivih boja 380-780 nm
Tablica H.5.
Omyjer boja
)‘colour [nm] I(colour
krosu 610-780 >0,14
kportocaliu 560-660 > 0,50
kgalbcn 505-780 2 0,90
kalbastru 380-505 < 0,10

H.3. StraZnja svjetla

@)

Straznja svjetla

Svako svjetlo mora pruzati izvor bijele svjetlosti promjera 170 mm. Dopustena je uporaba svjetala koja nisu
okrugla; u tim slu¢ajevima najmanje podrucje osvijetliene povrsine mora biti 22 000 mm?, najmanja mjera te
povrsine pak mora biti 110 mm.

Fotometrijski zahtjevi

Jacina osvjetljenja krajnjih svjetala, mjerena uzduz sredinjice celnih svjetala, mora imati vrijednosti prikazane u
tablici H.6.

Tablica H.6.

Jadina osvjetljenja krajnjih svjetala

Krajnja svjetla

Jacina osvjetljenja (cd) uzduz sredisnjice 15-40

Jacina osvjetljenja (cd) pod svim kutovima unutar 7,5° Najmanje 10
na svakoj strani sredi§njice, u vodoravnoj ravnini

Jacina osvjetljenja (cd) pod svim kutovima unutar 2,5° Najmanje 10
na svakoj strani sredi§njice, u vodoravnoj ravnini

Ogjenjivanje je odredeno u odjeljku (b) tocke H.4.

Kolorimetrijski zahtjevi

Boja svjetala koje odasilju krajnja svjetla mora udovoljavati zahtjevima iz norme CIE S004/E-2001, kako je
prikazano u donjoj tablici H.7.:
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Tablica H.7.

SjeciSta raspona boja (ocjenjivanje je odredeno u tocki H.4. odjeljka (a)).

Boja svjetlosti CIE(1931) koordinate boja na sjecistima
Sjeciste A B C D
Crvena X 0,690 0,705 0,705 0,720
y 0,295 0,295 0,280 0,280

(a) Kolorimetrijsko ispitivanje

H.4. Ispitivanje tipa interoperabilnih sastavnih dijelova za ocjenjivanje sukladnosti

S tim ispitivanjima odreduje se boja svjetlosti koju odasilje svjetlo u rasponu kutova, za koje su propisane
svjetlosti, te vrijedi za cijelu povrsinu koju svjetlo osvjetljuje.

Zahtjevi za ispitivanja

Kolorimetrijska ispitivanja obavljaju se na najmanje jednom svjetlu svake vrste, pri nazivnim naponima pred-
videnima za svako pojedinacno svjetlo.

Kolorimetrijska ispitivanja obavljaju se u odgovarajucoj tamnoj sobi s nadgledanom temperaturom u rasponu
20+ 2°C.

Ispitivanja svjetlosti, koju odasilju svjetla, obavljaju se s preciznim kolorimetrom za apsolutno mjerenje. Izdanje
CIE br. 15.2. sadrzava podatke i preporuke za kolorimetrijske prakse te jednadzbe te za izracun vrijednosti
tristimulusa i kromati¢nih koordinata. ISO/CIE 10527 sadrZava podatke za djelomi¢no filtriranje za zahtijevanu
veli¢inu polja 2 °.

Mjerni sustav za kolorimetriju se prije svakog ispitivanja provjerava odgovarajuéim umjerenim izvorom svjet-
losti. Ispitivanje mora biti dokumentirano.

Umjeravanje kolorimetra i izvora svjetlosti mora biti sljedivo u skladu s nacionalnim normama drzave u kojoj
se ispituje svjetlo.

Kolorimetrijska ispitivanja obavljaju se uz uporabu goniometra. Svjetlo se pri¢vrsti na goniometer i naginje u
vodoravnom te okomitom smjeru oko sredista osvijetljenog podrugja.

Mjerni razmak izmedu svjetla i kolorimetra mora biti dovoljno velik da osigurava puno i jednakomjerno
osvijetljene povrsine detektora bez strukturnih posebnosti snopa svjetlosti iz svjetla. Mjerni razmak mora
biti dokumentiran.
Pri ispitivanju svjetla, elektricno napajanjem djeluje pri konstantnom ispitnom naponu, jednakom nazivnom
naponu svjetla. Za to¢nost rezultata napon se mjeri §to je moguce blize svjetlu. Ispitni napon i struja moraju
biti dokumentirani.

Prije ispitivanja elektri¢ni izvor svjetlosti mora odlezati i stabilizirati se u razdobljima prikazanim u tablici H.8.

Tablica H.8.

Razdoblje koristenja i stabilizacije za razli¢ite vrste svjetla

Vrsta izvora svjetlosti Razdoblje koristenja Razdoblje stabilizacije
Uzareno svjetlo 1 % nazivnog Zivotnog vijeka, ali 15 min
najmanje jedan sat
LED 50 sati 1 sat

Zarulja s halogenom metalnom 100 sati 30 min
parom

Visokotlacna Zzarulja s Zivosre- 100 sati 20 min

brnom parom

Visokotla¢na Zzarulja s natrijevom 100 sati 20 min

parom
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(b) Fotometrijska ispitivanja

Tim ispitivanjima odreduje se jacina osvjetljenja koju odasilje svjetlo u rasponu kutova, za koje su propisana
jacina osvjetljenja, te vrijedi za cijelu povrsinu koju svjetlo osvjetljuje.

Fotometrijska ispitivanja obavljaju se na najmanje jednom svjetlu svake vrste, pri nazivnim naponima pred-
videnima za svako pojedina¢no svjetlo.

Fotometrijska ispitivanja obavljaju se u odgovarajutoj tamnoj sobi uz nadgledanje temperature u rasponu
20+2°C

Jacina osvjetljenja mjeri se fotometrom s mjernim rasponom od najmanje 1 do 100000 cd.

Greska f1 fotometra u odnosu na spektralni odaziv V(\) u skladu s izdanjem CIE br. 69 ne smije prelaziti
1,5 %. Fotometar mora biti opremljen uredajem ili uredajima za smanjenje unutarnjih odsjaja bez zakrivanja
dijelova povrsine detektora.

Mjerni sustav za fotometriju prije svakog ispitivanja provjerava se odgovaraju¢im umjerenim izvorom svjetlosti.
Ispitivanje mora biti dokumentirano.

Umjeravanje fotometra i izvora svjetlosti mora biti sljedivo u skladu s nacionalnim normama drzave u kojoj se
ispituje svjetlo.

Fotometrijska ispitivanja obavljaju se uz uporabu goniometra. Svjetlo se pricvrsti na goniometer i naginje u
vodoravnom te okomitom smjeru oko sredista osvijetljenog podrudja.

Mjerni razmak izmedu svjetla i fotometra mora biti dovoljno velik da osigurava puno i jednakomjerno
osvijetliene povrsine detektora bez strukturnih posebnosti snopa svjetlosti iz svjetla. Mjerni razmak mora
biti dokumentiran.

Pri ispitivanju svjetla elektricno napajanjem djeluje pri konstantnom ispitnom naponu, jednakom nazivnom
naponu svjetla. Za to¢nost rezultata napon se mjeri §to je moguce blize svjetlu. Ispitni napon i struja moraju
biti dokumentirani.

Prije ispitivanja elektri¢ni izvor svjetlosti mora odlezati i stabilizirati se u razdobljima prikazanima u tablici H.8.

Kada se fotometrijska ispitivanja obavljaju samo na jedinici svjetla, ispitivanje tipa obavlja se u namjestenom
stanju kako bi se mogla uzeti u obzir odstupanja u vezi s napajanjem, le¢ama i zastitnim pokrovima.
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L.3.

PRILOG 1.

Podaci koje mora sadrzavati ,registar Zeljeznickih vozila”

Opéi podaci

Registar Zeljeznickih vozila mora sadrzavati sljedeée odjeljke:
A. Odredivanje podrucja primjene

B. Nazivi ukljucenih stranki

C. Postupak ocjenjivanja sukladnosti i prikladnosti za uporabu
D. Znacajke Zeljeznickih vozila

E. Podatke o odrzavanju koji su vazni za sigurnost

Odjeljak A: Odredivanje podrudja primjene registra Zeljeznickih vozila

Ovaj odjeljak registra sadrzi identifikaciju i predvidenu uporabu Zeljeznickih vozila koju obuhvaca ovaj registar.
Ovaj odjeljak registra mora sadrzavati sljedeCe podatke:

Identifikaciju tipa (jedinstvena znacajka po kojoj je moguée raspoznati vozila koja obuhvaca ovaj registar)
Oznaka tipa (naziv Zeljeznickog vozila, neobvezno)

Identifikacija vozila (alfanumericka identifikacijska oznaka)

Razred (1. ili 2. razred)

Tip (kompozicije vlakova, EMU, DMU, vuéno vozilo, elektri¢na ili dizelska lokomotiva ili putnicki vagon, za
elektri¢nu lokomotivu P > 4500 kW ili P < 4500 kW).

Odredeni sastav; za pojedinacna vozila navode se odredeni sastavi za koje vozilo ima dozvolu za uporabu.

Podrudje uporabe (za kompozicije vlaka: moguénost medusobnog spajanja; za vozila: propisi za sastavljanje
interoperabilnih vlakova koji koriste to vozilo).

Odjeljak B: Nazivi ukljucenih stranki

Ovaj odjeljak registra sadrzi identifikaciju stranki koje su bile ili jesu uklju¢ene u projektiranje, proizvodnju i rad
podsustava Zeljeznickih vozila te u ugradnju drugih podsustava na Zeljeznicka vozila. Navodi identifikacijske
podatke za svaku od sljedecih stranki.

Kada za odredenu ulogu odgovara vise od jedna stranka, u registru se navodi svaka stranka i njezin dio odgo-
vornosti.

Posjednik (stranka koja kao vlasnik ili s pravom raspolaganja s privrednog aspekta uporabljuje Zeljeznicko vozilo
kao prijevozno sredstvo (COTIF, ¢lanak 2. Prilog D ,CUV”).

Vlasnik
Zeljeznicki prijevoznik, odgovoran za tehnicko upravljanje Zeljeznickim vozilima.

Zeljeznicki prijevoznik, odgovoran za uporabu Zeljeznickih vozila.
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L.4.

L5.

Glavni izvoditelj ili proizvodac/proizvodadi ili njihovi ovlasteni predstavnici (stranke cije djelatnosti dopri-
nose ispunjavanju osnovnih zahtjeva TSIja). Odnosi se na stranke:

— odgovorne za cjelokupni projekt podsustava (Sto posebno vrijedi za integraciju podsustava),

— druga poduzeca koja sudjeluju samo u odredenom dijelu projekta podsustava (primjerice, obavljaju projekti-
ranje, sastavljanje ili ugradnju podsustava).

Odjeljak C: Ocjenjivanje sukladnosti

Ovaj odjeljak registra mora sadrzavati dokumente za ocjenjivanje sukladnosti.

Potvrda sukladnosti (prijavljeno tijelo, datum i identifikacija)

Odobrenje za uporabu (nacionalno tijelo, datum i identifikacija)

TSI (verzija ili verzije TSI-ja koje su primijenjene)

Postavke koje se provjeravaju kroz pokusni rad i uspostavljena pravila za te postavke.

Odjeljak D: Znacajke Zeljeznickih vozila

Ovaj odjeljak registra mora sadrzavati tri pododjeljka:

— odjeljak D.1.: podsustav Zzeljeznickih vozila,

— odjeljak D.2.: ugradivanje prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog podsustava na vozilo,

— odjeljak D.3.: ugradivanje elektroenergetskog podsustava na vozilo.

. Pododjeljak D.1. za podsustav Zeljeznickih vozila

Ovaj pododjeljak registra Zeljeznickih vozila mora sadrzavati:

— rezultate ocjenjivanja sukladnosti za sve znacajke iz tablice E.1. Priloga E za koje postoji prihvaceno odstupanje
ili izbor vrijednosti. Ovi podaci predstavljeni su u obliku tablice L.1.,

— rezultate ocjenjivanja sukladnosti za sve znacajke za koje ovaj TSI sadrzi posebne slucajeve (sve znacajke u
poglavlju 7.3). Ovi podaci predstavljeni su u obliku tablice I.1.,

— rezultate ocjenjivanja sukladnosti za zahtjeve u Prilogu L (nacionalni propisi) iz TSI-ja Zeljeznickih vozila velikih
brzina, ako su primjenjivi. Ovi podaci predstavljeni su u obliku tablice L.1.,

— znacajke Zeljeznickih vozila kako su navedeni u tablici L.1.,

— upudivanje na dokumente na koje se upucuje u TSIju Zeljeznickih vozila velikih brzina, 4.2.1.1.a i 4.2.7.9.1.
Izvanredne okolnosti, 4.2.7.5. Postupci za izvlaenje/spasavanje,

— upudivanje na potvrdu(-e) interoperabilnih sastavnih dijelova koji se koriste u podsustavu Zeljeznickih vozila.

. Pododjeljak D.2. za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav

Ovaj pododjeljak registra Zeljeznickih vozila mora sadrzavati podatke koje propisuju drugi TSI-jevi u odnosu na
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav koji je ugraden na Zeljeznicka vozila. Ovi podaci predstav-
lieni su u obliku tablice 1.1.
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1.5.3. Pododjeljak D.3. za elektroenergetski podsustav

Ovaj pododjeljak registra Zeljeznickih vozila mora sadrzavati podatke koje propisuju drugi TSIjevi u odnosu na
elektroenergetski podsustav koji je ugraden na Zeljeznicka vozila. Ovi podaci predstavljeni su u obliku tablice I1.1.

Odjeljak E: Podaci za odrzavanje

Subjekti odgovorni za odrzavanje Zeljeznickih vozila i za upravljanje tehnickom dokumentacijom.

Pozivanje na dokumentaciju o odrzavanju, kako je odredeno u tocki 4.2.10.2.2. ovog TSl-ja.

Podaci koji se odnose na sigurnost u vezi s odrzavanjem (vidjeti tocku 4.2.10.2.2.)

Tablica 1.1.

Postavke u pododjeljku D.1. registra Zeljeznickih vozila

Tocka Znacajke zZeljeznickih vozila Tip, vrijednost ili moguénost

4.2.1.1b Najveca radna brzina Najveca brzina

4.22.2. Krajnja kvacila Tip krajnjeg kvacila

4.2.2.4.1. Pristupne stepenice (do uvodenja zahtjeva iz PRM | Visine perona s kojima su kompatibilna

TSI-ja) zeljeznicka vozila

4.2.3.1. Kinematicki profil Uporabljeni kinematicki profil vozila

4.2.3.2. Staticko osovinsko opterecenje Vrijednost

4.23.3.2. Nadzor stanja osovinskih lezaja Zaticeni d/n
Razred 2.: opremljeni ugradenim d/n

42343a Okomito dinami¢no optereenje kotaca Vrijednost

4.2.3.4.5. Projekt za stabilnost vozila Brzina
Raspon koni¢nosti ili prisutnosti kotaca koji
se okre¢u neovisno jedan od drugog

4.2.3.5. Najveca duljina vlaka Vrijednost

4.2.3.6. Najvedi nagibi Vrijednost

4.247. Ucinkovitost kocnica na velikim nagibima

4.23.7. Najmanji polumjer luka kolosijeka Vrijednost

4.2.4.1. Najmanja ucinkovitost kocenja Krivulja kocenja i sredstvo kocenja za posti-
zanje ucinkovitosti

4. 2.6.1. Uvjeti okolisa Klimatska zona

4.2.6.2.2. Aerodinamicna opterecenja za putnike na peronu | Visina perona koja se koristi za ocjenjivanje

4.2.7.2. Zatita od pozara Zatita od pozara kategorije A ili B

4.2.8.3.1.1. Napajanje elektricnom energijom Vrijednosti napona i frekvencije

4.2.8.3.2. Najveca snaga i najjaCa struja koju se moze | Vrijednosti

povuéi iz kontaktne mreze
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J.1.

J11.

J1.2.

PRILOG |

Svojstva vjetrobranskog stakla

Opticka svojstva

Vjetrobransko staklo mora onako kako je usmjereno i ugradeno u upravljacnici uzrokovati najmanju mogucu
deformaciju cjelokupnog vidnog polja.

Opticka izobli¢enja

Jednostavna izoblicenja vidljivosti, izmjerena po metodi navedenoj u pravilniku ECE R 43 A3/9.2 ili u odjeljku 5.3.
norme 1SO 3538:1997, ne smiju prelaziti sljedeCe vrijednosti:

(a) najviSe 2,5 minute na luku u primarnom vidnom polju;
(b) najvise 6,5 minuta na luku u sekundarnom vidnom polju.

U primarnom i sekundarnom vidnom polju ne smije biti nikakve primjetne nepovezanosti projiciranih crta.

Slika J.1.

Podrudja vjetrobranskog stakla
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Legenda
1 Vanjska strana Podrucje A Primarno vidno polje
2 Unutarnja strana Podrugje B Sekundarno vidno polje
Podrugje C Rubno podrugje

Cetiri tocke W, X, Y i Z rezultati su presijecanja izmedu vanjske povrsine vjetrobranskog stakla i virtualnih linija
izmedu ociju strojovode i visokih ili niskih signala.

Te su tocke medusobno povezane s crtama kako prikazuje gornja slika.

Sekundarne slike

U upravlja¢nici ugradeno vjetrobransko staklo ne smije uzrokovati stvaranje sekundarne slike koja bi mogla zbuniti
ili omesti strojovodu.
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J.1.3.

J.1.4.

J.15.

J.2.

J2.1.

Dopusteni kut izmedu primarnih i sekundarnih slika u ugradenom polozaju ne smije prelaziti:

— 15 minuta na luku u primarnom vidnom polju,

— 25 minuta na luku u sekundarnom vidnom polju.

Zamucdenje

Najveca vrijednost zamucenja mjerenog po metodi iz pravilnika ECE R 43 A3[4 ne smije prelaziti 2 %.

Propusnost svjetlosti

Primarno i sekundarno vidno polje vjetrobranskoga stakla mora imati u ugradenom polozaju propusnost vidnog
svjetla iznad 65 %, mjereno u skladu s pravilnikom ECE R 43 A3/9.1 ili tockom 5.1. norme ISO 3538:1997.

Kromati¢nost

Zahtjevi koji se odnose na kromati¢nost ostaju otvorena tocka.

Strukturni zahtjevi

Udari

Otpornost ¢elnih prozora protiv projektila ocjenjuje se na sljedeci nacin:

Prema ¢elnom prozoru ispaljuje se cilindri¢ni projektil. Projektil je izraden u skladu sa slikom J.2. Ako se projektil
pri udaru trajno osteti, zamjenjuje se.

Za ispitivanje se Celni prozor postavlja u okvir iste konstrukcije kao na vozilu.

Tijekom ispitivanja temperatura prozora mora biti izmedu + 15 °C i + 35 °C. Projektil mora udariti u prozor pod
pravim kutom ili se ispitni prozor moze postaviti pod jednakim kutom u odnosu na kolosijek pod kojim je
ugraden na vozilo.

Brzina udara projektila odreduje se s:
Vp = Viax T 160 km/h
Vp = Brzina projektila u km/h pri udaru

V ax = najveca brzina motornog vlaka u km/h

Smatra se da su rezultati ispitivanja zadovoljavajuéi ako:

— projektili ne probiju celno staklo,

— prozor ostane unutar okvira.
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Slika J.2.

Dijagram projektila

Legenda

1 Prerez A-A 4 Rasjeckana povrsina kraja u obliku polukugle
(1 mm)

2 Poklopac od celika 5 Projektil iz aluminijske legure

3 Materijal se moze odstraniti ako Masa projektila mora iznositi 1 000 g.

je potrebno prilagodivanje

J.2.2. Fragmentacija i lomljenje stakla
Strojovoda mora biti zastiCen od krhotina pri fragmentaciji i lomljenju stakla.

Ispitivanje fragmentacije i lomljenja stakla mora biti provjereno tijekom ispitivanja udarcima projektila, kako je
opisano u tocki 4.2.2.7.c ovog TSl-ja.lza ispitnog uzorka se na udaljenosti od 500 mm u smjeru gibanja projektila
okomito postavlja aluminijska folija debljine najvise 0,15 mm i mjera 500 mm x 500 mm. Ispitivanje fragmentacije
i lomljenja stakla je uspjesno ako se aluminijska folija ne probusi.
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K.1.

K.2.

K.2.1.

PRILOG K
Kvacilo

Shematski prikaz kvacila

Dimenzije vla¢ne opreme moraju biti sukladne onima iz slike K1, ali njezin oblik moze biti razlicit.

Slika K.1.

Dimenzije kvacila

Glavna kocna cijev

Najvise 16

i
!
i
i

Cijev za odspajanje

GLAVA KVACILA TIP 10

Sredina krajnjeg kvacila mora kod praznog vozila u stanju za voznju i kod novih kotaca biti na visini 1 025 mm
+15 mm/- 5 mm iznad vozne povrsine.

Vla¢na oprema koja se koristi za izvlacenje i spasavanje
Definicija izraza
Vorzila za izvlacenje (lokomotive,vlakovi) oznacavaju se izrazom ,vozila za izvlacenje”.

Odbojna i vlatna oprema i pomocno kvacilo na vozilu za spasavanje koju obuhvaca ovaj prilog oznacava se
izrazom ,.kvacilo za tegljenje”.

Automatski vlacni sustav mora biti geometrijski i funkcionalno kompatibilan s ,automatskim odbojnim sredis-
njim kvacilom tipa 10” (takoder poznat pod imenom sustav ,Scharfenberg”); dalje u tekstu ovog priloga koristi se
izraz ,,automatsko kvacilo”.

Izraz ,,vuéna kuka” oznacava vu¢nu kuku, oblika i mjera sukladnih s tockom 4.2.2.1.2. TSI-ja za teretne vagone
iz 2005.; referentna visina iznad gornjeg ruba kolosijeka (ARL) je pri praznom vozilu u stanju za voznju i s
novim kotacima odredena na 1 025 mm + 15 mm/- 5 mm.

Izraz ,,polukvacilo” oznacuje ko¢ne spojnice koje se prikljucuju na zracne cijevi izmedu vozila i kvacila za
tegljenje (glavna kocna cijev i glavni zra¢ni vod).
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K.2.2.

K.2.2.1.

K.2.2.2.

K.2.2.3.

K.2.2.4.

K.2.2.5.

K.2.3.

K.2.3.1.

K.2.3.2.

Opéi uvjeti
Brzine

Dopustene su brzine pri izvlacenju vlakova:

Najmanja brzina Preporucena brzina
Vuca 30 km/h 100 km/h
Guranje 30 km/h

Kocnice

Vlak koji je potrebno izvlaciti povezuje se na kocnu cijev vozila za izvlacenje te se i od tamo koci.

Opéi pneumatski prikljucak

Svi vlakovi moraju se modéi sigurno pomicati i zako¢iti kada su prikljuceni samo na glavnu ko¢nu cijev. Cijev iz
glavnog zracnog spremnika smije se prikljuciti samo kada to dopusta poseban postupak, koji propisuje upravitelj
vozila koje se izvlaci. Kada cijevi iz glavnog zra¢nog spremnika nije mogudce prikljuciti, odgovarajuéi propisi za
odvijanje prometa moraju osigurati sigurnost putnika.

Postupak spajanja

Vozilo za izvlacenje mora se potpuno zaustaviti ispred vozila koje se izvlaci. Vozilo za izvlacenje se potom mora
nastaviti kretati brzinom od najviSe 2 km/h kako bi se oba kvacila medusobno povezala.

Uvjeti odspajanja

Dopusteno je rucno ili automatsko odspajanje.

Vuca vlaka opremljenog automatskim kvacilom pomocu kvacila za tegljenje
Opdi uvjeti

Kada se vlak opremljen automatskim kvacilom izvlac¢i vu¢nim vozilom koje je opremljeno odbojnom i vlatnom
opremom te kvacilom za tegljenje, kvacilo za tegljenje mora bez trajnih deformacija izdrzati najmanje sljedece
staticke sile:

— vucna sila na kvacilu 300 kN,

— tlacna sila na kvacilu 250 kN.

Uvjeti spajanja
Mehanicki spoj
Kvacilo za tegljenje projektira se tako da ga mogu ugraditi dvije osobe u najvie 15 minuta; masa ne smije
prelaziti 45 kg.

Mehanicki spoj izmedu kvacila vlaka i kvacila za tegljenje na vozilu za izvlacenje mora se uspostaviti automatski.

Mora se osigurati da se kvacilo za tegljenje na vozilu s odbojnom i vla¢nom opremom mozZe spojiti s automat-
skim kvacilom na drugom vorzilu tako da omogucuje voznju vlaka u vodoravnim zavojima s R = 150 m ili u
vodoravnim konveksnim zavojima s R > 600 m ili u konkavnim zavojima s R > 900 m (vidjeti tocku 4.2.25.3.
TSIja za gradevinski podsustav velikih brzina iz 2006.).

Da bi se vozilo koje se izvlaci pripremilo za izvlacenje, kvacilo za tegljenje pricvricuje se na vucnu kuku vozila.
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K.2.4.

K.2.4.1.

Kvacilo za tegljenje pricvrsCuje se tako da ne ometa slobodu gibanja vu¢ne kuke, pri Cemu ju ne moze otkaciti
nikakvo pomicanje.

Kvacilo za tegljenje opremljeno je svim potrebnim dijelovima za ugradivanje i za njegovo ugradivanje nisu
potrebni nikakvi dodatni alati.

— Nakon ugradnje kvacila za tegljenje na vu¢nu kuku:

— moguce je kvacilo za tegljenje ru¢no centrirati na vu¢noj kuki,

— ne ometa se normalno gibanje vucne kuke u vodoravnom smjeru,

— ne ometa se normalno gibanje vu¢ne kuke u okomitom smjeru,

— lako se rukuje pricvrs¢ivanjem kvacila za tegljenje u okomitom smjeru,
— svi, eventualno prisutni, nagibni mehanizmi su iskljuceni.

Kako se ne bi poremetila mehanicka ¢vrstoca kvacila za tegljenje, razlika izmedu sredisnjih visina kvacila za
tegljenje 1 kvacila na vlaku ne smije prije¢i 75 mm.

Pneumatski prikljucak
Zratne cijevi (glavna ko¢na cijev i glavni zra¢ni vod) prikljucuju se na sljedeéi nacin:

Zracne cijevi na vozilu za izvlacenje spajaju se s odgovarajuéim zra¢nim priklju¢cima na odbojnoj i vlacnoj
opremi pomocu poluspojnica (vidjeti sliku K.2.).

U tom postupku mora se osigurati nesmetana uzduzna gibljivost zra¢nih cijevi.

Slika K.2.

Prikljucak zracne cijevi izmedu kvacila i vu¢nog vozila za izvlacenje
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Vozila 1. i 2. razreda opremljena automatskim kvacilom mogu se opremiti dodatnim zra¢nim prikljuccima za
neposredno prikljucivanje zra¢nih cijevi na vozilo za izvlacenje.

Vuca vlaka opremljenog s vuénom kukom pomocu kvacila za tegljenje
Opdi uvjeti

Primjenjuju se svi zahtjevi iz prethodnog odjeljka K.2.3., vodeéi pritom rac¢una o izmjenama koje su posljedica
ugradnje kvacila za tegljenje.
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K.2.4.2. Uvjeti spajanja kvacila
Mehanicki spoj

Mehanicki spoj izmedu kvacila za tegljenje vlaka koji se izvlaci i automatskog kvacila ugradenog na vozilu za
izvlacenje mora biti automatski.

Pneumatski prikljucak

Zratne cijevi (glavna kocna cijev i glavni zracni vod) priklju¢uju se pomoc¢u odgovarajucih zra¢nih cijevi. Nije
nuzno pneumatski prikljuciti cijevi za odspajanje.
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PRILOG L

Aspekti koji nisu odredeni u TSIju za Zeljeznicka vozila velikih brzina i za koje se zahtijeva redovito obavje-
$¢ivanje o nacionalnim pravilima

Opcenito

Dodatni zahtjevi za Zeljeznicka vozila Cija je najveca brzina veca od 351 km/h (tocka 1.1.)

Mehanicki dijelovi

Okretna postolja: projekt, proizvodnja i odobrenje — upotrijebljena vrsta celika — ¢vrstoca — prigusenje vibracija, kriticka
rezonanca pri savijanju (vu¢no vozilo)

Ponasanje okretnog postolja u zavojima

Kolni slogovi: projekt, proizvodnja i odobrenje — osteCenja vezana uz dodirnu povrinu kotaca koja su dopustena u
uporabi

Oprema pricvr$éena na sanduk vozila, na okvire okretnih postolja i na osovinske lezajeve te zahtjevi za njezino pric-
vricivanje

Otpornost na zamor materijala

Postupci ocjenjivanja sukladnosti za nerazorno ispitivanje

Prikladnost za gravitacijsko ranziranje: kvacila, prelazenje preko ranzirnih izbocina, otpornost na udare pri ranZiranju

Identifikacija Zeljeznickih vozila (tocka 4.2.7.15.)

Pristupne stube (tocka 4.2.2.4.1.)

Sustav za otkrivanje pregrijanosti osovinskih lezajeva: razine alarmiranja (tocka 4.2.3.3.2.)

Zahtjevi vezani uz sigurnost, zdravlje i ergonomiju za sjedalo strojovode (4.2.2.6.)

Zahtjevi vezani uz kromati¢nosti vjetrobranskog stakla

Dinamicko ponasanje

Ogranicenje za kvazistaticku silu vodenja Yqgst

Kocenje

Pneumatska kocnica: znacajke (ukljucujuéi automatsko kocenje u slucaju pucanja kvacila)

Drugi tipovi ko¢nica

Uporaba kompozitnih ko¢nih blokova

Smanjenje koeficijenta trenja izmedu kocne plocice i ko¢nog diska zbog vlaznosti (Prilog P)

Vuda/energija

Elektricna zastita vlaka: poloZaj prekidaca strujnog kruga, kvarovi na dijelovima vlaka ispod prekidaca strujnog kruga

Upravljanje pantografima, rezervnim mehanizmima za podizanje pantografa u slucaju nedostatka zraka u glavnom
spremniku

Zatita kontaktne mreze: od ispusnih plinova

Dizelski i drugi toplinski vucni sustavi

Kakvoca goriva za dizelske i druge toplinske vucne sustave

Oprema za opskrbu gorivom (tocka 4.2.9.8.)

Prometno-upravljacka oprema i sucelja sa signalno-sigurnosnom opremom

Smetnje koje uzrokuje signalno-sigurnosni sustav i telekomunikacijska oprema: (tocka 4.2.6.6.1.)

Oprema kojom upravlja samo strojovoda

Sigurnost

Razine cjelovite sigurnosti (SIL) za funkcije povezane sa sigurno$éu

Sigurnost i zdravlje ljudi (ve¢ obuhvaéeno u Direktivi EU 58/2001?)

(A) Upute putnicima u pogledu sigurnosti i ponasanja. Navodenje evakuacijskih postupaka i uporabe izlaza u slucaju
opasnosti na odgovarajuéim jezicima

Priprava i pohrana hrane (*)

Elektromagnetna kompatibilnost s pejsmejkerima (*)
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Unutarnja otpornost na sudare

ProtupoZarna sigurnost

Mjere za sprecavanje pozara (tocka 4.2.7.2.2.)

Okolis

Ispusni plinovi toplinskih motora

Uporaba zabranjenih ili ograni¢eno dopustenih materijala i proizvoda (azbest, PCB, CFC itd.)

Odvijanje i upravljanje prometom

Izvlacenje vozila

Aerodinamika

Ucinci bocnih vjetrova na vlakove s nagibnom tehnikom 1. razreda i na vlakove 2. razreda (tocka 4.2.6.3.)

Aerodinami¢ni ucinci na kolosijecni zastor (tocka 4.2.3.11.)

Ogjenjivanje

Ocjenjivanje postupaka za odrzavanje: Postupak ocjenjivanja sukladnosti (Prilog F, tocka F.4)

() Zdravstvena pitanja koja nisu specificna za Zeljeznicu, ali zahtijevaju specifikaciju.
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PRILOG M

Grani¢ne vrijednosti za geometrijske dimenzije kotaca i kolnih slogova

Tablica M.1.

Dimenzije za kolosijek Sirine 1435 mm

Oznaka (mm)

Promjer kota¢a D (mm)

Najmanja vrijednost

Najveca vrijednost

(mm) (mm)
Zahtjevi povezani s podsustavom
Razmak izmedu vanjskih povrsina vijenca kotaca (Sg) 2 840 1410 1426
Sp = Ag + Sd (lijevi kotaé) + Sd (desni kotaé) <840 i =330 1415 1426
Udaljenost izmedu unutarnjih povriina vijenca kotaca > 840 1357 1363
(Ar) > 840 i =330 1359 1363
Zahtjevi povezani s kotacem kao interoperabilnim sastavnim dijelom
Sirina obruca kotaca (By + Burr) 2330 133 145
> 840 22 33
Debljina vijenca kotaca (Sy)
<8401 2330 27,5 33
2760 27,5 36
Visina vijenca kotaca (Sp) <7601 2630 30 36
<6301 2330 32 36
Lice vijenca kotaca (qg) 2330 6,5

Kvarovi nalezne povrsine kotaca, npr. spljostenost
kotaca, oljusteni navoji, pukotine, Zljebici, udubljenja itd.

Nacionalni propisi vrijede do objavljivanja norme EN.

Dimenzija Ay mjeri se na gornjoj povrsini tra¢nica. Dimenzije Ay i S ispunjavaju se uz uvjete natovarenog vozila i tare i
za jednostavne parove kotaca. Za odredena vozila dobavlja¢ vozila moZze odredit manja odstupanja unutar gore navedenih

grani¢nih vrijednosti.
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Tablica M.2.

Mjere za kolosijeke Sirine 1520 i 1524 mm

Sirina kolosijeka

Najmanja vrijednost

Najveca vrijednost

Oznaka Promjer kotaca (mm) (mm) (mm) (mm)
Zahtjevi povezani s podsustavom
Udaljenost izmedu vanjskih povrsina S 840 1520 1487 1509
vijenaca kotaca (SR) - 1524 1487 1514
Udaljenost izmedu unutarnjih 5 840 1520 1437 1443
povrsina vijenaca kotaca (Ag) - 1524 1 442 1 448
Zahtjevi povezani s kotacem kao interoperabilnim sastavnim dijelom
1520 130 145 ()
Sirina obruca kotaca (Bg) > 840
1524 134 145 (1)
20 33
Debljina vijenca kotaca (Sq) > 840 36 ()
Visina vijenca kotaca (Sp,) > 840 28 36
Lice vijenca kotaca (Qp) > 840 6,5

Gornje dimenzije su navedene kao funkcija visine gornjega ruba tracnica i moraju se ispunjavati za prazne i nakrcane vagone.

(") Ukljucena vrijednost grebena.
(%) Dopusteno samo pri Ap = 1 442.
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PRILOG M.L

Nije u uporabi

PRILOG M.IL

Nije u uporabi

PRILOG MLIIIL

Nije u uporabi
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PRILOG M.IV.

Brtve za prikljucke sustava za praZnjenje nuznika

Slika. M.IV.1.

eA
B

e+ Ghe—

A [mm] B [mm] C[mm)]
Brtve 3" 94,45 76,20 6,35
Brtve 1” 39,69 26,98 6,35

Opca odstupanja +/- 0,1

Materijal: elastomer, otporan na fekalije npr. FPM (fluo guma)
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Slika M.IV.2.

3" prikljucak za praznjenje i 1” prikljucak za ispiranje (vanjski dijelovi)

~

P
<
/

C
m
3
5
C

U U
A B C D E F G
3" Kvacilo 92,20 104 55 7.14 4 82,55 133,3
1” Kvacilo 37,24 40,50 37,50 7,14 2,4 44,45 65

Opca odstupanja +/- 0,1

Materijal: nehrdajuci celik
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PRILOG M.V.

Dovodni priklju¢ci spremnika za vodu

Slika M.V.1.

AN,
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(*) Obvezna vrijednost.




13/Sv. 25 Sluzbeni list Europske unije 253

PRILOG M.VL

Prikljudci za sustave praznjenja nuZnika na Zeljeznickim vozilima

Slika M.VL1.

3" Ispust za praZznjenje (unutarnji dio)

9915

JRa 37

Opéa odstupanja +/- 0,1
Materijal: nehrdajudi elik
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Slika M.VI.2.

1" neobvezni prikljucak za ispiranje nuznika (unutarnji dio)

292005

Opca odstupanja +/- 0,1
Materijal: nehrdajuéi &elik
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N.1.

N.1.1.

PRILOG N

Mjerni uvjeti za buku

Odstupanja od norme EN ISO 3095:2005

Buka u stanju mirovanja

Mjerenje buke u stanju mirovanja provodi se u skladu s normom EN ISO 3095:2005 uz sljedeca odstupanja
(vidjeti tablicu N.1.).

Pod normalnim uvjetima rada definiran je rad pri vanjskoj temperaturi od 20 °C. Projektirane parametre za
simulaciju rada pri 20 °C mora osigurati proizvodac.

Tablica N.1.

Buka u mirovanju, odstupanje od norme EN ISO 3095:2005

Tocka Odstupanje
(EN ISO Predmet (oznaceno zadebl‘animpnallrivl'enim slovima)
3095:2005) ) )

6.2.3. Polozaji mikrofona, Mjeri se u skladu s normom EN ISO 3095:2005, Prilog A,
mjerenja na vozilima u stanju | slika A.1., s najmanje Sest mikrofona ugradenih na objema
mirovanja stranama vlaka. Ako se ne koristi jednakomjerna rasporede-

nost, u energetski prosjek mora se ukljuciti tezinska funkcija
povrsine po sljedeoj jednadzbi:
N

LyAeqstationary = 101g [ - 1OLI”\“‘“/10]

prcqstationsy ; Stotal
pri ¢emu su: S; = povriina mjernog podrudja i,
L,peqi = izmjerena razina u tocki i, N = ukupni broj mjernih
tocka, S, = ukupna povr$ina mjerenih podrucja

6.3.1. Stanje vozila Prije mjerenja potrebno je ocistiti redetke, filtre i ventilatore.

7.5.1. Opéenito Vrijeme mjerenja je 60 s.

7.5.2. Putnicki vagoni, vagoni i elek- | Sva oprema koja moze raditi kada vozilo miruje, ukljucujudi,
tri¢ne vucne jedinice prema potrebi, glavni vuc¢ni pogon, ali bez zra¢nog kompre-

sora ko¢nog sustava. Pomo¢na oprema radi pri normalnom
opterecenju.

7.53.1. Vucne jedinice s motorima na | Prazni tok motora bez optereCenja, ventilator pri normalnoj
unutarnje izgaranje brzini, pomo¢na oprema pri normalnom opterecenju, zra¢ni

kompresor ko¢nog sustava ne radi.

7.5.3.2. Vuéne jedinice s motorima na [ Ova tocka ne odnosi se na dizelske lokomotive i DMU.
unutarnje izgaranje

7.5.1. Mjerenje na vozilima u mirova- | Razina zvuka buke u mirovanju je prosjecna energija svih

nju, opcenito

vrijednosti, izmjerenih na mjernim tockama u skladu s
normom EN ISO 3095:2005 Prilog A, Slika A.1.
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N.1.2.

N.1.3.

Buka pri kretanju

Mjerenje buke pri kretanju provodi se u skladu s normom EN ISO 3095:2005 uz sljedeca odstupanja (vidjeti

tablicu N.2.).

Pod normalnim uvjetima rada definiran je rad pri vanjskoj temperaturi od 20 °C. Projektirane parametre za
simulaciju rada pri 20 °C mora osigurati proizvodac.

Tablica N.2.

Buka pri kretanju, odstupanje od norme EN ISO 3095:2005

Stavak Odstupanje
(EN ISO Predmet (oznaceno zadebl'animpnallirivl'enim slovima)
3095: 2005) ) )

6.1.2. Meteoroloski uvjeti Mjerenja na vozilima koja povecavaju brzinu moraju se
provoditi samo na suhim tra¢nicama.

6.3.1. Stanje vozila Prije mjerenja potrebno je ocistiti resetke, filtre i ventilatore.

6.3.3. Vrata, prozori, pomo¢na Ispitivanja na vlakovima koji povecavaju brzinu obavljaju se

oprema tako da sva pomocna oprema radi pri normalnom opterece-
nju. Ne uzima se u obzir zvuk koji stvaraju zra¢ni kompresori
kocnog sustava.

7.3.1. Opcenito Ispitivanja se moraju obaviti uz najveCu snagu vuce tebez
vrtnje kotaca i bez vedega zanoSenja. Ako ispitivani vlak
nepredstavlja stalne sastave, potrebno je odrediti opterecenje.
To treba biti tipicno za normalan rad.

7.3.2. Vlakovi s pojedina¢nom Ispitivanja na vlakovima koji povecavaju brzinu obavljaju se

vuénom jedinicom tako da sva pomoéna oprema djeluje pri normalnom optere-
¢enju. Ne uzima se u obzir zvuk, koji stvaraju zra¢ni kompre-
sori ko¢nog sustava.

Buka u voznji

Stavak .
(EN 1SO Predmet (oznaceno Zadeblaisixpr?:givl'enim slovima)
3095: 2005) ) )

6.2. Polozaj mikrofona Izmedu ispitnog kolosijeka i mikrofona ne smije biti nikakav
kolosijek.

6.3.1. Stanje vozila Prije mjerenja potrebno je ocistiti resetke, filtre i ventilatore.

7.2.3. Ispitni postupak Koristi se tahometer za to¢no mjerenje brzine vlaka pri prola-
sku, pri ¢emu se brzina vlaka koja odstupa za vise od * 3 %
odredene ispitne brzine odreduje kao izvan raspona i odba-
cuje.

Najmanja snaga vuCe za odrzavanje konstantne brzine
odrzava se najmanje 60 s prije mjerenja i pri prolasku vlaka.
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N.1.4. Referentni kolosijek za buku u voznji

Specifikacije referentnog kolosijeka proucene su onoliko koliko je bilo potrebno za ocjenjivanje Zeljeznickih
vozila u pogledu grani¢nih vrijednosti buke pri prolasku. Ovaj odjeljak ne odreduje ni projektiranje ni odrzavanje
ni radne uvjete za ,normalne” kolosijeke koji nisu ,referentni” kolosijeci.

Odobrenje referentnog kolosijeka provodi se u skladu s normom EN ISO 3095:2005 uz sljedeca odstupanja:

— Hrapavost kolosijeka mora biti manja od grani¢nog spektra odredenog na slici N.1. Ta grani¢na krivulja

nadomjesta specifikaciju iz stavka 6.4.2. Priloga C (slika 4.), ,Postupak odredivanja granicnog spektra hrapa-
vosti kolosijeka” norme EN ISO 3095:2005. Iz Priloga D ,Specifikacija mjerenja hrapavosti kolosijeka” koriste
se stavci D.1.2. (metoda neposrednoga prikupljanja) i D.2.1. (Obrada podatka o hrapavosti — Neposredna
mjerenja) s dolje navedenim odstupanjima i D.4. (prikaz podatka):

Stavak
(EN 1SO Predmet
3095: 2005)

Odstupanje
(oznaeno zadebljanim nakrivljenim slovima)

D.1.2.2. Neposredna mjerenja hrapa- | Sirina pojasa valne duljine mora biti najmanje [0,003 do
vosti 0,10]

m. Broj tragova upotrijebljenih za oznacivanje hrapavosti
odreduje se u odnosu na stvarnu voznu povisinu. Broj
tragova mora biti sukladan s:

— stvarnim mjestom dodira,

— stvarnom $irinom vozne povrsine (,vozni pojas”), tako da
se pri odredivanu prosjecne hrapavosti od cijele hrapavosti
uzimaju u obzir samo tragovi unutar stvarne $irine vozne
povrsine.

Ako ta dva parametra nisu tehnicki utemeljena, primjenjuje se
norma EN ISO 3095:2005 § D.1.2.2,

D.2.1. Neposredna mjerenja Spektar hrapavosti pojasa valne duljine jedne trecine oktave
obraduje se iz kvadratnog prosjeka svakoga spektra iz osno-
vnih dijelova referentnog kolosijeka.

Za te metode, upotrijebljene u projektu NOEMIE (Noise Emission Measurements for High Speed Interopera-
bility in Europe), pokazalo se da daju dosljedne rezultate ako se drze grani¢nih vrijednosti hrapavosti tracnica.
Medutim, mogu se upotrijebiti i druge raspolozive i ispitane neposredne metode koje daju usporedive
rezultate.

Dinami¢no ponasanje referentnog kolosijeka (ispitnog kolosijeka) opisuje se okomitim i popre¢nim ,stup-
njevima smanjenja tra¢nica” TDR, koji odgovara prigusenju vibracija tra¢nice s udaljeno$¢u uzduz kolosijeka.
Mjerni postupak primijenjen u projektu NOEMIE, prikazan je u tocki N.2. Pokazao je sposobnost to¢nog
razlikovanja dinamickih karakteristika kolosijeka. Isto tako je dopustena uporaba mjernog postupka za
karakterizaciju ekvivalentnog kolosijeka ako je raspoloziva i dokazana. U tom slucaju okomiti i popre¢ni
stupnjevi slabljenja tracnica ispitnog kolosijeka moraju se pokazati istovjetnima s onima na tipu kolosijeka
koji je naveden u ovom TSI4ju, izmjeren u skladu sa tehnikom specifikacijom navedenom u toki A.2.
Stupnjevi slabljenja tracnica referentnog kolosijeka iznad su donjih grani¢nih vrijednosti prikazanih na slici

Referentni kolosijek ima istovjetan gornji ustroj u duljini od najmanje 100 m. Izmjereni stupnjevi slabljenja
traCnica moraju se odnositi na 40 m na svakoj strani od polozaja mikrofona. Pregled hrapavosti provodi se u
skladu s normom EN ISO 3095:2005.
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TDR (dB/M)

N.2.

N.2.1

Slika N.1.

Spektar grani¢nih vrijednosti hrapavosti tra¢nica referentnog kolosijeka

20,0
e ’ 1¥.1
— ’ L]
g o RN
2 150 13,00 Hrapavost traénica
] %1,0 [ T N
% 10,0 - ?'“?I] i TS|
X e,
g ., 49
= 5,0 218
3 ... {9
3 >
g o0 s
2 T
=
% -5,0 o
= * -ﬁ,ﬁ'ﬁ!z—ﬁa k "
g -10,0 7.4 9.0
= b,
S -9, 10
2 -110
@» 15,0 T
O QM QO Q QWO O MO QN WO O MmO Q0 O MmN
QO v O O N O 0 © W I O NN T OO0 0 0O 0
HoF g NN 000 9 8 C c o o . S 9 g 9o g
O O O O O O 0O O O o O O O O O o O o o o o o O
Valna duljina, m
Slika N.2.
Okomiti i bo¢ni stupnjevi smanjenja tracnica referentnog kolosijeka
10
6 6
3 3 f{/ %
Y
%
o, Zgg
2 \\
1 0.8
g 1S+ Okomita TDR ]
~g= TSI+ boéna TDR 05
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
0O o Ww 9 o 9 Ww 9 9 9o 9 9 9O 9 9 9 o 9 o
@ & N © O B - O O m O o m o o o v o O
-~ ~ -~ (3] o™ o < w «© « < N © (el 0 -~ [e) [}
- Al - o~ al} 34 <t w

Frekvencija (Hz)

Odredivanje znacajke dinamickog ponasanja referentnih kolosijeka

Postupak mjerenja

Sljedeci postupak mora se primijeniti sukcesivno u popre¢nom i okomitom smjeru na svakom kolosijeku cije

znacajke odredujemo.

Dva mjeraca brzine se pricvrséuju (lijepe ili pribijaju cavlima) na kolosijek, na srednjem odsjeku izmedu dva

zeljeznicka praga (vidjeti sliku N.3.):

— jedan je usmjeren okomito na uzduznu os kolosijeka, smjesten na glavi tracnice (pozeljno) ili ispod nozice

tracnice,

— drugi je usmjeren poprecno, smjesten na vanjskoj strani glavi tracnice.
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Slika N, 3,

Lokacija mjeraca ubrzanja na popretnom presjeku tracnice

F

Okomita

0

F Poprecna

(2

Mjera¢ ubrzanja

Na glavu tracnice u oba se smjera usmjeri izmjeren impuls snage koji proizvodi impulsni ¢eki¢ s ugradenim
mjeratem impulsa, opremljen Silikom odgovarajuce tvrdoée koji omogucuje uspjesno mijerenje sile i odziv u
pojasu frekvencije (50; 6 000 Hz). (Za visi pojas frekvencije potreban je siljak iz kaljenog Celika i obi¢no je
dovoljno, ali ne uvijek, primijeniti silu dostatnu za nizi pojas frekvencije. Mozda je potrebno dodatno mjerenje
meksim Siljkom).

(Prijenosno) ubrzanje (ubrzanjefsila funkcija frekvencijskog odziva) ili pokretljivost (brzina/sila) mjeri se u
okomitim i popre¢nim smjerovima sile primijenjene u odgovarajuem istom smjeru na nizu lokacija na razlicitim
razmacima uzduz tracnice (odredeni ispod). Nije potrebno mjeriti popre¢ne vrijednosti (okomita sila na popre¢ni
odziv ili obratno). Ako je za izmjeru mjeraca ubrzanja raspoloziva analogna integracija, ustanovilo se da se
postize bolja kakvoca mjerenja ako se biljezi FRF (Frequency Response Function) funkcija frekvencijskog odziva
pokretljivosti umjesto ubrzanja. To daje bolju kakvoc¢u podataka na niskoj frekvenciji ako je izmjereni odziv
veoma malen u usporedbi s visokom frekvencijom jer smanjuje dinamicki opseg podataka prije zapisa ili
digitalizacije. Treba uzeti prosje¢ni FRF od najmanje Cetiriju vazeé¢ih impulsa. Treba nadzirati kakvocu svakog
izmjerenog FRF (mogucnost reprodukcije, linearnost itd.) primjenom koherentne funkcije. To se isto tako treba
zapisati.

Treba prenijeti FRF na mjesto montaze mjeraca ubrzanja sa svih mjesta naznacenih na slici N.4. Mjerna mjesta se
mogu podijeliti na skupine kao tockasto mjerno mjesto, sklop ,bliskog-polja” i ,dalekog-polja” kako slijedi:

— indeks mjesta 0 povezuje se s osi prve pregrade Zeljeznickog praga. Kad se na to mjesto dovede impuls
(prakticki $to je mogule blize tom mjestu), mjeri se FRF tocka,

— mjerenja bliskog polja obavlja se dovodenjem impulsa, pocevsi od FRF tocke na Cetvrtini razmaka Zeljezni-
¢kog praga do kraja pregrade Zeljeznickog praga 2, dakle na polovici razmaka Zeljeznickog praga do osi
pregrade Zeljeznickog praga 4 i zatim na svakom poloZaju osi Zeljeznickog praga do pregrade Zeljeznickog
praga 8,

— mjerenje udaljenog polja koristi lokacije za impulse od razmaka pregrade Zeljeznickog praga 8 od polozaja
mjeraca ubrzanja prema van na mjestima izmedu pragova, s oznakama: 10, 12, 16, 20, 24, 30, 36, 42, 48,
54, 66 itd., kao sto je prikazano na slici N.4. Mjerenja se samo obavljaju do tocke u kojoj odziv na sve
frekvencije u opsegu postane beznacajan (u odnosu na mjerni Sum). Tome vodi koherentna funkcija. Razina
odziva na svakom pojasu trecine oktave treba idealno biti barem 10 dB ispod razine istoga pojasa na
mjestu 0.
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Slika N.4.

Stupnjevi smanjenja tratnica, polozaj tocaka pobude

Udarac ¢ekiéem izmedu pragova

RN

!
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11 14

15

13

Polozaj mjerata

T ubrzanja

Iskustvo pokazuje da su rezultati promjenjivi, tako da se cjelokupno mjerenje slabljenja mora ponoviti na
drugome mjestu mjeraca ubrzanja na tracnici. Dovoljan je razmak izmedu dvaju mjesta mjeraca ubrzanja od
oko 10 metara.

Buduéi da stupnjevi slabljenja funkcija krutog podtracnickog podloska i njegova materijala, imaju tipicnu
temperaturnu ovisnost, a temperatura podtracnickog podloska treba se zapisivati tijekom mjerenja.

N.2.2.  Sustav mjerenja

Svaki senzor i sustav prikupljanja podatka morali bi imati potvrdu o bazdarenju u skladu s normom EN ISO
17025:2000 (1).

(") EN ISO IEC 17025: Opdi zahtjevi za nadleznost ispitivanja i bazdarenja laboratorija, 2000.
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Cjelokupni mjerni sustav mora se bazdariti prije i poslije svake serije mjerenja (posebno u slucaju promjena
mjernog sustava, prikupljanja podatka ili mjernog mjesta).

N.2.3. Obrada podataka

Ukupna snaga zvuka koju emitira tra¢nica pobudena na vibriranje produkt je stupnja emitiranja (korisnost
emitiranja) tracnice i kvadrata amplitude brzine zbrojenog preko podrucja emitiranja. Ako se pretpostavlja da
se i okomiti i popre¢ni valovi u tracnici eksponencijalno smanjuju od mjesta pobude (kontakt kotaca) uzduz
kolosijeka onda A(z) = A(0)e-F%, u kojem je f konstanta smanjenja amplitude odziva, A s udaljenoscu z uzduz
tracnice od mjesta pobude. f se mozZe pretvoriti u stupanj smanjenja izrazen u dB po metru, A, kao

A = 20log,o(e¥ = 8,686p dB/m

Ako se A odnosi na odziv brzine, onda je snaga zvuka koju stvara kolosijek proporcionalna:
JCRE

0

Ta se veli¢ina povezuje sa stupnjem smanjenja, bilo za okomite ili poprecne valove:
/|A(z)|2dz = |A(0))? /e'zﬁ'zdz = [A(0)]* % (N2.1)

To pokazuje nain na koji je stupanj smanjenja povezan s performansama Sirenja buke kolosijecne konstrukcije.
To treba izraziti kao vrijednost u dB/m za svaku $irinu pojasa u iznosu treéine oktave.

Stupanj smanjenja moze se u nacelu odrediti kao nagib krivulje amplitude odziva u dB u odnosu na razmak z.
Medutim, u praksi je bolje odrediti stupanj smanjenja na temelju izravne ocjene zbrojenih odziva:

oo

AP, 1 s
/ IO Z|A<0>| 22

0

Pri tome z., predstavlja najveéi mjereni razmak, a zbroj se provodi za mjerna mjesta odziva sa Az 3to
predstavlja interval izmedu sredi$njih tocaka do mjernih mjesta s obje strane. Utjecaj razmaka koji je uzet za

mjerenje pri z,,,, treba biti malen, ali je ovdje propisano da bude simetri¢an u odnosu na z

max max*

Na taj je nacin za prosjecnu vrijednost odziva Sirine pojasa u iznosu svake tree oktave stupanj smanjenja
ocijenjen kao:

A(in dB/m)= \; (N2.3)

Zmax

Iz tog je vidljivo da nije bitno predstavlja li A odziv u smislu ubrzanja ili pokretljivosti, jer se oni razlikuju samo
za faktor 2nf, gdje je f frekvencija. Izracun srednje vrijednosti spektra preko Sirine pojasa u iznosu jedne treéine
oktave moze se izvesti ili prije ocjene stupnja smanjenja za vise FRF ili nakon toga na funkciji A(f). Pri tome je
vazno to¢no mjerenje A(0) jer se ta vrijednost javlja kao konstantni faktor u zbrajanju. To je, zapravo, FRF koji je
najlakie tocno izmjeriti. Iskustvo pokazuje da nema znacajne greske ako valovi bliskog polja u toj jednostavnoj
analizi nisu uzeti u obzir.

Ta je metoda procjene otporna za visoke stupnjeve smanjenja, ali podlozna pogresci ako vrijednost z,,,, u praksi
skracuje odziv na svakoj Sirini pojasa u iznosu trecine oktave, prije nego $to nastupi dostatno slabljenje, ¢ime
zbrajanje do z,,,, predstavlja dobro priblizavanje neodredenom integralu. Najnizi stupanj smanjenja koji se moze

procijeniti za posebnu vrijednost z,,,,:

4.343
Amin = —— (N2.4)

Zmax
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Odredeni stupanj smanjenja treba usporediti s tom vrijednosti, i ako su one blizu, procjena nije sigurna.
Vrijednost z,,, od oko 40 m trebala bi omoguditi odredivanje stupnja smanjenja tracnice koje odgovara
minimumu odredenom na slici F.2. Medutim, neki nesukladni kolosijeci imaju znacajno nize stupnjeve smanjenja
u nekim pojasima i da bi se izbjeglo povecanje napora tijekom mjerenja, potrebno je pribjeéi prilagodbi pokusa
za neke pojase. Pri nizim stupnjevima smanjenja odzivni podaci pokazuju se neovisnima od gore naznacenih
problema. Podatke treba pregledati tako da se nacrtaju zajedno s izmjerenim FRF u ovisnosti od udaljenosti u
Sirini pojasa u iznosu svake tre¢ine oktave.

N.2.4. Izvjesée o ispitivanjima

Prostorne TDR (okomiti i poprecni smjerovi) treba prikazati grafikonom u irini pojasa u iznosu treéine oktave,
prema EN ISO 3740:2000 (!) i IEC 60263:1982 (%), s mjerilom izmedu vodoravne i okomite osi u iznosu 3/4, za
§irinu pojasa u iznosu jedne oktave i stupnja smanjenja od 5 dB/m.

(') EN ISO 3740:2000 Akustika — Odredivanje razina zvucne snage izvora buke — Smjernice za uporabu temeljnih norma.
(%) IEC 60263: Ljestvice i mjere za crtanje frekvencijskih znacajka i polarnih dijagrama
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0O.1.

0.2.

0.3.

0.4.

PRILOG O

Zastita uzemljenjem metalnih dijelova vozila

Nacela uzemljenja

Svi metalni dijelovi vozila:

— koje bi mogli dotaknuti putnici ili mozda Zivotinje i za koje postoji rizik da dodu pod preveliki napon zbog
kvara na elektri¢nim instalacijama u vozilu ili kao posljedica otkidanja dijelova kontaktne mreze, ili

— koji predstavljaju opasnost zbog iskrenja na preklopnim uredajima koji su u prisutnosti opasnih materijala pod
utjecajem jake struje;

moraju pomocu prikljucaka s otporom, kako je odredeno u udaljenjem tekstu, biti stavljeni na jednaki potencijal
kako i tra¢nice.

Uzemljenje sanduka vozila

Elektri¢ni otpor izmedu metalnih dijelova Zeljeznickih vozila i tra¢nica ne smije prelaziti 0,05 oma. Te vrijednosti se

mjere pri stalnoj struji od 50 A i naponu od 50 V ili manje.

Kada zbog uporabe materijala koji su slabi vodici elektri¢ne struje, npr. u okretnim postoljima ili osovinskim
lezajevima, nije moguce dosegnuti gore propisane vrijednosti, vozilo mora biti, prema potrebi, opremljeno zastitnim
prikljuécima za uzemljenje:

Sanduk vozila prikljucen je na okvir u najmanje dvjema razli¢itim tockama.

Okvir je priklju¢en najmanje jednom na svako okretno postolje.

Svako okretno postolje mora biti uzemljeno preko barem jednog kolnog sloga, npr. preko kudista osovinskog
lezaja ili koriste¢i Cetkicu za uzemljenje.

Ako vozilo nema okretno postolje, okvir mora biti pouzdano uzemljen preko barem jednog pojedinacnog
prikljucka za svaki od obaju kolnih slogova.

Prikljucci za uzemljenje, koji mogu biti neizolirani ili izolirani, moraju biti izradeni od gipkog materijala koji ne
korodira lako i moraju imati popreéni presijek od najmanje 35 mm? Ako se ne upotrebljava bakar ve¢ drugi
materijali, njihovo ponasanje mora biti u slucaju kratkog spoja istovrijedno ili bolje od 35 mm bakra, a gore
propisan elektri¢ni otpor ne smije se pre¢i u nikakvima radnim uvjetima. Ti prikljucci se postavljaju tako da su
zasticeni od mehanickih o$tecenja.

Uzemljenje dijelova vozila
Svi provodni elementi u vozilu koji se mogu dosegnuti i koji su povezani s metalnim dijelovima na krovu moraju se
sa zadtitnim vodiCem sigurno povezati s karoserijom vozila.

Uzemljenje elektri¢nih uredaja

Svi elektri¢ni uredaji koji su prikljuceni na glavni strujni krug, koji imaju metalne dijelove koje je moguce dotaknuti i
koji nisu pod naponom moraju te navedene metalne dijelove imati povezane s karoserijom vozila na siguran nacin.
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Svi metalni dijelovi vozila (osim onih na koje se odnosi prethodna tocka) koji se mogu dodirnuti moraju biti,
premda nisu pod naponom, s obzirom da postoji rizik od slucajnog ukljucivanja, sigurno povezani s uzemljenjem
ako je nazivni napon u tom dijelu veéi od:

— 50 V pri istosmjernoj struji,

— 24 V pri izmjenicnoj struji,

— 24 V izmedu faza za trofaznu struju, kada neutralni vodi¢ nije uzemljen, i
— 42 V izmedu faza za trofaznu struju, kada je neutralni vodi¢ uzemljen.

Presjek spoja za uzemljenje mora biti prilagoden naponu i struji napajanja; njegova veli¢ina mora jamciti sigurno
djelovanje prekidaca pri iskljucivanju.

0O.5. Antene
Antene, ugradene izvan vozila, moraju ispunjavati sljedece uvjete:

— provodni dijelovi antena moraju biti potpuno zasti¢eni od napona u kontaktnoj mrezi pomocu zastitnog uredaja
od izolacijskog materijala, otpornog na udarce,

— antenski sustavi moraju imati priklju¢ak za uzemljenje u jednoj tocki (antena sa statickim uzemljenjem),
ili

— kada nije mogude ispunjavanje navedenih uvjeta, antena, postavljenja na vanjskoj strani vozila mora biti izolirana
visokonaponskim kondenzatorima, povezanima s drugim uredajima za zastitu od prenapona, povezanima s
unutarnjo$¢u vozila.
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P.1.

p.2.

P.2.1.1.

PRILOG P

Metoda izrauna usporavanja u oteZanim uvjetima rada i nepovoljnim vremenskim uvjetima

Uvod

Ovaj Prilog opisuje postupak za odredivanje usporavanja ai (m/s?) u rasponu brzine [v,,, v;] u oteZanim uvjetima
rada u slucaju B iz tablice 6. odredbe 4.2.4.1. ovog TSI-ja i odgovarajuceg najveceg zaustavnog razmaka iz tablice
7. u odredbi 4.2.4.7. ovog TSI-ja.

Usporavanje se moze odrediti racunskim putem. U ovom prilogu opisana je metoda pri kojoj je svaki element
pogorsanja vrednovan s posebnim eksperimentalnim ispitivanjima.

Kao druga moguénost usporenje se takoder moze odrediti neposredno s ispitivanjem pod uvjetima odredenima
za slucaj B. Mora se provjeriti istovrijedno vrijeme djelovanja.

Ako je za odredeni kocni sustav dopustena uporaba alternativnih kocnih dijelova, mora se uzeti u obzir
najneugodniji primjer ko¢nog ponasanja u pogledu stvaranja ko¢nih sila i njihovog smanjenja zbog vlaznosti.

Definicija ispitivanja

Racunska metoda ocjenjivanja usporenja iz tablice 6. u odredbi 4.2.4.1. temelji se na 4 niza ispitivanja:

— 1. niz: dinami¢na ispitivanja vlaka na suhim tra¢nicama, ali s izolacijom ko¢ne opreme odredene za slucaj B,

— 2. niz: dinamicna ispitivanja vlaka na suhim tra¢nicama, pri ¢emu su aktivne sve kocnice, koje djeluju na
adheziju, a neaktivne sve koc¢nice neovisne od adhezije,

— 3. niz: dinamicna ispitivanja vlaka u uvjetima slabije adhezije, pri cemu su aktivne sve kocnice koje djeluju na
adheziju, a neaktivne sve kocnice neovisne od adhezije,

— 4. niz: ispitivanja tarnih materijala u vlaznim uvjetima.

Dinamicka ispitivanja
Ispitni uvjeti

a) Kocenje se u slucaju opasnosti 1. niza za vrednovanje kocnih sila po P.3.1. ispituje u uvjetima odredenima za
slucaj B u odredbi 4.2.4.1. ovog TSI-ja za geometriju pruge, opterecenje, neovisne jedinice dinami¢ne kocnice
ili ko¢nog sustava koji stvara kineticku energiju preko zagrijavanja tracnica te razvodne ventile.

b) Ispitivanja 2. niza obavljaju se na suhim tracnicama pod jednakim uvjetima opterecenja kao ispitivanja 1.
niza.

¢) Ispitivanja 3. niza obavljaju se pod jednakim uvjetima optereenja kao ispitivanja 1. niza te u uvjetima
oslabljene adhezije, odredenima dalje u tekstu:

tracnice se posipaju 1 %-tnom vodnom otopinom koncentriranog sredstva za CisCenje;

otopina se nanosi ispred svakog kotaca prve osi pod tlakom 0,1 bara do 0,2 bara kroz strcaljku promjera
8 mm, po uzduznoj osi tracnica, nekoliko centimetra od kotaca i tracnica.

koli¢ina otopine za ispitivanja pri brzini iznad 160 km/h udvostrucuje se, tako da se doda jos jedna Strcaljka;
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ispitivanja se obavljaju u prosje¢nim vremenskim uvjetima, pri umjerenim temperaturama okolisa (izmedu
5°C125°C) i ne po snijegu. Temperatura povrsine tracnica zapisuje se nakon svakog ispitivanja; ona mora
iznositi od 5 °C do 35 °C.

Napomena: Detergent je otopina koja sadrzava masne kiseline i tenzidne elemente ¢ija je ukupna koncen-
tracija od 10 do 15 %, bez mineralnih i biorazgradivih primjesa.

d) Za ispitivanja 1., 2. i 3. niza obavlja se pet ispitivanja kocenja od pocetnih brzina iz tablice P.1. Iz pet nizova
razmaka za svaki od triju nizova odreduje se prosje¢ni ko¢ni razmak Svk [m]. S

P.2.1.2. Rezultati dinamickih ispitivanja

Tablica P.1.

Popis dinamickih ispitivanja

Pocetna brzina kocenja (km/h)
Najveca brzina 300 230 170
Ispitivanja 1. niza S' S' S0 S' 0 S' 10
Ispitivanja 2. niza S? S 500 S? 1w S 10
Ispitivanja 3. niza S* S* 00 S* 1 S* 0

P.2.1.3. Dinamicka ispitivanja kocnica, koje djeluju na adheziju

Svako od ispitivanja iz 2. i 3. niza ponavlja se pet puta sa svake pocetne brzine kako je prikazano na tablici P.2.
Brzina i razmak biljeZe se za intervale koji ne prelaze jednu sekundu. Razmaci za usporavanje (s [m] za svaki
interval brzine [v,,, v|] biljeZe se i za svakih pet ispitivanja izraunava se prosjecna vrijednost.

Tablica P.2.

Popis prosjecnih vrijednosti As izmjerenih tijekom ispitivanja

2. niz 3. niz
Suho stanje Oslabljena adhezija
Brzina na pocetku kocenja (km/h) Brzina na pocetku kocenja (km/h)

Interval Najveca 300 230 170 Najveca 300 230 170
kocenja brzina brzina

Vi Vil

Ve300 As?, (1) — — — As?, (1) — — —
300-230 As?, (1) As?, (2) — — As?, (1) As’, (2) — —
230-170 As?; (1) As?; (2) As?; (3) — As*; (1) As’, (2) | A% (3) —
170-0 As?, (1) As?, (2) As?, (3) As?, (4) As?, (1) AS’, (2) | A%, (3) As’, (4)

Napomena: Prvi interval As na pocetku postupka kocenja (As?; (1), As?, (2), As? 5 (3), ... As®; (1), As® , (2), ...) umanjuje se za
razmak koji vozilo odvozi u jednakom vremenu djelovanja (t.).

P.2.2. Ispiti za odredivanje u¢inaka smanjenog trenja

Ispitivanja 4. niza na terenskom ispitivalitu upotrebljavaju se za vrednovanje smanjene ucinkovitosti tarnih
koc¢nica u vlaznim uvjetima.

Ako je vlak opremljen razli¢itim tipovima tarnih kocnica, ispitivanja se ponavljaju za svaki tip (plocice,
Celjusti ...).
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P.3.

2
ky, = Minimum(Asi3 (k)>

Ispitivanja se obavljaju u skladu s postupkom iz norme EN 15328:2005, priloga A i B (program ispitivanja 1 i 5,
ovisno od primjera, djelovanje ko¢nica 1 do 50). Odreduje se srednji tarni koeficijent v suhom, .., 4, i
vlaznom, [, ., pumies PTi 0dgovarajuéim silama djelovanja, koje su najblize silama, koje stvaraju kocne sile F11i

za ispitivanja 1. niza u rasponu brzina [v,, v|] (vidjeti P.3.1.).

Izra¢un usporenja

[zracunavanje koénih sila F

Kocne sile koje stvara kocni sustav izracunavaju se pomocu rezultata ispitivanja 1. niza. Koriste se za provje-
ravanje srednjih ko¢nih sila F11, F12, F2; i w; za svaki tip ko¢nica u razli¢itim rasponima brzina [v,,, vi.

Pri ¢emu su:

F11, = kocne [kN], koje stvara trenje na kontaktu kotac/[tracnica
F12, = druge kocne sile [kN], koje djeluju na kontaktu kota¢/tracnica
F2, = kocne sile [kN], koje nisu ovisne od kontakta kotac[tra¢nica
w; = otpor gibanju prema naprijed [kN] u rasponu brzina [v,,, v].

Vrednovanje k, - koeficijenta smanjenja zbog oslabljenje adhezije

Smanjenje kocne sile zbog oslabljenje adhezije izracunava se na temelju vrijednosti iz tablice P.2. za svaki interval
brzine [v,,, v;] prema sljedetoj jednadzbi:

i

Zak=1,..,4

Vrednovanje k;, - koeficijenta smanjenja zbog oslabljenog trenja

Koeficijent k; ; koeficijenta smanjenja vlaznosti vrednuje se za svaki raspon brzina [v,;, v;] pomocu koeficijenata
smanjenja trenja izmjerenih tijekom ispitivanja 4. niza iz tocke P.2.2. Taj koeficijent k; ; izracunava se za svaki
tarni materijal i za svaki raspon brzina [v,;, v]], na nacin:

Tip plocice br. 2. ako
je primjenjivo

Interval Brzine

Vi, vil

Tip plocice br. 1. K, ; za plocice ako je primjenjivo

o HMmean_humid

kp__paa1 = —
mean _dry - . .
V300 khiliPadZ khil = Mln(khiliPadl’ khgjadzv o)

Pinean j€ Otvoreno pitanje

k _ Pmean_humid
h_2_Padl — —_
Hmean _dry

300-230 Ky 2 paa2 ky 5 = Min(ky, 5 pagi; Ky o paa ---)

Hmean J€ OvVOreno pitanje

k o Hmean_humid
h_3_Padl — —

Hmean_dry

230-170 Ky 5 pag2 ky, 5 = Min(ky 5 pagii Ky s paazi )

Hiean J€ OtvOreno pitanje

k _ Pmean_humid
h_4_Padl —
Hmean _dry

170-0 mean j€ Prosjecna vrijednost ispiti- Ky 4 pa2 ky, o = Min(k;, 4 paars Ky 4 pagzs ---)
vanja pri 160 km/h uz primjenu o ) o o
sila koje su najblize onima koje stva-
raju  kocne sile u odredenom
rasponu brzine
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Taj postupak se takoder koristi za kocne Celjusti za odredivanje koeficijenta smanjenja ucinkovitosti ko¢nih
blokova zbog vlage, ako su ugradeni na vlak.

Za vlakove 1. razreda, kada je najveca brzina v, niZa ili jednaka 300 km/h, prva dva intervala brzine u tablici su
otvorena tocka.

Za vlakove 2. razreda, kada je najveca brzina v, je veca ili jednaka 230 km/h, prva dva intervala brzine u tablici
se zanemaruju.

Za vlakove 2. razreda, kada je najveca brzina vmax niza od 230 km/h, prva dva intervala brzine u tablici se
zanemaruju, a intervala brzine [230-170] se pak zamjenjuje intervalom [v,, . -170].

P.3.4. Izracuni usporenja

ai (m/s2) vrijednosti se izracunavaju koristeci sljede¢u jednadzbu u rasponu brzina

S(kyi x Frii + kwi X Fiog + Fa) +w;

a = m,
Pri ¢emu su:
m, = ekvivalentna masa vozila (ukljucujudi ustrajnost vrtece mase) [t] pri normalnom opte-
reCenju vlaka, kako je odredeno u tocki 4.2.4.1. ovog TSlja
Fiw Fiop oy wy = kocne sile, odredene u P.3.1
k, ; = koeficijent, odreden u P.3.2.
ky | = koeficijent, odreden u P.3.3.
k, ; = koeficijent smanjenja kocne sile F,;; uzimajuéi u obzir ucinak vlaznosti i smanjenje

adhezije, tj. pri uporabi najmanjih vrijednosti k; ; i k,,
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PRILOG Q

Znakovi koji oznacuju kutiju koja sadrzava opremu za ponovno postavljanje alarma za opasnost

Slika Q.1.

Ponovno postavljanje se provodi Bernovim kljuéem

- Crno

= Crveno

Slika Q.2.

Ponovno postavljanje alarma zahtjeva otvaranje ormara

Crveno
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R.1.

R.2.

R.3.

R.4.

PRILOG R

Poseban slucaj-profil za Finsku

FINSKA, STATICKI PROFIL FIN1

Op¢i propisi

1.1.

1.2

1.3.

Profil vozila odreduje prostor unutar kojeg bi vozilo moralo biti kada je u sredisnjem poloZaju na ravnom
kolosijeku. Referentni profil (FIN1) prikazan je u Dodatku A.

Za odredivanje najnizeg polozaja razli¢itih dijelova vozila (donji dio, dijelovi u blizini vijenaca kotaca) u
odnosu na kolosijek, trebali bi se uzeti u obzir dolje navedeni pomaci:

— najveca istro$enost,

— fleksibilnost ovjesa sve do odbojnika. Zbog razloga, koji ¢e biti pojasnjeni, mora se voditi racuna o
fleksibilnosti opruge u odnosu na poredak u UIC prospektu 505-1,

— staticki otklon okvira,

— montazno i konstrukcijsko odstupanje.

Za odredivanje najviseg poloZaja razlicitih dijelova vozila pod pretpostavkom da je vozilo prazno, neistroseno
i bez odstupanja pri postavljanju i gradnji

Donji dio vozila

Najmanja dopustena visina donjih dijelova morala bi se povecati prema Dodatku B.1. kako bi vozila mogla voziti
preko izbocina za ranziranje i tracnickih kocnica.

Vozilima koja ne smiju voziti preko izbo¢ina za ranZiranje i tracnickih ko¢nice moZe se povecati najmanja visina
prema Dodatku B.2.

Dijelovi vozila u blizini vijenaca kotaca

3.1.

3.2

3.3.

Najmanji dopusteni okomiti razmak za dijelove vozila u blizini vijenaca kotaca, osim samih kotaca, je 55 mm
od vozne povrsine. U zavojima bi ti dijelovi morali ostati u podru¢ju gdje su smjesteni kotaci.

Razmak 55 mm ne primjenjuje se za pokretne dijelove sustava za posipanje pijeskom ili za pokretne cetke.

U suprotnosti od tocke 3.1., najmanji dopusteni okomiti razmak za dijelove s krajnjim osovinama je 125 mm,
za vozila koja zaustavljamo pomi¢nom, na tracnice ru¢no polozenom ko¢nom papucicom.

Najmanji razmak sastavnih dijelova koc¢nice, koji dolaze u dodir s tra¢nicama, od tra¢nice moZe biti manji od
55 mm kada su sastavni dijelovi u stanju mirovanju. Oni moraju biti smjesteni unutar podrucja izmedu
osovina te ostati u podrudju gdje su smjeSteni kotaci Cak i u zavojima. Sastavni dijelovi ne bi smjeli
ometati djelovanja na ranzirnim uredajima.

Sirina vozila

4.1.

Dopustene poprecne polovicne mjere na ravnom kolosijeku i u zavojima morale bi biti smanjene, kako je
odredeno u Dodatku R.C.
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R.5. Donje stube i pristupna vrata na putnickim vagonima i motornim vlakovima koja se otvaraju prema van

5.1. Profil donje stube na putni¢kim vagonima i motornim vlakovima naveden je u Dodatku R.D.1.

5.2. Profil pristupnih vrata u otvorenom poloZaju za vrata koja se otvaraju prema van naveden je u Dodatku
R.D.2.

R.6. Pantografi i neizolirani dijelovi pod naponom na krovu

6.1. Spusteni pantograf u sredi$njem polozaju na ravnom kolosijeku ne smije izlaziti izvan profila vozila.

6.2. Podignuti pantograf u sredi$njem poloZaju na ravnom kolosijeku ne smije izlaziti izvan profila vozila koji je
naveden u Dodatku R.E.

Popre¢ni pomaci pantografa zbog njihanja i nagiba kolosijeka i odstupanja moraju se uzeti u obzir svaki za
sebe pri ugradnji elektricnog kabela.

6.3. Ako pantograf nije smjeSten iznad sredista okretnog postolja, moraju se takoder uzeti u obzir bo¢ni pomaci
zbog zavoja.

6.4. Neizolirani dijelovi (25 kV) na krovu ne smiju ulaziti u podrucje koje nije odredeno u Dodatku R.E.

R.7. Propisi i naknadne upute

7.1. Vozila koja su namijenjena za prometu na zapadu u skladu su s postavkama R.1-R.6 i s uputama iz UIC
prospekta 505-1 ili 506.

Donji dio vozila koja se mogu ukrcati na trajekte moraju se poslije uskladiti s prospektom UIC 507 (teretni
vagoni) ili 569 (putnicki vagoni i prtljazni vagoni).

7.2. Osim stavki R.1-R.6, vozila koja su projektirana za promet s Rusijom takoder su sukladna s propisima norme
GOST 9238-83. U svakom slucaju moraju biti sukladna s obi¢nim profilom.

7.3. Za profiliranje motornih vlakova i motornih garnitura s nagibnom tehnikom primjenjuju se posebni propisi.

7.4. Profile obraduje poseban propis.
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Dodatak R.A

Profil vozila

Slika R.1.

Progirenje profila vozila (FIN1)
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Napomena: U odnosu na retrovizore, vidjeti Dodatak R.D.2, tocka 1.; poseban propis je u pripremi.

1.

Donji dio vozila koja mogu prijeci preko izbocina za ranziranje i tra¢nickih koc¢nica.

Donji dio vozila koja ne mogu prije¢i preko izbo¢ina za ranZiranje i tracnickih ko¢nica, osim za okretna postolja
vucnih vozila (vidjeti napomenu 3.).

Donji dio okretnih postolja vu¢nih vozila koja ne mogu prije¢i preko izboc¢ina za ranziranje i tra¢nickih kocnica.

Profil vozila koja mogu voziti po prugama iz Jtt (tehnicka specifikacija, povezana sa sigurnosnim standardima finskih
zeljeznica), gdje je profil prepreka primjerno povecan.
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Dodatak R.B.1

Povecanje najmanje visine donjeg dijela vozila koja mogu prije¢i preko izbocina za ranZiranje i tracnickih
kocnica

Visinu donjeg dijela vozila trebalo bi povecati za E, in E,, tako da:

— ni jedan dio izmedu sredista okretnih postolja ili osi ne moze prodrijeti u voznu povrsinu izbo¢ine koja ima okomiti
promjer luka 250 m ako vozilo vozi na vrhu izbocine,

— ni jedan dio izmedu sredista okretnih postolja ili osi ne moze prodrijeti u profil tra¢nickih koc¢nica izbocenog dijela
koja ima okomiti promjer luka 300 m ako vozilo vozi na udubljenom dijelu grbine.

Formule (') za izracun povecanja visine jesu (vrijednosti u metrima):

na udaljenosti do 1,445 m od osi kolosijeka:
an —n?

500

Ey =

na udaljenosti vecoj od 1,445 m od osi kolosijeka:

2
g, = + n
600
E fan+n2—(h—0275)
au T 600 )
Oznake:
E, = povecanje visine donjeg dijela vozila u presjecima izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina. E,¢ se ne
uzima u obzir ako njegova vrijednost ni pozitivna;
E,. = povecanje visine donjeg dijela vozila u presjecima iza okretnih postolja ili krajnjih osovina. E,, se ne
uzima u obzir ako njegova vrijednost ni pozitivna;
a = udaljenost izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina;
n = udaljenost od promatranog presjeka i najblizih okretnih postolja (ili najblize krajnje osovine);
h = visina donjeg dijela vozila iznad vozne povrsine (vidjeti Dodatak R.A).

(") Jednadzbe se temelje na polozaju tracnickih kocnica i drugih ranzirnih uredaja na izbocinama za ranziranje kako je prikazano u
Dodatku B3.
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Dodatak R.B.2

Povecanje najmanje visine donjeg dijela vozila koja ne mogu prije¢i preko izbo¢ina za ranZiranje i tracnickih

kocnica

Visinu donjeg dijela vozila trebalo bi povecati za E' in E, tako da:

ni jedan dio izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina ne moze prodrijeti u voznu povrinu pruznog prijelaza
koji ima okomiti promjer luka 500 m ako vozilo vozi na udubljenom dijelu pruznog prijelaza;

ni jedan dio izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina ne moze prodrijeti u voznu povr$inu pruznog prijelaza,
koji ima okomiti promjer luka 500 m ako vozilo vozi na udubljenom dijelu pruznog prijelaza;

Jednadzbe (') za izra¢un povecanja visine su (vrijednosti u metrima):

Oznake:

F

as

au

é{I‘l—l’l2

1000

an + n?
1000

povecanje visine donjeg dijela vozila u presjecima izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina. E';; se ne
uzima u obzir ako njegova vrijednost ni pozitivna;

povecanje visine donjeg dijela vozila u presjecima iza okretnih postolja ili krajnjih osovina. E,, se ne uzima
u obzir, ako njegova vrijednost nije pozitivna;

udaljenost izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina;
udaljenost od presjeka uzetog u obzir i najblizih okretnih postolja (ili najblize krajnje osovine);

visina donjeg dijela vozila iznad vozne povrsine (vidjeti dodatak R.A).

(") Jednadzbe se temelje na polozaju tracnickih kocnica i drugih ranzirnih uredaja na izbocinama za ranziranje kako je prikazano u
Dodatku B3.
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Dodatak R.B.3

PoloZaj tra¢ni¢kih ko¢nica i drugih ranZirnih uredaja na izboc¢inama za ranZiranje

Slika R.2.

A h= 120010
f = 120/110

PROFIL VOZILA

1448 e )
1 365 TRACNICKE KOCNICE

:@Tm,/ Ako je tradnicka koénica ugradena na
' zavoju, vrijednosti 1 385 i 1 446 povecavaju

se za 36 000/R (mm).

e SOG

Vozni kolosijeci:

Na voznim kolosijecima izbocina za ranZiranje je R, = 500 m, a visina profila prepreke iznad vozne povrsine je
h = 0 mm preko cijele Sirine profila vozila (= 1 700 mm od sredisnje osi kolosijeka). Uzduzno podrugje, koje je h = 0,
rasteze se od tock, koja se nalazi 20 m ispred izbocene povrsine na vrhu izbocine, i do tocke koja se nalazi 20 m nakon
udubljenog dijela u dolini izbocine. Profil prepreka za ranzirnu postaju vrijedi izvan tog podru¢ja (RAMO stavka 2.9. i
RAMO 2 Prilog 2., koja se odnosi na profil na ranZirnih postajama, te na RAMO 2 Prilog 5., koja se odnosi na tocke
krizanja).
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Dodatak R.C

Smanjenje polovi¢ne $irine prema profilu vozila FIN1 (formule smanjenja)

1. Op¢i propisi

Popre¢ne dimenzije vozila, koje se izracunavaju prema profilu vozila (Dodatak R.A), trebale bi se smanjiti za
veli¢inu Eg ili E,, tako da, kada se vozilo nalazi u najmanje ugodnom poloZaju (bez nagiba na ovjesu vozila) i
kada je na pruzi s promjerom zavoja R = 150 m, Sirine kolosijeka 1 544 m, ni jedan dio vozila ne prodire u
poprecne poloviéne mjere profila vozila FIN1 za vise od (36/R + k) od osi kolosijeka.
Os profila vozila poklapa se s osi kolosijeka, koja je nagnuta, ako je kolosijek nagnut.

Smanjenja se izraunavaju jednadzbama navedenima u poglavlju 2.

2. Jednadzbe smanjenja (u metrima)

2.1 Podru¢ja izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina;

. an—n2+p2 +1—d+ N 36+k
= LR wir — [ —
g R sk 2 1 RTA\R
1-d
Esw:T+q+Wo¢—k

2.2. Podrugja iza okretnih postolja ili krajnjih osovina (vozila s prevjesom)

an + n? p? 1-d 2+ a n n+a (36
L S w2+ W (2 4k
R SR )T T Ry ey R

2

Oznake:

E, = smanjenje polusirine profila u presjecima izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina. E'; i E., se ne

E., uzimaju u obzir, ako njihove vrijednosti nisu pozitivne;

E, = smanjenje polusirine profila u presjecima iza okretnih postolja ili krajnjih osovina. E, i E,., se ne uzimaju

E,. u obzir, ako njehova vrijednost nije pozitivna;

a = udaljenost izmedu okretnih postolja ili krajnjih osovina (1).;

n = udaljenost od promatranog presjeka i najblizih okretnih postolja ili najblize krajnje osovine ili izmisljenog
okretnog postolja ako vozilo nema okretnog postolja;

p = razmak kolnog sloga okretnog postolja;

q = zbroj prostog hoda izmedu kucista osovinskih lezajeva i same osovine i moguceg hoda izmedu kudista
osovinskih lezajeva i okvira okretnog postolja, izmjereno iz srediSnjega polozaja s krajnje istrodenim
komponentama;

wgr = mogudi popre¢ni pomak okretnog postolja i podloge u odnosu na okvir okretnog postolja ili za vozila
bez okretnog postolja moguéi pomak okvira okretnog postolja u odnosu na okvir
vozila, izmjereno iz srediSnjega polozaja prema unutarnjoj strani zavoja (mijenja se u odnosu na polu-
mjer luka kolosijeka);

w,r = jednako kao wyg, ali prema vanjskoj strani luka kolosijeka;

w,, = jednako kao wi, ali na ravnom kolosijeku, od sredi$njega poloZaja prema obje strane;

(") Ako vozilo nema stvarno okretno postolje, a a i n bi se trebali odrediti na temelju izmisljenog okretnog postolja smjestenog na sjecistu
izmedu uzduzne sredisnje crte voznog postolja i okvira, s tim da se vozilo nalazi u sredi$njem polozaju (0,026 + q + w = 0) na zavoju
s promjerom luka 150 m. Ako se razmak izmedu okretnog postolja, izra¢unan na taj nacin, i sredi$nje osi voznog postolja oznacava y,
izraz_p? trebao bi zamijeniti
by p? - y* u jednadzbi smanjenja.
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3.1.

3.2.

h =

najveca Sirina kolosijeka na ravnom i razmatranom kolosijeku sa zavojima = 1,544 m;

razmak izmedu krajnje istroSenih vijenaca kotaca, izmjeren 10 mm prema van od voznog kruga = 1,492
m;

promjer luka kolosijeka;

Ako je w konstantan ili linearno ovisan o 1/R, treba uzeti u obzir promjer luka kolosijeka 150 m.
U iznimnim slucajevima koristi se vrijednost R > 150 m, koja uzrokuje najveée smanjenje

dopusteno strienja profila (povecava se za 36/R prosirenje profila prepreke) bez nagiba, zbog fleksibil-
nosti ovjesa;

0 za h <330 m za vozila, koja mogu voziti preko tracnickih kocnica (vidjeti dodatak R.B1),
0,060 m za h <600 mm,
0,075 m za h > 600 mm.

visina iznad vozne povrSine na razmatranom mjestu, vozilo je u najnizem poloZaju.

Vrijednosti smanjenja

Polovi¢na Sirina presjeka vozila se smanjuje:

za presjeke izmedu okretnih postolja;

za veu od vrijednosti E i E,,

za presjeke iza okretnih postolja;

za veCu od vrijednosti E, i E

‘Uoco,
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3.1.

3.2

5.1.

5.2.

Dodatak R.D.1
Profil nize stube vozila
Ova se norma odnosi na stube za visoke (550/1 800) ili niske perone (265/1 600).

Kako ne bi doslo do beskorisno velikog razmaka izmedu stube i ruba perona i vodeéi racuna o nizoj stubi vozila i
visokom peronu (550/1 800 mm), vrijednost 1,700 — E mozemo povecati u skladu s Dodatkom R.C, ako se radi o
pri¢vriéenoj stubi. U tom slucaju treba primijeniti niZe navedene izracune koji sluZe za provjeru da unato¢ izbocini
stuba ne bi dosegnula peron. Putnicki vagon trebao bi se pregledati u njegovom najnizem polozaju u odnosu na
voznu povrsinu.

36
Udaljenost izmedu osi kolosijeka i perona: L = 1,800 + X"

Prostor koji je potreban za stubu:

Stuba koja lezi izmedu okretnih postolja: A, = B + anz—an + g—; + % + q + wr

Stuba koja lezi iza okretnih postolja:

AU:B+%_§_;+ (I—Td+q)2n+a+wmg+wakn+a

Oznake (vrijednosti u metrima):

A, A, = udaljenost izmedu sredi$nje osi kolosijeka i vanjskog ruba stube;

B = udaljenost izmedu sredi$nje osi vozila i vanjskog ruba stube;

a = udaljenost izmedu okretnog postolja ili krajnjih osovina;

n = udaljenost izmedu najudaljenijeg popre¢nog presjeka i okretnog postolja;

p = razmak kolnog sloga okretnog postolja;

q = moguéi popre¢ni pomak zbog hoda izmedu kuéista osovinskih lezajeva i same osovine te hoda
izmedu kuéista osovinskih leZaja i okvira okretnog postolja, izmjereno iz sredi§njega poloZaja s
krajnje istrodenim komponentama;

Wir = mogudi poprecni pomak okretnog postolja i podloge, izmjereno iz srediSnjega polozaja prema
unutarnjoj strani luka kolosijeka;

WaR = jednako kao wiR, ali prema vanjskoj strani luka kolosijeka;

WiRjaR = najveca je vrijednost promatrani kolosijek sa zavojima (za pri¢vriCene stube);

0,005 m (za kontrolirane stube koje se za v < 5 km/h automatski otvaraju);

1 = najveca $irina kolosijeka na ravnom i promatranom kolosijeku sa zavojima = 1,544 m;

d = razmak izmedu krajnje istrodenih vijenaca kotaca, izmjeren 10 mm prema van od voznog kruga =
1,492 m;

R = promjer luka kolosijeka = 500 m .... oo;

t = dopusteno odstupanje (0,020 m) za pomak tracnica prema peronu izmedu dviju radnji odrzavanja.

Propisi, povezani s bo¢nom udaljeno$¢u izmedu stuba i perona:
Udaljenost AV = L-A), mora iznositi najmanje 0,020 m.

Na ravnom kolosijeku, s putnickim vagonom u sredi§njem polozaju te peronom u nazivnom poloZaju, udaljenost
od 150 mm izmedu vozila i perona smatra se dovoljno malom. Za tu udaljenost trazi se najmanja vrijednost. U
obrnutom slucaju pregled se provodi na ravnom kolosijeku i u zavoju kada je Ay, najveci.
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6.  Provjera profila

Provjera profila za donje stube trebala bi se obaviti na ravnom kolosijeku i u zavoju od 500 m ako je vrijednost w

konstantna ili se mijenja linearno prema 1/R. U drugom slucaju pregled se provodi na ravnom kolosijeku i u zavoju
kada je A, najveci.

7. Prikaz izlaznih podatka

Uporabljene jednadzbe te uvedene i izraunane vrijednosti trebalo bi prikazati na jednostavan i razumljiv nacin.
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3.1.

3.2

Dodatak R.D.2

Profil vrata, koja se otvaraju prema van i otvorenih stuba za putnicke vagone i motorne vlakove

Kako ne bi doslo do beskorisno velikog razmaka izmedu stuba i ruba perona, vrijednost 1,700 — E (vidjeti UIC
prospekt 560 § 1.1.4.2.) moze se prijeci u skladu s Dodatkom R.C, pri projektiranju vrata koja se otvaraju prema
van sa stubama u otvorenom i zatvorenom polozaju, ili kada se vrata ili stube krecu izmedu otvorenog i
zatvorenog polozaja. U tom slucaju potrebno je provesti nize opisane provjere, izmedu ostalog kako bi se utvrdilo
da unato¢ dodatnim pomacima, ni vrata ni stube ne ometaju pric¢vr§¢enu opremu (RAMO tocka 2.9. Priloga 2.). U
izracunima putnicki vagon trebao bi se pregledati u njegovom najnizem poloZaju u odnosu na voznu povrsinu.

U daljnjem tekstu izraz vrata ukljucuje takoder i stube.

NAPOMENA: Dodatak R.D.2 moZemo Kkoristi i za provjeru vanjskih retrovizora lokomotive ili motornog vlaka u
otvorenom polozaju. Tijekom uobicajenog prometa na pruzi ogledalo je zatvoreno u poloZaju, koji je unutar je
profila sanduka vozila.

36
Udaljenost izmedu sredisnje osi kolosijeka i pric¢vricene opreme: L = AT —+ RS
AT = 1,800 m kada je h <600 mm,
AT = 1,920 m kada je 600 < h <1300 mm,
AT = 2,000 m kada je h > 1300 mm.

Prostor potreban za vrata:

Vrata smjestena izmedu okretnih postolja:

an-n?  p* 1-d
+ o= + T + q + wir

O, =B
s + 2R S8R

Vrata smjestena iza okretnih postolja:

o B_~_21n4r112 p2+1—d+ 2n+a+ o n+a
— an T np —d wek 4 w2
v R SR 1) iy T e

1)

Oznake (vrijednosti u metrima):

AT = nazivna udaljenost izmedu osi kolosijeka i pricvri¢ene opreme (na ravnom kolosijeku);

h = visina iznad vozne povrine na promatranom mjestu, vozilo je u najnizem polozaju;

Os, Ou =  dopustena udaljenost izmedu osi kolosijeka i ruba vrata kada su vrata u najizbocenijem polozaju;

B = udaljenost izmedu osi vozila i ruba vrata, kada su vrata u najizbocenijem poloZaju;

a = udaljenost izmedu okretnog postolja ili krajnjih osovina;

n = udaljenost izmedu najudaljenijeg poprecnog presjeka vrata i okretnog postolja;

p = razmak kolnog sloga okretnog postolja;

q = moguéi poprecni pomak zbog hoda izmedu kudista osovinskih leZaja i same osovine te hoda
izmedu kudista osovinskih lezaja i okvira okretnog postolja, izmjereno od sredi§njega polozaja s
krajnje istro§enim komponentama;

Wir = moguéi poprecni pomak okretnog postolja i podloge, izmjereno od sredi$njega poloZaja prema
unutarnjoj strani luka kolosijeka;

War = kao i kod wy ali prema vanjskoj strani luka kolosijeka;

WiRjaR = 0,020 m, najveca vrijednost za brzine, manje od 30 km/h (UIC 560);

1 = najveca Sirina kolosijeka na ravnom kolosijeku i na promatranom zavoju = 1,544 m;

d = razmak izmedu krajnje istroSenih vijenaca kotaca, izmjeren 10 mm prema van od voznog kruga =

1,492 m;
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R = promjer luka kolosijeka:

za h <600 mm, R = 500 m,
za h =600 mm, R = 150 m.

t = dopusteno odstupanje (0,020 m) za pomak tracnica prema pricvrscenoj opremi izmedu dviju radnji
odrzavanja.

4. Propisi povezani s bo¢nom udaljeno$¢u izmedu stubaa i pri¢vriéene opreme:
Udaljenost OV = L-Og, mora iznositi najmanje 0,020 m.

5. Provjera profila
Provjera profila vrata trebala bi se obaviti na ravnom kolosijeku i u zavoju od 500/150-m ako je vrijednost w
konstantna ili se mijenja linearno prema 1/R. U drugom slucaju pregled se provodi na ravnom kolosijeku i u zavoju
kada je Oy, najveci.

7. Prikaz izlaznih podatka

Uporabljene jednadzbe te uvedene i izraCunane vrijednosti trebalo bi prikazati na jednostavan i razumljiv nacin.
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Dodatak R.E

Pantograf i neizolirani dijelovi pod naponom

Slika R.3.
Profil pantografa prema UIC 608,
Prilog 4. (VR)
Q o vt i S ol . e R 0
#
I I
] 1680 I
E 1}
i I
i i
e ~ Profil vozila: Dodatak R.A
T ‘1
|

Najveca visina oduzimanja = 6 500 mm

Najveca visina pantografa u spustenom poloZaju = 5 300 mm

Svi neizolirani dijelovi pod naponom ne smiju se smjestiti u osjencano podrugje (25 kV).

1. Eili E, moraju se dodati u popre¢nom smjeru sukladno Dodatku R.C.
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