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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

PAATOKSET

KOMISSION PAATOS,
annettu 26 piivind huhtikuuta 2011,

Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin liikkuvan kaluston osajirjestelmii "veturit ja
henkil6liikenteen liikkuva kalusto” koskevasta yhteentoimivuuden teknisesti eritelmisti

(tiedoksiannettu numerolla K(2011) 2737)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(2011/291/EV)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon rautatiejarjestelmin yhteentoimivuudesta yhtei-
sossd 17 paivand kesakuuta 2008 annetun Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston direktiivin 2008/57/EY (1) ja erityisesti sen
6 artiklan 1 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

1

G)

Euroopan laajuinen tavanomainen rautatiejirjestelma jae-
taan direktiivin 2008/57/EY 2 artiklan e alakohdan ja
liitteen IT mukaan rakenteellisiin ja toiminnallisiin osajar-
jestelmiin, joista yksi on liikkuvan kaluston osajirjes-
telma.

Komissio antoi 9 pdivind helmikuuta 2007 tehdylld paa-
tokselld (K(2006) 124 lopullinen) Euroopan rautatieviras-
tolle, jiljempidna "virasto”, tehtdvaksi laatia Euroopan laa-
juisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin yhteentoimivuu-
desta 19 pdivind maaliskuuta 2001 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2001/16/EY (3) mu-
kaiset yhteentoimivuuden tekniset eritelmat (YTE). Toi-
meksiannossa virastoa pyydettiin laatimaan YTE-luonnok-
set matkustajavaunuille, vetureille ja vetoyksikaille, jotka
kuuluvat tavanomaisen rautatiejirjestelman liikkkuvan ka-
luston osajérjestelmain.

Yhteentoimivuuden tekniset eritelmdt (YTE) ovat direktii-
vin 2008/57EY mukaisesti hyviksyttyjd eritelmid. Talla

() EUVL L 191, 18.7.2008, s. 1.
() EYVL L 110, 20.4.2001, s. 1.

)

paatokselld vahvistettavan YTE:n olisi katettava liikkuvan
kaluston osajdrjestelmd, jotta voidaan tdyttdd olennaiset
vaatimukset ja varmistaa rautatiejirjestelman yhteentoi-
mivuus.

Talld pdatokselld vahvistettava liikkuvan kaluston YTE ei
kuitenkaan tdysin kata kaikkia olennaisia vaatimuksia.
Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 6 kohdan mukaisesti
ne tekniset seikat, joita ei kasitelld, olisi yksiloitiva avoi-
miksi kohdiksi.

Liikkuvan kaluston YTE:ssé olisi viitattava Euroopan par-
lamentin ja neuvoston direktiivin 2008/57[EY mukaisesti
hyvaksytyissd yhteentoimivuuden teknisissd eritelmissa
kéytettavistd vaatimustenmukaisuuden ja kiyttoonsovel-
tuvuuden arviointimenettelyjen ja EY-tarkastusmenettelyn
moduuleista 9 piivind marraskuuta 2010 annettuun ko-
mission pditokseen 2010/713[EU (?).

Direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 3 kohdan mukaan
jasenvaltioiden on annettava komissiolle ja muille jasen-
valtioille tiedoksi erityistapauksissa sovellettavat tekniset
sdannot ja vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja tarkas-
tusmenettelyt sekd elimet, jotka vastaavat ndiden menet-
telyjen suorittamisesta.

Rautatietunneleiden turvallisuutta Euroopan laajuisessa ta-
vanomaisessa ja suurten nopeuksien rautatiejarjestelméassa
koskevasta yhteentoimivuuden teknisestd eritelméstad
20 péivand joulukuuta 2007 tehdyn komission pdatok-
sen 2008/163/EY (%) soveltamisalaan kuuluu joitakin ta-
vanomaisen rautatiejirjestelman litkkuvaa kalustoa kos-
kevia vaatimuksia. Niistd syistd pddtosti 2008/163/EY
olisi muutettava.

() EUVL L 319, 4.12.2010, s. 1.

() EUVL L 64, 7.3.2008, s. 1.
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(8) Liikkuvan kaluston YTE ei saisi rajoittaa muiden asiaan-
kuuluvien YTE:ien mahdollista soveltamista liikkuvan ka-
luston osajérjestelmiin.

(9)  Liikkuvan kaluston YTE:ssd ei pitdisi edellyttdd erityisten
tekniikoiden tai teknisten ratkaisujen kayttod, ellei se ole
EU:n rautatiejdrjestelmén yhteentoimivuuden kannalta eh-
dottoman vilttimatonta.

(10)  Direktiivin 2008/57/EY 11 artiklan 5 kohdan mukaisesti
liikkkuvan kaluston YTE:ssi olisi sallittava rajoitettuna ai-
kana yhteentoimivuuden osatekijoiden sisillyttiminen
osajdrjestelmiin ilman tarkastustodistusta, jos tietyt edel-
lytykset tayttyvit.

(11)  Innovoinnin edistimiseksi ja saatujen kokemusten huo-
mioon ottamiseksi titd pdatostd olisi tarkistettava sddn-
nollisesti.

(12) Tamin pditoksen sidnnokset ovat neuvoston direktiivin
96/48/EY (') 21 artiklalla perustetun komitean lausunnon
mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Vahvistetaan liitteen mukainen Euroopan laajuisen tavanomai-
sen rautatiejarjestelmén liikkuvan kaluston osajirjestelmin "ve-
turit ja henkilolitkenteen litkkuva kalusto” yhteentoimivuuden
tekninen eritelma (YTE).

2 artikla

1. Liitteen  YTE:dd  sovelletaan  kaikkeen  direktiivin
2008/57[EY liitteessd I mddriteltyyn Euroopan laajuisen tavan-
omaisen rautatiejirjestelmidn uuteen liikkuvaan kalustoon. Ta-
mén paitoksen tekninen ja maantieteellinen soveltamisala esite-
tddn liitteen 1.1 ja 1.2 kohdassa.

Liitteen YTE:44 sovelletaan myos nykyiseen liikkuvaan kalus-
toon, kun sitd uudistetaan tai parannellaan direktiivin
2008/57[EY 20 artiklan mukaisesti.

2. Kesdkuun 1 pdivdan 2017 saakka timdn YTE:n soveltami-
nen ei ole pakollista seuraavan liikkuvan kaluston osalta:

a) pitkille edenneet hankkeet liitteen YTE:n 7.1.1.2.2 kohdan
mukaisesti;

() EYVL L 235, 17.9.1996, s. 6.

b) toteuttamisvaiheessa olevat sopimukset liitteen YTEn
7.1.1.2.3 kohdan mukaisesti;

¢) vanhan rakenteen mukainen liikkuva kalusto liitteen YTE:n
7.1.1.2.4 kohdan mukaisesti.

3 artikla

1. Liitteen YTE:ssd avoimiksi kohdiksi luokitelluissa kysymyk-
sissd direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 2 kohdassa tarkoite-
tussa yhteentoimivuuden tarkastamisessa noudatettavia ehtoja
ovat ne sovellettavat tekniset sidnnot, jotka ovat kiytossd timin
pddtoksen soveltamisalaan kuuluvalle osajirjestelmille kiytt66n-
ottoluvan myontivassd jasenvaltiossa.

2. Kunkin jisenvaltion on annettava muille jdsenvaltioille ja
komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden kuluessa timdn pdatok-
sen tiedoksi antamisesta

a) edelld 1 kohdassa tarkoitetut sovellettavat tekniset sddnnot;

b) edelld 1 kohdassa tarkoitettujen teknisten sdant6jen noudat-
tamista koskevat vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja tar-
kastusmenettelyt;

¢) elimet, jotka se nimedd suorittamaan 1 kohdassa tarkoitettu-
jen avoimien kohtien vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja
tarkastusmenettelyt.

3. Taman artiklan 2 kohtaa sovelletaan myos 4.2.3.5.2.2
kohdassa tarkoitettuihin kansalliseen kayttoon luokiteltuihin
kulkuneuvoihin sovellettaviin kansallisiin sddnt6ihin.

4 artikla

1. Liitteen YTE:n 7 luvussa erityistapauksiksi luokitelluissa
kysymyksissd direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 2 kohdassa
tarkoitetussa yhteentoimivuuden tarkastamisessa noudatettavia
ehtoja ovat ne sovellettavat tekniset sadnnot, jotka ovat kdytossd
timan paatoksen soveltamisalaan kuuluvalle osajirjestelmille
kdyttoonottoluvan myontivissi jasenvaltiossa.

2. Kunkin jdsenvaltion on annettava muille jasenvaltioille ja
komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden kuluessa timin paitok-
sen tiedoksi antamisesta

a) edelld 1 kohdassa tarkoitetut sovellettavat tekniset sddnnot;

b) edelld 1 kohdassa tarkoitettujen teknisten sdantdjen noudat-
tamista koskevat vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja tar-
kastusmenettelyt;
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¢) elimet, jotka se nimedd suorittamaan 1 kohdassa tarkoitettu-
jen erityistapausten vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja
tarkastusmenettelyt.

5 artikla

Liitteen YTE:n 6 luvussa vahvistettujen vaatimustenmukaisuuden
ja kdyttoonsoveltuvuuden arviointimenettelyjen ja EY-tarkastus-
menettelyjen on perustuttava pddtokseen 2010/713/EU.

6 artikla

1. Timidn pddtoksen ensimmdistd soveltamispdivdd seuraa-
vana kuuden vuoden siirtymédaikana on sallittua antaa EY-tarkas-
tustodistus osajarjestelmalle, vaikka siihen sisiltyisi yhteentoimi-
vuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY-vaatimustenmukaisuus- tai
kayttoonsoveltuvuusvakuutusta, jos liitteen 6.3 kohdassa vahvis-
tetut vaatimukset tdyttyvat.

2. Jos osajdrjestelmidssd on yhteentoimivuuden osatekijoitd,
joille ei ole annettu todistusta, sen toteuttaminen, parantaminen
tai uusiminen, kayttdonotto mukaan luettuna, on saatettava
pddtokseen siirtymikauden aikana.

3. Siirtymékaudella jasenvaltioiden on varmistettava, ettd

a) edelld 1 kohdassa tarkoitetussa tarkastusmenettelyssd ilmoi-
tetaan selvisti syyt sille, miksi yhteentoimivuuden osatekijalla
ei ole todistusta;

=z

kansalliset turvallisuusviranomaiset ilmoittavat Euroopan par-
lamentin ~ ja  neuvoston  direktiivin  2004[49[EY ()
18 artiklassa tarkoitetussa vuosikertomuksessaan tiedot yh-
teentoimivuuden osatekijoistd, joilla ei ole todistusta, ja syyt
todistuksen puuttumiselle, mukaan luettuna tieto direktiivin
2008/57[EY 17 artiklan mukaisesti ilmoitettujen kansallisten
sdantojen soveltamisesta.

4.  Siirtymakauden pédtyttyd ja kunnossapitoa koskevassa liit-
teen 6.3.3 kohdassa sallituin poikkeuksin yhteentoimivuuden
osatekijoilld on oltava vaadittava EY-vaatimustenmukaisuus- ja/
tai kayttoonsoveltuvuusvakuutus ennen niiden sisallyttimistd
osajdrjestelmaan.

7 artikla

Kunkin jasenvaltion on vuoden kuluessa timin paitoksen voi-
maantulosta toimitettava komissiolle luettelo alueellaan meneil-
laan olevista pitkille edenneistd hankkeista, joihin liittyy liikku-
vaa kalustoa.

()) EUVL L 164, 30.4.2004, s. 44.

8 artikla
Muutokset piitokseen 2008/163/EY

Muutetaan pdatos 2008/163/EY seuraavasti:

1. Lisitddan kohdan 4.2.5.1 Liikkuvan kaluston materiaalien
ominaisuudet toisen kappaleen jilkeen seuraava teksti:

"Lisdksi tavanomaisen rautatiejirjestelmin liikkuvaan kalus-
toon  sovelletaan  tavanomaisen  rautatiejdrjestelmin
LOC&PAS YTE:n 4.2.10.2 kohdan (Materiaalivaatimukset)
vaatimuksia.”

2. Korvataan 4.2.5.4 kohta seuraavasti:
”4.2.5.4 Palomuurit henkilovaunuissa

— Suurten nopeuksien liikkuvaan kalustoon sovel-
letaan  suurten nopeuksien RST  YTE:n
4.2.7.2.3.3 kohdan (Palonkestdvyys) vaatimuk-
sia.

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmin liikkuvaan
kalustoon sovelletaan suurten nopeuksien RST
YTE:n 4.2.7.2.3.3 kohdan (Palonkestivyys) ja
tavanomaisen rautatiejirjestelmdn LOC&PAS
YTE:n 4.2.10.5 kohdan (Palomuurit) vaatimuk-

»

sia.
3. Korvataan 4.2.5.7 kohta seuraavasti:
"4.2.5.7 Viestintavdlineet junissa

— Suurten nopeuksien liikkuvaan kalustoon sovel-
letaan suurten nopeuksien RST YTEn 4.2.5.1
kohdan (Kuulutusjirjestelmd) vaatimuksia.

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmidn liikkkuvaan
kalustoon sovelletaan tavanomaisen rautatiejér-
jestelmdn LOC&PAS YTE:n 4.2.5.2 kohdan
(Kuulutusjirjestelmd:  ddniviestintdjdrjestelma)
vaatimuksia.”

4. Korvataan 4.2.5.8 kohta seuraavasti:
”4.2.5.8 Hatdjarrun ohitus

— Suurten nopeuksien liikkuvaan kalustoon sovel-
letaan suurten nopeuksien RST YTE:n 4.2.5.3
kohdan (Matkustajahilytys) vaatimuksia.

— Tavanomaisen rautatiejirjestelman liikkkuvaan
kalustoon sovelletaan tavanomaisen rautatiejar-
jestelmdn LOC&PAS YTE:n 4.2.5.3 kohdan
(Matkustajahalytys: toiminnalliset vaatimukset)
vaatimuksia.”
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5. Korvataan 4.2.5.11.1 kohta seuraavasti: 9 artikla

Tatd pdidtostd sovelletaan 1 pdivistd kesikuuta 2011.
"4.2.5.11.1 Matkustajille tarkoitetut hdtduloskdynnit

10 artikla
— Suurten nopeuksien liikkuvaan kalustoon

sovelletaan suurten nopeuksien RST YTE:n Tama paatOS on osoitettu kalkllle jésenvaltioille.
4.2.7.1.1 kohdan (Matkustajille tarkoitetut
hatduloskdynnit) vaatimuksia.

Tehty Brysselissd 26 pdivand huhtikuuta 2011.

— Tavanomaisen rautatiejarjestelman liikku-
vaan kalustoon sovelletaan tavanomaisen
rautatiejirjestelmdn ~ LOC&PAS ~ YTEn i
4.2.10.4 kohdan (Matkustajien evakuointi) Siim KALLAS
vaatimuksia.” Varapuheenjohtaja

Komission puolesta
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JOHDANTO
Asiakirjan tekninen soveltamisala

Tdamd yhteentoimivuuden tekninen eritelméd (YTE) on tiettyd osajirjestelmdd koskeva eritelmé, jolla mah-
dollistetaan olennaisten vaatimusten noudattaminen sekd varmistetaan direktiivissd 2008/57/EY kuvattu
Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin yhteentoimivuus.

Kyseinen osajirjestelmd on direktiivin 2008/57[EY liitteessd I olevassa 1 kohdassa tarkoitettu Euroopan
laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelméan likkkuva kalusto.

Tami YTE koskee my®s direktiivin 2008/57[EY liitteessd 1l olevassa 2.6 kohdassa maddritelty lifkkuvan
kaluston osajdrjestelmad ja sithen liittyvid energiaosajarjestelmin osia (direktiivin 2008/57[EY liitteessd 1I
olevassa 2.2 kohdassa madiritellyt kalustoyksikkoon sijoitetut siahkonkulutuksen mittauslaitteiden osat),
jotka vastaavat energiaa koskevan rakenteellisen osajdrjestelmin kalustoyksikkoon sijoitettua osaa.

Tama YTE koskee liikkuvaa kalustoa,

— jota kéytetddn (tai aiotaan kdyttdd) tdimdn YTE:n 1.2 kohdassa (Maantieteellinen soveltamisala) méda-
ritellyssd rautatieverkossa,

ja

— joka edustaa jotain seuraavista (direktiivin 2008/57EY liitteessd I olevassa 1.2 kohdassa maéaritellyistd)
tyypeista:

— limpovoimakoneella tai sihkomoottorilla varustetut moottorijunat;
— lampo6voimakoneella tai sihkomoottorilla varustetut vetoyksikot;
— matkustajavaunu;
— infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon kaytettavit liikkkuvat laitteet.
Lisitietoja timdn YTEn soveltamisalaan kuuluvasta liikkuvasta kalustosta on timin liitteen 2 kohdassa.

Maantieteellinen soveltamisala

— Tdmin YTE:n maantieteellinen soveltamisala on direktiivin 2008/57/EY liitteessd I olevassa 1.1 koh-
dassa (Rataverkko) kuvattu Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin rataverkko.

— Tissd YTE:ssd ei kisitelld suurten nopeuksien lifkkuvaa kalustoa, joka on tarkoitettu kulkemaan direktii-
vin 2008/57/EY liitteessd I olevassa 2.2 kohdassa selostetussa Euroopan laajuisessa suurten nopeuksien
rautatiejirjestelmassd suurimmalla jarjestelmalle tarkoitetulla nopeudella.
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1.3

1.4

1
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4
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EUVL L 37,
EUVL L 84,
EUVL L 64,
EUVL L 64,

— YTE:n tdssd versiossa on esitetty avoimina kohtina ne lisivaatimukset, joita mahdollisesti tarvitaan
takaamaan tdman YTE:n soveltamisalaan (jdljempana olevan 2.3 kohdan mukaisesti) kuuluvan tavan-
omaisen lifkkuvan kaluston turvallinen kulku suurten nopeuksien rautatiejirjestelmassé, kun kyseisen
kaluston suurin nopeus on pienempi kuin 190 km/h.

Timin YTE:n sisilto

Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 3 kohdan mukaisesti tdssd YTE:ssd

a) ilmoitetaan sen aiottu soveltamisala (2 kohta)

b) tismennetddn olennaiset vaatimukset kyseiselle liikkuvalle kalustolle ja silli muiden osajirjestelmien
kanssa oleville liitinnaille (3 kohta)

o
-~

méiritellddn toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka osajirjestelmin ja sen muihin osajirjestelmiin
kohdistuvien liitintGjen on tdytettivd (4 kohta)

o
=

mddritetddn yhteentoimivuuden osatekijat ja liitdnnat, joita varten on oltava olemassa eurooppalaiset
eritelmdt, mukaan lukien eurooppalaiset standardit, jotka ovat valttdiméttomid Euroopan laajuisen tavan-
omaisen rautatiejirjestelmin yhteentoimivuuden toteuttamiseksi (5 kohta)

€) kerrotaan, mitd menettelyja on kussakin késiteltdvissd tapauksessa kiytettdvi toisaalta yhteentoimivuu-
den osatekijoiden vaatimuksenmukaisuuden tai kdyttoonsoveltuvuuden arvioimisessa ja toisaalta osajdr-
jestelmien EY-tarkastuksessa (6 kohta).

f) ilmoitetaan YTE:n kdyttoonottostrategia (7 kohta)

g) ilmoitetaan kyseisen henkiloston osalta ammatillista patevyyttd sekd tyoterveyttd ja -turvallisuutta kos-
kevat edellytykset, joita osajirjestelman kaytto ja kunnossapito sekd timan YTEmn kayttoonotto edellyt-
tavit (4 kohta)

Direktiivin 2008/57[EY 5 artiklan 5 kohdan mukaisesti voidaan sd4tdd maarayksid erityistapauksista kuta-
kin YTE:44 varten; ne on selostettu 7 kohdassa.

Viiteasiakirjat

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmin YTE "Veturit ja henkiloliikenteen liikkuva kalusto™ timi asiakirja.

Voimassa olevat sididokset:

— Direktiivi 2008/57/EY

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmidn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE: Komission piitos
2006/679[EY (1), sellaisena kuin se on muutettuna komission paitoksilli 2006/860/EY (3),
2007/153[EY (%), 2008/386/EY (¥, 2009/561/EY (°) ja 2010/79/EY ().

— Suurten nopeuksien liikkuvaa kalustoa koskeva YTE: Komission pddtos 2008/232[EY ()

— Liikuntarajoitteisia henkiloitd Euroopan laajuisessa tavanomaisessa ja suurten nopeuksien rautatiejirjes-
telmissd koskeva YTE: Komission pddtos 2008/164/EY (8),

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskeva YTE: Komission pditos 2008/163/EY (%),

() EUVL L 284, 16.10.2006, s. 1.
() EUVL L 342, 7.12.2006, s. 1.
() EUVL L 67, 7.3.2007, s. 13.
(%) EYVL L 136, 24.5.2008, s. 11.
(°) EYVL L 194, 25.7.2009, s. 60.
©)
0
)
)

10.2.2010, s. 74.
26.3.2008, s. 132.
7.3.2008, s. 72.
7.3.2008, s. 1.
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— Tavanomaisen rautatiejirjestelmdn melua koskeva YTE: Komission pddtos 2006/66/EY (1),

— Tavanomaisen rautatiejirjestelman tavaravaunuja koskeva YTE: Komission pddtos 2006/861/EY (3), sel-
laisena kuin se on muutettuna komission paatokselld 2009/107[EY (3),

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmédn kéyttotoiminnan ja liikenteen hallinnan YTE: Komission pditos
2006/920/EY (%), sellaisena kuin se on muutettuna paatokselld 2009/107[EY.

— Yhteiset turvallisuusmenetelmit: Komission asetus (EY) N:o 352/2009 ().
Hyvaksymistd odottavat sdadokset:

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmin infrastruktuuria koskeva YTE

— Tavanomaisen rautatiejirjestelmin energia-YTE

— Yhdenmukaisuuden arviointimoduulien kuvaus

— Kiyttotoimintaa koskevan YTE:n tarkistus (liitteet P ja T).

Laadittavana olevat siddokset:

— Henkiloliikenteen telemaattista sovellusta koskeva YTE.

LIIKKUVAN KALUSTON OSAJARJESTELMA JA TOIMINNOT
Liikkuvan kaluston osajirjestelmi osana tavanomaista rautatiejirjestelmii

Euroopan laajuinen rautatiejirjestelmd kasittdd suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin ja tavanomaisen
rautatiejrjestelman.

Direktiivin 2008/57/EY mukaan Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejirjestelman liikkuvan
kaluston osajirjestelméin kuuluvat junat, jotka on suunniteltu toimimaan Euroopan laajuisessa suurten
nopeuksien rautatiejirjestelmassd, joka koostuu suurille nopeuksille tarkoitetuista radoista ja suuria nope-
uksia (eli 200 km/h tai suurempia nopeuksia) varten parannetuista radoista, jotka esitetddn Euroopan
parlamentin ja neuvoston pddtoksen N:o 1692/96/EY (°) liitteessd 1.

Huom: suurten nopeuksien lifkkuvan kaluston YTE:n 1.1 kohdassa on sen tekninen soveltamisala rajoitettu
liikkuvaan kalustoon, jonka nopeus on vihintdin 190 km/h.

Direktiivin 2008/57/EY mukaan Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelman liikkkuvan kaluston
osajirjestelmadn kuuluvat kaikki junat, jotka todennikéisesti liikkkuvat Euroopan laajuisen rautatiejdrjes-
telmén tavanomaisilla radoilla tai osalla niistd; ndiden junien suurinta likkenndintinopeutta ei ole madritelty.

Tavanomainen rautatiejirjestelmd jakaantuu osajirjestelmiin direktiivin 2008/57/EY liitteessd II olevassa 1
kohdassa méiritellylld tavalla. Osajirjestelmdt ovat seuraavat:

Rakenteelliset osajirjestelmat:

— infrastruktuuri

— energia

— ohjaus, hallinta ja merkinanto
— liikkuva kalusto.
Toiminnalliset osajirjestelmit:

— kayttotoiminta ja lifkenteen hallinta

UVL L 37, 8.2.2006, s. 1.
UVL L 344, 8.12.2006, s. 1.
UVL L 45, 14.2.2009, s. 1.
UVL L 359, 18.12.2006, s. 1.
UVL L 108, 29.4.2009, s. 4.
YVL L 228, 9.9.1996, s. 1.
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— kunnossapito
— henkil6- ja tavaraliikenteen telemaattiset sovellukset.
Kunnossapito-osajdrjestelméd lukuun ottamatta jokaisella osajarjestelmalld on oma YTE:nsa.

Tassd YTE:ssd kasiteltavalld liikkuvan kaluston osajdrjestelmilld (joka on maddritelty 1.1 kohdassa) on lii-
tantojd kaikkiin edelld mainittuihin tavanomaisen rautatiejrjestelmén osajrjestelmiin; néitd liitdntojd tar-
kastellaan integroidun, kaikkien kyseeseen tulevien YTE:ien mukaisen jarjestelmdn puitteissa.

Lisaksi viimeksi mainitun YTE-ryhmin osalta on kehitteilld

— kaksi YTE:44, joissa kuvataan rautatiejirjestelmén piirteité ja jotka koskevat useita osajirjestelmid, kuten
tavanomaisen rautatiejarjestelmén liikkkuvaa kalustoa:

a) rautatietunneleiden turvallisuus
b) liikuntarajoitteisten matkustajien pasy.
ja
— kaksi YTE:44, jotka koskevat tavanomaisen rautatiejirjestelmin liikkkuva kalusto -osajdrjestelmii:
¢) melu
d) tavaravaunut.

Naissd neljassa YTE:ssd esitettyjd liikkuvan kaluston osajirjestelmai koskevia vaatimuksia ei toisteta tdssd
YTE:ssa.

Liikkuvaan kalustoon liittyvit mairitelmit

Téssd YTE:ssd kdytetddn seuraavia midritelmia:
Junakokoonpano:

— Yksikko on yleistermi, jota kaytetdin likkkuvasta kalustosta, joka kuuluu timidn YTE:n soveltamisalaan ja
jota siksi koskevat EY-tarkastuksesta annettavaa todistusta koskevat mairdykset.

Yksikko voi koostua useista direktiivin 2008/57/EY 2 artiklan ¢ kohdassa madaritellyista kalustoyksi-
koistd; tdimdn YTE:n soveltamisalan mukaisesti termilld “kalustoyksikkod” tarkoitetaan tdssd asiakirjassa
vain lifkkuvan kaluston osajdrjestelmaa.

— Juna on toiminnallinen kokoonpano, joka koostuu yhdesti tai useammasta yksikosta.

— Matkustajajuna on toiminnallinen kokoonpano, johon matkustajilla on pddsy (matkustajavaunuista
koostuvaa junaa, johon matkustajille ei ole paisyd, ei katsota matkustajajunaksi).

— Kiinted kokoonpano on junakokoonpano, jota voidaan muuttaa vain varikolla.

— Ennalta miiritelty kokoonpano on junakokoonpano, jossa useita yksikoitd on kytketty yhteen, joka on
mddritelty suunnitteluvaiheessa ja jota voidaan muuttaa sen ollessa toiminnassa.

— Moniajo: Moniajo koskee seuraavia tapauksia:

— Junayksikké on suunniteltu niin, ettd useita niitd (arvioitavaa tyyppid) voidaan liittdd yhteen toimi-
maan yhtend junana, jota ohjataan yhdestd ohjaamosta.

— Veturi on suunniteltu niin, ettd useita niitd (arvioitavaa tyyppid) voidaan liittdd toimimaan yhdessa
junassa, jota ohjataan yhdestd ohjaamosta.

— Yleiskdytto: Yksikko on suunniteltu yleiskdyttod varten, kun yksikko on tarkoitettu kytkettaviksi muihin
yksikoihin junakokoonpanossa, jota ei ole mairitelty suunnitteluvaiheessa.
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Liikkuva kalusto:
A) Limpovoimakoneella jaftai sdhkomoottorilla varustetut moottorijunat:

Junayksikko on kiinted kokoonpano, joka kykenee toimimaan junana; sitd ei maaritelménsd mukaisesti ole
tarkoitettu muutettavaksi muutoin kuin varikolla. Se koostuu joko pelkistddn moottorilla varustetuista
kalustoyksikoistd tai sekd moottorilla varustetuista ettd ilman moottoria olevista kalustoyksikoista.

Sahko- jaftai dieselmoottorijuna on junayksikko, jossa kaikki kalustoyksikot voivat kuljettaa matkustajia tai
matkatavaroita/postia.

Kiskobussi on kalustoyksikko, joka kykenee toimimaan itsendisesti ja kuljettamaan matkustajia tai matka-
tavaroita/postia.

B) Limpovoimakoneella tai sahkomoottorilla varustetut vetoyksikot:

Veturi on vetoyksikko (tai useiden kalustoyksikkojen yhdistelmd), jota ei ole tarkoitettu kuljettamaan
hyotykuormaa ja joka voidaan normaalikdytossd irrottaa junasta toimimaan yksindan.

Vaihtoveturi on yksinomaan ratapihoilla, asemilla ja varikoilla kdytettavaksi suunniteltu vetoyksikko.

Junan veto voidaan myos jirjestdd moottoroidulla kalustoyksikolld, jossa joko on ohjaamo tai ei ole sitd ja
jota ei ole tarkoitettu irrotettavaksi normaalikdyton aikana. Tallaista kalustoyksikkod kutsutaan yleiselld
nimelld moottorivaunu; se voi myos olla junayksikon jommassakummassa pddssd ja varustettu ohjaamolla.

C) Matkustajavaunut ja vastaavat:

Vaunu on kiintedssd tai muunneltavassa kokoonpanossa oleva ei-vetivd kalustoyksikko, joka kykenee
kuljettamaan matkustajia (timdn YTE:n vaunuja koskevien vaatimusten katsotaan koskevan myos ravinto-
lavaunuja, makuuvaunuja, lepotuolipaikoilla varustettuja vaunuja jne.) Vaunu voi olla varustettu ohjaamolla;
tallaista vaunua kutsutaan nimelld ohjausvaunu.

Matkatavaravaunu on ei-vetdva kalustoyksikko, jossa voidaan kuljettaa muuta hyotykuormaa kuin matkus-
tajia, esim. matkatavaroita tai postia, ja joka on tarkoitettu kytkettavdksi kiinteddn tai muunneltavaan
matkustajien kuljettamiseen tarkoitettuun kokoonpanoon. Matkatavaravaunu voi olla varustettu ohjaamolla;
tillaista vaunua kutsutaan nimelld ohjausvaunu.

Ohjausvaunu on ohjaamolla varustettu ei-vetdvi kalustoyksikko.

Autonkuljetusvaunu on ei-vetdvd kalustoyksikko, joka kykenee kuljettamaan henkil6autoja ilman niiden
matkustajia ja joka on tarkoitettu kytkettavdksi osaksi matkustajajunaa.

Kiintedsti muodostettu junarunko on useiden "puolikiintedsti” toisiinsa kytkettyjen vaunujen ei-vetivd ko-
koonpano tai kokoonpano, jota ei voida muuttaa kdyton aikana.

D) Infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon kiytettdvit liikkkuvat laitteet (eli ratatyokoneet)

Ratatyokoneet ovat erityisesti radan ja infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon suunniteltuja
kalustoyksikkojd. Ratatyokoneita kdytetddn eri toimintatiloissa: tyoskentelytila, kuljetustila itse vetdvini
kalustoyksikkond ja kuljetustila vedettivind kalustoyksikkona.

Infrastruktuurin kunnon seurannassa kiytettivid infrastruktuurin tarkastusvaunuja pidetdin edelld mairitel-
tyind ratatyokoneina.

Timin YTE:n soveltamisalaan kuuluva liikkuva kalusto

Timin liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n soveltamisala 1.1 kohdassa mdiriteltyjen liikkuvan kaluston
tyyppien osalta on tarkemmin sanottuna seuraava:

A) Limpovoimakoneella taifja sdhkomoottorilla varustetut moottorijunat:
Tahan tyyppiin kuuluvat kaikki matkustajajunat kiintedssé tai ennalta madritellyssd kokoonpanossa.

Limpovoima- tai sahkomoottorikdyttdiset vetolaitteet on asennettu joihinkin junan kalustoyksikkoihin, ja
junassa on ohjaamo.
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Soveltamisalaan eivit kuulu seuraavat:

Etupddssd kaupunkien raitiotielinjoilla tai kevytrakenteisilla radoilla toimivaksi suunniteltu liikkkuva kalusto,
joka on tarkoitettu matkustajien kuljettamiseen kaupunki- ja esikaupunkialueilla, ei kuulu YTE:n timin
version soveltamisalaan.

Kiskobussit tai sihko- ja/tai dieselmoottorijunat, jotka on tarkoitettu toimimaan selkedsti rajatuissa paikallis-
issa (esikaupunkien tai kaupunkien) rataverkoissa, jotka eivit ole osa Euroopan laajuista rautatiejirjestelmad,
eivit kuulu timdn YTE:n version soveltamisalaan.

Kun niitd lilkkuvan kaluston tyyppejd on rataverkon paikallisen rakenteen takia tarkoitus kdyttdd hyvin
lyhyilld matkoilla Euroopan laajuisen rautatiejirjestelman radoilla, sovelletaan direktiivin 2008/57/EY 24 ja
25 artiklaa (jotka viittaavat kansallisiin sddntoihin).

B) Limpovoimakoneella tai sahkomoottorilla varustetut vetoyksikot:

Tahan tyyppiin kuuluvat vetoyksikot, jotka eivdt kykene kuljettamaan hyé6tykuormaa, kuten limpovoima-
koneella tai sdhkomoottorilla varustetut veturit tai moottorivaunut.

Kyseiset vetoyksikot on tarkoitettu tavara- ja/tai henkil6likenteeseen.
Soveltamisalaan eivit kuulu seuraavat:

Vaihtoveturit, joita ei maaritelmidnsd mukaan ole tarkoitettu kiytettiviksi Euroopan laajuisen rautatiejirjes-
telmén péiradoilla, eivat kuulu tdimédn YTE:n version soveltamisalaan.

Kun niitd on tarkoitus kdyttdd vaihtotoihin (lyhyilli matkoilla) Euroopan laajuisen rautatiejirjestelméin
péiradoilla, sovelletaan direktiivin 2008/57/EY 24 ja 25 artiklaa (jotka viittaavat kansallisiin sdant6ihin).

() Matkustajavaunut ja muut vastaavat vaunut:
— Matkustajavaunut:

Tahin tyyppiin kuuluvat matkustajia kuljettavat ei-vetdvat kalustoyksikot, joita kdytetddn muunnelta-
vissa kokoonpanoissa, joiden vetovoiman tuottavat edelld madriteltyyn ryhméddn "lampo- tai siahko-
moottorilla varustetut vetoyksikot” kuuluvat kalustoyksikot.

— Matkustajajunassa mukana olevat muut kuin matkustajia kuljettavat kalustoyksikot:

— Matkustajajunissa mukana olevat ei-vetdvit kalustoyksikot (esim. matkatavaravaunut, autonkuljetus-
vaunut, palveluvaunut jne.) kuuluvat matkustajavaunun laajennetun késitteen nojalla timan YTE:n
soveltamisalaan.

Soveltamisalaan eivit kuulu seuraavat:

— Tavaravaunut eivit kuulu timidn YTE:n soveltamisalaan; niitd koskee tavaravaunut-YTE silloinkin,
kun ne ovat mukana matkustajajunassa (junan kokoonpano on tissi tapauksessa operatiivinen asia).

— Kalustoyksikot, jotka on tarkoitettu moottoriajoneuvojen kuljettamiseen siten, ettd ajoneuvoissa on
ihmisid, eivit kuulu timin YTE:n soveltamisalaan.

D) Infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon kaytettavat liikkkuvat laitteet
Tamantyyppinen lifkkuva kalusto kuuluu timin YTE:n soveltamisalaan vain, jos

— se liikkuu kiskoilla omilla pyorilldan

— se on suunniteltu niin, ettd junanilmaisinjarjestelmaan kuuluvat ratalaitteet havaitsevat sen, ja
— se liikkkuu kuljetuskokoonpanossa omilla pyoérillidn omalla konevoimallaan tai vedettivina.

Niiden laitteiden tyoskentelykokoonpano ei kuulu timdn YTEn soveltamisalaan.
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3. OLENNAISET VAATIMUKSET
3.1 Yleisti
Direktiivin 2008/57EY 4 artiklan 1 kohdan mukaan Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejarjestelman,
sen osajirjestelmien sekd sen yhteentoimivuuden osatekijoiden on tdytettdvd direktiivin 2008/57/EY liit-
teessd IIT Iyhyesti esitetyt olennaiset vaatimukset.
Tamin YTE:n soveltamisalalla niiden eritelmien noudattaminen, jotka on kuvattu osajérjestelmid koskevassa
4 kohdassa tai yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevassa 5 kohdassa ja joiden noudattaminen osoitetaan
yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuutta jaftai kdyttoonsoveltuvuutta koskevassa 6.1 tai
osajirjestelmien tarkastusta koskevassa 6.2. kohdassa kuvatun arviointimenettelyn positiivisella tuloksella,
takaa sen, ettd 3.2 kohdassa esitetyt olennaiset vaatimukset on tdytetty.
Jos osaa olennaisia vaatimuksia kuitenkin koskevat kansalliset sddnnot YTE:ssd avoimeksi jatettyjen kohtien
tai 7.3 kohdassa kuvattujen erityistapausten vuoksi, vastaaviin kansallisiin sdént6ihin on sisillyttivad vaa-
timustenmukaisuuden arviointi, joka on tehtdvi kyseisen jasenvaltion vastuulla.
3.2 Olennaisia vaatimuksia vastaavat liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementit
Seuraavassa taulukossa on esitetty ne direktiivin 2008/57/EY liitteen III mukaisesti madritellyt ja numeroi-
dut liikkuvan kaluston osajirjestelmai koskevat olennaiset vaatimukset, jotka tdyttyvit noudatettaessa td-
min YTE:n 4 kohdassa esitettyjd eritelmid.
Olennaisia vaatimuksia vastaavat liikkuvan kaluston elementit
Liikkuvan kaluston osajérjestelman elementti Viitekohta Turvallisuus | Luotettavuus | Terveysnako- | Ympiriston- | Tekninen yh-
Kaytettivyys kohdat suojelu teensopivuus
Vilikytkin 4.2.2.2.2 1.1.3
2.4.1
Pitykytkin 42223 113
2.4.1
Hinauskytkin 4.2.2.2.4 2.4.2 2.5.3
Henkilokunnan padsy kytkemédn ja irrottamaan vaunuja 42225 1.1.5 2.5.1 2,53
Kulkutiet 4223 1.1.5
Kalustoyksikon rakenteen lujuus 4.2.2.4 1.1.3
2.4.1
Passiivinen turvallisuus 4.2.2.5 2.4.1
Nostaminen nosturilla tai tunkilla 42.2.6 2.5.3
Laitteiden kiinnitys vaunun runkorakenteeseen 42.2.7 1.1.3
Henkilokunnan kulkuovet ja kuormausovet 42238 1.1.5
2.4.1
Lasin mekaaniset ominaisuudet 4229 2.4.1
Kuormitustapaukset ja painotettu massa 4.2.2.10 1.1.3
Ulottuma — Kinemaattinen ulottuma 42.3.1 2.43
Akselipaino 42321 243
Pyorikuorma 4.23.2.2 1.1.3
Ohjaus- ja hallintaosajarjestelmadn vaikuttavat liikkuvan ka- 42331 1.1.1 2.4.3
luston parametrit 232
Akselilaakerin kunnon tarkkailu 42332 1.1.1 1.2
Kiskoilla pysyminen ajettaessa mutkaisella radalla 423.4.1 1.1.1 2,43
1.1.2
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Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Viitekohta Turvallisuus LLiotett%vuus Terveysnako- Ympir.istt')n— Teknine'n yb-
Kaytettivyys kohdat suojelu teensopivuus
Kulun aikainen dynaaminen kiyttdytyminen 4.2.3.4.2 1.1.1 2.4.3
1.1.2
Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot 4.2.3.4.2.1 1.1.1 2.4.3
1.1.2
Raiteen kuormituksen raja-arvot 4.2.3.4.2.2 2,43
Ekvivalenttinen kartiokkuus 42343 1.1.1 2.4.3
1.1.2
Uusien pyoérien profiilien suunnittelussa kiytettivit arvot 4.23.43.1 1.1.1 2,43
1.1.2
Pyorikerran ekvivalenttisen kartiokkuuden kdyton aikaiset 4.2.3.4.3.2 1.1.2 1.2 2,43
arvot
Telirungon rakennesuunnittelu 4.235.1 1.1.1
1.1.2
Pyorakertojen mekaaniset ja geometriset ominaisuudet 423521 1.1.1 243
1.1.2
Pyorien mekaaniset ja geometriset ominaisuudet 423522 1.1.1
1.1.2
Muuttuvan raideleveyden pyorikerrat 4.2.3.5.23 1.11
1.1.2
Kaarteen vihimmiisside 4.2.3.6 1.1.1 243
1.1.2
Pyoran suojukset 4.2.3.7 1.1.1
Jarrutus - Toiminnalliset vaatimukset 42421 1.1.1 2.4.2 1.5
2.4.1
Jarrutus - Turvallisuusvaatimukset 42422 1.1.1 1.2
2.4.2
Jarrujirjestelmin tyyppi 4243 2.43
Hatdjarrutuksen ohjaus 42441 2.4.1 243
Kayttojarrun ohjaus 4.2.4.4.2 2.43
Suoran jarrutuksen ohjaus 4.2.4.43 2.4.3
Dynaamisen jarrutuksen ohjaus 42444 1.1.3
Seisontajarrun ohjaus 4.2.4.4.5 2.43
Jarrutuskyky — Yleiset vaatimukset 4.2.4.5.1 1.1.1 2.4.2 1.5
2.4.1
Hatéjarrutus 4.2.4.5.2 241 243
Kayttojarrutus 42453 243
Lampokapasiteettiin liittyvat laskelmat 4.2.4.5.4 241 243
Seisontajarru 4.2.4.55 2.4.1 243
Pyorien ja kiskojen vilisen kitkan profiilin raja-arvo 4.2.4.6.1 241 1.2
2.4.2
Luistonestojarjestelma 4.2.4.6.2 2.4.1 1.2
2.4.2
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Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Viitekohta Turvallisuus LKL;(;ZEZ:};;: Ter;(/z)}flsdr;'a'tké— Yn;ﬂ igiesltuén— I:i(r?si(r;;ir;gfs_
Dynaaminen jarru — Vetojirjestelmiin kytketyt jarrujirjes- 4.2.4.7 1.2
telmit 2.4.2
Kitkasta riippumaton jarrujirjestelmd - Yleistd 4.2.4.8.1. 1.2
2.4.2
Magneettinen raidejarru 4.2.4.8.2. 243
Pyorrevirtaraidejarru 4.2.4.83 243
Jarrujen tilan ja vikojen ilmaisu 4.2.4.9 1.1.1 1.2
242
Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinattaessa 4.2.4.10 2.4.2
Saniteettijarjestelmat 4.25.1 1.4.1
Kuulutusjirjestelma: Adniviestintajirjestelma 4252 2.4.1
Matkustajahilytys: toimintaa koskevat vaatimukset 4253 2.4.1
Matkustajille annettavat turvallisuusohjeet — Opastuskilvet 4.2.5.4 1.1.5
Matkustajille tarkoitetut viestintdvilineet 4.2.5.5 2.4.1
Ulko-ovet: pddsy liikkuvaan kalustoon ja pois siitd 4.2.5.6 2.4.1
Ulko-ovet: jarjestelmin rakenne 42.5.7 1.1.3
2.4.1
Yksikkojen viliset ovet 4258 1.1.5
Sisdilman laatu 4.2.59 1.3.2
Korin sivuikkunat 4.2.5.10 1.1.5
Ympiristoolosuhteet 4.2.6.1 2.4.2
Junien synnyttimien ilmavirtojen vaikutus laiturilla oleviin 4.2.6.2.1 1.1.1 1.3.1
matkustajiin
Junien synnyttimien ilmavirtojen vaikutus radan vieressd 4.2.6.2.2 1.1.1 1.3.1
oleviin tyontekijoihin
Junan keulan aiheuttama paineisku 4.2.6.2.3 2.4.3
Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut 4.2.6.2.4 243
Sivutuuli 4.2.6.2.5 1.1.1
Ajovalot 4.2.7.1.1 243
Merkkivalot 4.2.7.1.2 1.1.1 243
Loppuopastevalot 4.27.13 1.1.1 243
Valojen ohjaus 427.1.4 2,43
Aédnimerkinantolaite - Yleistd 4.2.7.2.1 1.1.1 243
2.6.3
Adnimerkinantolaitteen ddnenpainetasot 4.2.7.2.2 1.1.1 1.3.1
Suojaus 4.2.7.2.3 243
Aédnimerkinantolaitteen ohjaus 4.2.7.2.4 1.1.1 2.4.3
Vetokyky 4.2.8.1 2,43

2.6.3
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Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Viitekohta Turvallisuus ]l“(égizgzz;;: Ter]:(e)}}flsdrftkﬁ— Yrr;zi?eslfm— f:i(gg;::/zf;

Virransyotto 4.2.8.2 1.5
4.2.8.2.1- 2.4.3
4.2.8.2.9 223

Junan sahkoinen suojaus 4.2.8.2.10 241

Dieselkiyttoiset ja muut limpovoimakoneita kiyttavit veto- 4283 2.4.1 1.4.1

jarjestelmat

Suojaus sihkon aiheuttamilta vaaroilta 4.2.8.4 2.4.1

Ohjaamo - Yleistd 4.29.1.1 — — — — —

Sisddn- ja ulospaisy 4.29.1.2 1.1.5 243

Nakyvyys ulos 429.13 1.1.1 243

Ohjaamon jérjestely 4.29.1.4 1.1.5

Kuljettajan istuin 429.1.5 1.3.1

Ohjauspoyti - Ergonomia 4.2.9.1.6 1.1.5 1.3.1

IImastointi ja ilmanlaatu 429.1.7 1.3.1

Sisavalaistus 429.1.8 2.6.3

Tuulilasi - Mekaaniset ominaisuudet 4.29.2.1 241

Tuulilasi — Optiset ominaisuudet 429.22 243

Tuulilasi - Laitteet 429.23 2,43

Kuljettajan aktiivisuuden valvontatoiminto 4.293.1 1.1.1 2.6.3

Nopeusnaytto 4.29.3.2 1.1.5

Kuljettajan nayttoyksikko ja ndytot 42933 1.1.5

Hallintalaitteet ja ilmaisimet 4.2.9.3.4 1.1.5

Merkinnit 42935 2.6.3

Kauko-ohjaustoiminto junan ulkopuolelta 4.29.3.6 1.1.1

Junassa olevat tyokalut ja kannettavat laitteet 4.29.4 241 243

2.6.3

Michiston henkilokohtaisten tavaroiden siilytystilat 4295 — — — — —

Tietojen tallennuslaite 4.2.9.6 2.4.4

Paloturvallisuus — Materiaaleja koskevat vaatimukset 4.2.10.2 1.1.4 1.3.2 1.4.2

Palavia nesteitd koskevat erityistoimet 4.2.10.3 1.1.4

Matkustajien evakuointi 4.2.10.4 2.4.1

Palo-ovet 4.2.10.5 1.1.4

Junan ulkopuolinen puhdistus 4.2.11.2 1.5

Kédymilan tyhjennysjarjestelma 42113 1.5

Vedentayttolaitteet 42.11.4 1.3.1

Liitdntd vedentdyttoon 4.2.11.5 1.5

Junien seisottamiseen liittyvit erityisvaatimukset 4.2.11.6 1.5
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Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Viitekohta Turvallisuus LL}lotett’ﬁvuus Terveysnako- | Ymp ér'istén— Tekninep yh-
Kaytettavyys kohdat suojelu teensopivuus
Polttoaineen tdyttolaitteet 4.2.11.7 1.5
Yleiset asiakirjat 4.2.12.2 1.5
Kunnossapitoon liittyvit asiakirjat 42123 1.1.1 251
2,52
2.6.1
2.6.2
Kayttoon liittyvit asiakirjat 4.2.12.4 1.1.1 2.4.2
2.6.1
2.6.2
Nostokaavio ja -ohjeet 42125 2.5.3
Pelastustoimiin liittyvat kuvaukset 4.2.12.6 2.4.2 2.5.3

Huom: vain vaatimuksia sisdltdvin 4.2 kohdan alakohdat on lueteltu.

3.3 Muut kuin tissi YTE:ssi kisitellyt olennaiset vaatimukset

Erddt olennaiset vaatimukset on direktiivin 2008/57/EY liitteessd III luokiteltu “yleisiksi vaatimuksiksi” tai
"muita osajirjestelmid koskeviksi erityisvaatimuksiksi”. Joillain niistd on vaikutusta liikkuvan kaluston osa-
jarjestelmain. Seuraavassa on esitetty ne, joita ei kasitelld tai joita kasitellddn timdn YTE:n soveltamisalan
puitteissa vain rajoitetusti.

3.3.1 Yleiset vaatimukset, kunnossapitoon ja kdyttoon liittyvit vaatimukset

Seuraavassa esitetyt olennaiset vaatimukset ja kappaleiden numerointi ovat direktiivin 2008/57/EY liitteen
[ mukaiset.

Ne olennaiset vaatimukset, joita ei timdn YTE:n soveltamisalan puitteissa kasitelld, ovat seuraavat:

1.4  Ympiristonsuojelu

1.4.1 "Rautatiejirjestelmin toteuttamisen ja kdyton ympiristovaikutukset on arvioitava ja otettava huomi-
oon jdrjestelméd suunniteltaessa voimassa olevien yhteisén sddnnosten mukaisesti.”

Tahin olennaiseen vaatimukseen sovelletaan voimassa olevia eurooppalaisia méddrayksid.

1.4.3 “Liikkuva kalusto ja energiansyottojirjestelmdt on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd ne ovat
sahkomagneettisilta ominaisuuksiltaan yhteensopivia sellaisten julkisten tai yksityisten laitteistojen,
laitteiden ja verkkojen kanssa, joihin ne saattavat vaikuttaa.”

Tahin olennaiseen vaatimukseen sovelletaan voimassa olevia eurooppalaisia méadrayksia.
1.4.4 "Rautatiejirjestelmin kdytossd on noudatettava sdddettyjda melutasoja.”
Tahdn olennaiseen vaatimukseen sovelletaan voimassa olevaa melua koskevaa YTE:da.

1.4.5 "Rautatiejdrjestelmin kiytto ei saa aiheuttaa maaperissd sen tasoista virdhtelyd, ettd se tavanomai-
sessa kunnossa ollessaan hdiritsee litkaa infrastruktuurin lahelld suoritettavia toimintoja ja radan
ymparistod.”

Téhin olennaiseen vaatimukseen sovelletaan tavanomaisen rautatiejarjestelmén infrastruktuuria kos-
kevaa YTE:44 (nykyisessd versiossa avoin kohta).

2.5  Kunnossapito

Tdamdn YTE:n 3.2 kohdan mukaan ndmi olennaiset vaatimukset koskevat timdn YTE:n soveltamis-
alaa ainoastaan liikkkuvan kaluston osajdrjestelméin liittyvien teknisten kunnossapitoasiakirjojen
osalta; kunnossapitolaitteistojen osalta ne eivit kuulu timdn YTE:n soveltamisalaan.

2.6  Kiyttotoiminta

Tdmédn YTE:n 3.2 kohdan mukaan ndmi olennaiset vaatimukset koskevat timidn YTE:n soveltamis-
alaa liikkkuvan kaluston osajirjestelmaan liittyvien kdyttotoiminta-asiakirjojen osalta (olennaiset vaa-
timukset 2.6.1 ja 2.6.2) sekd sen vaatimuksen osalta (olennainen vaatimus 2.6.3), joka koskee
liikkuvan kaluston teknistd yhteensopivuutta kdyttdsddntojen kanssa.
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4.1
4.1.1

Muita osajdrjestelmid koskevat erityisvaatimukset

Muita asiaan liittyvid osajarjestelmid koskevat vaatimukset ovat vilttimittomid, jotta nidmd olennaiset
vaatimukset tdyttyvit koko rautatiejirjestelmin osalta.

Naiden olennaisten vaatimusten tdyttymistd edesauttavat liikkuvan kaluston osajirjestelmai koskevat vaa-
timukset on mainittu timdn YTE:n 3.2 kohdassa, ja ne ovat samat kuin direktiivin 2008/57/EY liitteessa III
olevassa 2.2.3 ja 2.3.2 kohdassa esitetyt.

Muut olennaiset vaatimukset eivit kuulu timin YTE:n soveltamisalaan.

LIIKKUVAN KALUSTON OSA]AR]ESTELMAN KUVAUS
Johdanto
Yleisti

Direktiivin 2008/57/EY mukainen Euroopan laajuinen tavanomainen rautatiejirjestelm, jonka osa liikku-
van kaluston osajérjestelmd on, on integroitu jirjestelma, jonka yhtendisyys on tarkastettava. Yhtendisyys on
tarkastettava erityisesti siltd osin kuin on kyse liikkkuvan kaluston osajirjestelmdn eritelmistd, sen liitinnoistd
muihin osajdrjestelmiin tavanomaisessa rautatiejirjestelmissd, johon se on integroitu, sekd kiytto- ja kun-
nossapitosdannaoista.

Liikkuvan kaluston osajirjestelmén olennaiset parametrit on mddritelty timdn YTE:n 4 kohdassa.

Osajdrjestelmin ja sen liitdntojen toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka on kuvattu 4.2 ja 4.3 kohdassa,
eivit edellytd tiettyjen tekniikoiden tai teknisten ratkaisujen kdyttod paitsi silloin, kun se on ehdottoman
tarpeellista Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatieverkon yhteentoimivuuden kannalta.

Innovatiiviset ratkaisut, jotka eivit tdytd vaatimuksia, jotka on esitetty tdssd YTE:ssd ja/tai joita ei voida
arvioida tdssd YTE:ssi esitetyilld tavoilla, edellyttavit uusia eritelmid ja/tai arviointimenetelmid. Teknisen
innovoinnin mahdollistamiseksi ndmé eritelmit ja arviointimenetelmit on laadittava 6 kohdassa kuvatun
"innovatiivisen ratkaisun” prosessin mukaisesti.

"Hyviksyttyjen kalustotyyppien eurooppalaiseen rekisteriin” merkittavat tiedot on esitetty timin YTEn 4.8
kohdassa.

Tamdn YTE:n soveltamisalaan kuuluvan liikkkuvan kaluston kuvaus

Tamin YTE:n soveltamisalaan kuuluva liikkuva kalusto (jota tissd YTE:ssd kasitelldidn yksikkond) on EY-
tarkastustodistuksessa kuvattava jollain seuraavista tavoista:

— Junayksikko kiintedssd kokoonpanossa ja tarvittaessa useiden junayksikoiden ennalta maaritelly(i)ssd
kokoonpano(i)ssa

— Yksittdinen kalustoyksikko tai kiintedsti muodostetut junarungot, jotka on tarkoitettu ennalta madritel-
tyihin kokoonpanoihin

— Yksittdinen kalustoyksikko tai kiintedsti muodostetut junarungot, jotka on tarkoitettu yleiskdyttoon, ja
tarvittaessa useiden arvioitavien kalustoyksikkojen (veturien) ennalta miiritellyt kokoonpanot moniajoa
varten.

Huom: Arvioitavan kalustoyksikon moniajo muuntyyppisen liikkuvan kaluston kanssa ei kuulu timin
YTE:n soveltamisalaan.

Junakokoonpanoihin ja yksikkoihin liittyvat médritelmdt on esitetty timdn YTE:n 2.2 kohdassa.

Kiintedsti muodostettuun tai ennalta maddriteltyyn kokoonpanoon tarkoitettua yksikkod arvioitaessa on
arviointia pyytdvin tahon maddriteltdvd ne kokoonpanot, joita arviointi koskee, ja ne on mainittava EY-
tarkastustodistuksessa. Kunkin yhdistelméin méaritelmaén on sisdllyttava tiedot kunkin kalustoyksikon tyy-
pistd, kalustoyksikkojen madristd ja niiden jarjestyksestd kokoonpanossa. Tarkempia tietoja on 6.2 koh-
dassa.

Tietyt yleiskdyttoon tarkoitetun yksikon ominaisuudet tai arvioinnit edellyttdvat médriteltyjd rajoja junako-
koonpanoille. Ndmi rajoitukset on esitetty 4.2 ja 6.2.6 kohdassa.
Liikkuvan kaluston pddluokittelu yte:n vaatimusten soveltamista varten

Liikkuvan kaluston teknistd luokittelujirjestelmad kdytetddn timédn YTE:n seuraavissa kohdissa maédrittele-
miéin kutakin yksikkod koskevat vaatimukset.
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4.2
4.2.1
4.2.1.1

Arviointia pyytdvin tahon on ilmoitettava, mihin tekniseen luokkaan | teknisiin luokkiin timin YTEn
soveltamisalaan kuuluva yksikk6é kuuluu. Arvioinnista vastaavan ilmoitetun laitoksen on kiytettdva tdtd
luokittelua arvioidessaan timin YTE:n vaatimusten sovellettavuutta kyseiseen yksikkoon. Luokitus on mai-
nittava EY-tarkastustodistuksessa.

Liikkuvan kaluston tekniset luokat ovat seuraavat:

— matkustajien kuljettamiseen suunniteltu yksikko

— matkustajiin liittyvdd kuormaa (matkatavaroita, autoja jne.) kuljettamaan suunniteltu yksikko
— ohjaamolla varustettu yksikko

— vetovoimalaitteilla varustettu yksikko

— sihkokdyttoinen yksikko, madritelty yksikkond, johon sihkoenergiaa syotetddn tavanomaisen rautatie-
jarjestelmin energia-YTE:ssd eritellyn sihkoistysjirjestelmin avulla.

— Tavarajunan veturi: tavaravaunujen vetdmiseen suunniteltu yksikko

— Matkustajajunan veturi: matkustajavaunujen vetdmiseen suunniteltu yksikko
— Radan rakennus- ja kunnossapitolaitteet (ratatyokoneet).

Tietty yksikko voi kuulua yhteen tai useampaan edelld esitetyistd luokista.

Ellei 4.2 kohdan alakohdissa toisin mainita, tdssdé YTE:ssd esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia edelld
mddriteltyjd lilkkuvan kaluston teknisid luokkia.

Yksikon kayttokokoonpano on myds otettava huomioon yksikkod arvioitaessa. Seuraavien tapausten vilille
on tehtivi ero:

— yksikkd, joka kykenee liikennéiméin junana

— yksikkd, joka ei kykene litkenndimdidn yksinddn ja joka on kytkettdvd muihin yksikkoihin litkennoi-
dikseen junana (ks. myos 4.1.2, 6.2.6 ja 6.2.7 kohta).

Liikkuvan kaluston paloturvallisuusluokittelu

Paloturvallisuusmairdysten kannalta liikkkuva kalusto jaetaan kolmeen luokkaan, jotka on madritelty timin
YTE:n 4.2.10 kohdassa.

Suurten nopeuksien liikkuvan kaluston YTE:n ja rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n mukai-
sesti kaikki tdmdn YTE:n soveltamisalaan kuuluva likkkuva kalusto on luokiteltava (vdhintddn) seuraavan
luokituksen mukaisesti:

— luokan A mukainen paloturvallisuus
— luokan B mukainen paloturvallisuus
— tavarajunan veturi ja ratatyokone.

Osajirjestelmin toiminnallinen ja tekninen eritelmi
Yleistd
Jaottelu

Edelld 3 kohdassa luetellut olennaiset vaatimukset huomioon ottaen liikkkuvan kaluston osajirjestelmin
toiminnalliset ja tekniset eritelmit on tissd kohdassa jaoteltu seuraaviin alakohtiin:

— Rakenteet ja mekaaniset osat
— Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat
— Jarrutus

— Matkustajia koskevat seikat
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— Ympiristoolosuhteet

— Ulkopuoliset valot sekd ddnimerkinantolaitteet ja nakyvit varoitukset
— Vetovoima- ja sihkolaitteet

— Ohjaamo ja kuljettajan ja koneen vilinen liitintd

— Paloturvallisuus ja evakuointi

— Huolto

— Kayttod ja kunnossapitoa koskevat asiakirjat

Tiettyjen teknisten seikkojen kohdalla toiminnallisessa ja teknisessd eritelméssd viitataan nimenomaisesti
johonkin eurooppalaisen standardin tai muun teknisen asiakirjan kohtaan direktiivin 2008/57EY 5 artiklan
8 kohdan sallimalla tavalla; ndimai viittaukset on lueteltu timén YTE:n liitteessd .

Tiedot, jotka junahenkilokunta tarvitsee pysyikseen tietoisena junan toimintakunnosta (normaalitila, laite-
vika, vajaatoimintatila jne.), on kuvattu vastaavaa toimintoa kisittelevissd kohdassa sekd 4.2.12 kohdassa
"Kéyttod ja kunnossapitoa varten pyydettavit asiakirjat”.

Avoimet kohdat

Jos tiettyd teknistd seikkaa koskevaa ja olennaisten vaatimusten tdyttimiseksi tarpeellista toiminnallista ja
teknistd eritelmdd ei ole vield laadittu eikd sitd siis 16ydy tdstd YTE:td, kyseinen tekninen seikka on
vastaavassa kohdassa todettu avoimeksi kohdaksi. Tamdn YTE:n liitteessd 1 on direktiivin 2008/57/EY
5 artiklan 6 kohdan edellyttimi luettelo kaikista avoimista kohdista.

Liitteessd I on lueteltu avoimet kohdat, jotka liittyvit tekniseen yhteensopivuuteen rataverkon kanssa.
Taman vuoksi liite I on jaettu kolmeen osaan:

— Yleiset avoimet kohdat, jotka koskevat koko rataverkkoa.
— Avoimet kohdat, jotka liittyvat kalustoyksikon ja rataverkon viliseen tekniseen yhteensopivuuteen.
— Avoimet kohdat, jotka eivit liity kalustoyksikon ja rataverkon viliseen tekniseen yhteensopivuuteen.

Avoimiin kohtiin sovelletaan kansallisia teknisid mddrayksid direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 3 kohdan
edellyttimalld tavalla.

Turvallisuusnikdkohdat

Turvallisuutta koskevien olennaisten vaatimusten tayttimiseen liittyvit toiminnot on esitetty timdn YTE:n
3.2 kohdassa.

Useimpiin naihin toimintoihin liittyviin turvallisuusvaatimuksiin sovelletaan 4.2 kohdassa esitettyjd teknisid
eritelmid (kuten “Passiivinen turvallisuus”, "Pyorat” jne.).

Seuraavien turvallisuuteen liittyvien toimintojen osalta teknisid eritelmid on tdydennettdva turvallisuusvaa-
timuksilla, joiden osalta vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa voidaan kayttdd riskien arviointia kos-
kevassa YTM:ssd kuvattuja periaatteita (samankaltaisuus vertailujirjestelmien kanssa, toimintakdytinnesdin-
tojen soveltaminen, todenndkoisyyspohjainen lahestymistapa):

— 4.2.3.4.2 kohdassa eritelty dynaaminen kdyttdytyminen (kun aktiivista ohjausta kdytetdan)

— 4.2.4.2, 42.4.7 ja 4.2.4.8.1 kohdassa eritelty hitdjarrutuskyky ( ml. vedon pois kytkeminen); turvalli-
suutta koskevat vaatimukset on eritelty 4.2.4.2.2 kohdassa.

— 4.2.4.2, 4.2.4.4.5 ja 4.2.4.5.5 kohdassa eritelty seisontajarrun kdytto; turvallisuutta koskevat vaatimukset
on eritelty 4.2.4.2.2 kohdassa.

— 4.2.4.9 kohdassa eritelty jarrujen tilan ja vikojen ilmaisu.

— 4.2.5.3. kohdassa eritelty matkustajahalytys
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4.2.2.2
4.2.2.2.1

4.2.2.2.2

— 4.2.5.6. kohdassa eritelty matkustamon ulko-ovien ohjaus

— 4.2.8.2.10 kohdassa eritelty sahkonsyoton katkaiseminen

— 4.2.9.3.1 kohdassa eritelty kuljettajan aktiivisuuden valvonta

— 4.2.10.5 kohdassa eritellyt palo-ovet (muut kuin palo-osastojen viliset seinit).

Siltd osin kuin ndiden turvallisuuteen liittyvaksi todettujen toimintojen turvallisuusnakokohtia ei ole riitta-
visti tai lainkaan otettu huomioon, ne on mainittu avoimina kohtina kyseisti toimintoa kisittelevissi

kohdassa.

Turvallisuuteen liittyvien toimintojen toteuttamisessa kdytettdvit ohjelmistot on kehitettdvé ja arvioitava
turvallisuuteen liittyville ohjelmistolle asianmukaisia menetelmid kayttden.

Tama koskee ohjelmistoja, joilla on vaikutusta turvallisuuteen liittyviksi timédn YTE:n 4.2 kohdassa todet-
tuihin toimintoihin.

Rakenne ja mekaaniset osat
Yleistd

Tdssd osassa kasitellddn kalustoyksikon korin rakenteeseen (kalustoyksikon rakenteelliseen lujuuteen) ja
kalustoyksikkojen tai yksikkojen vilisiin mekaanisiin kytkentoihin (mekaanisiin liitdntoihin) liittyvid vaa-
timuksia.

Useimmilla ndistd vaatimuksista pyritddn varmistamaan junan mekaaninen eheys liikennoinnin ja pelas-
tustoimien aikana sekd suojaamaan matkustamoja ja henkilokunnan tiloja torméyksen tai kiskoilta suis-
tumisen tapahtuessa.

Mekaaniset liitdnnidt
Yleistd ja mddritelmat

Junan (sellaisena kuin se on 2.2. kohdassa mddritelty) muodostamiseksi kalustoyksikot kytketddn yhteen
tavalla, joka mahdollistaa niiden toimimisen yhdessd. Kytkin on se mekaaninen liitints, joka mahdollistaa
timan. Kytkimid on useita erilaisia:

— Lyhytkytkin on kalustoyksikkojen vilissd kaytettivd kytkinlaite, jonka avulla muodostetaan useista
kalustoyksikoistd yksikko (kuten kiintedsti muodostettu junarunko tai junayksikko).

— Péitykytkin on kytkinlaite, jolla vahintddn kaksi yksikkod kytketdan yhteen junaksi. Padtykytkimen
asentaminen yksikon pddtyyn ei ole pakollista. Jos yksikon kummassakaan paissi ei ole kytkintd, on
sithen asennettava laite, joka mahdollistaa hinauskytkennan.

Paitykytkin voi olla automaattinen, puoliautomaattinen tai kisikdyttoinen.

Tassd YTE:ssd kasikayttoiselld kytkimelld tarkoitetaan padtykytkinjirjestelmad, jonka kiytto edellyttad,
ettd kytkettdvien tai irrotettavien yksikoiden vilissd on yksi tai useampi henkilo tekeméssd mekaanista
kytkentda.

— Hinauskytkin on kytkinlaite, jonka avulla 4.2.2.2.3 kohdan mukaisella tavanomaisella kasikayttoiselld
kytkimelld varustettu hinaava moottoroitu yksikké voi hinata toisen yksikon, joka on varustettu erilai-
sella kytkinjarjestelmalld tai jota ei ole varustettu minkainlaisella kytkinjarjestelmall.

Lyhytkytkin
Yksikon eri kalustoyksikkojen vililld olevissa lyhytkytkimissd on oltava kestdvd jarjestelmd, joka kestdd

aiotuista kdyttooloista aiheutuvat rasitukset.

Jos kalustoyksikkéjen vilisen lyhytkytkinjarjestelman pitkittaissuuntainen lujuus on pienempi kuin yksikon
padtykytkinten, on varauduttava yksikon hinaamiseen silloin, kun jokin ndistd lyhytkytkimistd on rikkou-
tunut; ndmd varotoimet on kuvattava 4.2.12.6 kohdan edellyttimissd asiakirjoissa.

Nivelyksikot: samaa pyordstod kdyttavien kalustoyksikkojen vilisen nivelen on oltava standardin EN12663-
1:2010 kohtien 6.5.3 ja 6.7.5 mukainen.
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Padtykytkin
a) Paitykytkin - yleistd
Jos yksikon jommassakummassa pddssi on paitykytkin, seuraavat vaatimukset koskevat kaikentyyppisid

pdatykytkimid (automaattisia, puoliautomaattisia ja kasikdyttoisid):

— Padtykytkimissd on oltava kestdvd kytkinjirjestelmd, joka kestdd aiotuista kiyttooloista ja hinauksesta
aiheutuvat rasitukset.

— Tiedot mekaanisen kytkimen tyypistd sekd sen suunnitteluarvoina kéytetyistd suurimmista veto- ja
puristusvoimista on kirjattava timdn YTE:n 4.8 kohdassa madariteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Tassd YTE:ssd ei ole automaattisia tai puoliautomaattisia kytkinjdrjestelmia koskevia lisivaatimuksia.

b) Kaisikdyttoinen kytkinjdrjestelma

Seuraavat madrdykset koskevat yksikkoji, jotka on varustettu kasikdyttoiselld kytkinjarjestelmall:

— Kytkinjirjestelmd on suunniteltava niin, ettd kenenkdin ei tarvitse olla kytkettdvien/irrotettavien yksik-
kojen vilissd jommankumman litkkuessa.

— Kasikdyttoisilld kytkinjdrjestelmilld varustetut matkustajavaunut on varustettava puskimilla, vetolaitteella
ja ruuvikytkimelld, jotka ovat standardien EN15551:2009 ja EN15566:2009 matkustajavaunuja kos-
kevissa osissa esitettyjen vaatimusten mukaiset. Muut kasikdyttoisilla kytkinjdrjestelmilld varustetut yk-
sikot kuin matkustajavaunut on varustettava puskimella, vetolaitteella ja ruuvikytkimelld, jotka ovat
standardien EN15551:2009 ja EN15566:2009 vastaavissa osissa esitettyjen vaatimusten mukaiset.

Kaikissa tapauksissa puskimet ja ruuvikytkimet on asennettava liitteessi A olevien A.1-A.3 kohtien mu-
kaisesti.

Seuraavat vaatimukset koskevat kaikkia yksikkojd, jotka on suunniteltu toimimaan yksinomaan
1 435 mm:n raideleveyden rataverkolla ja varustettu kisikayttoiselld kytkimelld ja UIC:n mukaisella paine-
ilmajarrulla:

— Jarrujohtojen ja -letkujen, kytkinten ja kytkinhanojen mitoituksen ja sijoittelun on oltava tavanomaisen
rautatiejarjestelmdn tavaravaunuja koskevan YTE:n liitteessd I esitettyjen vaatimusten mukaiset. Jarrujoh-
tojen ja kytkinhanojen puskinlevystd mitattujen pituus- ja pystysuuntaisten etdisyyksien on oltava
marraskuussa 2003 julkaistun méirelehden UIC 541-1 liitteessd B2 olevan kuvan 16b tai 16c mukaiset.

Huom: Asiaa koskeva eurooppalainen standardi on valmisteilla.

— Jarrujohtojen ja kytkinhanojen sivusuuntainen etéisyys saa olla syyskuussa 2001 julkaistun mairelehden
UIC 648 vaatimusten mukainen.

¢) Kasikdyttoinen kytkinjarjestelmd — yhteensopivuus eri raideleveyksilld varustetuissa rataverkoissa toimi-
maan suunniteltujen yksikkojen kanssa

Eri raideleveyksilli varustetuissa rataverkoissa (esim. 1435 mm ja 1520/1 524 mm tai 1435 mm ja
1 668 mm) toimimaan suunniteltujen, kisikayttoisilld kytkinjarjestelmilld ja UIC:n mukaisilla paineilmajar-
rujrjestelmilld varustettujen yksikkojen on oltava molempien seuraavien vaatimusten mukainen:

— padtykytkintd koskevan 4.2.2.2.3 kohdan liityntdvaatimukset 1 435 mm:n rataverkoille ja

— vastaava, muita kuin 1 435 mm:n rataverkkoja koskeva erityistapaus, joka on kuvattu timéin YTE:n 7.3
kohdassa.
Hinauskytkin

Sellaisten yksikkojen pdissd, joita ei ole varustettu pddtykytkimelld tai jotka on varustettu kytkinjarjestel-
mill4, joka ei ole yhteensopiva timdn YTE:n 4.2.2.2.3 kohdan mukaisen kasikdyttoisen kytkinjarjestelméin
kanssa, on varauduttava radan saattamiseen takaisin liikenteeseen yksikon rikkouduttua hinaamalla tai
tyontamalld rikkoutunut yksikko pois radalta seuraavasti:

— kun pois hinattava tai tyonnettivi yksikko on varustettu paitykytkimelld: kdyttden vetdvad yksikkod,
joka on varustettu samantyyppiselld pdatykytkimells, ja

— hinausyksikon avulla, jonka molemmissa hinaukseen tarkoitetuissa pdissd on

— edelld olevan 4.2.2.2.3 kohdan mukainen kisikdyttoinen kytkinjarjestelmd ja paineilmajarru
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— jarrujohdot ja kytkinhanat, joiden sivusuuntainen sijoittelu on syyskuussa 2001 julkaistun mai-
relehden UIC 648 mukainen

— vetokoukun keskilinjan ylipuolella 395 mm:n vapaa tila hinauskytkimen kiinnittimisti jiljempana
kuvatulla tavalla.

Se voidaan tehdd joko pysyvasti asennetun yhteensopivan kytkinjirjestelmdn tai hinauskytkimen avulla.
Tdssd tapauksessa arvioitava yksikko on suunniteltava niin, ettd hinauskytkintd voidaan pitdd mukana siina.
Hinauskytkimen tulee

— olla suunniteltu niin, ettd hinaus voi tapahtua vihintdin nopeudella 30 km/h radoilla, jotka ovat
tavanomaisen rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevan YTE:n vaatimusten mukaiset

— olla hinausyksikkoon kiinnittdmisen jilkeen varmistettu niin, ettei se padse hinauksen aikana irtoamaan
— kestdd aiotun hinauksen aiheuttamat voimat

— olla suunniteltu niin, ettd kenenkdin ei tarvitse olla hinaavan ja hinattavan yksikon vilissd jomman-
kumman liikkuessa.

— oltava suunniteltu niin, ettei hinauskytkin tai mikéén jarruletkuista rajoita vetokoukun poikittaisliikettd,
kun se on kiinnitetty hinausyksikkoon.

Jarrujen liitdnt6jd koskevat vaatimukset on esitetty timdn YTE:n 4.2.4.10 kohdassa.

Henkilokunnan pddsy kytkemddn ja irrottamaan vaunuja
Yksikot on suunniteltava siten, ettd tyontekiji ei joudu tarpeettomasti alttiiksi vaaralle kytkiessddn ja

irrottaessaan vaunuja tai hinaustoimien aikana.

Tamin vaatimuksen tdyttimiseksi on 4.2.2.2.3 kohdan mukaisilla kasikayttoisilla kytkinjarjestelmilld varus-
tettujen yksikkojen tdytettivd seuraavat vaatimukset (jotka liittyvit kytkijan tilaan eli ns. Bernin suorakul-
mioon):

— Liitteessd A olevaan kuvaan A2 merkityssa tiloissa ei saa olla kiintedsti asennettuja osia. Tdimdn vaa-
timuksen takia kytkinlaitteen osat ovat sivusuunnassa katsoen keskelld.

Tassi tilassa saa olla liitinkaapeleita, taipuisia letkuja sekd kulkuteiden mukautuvia osia. Puskimien alla ei
saa olla mitddn laitteita, jotka vaikeuttavat péisyi tdhin tilaan.

— Jos yksikossd on automaattikytkimen ja ruuvikytkimen yhdistelmd, automaattikytkimen pad saa tulla ns.
Bernin suorakulmion alueelle vasemmalla puolella (ks. kuva A2) silloin, kun automaattikytkimen sijasta
kiytetddn ruuvikytkint.

— Jokaisen puskimen alla on oltava kisiripa. Kédsirivan on kestettdvd 1,5 kN:n voima.
Yhdyskdytdvat

Kun yhdyskaytivi on tarkoitettu matkustajille vaunusta (yksikostd) toiseen siirtymistd varten, matkustajia ei
saa asettaa kohtuuttomaan vaaraan.

Jos aiotaan toimia ilman yhdyskdytivan kytkemistd, matkustajien pdisy yhdyskiytivddn on voitava estid.

Vaatimukset, jotka liittyvdt yhdyskdytidvin oveen silloin, kun yhdyskiytivd ei ole kdytossd, on esitetty
4.2.5.8 kohdassa "Matkustajia koskevat seikat — Yksikkojen valiset ovet”.

Lisdvaatimuksia on esitetty esteetontd liikkkumista koskevassa YTE:ssd (Liikuntarajoitteisia matkustajia kos-
keva YTE: 4.2.2.7 kohta "Kulkuviylat”).

Ndmd vaatimukset eivit koske kalustoyksikkojen pddtyjd, jos niitd ei ole tarkoitettu matkustajien sddnnol-
liseen kayttoon.
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Kalustoyksikon rakenteen lujuus

Tdmi kohta koskee kaikkia yksikkoji.

Rautateiden infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon kaytettiville liikkuville laitteille (ratatyoko-
neille) on staattista kuormitusta, kategoriaa ja kiihtyvyyttd koskeville tissd kohdassa esitetyille vaatimuksille
esitetty vaihtoehtoiset vaatimukset liitteessd C olevassa C.1 kohdassa.

Kalustoyksikkojen korin staattisella ja dynaamisella lujuudella (visymislujuudella) on suuri merkitys halut-
taessa varmistaa matkustajien turvallisuus ja kalustoyksikkojen eheys junana litkennoinnin ja vaihtotyon
aikana.

Siksi jokaisen kalustoyksikon rakenteen on tdytettdva seuraavan standardin vaatimukset: EN 12663-1:2010
"Structural requirements of railway vehicle bodies — Part 1, Locomotives and passenger rolling stock (and
alternative method for freight wagons)” (Rautateiden kalustoyksikkojen rakenteelliset vaatimukset — Osa 1,
Veturit ja matkustajien kuljettamiseen tarkoitettu liikkuva kalusto (sekd vaihtoehtoinen menetelmi tavara-
vaunuja varten). Tarkastelussa huomioon otettavien liikkuvan kaluston kategorioiden on vastattava veturien
ja vetoyksikkojen osalta kategoriaa L ja kaikkien muiden kalustoyksikkojen osalta kategoriaa PI tai PII
timén YTE:n soveltamisalan puitteissa siten, kuin standardin EN 12663-1:2010 kohdassa 5.2 on mddritelty.

Erityisesti kalustoyksikon korin kyky estdd pysyvien muodonmuutosten ja murtumien syntyminen voidaan
osoittaa laskelmilla tai testeilld standardin EN 12663-1:2010 kohdassa 9.2.3.1 esitetylld tavalla.

Kaytettavien kuormitusten on oltava timdn YTEmn 4.2.2.10 kohdan mukaiset.
Oletetut ilmanvastuksen aiheuttamat kuormitukset on oltava timin YTE:n 4.2.6.2.3 kohdassa kuvatut.

Edelld mainitut vaatimukset koskevat myos liitostekniikoita. Tuotantovaiheen aikana on kaytossd oltava
menettely, jolla varmistetaan, ettei mikddn vika voi heikentdd rakenteen mekaanisia ominaisuuksia.

Passiivinen turvallisuus

Tama vaatimus koskee kaikkia yksikoitd lukuun ottamatta ratatyokoneita ja niitd, joita ei ole tarkoitettu
kiytossd ollessaan kuljettamaan matkustajia tai henkilokuntaa.

Lisiksi vaatimukset eivdt koske yksikoitd, jotka eivdt kykene toimimaan millddn jdljempind esitetyissd
tormaystapauksissa kdytetyistd nopeuksista.

Passiivisen turvallisuuden tarkoitus on tdydentdd aktiivista turvallisuutta sitten, kun mitkddn muut keinot
eivdt auta.

Tamidn vuoksi kalustoyksikkdjen mekaanisen rakenteen on tormiyksen sattuessa suojeltava niissd olijoita
seuraavin tavoin:

— rajoittamalla hidastuvuutta

— sdilyttdmalld henkiin jadmisen mahdollistava tila ja rakenteellinen eheys tiloissa, joissa on ihmisid
— pienentdmalld paillekkiin kasaantumisen vaaraa

— pienentdmalld kiskoilta suistumisen vaaraa

— rajoittamalla radalla olevaan esteeseen torméddmisen seurauksia.

Niiden toiminnallisten vaatimusten tdyttamiseksi yksikkojen on tiytettdavd ne yksityiskohtaiset vaatimukset,
jotka on esitetty standardissa EN15227:2008 tormdysturvallisuutta koskevan suunnittelukategorian C-I
osalta (standardin EN15227:2008 kohdassa 4 olevan taulukon 1 mukaisesti), ellei jaljempéni toisin esitetd.

Tarkasteluissa on otettava huomioon seuraavat nelji torméystapausta:
— Tapaus 1: kahden samanlaisen yksikon pdittdin tapahtuva tormdys
— Tapaus 2: tormdys pdittdin tavaravaunun kanssa

— Tapaus 3: yksikon torméys suureen ajoneuvoon tasoristeyksessd

— Tapaus 4: yksikon tormdys matalaan esteeseen (esim. henkiloautoon tasoristeyksessd, eldimeen, kiveen
tms.)
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Nimi tapaukset on kuvattu standardin EN15227:2008 kohdan 5 taulukossa 2.
Tamédn YTEn sovellusalan puitteissa taulukon 2 soveltamista koskevia sddntojd tdydennetddn seuraavasti:

— Tapauksiin 1 ja 2 liittyvien vaatimusten soveltaminen pelkéstdan tavaraliikenteessd kdytettaviin raskaisiin
vetureihin, jotka on varustettu Willisonin (esim. SA3) tai Janneyn (AAR:n standardi) periaatteiden
mukaisella keskuspuskimella ja joita on tarkoitus kdyttdd Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejér-
jestelmin radoilla, on avoin kohta.

— Keskiohjaamoilla varustettujen veturien vaatimustenmukaisuuden arviointi tapaukseen 3 liittyvien vaa-
timusten osalta on avoin kohta.

Tamd YTE maddrittelee oman soveltamisalansa puitteissa patevit tormdysturvallisuusvaatimukset; siksi stan-
dardin EN 15227:2008 liitettd A ei sovelleta. Standardin EN15227:2008 kohdan 6 vaatimuksia on sovel-
lettava edelld mainittuihin torméystapauksiin liittyen.

Radalla olevaan esteeseen tormadmisen aiheuttamien seurausten rajoittamiseksi veturien, moottorivaunujen,
ohjausvaunujen ja junayksikkojen etupéi on varustettava karja-auralla. Karja-auraa koskevat vaatimukset on
mddritelty standardin EN15227:2008 kohdan 5 taulukossa 3 sekd sen kohdassa 6.5.

Nostaminen nosturilla tai tunkilla

Tami kohta koskee kaikkia yksikkoja lukuun ottamatta ratatyokoneita (rautateiden infrastruktuurin raken-

tamiseen ja kunnossapitoon kaytettdva liikkkuvia laitteita).

Nosturilla tai tunkilla tapahtuvaa ratatyokoneiden nostamista koskevat mairdykset on esitetty liitteessd C
olevassa C.2 kohdassa.

Yksikon jokaisen kalustoyksikon on oltava nostettavissa tilanteen korjaamiseksi (raiteilta putoamisen tai
muun onnettomuuden tai héirion jilkeen) sekd kunnossapitoa varten.

Kalustoyksikon toinen pdd on myos voitava nostaa (pyordstdineen) niin, ettd toinen pdd on tuettu toisen
pyOraston varaan.

Tatd tarkoitusta varten kalustoyksikoissd on oltava merkityt nostokohdat.

Nostokohtien geometrian ja sijainnin on oltava liitteen B mukaiset.

Nostokohdat on merkittdva liitteessd B madratylld tavalla.

Rakenteen on kestettdvad standardissa EN 12663-1:2010 (kohdissa 6.3.2 ja 6.3.3) maddritellyt kuormat.

Erityisesti kalustoyksikon korin kyky estdd pysyvien muodonmuutosten ja murtumien syntyminen voidaan
osoittaa laskelmilla tai testeilld standardin EN 12663-1:2010 kohdassa 9.2.3.1 esitetylld tavalla.

Laitteiden kiinnitys vaunun korirakenteeseen
Tamaé kohta koskee kaikkia yksikkoja lukuun ottamatta ratatyokoneita (rautateiden infrastruktuurin raken-
tamiseen ja kunnossapitoon kiytettiva liikkuvia laitteita).

Ratatyokoneiden rakenteellista lujuutta koskevat maardykset on esitetty liitteessd C olevassa C.1 kohdassa.

Onnettomuuden seurausten lieventimiseksi on kiintedsti asennetut laitteet, matkustamossa olevat mukaan
luettuna, kiinnitettdvd vaunun korirakenteeseen tavalla, joka estdd niiden irtoamisen ja tapaturmavaaran
aiheutumisen matkustajille tai raiteilta suistumisen vaaran. Tatd varten ndiden laitteiden kiinnitys on edelld
4.2.2.4 kohdassa midiriteltyjen kategorioiden osalta suunniteltava standardin EN 12663-1:2010 kohdan
6.5.2 mukaisesti.

Henkilokunnan kulkuovet ja kuormausovet
Matkustajien kiyttdimat ovet on Kisitelty timin YTE:n 4.2.5 kohdassa "Matkustajia koskevat seikat”. Ohjaa-
mon ovet on kisitelty YTE:n 4.2.9 kohdassa.

Tami kohta koskee kuormausovia ja henkilokunnan kayttoon tarkoitettuja muita ovia kuin ohjaamon ovia.

Kalustoyksikot, joissa on junan henkilokunnalle tai tavarankuljetukseen tarkoitettu osasto, on varustettava
laitteella, jolla ovet voidaan sulkea ja lukita. Ovien on pysyttivd suljettuna ja lukittuna, kunnes ne tarkoi-
tuksellisesti avataan.
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Lasien (muiden kuin tuulilasien) mekaaniset ominaisuudet

Jos ikkunoiden (ja peilien) lasitukseen kiytetddn lasia, sen on oltava joko laminoitua tai karkaistua lasin
laatua ja kdyttoalaa koskevan kansallisen tai kansainvilisen standardin mukaisesti, jotta minimoidaan rik-
koutuvan lasin aiheuttamaa tapaturmavaaraa matkustajille ja henkilokunnalle.

Kuormitustapaukset ja punnittu massa

Seuraavat standardin EN 15663:2009 kohdassa 3.1 maddritellyt kuormitustapaukset on méiritettavi:
— suunnittelumassa poikkeuksellisella hyotykuormalla

— suunnittelumassa normaalilla hyotykuormalla

— suunnittelumassa toimintakunnossa.

Edelld mainittuja kuormitustapauksia varten tehtyjen oletusten on oltava standardin EN 15663:2009 mu-
kaiset (kaukojuna, muu juna, hyotykuorma neliometrid kohden pysyvisti kuormitetuilla seisoma- ja ravin-
tola-alueilla); ne on perusteltava ja dokumentoitava 4.2.12.2 kohdassa kuvatuissa yleisissd asiakirjoissa.

Ratatyokoneille voidaan kayttda erilaisia kuormitustapauksia (pienin ja suurin massa) niissd olevien valin-
naisten laitteiden huomioon ottamiseksi.

Jokaisen edelld madritellyn kuormitustapauksen osalta on 4.2.12 kohdassa kuvatuissa teknisissd asiakirjoissa
esitettdvd seuraavat tiedot:

— kalustoyksikon kokonaismassa (yksikon jokaiselle kalustoyksikolle)
— massa akselia kohden (jokaiselle akselille)
— massa pyordd kohden (jokaiselle pyoralle)

Kuormitustapaus "suunnittelumassa toimintakunnossa” on mitattava punnitsemalla. Muut kuormitustapauk-
set voidaan laskea.

Jos kalustoyksikko on todettu vaatimukset tdyttavan tyypin mukaiseksi (6.2.2.1 ja 7.1.3 kohdan mukaisesti),
kalustoyksikon punnittu kokonaismassa kuormitustapauksessa "suunnittelumassa toimintakunnossa” ei saa
ylittad EY-tarkastukseen liittyvissd tyyppitarkastustodistuksessa tai suunnittelun tarkastustodistuksessa ilmoi-
tettua enempdd kuin kolmella prosentilla.

Suunnittelumassa toimintakunnossa, suunnittelumassa normaalilla hyotykuormalla sekd yksittdinen suurin
akselipaino on kirjattava tdiman YTE:n 4.8. kohdassa mdariteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin jokaisen
kolmen kuormitustapauksen osalta.

Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat
Ulottumat

Ulottuma on yksikon (kalustoyksikon) ja infrastruktuurin vilinen liitdnté, jota kuvaavat yhteinen vertailuaa-
riviiva ja sithen liittyvat laskentasdinnét. Ulottuma on tavanomaisen rautatiejirjestelmin infrastruktuuria
koskevan YTE:n 4.2.2 kohdassa madritelty suorituskykyparametri, joka maardytyy YTE-rataluokan mukaan.

Kinemaattinen vertailuddriviiva sithen liittyvine sddntdineen kuvaa yksikon ddrimitat; sen on mahduttava
jonkin vertailuprofiileista GA, GB ja GC sisddn (tavanomaisen rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevan
YTE:n 4.2.2 kohdan mukaisesti). Ulottuman laskemisessa kdytetty oletus huojunnan (tai jouston) vaikutuk-
sesta on perusteltava laskelmilla tai mittauksilla standardissa EN 15273-2:2009 esitetylld tavalla.

Sihkokayttoisille yksikoille on virroittimen ulottuma todennettava standardin EN 15273-2:2009 kohdan
A.3.12 mukaisilla laskelmilla sen varmistamiseksi, ettd virroittimen ulottuma on tavanomaisen rautatiejdr-
jestelmin energia-YTE:n liitteen E mukaisesti médritetyn mekaanisen kinemaattisen virroittimen ulottuman
mukainen ja se riippuu valitun virroittimen kelkan rakenteesta: molemmat sallitut vaihtoehdot on maii-
ritelty timdn YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa.

Virransy6ton jannite otetaan infrastruktuurin ulottumassa huomioon, jotta varmistetaan virroittimen ja
kiinteiden laitteiden viliset asianmukaiset eristysvalit.

Virroittimen huojunta, joka on méritelty tavanomaisen rautatiejirjestelman energia-YTE:n 4.2.14 kohdassa
ja jota kiytetddn mekaanisen kinemaattisen ulottuman laskemisessa, on perusteltava laskelmilla tai mitta-
uksilla standardissa EN 15273-2:2009 esitetylld tavalla.
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Tiedot vertailuddriviivasta (eli ulottumasta), jonka mukainen yksikkoé on (GA, GB tai GC), on kirjattava
tdimdn YTE:n 4.8 kohdassa maddriteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Miki tahansa ulottuma, jonka kinemaattinen vertailuprofiili on pienempi kuin GC, voidaan myos kirjata
rekisteriin yhdessd vastaavan yhdenmukaistetun ulottuman (GA, GB tai GC) kanssa edellyttden, ettd se on
arvioitu kinemaattista menetelmii kiyttden.

Akselipaino ja pyorikuorma
Akselipaino-parametri

Akselipaino on yksikon ja infrastruktuurin vilinen liitintd. Akselipaino on tavanomaisen rautatiejdrjestel-
mién infrastruktuuria koskevan YTE:n 4.2.2 kohdassa mdiritelty infrastruktuurin suorituskykyparametri,
joka maddrdytyy YTE-rataluokan mukaan. Niiti on tarkasteltava yhdessd akselivilin, junan pituuden ja
suurimman yksikolle kyseiselld radalla sallitun nopeuden kanssa.

Seuraavien infrastruktuurin ja yksikon vilisind liitdntoind kdytettdvien ominaisuuksien on sisillyttava yksi-
kon arvioinnissa kéytettaviin yleisiin asiakirjoihin, jotka on kuvattu 4.2.12.2 kohdassa:

— massa akselia kohden (jokaiselle akselille) kaikille kolmelle kuormitustapaukselle (siten kuin ne on
madritelty ja edellytetty sisillytettdviksi asiakirjoihin 4.2.2.10 kohdassa)

— akselien sijainti yksikossd (akselivali)
— yksikon pituus
— suurin rakenteellinen nopeus (joka on mainittava asiakirjoissa 4.2.8.1.2 kohdan mukaisesti).

Naiden tietojen kiytto toiminnallisella tasolla tehtdvassd lilkkuvan kaluston ja infrastruktuurin yhteensopi-
vuuden tarkistamisessa (ei kuulu timén YTE:n soveltamisalaan):

Yksikon kunkin yksittdisen akselin akselipaino, jota on tarkoitus kayttdd liitintdparametrina infrastruktuu-
riin ndhden, on rautatieyrityksen maariteltivd tavanomaisen rautatiejarjestelman kayttotoimintaa ja litken-
teen hallintaa koskevan YTE:n 4.2.2.5 kohdassa edellytetylld tavalla ottaen huomioon aiotussa litkenteessd
kidytettavat kuormat (joita ei madritelld yksikkod arvioitaessa). Akselipaino kuormitustapauksessa “suunnit-
telumassa poikkeuksellisella hyotykuormalla” edustaa edelld mainitun akselipainon suurinta mahdollista
arvoa.

Pyorikuorma

Pyorikuormien suhteellinen ero gj eri akseleilla on arvioitava mitattujen pyorakuormien perusteella kuor-
mitustapauksessa "suunnittelumassa toimintakunnossa”. Viittd prosenttia suurempi ero akselipainoissa sal-
litaan vain, jos se on osoitettu hyvaksyttavisti timan YTE:n 4.2.3.4.1 kohdassa mairitellyssd testissd, jolla
tutkitaan kiskoilla pysymistd ajettaessa kierolla raiteella.

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat ratalaitteisiin

Liikkuvan kaluston ominaisuudet, jotka vaikuttavat yhteensopivuuteen ju-
nanilmaisinjdrjestelmien kanssa

Yhteensopivuuteen junanilmaisinjirjestelmien kanssa vaikuttavat liikkuvan kaluston ominaisuudet on esi-
tetty 4.2.3.3.1.1, 4.2.3.3.1.2 ja 4.2.3.3.1.3 kohdassa.

Ne ominaisuudet, joiden kanssa liikkuva kalusto on yhteensopiva, on kirjattava timian YTE:n 4.8 kohdassa
mddriteltyyn lilkkuvan kaluston rekisteriin.

LIIKKUVAN KALUSTON OMINAISUUDET, JOTKA VAIKUTTAVAT YHTEENSOPIVUUTEEN RAIDEVIRTA-
PIIREIHIN PERUSTUVAN JUNANILMAISINJARJESTELMAN KANSSA
— Kalustoyksikon geometria

— Kahden perdkkdisen akselin vilinen enimmdisetdisyys on mddritelty tavanomaisen rautatiejarjestel-
mién ohjaus- ja hallinta-YTEmn liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.1 kohdassa.

— Puskimen péidn ja ensimmdisen akselin vilinen enimmidisetdisyys on médritelty tavanomaisen rau-
tatiejarjestelman ohjaus- ja hallinta-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.2 kohdassa (mitta bl
kuvassa 6).
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— Kalustoyksikon rakenne

— Pienin sallittu akselipaino kaikissa kuormitustapauksissa on méaritelty tavanomaisen rautatiejirjes-
telmdn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.1.1 ja 3.1.2 koh-
dassa.

— Pyorikerran vastakkaisten pyorien kulkupintojen vilinen sihkovastus on médritelty tavanomaisen
rautatiejarjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.5.1
kohdassa, ja sen mittaustapa on mdiritelty saman lisiyksen 3.5.2 kohdassa.

— Virroittimella varustettujen ja 1 500 V:n tasavirtaa tai 3 000 Vin tasavirtaa kdyttivien sdhkokayt-
toisten yksikkojen (ks. 4.2.8.2.1 kohta) pienin sallittu impedanssi virroittimen ja junan minkd
tahansa pyordn vililldi on médritelty tavanomaisen rautatiejirjestelmén ohjaus-, hallinta- ja merkin-
anto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.6.1 kohdassa.

— Eristeend toimivat epapuhtaudet

— Hiekoituslaitteiden kdytt6d koskevat rajoitukset on esitetty tavanomaisen rautatiejarjestelmén ohjaus-
, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisiyksessd 1 olevassa 4.1.1 ja 4.1.2 kohdassa.

— Komposiittimateriaalista valmistettujen jarruanturoiden kiyttd on tavanomaisen rautatiejirjestelman
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssd avoimena oleva kohta.

— Sadhkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

— Ajovirtojen aiheuttamien sihkomagneettisten héirididen raja-arvot ovat tavanomaisen rautatiejirjes-
telmédn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssd avoimena oleva kohta.

4.23.3.1.2 LIKKUVAN KALUSTON OMINAISUUDET, JOTKA VAIKUTTAVAT YHTEENSOPIVUUTEEN AKSELILAS-
KUREIHIN PERUSTUVAN JUNANILMAISINJARJESTELMAN KANSSA (')

— Kalustoyksikon geometria

— Kahden perakkaisen akselin vilinen enimmadisetdisyys on médritelty tavanomaisen rautatiejirjestel-
mién ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.1 kohdassa.

— Junan kahden perikkiisen akselin vilinen pienin sallittu etdisyys on mddritelty tavanomaisen rau-
tatiejirjestelmdn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.3 koh-
dassa.

— Kytkettaviksi tarkoitetun yksikon paissi olevien ensimmidisen ja toisen akselin vélinen pienin sallittu
etdisyys on puolet tavanomaisen rautatiejarjestelméin ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen
A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.3 mddritellystd arvosta.

— Ensimmdisen ja toisen akselin vilinen enimmidisetdisyys on maédritelty tavanomaisen rautatiejirjes-
telmén ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.2 kohdassa (mitta
b1 kuvassa 6).

— Yksikon viimeisten akselien vilinen pienin sallittu etdisyys on madritelty tavanomaisen rautatiejirjes-
telmédn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.4 kohdassa.

— Py6rin geometria
— Pyorin geometria on mddritelty timdn YTEn 4.2.3.5.2.2 kohdassa.

— Py6rin pienin sallittu halkaisija (riippuu nopeudesta) on mddritelty tavanomaisen rautatiejarjestelman
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.2.2 kohdassa.

— Kalustoyksikon rakenne

— Pyorien ympirilld oleva metalliosista vapaa tila on tavanomaisen rautatiejirjestelmén ohjaus-, hal-
linta- ja merkinanto-YTE:ssi avoimena oleva kohta.

— Magneettikentdn kannalta olennaiset pyorin materiaaliominaisuudet on mééritelty tavanomaisen
rautatiejarjestelmin ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.4.1
kohdassa.

— Sihkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)
— Pyorrevirtajarrujen tai magneettisten kiskojarrujen kdytostd aiheutuvien siéhkomagneettisten hairioi-

den raja-arvot ovat tavanomaisen rautatiejirjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssd avoi-
mena oleva kohta.

() Paitoksen 2006/679(EY liitteessd A olevassa lisdyksessd 1 olevat 2 ja 3 kohta on numeroitu 5 ja 6 kohdaksi siti muuttavassa
paatoksessd 2006/860/EY.
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4.233.13

4.23.3.2

4.2.3.4
4.2.3.4.1

4.2.3.4.2

LIIKKUVAN KALUSTON OMINAISUUDET, JOTKA VAIKUTTAVAT YHTEENSOPIVUUTEEN JUNIEN IL-
MAISUUN KAYTETTAVAN, SILMUKKALAITTEISIIN PERUSTUVAN JARJESTELMAN KANSSA

— Kalustoyksikon rakenne
Kalustoyksikkojen metalliosien kokonaismassa on tavanomaisen rautatiejirjestelmin ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-YTE:ssd avoimena oleva kohta.

Akselilaakerin kunnon tarkkailu

Akselilaakerien kuntoa on voitava tarkkailla.
Se voidaan tehdd joko junassa tai radanvarressa olevien laitteiden avulla.
Junassa olevia laitteita koskevat vaatimukset ovat tdssd YTE:ssd avoimena oleva kohta.

Jos akselilaakereita tarkkaillaan radanvarsilaitteiden avulla, liikkuvan kaluston on tdytettdvd seuraavat vaa-
timukset:

— Liikkuvan kaluston radanvarsilaitteille nikyvd projektio on mdiritelty standardin EN 15437-1:2009
kohdissa 5.1 ja 5.2.

— Akselilaakerien toimintalimpétila-alue on avoin kohta.
Huom: ks. myo6s laakeripesid koskeva 4.2.3.5.2.1 kohta.

Liikkuvan kaluston dynaamiset kulkuominaisuudet
Kiskoilla pysyminen ajettaessa kierolla raiteella

Yksikko (tai yksikon muodostavat kalustoyksikot) on suunniteltava niin, ettd sen turvallinen kulku varmis-
tetaan kierolla raiteella ja erityisesti siirryttdessd kallistetulta raideosuudelta suoralle raiteelle tai ajettaessa
raiteella, jolla esiintyy ei-suunniteltua poikittaiskaltevuutta. Tdmin vaatimuksen tdyttyminen on todennet-
tava standardin EN 4.1:14363:2005 kohdan 4.1 mukaisella menettelylld.

Ratatyokoneiden turvallinen kulku kierolla raiteella voidaan osoittaa hyviksytyn laskentamenetelmin avulla.
Jos tdmi ei ole mahdollista, on tehtdvi standardin EN 14363:2005 vaatimusten mukaiset testit.

Standardin EN 14363:2005 kohdan 4.1 mukaisia testiolosuhteita kdytetddn tutkittaessa seka teleilld ettd
erillisilli pyorakerroilla varustettujen koneiden kulkua kierolla raiteella.

Dynaamiset kulkuominaisuudet
a) Johdanto
Tami 4.2.3.4.2 kohta koskee yksikkojd, jotka on suunniteltu yli 60 km/h nopeuksille.

Se ei koske ratatyokoneita (rautateiden infrastruktuurin rakentamiseen ja kunnossapitoon kiytettdvia liik-
kuvia laitteita); ratatyokoneita koskevat vaatimukset on esitetty liitteessd C olevassa C.3. kohdassa.

Kalustoyksikon dynaamiset kulkuominaisuudet vaikuttavat suuresti sen raiteilla pysymiseen, kulun turval-
lisuuteen ja raiteen kuormitukseen. Ne ovat turvallisuuteen liittyvd toiminto, jota timdn kohdan tekniset
vaatimukset koskevat; jos kdytetddn ohjelmistoa, sen kehittimisessd kdytettava turvallisuustaso on avoin
kohta.

b) Vaatimukset

Yksikon (kulun turvallisuuteen ja raiteen kuormitukseen vaikuttavien) dynaamisten kulkuominaisuuksien
todentamiseksi on noudatettava standardin EN 14363:2005 kohdassa 5 esitettyd prosessia ja kallistuvako-
risten junien kohdalla lisiksi standardissa EN 15686:2010 esitettyd prosessia jiljempana (tdssd kohdassa ja
timén kohdan alakohdissa) mainituin muutoksin. Timan YTE:n 4.2.3.4.2.1 ja 4.2.3.4.2.2 kohdassa kuvatut
parametrit on arvioitava standardissa EN 14363:2005 mariteltyjen kriteerien mukaan.

Vaihtoehtona kahdella eri kiskon kaltevuudella standardin EN 14363:2005 kohdassa 5.4.4.4 kuvatulla
tavalla tehtaville testeille voidaan tehdd vain yhdelld kaltevuudella, jos osoitetaan, ettd seuraavassa mdaa-
ritellyt kosketusehdot tayttyvat:

— Ekvivalenttinen kartiokkuus -parametrin tan y, arvon on suoralla ja suuren kaarresiteen kaarteissa
jakaannuttava niin, ettd arvo tan y, = 0,2 £ 0,05 esiintyy pyordkerran sivuttaisliikkeen amplitudin (y)
vaihteluvalilld +/-2 ... +/-4 mm vihintddn 50 %:ssa radan osuuksista.
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— Standardin EN14363:2005 epdvakauskriteerin tdyttymistd on rungon matalataajuuksisten liikkeiden
osalta arvioitava kahdella raideosuudella, joiden ekvivalenttinen kartiokkuus on pienempi kuin 0,05
(kyseisen raideosuuden keskiarvo).

— Standardin EN14363:2005 epdvakauskriteerin tdyttymistd on arvioitava vahintdin kahdella raideosuu-
della, joiden ekvivalenttinen kartiokkuus on seuraavan taulukon 1 mukainen:

Taulukko 1

Pyorien ja kiskojen viliset kosketusehdot radalla suoritettavissa testeissi

Kalustoyksikon suurin nopeus Ekvivalenttinen kartiokkuus
60 km/h <V < 140 km/h 20,50
140 km/h <V < 200 km/h 20,40
200 km/h < V < 230 km/h 20,35
230 km/h <V < 250 km/h 20,30

Standardin EN 14363:2005 kohdassa 5.6 esitettyjen testiraporttia koskevien vaatimusten lisdksi selosteessa
on oltava tiedot seuraavista asioista:

— testeihin kéytetyn raiteen laatu, joka on selvitetty seuraamalla johdonmukaisesti tiettyjd standardissa EN
13848-1:2003 | A1:2008 esitettyjd parametreja; ndmd seurattavat parametrit maardytyvit kaytettavissa
olevien mittausmahdollisuuksien mukaan.

— ekvivalenttinen kartiokkuus, jota varten yksikkod testattiin.
Testiraportti on liitettdvd 4.2.12 kohdassa kuvattuihin asiakirjoihin.

) Testeissd kdytettdvin radan laatu ja radalla tehtdvit testit:

Standardi EN14363 mddrittelee referenssiksi sovitut radalla tehtdvien testien olosuhteet. Testialueen rajoi-
tusten vuoksi nimi testiolot eivit kuitenkaan aina ole saavutettavissa seuraavien parametrien osalta:
— raiteen geometria

— nopeuden, kaarteisuuden ja kallistuksenvajauksen yhdistelmit (standardin EN 14363 kohta 5.4.2).

Raiteen geometrian osalta testeissd kdytettdvan vertailuraiteen mdéarittely, standardissa EN 13848-1 maa-
ritellyt radan laatuparametrit mukaan luettuina, on avoin kohta. Siksi kansallisia sadnt6jd sovelletaan niiden
raja-arvojen médrittelyyn. Raja-arvot on ilmaistava standardin EN 13848-1 mukaisesti, jotta voidaan arvi-
oida, onko aiemmin suoritettu testi hyviksyttava.

TURVALLISEN KULUN EDELLYTTAMAT RAJA-ARVOT

Turvallisen kulun edellyttdimit raja-arvot, joiden puitteissa yksikon on oltava, on médritelty standardin EN
14363:2005 kohdassa 5.3.2.2 sekd kallistuvakoristen junien osalta lisiksi standardissa EN 15686:2010
seuraavin ohjausvoiman ja pyoérdavoiman suhdetta (Y/Q) koskevin muutoksin:

Kun ohjausvoiman ja pyordvoiman suhteen (Y/Q) raja-arvo ylitetddn, suhteen Y/Q arvioitu suurin arvo
voidaan laskea uudelleen seuraavan prosessin mukaisesti:

— luodaan vaihtoehtoinen testialue, joka koostuu kaikista raideosuuksista, joilla 300 m < R < 500 m

— raideosuuskohtaisessa tilastollisessa tarkastelussa kiytetddn arvoa x; (97,5 %) arvon of x; (99,85 %)
sijasta

— aluekohtaisessa tilastollisessa tarkastelussa korvataan arvo k = 3 (yksidimensionaalista menetelmai
kiytettdessd) tai Studentin t-jakauman kertoimen arvoa (N-2; 99 %) (kaksidimensionaalista menetelmaa
kiytettdessd) Studentin t-jakauman kertoimen arvolla (N-2; 95 %).

Molemmat tulokset (ennen uudelleenlaskemista ja sen jilkeen saatu) on kirjattava testiraporttiin.
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4.2.3.4.2.2

4.2.3.43

4.2.3.43.1

RAITEEN KUORMITUKSEN RAJA-ARVOT

Kvasistaattista ohjausvoimaa Ygq lukuun ottamatta ne raiteen kuormituksen raja-arvot, joita yksikn on
normaalimenetelmalld tehtdvissa testeissd noudatettava, on mdadritelty standardin EN 14363:2005 kohdassa
5.3.2.3.

Kvasistaattisen ohjausvoiman Y raja-arvot on esitetty seuraavassa.

qst

Kvasistaattisen ohjausvoiman Y raja-arvo on arvioitava kaarteen kaarresiteille 250 < R < 400 m.

Raja-arvo yksikon rajoittamattomalle kdytolle (YTE:issd mddritellyssd) Euroopan laajuisessa rautatiejirjes-
telméssd on seuraava: (Ygy)lim = (30 + 10 500/R,;) kN

missd: Ry, = arvioinnissa kdytettyjen raideosuuksien kaarteiden keskimaardinen kaarreside (metreind).

Jos timi raja-arvo ylittyy suuren kitkan takia, suureen Y arvioitu arvo voidaan laskea uudelleen korvaa-
malla yksittdiset arvot (Y); rataosuuksilla "i”, missd (Y/Q);, (suhteen Y/Q keskimdirdinen arvo sisemmalld
kiskolla raideosuuden alueella) ylittdd arvon 0,40 seuraavan lausekkeen arvon verran: (Yoq); - 50[(Y/Q)y -
0,4]. Suureiden Yqq, Qg arvot ja keskimadrainen kaarresde (ennen uudelleen laskemista ja sen jalkeen
saatu) on kirjattava testiraporttiin.

Jos suureen Y arvo ylittdd edelld mainitun raja-arvon, infrastruktuuri, kuten raiteen ominaisuudet (kaar-
resiteet, kallistus ja kiskon korkeus), saattavat rajoittaa liikkkuvan kaluston suorituskykyé (kuten sen suurinta
nopeutta) likkennditdessa.

Huom: standardissa EN 14363:2005 maddritellyt raja-arvot koskevat tavanomaisen rautatiejarjestelmédn inf-
rastruktuuria koskevan YTE:n 4.2.2 kohdassa mainituissa rajoissa olevia akselipainoja; suurempia akseli-
painoja varten suunnitelluille radoille ei ole méiritelty yhteniistettyjd raiteen kuormituksen raja-arvoja.

Ekvivalenttinen kartiokkuus

Ne nopeusalueet ja ekvivalenttisen kartiokkuuden alueet, joilla yksikko on suunniteltu kulkemaan vakaasti,
on eriteltivd ja merkittdvd teknisiin asiakirjoihin. Nditd arvoja on noudatettava suunnittelussa ja kdyton
aikana.

Ekvivalenttinen kartiokkuus on laskettava standardin EN 15302:2008 mukaisesti seuraaville pyorikerran
sivuttaislikkeen amplitudin (y) arvoille:

— y = 3mm, jos (TG = SR) = 7 mm
— y:(%), jos 5mm < (TG - SR) < 7 mm
— y = 2mm, jos (TG — SR) < 5 mm

missd TG on raideleveys ja SR on pyorakerran kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etdisyys (ks. kuva 1).

Tamédn YTE:n 4.2.3.4.3 kohdan vaatimukset eivit koske itsendisesti pyorivilld pyorilld varustettuja yksikkoja.

UUSIEN PYORIEN PROFIILIEN SUUNNITTELUARVOT

Tassd kohdassa mdiritellddn laskennallisesti tehtavit tarkistukset, joiden avulla varmistetaan, ettd "uuden
pyordn” profiili ja pyordkerran kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etdisyys ovat sopivia Euroopan
laajuisen rautatiejirjestelmdn radoille, jotka ovat tavanomaisen rautatiejirjestelmin infrastruktuuria kos-
kevan YTE:n mukaisia.

Pyorien profiilit ja pyordkerran kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etéisyys (mitta SR 4.2.3.5.2.1 kohdan
kuvassa 1) on valittava niin, ettd seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) esitettyjd ekvivalenttisen kartiokkuu-
den arvoja ei ylitetd, kun suunniteltua pyorikertaa mallinnetaan antamalla sen kulkea raiteesta otetun
edustavan ndytteen yli sitd seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) esitetyissd testiolosuhteissa.
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4.2.3.43.2

4.2.3.5
4.23.5.1

Taulukko 2

Ekvivalenttisen kartiokkuuden teoreettiset raja-arvot

Kalustoyksikén suurin

Testiolot
toimintanopeus Ekvivalenttisen kartiokkuuden raja-arvot
(km/h) (ks. taulukko 3)
<=60 ei ei
> 60 ja < 190 0,30 kaikki
>190 Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdn | Suurten nopeuksien rautatiejirjestelman

liikkuvaa kalustoa koskevassa YTE:ssd
médritelty arvo pitee

liikkuvaa kalustoa koskevassa YTE:ssd
madritellyt olot patevit

Taulukko 3
Radan testiolot Euroopan laajuista rautatiejirjestelmid edustavan ekvivalenttisen kartiokkuuden
madrittimiseksi
Testiolo nro Kiskon yldosan profiili Kiskon kaltevuus Raideleveys

1 Standardissa EN 13674-1:2003 mdritelty kiskon | 1:20 1435 mm
poikkileikkaus 60 E 1

2 Standardissa EN 13674-1:2003 madiritelty kiskon | 1:40 1435 mm
poikkileikkaus 60 E 1

3 Standardissa EN 13674-1:2003 mdritelty kiskon | 1:20 1437 mm
poikkileikkaus 60 E 1

4 Standardissa EN 13674-1:2003 maddritelty kiskon | 1:40 1437 mm
poikkileikkaus 60 E 1

5 Standardissa EN 13674-1:2003/A1:2007 madritelty | 1:40 1435 mm
kiskon poikkileikkaus 60 E 2

6 Standardissa EN 13674-1:2003/A1:2007 madritelty | 1:40 1437 mm
kiskon poikkileikkaus 60 E 2

7 Standardissa EN13674-1 2003 mddritelty kiskon | 1:20 1435 mm
poikkileikkaus 54 E1

8 Standardissa EN13674-1 2003 maddritelty kiskon | 1:40 1435 mm
poikkileikkaus 54 E1

9 Standardissa EN13674-1 2003 madritelty kiskon | 1:20 1437 mm
poikkileikkaus 54 E1

10 Standardissa EN13674-1 2003 madritelty kiskon | 1:40 1437 mm
poikkileikkaus 54 E1

Sellaisten pyorakertojen, joissa on standardissa EN13715:2006 mdiritellyt kulumattomat $S1002- tai GV
1/40 -pyoraprofiilit ja kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etdisyys vililli 1 420-1 426 mm, katsotaan
tdyttavan timdn kohdan vaatimukset.

PYORAKERRAN EKVIVALENTTISEN KARTIOKKUUDEN KAYTTOARVOT

Liikkuvan kaluston kulunvakauden valvomiseksi on tarpeen tarkkailla ekvivalenttisen kartiokkuuden kaytto-
arvoja. Yhteentoimivan liikkuvan kaluston pyorikertojen kiyton aikaisen kartiokkuuden tavoitearvot on
madriteltdvd yhdessa raiteen kartiokkuuden kiyton aikaisten tavoitearvojen kanssa.

"Raiteen kdyton aikaisen kartiokkuuden tavoitearvot” ovat tavanomaisen rautatiejirjestelman infrastruktuu-
ria koskevassa YTE:ssd avoin kohta; sen vuoksi "pyorikerran kadyton aikaisen kartiokkuuden tavoitearvot”
ovat tissd YTE:ssd avoin kohta.

Tami kohta ei ole mukana ilmoitetun laitoksen tekemissi arvioinnissa.

Kun yksikkod kdytetddn tietylld rataosalla, ekvivalenttisen kartiokkuuden kiyton aikaisia arvoja on yllapi-
dettdvd ottaen huomioon yksikolle mddritellyt raja-arvot (ks. 4.2.3.4.3 kohta) ja rataverkon paikalliset
olosuhteet.

Pyoridsto
Telirungon rakennesuunnittelu

Telirungolla varustettujen yksikkojen telirungon ja siihen kiinnitettyjen laitteiden sekd telin ja rungon
vilisen kiinnityksen eheys on osoitettava standardin EN 13749:2005 kohdassa 9.2 esitettyjen menetelmien
perusteella. Telin suunnittelun on perustuttava standardin EN 13749:2005 kohdassa 7 mdiriteltyihin
tietoihin.
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4.2.3.5.2.1

Huom: standardin EN 13749:2005 kohdan 5 mukaista telin luokittelua ei vaadita.

Edelld mainitun standardin eri kohdissa mainittuja kuormitustapauksia sovellettaessa on poikkeuksellista
hyotykuormaa pidettdva tapauksen “suunnittelumassa poikkeuksellisella hyotykuormalla” mukaisena ja kdy-
ton aikaista (visymiskuormitusta aiheuttavaa) kuormaa on pidettdvé tapauksen "suunnittelumassa normaa-
lilla hyotykuormalla” mukaisena tdman YTE:n 4.2.2.10 kohdassa esitetyn mukaisesti.

Kulun teliin aiheuttamien kuormitusten arvioinnissa standardin EN 13749:2005 liitteen C mukaisesti
kéytettavit oletukset (laskukaavat ja kertoimet) on perusteltava ja dokumentoitava 4.2.12 kohdassa kuva-
tuissa teknisissd asiakirjoissa.

Pyordkerrat
Tassd YTE:ssd pyordkertojen médritellddn sisdltavin padasialliset osat (akselin ja pyorit) sekd lisdosat (akse-
lilaakerit, laakeripesit, vaihdelaatikot ja jarrulevyt). Pyordkerrat on suunniteltava ja valmistettava kidyttien

johdonmukaisia menetelmii ja kuormitustapauksia, jotka ovat yhdenmukaisia timin YTE:n 4.2.2.10 koh-
dassa esitettyjen kanssa.

PYORAKERTOJEN MEKAANISET JA GEOMETRISET OMINAISUUDET

Pyorakertojen mekaaninen kdyttdytyminen:

Pyorakertojen mekaanisten ominaisuuksien on varmistettava liikkuvan kaluston turvallinen kulku.
Mekaaniset ominaisuudet sisaltivit seuraavat osa-alueet:

— kokoonpano

— mekaaniset kestdvyys- ja visymisominaisuudet.

Kokoonpanon vaatimustenmukaisuuden osoittamisen on perustuttava standardin EN13260:2009 kohtiin
3.2.1 ja 3.2.2, jotka maddrittelevit aksiaalisen voiman ja vdsymisen raja-arvot, sekd asiaan liittyviin tarkas-
tustesteihin.

Akselien mekaaninen kdyttaytyminen:

Edelld esitetyn kokoonpanoa koskevan vaatimuksen lisiksi mekaanisten kestdvyys- ja visymisominaisuuk-
sien vaatimustenmukaisuuden osoittamisen on perustuttava standardin EN13103:2009 kohtiin 4, 5 ja 6
juoksuakselien osalta ja standardin EN13104:2009 kohtiin 4, 5 ja 6 vetdvien akselien osalta.

Sallitun jannityksen hyviksymiskriteeri on esitetty standardin EN 13103:2009 kohdassa 7 juoksuakselien
osalta ja standardin EN 13104:2009 kohdassa 7 vetivien akselien osalta.

Akselin vdsymisominaisuudet (ottaen huomioon suunnittelun, valmistusprosessin ja akselin eri kriittiset
kohdat) on tarkastettava 10 miljoonaa kuormitusjaksoa kisittdvissd visymislujuuden tyyppitestissi.

Valmistettujen akselien tarkastaminen:

Tuotantovaiheen aikana on kdytdssd oltava menettely, jolla varmistetaan, ettei mikéddn vika voi heikentii
akselien mekaanisia ominaisuuksia.

Akselimateriaalin vetolujuus, iskunkestdvyys, pinnan eheys, materiaaliominaisuudet ja materiaalin puhtaus
on tarkastettava.

Tarkastusmenettelyssd on madriteltdvd kunkin ominaisuuden tarkastamisessa kéytettdvd otanta.
Laakeripesien mekaaninen kayttdytyminen:

Laakeripesd on suunniteltava ottaen huomioon mekaaninen kestdvyys- ja vdsymisominaisuudet. Kdyton
aikana esiintyvien limpétilojen raja-arvot on mddriteltdvd ja kirjattava timdn YTEn 4.2.12 kohdassa
kuvattuihin teknisiin asiakirjoihin.

Akselilaakerin kunnonvalvonta on mddritelty timdn YTE:n 4.2.3.3.2 kohdassa.
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Pyorikertojen mitat:

Pyorakertojen kuvassa 1 madriteltyjen mittojen on oltava seuraavan taulukon (Taulukko 4) mukaiset. Nitd
raja-arvoja on kiytettdvd (uusien pyordkertojen) suunnittelun perustana ja kdyton aikaisina raja-arvoina
(joita kdytetddn kunnossapidon tarpeisiin; ks. myos 4.5 kohta).

Taulukko 4

Pyorikertojen mittojen kiyton aikaiset raja-arvot

Nimi Pyoran halkaisija D Vihimmidisarvo Enimmiisarvo
imitys
(mm) (mm) (mm)
Osajarjestelmaan liittyvit vaatimukset
Pyoran laippojen vili (Sg) D > 840 1410 1426
(Kiskoa vasten tulevien pintojen vili)
Sg = AgtSg(vasen pyord)+Sy(oikea pyord) 760 < D < 840 1412
330 < D < 760 1415
Pyorien sisapintojen vili (Ap) D > 840 1357 1363
760 < D < 840 1358
330 < D < 760 1359

Mitta Ap mitataan kiskonseldn tasosta. Mittoja Ay ja Sp on noudatettava sekd kuormattujen ettd tyhjien
vaunujen kohdalla. Valmistaja voi kunnossapito-ohjeissa mairitelld kayttoarvoille pienempid toleransseja
edelld mainituissa rajoissa.

Kuva 1

Pyorikertojen mittoja

Ar
U - SR
|
|

PYORIEN MEKAANISET JA GEOMETRISET OMINAISUUDET

5

Pyorien ominaisuuksien on varmistettava liikkkuvan kaluston turvallinen kulku ja osallistuttava sen ohjaa-
miseen raiteella.

Mekaaninen kidyttdytyminen:

Pyoran mekaaniset ominaisuudet on tarkastettava mekaanisten lujuuslaskelmien avulla ottaen huomioon
kolme erilaista kuormitustapausta: suora rata (pyorakerta keskitettynd), kaarre (laippa painautuneena kiskoa
vasten) ja kulku vaihteiden ja ristedvien raiteiden yli (laipan sisdpinta painautuneena kiskoa vasten) siten,
kuin standardin EN 13979-1:2003 kohdissa 7.2.1 ja 7.2.2 on mddritelty.
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Taottujen ja valssattujen pyorien osalta hyviksymiskriteerit on mddritelty standardin EN 13979-
1:2003/A1:2009 kohdassa 7.2.3; jos uudet laskelmat antavat tulokseksi muita kuin ndma kriteerit tayttavia
arvoja, vaatimustenmukaisuus on osoitettava standardin EN 13979-1:2003/A1:2009 kohdan 7.3 mukaisella
penkkitestilld.

Taottujen ja valssattujen pyorien vdsymisominaisuudet (ottaen myos huomioon pinnan karheus) on tarkas-
tettava 10 miljoonaa kuormitusjaksoa kasittdvin vdsymistestin avulla, jossa pyoran sivulevyyn kohdistetaan
450 MPa:n suuruinen rasitus (koneistetuille sivulevyille) ja 315 MPa:n suuruinen rasitus (koneistamattomille
sivulevyille) ja todenndkoisyytend kdytetddn 99,7 %:a. Vasymisrasituskriteerit koskevat terdslaatuja ER6, ER7,
ER8 ja ER9; muiden terdslaatujen hyviksymiskriteerit on ekstrapoloitava muiden materiaalien tunnetuista
kriteereistd.

Muuntyyppisid pyorid voidaan kdyttdd pelkdstddn kansalliseen kdyttoon tarkoitetuissa kalustoyksikoissa.
Siind tapauksessa padtoksenteossa kdytettavat kriteerit ja vasymistestissd kaytettavit kriteerit on mairiteltiva
kansallisissa sddnnoissd. Jasenvaltioiden on ilmoitettava nimi kansalliset sddnnot 3 kohdan mukaisesti.

Limpomekaaninen kdyttaytyminen:

Jos pyorad jarrutetaan niin, ettd jarruanturat vaikuttavat pyoran kulkupintaan, pyorin riittavat limpomekaa-
niset ominaisuudet on osoitettava ottaen huomioon suurin odotettavissa oleva jarrutusenergia. Standardin
EN 13979-1:2003/A1:2009 kohdassa 6.2 kuvattu tyyppitesti on tehtdvd sen tarkastamiseksi, ettd pyorin
reunan sivuttaisliike jarrutuksen aikana ja jarrutuksen jalkeinen jinnitys pysyvit vaadituissa rajoissa.

Taottujen ja valssattujen pyorien hyviksymiskriteerit jadnnosjannityksen osalta on maddritelty terdslaaduille
ER 6 ja ER 7 standardin EN 13979-1:2003/A1:2009 kohdassa 6.2.2; muiden terdslaatujen hyvaksymisk-
riteerit jadnnosjannityksen osalta on ekstrapoloitava laatujen ER 6 ja ER 7 tunnetuista kriteereistd. Jos
jaannosjannityksen suunnitteluarvo ylittyy ensisijaisessa testissd, voidaan tehdi toinen testi standardin EN
13979-1:2003/A1:2009 kohdan 6.3 mukaisesti. Tdssd tapauksessa on tehtdvd myos kiytinnon jarrutustesti
standardin EN 13979-1:2003/A1:2009 kohdan 6.4 mukaisesti.

Muuntyyppisid pyorid voidaan kdyttdd pelkdstddn kansalliseen kdyttoon tarkoitetuissa kalustoyksikoissd.
Siind tapauksessa jarruanturoiden kdyton aiheuttama limpomekaaninen kayttdytyminen on mdariteltiva
kansallisissa sddnndissd. Jdasenvaltioiden on ilmoitettava nimi kansalliset sddnnot 3 kohdan mukaisesti.

Valmistettujen pyorien tarkastaminen:

Tuotantovaiheen aikana on kiytdssd oltava menettely, jolla varmistetaan, ettei mikddn vika voi heikentdd
pyorien mekaanisia ominaisuuksia.

Py6rin materiaalin vetolujuus, kulkupinnan kovuus, murtositkeys, iskunkestavyys, materiaaliominaisuudet ja
materiaalin puhtaus on tarkastettava.

Tarkastusmenettelyssd on médriteltdvd kunkin ominaisuuden tarkastamisessa kdytettdvd otanta.
Geometriset mitat:

Pyorien kuvassa 2 méiriteltyjen mittojen on oltava seuraavan taulukon (Taulukko 5) mukaiset. Nditd raja-
arvoja on kdytettdva (uusien pyorien) suunnittelun perustana ja kdyton aikaisina raja-arvoina (joita kaytetdin
kunnossapidon tarpeisiin; ks. myos 4.5 kohta).

Taulukko 5

Pyorin mittojen kiyton aikaiset raja-arvot

Nimitys Pyorin halkaisija D Vihimmiisarvo | Enimmiisarvo
(mm) (mm) (mm)
Kehin leveys (Bg+reunapurse) D > 330 133 145
Laipan paksuus (Sq ) D > 840 22 33
760 <D < 840 25
330 < D < 760 27,5
Laipan korkeus (Sp,) D > 760 27,5 36
630 <D < 760 29,5
330 < D < 630 31,5
Laipan jyrkkyys (qg) > 330 6,5
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4.2.3.5.2.3

4.2.3.6

4.2.3.7

Kuva 2

Pyorin mittoja
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Itsendisesti pyorivilld pyorilld varustettujen yksikkojen on timdn pyorid koskevan kohdan vaatimusten
lisaksi tdytettdvd timdn YTE:n pyorikertojen geometrisia ominaisuuksia koskevat vaatimukset, jotka on
esitetty 4.2.3.5.2.1 kohdassa.

MUUTTUVAN RAIDELEVEYDEN PYORAKERRAT
Tdmd vaatimus koskee yksikkojd, jotka on varustettu muuttuvan raideleveyden pyorakerroilla, joita kiyte-

tddn muutettaessa yksikon raideleveyttd eurooppalaisen standardin mukaisen nimellisraideleveyden ja jonkin
muun raideleveyden valilla.

Pyordkerran vaihtomekanismin on varmistettava pyoran turvallinen lukitus oikeaan kohtaan akselilla.

Lukitusjdrjestelman tila (lukittu tai lukitsematon) on voitava silmédméariisesti tarkastaa ulkoa pdin.

Jos pyordkerta on varustettu jarrulaitteilla, niiden asento ja lukittuminen oikeaan asentoon on varmistettava.

Tassd kohdassa esitettyjen vaatimusten tdyttymisen arviointi on avoin kohta.

Kaarteen vihimmiisside

Kaikkien yksikoiden on pystyttivd kulkemaan 150 m siteisestd kaarteesta.

Esteenraivaaja

Tdma vaatimus koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.

Pyordt on suojattava raiteilla olevien pienten esineiden aiheuttamilta vaurioilta. Tdimd vaatimus voidaan
tdyttdd ensimmdisen akselin eteen asennetulla esteenraivaajalla.

Esteenraivaajan alareunan on oltava seuraavalla korkeudella kiskon seldstd mitattuna:
— vihintddn 30 mm kaikissa oloissa
— enintddn 130 mm kaikissa oloissa.

Mitoissa otetaan huomioon erityisesti pyoran kuluminen ja jousituksen kokoon painuminen.
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Jos 4.2.2.5 kohdassa madritellyn karja-auran alareuna on kaikissa oloissa alempana kuin 130 mm kiskon
seldn tasosta, se tdyttdd esteenraivaajan toiminnalliset vaatimukset eikd erillistd esteenraivaajaa tarvitse
asentaa.

Esteenraivaaja on suunniteltava kestimiin vihintddn 20 kN:n suuruinen pituussuuntainen voima ilman
pysyvdd muodonmuutosta. Tamén vaatimuksen tdyttyminen on osoitettava laskennallisesti.

Esteenraivaaja on suunniteltava niin, ettei sen plastinen muodonmuutos vaurioita rataa tai pyorastod ja ettei
sen mahdollinen joutuminen kosketuksiin py6rin kanssa aiheuta raiteilta suistumisen vaaraa.

Jarrutus
Yleistd

Junan jarrujarjestelmén tarkoitus on varmistaa, ettd junan nopeutta voidaan vihentdd tai ylldpitdd maessd tai
ettd juna voidaan pysdyttdd pisimmin sallitun jarrutusmatkan puitteissa. Jarruilla my6s varmistetaan junan
paikallaan pysyminen.

Tarkeimmit jarrutuskykyyn vaikuttavat tekijit ovat jarrutusvoima, junan massa, junan vierintavastus, no-
peus ja kiytettdvissd oleva kitka.

Erilaisissa junayhdistelmissd kiytettavien yksittdisten yksikkojen jarrutuskyky on maddritelty siten, ettd koko
junan jarrutuskyky voidaan johtaa niista.

Jarrutuskyky médritetdan hidastuvuusprofiilien perusteella.

Pysahtymismatkaa, jarrupainoprosenttia (jota kutsutaan my6s nimelld "lambda” tai "jarrumassaprosentti”) ja
jarrutettua massaa kdytetddn myds, ja niiden arvot voidaan laskea (suoraan tai pysdhtymismatkan avulla)
hidastuvuusprofiileista.

Jarrutuskyky voi vaihdella junan tai kalustoyksikon kuorman mukaan.

Pienin jarrutuskyky, joka tarvitaan junan liikennoimiseksi rataosuudella aiotulla nopeudella, vaihtelee ratao-
suuden ominaisuuksien (merkinantojirjestelmin, suurimman sallitun nopeuden, pituuskaltevuuden, ratao-
suuden turvavilin) mukaan ja on infrastruktuurin ominaisuus.

Junan tai kalustoyksikon tirkeimmit jarrutuskykyyn vaikuttavat ominaisuudet on médritelty tdimédn YTE:n
4.2.4.5 kohdassa.

Tatd infrastruktuurin ja liikkuvan kaluston vilistd liitdntdd on kdsitelty tavanomaisen rautatiejirjestelmin
kdyttotoimintaa ja likkenteen hallintaa koskevan YTE:n 4.2.2.6.2 kohdassa.

Tiarkeimmdt toimintaa ja turvallisuutta koskevat vaatimukset
Toiminnalliset vaatimukset

Seuraavat vaatimukset koskevat kaikkia yksikkoja.
Yksikoissd on oltava:
— (pédasiallinen) junajarru, jota kdytetddn kéytto- ja hitdjarruna lifkennoitdessd

— seisontajarru, jota kdytetddn junan ollessa pysakoitynd ja joka kykenee pitiméin jarrut kiinnitettyind
rajoittamattoman pitkdn ajan, vaikka junasta ei olisi saatavilla energiaa.

Junajarrujdrjestelmén on oltava:
— ldpikytkettdvi: jarrutussignaalin on kuljettava keskusohjauksesta koko junaan ohjauslinjaa pitkin.

— itsetoiminen: ohjauslinjan tahaton katkeaminen (eheyden menetys) aiheuttaa jarrujen kiinnittymisen
junan kaikissa kalustoyksikoissi.

Junajarrua voidaan tdydentdd lisdjarrujdrjestelmilld, jotka on kuvattu 4.2.4.7 kohdassa (dynaaminen jarru,
missi jarrujdrjestelma on kytketty vetojdrjestelmain) sekd 4.2.4.8 kohdassa (kitkasta riippumaton jarrujirjes-
telma).
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Jarrutusenergian pois johtaminen on otettava huomioon jarrujirjestelmad suunniteltaessa, eikd se saa vau-
rioittaa jarrujdrjestelmin osia normaaleissa toimintaoloissa. Tami on osoitettava laskelmilla timdn YTE:n
4.2.4.5.4 kohdassa esitetylld tavalla.

Liikkuvaa kalustoa suunniteltaessa on myos otettava huomioon limpétila jarrujirjestelmén osien laheisyy-
dessi.

Jarrujérjestelmassa on oltava timdn YTE:n 4.2.4.9 kohdan mukaiset varusteet niiden valvomiseksi ja tes-
taamiseksi.

Tassd 4.2.4.2.1 kohdassa jiljempidnd esitetyt vaatimukset koskevat yksikkojd, joita voidaan litkennoidd
junina.

Jarrutuskyky on varmistettava 4.2.4.2.2 kohdassa esitettyjen turvallisuusvaatimusten mukaisesti siind ta-
pauksessa, ettd jarrujen ohjauslinja tahattomasti katkeaa, jarrutusenergian syotto katkeaa, sihkon syotto
katkeaa tai jokin muu energialihde lakkaa toimimasta.

Junassa on erityisesti oltava riittdvésti jarrutusenergiaa (varastoitua energiaa) jakautuneena sen eri puolille
jarrujirjestelman rakenteen edellyttimalld tavalla, jotta tarvittavat jarrutusvoimat voidaan saada aikaan.

Jarrujdrjestelmad suunniteltaessa on otettava huomioon jarrujen toistuvat kiinnittimiset ja irrottamiset
(hdipymattomyys/tyhjentymittomyys).

Junan osien vahingossa irrotessa toisistaan on molempien pysdhdyttivd; osien jarrutuskyvyn ei tarvitse olla
samanlainen kuin normaalitilassa.

Jarrutusenergian syoton héiriintyessa tai virtaldhteen vikaantuessa on tdyskuormaan lastattu yksikko (suun-
nittelumassa poikkeuksellisella hy6tykuormalla) pysyttivd paikallaan pelkdstdan kitkajarruilla pituuskalte-
vuudeltaan 35 %o:n raiteella vihintddn kahden tunnin ajan.

Yksikon jarrutuksen ohjausjirjestelmassd on oltava kolme ohjaustilaa:

— hitdjarrutus: ennalta médritellyn jarrutusvoiman kayttd mahdollisimman nopeasti junan pysayttamiseksi
madritellylld jarrutuskyvylld

— kdyttojarrutus: sdddettdvin jarrutusvoiman kdytto junan nopeuden hallitsemiseksi, ml. junan pysdytti-
minen tai viliaikainen pysdhtyminen

— seisontajarrutus: jarrutusvoiman kaytto junan (tai kalustoyksikon) pitdmiseksi pysyvisti paikoillaan il-
man, ettd junassa on kaytettdvissd energiaa.

Jarrutuskidskyn on ohjaustilasta riippumatta otettava jarrujirjestelmd ohjaukseensa, vaikka jarrujen irrotta-
miskdsky olisi voimassa; titd vaatimusta ei tarvitse tdyttad silloin, kun kuljettaja on tarkoituksellisesti
kytkenyt jarrutuskdskyn pois toiminnasta (esim. matkustajan tekemin halytyksen ohittamiseksi, irtikytket-
tdessd tms.).

Nopeuden ollessa yli 5 km/h on jarrujen kdyton aiheuttaman nykiyksen oltava suuruudeltaan alle 4 m/s>.

Nykdykset voidaan johtaa laskennallisesti jarrutestien aikana mitatuista hidastuvuusarvoista.

Turvallisuusvaatimukset

Jarrujdrjestelmai kiytetddn junan pysdyttimiseen, ja siksi se vaikuttaa rautatiejirjestelman turvallisuustasoon.

— Erityisesti hatdjarrujirjestelmd ja sen jarrutuskyky ovat liikkkuvan kaluston ominaisuuksia, joita ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmd hyodyntid.

Tdmin asiakirjan 4.2.4.2.1 kohdassa esitetyilld toimintaa koskevilla vaatimuksilla osaltaan varmistetaan
jarrutusjdrjestelmén turvallinen toiminta. Jarrutuskykyyn liittyvid riskeja on valttimatontd arvioida, koska
jarrujirjestelma koostuu monista eri osista.

Seuraavassa taulukossa 6 on esitetty huomioon otettava vaarat ja niitd vastaavat turvallisuusvaatimukset.
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Taulukko 6

Jarrujirjestelmii koskevat turvallisuusvaatimukset

Taytettdva turvallisuusvaatimus

Vakavuus | estettidvd
seuraus

Vaara Pienin sallittu vikayhdistelmien maard

N:ol Koskee kaikkia ohjaamolla varustettuja yksikkojd (jarrutuskasky)

Junan nopeus ei hitdjarrutuskdskyn | Katastrofaalinen | 2 (yhtddn yksittdistd vikaa ei hyvak-
antamisen jilkeen hidastu jarrujar- sytd)

jestelmdn vian vuoksi (jarrutus-
voima on kokonaan ja pysyvisti
menetetty).

Huom: kyseessd on kuljettajan tai
ohjaus- ja hallintajirjestelmdn an-
tama jarrutuskisky Matkustajien te-
kemistd hilytyksestd seuraavia kis-
kyja ei huomioida.

N:o 2 Koskee vetolaitteilla varustettuja yksikkoja

Junan nopeus ei hitdjarrutuskiskyn | Katastrofaalinen | 2 (yhtddn yksittdistd vikaa ei hyvak-
antamisen jilkeen hidastu, koska sytd)

vetojdrjestelmd on pettinyt (veto-
voima > jarrutusvoima).

N:o 3 Koskee kaikkia yksikkojd
Hitédjarrutuskdskyn antamista seu- | ei Yksittdiset viat, jotka aiheuttavat jar-
raava jarrutusmatka on normaalia rutusmatkan pitenemisen yli 5 pro-
pidempi, koska jarrujdrjestelmissi sentilla, on tunnistettava ja jarrutus-
on vika/vikoja. matkan lisdys maaritettava.

Huom: jarrutuskyky normaalitilassa
on mddritelty 4.2.4.5.2 kohdassa.

N:o 4 Koskee kaikkia yksikkojd

Seisontajarrutusvoimaa ei ole kay- | ei 2 (yhtddn yksittdistd vikaa ei hyvak-
tettdvissi  seisontajarrutuskiskyn sytd)

antamisen jalkeen (seisontajarrutus-
voima on kokonaan ja pysyvisti
menetetty).

"Katastrofaalinen seuraus” on médritelty Yhteisistd turvallisuusmenetelmistd annetun asetuksen 3 artiklan 23
kohdassa.

Turvallisuusselvityksessd on otettava huomioon lisdjarrujirjestelmit 4.2.4.7 ja 4.2.4.8 kohdassa esitetyissi
tapauksissa.

Jarrujdrjestelmdn tyyppi

Yleiskdyttoon suunnitellut ja silli perusteella arvioidut yksikot (eri alkuperdd olevien kalustoyksikkojen
erilaiset junakokoonpanot, joita ei ole mdiritelty suunnitteluvaiheessa) on varustettava jarrujirjestelmalld,
jossa kdytettavit jarrujohdot ovat yhteensopivia UIC:n jarrujirjestelmin kanssa. Tdtd tarkoitusta varten
standardin EN 14198:2004 "Requirements for the brake system of trains hauled by a locomotive” (vetu-
rivetoisten junien jarrujirjestelmid koskevat vaatimukset) UIC:n jarrujirjestelmi koskevassa kohdassa 5.4.
esitetddn sovellettavat periaatteet.

Tamén vaatimuksen tarkoituksena on varmistaa jarrutoiminnon tekninen yhteensopivuus junassa olevien
eri alkuperdd olevien kalustoyksikkojen valilla.

Kiintedssd tai ennalta mddritellyssd kokoonpanossa arvioitaville yksikoille (junayksikoille tai kalustoyksi-
koille) ei ole olemassa mitddn vaatimuksia jarrujarjestelmén suhteen.
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Jarrujen ohjaus
Hitdjarrun ohjaus

Tdmi kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.

Kéytossd on oltava vahintddn kaksi toisistaan rijppumatonta hatdjarrun kéyttolaitetta, joiden avulla kuljettaja
voi normaalista ajoasennostaan kasin aloittaa hatdjarrutuksen yhdelld yksinkertaisella yhden kaden liikkeelld.

Niiden kayttolaitteiden perdkkiisid kdynnistymisid voidaan pitdd osoituksena 4.2.4.2.2 kohdan taulukossa 6
olevan turvallisuusvaatimuksen N:o 1 tdyttymisestd.

Toisen niista laitteista on oltava punainen painokytkin (sienenmuotoinen painike).

Ndiden kahden laitteen kdynnistymisen seurauksena hitdjarrujen on itsestddn lukituttava mekaanisesti
kiinni-asentoon, joka voidaan avata vain tarkoituksellisesti.

Hatdjarrutus on myds voitava kdynnistdd tavanomaisen rautatiejirjestelmén ohjaus-, hallinta- ja merkin-
antojirjestelmdd koskevassa YTE:ssd mddritellyn junaan asennetun laitteen vélitykselld.

Ellei jarrutuskiskyd peruuteta, hitdjarrutuksen kdynnistymisestd seuraa pysyvasti, itsetoimisesti ja alle 0,25
sekunnissa seuraavat toimenpiteet:

— hitdjarrutuskaskyn vilittdiminen junassa jarrujen ohjauslinjaa pitkin mairitellylld siirtonopeudella, jonka
on oltava suurempi kuin 250 metrid sekunnissa

— kaiken vetovoiman kytkeytyminen pois pdaltd alle 2 sekunnissa; vetovoima ei saa olla kytkettdvissd
uudelleen péille ennen kuin kuljettaja on peruuttanut annetun vetokdskyn

— kaikkien jarrujen irrotuskéskyjen tai -toimenpiteiden estiminen.

Kdyttojarrun ohjaus

Tdmi kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.

Kuljettajan on kéyttojarrutoiminnon avulla voitava sditdd (lisdtd tai vahentdd) jarrutusvoimaa vihimmadis- ja
enimmadisarvon vililld vihintddn 7-portaisesti (ml. tdysin irrotetut jarrut ja tdysi jarrutusvoima) junan
nopeuden hallitsemiseksi.

Junassa saa olla kdytossd vain yksi kdyttojarrujen ohjaus. Tdmdn vaatimuksen tdyttimiseksi on voitava
eristdd muiden junakokoonpanossa olevien kalustoyksikkojen kayttojarrujen ohjaus siten, kuin kiintedlle
ja ennalta madritellylle kokoonpanolle on madritelty.

Kun junan nopeus on yli 15 km/h, kéyttojarrutuksen aloittamisesta seuraa itsetoimisesti kaiken vetovoiman
katkaisu, eikid kuljettaja saa palautettua vetoa ennen kuin on peruuttanut annetun vetokdskyn.

Huom: vetovoiman ollessa kytkettynd kitkajarrua voidaan kiyttda tarkoituksellisesti yli 15 km/h nopeuksilla
tietyssd tarkoituksessa (jadnpoisto, jarrujarjestelmédn osien puhdistaminen tms.); ndiden toimintojen kaytto ei
saa olla mahdollista kdyttojarrutuksen aikana.

Suoratoimijarrun ohjaus

Yleisté liikennointid varten arvioitavat veturit (tavara- tai matkustajavaunujen vetimiseen suunnitellut yksi-
kot) on varustettava suoratoimijarrulla.

Suoratoimijarrun on mahdollistettava vain kyseisen yksikon jarruttaminen niin, ettd junan muut yksikot
eivdt jarruta.

Dynaamisen jarrun ohjaus

Seuraava koskee dynaamisella jarrujirjestelmalld varustettuja yksikkoji:

— Kuljettajan on oltava mahdollista kytked hyotyjarrutus pois kiytostd sahkokayttoisissd yksikoissd niin,
ettei energiaa syotetd takaisin ajolankaan toimittaessa radalla, jossa takaisinsyottd ei ole mahdollista (ks.
tavanomaisen rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmad koskevan YTE:n 4.2.7 kohta).
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4.2.4.4.5

4.2.4.5
4.2.45.1

4.2.4.5.2

Ks. myos hy6tyjarrua koskeva 4.2.8.2.3 kohta.

— Dynaamista jarrua saadaan kdyttdd muista jarrujirjestelmistd riippumattomasti tai yhdessd niiden kanssa
(vhteiskaytto).

Seisontajarrun ohjaus

Tami kohta koskee kaikkia yksikkoja.

Seisontajarrutuskdskystd on seurattava médritelty jarrutusvoima rajoittamattomaksi ajaksi ilman, ettd junassa
on kiytettivissd mitddn energiaa.

Seisontajarru on voitava irrottaa kaikissa tilanteissa vaunun seistessid paikoillaan, my6s hinausta varten.

Kiintednd tai ennalta madriteltynd kokoonpanona arvioitavissa yksikoissd sekéd yleiskdyttoon arvioitavissa
vetureissa seisontajarru on kytkeydyttava itsetoimisesti, kun yksikké sammutetaan.

Muissa yksikoissd seisontajarru joko kytketddn kasitoimisesti tai se kytkeytyy automaattisesti, kun yksikko
sammutetaan.

Huom: seisontajarrutusvoiman kdytto voi riippua kéyttojarrun tilasta; sen on toimittava, kun junassa oleva
kdyttojarrun kdyttimiseen tarvittava energia vahenee tai sitd ei ole lainkaan saatavilla.

Jarrutuskyky
Yleiset vaatimukset
Yksikon (junayksikon tai kalustoyksikon) jarrutuskyky on maédritettivd laskennallisesti standardissa EN

14531-6:2009 mddritellylld tavalla olettaen rata tasaiseksi.

Jokainen laskelma on tehtiva sekd uuden, puoliksi kuluneen ettd tdysin kuluneen pyorin halkaisijaa kiyt-
tden, ja myos tarvittava pyordn ja kiskon vilinen kitka on laskettava (ks. 4.2.4.6.1 kohta).

Kitkajarrulaitteissa ja laskelmissa kaytettavit kitkakertoimet on perusteltava (ks. standardin EN 14531-
1:2005 kohta 5.3.1.4).

Jarrutuskykylaskelmat on tehtdvad kahdelle ohjaustilalle: hatdjarrutukselle ja tdydelle kdyttojarrutukselle.

Jarrutuskykylaskelmat on tehtdva suunnitteluvaiheessa ja tarkistettava (parametreja korjaamalla) 6.2.2.2.5 ja
6.2.2.2.6 kohdassa vaadittujen fyysisten testien jilkeen vastaamaan testituloksia.

Lopullinen (testituloksia vastaava) jarrutuskykylaskelma on liitettdvd 4.2.12 kohdassa kuvattuihin teknisiin
asiakirjoihin.

Kaikkia, myos kiskon ja pyorin vilisesti kitkasta riippumattomia, jarruja kdytettdessd suurimman keskimaa-
rdisen hidastuvuuden on oltava pienempi kuin 2,5 mfs% timd vaatimus liittyy raiteen kykyyn kestid

pituussuuntaisia voimia (liitdntd infrastruktuuriin; ks. tavanomaisen rautatiejirjestelmin infrastruktuuria
koskevan YTE:n 4.2.7.2 kohta).

Hatdjarru

Vasteaika:

Kiintedssd tai ennalta madritellyssd kokoonpanossa arvioitavissa yksikoissd vasteajan () ja viiveen (¥), arvi-
oituna sen mukaan, kauanko tdyden jarrutusvoiman kehittyminen hitdjarrutuskaskystd kestdd, on oltava
lyhyempid kuin seuraavat arvot:

— vasteaika: 5 sekuntia
— viive: 2 sekuntia.

Yleiskdyttoon arvioitavissa yksikoissd vasteajan on oltava UIC:n jarrujirjestelmille madritellyn vasteajan
mukainen (ks. my6s 4.2.4.3 kohta: jarrujirjestelman on oltava yhteensopiva UIC:n jarrujdrjestelmin kanssa).

(*) Médritelmé standardin EN 14531-1:2005 kohdan 5.3.3 mukaan.
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Hidastuvuuden laskeminen:

Hatdjarrutuskykyd koskevat laskelmat on tehtdvé kaikille yksikéille standardin EN 14531-6:2009 mukai-
sesti; hidastuvuusprofiili ja jarrutusmatka on mééritettdvé seuraavista ldhtonopeuksista (jos ne ovat pienem-
pid kuin yksikon suurin nopeus): 30 km/h, 80 km/h, 120 km/h, 140 km/h, 160 km/h ja 200 km/h.

Standardin EN 14531-1:2005 kohta 5.12 maddrittelee, kuinka muut parametrit (jarrupainoprosentti
(lambda), jarrupaino) voidaan johtaa hidastuvuuslaskelmista tai yksikon jarrutusmatkasta.

Yksikoille, jotka on suunniteltu ja joita arvioidaan yleiskdyttoon on médritettdva lisaksi jarrupainoprosentti
(lambda).

Hatdjarrutuskykylaskelmat on tehtivi kahdelle jarrujarjestelman tilalle:

— Normaalitila: jarrujirjestelmd toimii tdysin, ja kitkajarrujarjestelmalld on kaytossdan kitkakertoimen
nimellisarvon (kuivia oloja vastaavan) mukainen kitka. Tdmén laskelman tuloksena saadaan jarrutuskyky
normaalitilassa.

— Vajaatoimintatila: tila vastaa 4.2.4.2.2 kohdassa mddritellyn tilanteen N:o 3 mukaista tilannetta, kun
kitkajarrujarjestelmalld on kaytossadn nimelliskitkakertoimen mukainen kitka. Vajaatoimintatilaa arvioi-
taessa on tarkasteltava erilaisia mahdollisia yksittdisid vikoja; siksi hatdjarrutuskyky on médritettava
tapauksille, joissa yksittdinen vika kasvattaa jarrutusmatkaa yli 5 %. Kuhunkin tapaukseen liittyva yksit-
tdisvika on selvisti ilmoitettava (vikaantunut komponentti ja vikaantumistapa sekd vikaantumistaajuus,
jos se on tiedossa).

— Heikentyneet olosuhteet: Hatdjarrutuskykyid koskevat laskelmat on lisiksi tehtdvd pienentyneen kitka-
kertoimen tapauksessa, ottaen huomioon limpatilan ja kosteuden raja-arvot (ks. standardin EN 14531-
1:2005 kohta 5.3.1.4).

Huom: nidmi erilaiset toimintatilat ja olosuhteet on erityisesti otettava huomioon otettaessa kiyttoon
kehittyneitd ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelmid (kuten ETCS), joiden tarkoitus on optimoida rau-
tatiejarjestelmaa.

Hatdjarrutuskykylaskelmat on tehtdva kaikille kolmelle 4.2.2.10 kohdassa méiritellylle kuormitustapauk-
selle, jotka ovat:

— vihimmadiskuorma: “"suunnittelumassa toimintakunnossa”
— normaalikuorma: "suunnittelumassa normaalilla hy6tykuormalla”
— enimmiiskuorma: “suunnittelumassa poikkeuksellisella hy6tykuormalla tapauksessa”

okaisen kuormitustapauksen osalta on yksikon suurimmalla suunnittelunopeudella tehtyjen hitdjarrutus-
p y p Y) J

kykyd normaalitilassa (jdljempand vaadittujen testien tuloksia vastaavaksi tarkistettuna) koskevien laskelmien

pienin tulos kirjattava timin YTE:n 4.8 kohdassa mairiteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Kéiyttojarru

Hidastuvuuden laskeminen:

Kiyttojarrutuskykyd koskevat laskelmat on tehtdvi kaikille yksikoille standardin EN 14531-6:2009 mukai-
sesti niin, ettd jarrujdrjestelmd on normaalitilassa ja kitkajarrujdrjestelmalld on kdytossddn kitkakerrointen
nimellisarvot. Laskelmat on tehtivd kuormitustapaukselle "suunnittelumassa normaalilla hy6tykuormalla”
suurimmalla suunnittelunopeudella.

Kayttojarrujen suurin jarrutuskyky:

Jos kayttojarrun jarrutuskyky on suurempi kuin hatdjarrun, suurin jarrutuskyky on voitava rajoittaa (jarrujen
ohjausjirjestelmédn kautta tai kunnossapitotoimenpitein) hatdjarrutuskykyd pienemmaksi.

Huom: Jdsenvaltio voi turvallisuussyistd pyytdd, ettd hatdjarrutuskyky on kéyttojarrujen suurinta jarrutus-
kykyd suurempi, mutta se ei kuitenkaan voi evitd suurempaa jarrutuskykyd kdyttivin rautatieyrityksen
pddsyd, paitsi jos kyseinen jdsenvaltio voi osoittaa, ettd kansallinen turvallisuustaso vaarantuu.
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4.2.4.6
4.2.4.6.1

Limpokapasiteettiin liittyvdt laskelmat

Tamd kohta koskee kaikkia yksikkoja.

Ratatyokoneiden osalta tdimdn vaatimuksen tdyttyminen voidaan tarkastaa pyorien ja jarrulaitteiden lam-
potilamittausten avulla.

Jarrujen energiakapasiteetti on tarkastettava laskelmilla, jotka osoittavat, ettd jarrujirjestelmd on suunniteltu
kestdmain jarrutuksessa syntyvin limpoenergian pois johtaminen. Jarrujirjestelmin limpod pois johtaville
osille tassd laskelmassa kiytetyt vertailuarvot on validoitava joko limpotestilld tai aiemman kokemuksen
perusteella.

Tahin laskelmaan on otettava mukaan tapaus, jossa tehdddn kaksi perdkkiistd hitdjarrutusta maksimino-
peudesta (jarrutusten vilinen aika vastaa aikaa, joka tarvitaan junan kiihdyttdmiseen uudelleen maksimino-
peuteensa) tasaisella radalla kuormitustapauksessa "suunnittelumassa poikkeuksellisella hyotykuormalla”.

Jos yksikko ei kykene yksindin toimimaan junana, laskelmissa kaytetty kahden perakkiisen hatdjarrutuksen
vilinen aika on ilmoitettava.

Rataosuuden suurin pituuskaltevuus, kyseisen pituuskaltevuusosuuden pituus ja ajonopeus, joille jarrujirjes-
telmd on suunniteltu limpokapasiteettinsa puolesta, on mddritettdvd myos laskennallisesti kdyttden kuor-
mitustapausta “suunnittelumassa poikkeuksellisella hy6tykuormalla”, pidettdessd ylld vakionopeutta kaytto-
jarrun avulla.

Tulos (rataosuuden suurin pituuskaltevuus, kyseisen pituuskaltevuusosuuden pituus ja ajonopeus) on kir-
jattava timdn YTE:n 4.8 kohdassa miiriteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Seuraavaa mien vertailutapausta ehdotetaan kiytettaviksi: pidetddn junan nopeus arvossa 80 km/h laskussa,
jonka pituuskaltevuus on 21 %o, 46 km:n pituisen matkan ajan. Jos titd vertailutapausta kdytetdan, liik-
kuvan kaluston rekisterissd on vain mainittava sen noudattaminen.

Seisontajarru

Suorituskyky:

Kuormitustapauksessa “suunnittelumassa toimintakunnossa” olevan yksikon (juna tai kalustoyksikko) on
pysyttavd paikallaan ilman energialdhdettd raiteella, jonka pituuskaltevuus on 35 %o.

Paikallaan pysyminen on saavutettava seisontajarrutoiminnon avulla, ja kdyttden apukeinoja (kuten pysiy-
tyskenkid), mikéli seisontajarru ei yksinddn kykene tuottamaan vaadittavaa jarrutuskykyd; tarvittavien apu-
keinojen on oltava mukana junassa.

Laskelma:

Yksikon (junan tai kalustoyksikon) seisontajarrun jarrutuskyky on laskettava standardissa EN14531-6:2009
mddritellylld tavalla. Tulos (suurin pituuskaltevuus, jossa seisontajarru kykenee yksinddn pitdimain yksikon
liikkumattomana) on kirjattava timin YTE:n 4.8. kohdassa mddriteltyyn lifkkuvan kaluston rekisteriin.

Pyordn ja kiskon vadlisen kitkan profiili - luistonestojirjestelma
Pyordn ja kiskon vilisen kitkan profiilin raja-arvot

Yksikon jarrujdrjestelméd on suunniteltava niin, ettd kayttojarrutus- (ilman dynaamista jarrutusta) tai hata-
jarrutuskykylaskelmissa ei oleteta pyoran ja kiskon vilisen kitkakertoimen ylittdvdn seuraavia arvoja nope-
uksilla yli 30 km/h:

— 0,15 vetureille, yleistd liikennointid varten arvioitaville matkustajien kuljettamiseen suunnitelluille yksi-
koille sekd kiintedssd tai ennalta médritellyssd kokoonpanossa arvioitavalle yksikolle, jossa on enemmin
kuin seitsemin ja vihemmin kuin 16 akselia

— 0,13 kiintedssd tai ennalta madritellyssi kokoonpanossa arvioitavalle yksikolle, joissa on enintdin seit-
semdn akselia.

— 0,17 kiinteidssd tai ennalta mdadritellyssd kokoonpanossa arvioitavalle yksikolle, jossa on vahintddn 20
akselia. Titd akselien vihimmdismaardd voidaan vihentdd 16:een, jos 4.2.4.6.2 kohdassa vaaditun luis-
tonestojirjestelmdn tehoon liittyvdn testin tulos on positiivinen; muuten pydrdn ja kiskon vilisen
kitkakertoimen raja-arvona on kaytettivd arvoa 0,15, kun akseliluku on 16-20.
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Edelld mainittu vaatimus koskee myos 4.2.4.4.3 kohdassa kuvattua suortoimijarrutuksen ohjausta.

Yksikon suunnittelussa ei pyorin ja kiskon vilisen kitkakertoimen arvoa saa olettaa suuremmaksi kuin 0,12
seisontajarrun jarrutuskykyd laskettaessa.

Ndmd pyordn ja kiskon vilisen kitkakertoimen raja-arvot on todennettava laskelmilla kdyttien pienintd
pyorin halkaisijaa ja 4.2.4.5 kohdassa esitettyjd kolmea kuormitustapausta.

Kaikki kitkakertoimen arvot on pyoristettivd kahteen desimaaliin.

Luistonestojdrjestelma

Luistonestojarjestelman tarkoitus on hyodyntii kitkaa parhaalla mahdollisella tavalla vuoroin vahentimalld
ja lisddmilld jarrutusvoimaa hallitusti, jotta pyorikerrat eivit lukkiudu ja liv'u hallitsemattomasti, ja titen
minimoida jarrutusmatkan piteneminen ja py6rien mahdollinen vaurioituminen.

Vaatimukset yksikon varustamiselle luistonestojirjestelmalld ja sen kaytolle:
— Yli 150 km/h nopeutta kdyttimaan suunnitellut yksikot on varustettava luistonestojdrjestelmalla.

— Yksikot, jotka on varustettu pyordn kulkupintaa jarruttavilla jarruanturoilla ja joiden jarrutuskykyd
laskettaessa on oletettu suurempia pyorin ja kiskon vilisen kitkakertoimen arvoja kuin 0,12, on varus-
tettava luistonestojirjestelmalld.

Yksikot, joita ei ole varustettu pyorian kulkupintaa jarruttavilla jarruanturoilla ja joiden jarrutuskykya
laskettaessa on oletettu suurempia pyorin ja kiskon vilisen kitkakertoimen arvoja kuin 0,11, on varus-
tettava luistonestojirjestelmalld.

— Edelld mainittu luistonestojdrjestelmid koskeva vaatimus koskee kahta jarrutustilaa: hitéjarrutusta ja
kéyttojarrutusta.

Se koskee my6s dynaamista jarrujdrjestelmii, joka on kdyttojarrun osa ja voi olla hitdjarrun osa (ks.
4.2.4.7 kohta).

Luistonestojarjestelman suorituskykyd koskevat vaatimukset:

— Dynaamisella jarrutusjirjestelmilld varustetuissa yksikoissd luistonestojdrjestelmin (jos sellainen on
edelld olevan kohdan nojalla asennettu) on ohjattava dynaamista jarrutusvoimaa; jos timd luistones-
tojarjestelma ei ole kaytettavissd, dynaaminen jarrutusvoima on estettdvd tai sitd on rajoitettava, jottei
pyorin ja kiskon vilisen kitkan arvo nouse yli kitkakerrointa 0,15 vastaavan arvon.

— Luistonestojérjestelmd on suunniteltava standardin EN 15595:2009 kohdan 4 mukaisesti ja tarkastet-
tava standardin EN 15595:2009 kohdissa 5 ja 6 mdiriteltyja menetelmid kayttden; kun viitataan
vaadittavien testiohjelmien yleiskatsauksen sisaltdvdin standardin EN 15595:2009 kohtaan 6.2 ("over-
view of required test programmes”), vain kohtaa 6.2.3 sovelletaan, ja se koskee kaikentyyppisid yksik-
koja.

Jos yksikko on varustettu luistonestojirjestelmilld, on sen tehokkuuden osoittamiseksi tehtiva testi (jarru-
tusmatkan pitenemdn enimmadisarvo verrattuna jarrutusmatkaan kuivilla kiskoilla), kun jérjestelmd on in-
tegroitu yksikkoon.

Luistonestojarjestelman turvallisuuteen vaikuttavat osat on kisiteltdvd 4.2.4.2.2 kohdassa edellytetyssi ha-
tdjarrutustoiminnon turvallisuusanalyysissa.

Dynaaminen jarru — vetojdrjestelmadidn kytketty jarrujdrjestelmd

Kun dynaamisen jarrun tai vetojirjestelmddn liitetyn jarrujdrjestelmén jarrutuskyky lasketaan mukaan
4.2.4.5.2 kohdan mukaiseen hitdjarrutuskykyyn jarrutuksen normaalitilassa, dynaamisen jarrun tai vetojir-
jestelmadn liitetyn jarrujdrjestelman:

— on saatava ohjauksensa junajarrujirjestelmin ohjauslinjasta (ks. 4.2.4.2.1 kohta)

— on sisdllytettdvd 4.2.4.2.2 kohdan turvallisuusvaatimuksessa 3 edellytettyyn hitdjarrutustoiminnon tur-
vallisuusanalyysiin

— on oltava kohteena turvallisuusanalyysissa, joka kattaa tapauksen “jarrutusvoima menetetdin kokonaan
hétdjarrutuskdskyn antamisen jilkeen”.

Huom: sihkokayttoisten yksikkojen osalta tdssd analyysissd on kasiteltivd viat, joiden seurauksena
ulkopuolinen virransy6tto yksikkoon katkeaa.
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4.2.4.8
4.2.4.8.1

4.2.4.8.2

4.2.4.8.3

4.2.4.9

Kitkasta riippumaton jarrujdrjestelma
Yleistd

Jarrujdrjestelmat, jotka kykenevit kehittimain kiskoihin kohdistuvan jarrutusvoiman pyordn ja kiskon
vilisestd kitkasta riippumatta, ovat keino jarrutuskyvyn lisidmiseen silloin, kun vaadittava jarrutuskyky
ylittdd kaytettavissd olevaa pyordn ja kiskon vilistd kitkan raja-arvoa vastaavan arvon (ks. 4.2.4.6 kohta).

Pyordn ja kiskon vilisesti kitkasta riippumattomien jarrujen vaikutus saadaan laskea mukaan timédn YTE:n
4.2.4.5 kohdassa mddriteltyyn hitéjarrutuskykyyn normaalitilassa; tlloin kitkasta riippumatonta jarrujarjes-
telmad koskevat seuraavat vaatimukset:

— sen on saatava ohjauksensa junajarrun ohjauslinjasta (ks. 4.2.4.2.1 kohta)

— se on sisdllytettdvd 4.2.4.2.2 kohdan turvallisuusvaatimuksessa 3 edellytettyyn hitdjarrutustoiminnon
turvallisuusanalyysiin

— siitd on tehtdvi turvallisuusanalyysi, joka kattaa tapauksen “jarrutusvoima menetetddn kokonaan hiti-
jarrutuskdskyn antamisen jilkeen”.

Magneettinen kiskojarru
Tavanomaisen rautatiejirjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssé esitettyihin magneettisia jarruja

koskeviin vaatimuksiin viitataan timin YTE:n 4.2.3.3.1 kohdassa.

Magneettista kiskojarrua voidaan kéyttdd hétdjarruna, kuten tavanomaisen rautatiejirjestelman infrastruktuu-
ria koskevan YTE:n 4.2.7.2 kohdassa mainitaan.

Kiskojen kanssa kosketuksiin tulevien magneettien péddtyelementtien geometrian on noudatettava yhtd
tammikuussa 1992 julkaistun médrelehden UIC 541-06 liitteessd 3 kuvatuista tyypeista.

Pyorrevirtakiskojarru
Tassd kohdassa kasitellddn pelkdstddn pyorrevirtajarruja, jotka kehittavit jarrutusvoiman liikkkuvan kaluston

ja kiskojen vilille.

Tavanomaisen rautatiejirjestelmin ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssi esitettyihin pyorrevirtakiskojar-
ruja koskeviin vaatimuksiin viitataan timan YTE:n 4.2.3.3.1 kohdassa.

Tavanomaisen rautatiejirjestelmédn infrastruktuuria koskevan YTE:n 4.2.7.2 kohdan mukaan pyérrevirtakis-
kojarrujen kdyttod koskevia ehtoja ei ole yhdenmukaistettu.

Siksi pyorrevirtakiskojarrujen tiytettdvit vaatimukset ovat avoin kohta.
Jarrujen tilan ja vikaisuuden ilmaisu
Junan henkilokunnan kéytettdvissd olevien tietojen on mahdollistettava lilkkuvan kaluston vajaatoimintati-

lan tunnistaminen (vaadittavaa alhaisempi jarrutuskyky). Tdhdn sovelletaan erityisid kdyttosaantoja.

Sitd varten junan henkilokunnan on voitava tietyissd toiminnan vaiheissa tunnistaa junajarrujirjestelman
(hata- ja kéyttojarru) ja seisontajarrujirjestelmdn tila (kiinni, irrotettu tai suljettu) sekd kaikkien ndiden
jarjestelmien erikseen ohjattavien ja/tai eristettdvien osien (ml. yksi tai useampi jarrusylinteri) tila.

Jos seisontajarrun tila aina suoranaisesti riippuu junajarrujdrjestelmain tilasta, ei erityistd seisontajarrujrjes-
telmidn tilan osoitusta erikseen tarvita.

Liikennoitdessd huomioon otettavat tilat ovat pysahdyksissd olo ja kulku.

Junan ollessa pysihdyksissi on sen henkilokunnan voitava tarkastaa seuraavat asiat junan sisd- ja/tai
ulkopuolelta kisin:

— junan jarrujen ohjauslinjan lapikytkentd

— jarrutukseen tarvittavan energian saatavuus kaikkialla junassa
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— junajarru- ja seisontajarrujdrjestelmin tila ja kaikkien niiden osien tila (ml. yksi tai useampi jarrusylin-
teri), jotka ovat erikseen ohjattavissa jatai eristettdvissd (kuten timin kohdan ensimmdisessd kappa-
leessa on kuvattu), dynaamista jarrua ja vetojdrjestelmiin kytkettyd jarrujirjestelmad lukuun ottamatta.

Junan kulkiessa kuljettajan on voitava ohjaamossa ajoasennostaan tarkastaa seuraavat asiat:
— junan jarrujen ohjauslinjan tila
— junan jarrujen energialihteen tila

— dynaamisen jarrun ja vetojdrjestelméin kytketyn jarrujirjestelman tila, jos se otetaan huomioon jarrutus-
kykyd madritettdessd

— ainakin yhden itsendisesti ohjattavan junajarrujdrjestelmédn osan (jarrusylinterin) kiinnitetty-firrotettu -tila
(esim. osan, joka on asennettu sithen kalustoyksikkoon, jonka ohjaamo on kiytossd).

Edelld kuvatut tiedot junan henkilokunnalle toimittava toiminto on turvallisuuteen liittyvd, koska sen avulla
junan henkilokunta arvioi junan jarrutuskykya. Jos paikalliset tiedot saadaan ilmaisimista, vaadittava turvalli-
suustaso varmistetaan kdyttdmélld yhdenmukaistettuja ilmaisimia. Jos junassa on keskusohjausjirjestelmd,
jonka avulla henkilokunta voi tehdd kaikki tarkistukset yhdestd paikasta (eli ohjaamosta) kisin, kyseisen
ohjausjirjestelman turvallisuustaso on avoin kohta.

Sovellettavuus yleiskdyttoon tarkoitettuihin yksikkoihin:

Vain yksikon rakenteellisten ominaisuuksien kannalta oleellisia toiminnallisuuksia (kuten sen, onko yksikko
varustettu ohjaamolla jne.) on tarkasteltava.

Koko junassa tarvittavien jarrujdrjestelmédn toimintavalmiutta koskevien tietojen mahdollinen siirtiminen
yksikon ja junan muiden yksikkojen vililld kulkevien signaalien avulla on dokumentoitava ottaen huomi-
oon toiminnalliset ndkokohdat.

Tassd YTE:ssd ei madrdtd kdytettdviksi mitddn teknistd ratkaisua yksikkojen valisiin fyysisiin liitdnt6ihin.

Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinattaessa

Kaikki jarrut (hdtd-, kdytto- ja seisontajarrut) on varustettava niiden irrottamisen ja sulkemisen mahdollis-
tavilla laitteilla. Ndiden laitteiden on oltava kiytettdvissa ja toimintavalmiina riippumatta siitd, onko yksikon
voimanlidhde kytkettynd vai ei, tai onko yksikko on lilkkumattomana ilman energialdhdetta.

Junaa on voitava hinata ilman sen omaa energialdhdettd kayttimilld hinaukseen moottoroitua yksikkod,
joka on varustettu UIC:n jarrujirjestelmin kanssa yhteensopivalla paineilmajarrujirjestelmalld (jarrujohto
toimii jarrujen ohjauslinjana), ja ohjata osaa hinattavan junan jarrujirjestelmaa liitantalaitteen avulla.

Huom: tietoja mekaanisesta liitinndstd on timin YTE:n 4.2.2.2.4 kohdassa.

Hinattavan junan tdssi nimenomaisessa kayttotilassa kehittdma jarrutuskyky on arvioitava laskennallisesti,
mutta sen ei tarvitse olla sama kuin 4.2.4.5.2 kohdassa kuvattu jarrutuskyky. Laskettu jarrutuskyky on
liitettavd osaksi tdimdn YTE:n 4.2.12 kohdassa kuvattuja teknisid asiakirjoja.

Tama vaatimus ei koske yksikkojd, joita kdytetddn alle 200 tonnia painavissa junakokoonpanossa (kuor-
mitustapaus “"suunnittelumassa toimintakunnossa”).

Matkustajia koskevat seikat

Seuraava ei-tyhjentivd luettelo liikuntarajoitteisia henkiloitd tarpeita koskevassa YTE:ssd Kisitellyistd para-
metreista esitetddn vain tiedoksi. Parametrit koskevat tavanomaisen rautatiejirjestelman yksikkojd, jotka on
tarkoitettu matkustajien kuljettamiseen:

— istuimet, ml. ensisijaisesti liikuntarajoitteisille matkustajille tarkoitetut
— tilat pyorituoleille
— ulko-ovet ja niiden mitat, sulkeutumisesteen havaitsevat laitteet, ohjauslaitteet

— sisdovet sekd niiden ohjauslaitteet ja mitat
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— kdymalat

— kulku- ja yhdyskdytavit

— valaistus

— matkustajien tiedottaminen

— lattiapinnan korkeuden muutokset

— kisijohteet

— pyorituolin kayttdjille soveltuva yopymistila

— kalustoyksikon sisddn- ja uloskdyntiportaan paikka sekd kalustoyksikkoon nousemista helpottavat as-
kelmat ja laitteet.

Lisdvaatimukset esitetidn seuraavassa:

Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n kohdissa 4.2.5.7 (Junien kuulutusjirjestelmi) ja 4.2.5.8
(Hétdjarrun ohittaminen) mddritellyt matkustajia koskevat parametrit eroavat joistain timidn YTE:n vaa-
timuksista. Timan vuoksi YTE:id on sovellettava seuraavasti:

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.7 kohta (Junien kuulutusjirjestelmé) on tavan-
omaisen liikkuvan kaluston kohdalla korvattava timin YTE:n 4.2.5.2 kohdalla (Kuulutusjirjestelma:
daniviestintd-jarjestelma).

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.8 kohta (Hitdjarrun ohittaminen) on tavan-
omaisen litkkuvan kaluston kohdalla korvattava timin YTE:n 4.2.5.3 kohdalla (Matkustajille tarkoitettu
halytyslaite: toiminnalliset vaatimukset).

Huom: timén YTE:n 4.2.10.1.3 kohdassa on tietoja muista timén YTE:n ja rautatietunneleiden turvallisuutta
koskevan YTE:n vilisistd liitdinnoista.

Saniteettijdrjestelmit

Jos yksikossd on vesihana, mutta siitd saatava vesi ei tdytd juomavesidirektiivin (neuvoston direktiivin
98/83EY (') vaatimuksia, on selvisti ndkyvalld kyltilld ilmoitettava, ettei hanasta saatava vesi ole juoma-
kelpoista.

Yksikkoihin asennetut saniteettijirjestelmit (kdymalit, peseytymistilat, baarit ja ravintolatilat) eivdt saa
aiheuttaa minkdidn ihmisten terveydelle tai ympdristolle haitallisten aineiden pddstoja.

Jarjestelmistéd tulevien aineiden (kdsitellyn jateveden) on tdytettdvd vesipolitiikan puitedirektiivin soveltuvat
madrdykset:

— Saniteettijirjestelmistd laskettavan veden bakteeripitoisuus ei koskaan saa ylittdid uimaveden laadun
hallinnasta annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2006/7/EY (?) "hyviksi” luokitel-
lulle sisimaan vedelle madriteltyja suolistoperdisten enterokokkien ja Escherichia coli -bakteerien pitoi-
suusrajoja.

— Kasittelyprosesseissa ei saa lisitd aineita, jotka on mainittu tiettyjen yhteisén vesiympdristoon pais-
tettyjen vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2006/11/EY (}) liitteessd L

Junasta lasketun nesteen radan sivuun levidmisen rajoittamiseksi on kaikista eri lihteistd perdisin olevan
hallitsemattoman laskemisen tapahduttava vain alaspdin kalustoyksikon korikehikon alapuolella kohdassa,
joka ei sijaitse 0,7 metrid kauempana kalustoyksikon pitkittdissuuntaisesta keskilinjasta.

Seuraavat tiedot on sisdllytettavd 4.2.12 kohdassa kuvattuihin teknisiin asiakirjoihin:
— yksikossid olevien kiymildiden tyyppi
— huuhteluaineen ominaisuudet, jos kdytetddn muuta kuin puhdasta vettd

— laskettavan vedenkisittelyjrjestelmédn tyyppi seké standardit, joihin nihden vaatimustenmukaisuus on
arvioitu.

() EYVL L 330, 5.12.1998, 5. 32.
() EYVL L 64, 4.3.2006, s. 37.
() EYVL L 64, 4.3.2006, s. 52.
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Kuulutusjdrjestelmid: ddniviestintdjirjestelmi
Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.7 kohta (Junien kuulutusjdrjestelmd) on tavanomaisen liik-
kuvan kaluston osalta korvattava tilli kohdalla.

Tamd kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkojd sekd matkustajajunien
vetdmiseen suunniteltuja yksikkoja.

Junissa on vihintddn oltava ddniviestintdjirjestelmd, jonka avulla
— junamiehistd voi antaa matkustajille tarkoitettuja kuulutuksia
— junamiehistd ja junansuorittaja voivat viestid keskenddn.

Huom: timin toiminnon eritelmd ja arviointi ovat osa tavanomaisen rautatiejirjestelmin ohjaus- ja
hallinta-YTE:d4, sen 4.2.4 kohtaa "EIRENE-toiminnot”

— junamiehisto, erityisesti kuljettaja ja matkustamossa oleva henkilokunta (jos sellaista on), voi olla kes-
kenddn yhteydessa.

Laitteiston on kyettdvd olemaan valmiustilassa padenergialdhteestd riippumatta ainakin kolmen tunnin ajan.
Valmiustilassa ollessaan laitteiston on kyettdvd toimimaan satunnaisin viliajoin ja satunnaisia jaksoja yh-
teensd 30 minuutin ajan.

Viestintéjdrjestelmd on suunniteltava siten, ettd vahintddn puolet (eri puolilla junaa olevista) kaiuttimista
jatkaa toimintaansa, vaikka yksi jirjestelman lihetinyksikoistd lakkaisi toimimasta tai muussa tapauksessa
kiytettivissd on oltava jokin muu tapa antaa matkustajille tarkoitettuja kuulutuksia.

Matkustajien mahdollisuuksista ottaa yhteyttd junan miehistoon mairatdin kohdassa 4.2.5.3 (Matkustajille
tarkoitettu halytyslaite) ja 4.2.5.5 (Matkustajille tarkoitetut viestintivalineet).

Sovellettavuus yleiskdyttoon tarkoitettuihin yksikkoihin:

Vain yksikon rakenteellisten ominaisuuksien (kuten sen, onko yksikko varustettu ohjaamolla, junamiehiston
kayttoliittymilld tms.) kannalta oleellisia toiminnallisuuksia on tarkasteltava.

Koko junassa tarvittavien kuulutusjirjestelmin toimintavalmiutta koskevien tietojen siirtiminen yksikon ja
junan muiden yksikkojen vililld kulkevien signaalien avulla on toteutettava ja dokumentoitava ottaen
huomioon toiminnalliset nikokohdat.

Tassd YTE:ssd ei mddrdtd kdytettdvaksi mitddn teknistd ratkaisua yksikkojen valisiin fyysisiin liitint6ihin.
Matkustajille tarkoitettu hdlytyslaite: toiminnalliset vaatimukset

Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.8 kohta (Hétdjarrun ohittaminen) on tavanomaisen liikkuvan
kaluston osalta korvattava tilli kohdalla.

Tamd kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkojd sekd matkustajajunien
vetdmiseen suunniteltuja yksikkoja.

Matkustajan tekemd halytys on turvallisuuteen liittyvé toiminto, jota koskevat vaatimukset ja turvallisuus-
nikokohdat on esitetddn tdssd kohdassa.

Yleiset vaatimukset:
Matkustajan tekemdn halytyksen on tdytettdvd jommatkummat seuraavista vaatimuksista:
a) vuodelta 2008 olevan suurten nopeuksien liikkuvan kaluston YTE:n 4.2.5.3 kohdan vaatimukset

b) tai vaihtochtoisesti jaljempani kuvatut vaatimukset, jotka tdlloin korvaavat vuodelta 2008 olevan suur-
ten nopeuksien lilkkuvan kaluston YTE:n médriykset, joita sovelletaan vetureita ja matkustajia koskevan
liikkuvan kaluston YTE:n soveltamisalaan kuuluviin yksikkoihin.
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Matkustajan tekemdd halytystd koskevat vaihtoehtoiset maaraykset:
Tietoliitdnt6jd koskevat vaatimukset:

— Kéymiloitd ja yhdyskdytavid lukuun ottamatta jokainen osasto, jokainen eteinen ja kaikki muut erilliset
matkustajille tarkoitetut alueet on varustettava vahintddn yhdelld selvisti nikyvalld ja merkitylld halytys-
laitteella, jolla kuljettajalle voidaan ilmoittaa vaarasta.

— Hilytyslaite on suunniteltava niin, ettd matkustajat eivit voi perua jo tehtyd halytysti.

— Matkustajan tekemin hilytyksen kdynnistyttyd kuljettajalle on ilmoitettava sekd nikyvin ettd kuuluvin
merkein, ettd yhtd tai uscampaa matkustajille tarkoitettua halytintd on kaytetty.

— Ohjaamossa on oltava laite, jolla kuljettaja voi kuitata saaneensa tiedon halytyksestd. Kuljettajan kuit-
tauksen on oltava havaittavissa siind paikassa, jossa matkustaja on halytyksen tehnyt, ja sen on lope-
tettava ohjaamossa kuuluva hilytysaani.

— Jarjestelmin on mahdollistettava kuljettajan aloitteesta tapahtuva viestintiyhteyden luominen ohjaamon
ja hilytysten tekopaikkojen vilille. Jarjestelméin on oltava sellainen, ettd kuljettaja voi halutessaan sulkea
timin viestintdyhteyden.

— Jarjestelmissd on oltava laite, jolla junamichistd voi palauttaa matkustajille tarkoitetun hilyttimen
takaisin alkutilaansa.

Matkustajan tekemdn halytyksen kdynnistimaa jarrutusta koskevat vaatimukset:

— Kun juna seisoo laiturilla tai on lihdossd laiturilta, matkustajan tekemdn hilytyksen on aiheutettava
viliton kdytto- tai hatdjarrutus, joka pysdyttdd junan tdysin. Tédssd tapauksessa jirjestelmd saa sallia
kuljettajan peruuttaa matkustajan tekemdn hilytyksen kdynnistimidn automaattisen jarrutustoiminnon
vasta, kun juna on tdysin pysahtynyt;

— Muissa tilanteissa jirjestelmdn on kdynnistettdva ainakin automaattinen kéyttojarrutus 10 + 1 sekunnin
kuluttua (ensimmdisestd) matkustajan tekemdistd halytyksestd, ellei kuljettaja ole titd ennen kuitannut
matkustajan tekemdd halytystd. Jarjestelmdn on sallittava kuljettajan milloin tahansa peruuttaa matkus-
tajan tekemdn halytyksen kdynnistimd automaattinen jarrutustoiminto.

Laiturilta ldhtevén junan kriteerit:

Junan katsotaan olevan liahdossi laiturilta sen ajan, joka kuluu ovien tilan vaihtamisesta tilasta "avattu”
tilaan "suljettu ja lukittu” sithen hetkeen, kun junan viimeinen kalustoyksikké on jattinyt laiturin.

Junassa olevan laitteen on havaittava kyseinen hetki. Jos laituria ei voida fyysisesti havaita, junan katsotaan
lahteneen laiturilta, kun

— junan nopeus saavuttaa arvon 15 (+ 5) km/h tai
— se on kulkenut 100 (+ 20) metrin pituisen matkan,
sen mukaan, kumpi tapahtuu ensin.
Turvallisuusvaatimukset:

Matkustajan tekemin hilytyksen katsotaan olevan turvallisuuteen liittyvd toiminto, jolta edellytettivé tur-
vallisuustaso katsotaan tdytetyksi, kun seuraavat vaatimukset tayttyvit:

— Ohjausjirjestelmén on jatkuvasti valvottava, ettd matkustajahilytysjirjestelmi kykenee vilittimiin sig-
naalin.

Vaihtoehtoisesti ilman ohjausjirjestelmad oleva (tdssd luetelmakohdassa kuvattu) matkustajahilytysjarjes-
telmd on hyviksyttivd, jos sen osoitetaan olevan vaaditun turvallisuustason mukainen. Vaadittava
turvallisuustaso on avoin kohta.

— Ohjaamolla varustetut yksikot on varustettava laitteella, jonka avulla valtuutetut henkilokunnan jisenet
voivat sulkea matkustajille tarkoitetun halytysjdrjestelmédn pois kaytosta.
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— Jos matkustajille tarkoitettu halytysjdrjestelmé ei ole toiminnassa joko henkilokunnan tarkoituksella
suljettua sen, teknisen vian seurauksena tai siksi, ettd yksikko on kytketty toiseen yksikkoon, joka ei
ole sen kanssa yhteensopiva, matkustajan tekemin hélytyksen on vilittomasti kdynnistettdvé jarrutus.
Tdssd tapauksessa madrdystd kuljettajan mahdollisuudesta ohittaa jarru ei ole pakko soveltaa.

— Jos matkustajille tarkoitettu halytysjirjestelmd ei ole toiminnassa, tieto siitd on jatkuvasti ilmoitettava
kiytossd olevassa ohjaamossa olevalle kuljettajalle.

Juna, jonka matkustajille tarkoitettu halytysjarjestelmd on suljettu, ei tdytd tdssd YTE:ssd esitettyjd vahim-
miisvaatimuksia turvallisuuden ja yhteentoimivuuden osalta, ja sen on siksi katsottava olevan vajaatoimin-
tatilassa.

Sovellettavuus yleiskdyttoon tarkoitettuihin yksikkoihin:

Vain yksikon rakenteellisten ominaisuuksien (kuten sen, onko yksikko varustettu ohjaamolla, junamiehiston
kayttoliittymalld tms.) kannalta oleellisia toiminnallisuuksia on tarkasteltava.

Koko junassa tarvittavan matkustajille tarkoitetun halytysjarjestelmén toimintavalmiutta koskevien tietojen
siirtdminen yksikon ja junan muiden yksikkGjen valilldi kulkevien signaalien avulla on toteutettava ja
dokumentoitava ottaen huomioon toiminnalliset ndkokohdat, ja sen on oltava yhteensopiva molempien
kohdassa "Yleiset vaatimukset” esitettyjen ratkaisujen a) ja b) kanssa.

Tassd YTE:ssd ei mddrdtd kdytettdvaksi mitddn teknistd ratkaisua yksikkojen valisiin fyysisiin liitint6ihin.

Matkustajille annettavat turvallisuusohjeet — opastuskilvet

Tamad kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkoja.

Matkustajille on annettava ohjeet hitiuloskdyntien kiytostd, hilytyksen tekemisestd, kdytostd pois lukituista
matkustamon ovista jne. Nima ohjeet on annettava liikuntarajoitteisia henkiloitd koskevan YTE:n 4.2.2.8.1
ja 4.2.2.8.2 kohdan mairdysten mukaisesti.

Matkustajille tarkoitetut viestintdvdlineet

Tama kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkojd sekd matkustajajunien
vetdmiseen suunniteltuja yksikkoja.

Yksikot, jotka on suunniteltu kiytettaviksi ilman muuta junamiehistéd kuin kuljettajaa, on varustettava
matkustajille tarkoitetulla avunpyyntélaitteella, jonka avulla nimi voivat hitdtilanteessa viestid kuljettajan
kanssa. Tdssd tapauksessa jirjestelman on sallittava matkustajan muodostama viestintdyhteys. Jrjestelméin
on oltava sellainen, ettd kuljettaja voi halutessaan sulkea timin viestintdyhteyden. Avunpyyntolaitetta
koskevat vaatimukset ovat samat kuin matkustajille tarkoitettu halytyslaitetta koskevat, jotka on méiritelty
4.2.5.3 kohdassa "Matkustajan tekemi halytys: toiminnalliset vaatimukset”.

Avunpyyntolaitteiden on oltava liikuntarajoitteisia henkiloitd koskevan YTE:n 4.2.2.8.2.2 kohdassa "Yhteen-
toimivuuden osatekijoitd koskevat vaatimukset” hitakutsulaitteelle esitettyjen tietoja ja osoituksia koskevien
vaatimusten mukaiset.

Sovellettavuus yleiskdyttoon tarkoitettuihin yksikkoihin:

Vain yksikon rakenteellisten ominaisuuksien (kuten sen, onko yksikko varustettu ohjaamolla, miehiston
liitintdjdrjestelmalld tms.) kannalta oleellisia toiminnallisuuksia on tarkasteltava.

Koko junassa tarvittavien kuulutusjirjestelman toimintavalmiutta koskevien tietojen siirtiminen yksikon ja
junan muiden yksikkojen vililld kulkevien signaalien avulla on toteutettava ja dokumentoitava ottaen
huomioon toiminnalliset ndkokohdat.

Tassd YTE:ssd ei mddrdtd kdytettdviksi mitddn teknistd ratkaisua yksikkojen vilisiin fyysisiin liitint6ihin.

Ulko-ovet: matkustajien kdynti liikkuvaan kalustoon ja pois siitd

Timi kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkojd sekd matkustajajunien
vetdmiseen suunniteltuja yksikkoj.

Henkilokunnan kiyttoon ja tavaroiden kuormaukseen tarkoitetut ovet kisitellddn timdn YTE:n 4.2.2.8 ja
4.2.9.1.2 kohdassa.

Matkustajille tarkoitettujen ulko-ovien ohjaus on turvallisuuteen liittyvd toiminto; tissd kohdassa esitetyt
toiminnalliset vaatimukset ovat tarpeen tarvittavan turvallisuustason varmistamiseksi. Kohdissa D ja E
kuvatun ohjausjirjestelmin edellyttimé turvallisuustaso on avoin kohta.
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A — Kaiytetty sanasto:

— Tissd kohdassa sanalla "ovi” tarkoitetaan matkustamon ulko-ovea, joka on ensisijaisesti tarkoitettu
yksikkoon tulevien ja siitd poistuvien matkustajien kdyttoon.

— "Lukittu ovi” on ovi, jota pitdd kiinni fyysinen oven lukituslaite.

— "Lukitsemalla kdytostd poistettu ovi” on ovi, joka on lukittu kiinni-asentoon kasikéyttoisen mekaanisen
lukituslaitteen avulla.

— "Lukituksesta vapautettu” ovi on ovi, joka voidaan avata oven paikallisen ohjauksen tai keskusohjauksen
avulla (jos sellainen on).

— Tissd kohdassa junan katsotaan olevan pysihtynyt, jos sen nopeus on endd enintddn 3km/h.

B — Oven sulkeminen ja lukitus:

Ovien ohjauslaitteen on sallittava se, ettd junamiehisto sulkee ja lukitsee kaikki ovet ennen junan lihtoa.

Kun keskitettyd ovien sulkemista ja lukitusta ohjataan oven vieressd olevasta paikallisesta ohjauslaitteesta,
timd ovi saa jdddd avoimeksi muiden ovien sulkeutuessa ja lukittuessa. Ovien ohjausjirjestelmin on
sallittava se, ettd junan henkilokunta lopuksi sulkee ja lukitsee kyseisen oven ennen lahtod.

Ovet on pidettivi suljettuna ja lukittuna, kunnes ne vapautetaan lukituksesta timin kohdan alakohdan E,
"Oven avaaminen” mukaisesti. Jos ovien ohjausjirjestelmin virransyotto katkeaa, ovien on pysyttiva lukit-
tuna lukitusmekanismin avulla.

C - Oven poistaminen kdytostd lukitsemalla:

Kéytossd on oltava kdsikdyttoinen mekaaninen laite, jonka avulla junamiehisto tai kunnossapitohenkilosto
voi poistaa oven kiytostd lukitsemalla.

Tamin lukituslaitteen on

— eristettdvd ovi kaikista avauskiskyisti

— lukittava ovi mekaanisesti kiinni-asentoon

— osoitettava eristyslaitteen tila

— sallittava ovien kiinniolon varmistavan jarjestelman ohittaa kyseinen ovi.

Pois kiytostd lukittu ovi on voitava merkitd selvisti likkuntarajoitteisia henkiloitd koskevan YTE:n 4.2.2.8
kohdan "Matkustajien tiedottaminen” mukaisesti.

D - Junamiehiston saamat tiedot:

Kuljettajan on milloin tahansa voitava tarkistaa ovien asianmukaisen kiinniolon varmistavan jirjestelmén
avulla, ovatko kaikki ovet kiinni ja lukittuna.

Jos yksi tai useampi ovi on lukitsematta, tiedon siitd on jatkuvasti oltava kuljettajan ndkyvissa.
Junan kuljettajan on saatava tieto kaikista ovien sulkeutumiseen jaftai lukitsemiseen liittyvistd hairiistd.

Kuljettajan on saatava tieto yhden tai useamman oven avaamisesta hititapauksessa kuuluvalla ja nakyvilld
halytyksella.

Ovien kiinniolon varmistava jirjestelmd saa ohittaa "pois kdytostd lukitun” oven.

E — Oven avaaminen:

Junassa on oltava lukituksen vapauttamisen ohjauslaitteet, joiden avulla michisto tai laiturille pysdhtymiseen
liittyvd automaattinen jarjestelmd voi ohjata ovien lukituksen vapauttamista erikseen kummallakin puolella
junaa niin, ettd matkustaja tai mahdollinen keskitetty avauskisky voi avata ovet, kun juna on pysdhtynyt.

Matkustajien on voitava kdyttdd avaamisen paikallista ohjauslaitetta tai oven avauslaitetta jokaisella ovella
sekd kalustoyksikon ulko- ettd sisapuolelta.
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F — Ovien ja vedon vilinen turvalukitus:

Vetovoima saa olla kytkettdvissd vain, kun kaikki ovet on suljettu ja lukittu. Timé on varmistettava vedon
ja ovien automaattisella turvalukitusjirjestelmalld. Tamdan turvalukitusjirjestelmin on estettivd vedon kyt-
keminen, jos kaikki ovet eivit ole suljettuna ja lukittuna.

Vedon turvalukitusjirjestelmissd on oltava kisikdyttoinen ohitus, jota kuljettaja voi kéyttdd poikkeustilan-
teissa niin, ettd vetovoima voidaan kytked, vaikka kaikki ovet eivit olekaan kiinni ja lukittuna.

G — Oven avaaminen hititilanteessa:

Tahin sovelletaan vuonna 2008 julkaistun suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén liikkuvaa kalustoa kos-
kevan YTEn 4.2.2.4.2.1 g kohtaa.

Sovellettavuus yleiskdyttoon tarkoitettuihin yksikkoihin:

Vain yksikon rakenteellisten ominaisuuksien (kuten sen, onko yksikko varustettu ohjaamolla, junamiehiston
kayttoliittymilld tms.) kannalta oleellisia toiminnallisuuksia on tarkasteltava.

Koko junassa tarvittavien ovijarjestelmén toimintavalmiutta koskevien tietojen siirtiminen yksikon ja junan
muiden yksikkojen vililld kulkevien signaalien avulla on toteutettava ja dokumentoitava ottaen huomioon
toiminnalliset ndkokohdat.

Tassd YTE:ssd ei mddratd kdytettdvaksi mitddn teknistd ratkaisua yksikkojen valisiin fyysisiin liitint6ihin.

Ulko-ovijdrjestelmédn rakenne
Jos yksikossd on ovi matkustajien junaan nousemista ja siitd poistumista varten, sovelletaan seuraavia
madrdyksia:

Ovissa on oltava ldpinikyvit ikkunat, jotta matkustajat nikevit laiturin.

Matkustajayksikkojen ulkopuoli on suunniteltava niin, etteivit ne mahdollista roikkumista junan ulkopuo-
lella ovien ollessa kiinni ja lukittuna.

Junassa roikkumisen estdmiseksi junan ulkopuolella ei pitdisi olla kiddensijoja tai ne on suunniteltava niin,
ettei niistd saa otetta ovien ollessa lukittuna.

Kasijohteet ja kddensijat on kiinnitettdvd niin, ettd ne kestdvat nithin kdyton aikana kohdistuvat voimat.

Yksikkojen viliset ovet

Tama kohta koskee kaikkia matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja yksikkoja.

Jos yksikossd on yksikkojen vilisid ovia vaunujen tai yksikkojen pédddyissd, ne on varustettava niiden
lukituksen mahdollistavalla laitteella (esim. silloin, kun ovi ei johda matkustajille tarkoitettuun yhdyskay-
tdviddn toiseen vaunuun tai yksikkoon jne.).

Sisdilman laatu

Tavanomaisessa liikenteessd matkustajien ja/tai henkilokunnan kayttdmiin tiloihin syotettivan ilman on
oltava madraltddn ja laadultaan sellaista, ettei matkustajien tai henkilokunnan terveydelle aiheudu ulkoilmaa
suurempaa vaaraa.

[Imanvaihtojérjestelmidn on toiminnan aikana pidettdvé sisiilman CO,-pitoisuus hyviksyttivissd rajoissa.
— CO,-pitoisuus ei saa ylittad 5 000 ppm:dd missddn normaaleissa kayttooloissa.

— Jos ilmastoinnin toiminta keskeytyy virransyoton katketessa tai jirjestelmdn vikaantuessa, ulkoilman
saanti kaikkiin matkustajien ja henkilokunnan kédyttimiin tilothin on varmistettava varajrjestelmalld.

Jos tima varajdrjestelmd on akkukdyttdinen koneellinen ilmanvaihto, on mitattava, kauanko CO,-pitoi-
suus pysyy 10 000 ppm:dd pienempdnd, kun matkustajien muodostamana kuormitustapauksena on
“suunnittelumassa normaalilla hyotykuormalla”. Kyseinen aika on kirjattava timédn YTE:n 4.8 kohdassa
maddriteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin, eikd se saa olla lyhyempi kuin 30 minuuttia.
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— Junahenkilokunnalla on oltava mahdollisuus estdd matkustajia joutumasta alttiiksi ulkoa tuleville ké-
ryille, erityisesti tunneleissa. Tdmd vaatimus on tdytettdvd noudattamalla suurten nopeuksien lifkkuvan
kaluston YTE:n 4.2.7.11.1 kohdan vaatimuksia.

Korin sivuikkunat

Jos korin sivuikkunat ovat matkustajien avattavissa eikd junan henkilokunta voi niitd lukita, ikkuna-aukon
kokoa on rajoitettava niin, ettei halkaisijaltaan 10 cm:n kokoinen pallonmuotoinen esine mahdu siité lapi.

Ymparistoolosuhteet ja aerodynaamiset vaikutukset

Tamd kohta koskee kaikkia yksikkoja.

Ympidristoolosuhteet

Ympiristoolosuhteet ovat tuotteen ulkopuolisia fysikaalisia, kemiallisia tai biologisia olosuhteita, joille tuote
tiettynd aikana joutuu alttiiksi.

Liikkuvan kaluston sekd sen osatekijoiden suunnittelussa on otettava huomioon ne ymparistdolosuhteet,
joille liikkkuva kalusto joutuu alttiiksi.

Ympiristoparametrit kuvataan seuraavissa kohdissa. Jokaiselle ymparistoparametrille maaritelldan nimellis-
arvoalue sen mukaan, millaiset ymparistoolosuhteet Euroopassa useimmiten vallitsevat, ja titd kaytetdan
yhteentoimivan liikkuvan kaluston perustana.

Tietyille ymparistoparametreille mééritellidn muitakin kuin nimellisarvoalue. Niissd tapauksissa on valittava
tietty alue liikkuvan kaluston suunnittelun perustaksi.

Seuraavissa kohdissa mainittuja toimintoja koskevat suunnittelu- jajtai testitoimet YTE:n vaatimustenmu-
kaisuuden varmistamiseksi talld alueella on kuvattava teknisissd asiakirjoissa.

Valittu/valitut alue/alueet on kirjattava liikkkuvan kaluston ominaisuutena timin YTE:n 4.8 kohdassa mii-
riteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Riippuen valituista alueista ja tehdyistd toimista (jotka on kuvattu teknisissd asiakirjoissa) mukaan tietyt
liikennointisddnnot saattavat olla tarpeen sen varmistamiseksi, ettéd liikkuva kalusto on teknisesti yhteenso-
piva niiden ympdristdolosuhteiden kanssa, joita saattaa esiintyd osissa Euroopan laajuista rautatieverkkoa.

Liikennointisadnnot ovat erityisesti tarpeen liikennditdessd nimellisarvoalueelle suunniteltua liikkuvaa kalus-
toa tietylldi Euroopan laajuisen rautatiejirjestelmin radalla, jossa nimellisarvot ylittyvit tiettyind aikoina
vuodesta.

Jasenvaltiot ovat mddritelleet ne nimellisarvoista poikkeavat arvoalueet, jotka on valittava haluttaessa valttaa
tiettyyn maantieteelliseen alueeseen tai ilmasto-oloihin liittyvit rajoittavat likkennointisadnnot, ja ne luetel-
laan 7.4 kohdassa.

Korkeus merenpinnasta

Liikkuvan kaluston on tiytettdvd timdn YTE:n vaatimukset standardin EN 50125-1:1999 kohdassa 4.2
mddritellyn valitun alueen osalta.

Valittu alue on kirjattava liikkuvan kaluston rekisteriin.
Limpotila
Liikkuvan kaluston on tdytettdvad timin YTE:n vaatimukset yhdelld (tai useammalla) seuraavista ilmastov-

yohykkeistd: T1 (-25 °C ... +40 °C; nimellislimpatila-alue), T2 (-40 °C ... +35 °C) tai T3 (-25 °C ... +45 °C),
kuten standardin EN50125-1:1999 kohdassa 4.3 on mdiritelty.

Valittu/valitut lampaétilavyohyke/-vyohykkeet on kirjattava lilkkuvan kaluston rekisteriin.

Liikkuvan kaluston osatekijoiden suunnittelussa kiytettdvan limpotilan kohdalla on otettava huomioon
niiden sisallyttdminen osaksi lilkkuvaa kalustoa.
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Kosteus

Liikkuvan kaluston on téytettdvd toiminnan heikentymattd tdimdn YTE:n vaatimukset standardin EN 50125-
1:1999 kohdassa 4.4 mddritellyissd kosteusoloissa.

Liikkuvan kaluston osatekijoiden suunnittelussa kaytettivien kosteusvaikutuksien kohdalla on otettava
huomioon osatekijoiden sisillyttiminen likkkuvaan kalustoon.

Sade

Liikkuvan kaluston on tidytettdvd timdn YTE:n vaatimukset standardin EN 50125-1:1999 kohdassa 4.6
madritellyissd sadeoloissa.

Lumi, jdd ja rakeet

Liikkuvan kaluston on téytettdva toiminnan heikentymattd tdimdn YTE:n vaatimukset standardin EN 50125-

(arvoaluetta).

Liikkuvan kaluston osatekijoiden suunnittelussa kdytettdvien lumen, jdin ja rakeiden vaikutusten kohdalla
on otettava huomioon osatekijoiden sisallyttiminen liikkuvaan kalustoon.

Jos valitaan vaikeammat "lumi-, jdd- ja raesadeolot”, lilkkuvan kaluston ja osajirjestelmin osat on suunni-
teltava tdyttdimddn YTE:n vaatimukset seuraavissa tapauksissa:

— Lumikinos (kevyt lumi, jonka vesisisdlto on pieni) peittdd radan aina 80 cm:n paksuna jatkuvana
kerroksena kiskon seldstd mitattuna.

— Puuterilumi, tihed kevyen, vdhin vettd sisltdvin lumen sade.

— Lampotilan muutosnopeus, lampétilan ja kosteuden muuttuminen ajon aikana aiheuttaa jaan kertymistd
liikkkuvaan kalustoon.

— Yhteisvaikutus 4.2.6.1.2 kohdassa mddritellylld tavalla valitun limpétilavydhykkeen mukaisen alhaisen
lampotilan kanssa.

Tamdn YTE:n 4.2.6.1.2 kohtaan (ilmastovyohyke T2) ja tdhin 4.2.6.1.5 kohtaan (vaikeat lumi-, jdi- ja
raesadeolot) liittyen toimet, joihin on ryhdytty YTE:n vaatimusten tdyttimiseksi, on yksil6itivé ja toden-
nettava, erityisesti suunnitteluun jaftai testaukseen liittyvat toimet, jotka ovat tarpeen seuraavien YTE:n
vaatimusten vuoksi:

— Tamidn YTE:n 4.2.2.5 kohdassa mddritelty karja-aura: lisdksi sen on kyettdvd auraamaan junan edessd
olevaa lunta.

Lunta on pidettdvd esteend, joka karja-auran on tarkoitus raivata; seuraavat vaatimukset on mddritelty
4.2.2.5 kohdassa (viitaten standardiin EN 15227):

"Karja-auran on oltava riittdvin suuri, jotta se kykenee raivaamaan esteet telin tieltd. Sen on oltava
rakenteeltaan kiinted, eikd se saa olla muodoltaan sellainen, joka ohjaa esteet ylos- tai alaspain. Nor-
maaleissa toimintaoloissa karja-auran alareunan on oltava niin ldhelld kiskoja kuin kalustoyksikon
liikkeet ja ulottuma sallivat.

Ylhddlta katsottuna auran tulee profiililtaan olla V-kirjaimen muotoinen niin, ettd sen kdrkikulma on
enintddn 160°. Se voidaan suunnitella muodoltaan sellaiseksi, ettd se toimii my6s lumiaurana.”

Tdmin YTEn 4.2.2.5 kohdassa mdiriteltyjd voimia pidetddn riittivind lumen auraamiseksi.

— YTEn 4.2.3.5 kohdassa méiritelty pyoristd: lumen ja jddn kerddntyminen on otettava huomioon,
samoin niiden vaikutus kulun vakauteen ja jarrujen toimintaan.

— Tamidn YTEn 4.2.4 kohdassa mddritelty jarrujen toiminta ja energiansyotto.
— Tamidn YTEn 4.2.7 kohdassa madritelty merkin antaminen muille junan laheisyydesta.

— Nidkymd eteenpdin, kuten se on mddritelty tdimin YTE:n 4.2.7.3.1.1 kohdassa (ajovalot) ja 4.2.9.1.3.1
kohdassa (nikyvyys eteen), 4.2.9.2 kohdassa maariteltyjen tuulilasin laitteiden ollessa toiminnassa.
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4.2.6.2

4.2.6.2.1

— Kuljettajalle on jirjestettdvd hyvaksyttidva tyoilman laatu, kuten YTE:n 4.2.9.1.7 kohdassa on mddritelty.
Tehdyt toimet on kirjattava tdimédn YTE:n 4.2.12.2 kohdassa kuvattuihin teknisiin asiakirjoihin.

Valittu "lunta, jditd ja rakeita” kuvaava alue (nimellinen tai vaikea) on kirjattava liikkuvan kaluston rekis-
teriin.

Auringon sdteily

Liikkuvan kaluston on tdytettdvd timdn YTE:n vaatimukset auringon siteilyn osalta standardin EN 50125-
1:1999 kohdassa 4.9 mdiritellylld tavalla.

Liikkuvan kaluston osatekijoiden suunnittelussa kiytettdvin auringon siteilyn vaikutuksen kohdalla on
otettava huomioon osatekijoiden sisallyttdiminen osaksi likkkuvaa kalustoa.

Kestdvyys saasteita ja epdpuhtauksia vastaan

Liikkuvan kaluston on tdytettdvad timan YTE:n vaatimukset, jotka liittyvit sen ympdaristoon ja saastevaiku-
tukseen, joka syntyy sen vuorovaikutuksesta seuraavien aineiden kanssa:

— kemiallisesti aktiiviset aineet, standardin EN 60721-3-5:1997 luokka 5C2

— saastuttavat nesteet, standardin EN 60721-3-5:1997 luokka 5F2 (sdéhkémoottori)

— standardin EN 60721-3-5:1997 luokka 5F3 (limpdvoimakone)

— biologisesti aktiiviset aineet, standardin EN 60721-3-5:1997 luokka 5B2

— standardin EN 60721-3-5:1997 luokassa 552 mdiritelty poly

— sepeli ja muut kivet ja esineet, joiden halkaisija on enintdin 15 mm

— heindkasvit ja lehdet, siitepoly, lentivit hyonteiset, kuidut jne. (ilmastointikanavien suunnittelu).
— standardin EN 60721-3-5:1997 mukainen hiekka

— standardin EN 60721-3-5:1997 luokan 5C2 mukaiset meriveden pérskeet.

Huom: tissi kohdassa olevat standardiviitteet ovat olennaisia vain saastuttavien aineiden miiritelmien
osalta.

Edelld kuvattu saastuttava vaikutus on arvioitava suunnitteluvaiheessa.

Aerodynaamiset vaikutukset

Ohi kulkeva juna aiheuttaa epitasaisen ilmavirran, jossa on paineen ja virtausnopeuden vaihteluja. Nama
paineen ja virtausnopeuden vaihtelut vaikuttavat radan varressa oleviin ihmisiin, esineisiin ja rakennuksiin
sekd myos liikkuvaan kalustoon.

Junan nopeuden ja ilman virtausnopeuden yhteisvaikutus aiheuttaa aerodynaamisen kallistusmomentin, joka
saattaa vaikuttaa liikkuvan kaluston vakauteen.

Junan aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus laiturilla oleviin matkustajiin

Liikkuva kalusto, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella v, > 160 kmj/h, ei saa aiheuttaa ilmavirtaa, jonka
nopeus U, ylittdd arvon 15,5 m/s mitattuna 1,2 m:n korkeudella laiturin tasosta ja 3,0 m:n etdisyydelld
raiteen keskilinjasta sind aikana, kun liikkkuva kalusto ohittaa mittauskohdan.

Testattava junakokoonpano on maddritelty seuraavassa erityyppiselle liikkuvalle kalustolle:
— kiintedssd tai ennalta madritellyssid kokoonpanossa arvioitava yksikko:

Taysimittainen kiinted tai maksimimittainen ennalta mddritelty kokoonpano (eli suurin yhteen kytket-
tavaksi sallittu maara yksikkoja)

— yleisté liikenndintid varten arvioitava yksikko (junakokoonpanoa ei ole madritelty suunnitteluvaiheessa):
avoin kohta.
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Junan aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus radan varressa oleviin tydnteki-
joihin

Liikkuva kalusto, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella v, > 160 km/h, ei saa aiheuttaa radan varressa
ilmavirtaa, jonka nopeus u,, ylittdd arvon 20 m/s mitattuna 0,2 m:n korkeudella kiskon seldstd ja 3,0 m:n
etdisyydelld raiteen keskilinjasta sind aikana, kun lifkkuva kalusto ohittaa mittauskohdan.

Testattava junakokoonpano on maddritelty seuraavassa erityyppiselle liikkuvalle kalustolle:
— kiintedssd tai ennalta madritellyssd kokoonpanossa arvioitava yksikko:

On testattava tdysimittainen kiinted tai maksimimittainen ennalta mddritelty kokoonpano (eli suurin
yhteen kytkettdviksi sallittu maard yksikkojd)

— yleistd lilkenndintid varten arvioitava yksikko (junakokoonpanoa ei ole madritelty suunnitteluvaiheessa):
avoin kohta.

Junan keulan aiheuttama paineisku

Kahden junan kohtaaminen aiheuttaa molempiin aerodynaamisen kuorman. Jiljempana olevan, avoimessa
tilassa syntyvad keulan paineiskua koskevan, vaatimuksen pohjalta voidaan mdiritelld raja-arvo kahden
kohtaavan junan synnyttimalle aecrodynaamiselle kuormalle otettavaksi huomioon litkkuvan kaluston suun-
nittelussa, kun raideviliksi oletetaan 4.0 metrid.

Avoimessa tilassa yli 160 km/h nopeudella kulkeva litkkkuva kalusto ei saa aiheuttaa paineen huippuarvojen
muutosta, joka ylittdd arvon Ap,,; = 720 Pa mitattuna 1,5 ja 3,3 metrin viliselld korkeudella kiskon seldsti
mitattuna ja 2,5 metrin etdisyydelld raiteen keskilinjasta junan keulan ohittaessa mittauspisteen.

Testilld varmennettava yhdistelmd on mddritelty seuraavassa erityyppiselle liikkuvalle kalustolle:
— kiintedssd tai ennalta madritellyssi kokoonpanossa arvioitava yksikko:
Kiintedn kokoonpanon yksittdinen yksikko tai mikéd tahansa ennalta mddritelty kokoonpano
— yleistd kdyttod varten arvioitava yksikko (kokoonpanoa ei ole mairitelty suunnitteluvaiheessa):
— ohjaamolla varustettu yksikkd on arvioitava yksindan
— muut yksikot: vaatimusta ei sovelleta.
Tunneleissa syntyvdt suurimmat sallitut painevaihtelut
Tavanomaisen rautatiejirjestelman infrastruktuuria koskeva YTE ei mddrittele tavoitearvoa tunnelien poik-

kileikkauksen vahimmaispinta-alalle. Siksi titd parametria koskevia vaatimuksia ei ole liikkuvan kaluston
osalta yhdenmukaistettu, eikd arviointia tarvita.

Huom: Liikkuvan kaluston toimintaolot tunneleissa on tarpeen mukaan otettava huomioon (ei kuulu timén
YTE:n soveltamisalaan).

Sivutuuli

Liikkuvan kaluston suunnittelussa huomioon otettavat tuulen ominaisuudet: mistddn yhdenmukaisesta
arvosta ei ole sovittu (avoin kohta).

Arviointimenetelma: standardit ndiden menetelmien yhdenmukaistamiseksi ovat vasta kehitteilld (avoin

kohta).

Huom: Jotta voitaisiin keritd tarvittavat tiedot liikennointiolojen médrittelemiseksi (ei kuulu tdiman YTE:n
alaan), liitkkuvan kaluston suunnittelussa kiytetyt sivutuulen ominaisuudet (nopeus) ja kdytetty arviointime-
netelmd (sen mukaan, mitd kyseisen jdsenvaltion kansalliset sdédnnot mahdollisesti edellyttivit) on ilmoi-
tettava teknisissd asiakirjoissa.

Liikennointioloihin saattaa liittyd infrastruktuuria koskevia toimia (suojaus tuulisilla alueilla) tai likkenndin-
tiin liittyvid toimenpiteitd (nopeuden rajoittaminen).
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42713

Ulkopuoliset valot sekd nakyvit varoitus- ja ddnimerkinantolaitteet
Ulkopuoliset valot

Missddn ulkopuolisissa valoissa tai valaistuksessa ei saa kdyttda vihredd varid. Taman vaatimuksen tarkoitus
on estdd niiden sekoittaminen kiinteisiin merkinantolaitteisiin.

Ajovalot

Tami kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.
Junan etupdissd on oltava kaksi valkoista ajovaloa, jotta kuljettaja nikee radan.

Nimi ajovalot on sijoitettava samalle korkeudelle symmetrisesti keskiviivan suhteen ja vahintddn
1 000 mm:n etdisyydelle toisistaan. Ajovalot on asennettava 1 500-2 000 mm:n korkeudelle kiskon seldstd
mitattuna.

Ajovalojen vérin on oltava standardissa CIE S 004 maddritellyn "White class A” tai "White class B” mukai-
nen.

Ajovaloissa on oltava kaksi valaistusvoimakkuutta: “lahivalot” ja "kaukovalot”.

“Lihivalojen” ajovalon optiselta akselilta mitatun valaistusvoimakkuuden on oltava standardin EN 15153-
1:2007 kohdan 5.3.5 taulukon 2 ensimmiiselld rivilldi mainittujen arvojen mukaiset.

"Kaukovalojen” ajovalon optiselta akselilta mitatun vahimmadisvalaistusvoimakkuuden on oltava standardin
EN 15153-1:2007 kohdan 5.3.5 taulukon 2 ensimmiiselld rivilldi mainittujen arvojen mukaiset.

Etuosan opastinvalot

Tami kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.
Junan etupdissd on oltava kolme valkoista opastinvaloa junan nikyvyyden varmistamiseksi.

Kaksi etuosan opastinvaloa (ns. puskinvalot) on sijoitettava samalle korkeudelle symmetrisesti keskiviivan
suhteen vahintdan 1 000 mm:n etéisyydelle toisistaan ja 1 500-2 000 mm kiskojen tason yldpuolelle.

Kolmas etuosan opastinvalo on sijoitettava keskelle kahden edelld mainitun valon yldpuolelle niin, ettd se
on vahintddn 600 mm korkeammalla.

Etuosan opastinvaloihin ja ajovaloihin voidaan kiyttdd samaa komponenttia.

Etuosan opastinvalojen virin on oltava standardissa CIE S 004 mddritellyn "White class A” tai "White class
B” mukainen.

Etuosan opastinvalojen valaistusvoimakkuuden on oltava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 5.4.4
mukainen.

Loppuopastinvalot

Junan takapédssd kaytettdvien yksikkGjen takapddssdi on oltava kaksi punaista loppuopastinvaloa junan
nikyvyyden varmistamiseksi.

Yleisti litkennointid varten arvioitavissa yksikoissd valot voivat olla siirrettdvid. Siind tapauksessa kaytettavin
siirrettdvin valon tyyppi on kuvattava teknisissd asiakirjoissa, ja sen toiminta on todennettava suunnittelun
katselmuksella ja tyyppitestilli komponenttitasolla (siirrettdvd valo), mutta siirrettdvid valoja ei tarvitse
toimittaa.

Loppuopastinvalot on sijoitettava samalle korkeudelle symmetrisesti keskilinjan suhteen vihintddn
1 000 mm:n etdisyydelle toisistaan ja 1 500-2 000 mm kiskojen selkien tason yldpuolelle.

Loppuopastinvalojen virin on oltava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 5.5.3 mukainen.

Loppuopastinvalojen valaistusvoimakkuuden on oltava standardin EN 15153-1:2007 kohdassa 5.5.4 ole-
vien arvojen mukainen.



L 139/66

Euroopan unionin virallinen lehti

26.5.2011

4.2.7.1.4

4.2.7.2
42721

42722

42723

4.2.7.2.4
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4.2.8.1
4.28.1.1

Valojen ohjaus

Tama kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.

Kuljettajan on voitava normaalista ajoasennosta kdsin ohjata ajo-, etuosan opastin- ja loppuopastinvaloja;
tihdn ohjaukseen voidaan kayttdd itsendistd ohjauskédskyd tai ohjauskaskyjen yhdistelmaa.

Huom: valoja ei tarvitse voida ohjata tiettynd yhdistelméni hatdmerkin antamiseksi hitatilanteessa.

Ainimerkinantolaite
Yleistd

Tdmi kohta koskee ohjaamolla varustettuja yksikkoja.
Junat on varustettava ddnimerkinantolaitteilla.

Aédnimerkin on tarkoitus olla tunnistettavissa junasta tulevaksi, eikd se saa olla samantapainen kuin tielii-
kenteessd, tehtaissa tai muualla yleisesti kdytettavat danimerkit.

Adnimerkinantolaitteen on tuotettava ainakin jompaakumpaa seuraavista erillisistd varoitusaanisti:
— danimerkki 1: erikseen kuuluvan dinen perustaajuuden on oltava 660 Hz * 30 Hz (korkea &ini)
— ddnimerkki 2: erikseen kuuluvan dinen perustaajuuden on oltava 370 Hz * 20 Hz (matala dini).

Ainimerkinantolaitteen ddnenpainetasot

Kunkin ddnimerkinantolaitteen erikseen tuottaman (tai yhdessi tuottaman, jos ne on suunniteltu soimaan
yhdessd sointuna) C-painotetun ddnenpainetason on oltava 115-123 dB, kuten standardin EN 15153-
2:2007 kohdassa 4.3.2 on mddritelty.

Suojaus

Adnimerkinantolaitteet ja niiden ohjausjirjestelmit on mahdollisuuksien mukaan suunniteltava tai suojat-
tava niin, ettd ne toimivat lentdvien esineiden, kuten kivien, polyn, lumen, rakeiden tai lintujen, vaikutuk-
sista huolimatta.

Ainimerkinantolaitteen ohjaus

Kuljettajan on voitava antaa danimerkki kaikista timédn YTE:n 4.2.9 kohdassa mddritellyistd ajoasennoista
kasin.

Vetovoima- ja sahkolaitteet
Vetokyky
Yleistd

Junan vetojdrjestelmén tarkoitus on varmistaa, ettd juna kykenee toimimaan eri nopeuksilla aina sen
suurimpaan liikennointinopeuteen saakka. Vetokykyyn ensisijaisesti vaikuttavat tekijat ovat vetovoima,
junan kokoonpano ja massa, kitka, raiteen pituuskaltevuus ja junan kulkuvastus.

Vetovoimalaitteilla varustettujen ja erilaisissa junakokoonpanoissa kiytettivien yksikkojen suorituskyky on
madriteltavé siten, ettd koko junan suorituskyky voidaan johtaa niista.

Vetokykyd kuvaavat suurin kdytettdvd nopeus ja vetovoimaprofiili (pyoran kehddn vaikuttava voima no-
peuden funktiona)

Kulkuvastus ja massa ovat yksikon ominaisuuksia.

Suurin kdytettdvd nopeus, vetovoimaprofiili ja kulkuvastus ovat ne yksikon parametrit, jotka on tiedettdva
junan kulun sovittamiseksi radan yleiseen liikennetilanteeseen, ja ne ovat osa yksikkoon liittyvien teknisten
asiakirjojen sisltod.
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4.2.8.2.1

4.2.8.2.2

4.2.8.2.3

4.2.8.2.4

Suorituskykyd koskevat vaatimukset

Tamd kohta koskee vetolaitteilla varustettuja yksikkoja.

Yksikon vetovoimaprofiilit (pyordn kehddn vaikuttava voima nopeuden funktiona) on médritettdva las-
kemalla. Yksikon kulkuvastus on madritettdvd laskemalla kohdassa 4.2.2.10 mddritellylle kuormitustapauk-
selle "suunnittelumassa normaalilla hy6tykuormalla”.

Yksikon vetovoimaprofiilit ja kulkuvastus on kirjattava teknisiin asiakirjoihin (ks. 4.2.12.2 kohta).

Rakennenopeus on maddritettdvi edelld mainituista tiedoista kuormitustapaukselle “suunnittelu massa nor-
maalilla hyotykuormalla” tasaisella raiteella.

Suurin rakenteellinen nopeus on kirjattava timin YTE:n 4.8 kohdassa maddriteltyyn likkkuvan kaluston
rekisteriin.

Vaatimukset vedon pois kytkemisestd jarrutettaessa on méiritelty timan YTE:n 4.2.4 kohdassa.

Vaatimukset vetokyvyn sdilyttimisestd silloin, kun junassa on tulipalo, on mdiritelty rautatietunneleiden
turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.3 kohdassa (tavarajuna) ja 4.2.5.5 kohdassa (matkustajajuna).

Virransyotto
Yleista

Liikkuvaa kalustoa koskevat vaatimukset, joilla on liitdntd energiaosajirjestelmin kanssa, késitellddn tdssd
kohdassa. Siksi timd 4.2.8.2 kohta koskee siahkokayttoisia yksikkoja.

Tavanomaisen rautatiejarjestelmédn energiaosajirjestelmii koskeva YTE méirittelee tavoitejirjestelmin para-
metreiksi AC 25 kV 50 Hz ja sallii myos AC 15 kV 16,7 Hz- ja DC 3 kV- tai 1,5 kV -jdrjestelmien kayton.
Siksi seuraavassa maédritellyt vaatimukset liittyvét vain niihin neljddn jarjestelmadn, ja viittaukset standar-

Tavanomaisen rautatiejirjestelman energiaosajirjestelmad koskeva YTE sallii sellaisten ajojohdinjdrjestelmien
kéyton, jotka ovat yhteensopivia 1 600 tai 1 950 mm pitkien virroittimen kelkkojen kanssa (ks. 4.2.8.2.9.2
kohta).

Toiminta erilaisten jdnnite- ja taajuusarvojen puitteissa

Sahkokayttoisten yksikkojen on kyettdvd toimimaan ainakin yhdelld tavanomaisen rautatiejdrjestelmén
energiaosajirjestelmai koskevan YTE:n 4.2.3 kohdassa mairitellyssd jannitteeltddn ja taajuudeltaan sovitussa
jarjestelmassa.

Rataosan jdnnitteen todellisen arvon on oltava nikyvissd ajovalmiin junan ohjaamossa.

Ne jdnnite-taajuusyhdistelmat, joille liikkkuva kalusto on suunniteltu, on kirjattava timin YTE:n 4.8 koh-
dassa madriteltyyn liikkkuvan kaluston rekisteriin.

Hyotyjarrutus ja energian palautus ajojohtimelle

Niiden sdhkokdyttoisten yksikkojen, jotka hy6tyjarrutustilassa palauttavat energiaa ajojohtimeen, on oltava
standardin EN 50388:2005 kohdan 12.1.1 mukaisia.

Hyotyjarrutuksen kdyttd on voitava estdd.

Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta

Sahkokayttoiset yksikot, joiden teho ylittdd 2 MW (mukaan luettuina ilmoitetut kiintedt ja ennalta maa-
ritellyt kokoonpanot), on varustettava standardin EN 50388:2005 kohdassa 7.3 vaadituilla virranrajoitus-
toiminnolla.

Sahkokayttoiset yksikot on varustettava automaattisella virransaddolld epanormaalissa jannitetilanteessa,
kuten standardin EN 50388:2005 kohdassa 7.2 edellytetdan.

Suurin timdn kohdan mukaisesti arvioitu virta (mitoitusvirta) on kirjattava timin YTE:n 4.8 kohdassa
mddriteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.
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4.28.2.8

4.2.8.2.9
4.28.29.1
4.2.8.2.9.1.1

4.2.8.29.1.2

4.2.8.29.2

Enimmdiisvirta junan seistessd, tasavirtajdrjestelmat

Tasavirtajarjestelmissd enimmadisvirta virroitinta kohden junan seistessid on laskettava ja todennettava mit-
tauksin.

Raja-arvot on maddritelty tavanomaisen rautatiejirjestelmin energia-osajirjestelmdd koskevan YTE:n 4.2.6
kohdassa; niitd korkeammat arvot on kirjattava timan YTE:n 4.8 kohdassa madriteltyyn liikkuvan kaluston
rekisteriin.

Tehokerroin

Suunnittelussa kiytettdvien tehokerrointietojen on oltava tavanomaisen rautatiejirjestelman energiaosajirjes-
telmédd koskevan YTE:n liitteen G mukaiset.

Energiajdrjestelmdn hdiriot vaihtovirtajdrjestelmissi

Sahkokayttoinen yksikko ei saa aiheuttaa haitallisia ylijannitteitd tai muita standardin EN 50388:2005
kohdassa 10.1 ("harmonics and dynamic effects”) kuvattuja ilmioitd ajojohtimessa.

Yhteensopivuus on arvioitava standardin EN 50388:2005 kohdassa 10.3 mddriteltyjda menetelmid kéyttden.
Hakijan on maddriteltiva standardin EN 50388:2005 taulukossa 6 kuvatut vaiheet ja oletukset (saraketta 3 ei
sovelleta) ottaen huomioon mainitun standardin liitteessd D annetut ldhtotiedot. Hyviksymiskriteerien on
oltava standardin EN 50388:2005 kohdassa 10.4 madiriteltyjen mukaiset. Kaikki tdssd yhteensopivuustar-
kastelussa kaytetyt oletukset ja tiedot on kirjattava teknisiin asiakirjoihin (ks. 4.2.12.2 kohta).

Energiankulutuksen mittaustoiminto
Tama kohta koskee sahkokayttoisid yksikkoja.
Kalustoon mahdollisesti asennettavan energiankulutuksen mittauslaitteen on oltava timan YTE:n liitteen D

mukainen. Tatd mittauslaitetta voidaan kdyttdd laskutustarkoituksiin, ja siitd saatavat tiedot on hyviksyttava
laskutusta varten kaikissa jdsenvaltioissa.

Energianmittausjdrjestelmédn asentaminen on kirjattava timdn YTE:n 4.8 kohdassa mddriteltyyn liikkuvan
kaluston rekisteriin.

Huom: Jos paikannustoimintoa ei tietyssd jasenvaltiossa tarvita laskutusta varten, tdhdn toimintoon tarkoi-
tettuja osia ei tarvitse asentaa. Jarjestelmd on kuitenkin suunniteltava niin, ettd paikannustoiminto voidaan
tulevaisuudessa ottaa kdyttoon.

Virroittimeen liittyvidt vaatimukset

KAYTTOALUE VIRROITTIMEN KORKEUDELLA

KORKEUS, JOLLA KOSKETUS AJOLANKAAN TAPAHTUU (LIIKKUVAN KALUSTON TASOLLA)
Virroitin on asennettava sihkokdyttoiseen yksikkoon niin, ettd se saa mekaanisen kontaktin ainakin yhteen
sellaiseen ajolankaan, jonka korkeus kiskojen yldpinnasta on seuraavalla alueella:

— 4 800-6 500 mm kiskojen tason ylipuolella radoilla, jotka on suunniteltu ulottuman GC mukaisiksi

— 4 500-6 500 mm kiskojen tason yldpuolella radoilla, jotka on suunniteltu ulottuman GA/GB mukai-
siksi.

KAYTTOALUE VIRROITTIMEN KORKEUDELLA (YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAN TASOLLA)

Virroittimien kiyttoalueen on oltava vihintdidn 2 000 mm. Todennettavien ominaisuuksien on oltava stan-

dardin EN 50206-1:2010 kohtien 4.2 ja 6.2.3 vaatimusten mukaiset.

VIRROITTIMEN KELKAN RAKENNE (YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAN TASOLLA)

Ainakin yhden sihkokéyttoiseen yksikkoon asennettavan virroittimen kelkan on rakenteeltaan oltava toisen

seuraavissa kohdissa esitetyn erittelyn mukainen.

Sahkokayttoiseen yksikkoon asennettujen virroittimen kelkkojen rakenne on kirjattava timin YTEn 4.8
kohdassa mairiteltyyn liikkuvan kaluston rekisteriin.

Itsendisesti jousitetuilla liukuhiililld varustettujen virroittimen kelkkojen on pysyttiava kokonaisprofiilin mi-
toissa, kun kelkan keskikohtaan kohdistuu staattinen kosketusvoima suuruudeltaan 70 N. Virroittimen
kelkan suurin sallittu nousu on mddritelty standardin EN 50367:2006 kohdassa 5.2.
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4.2.8.2.9.2.2

4.2.8.2.9.3

4.2.8.2.9.4
4.2.8.2.9.4.1

4.2.8.2.9.4.2

4.2.8.2.9.43

4.2.8.2.9.5

Ajolanka ja virroittimen kelkka saavat tilapiisesti muodostaa kontaktin liukuhiilien ulkopuolella missi
tahansa kelkan siahkod johtavassa kohdassa kuljettaessa huonoissa oloissa, kuten vastaantulevan junan tai
voimakkaan tuulen aiheuttaman huojunnan tapauksessa.

VIRROITTIMEN KELKAN RAKENNE, TYYPPI 1 600 mm

Virroittimen kelkan profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd A.2 olevan kuvan A.7 mukai-
nen.

VIRROITTIMEN KELKAN RAKENNE, TYYPPI 1 950 mm

Virroittimen kelkan profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd B.2 olevan kuvan B.3 mukai-
nen, kuitenkin niin ettd korkeus on 340 mm kuvassa olevan mitan 368 mm sijasta ja virroittimen kelkan
johtavan alueen mitta on vihintdén 1 550 mm.

Kelkan sarvet voivat olla joko eristettyd tai eristimétontd materiaalia.

VIRROITTIMEN VIRTAKESTOISUUS (YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAN TASOLLA)

Virroittimet on suunniteltava siahkokayttoiseen yksikkoon johdettavan (4.2.8.2.4 kohdassa médritellyn)
mitoitusvirran mukaisiksi.

On laadittava analyysi sen osoittamiseksi, ettd virroitin kykenee vilittimadn mitoitusvirran; tihdn analyysiin
on sisillyttavd standardin EN50206-1:2010 kohdassa 6.3.12 esitettyjen vaatimusten tdyttymisen todenta-
minen.

Tasavirtajdrjestelmille tarkoitetut virroittimet on suunniteltava suurimman junan seistessd otettavan virran
(joka on maddritelty timin YTE:n 4.2.8.2.5 kohdassa) mukaan.

LIUKUHIILI (YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAN TASOLLA)
LIUKUHIILEN GEOMETRIA

Liukuhiilet on suunniteltava geometrialtaan sellaisiksi, ettd ne voidaan asentaa johonkin rakenteeltaan
4.2.8.2.9.2 kohdan mukaiseen virroittimen kelkkaan.

LIUKUHIILEN MATERIAALI

Liukuhiilten materiaalin on oltava mekaanisesti ja sdhkoisesti yhteensopivaa ajolangan (tavanomaisen rau-
tatiejarjestelmdn energiaosajarjestelmdd koskevan YTEmn 4.2.18 kohdassa mdiritellyn) materiaalin kanssa.
Niin viltetddn ajolankojen pinnan lijallista hankautumista ja vdhennetddn sekd lankojen ettd liukuhiilten
kulumista mahdollisimman paljon.

Seostamaton hiili sallitaan materiaaliksi pelkdstdan vaihtovirtaradoilla kdytettdviin liukuhiiliin. Muiden kuin
edelld mddriteltyjen materiaalien kiytto vaihtovirtajdrjestelmissd on avoin kohta.

Pelkidstddn tasavirtaradoilla kaytettdvien liukuhiilien materiaaliksi sallitaan seostamaton hiili, lisdaineella
kyllastetty hiili tai kyllastetyn hiilen ja pinnoitetun kuparin yhdistelm; jos lisdaineena kiytetdan metallia,
liukuhiilien metallipitoisuus ei saa olla yli 40 painoprosenttia. Muiden kuin edelld méariteltyjen materiaalien
kidytto tasavirtajirjestelmissd on avoin kohta.

Seostamaton hiili sallitaan materiaaliksi liukuhiiliin, joita kdytetddn seké vaihto- ettd tasavirtaradoilla. Mui-
den kuin edelld médriteltyjen materiaalien kiytto sekd vaihto- ettd tasavirtajirjestelmiin tarkoitetuissa liu-
kuhiilissd on avoin kohta.

Huom: Tami avoin kohta ei liity turvallisuuteen, ja siksi (4.2.12.4 kohdassa) maaritellyissd kdyttoon liitty-
vissd asiakirjoissa voidaan sallia lisdaineellisen hiilen kdytto vaihtovirtaradoilla vajaatoimintatilassa (eli mikali
jonkin virroittimen ohjauspiiri vikaantuu tai jokin muu vika vaikuttaa junan virransaantiin) matkan jatka-
miseksi.

LIUKUHIILEN OMINAISUUDET

Liukuhiilet ovat virroittimen kelkan vaihdettavia osia, jotka ovat suorassa kosketuksessa ajolankaan ja jotka
sen vuoksi kuluvat helposti.

VIRROITTIMEN STAATTINEN KOSKETUSVOIMA (YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAN TASOLLA)

Staattinen kosketusvoima on virroittimen kelkan ajojohtimeen kohdistama pystysuuntainen kosketusvoima,
jonka virroittimen nostolaite aiheuttaa virroittimen ollessa ylos nostettuna ja kalustoyksikon seistessd
paikallaan.

Edelld madritellyn virroittimen kelkan ajojohtimeen kohdistaman staattisen kosketusvoiman on oltava sii-
dettdvissd seuraavissa rajoissa:

— 60-90 N vaihtovirtajirjestelmissd
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— 90-120 N 3 kV:n tasavirtajirjestelmissi
— 70-140 N 1,5 kV:n tasavirtajirjestelmissa.

VIRROITTIMEN KOSKETUSVOIMA JA DYNAAMINEN KAYTTAYTYMINEN

Keskimdardinen kosketusvoima F,, on virroittimen kosketusvoiman tilastollinen keskiarvo ja muodostuu
dynaamisesti korjatuista virroittimen kosketusvoiman staattisista ja aerodynaamisista komponenteista.

Keskimairdiseen kosketusvoimaan vaikuttavat itse virroitin, sen sijainti junan kokoonpanossa, sen pys-
tysuora liike sekd liikkuva kalusto, johon se on asennettu.

Liikkuva kalusto ja siihen asennetut virroittimet on suunniteltu kohdistamaan ajolankaan keskimiirdinen
kosketusvoima F,,, jonka suuruus on tavanomaisen rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmid koskevan
YTE:n 4.2.16 kohdassa madritellylld alueella, jotta virransy6ttod tapahtuu hyvin ja ilman kohtuutonta valo-
kaarien syntymistd, ja jotta liukuhiilet eivdt kulu ja vahingoitu liian helposti. Kosketusvoiman sddtiminen
tapahtuu dynaamisten testien yhteydessa.

Yhteentoimivuuden osatekijan tasolla tehtivissi tarkastuksessa on validoitava itse virroittimen dynaaminen
kéyttaytyminen sekd sen kyky valittdd virtaa YTE:n mukaisesta ajolangasta (ks. 6.1.2.2.6 kohta).

Liikkuvan kaluston osajdrjestelmén tasolla tehtivissd tarkastuksessa voidaan kosketusvoimaa sddtdd ottaen
huomioon liikkkuvan kaluston aerodynaamiset vaikutukset seké virroittimen sijainti yksikossd taikka kiinte-
dssd tai ennalta madritellyssd kokoonpanossa (ks. 6.2.2.2.15 kohta).

VIRROITTIMIEN ASENNUSTAPA (LIIKKUVAN KALUSTON TASOLLA)

Useampi kuin yksi virroitin saa samanaikaisesti olla kosketuksissa ajolankaan.

Virroittimien maré ja niiden valiset etdisyydet on suunniteltava ottaen huomioon virranoton suorituskykya
koskevat vaatimukset, jotka on esitetty edelld 4.2.8.2.9.6 kohdassa.

Jos arvioitavan yksikon kiintedsti muodostetuissa tai ennalta madritellyissd yhdistelmissd kahden perakkaisen
virroittimien véli on pienempi kuin tavanomaisen rautatiejirjestelmidn energiaosajirjestelmdd koskevan
YTE:n 4.2.17 kohdassa valitulle ajolangan suunnitteluetdisyystyypille esitetty tai jos kaksi virroitinta on
samanaikaisesti kosketuksissa ajolankaan, testein on osoitettava, ettd heikoimmin toimiva virroitin tdyttia
edelld 4.2.8.2.9.6 kohdassa madiritellyn virranoton laatua koskevan vaatimuksen.

Ajojohdintyyppi, joka on valittu tietylle virroittimen etdisyydelle (tavanomaisen rautatiejirjestelman energi-
aosajirjestelmdd koskevan YTE:n 4.2.17 kohdassa méiritelty tyyppi A, B tai C) ja jota kdytetdin testissd, on
kirjattava teknisiin asiakirjoihin (ks. 4.2.12.2 kohta).

ERI VAIHEIDEN TAI ERI VIRRANSYOTTOJARJESTELMIEN VALISTEN EROTUSJAKSOJEN LAPI KULKE-
MINEN (LIIKKUVAN KALUSTON TASOLLA)

Junat on suunniteltava niin, ettd ne kykenevit siirtyméddn yhdestd virransyottojirjestelmasti ja erotusjakso-
jen viliseltd alueelta seuraavalle aiheuttamatta niiden vilille oikosulkua.

Junan kulkiessa erotusjaksojen vilisten alueiden ldpi on yksikon virrankulutus voitava sditad nollaksi tavan-
omaisen rautatiejirjestelmdn energiaosajirjestelmad koskevan YTE:n 4.2.19 kohdassa maaritellylld tavalla.
Tietoja virroittimien sallitusta asennosta eli siitd, onko niiden oltava laskettuna vai nostettuna (sekd virroit-
timien sallituista asennustavoista) ajettaessa jirjestelmien tai erotusjaksojen vilisten alueiden ldpi on infrast-
ruktuurirekisterissa.

Useita erilaisia virransyottojarjestelmid varten suunnitellun liikkuvan kaluston on jirjestelmien vilisten
alueiden ldpi kulkiessaan automaattisesti tunnistettava virransyottojarjestelman jannite virroittimessa.

VIRROITTIMEN ERISTAMINEN KALUSTOYKSIKOSTA (LIKKUVAN KALUSTON TASOLLA)

Virroittimet on asennettava sdhkokayttoiseen yksikkoon niin, ettd niiden eristys maasta on varmistettu.
Eristyksen on oltava asianmukainen kaikille jarjestelmassd kaytettaville jannitteille.

VIRROITTIMEN LASKEMINEN (LIIKKUVAN KALUSTON TASOLLA)

Sahkokayttoiset yksikot on suunniteltava laskemaan virroitin ajassa, joka tdyttdd standardin EN50206-
1:2010 kohdan 4.7 vaatimukset (3 sekunnissa). Virroittimen on laskeuduttava ajolankaan nihden sellaiselle
dynaamiselle eristysetdisyydelle, joka on standardin EN 50119:2009 taulukon 2 mukainen. Tami tapahtuu
joko kuljettajan aloitteesta tai junan ohjaustoiminnolla (ohjaus- ja hallintajirjestelmin toiminnot mukaan
lukien). Virroittimen on laskeuduttava kotelon suojaamaan asentoon alle 10 sekunnissa.

Virroitinta laskettaessa on paikytkimen ensin avauduttava automaattisesti.
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Jos sahkokayttoinen yksikko on varustettu automaattisella alaslaskulaitteella, joka laskee virroittimen alas
virroittimen kelkan vikaantuessa, alaslaskulaitteen on tdytettavd standardin EN50206-1:2010 kohdan 4.8
vaatimukset.

Sahkokayttoisten yksikkojen varustaminen automaattisille alaslaskulaitteilla on sallittava.

Automaattisen alaslaskulaitteen pakollinen asentaminen vahintdan 100 km/h nopeuksia varten suunnitel-
tuihin sahkokayttoisiin yksikkoihin on avoin kohta.

Junan sihkodinen suojaus
Sahkokayttoiset yksikot on suojattava sisdisid oikosulkuja vastaan (yksikon sisdltd kasin).
Padkytkimen sijainnin on oltava sellainen, ettd se suojaa junan suurjinnitepiirejd sekd kaikkia kalustoyk-

sikkojen valisid suurjanniteliitdntojd. Virroittimen, padkytkimen ja niiden vilisen suurjdnnitteisen liitinnan
on sijaittava samassa kalustoyksikossa.

Sihkon aiheuttamien vaaratilanteiden estimiseksi on jinnitteen tahatonta kytkemistd valtettdva. Padkytki-
men ohjaus on turvallisuuteen liittyvd toiminto; vaadittava turvallisuustaso on avoin kohta.

Sahkokayttoisten yksikkojen on suojattava itseddn lyhytkestoisilta ylijannitteiltd, tilapaisiltd ylijannitteiltd ja
suurimmalta mahdolliselta vikavirralta. Timén vaatimuksen tdyttimiseksi sdhkoisen suojauksen koordinaa-
tion suunnittelun on tdytettivd standardin EN 50388:2005 kohdan 11 ("coordination of protection”)
vaatimukset; kyseisen kohdan taulukko 8 korvataan tavanomaisen rautaticjdrjestelmén energiaosajirjestel-
mid koskevan YTE:n liitteelld H.

Dieselkdyttdiset ja muut lampovoimakoneita kdyttdvidt vetojarjestelmat

Dieselmoottorien on tdytettivd EU:n lainsddddannon pakokaasuja koskevat vaatimukset (koostumuksen ja
raja-arvojen osalta).

Suojaus sihkon aiheuttamilta vaaroilta

Liikkuvan kaluston jdnnitteiset osat on suunniteltava siten, ettd junan henkilokunta tai matkustajat eivét voi
(tahallisesti tai tahattomasti) koskettaa niitd sen paremmin normaalitilanteessa kuin laitteen vikaantues-
sakaan. Tdman vaatimuksen tdyttdmiseksi on sovellettava standardissa EN 50153:2002 kuvattuja maarayk-
sid.

Ohjaamo ja kuljettajan ja koneen vdlinen liitdntd

Tamin 4.2.9 kohdan vaatimukset koskevat ohjaamolla varustettuja yksikkoja.

Ohjaamo
Yleistd

Ohjaamot on suunniteltava niin, ettd toiminnot hoituvat yhdelld kuljettajalla.
Ohjaamon suurin sallittu melutaso on mddritelty melua koskevassa YTE:ssi.

Sisddn- ja uloskdynti
SISAAN- JA ULOSKAYNTI KAYTTOTILANTEISSA

Ohjaamoon on oltava piisy junan molemmilta puolilta tasolta, joka on 200 mm kiskon selkdd alempana.

Tamd padsy voidaan jdrjestdd joko suoraan ulkoa ohjaamon ulko-oven kautta tai ohjaamon takaosan
viliosaston (tai alueen) kautta. Viimeksi mainitussa tapauksessa tissd kohdassa maddritellyt vaatimukset
koskevat paisya ulkopuolelta tuohon viliosastoon (tai alueelle) kummalta puolen kalustoyksikkod tahansa.

Junamiehiston ohjaamoon nousemisen ja siitd poistumisen mahdollistavien vilineiden, kuten astimien,
kasijohteiden ja ovien kidensijojen, on oltava mitoiltaan (astimien vili, leveys, sijoitteluvili ja muoto)
sellaiset, ettd niiden kdytto on turvallista ja helppoa. Ne on suunniteltava kayttotarkoituksensa mukaiset
ergonomiset kriteerit huomioon ottaen. Astimissa ei saa olla terdvid kulmia, joihin junamiehiston jalkineet
voisivat takertua.

Jos liikkuvassa kalustossa on ulkopuolisia kulkuteitd, ne on varustettava kisijohteilla ja jalkalistoilla ohjaa-
moon nousevan kuljettajan turvallisuuden takia.

Ohjaamon ulko-ovien on avauduttava niin, ettd ne avoiminakin pysyvat (tdssd YTE:ssd mddritellyn) ulot-
tuman sisalla.

Ohjaamon ulko-ovien oviaukon koon on oltava vahintddn 1 675 x 500 mm, jos sithen noustaan astimia
kéyttden, tai 1 750 x 500 mm, jos sithen on pddsy lattian tasolta.
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Junamiehiston ohjaamoon paistikseen kiyttimdn oven oviaukon koon on oltava vihintddn 1700 x
430 mm.

Ohjaamo ja sen ovet on suunniteltava niin, ettd junamichistd kykenee estimain asiattomien henkiloiden
pddsyn ohjaamoon riippumatta siitd, onko ohjaamossa ketddn, sekd niin, ettd ohjaamossa oleva voi poistua
sieltd tarvitsematta mitddn tyokalua tai avainta.

Ohjaamoon on oltava paisy ilman, ettd junassa on mitddn energialdhdettd. Ohjaamon ulko-ovet eivit saa
vahingossa aueta.

OHJAAMON HATAULOSKAYNTI

Hatitilanteessa junamicehiston evakuointi ohjaamosta ja pelastajien ohjaamoon pddsy on oltava mahdollista
molemmilta puolilta ohjaamoa kdyttden yhtd tai useampaa seuraavista hdtduloskdynneistd: ulko-ovia (ks.
edelld oleva 4.2.9.1.2.1 kohta), sivuikkunoita tai hatduloskdyntiluukkuja.

Kaikissa tapauksissa hatiuloskdynnissi on loukkuun jddneiden ihmisten vapauttamiseksi oltava vahintddn
2000 cm%n suuruinen vapaa aukko, jonka pienin sisdmitta on 400 mm.

Padtyyn sijoitetuissa ohjaamoissa on oltava vihintddn yksi sisipuolinen uloskdynti; tdimin uloskdynnin
kautta on voitava péidstd alueelle, jonka vihimmiispituus on 2 metrid, vahimmadiskorkeus 1 700 mm ja
vihimmiisleveys 430 mm ja jonka lattia on tasainen; tdimén alueen on sijaittava yksikossi itsessddn, ja se
voi olla joko yksikon sisdlld tai avautua ulkopuolelle.

Nikyvyys ulos
NAKYVYYS ETEEN

Ohjaamo on suunniteltava niin, ettd ajoasennossa istuvalla kuljettajalla on selked ja esteeton nikymd, jotta
timd nikee suoran radan tai vihintdin 300 m:n kaarresiteisen kaarteen molemmilla puolilla olevat kiinteit
opasteet liitteessd F madritellyissd oloissa.

Edelld mainitun vaatimuksen on tdytyttivdi myo6s kuljettajan ollessa seisovassa ajoasennossa liitteessd F
madritellyissd oloissa vetureissa ja ohjausvaunuissa, joita on tarkoitus kayttdd junayhdistelmassd veturin
kanssa.

Keskiohjaamoilla varustetuissa vetureissa ja ratatyokoneissa voidaan matalalle sijoitettujen opasteiden naky-
vyyden varmistamiseksi sallia kuljettajan lilkkuminen useisiin eri asentoihin edelld mainitun vaatimuksen
tayttamiseksi; vaatimusta ei tarvitse tdyttdd istuvasta ajoasennosta késin.

NAKYVYYS TAAKSE JA SIVUILLE

Ohjaamo on suunniteltava niin, ettd kuljettajalla on nakyvyys taaksepdin junan molemmille puolille sen
ollessa pysihdyksissd ja ettd kuljettaja kykenee samalla kiyttimédn hidtdjarrua. Edelld mainittu vaatimus
voidaan tdyttda jollain seuraavista keinoista: avautuvat sivuikkunat tai luukut ohjaamon molemmilla puo-
lilla, ulkoiset taustapeilit, kamerajdrjestelma.

Jos ohjaamossa on avattava ikkuna tai luukku, sen on oltava riittdvin suuri, jotta kuljettajan pad mahtuu
sen aukosta.

Ohjaamon jarjestely

Ohjaamon jdrjestelyssd on otettava huomioon liitteessd E esitetyt kuljettajan fyysiset mitat.
Mitkain esteet eivit saa estdd henkilokunnan liikkkumista ohjaamossa.

Kuljettajan tyoskentelyalueella ohjaamon lattiassa ei saa olla askelmaa (ohjaamoon péidsyd lukuun otta-
matta).

Ohjaamon jdrjestelyn on mahdollistettava seki istuva ettd seisova ajoasento vetureissa ja ohjausvaunuissa,
joita on tarkoitus kdyttdd junakokoonpanossa veturin kanssa.

Ohjaamossa on oltava vahintddn yksi kuljettajan istuin (ks. 4.2.9.1.5 kohta) sekd liséksi yksi eteenpdin oleva
muu kuin kuljettajan istuin mahdollisesti mukana olevalla miehistolle.
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Kuljettajan istuin

Kuljettajan istuin on suunniteltava niin, ettd kuljettaja kykenee hoitamaan kaikki normaalit ajotoiminnot
istualtaan, kun otetaan huomioon liitteessd E esitetyt kuljettajan fyysiset mitat. Istuimen on mahdollistettava
istuminen fysiologisesti oikeassa asennossa.

Kuljettajan on voitava sditdd istuimen asentoa saadakseen silminsi 4.2.9.1.3.1 kohdassa mdriteltyyn ulos
ndkemisen edellyttdimédn referenssikohtaan.

Istuin ei saa olla esteend kuljettajan poistuessa hititilanteessa.

[stuimen suunnittelussa, asennuksessa ja kdytossd on otettava huomioon ergonomiset ja terveyteen liittyvat
ndkokohdat.

Kuljettajan istuimen asennuksen vetureissa ja ajovaunuissa, joita on tarkoitus kédyttdd junakokoonpanossa
veturin kanssa, on oltava sellainen, ettd sitd voidaan sditdd antamaan kuljettajalle tarpeeksi tilaa ajaa
seisaaltaan.

Kuljettajan ohjauspdytd - ergonomia

Ohjauspoydan ja siind olevien kdytto- ja ohjauslaitteiden asettelun on sallittava kuljettajan tavallisimmassa
ajoasennossaan olla luonnollisessa asennossa ilman, ettd hinen liikkeensd rajoittuvat, kun otetaan huomi-
oon liitteessd E esitetyt kuljettajan fyysiset mitat.

Jotta ohjauspoydalld voi pitdd ndkyvissd ajon aikana tarvittavia paperiasiakirjoja, kuljettajan istuimen edessd
on ohjauspoydalld oltava lukualue, joka on vihintddn 30 cm leved ja 21 cm korkea.

Kdytto- ja ohjauslaitteiden on oltava selvasti merkittyja, jotta kuljettaja voi tunnistaa ne.

Jos veto- jaftai jarrutusvoimaa sdddetddn vivulla (samalla tai eri vivuilla), vetovoiman on lisddnnyttava
tyonnettdessd vipua eteenpdin ja jarrutusvoiman vedettdessd vipua kuljettajaa kohti.

Jos vivun liikkeessd on erityinen asento hitdjarrutusta varten, sen on selvisti erotuttava vivun muista
asennoista.

[Imastointi ja ilmanlaatu
Ohjaamon ilmaa on vaihdettava CO,-pitoisuuden pitimiseksi tdimdn YTE:n 4.2.5.9 kohdassa mairitellyissd

rajoissa.

Kuljettajan ollessa istuvassa ajoasennossa (madritelty 4.2.9.1.3 kohdassa) ilmanvaihto ei saa aiheuttaa hinen
pddhdnsi tai olkapdilleen ilmavirtausta, joka ylittdd hyvin tydympdriston raja-arvon.

Sisdvalaistus

Ohjaamon yleisvalaistuksen on oltava kuljettajan kytkettdvissd (myos pois pdaltd) liikkkuvan kaluston kai-
kissa normaaleissa toimintatiloissa. Sen tuottaman valaistusvoimakkuuden on ohjauspoydan tasolla oltava
yli 75 luksia.

Kuljettajan on voitava kytked erillinen valaistus ohjauspoydan lukualueelle, ja sen valaistusvoimakkuuden on
oltava sdddettavissd yli 150 luksiin saakka.

Jos kiytto- ja ohjauslaitteet on valaistu, valaistuksen on oltava yleisvalaistuksesta riippumaton ja sdddetta-
vissa.

Jottei syntyisi vaarallisia vddrinkasityksid radanvarren opasteiden kanssa, ohjaamossa ei saa olla vihreitd
valoja tai vihredd valaistusta, lukuun ottamatta olemassa olevia luokan B ohjaamon merkinantojirjestelmid
(médritelty tavanomaisen rautatiejirjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssd).

Tuulilasi

Mekaaniset ominaisuudet

Ikkunoiden mitat, sijainti, muoto tai pintakdsittely (kunnossapito mukaan lukien) eivit saa haitata kuljet-
tajan nikymdd ulos (mddritelty 4.2.9.1.3.1 kohdassa), ja ikkunoiden on oltava kuljettajalle avuksi timin

ajaessa.

Ohjaamon tuulilasien on kestettdva standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.7 mdriteltyjen esineiden isku
ja vastustettava standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.9 maddriteltyd lohkeilemista.
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Optiset ominaisuudet

Ohjaamon tuulilasien on oltava optiselta laadultaan sellaiset, ettei opasteiden nikyvyys (muoto ja viri)
muutu missddn toimintaoloissa (kuten esim. silloin, kun tuulilasia limmitetddn huurtumisen ja jadtymisen
estdmiseksi).

Oikean ja haamukuvan vilisen kulman tuulilasin ollessa asennettuna on oltava standardin EN 15152:2007
kohdan 4.2.2 mukainen.

Sallittujen optisten véiristymien on oltava standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.3 esitettyjen mukaisia.
Sumeuden on oltava standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.4 esitetyn mukaista.

Valonldpiisevyyden on oltava standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.5 esitetyn mukainen.
Kromaattisuuden on oltava standardin EN 15152:2007 kohdassa 4.2.6 esitetyn mukainen.

Laitteet

Tuulilasi on varustettava kuljettajan kdyttamilld jadnpoisto- ja huurteenpoistolaitteilla seké ulkoisilla puhdis-
tuslaitteilla.

Tuulilasin puhdistus- ja kosteudenpoistolaitteiden on sijoittelultaan, tyypiltddn ja laadultaan oltava sellaiset,
ettd kuljettaja kykenee aina selvdsti ndkemddn ulos useimmissa sdd- ja toimintaoloissa, eivitkd ne saa
rajoittaa kuljettajan nikymad ulos.

Tuulilasin yhteydessdi on oltava aurinkosuoja, mutta se ei saa estdd kuljettajaa nikemdistd radanvarren
opastimia, opasteita tai muita merkkeji ollessaan pois kdinnettyni.

Ohjaamon kidyttoliittyméd

Kuljettajan aktiivisuuden valvontatoiminto

Ohjaamossa on oltava laite, joka valvoo kuljettajan aktiivisuutta ja automaattisesti pysdyttdd junan havaites-
saan, ettei kuljettaja endd ole aktiivinen.

Kuljettajan aktiivisuutta (tai sen puutetta) valvovan laitteen eritelma:

Kuljettajan aktiivisuutta on valvottava junan ollessa ajovalmiina ja litkkeelld (liikkeen havaitsemisen kritee-
rind on alhainen nopeuskynnys); timéd valvonta on tehtivd seuraamalla kuljettajan toimia tarkoitukseen
suunnitelluilla laitteilla (poljin, painike, hipaisukytkin...) ja/tai timén toimia junan hallinta- ja valvontajirjes-
telmassa.

Jos mitédédn toimenpidettd ei havaita yli X sekunnin kuluessa, laitteen on havaittava kuljettajan aktiivisuuden
puute ja kdynnistettdva sithen liittyvd toiminto (eritelty jaljempand).

Jarjestelmin on mahdollistettava ajan X sddtiminen (varikolla tehtivinid kunnossapitotoimena) vililli 5-60
sekuntia.

Jos saman toimenpiteen havaitaan jatkuvan yli tietyn ajan (joka ei saa olla yli 60 sekuntia), laitteen on
havaittava kuljettajan aktiivisuuden puute ja kdynnistettdva siihen liittyvd se toiminto.

Jarjestelmédn on ennen toiminnon kiynnistimistd laitteen on varoitettava kuljettajaa, jotta timi voi reagoida
ja kuitata jarjestelman alkutilaan.

Kuljettajan aktiivisuuden puutteen havaitseminen on turvallisuuteen liittyvd toiminto; vaadittava turvalli-
suustaso on avoin kohta.

Jarjestelméssd on tiedon "kuljettajan aktiivisuuden puute havaittu” oltava saatavilla vilitettdvaksi muihin
jarjestelmiin (kuten radiojirjestelmaan).

Kuljettajan aktiivisuuden puutteen havaitsemisen junassa kdynnistimien toimien eritelma:

Kuljettajan aktiivisuuden puutteen havaitsemisen junan ollessa ajovalmiina ja liikkeelld (liikkeen havaitse-
misen kriteerind on alhainen nopeuskynnys) on kdynnistettdva junan tdysi kdyttojarrutus tai hitdjarrutus.
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Jos kédynnistetddn tdysi kdyttojarrutus, sen tehokasta kdynnistymistd on automaattisesti seurattava, ja jos se
ei kdynnisty, timdn on aiheutettava hitdjarrutus.

Huom: Tdssd kohdassa kuvattu toiminto voidaan hoitaa ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméin
avulla.

On mydos sallittua asentaa jdrjestelmd, jossa aika X on vakio (ei sdddettavissd) edellyttden, ettd se on valilld
5-60 sekuntia. Jasenvaltio voi turvallisuussyistd pyytdd suurinta mahdollista vakioaikaa, mutta se ei kuiten-
kaan voi missddn tapauksessa evitd pidempdd aikaa Z (annetuissa rajoissa) kdyttivin rautatieyrityksen
padsyd rataverkolleen, ellei kyseinen jdsenvaltio pysty osoittamaan, ettd kansallinen turvallisuustaso vaa-
rantuu.

Nopeusndytto

T4mé toiminto ja vastaava vaatimustenmukaisuuden arviointi on eritelty tavanomaisen rautatiejirjestelman
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssi.

Kuljettajan ndyttolaite ja -ruudut

Ohjaamossa kiytettdvissd olevia tietoja ja ohjauskiskyjd koskevat toiminnalliset vaatimukset on eritelty
yhdessd muiden tiettyd toimintoa koskevien vaatimusten kanssa kyseistd toimintoa kuvaavassa kohdassa.
Sama pitee myos tietoihin ja ohjauskaskyihin, joita saatetaan toimittaa nayttolaitteiden ja -ruutujen avulla.

ERTMS-jirjestelmén tiedot ja ohjauskdskyt, myos ndyttoyksikon avulla vilitettavit, on eritelty tavanomaisen
rautatiejirjestelmédn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssi.

YTE:n soveltamisalaan kuuluvia toimintoja varten tarvittavat tiedot ja ohjauskiskyt, joita kuljettaja kéyttdd
junan ohjaamiseen ja hallintaan ja jotka vilitetidn néyttolaitteiden tai -ruutujen avulla, on suunniteltava
niin, ettd kuljettaja voi niitd asianmukaisesti kayttdd ja niihin asianmukaisesti reagoida.

Hallintalaitteet ja ilmaisimet

Toiminnalliset vaatimukset on eritelty yhdessi muiden tiettyd toimintoa koskevien vaatimusten kanssa
kyseistd toimintoa kuvaavassa kohdassa.

Kaikki merkkivalot on suunniteltava niin, ettd ne ndkyvit oikein luonnon- tai keinovalossa, myos satun-
naisessa valossa.

Valaistujen ilmaisimien tai painikkeiden mahdolliset heijastumat ohjaamon ikkunoista eivit saa hdiritd
kuljettajan ndkyvyyttd hinen ollessaan normaalissa tyoskentelyasennossa.

Jottei syntyisi vaarallisia vdarinkasityksid radanvarren opasteiden kanssa, ohjaamossa ei saa olla vihreitd
valoja tai vihredd valaistusta, lukuun ottamatta olemassa olevaa luokan B ohjaamon (tavanomaisen rauta-
tiejirjestelman ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-YTE:ssd mddriteltyd) merkinantojirjestelmaa.

Junassa olevien laitteiden ohjaamossa antamien ddnimerkkien on oltava vahintdin 6 dB(A) voimakkaampia
kuin ohjaamossa vallitsevan melun mediaaniarvo mitattuna melua koskevassa YTE:ssi mddritellylld tavalla.

Merkinnit

Seuraavien tietojen on nayttivd ohjaamossa:

— suurin nopeus (Vmax)

— liikkuvan kaluston tunnistenumero (vetdvin kalustoyksikon numero)

— siirrettdvien laiteiden sijainti (esim. pelastusvilineet, merkinantolaitteet)

— hatduloskaynti.

Ohjaamon ohjaus- ja ilmaisinlaitteet on merkittdvd yhdenmukaistetuilla kuvamerkeilld.

Kauko-ohjaustoiminto junan ulkopuolelta

Jos yksikkod voidaan kauko-ohjata vaihtotyon aikana radion avulla, kauko-ohjaustoiminto on suunniteltava
niin, ettd kuljettaja voi ohjata junan liikkkumista turvallisesti ja vilttad kaikki sekaannukset.

Tamé on turvallisuuteen liittyvd toiminto.

Kauko-ohjaustoiminto seké turvallisuusndkokohdat on arvioitava tunnettujen standardien mukaisesti.
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Junassa olevat tyokalut ja kannettavat laitteet

Ohjaamossa tai sen lihelld on oltava tilat seuraavien laitteiden sdilyttimiseen, joita kuljettaja saattaa tarvita
hatitilanteessa:

— kasivalaisin, jossa on sekd punainen ettd valkoinen valo
— vilineet raidevirtapiirin oikosulkemiseen

— pysdytyskengdt, jos seisontajarru ei yksin riitd jyrkilli raideosuuksilla (ks. seisontajarrua koskeva
4.2.4.5.5 kohta)

— vuodelta 2008 olevan suurten nopeuksien likkkuvan kaluston YTE:n 4.2.7.2.3.2 kohdan mukainen
palonsammutin

— miehitetyissd tavarajunien vetoyksikoissd: rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa YTE:ssd (kohta
4.7.1) madritelty hengityslaite.

Miehiston henkilokohtaisten tavaroiden sdilytystilat

Jokaisessa ohjaamossa on oltava
— kaksi vaatekoukkua tai ripustintangolla varustettu syvennys
— tila matkalaukulle tai kassille, jonka koko on 300 mm x 400 mm x 400 mm.

Rekisterdintilaite

Tallennettavien tietojen luettelo on tarkoitus madritelld tavanomaisen rautatiejirjestelman kayttotoimintaa ja
liikenteen hallintaa koskevassa YTE:ssé ottaen huomioon tavanomaisen rautatiejirjestelmin ohjaus-, hallinta,
ja merkintanto-YTE:ssd madritelty tietojen luettelo sekd meneillddn olevat tutkimukset onnettomuusrapor-
toinnista vastaavien tutkintaelinten tarpeellisuudesta.

Niiden tietojen tallennuskeinot kuuluvat timdn YTE:n soveltamisalaan; rekisterointilaitteen eritelmid on
avoin kohta sithen saakka, kunnes tallennettavien tietojen luettelo on mddritelty.

Paloturvallisuus ja evakuointi
Yleistd ja luokitus

Tamd kohta koskee kaikkia yksikkoja.

Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelman radoilla kaytettaviksi tarkoitettu liikkuva kalusto on
suunniteltava niin, ettd se suojaa matkustajia ja junassa olevaa henkilokuntaa mm. junassa syttyvan tulipa-
lon aiheuttamilta vaaroilta ja mahdollistaa tehokkaan evakuoinnin sekd pelastustoimet hatitilanteissa. Ta-
mién vaatimuksen katsotaan tdyttyvan, kun tdmdn YTE:n vaatimukset tdytetddn.

Liikkuvan kaluston luokkien ja tunneleissa likkennoinnin yhteensopivuus on Kkisitelty rautatietunneleiden
turvallisuutta koskevassa YTE:ssd.

Suunnittelun perustana oleva paloluokitus on kirjattava timdn YTE:n 4.8 kohdassa méiriteltyyn liikkuvan
kaluston rekisteriin.

Kaikkia yksikoitd paitsi tavarajunien vetureita ja ratatyokoneita koskevat
vaatimukset:

Luokka A:
Liikkuvan kaluston on tdytettdvd vihintddn seuraavat vaatimukset:

— rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa YTE:ssd esitetyt luokan A liikkkuvaa kalustoa koskeva vaa-
timukset seka

— tdmén YTEn 4.2.10.2-4.2.10.4 kohdassa esitetyt vaatimukset.

Luokka A on vihimmiisluokitus Euroopan laajuisen rautatiejdrjestelmén infrastruktuurissa kiytettaville
liikkuvalle kalustolle.

Luokan A liikkkuvan kaluston yhteensopivuus sellaisten enintddn 5 km pituisten rataosuuksien (muiden kuin
tunnelien) kanssa, missd junasta poistuminen on vaarallista (korkealla tai penkereelld olevat osuudet, ojien
ymparoimit osuudet jne.), kuuluu tdimdn YTEn alaan.

Luokka B:

Luokan B liikkuvan kaluston on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

— kaikki luokan A liikkuvaa kalustoa koskevat vaatimukset seki
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— rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa YTE:ssd esitetyt luokan B liikkuvaa kalustoa koskeva vaa-
timukset seka

— tdmin YTEn 4.2.10.5 kohdassa esitetyt vaatimukset.

Luokan B liikkuva kalusto on suunniteltu toimimaan kaikissa Euroopan laajuisen rautatiejarjestelmén inf-
rastruktuurin osissa (myos pitkissd tunneleissa ja pitkilld ymparistostd kohotetuilla rataosuuksilla).

Tavarajunien vetureita ja ratatyokoneita koskevat vaatimukset

Tavarajunien vetureiden on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

— rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa YTE:ssd esitetyt tavarajunien vetureita koskevat vaatimukset
(mukaan lukien liikkuvaa kalustoa yleisesti koskevat vaatimukset) seka

— tdmin YTE:n 4.2.10.2 kohdan (Materiaaleja koskevat vaatimukset) ja 4.2.10.3 kohdan (Palavia nesteitd
koskevat erityistoimet) vaatimukset.

Ratatyokoneiden on tdytettdvd seuraavien kohtien vaatimukset:

— rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n kohdat 4.2.5.1. (Liikkuvan kaluston materiaalien
ominaisuudet), 4.2.5.6. (Junien paloilmaisimet) ja 4.2.5.7. (Junien kuulutusjirjestelma)

— tdmédn YTE:n 4.2.10.2 kohdan (Materiaaleja koskevat vaatimukset) ja 4.2.10.3 kohdan (Palavia nesteitd
koskevat erityistoimet) vaatimukset.

Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa yte:ssd esitetyt vaatimukset

Seuraava luettelo antaa yleiskuvan niistd rautatietunneleiden turvallisuutta koskevassa YTE:ssd kasitellyistd
parametreista, jotka kuuluvat timidn YTE:n alaan. (Huom: kaikki parametrit eivit koske jokaista timin YTE:n
alaan kuuluvaa yksikkotyyppid).

4.2.5.1 Liikkuvan kaluston materiaalien ominaisuudet (1)

4.2.5.2  Henkiloliikenteen litkkuvan kaluston palonsammuttimet

4.2.5.3 Tavarajunien palontorjunta

4.2.5.4 Henkilolitkenteen liikkuvan kaluston palo-katkot (1)

4.2.5.5 Lisdtoimenpiteet, joilla parannetaan henkilovaunujen ajettavuutta tulipalon sattuessa
4.2.5.6  Junien paloilmaisimet

4.2.5.7  Junien kuulutusjirjestelmi (2)

4.2.5.8 Hatédjarrun ohitus (2)

4.2.5.9 Junien hitivalaistusjirjestelma

4.2.5.10 Junan ilmastoinnin kytkeminen pois toiminnasta

4.2.5.11 Henkiloliikenteen liikkuvan kaluston hitdpoistumisteiden suunnittelu (1)
4.2.5.12 Pelastustoimen tiedottaminen ja paisy paikalle

Tamdn YTEn 4.2.10 kohdalla on vaikutusta ylaviitteelld (1) merkittyihin kohtiin.

Koska tdmd YTE eroaa joidenkin vaatimusten osalta rautatietunneleiden turvallisuutta koskevasta YTE:st4,
YTE:id on sovellettava seuraavasti:

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.1 kohta (Liikkuvan kaluston materiaalien omi-
naisuudet) on tavanomaisen liikkkuvan kaluston osalta korvattava timdn YTE:n 4.2.10.2 kohdalla (Ma-
teriaaleja koskevat vaatimukset).

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.4 kohta (Henkiloliikenteen liikkkuvan kaluston
palo-ovet) on tavanomaisen liikkuvan kaluston osalta korvattava timan YTE:n 4.2.10.5 kohdalla (Palo-
osastointi).



L 139/78

Euroopan unionin virallinen lehti

26.5.2011

4.2.10.2

4.2.10.3

4.2.10.4

— Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.11.1 kohta (Matkustajille tarkoitetut hatdulos-
kiynnit) on tavanomaisen liikkuvan kaluston osalta korvattava timidn YTE:n 4.2.10.4 kohdalla (Matkus-
tajien evakuointi).

Tamédn YTE:n 4.2.5 kohdalla on vaikutusta ylaviitteelld (2) merkittyihin kohtiin (tarkempia tietoja on 4.2.5
kohdassa).

Materiaalia koskevat vaatimukset

Tidmi kohta korvaa rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.1 kohdan (Liikkuvan kaluston
materiaalien ominaisuudet) tavanomaisen litkkuvan kaluston osalta.

Rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n mdéirdysten (joissa viitataan suurten nopeuksien rauta-
tiejarjestelmdn rautatietunneleiden turvallisuutta koskevaan YTE:ddn) lisiksi ja standardin EN45545-2 jul-
kaisua odotettaessa materiaalien palo-ominaisuuksiin ja komponenttien valintaan liittyvat vaatimukset voi-
daan myos tdyttad tarkastamalla vaatimustenmukaisuus standardin TS 45545-2:2009 mukaisesti kdyttden
asianmukaista standardissa TS 45545-1:2009 midiriteltyd toimintaluokkaa.

Palavia nesteitd koskevat erityistoimet
Rautateiden kalustoyksikot on varustettava niin, ettd palo ei péddse syttymddn ja levidmdan palavien nes-
teiden tai kaasujen vuodon seurauksena.

Matkustajien evakuointi

Tdmi kohta korvaa rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.11.1 kohdan (Matkustajille
tarkoitetut hdtduloskdynnit) tavanomaisen liikkuvan kaluston osalta.

Maéiritelmid ja selvennyksid
Hitduloskdynti: junassa oleva jirjestely, jonka avulla junassa olevat ihmiset péidsevit ulos junasta hatitilan-

teessa. Matkustajille tarkoitettu ulko-ovi on tietynlainen hatduloskaynti.

Lapireitti: Junassa oleva alue, jonne voi mennd ja josta voi poistua eri puolilta ja joka ei estd matkustajien ja
henkilokunnan liikkkumista junan pituussuunnassa. Lapireitilld olevia sisdovia, jotka eivit ole lukittavissa, ei
pidetd esteind matkustajien ja henkilokunnan likkkumiselle.

Matkustamo: Alue, jonne matkustajilla on padsy ilman erillistd lupaa.
Osasto: Matkustamo tai henkilokunnan alue, jota ei voi kiyttid matkustajien tai henkilokunnan ldpireittina.

Vaatimukset

Junissa on oltava hitiuloskdynnit, ja ne on merkittava.
Hatduloskdynnin on oltava matkustajan avattavissa junan sisapuolelta.

Kun hitduloskdynti on avattu, sen kulkuaukon on oltava riittdvan suuri, jotta ihmiset mahtuvat sen lipi.
Tdmd vaatimus katsotaan tdytetyksi, kun avatussa hitiuloskdynnissd on suorakulmainen esteeton kulku-
aukko, jonka koko on vihintddn 700 mm x 550 mm.

Hatduloskdynnille johtavalla reitilld saa olla istuimia tai muita matkustajille tarkoitettuja kalusteita (poytid,
vuoteita jne.), kunhan ne eivit estd hitduloskdynnin kdyttdmistd tai peitd edellisessd kappaleessa mainittua
esteetontd aluetta.

Kaikki matkustajille tarkoitetut ulko-ovet on varustettava hitdaukaisulaitteilla, jotka mahdollistavat niiden
kiyton hatiuloskdynteind.

Mistddn lapireitin kohdasta ei saa olla 16 metrid pidempi matka ldhimmalle ulko-ovelle mitattuna kalus-
toyksikon pituusakselin suunnassa. Tdmd vaatimus ei koske makuu- ja ravintolavaunuja.

Mistddn ravintolavaunun kohdasta ei saa olla 16 metrid pidempi matka ldhimmalle hatiuloskdynnille
mitattuna kalustoyksikon pituusakselin suunnassa.

Makuuvaunuissa on jokaisella makuuosastolla oltava oma hatduloskdyntinsa.
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4.2.11.3

Kdymiloitd ja matkatavaratiloja lukuun ottamatta mistddn matkustamo-osaston kohdasta ei saa olla 6
metrid pidempi matka ldhimmaille hitduloskdynnille mitattuna kalustoyksikon pituusakselin suunnassa.
Matkustamo-osastojen hitduloskdynnit on varustettava lisdaapuvilinein varmistamaan turvallinen ja nopea
evakuointi, mikili hitduloskdynnin alimman kohdan ja kiskon seldn vilinen etdisyys on suurempi kuin 1,8
m.

Jokaisessa enintddn 40 matkustajalle suunnitellussa kalustoyksikossd on oltava vahintddn kaksi hatdulos-
kiynti.

Jokaisessa yli 40 matkustajalle suunnitellussa kalustoyksikossd on oltava vahintdan kolme hatduloskayntia.

Jokaisessa matkustajien kuljettamiseen tarkoitetussa kalustoyksikossd on oltava vahintddn yksi hitiulos-
kdynti yksikon kummallakin puolella.

Palo-osastointi

Tamd kohta tdydentdd rautatictunneleiden turvallisuutta koskevan YTE:n 4.2.5.4 kohtaa (Henkiloliikenteen
liikkkuvan kaluston palo-osastointi) tavanomaisen liikkuvan kaluston osalta.

Paloturvallisuusluokitus B:n mukaiselle liikkkuvalle kalustolle rautatietunneleiden turvallisuutta koskevan
YTE:n mddrédysten lisiksi voidaan vaatimus matkustamojen/henkilokuntatilojen varustamisesta "koko vau-
nun poikkileikkauksen kattavilla palo-osastoinnilla” tiyttid myds muilla palon levidmistd ehkdisevilld toi-
milla:

Jos fyysisen palo-osastoinnin sijasta kaytetddn muita palon levidmistd ehkdisevid toimia, on osoitettava, ettd

— ne varmistavat, ettei tuli ja savu levid vaarallisena laajemmalle kuin 28 metrid yksikon matkustamoti-
lojen/henkilokuntatilojen sisdlld ainakaan 15 minuuttiin palon alkamisesta lahtien

— ne on asennettu jokaiseen kalustoyksikkoon, joka on tarkoitettu matkustajien jajtai henkilokunnan
kuljettamiseen

— ne tuovat junassa oleville henkilville saman verran turvaa kuin vaunun poikkileikkauksen kattava 15
minuutin palokestoisuuden omaava palo-osastointit, joka testataan standardin EN 1363-1:1999 testin
"partition test” mukaisesti olettaen, ettd tuli voi alkaa kummalta puolen osastointia tahansa.

Jos muissa palon levidmistd ehkdisevissd toimissa nojaudutaan jdrjestelmien, komponenttien tai toimintojen
toimintavarmuuteen ja -valmiuteen, niiden turvallisuustaso on otettava huomioon edelld mainittuja seikkoja
osoitettaessa. Tallaisessa tapauksessa vaadittava kokonaisturvallisuustaso on avoin kohta.

Huolto
Yleistd

Huoltotoitd ja pienid korjauksia, jotka ovat vilttiméttomid turvallisen toiminnan varmistamiseksi médraai-
kaishuoltojen vililld, on voitava tehdd junan seistessd kaukana normaalista huoltopaikastaan.

Tahin kohtaan on koottu vaatimuksia, jotka koskevat junien huoltoa likkenndinnin aikana tai niiden seis-
tessd jossain rataverkon alueella. Useimmat ndistd vaatimuksista on tarkoitettu varmistamaan, ettd liikku-
vassa kalustossa on tarvittavat laitteet timdn YTE:n muissa osissa ja infrastruktuuria koskevassa YTE:ssd
esitettyjen vaatimusten tdyttamiseksi.

Junan ulkopuolinen puhdistus
Ohjaamon tuulilasin puhdistus

Tidmi koskee kaikkia ohjaamolla varustettuja yksikkoji

Ohjaamon etuikkunat on voitava puhdistaa junan ulkopuolelta kisin tarvitsematta irrottaa mitddn osaa tai
suojusta.

Ulkopuolinen puhdistus ajamalla pesulaitoksen ldpi

Pesulaitoksen ldpi ajamalla ulkoisesti puhdistettavaksi tarkoitettujen junien nopeutta on voitava ohjata niin,
ettd ne voivat kulkea tasaisella radalla nopeudella 2—-5 km/h.

Tdmin vaatimuksen tarkoitus on varmistaa yhteensopivuus pesulaitosten kanssa.

Kiymildn tyhjennysjirjestelmi

Tdami koskee yksikkoji, jotka on varustettu rakenteeltaan suljetuilla jarjestelmilla.

Liitaintd tyhjennysjarjestelmin kanssa: Tdhdn sovelletaan suurten nopeuksien rautatiejirjestelman likkkuvaa
kalustoa koskevan YTEm 4.2.9.3 kohdan maardyksia.
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Vedentdyttolaitteet

Tamd koskee kaikkia yksikkojd, jotka on varustettu vesihanoilla.

Yhteentoimivalla rataverkolla junaan toimitettavan veden katsotaan olevan liikkuvan kaluston tdyttoliitty-
médn saapuessaan direktiivin 98/83/EY mukaista juomavettd, joka on mddritelty tavanomaisen rautatiejir-
jestelmin infrastruktuuria koskevan YTE:n 4.2.13.3 kohdassa.

Junassa olevat veden varastointilaitteet eivdt saa aiheuttaa ihmisten terveydelle mitddn vaaraa niiden vaa-
rojen lisdksi, joita edelld mainittujen mairdysten mukaisesti tankattu vesi aiheuttaa.

Tdmd vaatimus katsotaan tdytetyksi arvioimalla putkien ja tiivisteiden materiaali ja laatu. Materiaalien on
oltava sopivia ihmisen nautittavaksi tarkoitetun veden kuljettamiseen ja varastointiin.

Vedentdyttoliitdnta

Tamd koskee kaikkia yksikkojd, jotka on varustettu vedentdyttoliitinnalld.

Suurten nopeuksien rautatiejirjestelman liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n 4.2.9.5.2 kohdan mdirdykset
koskevat vesisdilividen tayttoliittimid myos timdn YTE:n soveltamisalalla.

Junien seisottamiseen liittyvidt erityisvaatimukset

Koskee kaikkia yksikkoja.

Eri toiminnalliset tilat: Suurten nopeuksien rautatiejrjestelmén liikkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n 4.2.9.7
kohdan miirdykset koskevat tavanomaisen rautatiejarjestelmén liikkkuvan kaluston yksikkoja.

Jos yksikké on varustettu seisottamisen aikana kiytettdvilld virransyotolld, sen on oltava yhteensopiva
ainakin jonkin seuraavista sahkojarjestelmista kanssa:

— sdhkoa syottava ajolanka (ks. 4.2.8.2.9 kohta "Virroittimeen liittyvat vaatimukset”)
— "UIC 552 -tyypin” sdahkonsyottolinja junille (AC 1 kV, AC/DC 1,5 kV, DC 3 kV)
— paikallinen ulkoinen apuvirtaldhde: timd on avoin kohta.

Polttoaineen tdyttolaitteet

Koskee kaikkia yksikkojd, jotka on varustettu polttoaineen lisdysjirjestelmalla.

Jos liikkuva kalusto on varustettu polttoaineen lisdysjirjestelmailld, kuten dieselpolttoainetta kayttavit junat,
ndiden laitteiden on oltava heindkuussa 1980 julkaistun mairelehden UIC 627-2 kohdan 1 mukaiset.

Huom: Asiaa koskeva eurooppalainen standardi on valmisteilla.
Avoin kohta: vaihtoehtoisille polttoaineille (biopolttoaine, maakaasu jne.) tarkoitetut tayttosuuttimet.

Kayttéd ja kunnossapitoa koskevat asiakirjat

Tassd 4.2.12 kohdassa esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia yksikkojd.

Yleistd
Tassd YTE:n 4.2.12 kohdassa kuvataan asiakirjat, jotka vaaditaan direktiivin 2008/57/EY liitteessd VI olevan
4 kohdan 2 alakohdassa (kohdan otsikko on "Tekniset asiakirjat”):

"— muiden osajirjestelmien osalta toteuttamista vastaavat yleissuunnitelmat ja yksityiskohtaiset suunnitel-
mat, sihko- ja hydrauliset kaaviot, ohjauspiirikaaviot, tieto- ja automaatiojirjestelmien kuvaus, kdytto-
ja kunnossapito-ohjeet jne.,”.

Nimi teknisiin asiakirjoihin kuuluvat asiakirjat kokoaa ilmoitettu laitos, ja ne on liitettdvd EY-tarkastus-
vakuutukseen.

Namd teknisiin asiakirjoihin kuuluvat asiakirjat hakija siilyttdd koko osajdrjestelmédn kdyttoidn ajan.

Vaaditut asiakirjat liittyvit tdssd YTE:ssd esitettyihin perusparametreihin. Niiden sisiltd kuvataan seuraavissa
kohdissa.
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4.2.12.3.1

Yleiset asiakirjat

Seuraavat lifkkuvaa kalustoa kuvaavat asiakirjat on toimitettava:
— yleispiirustukset

— sahko-, paineilma- ja hydrauliikkakaaviot, ohjauspiirien kaaviot, jotka ovat tarpeen kyseisten jirjestel-
mien toiminnan ja kdyton ymmértimiseksi

— junan tietokoneistettujen jarjestelmien kuvaus, mukaan lukien toimintojen kuvaus, sekd eritelma liitdn-
noistd, tietojenkisittelystd ja protokollista

— painojakauma sekd oletukset kuormitustapauksista, kuten 4.2.2.10 kohdassa edellytetdin
— akselipaino ja akselivali, kuten 4.2.3.2 kohdassa edellytetddn

— testiraportti kulun aikaisesta dynaamisesta kdyttdytymisestd testiradan laatutictoineen, kuten 4.2.3.4.2

kohdassa edellytetdan

— telin kulun aiheuttamien kuormitusten arvioinnissa kiytetyt oletukset, kuten 4.2.3.5.1 kohdassa edel-
lytetddn

— jarrutuskyky, kuten 4.2.4.5 kohdassa edellytetdin

— yksikossd olevien kdymaloiden tyyppi, huuhtelunesteen ominaisuudet, jos kéytetdin muuta kuin puh-
dasta vettd, pois laskettavan veden Kisittelyjirjestelmdn tyyppi seké standardit, joiden suhteen vaatimus-
tenmukaisuutta on arvioitu, kuten 4.2.5.1 kohdassa edellytetdin

— toimet, joita on tehty valittujen ympdristoparametrien osalta, jos ne eroavat nimellisistd, kuten 4.2.6
kohdassa edellytetdin

— vetokyky, kuten 4.2.8.1.1 kohdassa edellytetddn

— oletukset ja tiedot, joita on kiytetty arvioitaessa yhteensopivuutta vaihtovirtajirjestelmien kanssa, kuten
4.2.8.2.7 kohdassa edellytetddn

— arviointitesteissd kéytetty samanaikaisesti ajolangan kanssa kosketuksissa olevien virroittimien luku-
maéird, niiden vili sekd ajojohdintyyppi, joka on valittu tietylle virroittimen etdisyydelle (A, B tai C),
kuten 4.2.8.2.9.7 kohdassa edellytetdin.

Kunnossapitoon liittyvat asiakirjat

Kunnossapidon tarkoituksena on erilaisin toimin pitdd toiminnallinen yksikko toimintakuntoisena tai pa-
lauttaa sen toimintakunto sekd varmistaa turvallisuusjdrjestelmien jatkuva eheys ja se, ettd ne ovat asiaa
koskevien standardien mukaiset (standardin EN 13306 mukainen mdiritelma).

Seuraavat liikkuvan kaluston kunnossapidossa tarvittavat tiedot on toimitettava:

— Kunnossapidon suunnittelun perustelut -tiedostossa selostetaan, kuinka kunnossapitotoimet on maa-
ritelty ja suunniteltu sen varmistamiseksi, ettd liikkuvan kaluston ominaisuudet pysyvit hyviksyttavissa
kiyton aikaisissa rajoissa koko sen kdytt6idn ajan.

Kansiossa on annettava lahtotietoja, joiden avulla voidaan mairittdd tarkastuskriteerit ja kunnossapito-
toimien valit.

— Kunnossapidon kuvaus tiedostossa selostetaan, kuinka kunnossapitotoimet on tehtava.

Kunnossapidon suunnittelun perustelut -tiedosto

Kunnossapidon suunnittelun perustelut -tiedostossa on oltava seuraava sisdlto:
— kalustoyksikon kunnossapidon suunnittelussa kdytetyt ennakkotapaukset, periaatteet ja menetelmdt

— kéyttoprofiili (yksikon tavallisen kdyton rajoitukset — km/kuukausi, ilmasto-olot, sallitut kuormitukset
jne.)

— kunnossapidon suunnittelussa kdytetyt merkitykselliset tiedot ja niiden alkuperd (kokemukset)
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— kunnossapidon suunnittelemiseksi toteutetut testit, tutkimukset ja laskelmat.

Edelld selostetun tuloksena kunnossapidossa tarvittavat resurssit (tilat, tyokalut jne.) kuvataan kunnossapi-
don asiakirjoja koskevassa 4.2.12.3.2 kohdassa.

Kunnossapidon kuvaus -tiedosto

Kunnossapidon kuvaus -tiedostossa on selostettava, kuinka kunnossapitotoimet on tehtiva.

Kunnossapitotoimiin kuuluvat kaikki tarpeelliset toimet, kuten tarkastukset, seuranta, testit, mittaukset,
osien vaihdot, sdadot ja korjaukset.

Kunnossapitotoimet jaetaan kahteen osaan:

— ennakoiva kunnossapito, joka tehdddn aikataulun mukaisesti ja hallitusti
— vian aiheuttama kunnossapito.

Kunnossapidon kuvaus -tiedostoon on sisillyttdvd seuraavat tiedot:

— Osien hierarkia ja toiminnallinen kuvaus: rakenteen hierarkia rajaa liikkkuvan kaluston puitteet luettele-

malla kaikki kyseisen liikkuvan kaluston tuoterakenteeseen kuuluvat osat kayttden sopivaa mddrdd
erillisid tasoja. Hierarkian alimman osan on oltava vaihdettava yksikko.

Piirikaaviot, kytkentikaaviot ja johdotuskaaviot

Osaluettelot: osaluettelossa on esitettdvd varaosien (vaihdettavien yksikoiden) tekninen kuvaus ja vii-
tetiedot oikeiden varaosien tunnistusta ja hankintaa varten.

Luettelossa on mainittava kaikki kunnon perusteella vaihdettava osat tai osat, joita mahdollisesti on
vaihdettava sihkoisen tai mekaanisen vian seurauksena tai jotka saatetaan joutua vaihtamaan niiden
vaurioiduttua onnettomuuden seurauksena (kuten tuulilasi).

Yhteentoimivuuden osatekijat on merkittiva ja annettava viitetiedot vastaavista vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksista.

Tiedostossa on mainittava ne komponentteja koskevat raja-arvot, joita kdyton aikana ei saa ylittdd. On
sallittua esittdd vajaatoimintatilaa koskevia kdyttorajoituksia (raja-arvo saavutettu).

Eurooppalaisen lainsddddnnon asettamat velvoitteet: jos eurooppalainen lainsdddanto asettaa osille tai
jarjestelmille velvoitteita, nimé velvoitteet on lueteltava.

— Jasennelty tehtdviluettelo, joka sisdltdd hakijan ehdottamat toimet, menettelyt ja keinot kunnossapito-

tehtdvin hoitamiseksi.
Kunnossapitotoimien kuvaus.
Seuraavat seikat on dokumentoitava:

— purku- ja kokoonpano-ohjeet ja piirustukset vaihdettavien osien oikein tapahtuvaa vaihtamista
varten

— kunnossapitokriteerit

— tarkastukset ja testit

— tehtdvin toteuttamiseen tarvittavat tyokalut ja materiaalit
— tehtdvin toteuttamiseen tarvittavat tarvikkeet

— suoja- ja turvamdairdykset ja -laitteet.
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— Tarvittavat testit ja menettelyt, jotka on toteutettava jokaisen kunnossapitotoimen jilkeen ennen liik-
kuvan kaluston ottamista uudelleen kaytto6n

— Vianselvitysoppaat tai -vilineet kaikkia kohtuudella odotettavissa olevia tilanteita varten; tihin sisaltyvit
jarjestelmien toiminnalliset ja lohkokaaviot sekd tietokonepohjaiset vianselvitysjarjestelmit.

42124 Kayttoon liittyvat asiakirjat

Yksikon kdyttod varten tarvittavat tekniset asiakirjat koostuvat seuraavista:

— Kuvaus toiminnasta normaalitilassa, mukaan lukien yksikon toiminnalliset ominaisuudet ja rajoitukset
(kuten kalustoyksikon ulottuma, suurin rakenteellinen nopeus, akselipainot, jarrutusteho jne.).

— Erilaisten kohtuudella odotettavissa olevien vajaatoimintatilojen kuvaus tilanteissa, joissa tissd YTE:ssd
kuvatut laitteet tai toiminnot vikaantuvat turvallisuuden kannalta merkittivilld tavalla, sekd niihin
liittyvat yksikon hyvaksyttavissd olevat raja-arvot ja toimintatilat, jotka saattavat toteutua.

Nima tekniset kayttoon liittyvit asiakirjat on sisallytettdva teknisiin asiakirjoihin.

42125 Nostokaavio ja -ohjeet

Asiakirjoissa on oltava

— nosturilla ja tunkilla tapahtuvaan nostamiseen kiytettdvien menettelyjen kuvaus ja vastaavat ohjeet

— nosturilla ja tunkilla tapahtuvaan nostamiseen liittyvien liitint6jen kuvaus.

4.2.12.6 Pelastustoimiin liittyvat kuvaukset

Asiakirjoissa on oltava

— hatdtilanteissa kdytettdvien menettelyjen ja niihin liittyvien varotoimien kuvaus; niitd ovat hitdulos-
kdyntien kdytto, padsy liikkkuvaan kalustoon pelastustilanteissa, jarrujen sulkeminen, maadoittaminen,
hinaus

— kuvaus edelld kuvattujen hitdtoimien vaikutuksesta, kuten jarrutustehon vahenemisestd jarrujen sulke-
misen seurauksena.

4.3 Liitintojen toiminnalliset ja tekniset eritelmit
431 Liitantd energiaosajdrjestelmddn
Taulukko 7
Liitintd energiaosajirjestelmain
Tavanomaisen rautatiejirjestelmin vetureiden ja matkus- Tavanomaisen rautatieidriestelman eneraia-YTEn viite
tajaliikenteen liikkuvan kaluston YTE:n viite J40 g '
Parametri Kohta Parametri Kohta

Ulottumat 4.2.3.1 Virroittimen ulottuma Liite E
Toiminta erilaisten jdnnite- ja taajuusarvojen puit- | 4.2.8.2.2 Jannite ja taajuus 4.2.3
teissa

Virransyottojirjestelmin suoritustasoa koskevat pa-

rametrit:
— Suurin ajojohtimesta otettava virta 4.2.8.2.4 — Junan huippuvirta 4.2.4
— Tehokerroin 4.2.8.2.6 — Tehokerroin 424
— Enimmidisvirta junan seistessd 4.2.8.2.5 — Keskiméirdinen hyotyjannite 4.2.4

— Virtakestoisuus, tasavirtajirjestelmit, pysihdyk- | 4.2.6

sissd olevat junat

Hydtyjarrutus ja energian palautus ajojohtimelle 42823 Hyotyjarrutus 427
Energiankulutuksen mittaustoiminto 4.2.8.2.8 Sahkoenergian kulutuksen mittaus 4221
— Virroittimen korkeus 4.2.8.29.1 Ajojohtimen rakenne 4213
— Virroittimen kelkan rakenne 4.2.8.29.2
— Virroittimen kelkan rakenne 4.2.8.2.9.2 Virroittimen kulusta vapaa tila 4.2.14
— Ulottuma 4.23.1
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Tavanomaisen rautatiejarjestelmén vetureiden ja matkus- T . atieiiriestelmi ia-YTEn viit
tajaliikenteen liikkuvan kaluston YTE:n viite avanomaisen rautatijanesteiman energla-atn viite
Parametri Kohta Parametri Kohta
Liukuhiilen materiaali 4.2.8.2.9.4 Ajolangan materiaali 4.2.18
Virroittimen staattinen kosketusvoima 4.2.8.29.5 Keskimaardinen kosketusvoima 4.2.15
Virroittimen kosketusvoima ja dynaaminen kiyttdy- | 4.2.8.2.9.6 Dynaaminen kdyttdytyminen ja virranoton laatu 4.2.16
tyminen
Virroittimien asennustavat 428297 Ajojohtimen suunnittelussa kdytetty virroittimien | 4.2.17
tiheys
Eri vaiheiden tai eri virransyottojarjestelmien valisten | 4.2.8.2.9.8 Erotusjaksot:
erotusjaksojen ldpi kulkeminen — vaihe 4219
— jarjestelmd 4.2.20
Junan sahkoinen suojaus 4.2.8.2.10 Sihkoisen suojauksen koordinointijirjestelyt 428
Energiajdrjestelmédn hdiriot vaihtovirtajirjestelmissd | 4.2.8.2.7 Yliaallot ja dynaamiset voimat 4.2.9
432 Liitantd infrastruktuuriosajdrjestelmddn
Taulukko 8
Liitintd infrastruktuuriosajirjestelmiin
Tavanomaisen rautatiejirjestelmin vetureiden ja matkus- Tavanomaisen rautatiejirjestelmén infrastruktuuri-YTE:n
tajalikenteen likkkuvan kaluston YTE:n viite viite
Parametri Kohta Parametri Kohta
Liikkuvan kaluston dynaaminen ulottuma 4.23.1. Aukean tilan vahimmdisulottuma 4.2.4.1
Vierekkdisten raiteiden keskipisteiden vilinen etdi- | 4.2.4.2
syys
Pienin pystysuora kaarreside 4.2.4.5
Akselipaino-parametri 42321 Radan kestokyky pystykuormia vastaan 4.2.7.1
Radan kestokyky sivuittaisia voimia vastaan 4.2.7.3
Siltojen kestokyky lifkenteen kuormitusta vastaan | 4.2.8.1
Maarakenteita ja maanpaineen vaikutuksia koskeva | 4.2.8.2
ekvivalentti pystykuormitus
Vanhojen siltojen ja maarakenteiden kestokyky lii- | 4.2.8.4
kenteen kuormitusta vastaan
Kulun aikainen dynaaminen kiyttdytyminen 4.23.4.2. Kallistusvajaus 4254
Kulun aikaiset radan dynaamisen kuormituksen raja- | 4.2.3.4.2.2 Radan kestokyky pystykuormia vastaan 4.2.7.1
arvot
Radan kestokyky sivuittaisia voimia vastaan 4273
Ekvivalenttinen kartiokkuus 4.2.3.43 Ekvivalenttinen kartiokkuus 4.2.5.5
Pyorakerran geometriset ominaisuudet 423521 Nimellisraideleveys 4.2.5.1
Pyorien geometriset ominaisuudet 4.23.5.2.2 Kiskon yldpain profiili tavalliselle kiskotukselle 4.2.5.6
Muuttuvan raideleveyden pyorakerrat 4.2.3.5.2.3 Vaihteiden ja risteysten kdytonaikainen geometria | 4.2.6.2
Kaarteen vihimmdisside 4.2.3.6 Pienin vaakasuora kaarreside 4.2.4.4
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Tavanomaisen rautatiejarjestelmén vetureiden ja matkus- Tavanomaisen rautatiejirjestelmin infrastruktuuri-YTE:n
tajalitkenteen liikkuvan kaluston YTE:n viite viite
Parametri Kohta Parametri Kohta
Suurin keskimdardinen hidastuvuus 4.2.4.5.1 Radan kestokyky pitkittiisid voimia vastaan 42.7.2
Vedon ja jarrutuksen vaikutus 42.8.1.4
Junien synnyttimén ilmavirran vaikutukset 4.2.6.2.1 Raiteiden pddlld tai vieressd olevien uusien raken- | 4.2.8.3
teiden kestokyky
Keulan paineisku 4.2.6.2.2 Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaih- | 4.2.11.1
telut
ifunneleissa syntyvat suurimmat sallitut painevaihte- | 4.2.6.2.3 Mantavaikutus maanalaisilla asemilla 4.211.2
ut
4.2.6.2.4 Vierekkiisten raiteiden keskipisteiden vilinen etii- | 4.2.4.2
syys
Sivutuuli 4.2.6.2.5 Sivutuulten vaikutus 4.2.11.6
Kdymaldn tyhjennysjirjestelma 42113 Kédymildn tyhjennys 42131
Ulkopuolinen puhdistus ajamalla pesulaitoksen lipi | 4.2.11.2.2 Laitteistot junien ulkopuoliseen puhdistukseen, 42132
Vedentiyttolaitteet:
Liitintd vedentdyttoon 42.11.4 Vedentdytto, 42133
4.2.11.5
Polttoaineen tdyttolaitteet 42117 Polttoaineen lisddminen 42135
Junien seisottamiseen liittyvit erityisvaatimukset 4.2.11.6 Varavirtasyotto 4.2.13.1
433 Liitantd kdyttotoimintaa koskevaan osajirjestelmddn
Taulukko 9
Liitintd kiyttotoimintaa ja liikenteen hallintaa koskevaan osajirjestelmiin
Tavanomaisen rautatiejirjestelmén vetureiden ja matkus- Tavanomaisen rautatiejirjestelmin kiyttotoimintaa kos-
tajalitkenteen liikkkuvan kaluston YTE:n viite kevan YTE:n viite
Parametri Kohta Parametri Kohta
Hinauskytkin 42224 Poikkeusjirjestelyt 4.23.6.3
Akselipaino-parametri 4232 Junan kokoonpano 4225
Jarrutuskyky 4245 Jarrujirjestelmidn viahimmaisvaatimukset 4.22.6.1
Etu- ja takavalot 42.7.1 Junan ndkyvyys 4221
Aédnimerkinantolaite 4.2.7.2 Junan kuuluvuus 4222
Nikyvyys ulos 429.13 Opastimien nakyvyys 4.2.2.8 (*)
Tuulilasin optiset ominaisuudet 4.29.2.2
Sisivalaistus 429.1.8
Kuljettajan aktiivisuuden valvontatoiminto 429.3.1 Junan ajoturvalaite 4.2.2.91
Tietojen tallennuslaite 4.2.9.6 Tietojen tallentaminen 4.23.5.2

(*) Kéyttotoimintaa ja liikenteen hallintaa koskevan YTE:n tulevassa tarkistuksessa.
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4.3.4 Liitantd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmddn
Taulukko 10
Liitintd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmiin
Tavanomaisen rautatiejirjestelmin vetureiden ja matkus- Tavanomaisen rautatiejirjestelméin ohjaus-, hallinta- ja
tajaliikenteen liikkuvan kaluston YTE:n viite merkinanto-YTE:n viite
Parametri Kohta Parametri Kohta

Liikkuvan kaluston ominaisuudet, jotka ovat yhteen- | 4.2.3.3.1.1 Kalustoyksikon geometria Liite A, lisdys 1
sopivia junien ilmaisuun kdytettdvan, radan virtapii- Kalustoyksikon rakenne
reihin perustuvan jdrjestelmin kanssa Eristeend toimivat epdpuhtaudet

Siahkomagneettinen yhteensopivuus
Liikkuvan kaluston ominaisuudet, jotka ovat yhteen- | 4.2.3.3.1.2 Kalustoyksikon geometria Liite A, lisdys 1
sopivia junien ilmaisuun kdytettavin, akselilaskurei- Pyordn geometria
hin perustuvan jirjestelmén kanssa Kalustoyksikon rakenne

Sahkomagneettinen yhteensopivuus
Liikkuvan kaluston ominaisuudet, jotka ovat yhteen- | 4.2.3.3.1.3 Kalustoyksikon rakenne Liite A, lisdys 1
sopivia silmukkalaitteiden kanssa
Kuumakaynti-ilmaisin 4.233.2 Kuumakaynti-ilmaisinten vaatimukset Liite A, lisdys 2
Hatdjarrutuksen ohjaus 4.2.4.4.1 Junan ETCS-toiminnot 4.2.2 (Liitteessd A

oleva 1 kohta)

Hatdjarrutuksen jarrutuskyky 42452 Jarrujen varmistettu toimintataso ja ominaisuudet | 4.3.2.3
Niakyvyys ulos 4.29.1.3 Radanvarren ohjaus- ja hallintalaitteiden ndkyvyys | 4.2.16
Kuljettajan aktiivisuuden valvontatoiminto 4.293.1 Junan ajoturvalaite 4.3.1.9

(Liitteessd A oleva
42 kohta)

4.3.5

Liitantd henkildliikenteen telemaattisia sovelluksia koskevaan osajdrjestelmddn

Taulukko 11

Liitintd henkil6liikenteen telemaattisia sovelluksia koskevaan osajirjestelmain

Tavanomaisen rautatiejirjestelmén vetureiden ja matkus- Henkilolitkenteen telemaattisia sovelluksia koskevan YTE:n
tajaliikenteen liikkuvan kaluston YTE:n viite luonnoksen viite
Parametri Kohta Parametri Kohta

Matkustajien  tiedottaminen  (Liikuntarajoitteisten | 4.2.5 Junan laitendytto 4.2.13.1
henkiliden tarpeet)

Kuulutusjirjestelma 4.2.5.2 Automaattinen puhe ja kuulutus 4.2.13.2
Matkustajien  tiedottaminen  (Liikuntarajoitteisten | 4.2.5

henkiloiden tarpeet)

4.4 Kiyttod koskevat siannot

Kohdassa 3 esitetyt olennaiset vaatimukset huomioon ottaen timén YTE:n soveltamisalaan kuuluvan liik-
kuvan kaluston kayttod koskevat mairdykset kuvataan seuraavissa kohdissa:

— kohta 4.3.3 "Liitdntd kdyttotoimintaa koskevaan osajirjestelmain’, joka viittaa timdn YTEn asiaan
liittyviin kohtiin 4.2 osassa.

— kohta 4.2.12 "Kiyttod ja kunnossapitoa koskevat asiakirjat”.

Kayttod koskevat sdannot kehitetddn rautatieyrityksen turvallisuusjohtamisjarjestelman puitteissa.
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4.5

4.6

4.7

Kéyttod koskevat sddnnot ovat erityisesti tarpeen sen varmistamiseksi, ettd tdimdn YTE:n 4.2.4.2.1 ja
4.2.4.5.5 kohdassa maaritellylld tavalla (jarrutukseen liittyvat vaatimukset) viettaville raiteelle pysdytetty
juna pysyy paikoillaan. Kuulutusjirjestelman, matkustajan tekemdn hilytyksen, hitiuloskdyntien ja ovien
kiyttod koskevat sddnnot laaditaan ottaen huomioon timédn YTE:n asiaa koskevat mairdykset ja kiyttod
koskevat asiakirjat.

Raiteen vieressd olevia tyontekijoita tai laitureilla olevia matkustajia koskevat turvallisuussdannot kehitetdin
ottaen huomioon timin YTE:n asiaa koskevat maardykset ja kayttod koskevat asiakirjat.

Kohdassa 4.2.12.4 kuvatussa teknisissd kdyttod koskevissa asiakirjoissa esitetddn ne liikkkuvan kaluston
ominaisuudet, jotka on otettava huomioon maddriteltdessd kdyttod koskevat sdannot vajaatoimintatilassa.

Nostoja ja hinausta koskevat médrdykset on laadittu, mukaan lukien menetelmit ja laitteet kiskoilta suis-
tuneen junan nostamiseksi tai normaalisti lilkkumaan kykenemdttoman junan hinaamiseksi ottaen huomi-
oon nosturilla ja tunkilla nostamista koskevat mdiirdykset, jotka on kuvattu timdn YTEn 4.2.2.6 ja
4.2.12.5 kohdissa; jarrujirjestelmddn hinauksen aikana liittyvdt madrdykset on kuvattu timin YTE:n
4.2.4.10 ja 4.2.12.6 kohdissa.

Kunnossapitoa koskevat siinnot

Kohdassa 3 esitetyt olennaiset vaatimukset huomioon ottaen timidn YTE:n soveltamisalaan kuuluvan liik-
kuvan kaluston kunnossapitoa koskevat maariykset kuvataan seuraavissa kohdissa:

— kohta 4.2.11 "Huolto”
— kohta 4.2.12 "Kiyttod ja kunnossapitoa koskevat asiakirjat”.

Muut 4.2 kohdan mdirdykset (4.2.3.4 ja 4.2.3.5 kohdat) médrittelevit tietyille ominaisuuksille raja-arvot,
jotka on tarkastettava kunnossapitotoimien aikana.

Asianmukaiset toleranssit ja kunnossapitovilit, joilla varmistetaan olennaisten vaatimusten mukaisuus koko
liikkuvan kaluston kdyttoidn ajaksi, madritellddn operatiivisella tasolla edelld mainittujen ja 4.2 kohdassa
annettujen tietojen perusteella (ei kuulu timdn YTE:n perusteella arvioitavien asioiden alaan). Tdhdn toi-
mintaan kuuluu:

— kdyton aikaisten arvojen maddrittely silloin, kun niitd ei ole médritelty tdssd YTE:ssd tai kun toimintaolot
sallivat tdssd YTE:ssd maédritellyistd eroavien kdyton aikaisten raja-arvojen kiyton

— kéyton aikaisten arvojen perusteleminen toimittamalla vastaavat tiedot kuin 4.2.12.3.1 kohdassa "Kun-
nossapidon suunnittelun perustelut -tiedosto” edellytetdan.

Edelld tissd kohdassa mainittujen tietojen perusteella mairitellddn operatiivisella tasolla kunnossapitosuun-
nitelma (ei kuulu timidn YTE:n perusteella arvioitavien asioiden alaan), jossa on jasennelty luettelo kunnos-
sapitotehtdvistd, joihin kuuluvat toimet, testit ja menettelyt, valineet, kunnossapitokriteerit, kunnossapito-
vilit sekd kunnossapitotehtdvien vaatima tyoaika.

Ammatillinen pitevyys

Timin YTE:n soveltamisalaan kuuluvan liikkuvan kaluston kiyton edellyttimd ammatillinen pétevyys selos-
tetaan osittain kayttotoimintaa ja liikenteen hallintaa koskevassa YTE:sd ja Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivissa 2007/59/EY (').

Terveytti ja turvallisuutta koskevat vaatimukset

Timin YTEn soveltamisalaan kuuluvan liikkuvan kaluston kdyttod ja kunnossapitoa varten tarvittavan
henkilokunnan terveyteen ja turvallisuuteen liittyvid méddrdyksid koskevat olennaiset vaatimukset 1.1, 1.3,
2.5.1 ja 2.6.1 (numerointi direktiivin 2008/57/EY mukainen); 3.2 kohdan taulukossa mainitaan timéin
YTE:n tekniset kohdat, jotka liittyvit ndihin olennaisiin vaatimuksiin.

Erityisesti seuraavat 4.2 kohdan maaraykset liittyvdt henkilokunnan turvallisuuteen ja terveyteen:

— kohta 4.2.2.2.5: Henkilokunnan pédsy kytkemiin ja irrottamaan vaunuja

— kohta 4.2.2.5: Passiivinen turvallisuus

— kohta 4.2.2.8: Henkilokunnan kulkuovet ja kuormausovet

— kohta 4.2.6.2.2: Junien aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus radan varressa oleviin tyontekijoihin

— kohta 4.2.7.2.2: Adnimerkinantolaitteen ddnenpainetasot

() EUVL L 315, 3.12.2007, s. 51.
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— kohta 4.2.8.4: Suojaus sihkon aiheuttamilta vaaroilta

— kohta 4.2.9: Ohjaamo

— kohta 4.2.10: Paloturvallisuus ja evakuointi.

4.8 Hyviksyttyjen kalustoyksikkétyyppien eurooppalainen rekisteri

Direktiivin 2008/57/EY 34 artiklan 2-a kohdan mukaisesti kussakin YTE:ssd on maddriteltdva kalustoyksik-
kotyypin tekniset ominaisuudet, jotka on sisillytettdvd hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalai-

seen rekisteriin.

Hyvaksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissd ilmoitettavat lilkkuvan kaluston tdr-
keimmadt ominaispiirteet on esitetty kohdassa Taulukko 12.

Muita osajirjestelmid koskevat tiedot, jotka eurooppalaisen rekisterin on sisillettdvd, miiritellddn kyseisten

osajdrjestelmien YTE:issi.

Taulukko 12

Hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissd ilmoitettavat tiedot

Liikkuvan kaluston ominaisuus Kohta IImoitettavan tiedon tyyppi
Kiyttoolot (médritellyt yhdistelmdt, joita varten liikkuva ka- | 4.1.2 Yhdistelmi, yksikko, kiinted tai ennalta méadritelty kokoonpano, mo-
lusto on hyviksytty) niajo
413 Tekninen luokka

Paitykytkin 42223 Mekaanisen kytkimen tyyppi sekd sen suunnitteluarvoina kaytetyt
suurimmat veto- ja puristusvoimat

Liikkuvan kaluston ulottuma 4.2.3.1 Kinemaattinen vertailu-ulottuma (GA, GB tai GC), jonka mukainen
liikkuva kalusto on, mukaan lukien GC-ulottumaa pienemmat kan-
salliset ulottumat

Massa 4.2.2.10 Suunnittelumassa toimintakunnossa
Suunnittelumassa normaalilla hy6tykuormalla
Yksittdisen akselin suurin akselipaino kussakin kuormitustapauk-
sessa.

Liikkuvan kaluston ominaisuudet, jotka vaikuttavat yhteenso- | 4.2.3.3.1 Yhteensopivuus junien ilmaisuun kéytettdvin, radan virtapiireihin

pivuuteen junien ilmaisuun kéytettdvien jirjestelmien kanssa perustuvan jirjestelman kanssa tai
yhteensopivuus junien ilmaisuun kiytettivin, akselilaskureihin pe-
rustuvan jarjestelman kanssa tai
yhteensopivuus silmukkalaitteiden kanssa

Kvasistaattinen ohjausvoima 4.2.3.4.2.2  ja | Arvioitu arvo (testin ja tarvittaessa uudelleen laskemisen jilkeen)

7.5.1.2

Hatdjarrutuskyky normaali- ja vajaatoimintatilassa (heikoin jar- | 4.2.4.5.2 Hidastuvuusprofiili ((hidastuvuus = F(nopeus))

rutuskyky kussakin kuormitustapauksessa) Vasteaika

Asennetut lisdjarrujirjestelmat 424 Hyotyjarru, magneettinen kiskojarru, pyorrevirtajarru.

Jarrujen limpokapasiteetti 42454 Vertailutapauksen mukainen (kylld/ei)
— jos ei: méden pituuskaltevuus ja pituus

Seisontajarrun jarrutuskyky 4.2.4.5.5 Pituuskaltevuus

Sisdilman laatu | hatdilmanvaihto 4.2.5.9 Aika, jonka koneellinen ilmanvaihto kykenee pitdimaan hiilidioksidi-
pitoisuuden alle 10 000 ppm:ssi.
(ilmoitetaan vain, jos ilmanvaihto on akkuvarmistettu)

Ympiristoolosuhteet 4.2.6.1 Ympiristoolosuhdeparametrien valittu arvoalue (limpétila, lumiolot,
korkeus merenpinnasta)

Nopeus 4.28.1.2 Suurin rakenteellinen nopeus
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Liikkuvan kaluston ominaisuus Kohta IImoitettavan tiedon tyyppi

Virransyotto 42822 Jarjestelmén jdnnite ja taajuus, jolle liikkuva kalusto on suunniteltu

Enimmidisvirta 4.2.8.2.4 Suurin virta, jonka liikkuva kalusto voi ottaa

Enimmdisvirta junan seistessd, tasavirtajarjestelmat 4.2.8.2.5 Enimmdisvirta virroitinta kohden junan seistessd
(jos se on korkeampi kuin tavanomaisen rautatiejirjestelmén ener-
giaosajdrjestelmid koskevan YTE:n 4.2.6 kohdassa madritelty)

Energiankulutuksen mittaustoiminto 42.8.2.8 Onko yksikossd mittausyksikkod (kylld/ei)

Virroittimen tyyppi 4.2.829.2 Niiden virroittimen kelkkojen rakenne, joilla liikkuva kalusto on
varustettu

Suunnittelun perustana oleva paloluokka 4.2.10.1 A, B tai tavarajunan veturi

5.1

5.2

5.3

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKI]AT
Miiritelmi

Direktiivin 2008/57/EY 2 artiklan f kohdan mukaan yhteentoimivuuden osatekijat ovat "osajirjestelmain
kuuluvan tai sithen liitettavaksi tarkoitetun laitteen perusosia, perusosien ryhmid, osakokonaisuuksia tai
kokonaisuuksia, joista Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatieverkon yhteentoimivuus riippuu suoraan tai
epdsuorasti”.

Osatekijin kisite kattaa aineellisten esineiden lisiksi myos aineettomat hyodykkeet kuten tietokoneohjel-
mat.

Jaljempana 5.3 kohdassa kuvatut yhteentoimivuuden osatekijit ovat osatekijoitd,

— joiden eritelmit viittaavat timdn YTE:n 4.2 kohdassa mériteltyyn vaatimukseen. Viittaus 4.2 kohdan
kyseeseen tulevaan kohtaan mainitaan 5.3. kohdassa; se mddrittelee, kuinka Euroopan laajuisen tavan-
omaisen rautatiejirjestelman yhteentoimivuus riippuu tietystd osatekijasta.

Jos vaatimus on 5.3 kohdassa merkitty arvioitavaksi yhteentoimivuuden osatekijin tasolla, samaa vaa-
timusta ei tarvitse arvioida osajrjestelmin tasolla

— joiden eritelmdt saattavat tarvita lisivaatimuksia, kuten liitintdd koskevia vaatimuksia; nimad lisdvaa-
timukset on myos eritelty 5.3 kohdassa

— ja joiden vastaavasta osajdrjestelmistd riippumaton arviointimenettely on kuvattu 6.1 kohdassa.

Yhteentoimivuuden osatekijin kiyttoalue on mainittava ja osoitettava, kuten jokaisen niiden kohdalla on
5.3 kohdassa mainittu.

Innovatiivinen ratkaisu

Kuten timidn YTE:n 4.1.1 kohdassa todetaan, innovatiiviset ratkaisut saattavat edellyttdd uusia eritelmid
jaftai uusia arviointimenetelmid. Niitd eritelmid ja arviointimenetelmid on kehitettivd 6.1.3 kohdassa ku-
vaillun prosessin avulla, kun yhteentoimivuuden osatekijid koskeva innovatiivinen ratkaisu on ndkopiirissa.

Yhteentoimivuuden osatekijin eritelma

Seuraavassa luetellaan ja eritellddn yhteentoimivuuden osatekijit.

Hinauskytkimet

Hinauskytkin on suunniteltava ja arvioitava kayttoalueelle, jonka madrittelevit seuraavat tekijat:
— sen paitykytkimen tyyppi, johon se voidaan liittdd

— ne veto- ja puristusvoimat, jotka se kestdi

— tapa, jolla se on tarkoitus asentaa hinaavaan yksikkoon.

Hinauskytkimen tarvitsee tdyttdd timidn YTE:n 4.2.2.2.4 kohdassa esitetyt vaatimukset. Ndimd vaatimukset
on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.
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Pyordt

Pyord on suunniteltava ja arvioitava kdyttoalueelle, jonka madrittelevit seuraavat tekijat:

— geometriset ominaisuudet: kulkupinnan nimellishalkaisija

— mekaaniset ominaisuudet: suurin pystysuuntainen staattinen voima, suurin nopeus ja kayttoika
— limpomekaaniset ominaisuudet: suurin jarrutusenergia.

Pyordn on tdytettivd 4.2.3.5.2.2 kohdassa mddriteltyjd geometrisia, mekaanisia ja limpomekaanisia omi-
naisuuksia koskevat vaatimukset; ne on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.

Luistonestojérjestelmd

Luistonestojirjestelmiksi kutsuttu yhteentoimivuuden osatekija on suunniteltava ja arvioitava kiyttoalueelle,
jonka médrittelevit seuraavat tekijat:

— paineilmajarrut.

Huom: luistonestojdrjestelmai ei pidetd yhteentoimivuuden osatekijand muuntyyppisten jarrujirjestel-
mien, kuten hydraulisten, dynaamisten tai sekajdrjestelmien yhteydessd, eikd timd kohta koske niitd

— suurin ajonopeus.

Luistonestojirjestelmdn tulee tdyttdd timdn YTEn 4.2.4.6.2 kohdassa esitetyt luistonestojirjestelmad kos-
kevat vaatimukset.

Ajovalot

Ajovalo suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitdin sen kayttoaluetta koskevia rajoituksia.

Ajovalon on tdytettdva 4.2.7.1.1. kohdassa madritellyt vrid ja valotehokkuutta koskevat vaatimukset. Ne on
arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.

Etuosan opastinvalot

Etuosan opastinvalo suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitdin sen kayttoaluetta koskevia rajoituksia.

Etuosan opastinvalon on tdytettivd 4.2.7.1.2. kohdassa madaritellyt varid ja valotehokkuutta koskevat vaa-
timukset. Ne on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijan tasolla.

Loppuopastinvalot

Loppuopastinvalo suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitddn sen kdyttoaluetta koskevia rajoituksia.

Loppuopastinvalon on tdytettdvd 4.2.7.1.3. kohdassa mddritellyt vérid ja valotehokkuutta koskevat vaa-
timukset. Ne on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijan tasolla.

Adnimerkinantolaitteet

Aédnimerkinantolaite suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitidén sen kiyttoaluetta koskevia rajoituksia.

Aédnimerkinantolaitteen on tiytettdvd 4.2.7.2.1. kohdassa maéiritellyt ddnimerkkeji koskevat vaatimukset.
Ne on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.

Virroitin

Virroitin on suunniteltava ja arvioitava kiyttoalueelle, jonka madarittelevit seuraavat tekijit:
— kohdassa 4.2.8.2.1 mdiritellyt sahkoistysjarjestelmien tyypit

— toinen kahdesta 4.2.8.2.9.2 kohdassa mairitellystd virroittimen profiilista, jonka sen kelkan rakenne
madrad.

— kohdassa 4.2.8.2.4 mddritelty virtakestoisuus

— enimmidisvirta tasavirtajirjestelmén ajolankaa kohden junan seistessa.
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5.3.8.1

5.3.10

5.3.11

Huom: kohdassa 4.2.8.2.5 mddritellyn enimmdisvirran junan seistessi on oltava yhteensopiva edelld
mainitun arvon kanssa, kun ajojohtimen ominaisuudet otetaan huomioon (yksi tai kaksi ajolankaa).

— Suurin ajonopeus: suurin ajonopeus on arvioitava 4.2.8.2.9.6 kohdassa méiritellylld tavalla.
Luettelossa mainitut vaatimukset on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijan tasolla.

Virroittimien 4.2.8.2.9.1.2 kohdassa madaritelty kayttoalue, 4.2.8.2.9.2 kohdassa maddritelty virroittimen
kelkan rakenne, 4.2.8.2.9.3 kohdassa miiritelty virroittimen virtakestoisuus, 4.2.8.2.9.5 kohdassa mdiritelty
virroittimen staattinen kosketusvoima ja 4.2.8.2.9.6 kohdassa madritelty virroittimen dynaaminen kayttdy-
tyminen on myds arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.

Liukuhiilet

Liukuhiilet ovat virroittimen kelkan vaihdettavia osia, jotka ovat kosketuksessa ajolankaan.
Liukuhiilet on suunniteltava ja arvioitava kdyttoalueelle, jonka madrittelevit seuraavat tekijit:
— niiden 4.2.8.2.9.4.1 kohdassa miritelty geometria

— niiden 4.2.8.2.9.4.2 kohdassa mdaritelty materiaali

— kohdassa 4.2.8.2.1 mdiritellyt sahkoistysjarjestelmien tyypit

— kohdassa 4.2.8.2.4 mdiritelty virtakestoisuus

— kohdassa 4.2.8.2.5 mairitelty tasavirtajirjestelmin enimmdisvirta junan seistess.

Edelld tissd kohdassa mainitut vaatimukset on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijan tasolla.

Lisdksi hiilestd tai lisdaineella kylldstetystd hiilestd valmistettujen liukuhiilien vaatimustenmukaisuus on
arvioitava 6.1.2.2.7 kohdassa mddritellylld tavalla.

Pédkytkin

Pidkytkin on suunniteltava ja arvioitava kiyttoalueelle, jonka mddrittelevit seuraavat tekijit:
— kohdassa 4.2.8.2.1 midiritellyt sahkoistysjarjestelmien tyypit

— kohdassa 4.2.8.2.4 enimmidisvirran osalta ja 4.2.8.2.10 kohdassa suurimman vikavirran osalta maa-
ritelty virtakestoisuus.

Edelld olevissa kohdissa mainitut vaatimukset on arvioitava yhteentoimivuuden osatekijin tasolla.

Avautumisen on tapahduttava vilittomasti (ilman tarkoituksellista viivettd), kuten tavanomaisen rautatiejér-
jestelmén energiaosajirjestelmdd koskevan YTE:n liitteessd K, johon 4.2.8.2.10 kohdassa viitataan, on mai-
ritelty (suurin sallittu arvo on annettu liitteen K huomautuksessa 2); se on arvioitava yhteentoimivuuden
osatekijin tasolla.

Kaymaldn tyhjennysliitin

Kédymaldn tyhjennysliitin suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitddn sen kayttoaluetta koskevia rajoituksia.
Kiymalin tyhjennysliittimen on oltava 4.2.11.3 kohdassa mdiriteltyjen mittojen mukainen.

Vesisdilion tayttoliitin

Vesisdilion tayttoliitin suunnitellaan ja arvioidaan ilman mitddn sen kéyttoaluetta koskevia rajoituksia.

Vesisdilion tayttoliittimen on oltava 4.2.11.5 kohdassa mdiriteltyjen mittojen mukainen.
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6. VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TAI KAYTTOONSOVELTUVUUDEN ARVIOINTI JA EY-Tarkastus
6.1 Yhteentoimivuuden osatekijit
6.1.1 Vaatimustenmukaisuuden arviointi
Valmistajan tai timan yhteis6on sijoittautuneen edustajan on laadittava direktiivin 2008/57/EY 13 artiklan
1 kohdan ja liitteen IV mukainen EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutus, ennen
kuin yhteentoimivuuden osatekijd saatetaan markkinoille.
Yhteentoimivuuden osatekijan vaatimustenmukaisuuden tai kayttoonsoveltuvuuden arviointi on tehtdva
kyseiselle osatekijdlle timédn YTE:n 6.1.2 kohdassa mdariteltyjen moduulien mukaisesti.
Moduulit yhteentoimivuuden osatekijoiti koskevaa EY:n vaatimustenmukaisuusvakuutusta varten
Moduuli CA Sisdinen tuotannonvalvonta
Moduuli CA1 Sisdinen tuotannonvalvonta ja tuotteiden testaus yksitellen
Moduuli CA2 Sisdinen tuotannonvalvonta ja tuotteiden testaus satunnaisin viliajoin
Moduuli CB EY-tyyppitarkastus
Moduuli CC Sisdiseen tuotannonvalvontaan perustuva tyypinmukaisuus
Moduuli CD Tuotantovaiheen laatujirjestelmdin perustuva tyypinmukaisuus
Moduuli CF Tuotekohtaiseen tarkastukseen perustuva tyypinmukaisuus
Moduuli CH Taydelliseen laadunvarmistukseen perustuva vaatimustenmukaisuus
Moduuli CH1 Taydelliseen laatujdrjestelméddn ja suunnittelutarkastukseen perustuva vaatimustenmu-
kaisuus
Moduuli CV Kayttokokemuksiin perustuva tyyppihyviksyntd (Kdyttoonsoveltuvuus)
Nimi moduulit on kuvattu erillisessd komission paitoksessi.
Kun arviointiin on tdimin YTE:n 4.2 kohdassa mainittujen vaatimusten lisaksi kdytettivi tiettyd menettelyd,
se madritellddn jaljempana 6.1.2.2 kohdassa.
Tassd YTE:ssd madriteltyjen yhteentoimivuuden osatekij6iden arviointiin kelpaavien ilmoitettujen laitosten
on oltava valtuutettuja arvioimaan tavanomaisen rautatiejirjestelmin likkkuvan kaluston osajirjestelmédd
jaftai virroitinta.
6.1.2 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt
6.1.2.1 Vaatimustenmukaisuuden arviointimoduulit
Valmistajan tai timédn yhteisoon sijoittautuncen edustajan on valittava osatekijan mukaan yksi seuraavassa
taulukossa esitetty moduuli tai moduuliyhdelma.

Kohta Arvioitavat osatekijit Moduuli CA Mot(ililuclggAl MOdfgg cB M0d+u(1;1g cB MOdfg{:i cB Moduuli CH | Moduuli CH1
5.3.1 Hinauskytkimet X (%) X X X (%) X
5.3.2 Pyorit X () X X X (%) X
5.3.3 Luistonestojérjestelma X (* X X X (% X
5.3.4 Ajovalot X () X X X (%) X
5.3.5 Merkkivalot X (9 X X X (%) X
5.3.6 Loppuopastinvalot X (% X X X (% X
5.3.7 Adnimerkinantolaitteet X * X X X (% X
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Kohta Arvioitavat osatekijit Moduuli CA Moti'i'ugiAgAl MOdfgéi B Mod+ucl.1[l)i B Modfg}:i B Moduuli CH |Moduuli CH1
5.3.8 Virroitin X () X X X (9 X
5.3.8.1 Virroittimen liukuhiilet X (% X X X (%) X
5.3.9 Padvirtakytkin X (%) X X X (9 X
5.3.10 Kdymaldn tyhjennysliitin X X X
5.3.11 Vesisdilion tayttoliitin X X X

(*) Moduuleja CA1, CA2 tai CH saadaan kiyttdd vain tuotteille, jotka on saatettu markkinoille, ja niin ollen myés kehitetty, ennen timéin YTEmn voimaan tuloa, edellyttien,
ettd valmistaja osoittaa ilmoitetulle laitokselle, ettd suunnittelun katselmus ja tyyppitarkastus on tehty timidn YTEmn vaatimusten mukaisesti; timd osoittaminen on
dokumentoitava, ja kyseisten asiakirjojen katsotaan muodostavan samantasoisen todisteen kuin moduuli CB tai moduulin CH1 mukainen tyyppitarkastus.

6.1.2.2 Yhteentoimivuuden osatekijoiden erityiset arviointimenettelyt
6.1.2.2.1 Luistonestojdrjestelma (5.3.3 kohta)

Luistonestojrjestelmd on tarkastettava standardin EN 15595:2009 kohdassa 5 maddriteltyjd menetelmid
kéyttden; kun viitataan vaadittavien testiohjelmien yleiskatsauksen sisdltivdan standardin EN 15595:2009
kohtaan 6.2, vain kohtaa 6.2.3 sovelletaan, ja se koskee kaikentyyppisid luistonestojdrjestelmia.

6.1.2.2.2 Ajovalot (5.3.4 kohta)

Ajovalojen viri on testattava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 6.1 mukaisesti.
Ajovalojen valaistusvoimakkuus on testattava standardin EN 151531:2007 kohdan 6.2 mukaisesti.

6.1.2.2.3 Etuosan opastinvalot (5.3.5 kohta)

Etuosan opastinvalojen viri on testattava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 6.1 mukaisesti.

Etuosan opastinvalojen valaistusvoimakkuus on testattava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 6.2 mu-
kaisesti.

6.1.2.2.4 Loppuopastinvalot (5.3.6 kohta)

Loppuopastinvalojen viri on testattava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 6.1 mukaisesti.

Loppuopastinvalojen valaistusvoimakkuus on testattava standardin EN 15153-1:2007 kohdan 6.2 mukai-
sesti.

6.1.2.2.5 Ainimerkinantolaite (5.3.7 kohta)

Aédnimerkinantolaitteen d4nenpainetasot on mitattava ja tarkastettava standardin EN 15153-2:2007 kohdan
5 mukaisesti.

6.1.2.2.6 Virroitin (5.3.8 kohta)
Tasavirtajdrjestelmille tarkoitettujen virroittimien enimmadisvirta ajolankaa kohden junan seistessd on tarkas-
tettava seuraavissa oloissa:

— virroittimen on oltava kosketuksissa yhteen kupariseen ajolankaan

— virroittimen on kohdistettava ajolankaan standardin EN 50367:2006 kohdan 7.1 mukainen staattinen
kosketusvoima,

eikd kosketuskohdan limpétila saa 30 minuutin pituisen testin aikana ylittdd standardin EN 50119:2009
kohdassa 5.1.2 annettuja arvoja.

Kaikkien virroittimien staattinen kosketusvoima on tarkastettava standardin EN 50206-1:2010 kohdan
6.3.1 mukaisesti.

Virroittimen dynaaminen kéyttdytyminen virranoton osalta on arvioitava standardin EN50318:2002 mu-
kaisella simulaatiolla.

Simulaatiot on tehtdvi siten, ettd kdytetddn vahintddn kahta eri YTE-yhteensopivaa (') kyseisen nopeuden (?)
ajolankatyyppid ja virransyottojarjestelmad ehdotetun yhteentoimivuuden osatekijand olevan virroittimen
suunniteltuun nopeuteen saakka.
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6.1.2.2.7

6.1.2.3

On sallittua tehdd simulaatio kdyttimalld sellaisia ajolankatyyppejd, joiden sertifiointimenettely on vield
kdynnissd, jos ne tdyttdvit tavanomaisen rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmdd koskevan YTE:n muut
vaatimukset.

Simuloidun virranoton laadun on oltava 4.2.8.2.9.6 kohdassa nousulle, keskimaariiselle kosketusvoimalle ja
standardipoikkeamalle asetetuissa rajoissa kussakin ajojohtimessa.

Jos simulointitulokset ovat hyvaksyttivid, jompaakumpaa simulaatiossa kidytettyd ajojohdinta edustavalla
osuudella on tehtdvd dynaaminen testi paikan péalld.

Vuorovaikutusominaisuudet on mitattava standardin EN 50317:2002 mukaisesti.

Testattava virroitin on asennettava lilkkuvaan kalustoon, joka tuottaa 4.2.8.2.9.6 kohdan mukaisten yli- ja
alarajojen mukaisen keskimddriisen kosketusvoiman, kun nopeus on enintddn virroittimen suunniteltu
enimmdisnopeus. Testit on tehtdvi ajamalla molempiin suuntiin ja kdyttden rataosuuksia, joilla ajojohtimen
korkeus on pieni (méiritelty vilille 5,0-5,3 m), sekd rataosuuksia, joilla ajojohtimen korkeus on suuri
(médritelty vilille 5,5-5,75 m).

Testit on tehtdvi lisddmalld nopeutta vdhintddn kolme kertaa aina testattavan virroittimen suurimpaan
suunnittelunopeuteen saakka.

Perikkdisten testien nopeusero ei saa olla suurempi kuin 50 kmj/h.

Mitatun virranoton laadun on oltava 4.2.8.2.9.6 kohdassa asetettujen nousua ja joko keskimaardistd kos-
ketusvoimaa ja keskihajontaa tai valokaariprosenttia koskevien vaatimusten mukainen.

Jos kaikkien edelld mainittujen arviointien tulos on hyviksyttdvi, testatun virroitinrakenteen katsotaan
olevan YTE:n vaatimusten mukainen virranoton laadun osalta.

EY-tarkastusvakuutuksen omaavan virroittimen kayttdmiseksi erityyppisessd lilkkuvassa kalustossa vaaditta-
vat litkkuvan kaluston tasolla tehtdvit lisitestit on maddritelty 6.2.2.2.14 kohdassa.

Huomautukset:

() ts. tavanomaisen rautatiejarjestelmin tai suurten nopeuksien rautatiejarjestelman YTE:ien mukaisesti yhteentoimivuuden
osatekijaksi ilmoitetut ajojohtimet.
(3 ts. kahden ajojohdintyypin nopeuden on oltava vihintidn sama kuin simuloidun virroittimen suunnittelunopeus.

Liukuhiilet (5.3.8.1 kohta)

Seostamattomasta tai lisdaineella kylldstetystd hiilestd valmistetut liukuhiilet on tarkastettava standardin EN
50405:2006 kohdassa 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.6 ja 5.2.7 mddritellylld tavalla. Muista materiaaleista valmis-
tettujen liukuhiilien tarkastus on avoin kohta.

Hankkeen vaiheet, joissa arviointia vaaditaan
Tdmin YTE:n liitteessd H on maddritelty ne hankkeen vaiheet, joissa yhteentoimivuuden osatekij6itd kos-
kevien vaatimusten tdyttymistd on arvioitava:
— Suunnittelu- ja kehitysvaihe:
— suunnittelun katselmus ja/tai suunnittelun tarkastus
— tyyppitesti: testi rakenteen tarkastamiseksi, jos sellainen on méiritelty 4.2 kohdassa.
— Tuotantovaihe: rutiinitesti tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi.

Rutiinitestien arvioinnista vastaava taho maiiritellian valitun arviointimoduulin mukaan.

Liite H on jasennelty 4.2 kohdan mukaisesti; yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat vaatimukset ja niiden
arviointi on esitetty 5.3 kohdassa viittaamalla tiettyihin 4.2 kohdan kappaleisiin; tarvittaessa on myos
viitattu edelld olevan 6.1.2.2 kohdan alakohtiin.
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6.1.3

Innovatiiviset ratkaisut

Jos 5.2 kohdassa maddriteltyd yhteentoimivuuden osatekijad varten ehdotetaan 4.1.1 kohdassa mddritellyn
mukaista innovatiivista ratkaisua, valmistajan tai timin yhteisoon sijoittautuneen edustajan on ilmoitettava
poikkeamat timidn YTE:n asianmukaisista kohdista ja esitettivd ne komissiolle analysoitavaksi.

Jos analysointi johtaa myonteiseen lausuntoon, osatekijdd varten laaditaan vaadittavat asianmukaiset toi-
minnalliset ja liitdntdd koskevat eritelmdt sekd arviointimenetelmd sisillytettdviksi YTE:ddn, jotta kyseisen
osatekijan kdyttod voidaan kehittdd.

Tilld tavalla tuotetut asianmukaiset toiminnalliset ja liitdntdd koskevat eritelmdt ja arviointimenetelmit
sisillytetddn YTE:ddn tarkistusprosessin yhteydessi.

Kun direktiivin 2008/57/EY 29 artiklan mukaisesti tehty komission piitds on annettu tiedoksi, voidaan
innovatiivisen ratkaisun kdyttiminen sallia, ennen kuin ratkaisu on sisillytetty YTE:ddn.

Osatekijd, jolta edellytetidn seki suurten nopeuksien rautetiejirjestelmdn liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n ettd
tdmdn YTE:n mukainen EY:n vaatimustenmukaisuusvakuutus

Tdamd kohta koskee yhteentoimivuuden osatekijdd, joka arvioidaan timdn YTE:n vaatimusten osalta ja

— joka on myos arvioitava suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin liikkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n
vaatimusten osalta tai

— jolle on jo annettu EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutus suurten nopeuksien
rautatiejirjestelmin liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaatimusten osalta.

Molemmissa YTE:issd olevat ja samalla tavoin maddritellyt yhteentoimivuuden osatekijoitd madrittelevit
parametrit on mainittu timan YTE:n 6.2.5 kohdassa.

Siind tapauksessa yhteentoimivuuden osatekij6itd ei tarvitse arvioida uudelleen timin YTE:n vaatimusten
osalta; suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaatimusten suhteen
tehdyn arvioinnin katsotaan pdtevan molemmille YTE:ille.

Tdamd koskee seuraavia yhteentoimivuuden osatekijoiti:

— ajovalot

— merkkivalot

— loppuopastinvalot

— dénimerkinantolaite

— virroitin edellyttden, ettd 6.2.5 kohdassa madrityt olosuhteet ovat olemassa
— virroittimen liukuhiili

— kédymalan tyhjennysliitin

— vesisailion tayttoliitin

Tamdn YTE:n vaatimusten osalta annetussa EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kiyttoonsoveltuvuusvakuutuk-
sessa voidaan edelld mainittujen yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta viitata suurten nopeuksien rauta-
tiejirjestelmin liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaatimusten osalta annettuun EY:n vaatimustenmukai-
suus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutukseen.

Kayttoonsoveltuvuuden arviointi

Seuraavia yhteentoimivuuden osatekijoitd varten on tehtdva kdyttokokemuksiin perustuvan tyyppihyvak-
synnin mukainen kiyttoonsoveltuvuuden arviointi (moduuli CV):

— Pyobrit

— Luistonestojirjestelma

Ennen kdyton aikaisten testien aloittamista on osatekijin rakenne tarkastettava sopivan moduulin (CB tai
CH) mukaisesti.
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6.2
6.2.1

6.2.2
6.2.2.1

6.2.2.2
6.2.2.2.1

6.2.2.2.2

6.2.2.2.3

Liikkuvan kaluston osajirjestelmi
EY-tarkastus (yleistd)

EY-tarkastusmenettelyt on kuvattu direktiivin 2008/57/EY liitteessd VI.

Liikkuvan kaluston yksikon EY-tarkastusprosessi on tehtdva kdyttden yhti seuraavista moduuleista tai jotain
niiden yhdistelmdd tdaman YTE:n 6.2.2 kohdassa kuvatun mukaisesti.

Osajirjestelmien EY-tarkastuksen moduulit

Moduuli SB EY-tyyppitarkastus
Moduuli SD Tuotantovaiheen laatujirjestelmain perustuva EY-tarkastus
Moduuli SG Yksikon tarkastukseen perustuva EY-tarkastus
Moduuli SF Tuotteen tarkastukseen perustuva EY-tarkastus
Moduuli SH1 andelliseen laatujirjestelmddn ja suunnittelutarkastukseen perustuva EY-tar-
astus

Nimi moduulit on kuvattu erillisessd komission paitoksessi.

Kun arviointiin on tdimin YTE:n 4.2 kohdassa mainittujen vaatimusten lisiksi kéytettdvi tiettyd menettelyd,
se maddritellddn jiljempind 6.2.2.2 kohdassa.

Kun hakija soveltaa suunnitteluvaihetta tai sekd suunnittelu- ettd tuotantovaihetta koskevaa ensi vaiheen
arviointia, timdn valitseman ilmoitetun laitoksen on annettava viliaikainen tarkastuslausunto, ja osajdrjes-
telmin viliaikaista vaatimustenmukaisuutta koskeva EY-vakuutus on laadittava.

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt (moduulit)
Vaatimustenmukaisuuden arviointimoduulit

Hakija voi valita yhden seuraavista moduuliyhdistelmist:
(SB+SD) tai (SB+SF) tai (SH1) jokaiselle kyseeseen tulevalle osajirjestelmille (tai osajirjestelmin osalle).
Arviointi on sitten tehtdva valitun moduuliyhdistelmin mukaisesti.

Jos useat EY-tarkastukset (esim. useiden samaa osajirjestelmii koskevien YTE:en suhteen tehtivit tarkas-
tukset) edellyttdvit samaan tuotannon arviointiin perustuvaa tarkastusta (moduuli SD tai SF), voidaan useita
SB-moduulin mukaisia arviointeja yhdistdid yhden tuotannon arviointimoduulin (SD tai SF) kanssa. Tdssd
tapauksessa suunnittelu- ja kehitysvaiheita koskevat viliaikaiset tarkastuslausunnot on annettava moduulin
SB mukaisesti.

Jos kiytetdin moduulia SB, tyyppitarkastustodistuksen voimassaolo on mainittava timdn YTEn 7.1.3
kohdan "EY-tarkastukseen liittyvit sddnnot” vaiheen B mdiirdysten mukaisesti.

Osajdrjestelmien erityiset arviointimenettelyt
Kuormitustapaukset ja painotettu massa (4.2.2.10 kohta)

Kuormitustapaus "suunnittelumassa toimintakunnossa” on jokaisen (valmistetun) kalustoyksikon osalta mi-
tattava standardin EN 14363:2005 kohdassa 4.5 esitetyn kalustoyksikon punnitsemismenetelmédn mukai-
sesti.

Ulottumat (4.2.3.1 kohta)

Yksikon ulottuma on arvioitava kdyttden standardin EN 15273-2:2009 kohdassa B.3 kuvattua kinemaat-
tista menetelmaa.

Pyorikuorma (4.2.3.2.2 kohta)

Pyorokuorma on mitattava standardin EN14363:2005 kohdassa 4.5 mddritellyn mukaisesti kuormitus-
tapaukselle "suunnittelumassa toimintakunnossa”.
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6.2.2.2.4

Jarrutus — turvallisuusvaatimukset (4.2.4.2.2 kohta):

Kohdan 4.2.4.2.2 taulukossa 6 esitettyjen turvallisuusvaatimusten mukaisuus on osoitettava seuraavasti:

— Té4md arviointi on tarkkaan rajattava koskemaan pelkistddan liikkkuvan kaluston rakennetta, kun otetaan

huomioon, ettd kdyttd, testaus ja kunnossapito tapahtuvat hakijan madrittelemien sddntojen mukaisesti
(jotka on kuvattu teknisissd asiakirjoissa).

Huom: testi- ja kunnossapitovaatimuksia médriteltdessi on hakijan otettava huomioon noudatettava
turvallisuustaso (yhdenmukaisuus); vaatimustenmukaisuuden osoittaminen koskee myos testi- ja kun-
nossapitovaatimuksia.

Muita osajdrjestelmid ja inhimillisid tekijoitd (virheitd) ei oteta huomioon.

Kaikki reitin profiilin osalta tehdyt oletukset on selvisti dokumentoitava vaatimustenmukaisuutta osoi-
tettaessa.

Kohdan 4.2.4.2 taulukossa 6 esitettyjd vaaroja nro 1 ja nro 2 koskevien vaatimusten mukaisuus on
osoitettava jommallakummalla seuraavista menetelmisti:

1. Soveltamalla yhdenmukaistettua kriteerid, joka on ilmaistu sallitun varmuusvikataajuuden (THR, tolerable

hazard rate) arvona 10-? tunnissa.

Tdmd kriteeri on asetuksen (EY) N:o 352/2009 liitteessd I olevan 2.5.4 kohdan mukainen (jdljempini
"riskien arviointia koskeva yhteinen turvallisuusmenetelma, YTM”).

Hakijan on osoitettava yhdenmukaisen kriteerin mukaisuus soveltamalla riskien arviointia koskevan
YTM:n liitettd [-3. Osoittamisessa voidaan kéyttdd seuraavia periaatteita: samankaltaisuus vertailujirjes-
telmén kanssa, kiytinnesddntojen soveltaminen, todenndkoisyyspohjaisen tarkastelun soveltaminen.

Hakijan on nimettdvi sitd vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa tukeva arviointilaitos: lilkkuvan kalus-
ton osajdrjestelmédd varten valittu ilmoitettu laitos tai riskien arviointia koskevassa YTM:ssd mddritelty
arviointilaitos.

Arviointi on dokumentoitava ilmoitetun laitoksen antamassa EY-todistuksessa tai hakijan antamassa EY-
tarkastusvakuutuksessa.

EY-tarkastusvakuutuksessa on mainittava timédn kriteerin mukaisuus, ja kaikkien jisenvaltioiden on
tunnustettava se.

Kalustoyksikkojen kayttoonottoa mahdollisesti koskeviin lisdlupiin sovelletaan direktiivin 2008/57[EY
23 artiklan 1 kohtaa.

tai

. Soveltamalla riskien arviointia koskevan YTM:n mukaista riskien arviointia.

Tamédn menetelmdn kdytto on mainittava EY-tarkastusvakuutuksessa.

Hakijan on nimettdvi sitd vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa tukeva arviointilaitos, kuten riskien
arviointia koskevassa YTM:ssd on maddritelty.

On annettava riskien arviointiraportti, jossa dokumentoidaan tehty riskien arviointi; raportin on sisil-
lettava

— riskianalyysi
— riskien hyviksynnin periaate, riskien hyviksyttavyysperuste sekd toteutettavat turvallisuustoimet

— osoitus riskien hyvaksyttivyysperusteen noudattamisesta ja toteutettavien turvallisuustoimenpiteiden
mukaisesti toimimisesta.

Asianmukaisen jisenvaltion kansallisen viranomaisen on otettava huomioon turvallisuuden arviointiker-
tomus riskien arviointia koskevan YTM:n liitteessd I olevan 2.5.6 kohdan ja 7 artiklan 2 kohdan
mukaisesti.

Kalustoyksikkojen kiyttoonottoa mahdollisesti koskeviin lisdlupiin turvallisuuden arviointikertomuksen
tunnustamiseen muissa jasenvaltioissa sovelletaan riskien arviointia koskevan YTM:n 7 artiklan 4 kohtaa.
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6.2.2.2.5

6.2.2.2.6

6.2.2.2.7

6.2.2.2.8

6.2.2.2.9

6.2.2.2.10

Hitdjarrutus (4.2.4.5.2 kohta)

Testattava jarrutuskyvyn kriteeri on standardin EN 14531-1:2005 kohdassa 5.11.3 madaritelty jarrutus-
matka. Hidastuvuus arvioidaan jarrutusmatkan perusteella.

Testit on tehtdvéd kuivalla raiteella seuraavista alkunopeuksista (jos ne ovat pienempid kuin yksikon suurin
nopeus). 30 km/h, 80 km/h, 120 km/h, 140 km/h, 160 km/h, 200 km/h sekd yksikon suurin rakenteel-
linen nopeus.

Testit on tehtdvd yksikon kuormitustapauksille "suunnittelumassa toimintakunnossa” ja "suunnittelumassa
normaalilla hyotykuormalla” (médritelty 4.2.2.10 kohdassa).

Testitulokset on arvioitava kdyttden menetelma, joka ottaa huomioon seuraavat seikat:
— raakatulosten korjaus

— testin toistettavuus: testitulosten validoimiseksi testi toistetaan useita kertoja ja tulosten vilinen abso-
luuttinen ero seki keskihajonta arvioidaan.

Kédyttdjarrutus (4.2.4.5.3 kohta)

Testattava jarrutuskyvyn kriteeri on standardin EN 14531-1:2005 kohdassa 5.11.3 madritelty jarrutus-
matka. Hidastuvuus arvioidaan jarrutusmatkan perusteella.

Testit on tehtdvd kuivalla radalla yksikon rakennenopeutta vastaavasta alkunopeudesta kayttden jompaa-
kumpaa 4.2.2.10 kohdassa madritellyistd kuormitustapauksista.

Testitulokset on arvioitava kdyttden menetelma, joka ottaa huomioon seuraavat seikat:
— raakatiedon korjaus

— testin toistettavuus: testitulosten validoimiseksi testi toistetaan useita kertoja ja tulosten vilinen abso-
luuttinen ero sekd keskihajonta arvioidaan.

Luistonestojidrjestelmd (4.2.4.6.2 kohta)

Jos yksikko on varustettu luistonestojirjestelmalld, on sen suorituskyky validoitava tekemilld standardin EN
15595:2009 kohdan 6.4 mukainen testi (jarrutusmatkan piteneman enimmdisarvo verrattuna jarrutusmat-
kaan kuivilla kiskoilla), kun jirjestelma on integroitu yksikkoon.

Saniteettijdrjestelmidt (4.2.5.1 kohta)

Jos saniteettijarjestelmd laskee muita kuin kiinteitd aineita ymparistoon (esim. radalle), vaatimustenmukai-
suuden arviointi voidaan perustaa aiemmille kdyton aikaisille testeille, jos seuraavat ehdot tdyttyvit:

— Kaiyton aikaisten testien tulokset on saatu laitteista, joissa on sama kisittelymenetelma.

— Testiolot ovat samantapaiset kuin ne, joita voidaan olettaa kaytettavin arvioitavalle yksikolle kuorma-
volyymien, ympdristoolosuhteiden ja kaikkien muiden kasittelyprosessin tehokkuuteen ja vaikuttavuu-
teen vaikuttavien parametrien osalta.

Jos sopivia kdyton aikaisia testejd ei ole, on tehtdvd tyyppitestit.

Sisdilman laatu (4.2.5.9 ja 4.2.9.1.7 kohta)

CO,-pitoisuuksien vaatimustenmukaisuusarviointi voidaan tehda laskemalla raittiin ilman tuloméirat olet-
tamalla ulkoilman CO,-pitoisuudeksi 400 ppm ja kunkin matkustajan CO,-pddstoiksi 32 grammaa tun-
nissa. Laskelmassa kaytettdvd matkustajamiird on johdettava timédn YTEn 4.2.2.10 kohdassa méiritellystd
kuormitustapauksesta "suunnittelumassa normaalilla hyotykuormalla”.

Junan aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus laiturilla oleviin matkustajiin
(4.2.6.2.1 kohta)

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 7.5.2 mddritellyissd
oloissa tehtyjen tdysimittaisten testien perusteella. Mittaukset on tehtdvi laiturilla, jonka korkeus kiskon
seldstd on vililli 100-400 mm.
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6.2.2.2.11

6.2.2.2.12

6.2.2.2.13

6.2.2.2.14

6.2.2.2.15

6.2.2.2.16

6.2.2.2.17

6.2.2.2.18

6.2.2.3

Junan aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus radan varressa oleviin tyonteki-
joihin (4.2.6.2.2 kohta)

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 8.5.2 mddritellyissd
oloissa tehdyilld tdysimittaisilla testeilla.
Junan keulan aiheuttama paineisku (4.2.6.2.3 kohta)

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 5.5.2 mdiritellyissd
oloissa tehdyilld tdysimittaisilla testeilld. Vaihtoehtoisesti voidaan vaatimustenmukaisuus pelkéstaan alle 190
km/h nopeuksilla arvioida standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 5.3 kuvattuja laskennallista
virtausdynamiikkaa (CFD) hyodyntdvien simulaatioiden avulla, tai lisdvaihtoehtona vaatimustenmukaisuus
voidaan arvioida standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 5.4.3 mdiriteltyjen liikkuvan mallin
testien avulla.

Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta (4.2.8.2.4 kohta)

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2005 kohdan 14.3 mukaisesti.

Tehokerroin (4.2.8.2.6 kohta)

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2005 kohdan 14.2 mukaisesti.

Virranoton dynaaminen kdyttidytyminen (4.2.8.2.9.6 kohta)

Kun virroitin, jolla on EY:n vaatimustenmukaisuusvakuutus tai yhteentoimivuuden osatekijid koskeva kayt-
toonsoveltuvuusvakuutus, liitetddn likkkuvaan kalustoon, jota arvioidaan vetureita ja henkiloliikenteen liik-
kuvaa kalustoa koskevan YTE:n mukaisesti, on tehtdvd dynaamiset testit, joissa mitataan keskiméddrdinen
kosketusvoima ja keskihajonta tai valokaariprosentti standardin EN 50317:2002 mukaisesti aina yksikon
suurimpaan rakenteelliseen nopeuteen saakka.

Testit on tehtivi jokaiselle asennetulle virroittimelle ajamalla molempiin suuntiin ja kdyttden rataosuuksia,
joilla ajolangan korkeus on pieni (mddritelty vilille 5,0-5,3 m), sekd rataosuuksia, joilla ajolangan korkeus
on suuri (mddritelty vilille 5,5-5,75 m).

Testit on tehtdva lisdidmalld nopeutta vihintdadn kolme kertaa aina testattavan yksikon rakennenopeuteen
saakka. Perdkkiisten testien nopeusero ei saa olla suurempi kuin 50 kmj/h.

Mittaustulosten on oltava 4.2.8.2.9.6 kohdassa asetettujen, joko keskimdariistd kosketusvoimaa ja keskih-
ajontaa tai valokaariprosenttia koskevien vaatimusten mukainen.

Virroittimien asennustapa (4.2.8.2.9.7 kohta)

Virranoton dynaamiseen kdyttdytymiseen liittyvdt ominaisuudet on tarkastettava edelld olevassa 6.2.2.2.15
kohdassa miiritellylla tavalla.

Tuulilasi (4.2.9.2 kohta)

Tuulilasin ominaisuudet on tarkastettava standardin EN 15152:2007 kohdissa 6.2.1-6.27 esitetylld tavalla.

Palo-osastointi (4.2.10.5 kohta)

Jos vaatimustenmukaisuuden arviointi tehdéin tulen levidmistd estéville toimille 4.2.10.5 kohdassa asetet-
tujen vaatimusten osalta virtausdynamiikkaa (CFD) hyodyntivien simulaatioiden avulla, ndmé simulaatiot
on validoitava tdyden mittakaavan testeilld, jotka tehdddn YTE-arvioinnin kohteena olevan yksikon olosuh-
teita edustavalla mallilla; demonstraatiotavan tarkkuus on otettava huomioon.

Hankkeen vaiheet, joissa arviointia vaaditaan

Tamdn YTEn liitteessd H on mddritelty ne hankkeen vaiheet, joissa arviointi on tehtdva:
— Suunnittelu- ja kehitysvaihe:

— suunnittelun katselmus ja/tai suunnittelun tarkastus

— tyyppitesti: testi rakenteen tarkastamiseksi, jos sellainen on mddritelty 4.2 kohdassa.
— Tuotantovaihe: rutiinitesti tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi.

Rutiinitestien arvioinnista vastaava taho maddritellddn valitun arviointimoduulin mukaan.
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

Liite H on jdsennelty 4.2 kohdan mukaisesti; 4.2 kohdassa madritellddn liikkuvan kaluston osajirjestelmaa
koskevat vaatimukset ja niiden arviointi; tarvittaessa on myos viitattu edelld olevan 6.2.2.2 kohdan ala-
kohtiin.

Erityisesti tapauksissa, joissa liitteessd H on mddritty tyyppitesti, 4.2 kohta on otettava huomioon timin
testin olosuhteiden ja vaatimusten osalta.

Jos useat EY-tarkastukset (esim. useiden samaa osajirjestelmad koskevien YTE:ien suhteen tehtavit tarkas-
tukset) edellyttdvit samaan tuotannon arviointiin perustuvaa tarkastusta (moduuli SD tai SF), voidaan useita
SB-moduulin mukaisia arviointeja yhdistid yhden tuotannon arviointimoduulin (SD tai SF) kanssa. Tassd
tapauksessa suunnittelu- ja kehitysvaiheita koskevat viliaikaiset tarkastuslausunnot on annettava moduulin
SB mukaisesti.

Jos kaytetdin moduulia SB, osajirjestelmin viliaikaisen EY:n vaatimustenmukaisuusvakuutuksen voimas-
saolo on mainittava timin YTE:n 7.1.3 kohdan "EY-tarkastukseen liittyvat sddnnot” vaiheen B maardysten
mukaisesti.

Innovatiiviset ratkaisut

Jos liikkuvaan kalustoon sisdltyy 4.1.1 kohdassa mdiritelty innovatiivinen ratkaisu, hakijan on ilmoitettava
poikkeamat YTE:n asianmukaisista mddrdyksistd ja toimitettava ne komissiolle analysoitavaksi.

Jos analysointi johtaa myonteiseen lausuntoon, ratkaisua varten laaditaan vaadittavat asianmukaiset toimin-
nalliset ja liitdntdd koskevat eritelmdt sekd arviointimenetelmdt sisillytettiviksi YTE:ddn, jotta kyseistd
ratkaisua voidaan kehittaa.

Talld tavalla tuotetut asianmukaiset toiminnalliset ja liitdntad koskevat eritelmit sekd arviointimenetelmat
sisillytetddn sen jalkeen YTE:ddn tarkistusprosessin yhteydessd.

Kun direktiivin 2008/57/EY 29 artiklan mukaisesti tehty komission péitos on annettu tiedoksi, voidaan
innovatiivisen ratkaisun kdyttiminen sallia, ennen kuin ratkaisu on sisillytetty YTE:d4dn.

Kayttod ja kunnossapitoa varten vaadittavien asiakirjojen arviointi

Direktiivin 2008/57/EY 18 artiklan 3 kohdan mukaan ilmoitetun laitoksen on koottava tekniset asiakirjat,
joihin kuuluvat kdyttod ja kunnossapitoa varten vaadittavat asiakirjat.

IImoitetun laitoksen on tarkastettava ainoastaan, ettd timdn YTE:n 4.2.12 kohdassa madritellyt kdyttod ja
kunnossapitoa varten vaaditut asiakirjat on toimitettu. llmoitetun laitoksen ei tarvitse tarkastaa toimitettui-
hin asiakirjoihin sisdltyvid tietoja.

Yksikat, joilta edellytetddn sekd suurten nopeuksien rautetiejdrjestelman liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n ettd tdmdn
YTE:n mukainen EY-todistus

Tamd kohta koskee yksikkotyyppid, joka arvioidaan timin YTE:n vaatimusten osalta ja

— joka on myos arvioitava suurten nopeuksien rautatiejirjestelman litkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n
vaatimusten osalta tai

— jolle on jo annettu EY-tarkastustodistus suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin lilkkuvaa kalustoa
koskevan YTE:n vaatimusten osalta.

Molemmissa YTE:issd olevat, samalla tavoin madritellyt parametrit on lueteltu seuraavassa taulukossa; timén
YTE:n vaatimuksien tdyttdmistd arvioimaan nimitetyn ilmoitetun laitoksen ei tarvitse arvioida niitd uudel-
leen; suurten nopeuksien rautatiejirjestelman liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaatimusten suhteen teh-
dyn arvioinnin katsotaan pdtevin molemmille YTE:ille.

IImoitetun laitoksen laatimassa EY-tarkastustodistuksessa, jossa dokumentoidaan yksikkétyypin yhdenmu-
kaisuus timdn YTE:n vaatimusten kanssa, voidaan viitata EY-tarkastustodistuksen, jossa mainitaan suurten
nopeuksien rautatiejirjestelmin lifkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaatimusten mukaisuus seuraavien ti-
mién YTE:n kohtien osalta edellyttden, ettd kyseistd kohtaa koskeva seuraavassa esitetty ehto téyttyy:

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Tamin YTE:n kohta | liikkkuvan kaluston

Suurten nopeuksien

YTEn kohta tehdyn arvioinnin pitemiselle

Ehto suurten nopeuksien liikkuvan kaluston YTE:n suhteen

Rakenne ja mekaaniset osat 422

Paitykytkin

4.2.223 4222 —

Hinauskytkin

42224 4222 —
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Liikkuvan kaluston osajérjestelmin elementti

Tamédn YTE:n kohta

Suurten nopeuksien
liikkuvan kaluston

Ehto suurten nopeuksien liikkuvan kaluston YTE:n suhteen
tehdyn arvioinnin pitemiselle

YTE:n kohta

Henkilokunnan paisy kytkemdin ja irrottamaan vau- | 4.2.2.2.5 4222 —

nuja

Kalustoyksikon rakenteen lujuus 4.2.2.4 4223 —

Passiivinen turvallisuus 4225 4223 —

Henkilokunnan kayttimait ovet 4.2.2.8 422422 —

Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat 423

Ulottuma — Kinemaattinen ulottuma 4.2.3.1 4231 —

4.2.3.9

Pyorikuorma 42322 4232 —

Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmadn vai- | 4.2.3.3.1 4232 —

kuttavat liikkkuvan kaluston parametrit 42331

4.2.3.49.1
4.2.3.493
4.2.3.10

Akselilaakerin kunnon tarkkailu 4.233.2 4.23.3.2 —

Dynaamiset kulkuominaisuudet 4.2.3.4.2 42341 Arviointiin on sisallyttdvd normaalilla liikenndintino-
peudella ajettavia testejd tavanomaisen rautatiejirjestel-
min rataverkolla.

Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot 4.2.3.4.2.1 4.2.3.4.2 —

Radan kuormituksen raja-arvot 4.2.3.4.2.2 4.23.43 —

Ekvivalenttinen kartiokkuus: Uusien pyorien profiilien | 4.2.3.4.3.1 4.2.3.4.6 On tehtdvd simulaatiot kolmelle muulle tavanomaisen

suunnittelussa kaytettavit arvot 4.2.3.4.7 rautatiejirjestelman vetureita ja henkiloliikenteen liik-
kuvaa kalustoa koskevassa YTE:sd mdiritellylle kis-
koprofiilille.

Pyérien geometriset ominaisuudet 423522 4.2.3.49.2 —

Jarrutus 4.2.4

Toimintaa koskevat vaatimukset 4.2.4.2.1 4243 —

4.2.4.6

Hatdjarrutus 4.2.4.4.1 4.2.4.3 —

Kayttojarrutus 42442 4243 —

Hatgjarrutusjarrutuskyky 42452 4.2.4.1 Arviointiin on siséllyttdvd normaalilla liikenndintino-
peudella ajettavia testejd tavanomaisen rautatiejirjestel-
min rataverkolla.

Kayttojarrutuskyky 42453 4.2.4.4 Arviointiin on sisallyttivd normaalilla liikenndintino-
peudella ajettavia testejd tavanomaisen rautatiejirjestel-
min rataverkolla.

Seisontajarrutuskyky 4.2.4.5.5 4.2.4.6 —

Pyorien ja kiskojen vilisen kitkan profiilin raja-arvo | 4.2.4.6.1 4242 —

Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinattaessa 4.2.4.10 4243 —

Matkustajia koskevat seikat 4.2.5

Saniteettijarjestelmat 4.2.5.1 4225 —

Kuulutusjirjestelmé: Adniviestintdjirjestelma 4.2.5.2 4.2.5.1 —

Matkustajan tekemd hilytys: toiminnalliset vaatimuk- | 4.2.5.3 4253 —

set

Matkustajille annettavat turvallisuusohjeet — Opastus- | 4.2.5.4 4252 —

kilvet
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Liikkuvan kaluston osajérjestelmin elementti

Timédn YTE:n kohta

Suurten nopeuksien
liikkuvan kaluston

Ehto suurten nopeuksien liikkuvan kaluston YTE:n suhteen
tehdyn arvioinnin patemiselle

YTE:n kohta
Ympiristoolosuhteet ja aerodynaamiset vaikutuk- | 4.2.6
set
Junien aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus laiturilla ole- | 4.2.6.2.1 4.2.6.2.2 —
viin matkustajiin
Junien aiheuttamien ilmavirtojen vaikutus radan var- | 4.2.6.2.2 4.2.6.2.1 —
ressa oleviin tyontekijéihin
Junan keulan aiheuttama paineisku 4.2.6.2.3 4.2.6.2.3 —
Ulkopuoliset valot sekid varoitus- ja ddnimerkin- | 4.2.7
antolaitteet
Etuosan opastinvalot ja loppuopastinvalot 42.7.1 4.2.7.4.1 —
Adnimerkinantolaite 4272 4.2.7.4.2 —
Vetovoima- ja sihkolaitteet 428
Vetokyky 4281 4281 —
Virransyotto 4.2.8.2.1-4.2.8.- | 4283 —
2.7
Virroittimeen liittyvat vaatimukset 42829 4.2.8.3.6-3.8 Arviointiin on sisillyttavd normaalilla liikennéintino-
peudella ajettavia testejd tavanomaisen rautatiejirjestel-
min rataverkolla.
Junan sihkoinen suojaus 4.2.8.2.10 4.2.8.3.6.6+ —
avoin kohta
Suojaus sihkon aiheuttamilta vaaroilta 4.2.8.4 4.2.7.3 —
Ohjaamo ja ohjaamon kiyttoliittymi 429
Sisddn- ja ulospaisy 4.29.1.2 4.2.2.6 —
427.1.2
Nakyvyys ulos 42913 4.2.2.6 —
Ohjaamon jérjestely 4.29.1.4 4.2.2.6 —
Kuljettajan istuin 4.29.1.5 4.2.2.6 —
IImastointi ja ilmanlaatu 429.1.7 4.2.7.7 —
Tuulilasi 4.29.2 4227 —
Miehiston henkilokohtaisten tavaroiden sdilytystilat 4295 4228 —
Paloturvallisuus ja evakuointi 4.2.10
Yleisté ja luokitus 4.2.10.1 4.2.7.2 —
Materiaalia koskevat vaatimukset 4.2.10.2 4.2.7.22 —
Palavia nesteitd koskevat erityistoimet 4.2.10.3 4.2.7.2.5.2 —
Matkustajien evakuointi 4.2.10.4 4.2.7.1.1 —
Palo-osastointi 4.2.10.5 427233 —
Huolto 4.2.11
Junan ulkopuolinen puhdistus 42.11.2 4.29.2 —
Kédymilan tyhjennysjarjestelma 4.2.11.3 4293 —
Vedentdyttolaitteet 4211.4 4.2.9.5 —
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Suurten nopeuksien s .
Liikkuvan kaluston osajérjestelmin elementti Tdmin YTE:n kohta | liikkuvan kaluston Ehto suurten nopeuksien l 11}( kl{van..kalu? ton YTE:n suhteen
tehdyn arvioinnin pitemiselle
YTE:n kohta

Vedentdyttoliitintd 4.2.11.5 4.29.5.2 —
Kiytt6d ja kunnossapitoa koskevat asiakirjat 4.2.12

Kunnossapidon kuvaus -tiedosto 42123 4.2.10.2 —
Kayttoon liittyvit asiakirjat 4.2.12.4 42.1.1 —

6.2.6

6.2.8
6.2.8.1

6.2.8.2

6.2.8.3

Yleiskdyttoon tarkoitettujen yksikkojen arviointi

Jos yleiskiyttoon tarkoitettu uusi, parannettu tai uudistettu yksikko on arvioitava timdn YTE:n vaatimusten
osalta (4.1.2 kohdan mukaisesti), erdiden YTE:n vaatimusten kohdalla arvioinnissa tarvitaan vertailujuna.
Timid mainitaan 4 kohdan asianomaisissa médriyksissi. Samoin joitain YTE:sd olevia junaa koskevia
vaatimuksia ei voida arvioida yksikkokohtaisesti; nimd tapaukset on kuvattu timdn YTE:n 4.2 kohdassa
asianomaisten vaatimusten kohdalla.

Iimoitettu laitos ei tarkasta litkkuvan kaluston tyypin kdyttoaluetta, joka arvioitavaan yksikkoon kytkettynd
varmistaa, ettd juna on YTE:n vaatimusten mukainen.

Kun tillaiselle yksikolle on annettu kiyttoonottolupa, sen kiytto junakokoonpanossa (oli se sitten YTE:n
vaatimusten mukainen tai ei) on kdsiteltivd rautatieyrityksen vastuulla tavanomaisen rautatiejirjestelméin
kéyttotoimintaa ja likkenteen hallintaa koskevan YTE:n 4.2.2.5 kohdassa mériteltyjen sddntojen mukaisesti.

Ennalta mddritellyissi kokoonpanoissa kaytettaviksi tarkoitettujen yksikkdjen arviointi

Jos ennalta madritellyissi kokoonpanoissa kaytettaviksi tarkoitettu uusi, parannettu tai uudistettu yksikko
on arvioitava (4.1.2 kohdan mukaisesti), EY-tarkastustodistuksessa on mainittava ne kokoonpanot, joille
arviointi on voimassa: arvioitavaan yksikkoon kytketyn liikkuvan kaluston tyyppi, kokoonpanossa olevien
kalustoyksikkojen mairi, se kalustoyksikkojen jdrjestys kokoonpanossa, milld varmistetaan, ettd yhdistelma
on tdimdn YTE:n mukainen.

Junaa koskevat YTE:n vaatimukset on arvioitava vertailujunakokoonpanon avulla, silloin ja siten kuin tissi
YTE:ssd mainitaan.

Kun tillaiselle yksikolle on myonnetty kdyttéonottolupa, se voidaan kytked muihin yksikkoihin muodos-
tamaan EY-tarkastustodistuksessa mainittuja kokoonpanoja.

Erillistapaus: kdyttoonotetussa kiintedssi kokoonpanossa Rdytettaviksi tarkoitettujen yksikkdjen arviointi
Tausta

Tamad arvioinnin erillistapaus koskee tapauksia, joissa osa jo kdytossd olevasta kiintedstd kokoonpanosta on
vaihdettava.

Seuraavassa kuvataan kaksi tapausta, joissa tilanne YTE:n mukaisuuden osalta on erilainen.
Arvioitavaa kiintedn kokoonpanona osaa nimitetddn seuraavassa “yksikoksi”.

Tapaus, jossa kiinted kokoonpano on yte:n mukainen

Jos vanhassa kiintedssd kokoonpanossa kiytettaviksi tarkoitettu uusi, parannettu tai uudistettu yksikko on
arvioitava timdn YTEn vaatimusten osalta ja vanhalla kiintedlldi kokoonpanolla on voimassa oleva EY-
tarkastustodistus, tarvitaan vanhan ja uudistetuksi katsottavan kiinteidn kokoonpanon todistuksen péivitti-
miseen pelkistddn uutta yksikkod koskeva YTE:n vaatimusten arviointi (ks. myos 7.1.2.2 kohta).

Tapaus, jossa kiintedsti muodostettu yhdistelma ei ole yte:n mukainen

Jos vanhassa kiintedssd kokoonpanossa kiytettavaksi tarkoitettu uusi, parannettu tai uudistettu yksikko on
arvioitava tdimdn YTE:n vaatimusten osalta ja vanhalla kiinteilld kokoonpanolla ei ole voimassa olevaa EY-
tarkastustodistusta, EY-tarkastustodistuksessa on mainittava, ettd arviointi ei koske kiintedd kokoonpanoa
koskevia YTE:n vaatimuksia, ainoastaan arvioitavaa yksikkod koskevia.
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6.3
6.3.1

7.1
7.1.1
7.1.1.1

Osajdrjestelmd, joka sisiltid yhteentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY-vakuutusta

Ehdot

Tahan YTE:4dn liittyvin komission pddtoksen 6 artiklan mukaisella siirtymakaudella ilmoitettu laitos saa
myontdd osajdrjestelmille EY-tarkastustodistuksen, vaikka jotkin osajarjestelmain kuuluvat yhteentoimivuu-
den osatekijit eivit ole saaneet timdn YTE:n mukaista EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltu-
vuusvakuutusta (sertifioimattomat yhteentoimivuuden osatekijit), jos seuraavat ehdot tdyttyvat:

a) ilmoitettu laitos on tarkastanut osajirjestelmin vaatimustenmukaisuuden timéin YTE:n 4 kohdan vaa-
timusten osalta ja 6.2-7 kohdan (lukuun ottamatta kohtaa “Erityistapaukset’) vaatimusten mukaisesti
yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuutta 5 ja 6.1 kohdan vaatimusten kanssa ei sovel-
leta ja

b) yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole asianmukaista EY-vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsovel-
tuvuusvakuutusta, on kiytetty osajdrjestelmissd, joka on jo hyviksytty ja otettu kiyttoon vahintdin
yhdessi jasenvaltiossa ennen timin YTE:n soveltamisen alkamispdivaa.

EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutuksia ei saa laatia talld tavoin arvioiduille yh-
teentoimivuuden osatekijoille.

Dokumentaatio

Osajdrjestelmin EY-tarkastustodistuksesta on selvisti kdytivd ilmi, mitkd yhteentoimivuuden osatekijit
ilmoitettu laitos on arvioinut osana osajirjestelman tarkastusta.

Osajdrjestelmin EY-tarkastusvakuutuksesta on selvisti kiytava ilmi seuraavat asiat:
a) mitkd yhteentoimivuuden osatekijit on arvioitu osana osajirjestelmaa

b) vahvistus siitd, ettd osajirjestelmd sisiltdd samanlaiset yhteentoimivuuden osatekijit kuin ne, jotka on
tarkastettu osana osajirjestelmédd

¢) niiden yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta, joilla ei ole EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoon-
soveltuvuusvakuutusta, on mainittava syy(t) sithen, ettei niiden valmistaja antanut mainittua vakuutusta
ennen osatekijin sisillyttimistd osajarjestelmaddn, mukaan lukien direktiivin 2008/57/EY 17 artiklassa
mainittujen kansallisten sddnt6jen soveltaminen.

EY-tarkastustodistuksen 6.3.1 kohdan mukaisesti saaneiden osajdrjestelmien kunnossapito

Yhteentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY:n vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta
ja jotka ovat samantyyppisid, voidaan kdyttdd siirtymakauden aikana sekd siirtymédkauden pddttymisen ja
osajirjestelmin parantamisen tai uudistamisen vilisend aikana (ottaen huomioon YTE:en soveltamista
koskeva jasenvaltion pdatos) kunnossapitoon liittyvddn osajirjestelmén osien vaihtamiseen (varaosina) kun-
nossapidosta vastaavan tahon vastuulla.

Kunnossapidosta vastaavan tahon on joka tapauksessa varmistettava, ettd kunnossapitoon liittyvdin osien
vaihtamiseen kaytettdvit komponentit ovat sopivia kiyttotarkoituksiinsa, ettd niitd kiytetddn niiden kdytto-
alan mukaisella tavalla ja ettd ne mahdollistavat rautatiejdrjestelmén yhteentoimivuuden toteuttamisen siten,

tettu kansallisten tai kansainvilisten sddnnosten tai rautatiealalla laajasti tunnustetun kdytdnnon mukaisesti.

TAYTANTOONPANO

Yleiset tiytint6onpanoa koskevat siinnot
Soveltaminen uuteen liikkuvaan kalustoon
Yleistd

Tamd YTE koskee kaikkia soveltamisalaansa kuuluvia lilkkuvan kaluston yksikkoji, jotka otetaan kayttoon
timédn YTEn soveltamisen alkamispéivén jilkeen lukuun ottamatta tapauksia, joihin sovelletaan jiljempéni
olevaa 7.1.1.2 kohtaa "Siirtymékausi” tai 7.1.1.3 kohtaa "Soveltaminen ratatyokoneisiin”.

Tamd YTE ei koske olemassa olevia liikkuvan kaluston yksikkojd, jotka jo ovat kiytossd jonkin jisenvaltion
rataverkolla (tai sen osalla) timin pddtoksen soveltamishetkelld edellyttden, ettd niitd ei paranneta tai
uudisteta (ks. 7.1.2 kohta).

Kaiken timédn pditoksen soveltamispéivin jilkeen kehitettyjen rakenteiden mukaisesti valmistetun litkkuvan
kaluston on oltava timin YTEm mukaista.
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7.1.1.2
7.1.1.2.1

7.1.1.2.2

7.1.1.2.3

7.1.1.2.4

Siirtymikausi
Johdanto

Merkittdvin moni timén paitoksen soveltamispiivin jilkeen aloitetuista hankkeista tai sopimuksista johtaa
sellaisen litkkuvan kaluston tuottamiseen, joka ei ole tdysin timin YTE:n mukaista.

Kuten timdn pddtoksen 2 artiklan 2 kohdassa maaritddn, ndiden hankkeiden tai sopimusten mukaiselle
liikkuvalle kalustolle médritellddn direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 3-f kohdan mukaisesti siirtymakausi,
jonka kuluessa timdn YTE:n soveltaminen ei ole pakollista edellyttien, ettd likkkuva kalusto otetaan kayt-
to6n ennen siirtymakauden pédttymispdivdd. Tamdn siirtymédkauden péittymispdivdi on sdddetty tdhidn
YTE:44n liittyvian komission pdatoksen 2 artiklan 2 kohdassa.

Tamad siirtymakausi koskee

— kohdassa 7.1.1.2.2 kuvattuja pitkille edenneitd hankkeita

— kohdassa 7.1.1.2.3 kuvattuja toteuttamisvaiheessa olevia sopimuksia

— kohdassa 7.1.1.2.4 kuvattua olemassa olevan rakenteen mukaista likkkuvaa kalustoa.

Jos hakija siirtymédkauden aikana paattad olla soveltamatta tdtd YTE:4, kalustoyksikko voidaan ottaa kdyt-
toon direktiivin 2008/57[EY 22 tai 23 artiklan sijasta 24 artiklan (ensimmdéinen kdyttoonottolupa) tai
25 artiklan (tdydentdvad kdyttoonottolupa) mukaisesti.

Kaiken tissd kohdassa kuvatun siirtymakauden péddttymispaivin jilkeen kdyttoon otetun liikkkuvan kaluston
on oltava tdysin tdimd YTE:n mukaista rajoittamatta kuitenkaan direktiivin 2008/57/EY 9 artiklan vaiku-
tusta. Kyseinen artikla antaa jisenvaltiolle mahdollisuuden pyytdd poikkeuksia kyseisessd artiklassa maini-
tuilla ehdoilla.

Pitkdlle edenneet hankkeet

Tamd kohta koskee lilkkuvaa kalustoa, jota kehitetddn ja valmistetaan direktiivin 2 artiklan t kohdan
mukaisessa pitkdlle edenneessd hankkeessa. Hankkeen on oltava pitkille edennyt silloin, kun tdimi YTE
julkaistaan Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Tamin YTEn soveltaminen timin kohdan mukaiseen likkkuvaan kalustoon ei ole pakollista 7.1.1.2.1
kohdassa maaritellyn siirtymakauden aikana, kuten timin pddtoksen 2 artiklan 2 kohdassa maardtdan.

Toteuttamisvaiheessa olevat sopimukset

Tama kohta koskee likkkuvaa kalustoa, jota kehitetddn ja valmistetaan sellaisen sopimuksen nojalla, joka on
allekirjoitettu ennen kuin tdmd YTE julkaistaan Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Hakijan on niytettdvd toteen kyseisen alkuperdisen sopimuksen allekirjoituspaivd. Mitddn alkuperiisen
sopimuksen muutoksella toteutettua lisdystd ei oteta huomioon médritettdessd kyseisen sopimuksen alle-
kirjoituspdivaa.

Taman YTE:n soveltaminen timin kohdan mukaiseen lilkkuvaan kalustoon ei ole pakollista 7.1.1.2.1
kohdassa mdiritellyn siirtymakauden aikana, kuten timin pdatoksen 2 artiklan 2 kohdassa mddritddn.

Olemassa olevan rakenteen mukainen liikkuva kalusto

Tdami kohta koskee sellaisen rakenteen mukaisesti valmistettua liikkuvaa kalustoa, joka on kehitetty ennen
timédn YTE:n julkaisemista Euroopan unionin virallisessa lehdessd ja jota sen vuoksi ei ole arvioitu timidn YTE:n
mukaisesti.

Tamdn YTE:n soveltaminen timin kohdan mukaiseen lilkkuvaan kalustoon ei ole pakollista 7.1.1.2.1
kohdassa mdiritellyn siirtymakauden aikana, kuten 2 artiklan 2 kohdassa mairatdan.

Tissd YTE:ssd liikkuva kalusto voidaan katsoa "olemassa olevan rakenteen mukaisesti rakennetuksi”, jos
toinen seuraavista ehdoista tayttyy:

— Liikkuvan kaluston tilaus- tai kdyttoonottopdivimadri: hakija voi osoittaa, ettd uusi likkkuva kalusto
valmistetaan sellaisen dokumentoidun rakenteen mukaisesti, jota on jo aiemmin kiytetty jasenvaltiossa
kiyttoonottoluvan saaneen liikkkuvan kaluston tuottamiseen ennen timin YTE:n julkaisemista Euroopan
unionin virallisessa lehdessd.
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7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.2
7.1.2.1

7.1.2.2

— Liikkuvan kaluston tyyppi, jota ei valmisteta sopimuksen nojalla, vaan valmistajan omasta aloitteesta:
valmistaja tai hakija voi osoittaa, ettd hanke oli timdn YTE:n julkaisemisen aikaan valmistusta edelti-
vissd vaiheessa tai sarjatuotannossa. Tamin osoittamiseksi vihintddn yhden prototyypin on oltava
kokoonpanovaiheessa niin, ettd silld on tunnistettavissa oleva kori ja alihankkijoilta jo tilatut kompo-
nentit edustavat 90 prosenttia komponenttien kokonaisarvosta.

Hakijan on osoitettava kansalliselle turvallisuusviranomaiselle, ettd timin kohdan asianmukaisissa luetel-
makohdissa mainitut ehdot (kyseisen tilanteen mukaan) tayttyvat.

Olemassa olevan (ei YTE:n mukaisen) rakenteen muutoksiin sovelletaan siirtymikauden aikana seuraavia
sdantoja:

— Jos rakenteen muutokset koskevat vain sellaisia, jotka ovat vilttimittomid liikkuvan kaluston ja kiin-
teiden laitteistojen vilisen teknisen yhteensopivuuden (vastaa liitdntojd infrastruktuuri-, energia- tai
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmain) varmistamiseksi, timdn YTE:n soveltaminen ei ole
pakollista; "muutetun” rakenteen mukaisesti valmistetulle kalustoyksikolle voidaan antaa kiyttoonottol-
upa direktiivin 2008/57/EY 24 tai 25 artiklan mukaisesti.

— Jos tehdddn muita rakennemuutoksia, titd "olemassa olevaan rakenteeseen” liittyvéid kohtaa ei sovelleta;
koska rakennetta pidetddn uutena, sithen on siksi sovellettava titd YTE:44.

Soveltaminen ratatyokoneisiin

Tamdn YTEn soveltaminen (2.2 ja 2.3 kohdassa madriteltyihin) ratatyokoneisiin ei ole pakollista.

Hakijat voivat kéyttdd 6.2.1 kohdassa kuvattua vaatimustenmukaisuuden arviointiprosessia vapaachtoisesti
laatiakseen EY-tarkastusvakuutuksen; jisenvaltioiden on tunnustettava timi EY-tarkastusvakuutus.

Jos hakija paittdd olla laatimatta EY-tarkastusvakuutusta, ratatykoneille voidaan antaa kayttoonottolupa
direktiivin 2008/57EY 24 artiklan tai 25 artiklan mukaisesti.

Liitdnndt toisten yte:ien taytdntdOnpanoon

Kuten 2.1 kohdassa muistutetaan, liikkkuvan kaluston osajirjestelmaé koskevia YTE:id on muitakin; néissd
muissa YTE:issd madritellddn taytintoonpanoa koskevat siannot niiden sisiltdimien vaatimusten osalta.

Jotta ei syntyisi vadrinkdsityksid ndiden muiden YTE:en ja timdn tavanomaisen rautatiejirjestelmin vetu-
reita ja henkil6liikenteen litkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n toimeenpanosdint6jen kesken, seuraavaa so-
velletaan tapauksiin, joissa tdssd YTE:ssd viitataan ndihin muihin YTE:in:

— Jos tdmin tavanomaisen rautatiejirjestelmin vetureita ja henkiloliikenteen lifkkuvaa kalustoa koskevan
YTE:n lukijalle selvennykseksi viitataan toiseen YTE:4dn, timén toisen YTE:n toimeenpanosiinnot pa-
tevit (esim. kun muistutuksena viitataan lifkuntarajoitteisia henkil6itd koskevan YTE:n, rautatietunnelei-
den turvallisuutta koskevan YTE:n tai melua koskevan YTE:n médrdykseen)

— Kun tehdéddn pakollinen viittaus, jotta viltetddn toisen YTE:n tekstin toistaminen (esim. laajennettaessa
suurten nopeuksien liikkuvan kaluston osajdrjestelmédd koskevan YTE:n tai rautatietunneleiden turvalli-
suutta koskevan YTE:n mairdyksen sovellettavuutta koskemaan tdtd vetureita ja henkiloliikenteen liik-
kuvaa kalustoa koskevaa YTE:id), viite on tdmin vetureita ja henkiloliikenteen liikkuvaa kalustoa kos-
kevan YTEn vaatimus ja siihen sovelletaan timin vetureita ja henkil6liikenteen litkkuvaa kalustoa
koskevan YTE:n kayttoonottostrategiaa.

Olemassa olevan liikkuvan kaluston uudistaminen ja parantaminen
Johdanto
Tassd kohdassa on direktiivin 2008/57/EY 20 artiklaan liittyvid tietoja.

Uudistaminen
Jasenvaltion on kdytettdvd seuraavia periaatteita médrittdessddn timin YTE:n sovellettavuutta uudistamis-

tapauksessa:

— Uusi YTE:n vaatimusten perusteella tehtivd arviointi tarvitaan vain niiden tdimidn YTE:n perusparamet-
rien osalta, joiden suorituskykyyn muutoksilla on ollut vaikutusta.

— Kun olemassaolevan, ei YTE:n mukaisen liikkkuvan kaluston uudistamisen yhteydessd ei ole taloudellisesti
kannattavaa saattaa siti YTE:n mukaiseksi, uudistaminen voidaan hyviksyd, jos on ilmeistd, ettd perus-
parametria on parannettu YTE:n edellyttdimédn suorituskyvyn suuntaan.

— Kansallisten siirtymisstrategioiden vaikutus toisten YTE:en toimeenpanemisen seurauksena.
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7.1.2.3

7.1.3
7.1.3.1

Hankkeessa, johon kuuluu muita kuin YTE:n mukaisia elementtejd, vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa ja
EY-tarkastuksessa kidytettdvistd arviointimenettelyistd olisi sovittava jasenvaltion kanssa.

Olemassa olevan, ei YTE:n mukaisen liikkuvan kaluston rakenteen tapauksessa kokonaisen yksikon tai
yksikkoon sisdltyvin kalustoyksikon vaihtaminen (esim. vakavan vaurion jilkeen; ks. myos 6.2.8 kohta)
ei edellytd timdn YTE:n vaatimustenmukaisuuden arviointia, kunhan yksikko tai kalustoyksikké on ident-
tinen sen kanssa, jonka se korvaa. Kyseiset yksikot on voitava jaljittdd, ja niiden on oltava tarkastettu
kansallisten tai kansainvilisten sddnnosten tai rautatiealalla laajasti tunnustetun kdytinnon mukaisesti.

Korvattaessa YTE:n mukaisia yksikoitd tai kalustoyksikoitd on tehtdvd timdn YTE:n mukainen vaatimus-
tenmukaisuuden arviointi.

Parantaminen

Jasenvaltion on kaytettivd seuraavia periaatteita maarittdessddn timin YTEn sovellettavuutta parantamis-
tapauksessa:

— Niille osajérjestelmin osille ja parametreille, joihin parannusty6lld ei ole ollut vaikutusta, ei tarvitse
tehdd timdn YTE:n mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia.

— Uusi YTE:n vaatimusten perusteella tehtdvéd arviointi tarvitaan vain niiden timédn YTE:n perusparamet-
rien osalta, joiden suorituskykyyn muutoksilla on ollut vaikutusta.

— Kun parantamisen yhteydessi ei ole taloudellisesti kannattavaa saattaa sitd YTE:n mukaiseksi, parannus
voidaan hyviksyd, jos on ilmeistd, ettdi perusparametria on parannettu YTE:n edellyttimin suoritus-
kyvyn suuntaan.

— Soveltamisoppaassa on annettu jisenvaltioille ohjeita siitd, minkd tyyppiset muutokset katsotaan paran-
nuksiksi.

— Kansallisten siirtymisstrategioiden vaikutus toisten YTE:ien toimeenpanemisen seurauksena.

Hankkeessa, johon kuuluu muita kuin YTE:n mukaisia elementtejd, vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa ja
EY-tarkastuksessa kdytettavistd arviointimenettelyistd olisi sovittava jasenvaltion kanssa.

Tyyppitarkastus- tai suunnittelutarkastustodistuksiin liittyvt sagnnét
Liikkuvan kaluston osajirjestelmi

Tama kohta koskee direktiivin 2008/57EY 2 artiklan w kohdassa maariteltya liikkkuvan kaluston tyyppid
(tdssd YTE:ssd yksikon tyyppid), johon sovelletaan timdn YTE:n 6.2.2.1 kohdan mukaista EY:n tyyppit-
arkastus- tai suunnittelutarkastusmenettelya.

"Tyyppi- tai suunnittelutarkastuksessa” kéytettdvd YTE:n mukainen arviointiperuste mdiritellddn tdman
YTE:n liitteen H sarakkeissa 2 ja 3 (suunnittelu- ja kehitysvaihe).

A-vaihe

A-vaihe alkaa, kun hakija valitsee EY-tarkastuksesta vastaavan ilmoitetun laitoksen, ja paittyy, kun EY:n
tyyppitarkastustodistus annetaan.

Tyypille kiytettivd YTE:n mukainen arviointiperuste méaritelldin A-vaiheen kestoajaksi, joka on enimmil-
lddn seitsemin vuotta. A-vaiheen aikana ilmoitetun laitoksen EY-tarkastuksessa kiyttimat arviointiperusteet
pysyvit muuttumattomina.

Kun tdmdn YTE:n tarkistettu versio tulee voimaan A-vaiheen aikana, tarkistetun version kéytto on sallittua,
muttei pakollista.

B-vaihe

B-vaihe mdirittelee tyyppitarkastustodistuksen voimassaoloajan, kun ilmoitettu laitos on sen antanut. Tand
aikana yksikoille voidaan antaa EY-todistuksia niiden tyypinmukaisuuden perusteella.

Osajirjestelmalle annettu EY-tarkastukseen liittyvd tyyppitarkastustodistus on voimassa seitsemdn vuotta
kestdvin B-vaiheen ajan sen antamispdivistd lukien, vaikka timdn YTE:n tarkistettu versio tulisikin voimaan.
Tand aikana saman tyypin uutta liikkuvaa kalustoa voidaan ottaa kdyttoon EY-tarkastusvakuutuksen perus-
teella, kun viitataan tyyppitarkastustodistukseen.
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Muutosten tekeminen EY-tarkastustodistuksen jo saaneeseen tyyppiin tai rakenteeseen

Seuraavat sddnnot koskevat muutoksia liikkuvaan kaluston tyyppiin, jolla jo on tyyppi- tai suunnittelun
tarkastustodistus:

— Muutokset voidaan hoitaa pelkdstddn arvioimalla uudelleen ne, jotka vaikuttavat kulloinkin voimassa
olevan YTE:n viimeisimmién version perusparametreihin.

— EY-tarkastustodistuksen laatiakseen ilmoitettu laitos saa viitata seuraaviin asiakirjoihin:

— Alkuperiinen tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus niille rakenteen osille, jotka
eivit ole muuttuneet, edellyttien ettd se on vield voimassa (seitsemdn vuoden mittaisen B-vaiheen
aikana).

— Uusi tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus (jolla muutetaan alkuperdistd todis-
tusta) niille rakenteen muutetuille osille, jotka vaikuttavat kulloinkin voimassa olevan YT:n viimei-
simmdén version perusparametreihin.

Yhteentoimivuuden osatekijidt

Tamd kohta koskee yhteentoimivuuden osatekijad, jolle on tehtdvé tyyppitarkastus (moduuli SB) tai kayt-
toonsoveltuvuuden arviointi (moduuli CV).

Tyyppitarkastustodistus, suunnittelun tarkastustodistus ja kdyttoonsoveltuvuustodistus ovat voimassa viiden
vuoden ajan. Tand aikana samantyyppisid uusia osatekijoitd voidaan ottaa kdyttoon ilman uutta tyyppit-
arkastusta. Osatekijd on arvioitava ennen viisivuotiskauden loppua tuolloin voimassa olevan YTE:n viimei-
simmin version mukaisesti niiden vaatimusten osalta, jotka on lisitty tai jotka ovat muuttuneet todistuksen
myontimisen jalkeen.

Yhteensopivuus muiden osajirjestelmien kanssa

Tavanomaisen rautatiejirjestelman osajirjestelmad "Veturit ja henkiloliikenteen liikkkuva kalusto” koskeva
YTE on kehitetty ottaen huomioon, ettd muut osajirjestelmit ovat niitd koskevien tavanomaisen rautatie-
jarjestelmdn YTE:en kanssa yhteensopivia. Niinpd liitdntojd tavanomaisen rautatiejirjestelmédn kiinteiden
laitteistojen infrastruktuuriin, energiaosajrjestelmddn ja ohjaus- ja hallintaosajirjestelméddn kisitellddn vas-
taavien YTE:ien kanssa yhteensopivien osajirjestelmien osalta.

Sen vuoksi lilkkuvan kaluston toteuttamistavat ja -vaiheet riippuvat tavanomaisen rautatiejirjestelméin
infrastruktuuri-, energia- sekd ohjaus- ja hallinta-YTE:ssd tapahtuvasta edistymisesta.

Lisdksi tavanomaisen rautatiejirjestelmin kiinteitd ratalaitteita koskevissa YTE:ssd sallitaan erilaisia muun-
nelmia.

Liikkuvan kaluston kohdalla nimi muunnelmat ovat osa direktiivin 2008/57/EY 34 artiklassa tarkoitettuja
hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissd ilmoitettavia liikkuvan kaluston teknisid
ominaispiirteita

Infrastruktuurin kohdalla ne ovat osa direktiivin 2008/57/EY 35 artiklassa tarkoitettuja infrastruktuurire-
kisterissd ilmoitettavia tirkeimpid ominaisuuksia

Erityistapaukset

Yleistd

Seuraavassa luetellut erityistapaukset kuvaavat kunkin jisenvaltion rataverkoissa tarvittavia ja niihin hyvik-
syttyja erityisjdrjestelyja.

Erityistapaukset luokitellaan seuraavasti:

P-tapaukset: pysyvit tapaukset.

T-tapaukset: tilapdiset tapaukset, joissa suositellaan, ettd tavoitteena olevaan jirjestelmain siirrytddn vuoteen
2020 mennessd (pditos N:o 1692[96[EY, sellaisena kuin se on muutettuna Euroopan parlamentin ja

neuvoston paatokselld N:o 884/2004/EY (1).

Kaikki timdn YTE:n soveltamisalaan kuuluvaa liikkuvaa kalustoa koskevat erityistapaukset ksitellddn tassd
YTE:ssa.

Tietyilld erityistapauksilla on liitintd muihin YTE:in. Jos timédn YTE:n kohta viittaa toiseen YTE:ddn, jota
erityistapaus koskee, tai jos erityistapausta sovelletaan litkkuvaan kalustoon toisessa YTE:ssd olevan erityista-
pauksen seurauksena, timd mainitaan uudelleen tdssd YTE:ssd.

Lisdksi tietyt erityistapaukset eivit estd YTE:n mukaisen liikkkuvan kaluston paisyd kansalliselle rataverkolle.
Tdssd tapauksessa se on nimenomaisesti mainittu seuraavan 7.3.2 kohdan asianomaisessa kappaleessa.

() EUVL L 167, 30.4.2004, s. 1.
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7.3.2
7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

Erityistapausten luettelo

Yleiset erityistapaukset

Kreikkaa koskeva erityistapaus

(P) Peloponnesoksen 1 000 mm:n rataverkoilla kdytettdvddn liikkkuvaan kalustoon sovelletaan kansallisia
sdantoja.

Viroa, Latviaa, Liettuaa, Puolaa ja Slovakiaa koskeva erityistapaus 1 520 mm:n rataverkoille

(P) YTE:n soveltaminen 1 520 mm:n rataverkoilla kéytettdvddn likkuvaan kalustoon on avoin kohta.

Kahdenkeskeinen liikenne kolmannen maan kanssa 1 520 mm:n rataverkolla: Suomea koskeva eri-
tyistapaus

(P) Kansallisia teknisid sddnt6jd saadaan timdn YTEn vaatimusten sijasta soveltaa kolmansien maiden
liikkuvaan kalustoon, jota kiytetddn Suomen 1 524 mm:n rataverkolla liikkenteessd Suomen ja kolmansien
maiden 1 520 mm:n rataverkon vililla.

Viroa, Latviaa, Liettuaa, Puolaa ja Slovakiaa koskeva erityistapaus:

(P) Kansallisia teknisid sddnt6ja saadaan tdimdn YTE:n vaatimusten sijasta soveltaa likkkuvaan kalustoon, jota
on tarkoitus kéyttdd 1 520 mm:n rataverkolla liikenteessd jdsenvaltioiden ja kolmansien maiden valilld.
Mekaaniset liitdnndt — padtykytkin (4.2.2.2.3)

Suomea koskeva erityistapaus

(P) Jos Suomessa liikennoitaviksi tarkoitetussa liikkuvassa kalustossa on puskimet, puskimien keskilinjojen
vilisen etdisyyden on oltava 1 830 mm (¢ 10 mm).

Muut 4.2.2.2.3 kohdan "Paitykytkin” méddrdykset patevat.

Espanjaa koskeva erityistapaus

(T) Jos Espanjassa 1 668 mm:n raideleveyden rataverkolla likkennoitaviksi tarkoitetussa liikkuvassa kalus-
tossa on puskimet ja ruuvikytkimet, puskimien keskilinjojen vilisen etdisyyden on oltava 1 850 mm (*
10 mm).

Muut 4.2.2.2.3 kohdan "Paitykytkin” méddrdykset pitevit.

Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Jos Irlannissa liikennoitaviksi tarkoitetussa lilkkuvassa kalustossa on puskimet ja ruuvikytkimet, pus-
kimien keskilinjojen vélisen etdisyyden on oltava 1 905 mm (+ 10 mm), ja puskimien ja vetolaitteiden
keskilinjojen on oltava vihintddn 1 067 mm:n ja enintddn 1 092 mm:n korkeudella kiskon selistd, kun
vaunua ei ole kuormattu.

Ulottumat (4.2.3.1)

Suomea koskeva erityistapaus

(P) Suomen 1 524 mm:n rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttivd ulottuman FIN1
sisdlld standardissa EN 15273-2:2009 maddritellyissd oloissa.

Huom: ks. my6s 7.3.2.8 kohdassa "Pyorikerrat” olevia raideleveyttd koskevia tietoja.

Portugalia koskeva erityistapaus

(P) Portugalin rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttivd kinemaattisen ulottuman PTb,
PTb+ tai PTc sisilld, kuten standardin EN 15273-2:2009 liitteessd I madritelldin.

Huom: ks. my6s 7.3.2.8 kohdassa "Pyorakerrat” olevia raideleveyttd koskevia tietoja.

Ruotsia koskeva erityistapaus

(P) Ruotsin rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttavd ulottuman SEA tai SEC sisalld

standardin EN 15273-2:2009 mukaisesti.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen lilkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.
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Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Ison-Britannian rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttavd tavanomaisen rautatie-
jarjestelman infrastruktuuria koskevan YTE:n 7.6.12.2 kohdassa madritellyn kinemaattisen ulottuman sisalla.

Kinemaattisen ulottuman osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa on kaytettivé ilmoitetuissa kansallis-
issa teknisissd sddnnoissd esitettyja menetelmid.

Parannetuilla ja uudistetuilla radoilla kdytettavien kalustoyksikkéjen virroittimien on pysyttivi ilmoitetuissa
kansallisissa teknisissd saannoissd madritellyn ulottuman sisalld.

Alankomaita koskeva erityistapaus

(P) Alankomaiden rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttavd kinemaattisen ulottuman
NL1 tai NL2 sisilld standardin EN 15273-2:2009 (liitteen M) mukaisesti.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen liikkkuvan kaluston pédsyd kansalliselle rataverkolle.

Huom: infrastruktuurin ja liikkuvan kaluston ulottumien NL1 ja NL2 vilinen yhteensopivuus on tarkis-
tettava, koska kaikki radat eivdt ole yhteensopivia molempien ulottumien kanssa.

Espanjaa koskeva erityistapaus

(P) Espanjan 1 668 mm:n rataverkolla toimimaan suunniteltujen yksikkojen on pysyttivd ulottuman
GHE16 mukaisen vertailukdyrdn sisilld, ja kansallisissa sddnnoissd ilmoitettuja tidhin liittyvid sddntojd on
noudatettava.

Huom: ks. my6s 7.3.2.8 kohdassa "Pyorikerrat” olevia raideleveytti koskevia tietoja.

Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(T) Liikkuvan kaluston kinemaattinen ulottuma on avoin kohta.

Akselilaakerin kunnon tarkkailu (4.2.3.3.2)
Suomea koskeva erityistapaus

(P) Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kdyttdd Suomen rataverkolla (raideleveys 1 524 mm), jossa
akselilaakerien kuntoa tarkkaillaan radanvarressa olevilla laitteilla, sen laakeripesin alaosassa olevan kohde-
alueen, joka radan varteen asennetun kuumakéynti-ilmaisimen on kyettdvé esteettd nikemddn, on mito-
iltaan oltava standardissa EN 15437-1:2009 middritellyn mukainen, kun sen arvot korvataan seuraavilla:

Radanvarsilaitteistoon perustuva jirjestelma:

Standardin EN 15437-1:2009 kohdissa 5.1 ja 5.2 annetut mitat korvataan seuraavilla: On mdiritelty kaksi
erilaista kohdealuetta (I ja II) sulku- ja mittausalueineen:

— Kohdealueen I mitat:
— Mitan Wr, on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 50 mm
— Mitan Ly, on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 200 mm
— Mitan Y7, on oltava 1 045-1 115 mm
— Mitan Wp; on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 140 mm
— Mitan Lp; on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 500 mm
— Mitan Yp on oltava 1 080 mm * 5 mm

— Kohdealueen 1I mitat:
— Mitan Wy, on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 14 mm
— Mitan Ly, on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 200 mm
— Mitan Yy, on oltava 892-896 mm
— Mitan Wy on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 28 mm

— Mitan Lp; on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin 500 mm
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— Mitan Yp; on oltava 894 mm * 2 mm
Espanjaa koskeva erityistapaus
(P) Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kayttdd Espanjan rataverkolla (raideleveys 1 668 mm), jossa
akselilaakerien kuntoa tarkkaillaan radanvarressa olevilla laitteilla, sen liikkuvan kaluston kohdealueen, joka

radan varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen on kyettdvd ndkemdain, on oltava standardin EN 15437-
1:2010 kohdissa 5.1 ja 5.2 mddritellyn mukainen, kun sen arvot korvataan seuraavilla:

— YTA = 1176 * 10 mm (kohdealucen keskipisteen sivusuuntainen asema suhteessa kalustoyksikon
keskilinjaan)

— WTA = 55mm (kohdealueen sivusuuntainen leveys)
— LTA > 100 mm (kohdealueen pitkittdissuuntainen pituus)

— YPZ = 1176 + 10 mm (sulkualueen keskipisteen sivusuuntainen asema suhteessa kalustoyksikon kes-
kilinjaan)

— WPZ > 110mm (sulkualueen sivusuuntainen leveys)

— LPZ > 500 mm (sulkualueen pitkittdissuuntainen pituus)

Portugalia koskeva erityistapaus

(P) Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kdyttdd Portugalin rataverkolla (raideleveys 1 668 mm), jossa
akselilaakerien kuntoa tarkkaillaan radanvarressa olevilla laitteilla, sen laakeripesin alaosassa olevan kohde-

alueen, joka radan varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen on kyettdva esteettd nakeméddn, on mito-
iltaan ja sijainniltaan raiteen keskilinjaan nihden oltava seuraavanlainen:

— YTA = 1000 mm (kohdealueen keskipisteen sivusuuntainen asema suhteessa kalustoyksikon keskilin-
jaan)

— WTA 2 65 mm (kohdealueen sivusuuntainen leveys)

— LTA > 100 mm (kohdealueen pitkittdissuuntainen pituus)

— YPZ
jaan)

1000 mm (sulkualueen keskipisteen sivusuuntainen asema suhteessa kalustoyksikon keskilin-

— WPZ > 115 mm (sulkualueen sivusuuntainen leveys)
— LPZ > 500 mm (sulkualueen pitkittdissuuntainen pituus)

Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kdyttdd Irlannin rataverkolla, jossa akselilaakerien kuntoa
tarkkaillaan radanvarressa olevilla laitteilla, sen laakeripesin alaosassa olevan kohdealueen, joka radan
varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen on kyettdva esteettd nakemain, mitat madritellddn kansallisissa
sdannoissa.

Ruotsia koskeva erityistapaus
(T) Tamd erityistapaus koskee kaikkia yksikkoji, joita ei ole varustettu junaan asennetuilla akselilaakerin

kunnon tarkkailulaitteilla ja joita on tarkoitus kdyttdd radoilla, joilla ei ole parannettuja kuumakdynti-
ilmaisimia. Verkkoselostuksessa on ilmoitettu, ettdi nimi radat eivit tissi suhteessa ole YTE:n mukaisia.

Akselilaakerin kunnon tarkkailuun liittyvat pituus- ja leveysmitat:

Sen akselilaakeripesin kohdealueen, joka radan varteen asennetun kuumakédynti-ilmaisimen on kyettiva
nidkemddn, on oltava esteeton pystysuuntaista tarkkailua varten:

— pyoréaparin keskeltd mitattu poikittaissuuntainen vali 842-882 mm
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7.3.2.6

7.3.2.7

— yhteniisen alueen vidhimmaisleveys 40 mm, kun pyordparin keskeltd mitattu poikittaismitta on vihin-
tddn 865 mm ja enintddn 945 mm.

Sulkualue:

Pituussuunnassa mitattuna 500 mm:n alueella, keskeisesti pyoran akselin keskilinjaan nahden, mikdin osa
tai komponentti ei akselilaakeripesd lisiksi olla 10 mm lihempina poikittaissuuntaisia valeja.

Liikkuvan kaluston dynaamiset kulkuominaisuudet (4.2.3.4)
Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(T) Koska nykyiselld rataverkolla on vaihtoehtoisia raiteen kierouden ja muiden olennaisten radan laadun
kriteerien raja-arvoja, on otettava kdyttoon joukko 4.2.3.4 kohdassa ja sen alakohdissa sekd standardissa EN
14363:2005 ja muissa viitatuissa standardeissa esitettyjd raja-arvoja ja késitteitd niiden soveltamiseksi
Irlannissa ja Pohjois-Irlannissa toimivaan lifkkuvaan kalustoon.

Kayttoonotossa on noudatettava LE-CME:n teknistd standardia 302 tai Yhdistyneeseen kuningaskuntaan
kuuluvassa Pohjois-Irlannissa sovellettavaa teknistd sddntoa.

Tamd koskee seuraavia kohtia: 4.2.3.4.1 Kiskoilla pysyminen ajettaessa kierolla radalla, 4.2.3.4.2 Kulun
aikainen dynaaminen kiyttdytyminen, 4.2.3.4.2.1 Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot, 4.2.3.4.2.2
Raiteen kuormituksen raja-arvot, 4.2.3.4.3 Ekvivalenttinen kartiokkuus, 4.2.3.4.3.1 Uusien pyorien profii-
lien suunnittelussa kaytettdvit arvot sekd 4.2.3.4.3.2 Pyorikerran ekvivalenttisen kartiokkuuden kiyton
aikaiset arvot.

Muuten kaikkien kyseisessd kohdassa ja standardissa EN 14363 sekd muissa viitestandardeissa esitettyjen
muiden periaatteiden osalta noudatetaan tdssd YTE:ssd madriteltyd lihestymistapaa.

Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Standardissa EN 14363:2005 esitetyn menetelmin nro 3 kiyttod koskevia 4.1.3.4.1 kohdassa esitettyja
rajoituksia ei sovelleta liikkuvaan kalustoon, jota on tarkoitus kdyttdd vain Yhdistyneen kuningaskunnan
pddrataverkolla.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen liikkkuvan kaluston péidsyd kansalliselle rataverkolle.

Raiteen kuormituksen raja-arvot (4.2.3.4.2.2)
Espanjaa koskeva erityistapaus

(P) Raidevililtadn 1 668 mm:n radoille tarkoitetun liikkuvan kaluston kvasistaattisen ohjausvoiman Y
raja-arvo on arvioitava kaarteen kaarresiteille 250 < R < 400 m.

Raja arvon on oltava (Yoq)m = (33 + 11 550/R,) kN.

Uusien pyorien profiilien suunnittelussa kdytettdvat arvot (4.2.3.4.3.1)
Suomea koskeva erityistapaus

(P) Suomen rautatieverkolla toimiviksi suunniteltujen junien pyorien on oltava yhteensopivat 1 524 mm:n
raideleveyden kanssa.

Taulukko 2

Ekvivalenttisen kartiokkuuden teoreettiset raja-arvot

Kalustoyksikon suurin toimintanopeus | Ekvivalenttisen kartiokkuuden raja-ar- Testiolot

(km/h) vot (ks. taulukko 3)
<60 ei ei
> 60 ja < 190 0,30 kaikki
>190 Suurten nopeuksien rautatiejar- | Suurten nopeuksien rautatiejirjes-

jestelmin litkkuvaa kalustoa
koskevassa YTE:ssd mddritelty
arvo pdtee

telmidn liikkkuvaa kalustoa kos-
kevassa YTE:ssd maddritellyt olot
patevat
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Taulukko 3

Radan testiolot Euroopan laajuiseen rautatiejirjestelmiin kuuluvaa Suomen rataverkkoa edustavan
ekvivalenttisen kartiokkuuden miirittimiseksi

Testiolo nro Kiskon yldosan profiili Kiskon kalte- Raideleveys
vuus

1 Standardissa EN 13674-1:2003 mddritelty kiskon poikki- | 1:40 1524 mm
leikkaus 60 E1

2 Standardissa EN 13674-1:2003 mdiritelty kiskon poikki- | 1:40 1526 mm
leikkaus 60 E1

3 Standardissa EN 13674-1:2003 mddritelty kiskon poikki- | 1:40 1524 mm
leikkaus 54 E1

4 Standardissa EN 13674-1:2003 mdiritelty kiskon poikki- | 1:40 1526 mm
leikkaus 54 E1

Sellaisten pyordkertojen, joissa on standardissa EN 13715:2006 mddritellyt kulumattomat $1002- tai GV
1/40 -profiilit ja kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etéisyys valilld 1 505-1 511 mm, katsotaan tayt-

tdvan timin kohdan vaatimukset.

Portugalia koskeva erityistapaus

(P) Portugalissa raideleveyden 1 668 mm radoilla kdytetddn kiskon kaltevuutta 1:20 raideosuuksille 54E1 ja

60E1.

Espanjaa koskeva erityistapaus

(P) Raideleveydeltddan 1 668 mm oleville radoille tarkoitetun liikkuvan kaluston ekvivalenttisen kartiokkuu-
den taulukoissa 2 esitettyjd raja-arvoja ei saa ylittdd, kun pyordkertaa mallinnetaan antamalla sen kulkea
radasta otetun edustavan naytteen yli taulukossa 3 esitetyissd testioloissa.

Taulukko 2

Ekvivalenttisen kartiokkuuden teoreettiset raja-arvot

Kalustoyksikon suurin toimintanopeus

Ekvivalenttisen kartiokkuuden raja-ar-

Testiolot

(km/h) vot (ks. taulukko 3)
< 60 ei ei
> 60 ja < 190 0,30 kaikki
>190 Suurten nopeuksien rautatiejir- | Suurten nopeuksien rautatiejirjes-

jestelmdn liikkuvaa kalustoa
koskevassa YTE:ssd madritelty
arvo patee

telmén likkuvaa kalustoa kos-
kevassa YTE:ssd mddritellyt olot
patevat

Taulukko 3

Ekvivalenttisen kartiokkuuden testaamiseen kiytettivin radan olot

Testiolo nro Kiskon yldosan profiili Kiskon kalte- Raideleveys
vuus

1 Standardissa EN 13674-1:2003 mddritelty kiskon poikki- | 1:20 1 668 mm
leikkaus 60 E 1

2 Standardissa EN 13674-1:2003 madritelty kiskon poikki- | 1:20 1670 mm
leikkaus 60 E 1

3 Standardissa EN13674-1 2003 madritelty kiskon poikki- | 1:20 1 668 mm
leikkaus 54 E1

4 Standardissa EN13674-1 2003 mdritelty kiskon poikki- | 1:20 1 670 mm
leikkaus 54 E1

Sellaisten pyorakertojen, joissa on standardissa prEN13715:2006 mddritellyt kulumattomat S1002- tai GV
1/40 -profiilit ja kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etdisyys valilldi 1 653-1 659 mm, katsotaan tdyt-

tivin timin kohdan vaatimukset.
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7.3.2.8

Pyorikerrat (4.2.3.5.2)
Suomea koskeva erityistapaus

(P) Suomen rautatieverkolla toimiviksi suunniteltujen junien pyorikertojen on oltava yhteensopivat
1 524 mm:n raideleveyden kanssa.

1 524 mm:n raideleveyteen liittyvien pyordkertojen ja pyorien mitat on esitetty seuraavassa taulukossa:

Nimi Pyorin halkaisija D | Nimellisarvo Vahimmiis- Enimmiisarvo
imitys arvo
(mm) (mm) (mm)
(mm)
Osajdrjestelmain liittyvat vaatimukset
Pyoran laippojen vili (SR) D > 725 1510 1487 1514
(Kiskoa vasten tulevien pintojen vali)
SR = AR+Sd(vasen py6rd)+Sd(oikea | 725 > D > 400 — 1506 1509
pyord)
Pybrien sisipintojen vili (AR) D > 725 1445+/-1 1442 1 448
725 > D = 400 1 445+/-1 1 444 1 446
Yhteentoimivuuden pyori-osatekijadn liittyvit vaatimukset
Nimi Pydrin halkaisija D | Nimellisarvo Vahimmals- | p s isarvo
1m1tys arvo
(mm) (mm) (mm)
(mm)
Kehin leveys (BR+reunapurse) D > 400 135+/-1 134 136
140+/-1 () 139 (9 141 (9
Laipan paksuus (Sd) D > 840 32,5 22 33
840 > D = 760 32,5 25 33
760 > D = 400 32,5 27,5 33
Laipan korkeus (Sh) D > 760 28 27,5 36
760 > D = 630 30 29,5 36
630 > D = 400 32 31,5 36
Laipan jyrkkyys (qR) > 400 — 6,5 —

() sallittu vaihtoehtoisena arvona vetoyksikoéille.

(P) Suomen 1 524 mm:n raideleveyden rataverkon ja kolmannen maan 1 520 mm:n raideleveyden rataver-
kon vililld tapahtuvassa litkenteessd kiytettavaksi tarkoitetussa liikkuvassa kalustossa saadaan kayttdd eri-
koispyordkertoja, jotka on suunniteltu ottaen huomioon raideleveyksien ero.

Portugalia koskeva erityistapaus

(P) Pyorakertojen mekaaniset ja geometriset ominaisuudet:

Portugalin rataverkon erityiset arvot mitoille Ar ja Sr ovat nimellisraidevalin (1 668 mm) tapauksessa
seuraavat:

|
>
=1
1

1593 0/-3 (mm)- uusi pyordkerta

— Ar = 1593 +3/-3 (mm)- kdyton aikainen enimmdisarvo

— 1646 < Sr < 1661 (mm)
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7.3.2.9

7.3.2.10

Pyorien mekaaniset ja geometriset ominaisuudet:

Tassd erityistapauksessa mittojen Sd ja Sh raja-arvot ovat seuraavat:

— Kun D > 800 mm 22 < Sd < 33 (mm)
— Kun D < 800 mm 27,5 < Sd < 33 (mm)
— Sh < 36 (mm)

Espanjaa koskeva erityistapaus

(P) Pyorikertojen mittojen SR ja AR on oltava seuraavassa annettujen raja-arvojen mukaiset. Naitd raja-
arvoja on kiytettivd (uusien pyorikertojen) suunnittelun perustana ja kdyton aikaisina raja-arvoina (joita
kiytetdin kunnossapidon tarpeisiin).

Pyorin halkaisija Vihimmiisarvo Enimmaisarvo
[mm] [mm] [mm]
NY 840 < D <1250 1643 1659
330 < D < 840 1648 1659
AR 840 < D < 1250 1590 1596
330 < D < 840 1592 1596

(T) Raideleveydeltdan 1 668 mm olevalla radalla toimimaan tarkoitettujen yksikk6jen pyorien laipan pak-
suuden (Sd) on oltava vihintddn 25 mm, kun pyordn halkaisija > 840 mm, ja 27,5 mm, kun pydrin
halkaisija on 330-840 mm.

Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Kohtaan 4.2.3.5 ja kaikkiin sen alakohtiin liittyen pyorikerran kaikkien mittojen on tiytettavd LE.-
CME:n teknisen standardin 301 tai Yhdistyneeseen kuningaskuntaan kuuluvassa Pohjois-Irlannissa sovellet-
tavan teknisen sddnnon vaatimukset.

Timi koskee seuraavia kohtia: 4.2.3.5.2 Pyorakerrat, 4.2.3.5.2.1 Pyorikertojen mekaaniset ja geometriset
ominaisuudet, 4.2.3.5.2.2 Pyérien mekaaniset ja geometriset ominaisuudet.

Pyorien geometriset ominaisuudet (4.2.3.5.2.2)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Pelkdstdan kansalliseen kayttoon tarkoitetussa litkkuvassa kalustossa saa kehdn leveyden vihimmaisarvo
(BR + reunapurse) olla 127 mm (arvon 133 mm sijasta).

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen lilkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.
Junien synnyaiheuttamien ilmavirtojen vaikutus laitureilla oleviin matkus-
tajiin (4.2.6.2.1)

Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Ison-Britannian rataverkolla toimiva liikkuva kalusto saadaan testata seuraavan vaatimuksen mukaisesti.

Liikkuva kalusto, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella v, > 160 km/h (100 mailia tunnissa), ei saa
aiheuttaa ilmavirtaa, jonka nopeus u,, ylittdd arvon 11,5 m/s mitattuna 1,2 mn korkeudella laiturin
yldpinnasta ja 3,0 mn etdisyydelld radan keskiviivasta sind aikana, kun liikkuva kalusto ohittaa mitta-
uskohdan.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 14067-4:2005/A1:2009 kohdassa 7.5.2 mdiritellyissd
oloissa tehtyjen tdysimittaisten testien perusteella. Mittaukset on tehtdvi laiturilla, jonka korkeus kiskon
seldstd on enintddn 915 mm.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen lilkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.
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7.3.2.11

7.3.2.12

7.3.2.13

7.3.2.14

7.3.2.15

Junan keulan aiheuttama paineisku (4.2.6.2.3)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Ison-Britannian rataverkolla toimivaa liikkkuvaa kalustoa koskee 4.2.6.2.3 kohdan vaatimuksen sijasta
seuraava vaatimus:

Liikkuva kalusto, joka kulkee avoimessa tilassa yli 160 km/h nopeudella, ei saa aiheuttaa huippuarvojen
vililld mitattuja painevaihteluja, jotka ylittavat suureen Ap2¢ arvon 655 Pa eri mittauskorkeuksille 1,5-3,3
m kiskojen yldpinnasta laskettuna ja mitattuna 2,5 mn etdisyydelld radan keskiviivasta, junan keulan
ohiajon aikana.

Ainimerkinantolaitteen d4dnenpainetasot (4.2.7.2.2)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Pelkistddn kansalliseen kayttoon tarkoitetussa lilkkuvassa kalustossa saa ddnimerkinantolaitteen ddnen-
painetaso olla asiaa koskevien Yhdistyneen kuningaskunnan kansallisten teknisten sddntdjen mukainen.

Kansainviliseen kdyttoon tarkoitettujen junien d4nimerkinantolaitteen ddnenpainetason on oltava timédn
YTE:n mukainen.

Tamd erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen liikkkuvan kaluston pédsyd kansalliselle rataverkolle.

Virransyotto — yleistd (4.2.8.2.1)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) On sallittua jatkaa sellaisen liikkkuvan kaluston hankkimista, joka on tarkoitettu toimimaan radoilla, jotka
on varustettu 600/750 V:n tasavirralla toimivalla sahkoistysjarjestelmalld, joissa virranotin on maan tasalla
virtakiskon yldpuolella ja jotka toimivat kolmen jaftai neljdn raiteen kokoonpanossa, ja joka on yhteenso-
piva niiden kanssa. Ilmoitettuja kansallisia teknisid sddnt6ja on sovellettava.

Toiminta erilaisten jdnnite- ja taajuusarvojen puitteissa (4.2.8.2.2)
Ranskaa koskeva erityistapaus

(T) Tavanomaisen rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmad koskevan YTE:n 7.5.2.2.1 kohdassa kuvattua
1,5 kV:n tasavirtajdrjestelmad kdyttimadn tarkoitettujen sahkokayttoisten yksikkéjen on kyettdva toimimaan
ainakin yhdelld tavanomaisen rautatiejirjestelmén energiaosajirjestelmid koskevan YTE:n 7.5.2.2.1 kohdassa
madritellylld jannitealueella.

Kiyttoalue virroittimen korkeudella (4.2.8.2.9.1)
Suomea koskeva erityistapaus

(P) Virroitin on asennettava liikkkuvaan kalustoon niin, ettd se voi toimia yhdessd sellaisen ajolangan kanssa,
jonka korkeus kiskojen yldpinnasta on vililli 5 600-6 600 mm radoilla, jotka on suunniteltu ulottuman
FIN1 mukaisiksi.

Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Seuraava vaatimus koskee kaikkea liikkuvaa kalustoa, jonka on toimittava UK AC 25kV 50Hz -jdrjes-
telméssd, jota ei ole parannettu tavanomaisen rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelméd koskevan YTE:n
mukaisesti:

Virroittimien kdyttéalueen on oltava 2 100 mm. Sahkokayttoiseen yksikkoon asennetun virroittimen on
toimittava 4 140 mm:n (alin toiminta-asento, ks. standardi EN50206-1, 3.2.13) ja 6 240 mm:n (ylin toi-
minta-asento, ks. standardi EN50206-1, 3.2.13) viliselld korkeusalueella kiskon tasosta mitattuna.

Poikkeuksellisissa maasto-oloissa, joissa sihkolaitteiden sijoittelulle on fyysisid rajoituksia ja (paikallaan
olevan) likkkuvan kaluston suurinta korkeutta on rajoitettu arvoon 3 775 mm, ndiden kalustoyksikkojen
virroittimien kdyttoalueen on oltava 2 315 mm. Sdhkokdyttoiseen yksikkoon asennetun virroittimen on
toimittava 3 925 mm:n (alin toiminta-asento, ks. standardi EN50206-1, 3.2.13) ja 6 240 mm:n (ylin toi-
minta-asento, ks. standardi EN50206-1, 3.2.13) viliselld korkeusalueella kiskon tasosta mitattuna.

Alankomaita koskeva erityistapaus

(T) Alankomaiden 1 500 V:n tasavirralla toimivaa rataverkkoa ilman rajoituksia kéyttavan likkkuvan kalus-
ton virroittimien suurin korkeus on rajoitettava arvoon 5 860 mm.
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7.3.2.16

Virroittimen kelkan rakenne (4.2.8.2.9.2)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Seuraava vaatimus koskee liikkuvaa kalustoa, jonka on toimittava UK AC 25kV 50Hz -jarjestelmassd,
jota ei ole parannettu tavanomaisen rautatiejirjestelman energiaosajarjestelmdd koskevan YTE:n mukaisesti:

Jotta liikkuva kalusto olisi yhteensopivaa olemassa olevan infrastruktuurin kanssa, virroittimen kelkan
profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd B.7 kuvatun mukainen.

Jotta junan kulkua vaihe- tai eristejaksojen vilisten alueiden ldpi koskevat vaatimukset tdyttyisivit, virroit-
timen kelkkojen radan suunnassa mitattu leveys saa olla enintddn 250 mm, elleivit infrastruktuurirekis-
terissd esitetyt jarjestelyt salli suurempaa leveyttd.

Portugalia koskeva erityistapaus

(P) Seuraava virroittimen kelkan pituutta koskeva vaatimus koskee sellaista liikkkuvaa kalustoa, jonka on
toimittava energiaosajdrjestelmaissi, jota ei ole parannettu tavanomaisen rautatiejdrjestelmin energiaosajar-
jestelmad koskevan YTE:n mukaisesti:

— 1450 mm + 25kV/-10 N vaihtovirtaa kiyttivassa jarjestelmassa ja
— 2180 mm 1,5 kV:n tasavirtaa kdyttavissa jarjestelmissa.

Italiaa koskeva erityistapaus

(T) Juniin, jotka kulkevat sellaisten Euroopan laajuisen rautatiejarjestelmin olemassa olevien ratojen poikki
tai ldpi, joiden ajojohdinjdrjestelmd on yhteensopiva pelkdstdan 1 450 mm pitkien virroittimen kelkkojen
kanssa, on asennettava 1 450 mm pitkét virroittimen kelkat.

Juniin, jotka on tarkoitettu pelkdstddn kansalliseen kdyttoon ja jotka kulkevat sekd 1 600 mm ettd
1 450 mm pitkille virroittimen kelkoille sopivien ratojen poikki tai ldpi, saadaan asentaa vain 1450 mm
pitkid virroittimen kelkkoja.

(P) Juniin, jotka on tarkoitettu liikkenteeseen Italiassa ja Sveitsissd tai muilla Euroopan laajuisen rautatiejérjes-
telmdn ulkopuolisilla radoilla, joissa ajojohdinjarjestelmdt ovat yhteensopivia vain 1450 mm leveiden
virroittimien kanssa, on asennettava 1 450 mm pitkit virroittimen kelkat. Néihin juniin saa asentaa vain
virroittimia, joiden kelkan pituus on 1450 mm edellyttden, ettd ne kulkevat vain 1450 mm pitkille
virroittimen kelkoille sopivien ratojen poikki tai lapi.

Tdmin virroittimen kelkan profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd B.2 kuvatun mukainen.

Ranskaa koskeva erityistapaus

(P) Juniin, jotka on tarkoitettu likkenteeseen Ranskassa ja Sveitsissd tai muilla Euroopan laajuisen rautatie-
jarjestelman ulkopuolisilla radoilla, joissa ajojohdinjirjestelmdt ovat yhteensopivia vain 1 450 mm leveiden
virroittimien kanssa, on asennettava 1 450 mm pitkét virroittimen kelkat. Ndihin juniin saa asentaa vain
virroittimia, joiden kelkan pituus on 1450 mm edellyttden, ettd ne kulkevat vain 1450 mm pitkille
virroittimen kelkoille sopivien ratojen poikki tai lapi.

Taman virroittimen kelkan profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd B.2 kuvatun mukainen.

Ruotsia koskeva erityistapaus

(P) Tama erityistapaus koskee sellaisilla radoilla kéytettavid yksikkojd, joita ei ole varustettu parannetulla
ajolankajirjestelmalld. Verkkoselostuksessa on ilmoitettu, ettd nimd radat eivit tdssd suhteessa ole YTE:n
mukaisia.

Virroittimen ulottuman on tdytettivd ruotsalaisten teknisten eritelmien JVS-FS 2006:1 ja BVS 543.330
vaatimukset.

Sloveniaa koskeva erityistapaus
(P) Koskee sahkokiyttoisia yksikkojd, joita on tarkoitus kdyttdd
— radoilla, joiden ajolankajdrjestelmat ovat yhteensopivia 1 450 mm pitkien virroittimen kelkkojen kanssa;

ndihin yksik6ihin on asennettava 1 450 mm pitkét virroittimen kelkat, eikd niihin saa asentaa muun-
pituisia kelkkoja
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7.3.2.17

7.3.2.18

7.3.2.19

— radoilla, joiden ajolankajdrjestelmit ovat yhteensopivia sekd 1 450 mm ettd 1 600 mm pitkien virroit-
timen kelkkojen kanssa; niihin yksikoihin saa asentaa vain 1 450 mm pitkid virroittimen kelkat, mikali
ne kulkevat vain 1 450 mm pitkille virroittimen kelkoille sopivien ratojen poikki tai lapi.

Tdmin virroittimen kelkan profiilin on oltava standardin EN 50367:2006 liitteessd B.2 kuvatun mukainen.

Virroittimen kosketusvoima ja dynaaminen kdyttiytyminen (4.2.8.2.9.6)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Liikkuva kalusto ja siihen asennetut virroittimet on suunniteltava niin ja testattava sen todentamiseksi,
ettd niiden ajolankaan kohdistama keskimdirdinen kosketusvoima F,, jonka suuruus on tavanomaisen
rautatiejarjestelmin energiaosajarjestelmad koskevan YTE:n 4.2.16 kohdassa mddritellylld alueella, jotta
virransy6tto tapahtuu hyvin ja ilman kohtuutonta valokaarien syntyd ja jotta liukuhiilet eivdt kulu ja
vahingoitu liian helposti. Kosketusvoiman sddtiminen tapahtuu dynaamisten testien yhteydessi.

Virranoton laatua koskevat vaatimustenmukaisuuden arviointiperiaatteet on kuvattu tavanomaisen rautatie-
jarjestelmin energiaosajdrjestelmdd koskevan YTE:n 4.2.16 kohdassa.

YTE:n 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 ja 6.2.2.2.15 kohtaa silmilld pitden on Isossa-Britanniassa ja muualla tapah-
tuvaa kdyttod varten sertifioitavat junat lisiksi testattava ajolangalla, jonka korkeus on 4 700-4 900 mm.

YTE:n 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 ja 6.2.2.2.15 kohtaa silmalld pitden voidaan pelkistdin Isossa-Britanniassa
tapahtuvaa kiyttod varten sertifioitavat junien vaatimustenmukaisuus tarkastaa vain ajolangan korkeuden
ollessa 4 700-4 900 mm.

Ruotsia koskeva erityistapaus

(P) Tama erityistapaus koskee sellaisilla radoilla kaytettavid yksikkojd, joita ei ole varustettu parannetulla
ajolankajirjestelmalld. Verkkoselostuksessa on ilmoitettu, ettd nimd radat eivit tdssd suhteessa ole YTE:n
mukaisia.

Virroittimen keskimaardisen kosketusvoiman on téytettdvé ruotsalaisten teknisten eritelmien JVS-FS 2006:1
ja BVS 543.330 vaatimukset.

Ranskaa koskeva erityistapaus

(P) YTE:n 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 ja 6.2.2.2.15 kohtaa silmilld pitden 1,5 kV:n tasavirtajirjestelmissi kdytet-
taviksi tarkoitettujen junien virroittimen keskimdairdisen kosketusvoiman oltava tavanomaisen rautatiejirjes-
telmin energiaosajirjestelmédd koskevan YTE:n 7.5.2.2.2 kohdan mukainen.

Nikyvyys eteen (4.2.9.1.3.1)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Yhdistyneessd kuningaskunnassa kéytettavaksi tarkoitettua liikkkuvaa kalustoa koskee 4.2.9.1.3.1 kohdan
vaatimusten sijasta seuraava erityistapaus:

Ohjaamo on suunniteltava niin, ettd ajoasennossa istuvalla kuljettajalla on selvd ja esteeton nikymd, jotta
hidn erottaa kiintedt opastimet kansallisen teknisen sddnnon GM/RT2161 "Requirements for Driving Cabs of
Railway Vehicles” mukaisesti.

Ohjauspoytd — ergonomia (4.2.9.1.6)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Mikéli 4.2.9.1.6 kohdan viimeisen kappaleen vaatimus, joka liittyy veto- ja/tai jarrutusvoiman ohjaus-
vivun litkesuuntaan, ei ole yhteensopiva Isossa-Britanniassa toimivan rautatieyrityksen turvallisuusjohtamis-
jarjestelmén kanssa, mainittu lifkesuunta voidaan vaihtaa vastakkaiseksi.
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7.3.2.20

7.3.2.21

@ 10 mex
& 102 mw

Materiaalia koskevat vaatimukset (4.2.10.2)
Espanjaa koskeva erityistapaus

(T) Pelkdstddn Espanjan rataverkolla tapahtuvaan kansalliseen kiyttoon tarkoitettuun liikkkuvaan kalustoon
voidaan ennen standardin EN 45545 julkaisemista soveltaa espanjalaista paloturvallisuusstandardia DT-
PCI/5A vaihtoehtona tdimin YTE:n 4.2.10.2 kohdassa esitetyille materiaalia koskeville vaatimuksille.

Tama erityistapaus ei estdi YTE:n mukaisen lilkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.

Liitdnnadt vedentdyttoon (4.2.11.5) ja kiyméldn tyhjentimiseen (4.2.11.3)
Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Tamdn YTE:n 4.2.11.6 kohdassa maddritellyn asemesta tai sen lisiksi voidaan asentaa suutintyyppinen
vedentdyttoliitintd. Tamdn suutintyyppisen liitinndn on tdytettivd LE-CME:n teknisen standardin 307
liitteen 1 tai Yhdistyneeseen kuningaskuntaan kuuluvassa Pohjois-Irlannissa sovellettavan teknisen sddnnon
vaatimukset.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen liikkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.

Suomea koskeva erityistapaus

(P) Timan YTE:n 4.2.11.5 kohdassa mddritellyn asemesta tai sen lisiksi voidaan asentaa vedentdyttoliitintd,
joka on yhteensopiva Suomen rataverkon radanvarren laitteistojen kanssa ja kuvassa All1 esitetyn kaltainen.

Tamad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen litkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.

Kuva Alll

Vedentiyttoliitin
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Tyyppi: Liitin C palonsammutuslaitteisiin NCU1

Materiaali: messinki tai alumiini

Tarkka eritelmi on standardissa SFS 3802 (tiivisteen maddrittelee kukin liittimen valmistaja).

(P) Tamédn YTE:n 4.2.11.3 kohdassa méiritellyn asemesta tai sen lisiksi voidaan asentaa kdymildn tyhjen-
nysté ja septitankkien huuhtelua varten liittimet, jotka ovat yhteensopivat Suomen rataverkon radanvarren
laitteistojen kanssa ja kuvissa All ja AI2 esitetyn kaltaiset.

Tdmad erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen lilkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.
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Kuva All

Kiymalisiilion tyhjennysliitin

113
127

10

Pikaliitin SFS 4428, liitinosa A, koko DN80
Materiaali: haponkestivd ruostumaton terds
Tiiviste vastaliittimen puolella

Tarkka mairitelmi standardissa SFS 4428
Kuva AI2

Kiymalisiilion huuhteluliitin

Sulkuventtiililld varustettu pikaliitin, koko 3/4”

Materiaali: haponkestivi ruostumaton teris
Tiiviste vastaliittimen puolella

Tarkka tyyppi: Stdubli Faverges RBE11.7154
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7.3.2.22

7.3.2.23

7.4

Junien seisottamiseen liittyvat erityisvaatimukset (4.2.11.6)
Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Kohtaan 4.2.11.7 liittyen seisoviin juniin tapahtuvan varavirran sy6ton on taytettiva LE.-CME:n teknisen
standardin 307 tai Yhdistyneeseen kuningaskuntaan kuuluvassa Pohjois-Irlannissa sovellettavan teknisen
sdannon vaatimukset.

Polttoaineen tdyttolaitteet (4.2.11.7)
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus

(P) Jos kalustoyksikk6é on varustettu polttoaineen tdyttojirjestelmalld, kuten dieselpolttoainetta kiyttavit
junat, timdn YTE:n 4.2 kohdassa esitetyn lisdksi tai sen vaihtoehtona voidaan kayttdd polttoaineen lisdys-
laitteita, jotka tdyttavdt dieselveturien ja dieselkdyttoisten kiskobussien itsetiivistyvid liittimid koskevan
standardin BS 3818:1964 vaatimukset.

Tama erityistapaus ei estd YTE:n mukaisen litkkuvan kaluston pddsyd kansalliselle rataverkolle.

Irlantia ja Pohjois-Irlantia koskeva erityistapaus

(P) Kohtaan 4.2.11.7 liittyen polttoaineen tdyttoliitynnin on taytettivd LE-CME:n teknisen standardin 307
tai Yhdistyneeseen kuningaskuntaan kuuluvassa Pohjois-Irlannissa sovellettavan teknisen sddnnon vaatimuk-
set.

Suomea koskeva erityistapaus

(P) Dieselpolttoaineen lisdysliitannilld varustettujen yksikkojen polttoainesdilividen on oltava varustettu
standardien SFS 5684 ja SFS 5685 mukaisella ylitdyton estolaitteella, jotta niiden tankit voidaan tayttad
Suomen rataverkon alueella.

Erityiset ympiristéolosuhteet
Suomea koskevat erityisolot

Jotta liikkuvalla kalustolla olisi rajoittamaton pddsy Suomen rataverkolle talvioloissa, sen on osoitettava
tdyttdvan seuraavat vaatimukset:

— on valittava 4.2.6.1.2 kohdassa maaritelty lampétilavyohyke T2

— valittavien lumi- ja jddolojen sekd raesateen aiheuttamien vaikeiden olosuhteiden on oltava 4.2.6.1.5
kohdassa mairitellyn mukaiset lukuun ottamatta Lumikinos-tapausta

— kosteuden osalta on tdytettdva 4.2.6.1.3 kohdan vaatimukset silld poikkeuksella, ettd huomioon otettava
lampaotilan muutosvilin on oltava 60 K

— jarrujirjestelmdn osalta on timin YTE:n jarrutustehoa koskevien vaatimusten tdyttyminen talvioloissa
osoitettava.

Tdmd vaatimus katsotaan tdytetyksi, jos

— junayksikoissd tai matkustajavaunuissa, joiden nimellisnopeus ylittda 140 km/h, on magneettinen
kiskojarru vihintddn yhdessi telissd

— junayksikoissd tai matkustajavaunuissa, joiden nimellisnopeus ylittdd 180 km/h, on magneettinen
kiskojarru kaikissa teleissa.

Ruotsia koskevat erityisolot
Jotta liikkuvalla kalustolla olisi rajoittamaton paisy Ruotsin rataverkolle talvioloissa, sen on osoitettava
tdyttdvan seuraavat vaatimukset:

— on valittava 4.2.6.1.2 kohdassa mddritelty limpétilavyohyke T2

— valittavien lumi- ja jddolojen sekd raesateen aiheuttamien vaikeiden olosuhteiden on oltava 4.2.6.1.5
kohdassa mairitellyn mukaiset.
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7.5.1
7.5.1.1

Itivaltaa koskevat erityisolot
Jotta likkkuvalla kalustolla olisi rajoittamaton padsy Itavallan rataverkolle talvioloissa,

— siind olevan karja-auran on kyettdvd auraamaan lunta lumi- ja jddolojen sekd raesateen aiheuttamia
vaikeita olosuhteita koskevan 4.2.6.1.5 kohdan mukaisesti ja

— vetureissa ja vetoyksikoissd on oltava hiekoituslaitteet.

Espanjaa koskevat erityisolot
Jotta liikkuvalla kalustolla olisi rajoittamaton péisy Espanjan rataverkolle kesdoloissa, on valittava 4.2.6.1.2

kohdassa méiritelty limpotilavyohyke T3.

Huom: Valmisteilla olevassa asiaa koskevassa EN-standardissa mdiritellddn tarkat vaatimukset likkkuvan
kaluston vaatimustenmukaisuusarvioinnille (suunnittelun ja testien osalta) limpotilavyohykkeelld T3. Erityi-
sesti ne koskevat turvallisuuteen liittyvid laitteita, jotka on asennettu kalustoyksikon katolle tai junan alle,
jossa ne ovat alttiina kuuman sepelin vaikutuksille.

Portugalia koskevat erityisolot

Jotta liikkuvalla kalustolla olisi rajoittamaton péidsy Portugalin rataverkolle kesdoloissa, on valittava

4.2.6.1.2 kohdassa mddritelty lampdotilavyohyke T3.

Tarkistusprosessin yhteydessi tai viraston muussa toiminnassa huomioon otettavia seikkoja

Tdmdn YTEn laatimisen yhteydessd tehdyn analyysin jilkeen on havaittu erditd seikkoja, joilla on merki-
tystd EUin rautatiejirjestelmén kehittdmiselle tulevaisuudessa.

Namd seikat jakaantuvat kolmeen ryhmiin:

1. Tekijit, joita koskeva perusparametri on jo esitetty tdssd YTE:ssd ja joiden eritelmd saattaa kehittyd, kun
YTE:d4 tarkistetaan

2. tekijit, joita ei ole tdssd vaiheessa otettu huomioon perusparametrina, mutta ovat edelleen tutkimisen
kohteena

3. tekijit, jotka ovat oleellisia EU:n rautatiejirjestelmai koskevien meneillddn olevien tutkimusten kannalta,
mutta eivit kuulu timdn YTE:n alaan.

Niamai tekijat kasitellddn seuraavassa timin YTE:n 4.2 kohdan mukaan jaoteltuna.

Tassd YTE:ssd esitettyyn perusparametriin liittyvit seikat
Akselipaino-parametri (4.2.3.2.1 kohta)

Tamd perusparametri edustaa infrastruktuurin ja liikkkuvan kaluston liitdntdd pystysuuntaisen kuormituksen
osalta.

Tavanomaisen rautatiejarjestelman infrastruktuuria koskevan YTE:n mukaan radat on luokiteltu ja eritelty
standardissa EN 15528:2008. Tidssd standardissa médritellddn myos rautateiden kalustoyksikkojen luokittelu
tavaravaunujen sekd tietyntyyppisten veturien ja matkustajien kuljettamiseen tarkoitettujen kalustoyksikko-
jen osalta; standardi tullaan tarkistamaan niin, ettd se kattaa kaikki lilkkuvan kaluston tyypit.

Kun tarkistettu versio on kdytettdvissd, saattaa olla toivottavaa sisillyttdd ilmoitetun laitoksen antamaan EY-
todistukseen maininta arvioitavan yksikon suunnitteluparametrien mukaisesta luokittelusta:

— luokittelu, joka vastaa tilannetta "suunnittelumassa normaalilla hyotykuormalla”
— luokittelu, joka vastaa tilannetta "suunnittelumassa poikkeuksellisella hyotykuormalla”.

Titd seikkaa on harkittava, kun tarkistetaan tdtd YTE:d4, joka jo nykyversiossaan edellyttdd kaikkien tdssd
luokittelussa tarvittavien tietojen kirjaamista.

On huomattava, ettd tavanomaisen rautatiejarjestelmdn kdyttotoimintaa ja liikenteen hallintaa koskevan
YTE:n 4.2.2.5 kohdassa médritelty vaatimus, jonka mukaan rautatieyrityksen on méériteltdvd toiminnan
aikainen kuormitus ja valvottava sité, tulee siilymain ennallaan.
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7.5.1.2

7.5.1.3

7.5.2
7.5.2.1

Raiteen kuormituksen raja-arvo (4.2.3.4.2.2 kohta)

Ndmi perusparametrit madrittelevit raiteen kuormituksen raja-arvot (kvasistaattisen ohjausvoiman, kvasis-
taattisen pyoravoiman ja suurimman pyordin kohdistuvan voiman).

Mairitellyt raja-arvot koskevat tavanomaisen rautatiejarjestelmin infrastruktuuria koskevan YTE:n 4.2.2
kohdassa mainituissa rajoissa olevia akselikuormia; suurempia akselikuormia varten suunnitelluille radoille
ei ole mddritelty yhtendistettyjd raiteen kuormituksen raja-arvoja.

Jos kvasistaattiselle ohjausvoimalle médritelty raja-arvo ylittyy, infrastruktuuri eli radan ominaisuudet (kaar-
resiteet, kallistus ja kiskon korkeus) saattavat rajoittaa liikkuvan kaluston suorituskykya (kuten sen suurinta
nopeutta).

Ndiden raja-arvojen maddrittelyd saattaa olla tarpeen tdydentdd titd YTE:4d tarkistettaessa.

Kvasistaattisen ohjausvoiman arvo on timdn YTE:n nykyisen version mukaan Kkirjattava hyviksyttyjen
kalustoyksikkotyyppien eurooppalaiseen rekisteriin.

[Imavirran vaikutukset (4.2.6.2 kohta):

Junien aiheuttamien ilmavirtojen vaikutuksia ja keulan paineiskua koskevat vaatimukset on laadittu yhden-
mukaisiksi suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n kanssa niille yksi-
kaille, joiden suurin nopeus on yli 160 km/h.

Tdmd nopeusraja on valittu siksi, ettd yli 160 km/h kulkevien tavanomaisen rautatiejarjestelmén junien
ympdristovaikutuksista on vain vdhan kokemusta.

Itse vaatimuksista ja niihin liittyvastd vaatimustenmukaisuuden arvioinnista saatujen kokemusten odotetaan
merkittdvésti lisddntyvan tulevina vuosina, kun suurten nopeuksien rautatiejarjestelmén litkkuvaa kalustoa
koskevaa YTE:dd sovelletaan ja eurooppalaisista tutkimushankkeista (Aerotrain) saadaan tuloksia.

Siksi YTE:n tarkistamisen yhteydessd tapahtuvalla vaatimusten tarkistamisella on kaksi tavoitetta:

— on varmistettava, ettd vaatimukset on sovitettavissa rautatieyritysten toiminnan vaatimuksiin. Saattaa
esimerkiksi olla toivottavaa madritelld, kuinka niitd voidaan kayttdd nopeusrajoitusten madrittelemiseen
tietyissd olosuhteissa (junan kulkiessa aseman tai tunnelin ldpi, kahden junan kohdatessa jne.)

— on varmistettava, ettd vaatimustenmukaisuuden arviointi voidaan tehdd hyvilld tarkkuudella ilman
suurta maird testejd, mieluiten simuloinnin avulla.

Muuhun kuin tdssi YTE:ssd esitettyyn perusparametriin liittyvat seikat, jotka ovat tutkimuksen kohteena
Turvallisuutta koskevat lisivaatimukset

Matkustajien ja junan michiston kanssa tekemisiin joutuvien kalustoyksikkojen sisustan on tormiyksen
sattuessa suojeltava niissd olijoita seuraavin tavoin:

— niiden on minimoitava kalusteisiin ja muihin yksikon sisille asennettuihin elementteihin tapahtuvan
sekundaarisen iskeytymisen aiheuttamien vammojen vaara

— niiden on minimoitava ennen vaunusta poistumista syntyvit vammat.

Vuonna 2006 on kdynnistetty erditd EU:n tutkimushankkeita rautatieonnettomuuksien (tormdysten, raiteilta
suistumisien jne.) matkustajille aiheuttamien seurausten tutkimiseksi sekd niihin liittyvien riskien ja vam-
mojen vakavuuden arvioimiseksi. Tavoitteena on mddrittdd rautateiden kalustoyksikkojen sisustan kalus-
tesijoittelun ja komponenttien vaatimukset ja vastaavat vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt.

Tissd YTE:ssd on jo joukko niihin riskeihin liittyvid eritelmid, kuten 4.2.2.5, 4.2.2.7, 4.2.2.9 ja 4.2.5
kohdassa esitetyt.

Vield vihemmin aikaa on siitd, kun kdynnistettiin jasenvaltioiden ja Euroopan tasolla (komission yhteisen
tutkimuskeskuksen tekemind) tutkimukset, jotka koskevat matkustajien suojelua terroristihyokkayksen sat-
tuessa.

Euroopan rautatievirasto seuraa nditd tutkimuksia ja ottaa niiden tulokset huomioon péittiessdan, ehdote-
taanko komissiolle uusia perusparametreja matkustajien suojelemiseksi vammoilta onnettomuuden tai ter-
roristihyokkdyksen tapahtuessa. Tahan YTE:d4n on tehtdvd tarpeelliset muutokset.
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Tamdn YTE:n tarkistamiseen saakka jasenvaltiot voivat soveltaa kansallisia sddntojd téllaisilta riskeiltd suo-
jautumiseen. Tdmd ei kuitenkaan estd YTE:n mukaisen liikkuvan kaluston toimintaa yli jisenvaltioiden
rajojen eri maiden kansallisilla rataverkoilla.

EU:n rautatiejirjestelmdn kannalta olennaiset seikat, jotka eivat kuulu YTE:ien alaan
Vaunun ja radan vuorovaikutus (4.2.3 kohta) — laipan tai kiskon voitelu

Tatd YTE:44 laadittaessa paitettiin, ettd laipan tai kiskon voitelu ei ole perusparametri (se ei liity direktiivissd
médriteltyihin olennaisiin vaatimuksiin).

Vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd rautatiesektorilla toimivat tahot (rataverkon haltijat, rautatieyritykset ja kan-
salliset turvallisuusviranomaiset) tarvitsevat rautatieviraston tukea siirtydkseen nykyisistd kdytinnoistd lahes-
tymistapaan, jolla varmistetaan lapindkyvyys ja viltetddn kaikki perusteettomat esteet liikkkuvan kaluston
toimimiselle eri puolilla EU:n rataverkkoa.

Tétd varten virasto on ehdottanut tutkimuksen kdynnistimistd yhdessd Euroopan rataverkon haltijoiden
yhteistydelimen EIM:in kanssa timédn toimen tdrkeimpien teknisten ja taloudellisten nikokohtien selvitté-
miseksi, kun nykyinen tilanne on seuraava:

— Jotkut rataverkon haltijat edellyttdvit voitelua, kun taas toiset kieltavit sen.

— Voitelu voidaan hoitaa rataverkon haltijan suunnittelemalla kiintedlld laitteistolla tai rautatieyrityksen
junaan jirjestimalld laitteella.

— Ympiristonakokohdat on otettava huomioon levitettdessd rasvaa radalle.

Joka tapauksessa suunnitelmissa on lisdtd infrastruktuurirekisteriin tiedot laipan tai kiskon voitelusta, ja
hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissd mainitaan, onko liikkuva kalusto varus-
tettu laipan voitelulaitteistolla. Edelld mainittu tutkimus selkeyttdd toimintaa koskevia sdantoja.

Sithen saakka jdsenvaltiot voivat edelleen soveltaa kansallisia sddnt6ja tdhdn kalustoyksikon ja raiteen
viliseen vuorovaikutuksen liittyvddn asiaan. Niiden sddntojen on oltava kiytettdvissd joko direktiivin
2008/57[EY 17 artiklan mukaisen komissiolle tehdyn ilmoituksen perusteella tai saman direktiivin
35 artiklassa tarkoitetun infrastruktuurirekisterin perusteella.
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LIITE A

PUSKIMET JA RUUVIKYTKINJARJESTELMA

PUSKIMET

Jos yksikon pdihin on asennettu puskimet, niiden on oltava parilliset (eli tason suhteen symmetriset), ja niilld on
oltava samat ominaisuudet.

Puskimien keskilinjan on oltava 980-1 065 mm:n korkeudella kiskon seldstd mitattuna kaikilla erilaisilla kuormilla ja
kulumisasteilla.

Téysin lastattujen autojenkuljetusvaunujen ja veturien kohdalla sallitaan vihimmaiskorkeus 940 mm.

Puskimien keskilinjojen vilisen nimellisen standardietdisyyden on oltava 1 750 mm * 10 mm, ja puskimien on
sijaittava symmetrisesti kalustoyksikon keskilinjaan ndhden. Sekd standardiraideleveyden ettd levedn raideleveyden
radoilla toimimaan tarkoitetun muuttuvan raideleveyden liikkkuvan kaluston puskimien keskilinjojen vili saa olla
erilainen (esim. 1 850 mm) edellyttden, ettd varmistetaan tdysi yhteensopivuus 1 435 mmn standardiraidevilille
tarkoitettujen puskimien kanssa.

Puskimien on oltava kooltaan sellaisia, etteivit kalustoyksikkojen puskimet voi juuttua yhteen kaarre- ja vastakaar-
retapauksissa. Toisiaan koskettavien puskimien pdiden on oltava vdhintddn 25 mm:n matkalta kohdakkain vaa-
kasuunnassa mitattuna.

Arviointitesti:

Puskimen koko on maddritettdvd kahden kalustoyksikon avulla, jotka kulkevat sellaisen S:n muotoisen mutkan lapi,
jonka kaarreside on 190 m ja jossa ei valissd ole suoraa osuutta (raideleveys 1,458 m), sekd sellaisessa
S:n muotoisessa mutkassa, jonka kaarreside on 150 m ja jossa on vilissid vdhintddn 6 m:n pituinen suora osuus
(raideleveys 1,470 m).

RUUVIKYTKIN

Kalustoyksikkojen vilisen standardiruuvikytkinjirjestelmidn on oltava jaettua mallia, ja siind on oltava koukkuun
pysyvasti kiinnitetty ruuvikytkin, vetokoukku ja vetotanko joustolaitteineen.

Vetokoukkujen keskilinjan on oltava 950-1 045 mm:n korkeudella kiskon seldstd mitattuna kaikilla erilaisilla kuor-
milla ja kulumisasteilla.

Téysin lastattujen autojenkuljetusvaunujen ja veturien kohdalla sallitaan vihimmiiskorkeus 920 mm. Suurin korkeu-
sero tdysin uusilla py6rilld varustetun (massaltaan toimintakuntoisen) tyhjin kalustoyksikon ja saman kalustoyksikon
vililld, kun sen pyorat ovat tdysin kuluneet ja sen kuormitus on tdysi (normaali hydtykuorma), ei saa olla suurempi
kuin 85 mm kalustoyksikon keskiviivalla vetokoukun kohdalla. Arviointi on tehtivd laskennallisesti.

Kalustoyksikon kummassakin péissd on oltava ruuvikytkimen lepoteline kayttimittomille ruuvikytkimelle. Mikddn
kytkimen osa ei saa olla 140 mm:d lihempind kiskojen yldpinnan tasoa, kun puskimet ovat alimmassa sallitussa
asennossaan.

— Ruuvikytkimen, vetokoukun ja vetolaitteen on mitoiltaan ja ominaisuuksiltaan oltava standardin EN 15566:2009
mukaiset.

— Ruuvikytkimen paino ei saa olla suurempi kuin 36 kg. Tahin ei lasketa mukaan vetokoukun tappia (osa nro 1
standardin EN 15566:2009 kuvissa 4 ja 5).

VETO- JA PUSKINLAITTEIDEN VUOROVAIKUTUS

— Veto- ja puskinlaitteiden staattiset ominaisuudet on koordinoitava sen varmistamiseksi, ettd juna kykenee kulke-
maan turvallisesti (eli ilman, ettd puskurit lukittuvat toisiinsa tms.) kaarteissa, joiden vihimmaisside on timin
YTE:n 4.2.3.6 kohdan mukainen.

— Vetolaitteiden ja puskinten ominaisuudet:

Vetokoukun kidan etureunan ja tdysin ulostyontyneen puskimen etureunan vilisen etdisyyden on uutena oltava
355 mm + 45/- 20 mm kuvassa Al esitetylld tavalla.
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Rakenteet ja mekaaniset osat
Puskimet
Kuva Al

Vetolaite ja puskimet
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Kuva A2

Bernin suorakulmio
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I Kiskon selki
Il Porrasaskelma

Il Tdysin sisddnpainuneiden puskimen kosketuspinta
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LIITE B

NOSTOKOHDAT NOSTURIA JA TUNKKIA VARTEN

Huom: Seuraavia tietoja koskeva eurooppalainen standardi on valmisteilla.

B.1
B.1.1

B.2

B.3

MAARITELMIA
Takaisin kiskoille nostaminen

Takaisin kiskoille nostaminen on operaatio, jossa kiskoilta pudonnut kalustoyksikko nostetaan ja siirretddn niin,
ettd se voidaan asettaa takaisin kiskoille. Tima tehdddn tapahtumapaikalla tidhan erikoistuneiden raivausryhmien
kdyttimien laitteiden avulla.

Hinaus

Prosessi, jossa radalle torméyksen, kiskoilta suistumisen, onnettomuuden tai muun tapahtuman seurauksena liik-
kumattomaksi jainyt kalustoyksikko viedddn pois.

Nostokohdat tunkkia ja nosturia varten

Kalustoyksikossd olevat maarityt kohdat, joista sitd voidaan pelastusvilineisiin kuuluvilla tunkeilla tai nostureilla
nostaa.

Huom: tunkkia ja nosturia varten tarkoitettuja nostokohtia voidaan kdyttid myo6s muihin tarkoituksiin (kuten
varikolla tapahtuvan kunnossapidon yhteydessi jne.).

TAKAISIN KISKOILLE NOSTAMISEN HUOMIOON OTTAMINEN KALUSTOYKSIKON SUUNNITTELUSSA

Jokainen kalustoyksikko on voitava turvallisesti nostaa takaisin kiskoille eri tavoin, kuten kayttden nosturia tai
tunkkeja niin, ettd raivausvilineitd on yhtendistetyt liitdnnat.

Tamin vuoksi kalustoyksikon korissa on oltava sopivat liitdntdpisteet, joihin pystysuoria tai lihes pystysuoria
voimia voidaan kohdistaa.

Lisaksi kalustoyksikko on suunniteltava niin, ettd se voidaan nostaa kokonaisena pyorastoineen (esim. lukitsemalla/
kiinnittamalld telit koriin).

TUNKKEJA VARTEN OLEVIEN NOSTOKOHTIEN SIJAINTI KALUSTOYKSIKKOJEN RAKENTEESSA

Takaisin kiskoille nostamista varten kalustoyksikossd on oltava siirrettavit tai kiintedt pisteet tunkilla nostamista
varten.

— Jokaisen tunkille tarkoitetun nostokohdan ja sitd ymparoivin rakenteen on ilman pysyvdd muodonmuutosta
kestettdvd voimat, jotka aiheutuvat kalustoyksikon nostamisesta niin, ettd nostokohtaa lihimpind oleva pyo-
rdstd on lukittu kiinni kalustoyksikon koriin.

— Huom: Suositus on, ettd tunkille tarkoitetut nostokohdat suunnitellaan niin, ettd niitd voidaan kdyttdd nosturilla
nostamiseen koko pyoraston ollessa kytkettynd kalustoyksikon runkoon.

Sijainti:

— Tunkkia/nosturia varten olevat nostokohdat on sijoitettava niin, ettd kalustoyksikko voidaan nostaa turvallisesti
ja vakaasti. Kunkin tunkeille tarkoitetun nostopisteen alla ja ympirilld on oltava riittavésti tilaa, jotta raivaus-
vilineet voidaan helposti asettaa paikoilleen (avoin kohta sithen saakka, kunnes vastaava standardi on kiytet-
tavissd).

— Tunkkia/nosturia varten olevat nostokohdat on suunniteltava siten, ettd henkilostd ei joudu tarpeettomasti
alttiiksi vaaralle normaalin toiminnan aikana tai raivausvilineitd kayttdessddn (avoin kohta sithen saakka,
kunnes vastaava standardi on kaytettivissd).

Jos korin alaosan rakenne ei mahdollista pysyvien nostopisteiden varaamista tunkille tai nosturille, se on varus-
tettava kiinnikkeilld, joiden avulla siirrettdvit nostopisteet voidaan kiinnittdd takaisin raiteille nostamisen ajaksi.

Tunkkia/nosturia varten olevien nostopisteiden yksityiskohtainen eritelméd on avoin kohta siihen saakka, kunnes
vastaava standardi on kdytettdvissa.
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B.4
B.4.1

B.4.2

B.5

B.6

B.7

TUNKKIA JA NOSTURIA VARTEN OLEVIEN NOSTOKOHTIEN GEOMETRIA
Tunkkia ja nosturia varten olevat pysyvit nostokohdat

— Avoin kohta.

Tunkkia ja nosturia varten olevat siirrettivit nostokohdat

— Avoin kohta.

PYORASTOJEN LUKITSEMINEN RUNKOON

Pyordston jousituksen liikettd on voitava rajoittaa kalustoyksikon nostamiseksi takaisin raiteille (esim. ketjuja,
hihnoja tai muita nostovalineitd kdyttden).

Vaatimusten tarkka tekninen eritelmid on avoin kohta.

TUNKKIA JA NOSTURIA VARTEN OLEVIEN NOSTOKOHTIEN MERKITSEMINEN

Jokainen kiinted tai siirrettdvd tunkkia tai nosturia varten oleva nostokohta on merkittivd jollain seuraavista
tunnuksista:

Koko kalustoyksikon nostamista pyorastoineen tai ilman pyorastod tarkoitettujen nosturin tai tunkin nostokohtien
merkitseminen:

Kalustoyksikon toisen pddn nostamista pyoristoineen tarkoitettujen nosturin tai tunkin nostokohtien merkitsemi-
nen:

Kalustoyksikon toisen pdin nostamista ilman pyoristod tarkoitettujen nosturin tai tunkin nostokohtien merkitse-
minen:

OHJEET TUNKILLA JA NOSTURILLA NOSTAMISTA VARTEN

Jokaisella kalustoyksikkotyypilld on oltava tunkilla ja nosturilla nostamista kuvaava kaaviokuva liitettynd tdmin
YTE:n 4.2.12 kohdassa kuvattuihin teknisiin asiakirjoihin.

Tissd kaaviokuvassa on esitettdvd vihintddn seuraavat asiat:

— pituussuuntainen kuva kalustoyksikostd, missd on esitetty tunkilla nostamiseen tarkoitettujen pisteiden sijainti ja
mitat sekd kuhunkin pisteeseen vaikuttava massa

— poikkileikkaus kunkin nostopisteen kohdalta yksityiskohtaisine mittatietoineen
— kussakin nostopisteessd kaytettivien tunkkien ja/tai nostolaitteiden kuvaus
— mahdolliset ohjeet raivausmichistolle junan nostamiseksi takaisin raiteille turvallisesti.

Ohjeet on mahdollisuuksien mukaan annettava kuvitettuna.



L 139/130

Euroopan unionin virallinen lehti

26.5.2011

LIITE C

RAUTATEIDEN INFRASTRUKTUURIN RAKENTAMISEEN JA KUNNOSSAPITOON KAYTETTAVIA

C1

C2

C3

LIIKKUVIA LAITTEITA KOSKEVAT ERITYISMAARAYKSET

KALUSTOYKSIKON RAKENTEEN LUJUUS

Tamédn YTE:n 4.2.2.4 kohdassa esitettyjd vaatimuksia tdydennetddn seuraavasti:

Tyokoneen rungon on kestettiva joko standardin EN 12663-1:2010 kohdissa 6.1-6.5 esitetyt staattiset kuormitukset
tai standardin EN 12663-2:2010 kohdissa 5.2.1-5.2.4 esitetyt staattiset kuormitukset ylittimittd mainituissa stan-
dardeissa esitettyjd arvoja.

Standardin EN 12663/-2 vastaava rakenneluokka on seuraava:
— luokka F-II tyokoneille, joita ei saa vaihtaa ilman saattamista tai vaihtomden avulla
— luokka F-I kaikille muille tyokoneille.

Standardin EN 12663-1:2010 taulukon 13 tai standardin EN 12663-2:2010 taulukon 10 mukaisen x-akselin
suuntaisen kiihtyvyyden on oltava 3 g.

NOSTAMINEN NOSTURILLA TAI TUNKILLA

Tyokoneen rungossa on oltava nostokohdat, joista koko tyokonetta voidaan turvallisesti nostaa nosturilla tai tunkilla.
Nostokohtien sijainti on maariteltdva.

Tyokoneiden korjauksia, tarkastuksia tai raiteille nostamista varten niiden molemmilla pitkilld sivuilla on oltava
vihintddn kaksi nostopistettd, joista tyokonetta voidaan nostaa tyhjind tai kuormattuna. Nimi nostokohdat on
merkittivd YTE:n liitteessd B kuvatulla tavalla.

Naiden nostokohtien tulee, mikdli mahdollista, sijaita 1 400 mm:n etdisyydelld yksittdisten pyorakertojen keskipis-
teestd.

Tunkkien paikoilleen asettamista varten nostopisteiden alla ei tunkkien esteend saa olla mitddn kiinteitd osia.
Kuormitustapausten on oltava timin YTE:n liitteen C.1 mukaiset, ja ne koskevat nostamista nosturilla tai tunkilla
varikolla ja huoltotoiden yhteydessa.

KULUN AIKAINEN DYNAAMINEN KAYTTAYTYMINEN

Kulkuominaisuudet voidaan madrittdd kulkutesteilld tai vertaamalla samantapaiseen tdiman YTE:n 4.2.3.4.2 kohdan
mukaisesti tyyppihyviksyttyyn tyokoneeseen taikka simulaation avulla.

Seuraavia poikkeamia standardista EN 14363:2005 sovelletaan::
— tdméntyyppisten tyokoneiden testi on aina tehtdvi yksinkertaistetun menetelmidn mukaisesti

— kun standardin EN 14363:2005 mukaiset ajotestit tehdddn pyoran profiilin ollessa uuden pyoran mukainen,
testit ovat voimassa enintddn 50 000 ajokilometrin matkalla. 50 000 kilometrin jilkeen on

— joko uusittava pyorien profiili,

— laskettava kuluneen profiilin ekvivalenttinen kartiokkuus ja tarkastettava, ettei se eroa standardin EN
14363:2005 mukaiselle testille madratystd arvosta enempéd kuin 50 % (niin, ettd suurin ero on 0,05) tai

— tehtédvd uusi testi standardin EN 14363:2005 mukaisesti kuluneella profiililla.

— yleisesti ottaen paikallaan ollessa tehtdvid testejd tyypillisten pydrastojen parametrien médrittdmiseksi standardin
EN 14363:2005 kohdan 5.4.3.2 mukaisesti ei tarvita

— jos tyokone ei yksin kykene saavuttamaan vaadittavaa testinopeutta, sitd on testeissd hinattava

— kdytettdessd (standardin EN14363:2005 taulukossa 9 miiriteltyd) testivyohykettd 3, riittdd, ettd kdytettdvissd on
vdhintddn 25 vaatimusten mukaista rataosuutta.
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Kulkukéyttdaytyminen voidaan osoittaa simuloimalla standardissa EN14363:2005 kuvattuja testejd (edelld mainituin
poikkeuksin), kun kiytettivissd on validoitu edustavan raiteen ja tyokoneen kayttoolojen malli.

Kulkukayttdytymisen simulointiin tarkoitetun koneen malli on validoitava vertaamalla mallista saatuja tuloksia
samoilla raiteen ominaisuuksilla tehdyistd kulkutesteistd saatuihin tuloksiin.

Validoitu malli on simulaatiomalli, joka on todennettu todellisessa ajotestissd, joka koettelee jousitusta riittavisti ja
jonka kohdalla on todettu, ettd kulkutestien tuloksilla ja samalla testiraiteella tehdyn simulaation tuloksilla on

liheinen korrelaatio.
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1.1

2.1
2.1.1

LITE D

ENERGIAMITTARI

Johdanto

Kalustoyksikkoon sijoitettu energianmittausjirjestelméd on jirjestelmd, jolla mitataan ulkoisesta sihkokayttoisestd
vetojirjestelmastd saadun ja vetoyksikon junan ylipuolella olevasta ajojohtimesta ottaman tai (hyotyjarrutuksessa)
sithen palauttaman sihkoenergian méadraa.

Jarjestelmén toiminnot ovat seuraavat:

energianmittaustoiminto, joka sisdltdd jannitteen ja virran mittauksen sekd energiatietojen laskennan

tietojenkisittelyjarjestelmd, joka yhdistdd energianmittausjdrjestelmastd saatavat tiedot ja maantieteellisen sijainti-
tiedon ja tuottaa ja tallentaa kaikki tiedot todellisine energia-arvoineen (ilmaistuna yksikoissi kWh/kVarh) val-
miiksi viestintdjirjestelmalld lahetettaviksi

kalustoyksikkoon sijoitettu paikannustoiminto, joka antaa vetoyksikon maantieteellisen sijainnin.

Edelld mainitut toimintoelementit voidaan hoitaa erillisilld laitteilla tai yhdistdd yhteen tai useampaan integroituun
kokonaisuuteen.

Kuva 1

Energianmittausjirjestelmin toimintakaavio

Jénnitteen / virran Energianmittaus-
mittaus toiminto

v

Energian laskenta

'

Tietojenkasittely- g Paikannustoiminto YTE:n soveltamisala
jarjestelma

'

Viestintajéarjestelma

Kalustoyksikkoon asennettua energianmittausjirjestelmi koskevat vaatimukset
Energianmittaustoiminto

Kalustoyksikkoon asennetussa mittausjirjestelmassd on oltava energianmittaustoiminto, joka sisdltdd tdssi liit-
teessd D olevassa 1.1.1 kohdassa kuvatut elementit.

Energianmittaustoiminnon on mitattava kaikkien niiden sahkokayttoisten vetojirjestelmien syottima energia,
joita varten vetoyksikko on suunniteltu.

Energianmittaustoiminto on kytkettdva niin, ettd kaikki junaan ajolangasta syotetty ja regeneroitu energia (veto-
ja apuenergia) mitataan. Vaihtovirtajarjestelmissd on mitattava myos loisteho.

Energianmittaustoiminnon kokonaistarkkuuden on vaihtovirtajirjestelmissi oltava 1,5 % aktiiviselle energialle ja
tasavirtajarjestelmissd 2,0 % (tai titd pienempi epatarkkuus).
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Tarkkuudet on maddriteltivd seuraavan kaavan mukaan:

_ /a2 2 2
EEMF = \/Eymp T Eome T ke

missd:

— epyp = energianmittausjdrjestelmén kokonaistarkkuus

— gy = jannitteenmittaustoiminnon suurin prosentuaalinen virhe
— gomp = virranmittaustoiminnon suurin prosentuaalinen virhe

— ggep = energianlaskentatoiminnon suurin prosentuaalinen virhe

2.1.4.1 Edelld mainittujen prosentuaalisten enimmadisvirheiden on padettdvé seuraavissa tapauksissa:

— jannitearvo on vililli Uy, —Upaxo, missd Uping ja Uy ovat standardin EN 50163:2004 kohdassa 4.1
olevassa taulukossa 1 maddritellyn mukaiset

— virta-arvo on vililld 10 %-120 % energianmittaustoiminnon primaarivirran nimellisarvosta

— taajuus poikkeaa enintddn * 0,3 % tavanomaisen rautaticjdrjestelmén energiaosajirjestelmaid koskevan YTE:n
4.2.3 kohdassa madriteltyjen ajovirran syottojarjestelmien taajuudesta

— tehokerroin on 0,85-1
— ympdristén lampatila on 23 °C = 2 °C.

2.1.4.2 Energianmittausjirjestelmdn mitoitusvirran ja -jannitteen on oltava yhteensopivat vetoyksikon vastaavien arvojen
kanssa.

2.1.5  Energianmittaustoiminnon toteuttamisessa kaytettavid elementtejd koskee lakimaardinen vaatimus metrologisesta
valvonnasta, jonka on tapahduttava seuraavasti:

2.1.5.1 Jokaisen elementin tarkkuus on testattava tissi liitteessd D olevan 2.1.4.1 kohdan mukaisissa referenssioloissa sen
tarkastamiseksi, ettd niiden virhe on ilmoitetun enimmidisvirheen rajoissa.

2.1.5.2 Jokaiseen tassd liitteessd D olevan 2.1.5.1 kohdan vaatimukset tdyttdvdan elementtiin on merkittavd tehty met-
rologinen tarkastus ja ilmoitettu enimmadisvirhe.

2.1.5.3 Jokaisen elementin asetukset on dokumentoitava osana metrologista tarkastusta.

2.1.6  Energianmittaustoiminnon on kiytettdvd 5 minuutin pituista aikareferenssijaksoa, joka maddritetddn UTC-ajan
mukaan kunkin jakson lopussa; yhden aikareferenssijakson on paityttava klo 24.00.00.

Lyhyempii aikareferenssid voidaan kdyttdd, jos tiedot voidaan koota vastaamaan 5 minuutin pituista referens-
sijaksoa.

2.1.7  Energianmittaustoiminto on suojattava luvattomalta pddsyltd jarjestelmain tai tietoihin.
2.2 Tietojenkdsittelyjarjestelmd
2.2.1  Kalustoyksikk6on asennetussa mittausjarjestelmassd on oltava tietojenkasittelyjarjestelmd, joka tarjoaa tassd liit-

teessd D olevassa 1.1.2 kohdassa kuvatut toiminnot.

2.2.2  Tietojenkisittelyjarjestelmin on kerdttdvd energian mittaustiedot yhteen muiden tietojen kanssa korruptoimatta
niitd.

2.2.3  Tietojenkisittelyjarjestelmin on referenssiaikanaan kaytettivd samaa kelloa kuin energianmittaustoiminnon.
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2.2.4  Tietojenkisittelyjirjestelmassd on oltava riittdvé tietojentallennuskapasiteetti tietojen tallentamiseen (riippumatta
kiytetystd aikareferenssistd) vahintddn 60 vuorokauden ajalta, kun toiminta on tdnd aikana jatkuvaa ja siihen
sisiltyvit kdytettyd/regeneroitua aktiivista ja loistehoa (jos se tulee kyseeseen) koskevat tiedot sekd aikaviitteet ja
sijaintitiedot.

2.2.5  Valtuutetun henkiloston on voitava tutkia tietojenkdsittelyjdrjestelma paikallisesti junassa asianmukaisilla laitteilla

(esim. sylimikrolla) jdrjestelman auditointia ja tietojen vaihtoehtoisella tavalla tapahtuvaa kerdamistd varten.

2.2.6  Energialaskutukseen soveltuvat kerityt tiedot on tallennettava valmiiksi lihettimistd varten aikajirjestyksessi
viiden minuutin pituisten referenssijaksojen mukaan tissi liitteessd D olevan 2.1.6 kohdan mukaisesti, ja niiden
on sisillettivi

2.2.6.1 yksikasitteinen yksikkonumero, mukaan lukien eurooppalainen kalustoyksikkonumero

2.2.6.2 jokaisen pdittyneen energianmittausjakson paattymishetki muodossa vuosi, kuukausi, paiva, tunti, minuutti ja
sekunti

2.2.6.3 tissi liitteessd D olevassa 2.3.3 kohdassa mddritelty sijaintitieto kunkin mittausjakson lopussa
2.2.6.4 tiedot kunakin aikajaksona kaytetystd/regeneroidusta pito- ja loistehosta (jos se tulee kyseeseen).

2.3 Paikannustoiminto
2.3.1  Paikannustoiminto on kuvattu tdssd liitteessd D olevassa 1.1.3 kohdassa.

2.3.2  Paikannustoiminnon antamat sijaintitiedot on synkronoitava UTC-ajan mukaan kalustoyksikossd olevan energi-
anmittaustoiminnon kanssa.

2.3.3  Paikannustoiminnon on annettava sijaintitieto pituus- ja leveysasteina.
2.3.4  Avoimessa maastossa paikannustoiminnon tarkkuuden on oltava 250 m tai titd pienempi.

2.4 Muut vaatimukset

2.4.1  Tietojenkasittelyjirjestelmdssi olevia tietoja voidaan kdyttdd myos muihin tarkoituksiin (esim. palautteen antami-
seen kuljettajalle) junan toiminnan tehokkuuden parantamiseksi edellyttden, ettd voidaan osoittaa, ettei tdssd
liitteessd D olevassa 2.2.6 kohdassa lueteltujen tallennettavien ja siirrettdvien tietojen eheys tasta kérsi.

2.4.2  Tissd liitteessd D olevassa 2.2.6 kohdassa lueteltujen tietojen on sdilyttivé, vaikka energianmittausjarjestelma
eristettdisiin virtalihteestdan.

2.5 Koko kalustoyksikdssd olevan energianmittausjdrjestelman vaatimustenmukaisuuden arviointi

2.5.1  Koko kalustoyksikossd olevan energianmittausjirjestelmin vaatimustenmukaisuus on arvioitava tekemilld ener-
gianmittausjarjestelmin elementeille suunnittelun katselmus ja tyyppitesti, joissa on myos esitettdvi todisteet
energianmittaustoiminnon toteuttamisessa kiytettyjen elementtien metrologisesta tarkastuksesta. Energianmittaus-
jarjestelmin asetukset on dokumentoitava osana vaatimustenmukaisuuden arviointia.

2.5.2  Energianmittaustoiminnon kullekin elementille ilmoitettu enimmdisvirhe, joka on tarkastettu tissd liitteessd D
olevan 2.1.5.1 kohdan mukaisesti, on syGtettava tdssa liitteessd D olevassa 2.1.4 kohdassa esitettyyn kaavaan sen
tarkistamiseksi, ettd kokonaistarkkuus on ilmoitetuissa rajoissa.
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LIITE E

KULJETTAJAN ANTROPOMOETRISET MITAT
Seuraavat tiedot edustavat alan uusinta tietimystd, ja niitd on kdytettava.
Huom: asiaa koskeva eurooppalainen standardi on valmisteilla.

1. Lyhyimmin ja pisimmin kuljettajan fyysiset perusmitat

médrelehden UIC 651 (heindkuussa 2002 julkaistun 4. painoksen) liitteessd E esitetyt mitat on otettava huomioon.

2. Lyhyimmin ja pisimmin kuljettajan fyysiset lisimitat

médrelehden UIC 651 (heindkuussa 2002 julkaistun 4. painoksen) liitteessd G esitetyt mitat on otettava huomioon.
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LIITE F

NAKYVYYS ETEEN

Seuraavat tiedot edustavat alan uusinta tietimystd, ja niitd on kaytettava.

Huom: asiaa koskeva eurooppalainen standardi on valmisteilla.

F.1

F.2

F.3

F.4

Yleisti

— Ohjaamon rakenteen on oltava sellainen, ettd se sallii kuljettajan ndhdd kaikki ulkopuolelta saatavat ajotehtdviin
liittyvit tiedot ja suojaa kuljettajaa ulkoisilta nikymaéad hairitseviltd tekijoiltd. Tdhdn on sisillyttivd seuraavat seikat:

— visymystd mahdollisesti aiheuttavaa, tuulilasin alaosassa nikyvad vilkkumista on vdhennettdva

— tuulilasin yhteydessd on oltava auringonvalolta ja kohtaavien junien ajovalon hiikiisyltd suojaava suojus,
mutta se ei saa estdd kuljettajaa nikemdstd radanvarren opastimia, opasteita tai muita merkkeja.

— ohjaamon laitteiden sijoittelu ei saa estdd kuljettajaa nikemistd ulkoa saatavaa tietoa

— ikkunoiden mitat, sijainti, muoto tai pintakdsittely (kunnossapito mukaan lukien) eivit saa haitata kuljettajan
nakymaa ulos, ja ikkunoiden on oltava kuljettajalle avuksi timin ajaessa.

— tuulilasin puhdistus- ja kosteudenpoistolaitteiden on sijoittelultaan, tyypiltddn ja laadultaan oltava sellaiset, ettd
kuljettaja kykenee aina selvisti nikemiin ulos useimmissa sdd- ja toimintaoloissa, eivdtkd ne saa rajoittaa
kuljettajan nikymai ulos.

— Ohjaamo on suunniteltava niin, ettd ajaessaan kuljettaja istuu kasvot menosuuntaan piin.

— Ohjaamo on suunniteltava niin, ettd ajoasennossa istuvalla kuljettajalla on selkei ja esteeton nidkymd, jotta timi
nikee radan molemmilla puolilla olevat kiintedt opasteet, kuten mdairelehden UIC 651 (heindkuussa 2002
julkaistun 4. painoksen) liitteessi D on mddritelty.

Huom: edelld mainitussa liitteessé D mériteltyd istuimen asentoa on pidettivd esimerkkind: YTE:ssd ei médratd
istuimen paikkaa (vasemmalla, oikealla tai keskelld) ohjaamossa.

Edelld mainitussa liitteessd esitetyt sadnnot koskevat nakyvyyttd jokaiseen kulkusuuntaan suoralla radalla ja kaarteissa,
joiden kaarreside on vihintddn 300 m. Ne koskevat kuljettajan asentoa.

Huom: jos ohjaamossa on kaksi kuljettajan istuinta, ne koskevat molempia kuljettajan istuessa.

Kalustoyksikon vertailuasento rataan nihden

Mairelehden UIC 651 (heindkuussa 2002 julkaistun 4. painoksen) 3.2.1 kohtaa on sovellettava.
Hyotykuorman on oltava standardissa EN 15663:2009 ja timdn YTE:n 4.2.2.10 kohdassa mdiritellyn mukainen.

Miehistén silmien vertailuasento

Mairelehden UIC 651 (heindkuussa 2002 julkaistun 4. painoksen) 3.2.2 kohtaa on sovellettava.
Istuvan kuljettajan silmien ja tuulilasin vilisen etdisyyden on oltava vihintddn 500 mm.

Nikyvyytti koskevat ehdot

Miirelehden UIC 651 (heindkuussa 2002 julkaistun 4. painoksen) 3.3 kohtaa on sovellettava.
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H.1

H.2

LITE H

LIIKKUVAN KALUSTON OSAJARJESTELMAN ARVIOINTI

Soveltamisala

Tassd liitteessd kuvataan liikkuvan kaluston osajdrjestelmén vaatimustenmukaisuuden arviointi.

Ominaisuudet ja moduulit

Suunnittelun, kehittimisen ja tuotannon eri vaiheissa arvioitavat osajirjestelmin ominaisuudet on taulukossa H.1
merkitty X:lld. Taulukon H1 sarakkeessa 4 oleva merkintd X tarkoittaa, ettd kyseeseen tulevat ominaisuudet on
tarkastettava testaamalla jokainen yksittdinen osajdrjestelma.

Taulukko H.1

Liikkuvaa kalustoa koskevan osajirjestelmin arviointi

1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tiamidn YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet . E?lt){men arv
Suunnitte- omtlmenettely
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Kohta Kohta
Rakenne ja mekaaniset osat 4.2.2
Vilikytkin 4.2.2.2.2 X ei ei —
Paitykytkin 42223 X ei ei —
Hinauskytkin 42224 X X ei —
Henkilokunnan paisy kytkemdin ja irrotta- | 4.2.2.2.5 X X ei —
maan vaunuja
Kulkutiet 4223 X X ei —
Kalustoyksikon rakenteen lujuus 4.2.2.4 X X ei —
Passiivinen turvallisuus 4225 X X ei —
Nostaminen nosturilla tai tunkilla 42.2.6 X X ei —
Laitteiden kiinnitys vaunun runkorakenteeseen | 4.2.2.7 X ei ei —
Ulko-ovet 4228 X X ei —
Lasin mekaaniset ominaisuudet 4229 X ei ei —
Kuormitustapaukset ja painotettu massa 4.2.2.10 X X X 6.2.2.2.1
Vaunun ja radan vuorovaikutus seki ulot- | 4.2.3
tumat
Kinemaattinen ulottuma 4.23.1 X ei ei 6.2.2.2.2
Pyordkuorma 4.2.3.2.2 X X ei 6.2.2.2.3
Ohjaus- ja hallintaosajdrjestelmédn vaikuttavat | 4.2.3.3.1 X X X —
liikkuvan kaluston parametrit
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tamin YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet . Erityinen arvi-
Suunnitte- ointimenettely

lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus
Liikkuvan kaluston osajdrjestelmin elementti Kohta Kohta
Akselilaakerin kunnon tarkkailu 42332 X X ei —
Kiskoilla pysyminen ajettacssa mutkaisella ra- | 4.2.3.4.1 X X ei —
dalla
Kulun aikainen dynaaminen kiyttdytyminen 4.2.3.4.2 X X ei —
Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot 4.2.3.4.2.1 X X ei —
Raiteen kuormituksen raja-arvot 4.2.3.4.2.2 X X ei —
Ekvivalenttinen kartiokkuus 4.23.43 X ei ei .
Uusien pyo6rien profiilien suunnittelussa kdytet- | 4.2.3.4.3.1 X ei ei .
tavat arvot
Pyorakerran  ekvivalenttisen  kartiokkuuden | 4.2.3.4.3.2 auki auki auki auki
kiyton aikaiset arvot
Telirungon rakennesuunnittelu 42351 X X ei —
Pyorikertojen mekaaniset ja geometriset omi- | 4.2.3.5.2.1 X X X —
naisuudet
Pyorien mekaaniset ja geometriset ominaisuu- | 4.2.3.5.2.2 X X X —
det
Muuttuvan raideleveyden pyorakerrat 4.23.5.2.3 auki auki auki auki
Kaarteen vihimmaisside 4.2.3.6 X ei ei —
Pyorin suojukset 4237 X ei ei —
Jarrutus 424
Toimintaa koskevat vaatimukset 4.2.4.2.1 X X ei —
Turvallisuusvaatimukset 42422 X ei ei 6.2.2.2.4
Jarrujdrjestelman tyyppi 4243 X X ei —
Jarrujen ohjaus 4.2.4.4
Hatéjarrutus 4.2.4.4.1 X X X —
Kayttojarrutus 4.2.4.42 X X X —
Suoran jarrutuksen ohjaus 42443 X X X —
Dynaamisen jarrutuksen ohjaus 4.2.4.4.4 X X ei —
Seisontajarrun ohjaus 4.2.4.4.5 X X X —
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tamédn YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet . Erityinen arvi-
Suunnitte- ointimenettely
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Kohta Kohta
Jarrutuskyky 4.24.5
Yleiset vaatimukset 4.2.4.5.1 X ei ei —
Hatdjarrutus 4.2.45.2 X X X 6.2.2.2.5
Kayttdjarrutus 42453 X X X 6.2.2.2.6
Lampokapasiteettiin liittyvit laskelmat 4.2.4.5.4 X ei ei —
Seisontajarru 4.2.4.5.5 X ei ei —
Pyorien ja kiskojen vilisen kitkan profiilin raja- | 4.2.4.6.1 X ei ei —
arvo
Luistonestojarjestelma 4.2.4.6.2 X X ei 6.2.2.2.7
Luistonestojirjestelmd (YO) 5.3.3 X X X 6.1.2.2.1
Liitantd vetokykyyn — Vetojrjestelmain kytke- | 4.2.4.7 X X ei —
tyt jarrujarjestelmat (sahkoiset, hydrodynaa-
miset)
Kitkasta riippumaton jarrujirjestelmi 4248
Yleistd 4.2.48.1. X ei ei —
Magneettinen raidejarru 4.2.4.8.2. X X ei —
Pyorrevirtaraidejarru 4.2.4.8.3 auki auki auki auki
Jarrujen tilan ja vikojen ilmaisu 4.2.4.9 X X ei —
Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinattaessa | 4.2.4.10 X X ei —
Matkustajia koskevat seikat 425
Saniteettijdrjestelmat 4251 X ei ei 6.2.2.2.8
Kuulutusjirjestelmd: Adniviestintdjirjestelma 4252 X X X —
Matkustajahalytys: toimintaa koskevat vaa- | 4.2.5.3 X X X —
timukset
Matkustajille annettavat turvallisuusohjeet — [ 4.2.5.4 X ei ei —
Opastuskilvet
Matkustajille tarkoitetut viestintdvilineet 4.2.5.5 X X X —
Ulko-ovet: péisy liikkkuvaan kalustoon ja pois | 4.2.5.6 X X X —
siitd
Ovijérjestelman rakenne 4257 X ei ei —
Yksikkojen viliset ovet 4258 X X ei —
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tamin YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet . Erityinen arvi-
Suunnitte- ointimenettely
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus

Liikkuvan kaluston osajdrjestelmin elementti Kohta Kohta
Sisdilman laatu 4.2.5.9 X ei ei 6.2.2.2.9
Korin sivuikkunat 4.2.5.10 X —
Ympiristoolosuhteet ja aerodynaamiset | 4.2.6
vaikutukset
Ympiiristoolosuhteet 4.2.6.1
Korkeus merenpinnasta 4.2.6.1.1 X ei ei —
Lampotila 4.2.6.1.2 X ei/X (1) ei —
Kosteus 42.6.1.3 X ei ei —
Sade 4.2.6.1.4 X ei ei —
Lumi, jdd ja rakeet 4.2.6.1.5 X ei/X () ei —
Auringon siteily 4.2.6.1.6 X ei ei —
Kestdvyys saasteita ja epdpuhtauksia vastaan 4.2.6.1.7 X ei ei —
Ilmavirran vaikutukset 4.2.6.2
Junien synnyttimien ilmavirtojen vaikutus lai- | 4.2.6.2.1 X X ei 6.2.2.2.10
turilla oleviin matkustajiin
Junien synnyttimien ilmavirtojen vaikutus ra- | 4.2.6.2.2 X X ei 6.2.2.2.11
dan vieressi oleviin tyontekij6ihin
Junan keulan aiheuttama paineisku 42.6.2.3 X X ei 6.2.2.2.12
Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut paine- | 4.2.6.2.4 auki auki auki auki
vaihtelut
Sivutuuli 4.2.6.2.5 auki auki auki auki
Ulkopuoliset valot seki nikyvit varoituk- | 4.2.7
set ja danimerkinantolaitteet
Etu- ja takavalot 4.2.7.1
Ajovalot 4.2.7.1.1 X X ei 6.1.2.2.2
Merkkivalot 4.2.7.1.2 X X ei 6.1.2.2.3
Loppuopastevalot 42.7.13 X X ei 6.1.2.2.4
Valojen ohjaus 4.2.7.1.4 X X ei —
Ainimerkinantolaite 4.2.7.2
Yleistd 4.2.7.21 X X ei —
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe

Tamédn YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet

Erityinen arvi-

Suunnitte- ointimenettely
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus
Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Kohta Kohta
Adnimerkinantolaitteen ddnenpainetasot 4.2.7.2.2 X X ei 6.1.2.2.5
Suojaus 4.2.7.23 X ei ei —
Ohjaus 4.2.7.2.4 X X ei —
Vetovoima- ja sihkolaitteet 4.2.8
Vetokyky 4.2.8.1
Yleistid 4.28.1.1
Suorituskykyd koskevat vaatimukset 428.1.2 X ei ei —
Virransyotto 4.2.8.2
Yleistd 4.28.2.1 X ei ei —
Toiminta erilaisten jinnite- ja taajuusarvojen | 4.2.8.2.2 X X ei —
puitteissa
Hyotyjarrutus ja energian palautus ajojohti- | 4.2.8.2.3 X X ei —
melle
Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta 4.2.8.2.4 X X ei 6.2.2.2.13
Enimmaisvirta junan seistessd, tasavirtajarjestel- | 4.2.8.2.5 X X ei —
mat
Tehokerroin 4.2.8.2.6 X X ei 6.2.2.2.14.
Energiajdrjestelmén hairiot 42827 X X ei —
Energiankulutuksen mittaustoiminto 4.2.8.2.8 X X ei —
Virroittimeen liittyvat vaatimukset 4.2.8.2.9 X X ei 6.2.2.2.15 &
16
Virroitin (YO) 5.3.8 X X X 6.1.2.2.6
Liukuhiilet (YO) 5.3.8.1 X X X 6.1.2.2.7
Junan sihkoinen suojaus 4.2.8.2.10 X X ei —
Dieselkiyttoiset ja muut limpovoimakoneita | 4.2.8.3 — — — Toinen  di-
kiyttavit vetojrjestelmat rektiivi
Suojaus sihkon aiheuttamilta vaaroilta 4.2.8.4 X X ei —
Ohjaamo ja toiminta 429
Ohjaamo 4.2.9.1 X ei ei —
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tamin YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet Suunnitte- E)ir:t);::ze?trevl;
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus
Liikkuvan kaluston osajirjestelmén elementti Kohta Kohta
Yleistd 429.1.1 X ei ei —
Sisddn- ja ulospdisy 429.1.2 X ei ei —
Sisddn- ja ulospddsy kdyttotilanteissa 429.1.21 X ei ei —
Ohjaamon hitiuloskaynti 429.1.2.2 X ei ei —
Nakyvyys ulos 42913 X ei ei —
Nikyvyys eteen 4.29.1.3.1 X ei ei —
Nakyvyys taakse ja sivuille 4.29.1.3.2 X ei ei —
Ohjaamon jirjestely 429.1.4 X ei ei —
Kuljettajan istuin 429.1.5 X ei ei —
Ohjauspoyti - Ergonomia 4.2.9.1.6 X ei ei —
IImastointi ja ilmanlaatu 4.29.1.7 X X ei 6.2.2.2.9
Sisivalaistus 4.2.9.1.8 X X ei —
Tuulilasi - Mekaaniset ominaisuudet 4.29.2.1 X X ei 6.2.2.2.17
Tuulilasi — Optiset ominaisuudet 429.2.2 X X ei 6.2.2.2.17
Etupddn laitteet 42923 X X ei —
Ohjaamon kiyttéliittyma 4.29.3
Kuljettajan aktiivisuuden valvontatoiminto 4.293.1 X X X —
Nopeusnaytto 4.29.3.2 — — — —
Kuljettajan nayttoyksikko ja naytot 42933 X X ei —
Hallintalaitteet ja ilmaisimet 4.29.3.4 X X ei —
Merkinnit 4.2.9.3.5 X ei ei —
Kauko-ohjaustoiminto 4.29.3.6 X X ei —
Junassa olevat tyokalut ja kannettavat laitteet | 4.2.9.4 X ei ei —
Michiston henkilokohtaisten tavaroiden sdily- | 4.2.9.5 X ei ei —
tystilat
Tietojen tallennuslaite 4.2.9.6 auki auki auki auki
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1 2 3 4 5
Suunnittelu- ja kehitys- | Tuotantov-
vaihe aihe
Tamédn YTE:n 4.2 kohdan perusteella arvioitavat ominaisuudet . Erityinen arvi-
Suunnitte- ointimenettely
lun Tyyppi-testi | Rutiini-testi
katselmus
Liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementti Kohta Kohta
Paloturvallisuus ja evakuointi 4.2.10
Yleistd ja luokitus 4.2.10.1 X ei ei —
Materiaalia koskevat vaatimukset 4.2.10.2 X X ei —
Palavia nesteitd koskevat erityistoimet 4.2.10.3 X X ei —
Matkustajien evakuointi 4.2.10.4 X ei ei —
Palo-ovet 4.2.10.5 X X ei 6.2.2.2.18
Huolto 4.2.11
Ohjaamon tuulilasin puhdistus 4.2.11.2 X X ei —
Kdymalin tyhjennysjirjestelma 42113 X ei ei —
Vedentayttolaitteet 42.11.4 X ei ei —
Liitintd vedentdyttoon 42115 X ei ei —
Junien seisottamiseen liittyvét erityisvaatimuk- | 4.2.11.6 X X ei —
set
Polttoaineen tiyttolaitteet 4.2.11.7 X ei ei —
Kiyttod ja kunnossapitoa koskevat asiakir- | 4.2.12
jat
Yleistd 42121 X ei ei —
Yleiset asiakirjat 4.2.12.2 X ei ei —
Kunnossapitokansio 42123 X ei ei —
Kunnossapidon suunnittelun perustelut -kansio | 4.2.12.3.1 X ei ei —
Kunnossapitoasiakirjat 421232 X ei ei —
Kayttoon liittyvit asiakirjat 42124 X ei ei —

(") Hakijan mahdollisesti marittelemdn mukainen tyyppitesti.
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LITE I

SEIKAT, JOILLE EI OLE KAYTETTAVISSA TEKNISTA ERITELMAA (AVOIMET KOHDAT)

Yleiset avoimet kohdat, jotka liittyvit koko rataverkkoon

Liikkuvan kaluston
osajdrjestelmin elementti

Tamin YTE:n kohta

Tekninen seikka, jota timd YTE ei
kasittele

Kommentit

Tavanomaisen rautatiejir- | 1.2 Kaikki vaatimukset Yhteensopivuus kyseisen rataverkon
jestelmin liikkuvaa kalus- kanssa.

toa koskevat erityisméd-

raykset turvallisen toimin-

nan varmistamiseksi suur-

ten nopeuksien rautatiejir-

jestelmin rataverkolla

Viroa, Latviaa, Liettuaa, | 7.3.2 Kaikki YTE:n kohdat ovat avoi- | Avoin ~ kohta  osoittaa,  ettd
Puolaa  ja Slovakiaa mia kohtia 1520 mmn jirjestelma vaatii lisd-
koskeva erityistapaus toitd.

1520 mm:n jdrjestelméssd

Avoimet kohdat, jotka liittyvit kalustoyksikon ja rataverkon viliseen tekniseen yhteensopivuuteen

Liikkuvan kaluston
osajirjestelmin elementti

Timin YTE:n kohta

Tekninen seikka, jota timd YTE ei
kisittele

Kommentit

Akselilaakerin kunnon | 4.2.3.3.2 Radanvarren laitteiden toiminta- | Teknisiin asiakirjoihin kirjattu lim-

tarkkailu 4.23.5.2.1 lampaotila-alue potilan  raja-arvo. Yhteensopivuus
kyseisen rataverkon kanssa tarkistet-
tava.

Kulun aikainen dynaa- | 4.2.3.4.2 Testeissd kaytettavé vertailuraide | Testiraportti sisdltdd testiraiteen omi-

minen kdyttdytyminen

(radan geometriset ominaisuu-
det)

naisuuksien kuvauksen. Tarkastet-
tava yhteensopivuuden todentami-
seksi kyseisen rataverkon kanssa.

Kulun aikainen dynaa- | 4.2.3.4.2 Nopeuden, kaarteisuuden ja kal- | Testiraportti sisiltdd testiraiteen ku-
minen kiyttiytyminen listusvajauksen yhdistelmd stan- | vauksen. Tarkastettava yhteensopi-
dardin EN 14363 mukaisesti. | vuuden todentamiseksi kyseisen ra-
taverkon kanssa.
Pyordkerrat - ekvivalentti- | 4.2.3.4.3.2 Pyorakerran ekvivalenttisen kar- | Kunnossapitokriteerit — mddriteltava
nen kartiokkuus tiokkuuden kdyton aikainen | rataverkon olojen mukaan.
arvo
Kitkasta riippumaton jarru- | 4.2.4.8.3 Pyoérrevirtaraidejarru Laitteet eivdt pakollisia. Yhteensopi-
jarjestelma vuus kyseisen rataverkon kanssa tar-
kistettava.
Virroittimien alas laskemi- | 4.2.8.2.9.10 Automaattisen alaslaskulaitteen | Automaattinen alaslaskulaite hyvik-

nen

pakollisuus

sytty tavanomaisessa Euroopan laa-

juisessa  rautatiejarjestelmissd;  ei
kaikkialla pakollinen (kansallinen
saanto).

Avoimet kohdat, jotka eivit liity kalustoyksikon ja rataverkon viliseen tekniseen yhteensopivuuteen

Liikkuvan kaluston
osajirjestelmin elementti

Tamin YTE:n kohta

Tekninen seikka, jota timd YTE ei
kasittele

Kommentit

Turvallisuuteen liittyvat | 4.2.1 Turvallisuustasoa ei ole maii- | — Suunnitteluvaihtoehto, (1)
toiminnot ritelty seuraavissa kohdissa:
— 4.2.3.4 (dynaaminen kdayt-
tdytyminen;  ohjelmallisen
suunnittelun vaihtoehto),
Turvallisuuteen  liittyvat | 4.2.1 — 4.2.4.1 (jarrutus; vaihtoehto | — Suunnitteluvaihtochto,. ()
toiminnot keskusohjausjirjestelma)
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Liikkuvan kaluston
osajdrjestelmin elementti

Timédn YTE:n kohta

Tekninen seikka, jota timid YTE ei
kasittele

Kommentit

Turvallisuuteen  liittyvat | 4.2.1 — 4.2.5.3 (hilytystd koskeva | — Suunnitteluvaihtoehto. (')

toiminnot suunnitteluvaihtoehto),

Turvallisuuteen  liittyvat | 4.2.1 — 4.2.5.6 (D ja E kohdassa ku-

toiminnot vattu ovien ohjausjirjes-

telma),

Turvallisuuteen  liittyvit | 4.2.1 — 4.2.8.2.10  (paavirtakytki-

toiminnot men ohjaus),

Turvallisuuteen  liittyvat | 4.2.1 — 4.2.9.3.1 (kuljettajan aktii-

toiminnot visuuden valvonta),

Turvallisuuteen liittyvat | 4.2.1 — 4.2.10.5 (suunnitteluvaihto- | — Suunnitteluvaihtoehto (')

toiminnot chto ilman yksikon poikki-

leikkauksen kokoista palo-
osastointia).

Passiivinen turvallisuus 4225 Tapausten 1 ja 2 soveltaminen | Jos asiaa ei pddtetd ennen kéyttoon-
keskikytkimilli  varustettuihin | ottoluvan antamista (mitddn teknistd
raskaisiin tavarajunavetureihin | ratkaisua ei ole kdytettdvissd), rajoi-

tukset ovat mahdollisia kéyttotoi-
minnan tasolla ()

Passiivinen turvallisuus 4225 Keskiohjaamoilla ~ varustettujen | Jos asiaa ei péitetd ennen kdyttoon-

veturien vaatimustenmukaisuu-
den arviointi tapaukseen 3 liit-
tyvien vaatimusten osalta.

ottoluvan antamista (mitddn teknistd
ratkaisua ei ole kdytettdvissd), rajoi-
tukset ovat mahdollisia kdyttotoi-
minnan tasolla ()

Tunkkien ja nostolaitteiden
liitannat

4.2.2.6 Liite B

Liitdntojen sijainti ja geometria

Kuvattu teknisissd asiakirjoissa; otet-
tava huomioon kiyttotoiminnassa ja
kunnossapidossa (?)

Akselilaakerin kunnon | 4.2.3.3.2 Junaan asennettujen laitteiden | Suunnitteluvaihtoehto (1)
tarkkailu vaihtoehto

Muuttuvan  raideleveyden | 4.2.3.5.2.3 Vaatimustenmukaisuuden arvi- | Suunnitteluvaihtoehto (')
pyorakerrat ointi

Junien synnyttimien ilma- | 4.2.6.2.1 Yleistd kayttod varten arvioita- | Junayhdistelmd yksittdisen yksikon
virtojen vaikutus laiturilla vien yksikkojen (junayhdistel- | arviointia varten ei ole madritelty.
oleviin matkustajiin  (no- méi ei ole médritelty suunnitte- | Rajoitukset ovat mahdollisia kiytto-
peuden ollessa yli luvaiheessa) synnyttimien ilma- | toiminnan tasolla (%)
160 km/h) virtojen vaikutukset
Junien synnyttimien ilma- | 4.2.6.2.2 Yleistd kidyttod varten arvioita- | Junayhdistelmdd yksittdisen yksikon
virtojen vaikutus radan vie- vien yksikkojen (junayhdistel- | arviointia varten ei ole madritelty.
ressd oleviin tyontekijoihin méi ei ole mairitelty suunnitte- | Rajoitukset ovat mahdollisia kaytto-
(nopeuden  ollessa  yli luvaiheessa) synnyttimien ilma- | toiminnan tasolla (3)
160 km/h) virtojen vaikutukset
Sivutuuli 4.2.6.2.5 Sivutuulen vaikutus kaikkeen ta- | Paatettivd ennen kéyttoonottoluvan
vanomaisen rautatiejrjestelmin | myontdmistd viittaamalla suunnitte-
liikkuvaan kalustoon: huomioon | lussa huomioon otettuun sivutuu-
otettavan tuulen yhdenmukais- | leen (tdimdn YTE:n vaatimuksen mu-
tetut ominaisuudet ja arviointi- | kaisesti).
menetelmd Yhteensopivuus kayttoolojen kanssa
tarkistettava; mahdolliset toimet inf-
rastruktuurin tai kdyttotoiminnan ta-
solla (3)
Virroitin — Liukuhiilen ma- | 4.2.8.2.9.4 Muu vaihtovirta- ja/tai tasavirta- | Jos muuta materiaalia kdytetdan, tar-

teriaali

radoilla kdytettdvd materiaali

kastus soveltamalla kansallisia sddn-
toja.

Kuvattu teknisissd asiakirjoissa; otet-
tava huomioon kiyttotoiminnassa ja
kunnossapidossa (?)
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Liikkuvan kaluston

o . . Tdmin YTEn kohta
osajdrjestelman elementti

Tekninen seikka, jota timid YTE ei
kisittele

Kommentit

Rekisterdintilaite 4.2.9.6

Eritelméd, joka koskee rekis-
terointilaitetta ja sen integroin-
tia liikkuvaan kalustoon

Avoin kohta kidyttotoimintaa kos-
kevan YTE:n tarkistuksessa (otetaan
kayttoon).

Ks. my0s Direktiivin 2008/57/EY
23 artiklan 3 kohdan b alakohta.

Junien seisottamiseen liitty- | 4.2.11.6
vit erityisvaatimukset

Paikallinen ulkoinen 400 V:n
virransyotto  (odottaa MODT-
RAIN-tutkimuksen pédttymistd)

Kuvattu teknisissd asiakirjoissa; otet-
tava huomioon kiyttotoiminnassa ja
kunnossapidossa (%)

Polttoaineen lisidminen 4.2.11.7

Muille polttoaineille kuin diesel-
polttoaineelle tarkoitetut suutti-
met

Kuvattu teknisissd asiakirjoissa; otet-
tava huomioon kiyttotoiminnassa ja
kunnossapidossa (2).

(") Yhteentoimivuus varmistetaan timin YTE:n 4.2 kohdassa tiysin eritellyn teknisen ratkaisun avulla.
Tdmad avoin kohta liittyy vaihtoehtoiseen tekniseen ratkaisuun, jolle ei vield ole olemassa yhdenmukaistettua teknistd eritelmda. Taman
vaihtochtoisen ratkaisun kéyttiminen on hakijan péitettavissa.
(*) Tami avoin kohta liittyy teknisiin seikkoihin, joilla saattaa olla vaikutusta kiyttétoimintaan ja/tai kunnossapitoon; kiytettiva tekninen
ratkaisu on kuvattava EY-tarkastusvakuutuksen yhteydessi toimitettavissa teknisissd asiakirjoissa, jotta se voidaan ottaa huomioon

kayttotoiminnan tasolla.

(}) Tamd avoin kohta liittyy teknisiin seikkoihin, joille tekniikan nykyinen kehitystaso ei tarjoa mitéin teknistd eritelmaa liikkkuvan kaluston
osajirjestelmid varten; siitd on paatettdvd kansallisten sddnt6jen nojalla joko ennen kéyttoonottoluvan saamista tai rajoittamalla kalus-

toyksikon kayttod.
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LIITE |

STANDARDIT JA NORMATIIVISET ASIAKIRJAT, JOIHIN TASSA YTE:SSA VIITATAAN

YTE

Standardi

Arvioitavat ominaisuudet

Pakollisen viitestandardin
nro

Kohdat

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin

Timidn YTE:n kohta

elementti
Rakenne ja mekaaniset osat 422
Vilikytkin 42222 EN 12663-1:2010 Kohdat 6.5.3 ja 6.7.5 nivelyksikoille
Paitykytkin 42223 EN 15566:2009 Puskin ja ruuvikytkin
Liite A
EN 15551:2009 Puskin ja ruuvikytkin
Mairelehti UIC Jarrujohdon ja -letkujen mitat ja sijoittelu
541-1:marras 2003
Mairelehti UIC Jarrujohtojen ja -hanojen sijainti vaakata-
648:syys 2001 50ssa
Kalustoyksikon rakenteen lujuus | 4.2.2.4 EN 12663-1:2010 kaikki
Passiivinen turvallisuus 4225 EN 15227:2008 Kaikki liitettd A lukuun ottamatta
Nostaminen nosturilla tai tunkilla | 4.2.2.6 EN 12663-1:2010 Kohdat 6.3.2, 6.3.3 ja 9.2.3.1
Liite B
Laitteiden kiinnitys vaunun run- | 4.2.2.7 EN 12663-1:2010 Kohta 6.5.2
korakenteeseen
Kuormitustapaukset 4.2.2.10 EN 15663:2009 Kuormitustapauksia koskeva oletus
6.2.2.2.1 EN 14363:2005 Kohta 4.5 (kalustoyksikon punnitus)
Vaunun ja radan vuorovaiku- | 4.2.3
tus sekd ulottumat
Kinemaattinen ulottuma 4231 EN 15273-2:2009 Kohta A.3.12.
6.2.2.2.2 EN 15273-2:2009 Kohta B.3.
Pyorikuorma 4.23.2.2
6.2.2.2.3 EN 14363:2005 Kohta 4.5 (pyorakuorman mittaus)
Akselilaakerin kunnon tarkkailu | 4.2.3.3.2 EN 15437-1:2009 Kohta 5.1 ja 5.2.
Kiskoilla pysyminen ajettaessa | 4.2.3.4.1 EN 14363:2005 Kohta 4.1.
mutkaisella radalla
Kulun aikainen dynaaminen kdyt- | 4.2.3.4.2 EN 14363:2005 Kohta 5
taytyminen .
Liite C
EN 15686:2010 Kallistettaville junille
EN 13848-1 Radan geometrian osalta
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YTE Standardi
Arvioitavat ominaisuudet Pakollisen :zliri:)estandardin Kohdat
Liikkuvan kaluston osajérjestelma'n Timin YTEn kohta
elementti
Ekvivalenttinen kartiokkuus 4.2.3.43 EN 15302:2008 Laskentamenetelma
Uusien pyorien profiilien suun- | 4.2.3.4.3.1 EN 13674- Ekvivalenttisen ~kartiokkuuden —mallin-
nittelussa kdytettavit arvot 1:2003/A1:2007 nukseen kiytettivin raiteen yldosan pro-
fiili
EN 13715:2006 Pyoraprofiilien maaritelma
Telirungon rakennesuunnittelu 4.2.3.5.1 EN 13749:2005 Kohta 7 ja 9.2; liite C
Pyordkertojen mekaaniset ja geo- | 4.2.3.5.2.1 EN 13260:2009 Kohta 3.2.1 ja 3.2.2
metriset ominaisuudet
EN 13103:2009 Kohta 4, 5 ja 6
EN 13104:2009 Kohta 4, 5 ja 6
Pyorien mekaaniset ja geometri- | 4.2.3.5.2.2 EN 13979- Kohta 6.2, 6.3, 6.4, 7.2 ja 7.3
set ominaisuudet 1:2003/A1:2009
Jarrutus 4.2.4
Turvallisuusvaatimukset 4.2.4.22 YTM
6.2.2.2.4
Jarrujirjestelman tyyppi 4243 EN 14198:2004 Kohta 5.4, Jarrujarjestelman tyyppi
Jarrutuskyky 4.2.4.5 EN 14531-1:2005 Kohta 5.3.1.4, 5.3.3, 5.11.3 ja 5.12
6.2.2.2.4 EN 14531-6:2009
6.2.2.2.5
Luistonestojirjestelma 4.2.4.6.2 EN 15595:2009 Kohta 5
6.1.2.2.1 EN 15595:2009 Kohta 5 tai 6.2
6.2.2.2.6 EN 15595:2009 Kohta 6.4
Magneettinen raidejarru 4.2.4.8.2. Mairelehti UIC Liite 3
541-1:tammi 1992
Matkustajia koskevat seikat 4.2.5
Ympiiristoolosuhteet 4.2.6.1 Standardeihin viitataan vain vyohykkei-
den tai aineiden maddrittelyn osalta.
Korkeus merenpinnasta 4.2.6.1.1 EN 50125-1:1999 Kohta 4.2
Limpotila 4.2.6.1.2 EN 50125-1:1999 Kohta 4.3
Kosteus 4.2.6.1.3 EN 50125-1:1999 Kohta 4.4
Sade 4.2.6.1.4 EN 50125-1:1999 Kohta 4.6
Lumi, jdd ja rakeet 4.2.6.1.5 EN 50125-1:1999 Kohta 4.7
Auringon siteily 4.2.6.1.6 EN 50125-1:1999 Kohta 4.9
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YTE Standardi
Arvioitavat ominaisuudet Pakollisen :r‘iri(t)estandardin Kohdat
Liikkuvan kaluston 0§ajiirjestelméin Timin YTEn kohta
elementti
Kestdvyys saasteita ja epdpuhta- | 4.2.6.1.7 EN 60721-3-5:1997 | Aineluettelo
uksia vastaan
Ilmavirran vaikutukset 4.2.6.2
Junien synnyttdmien ilmavirtojen | 4.2.6.2.1
vaikutus laiturilla oleviin matkus-
tajiin 6.2.2.2.9 EN 14067- Kohta 7.5.2
4:2005/A1:2009
Junien synnyttimien ilmavirtojen | 4.2.6.2.2
vaikutus radan vieressd oleviin
tyontekijoihin 6.2.2.2.10 EN 14067- Kohta 8.5.2
4:2005/A1:2009
Junan keulan aiheuttama pai- | 4.2.6.2.3
neisku
6.2.2.2.11 EN 14067- Kohta 5.3, 5.4.3 ja 5.5.2
4:2005/A1:2009
Ulkopuoliset valot seki niky- | 4.2.7
vit varoitukset ja dinimerkin-
antolaitteet
Ulkopuoliset valot 42.7.1.1 EN 15153-1:2007 Kohta 5.3.5
6.1.2.2.2 EN 15153-1:2007 Kohta 6.1 ja 6.2
4.2.7.1.2 EN 15153-1:2007 Kohta 5.4.4
6.1.2.2.3 EN 15153-1:2007 Kohta 6.1 ja 6.2
42713 EN 15153-1:2007 Kohta 5.5.3 ja 5.5.4
6.1.2.2.4 EN 15153-1:2007 Kohta 6.1 ja 6.2
Aédnimerkinantolaite 4272 EN 15153-2:2007 Kohta 4.3.2 ja 5
Vetovoima- ja sihkoélaitteet 428
Hyotyjarrutus ja energian palau- | 4.2.8.2.3 EN 50388:2005 Kohta 12.1.1
tus ajojohtimelle
Suurin  ajojohtimesta  otettava | 4.2.8.2.4 EN 50388:2005 Kohta 7.2 ja 7.3
teho ja virta
6.2.2.2.12 EN 50388:2005 Kohta 14.3
Tehokerroin 4.2.8.2.6
6.2.2.2.13 EN 50388:2005 Kohta 14.2
Energiajirjestelman hairiot vaih- | 4.2.8.2.7 EN 50388:2005 Kohta 10.1, 10.3 ja 10.4, liite D
tovirtajirjestelmissi
Kayttoalue virroittimen korkeu- | 4.2.8.2.9.1 EN 50206-1:2010 Kohta 4.2 ja 6.2.3
della
Virroittimen kelkan rakenne 42.8.2.9.2 EN 50367:2006 Kohta 5.2, liitteen A2 kuva A.7 ja liit-

teen B.2 kuva B.3
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YTE Standardi
Arvioitavat ominaisuudet Pakollisen :zliri:)estandardin Kohdat
Liikkuvan kaluston osajérjestelma'n Timin YTEn kohta
elementti
Virroittimen virranvalityskyky 428293 EN 50206-1:2010 Kohta 6.13.2
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 Kohta 6.13.1
Liukuhiilen materiaali 4.2.8.2.9.4
6.1.2.2.7 EN 50405:2006 Kohta 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.6 ja 5.2.7
Virroittimen staattinen kosketus- | 4.2.8.2.9.5
voima
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 Kohta 6.3.1
Virroittimen dynaaminen kayttdy- | 6.1.2.2.6 EN 50318:2002 kaikki
tyminen
EN 50317:2002 kaikki
Virroittimien alas laskeminen 4.2.8.2.9.10 EN 50206-1:2010 Kohta 4.7 ja 4.8
EN 50119:2009 Taulukko 2
Junan sihkoinen suojaus 4.2.8.2.10 EN 50388:2005 Kohta 11
Suojaus  sahkon  aiheuttamilta | 4.2.8.4 EN 50153:2002 kaikki
vaaroilta
Ohjaamo ja toiminta 429
Ohjaamo 4.2.9.1 Méirelehti uIC
651:heind 2002
Liite E Liite E, liite F
Liite F Liite D, kohta 3.2.1, 3.2.2 ja 3.3
Tuulilasi 4.2.9.2 EN 15152:2007 Kohta 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.5, 4.2.6,
4.2.7 ja 4.2.9
6.2.2.2.16 EN 15152:2007 Kohta 6.2.1-6.2.7
Paloturvallisuus ja evakuointi | 4.2.10
Materiaalia koskevat vaatimukset | 4.2.10.2 TS45545-2:2009 Vaihtoehtona suurten nopeuksien rauta-
tiejarjestelman liikkuvaa kalustoa kos-
kevassa YTE:ssd madaritellyille standar-
deille
TS45545-1:2009 Vaihtoehtona suurten nopeuksien rauta-
tiejarjestelmin liikkuvaa kalustoa kos-
kevassa YTE:ssd mddritellyille standar-
deille
Palo-ovet 4.2.10.5 EN 1363-1:1999 Tai vastaava turvallisuustaso
6.2.2.2.17
Polttoaineen tdyttolaitteet 4.2.11.8 Mairelehti UIC 627- | Kohta 1

2:heind 1980




