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KOMISSION PAATOS,

tehty 21 piivini helmikuuta 2008,

Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin liikkuvan kaluston osajirjestelmii
koskevasta yhteentoimivuuden teknisesti eritelmisti

(tiedoksiannettu numerolla K(2008) 648)

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2008/232[EY)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen,

ottaa huomioon Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatie-
jarjestelmin yhteentoimivuudesta 23 pdivind heindkuuta 1996
annetun neuvoston direktiivin 96/48[EY (') ja erityisesti sen
6 artiklan 1 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

1)

Direktiivin 96/48/EY 2 artiklan ¢ alakohdan ja liitteen 1I
mukaan Euroopan laajuinen suurten nopeuksien rautatie-
jarjestelmd on jaettu rakenteellisiin ja toiminnallisiin osa-
jarjestelmiin,  joihin  sisdltyy  liikkuvan  kaluston
osajdrjestelma.

Komission pdatokselld 2002/735/EY (?) vahvistetaan
Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjestel-
man liikkuvan kaluston osajdrjestelmad koskeva ensim-
mdinen yhteentoimivuuden tekninen eritelma (YTE).

Kyseistd ensimmdistd YTE:4 on tarpeen tarkistaa tekniikan
kehittymisen ja YTE:n tdytintoonpanosta saadun koke-
muksen perusteella.

Yhteisend edustuselimend toimivalle AEIF:lle on annettu
tehtdvaksi ensimmdisen YTE:n tarkistaminen ja korjaami-
nen. Téstd syystd paatos 2002/735/EY olisi korvattava talld
paatokselld.

Direktiivilld 96/48/EY perustettu komitea on tutkinut tar-
kistetun YTE-esityksen.

Tatd YTE:4 olisi sovellettava uuteen tai parannettuun ja
uudistettuun liikkuvaan kalustoon tietyin edellytyksin.

Tama YTE ei rajoita muiden liikkuvan kaluston osajérjes-
telmdan mahdollisesti sovellettavien asiaankuuluvien
YTE:ien sddnnosten soveltamista.

(1) EYVLL 235, 17.9.1996, s. 6, direktiivi sellaisena kuin se on muutet-

tuna direktiivilli 2004/50/EY (EUVL L 164, 30.4.2004, s. 114).

() EYVLL 245, 12.9.2002, s. 402.

(8)

(10)

(12)

(13)

Ensimmainen litkkuvan kaluston osajdrjestelmii koskeva
YTE tuli voimaan vuonna 2002. Entisten sopimusvelvoit-
teiden vuoksi uusista litkkuvan kaluston osajirjestelmistd
tai yhteentoimivuuden osatekijoista taikka niiden uusimi-
sesta ja parantamisesta olisi tehtdvd timan ensimmaiisen
YTE:n mukainen vaatimustenmukaisuuden arviointi.
Lisaksi ensimmidistd YTE:4 olisi sovellettava edelleen ensim-
miisen YTE:n mukaisesti hyviksyttyjen osajdrjestelmin
osien ja yhteentoimivuuden osatekijoiden kunnossapitoon
sekd kunnossapitoon liittyvdan korvaamiseen. Sen vuoksi
pddtos 2002/735(EY olisi pidettivd voimassa sen liitteend
olevan YTE:n mukaisesti hyviksyttyihin hankkeisiin liitty-
vdn kunnossapidon osalta seki sellaisten uusia ratoja ja
vanhojen ratojen uusimista tai parantamista koskevien
hankkeiden osalta, jotka ovat edistyneet pitkille tai joista
on olemassa toteuttamisvaiheessa oleva sopimus timin
direktiivin tiedoksiantamisajankohtana. Jotta voitaisiin
madritelld ensimmadisen YTE:n ja timén pdatoksen liitteend
olevan uuden YTE:n soveltamisalan véliset erot, jasenvalti-
oiden olisi viimeistddn kuuden kuukauden kuluttua timan
direktiivin soveltamisen alkamisesta annettava tiedoksi
luettelo osajirjestelmistd ja yhteentoimivuuden osateki-
joistd, joihin ensimmadistd YTE:4 vield sovelletaan.

Téssd YTE:ssd voidaan edellyttdd erityisten tekniikoiden tai
teknisten ratkaisujen kiytt6d ainoastaan, jos se on Euroo-
pan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejirjestelméin
yhteentoimivuuden kannalta ehdottoman valttimatonta.

Téssd YTE:ssd sallitaan rajoitetun ajan yhteentoimivuuden
osatekijoiden sisdllyttdiminen osajdrjestelmiin ilman sertifi-
ointimenettelyd, jos tietyt edellytykset tayttyvit.

Taman YTE:n nykyisessd versiossa ei kasitelld kaikilta osin
kaikkia olennaisia vaatimuksia. Direktiivin 96/48/EY
17 artiklan mukaisesti tekniset seikat, joita ei kisitelld, esi-
tetddn timan YTE:n liitteessd L “avoimina kohtina”. Direk-
tiivin  96/48/EY 16 artiklan 3 kohdan mukaan
jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle ja muille jasen-
valtioille luettelo avoimiin kohtiin liittyvistd kansallisista
teknisistd sddnnoistddn ja menettelyistd niiden vaatimus-
tenmukaisuuden arvioimiseksi.

Taman YTEmn 7 luvussa esitettyjen erityistapausten osalta
jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle ja muille jasen-
valtioille vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa kaytettavat
menettelyt.

Nykyédn rautatieliikennettd sddnnelldan voimassa olevilla
kansallisilla, kahdenvilisilld, monikansallisilla tai kansain-
vilisilld sopimuksilla. On tdrkeds, ettd kyseiset sopimukset
eivit estd yhteentoimivuuden alalla nykyain tai tulevaisuu-
dessa tapahtuvaa edistystd. Sen vuoksi on tarpeen, ettd
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komissio tutkii kyseiset sopimukset selvittddkseen, onko
tdssd paatoksessi esitettyd YTE:44 tarkistettava vastaavasti.

(14)  YTE perustuu parhaisiin asiantuntijatietoihin, jotka olivat
kiytettavissd, kun sitd koskeva esitys laadittiin. Innovoin-
nin edistdmiseksi ja saatujen kokemusten huomioon otta-
miseksi liitteend olevaa YTE:dd olisi tarkistettava
sdannollisesti.

(15) Tamd YTE sallii innovatiiviset ratkaisut. Jos innovatiivisia
ratkaisuja ehdotetaan, valmistajan tai hankintayksikon on
ilmoitettava poikkeamat asianomaisesta YTE:n osasta.
Euroopan rautatievirasto viimeistelee ratkaisun aiheelliset
toiminnalliset ~ ja  rajapintaeritelmdt ja  kehittdd
arviointimenetelmit.

(16) Tdmdn paitoksen sddnnokset ovat neuvoston direktiivin
96/48/EY 21 artiklalla perustetun komitean lausunnon
mukaiset,

ON TEHNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Komissio vahvistaa Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rau-
tatiejarjestelman osajirjestelmad “lilkkuva kalusto” koskevan
yhteentoimivuuden teknisen eritelméin (YTE).

YTE on tdmdn padtoksen liitteena.

2 artikla

Tétd YTE:d sovelletaan kaikkeen uuteen, parannettuun tai uusit-
tuun liikkuvaan kalustoon Euroopan laajuisessa suurten nopeuk-
sien rautatiejirjestelmassi, joka mairitellddn direktiivin 96/48/EY
liitteessd L.

3 artikla

(1)  Kun on kyse YTE:n liitteessé L avoimiksi kohdiksi luokitel-
luista kysymyksistd, ovat direktiivin 96/48/EY 16 artiklan 2 koh-
dassa  tarkoitetussa  yhteentoimivuuden  tarkastamisessa
noudatettavia ehtoja ne sovellettavat tekniset sddnnot, jotka ovat
kdytossd tdimin paitoksen kohteena olevalle osajirjestelmille
kdyttoonottoluvan myontivassa jasenvaltiossa.

(2)  Kunkin jasenvaltion on annettava muille jasenvaltioille ja
komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden kuluessa timan paatok-
sen tiedoksi antamisesta:

(@) luettelo 1 kohdassa mainituista sovellettavista teknisistd
sadnnoistd;

(b) vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja tarkastusmenettelyt,
joita on noudatettava mainittujen sddntéjen soveltamisessa;

(c) elimet, jotka jdsenvaltio nimittdd suorittamaan kyseiset vaa-
timustenmukaisuuden arviointi- ja tarkastusmenettelyt.

4 artikla

YTE:n 7 luvussa erityistapauksiksi luokitelluissa tapauksissa on
noudatettava jasenvaltioissa sovellettavia vaatimustenmukaisuu-
den arviointimenettelyja. Kunkin jasenvaltion on annettava muille
jasenvaltioille ja komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden kuluessa
timan padtoksen tiedoksi antamisesta:

(a) vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt seka tarkastus-
menettelyt, joita on noudatettava niiden soveltamisessa;

(b) elimet, jotka jasenvaltio nimittdd suorittamaan kyseiset vaa-
timustenmukaisuuden arviointi- ja tarkastusmenettelyt.

5 artikla

YTE mahdollistaa siirtymékauden, jonka aikana yhteentoimivuu-
den osatekijoiden vaatimustenmukaisuuden arviointi ja sertifiointi
voidaan toteuttaa osana osajdrjestelmai. Yhteentoimivuuden osa-
tekijoiden markkinoiden liheisen seurannan toteuttamiseksi ja
sen helpottamiseksi jisenvaltioiden on kyseisend aikana ilmoitet-
tava komissiolle, mitkd yhteentoimivuuden osatekijit on arvioitu
talld tavoin.

6 artikla

Kumotaan paitos 2002/735/EY. Sen sddnnoksid sovelletaan kui-
tenkin edelleen sen liitteend olevan YTE:n mukaisesti hyvaksyttyi-
hin hankkeisiin liittyvin kunnossapidon osalta seki sellaisten
uusia ratoja ja vanhojen ratojen uusimista tai parantamista kos-
kevien hankkeiden osalta, jotka ovat edistyneet pitkille tai joista
on olemassa toteuttamisvaiheessa oleva sopimus timin paitok-
sen tiedoksiantamisajankohtana.

Jasenvaltioiden on viimeistddn kuuden kuukauden kuluttua timan
direktiivin soveltamisen alkamisesta annettava komissiolle tie-
doksi luettelo osajdrjestelmistd ja yhteentoimivuuden osateki-
joistd, joihin pddtoksen 2002[/735/EY sddnnoksid vield
sovelletaan.
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7 artikla

Jasenvaltioiden on annettava komissiolle tiedoksi seuraavantyyp-
piset sopimukset kuuden kuukauden kuluessa liitteend olevan
YTE:n voimaantulosta:

@)

jasenvaltioiden ja rautatieyritysten tai infrastruktuurien halti-
joiden viliset pysyvit tai viliaikaiset kansalliset, kahden- tai
monenviliset sopimukset, jotka ovat suunnitellun junaliiken-
nepalvelun hyvin erityisen tai paikallisen luonteen vuoksi
valttimattomid;

rautatieyritysten, infrastruktuurien haltijoiden tai jasenvalti-
oiden kahden- tai monenviliset sopimukset, joilla saadaan
aikaan  merkittavada  paikallista  tai  alueellista
yhteentoimivuutta;

(c) yhden tai useamman jdsenvaltion ja vahintddn yhden kol-
mannen maan viliset kansainviliset sopimukset tai jasenval-
tioiden rautatieyritysten tai infrastruktuurien haltijoiden ja
vihintddn yhden kolmannen maan rautatieyrityksen tai inf-
rastruktuurin haltijan viliset kansainviliset sopimukset, joilla
saadaan aikaan merkittdvdd paikallista tai alueellista
yhteentoimivuutta.

8 artikla

Tatd padtostd sovelletaan 1. syyskuuta 2008.

9 artikla

Tama pddtos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 21. helmikuuta 2008.

Komission puolesta
Jacques BARROT
Komission varapuheenjohtaja
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1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Asiakirjan tekninen soveltamisala

Tami YTE koskee liitkkuvan kaluston osajdrjestelmaa. Tami osajirjestelmd on yksi direktiivin 96/48/EY, sel-
laisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, liitteessd II olevassa 1 kohdassa luetelluista
osajdrjestelmista.

Tatd YTE:dd sovelletaan seuraaviin liikkuvan kaluston luokkiin, joita arvioidaan joko kiinteidsti muodostet-
tuina junina (joita ei voida kdytossd erottaa osikseen) tai yksittdisind kulkuneuvoina moottoroitujen ja ilman
moottoria olevien kulkuneuvojen maariteltyind yhdistelmina. Sitd sovelletaan sekd henkil6juniin ettd muussa
kuin henkil6liikenteessd oleviin juniin.

Luokka 1: Liikkuva kalusto, jonka suurin nopeus on 250 km/h tai enemmin.
Luokka 2: Liikkuva kalusto, jonka suurin nopeus on vahintdan 190 km/h, mutta alle 250 km/h.

Tatd YTE:44 on sovellettava direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY,
liitteessd I olevassa 2 kohdassa tarkoitettuun litkkuvaan kalustoon, jonka suurin nopeus on vihintddn 190
km/h, kuten edelld on kuvattu. Jos timén liikkuvan kaluston suurin nopeus on yli 351 km/h, tdtd YTE:4d
sovelletaan, mutta lisderitelmat ovat tarpeen: ndité lisderitelmid ei esitetd tdssd YTE:ssd, ja ne ovat avoin kohta:
téllaisessa tapauksessa sovelletaan kansallisia sddntoja.

Luvussa 2 on lisétietoja liikkuvan kaluston osajérjestelmasta.

Téssd YTE:ssi eritellddn ne vaatimukset, joiden mukainen jdljempdna 1.2 kohdassa maaritellyssd rautatiejir-
jestelmdssd toimimaan tarkoitetun liikkkuvan kaluston on oltava ja ndin taytettdva direktiivin 96/48/EY, sel-
laisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, olennaiset vaatimukset.

Ratojen kayttooikeus ei ole sidoksissa pelkdstddn timan YTE:n teknisten vaatimusten tdyttdmiseen, vaan direk-
tiivin 2004/49/EY ja direktiivin 2001/14/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY,
muutkin vaatimukset on otettava huomioon annettaessa rautatieyritykselle lupa kayttia liikkkuvaa kalustoaan
tietylld radalla. Esimerkiksi rataverkon haltijalla on mahdollisuus pdittdd kapasiteettisyisté olla antamatta luo-
kan 2 junalle kulkutietd luokan 1 radalle.

Asiakirjan maantieteellinen soveltamisala

Tamin YTE:n maantieteellinen soveltamisala on direktiivin 96/48EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
tiivilld 2004/50/EY, liitteessd I kuvattu Euroopan laajuinen suurten nopeuksien rautatiejirjestelma.

Timin YTE:n sisilto

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 5 artiklan 3 kohdan ja liit-
teessd | olevan 1 b kohdan mukaisesti tdssd YTE:ssé:

(a) ilmoitetaan sen aiottu soveltamisala (2 luku)
(b) tdsmennetddn liikkkuvan kaluston osajdrjestelmin olennaiset vaatimukset (3 luku)

(c) médritellddn toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka osajdrjestelmdn ja silli muiden osajdrjestelmien
kanssa olevien liitdntojen on tdytettavd (4 luku)

(d) esitetddn edelld 1.1 ja 1.2 kohdassa mainittua soveltamisalaa koskevat kiytto- ja yllapitosdannot (4 luku)

(e) ilmoitetaan kyseisen henkiloston osalta ammattiosaamista seké tyGterveytti ja -turvallisuutta koskevat
edellytykset, joita osajrjestelman kiytto ja yllapito sekd YTE:n kdyttoonotto edellyttavat

(f) madritetddn yhteentoimivuuden osatekijit ja liitynndt, joita varten on oltava olemassa eurooppalaiset eri-
telmét, mukaan lukien eurooppalaiset standardit, jotka ovat valttimattomid Euroopan laajuisen suurten
nopeuksien rautatiejarjestelmin yhteentoimivuuden toteuttamiseksi (5 luku)
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2.1

2.2

3.1

(@) kerrotaan, mitd menettelyjd on kiytettdva toisaalta yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimuksenmu-
kaisuuden tai kdyttoonsoveltuvuuden arvioimisessa ja toisaalta osajdrjestelmien EY-tarkastuksessa (6
luku)

(h) ilmoitetaan YTE:n kdyttoonottostrategia (7 luku)

(i) madritetddn 6 artiklan 3 kohdan mukaisesti erityistapauksia (7 luku).

LIIKKUVAN KALUSTON OSAJARJESTELMAN MAARITELMA JA TOIMINNOT

Osajirjestelmin kuvaus

Liikkuvan kaluston osajirjestelmd ei sisilld ohjausta, hallintaa ja merkinantoa, infrastruktuuria tai kdyttotoi-
mintaa koskevia osajdrjestelmid taikka energia-osajirjestelmin ratalaitteita koskevaa osaa, koska ne on
kuvattu omissa YTE:issaan.

Junien henkilokunta (kuljettaja ja junan muu miehisto) tai matkustajat eivit myoskéin kuulu liikkkuvan kalus-
ton osajdrjestelmédn.

Liikkuvan kaluston osajirjestelmiin toiminnot ja nikékohdat

Taman liikkkuvan kaluston osajdrjestelmain koskevan YTE:n alaa on laajennettu komission padtoksen
2002/735[EY liitteessd olevassa YTE:ssd esitetystd.

Liikkuvan kaluston osajdrjestelmén puitteissa hoidettavat toiminnot ovat seuraavat:

— matkustajien ja junan miehiston kuljettaminen ja suojaaminen,

— vauhdin kiihdyttdminen, sen ylldpitiminen ja pysihtyminen,

— tietojen antaminen junan kuljettajalle, nakyvyys eteenpiin ja asianmukainen hallittavuus,

— junan kantaminen ja ohjaaminen radalla,

— merkin antaminen muille junan laheisyydestd,

— turvallinen toiminta my6s hairididen sattuessa,

— ympiriston kunnioitus,

—  liikkuvan kaluston osajirjestelman ja energia-osajirjestelmédn junaan asennetun osan kunnossapito,
—  kyky toimia kyseeseen tulevilla ajovirran syottojarjestelmill.

Junaan asennetut ohjaus- ja hallintalaitteet kuuluvat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelman piiriin.

OLENNAISET VAATIMUKSET

Yleisti

Taman YTE:n osalta sen 3 luvussa mainittujen olennaisten vaatimusten tdyttyminen varmistetaan noudatta-
malla seuraavissa kohdissa kuvattuja eritelmi:

— osajdrjestelmien osalta 4 luvussa,
— ja yhteentoimivuuden osatekijéiden osalta 5 luvussa,

— mikd osoitetaan seuraavista arvioinneista saatavalla myonteiselld tuloksella:
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— yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuus ja/tai kdyttoonsoveltuvuus,
— ja osajdrjestelmien tarkastus,

kuten 6 luvussa on kuvattu.

Osaan olennaisista vaatimuksista sovelletaan kansallisia méddrdyksid seuraavista syisti:

— liitteessi L olevat avoimet kohdat ja varaukset,

—  direktiivin 96/48/EY 7 artiklan nojalla myonnetyt poikkeukset,

— tdmdn YTE:n 7.3 kohdassa kuvatut erityistapaukset.

Vastaava vaatimustenmukaisuuden arviointi on tehtdvi sen jisenvaltion vastuulla ja sen jasenvaltion menet-
telyjen mukaisesti, joka on ilmoittanut kansallisista sddnnoistd tai pyytianyt poikkeuksen tai erityistapauksen
myontamista.

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 4 artiklan 1 kohdan mukaan
Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautaticjirjestelman, osajarjestelmien ja niiden yhteentoimivuuden
osatekijoiden on tdytettava direktiivin liitteessd III Iyhyesti esitetyt olennaiset vaatimukset.

Liikkuvaa kalustoa koskevan osajirjestelmin ja sen osatekijoiden olennaisten vaatimusten mukaisuus tarkas-
tetaan direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, sekd timin YTE:n
maédrdysten mukaisesti.

Olennaiset vaatimukset liittyvit seuraaviin asioihin:
— turvallisuus,

— luotettavuus ja kdyttokunto,

— terveysnikokohdat,

— ympdristonsuojelu,

— tekninen yhteensopivuus.

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, mukaan olennaiset vaati-
mukset voivat koskea yleisesti koko Euroopan laajuista suurten nopeuksien rautatiejirjestelmaa tai erityisesti
kutakin osajirjestelmaa ja sen osatekijoité.

Yleiset vaatimukset

Direktiivin liitteessa III esitettyjen nikokohtien lisiksi liikkuvan kaluston osajdrjestelmain liittyvit seuraa-
vassa esitetyt erityispiirteet:

Turvallisuus
Olennainen vaatimus 1.1.1:

"Turvallisuuden kannalta olennaisten laitteiden, erityisesti junaliikenteessd Raytettyjen laitteiden suunnittelun, rakenta-
misen tai valmistamisen sekd huollon ja valvonnan on taattava sellainen turvataso, joka vastaa verkolle vahvistettuja
tavoitteita, myds mddritellyissd vaaratilanteissa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.2.2 (pdatykytkimet ja kytkentdjdrjestelyt junien pelastamiseksi)
—  4.2.2.3 (vaunun rakenteen lujuus)

—  4.2.2.4 (kulku juniin ja junista)
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—  4.2.2.6 (ohjaamo)

—  4.2.2.7 (tuulilasi ja junan etuosa)

— 4.2.3.1 (kinemaattinen ulottuma)

—  4.2.3.3 (liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikkenteenohjausjarjestelmiin)
—  4.2.3.4 (liikkuvan kaluston dynaaminen kéyttdytyminen)

—  4.2.3.10 (hiekoitus)

— 4.2.3.11 (ilmavirran vaikutukset sepeliin)

—  4.2.4 (jarrutus)

—  4.2.5 (tiedotukset matkustajille ja viestinti)

—  4.2.6.2 (junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa)

—  4.2.6.3 (sivutuuli)

—  4.2.6.4 (tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut)
—  4.2.6.6 (ulkoiset sdhkomagneettiset hiiriot)

—  4.2.7 (jarjestelmdn suojaus)

—  4.2.7.13 (ohjelmisto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Olennainen vaatimus 1.1.2:

"Pydrien ja kiskojen kosketuksessa vaikuttavien parametrien on oltava sellaisten kulun vakautta koskevien perusteiden
mukaisia, ettd niilld taataan turvallinen litkenne sallitulla enimmaisnopeudella.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.3.2 (staattinen akselikuormitus)

—  4.2.3.4 (liikkuvan kaluston dynaaminen kéyttdytyminen)
Olennainen vaatimus 1.1.3:

“Kaytettdvien laitteiden on kestettdvd kayttoaikanaan niille mddritetyt tavanomaiset tai poikkeukselliset rasitukset. Nii-
den satunnaisista vioista turvallisuudelle aiheutuvia seurauksia on rajoitettava asianmukaisilla keinoilla.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.2.2 (pddtykytkimet ja kytkentdjdrjestelyt junien pelastamiseksi)
—  4.2.2.3 (vaunun rakenteen lujuus)

—  4.2.2.7 (tuulilasi ja junan etuosa)

—  4.2.3.3.2 (akselilaakerin kunnon tarkkailu)

—  4.2.3.4.3 (radan kuormituksen raja-arvot)

—  4.2.3.4.9 (pyordkerrat)

—  4.2.4 (jarrutus)
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—  4.2.6.1 (ympirist6olot)

—  4.2.6.3 (sivutuuli)

—  4.2.6.4 (tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut)
— 4.2.7.2 (paloturvallisuus)

—  4.2.8.3.6 (virroittimet ja liukuhiilet)

—  4.2.9 (huolto)

— 4.2.10 (kunnossapito)

Olennainen vaatimus 1.1.4:

“Kiintedt laitteistot ja liikkuva kalusto on suunniteltava ja kaytettavat materiaalit valittava siten, ettd tulipalon sattuessa
voidaan rajoittaa tulen levidminen, savunmuodostus ja niiden vaikutukset.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.7.2 (paloturvallisuus)
Olennainen vaatimus 1.1.5:

"Laitteet, jotka on tarkoitettu matkustajien kdytettdviksi, on suunniteltava siten, ettei heille muodostu vaaraa, jos he kayt-
tavdt nditd laitteita muutoin kuin ohjeissa tarkoitetulla tavalla.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.2.2 (paitykytkimet ja kytkentdjirjestelyt junien pelastamiseksi)
—  4.2.2.4 (kulku juniin ja junista)

—  42.2.5 (kiymalt)

—  4.2.4 (jarrutus)

—  4.2.5.3 (matkustajahalytys)

— 4.2.7.1 (hdtduloskdynnit)

—  4.2.7.3 (suojaus sihkoiskuilta)

— 4.2.7.5 (nosto- ja hinausty6t)

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Luotettavuus ja kdyttokunto
Olennainen vaatimus 1.2:

"Junaliikenteen Riinteiden tai liikkuvien osatekijoiden seuranta ja huolto on jérjestettivd ja toteutettava sekd niiden laa-
juus mddritettavd siten, ettd ne toimivat asianmukaisesti sdddetyissi oloissa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.2.2 (paitykytkimet ja kytkentdjirjestelyt junien pelastamiseksi)
—  4.2.2.3 (vaunun rakenteen lujuus)

—  4.2.2.4 (kulku juniin ja junista)
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— 4.2.3.1 (kinemaattinen ulottuma)

—  4.2.3.3.2 (akselilaakerin kunnon tarkkailu)

—  4.2.3.4 (liikkuvan kaluston dynaaminen kéyttdytyminen)
—  4.2.3.9 (jousitusvakio)

—  4.2.4 (jarrutus)

— 4.2.7.10 (valvonta ja vianselvitys)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Terveysnakokohdat
Olennainen vaatimus 1.3.1:

"Sellaisia materiaaleja, jotka voivat kdyttitavastaan johtuen vaarantaa niiden kanssa kosketuksiin joutuvien ihmisten ter-
veyden, ei saa Rayttdd junissa eikd rautateiden infrastruktuureissa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetdan toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetidn seuraavassa

kohdassa:
—  4.2.10 (kunnossapito)
Olennainen vaatimus 1.3.2:

"Materiaalit on valittava ja niitd on kdytettavd siten, ettd voidaan rajoittaa haitallisten ja vaarallisten savujen tai kaa-
sujen muodostuminen, erityisesti tulipalossa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.7.2 (paloturvallisuus)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Ympiristonsuojelu
Olennainen vaatimus 1.4.1:

“Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjestelmdan rakentamisen ja kayton ympdristovaikutukset on arvioitava
ja otettava huomioon voimassaolevien yhteison sddnnosten mukaisesti jarjestelmdd suunniteltaessa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

— 4.2.3.11 (ilmavirran tarttuminen sepeliin)
—  4.2.6.2 (junan aerodynaaminen kuormitus):
—  4.2.6.5 (ulkoinen melu)

—  4.2.6.6 (ulkoiset sihkomagneettiset hairiot)
—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Olennainen vaatimus 1.4.2:

“Junissa ja infrastruktuureissa kdytettyjen materiaalien on oltava sellaisia, ettd voidaan valttdd ymparistolle haitallisten
tai vaarallisten savujen tai kaasujen muodostuminen, erityisesti tulipalossa.”
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Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.7.2 (paloturvallisuus)
—  4.2.10 (kunnossapito)
Olennainen vaatimus 1.4.3:

"Litkkuva kalusto ja sahkonottojarjestelmd on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd ne sopivat sahkomagneettisilta omi-
naisuuksiltaan yhteen sellaisten julkisten tai yksityisten laitteistojen, laitteiden ja verkkojen kanssa, joihin ne saattavat
vaikuttaa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.6.6 (ulkoiset sihkomagneettiset hdiriot)

Tekninen yhteensopivuus
Olennainen vaatimus 1.5:

Infrastruktuurien ja kiinteiden laitteistojen teknisten ominaisuuksien on sovittava yhteen keskenddn sekd Euroopan laa-
juisessa suurten nopeuksien rautatiejarjestelmdssa litkenndivien junien ominaisuuksien kanssa.

Jos ndiden vaatimusten noudattaminen osoittautuu vaikeaksi tietyissd verkon osissa, voidaan turvautua valiaikaisiin rat-
kaisuihin, joiden on taattava yhteensopivuus tulevaisuudessa.

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.2.4 (kulku juniin ja junista)

— 4.2.3.1 (kinemaattinen ulottuma)

—  4.2.3.2 (staattinen akselikuormitus)

—  4.2.3.3 (liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikkenteenohjausjirjestelmiin)
—  4.2.3.4 (liikkuvan kaluston dynaaminen kdyttdytyminen)

—  4.2.3.5 (junan suurin sallittu pituus)

—  4.2.3.6 (suurimmat jyrkkyydet)

— 4.2.3.7 (kaarteen vihimmidisside)

—  4.2.3.8 (laipan voitelu)

— 4.2.3.11 (ilmavirran tarttuminen sepeliin)

—  4.2.4 (jarrutus)

— 4.2.6.2 (junan aerodynaaminen kuormitus)

—  4.2.6.4 (tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut)

—  4.2.7.11 (tunneleita koskeva erityinen eritelmd)

—  4.2.8.3 (virransyott6on liittyva toiminnallinen ja tekninen eritelma)
—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)
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3.4

3.4.1

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin erityisvaatimukset

Turvallisuus
Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 ensimmdinen kappale:

“Liikkuvan kaluston ja vaunujen vdlisten liitosten rakenteet on suunniteltava siten, ettd matkustaja- ja ohjaamotilat ovat
suojattuja, jos junat térmddvit tai suistuvat raiteilta.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.2.2 (pddtykytkimet ja kytkentdjirjestelyt junien pelastamiseksi)

—  4.2.2.3 (vaunun rakenteen lujuus)

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 toinen kappale:

"Sahkolaitteet eivit saa vaarantaa hallinta-, ohjaus- ja merkinantolaitteiden toimintavarmuutta.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.6.6 (ulkoiset sdhkomagneettiset hiiriot)

—  4.2.8.3 (virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelma)

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 kolmas kappale:

“Jarrutustekniikan ja -tehon on oltava yhteensopivia raiteiden, insindorityon ja likenneopastejarjestelmien kanssa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.3.4.3 (radan kuormituksen raja-arvot)

— 4.2.4.1 (jarrujen vahimmaisteho)

—  4.2.4.5 (pyOrrevirtajarrut)

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 neljds kappale:

"On ryhdyttavd toimiin pddsyn estamiseksi jannitteisiin laitteisiin, jotta ihmisten turvallisuus ei vaarantuisi.”

Tami olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetdén seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.5.2 (matkustajille tarkoitetut opasteet)
—  4.2.7.3 (suojaus sihkoiskuilta)

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 viides kappale:

"On oltava kdytettdvissd laitteita, joiden avulla matkustajat voivat ilmoittaa vaarasta kuljettajalle ja junahenkilokunta
voi olla yhteydessd hineen.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetidn seuraavassa

kohdassa:

—  4.2.5 (tiedotukset matkustajille ja viestinti)
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3.4.2

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 kuudes kappale:
"Ovissa on oltava matkustajien turvallisuuden takaava sulkemis- ja avausjarjestelmd.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.2.4.2 (ulko-ovi)
Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 seitsemds kappale:
"Hatduloskdynnit on merkittiva.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.5.2 (matkustajille tarkoitetut opasteet)
—  4.2.7.1 (hitduloskaynnit)
Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 kahdeksas kappale:

"On ryhdyttivd asianmukaisiin toimiin pitkien tunneleiden asettamien erityisten turvallisuusvaatimusten huomioon
ottamiseksi.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.5.3 (matkustajahalytys)

—  4.2.7.2 (paloturvallisuus)

— 4.2.7.11 (tunneleita koskeva erityinen eritelma)

—  4.2.7.12 (hitavalaistusjirjestelma)

Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 yhdeksds kappale:

"Riittdvin tehokas hdtavalaistusjarjestelmd, jolla on riittdvi oma tehonlahde, on junissa pakollinen.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.7.12 (hdtdvalaistusjarjestelma)
Olennaisen vaatimuksen 2.4.1 kymmenes kappale:

“Tunissa on oltava kuulutusjdrjestelmd, jonka avulla juna- ja ratapihahenkilokunta voivat valittdd viestejd matkustajille.

Tdamd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa

kohdassa:

—  4.2.5 (tiedotukset matkustajille ja viestintd)

Luotettavuus ja kdyttokunto
Olennainen vaatimus 2.4.2:

"Tarkeimmat laitteet eli ajo-, veto- ja jarrutus- sekd hallinta- ja ohjauslaitteet on suunniteltava siten, ettd mddritellyssd
vaaratilanteessa juna voi jatkaa matkaa siten, ettd kayttoon jadville laitteille ei aiheudu vakavaa vaaraa.”
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Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.2.1 (johdanto)

—  4.2.1.2 (junien rakenne)

—  4.2.2.2 (padtykytkimet ja kytkentdjarjestelyt junien pelastamiseksi)

— 4.2.4.1 (jarrujen vahimmaisteho)

—  4.2.4.2 (jarrutukseen liittyvdt vaatimukset pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan osalta)
—  4.2.4.3 (jarrujdrjestelmdn vaatimukset)

—  4.2.4.4 (jarrutusteho normaalikdyt6n aikana)

—  4.2.4.6 (pysakoidyn junan turvallisuus)

—  4.2.4.7 (jarrutusteho jyrkissd maissd)

—  4.2.5.1 (kuulutusjirjestelma)

—  4.2.7.2 (paloturvallisuus)

— 4.2.7.10 (valvonta ja vianselvitys)

—  4.2.7.12 (hatdvalaistusjdrjestelma)

— 4.2.8.1 (vetokykyd koskevat vaatimukset)

—  4.2.8.2 (vetokykyyn liittyvit vaatimukset py6rin ja kiskon vilisen lepokitkan osalta)

—  4.2.10 (kunnossapito)

3.4.3 Tekninen yhteensopivuus
Olennaisen vaatimuksen 2.4.3 ensimmdinen kappale:
"Sahkélaitteiden on oltava yhteensopivia ohjaus-, valvonta- ja opastinlaitteiden toiminnan kanssa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.6.6 (ulkoiset sdhkomagneettiset hiiriot)
—  4.2.8.3 (virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelma)
Olennaisen vaatimuksen 2.4.3 toinen kappale:

"Virranottolaitteiden on oltava sellaisia, ettd junat voivat kulkea Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjes-
telmdn virransyottojarjestelman avulla.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetdan toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetidn seuraavassa

kohdassa:
—  4.2.8.3 (virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelma)
Olennaisen vaatimuksen 2.4.3 kolmas kappale:

“Liikkuvan kaluston on oltava sellaista, ettd se voi kulkea kaikilla rataosuuksilla, joilla sitd tullaan kdyttamdan.”
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Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.2.4 (kulku juniin ja junista)

— 4.2.3.1 (kinemaattinen ulottuma)

—  4.2.3.2 (staattinen akselikuormitus)

— 4.2.3.3 (liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikkenteenohjausjirjestelmiin)
—  4.2.3.4 (liikkuvan kaluston dynaaminen kdyttdytyminen)
— 4.2.3.5 (junan suurin sallittu pituus)

—  4.2.3.6 (suurimmat jyrkkyydet)

— 4.2.3.7 (kaarteen vihimmiisside)

— 4.2.3.11 (ilmavirran tarttuminen sepeliin)

—  4.2.4 (jarrutus)

—  4.2.6 (ympdristoolot)

—  4.2.7.4 (ulkoiset valot ja d@nimerkinantolaitteet)

—  4.2.7.9 (ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelma)

— 4.2.7.11 (tunneleita koskeva erityinen eritelma)

—  4.2.8 (veto- ja sahkolaitteet)

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

— 4.8 (infrastruktuurin ja lilkkuvan kaluston rekisterit)

3.5 Kunnossapitoa koskevat erityisvaatimukset
Terveysniakokohtia koskeva olennainen vaatimus 2.5.1:
"Huoltokeskuksissa kaytettavdt tekniset laitteet ja menetelmdt eivat saa olla terveydelle haitallisia.”

Tdmid olennainen vaatimus tidytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Ympiristonsuojelua koskeva olennainen vaatimus 2.5.2:

“"Huoltokeskuksissa kdytettivat tekniset laitteet ja menetelmdt eivdt saa ylittdd ympariston kannalta hyviksyttavid
haittatasoja.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa
kohdissa:

—  4.2.6.5 (ulkoinen melu)

—  4.2.6.6 (ulkoiset sihkomagneettiset hdiriot)
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3.6

3.6.1

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Teknistd yhteensopivuutta koskeva olennainen vaatimus 2.5.3:

"Suurnopeusjunia kdsittelevien huoltolaitteiden on oltava sellaisia, ettd niilld voidaan suorittaa turva- ja siivoustyot kai-
kissa junissa, joita varten ne on suunniteltu.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Muut vaatimukset, jotka koskevat my®6s liikkkuvan kaluston osajirjestelmai

Infrastruktuuri

Turvallisuutta koskeva olennainen vaatimus 2.1.1:

Asiaton pddsy suurten nopeuksien ratojen laitteistoihin on estettdvd asianmukaisin toimin.

Ihmisten joutumista vaaraan, erityisesti suurnopeusjunien saapuessa asemalle ja lihtiessd sieltd, on rajoitettava asian-
mukaisin toimin.

Sellaiset infrastruktuurit, joihin yleisélld on pddsy, on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd voidaan rajoittaa ihmisille
koituvia turvariskeji (infrastruktuurien vakavuus, tulipalot, pddsy sinne, evakuointi ja laiturit).

"On ryhdyttavd asianmukaisiin toimiin suurten tunneleiden erityisten turvavaatimusten huomioon ottamiseksi.”

Tamad olennainen vaatimus ei ole merkityksellinen timédn YTE:n soveltamisalalla.

Energia

Turvallisuutta koskeva olennainen vaatimus 2.1.1:

"Virransyottolaitteiden toiminta ei saa vaarantaa suurnopeusjunien eikd ihmisten (matkustajat, kdyttohenkilokunta, rata-
varren asukkaat, sivulliset) turvallisuutta.”

Tamad olennainen vaatimus ei ole merkityksellinen timéan YTE:n soveltamisalalla.

Ympdristonsuojelua koskeva olennainen vaatimus 2.2.2:

"Virransyittilaitteiden toiminnan ympdristolle aiheuttaman hdirion on pysyteltava mddritellyissi rajoissa.”

Tdmi olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.6.6 (ulkoiset sdhkomagneettiset hiiriot)

—  4.2.8.3.6 (virroittimiin liittyvat lilkkuvaa kalustoa koskevat vaatimukset)
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Teknistd yhteensopivuutta koskeva olennainen vaatimus 2.2.3:

"Euroopan laajuisessa suurten nopeuksien rautatiejdrjestelmdssd kdytettdvien sahkojarjestelmien on
— mahdollistettava se, ettd junat saavuttavat madritellyt suoritustasot,

— sovittava yhteen juniin asennettujen sihkonottolaitteiden kanssa.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.8.3 (virransyottoon liittyva toiminnallinen ja tekninen eritelma)

3.6.3 Ohjaus, hallinta ja merkinanto
Turvallisuutta koskeva olennainen vaatimus 2.3.1:

“Kaytettyjen ohjaus-, valvonta- ja opastinlaitteiden ja niiden toiminnan on mahdollistettava junaliikenne, jonka turval-
lisuustaso vastaa verkolle asetettuja tavoitteita.”

Tamad olennainen vaatimus ei ole merkityksellinen timan YTE:n soveltamisalalla.
Teknistd yhteensopivuutta koskeva olennainen vaatimus 2.3.2:

Kaikki uudet suurten nopeuksien infrastruktuurit ja kaikki uusi suurten nopeuksien liikkuva kalusto, joka on rakennettu
tai kehitetty yhteensopivien ohjaus-, valvonta- ja opastinjdrjestelmien kdyttoonoton jalkeen, on mukautettava ndaiden jar-
jestelmien kayttoon.

“Junien ohjaamoihin asennettujen ohjaus-, valvonta- ja opastelaitteiden on mahdollistettava tavanomainen kdyttitoi-
minta mddritellyiss olosuhteissa Euroopan laajuisessa suurten nopeuksien rautatiejrjestelmdssd.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.3.2 (staattinen akselikuormitus)

—  4.2.3.3 (likkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikenteenohjausjirjestelmiin)
—  4.2.6.6.1 (merkinantojdrjestelméin ja tietoliikenneverkkoon aiheutetut hiriot)

—  4.2.7.9 (ohjaus-, hallinta- ja merkinantojarjestelma)

—  4.2.3.3.10 (liitdnnat ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelmain)

3.6.4 Ympiristoasiat
Terveysnakokohtia koskeva olennainen vaatimus 2.6.1:
"Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjestelman kdytossi on noudatettava siddettyji melutasoja.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:
—  4.2.6.5 (ulkoinen melu)

—  4.2.7.6 (sisimelu)
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3.6.5

Ympdristonsuojelua koskeva olennainen vaatimus 2.6.2:

“Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjestelmdn kdytto ei saa atheuttaa maaperdssd sen tasoista virdhtelyd,
ettd se hairitsee liikaa tavallisessa kunnossa olevaa infrastruktuuria, lahelld suoritettavia toimintoja ja radan ymparistod.”

Tdmi olennainen vaatimus ei ole merkityksellinen timén YTE:n soveltamisalalla.

Kiytto

Olennaisen vaatimuksen 2.7.1 turvallisuutta koskeva 1 kohta:

"Verkoilla on oltava yhtendiset kayttosddnndt ja kuljettajilla sekd junahenkilokunnalla on oltava riittavd pdtevyys, jotta
voidaan taata turvallinen kansainvilinen kaytto.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.7.8 (kuljettajan turvalaite)

Olennaisen vaatimuksen 2.7.1 turvallisuutta koskeva 2 kohta:

"Huoltotoimien ja huoltovdlin, huoltohenkilokunnan koulutuksen ja patevyyden ja asianomaisten toimijoiden huolto-
keskuksissa kayttoonottaman laadunvarmistusjdrjestelman on oltava sellaiset, ettd voidaan taata korkea turvataso.”

Tdmi olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetddn seuraavissa

kohdissa:

—  4.2.9 (huolto)

—  4.2.10 (kunnossapito)

Luotettavuutta ja kiyttokuntoa koskeva olennainen vaatimus 2.7.2:

"Huoltotoimien ja huoltovdlin, huoltohenkilokunnan koulutuksen ja patevyyden ja asianomaisten toiminnanharjoitta-
jien huoltokeskuksissa kayttoonottaman laadunvarmistusjdrjestelmdan on oltava sellainen, ettd jarjestelmalle voidaan taata
korkea luotettavuus- ja kdyttitaso.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka esitetidn seuraavassa

kohdassa:

—  4.2.10 (kunnossapito)

Teknistd yhteensopivuutta koskeva olennainen vaatimus 2.7.3:

"Verkoilla on oltava yhtendgiset kayttosiannot ja kuljettajien, junahenkilskunnan ja liikenteenohjaajien pdtevyyden on
oltava sellainen, ettd voidaan taata Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejarjestelmdn tehokas kdyttd.”

Tdmd olennainen vaatimus tdytetddn toiminnallisilla ja teknisilld eritelmilld, jotka on esitetty seuraavassa
kohdassa:

—  4.2.10 (kunnossapito)
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3.7 Olennaisiin vaatimuksiin liittyvit liikkuvan kaluston osajirjestelmin elementit
Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
tiivilld 2004/50/EY, olennaisten vaatimusten kohta
YTEn Luotet- | 1o veys Ympi Tekninen
Liikkuvan kaluston osajirjestelman ele- i Turval- tavuus ja veys: mpe- men
. viite- . o ndko- riston- | yhteensopi-
mentti lisuus kaytto- .
kohta K kohdat suojelu vuus
unto
Yleistd 4.2.1 2.4.2
Rakenteet ja mekaaniset osat 4.2.2
Junien rakenne 4.2.1.2 2.4.2
Paitykytkimet ja kytkentdjarjestelyt 4222 | 111 1.2
junien pelastamiseksi 1.1.3 247
1.1.5
24.1.1
Vaunun rakenteen lujuus 4223 | 1.1.1 1.2
1.1.3
2411
Kulku juniin ja junista 4224 | 111 1.2 1.5
1.1.5 2433
Ulko-ovi 4.2.2.4.2| 2.4.1.6
Kéaymalat 4.2.2.5 1.1.5
Ohjaamo 4226 | 1.1.1
Tuulilasi ja junan etuosa 4227 | 111
1.1.3
Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd | 4.2.3
ulottumat
Kinemaattinen ulottuma 4.2.3.1 1.1.1 1.2 1.5
2433
Staattinen akselikuormitus 4232 | 1.1.2 1.5
2433
2.3.2
Liikkuvan kaluston parametrit, jotka 4233 | 1.1.1 1.5
vaikuttavat liikenteenohjaus- 2433
jarjestelmiin 232
Akselilaakerin kunnon tarkkailu 423.3.2| 1.1.3 1.2
Liikkuvan kaluston dynaaminen kayt- | 4.2.3.4 | 1.1.1 1.2 1.5
taytyminen 1.1.2 2433
Radan kuormituksen raja-arvot 42343 1.1.3
2413
Pyorakerrat 42349 1.13
Junan enimmaispituus 4.2.3.5 1.5
2433
Suurimmat jyrkkyydet 4.2.3.6 1.5
2433
Kaarteen vahimmiisside 4.2.3.7 1.5
2433
Laipan voitelu 4.23.8 1.5
Jousitusvakio 4.2.3.9 1.2
Hiekoitus 4.2.3.10 | 1.1.1
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Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
titvilld 2004/50/EY, olennaisten vaatimusten kohta
: Luotet- . .
Liikkuvan kaluston osajérjestelmin ele- YTEn Turval- | tavuus ja Terveys- Ympd- Teknmen.
. viite- . e ndko- riston- | yhteensopi-
mentti lisuus kiytto- .
kohta Kinto kohdat suojelu vuus
IImavirran vaikutukset sepeliin 42311 1.11 1.4.1 1.5
2433
Jarrutus 4.2.4 1.1.1 1.2 1.5
1.1.3 2433
1.1.5
Jarrujen vahimmaisteho 4241 | 2413 | 242
Jarrutukseen liittyvit vaatimukset 4.2.4.2 2.4.2
pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan
osalta
Jarrujdrjestelmad koskevat vaatimuk- | 4.2.4.3 2,42
set
Jarrutusteho normaalikdyton aikana 4244 2.4.2
Pyorrevirtajarrut 4245 | 2413
Pysakoidyn junan turvallisuus 4.2.4.6 2,42
Jarrutusteho jyrkissd maissd 4.2.4.7 2.4.2
Tiedotukset matkustajille ja viestintd | 4.2.5 1.1.1
2.4.1.5
2.4.1.10
Kuulutusjarjestelma 4.2.5.1 2.4.2
Matkustajille tarkoitetut opasteet 4252 | 2414
2.4.1.7
Matkustajahalytys 4253 | 1.1.5
2.4.1.8
Ympiristoolot 4.2.6 2,433
Ympiristoolot 4261 |1.1.3
Junan aerodynaamiset kuormat avoi- | 4.2.6.2 | 1.1.1 1.4.1 1.5
messa tilassa
Sivutuuli 4263 | 1.1.1
1.1.3
Tunneleissa syntyvit suurimmat salli- | 4.2.6.4 | 1.1.1 1.5
tut painevaihtelut 1.1.3
Ulkoinen melu 4.2.6.5 2.6.1 1.4.1
2.5.2
Ulkoiset sahkomagneettiset hairiot 426.6 | 1.1.1 1.4.1 2.4.3.1
2.4.1.2 1.4.3
2.5.2
222
Merkinantojirjestelmin ja tietolii- 4.2.6.6.1 2.3.2
kenneverkkoon aiheutetut hairiot
Jarjestelmin suojaus 4.2.7 1.1.1
Hatduloskdynnit 4271 | 1.1.5
2.4.1.7
Paloturvallisuus 4272 | 1.1.3 2.4.2 1.3.2 1.4.2
1.1.4
2.4.1.8
Suojaus sihkoiskuilta 4273 | 1.15
2414
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4.1

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
tiivilli 2004/50/EY, olennaisten vaatimusten kohta
YTE: Luotet- T Ympi Tekni
Liikkuvan kaluston osajirjestelmén ele- on Turval- | tavuusja erveys- mpe- exmnen
. viite- . o niko- riston- | yhteensopi-
mentti lisuus kaytto- .
kohta K kohdat suojelu vuus
unto
Ulkoiset valot ja ddnimerkinantolait- | 4.2.7.4 2433
teet
Nosto- ja hinaustyot 4275 | 1.1.5
Sisimelu 4.2.7.6 2.6.1
Ilmastointi 4.2.7.7
Kuljettajan turvalaite 4278 | 271
Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto- 4279 | 1.1.1 2.4.3.3
osajirjestelmd 232
Valvonta ja vianselvitys 4.2.7.10 1.2
2.4.2
Erityisesti tunneleita koskeva eritelmd | 4.2.7.11 | 2.4.1.8 1.5
2433
Hitévalaistusjdrjestelma 42712 2418 | 242
2.4.1.9
Ohjelmisto 42713 | 1.11
Veto- ja sahkolaitteet 4.2.8 2433
Vetokykyd koskevat vaatimukset 4.2.8.1 2.4.2
Vetokykyyn liittyvat vaatimukset 4282 2.4.2
pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan
osalta
Virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen | 4.2.8.3 | 2.4.1.2 223 1.5
ja tekninen eritelma 2431
2.4.3.2
Virroittimet ja liukuhiilet 4.2.8.3.6 222
Liitdnnat ohjaus-, hallinta- ja 42.83.8 2.3.2
merkinanto-osajdrjestelmain
Huolto 4.2.9 1.1.3 2.5.1 1.4.1 1.5
1.1.5 2.5.2 2433
2414 2.5.3
2.7.1
Kunnossapito 4.2.10 1.1.3 1.2 1.3.1 1.4.1 1.5
1.1.5 2.4.2 1.3.2 1.4.2 2433
2414 | 272 2.5.1 2.5.2 2.5.3
2.7.1 2.7.3
Infrastruktuurin ja lilkkuvan kaluston | 4.8 2433
rekisterit

OSAJARJESTELMAN OMINAISUUDET

Johdanto

Liikkuvan kaluston osajrjestelmd on tarkastettava direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilli 2004/50/EY, mukaisesti, jotta varmistettaisiin olennaisten vaatimusten mukainen jérjestelméin
yhteentoimivuus.

Osajirjestelmin ja sen liitdntojen toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka on kuvattu 4.2 ja 4.3 kohdassa,
eivit edellytd tiettyjen tekniikoiden tai teknisten ratkaisujen kayttod paitsi silloin, kun se on ehdottoman tar-
peellista Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatieverkon yhteentoimivuuden kannalta. Innovatiiviset
ratkaisut, jotka eivit tdytd tdssd YTE:ssd esitettyjd vaatimuksia ja/tai joita ei voida arvioida tdssd YTE:ssi esi-
tetyilld tavoilla, edellyttdvat uusia eritelmid ja/tai arviointimenetelmid. Teknisen innovoinnin mahdollistami-
seksi ndma eritelmat ja arviointimenetelmat kehitetddn 6.1.4 ja 6.2.3 kohdassa kuvatun prosessin mukaisesti.
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Liikkuvan kaluston yleiset ominaisuudet on mddritelty timan YTE:n 4 luvussa. Erityisominaisuudet on lue-
teltu liikkuvan kaluston rekisterissd (ks. timan YTE:n liite ).

4.2 Osajirjestelmin toiminnallinen ja tekninen eritelmi
421 Yleistd
4.2.1.1 Johdanto

Liikkuvan kaluston osajdrjestelmén perusparametrit ovat seuraavat:

— rataan kohdistuvat enimmdisvoimat (radan kuormituksen raja-arvot)

—  akselipaino

— junan enimmdispituus

—  kulkuneuvon kinemaattinen ulottuma

— jarrujen vahimmaisominaisuudet

—  liikkuvan kaluston sihkoiset vihimmaisominaisuudet

—  liikkuvan kaluston mekaaniset vihimmaisominaisuudet

— ulkoisen melun raja-arvot

— sdhkomagneettisten hairididen raja-arvot

— sisdmelun raja-arvot

— ilmastointiin liittyvdt vihimméisominaisuudet

— liikuntarajoitteisten kuljetukseen liittyvit vaatimukset

— tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut

— suurimmat jyrkkyydet

— virroittimen kelkan geometria

—  kunnossapito

Euroopan laajuista suurten nopeuksien rautaticjarjestelmad koskevat vaatimukset on tiytettiv kaikkien seu-
raavien ratatyyppien osalta:

— erityisesti suuria nopeuksia varten rakennetut radat,

— erityisesti suuria nopeuksia varten uusitut radat,

— erityisesti suuria nopeuksia varten uusitut radat, joilla on erikoisominaisuuksia.

kuten ne on kuvattu direktiivissd 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 2004/50/EY.
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4.2.1.2

Liikkuvan kaluston osajdrjestelman kohdalla ndmé vaatimukset ovat seuraavat:

a)

Suoritustasoa koskevat vihimmadisvaatimukset

Jotta se kykenisi kulkemaan Euroopan laajuisessa suurten nopeuksien rautatiejirjestelmassa siten, ettd
junat vaivattomasti sopivat muun ratalifkenteen sekaan, suurille nopeuksille tarkoitetulta liikkuvalta
kalustolta on edellytettdva tiettyjen vetokykyyn ja jarrutustehoon liittyvien vahimmaisvaatimusten tayt-
tamistd. Junilla on oltava riittavasti varakapasiteettia sen varmistamiseksi, ettd ndmaé suoritustasot voi-
daan tdysin tai ldhes tdysin sdilyttdd myos tapauksissa, joissa jokin ndihin prosesseihin vaikuttava
jarjestelmd tai moduuli (kuten voimansiirtolaitteet virroittimesta akselille tai mekaaniset/sahkoiset jar-
rulaitteet) on rikkoutunut. Nami turvamarginaalit ja varalaitteet on kuvattu yksityiskohtaisesti junien
ominaisuuksia kuvaavassa 4.2.1, 4.2.4.2, 4.2.4.3, 4.2.5.1, 4.2.4.7, 4.2.7.2, 42.7.12, 4.238.1
ja 4.2.8.2 kohdassa.

Turvallisuuden kannalta merkittavin tassd YTE:ssd kuvattujen liikkuvan kaluston laitteiden rikkoutumi-
sen, toimintojen lakkaamisen tai lilan suuren matkustajamaarén varalta liikkuvan kaluston pitdjan ja/tai
rautatieyrityksen on etukateen mairiteltava kutakin alentuneen suoritustason tilaa vastaavat rajat ja toi-
mintaehdot ottaen kaikki niiden valmistajan madrittelemit seuraukset huomioon. Kéyttosaannot ovat
osa rautatieyrityksen turvallisuusjohtamisjdrjestelmad, eikd ilmoitetun laitoksen tarvitse tarkastaa niita.
Tatd silmalld pitden valmistajan on kuvattava ja luetteloitava erilliseen asiakirjaan ne erilaiset kohtuu-
della ennakoitavissa olevat alentuneen suoritustason tilat sekd niihin liittyvat hyvaksyttivit raja-arvot ja
kiyttod koskevat ehdot, joita kiyton aikana saattaa syntyd. Tama asiakirja on osa direktiivin 96/48/EY,
sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, liitteessd VI olevan 4 kohdan mukaisia tek-
nisid asiakirjoja, ja se on otettava huomioon kayttosaannoissa.

Suurin junien kdyttdimd nopeus

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 5 artiklan 3 kohdan ja
liitteen I mukaisesti yhteentoimivien junien kdyttdmien suurimpien nopeuksien on oltava seuraavat:

— vihintddn 250 km/h luokan 1 junille,

— vihintddn 190 km/h, mutta alle 250 km/h luokan 2 junille,

Junien kéyttima nopeus on se nimellisnopeus, jota junien edellytetddn kayttavan péivittdin liikkuessaan
sithen tarkoitetuilla rataosuuksilla.

Molemmissa tapauksissa on liikkuvaa kalustoa voitava kiyttda néilld enimmaéisnopeuksilla (infrastruk-
tuurin niin salliessa) siten, ettd niilli on vield riittdvd kiihtyvyysreservi (kuten seuraavissa
kohdissa médritelldén).

Junien rakenne

Tama TSI koskee sekd kiintedsti muodostettuja junayksikkoja ettd yksittaisida kulkuneuvoja, mutta aina
arvioituina osana moottoroitujen ja ilman moottoria olevien kulkuneuvojen méariteltyja yhdistelmia.

Molemmille junaluokille sallitaan seuraavat konfiguraatiot:

— niveljunat ja/tai ei-niveljunat,

—  kallistusjarjestelmalld varustetut ja/tai ilman niitd olevat junat,

—  yksi- jaftai kaksikerroksiset junat.

Luokan 1 junien on oltava omalla voimallaan liikkuvia kiintedsti muodostettuja junia, joissa on ohjaamo
molemmissa pdissi ja jotka kykenevit toimimaan molempiin ajosuuntiin ja saavuttamaan tdssd YTE:ssd
esitetyt suoritusarvot. Jotta junien kuljetuskapasiteetti voidaan sovittaa liikenteen vilkkauden vaihtelui-
hin, saadaan junia kytked yhdessa ajettaviksi. Tallaisen kahdesta tai useammasta junayksikostd muodos-
tetun junan on oltava tdssd YTE:ssd esitettyjen eritelmien ja suoritusarvojen mukainen. Eri valmistajien
tekemien tai eri rautatieyritysten kayttaimien junien toimimista yhteen kytkettyni ei vaadita.
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4.2.2.1

d.  Luokan 2 junien on oltava joko kiintedsti muodostettuja tai kokoonpanoltaan vaihtelevia junia, jotka
kykenevit tai eivit kykene toimimaan molempiin ajosuuntiin. Niiden on kyettivi saavuttamaan tassi
YTE:ssd esitetyt suoritusarvot. Jotta junien kuljetuskapasiteetti voidaan sovittaa litkenteen vilkkauden
vaihteluihin, luokan 2 junia voidaan kytkei yhdessid ajettaviksi tai niihin voidaan lisdtd vaunuja, kun
kyseessd ovat erillisistd vetureista ja vaunuista koostuvat junat, jolloin ne pysyvit maaratyissi muodos-
telmissa. Téllaisen kahdesta tai useammasta junasta muodostetun junan on oltava tissd YTE:ssd esitet-
tyjen eritelmien ja suoritusarvojen mukainen. Eri valmistajien tekemien tai eri rautatieyritysten
kadyttimien junien toimimista yhteen kytkettyna normaalioloissa ei vaadita.

e. Jotta junien kuljetuskapasiteetti voidaan sovittaa liikenteen vilkkauden vaihteluihin, saadaan luokan 1 ja
luokan 2 junia kytked yhdessd ajettaviksi. Téllaisen kahdesta tai useammasta junasta muodostetun junan
on oltava tissd YTE:ssi esitettyjen eritelmien ja suoritusarvojen mukainen. Eri valmistajien tekemien tai
eri rautatieyritysten kdyttdmien junien toimimista yhteen kytkettynd ei vaadita.

. Arvioitaessa kumpaakin junaluokkaa, olipa kyse kiintedsti muodostetusta junasta tai yksittaisestd kul-
kuneuvosta yhdessd tai useammassa muodostelmassa, arviointia pyytivan on selvdsti mairiteltdva ne
muodostelmat, joille tillaiset arvioinnit patevit, ja ne on selvésti mainittava EY-tarkastukseen liittyvassa
tyyppitarkastustodistuksessa tai suunnittelun tarkastustodistuksessa. Yksittaistd kulkuneuvoa ei saa arvi-
oida viittaamatta tiettyyn muodostelmaan. Kunkin muodostelman mairitelmain on sisallyttava tiedot
tyypistd, kulkuneuvojen mairasti ja YTE:n kannalta oleellisista kulkuneuvojen ominaisuuksista (jotka on
lueteltu lifkkuvan kaluston rekisterissa).

g. Jokaisen junan kulkuneuvon ominaisuuksien on oltava sellaiset, ettd juna tdyttdd tdimdn YTE:n vaati-
mukset. Joitain ominaisuuksia voidaan arvioida yksittdisen kulkuneuvon kohdalla, ja joitain on arvioi-
tava tietyn muodostelman yhteydessi, kuten 6 luvussa on jokaisen vaatimuksen osalta maaritelty.

h.  Muodostelmat, joille kukin arviointi patee, on selvasti médriteltiva EY-tarkastukseen liittyvissa tyyppi-
tarkastustodistuksessa tai suunnittelun tarkastustodistuksessa.

1. Kiinteisti muodostettu junayksikko on kiinted muodostelma, jota voidaan muuttaa vain varikolla, jos
lainkaan.

2. Sihké- ja dieselmoottorijunat ovat kiintedsti muodostettuja junia, joissa kaikki kulkuneuvot voivat
kuljettaa hyotykuormaa.

Veto- ja muut laitteet ovat yleensd, mutta eivit aina, lattian alla.

3. Moottorivaunu on kiintedsti muodostetun junan vetoyksikko, jonka toisessa paissi on ohjaamo ja joka
ei kykene kuljettamaan hyotykuormaa.

4. Veturi on vetoyksikko, joka ei kykene kuljettamaan hyotykuormaa ja joka voidaan normaalikdytossd
irrottaa junasta toimimaan yksindan.

5. Vaunu on kiintedssi tai muunneltavassa yhdistelmissi oleva ei-vetivd kulkuneuvo, joka kykenee kul-
jettamaan hyotykuormaa. Téllainen vaunu voidaan varustaa ohjaamolla. Tallaista vaunua kutsutaan
ohjausvaunuksi.

6. Juna on toiminnallinen muodostelma, joka koostuu yhdestd tai useammasta kulkuneuvosta tai
junayksikosta.

7. Mddritelty muodostelma: ks. 4.2.1.2.f kohta

Rakenteet ja mekaaniset osat

Yleistd

Tassd kohdassa kasitelladn junan kytkentdjarjestelyja, kulkuneuvojen rakenteita, kulkua juniin ja junista, kdy-
miloitd, ohjaamoja, tuulilaseja ja junien etuosan rakennetta.
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4222

42221

42222

422221

422222

422223

4223

42231

Paitykytkimet ja kytkentdjarjestelyt junien pelastamiseksi
Osajirjestelmad koskevat vaatimukset

a.  Luokan 1 junien molemmat pdit on varustettava 4.2.2.2.2.1 kohdan mukaisella automaattisella keskus-
puskinkytkimelld. Tamén tarkoituksena on mahdollistaa se, ettd toinen luokan 1 juna voi hinata rik-
koutunutta junaa.

b.  Luokan 2 junien molemmat pddt on varustettava joko
— 4.2.2.2.2.1 kohdan mukaisella automaattisella keskuspuskinkytkimelld
— tai 4.2.2.2.2.2 kohdan mukaisella puskin- ja vetokytkimella.
— tai pysyvalld sovittimella, joka tdyttdd seuraavien kohtien vaatimukset:
— 422221
— tai4.2.2.2.2.2.

c.  Kaikissa sellaisissa junissa, jotka on varustettu 4.2.2.2.2.1 kohdan vaatimusten mukaisilla keskuspus-
kinkytkimilld, on pidettivd mukana 4.2.2.2.2.3 kohdassa méariteltyd hinauskytkintd. Tamain tarkoituk-
sena on mahdollistaa se, ettd tdllaisten junien rikkoutuessa 4.2.2.2.2.2 kohdan mukaisilla puskin- ja
vetokytkimilld varustetut veturit tai junat voivat hinata niit.

d.  Vaatimus luokan 1 ja 2 junien hinaamisen mahdollistamisesta niiden rikkouduttua koskee vain
4.2.2.2.2.1 kohdan mukaisilla automaattisilla keskuspuskinkytkimilld tai 4.2.2.2.2.2 kohdan mukaisilla
puskin- ja vetokytkimilld varustettuja vetureita tai junia.

e.  Suurnopeusjunien pneumaattisia jarrulaitteita hinaustapauksissa koskevat vaatimukset on esitetty
4.2.4.8 kohdassa ja liitteessd K olevassa K.2.2.2 kohdassa.

Yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat vaatimukset
Automaattinen keskuspuskinkytkin

Automaattisten keskuspuskinkytkinten on oltava geometrialtaan ja toiminnaltaan yhteensopivat liitteessd K
olevan K.1 kohdan mukaisten tyypin 10 lukitusjirjestelmén sisdltivien automaattisten keskuspuskinkytki-
mien kanssa (jotka tunnetaan myos nimelld Scharfenberg-jarjestelma).

Puskin- ja vetolaitteiden osat

Puskin- ja vetolaitteiden osien on oltava tavanomaisen rautatiejdrjestelmén liikkuvan kaluston tavaravaunu-
jen osajirjestelmad koskevan vuonna 2005 julkaistun YTE:n 4.2.2.1.2 kohdan mukaiset.

Hinauskytkin

Hinauskytkinten on oltava liitteessd K olevan K.2 kohdan vaatimusten mukaiset.

Vaunun rakenteen lujuus

Yleiskuvaus

Kulkuneuvon rungon staattisen ja dynaamisen lujuuden on taattava siind olevien turvallisuus.
Rautateiden turvallisuusjirjestelma perustuu aktiiviseen ja passiiviseen turvallisuuteen.

— Aktiivinen turvallisuus: jirjestelmdt, jotka vihentdvit onnettomuuden todennikoisyyttd tai sen
vakavuutta

—  Passiivinen turvallisuus: Jarjestelmit, jotka lieventdvit onnettomuuden seurauksia sellaisen tapahtuessa
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4.2.2.4

42241

Passiivisen turvallisuuden jdrjestelmid ei saa kdyttdd korvaamaan rautatiejirjestelmén aktiivisen turvallisuu-
den mahdollista puutetta, vaan niiden on tdydennettdva aktiivista turvallisuutta tdydentdmalld ihmisten hen-
kilokohtaista turvaa muiden keinojen pettdessa.

Periaatteet (toimintaa koskevat vaatimukset)

Jaljempani kuvattujen tapausten mukaisissa pdittdin tapahtuvassa tormayksessa kulkuneuvojen mekaanisen
rakenteen on

— rajoitettava hidastuvuutta,

— sdilytettdvd henkiin jadmisen mahdollistava tila ja rakenteellinen eheys tiloissa, joissa on ihmisid,
— vihennettiva kiskoilta suistumisen vaaraa,

— vihennettdva vaunujen padllekkdin kasautumisen vaaraa.

Muodonmuutoksen on oltava hallittu, jotta vihintddn absorboidaan suunnittelun perustana olevissa torma-
ystapauksissa vapautuva energia. Muodonmuutoksen on oltava vaiheittain etenevi, sen yhteydessi ei saa esiin-
tyd yleistd epavakautta tai yleisid rikkoutumisia, ja sitd saa tapahtua vain sitd varten tarkoitetuissa kokoon
painuvissa kohdissa. Kokoon painuvat kohdat voivat olla:

— palautuvasti ja palautumattomasti muotoaan muuttavia puskin-/kytkinlaitteiden osia,
— varsinaiseen rakenteeseen kuulumattomia laitteita,

— vaunun rungossa olevia kokoon painuvia kohtia,

— tai jotain edelld mainittujen yhdistelmia.

Kokoon painuvat kohdat on sijoitettava joko vaunujen piihin matkustamon ja vaunujen vilisen sillan viliin,
missd ei ole matkustajia tai miehiston jasenid, tai, jos timd ei ole mahdollista, kohtiin, joissa ei oleskella pysy-
vasti (esim. kdymaloihin tai eteisiin) tai ohjaamoihin. Kokoon painuvia kohtia ei saa sijoittaa matkustamoon,
ei edes kohtiin, jossa on kokoon taittuvat istuimet.

Eritelmdt (yksinkertaiset kuormitustapaukset ja suunnittelun perustana olevat tormaystapaukset)

a)  Kunkin kulkuneuvon korin on kestettdvi vihintdin standardin EN12663:2000 kategorian P Il mukai-
set pituus- ja pystysuuntaiset staattiset kuormitukset.

b) Huomioon on otettava neljd torméystapausta:

— kahden samanlaisen junan péittdin tapahtuva tormadys,

— tormdys kulkuneuvoon, jossa on sivupuskimet,

— tasoylikdytavilld tapahtuva tormays kuorma-autoon,

—  tormdys matalaan esteeseen.

Edelld mainittujen tapausten yksityiskohtainen kuvaus ja niitd vastaavat kriteerit on esitetty liitteessa A.
Kulku juniin ja junista
Matkustajien kdyttamat askelmat

Ndmd on eritelty yksityiskohtaisesti YTE:n "Saavutettavuus liikuntarajoitteisille henkiloille” 4.2.2.12.1,
4.2.2.12.2 ja 4.2.2.12.3 kohdassa.
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Ulko-ovi
Matkustajien kayttimait ovet

YTE:n "Saavutettavuus lifkuntarajoitteisille henkiloille” asiaa koskevia kohtia 4.2.2.4 kohdassa sovelletaan
myo0s.

a  Kiytetyt nimitykset:
— "suljettu ovi” on ovi, jota pitda kiinni ainoastaan sulkemismekanismi,
— "lukittu ovi” on ovi, jota pitdd kiinni mekaaninen oven lukituslaite,

— lukitsemalla kidytostd poistettu ovi” on ovi, jonka junan miehist6é on lukinnut kiinni-asentoon
mekaanisen vilineen avulla.

b  Oven toiminta:

Yleisolle tarkoitetun kisikdyttoisen oven lukituksen on oltava suljettavissa tai avattavissa painamalla
kidensijaa enintddn 20 Newtonin voimalla.

Kisikédyttoisen oven avaamisen tai sulkemisen vaatima voima ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

Jos ovien kdytto tapahtuu painikkeita painamalla, painikkeiden (tai niiden kehyksen) on oltava valais-
tuja, kun ne ovat kdytossd, ja niitd on voitava kdyttdd voimalla, joka ei ylitd 15 Newtonia.

¢ Oven sulkeminen:

Oven ohjauslaitteen on sallittava se, ettd junan michisto (kuljettaja tai konduktoori) sulkee ja lukitsee
ovet ennen junan lahtoa.

Kun lukituksen ohjaus on miehiston vastuulla ja kdynnistetddn jostain ovesta kdsin, tima ovi saa jaada
avoimeksi muiden ovien sulkeutuessa. Miehiston on voitava sen jilkeen sulkea ja lukita tima ovi. Timén
oven on automaattisesti sulkeuduttava, kun juna saavuttaa 5 km/h nopeuden, minka jilkeen lukituksen
tulee kaynnistya.

Ovien on pysyttiva suljettuna ja lukittuna, kunnes junan miehisto avaa ne.

Jos ovien ohjausjirjestelmin virransy6tto katkeaa, ovien on pysyttava lukittuna lukitusmekanismin
avulla.

Ennen ovien sulkeutumisen alkua on annettava dinimerkki.
d  Junan miehiston saamat merkinannot:

Kun kaikki muut kuin paikallisesti ohjattavat ovet on suljettu ja lukittu, siitd on annettava tieto kuljet-
tajalle tai miehistolle tarkoituksenmukaisen laitteen avulla.

Junan kuljettajan tai michiston on saatava asianmukainen tieto kaikista ovien sulkeutumiseen liittyvistd
hairioista.

Lukitsemalla kdytostd poistettua ovea ei oteta huomioon.
e  Oven poistaminen kaytosta lukitsemalla:

Kiytossd on oltava kasikdyttoinen laite, jonka avulla junan michisto voi poistaa oven kaytostd lukitse-
malla. Timin on oltava tehtévissd sekd junan sisd- ettd ulkopuolelta kisin.

Kun ovi on poistettu kdytostd lukitsemalla, junissa olevien ovenvalvontajirjestelmien ei tule endd ottaa
sitd huomioon.
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4.2.2.4.2.2

4.2.2.5

4.2.2.6

Ovien lukituksen avaaminen: Junan miehistolld on oltava kiytossaan hallintalaitteet, joiden avulla ovien
lukitus voidaan avata erikseen junan kummaltakin puolelta siten, ettd matkustajat voivat avata ovet junan

pysahdyttya.

Ovien avaamisen hallinta: Matkustajien on voitava kayttdd normaalia avaamisen hallintalaitetta tai ovien
avauslaitetta sekd kulkuneuvon ulko- etti sisipuolelta.

Jokaisessa ovessa on oltava yksi seuraavista jarjestelmistd, ja kummankin jirjestelmén on oltava hyvik-
syttava kaikissa jasenvaltioissa:

— erillinen matkustajien kdyttoon tarkoitettu avauslaite, jonka avulla ovi voidaan hititapauksessa
avata sisdpuolelta junan kulkiessa pienemmalld nopeudella kuin 10 km/h,

tai

— erillinen matkustajien kdyttoon tarkoitettu avauslaite, jonka avulla ovi voidaan hititapauksessa
avata sisdpuolelta. Timan laitteen toiminnan on oltava nopeudesta riippumaton. Tamén laitteen on
toimittava vasta, kun sille on annettu vahintdan kaksi perakkiistd ohjausta.

Tama laite ei saa vaikuttaa lukitsemalla kdytostd poistettuihin oviin. Oven lukitus on ensin avattava.

Kussakin ovessa on oltava erillinen pelastushenkiloston kdyttoon tarkoitettu avauslaite, jonka avulla ovi
voidaan hititapauksessa avata ulkopuolelta. Tima laite ei saa vaikuttaa lukitsemalla kdytostd poistettui-
hin oviin. Téllaisessa hititapauksessa oven lukitus on ensin avattava.

Ovien lukumdirin ja mitoituksen on oltava sellainen, ettd kaikki matkustajat voidaan evakuoida ilman
matkatavaroitaan kolmessa minuutissa, kun juna seisoo laiturilla. Toiset matkustajat tai junan miehisto
voivat avustaa lifkuntarajoitteisia matkustajia, ja pyorituolin kayttdjat voidaan evakuoida ilman pyori-
tuoliaan. Tdmin vaatimuksen tdyttyminen on todennettava tekemdlld fyysinen testi 4.2.3.2 kohdassa
médritellylld normaalikuormalla ja normaaleissa kaytt6oloissa.

Ovissa on oltava lipindkyvit ikkunat, jotta matkustajat nikevit laiturin.

Rahtikdyttoon ja miehiston kdyttoon tarkoitetut ovet

Laitteen on sallittava se, ettd junan kuljettaja tai michisto sulkee ja lukitsee ovet ennen junan lihtod.

Ovien on pysyttivé suljettuna ja lukittuna, kunnes junan kuljettaja tai michisto avaa ne.

Kaymilit

Matkustajajunissa on oltava rakenteeltaan suljetut sdiliokdymaldt. Huuhtelu saa tapahtua vedelld tai
kierrdtysperiaatteella.

Jos huuhteluun kdytetddn muuta kuin puhdasta vettd, huuhteluaineen ominaisuudet on merkittiva liikkuvan
kaluston rekisteriin.

Ohjaamo

Sisddn- ja ulospddsy:

Ohjaamoon on oltava péisy junan molemmilta puolilta vuonna 2006 julkaistun suurten nopeuksien
rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevan YTE:n mukaisilta laitureilta seké seisontaraiteella tasolta,
joka on 200 mm kiskojen yldpinnan alapuolella.

Nimaé kulkutiet voidaan jirjestdd joko suoraan ulkoa tai ohjaamon takaosaan viliosaston kautta.

Junan miehiston on kyettdvé estiméin asiattomien henkiloiden padsy ohjaamoon.
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4.2.2.8

Nakyvyys ulos:

Nakyvyys eteenpdin: Ohjaamo on suunniteltava siten, ettd kuljettajalla on selvi ja esteeton nakyvyys niin,
ettd hin nikee sekd radan vasemmalla ettd oikealla puolella olevat kiinteit opastimet tavanomaisesta
istuvasta ajoasennosta, jona on mddritelty liitteessd B olevissa kuvissa B.1, B.2, B.3, B.4 ja B.5, kun juna
on tasamaalla olevalla suoralla raiteella ja opastimet liitteessd B méritellyissd paikoissa mitattuna joko
kytkimen etureunasta tai puskimen tasosta (sen mukaan, kumpi tulee kyseeseen). Seisaaltaan ajamista ei
tarvitse ottaa huomioon.

Nikyvyys sivulle: Kuljettajalla on oltava ohjaamon molemmilla puolilla riittdvin suuri avattava ikkuna
tai luukku, josta tima voi laittaa pddnsd ldpi. Muita sivulle ja taaksepdin nikemistd auttavia laitteita ei
tarvita.

Istuimet:

Kuljettajan istuimen on oltava suunniteltu siten, ettd kuljettaja voi tehdi kaikki normaalit ajamiseen liit-
tyvit toiminnot istualtaan. Terveyteen, turvallisuuteen ja ergonomiaan liittyvit vaatimukset ovat avoin

kohta.

Lisdksi ohjaamossa on oltava toinen, etuperin asennettu istuin ohjaamossa mahdollisesti olevalle toi-
selle miehiston jasenelle. Kohdassa b) esitetyt ndkyvyysvaatimukset eivit koske tdtd istuinta.

Ohjaamon jdrjestely:

Mitkain esteet eivit saa estdd henkilokunnan liikkkumista ohjaamossa. Ohjaamon lattialla ei saa olla por-
rasaskelmia, mutta ohjaamon ja sen viereisten osastojen tai ulko-ovien vililld niitd saa olla. Ohjaamon
jarjestelyssd on otettava huomioon liitteessd B esitetyt kuljettajan fyysiset mitat.

Tuulilasi ja junan etuosa

Ohjaamon tuulilaseilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

Niiden on optiselta laadultaan oltava seuraavien vaatimusten mukaisia: ohjaamon etuikkunoissa ja (huur-
tumisen estdmiseksi) limmitettavissd ikkunoissa kdytettavi turvalasi ei saa muuttaa opasteiden virid, ja
sen on oltava laadultaan sellaista, ettd se reikiinnyttydan tai siroydyttydan pysyy paikoillaan ja tarjoaa
miehistolle suojan ja riittdvin nakyvyyden, jotta juna kykenee jatkamaan matkaansa. Nama vaatimukset
on esitetty liitteessi J olevassa J.1 kohdassa.

Niissd on oltava jadnpoisto-, huurteenpoisto- ja ulkoiset puhdistuslaitteet.

Niiden on kestettivi liitteessd | olevassa ].2.1 kohdassa madriteltyjen esineiden isku ja vastustettava liit-
teessd ] olevassa J.2.2 kohdassa mairiteltyd saroytymista.

Junan etuosalla on ohjaamossa olijoiden turvaamiseksi oltava sama torméyksenkesto kuin ikkunallakin.

Tuulilasin sisdpuoliset reunat on tuettava, jotta ne eivit padse painumaan sisddn onnettomuuden sattuessa.

Miehiston kdyttoon tarkoitetut siilytystilat

Junan ohjaamossa tai sen ldhelld, ja jos junassa on erillinen huolto-osasto, on michiston vaatteita ja mukana
kuljetettavia tarvikkeita varten jdrjestettava riittavsti sdilytystilaa.
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4.2.3

4.2.3.1

4.23.2

Vaihtoty6ta tekevin henkiloston kayttoon tarkoitetut ulkoiset portaat
Jos

— juna on varustettu UIC-kytkimell,

— junan kokoonpano vaihtelee ja

— vaihtotyotd tekevd henkilosto tarvitsee ulkoiset portaat,

niiden portaiden on oltava tavanomaisen rautatiejirjestelmin lifkkuvan kaluston tavaravaunuja koskevan
YTE:n 4.2.2.2 kohdan vaatimusten mukaiset.

Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat
Kinemaattinen ulottuma

Liikkuvan kaluston on noudatettava jotain tavanomaisen rautatiejarjestelmin lifkkuvan kaluston tavaravau-
nuja koskevan vuonna 2005 julkaistun YTE:n liitteessd C esitettyd kinemaattista ulottumaa.

Virroittimen ulottuman on oltava standardissa prEN 50367:2006 olevan 5.2 kohdan mukainen.

Liikkuvan kaluston EY-tarkastukseen liittyvissi tyyppitarkastustodistuksessa tai suunnittelun tarkastustodis-
tuksessa on mainittava arvioinnissa kdytetty ulottuma.

Staattinen akselikuormitus

Raiteeseen kohdistuvan nimellisen staattisen akselikuormituksen (Po) on tdytettivd seuraavat vaatimukset,
jotta junan rataan kohdistamia voimia voidaan rajoittaa. Mittaukset on tehtdvi seuraavissa normaalikuormi-
tusta vastaavissa oloissa: mukana normaali hyotykuorma, miehisto, kaikki toimintaan tarvittavat materiaalit
(kuten voiteluaineet, jadhdytysnesteet, ateriapalvelutarvikkeet, kdymaloiden huuhteluaineet jne.) sekd 2/3
kulutustarvikkeista (kuten polttoaine, hiekka, elintarvikkeet jne.).

Hyodtykuorma miiritelldén seuraavasti kulkuneuvon tyypin ja tilan mukaan:

— Matkustamo ravintolavaunujen paikat mukaan lukien: matkustajapaikkojen méird kerrottuna 80 kilolla
(jakkaroita (matalia ja korkeita), tukikaiteita tai seisontatukia ei lasketa matkustajapaikoiksi)

— Tilapiiset oleskelualueet (esim. eteiset, kdytavat, kdymalat): asiakkaista ei muodostu hydtykuormaa

— Muut matkatavara- ja rahtiosastot, joihin matkustajilla ei ole padsyd: suurin mahdollinen kaupallisessa
liikenteessd kdytettava hyotykuorma

Eri kulkuneuvotyypit on madritelty 4.2.1.2 kohdassa.

Nimellisen staattisen akselikuormituksen on oltava taulukon 1 mukainen (1 tonni(t) = 1 000 kg):

Taulukko 1

Staattinen akselikuormitus

Suurin kdytettdvd nopeus V [km/h]
190 < V< 200 <V < 230 <V < _

200 230 250 V=250 V> 250
Luokka 1 <18t <17t
Luokan 2 veturit ja <225t <18t ei ei
moottorivaunut
Luokan 2 junayksikot <20t <18t ei ei
Luokan 2 veturin vetimat <18t ei ei
vaunut
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4.23.3.1

4.23.3.2

4.2.3.3.2.1

Junan suurin staattinen akselikuormitus (junan kokonaismassa) ei saa olla suurempi kuin
(junan kaikkien nimellisten staattisten akselikuormitusten summa) x 1,02.

Junan kokonaismassa ei saa olla suurempi kuin 1 000 t.

Minkiin yksittdisen akselin suurin staattinen akselikuormitus ei saa olla suurempi kuin
(vksittdisen akselin nimellinen akselikuormitus) x 1,04.

Saman telin tai vetopy6raston pyorien staattinen kuormitus ei saa erota kyseisen telin tai vetopyordston kes-
kimédraisestd pyorakuormituksesta enempdd kuin 6 %. Vaunun keskilinjan saa keskittdd telien keskilinjan
mukaiseksi ennen punnitusta.

Yksittdisen akselin staattinen kuormitus ei saa olla pienempi kuin 5 t. Tdmd arvo tdyttdd ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelmad koskevan YTE:n 3.1.1, 3.1.2 ja 3.1.3 kohdassa sekd sen liitteessd A olevassa lisd-
yksessd 1 esitetyn vaatimuksen.

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikenteenohjausjarjestelmiin
Sahkovastus

Raidevirtapiirien toiminnan varmistamiseksi on kunkin pyorikerran pyorasti toiseen mitatun sihkovastuk-
sen oltava ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteessd
A olevassa lisiyksessd 1 olevan 3.5 kohdan vaatimusten mukainen.

Jos py6rit ovat itsendisid (samalla akselilla olevat vasen ja oikea pyord pyorivit toisistaan riippumatta), on
pyorikerta kytkettdva yhteen sdhkoisesti, jotta edelld mainitut arvot saavutetaan.

Akselilaakerin kunnon tarkkailu
Luokan 1 junat
Luokan 1 junien pyoranlaakerien kuntoa on valvottava junaan asennetuilla laitteilla.

Naiden laitteiden on kyettivd havaitsemaan pyorinlaakerin kunnon heikkeneminen joko seuraamalla sen lim-
potilaa, sen synnyttimid dynaamisia taajuuksia tai jotain muuta sopivaa pyéranlaakerin kunnosta kertovaa
parametria. Tamin laitteen on tehtdvid ilmoitus tarvittavasta kunnossapidosta ja kayttorajoituksesta sen
mukaan, kuinka paljon pyéranlaakerin kunto on heikentynyt.

IImaisinjarjestelmén on kokonaisuudessaan sijaittava junassa, ja vianselvitystd koskevat viestit on annettava
kuljettajalle.

Junaan asennettujen ilmaisinlaitteiden eritelmat ja arviointimenetelmit ovat avoin kohta.

Jotta luokan 1 junat eivit antaisi vddrad halytystd radanvarteen asennettuihin kuumakéynti-ilmaisimiin, luo-
kan 1 junissa ei saa olla mitddn komponenttia (akselin laakeripesien lisaksi), kulkuneuvon osaa tai materiaa-
lia, joka synnyttdd 4.2.3.3.2.3 kohdassa maritellylld kohdealueella niin paljon ldmpo4, ettd hilytys syntyy.
Jos on olemassa tillainen mahdollisuus, silloin kyseinen komponentti, kulkuneuvon osa tai materiaali, joka
voi aiheuttaa hélytyksen, on pysyvisti suojattava radan varteen asennetuilta kuumakaynti-ilmaisimilta.

Luokan 1 junien laakeripesit voivat rautatieyrityksen ja niiden rataverkon haltijoiden, joiden alueella junien
on tarkoitus kulkea, viliselld sopimuksella toimia junaan asennettujen ilmaisimien lisaksi myos yhdessd radan
varteen asennettujen kuumakaynti-ilmaisimien kanssa, jos kaikki 4.2.3.3.2.3 kohdan vaatimukset tdyttyvit.
Vaihtoehtoisesti rataverkon haltijan ja rautatieyrityksen viliselld sopimuksella voidaan tunnistaa tallaiset junat
tunnistusjirjestelmien avulla ja kdyttdd kuumakéynti-ilmaisimien antamia tietoja sovitulla tavalla.

Jos vadrien hélytysten estdiminen junan tunnisteen perusteella ei ole mahdollista sellaisten kulkuneuvojen koh-
dalla, joissa on itsendisesti pyorivit pyorit, junaan asennettu ilmaisinjarjestelma on asetettava etusijalle, mikéli
se valvoo kaikkia pyoranlaakereita. Liikkuvan kaluston rekisterissd on oltava merkintd siitd, onko ne laake-
ripesit, jotka voivat aiheuttaa hilytyksen, suojattu radan varteen asennetuilta kuumakaynti-ilmaisimilta.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

L 84/173

4.23.3.2.2

4.2.33.23

4.2.3.3.2.3.1

4.2.3.3.2.3.2

4.23.3.233

4.23.3.234

Luokan 2 junat

Luokan 2 junia ei tarvitse varustaa junaan asennetuilla kuumakdynti-ilmaisimilla, paitsi mikéli ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteessd A olevassa lisiyk-
sessd 2 mddritellyt radan varteen asennetut ilmaisinjirjestelmat eivit kykene ilmaisemaan niiden kuumana
kéyvid laakeripesia.

Jos luokan 2 juna on varustettu junaan asennetuilla laakereiden kuntoa seuraavilla laitteilla, on sovellettava
4.2.3.3.2.1 kohdan vaatimuksia.

Sellaisten luokan 2 junien pyorinlaakerien kuntoa, joita ei ole varustettu junaan asennetuilla pyorinlaakerin
kuntoa seuraavilla laitteilla, on voitava valvoa radan varteen asennetuilla kuumakdynti-ilmaisimilla py6ran-
laakerin lampétilan epdnormaalin nousun havaitsemiseksi, ja niiden on tdytettdvi 4.2.3.3.2.3 kohdassa esi-
tetyt kulkuneuvon liitintdd koskevat vaatimukset.

Kuumakéynti-ilmaisu luokan 2 junille
Yleista

Pienimmin sallitun alueen, jolta radan varteen asennetut kuumakdynti-ilmaisimet voivat esteettd havaita ja
mitata kulkuneuvon laakeripesien lampétilan ja jota kutsutaan kohdealueeksi (TA), on oltava 4.2.3.3.2.3.3
ja 4.2.3.3.2.3.4 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukainen.

Kulkuneuvon toiminnalliset vaatimukset

Kulkuneuvon akselipesd on suunniteltava niin, ettd laakerin kuormitetun kohdan ja kohdealueen vilinen suu-
rin lampotilaero ei ylitd 20 °Cita testattaessa sitd menetelmilld, jotka on mddritelty standardin
EN12082:1998 liitteessd 6, Rig performance test (koepenkissa tehtdva toimintatesti).

Luokan 2 junien laakeripesin kohdealueelle on sovellettava vihintdan kolmea halytyksen kdynnistavaa lam-

potilaa (T, poy) Mitattuna radanvarteen asennetulla kuumakédynti-ilmaisimella:

a)  Limminhalytys: T avoin kohta °C

axle box

b) Kuumahilytys: T, avoin kohta °C

axle box

¢) Liampotilaerohilytys (pyordkerran vasemman- ja oikeanpuoleisen laakeripesin limpatilojen ero = AT ;):
AT g avoin kohta °C

Vaihtoehtona nille halytysten kdynnistysrajoille voidaan rataverkon haltijan ja rautatieyrityksen véliselld sopi-
muksella tunnistaa junat tunnistusjarjestelmien avulla ja kdyttda edelld esitetyistd poikkeavia halytysten kdyn-
nistysrajoja. Erityiset hilytyksen kiynnistysrajat on merkittiva liikkuvan kaluston rekisteriin.

Kohdealueen poikittaismitat ja korkeus kiskon ylareunasta mitattuna

Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kayttad raideleveydeltddn 1 435 mm olevilla radoilla, sen laakeripe-
sdn alaosassa olevan kohdealueen mitan, joka radan varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen on kyettava
esteettd nakemdain, on pituussuunnassa oltava vahintdan 50 mm. Sen py6rakerran keskikohdasta poikkisuun-
nassa mitatun etdisyyden on oltava vihintddn 1 040 mm ja enintddn 1 120 mm ja sen on oltava korkeudella
260-500 mm kiskojen yldpinnasta mitattuna.

Kohdealueen mitta pituussuunnassa

Sen pituussuuntaisen alueen, jonka on oltava radan varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen esteettomasti
havaittavissa (ks. kuva 1), on

— sijaittava keskeisesti pyorakerran keskilinjaan ndhden,

— oltava pituudeltaan vihintddn L, (mm) = 130 mm luokan 1 junille, jos niissd sellainen on ja

‘min

— oltava pituudeltaan vihintdan L, (mm) = 100 mm luokan 2 junille.

‘min
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4.2.3.3.2.3.5 Kohdealueen ulkopuoliset raja-arvot

Radan varteen asennetun kuumakdynti-ilmaisimen antamien vaarien halytysten estimiseksi vaakasuorassa
tasossa, jonka pituussuuntainen vihimmaispituus Lymm = 500 mm ja joka sijaitsee keskeisesti pyorikerran
keskiviivaan nihden, ei saa olla mitdin seuraavista:

a.  mitddn sellaisia komponentteja, kulkuneuvon osia tai materiaaleja (kuten kuumaa lastia, moottorin pako-
kaasuja), joiden lampétila on korkeampi kuin laakeripesin, ei saa olla pituussuunnassa mitattuna pie-
nemmilld etdisyydelld kuin Ly mm ja etdisyydelld alle 10 mm kohdealueen jommastakummasta
sivurajasta (siten kuin ne on mddritelty 4.2.3.3.2.3.3 kohdassa), ellei niitd ole estetty nakymasti radan-
varteen asennettuun kuumakéynti-ilmaisimeen.

b. mitddn sellaisia komponentteja, kulkuneuvon osia tai materiaaleja (kuten pakokaasuja), jotka voivat
kohottaa sellaisen komponentin tai osan limpatilaa, joka sijaitsee pituussuuntaan mitatun rajan L, mm
ja kohdealueen sivurajojen sisilld, korkeammaksi kuin laakeripesdn lampotila, ei saa sijoittaa 100 mm
lahemmiksi kohdealueen sivurajoja (siten kuin ne on maéaritelty 4.2.3.3.2.3.3 kohdassa), ellei niitd ole
suojattu ja estetty kohottamasta minkéin talld alueella olevan osan lampétilaa.

4.2.3.3.2.3.6 Siteilykyky

Kohdealueen siteilykyvyn maksimoimiseksi ja laakeripesdn hajasiteilyn vahentdmiseksi laakeripesin alapuoli
ja sen vilittomissi laheisyydessd olevat kohdat on suunniteltava sellaisiksi, ettd niiden pinta on himmei ja ne
on maalattu tummalla mattakiiltoisella maalilla. Kdytettdvdan maalin suora heijastavuus saa olla enintddn 5 %,
kun maalipinta on uusi (siten kuin se on mddritelty standardin EN ISO 2813:1999 kohdassa 3.1), ja sen on
sovelluttava kyseisten laakeripesien pintamaaliksi.

Kuva 1

Alue, jolla ei saa olla (suojaamatonta) lampdlahdetta, jonka
lampétila on korkeampi kuin laakerin tai joka voi vaikuttaa
laakerin [ampdtilaan

Le =500 mm
(vahimmaispituus, jonka sisalla ei saa olla vaikuttavaa
lampolahdetta)
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4.2.3.4 Liikkuvan kaluston dynaaminen kayttiytyminen
4.23.4.1 Yleistd

Vaunun dynaaminen kdyttdytyminen vaikuttaa suuresti sen raiteilla pysymiseen, kulun turvallisuuteen ja
radan kuormitukseen. Vaunun dynaamisen kayttdytymisen maarddvit padasiassa seuraavat seikat:

— suurin nopeus

—  liikkuvan kaluston suunnittelun pohjana oleva suurin kallistusvajaus

— pyorin ja kiskon vilisen kosketuksen parametrit (pyoran ja kiskon profiili, raideleveys)
— vaunun rungon, telien ja pyorikertojen massa ja hitaus

— vaunujen jousituksen ominaisuudet

— radan epitasaisuudet.

Raiteilta suistumisen estimiseksi ja turvallisen kulun takaamiseksi sekd radan ylikuormituksen vilttamiseksi
on seuraaville kulkuneuvoille tehtivd hyviksymistesti:

— hiljattain kehitetyt kulkuneuvot,

—  kulkuneuvot, joihin on tehty sellaisia rakennemuutoksia, jotka voivat vaikuttaa raiteilta suistumisen vaa-
raan, turvalliseen kulkuun tai radan kuormitukseen

tai

—  kulkuneuvot, joiden kiyttotavat ovat muuttuneet niin, etti silld voi olla vaikutusta raiteilta suistumisen
vaaraan, turvalliseen kulkuun tai radan kuormitukseen.

Hyviksymistestit turvallisen radalla pysymisen, kulun turvallisuuden ja radan kuormituksen toteamiseksi on
tehtdvd standardin EN14363:2005 asiaa koskevien vaatimusten mukaisesti. Jdljempind 4.2.3.4.2
ja 4.2.3.4.3 kohdassa kuvatut parametrit on arvioitava (normaalin tai yksinkertaistetun menetelmin avulla
siten, kuin standardin EN14363:2005 kohdassa 5.2.2 maaratddn). Standardissa EN14363:2005 on lisitietoja
ndistd parametreista.

Standardissa EN14363 on otettu huomioon tekniikan nykyinen taso. Vaatimukset eivit kuitenkaan aina ole
tdytettavissd seuraavilla alueilla:

— radan geometria
— nopeuden, kaarevuuden ja kallistusvajauksen yhdistelmat
Ndmd vaatimukset jddvit tassd YTE:ssd avoimeksi kysymykseksi.

Testit on tehtdvi erilaisilla nopeuksilla ja kallistusvajauksilla sekd erikuntoisilla radoilla ja eri kaarevuussi-
teilld, jotka on valittu kulkuneuvon kiyttotarkoituksen mukaan.

Testeissd kaytettdvan radan geometrian on oltava edustava ndyte kiyton aikaisista radoista, ja se on merkit-
tdva testiraporttiin. Standardin EN14363 liitteen C menetelmid on kdytettdva siten, ettd mainittuja QN1- ja
QN2-arvoja kiytetddn ohjearvoina. Ne eivit kuitenkaan edusta kaikkia mahdollisesti esiintyvid radan
geometrioita.

Jotkut standardissa EN14363 esitetyt seikat eivdt myoskaan ole yhtdpitavid suurten nopeuksien rautatiejar-
jestelmdn liikkuvan kaluston YTE:n kanssa:

— kiskon ja py6ran kosketuskohdan geometria

—  kuormaus.
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4.2.3.4.2

Standardin EN14363:2005 mukaan téssd 4.2.3.4 kohdassa esitetyistd vaatimuksista saadaan poiketa, kun voi-
daan osoittaa, ettd niin saavutetaan sama turvallisuuden taso kuin niitd vaatimuksia noudattamalla.

Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot

Standardi EN14363:2005 (4.1.3, 5.5.1 ja 5.5.2 kohta seki asiaa koskevat osat 5.3.2, 5.5.3, 5.5.4, 5.5.5 and
5.6 kohdasta) sisdltdd seuraavassa a), b) ja c) kohdassa esitettyjen parametrien mittausten aikavilien, sisillon,
menetelmien ja olojen madritelmat.

a)

Rataan kohdistuvat poikittaisvoimat:

Liikkuvan kaluston on tdytettdvd suurinta rataan kohdistuvaa poikittaisvoimaa XY koskeva
Prud’hommen ehto, joka méiritellddn seuraavasti:

P0
() i = 10+ KN,

max,lim

missd XY on pyorakerran ohjausvoimien summa ja P, on 4.2.3.2 kohdassa médritelty staattinen akse-
likuormitus kN:eina. Tdmd raja-arvo liittyy ratapolkyn ja sepelin vilisen kitkaan dynaamisten poikittais-
voimien vallitessa.

Pyoraan kohdistuvien poikittais- ja pystysuuntaisten voimien suhde normaaleissa kiyttoloissa (kun
kaarteen side R > 250 m):

Poikittais- ja pystysuuntaisten voimien suhde (Y/Q) ei saa ylittdd seuraava raja-arvoa:
(Y/ Q)lim =08

missd Y on pyorin kiskoon kohdistama poikittaissuuntainen ohjausvoima mitattuna pyorakertaan
perustuvassa viitekehyksessd ja Q on py6rdn pystysuora voima mitattuna samassa viitekehyksessa.

Pyoraan kohdistuvien poikittais- ja pystysuuntaisten voimien suhde mutkaisella radalla (kun kaarteen
side R < 250 m):

Poikittais- ja pystysuuntaisten voimien suhde (Y/Q) ei saa ylittdd seuraava raja-arvoa:

tany-0,36
(Y/ Q)lim

kun laipan kulma on y.

Huomautus:

Jos laipan kulma y on 70 astetta, raja-arvo (Y/Q);, = 1,2

T4mad raja-arvo kuvaa liikkuvan kaluston kyky4 kulkea mutkaisella radalla.
Epivakauden kriteeri

Maéiritelma: Suoralla radalla tai loivissa kaarteissa pyordkerta kulkee epavakaasti, jos pyordkerran tois-
tuva sivuittaisliike kdyttdd pyordn laipan ja kiskojen sisdpinnan vélisen valyksen kokonaan. Epavakaassa
kulussa tdmd sivuttaisliike tapahtuu useaan kertaan, ja se riippuu voimakkaasti seuraavista tekijoisti:

— nopeus

ja
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4.2.3.43

ekvivalenttinen kartiokkuus (mdiritelty 4.2.3.4.6 kohdassa) silloin, kun se tulee kyseeseen (k.
4.2.3.4.10 kohta),

ja aiheuttaa voimakkaita poikkisuuntaisia virahtelyjd.

d1)

d2)

Hyviksymistesteissd kdytettivd pyordkerran ohjausvoimien summan RMS-arvo ei saa ylittdd seu-
raavaa arvoa

IY =3Y 2

rms,lim max,lim/

missd 2Y,., , ON madritelty timan kohdan a) alakohdassa.
Tami raja-arvo kuvaa litkkuvan kaluston kykyi kulkea vakaasti.
(rms = nelidllinen keskiarvo)

Junaan asennetun epévakaushilyttimen kdynnistimisen ehtona on kiytettdvd jompaakumpaa
seuraavista:

— standardin EN 14363:2005 kohtien 5.3.2.2 ja 5.5.2 vaatimukset yksinkertaistetusta kiihty-
vyyden mittauksesta tai

— epévakaus, jolle on luonteenomaista jatkuva poikittainen huojunta (yli 10 kertaa tapahtuva),
joka aiheuttaa telin rungossa pyordkerran keskilinjalla kiihtyvyyden, jonka huippuarvo on yli
0,8 g ja taajuus vililld 3-9 Hz.

Radan kuormituksen raja-arvot

Standardi EN14363:2005 (5.5.1 ja 5.5.2 kohta sekd asiaa koskevat osat 5.3.2, 5.5.3, 5.5.4, 5.5.5 and 5.6 koh-
dasta) sisdltdd seuraavassa a), b) ja ) kohdassa esitettyjen parametrien mittausten aikavilien, sisdllon, mene-
telmien ja olojen maaritelmat.

a)

b)

Pyoran pystysuora dynaaminen kuormitus

Pyorien kiskoon kohdistama pystysuuntainen enimmaisvoima (py6ran dynaaminen kuormitus Q) ei saa
ylittdd taulukossa 2 esitettyja eri nopeusalueita koskevia arvoja.

Taulukko 2

Pyorin dynaaminen kuormitus

V (kmjh) Q (kN
190 <V < 250 180
250 <V < 300 170

V> 300 160

Pitkittdissuuntainen kuormitus

Liikkuvan kaluston rataan kohdistamien pitkittdisvoimien rajoittamiseksi suurin sallittu kithtyvyys tai
hidastuvuus on 2,5 m/s?.

Jarrujdrjestelmat, jotka havittavit liike-energiaa kuumentamalla kiskoja, eivit saa synnyttdd suurempia
jarrutusvoimia kuin:

tapaus 1: 360 kN junaa kohden hitdjarrutuksissa,

tapaus 2: muissa jarrutustapauksissa, kuten normaaleissa ajon aikaisissa jarrutuksissa tai jarrutettaessa
kerran pysahdyksiin tai toistuvasti nopeuden pitdmiseksi sallituissa rajoissa kunkin rataverkon haltijan
on mddritettdva sallittu jarrujen kdytto ja suurin sallittu jarrutusvoima. Kaikki 4.2.4.5 kohdassa méari-
tellyt jarrutusvoiman rajoitukset on perusteltava ja julkaistava infrastruktuurin rekisterissd sekd otettava
huomioon kayttosdannoiss.
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4.23.4.4

4.2.3.4.5

4.2.3.4.6

¢)  Kvasistaattinen ohjausvoima Yy

Kvasistaattisen ohjausvoiman Y, rajoittamisella pyritddn vihentimain kiskojen liiallista kulumista
kaarteissa.

Tahin sovelletaan kansallisia sdantojd (ks. liite L).
d)  Kvasistaattinen pyordavoima Qqst

Kaarteissa esiintyvien pystysuorien voimien rajoittamiseksi kallistusvajauksen ja ylikallistuksen aikana
kvasistaattisen pyérdvoiman on oltava pienempi kuin seuraava raja-arvo:

Qqeetim = 145 kN.
Pyorien ja kiskon vélinen rajapinta

Pyorien ja kiskojen vélinen rajapinta on raidekulkuneuvon raiteilta suistumisen ehkiisemisen ja ajon aikaisen
kayttdytymisen perusta. Pyordn profiilin on tdytettdva seuraavat vaatimukset:

a)  Laipan kulma (ks. liite M) on vidhintddn 67 astetta.

b) Kartiokulma (ks. liite M) on 3,7-8,5 astetta (6,5 % — 15 %).

¢)  Ekvivalenttinen kartiokkuus on 4.2.3.4.6-4.2.3.4.8 kohdassa esitetyissd rajoissa.
Kulkuneuvon vakauteen vaikuttava rakenne

Kulkuneuvot on suunniteltava niin, ettd ne ovat vakaita kulkiessaan radalla, joka tdyttdd suurten nopeuksien
rautatiejirjestelmin infrastruktuuria koskevan vuonna 2005 julkaistun YTE:n vaatimukset, nopeudella, joka
ylittdd suunnittelun perustana olevan suurimman nopeuden 10 %:1la. Epavakaa kulku on mairitelty 4.2.3.4.2
d) kohdassa.

Suuremmille nopeuksille suunnitellun litkkuvan kaluston on kuljettava vakaasti myos pienemmille nopeuk-
sille suunnitelluilla radoilla. Esimerkiksi yli 250 km/h nopeuksille suunnitellun liikkuvan kaluston on kuljet-
tava vakaasti my0s radoilla, jotka on suunniteltu nopeuksille suuruusluokaltaan 200 km/h tai vahemman.

Ne nopeus- ja kartiokkuusalueet, joilla kulkuneuvo on suunniteltu olemaan vakaa, on eriteltdvi, tarkastettava
ja merkittava liikkuvan kaluston rekisteriin.

Jos vakaus on riippuvaista sellaisten laitteiden kaytostd, jotka eivit ole varmistetusti vikaantuessa turvallisia,
yli 220 km/h nopeuksiin kykeneviin juniin on asennettava epavakaushalytin. Epavakauden havaitsemisen on
perustuttava telirungosta mitattuihin kiihtyvyysarvoihin. Mainitun halytyslaitteen on kehotettava kuljettajaa
vihentimain vauhtia, jos se havaitsee epdvakautta. Taman halytyksen tulee kdynnistyd, kun 4.2.3.4.2
d2) kohdassa madritellyt ehdot tayttyvit.

Ekvivalenttisen kartiokkuuden maaritelma

Ekvivalenttinen kartiokkuus on sellaisen kartiokkailla pyorilld varustetun pyorikerran kartiokulman tangentti,
jonka sivuttaisliikkeelld on sama kinemaattinen aallonpituus kuin tarkasteltavalla pyérakerralla suoralla
radalla ja laajoissa kaarteissa.

Jljempind olevissa taulukoissa mainitut ekvivalenttisen kartiokkuuden raja-arvot on laskettava kdyttden seu-
raavia pyordkerran sivuttaisliikkeen amplitudin (y) arvoja:

— y=3mm, jos (TG - SR) = 7 mm
y:(w) jos 5 mm < (TG - SR) < 7 mm
5 ,
— y=2mm, jos (TG — SR) < 5 mm

missd TG on raideleveys ja SR on pyorikerran kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etiisyys.
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42347 Pyorien profiilien suunnittelussa kdytettavat arvot

Pyorien profiilit ja pyordkerran kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etdisyys (mitta Sy, liitteessd M) on valit-
tava niin, ettd taulukossa 3 esitettyjd ekvivalenttisen kartiokkuuden arvoja ei ylitetd, kun suunniteltua pyori-
kertaa mallinnetaan antamalla sen kulkea radasta otetun edustavan néytteen yli taulukossa 4 esitetyissd
testiolosuhteissa (laskennallisesti simuloituna).

Taulukko 3

Suunnittelun pohjana olevat ekvivalenttisen kartiokkuuden raja-arvot

Kulkuneuvon suurin toimintanopeus Ekvivalenttis_en kartiokkuuden Testiolot (ks. taulukko 4)
(km/h) raja-arvot
> 190 ja < 230 0,25 1,2,3,4,5ja6
> 230 ja < 280 0.20 1,2,3,4,5ja6
> 280 ja < 300 0,10 1,3,5ja 6
> 300 0,10 lja3
Taulukko 4

Ekvivalenttisen kartiokkuuden mallinnukseen kiytettivin testiradan olot

Testiolo nro Kiskon yldosan profiili kalliﬁiﬁiﬁlma Raideleveys
1 Standardissa EN 13674-1:2003 médritelty 1:20 1435 mm
raideosuus 60 E 1
2 Standardissa EN 13674-1:2003 mddritelty 1:40 1435 mm
raideosuus 60 E 1
3 Standardissa EN 13674-1:2003 mairitelty 1:20 1437 mm
raideosuus 60 E 1
4 Standardissa EN 13674-1:2003 mairitelty 1:40 1437 mm
raideosuus 60 E 1
5 Suurten nopeuksien infrastruktuuria koskevan 1:40 1435 mm
YTE:n liitteessd F madritelty raideosuus 60 E 2
6 Suurten nopeuksien infrastruktuuria koskevan 1:40 1437 mm
YTE:n liitteessd F madritelty raideosuus 60 E 2

Sellaisten pyorakertojen, joissa on standardissa prEN13715:2006 méiritellyt kulumattomat $1002- tai GV
1/40 -profiilit ja kiskoa vasten olevien pintojen vilinen etéisyys valilld 1 420-1 426 mm, katsotaan tdyttdvin
timan kohdan vaatimukset.

Huomautus: Pyorien profiilien suunnittelussa kdytettavit kartiokkuuden arvot on esitetty suurten nopeuk-
sien rautatiejarjestelman infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd. Ne eroavat tdssid pyo-
rdn profiileille annetuista aroista. Ero on tarkoituksellinen ja johtuu arviointiin valituista vertailupyorista ja
kiskon profiileista.

42348 Ekvivalenttisen kartiokkuuden kayton aikaiset arvot

Taman kohdan arvioinnista vastaavat ne jasenvaltiot, joiden alueella liikkuvaa kalustoa kdytetdan. Tamé kohta
ei ole mukana ilmoitetun laitoksen tekemdssa arvioinnissa.

Huoltosuunnitelmassa on esitettdva rautatieyrityksen pyorakertojen ja pyoran profiilien kunnossapidossa
kdyttaimdt menetelmat. Menetelmissd on otettava huomioon ne kartiokkuusalueet, joille kulkuneuvo on ser-
tifioitu (ks. 4.2.3.4.5 kohta).
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4.2.3.49

4.2.3.49.1

4.2.3.4.9.2

Pyorakertojen kunnossapidosta on huolehdittava niin, ettd (epasuorasti tai suoranaisesti) varmistetaan se, ettd
ekvivalenttinen kartiokkuus pysyy hyvaksytyissd rajoissa, kun pyorakertaa mallinnetaan antamalla sen kul-
kea radasta otetun edustavan ndytteen yli taulukoissa 4 ja 5 esitetyissd testiolosuhteissa (laskennallisesti
simuloituna).

Taulukko 5
Kiyton aikaisen ekvivalenttisen kartiokkuudel} testaukseen kiytettivin simuloidun testiradan
olot
Kulkuneuvon Szllllr;lﬁl )toimintanopeus Testiolot (ks. taulukko 4)
> 190 ja < 200 1,2,3,4,5ja6
> 200 ja < 230 1,23, 4,56
> 230 ja < 250 1,2,3,4,5a6
> 250 ja < 280 1,2,3,4,5ja6
> 280 ja < 300 1,3,5ja6
> 300 lja3

Uuden teli- tai kulkuneuvorakenteen kohdalla tai kdytettdessd tunnettua kulkuneuvoa reitilld, jonka ominai-
suudet ovat olennaisen erilaiset, pyorian profiilin kulumisen etenemistd tai ekvivalenttisen kartiokkuuden
muuttumista ei yleensd tunneta. Tdssd tapauksessa on esitettdva viliaikainen huoltosuunnitelma. Suunnitel-
man pitevyys on vahvistettava sitten, kun pyorin profiileja ja ekvivalenttista kartiokkuutta on kéyton aikana
seurattu. Valvonnassa on oltava mukana edustava maira pyorikertoja, ja siind on otettava huomioon kulku-
neuvossa eri kohdissa olevien ja kiintedsti muodostetun junan eri kulkuneuvotyypeissa olevien pyérakerto-
jen viliset erot.

Jos kulun havaitaan olevan epdvakaata, rautatieyrityksen on mallinnettava mitattuja pyoran profiileja ja pyo-
rikerran kiskoa vasten olevien pintojen vilisid etdisyyksid (mitta Sy liitteessd M) kdyttden edustavaa ndytettd
taulukossa 5 ja taulukossa 4 esitetyista testiradan oloista tarkastaakseen, ettei pyorikerran ekvivalenttinen kar-
tiokkuus ylitd sitd suurinta arvoa, jota kiyttden kulkuneuvo on suunniteltu ja tarkastuksessa vakaaksi todettu.

Jos pyorakerran ekvivalenttinen kartiokkuus ei ylitd sitd suurinta arvoa, jota kayttden kulkuneuvo on suun-
niteltu ja tarkastuksessa vakaaksi todettu, suurten nopeuksien rautatiejarjestelmén infrastruktuuria koskevassa
vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd vaaditaan, ettd rataverkon haltija tarkastaa, ettd rata tdyttdd suurten nope-
uksien rautatiejirjestelman infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd esitetyt vaatimukset.

Jos sekd kulkuneuvo ettd rata ovat niitd koskevien YTE:ien vaatimusten mukaisia, rautatieyrityksen ja rata-
verkon haltijan on yhdessi aloitettava tutkimus epavakauden syyn selvittimiseksi.

Pyorakerrat

Pyorikerrat

a)  Geometriset mitat

Standardiraideleveyttd (1 435 mm) koskevat pyorakertojen enimmdis- ja vihimmaismitat esitetddn liit-
teessd M.

b)  Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmain liittyvat vaatimukset

Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméin liittyvit pyorakertojen sdhkovastusta koskevat vaati-
mukset on esitetty 4.2.3.3.1 kohdassa.

Pyord yhteentoimivuuden osatekijini

a)  Geometriset mitat

Standardiraideleveyttd (1 435 mm) koskevat pyorien enimmais- ja vahimmaismitat esitetddn liitteessd M.
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4.2.3.4.10

4.23.4.11

4.2.3.5

4.2.3.6

b)  Kulumiseen liittyvit ominaisuudet

Jotta kiskojen (suurten nopeuksien rautatiejarjestelman infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 jul-
kaistussa YTE:ssd madritellyt) ja pyorien materiaalit olisivat keskendin sopivia, on pyorissd kdytettdva
seuraavan eritelmidn mukaisia materiaaleja:

— materiaalin Brinell-kovuuden on koko pyérankehin kulutussyvyydeltd oltava vahintddn 245,

— jos kulutuspinnan paksuus on yli 35 mm, on Brinell-kovuuden oltava vahintddn 245 aina 35 mm:n
syvyyteen,

— pyodrin keskion ja kehdn liitoskohdasta mitatun kovuuden on oltava vihintddn 10 yksikkod pie-
nempi kuin suurimmalta kulutussyvyydeltd mitatun.

¢)  Objaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméan liittyvat vaatimukset

Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmain liittyvdt pyorien geometriaa ja materiaalia koskevat
vaatimukset on esitetty 4.2.7.9.3 kohdassa.

Itsendisesti pyorivilld pyorilld varustettuja kulkuneuvoja koskevat erityisvaatimukset
Itsendisesti pyorivilld pyorilld varustetulla kulkuneuvolla on oltava seuraavat ominaisuudet:
a) jousituksen/telin rakenne takaa akselin/telin vakaan kulun kaarteissa,

b) menetelmd akselin keskittdmiseksi kuljettaessa suoralla radalla,

¢) pyOrdn mitat ovat timdn YTE:n liitteessd M esitettyjen vaatimusten mukaiset.

Ekvivalenttista kartiokkuutta koskevia vaatimuksia (4.2.3.4.6—4.2.3.4.8 kohta) ei sovelleta itsendisesti pyori-
villd pyorilld varustettuihin kulkuneuvoihin, ja siksi itsendisesti pyorivilld pyorilld varustetuissa kulkuneu-
voissa voidaan kdyttdd pyordn profiileja, jotka eivdt tdytd nditd ekvivalenttista kartiokkuutta koskevia
vaatimuksia.

Muita pyorikerroin varustettuja kulkuneuvoja koskevia dynaamiseen kayttaytymiseen liittyvid vaatimuksia
(4.2.3.4.1-4.2.3.4.4 b) kohta) kylla sovelletaan itsendisesti pyorivilld pyorilld varustettuihin kulkuneuvoihin.

Raiteilta suistumisen havaitseminen

Uusiin rakennettaviin luokan 1 juniin on asennettava raiteilta suistumisen havaitsevat laitteet sitten, kun nii-
den yhteentoimivuuden eritelma on laadittu ja niitd on tullut markkinoille.

Raiteilta suistumisen havaitsevien laitteiden asentaminen ei ole pakollista niin kauan kuin raiteilta suistumi-
sen havaitsevia laitteita koskevaa yhteentoimivuuden eritelméi ei ole saatavana.

Junan enimmaispituus

Junien pituus ei saa ylittdid 400 metrid. Yhden prosentin toleranssi sallitaan junan etu- ja takapdin
virtaviivaistamiseksi.

Jotta mahdollisimman monet junat voisivat kdyttdd Euroopan laajuista suurten nopeuksien rautatiejrjestel-
mai, junien enimmdispituuden on oltava yhteensopiva suurten nopeuksien rautatiejirjestelméan infrastruk-
tuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssa eritellyn laiturien kayttokelpoisen pituuden kanssa.

Suurimmat jyrkkyydet

Junien on kyettdvi ldhtemddn liikkeelle, kulkemaan ja pysdhtymédin enimmaisjyrkkyyksien mukaisissa maissd
kaikilla niilld radoilla, joita varten ne on suunniteltu ja joilla niitd todenndkoisesti kaytetddn.

Tdmad on erityisen tarkedd tdssd YTE:ssd mddriteltyjen suoritustasojen kannalta.
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4.2.3.7

4.2.3.8

4239

4.2.3.10

4.2.3.11

424

4.2.4.1

Kunkin radan enimmiisjyrkkyydet on mairitelty sen infrastruktuurirekisterissa. Suurimmat sallitut jyrkkyy-
det on mainittu suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.5 ja 7.3.1 kohdassa.

Kaarteen vihimmaissidde

Tdmd parametri on liityntd suurten nopeuksien infrastruktuuriosajirjestelman kanssa sikili, ettd huomioon
otettavat kaarteiden vihimmaissdteet madrdytyvit toisaalta suurnopeusratojen mukaan (kallistusvajaukseen
perustuen) ja toisaalta seisontaraiteiden mukaan. Téssd yhteydessd on viitattava infrastruktuurirekisterin
2.2 kohtaan ja suurten nopeuksien rautatiejarjestelman infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.6 ja 4.2.24.3 kohtaan.

Laipan voitelu

Kiskojen ja pyorien erityisesti kaarteissa tapahtuvan liiallisen kulumisen estimiseksi junissa on oltava laipan
voitelujarjestelma. Se on asennettava vihintddn yhdelle akselille lahelle junan etupdata.

Voitelu ei saa liata pyéran kulkupintaa/kiskojen kosketuspintaa.
Jousitusvakio

Kun kulkuneuvo seisoo paikoillaan kaltevalla radalla, jonka kulkupinta muodostaa vaakasuoran tason kanssa
kulman 9§, sen jousitettu kori muodostaa kiskojen tasoon nahden kohtisuoran tason kanssa kulman n. Kul-
kuneuvon jousitusvakio méritelldén ndiden suhteena:

1

§=

Tamad parametri vaikuttaa kulkuneuvon kokonaisulottumaan. Virroittimilla varustettujen kulkuneuvojen jou-
situsvakion s on oltava pienempi kuin 0,25. Kallistuvat junat saavat poiketa tdstd sidnnostd, jos ne on varus-
tettu virroittimen asentoa korjaavilla laitteilla.

Hiekoitus

Junissa on oltava hiekoituslaitteet jarrutus- ja vetokyvyn parantamiseksi. Kiskoille levitettivin hiekan maard
on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen
A lisdyksessd 1 olevassa 4.1.1 kohdassa. Suurin sallittu kdytossd olevien hiekoituslaitteiden maira eritelty
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisayk-
sessd 1 olevassa 4.1.2 kohdassa. Liikkuvassa kalustossa on oltava mahdollisuus keskeyttad hiekoitus seuraa-
vissa tapauksissa:

—  kuljettaessa vaihdealueilla,

— junan seistessd, paitsi liikkeelle lahtiessa ja testattaessa hiekoituslaitteita,
— jarrutettaessa nopeudesta alle 20 km/h.

Ilmavirran tarttuminen sepeliin

Tidmi on avoin kohta.

Jarrutus
Jarrujen vahimmaisteho

(a) Junissa on oltava jarrujen ohjausjirjestelmd, jossa kiytetdin erilaisia hidastuvuusarvoja. Jarrujen vahim-
miistehon miirittelevit vaaditut suorituskykytasot on esitetty taulukoissa 6 ja 7. Naiden suorituskyky-
tasojen saavuttaminen ja jarrujdrjestelman turvallinen toiminta on tyhjentivisti osoitettava.

(b) On tirkedd huomata, ettd seuraavassa taulukossa 6 olevat arvot ovat sopivia likkkuvalle kalustolle, eikd
niitd tule pitdd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmassa tarvittavien jarrutuskdyrien maaritte-
lyyn tarkoitettuina ehdottomina arvoina.
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(c)  Suorituskyky: junien on kyettdva saavuttamaan seuraavassa mainitut keskimaaréiset vahimmadishidastu-
vuudet eri nopeusalueilla.

Taulukko 6

Jarrujen vihimmdiistehotasot

Pienin vaadittava keskimadrdinen hidastuvuus mitattuna
e ajan t, pdittymisestd tavoitenopeuteen [m/s?]
Jarrutustapa
Is] 350-300 300-230 230-170 170-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)

Tapaus A: hitdjarrutus tiettyjen 3 0,75 0,9 1,05 1,2
laitteiden ollessa pois kdytostd
Tapaus B: hitédjarrutus vaikeissa 3 0,60 0,7 0,8 0,9
sddoloissa tiettyjen laitteiden
ollessa pois kdytostd

te [s] = jarrutuksen aloitusviive: viive ennen jarrutuksen aloittamista plus puolet siitd ajasta, joka kuluu
jarrutusvoiman kasvamiseen 95 %:iin vaaditusta.

Tapaus A

— Tasamaalla oleva rata ja normaalikuormassa oleva juna siten, kuin 4.2.3.2 kohdassa on mairitelty,
kuivilla kiskoilla ()

ja huonoin seuraavassa mairitellyistd vajaatoimintatiloista:

—  Yksi dynaaminen jarruyksikko, joka voi toimia muista dynaamisista jarruyksikoista riippumatta, on
deaktivoitu, jos sen toiminta on riippumatonta ajolangasta, tai kaikki dynaamisen jarrun yksikot
on deaktivoitu, jos ne ovat riippuvaisia ajolangan jannitteest.

—  Vaihtoehtoisesti yksi jarrujirjestelmén itsendinen moduuli, joka havittad liike-energiaa kuumenta-
malla kiskoja, on poissa kaytostd, mikéli timd jarjestelma on dynaamisesta jarrusta riippumaton.

Tapaus B
Kuten tapaus A, ja lisdksi

—  Yksi toimintaventtiili tai vastaava itsendisesti toimiva kitkajarruun vaikuttava hallintalaite on dea-
ktivoitu yhdessd tai kahdessa telissd

ja
— pyorien ja kiskojen vilinen kitka on vihentynyt

ja
— jarrupalan ja jarrulevyn vilinen kitkakerroin on kosteuden vaikutuksesta vihentynyt.
Koko arviointiprosessi on kuvattu liitteessa P.

Huom. 1: Koska Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejirjestelman eri osilla on kdytossd eri-
laisia merkinanto- ja ohjausjirjestelmid, ndiden osien rataverkkojen haltijat voivat méiritelld
(infrastruktuurirekisterissa mainittuja) lisavaatimuksia, kuten lisdjarrujarjestelmid tai alempia
kulkunopeuksia, annettujen jarrutusmatkojen saavuttamiseksi.

Huom. 2: Normaalijarrutuksen olot on mddritelty 4.2.4.4 kohdassa.

(") Jos junan lastaaminen ei ole mahdollista, voidaan kiyttiid vaihtoehtoisia menetelmié, kuten joidenkin jarrujen eristimisté, kunhan ne eivit
aiheuta merkittavaa virhettd.
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4.2.4.2

(d) Pysdhtymismatkat: Pysdhtymismatka S voidaan laskea edelld madriteltyjen vahimmaishidastuvuuksien
funktiona seuraavasta kaavasta:

VorVi Vi-V; Va
S=Vx + + .00t

Ot 2ab, 2ab, 2ab_,
missd:
Vo = alkunopeus (m/s)
Vo ...V, = taulukossa 6 olevien nopeusalueiden rajanopeudet (m/s)
ab,. ... = kullekin nopeusalueelle méaritellyt hidastuvuudet (m/s?)
abn+1
t, = jarrutuksen aloitusviive (s)

Eri alkunopeuksista saavutettavia, taulukon 6 arvojen perusteella laskettuja pysidhtymismatkoja on esi-
merkin vuoksi esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7

Suurin sallittu pysihtymismatka

Pisin sallittu pysahtymismatka [m]

Jarrutustapa Is] 350-0 300-0 250-0 200-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
Tapaus A: hitdjarrutus tiettyjen 3 5360 3650 2430 1500

laitteiden ollessa pois kdytostd

Tapaus B: hitédjarrutus vaikeissa 3 6 820 4690 3130 1940
sidoloissa tiettyjen laitteiden
ollessa pois kaytostd

(e) Lisdehtoja:
Hatdjarrutusta koskeviin tapauksiin A ja B:

Sahkoisten dynaamisten jarrujen vaikutus voidaan laskea mukaan edelld mairiteltyyn jarrutustehoon
vain, mikali

— niiden toiminta on riippumatonta ajojohtimen jdnnitteesti tai
— jasenvaltio sallii sen.

Liike-energiaa kiskoja kuumentamalla havittdvien jarrujdrjestelmien vaikutus voidaan laskea mukaan
hitdjarrutustehoon 4.2.4.5 kohdassa madritellyilld ehdoilla.

Sellaisia sihkomagneettisia jarruja, joissa magneetit koskettavat kiskoja, ei saa kdyttdd nopeuksilla, jotka
ovat yli 280 kmj/h. Pyorien ja kiskojen vilisesti kitkasta rijppumaton sdhkomagneettisten jarrujen vai-
kutus voidaan kaikilla radoilla laskea mukaan hitdjarrutustehoon suunnitellun jarrutustehon
saavuttamiseksi.

Jarrutukseen liittyvdt vaatimukset pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan osalta

Junaa suunniteltaessa ja sen jarrutustehoa laskettaessa ei pyorin ja kiskon vélisen lepokitkan saada olettaa ylit-
tdvidn seuraavassa mainittuja arvoja. Nopeuksilla alle 200 km/h pyorin ja kiskon vilisen suurimman tarvit-
tavan lepokitkan on oletettava olevan enintddn 0,15. Nopeuksilla yli 200 km/h py6rin ja kiskon vilisen
suurimman tarvittavan lepokitkan on oletettava laskevan lineaarisesti niin, ettd nopeudella 350 km/h se on
0,1.

Jarrutusteho on todennettava kiyttden normaalissa kdyttokunnossa olevaa tdyteen lastattua (kuten
4.2.3.2 kohdassa on mddritelty) junaa.
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4.2.4.3

Jarrujdrjestelmad koskevat vaatimukset

4.2.4.1 ja 4.2.4.2 kohdassa mainittujen vaatimusten lisaksi on osoitettava, ettd jarrujirjestelma tayttda direk-
tiivissd 96/48/EY asetetut turvallisuustavoitteet. Tima vaatimus voidaan tdyttdd esimerkiksi kdyttamalla UIC:n
normien mukaista jarrujirjestelmad.

Muiden jarrujdrjestelmien kohdalla on erityisen havaintoesityksen avulla osoitettava, ettd niilli on mahdol-
lista saavuttaa vahintddn sama turvallisuustaso kuin UIC:n normien mukaisilla jarjestelmill.

Jarrujdrjestelmdn on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

Koko junaa koskevat vaatimukset:

— Hitdjarrun kdyton on aina automaattisesti kytkettdva pois kaikki vetoteho siten, ettei sitd voida kytked
uudelleen pdille niin kauan, kuin hitdjarru on paalld.

— Hatédjarru on aina voitava vetdd paalle kuljettajan ollessa normaalissa ajoasennossa.

—  Kulkuneuvoissa on oltava pyoran liukumisen estolaitteet pienemman kitkan varalta.

— Luokan 1 junissa on oltava pyoranvalvontajirjestelmd, joka varoittaa kuljettajaa juuttuneesta pyorast.
Pyoran liukumisen estolaitteen ja pyoranvalvontajdrjestelman on toimittava toisistaan riippumatta.

— Kuljettajan jarruhanasta tai lisdhdtdjarrutuksen ohjaimesta ja nopeuden valvonta- ja ohjauslaitteesta
kdynnistettavalld hatdjarrutuksella on oltava seuraavat valittomat ja samanaikaiset vaikutukset:

— Pagjarruputken paineen nopea laskeminen arvoon < 2 bar. Ohjaamossa on oltava seké kuljettajan
jarruhana ettd varalla lisdhdtdjarrutuksen ohjain.

—  Pagjarruputken uudelleen paineistaminen keskeytetdan.

Jos juna on lyhyt, alle 250 m pitkd, ja jos jarrutusviiveen t, arvo 3 s tai vihemman saavutetaan hitdjar-
rutusta aloitettaessa, ei padjarruputken uudelleen paineistamista ole pakko keskeyttda.

—  Sihkopneumaattisen jarrun aktivointi, jos sellainen on

Jos juna on lyhyt, alle 250 m pitka, ja jos jarrutusviiveen t, arvo 3 s tai vaihemman saavutetaan hdtdjar-
rutusta aloitettaessa, ei sdhkopneumaattisen jarrun kaytto ole pakollista.

—  Téyden jarrutusvoiman kayttoonotto 4.2.4.1 kohdassa esitettyi jarrutustehoa vastaavasti

— Vetovoiman pois kytkeminen.

—  Kaiyttojarrutus: kdyttojarruilla tehtdvin tdysjarrutuksen on kytkettdvd pois vetovoima ja palautettava se
automaattisesti jarrutuksen paatyttya.

— Kaiyttojarruilla tehtdva tdysjarrutus maaritelladn jarrutukseksi, joka syntyy kdytettdessd suurinta kdytto-
jarrutukseksi laskettavaa, hitdjarrutusta pienempéd jarrutusvoimaa.

Sihkojarrutus

—  Sahkojarrujen vaikutuksen on oltava 4.2.4.1.¢) kohdan vaatimusten mukainen.

—  Sahkolaitteiden (syottdasemien) salliessa voidaan jarrutuksessa kehittyvd sahko palauttaa ajojohtimeen,
mutta se ei saa aiheuttaa jannitteen nousemista yli standardin EN50163:2004 kohdassa 4.1 esitettyjen
rajojen.
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4.2.4.4

4.2.4.5

Kaikissa kulkuneuvoissa on oltava keinot yksittdisten jarrujen poistamiseen kdytostd ja jarrujen tilan
ilmaisimet.

Lisaksi yli 200 km/h kulkevissa junissa on oltava (jarrujen) vianselvitysjarjestelma.
Jarrutusteho normaalikdyton aikana

Kohdassa 4.2.4.1 esitettyjen jarrujen vahimmaisominaisuuksia koskevien vaatimuksien lisaksi junien on tay-
tettdva taulukossa 8 esitetyt normaalikdyton aikaista keskimaardistd hidastuvuutta koskevat vaatimukset:

Taulukko 8

Pienimmiit sallitut normaalijarrutuksen hidastuvuudet

¢ Pienin vaadittava keskimaariinen hidastuvuus mitattuna ajan
N t, pédttymisestd tavoitenopeuteen [m/s?]
Jarrutustapa
Is] 350-300 300-230 230-170 170-0
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
Kayttojarrutus 2 0,30 0,35 0,6 0,6

t. [s] = jarrutuksen aloitusviive

Namd hidastuvuusarvot on saavutettava tasamaalla olevalla radalla kulkevalla junalla 4.2.4.1 kohdassa esite-
tyssd tapauksessa A.

Pyorrevirtajarrut
Tassd kohdassa kasitellddn pyorrevirtajarruihin liittyvid liitint6jd infrastruktuuriosajrjestelmaan.

Kuten suurten nopeuksien rautatiejdrjestelmén infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd
on maddritelty, timéntyyppinen pyoran ja kiskon valisestd kitkasta riippumaton jarru on sallittu Euroopan laa-
juisen suurten nopeuksien rautatiejarjestelman (rakennettavilla, kunnostettavilla tai liityntiliikennettd hoita-
villa) radoilla seuraavasti:

— kaytettdvaksi hdtdjarrutuksessa kaikilla radoilla, paitsi erdilld infrastruktuurirekisterissd mainituilla
liityntdradoilla,

—  kdytettavaksi normaalikdyton aikaisessa tdys- tai normaalijarrutuksessa niilld rataosuuksilla, joilla rata-
verkon haltija sen sallii. Tdssd tapauksessa kayttod koskevat ehdot on julkaistava
infrastruktuurirekisterissa.

Tamantyyppisilld jarruilla varustettujen junien on tdytettdva seuraavat vaatimukset:

—  pyorien ja kiskojen vilisestd kitkasta riippumattomia jarruja voidaan kdyttdd suurimmasta sallitusta ajo-
nopeudesta nopeuteen 50 km/t saakka (V. =V = 50 kmj/h),

— suurimman keskimdiiriisen hidastuvuuden on oltava alle 2,5 m/s2 (tdtd arvoa, joka on liitdntd radan
kykyyn kestdd pitkittdissuuntaisia voimia, ei saa ylittd riippumatta siitd, mité jarruja kdytetdin),

— pahimmassa tapauksessa eli kun kiytetddn yhteen kytkettyjd junia siten, ettd niiden yhteispituus on suu-
rin sallittu, suurin rataan vaikuttava pitkittdissuuntainen pyorrevirtajarrujen aiheuttama voima ei saa ylit-
tad seuraavia arvoja:

— 105 kN jarrutettaessa voimalla, joka on vihemman kuin 2/3 tdysjarrutuksesta

— lineaarisesti kasvava arvosta 105 kN arvoon 180 kN, kun jarruvoima kasvaa 2/3 tdysjarrutuksesta
tdysjarrutukseen

— 180 kN téysjarrutuksessa

— 360 kN hitédjarrutuksessa.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

L 84187

4.2.4.6

4.2.4.7

4.2.4.8

Kitkasta riippumattomien jarrujen vaikutus saadaan laskea mukaan 4.2.1.1 kohdassa esitettyihin jarrutuste-
hoihin. Lisdksi edellytetddn, ettd tdimédntyyppisten jarrujen turvallinen toiminta voidaan varmistaa, ja erityi-
sesti, ettei minkddn yksittdisen kohdan vikaantuminen voi vaikuttaa niihin.

Pysikoidyn junan turvallisuus

Jos paineilman saanti hdiriintyy tai virtalihde sammuu, on normaalisti lastattu (kuten 4.2.3.2 kohdassa on
esitetty) juna voitava pysiyttdd ja pitdd paikoillaan vahintddn kahden tunnin ajan méessi, jonka jyrkkyys on
35 %o, pelkistddn kitkajarruilla, vaikka yksi toimintaventtiili on kiinni.

Normaalisti lastattu juna on voitava pitdd miten kauan tahansa paikoillaan miessd, jonka jyrkkyys on 35 %o.
Jos titi ei saavuteta pelkdn seisontajarrun avulla, on junassa oltava mukana muita vélineitd junan paikoillaan
pysymisen varmistamiseksi.

Jarrutusteho jyrkissd mdissd

Jarrujen on oltava limmonkestoltaan sellaiset, ettd juna voi kulkea suurten nopeuksien rautatiejirjestelméin
infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.5 kohdassa esitetyn enimmaisjyrkkyyden
mukaisessa miessd nopeudella, joka on vahintddn 90 % junan suurimmasta sallitusta nopeudesta. Tatd lim-
monkestoa on kaytettdva laskettaessa suurinta mahdollista jyrkkyyttd, jossa junan suurinta sallittua nopeutta
voidaan kayttdd.

Téssd pdtevit samat junan lastausta, jarrutustapoja ja kiskojen kuntoa koskevat ehdot kuin hitédjarrutuksen
tapauksessa A, joka on mddritelty 4.2.4.1 kohdan c ja e alakohdassa. Tamin kohdan vaatimusten tayttymi-
nen on osoitettava laskelmilla.

Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinattaessa

Suurnopeusjunien pneumaattisia jarrulaitteita koskevat junaa hinattaessa seuraavat vaatimukset:

1. Jarrusylinterin tayttymisaika 95 %:iin enimmadispaineesta: 3—5 sekuntia, tai 3-6 sekuntia, jos junassa on
kuormajarru.

2. Jarrusylinterin vapauttamisaika 0,4 baarin paineeseen: vahintddn 5 sekuntia.

3. Jarrusylinterin enimmdispaineen saavuttamiseen tarvittava jarruletkun paineen alenema: 1,5 £ 0,1 bar
(kun jarruputken nimellispaine aluksi on 5,0 £ 0,05 bar).

4. Jarrun herkkyyden jarrujohdon paineen hitaaseen alenemiseen on oltava sellainen, ettei jarru kiinnity,
jos normaali kdyttopaine laskee 0,3 baaria yhdessd minuutissa.

5. Jarrun herkkyys jarruletkun paineen alenemiseen on oltava sellainen, ettd jarru kytkeytyy péille 1,2
sekunnissa, jos normaali kdyttopaine laskee 0,6 baaria kuudessa sekunnissa.

6. Jokaisessa jarrussa, seisontajarru mukaan lukien, on oltava jarrujen avaamiseen ja sulkemiseen tarkoi-
tettu laite.

7. Jarruvoiman on oltava jarruputken painetta muuttamalla sdddettdvissd vahintdan viiteen eri arvoon.

8. Jarrujen, myds seisontajarrujen, tila (pddlld/vapautettu) on néytettava.

Jos junan jarrujirjestelma kaynnistyy muulla kdyttovoimalla kuin paineilmalla, kytkentikohdassa saadun pai-
netiedon on annettava samat toiminnot kuin edelld on kuvattu.
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4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.5.3

Tiedotukset matkustajille ja viestintd

Kuulutusjirjestelma

YTE:n "Saavutettavuus litkuntarajoitteisille henkiloille” 4.2.2.8.1 ja 4.2.2.8.3 kohtaa sovelletaan myds.

Junissa on vihintddn oltava ddniviestintéjdrjestelmd, jonka avulla

— junan miehisto voi antaa matkustajille tarkoitettuja kuulutuksia,

— junan miehisto ja junansuorittaja voivat viestid keskendan,

— junan miehisto, erityisesti kuljettaja ja matkustamossa oleva michisto, voi olla keskendin yhteydessa.

Laitteiston on kyettdvd olemaan valmiustilassa ja toimimaan padvoimaldhteestd riippumatta ainakin kolmen
tunnin ajan.

Viestintdjarjestelma on suunniteltava siten, ettd vahintddn puolet (eri puolilla junaa olevista) kaiuttimista jat-
kaa toimintaansa, vaikka yksi jarjestelman lahetinyksikoistd lakkaisi toimimasta. Muussa tapauksessa kdytet-
tdvissd on oltava jokin muu tapa tehdd matkustajille tarkoitettuja kuulutuksia.

Matkustajille tarkoitetun hlytyslaitteen (ks. 4.2.5.3 kohta) lisaksi ei vaadita muita erityisid laitteita, joilla mat-
kustajat voisivat ottaa yhteyden junan miehistoon tai junansuorittajaan.

Matkustajille tarkoitetut opasteet

YTE:n "Saavutettavuus liikuntarajoitteisille henkiloille” 4.2.2.8.2 kohtaa sovelletaan myds.

Kaikkien turvallisuuteen ldheisesti liittyvien opasteiden on oltava standardin ISO 3864-1:2002 mukaisia.

Matkustajahalytys

Junien matkustajille tarkoitetuilla alueilla (eteisid, kaytavid ja kaymaloitd lukuun ottamatta) on oltava hily-
tyslaitteet. Nimd laitteet on sijoitettava paikkoihin, jossa ne ovat helposti matkustajien nahtivissi ja tavoi-
tettavissa ilman, ettd on tarpeen kulkea vaunuosastojen vilisen oven lipi.

Halytyslaitteen kahvassa on oltava selvisti ndkyva sinetti.

Kun hilytys on kdynnistetty, se ei saa olla matkustajien keskeytettavissd. Jos kdytossd on halytyksen aloitta-
mista ilmaiseva laite, se on merkittivd timan YTE:n liitteessd Q esitetylld tavalla.

Halytyksen vaikutukset on oltava merkittyna kéytettdvan laitteen vieressa.

Halytyslaitteen kahvasta vetdmisen on saatava aikaan seuraavat toiminnot:

— jarrutus alkaa,

— ohjaamossa annetaan nikyva (vilkkuva tai jatkuvasti palava valo) ja kuuluva (summeri/ddnimerkinan-
tolaite tai puhuttu viesti) halytys,

—  kuljettaja tai automaattinen jirjestelma lahettda viestin (kuuluvan tai nikyvin signaalin taikka matka-
puhelimen vilitykselld annetun) matkustamossa olevalle junan miehistolle,

—  hilytyksen antaneelle henkil6lle annetaan merkki hilytyksen vastaanottamisesta (danimerkki kulkuneu-
V0ssa, jarrutus jne.).
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4.2.6

4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.2.1

Liikkuvan kaluston jarjestelmien (erityisesti automaattisen jarrutuksen) on sallittava kuljettajan puuttuminen
jarrutukseen, jotta hdn voi valita junan pysihtymispaikan.

Kun juna on pysihtynyt, kuljettajan on voitava ldhted uudelleen litkkeelle heti, kun hin pitad sitd turvallisena.
Yhden tai useamman lisdhalytyksen antamisella ei saa olla vaikutusta, jos miehisto ei ole vield kuitannut
ensimmaista.

Lisaksi ohjaamon ja matkustamossa olevan michiston valilld on oltava viestintdyhteys, jonka avulla kuljettaja
voi omasta aloitteestaan tutkia, miksi halytys annettiin. Jos kukaan junan michiston jasen ei normaalikdyton
aikana ole matkustamossa, matkustajilla on oltava kdytossddn laite, jonka avulla he voivat hititapauksessa
olla yhteydessd kuljettajaan.

Ympiristoolot

Ympiristoolot

Liikkuvan kaluston ja kaikkien sen osien on tdytettivd timdn YTE:n vaatimukset niilld standardissa
EN50125-1:1999 mddritellyilld ilmastovyohykkeilld T1, T2, tai T3, joilla sen on tarkoitus kulkea. Nama vyo-
hykkeet on merkittava litkkuvan kaluston rekisteriin.

Junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa

Radan varrella tyoskenteleviin kohdistuvat aerodynaamiset voimat

Tayspituinen juna, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella 300 km/h tai suurimmalla sallitulla nopeudel-
laan vy, ..., jos se on pienempi kuin 300 km/h, ei saa aiheuttaa radan varressa ilmavirtaa, jonka nopeus u,,
ylittad taulukossa 9 esitetyt arvot, mitattuna 0,2 m:n korkeudella kiskojen yldpinnasta ja 3,0 m:n etdisyydelld
radan keskiviivasta sind aikana, kun koko juna ohittaa mittauskohdan (perissi seuraava paineaalto mukaan
lukien).

Junille, joiden suurin nopeus on yli 300 km/h, rataverkon haltijalta edellytettavit toimet on selostettu suur-
ten nopeuksien rautaticjarjestelman infrastruktuuria koskevan YTE:n 4.4.3 kohdassa.

Taulukko 9

Radan varressa esiintyvin ilmavirtauksen suurin sallittu nopeus

Radan varressa esiintyvan ilmavirtauksen
unan suurin nopeus v, .. (km/h) suurin sallittu nopeus, (nopeuden u

tr,max 20
raja-arvot (m/s))

190-249 20
250-300 22

Testiolosuhteet

Testit on tehtivd sepelipddllysteiselld suoralla radalla. Kiskojen yldpinnan ja ympér6ivin maaston tasoero on
0,75m £ 0,25 m. Arvo u,, on suurimman syntyvin maanpinnan suuntaisessa tasossa mitatun ilman vir-
tausnopeuden luotettavuusvilin 2¢ ylempi raja. Se on mitattava vahintddn 20 rijppumattomasta ja toisiinsa
verrattavissa olevasta testindytteestd, jota on mitattu ulkoisen tuulen nopeuden ollessa enintdin 2 m/s.

Arvo u,, saadaan seuraavasti:

Uy, =1+ 20

missd

@ kaikkien ilman virtausnopeuden mittaustulosten u,;, missé i > 20, keskiarvo

¢ standardipoikkeama
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4.2.6.2.2

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdysimittaisilla testeilld ja madriteltyjen junamuodostelmien
enimmdispituuksilla.

Yksityiskohtaiset eritelmit

Mittaukset on tehtdvd junan suurimmalla sallitulla nopeudella v,
rin sallittu nopeus on suurempi kuin 300 km/h.

wr.max tai nopeudella 300 km/h, jos junan suu-

Jotta mittaustulokset olisivat patevid, junan nopeuden v,, on tdytettdva seuraavat ehdot:

— vihintddn 50 % mittauksista on tehtdvd nopeudella, joka on v,
mukaan, kumpi tulee kyseeseen, ja

+ 5% tai 300 km/h £ 5 % sen

T,max

— 100 % mittauksista on tehtavi nopeudella, joka on v, .. + 10 % tai 300 km/h + 10 % sen mukaan,
kumpi tulee kyseeseen.

Jokainen mittaustulos u,, .,gureq; ON korjattava seuraavasti:

u;, = u,

i measured,i

* Vtr / Vt

T,i

Radalla ei saa olla mitddn esteitd, kuten siltoja tai tunneleita, 500 m lihempind mittausantureiden edessd
ja 100 m ldhempana mittausanturien takana radan pituussuunnassa mitattuna. Voidaan kéyttdd useiden antu-
rien ryhmid, jotta yhden junan ohiajon aikana saadaan useita toisistaan riippumattomia mittaustuloksia. Tal-
laiset ryhmd on asetettava vihintddn 20 m etdisyydelle toisistaan.

Junan ohiajotapahtuma kattaa aikavilin, joka alkaa sekuntia ennen junan saapumista kohdalle ja pddttyy 10
sekuntia junan loppupiin ohiajon jilkeen.

Anturin nédytteenottotaajuuden on oltava vihintddn 10 Hz. Mittasignaali on suodatettava kdyttden 1 sekun-
nin levyisessd ikkunassa liikkuvan keskiarvon suodatinta. Vallitsevan tuulen nopeus on méiritettivd ensim-
mdisen anturin kohdalla korkeudella 0,2 m kiskojen yldpinnan yldpuolella.

Vallitsevan tuulen nopeus on keskiarvo mitattuna 3 sekunnin aikavalilld ennen sitd hetked, kun junan alku-
pdd ohittaa tuulianturin. Vallitseva tuulennopeus saa olla enintddn 2 m/s.

Ilman virtausnopeuden mittaustulosten virhe on madritettdva, eikd se saa olla yli + 3 %.
Junan nopeuden mittaustulosten virhe on maaritettdva, eikd se saa olla yli + 1 %.
Laiturilla oleviin matkustajiin kohdistuvat aerodynaamiset voimat

Tdyspituinen juna, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella v, = 200 km/h tai suurimmalla sallitulla nopeu-
dellaan vy, .., jos se on pienempi kuin 200 km/h, ei saa aiheuttaa ilmavirtaa, jonka nopeus u, ylittid arvon
15,5 m/s mitattuna 1,2 m:n korkeudella laiturin yldpinnasta ja 3,0 m:n etdisyydelld radan keskiviivasta sind
aikana, kun koko juna ohittaa mittauskohdan (perissi seuraava paineaalto mukaan lukien).

Testiolosuhteet

Arviointi on tehtivi joko

— laiturilla, jonka korkeus kiskojen yldpinnasta on 240 mm tai vihemmin, jos sellainen on kaytettdvissd
— tai hakijan on valittava pienin laiturin korkeus, jonka juna arvioinnissa ohittaa.

Arvioinnissa kdytetyn laiturin korkeus on merkittava likkkuvan kaluston rekisteriin. Jos arvioinnin tulos on
hyviksyttavd, kun laiturin korkeus on 240 mm tai vihemman, junaa on pidettdvd hyviksyttavind kaikille
radoille.
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Arvo u,,, on suurimman syntyvan laiturin suuntaisessa tasossa mitatun ilman virtausnopeuden luotettavuus-
vilin 20 ylempi raja. Se on mitattava vahintddn 20 riippumattomasta ja samoissa oloissa mitatusta testindyt-
teestd, jota on mitattu ulkoisen tuulen nopeuden ollessa enintdén 2 m/s.

Arvo u,, saadaan seuraavasti:
u,,=0+20

missd

il kaikkien ilman virtausnopeuden mittaustulosten u, missd i > 20, keskiarvo.

¢  standardipoikkeama.

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdysimittaisilla testeilldi ja mddriteltyjen junamuodostelmien
enimmiispituuksilla.

Yksityiskohtaiset eritelmiit

Mittaukset on tehtidva nopeudella v, = 200 km/h tai junan suurimmalla sallitulla nopeudella v, ..., jos se on
alhaisempi

Jotta mittaustulokset olisivat patevid, junan nopeuden v,, on tdytettivd seuraavat ehdot:

— vahintddn 50 % mittauksista on tehtdvd nopeudella, joka on v, ., * 5 % tai 200 km/h £ 5 % sen
mukaan, kumpi tulee kyseeseen, ja

— 100 % mittauksista on tehtdvd nopeudella, joka on v,
kumpi tulee kyseeseen.

+ 10 % tai 200 km/h £ 10 % sen mukaan,

tr,max

Jokainen mittaustulos u on korjattava seuraavasti:

measured,i

u =u

i

‘measured,i *200 km/h / Vtr,i

tai nopeuksille v <200 km/h,

tr,max

- *
Ui = Uneasured,i ~ Vir,max / Viri

Laiturilla ei saa olla mitddn esteitd mittausantureiden edessa tai takana radan pituussuunnassa. Laiturin geo-
metrian on oltava sama 150 m ennen antureita pituussuuntaan mitattuna, eikd laiturilla saa olla kattoa,
katosta tai takaseindd. Voidaan kdyttad useita antureita, jotta yhden junan ohiajon aikana saadaan useita toi-
sistaan rijppumattomia mittaustuloksia. Tallaiset anturit on asetettava vahintddn 20 m etéisyydelle toisistaan.

Junan ohiajotapahtuma kattaa aikavilin, joka alkaa sekuntia ennen junan saapumista kohdalle ja pddttyy 10
sekuntia junan loppupéin ohiajon jilkeen.

Anturin ndytteenottotaajuuden on oltava vihintddn 10 Hz. Mittasignaali on suodatettava kiyttden 1 sekun-
nin levyisessd ikkunassa lifkkuvan keskiarvon suodatinta.

Vallitsevan tuulen nopeus on mairitettiva ensimmdiselld anturilla tai erilliselld tuulimittarilla, joka on asen-
nettu 1,2 m korkeudelle laiturin yldpuolelle. Vallitsevan tuulen nopeus on keskiarvo mitattuna 3 sekunnin
aikavililld ennen sitd hetked, kun juna ohittaa tuulianturin. Vallitseva tuulennopeus saa olla enintddn 2 m/s.

IIman virtausnopeuden mittaustulosten virhe on madritettdvi, eikd se saa olla yli £ 3 %.

Junan nopeuden mittaustulosten virhe on madritettdv, eikd se saa olla yli + 1 %.
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4.2.6.2.3

Painekuormitukset avoimessa tilassa

Tdyspituinen juna, joka kulkee avoimessa tilassa tietylld nopeudella (viitetapaus), ei saa aiheuttaa huippuar-
vojen vililld mitattuja painevaihteluja, jotka ylittavit taulukossa 10 esitetyt suureen Ap,, arvot eri mittaus-
korkeuksille 1,5-3,3 m kiskojen yldpinnasta laskettuna koko junan ohiajon aikana (mukaan lukien junan
alkupdin, kytkinlaitteiden ja perdpddn ohiajo). Suurimmat sallitut huipusta huippuun mitatut painevaihtelut
on taulukoitu seuraavassa taulukossa.

Taulukko 10

Suurimmat sallitut painekuormitukset avoimessa tilassa

Juna Viitejunan nopeus Suurin sallitiu painevaihtelu
Pao
Luokka 1 250 km/h 795 Pa
Luokka 2 Suurimmalla nopeudella 720 Pa

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdysimittaisilla testeilld ja mddriteltyjen junamuodostelmien
enimmdispituuksilla.

Yksityiskohtaiset eritelmit

Testit on tehtivi sepelipiillysteiselld suoralla radalla. Kiskojen ylipinnan ja ympéréivin maaston tasoero on
0,75 m + 0,25 m. Mittaukset on tehtévi koko junan ohiajon aikana, ja junan ohiajotapahtuma kattaa aika-
vilin, joka alkaa sekuntia ennen junan saapumista kohdalle ja padttyy 10 sekuntia junan loppupéin ohiajon
jalkeen.

Mittaukset on tehtdvd 1,5 m:m, 1,8 m:n, 2,1 min, 2,4 m:n, 2,7 m:n, 3,0 m:n ja 3,3 m:n korkeudella kiskojen
yldpinnasta, ja kunkin mittauskohdan tulokset on analysoitava erikseen. Painevaihtelua Ap,, koskeva vaati-
mus on tdytettdva jokaisen mittauskohdan osalta.

Arvo Ap,; on paine-eron (p,,,,, — Pmin) luotettavuusvilin 20 ylempi raja, kun tehddan vihintdin 10 toisistaan
riippumatonta ja verrattavissa olevaa mittausta (tietyltd mittauskorkeudelta) vallitsevan tuulen nopeuden
ollessa enintdén 2 mfs.

Arvo Ap,, saadaan seuraavasti:
Ap,,=Ap+20
missd

E kaikkien huippuarvojen vilisten paine-erojen mittaustulosten Api, missd i > 10, keskiarvo.

o standardipoikkeama.

Voidaan kiyttdd useita antureita, jotta yhden junan ohiajon aikana saadaan useita toisistaan riippumattomia
mittaustuloksia. Tallaiset anturit on asetettava vahintddn 20 m etéisyydelle toisistaan.

Jotta mittaustulokset olisivat patevid, junan nopeuden v,, on tdytettdva seuraavat ehdot:
— vihintddn 50 % mittauksista on tehtdvd nopeudella, joka on viitejunan nopeus * 5 %, ja
— 100 % mittauksista on tehtdvd nopeudella, joka on viitejunan nopeus + 10 %.

Tuulen nopeus ja suunta on mdadritettdva paineen mittauskohdan lihelle 2 m:n korkeuteen kiskojen ylipin-
nasta ja 4 m:n etéisyydelle radasta asennetun sidaseman avulla. Vallitsevan tuulen nopeus on keskiarvo mitat-
tuna 15 sekunnin aikavililli ennen sitd hetked, kun junan alkupdd ohittaa tuulianturin. Vallitseva
tuulennopeus saa olla enintddn 2 m/s.
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Kaytettdvien paineanturien on kyettdvd mittaamaan paine vdhintddn 150 Hz taajuudella. Kaikki paineanturit
on kytkettdva Prandtl-putkien pituus- eli x-suuntaan osoittaviin staattisen paineen aukkoihin. Voidaan myos
kayttdd vastaavaksi osoitettua menetelmaa.

Painemittausten virhe on madritettdv, eikd se saa olla yli £ 2 %.

Junan nopeuden mittaustulosten virhe on mairitettava, eikd se saa olla yli + 1 %.

Painesignaalin on oltava analoginen ja alipddstosuodatettu kiyttien 75 Hz:n kuusinapaista Butterworth-
alipddstosuodatinta tai vastaavaa. Suurin huipusta huippuun junan koko ohiajon aikana mitattu paine-ero

Ay on laskettava kullekin paineanturille ja mittauskerralle ja sen jalkeen korjattava vastaamaan tutkittavaa

junan nopeutta vtr ja ilman standarditiheyttd po seuraavan kaavan avulla: Ap. = A ¥V [(v_.
) i pm, i trf N i

) (Po/P)

missd

Ap;: korjattu huipusta huippuun mitattu painevaihtelu

Ap., i néytteen i huipusta huippuun mitattu painevaihtelu

pi: ndytettd i vastaava koepaikalla mitattu ilman tiheys

Vs ndytettd i vastaava mitatun tuulennopeuden komponentti suunnassa x

Vir it ndytettd i vastaava mitattu junan nopeus

Vil tutkittava junan nopeus

Dot ilman tiheyden standardiarvo 1,225 kg/m”.

4.2.6.3 Sivutuuli

Junan katsotaan tdyttavan sivutuulta koskevat vaatimukset, jos sen tuulelle kaikkein herkimman kulkuneu-
von ominaistuulikdyrit (liitteessd G madritellyt CWC-kdyrit) ovat parempia tai vahintddn yhtd hyvid kuin omi-
naistuuliviitekdyrat (CRWC-kéyrit).

Liikkuvan kaluston vaatimustenmukaisuuden arviointiin tarkoitetut CRWC-ominaistuuliviitekdyrit on esi-
tetty taulukoissa 11, 12, 13 ja 14 luokan 1 kulkuneuvoille, joille ominaistuulikdyrat (CWC) on laskettava liit-
teessd G esitettyd menetelmaa kdyttden.

Luokan 1 kallistuvien junien ja luokan 2 kulkuneuvojen raja-arvot ja vastaavat menetelmat ovat avoin kohta.

Taulukko 11

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvot kohtaamiskulmalle B, = 90° (kulkuneuvo suoralla radalla,
missd sivuttaissuuntainen kompensoimaton kiihtyvyys a, = 0 m/s?).

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
Junan nopeus tasaisen maan tapaukselle (ilman
sepelid ja kiskoja) [m/s]

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
pengerretylle tapaukselle [m/s]

120 kmjh 38,0 34,1
160 kmjh 36,4 31,3
200 km/h 34,8 28,5
250 km/h 32,8 25,0

50 km/h vilein nopeuteen v, ks. alla olevia riveja ks. alla olevia rivejd

T,max
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Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo Tyypillisen tuul den viit
Junan suurin sallittu nopeus tasaisen maan tapaukselle (ilman yypiiisen tuuiennopeuden viitearvo
sepelid ja kiskoja) [ms] pengerretylle tapaukselle [m/s]
Vmax = 260 km/h 32,4 24,5
Viemax = 270 km/h 32,0 24,0
Veemax = 280 km/h 31,6 23,5
Vermax = 290 km/h 31,2 23,0
Virmax = 300 km/h 30,8 22,5
Vermax = 310 km/h 30,4 22,0
Viemax = 320 km/h 30,0 21,5
Veermax = 330 km/h 29,6 21,0
Vemax = 340 km/h 29,2 20,5
Virmax = 350 km/h 28,8 20,0

Esimerkki taulukon kdytostd: Kun junan suurin nopeus on 330 km/h, CWC-arvot on arvioitava seuraavilla
nopeuksilla: 120 km/h, 160 km/h, 200 km/h, 250 km/h, 300 km/h ja 330 km/h.

Taulukko 12

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvot kohtaamiskulmalle B, = 90° (kulkuneuvo kaarteessa, jossa
a, = 0,5 m/s?, ja kaarteessa, jossa a, = 1,0 m/s?).

Junan nopeus

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
tasaisen maan tapaukselle (ilman
sepelid ja kiskoja) [m/s] kun
sivuttaiskiihtyvyys a, = 0,5 m/s*

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
tasaisen maan tapaukselle (ilman
sepelid ja kiskoja) [m/s] kun
sivuttaiskiihtyvyys a, = 1,0 m/s*

250 km}h

29,5

26,0

50 km/h vilein nopeuteen v,

ks. alla olevia riveji

tr,max

ks. alla olevia rivejd

Junan suurin sallittu nopeus

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
tasaisen maan tapaukselle (ilman
sepelid ja kiskoja) [m/s] kun
sivuttaiskiihtyvyys a, = 0,5 m/s*

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo
tasaisen maan tapaukselle (ilman
sepelid ja kiskoja) [m/s] kun
sivuttaiskiihtyvyys a, = 1,0 m/s*

Virmax = 260 km/h 29,1 25,6
Virmax = 270 km/h 28,7 25,2
Virmax = 280 km/h 28,3 24,8
Virmax = 290 km/h 27,9 24,4
Vtr,max = 300 km/h 27,5 24,0
Virmax = 310 km/h 27,1 23,6
Vimax = 320 km/h 26,7 23,2
Vimax = 330 km/h 26,3 22,8
Vir,max = 340 km/h 25,9 22,4
Vermax = 350 km/h 25,5 22,0
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4.2.6.4

Taulukko 13

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo, kun v, = v, ...
(kulkuneuvo tasaisella maalla suoralla radalla ilman sepelii ja kiskoja).

Junan Suuﬁzol;fjssee" wleva Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo (m/s) eri kohtaamiskulmilla .,

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Vi max = 250 km/h 325 | 332 | 350 | 382 | 436 | 45 45 —
Virmax = 260 km/h 321 | 32,8 | 345 | 377 | 430 | 45 45 —
Vimax = 270 km/h 31,7 | 324 | 341 | 373 | 425 | 45 45 —
Virmax = 280 km/h 31,3 | 320 | 337 | 368 | 420 | 45 45 —
Viemax = 290 km/h 309 | 31,5 | 333 | 363 | 414 | 45 45 —
Vi max = 300 km/h 305 | 31,1 | 328 | 359 | 409 | 45 45 —
Vimax = 310 km/h 301 | 307 | 324 | 354 | 404 | 45 45 —
Vi max = 320 km/h 297 | 303 | 320 | 349 | 398 | 45 45 —
Vi max = 330 km/h 293 | 299 | 31,6 | 345 | 393 | 45 45 —
Virmax = 340 km/h 289 | 295 | 31,1 | 340 | 388 | 45 45 —
Virmax = 350 km/h 285 | 291 | 307 | 335 | 382 | 45 45 —

Taulukko 14

Tyypillisen tuulennopeuden viitearvo, kun v, = v ..
(kulkuneuvo 6 m korkealla penkereelli suoralla radalla).

Junan S”““;‘OI;Y:LTS“““ e Tyypillisen tulennopeuden viitearvo (m]s) eri kohtaamiskulmilla g,

80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10°
Vi mmae = 250 km}h 24,6 | 250 | 261 | 284 | 320 | 381 | 45 45
Vigmax = 260 km}h 241 | 245 | 256 | 27.8 | 314 | 374 | 45 45
Viemax = 270 km}h 23,6 | 240 | 251 | 272 | 307 | 366 | 45 45
Viemax = 280 km}h 231 | 235 | 246 | 267 | 301 | 358 | 45 45
Viemax = 290 km}h 22,6 | 230 | 241 | 261 | 295 | 351 | 45 45
Viemax = 300 km}h 221 | 225 | 235 | 255 | 288 | 343 | 45 45
Viemax = 310 km}h 21,7 | 220 | 230 | 250 | 282 | 335 | 430 | 45
Viemax = 320 km}h 212 | 21,5 | 22,5 | 244 | 27,5 | 328 | 421 | 45
Viemas = 330 km}h 207 | 21,0 | 220 | 238 | 269 | 320 | 411 | 45
Vi max = 340 km}h 202 | 205 | 214 | 232 | 263 | 31,3 | 401 | 45
Viemax = 350 km}h 197 | 200 | 209 | 227 | 256 | 305 | 391 | 45

Saatujen kayrien katsotaan olevan viitekdyrid parempia tai vastaavia, jos kaikki vertailun kannalta oleelliset
CWC-pisteiden arvot ovat samoja tai korkeampia kuin viitetiedoissa.

Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut

Liikkuvan kaluston aerodynamiikka on suunniteltava niin, ettd tietylld junan nopeuden ja tunnelin poikki-
leikkauksen alan yhdistelmalld (viitetapaus) kuljettaessa yksinddn yksinkertaisessa kallistamattomassa putki-
maisessa tunnelissa (jossa ei ole huoltotunneleita tms.), ominaispainevaihteluita koskevat vaatimukset on
taytettdvd. Vaatimukset on esitetty taulukossa 15.
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4.2.6.5

4.2.6.5.1

Taulukko 15

Yhteentoimivaa junaa koskevat vaatimukset sen kulkiessa yksindin kallistamattomassa
putkimaisessa tunnelissa.

Viitetapaus Viitetapauksen kriteerit
Junaryyppi Vi Ay Apy Apy*Ape, | Apy+Ap+Apy
(km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pa]
Vermax < 250 km/h 200 53,6 <1750 <3000 <3700
Vermax 2 250 km/h 250 63,0 <1600 <3000 <4100

Taulukossa v,, on junan nopeus ja A, on tunnelin poikkileikkaus.

Vaatimustenmukaisuus on osoitettava tdysimittaisilla testeilld, jotka tehddan viitenopeudella tai sitd suurem-
malla nopeudella tunnelissa, jonka poikkileikkauksen pinta-ala on mahdollisimman lahelld viitetapausta.
Tulokset on muunnettava viitetapausta vastaaviksi kelpuutetun simulaatio-ohjelmiston avulla.

Kokonaisten junien tai junayksikkojen vaatimustenmukaisuus on arvioitava kidyttden junien tai kiintedsti
muodostettujen junayksikkéjen enimmaispituutta aina 400 m:iin asti.

Veturien tai ohjausvaunujen vaatimustenmukaisuus on arvioitava kahdella satunnaisesti valitulla junan
kokoonpanolla, joiden vahimmadispituus on 150 m ja joista toisessa veturi tai ohjausvaunu on edessi (jotta
voidaan mitata Apy) ja toisessa takana (jotta voidaan mitata Ap). Suureen Apy, arvoksi asetetaan 1 250 Pa
(junille, joiden v .., < 250 km/h) tai 1 400 Pa (junille, joiden v, ., = 250 km/h).

Pelkkien vaunujen vaatimustenmukaisuus on arvioitava 400 m pitkdn junan perusteella. Suureen Apy arvoksi
asetetaan 1 750 Pa ja suureen Ap arvoksi 700 Pa (junille, joiden v, <250 km/h) tai vastaavasti 1 600 Pa
ja 1100 Pa (junille, joiden v, ..., = 250 kmf/h).

tr,max

Sisdantuloaukon ja mittauskohdan etdisyys x,, suureiden Apy,, Apy ja Ap; maaritelmat, tunnelin vihimmais-
pituus ja lisdtietoja ominaispainevaihtelun johtamisesta mittausarvoista on esitetty standardissa
EN14067-5:2006.

Ulkoinen melu

Johdanto

Liikkuvan kaluston aiheuttama melu jaetaan seisonta-, liikkeelleldhto- ja ohiajomeluun.

Seisontameluun vaikuttavat erityisesti apulaitteet, kuten jadhdytysjarjestelmat, ilmastointi ja kompressorit.

Liikkeellelihtomelu on vetolaitteiden, kuten dieselmoottoreiden sekd jadhdytyspuhaltimien ja apulaitteiden ja
joskus esiintyvan luistavien pyorien aiheuttaman melun yhdistelma.

Ohiajomeluun vaikuttaa suuresti pyoran ja kiskon kosketukseen liittyvd kulkumelu, joka on nopeuden funk-
tio, sekd suuremmilla nopeuksilla ilmavirran aiheuttama melu.

Kulkumelu aiheutuu pyo6rin ja kiskon epdtasaisuuksista sekd radan ja pyorikerran dynaamisesta
kayttdytymisesta.

Kulkumelun liséksi alhaisilla nopeuksilla merkittivd osa melusta aiheutuu apulaitteista ja vetokoneista.
Melun kuvaamisessa kdytetddn seuraavia parametreja:
— ddnenpainetaso (mitattu tietylld mittausmenetelmilld ja mikrofonin sijainnilla),

— litkkuvan kaluston nopeus,
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4.2.6.5.2

4.2.6.5.3

—  kiskojen epitasaisuus,

— radan dynaaminen kéyttdytyminen ja ddnensiteilyominaisuudet.
Seisontamelun kuvaamisessa kdytetddn seuraavia parametreja:

—  didnenpainetaso (mitattu tietylld mittausmenetelmalld ja mikrofonin sijainnilla),
— toimintaolosuhteet.

Seisontamelun raja-arvot

Seisontamelun raja-arvot on médritelty 7,5 mun etdisyydeltd radan keskiviivasta, 1,2 m kiskojen yldpinnan yla-
puolella. Testattavien kulkuneuvojen on oltava valmiustilassa eli sdhkolammitys pois pailtd ja ilmajarrujen
lassa) ja kaikki muut laitteet normaalissa toimintatilassa. Mittausolot on médritelty standardissa EN 1SO
3095:2005, ja poikkeamat on mddritelty timan YTE:n liitteessd N. Adnenpainetaso ilmaistaan parametrilla
L, acq - Kaluston edelld mainituissa oloissa aiheuttaman melun raja-arvot on esitetty taulukossa 16.

Taulukko 16
Liikkuvan kaluston seisontamelun raja-arvot Lot
Kulkuneuvot Epsear (984
Luokka 1 Luokka 2
Sahkoveturit 75
Dieselveturit 75
Sahkojunayksikot 68 68
Dieseljunayksikot 73
Matkustajavaunut 65

Liikkeelleldhtomelun raja-arvot

Liikkeellelihtomelun raja-arvot on madritelty 7,5 m:n etdisyydeltd radan keskiviivasta, 1,2 m kiskojen yldpin-
nan ylipuolella. Mittausolot on madritelty standardissa EN ISO 3095:2005, ja poikkeamat on mdaritelty liit-

teessi N olevassa N1.2 kohdassa. Ainenpainetaso ilmaistaan parametrilla Lyarmax  Kaluston
liikkeelleldhtomelun raja-arvot edelld mainituissa oloissa on esitetty taulukossa 17.
Taulukko 17
Liikkuvan kaluston liikkeellelihtomelun raja-arvot L, ppax
Kulkuneuvot L, ArmaxdB(A)]
Sihkoveturit 85
Pyoran kehiltd mitattu teho
P> 4500 kW
Sahkoveturit 82
Pyoran kehiltd mitattu teho
P <4500 kW
Dieselveturit 89
Luokan 2 sahkojunayksikot 82
Luokan 1 sihkéjunayksikot 85
Dieseljunayksikot 85
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4.2.6.5.4

4.2.6.6

4.2.6.6.1

4.2.6.6.2

Ohiajomelun raja-arvot

Ohiajomelun raja-arvot on madritelty 25 m:n etdisyydeltd radan keskiviivasta, 3,5 m kiskojen yldpinnan yld-
puolella kulkuneuvolle, jonka nopeus on seuraavan taulukon 18 mukainen. A-painotettu ekvivalenttinen jat-

kuva ddnitaso ilmaistaan parametrilla L s q p-

Mittaukset on tehtdva standardin EN ISO 3095:2005 mukaisesti, ja poikkeamat on méritelty liitteessd N ole-
vassa N1.3 ja N1.4 kohdassa.

Testijunan kokoonpanon on oltava seuraava:
— Jos kyseessd on kiintedsti muodostettu junayksikko, koko timé junayksikko.

—  Jos kyseessd on veturi, se testataan yhdess neljan vaunun kanssa. Niiden neljan vaunun ohiajomelu L, ,-
cq.Tp Mitattuna 7,5 m:n etdisyydeltd radan keskiviivasta, 1,2 m kiskojen yldpinnan ylapuolella ja nopeu-
della 200 kmj/h vertailuradalla ei saa ylittdd arvoa 92 dB(A). Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd kahta
samantyyppistd veturia ja kahdeksaa vaunua vapaasti valittavassa jarjestyksess.

— Jos kyseessd on vaunut, neljd vaunua testataan yhdessd yhden veturin kanssa. Veturin ohiajomelu L, ,-
cq.Tp Mitattuna 7,5 m:n etdisyydeltd radan keskiviivasta, 1,2 m kiskojen yldpinnan yldpuolella ja nopeu-
della 200 kmjh vertailuradalla ei saa ylittdd arvoa 97 dB(A). Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd kahta
samantyyppistd veturia ja kahdeksaa vaunua vapaasti valittavassa jarjestyksess.

Kaksi viimeksi mainittua tapausta on tdssd kohdassa madritelty "muuttuviksi yhdistelmiksi”.

Koko testijunan aiheuttaman melun raja-arvot L mitattuna 25 m:n etdisyydelld radasta ja 3,5 m kisko-

. . . pAeq,Tp
jen yldpinnasta on esitetty taulukossa 18.
Taulukko 18
Liikkuvan kaluston ohiajomelun raja-arvot L, cq1p
Nopeus [km/h]
Liikkuva kalusto
200 250 300 320

Luokka 1 Kiinteidsti muodostettu 87 dB(A) 91dB(A) 92dB(A)

junayksikko
Luokka 2 Kiintedsti muodostettu tai 88 dB(A)

kokoonpanoltaan vaihteleva

juna

Taulukon 18 arvoille hyviksytddn 1 dB(A):n suuruinen virhemarginaali.
Ulkoiset sahkomagneettiset hairiot

Kaikissa eri voimanlahteitd kayttavissd junissa sahkon tuottaminen ja jakelu synnyttdd voimakkuudeltaan eri-
laisia hiiriitd, jotka siirtyvit johtumalla (esim. ajojohdinta ja kiskoja my6ten) sekd sihkomagneettisena satei-
lynd. Lisdksi junissa olevat laitteet voivat aiheuttaa hairioitd.

Merkinantojirjestelmaan ja tietolitkenneverkkoon aiheutetut héiriot
Avoin kohta
Sahkomagneettiset hairiot

Jotta sahkomagneettiset hdiriot eivit vaikuttaisi haitallisesti liikkuvan kaluston toimintaan, seuraavien stan-
dardien vaatimukset on tdytettava:

— EN 50121-3-1:2000 koko litkkuvan kaluston osajirjestelmin osalta,

— EN 50121-3-2:2000 erilaisten junassa olevien hdiridalttiiden laitteiden osalta.
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4.2.7

4.2.7.1

4.2.7.1.1

4.2.7.1.2

4.2.7.2

Jarjestelmdn suojaus
Hatauloskdynnit
Matkustajille tarkoitetut hatduloskdynnit
A Jarjestely
Hatduloskdyntien on tdytettdvi seuraavat vaatimukset:
— matkan kaikilta matkustajapaikoilta ldhimpédn hatduloskdyntiin on oltava lyhyempi kuin 16 metrid,

— Jokaisessa enintddn 40 matkustajaa kuljettavassa kulkuneuvossa on oltava vahintddn kaksi hitdulos-
kdyntid. Yli 40 matkustajaa kuljettavassa kulkuneuvossa on oltava vihintddn kolme hitduloskayn-
tid. Kaikkia hatduloskdyntejd ei saa sijoittaa kulkuneuvon samalle puolelle.

— Hitduloskdynnin aukon vihimmdismittojen on oltava 700 mm x 550 mm. Alueelle saa sijoittaa
istuimia.

B Kiytto

Hatduloskdynteind on ensisijaisesti kdytettdvid ulko-ovia. Jos timd ei ole mahdollista, seuraavia on voitava
kiyttaa hatdpelastusreitteind joko erikseen tai yhdistelmina:

— tdhén tarkoitetut ikkunat, nostamalla ne tai niiden lasi pois paikoiltaan taikka rikkomalla lasi,
— osastojen viliset ja kdytdvien ovet, poistamalla ne nopeasti tai rikkomalla lasi,
— ulko-ovet, nostamalla ne paikoiltaan tai rikkomalla niiden lasi.
C Merkinnit
Varauloskdynnit on merkittava selvisti matkustajia ja pelastushenkilokuntaa varten.
D Ovien kautta tapahtuva evakuointi

Junat on varustettava pelastuslaitteilla (hdtdportaat tai -tikkaat), joiden avulla matkustajat voidaan evaku-
oida ulko-ovien kautta, kun juna ei seiso laiturilla.

Ohjaamon varauloskaynnit

Hattilanteessa ohjaamon evakuoinnin (tai pelastuspalvelun pddsy junan sisille) on normaalisti tapahduttava
4.2.2.6.a) kohdassa madriteltyjen ovien kautta.

Jos ndistd ovista ei ole padsya suoraan ulos, jokaisessa ohjaamossa on oltava kaytettavissa asianmukaiset eva-
kuointikeinot ohjaamon molemmin puolin olevien sivuikkunoiden tai luukkujen kautta. Ndiden hitdulos-
kdyntien vihimmaismittojen on oltava 500 mm x 400 mm, jotta ohjaamoon jiineet henkilot paasevit ulos.

Paloturvallisuus
Tissi kohdassa on termeilld seuraava merkitys:
Virtajohdin — virroittimen tai virtaldhteen ja kulkuneuvon paikytkimen tai padsulakkeen vilinen johdin.

Ajovirtapiirilaitteet — 4.2.8.1 kohdassa méiritelty vetoyksikko ja laitteet, jotka syéttivit siihen sihkoener-
giaa virtajohtimesta.
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4.2.7.2.1

4.2.7.2.2

4.2.7.2.3

4.2.7.2.3.1

Johdanto

Tassd kohdassa on esitetty vaatimukset junassa syttyvien tulipalojen ehkdisemiseksi ja havaitsemiseksi sekd
niiden vaikutusten rajoittamiseksi.

Tdssd kohdassa on madritelty kaksi kategoriaa, A ja B, seuraavasti:
Kategorian A mukainen paloturvallisuus

Paloturvallisuuskategoria A:n mukainen liikkkuva kalusto on suunniteltu ja rakennettu toimimaan infrastruk-
tuurissa, jossa tunnelien ja/tai ymparistostd koholla olevien rataosuuksien enimmadispituus on 5 km. Perdk-
kiisid tunneleita ei pidetd yhtend tunnelina, jos molemmat seuraavat vaatimukset tayttyvat:

— niiden vilinen aukean tilan osuus on pidempi kuin 500 m
— aukeasta tilasta on paasy turvalliselle alueelle ja painvastoin.
Kategorian B mukainen paloturvallisuus

Paloturvallisuuskategoria B:n mukainen liikkuva kalusto on suunniteltu ja rakennettu toimimaan kaikissa inf-
rastruktuureissa (myos sellaisissa, joissa tunnelien ja/tai ymparistostd koholla olevien rataosuuksien pituus on
yli 5 km).

Paloturvallisuuskategoria B:n mukainen liikkuva kalusto vaatii 4.2.7.2.3.3 ja 4.2.7.2.4 kohdassa esitetyt lisi-
toimet, joilla parannetaan junan toimintamahdollisuuksia silloin, kun palo havaitaan junan saapuessa tunne-
liin. Niiden toimien tarkoitus on mahdollistaa se, ettd juna pystyy jatkamaan kulkuaan sopivaan paikkaan,
missd matkustajat ja michisto voidaan turvallisesti evakuoida.

Liikkuvalle kalustolle ei aseteta mitddn yli 20 km pitkiin tunneleihin liittyvi lisdvaatimuksia, koska tillaiset
tunnelit on erityisesti varusteltu niin, ettd ne ovat turvallisia timén YTE:n vaatimukset tdyttéaville junille. Yksi-
tyiskohdat ovat edelleen avoin kohta suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevassa
vuonna 2006 julkaistussa YTE:ss4.

Keinot tulipalojen ehkaisemiseksi

Materiaalien ja osien valinnassa on otettava huomioon niiden palo-ominaisuudet.
Suunnittelun avulla on pyrittivé estimain palon syttyminen.
Vaatimustenmukaisuuden edellyttimid toimia on esitetty 7.1.6 kohdassa.

Keinot tulipalojen havaitsemiseksi/torjumiseksi

Palon havaitseminen

Ne litkkuvan kaluston kohdat, joissa tulipalon vaara on suuri, on varustettava jirjestelmalld, joka kykenee
havaitsemaan palon varhaisessa vaiheessa ja kdynnistimadn automaattiset toiminnot matkustajille ja junan
miehistolle atheutuvan vaaran minimoimiseksi.

Tama vaatimus on katsottava tdytetyksi, jos seuraavien vaatimusten mukaisuus on todennettu:

—  Liikkuva kalusto on varustettava tulipalot havaitsevalla jirjestelmalld, joka kykenee havaitsemaan palon
varhaisessa vaiheessa seuraavilla alueilla:

— ympdristOsté eristetty tai eristiméton tekninen osasto tai laitekaappi, jossa on virtajohdin- ja/tai
ajovirtapiirilaitteita,

— tekninen alue, jossa on polttomoottori

— makuuvaunut, makuuosastot, miehiston tilat ja kdytavit sekd niiden lahelld olevat polttoaineilla toi-
mivat limmityslaitteet.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

4.2.7.2.3.2

4.2.7.2.33

4.2.7.2.4

4.2.7.2.4.1

—  Kun tekniselld alueella oleva ilmaisinjirjestelma havaitsee palon, seuraavien automaattisten toimintojen
tulee kdynnistya:

—  ilmoitus junan kuljettajalle

— koneellisen ilmanvaihdon kytkeminen pois ja suurjiannitteen/polttoaineen sy6ton katkaiseminen
palon kohteena olevilta laitteilta palon levidmisen estimiseksi

— Kun makuuosastossa oleva ilmaisinjarjestelma havaitsee palon, seuraavien automaattisten toimintojen
tulee kdynnistya:

— ilmoitus junan kuljettajalle ja kyseisestd alueesta vastaavalle henkil6lle

— makuuosastossa riittivin kovaddninen hilytin, joka herittdd matkustajat.

Palonsammutin

Liikkuva kalusto on varustettava riittavalld médralld asianmukaisia kannettavia vedelld ja lisdaineilla taytettyjd
sammuttimia standardien EN3-3:1994, EN3-6:1999 ja EN3-7:2004 vaatimusten mukaisesti asianmukaisiin
paikkoihin sijoitettuina.

Palonkestavyys

Paloturvallisuuskategoria B:n mukainen liikkuva kalusto on varustettava asiamukaisiin kohtiin sijoitetuilla riit-
tavilld palo-ovilla ja paloseinilld.

Tamad vaatimus on katsottava taytetyksi, jos seuraavien vaatimusten mukaisuus on todennettu:

—  Liikkuva kalusto on varustettava kunkin kulkuneuvon matkustamoihin/michistotiloihin enintddn 28
metrin vilein sijoitetuilla koko vaunun poikkileikkauksen suuruisilla paloseinilld, joiden palonkesto on
vihintddn 15 minuuttia. (Tdssd oletetaan, ettd palo voi alkaa kummalta puolelta paloseindd tahansa)

—  Liikkuva kalusto on varustettava seuraaviin paikkoihin asennetuilla palo-ovilla, jotka palonkestoisuu-
den ja limmoneristyksen osalta tdyttavat vaatimukset vahintddn 15 minuutin ajan:

— ohjaamon ja sen takana olevan osaston vilissd (oletuksena on, ettd palo alkaa tistd osastosta),

—  polttomoottorin ja siitd seuraavana olevan matkustamon/miehistotilan vilissd (oletuksena on, ettd
palo alkaa polttomoottorista),

— virtajohdin- tai ajovirtapiirilaitteita sisiltivin osaston ja matkustamon/miehistotilan vilissd (ole-
tuksena on, ettd palo alkaa virtajohdin- tai ajovirtapiirilaitteista).

Testi on tehtdvi standardin EN 1363-1:1999, "partition test”, vaatimusten mukaisesti.

Lisitoimet ajokelpoisuuden parantamiseksi

Kaikkien paloturvallisuuskategorioiden mukaiset junat

Nima toimet koskevat tdssd YTE:ssd mainittujen paloturvallisuuskategorioiden A tai B mukaista liikkuvaa
kalustoa.

Ndiden toimien tarkoitus on parantaa junan mahdollisuuksia jatkaa toimintaansa 4 minuutin ajan sen jil-
keen, kun siind havaitaan tulipalo juuri sen saapuessa tunneliosuudelle. Vaatimuksen tarkoitus on mahdol-
listaa se, ettd juna pystyy jatkamaan kulkuaan sopivaan paikkaan, missd matkustajat ja miehisto voidaan
turvallisesti evakuoida.
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4.2.7.2.4.2

4.2.7.2.5

4.2.7.2.5.1

T4mad vaatimus on katsottava tdytetyksi seuraavaa vaatimusta koskevalla vikatyypin analyysilld:

Jarrujen ei pidd automaattisesti pysdyttda junaa tulipalon aiheuttaman jarjestelmavian takia, jos palo on ympé-
ristostd eristetyssd tai eristiméttomassa teknisessd osastossa tai laitekaapissa, jossa on virtajohdin- ja/tai ajo-
virtapiirilaitteita, tai tekniselld alueella, jossa on polttomoottori.

Kategorian B mukainen paloturvallisuus

Nimd toimet koskevat pelkdstddn tdssd YTE:ssd mainitun paloturvallisuuskategorian B mukaista liikkuvaa
kalustoa.

Naiden toimien tarkoitus on parantaa junan mahdollisuuksia jatkaa toimintaansa 15 minuutin ajan sen jil-
keen, kun siind havaitaan tulipalo juuri sen saapuessa tunneliin. Vaatimuksen tarkoitus on mahdollistaa se,
ettd juna pystyy jatkamaan kulkuaan sopivaan paikkaan, missd matkustajat ja miehisté voidaan turvallisesti
evakuoida.

Tdmi vaatimus on katsottava téytetyksi seuraavia vaatimuksia koskevalla vikatyypin analyysilla:

— Jarrut —jarrujen ei pidd automaattisesti pyséyttdd junaa tulipalon aiheuttaman jirjestelmavian takia, jos
palo on ympdristostd eristetyssd tai eristiméttomassi teknisessd osastossa tai laitekaapissa, jossa on
virtajohdin- ja/tai ajovirtapiirilaitteita, tai tekniselld alueella, jossa on polttomoottori.

—  Vetokyky — vihintdin 50 % vetokyvystd edustava varavoima, siten kuin 4.2.8.1 kohdassa on mairitelty,
on oltava kaytettdvissd vajaatoimintatilassa, jos palo on ymparistostd eristetyssd tai eristimattomassa tek-
nisessd osastossa tai laitekaapissa, jossa on virtajohdin- ja/tai ajovirtapiirilaitteita, tai tekniselld alueella,
jossa on polttomoottori. Jos titd varalla olevan vetokyvyn vaatimusta ei voida tdyttdd vetolaitteiston
sijoittelun takia (esim. kaikki junan vetolaitteet samassa paikassa), tissd luetelmakohdassa lueteltuihin
paikkoihin on asennettava automaattinen palonsammutusjirjestelma.

Palavia nesteitd sisaltavid sdilioitd koskevat erityistoimet

Yleistd

Muuntajakotelot kuuluvat tdimén tarkastelun piiriin vain, jos ne sisltdvit palavia nesteita.

Jos sdiliossd on osastoivia sisdseinid, koko sdilion on tiytettivi vaatimukset.

Sdiliot on rakennettava, sijoitettava tai suojattava niin, etteivit radalta sinkoutuvat esineet voi puhkaista tai
murtaa niitd tai niiden putkistoja. Siilioité ei saa asentaa seuraaviin paikkoihin:

— tormdéysenergiaa absorboivat vychykkeet,

— matkustamot ja alueet, joissa matkustajat oleskelevat tilapdisesti,

—  matkatavaratilat,

—  ohjaamot.

Seuraavat rakenteelliset vaatimukset tdyttdvien siilididen katsotaan tdyttdvin tormayskestoisuuden
vihimmaisvaatimukset.

Kiytettdessd muita materiaaleja on osoitettava, ettd ne ovat yhti turvallisia.
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4.2.7.2.5.2

Palavia nesteiti sisiltivien siilididen pienimmiit sallitut seinimianpaksuudet ovat seuraavat:

Tilavuus Teris Alumiini
<20001 2,0 mm 3,0 mm
>2000]1 3,0 mm 4,0 mm

Sdiliossd olevan palavan nesteen limpétilan on pysyttiva sen standardissa EN ISO 2719 mddritellyn leimah-
duspisteen alapuolella kaikissa normaaleissa kayton aikaisissa oloissa.

Palavien nesteiden siilididen rakenteella on mahdollisuuksien mukaan varmistettava se, ettd sailiota tdytettd-
essd tai tyhjennettdessd tai tankin tai sen putkiston vuotaessa palavat nesteet eivit

—  piise kosketuksiin pyorivien osien kanssa niin, etté siitd seuraa nesteen suihkuamista,

— joudu imetyksi laitteisiin, kuten ilmanvaihto- tai jadhdytyslaitteisiin,

—  paise kosketuksiin kuumien osien tai sellaisten sahkolaitteiden kanssa, jotka saattavat synnyttaa kipinn,

—  pédse imeytymain lampo- tai ddnieristeisiin.

Polttoainesiilisitd koskevat erityisvaatimukset

Sailivissd on oltava tdyttdasteen ilmaisimet, jotka ndyttavat 90 % polttonestesiilion nimellistilavuudesta.

Tayttoasteen ilmaisimen niyttimdn on oltava helposti ymmarrettavissd tdyttod hoitavan henkilon
olinpaikasta.

On varmistettava se, ettei palavaa nestettd pddse valumaan tdyttoputkista tai muista aukoista kallistuksen
osalta normaaleissa oloissa.

Virheiden valttamiseksi kdytettdvin palavan nesteen tyyppi on selvisti merkittdva polttonestesdilion tdytto-
putkeen. Palavaa nestettd koskevat tekstimerkinnit on tehtdvd standardin ISO 11014-1 mukaisia turvalli-
suustiedotteita noudattaen. Tayttoputken ldhelld on oltava seuraavien mallien mukaiset varoitusmerkit:

Direktiivin 92/58ETY mukainen varoitusmerkki

Selite
1. Musta
2. Valkoinen

3. Punainen
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4.2.7.3

4.2.7.4

4.2.7.4.1

4.2.7.4.1.1

4.2.7.4.1.2

tai direktiivin 92/58/ETY mukainen varoitusmerkki

Selite:
1. Musta
2. Keltainen

Suojaus sahkoiskuilta

Jannitteiset osat on suunniteltava siten, ettd niiden tahallinen tai tahaton koskettaminen on estetty sekd nor-
maalikdytossid ettd laitteen vikaantuessa.

Kaikki junat on varustettava asianmukaisilla valineilld kulkuneuvojen maadoittamiseksi. Niiden kiytto on
kuvattava junassa siilytettavassd kuljettajan kasikirjassa ja huolto-oppaassa.

Liikkuvan kaluston on tdytettdva standardin EN 50153:2002 vaatimukset.

Liikkuvan kaluston on oltava maadoituksen osalta timin YTE:n liitteen O vaatimusten mukainen.

Ulkoiset valot ja danimerkinantolaitteet

Etu- ja takavalot

Etuvalot

Junan etupddssd on oltava kaksi valkoista ajovaloa, jotka sijaitsevat samalla korkeudella, symmetrisesti kes-
kiviivan suhteen ja vahintddn 1 300 mm:n etéisyydelld toisistaan. Jos mittaa 1 300 mm ei voida junan keu-
lakartion takia saavuttaa, se voidaan vihentii arvoon 1 000 mm.

Ajovalot on asennettava 1 500-2 000 mm:n korkeudelle kiskojen yldpinnasta mitattuna.

Ajovalot on asennettava kulkuneuvoon niin, ettd pystysuora valaistusvoimakkuus vahintdidn 100 m:n etéi-
syydelld on pienempi kuin 0,5 luksia kiskojen tasolla.

Ajovaloja yhteentoimivuuden osatekijoind koskevat vaatimukset on maaritelty liitteen H kohdassa H.2.

Merkkivalot

Junan etupdissd on oltava kolme valkoista merkkivaloa. Kaksi merkkivaloa on sijoitettava samalle korkeu-
delle symmetrisesti keskiviivan suhteen ja vdhintddn 1 300 mm:n etdisyydelle toisistaan. Jos mittaa 1 300 mm
ei voida junan keulakartion takia saavuttaa, se voidaan vahentdd arvoon 1 000 mm. Kolmas merkkivalo on
sijoitettava keskelle kahden muun merkkivalon ylidpuolelle.
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4.2.7.41.3

4.2.7.4.1.4

4.2.7.4.2

4.2.7.4.2.1

Kaksi alempana sijaitsevaa merkkivaloa on asennettava 1 500-2 000 mm:n korkeudelle kiskojen yldpinnasta
mitattuna.

Merkkivaloja yhteentoimivuuden osatekijoind koskevat vaatimukset on maaritelty liitteen H kohdassa H.2.
Loppuopastevalot

Junan takapddssd on oltava kaksi punaista loppuopastevaloa, jotka sijaitsevat samalla korkeudella, symmet-
risesti keskiviivan suhteen ja vdhintddn 1 300 mm:n etidisyydelld toisistaan. Jos mittaa 1 300 mm ei voida
junan keulakartion takia saavuttaa, se voidaan vihentid arvoon 1 000 mm.

Loppuopastevalot on asennettava 1 500-2 000 mm:n korkeudelle kiskojen yldpinnasta mitattuna.

Loppuopastevaloja yhteentoimivuuden osatekijoind koskevat vaatimukset on mddritelty liitteen H kohdassa

Valojen ohjaus

Kuljettajan on voitava ohjata ajo- ja merkkivaloja normaalista ajoasennostaan kasin. Kaytettavissd on oltava
seuraavat toiminnot:

i)  Kaikki valot pois paaltd

ii) Himmennetyt merkkivalot pddlld (paivakdyttoon ja yokdyttoon huonossa sddssi)
ii) Merkkivalot paalld (paivikayttoon ja yokayttoon normaalisddssa)

iv) Himmennetyt ajovalot paalld (piivi- ja yokayttoon kuljettajan valinnan mukaan)

iv)  Ajovalot pdlld (pdiva- ja yokdyttoon kuljettajan valinnan mukaan. Himmennettyjd ajovaloja on kéytet-
tavid kohdatessa toisia junia sekd ohitettaessa ristedvid teité ja asemia.)

Junan perdssd olevien loppuopastevalojen on automaattisesti kytkeydyttava péille, kun valitaan jokin edelld
mainituista toiminnoista ii), iii), iv) tai v). Timd vaatimus ei koske kokoonpanoltaan muuteltavia junia.

Junan keskiosassa olevat ulkopuoliset valot on pidettivd sammutettuna.

Tavanomaisen etu- ja takamerkkivaloina kédyton lisiksi on valoja voitava hititapauksissa kdyttdd tietyilld
tavoilla ja tietyin tavoin jdrjestettynd.

Aidnimerkinantolaitteet
Yleistd

Junissa on oltava kahta selvisti erottuvaa ddnti synnyttévét ddnimerkinantolaitteet. Adnimerkin on tarkoitus
olla tunnistettavissa junasta tulevaksi, eikd se saa olla samantapainen kuin tieliikenteessd, tehtaissa tai muu-
alla yleisesti kdytettavit danimerkit. Hyviksyttivid danimerkkejd ovat:

a) Kaksi erikseen annettavaa ddnimerkkid. Aidnimerkinantolaitteen peruséinitaajuuksien on oltava

seuraavat:

korkea dani: 370 Hz + 20 Hz
matala déni: 311 Hz + 20 Hz
tai

b)  Kaksi d4nimerkkid, jotka annetaan yhti aikaa sointuna (korkean dinen). Adnimerkinantolaitteen soin-
nun perustaajuuksien on oltava seuraavat:

korkea dani: 622 Hz + 30 Hz

matala déni: 370 Hz + 20 Hz

tai
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¢)  Kaksi ddnimerkkid, jotka annetaan yhtd aikaa sointuna (korkean dinen). Adnimerkinantolaitteen soin-
nun perustaajuuksien on oltava seuraavat:

korkea dani: 470 Hz + 25 Hz
matala ddni: 370 Hz + 20 Hz
tai

d)  Kolme adnimerkkis, jotka annetaan yhti aikaa sointuna (korkean d4nen). Adnimerkinantolaitteen soin-
nun perustaajuuksien on oltava seuraavat:

korkea dini: 622 Hz + 30 Hz
keskiddni: 470 Hz £ 25 Hz
matala déni: 370 Hz + 20 Hz

Adnimerkinantolaitteen ddnenpainetasot

Kunkin ddnimerkinantolaitteen erikseen tuottaman (tai yhdessd tuottaman, jos ne on suunniteltu soimaan
yhdessa sointuna) A- tai C-painotetun ddnenpainetason on oltava 115-123 dB mitattuna ja todennettuna jal-
jempind selostettua menetelmai kdyttden. Adnenpainetaso 115 dB on saavutettava, kun jarjestelmén ilman-
paine on 5 bar, ja ddnenpainetasoa 123 dB ei saa ylittdd, kun jarjestelmén ilmanpaine on 9 bar.

Suojaus

Aidnimerkinantolaitteet ja niiden ohjausjirjestelmit on mahdollisuuksien mukaan suojattava lentdvien esinei-
den, kuten kivien, polyn, lumen, rakeiden tai lintujen iskuilta ja siitd seuraavalta tukkeutumiselta.

Adnenpainetasojen todentaminen

Adnenpainetasot on mitattava 5 metrien etdisyydeltd junan etupidstd ddnimerkinantolaitteen korkeudelta pai-
kassa, jossa maa on uuden, puhtaan sepelin peitossa.

Aédnimerkinantolaiteiden d4nimittaukset on tehtévi avoimella paikalla, joka yleisesti tdyttdd kuvan 2 vaati-
mukset, missi

D=5m

R=21,3D=6,5m.

Kuva 2

Aédnimerkin mittauksissa kiytettivi avoin tila

Avoimessa tilassa ei saa olla esteita tai heijastavia pintoja

i Mikrofoni
Junan etupaa
R

Paineilmakiyttoisten danimerkinantolaiteiden mittaukset on tehtdva paineilman paisailion paineen ollessa
5 bar ja 9 bar.
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Ympiristovaikutusten pitdmiseksi mahdollisimman pienind suositellaan, ettd C-painotettu dénenpainetaso
mitattuna 5 metrin paéstd junan sivulla ddnimerkinantolaitteen korkeudelta on vihintéin 5 dB pienempi kuin
junan edestd mitattu.

Yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat vaatimukset
Adnimerkinantolaitteen perusiinitaajuuksien on oltava seuraavat:

622 Hz + 30 Hz

tai

470 Hz + 25 Hz

tai

370 Hz £ 20 Hz

tai

311 Hz + 20 Hz

Nosto- ja hinaustyot

Junan valmistajan on annettava rautatieyritykselle tarvittavat tekniset tiedot.
Sisimelu

Matkustajavaunujen sisimelua ei pidetd perusparametrina, eiki sité siksi kasitelld tdssd YTE:ssd.

Ohjaamon sisimeluun sovelletaan terveyttd ja turvallisuutta koskevista vahimmadisvaatimuksista tyontekijoi-
den suojelemiseksi altistumiselta fysikaalisista tekijoistd (melu) aiheutuville riskeille 6. helmikuuta 2003 annet-
tua Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivia 2003/10/EY, jota rautatieyritysten ja niiden henkiloston
on noudatettava. Tamén YTE:n vaatimusten tdyttiminen riittd liikkuvan kaluston EY-tarkastukseen. Raja-
arvot on esitetty taulukossa 19.

Taulukko 19

Liikkuvan kaluston ohjaamon sisimelun L, . r raja-arvot

Ohjaamon sisimelu [I;fé‘&q\;] Mittauksen aikavili [s]
Seisontamelu 95 3
(ulkoisen, 4.2.7.4 kohdan mukaisen danimerkin aikana)
Suurimmalla nopeudella 80 60
(avoimessa maastossa ilman ulkoisia ja sisdisid varoitusia-
nid)

Mittaukset on tehtivi seuraavissa oloissa:

— ovien ja ikkunoiden on oltava suljettuina,

— junan kuorman on oltava vihintdan kaksi kolmasosaa suurimmasta sallitusta,

— suurimmalla nopeudella tehtavissd mittauksissa mikrofoni on sijoitettava keskelle kuljettajan korvan kor-
keudella (timén istuessa) olevaa vaakasuoraa tasoa, joka ulottuu etuikkunasta ohjaamon sisdseindan;
merkinantotorven ddnen voimakkuus on mitattava kahdeksasta eri mittauspisteestd,
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—  ddnimerkin vaikutus mitataan kahdeksalla mikrofonilla, jotka sijoitetaan tasaisin valimatkoin kuljettajan
pddn oletetun sijaintikohdan ympirille (tdimén istuessa) 25 cm:n siteelle vaakasuoraan tasoon, kahdek-
san mittaustuloksen aritmeettista keskiarvoa verrataan raja-arvoon,

— pydrien ja radan on oltava hyvissd kunnossa,

— suurinta sallittua nopeutta on kdytettdva vahintdan 90 % mittausajasta.

Mittausaika voidaan tarvittaessa jakaa useisiin lyhyisiin jaksoihin edelld mainittujen vaatimusten tayttamiseksi.
Ilmastointi

Ohjaamojen ilmanvaihdon on tuotava ohjaamoon vihintidn 30 m” raitista ilmaa tunnissa henkil64 kohden.
Raittiin ilman virtaus voidaan keskeyttdd ajettaessa tunnelissa edellyttden, ettd hiilidioksidipitoisuus ei ylitd
arvoa 5 000 ppm olettaen, etti se aluksi on alle 1 000 ppm.

Kuljettajan turvalaite

Kuljettajan tarkkaavaisuuden vaheneminen on havaittava 30-60 sekunnissa, ja sen tulee johtaa vahintddn
tdysjarrutukseen kayttojarrulla ja padjarruputken uudelleen paineistuksen estimiseen, ellei kuljettaja reagoi
vaaditulla tavalla.

Ohjaus-, hallinta- ja merkinantojdrjestelma
Yleistd

Liikkuvan kaluston ja ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajrjestelmén viliset liitinndt on esitetty vuonna
2006 julkaistun ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmda koskevan YTE:n 4.2.1.2 kohdassa. Muun
muassa seuraavat timan suurten nopeuksien rautatiejirjestelman likkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n vaati-
mukset ovat oleellisia:

—  4.2.4.1 kohdassa esitetyt junan jarrujen vihimmaisominaisuudet,

— 4.2.6.6.1 kohdassa eritelty kiintedsti asennettujen kulunvalvontajirjestelmien ja liikkkuvan kaluston
yhteensopivuus,

— 4.2.3.1 kohdassa eritelty kulkuneuvojen alle asennettujen ilmaisinten ja ndiden kulkuneuvojen kulki-
essa jadvien turvavilien yhteensopivuus,

— 4.2.6.1 kohdassa eritellyt ympdristoolot, joihin junalaitteet on tarkoitettu,

—  4.2.6.6.3 kohdassa eritelty sihkdmagneettinen yhteensopivuus junissa olevien hallinta- ja ohjauslaittei-
den kanssa,

— junan jarrutusominaisuudet (eritelty 4.2.4 kohdassa) ja junan pituus (eritelty 4.2.3.5 kohdassa),

— 4.2.6.6.2 kohdassa eritelty sihkomagneettinen yhteensopivuus kiintedsti asennettujen jdrjestelmien
kanssa.

Lisdksi seuraavat toiminnot liittyvit suoranaisesti ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmassa maaritel-
tyihin parametreihin:

— toiminta erityisissd vika/vajaatoimintatiloissa siten, kuin ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmai
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 kohdassa on eritelty,

— valvonta sen varmistamiseksi, ettd junan nopeus ei koskaan ylitd suurinta kyseisissd kiyttooloissa sallit-
tua nopeutta.

Tietoja niiden liitdntdjen ominaisuuksista on ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTEn taulukoissa 5.1 A, 5.1 B ja 6.1. Lisiksi ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteessd A on viitteet vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointimenettelyn osana kéytettaviin eurooppalaisiin normeihin ja eritelmiin kunkin ominaisuuden osalta.

Ohjaus-, hallinta- ja merkinantojdrjestelmin antennien sijoittelu juniin on eritelty ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajdrjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 ja 4.2.5 kohdassa.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

L 84/209

4.2.7.9.2

4.2.7.9.3

4.2.7.10

Pyorakertojen sijainti

Pyorakerran sijaintia koskevat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméddn liittyvit vaatimukset ovat
seuraavat:

Kulkuneuvon kahden perdkkaisen akselin vali ei saa ylittdd arvoja, jotka on esitetty ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa
2.1.1 kohdassa, eivitki ne saa alittaa arvoa, joka on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.3 kohdassa.

Pitkittdissuunnassa mitatun etdisyyden ensimmadisestd akselista tai viimeisestd akselista kulkuneuvon ldhim-
pddn pddhdn (eli lahimpéddn kytkimen padhin, puskimeen tai kulkuneuvon keulaan) on oltava ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajdrjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessi 1 ole-
vassa 2.1.2 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukainen.

Kulkuneuvon ensimmdisen ja viimeisen akselin vili ei saa olla pienempi kuin ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.4 kohdassa esi-
tetty arvo.

Pyorat

Pyorid koskevat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelméin liittyvit vaatimukset on esitetty ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessi 1 ole-
vassa 2.2 kohdassa.

Pyorien ferromagneettisia ominaisuuksia koskevat vaatimukset on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.4 kohdassa.

Valvonta ja vianselvitys

Tassd YTE:ssd eriteltyjd ja seuraavassa lueteltuja toimintoja ja laitteita on valvottava joko ulkopuolelta tai niin,
ettd ne itse hoitavat valvonnan:

—  4.2.2.4.2.1 kohdassa eritelty ovien toiminta

—  4.2.3.4.5 kohdassa eritelty epdvakauden ilmaisin

— 4.2.3.3.2.1 kohdassa eritelty junassa olevilla laitteilla tapahtuva akselilaakerin kunnon valvonta
— 4.2.5.3 kohdassa eritelty matkustajalle tarkoitetun hilytyslaitteen aktivointi

—  4.2.4.3 kohdassa eritelty jarrujarjestelma

— 4.2.3.4.11 kohdassa eritelty raiteilta suistumisen ilmaisin

— 4.2.7.2.3 kohdassa eritelty palonilmaisin

—  4.2.7.8 kohdassa eritellyn kuljettajan turvalaitteen toimintahdirié

—  4.2.7.9 kohdassa eritellyt ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaan liittyvit tiedot

Tdmdn toimintojen ja laitteiden valvonnan on oltava jatkuvaa tai sen on tapahduttava riittdvin usein, jotta
hdiriot voidaan luotettavasti havaita. Luokan 1 junissa jarjestelmdn on my®s oltava kytkettyna junassa ole-
vaan vianselvitystd palvelevaan tietojen tallennuslaitteeseen, jotta tapahtumat voidaan tarvittaessa jaljittda.
Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd kuvatut
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmain liittyvdd tallennusta koskevat vaatimukset ovat pakollisia
kaikkien luokkien junissa.

Havaitusta hdiriostd on annettava tieto kuljettajalle ja jirjestelmén on vaadittava kuljettajan reagoivan siihen.

Jos kuljettajan turvalaitteessa tai junaan asennetuissa ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelman laitteissa
on toimintahdirio, on edellytettdvi junan automaattista jarruttamista asianmukaisella teholla.
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4.2.7.14

4.2.7.15

4.2.8

4.2.8.1

Erityisesti tunneleita koskeva eritelma
IImastointilaitteilla varustetut matkustamot ja miehiston tilat

Junan miehiston on kyettdva rajoittamaan palon sattuessa syntyvien savukaasujen levidminen ja hengittdmi-
nen mahdollisimman viahiin. Timin vuoksi on oltava mahdollista kytkei pois toiminnasta tai sulkea kaikki
ulkoinen ilmanvaihto ja kytkei ilmastointi pois toiminnasta. On sallittua kdynnistdd nima toimet kauko-
ohjauksella koko junassa tai yksittdisessd vaunussa.

Kuulutusjirjestelmd
Viestintdjarjestelmid koskevat vaatimukset on esitetty 4.2.5.1 kohdassa.
Hitédvalaistusjirjestelma

Junat on varustettava hitdvalaistusjarjestelmalld turvallisuuden parantamiseksi hatatilanteissa. Taman jarjes-
telmédn on turvattava matkustamon ja huoltotilojen riittava valaistus seuraavasti:

— valaistuksen on toimittava vihintddn kolmen tunnin ajan pddasiallisen energialdhteen vikaannuttua,
— valaistuksen on oltava vahintéddn 5 luksia lattian tasolta mitattuna.

Eri alueita koskevat arvot ja testausmenetelmit on esitetty standardin EN13272:2001 kohdassa 5.3, ja niitd
on noudatettava.

Tulipalon sattuessa hitdvalaistusjirjestelmén on kyettdva pitiméin kiynnissd vahintddn 50 % hétivalaistuk-
sesta vahintddn 20 minuutin ajan niissd kulkuneuvoissa, joihin palolla ei ole vaikutusta. Timd vaatimus on
katsottava tdytetyksi hyviksyttdvin tuloksen antavalla vikatyypin analyysilld.

Ohjelmisto

Turvallisuuteen liittyviin toimintoihin vaikuttavia ohjelmistoja on kehitettdvéd ja arvioitava standardien
EN50128:2001 ja EN50155:2001/A1:2002 vaatimusten mukaisesti.

Kuljettajan ja koneen vilinen liitintd (Driver Machine Interface, DMI)
ETCS-jérjestelman nayttd junan ohjaamossa on edelleen avoin kohta.
Liikkuvan kaluston tunnisteet

Avoin kohta

Veto- ja sihkolaitteet
Vetokykyd koskevat vaatimukset

Jotta liikkuva kalusto olisi tdysin yhteensopivaa muun junaliikenteen kanssa, sen on tasamaalla olevalla radalla
saavutettava vahintddn taulukossa 20 esitetyt ajan suhteen lasketut keskimédraiset kithtyvyysarvot:

Taulukko 20

Lasketut keskimiiriiset vahimmiiskiihtyvyydet

Luokan 1 kithtyvyydet Luokan 2 kithtyvyydet [m/s]

[m]s?]
0-40 km/h 0,40 0,30
0-120 km/h 0,32 0,28

0-160 km/h 0,17 0,17
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Suurimmalla kaytettavalld nopeudella tasamaalla olevalla radalla kulkiessaan junan on vield kyettdva lisda-
midn nopeuttaan vihintdin kiihtyvyydelld 0,05 m/s%.

Jotta varmistetaan junien kdytettdvyys, liikenteen sujuminen seké turvallinen kulku tunnelien ldpi, junien on
taytettdva kaikki seuraavat vaatimukset:

— vaadittu suorituskyky on saavutettava nimellisjannitteelld,

—  yksi viallinen vetoyksikko ei saa viedd enempidd kuin 25 % luokan 1 junan tehosta tai enempid kuin
50 % luokan 2 junan tehosta,

— luokan 1 junassa yksittdisen vetoyksikkojd syottivin voimansyottdyksikon rikkoutuminen ei saa viedd
enempdd kuin 50 % junan vetokyvysti.

Vetoyksikko madritellddn tehoelektroniikkayksikoksi, joka syottdd yhti tai useampaa vetomoottoria ja kyke-
nee toimimaan toisista yksikoistd riippumatta.

Jos ndmé ehdot on téytetty, normaalisti lastatun (siten, kuin 4.2.3.2 kohdassa on mdiritelty) junan on yhden
vetoyksikon ollessa poissa kiytostd kyettdva lihteméin liikkeelle jyrkimmastd todennikoisesti kohtaamas-
taan méestd niin, ettd sen kithtyvyys on noin 0,05 m/s®. Téti tilaa on kyettivé jyrkkyydeltddan muuttumatto-
massa mdessd pitdimdadn ylld 10 minuutin ajan ja saavuttamaan 60 km/t loppunopeus.

Vetokykyyn liittyvit vaatimukset pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan osalta

a) Jotta varmistetaan hyvin vetokyvyn kdytettdvissd olo, junaa suunniteltaessa ja sen vetokykya lasketta-
essa ei pyoran ja kiskon vélisen lepokitkan saada olettaa ylittavin taulukossa 21 mainittuja arvoja.

Taulukko 21

Suurin sallittu vetokykylaskelmissa kiytettivi pyorin ja kiskojen vilinen lepokitka

Liikkeelle lihdettiessi ja hyvin pienilli nopeuksilla 30 %
Nopeudella 100 km/h 27,5%
Nopeudella 200 km/h 19 %
Nopeudella 300 km/h 10 %

Mainittujen nopeuslukemien viliset arvot on laskettava interpoloimalla lineaarisesti.

Nidmd arvot on tarkoitettu vain suunnittelu- ja laskentatarkoituksiin, ei ympérilyontid estdvien jarjestel-
mien arviointiin.

b)  Vetoakseleilla on oltava ympdrilyontid estivé jarjestelmd. Tamén jirjestelmdn arviointia ei vaadita.
Virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelma

Niitd litkkuvan kaluston siahkoisid ominaisuuksia, joilla on liittymakohtia energia-osajdrjestelmain, voi-
daan kasitelld seuraavien otsikkojen alla:

— syOtettdvan virran jannitteen ja taajuuden vaihtelut,

— suurin ajojohtimesta otettava teho,

— vaihtovirtalihteen tehokerroin,

— litkkuvan kaluston kdytostd syntyvit lyhytkestoiset ylijannitepiikit,
— sdhkomagneettiset hdiriot, ks. 4.2.6.6 kohta,

— muut 4.2.8.3.7 kohdassa mainitut toiminnalliset liitinnit.
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4.2.83.1.2

4.2.8.3.2
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4.2.83.4

4.2.8.3.4.1

4.2.8.3.4.2

4.2.8.3.5

Syotettavan virran jdnnite ja taajuus
Virransyotto

Junien on kyettdvd toimimaan suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmid koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 kohdan ja standardin EN50163:2004 kohdan 4 mukaisten jdnnite- ja
taajuusarvojen puitteissa.

Energian talteenotto

Yleiset ehdot energian syottimiseksi takaisin ajojohtimeen moottorijarrutusta kiyttien on esitetty timin
YTE:n 4.2.4.3 kohdassa sekd standardin EN50388:2005 kohdassa 12.1.1.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2006 kohdan 14.7.1 mukaisesti.
Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta

Suurnopeusradalle asennettu sihkoteho médrid junien suurimman sallitun sihkonkulutuksen. Siksi junaan
on asennettava virranrajoitinlaitteita siten, kuin standardin EN50388:2005 kohdassa 7 edellytetddn. Vaati-
mustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2006 kohdan 14.3 mukaisesti.

Tasavirtajirjestelmissd junan paikallaan seistessd ottama virta on rajoitettava suurten nopeuksien rautatiejir-
jestelmidn energiaosajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.20 kohdassa esitettyihin
arvoihin.

Tehokerroin

Suunnittelussa kdytettavat tehokertoimen arvot on esitetty standardin EN50388:2005 kohdassa 6 seuraavin
ratapihoja, sivuraiteita ja varikkoja koskevin poikkeuksin:

Perustaajuuden tehokertoimen on oltava > 0,8 () seuraavissa oloissa:
— juna seisoo ajovirta pois kytkettynd ja kaikki apulaitteet kdynnissd
ja
— junan ottama teho on yli 200 kW.
Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2005 osan 6 ja kohdan 14.2 mukaisesti.
Energiajirjestelman hairiot
Ajojohtimen yliaalto-ominaisuudet ja niihin liittyvit ylijannitteet

Vetoyksikko ei saa yliaaltoja aiheuttamalla synnyttda ei-hyvdksyttavid ylijannitteitd. Vetoyksikon vaatimus-
tenmukaisuuden arviointi on tehtéva standardin EN50388:2005 kohdan 10 vaatimusten mukaisesti, jotta
osoitetaan, ettei vetoyksikko aiheuta sdddettyjd rajoja enempdd yliaaltoja.

Tasavirran vaikutukset vaihtovirran sy6tt6on

Vaihtovirtakdyttoiset vetoyksikot on suunniteltava niin, ettei niihin vaikuta se vdhiinen tasavirta, jonka arvo
on esitetty suurten nopeuksien rautatiejarjestelmén energiaosajirjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.24 kohdassa.

Energiankulutuksen mittalaitteet

Jos juniin on tarkoitus asentaa energiankulutusta mittaavia laitteita, on kdytettivé sellaista laitetta, joka kyke-
nee toimimaan kaikissa jasenvaltioissa. Tdman laitteen eritelmd on edelleen avoin kohta.

(") Jos tehokerroin on suurempi kuin 0,8, toiminta on taloudellisempaa, koska tarvitaan vihemmin kiinteita laitteita.
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4.2.8.3.6.1

Virroittimiin liittyvat liikkuvan kaluston osajirjestelmdd koskevat vaatimukset

Virroittimen kosketusvoima

a)

Keskimairiistd kosketusvoimaa koskevat vaatimukset

Keskimddrdinen kosketusvoima F,, muodostuu dynaamisesti korjatuista kosketusvoiman staattisista ja
aerodynaamisista komponenteista. F,, on tavoitearvo, joka on saavutettava, jotta voidaan taata virran-
oton laatu ilman tarpeettomia valokaaripurkauksia sekd rajoittaa kulumista ja vilttdad liukuhiilten
rikkoutuminen.

Keskiméirdinen kosketusvoima on virroittimen ominaisuus, joka riippuu seuraavista tekijoistd: kdytet-
tava liikkkuva kalusto, virroittimen sijainti junan kokoonpanossa ja virroittimen pystysuora liike.

Liikkuva kalusto ja sithen asennetut virroittimet on suunniteltava niin, ettd ne kohdistavat ajolankaan kes-
kimédraisen kosketusvoiman (yli 80 km/h:n ajonopeuksilla), joka on kuvattu seuraavissa kuvissa kaytto-
tarkoituksen mukaan:

Vaihtovirtajarjestelmdt: Suurten nopeuksien rautaticjarjestelmidn energiaosajirjestelmdd koskevassa
vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd oleva kuva 4.2.15.1 (rataluokat I, IT ja III).

Tasavirtajarjestelmat: Suurten nopeuksien rautatiejarjestelman energiaosajirjestelmaa koskevassa vuonna
2006 julkaistussa YTE:ssd oleva kuva 4.2.15.2.

Jos junassa on yhtdaikaisesti toiminnassa useita virroittimia, keskimairdinen kosketusvoima F, ei yhden-
kéddn virroittimen osalta saa ylittdd suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén energiaosajirjestelmaa kos-
kevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd olevassa (vaihtovirtaa koskevassa) kuvassa 4.2.15.1 tai
(tasavirtaa koskevassa) kuvassa 4.2.15.2 olevan kyseeseen tulevan kdyrdn osoittamaa arvoa.

Virroittimen ~keskimairdisen kosketusvoiman sddtiminen ja integraatio liikkuvan kaluston
osajirjestelmdin

Liikkuvassa kalustossa on voitava sddtdd virroittimien kosketusvoima timin kohdan vaatimusten
mukaiseksi.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava suurten nopeuksien rautatiejirjestelman energiaosajirjestelmad kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16.2.4 kohdan mukaisesti.

Virroitin on suunniteltava niin, ettd se kykenee toimimaan suurten nopeuksien rautatiejarjestelman ener-
giaosajdrjestelmaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.15 kohdassa mairiteltyjen tavoitekdyrien
mukaisella keskiméiriiselld kosketusvoimalla (F,,)). Sen varmistamiseksi, ettd lilkkuva kalusto ja sen kiyt-
tdmd virroitin soveltuvat niille radoille, joilla niitd on tarkoitus kayttdd, keskiméirdisen kosketusvoiman
arvioinnin on sisdllettiva hakijan vaatimusten mukaisia mittauksia seuraavasti: jokaiselle suurten nope-
uksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n taulukossa
4.2.9 kuvatulle rataluokalle, jolla junaa on tarkoitus kiyttdd, on tehtivi testit

— ajolangan nimelliskorkeusalueen puitteissa
ja
— suurimpaan nopeuteen saakka.

siten, kuin arviointia pyytinyt valmistaja, rautatieyritys tai niiden yhteison alueelle sijoittautuneet edus-
tajat ovat hakemuksessaan esittineet.

Naissd testeissd nopeutta on listtavi arvosta 150 km/h suurimpaan nopeuteen enintddn 50 km/h askelin
sekd suurimmalle ettd pienimmalle korkeudelle. Luokan 1 liikkuvaa kalustoa testattaessa nopeutta on
muutettava vihintddn viidessd vaiheessa ja luokan 2 lifkkuvan kaluston testeissa vahintdan kolmessa vai-
heessa. Saman luokan radoilla ei testeji tarvitse tehdd vélikorkeuksilla.

Liikkuvan kaluston rekisterissd on mainittava suurin liikkkuvan kaluston ja virroittimen yhdistelmalle
hyviksyttavisti testattu nopeus jokaiselle rataluokalle ja talld radalle kaytettaville ajojohtimen korkeus-
alueelle ja ndin madriteltava likkkuvan kaluston toiminta-alue.

Jokaisen jdsenvaltion on ilmoitettava kyseeseen tulevat vertailuradat, joilla arviointi voidaan tehdd. Ver-
tailuradoiksi on valittava suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmai koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n vaatimusten mukaisia ratoja, jos niitd on kdytettavissi.
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¢) Virroittimen dynaaminen kosketusvoima

Dynaamista kosketusvoimaa koskevat vaatimukset on esitetty suurten nopeuksien rautatiejirjestelman
energiaosajirjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa.

Virroittimien asennustapa

Junat on suunniteltava niin, ettd ne kykenevit siirtymaan yhdestid virransyottojarjestelmasta tai eristysjakso-
jen viliseltd alueelta seuraavalle aiheuttamatta niiden vilille oikosulkua.

Useampi kuin yksi virroitin saa samanaikaisesti olla kosketuksissa ajolankaan. Kuva 3 havainnollistaa virroit-
timien sijoittelua koskevia vaatimuksia.

Junan suurimman pituuden mukaisesti junan ensimmidisen ja viimeisen virroittimen vilin (L) on oltava pie-
nempi kuin 400 m, jotta juna voi kulkea eristysjaksojen lipi. Kun enemmin kuin kaksi virroitinta on saman-
aikaisesti kosketuksissa ajojohtimeen, kunkin virroittimen ja siitd lukien kolmannen virroittimen vilisen
etdisyyden (L) on oltava yli 143 m. Kahden perikkdisen ajojohdon kanssa kosketuksissa olevan virroittimen
vilin on oltava suurempi kuin 8 m toimittaessa néilld eritelmin mukaisilla eristysjaksoilla.

Jos kahden virroittimen vélinen etédisyys ei tiytd edelld esitettyd vaatimusta, on oltava kayttosdanto, joka edel-
lyttdd virroittimien laskemista alas junien kulkiessa eristysjaksojen ldpi.

Virroittimien méara ja niiden viliset etdisyydet on valittava ottaen huomioon virranoton suorituskykya kos-
kevat vaatimukset (jotka on esitetty suurten nopeuksien rautatiejirjestelméin energiaosajarjestelmédd koske-
van vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa). Keskimmadisen virroittimen paikka voidaan valita
vapaasti.

Toimittaessa vaihtovirtajirjestelmissd useilla virroittimilla varustetuilla junilla ei saa olla kdytossd virroitti-
mien vilisid sihkoisid liitdntoja.

Jos perikkdisten virroittimien vali on pienempi kuin suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajar-
jestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n taulukossa 4.2.19 esitetty, liikkkuvan kaluston osalta on
testein osoitettava, ettd heikoimmin toimiva virroitin tdyttdd suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén ener-
giaosajdrjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16.1 kohdassa médritellyn virranoton laatua
koskevan vaatimuksen, kun ajojohto on energiaosajdrjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2 kohdassa médritellyn mukainen.

Kuva 3

Virroittimien asennustapa

Juna

Virroittimen eristiminen kulkuneuvosta

Virroittimet on asennettava ajoneuvojen katolle ja eristettdvd maasta. Eristyksen on oltava asianmukainen kai-
kille jarjestelmassa kaytettaville jannitteille. Jarjestelman jannitteitd koskevat viitetiedot on esitetty standardin
EN50163:2004 kohdassa 4 ja eristyksen koordinointivaatimuksia koskevat viitetiedot tiedot standardin
EN50124-1:2001 taulukossa A2.
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4.2.8.3.6.5

4.2.8.3.6.6

4.2.8.3.6.7

4.2.8.3.6.8

Virroittimien alas laskeminen

Liikkuva kalusto on varustettava laitteella, joka laskee virroittimen alas vikatilanteissa standardin
EN50206-1:1998 kohdan 4.9 mukaisesti.

Liikkuvan kaluston on laskettava virroitin ajassa, joka tdyttdd standardin EN50206-1:1998 kohdan 4.8 vaa-
timukset. Virroittimen on laskeuduttava ajojohtoon ndhden dynaamiselle eristysetiisyydelle, joka on standar-
din EN 50119:2001 taulukon 9 mukainen. Tdma tapahtuu joko kuljettajan aloitteesta tai reaktiona ohjaus-
ja hallintalaitteiden signaaleihin. Virroittimen on laskeuduttava kotelon suojaamaan asentoon alle 10
sekunnissa.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN50206-1: 1998 kohtien 6.3.2 ja 6.3.3 mukaisesti.
Virranoton laatu

Normaalikdytossd virranoton laadun on tiytettdvd suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén energiaosajirjes-
telmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdan vaatimukset. Vaatimustenmukaisuus on arvi-
oitava vertailuajojohdinta kiyttden. Vertailuajojohtimen méiritelmd on edelleen avoin kohta suurten
nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmdd koskevassa YTE:ssi.

NQ eli valokaariprosentti on maaritelty suurten nopeuksien rautatiejarjestelman energiaosajarjestelmaa kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa.

Jos ajoa on normaalisti kdytettdvan virroittimen rikkouduttua voitava jatkaa normaalinopeudella varalla ole-
vaa virroitinta, NQ-arvo ei saa olla suurempi kuin 0,5. Jos ei ole vilttimitonti ajaa normaalinopeudella, junan
on ajettava sellaista nopeutta, jolla NQ-arvo on normaali.

Sahkoisen suojauksen koordinointi

Sahkoisen suojauksen koordinointi on suunniteltava standardin EN50388:2005 kohdassa 11 esitettyjen vaa-
timusten mukaisesti.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50388:2005 kohdan 14.6 mukaisesti.
Eri vaiheiden vilisten eristysjaksojen ldpi kulkeminen

Junat, joiden on tarkoitus toimia sellaisilla ohjaus-, hallinta- ja merkinantolaitteilla varustetuilla radoilla, jotka
ilmoittavat eristysjaksoja koskevat vaatimukset juniin, on varustettava laitteilla, jotka kykenevit vastaanotta-
maan nidmd tiedot niilté laitteilta.

Niilld radoilla toimivissa luokan 1 junissa tulee sitd seuraavien toimien kdynnistyd automaattisesti.

Niilld radoilla toimivissa luokan 2 junissa toimien ei tarvitse olla automaattisia, mutta vetoyksikon on seu-
rattava kuljettajan reaktioita ja toimittava tarpeen mukaan.

Vahimmiisvaatimus on, ettd ndma laitteet mahdollistavat virrankulutuksen (sekd ajovirran ettd apulaitteiden
virran ja muuntajien tyhjakdyntivirran) automaattisen katkaisemisen ja paavirtakytkimen aukaisemisen ennen
kuin vetoyksikko saapuu eristysjaksolle ilman, ettd kuljettajan tarvitsee puuttua asiaan. Junan poistuessa eris-
tysjaksolta laitteiden on aiheutettava pddvirtakytkin sulkeutuminen ja virrankulutuksen jatkuminen.

Lisaksi, mikali vaiheiden valiset eristysjaksot edellyttavit virroittimien laskemista alas ja nostamista taas ylos,
ndmd lisitoimet voidaan kdynnistdd automaattisesti. Ndiden toimintojen on reagoitava ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelmédn signaaleihin.

Eri virransyottojarjestelmien valisten eristysjaksojen lapi kulkeminen

Kaytettavissd olevat vaihtoehdot ajettaessa eri virransyottojirjestelmien vilisten eristysjaksojen lapi on kuvattu
suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén energiaosajrjestelmidd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.22.2 ja 4.2.22.3 kohdassa.

Vetoyksikon paivirtakytkin on avattava ennen kuin ajetaan eri virransyottojarjestelmien valisten eristysjak-
sojen lapi.
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4.2.8.3.7

4.2.83.7.1

4.2.83.7.2

Kun virroittimia ei lasketa alas irti ajolangasta, vain ne vetoyksikoiden virtapiirit, jotka mukautuvat valitto-
misti virroittimessa olevaan virransyottojrjestelmain, voivat jadda kytketyiksi.

Kun juna on kulkenut eri virransyottojarjestelmien valisten eristysjaksojen lipi, vetoyksikon on havaittava vir-
roittimessa uuden jirjestelmdn jannite. Vetolaitteiden mukauttaminen on tehtdvi joko automaattisesti tai
manuaalisesti.

Virroittimien korkeus

Virroitin on asennettava vetoyksikk66n niin, ettd se voi toimia yhdessd sellaisen ajolangan kanssa, jonka kor-
keus kiskojen yldpinnasta on vililld 4 800-6 500 mm.

Virroitin yhteentoimivuuden osatekijana
Tekniikan yleiskuvaus

Virroittimet ovat laitteita, joilla otetaan virtaa yhdestd tai useammasta ajolangasta ja vilitetddn sitd vetoyk-
sikkd6n, johon virroitin on asennettu. Ne on suunniteltu niin, ettd virroittimen kelkka pystyy likkkumaan pys-
tysuunnassa. Virroittimen kelkassa on liukuhiilet ja niiden kiinnitysalustat. Virroittimen kelkan pai kdantyy
sarvimaisesti alaspain.

Virroittimien on tdytettdvd mddrityn suoritustason mukaiset vaatimukset maksimiajonopeuden ja virtakes-
toisuuden suhteen. Virroittimia koskevat vaatimukset on esitetty standardin EN50206-1:1998 kohdassa 4.

Dynaamista kayttdytymistd ja virranoton laatua koskevien vaatimusten mukaisuus on arvioitava suurten
nopeuksien rautatiejirjestelmidn energiaosajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.16.2.2 kohdan mukaisesti.

Virroittimen kelkan geometria

Kaikkien luokkien radoilla on kéytettivd samoilla perusmitoilla valmistettuja virroittimen kelkkoja seké
vaihto- etté tasavirtajarjestelmissd. Virroittimen kelkan kokonaismitta ja johtava osa sekd profiili on mééri-
telty yhteentoimivuuden saavuttamiseksi. Virroittimen kelkan profiilin on oltava kuvassa 4 ndkyvin
mukainen.

Kuva 4

Virroittimen kelkan profiili
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1  Eristdvistd materiaalista valmistettu sarvi (pituus suorana 200 mm)
2 Liukuhiilen vihimmaispituus 800 mm

3 Kelkan sidhkod johtava osa 1 200 mm

4 Virroittimen kelkan kokonaismitta 1 600 mm

Itsendisesti jousitetuilla liukuhiililld varustettujen virroittimen kelkkojen on pysyttavd kokonaisprofiilin
mitoissa, kun kelkan keskikohtaan kohdistuu staattinen kosketusvoima suuruudeltaan 70 N. Virroittimen kel-
kan suurin sallittu vinous on madritelty standardin EN 50367:2006 kohdassa 5.2.
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4.2.83.7.5

4.2.8.3.8

4.2.8.3.8.1

4.2.8.3.8.2

4.2.8.3.8.3

4.2.8.3.8.4

Ajolanka ja virroittimen kelkka voivat tilapdisesti muodostaa kontaktin liukuhiilien ulkopuolella missd
tahansa kelkan sihkod johtavassa kohdassa kuljettaessa huonoissa oloissa, kuten vastaantulevan junan tai voi-
makkaan tuulen aiheuttaman huojunnan tapauksessa.

Virroittimen staattinen kosketusvoima

Staattinen kosketusvoima on virroittimen kelkan ajojohtimeen kohdistama pystysuuntainen kosketusvoima,
jonka virroittimen nostolaite aiheuttaa virroittimen ollessa ylos nostettuna ja ajoneuvon seistessd paikallaan.

Standardin EN50206-1:1998 kohdassa 3.3.5 maddritellyn virroittimen kelkan ajojohtimeen kohdistaman
staattisen kosketusvoiman on oltava sdddettivissi seuraavissa rajoissa:

— 40-120 N vaihtovirtajirjestelmissd,

— 50-150 N tasavirtajdrjestelmissa.

Virroittimien ja niille tarvittavan kosketusvoiman antavien mekanismien on taattava se, ettd virroitinta voi-
daan kiyttdd ajojohdinlaitteissa, jotka ovat suurten nopeuksien rautaticjrjestelmin energiaosajarjestelmai
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n mukaisia. Tarkempia ja arviointia koskevia tietoja on standardin
EN 50206-1:1998 kohdassa 6.3.1.

Virroittimien kdyttoalue

Virroittimien kayttdalueen on oltava vahintddn 1 700 mm. Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin
EN 50206-1:1998 kohtien 4.2 ja 6.2.3 mukaisesti.

Virtakestoisuus

Virroittimet on suunniteltava ajoneuvoissa kdytettdvan nimellisvirran mukaisiksi. Valmistajan on ilmoitet-
tava nimellisvirran arvo. Virroittimen kyky kdyttdd nimellisvirtaa on osoitettava tutkimusten avulla. Vaati-
mustenmukaisuus on arvioitava standardin EN50206-1:1998 kohdan 6.13 mukaisesti.

Liukuhiili yhteentoimivuuden osatekijand

Yleistd

Liukuhiilet ovat virroittimen kelkan vaihdettavia osia, jotka ovat suorassa kosketuksessa ajojohtimeen ja jotka
sen vuoksi kuluvat helposti. Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50405:2006 kohtien
5.2.2-5.2.4, 5.2.6 ja 5.2.7 mukaisesti.

Liukuhiilen geometria

Liukuhiilen pituus on médritelty kuvassa 4.

Materiaali

Liukuhiilten materiaalin on oltava mekaanisesti ja sdhkoisesti yhteensopivaa ajolangan (suurten nopeuksien
rautatiejrjestelman energiaosajdrjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n kohdassa 4.2.11 mdiri-
tellyn) materiaalin kanssa. Néin véltetddn ajolankojen pinnan liiallista hankautumista ja vihennetéin sekd lan-
kojen ettd liukuhiilten kulumista mahdollisimman paljon. Seostamatonta tai lisdaineella kyllastettyd hiiltd on
kiytettdva kuparista tai kupariseoksesta tehtyjen ajolankojen kanssa. Liukuhiilen materiaalin on oltava stan-
dardin EN 50367:2006 kohdan 6.2 mukaista.

Liukuhiilen rikkoutumisen ilmaisu

Liukuhiili on suunniteltava niin, ettd kaikki ajolankaa mahdollisesti vaurioittavat liukuhiilen vauriot kdynnis-
tavat virroittimen automaattisesti alas laskevan laitteen.

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50405:2006 kohdan 5.2.5 vaatimusten mukaisesti.
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4.2.8.3.9

4.2.8.3.10

Virtakestoisuus

Liukuhiilten materiaali ja poikkileikkaus on valittava vaaditun maksimivirran mukaan. Valmistajan on ilmoi-
tettava nimellisvirran arvo. Standardin EN 50405:2006 kohdan 5.2 vaatimusten mukaisuus on osoitettava

tyyppitesteilla.

Liukuhiilten on kyettdvi vilittimain vetoyksikkojen paikallaan seistessddn ottama virta. Vaatimustenmukai-
suus on arvioitava standardin EN 50405:2006 kohdan 5.2.1 mukaisesti.

Liitdnnat sidhkoistysjarjestelmain

Sahkokayttoisten junien tirkeimmit litkkuvan kaluston ja energiaosajarjestelman valiset liitdnnat on madri-
telty suurten nopeuksien rautatiejirjestelman energiaosajirjestelmai ja liikkkuvaa kalustoa koskevissa YTE:issd.

Ne ovat seuraavat:

— suurin teho, joka voidaan ottaa ajojohtimesta [ks. timdn YTE:n 4.2.8.3.2 kohta ja suurten nopeuksien
rautatiejdrjestelmdn energiaosajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3 kohta],

— suurin teho, joka voidaan ottaa junan seistessd [ks. timadn YTE:n 4.2.8.3.2 kohta ja suurten nopeuksien
rautatiejdrjestelmédn energiaosajdrjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.20 kohta],

— virtaldhteen jdnnite ja taajuus [ks. timdn YTE:n 4.2.8.3.1.1 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejrjes-
telmédn energiaosajarjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 kohta],

— harmonisten ylitaajuuksien ajojohtimeen synnyttdmat ylijannitteet [ks. timén YTE:n 4.2.8.3.4 kohta ja
suurten nopeuksien rautatiejirjestelman energiaosajirjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.25 kohta],

— sahkoiset suojatoimet [ks. timédn YTE:n 4.2.8.3.6.6 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejirjestelman
energiaosajirjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.23 kohta],

—  virroittimien asennustapa [ks. timédn YTE:n 4.2.8.3.6.2 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejrjestel-
min energiaosajirjestelmii koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.19, 4.2.21 ja 4.2.22 kohta],

— eri vaiheiden vilisten eristysjaksojen ldpi kulkeminen [ks. timdn YTE:n 4.2.8.3.6.7 kohta ja suurten
nopeuksien rautatiejirjestelmidn energiaosajdrjestelmidi koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.21 kohta],

— eri virransyottojarjestelmien valisten eristysjaksojen liapi kulkeminen [ks. timédn YTE:n 4.2.8.3.6.8 kohta
ja suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.22 kohta],

— virroittimen kosketusvoima [ks. timédn YTE:n 4.2.8.3.6.1 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejirjestel-
min energiaosajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.14 ja 4.2.15 kohta],

— tehokerroin [ks. timdn YTE:n 4.2.8.3.3 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajir-
jestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3 kohta],

— hy6tyjarrutus [ks. 4.2.8.3.1.2 kohta], joka on méiritelty suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin ener-
giaosajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.4 kohdassa],

— virroittimen kelkan geometria [ks. timidn YTE:n 4.2.8.3.7.2 kohta ja suurten nopeuksien rautatiejirjes-
telmin energiaosajirjestelmid koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.13 kohta],

—  virroittimien dynaaminen kayttdytyminen ja virranoton laatu [ks. timan YTE:n 4.2.8.3.6.5 kohta ja suur-
ten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajirjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.16 kohtal.

Liitdnnat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelméin

Liikkuvan kaluston virroittimen ja pyorien valisen impedanssin vahimmaisarvo on esitetty ohjaus-, hallinta-
ja merkinanto-osajirjestelmédd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa
3.6.1 kohdassa.
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4.2.9

4.29.1

4.29.2

4.2.9.3

42931

42932

Huolto

Yleistd

Huoltotditi ja pienid korjauksia, jotka ovat junan turvallisen paluumatkan kannalta vélttiméttomid, on voi-
tava tehdd junan kotipaikasta etiilld olevilla rataverkon osilla sekd myos junan seistessd vieraan rataverkon
alueella.

Junia on voitava seisottaa ilman michitysté siten, ettd niissd on kytkettynd valaistuksen, ilmastoinnin, jaih-
dytettyjen osastojen ym. vaatima ajojohtimesta otettu voima tai varavoima.

Laitteistot junien ulkopuolisen puhdistukseen

Ohjaamojen etuikkunoiden puhdistamisen on oltava mahdollista sekd maasta ettd 550 ja 760 mm korkeilta
laitureilta késin sopivia puhdistuslaitteita kdyttden (ottaen erityisesti huomioon tyéturvallisuusnikokohdat)
kaikilla asemilla ja tiloissa, joissa junat kdyvit tai joissa niitd seisotetaan.

Nopeuden, jolla juna kulkee pesulaitteen ldpi, on oltava sovitettavissa kullekin pesulaitteelle sopivaksi eli
vlille 2-6 km/h.

Kdymaldn tyhjennysjarjestelmd

Junaan asennettu tyhjennysjarjestelma

Junien kdymaloiden rakenteen on mahdollistettava suljettujen kdymaloiden (joissa kdytetddn tuoretta tai kier-
rétettyd vettd) tyhjentiminen sopivin vilein siten, ettd tyhjennys voidaan suorittaa aikataulun mukaisesti sii-
hen tarkoitetuilla varikoilla.

Seuraavat liikkuvan kaluston liittimet ovat yhteentoimivuuden osatekijoit:

— Kolmen tuuman tyhjennyssuutin (sisempi osa) on madritelty liitteen M VI kuvassa M VL1.

—  Kdymalisailion huuhteluliitin (sisempi osa), jonka kdyttdminen on valinnaista, on madritelty liitteen M
VI kuvassa M VL.2.

Siirrettavat tyhjennysvaunut

Siirrettavat tyhjennysvaunut ovat yhteentoimivuuden osatekijoitd.

Siirrettdvien tyhjennyslaitteiden on oltava yhteensopivia ainakin yhden juniin asennetun tyhjennysjérjestel-
min kanssa (puhdasta tai kierritettyd vettd kdyttavin).

Siirrettavien tyhjennysvaunujen on tehtiva kaikki seuraavat toiminnot:

— tyhjennys,

— imu (imun alipaine on rajoitettu arvoon 0,2 baaria),

— huuhtelu (koskee vain siiliotyyppisid kdymalalaitteita),

— lisdaineen esitdytto tai lisdys (koskee vain sdiliotyyppisid kdymalalaitteita).

Tyhjennysvaunujen liitinten (3 tuuman liitin tyhjennysti ja 1 tuuman liitin huuhtelua varten) sekd niiden tii-
visteiden on oltava liitteessd M IV olevien kuvien M IV.1 ja M IV.2 mukaiset.
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4.2.9.4

4.2.9.4.1

4.2.9.4.2

4.2.9.5

42951

4.2.9.5.2

4.2.9.6

Junan sisdpuolinen siivous

Yleistd

Jokaisessa vaunussa on oltava saatavilla 3 000 VA:n, 230V:n, 50Hz:n sdhkévirtaa teollisten puhdistuslaittei-
den kéyttimiseen. Tamin sahkovirran on oltava kéytettavissd samanaikaisesti kaikissa junan vaunuissa. Junan
sisdiset sahkopistorasiat on sijoiteltava siten, ettei mikédén vaunun puhdistettava kohta ole 12 metrid kauem-
pana pistorasiasta.

Sihkopistorasiat

Junan sisdpuolella olevien sdhkopistorasioiden on oltava yhteensopivia pistokkeiden kanssa, jotka tdyttavat
standardin CEE 7 lehden VII vaatimukset (16A-250V, vrt. kuva 5).

Kuva 5

Standardin CEE 7 lehti VII mukainen sihképistoke (kaikkia mittoja ei ole esitetty)

19.0+0.2

:
gl B - 5 = _

| 4 .‘- |
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.

b
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32

Mitat ja toleranssit on esitetty vain tiedoksi. Mittojen ja toleranssien on oltava mainitun standardin mukaiset.

Vedentiyttolaitteet

Yleisti

Uusiin yhteentoimivassa rataverkossa oleviin lisdvesilaitteisiin on toimitettava juomavettd direktiivin
98/83/EY mukaisesti, ja niiden toimintatavan on oltava sellainen, ettd laitteiden viimeisessa kiintedssd osassa
olevan veden laatu on sen mukainen, mitd mainitussa direktiivissi on madritelty juomavedelle.

Vedenlisaysliitin

Vedenlisaysliittimet ovat yhteentoimivuuden osatekijoitd, jotka on madritelty liitteessi M V.

Hiekantéyttolaitteet

Hiekkasiiliot tdytetddn yleensd méddrdaikaishuoltojen yhteydessd junan huollosta vastaavilla ja sithen erikois-
tuneilla huoltokorjaamoilla. Paikallisten médrdysten mukaista hiekkaa on kuitenkin oltava saatavilla siilion
tdyttdmiseksi, jotta liikkuva kalusto voidaan pitdd hyotyliikenteessd sithen saakka, kun se palaa
huoltokeskukseensa.
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4.29.7

4.2.9.8

4.2.10

4.2.10.1

4.2.10.2

4.2.10.2.1

Junien seisottamiseen liittyvit erityisvaatimukset

Liikkuva kalusto on suunniteltava siten, ettd se tdyttdd seuraavat vaatimukset:

—  kalusto ei tarvitse sddnnollistd valvontaa, kun se seisoo kytkettyna sihkonsyottojarjestelmain,
—  kalusto voidaan asettaa erilaisiin toimintatiloihin (kdyttovalmis, valmistelu jne.),

— jannitteettomyys ei vahingoita likkkuvan kaluston osia.

Polttoaineen lisdyslaitteisto

Avoin kohta

Kunnossapito

Vastuunjako

Kaikki litkkuvan kaluston huoltotoimet on toteutettava tdimédn YTE:n médrdysten mukaisesti.
Huolto toteutetaan aina liikkuvaan kalustoon sovellettavan huoltokansion mukaisesti.
Huoltokansiota hallinnoidaan tdssd YTE:ssd vahvistettujen médrdysten mukaisesti.

Sen jilkeen kun toimittaja on luovuttanut liikkuvan kaluston ja se on hyviksytty, liikkkuvan kaluston raken-
teen eheyteen vaikuttavien muutosten hallinta, yllapito ja huoltokansion hallinnointi siirtyy yhden yksikon
vastuulle.

Liikkuvan kaluston rekisterissd on nimettava likkkuvan kaluston kunnossapidosta ja huoltokansion hallin-
noinnista vastaava yksikko.

Huoltokansio
Huoltokansion tulee sisiltdd seuraavat asiakirjat:
— huollon suunnittelun perustelut ja
— huoltoasiakirjat.
Huollon suunnittelun perustelut
Huollon suunnittelun perustelut -tiedostossa
— kuvataan menetelmit, joilla huolto on suunniteltu,
— kuvataan toteutettavat testit, tutkimukset ja laskelmat,
— esitetddn tdhdn tarkoitukseen kaytettdvat merkitykselliset tiedot ja perustellaan niiden alkupers,
— kuvataan liikkkuvan kaluston kunnossapidossa tarvittavat resurssit.
Tiedosto sisdltdd seuraavat seikat:
—  huoltokansiosta vastuussa olevan valmistajan ja/tai rautatieyrityksen nimi ja osasto,

—  kulkuneuvon huollon suunnittelussa kdytettavit ennakkotapaukset, periaatteet ja menetelmit,
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—  kayttoprofiili (vaunun tavallisen kdyton rajoitukset — km/kuukaudessa, ilmasto-olot, sallitut kuormituk-
set jne. — jotka otetaan huomioon huollon suunnittelussa),

— tehtavit testit, tutkimukset ja laskelmat,

— huollon suunnittelussa kaytettavit merkitykselliset tiedot ja niiden alkuperd (kokemukset, testien tulok-
set jne.),

— suunnitteluprosessin vastuut ja jiljitettivyys (kunkin asiakirjan laatijan ja hyviksyjin nimi, patevyys
ja asema),

—  huollon tarvitsemat resurssit (esim. aika, joka tarvitaan tarkastuksiin, osien vaihtaminen, osien kdyttoika
jne.).

Huoltoasiakirjat

Huoltoasiakirjoihin kuuluvat kaikki vaunun huollon hallinnassa ja toteutuksessa tarvittavat asiakirjat. Siind
tulee olla seuraavat tiedot:

—  Osien hierarkia ja toiminnallinen kuvaus: Rakenteen hierarkia rajaa liikkkuvan kaluston puitteet luette-
lemalla kaikki kyseisen liikkkuvan kaluston tuoterakenteeseen kuuluvat osat kdyttden sopivaa méirad eril-
lisid tasoja. Viimeisen osan on oltava vaihdettava yksikko.

—  Piirikaaviot, kytkentikaaviot ja johdotuskaaviot

—  Osaluettelot: Luettelossa esitetddn varaosien (vaihdettavien yksikoiden) tekninen kuvaus oikeiden vara-
osien tunnistusta ja hankintaa varten.

—  Turvallisuuden/yhteentoimivuuden kannalta merkitykselliset raja-arvot: Asiakirjassa on esitettivi timén
YTE:n mukaisten, turvallisuuden/yhteentoimivuuden kannalta merkityksellisten komponenttien tai osien
osalta mitattavat rajat, jotka eivit saa ylittyd kiytossd (kdytto vajaatoimintatilassa mukaan luettuna). Tur-
vallisuuden kannalta kriittiset tiedot (ks. direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
tiivilld 2004/50/EY, 14 artiklan 5 kohdan e alakohta), jotka liittyvit kulkuneuvon huolto-ohjelmaan, on
sisallytettava litkkuvan kaluston rekisteriin.

— Eurooppalaisen lainsdddiannon asettamat velvoitteet: Jos eurooppalainen lainsdddanto asettaa osille tai
jarjestelmille velvoitteita, nima velvoitteet on lueteltava.

— Huoltosuunnitelma
—  kaikkien suunniteltujen ehkiisevien huoltotoimenpiteiden luettelo, aikataulu ja arviointiperusteet,
— chdollisten ehkdisevien huoltotoimenpiteiden luettelo ja arviointiperusteet,
—  kyseeseen tulevien korjaavien huoltotoimenpiteiden luettelo,
— erityisten kdyttdehtojen mukaiset huoltotoimenpiteet.
Huoltotoimenpiteiden taso on kuvailtava.

Huomautus: Jotkin huoltotoimenpiteet, kuten peruskorjaukset ja perusteelliset korjaukset, voidaan mah-
dollisesti madritelld vasta sen jalkeen, kun kulkuneuvo on otettu kdyttoon. Téssd tapauk-
sessa on kuvailtava ndiden huoltotoimenpiteiden madrittelyn vastuut ja menettelyt.

— Huolto-oppaat ja -lehtiset

Huolto-oppaassa selitetddn kunkin huoltosuunnitelmassa luetteloidun huoltotoimenpiteen yhteydessi
toteutettavat tehtavit.

Jos eri toiminnoilla tai eri kulkuneuvoilla on yhteisid huoltotoimia, ne voidaan kuvata erillisissd
huoltolehtisiss.
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4.2.10.3

Oppaisiin ja lehtisiin on siséllytettdva seuraavat tiedot:

— erityiset tyokalut ja laitteet, mukaan lukien huolto-ohjelmistot,

— henkil6ston standardinmukaiset tai lakisditeiset erityiset patevyydet (hitsaus, ainetta rikkomaton
koestus jne.),

—  kone-, sdhko-, valmistus ja muihin teknisiin taitoihin liittyvat yleiset vaatimukset,

— tyoterveys- ja -turvallisuus- ja kayttoturvallisuusmaardykset (mukaan lukien voimassa oleva lain-
sdddanto, joka liittyy terveydelle ja turvallisuudelle vaarallisten aineiden valvottuun kdyttoon),

— ympiristomaardykset,

— tehtdvid koskevat yksityiskohtaiset tiedot, joihin sisdltyvit ainakin

— purku-/kokoamisohjeet,

— huoltokriteerit,

— tarkastukset ja testit,

— tehtdvin toteuttamiseen tarvittavat tyokalut ja materiaalit,

— tehtdvin toteuttamiseen tarvittavat tarvikkeet,

—  suoja- ja turvalaitteet,

— tarvittavat testit ja menettelyt, jotka on toteutettava jokaisen huoltotoimen jilkeen ennen
kdyttoonottoa,

—  Jdljitettdvyys ja tallenteet

—  Vianselvitysopas, jossa on mukana jirjestelmien toiminta- ja kytkentakaaviot

Huoltokansion hallinnointi

Valmistussarjan ensimmaisen junan tai vaunun mukana valmistaja ja/tai rautatieyritys toimittaa huoltokan-
sion, joka tarkastetaan timédn YTE:n 6.2.4 kohdan mukaisesti ennen liikkuvan kaluston kéyttoonottoa. Tama
kohta ei koske prototyyppien kiyttod arviointitarkoituksessa.

Kun valmistussarjan ensimmdinen juna tai vaunu on otettu kdyttoon, rautatieyritys vastaa sen huoltokansion
hallinnasta, joka koskee sitd liikkuvaa kalustoa, jonka hallinnasta se on vastuussa tdssd YTE:ssi esitettyjen maa-
rdysten osalta. Tdhén sisdltyy prosessi, jossa huoltokansiota tarkastellaan sdannéllisesti sen varmistamiseksi,
ettd se on olennaisten maardysten mukainen.

Huoltokansiota on hallinnoitava rautatieyrityksen sertifioidussa turvallisuusjohtamisjarjestelmassd maaritel-
tyjen prosessien mukaisesti.

Jos rautatieyritys tekee itse kdyttimansi liikkkuvan kaluston huollon, rautatieyrityksen on varmistettava, ettd
kdytossd on prosessit litkkuvan kaluston huollon ja toimintavarmuuden hoitamiseen, mukaan lukien:

— tiedot liikkuvan kaluston rekisteriss,

— omaisuudenhoito, mukaan lukien tallenteet liikkuvalle kalustolle suoritetusta ja suoritettavasta huol-
losta (arkistoissa siilytyksen erilaisille tasoille on tarkennetut aikarajat),
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— ohjelmistot tarvittaessa,

—  vastaanotto- ja kisittelymenettelyt liikkkuvan kaluston toimintavarmuuteen liittyville erityisille tiedoille,
jotka voivat olla perdisin erilaisista tilanteista, mukaan lukien muttei yksinomaan toiminta- tai huolto-
tilanteista, jotka saattavat vaikuttaa liikkuvan kaluston turvallisuuteen,

—  tunnistus-, tuotanto- ja levitysmenettelyt litkkuvan kaluston toimintavarmuuteen liittyville erityisille tie-
doille, jotka voivat olla peréisin erilaisista tilanteista, mukaan lukien muttei yksinomaan toiminta- tai
huoltotilanteista, jotka saattavat vaikuttaa lilkkuvan kaluston turvallisuuteen ja jotka tunnistetaan huol-
totoiminnan yhteydessa,

— liikkuvan  kaluston kéyttoprofiilit (mukaan lukien muttei yksinomaan tonnikilometrit
ja kokonaiskilometrit),

— niiden jdrjestelmien suojaamis- ja kelpuutusprosessit.

Direktiivin 2004/49/EY liitteen Il mukaan rautatieyrityksen turvallisuusjohtamisjirjestelmédssid on osoitet-
tava, ettd olennaisten vaatimusten ja YTE:n vaatimusten, mys huoltokansiota koskevien vaatimusten, nou-
dattaminen on varmistettu asianmukaisilla huoltojarjestelyill.

Jos muu yksikko kuin liikkuvaa kalustoa kiyttavi rautatieyritys vastaa lilkkuvan kaluston huollosta, liikkuvaa
kalustoa kdyttdvin rautatieyrityksen on varmistettava, ettd kaikki asianmukaiset huoltoprosessit on vahvis-
tettu ja ettd niitd todella sovelletaan. Tamé prosessi on myos asianmukaisesti kuvattava rautatieyrityksen
turvallisuusjohtamisjérjestelmassa.

Liikkuvan kaluston huollosta vastaavan yksikon on varmistettava, ettd liikkuvaa kalustoa kdyttavilld rauta-
tieyritykselld on kaytossddn luotettavaa tietoa huoltoprosesseista samoin kuin tiedot, jotka sille on YTE:n
mukaan annettava, ja huollosta vastaavan yksikon on rautatieyrityksen pyynnostd osoitettava, ettd nailld pro-
sesseilla varmistetaan liikkkuvan kaluston yhdenmukaisuus niiden olennaisten vaatimusten kanssa, jotka on
esitetty direktiivissd 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY.

Huoltotietojen hallinnointi

Liikkuvan kaluston huollosta vastaavan yksikon on varmistettava, ettd silli on kdytossa hallintaprosessit ja
turvatut kdyttoikeudet, jotka koskevat liikkuvan kaluston hallintaan, huoltoon ja kiyttokuntoon liittyvid tie-
toja. Muiden tissd prosessissa operatiivisesti mukana olevien osapuolien on annettava tarvittavat huoltoa kos-
kevat tiedot. Niihin tietoihin on sisallyttiva:

— liikkuvan kaluston rekisteri,

— konfiguraationhallintaa koskevat tiedot,

— huollonhallinnan tietojarjestelmit, mukaan lukien tallenteet kaikista liikkuvalle kalustolle suoritetusta ja
suoritettavasta huollosta, joista se on vastuussa (joita koskevat arkistoissa sdilytyksen erilaisille tasoille
tarkennetut aikarajat),

— hallintamenettelyt litkkuvan kaluston toimintavarmuuteen liittyvien erityisten tietojen vastaanottoon ja
kisittelyyn, mukaan lukien toiminta- tai huoltotilanteet, jotka saattavat vaikuttaa likkkuvan kaluston
turvallisuuteen,

— hallintamenettelyt liikkuvan kaluston toimintavarmuuteen liittyvien erityisten tietojen tunnistamiseen,
luontiin ja jakeluun, mukaan lukien toiminta- tai huoltotilanteet, jotka saattavat vaikuttaa litkkuvan
kaluston turvallisuuteen,

—  liikkuvan kaluston kayttoprofiilit (esim. kilometrilukemat),

— turvallisuusjohtamisen prosessit naiden tietojdrjestelmien suojaamiseen ja kelpuutukseen.
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4.2.10.5 Huollon toteuttaminen

Rautatieyrityksen on laadittava toimenpideaikataulut siten, ettd kukin juna voi vuorollaan palata tietylle vari-
kolle, jossa vaativat huollot tehdddn suurnopeusjunien rakenteen ja luotettavuuden edellyttimin vlein.

Kun juna on vajaatoimintatilassa, ne tilanteet, joissa korjaustoihin voidaan ryhtyd, jotta liikkuva kalusto voi-
taisiin turvallisesti palauttaa sovittuun paikkaan, seki liikkuvan kaluston erityiset kdyttoehdot on sovittava
tapauskohtaisesti rataverkon haltijan ja rautatieyrityksen valilld tai 4.2.1 kohdan edellyttimalld asiakirjalla.

4.3 Liitint6jen toiminnalliset ja tekniset eritelmit

43.1 Yleistd

Teknisen yhteensopivuuden kannalta liitkkuvan kaluston osajirjestelmalld on muiden osajérjestelmien kanssa
seuraavat liitinnit:

— junien rakenne,

— kuljettajan turvalaite,

— sdhkoistysjarjestelma,

— junissa olevat hallinta- ja ohjauslaitteet,
— laiturien korkeus,

— ovien ohjauslaitteet,

— hatduloskaynnit,

— ajovalot,

—  hatakytkimet,

—  pyorien ja kiskon vilinen kosketus,

— akselilaakerin kunnon tarkkailu,

— matkustajahilytys,

— paineaallon vaikutukset,

— sivutuulten vaikutukset,

— pyorin ja kiskojen vilisesti kitkasta riippumattomat jarrut,
— laipan voitelu,

— jousto-ominaisuudet.

Seuraavissa kohdissa méiritellddn liitanndt, joiden tarkoituksena on Euroopan laajuisen suurten nopeuksien
rautatieverkon yhdenmukaisuus.

Edelld luvussa 3 esitetyt olennaiset vaatimukset huomioon ottaen liitintojen toiminnalliset ja tekniset eritel-
madt on jérjestetty osajrjestelmittdin seuraavaan jdrjestykseen:

— infrastruktuuriosajirjestelma

— energiaosajirjestelm,
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ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelma,

kéyttotoimintaa koskeva osajdrjestelma.

Eritelmdt on kunkin liitdnnan osalta jirjestetty samaan jirjestykseen kuin 4.2 kohdassa seuraavasti:

rakenteet ja mekaaniset osat,

vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat,

jarrutus,

tiedotukset matkustajille ja viestintd,

ympdristoolot,

jarjestelmédn suojaus,

veto- ja sdhkolaitteet,

huolto,

kunnossapito.

Seuraavassa luettelossa esitetddn, milld osajirjestelmilld on liitintd timédn YTE:n perusparametreihin:

Rakenteet ja mekaaniset osat (4.2.2 kohta):
Junien rakenne (4.2.1.2 kohta): kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Paitykytkimet ja kytkentdjirjestelyt junien pelastamiseksi (4.2.2.2 kohta): kdyttotoimintaa koskeva
osajdrjestelma

Vaunun rakenteen lujuus (4.2.2.3 kohta): ei tunnistettuja liittymédkohtia

Kulku juniin ja junista (4.2.2.4 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja kdyttotoimintaa koskeva
osajdrjestelma

Kéymalat (4.2.2.5 kohta): kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Ohjaamo (4.2.2.6 kohta): infrastruktuuriosajarjestelmd ja ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelma
Tuulilasi ja junan etuosa (4.2.2.7 kohta): ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelma.

Vaunun ja kiskon vuorovaikutus seki ulottumat (4.2.3 kohta):

Kinemaattinen ulottuma (4.2.3.1 kohta): infrastruktuuriosajarjestelma

Staattinen akselikuormitus (4.2.3.2 kohta): infrastruktuuriosajdrjestelméd ja ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajarjestelma

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat likkenteenohjausjarjestelmiin (4.2.3.3 kohta): infrastruk-
tuuriosajirjestelmd ja ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmd ja kdyttotoimintaa koskeva
osajdrjestelma

Liikkuvan kaluston dynaaminen kayttaytyminen (4.2.3.4 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma ja kayt-
totoimintaa koskeva osajirjestelmd
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Junan suurin sallittu pituus (4.2.3.5 kohta): infrastruktuuriosajarjestelmi ja kdyttotoimintaa koskeva
osajdrjestelmd

Suurimmat jyrkkyydet (4.2.3.6 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma
Kaarteen vahimmiissdde (4.2.3.7 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma
Laipan voitelu (4.2.3.8 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma
Jousitusvakio (4.2.3.9 kohta): energiaosajirjestelmi

Hiekoitus (4.2.3.10 kohta): ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmi ja kiyttotoimintaa koskeva
osajirjestelma

[Imavirran vaikutukset sepeliin (4.2.3.11 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma ja kayttotoimintaa kos-
keva osajdrjestelmd

Jarrutus (4.2.4 kohta):

Jarrutusteho (4.2.4.1 kohta): ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva
osajirjestelma

Jarrutukseen liittyvat vaatimukset pyordn ja kiskon vilisen lepokitkan osalta (4.2.4.2 kohta): ei tunnis-
tettuja liittymékohtia

Jarrujirjestelmdn vaatimukset (4.2.4.3 kohta): energiaosajirjestelmd ja kidyttotoimintaa koskeva
osajdrjestelmd

Jarrutusteho normaalikdyton aikana (4.2.4.4 kohta): ei tunnistettuja liittymakohtia
Pyorrevirtajarrut (4.2.4.5 kohta): infrastruktuuriosajrjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajdrjestelma
Pysikoidyn junan turvallisuus (4.2.4.6 kohta): kdytttoimintaa koskeva osajirjestelma

Jarrutusteho jyrkissd miissd (4.2.4.7 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja kiyttotoimintaa koskeva
osajirjestelma

Tiedotukset matkustajille ja viestinti (4.2.5 kohta):
Kuulutusjdrjestelmd (4.2.5.1 kohta): kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma
Matkustajille tarkoitetut opasteet (4.2.5.2 kohta): ei tunnistettuja liittymédkohtia

Matkustajahilytys (4.2.5.3 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja kayttotoimintaa koskeva
osajdrjestelmd

Ympiristoolot (4.2.6 kohta):
Ympidristoolot (4.2.6.1 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma ja kayttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa (4.2.6.2 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja kiyt-
totoimintaa koskeva osajirjestelma

Sivutuuli (4.2.6.3 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmi ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut (4.2.6.4 kohta): infrastruktuuriosajarjestelma ja
kéyttotoimintaa koskeva osajdrjestelmd

Ulkoinen melu (4.2.6.5 kohta): infrastruktuuriosajarjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajarjestelma

Ulkoiset sahkomagneettiset hdiriot (4.2.6.6 kohta): energiaosajdrjestelmi ja ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelma
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43.2.2

— Jarjestelmin suojaus (4.2.7 kohta):
Hatduloskdynnit (4.2.7.1 kohta): kiyttotoimintaa koskeva osajirjestelmd
Paloturvallisuus (4.2.7.2 kohta): infrastruktuuriosajirjestelma ja kiyttotoimintaa koskeva osajirjestelmit
Suojaus sahkoiskuilta (4.2.7.3 kohta): ei tunnistettuja liittymakohtia

Ulkoiset valot (4.2.7.4 kohta): infrastruktuurin osajdrjestelmd ja energiaosajarjestelma ja ohjaus-, hallinta-
ja merkinanto-osajirjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Aénimerkinantolaitteet (4.2.7.4 kohta): kiyttStoimintaa koskeva osajérjestelmé

Nosto- ja hinaustyot (4.2.7.5 kohta): kiyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Sisimelu (4.2.7.6 kohta): kiyttdtoimintaa koskeva osajirjestelma

IImastointi (4.2.7.7 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma
Kuljettajan turvalaite (4.2.7.8 kohta): kiyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Ohjaus-,  hallinta- ja  merkinantojirjestelmd ~ (4.2.7.9  kohta):  ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelmd,

Valvonta ja vianselvitys (4.2.7.10 kohta): ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmi ja kayttotoi-
mintaa koskeva osajdrjestelma

Tunneleita koskeva erityinen eritelmi (4.2.7.11 kohta): infrastruktuuriosajirjestelmd ja ohjaus-, hallinta-
ja merkinanto-osajirjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Hatavalaistusjirjestelmd (4.2.7.12 kohta): ei tunnistettuja liittymakohtia
Ohjelmisto (4.2.7.13 kohta): ei tunnistettuja liittymakohtia
— Veto- ja sihkolaitteet (4.2.8 kohta):
Vetokykyd koskevat vaatimukset (4.2.8.1 kohta): kiyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Vetokykyyn liittyvit vaatimukset pyordn ja kiskon vilisen lepokitkan osalta (4.2.8.2 kohta): kdyttotoi-
mintaa koskeva osajdrjestelma

Virransyottoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelmi (4.2.8.3 kohta): energiaosajirjestelmi ja
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

— Huolto (4.2.9 kohta): infrastruktuuriosajarjestelmd ja kdyttotoimintaa koskeva osajarjestelma

— Kunnossapito (4.2.10 kohta): infrastruktuuriosajarjestelma ja kdyttotoimintaa koskeva osajirjestelma

Infrastruktuuriosajrjestelma
Kulku juniin ja junista

Junaan noustessa ja kdytettdvien portaiden paikat on eritelty timdn YTE:n 4.2.2.4.1 kohdassa. Tami paikka
riippuu laiturin reunan sijainnista, joka on eritelty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.20.4 ja 4.2.20.5 kohdassa.

Ohjaamo

Tamidn YTE:n 4.2.2.6 kohdassa maaritddn, ettd ohjaamoon on oltava padsy junan molemmilta puolilta sekd
maan tasalta ettd laiturilta. Laiturin korkeus kiskojen yldpinnasta mitattuna on eritelty infrastruktuuria kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.20.4 kohdassa.
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4.3.2.3

43.2.4

4.3.2.5

4.3.2.6

4.3.2.7

4.3.2.8

4.3.2.9

4.3.2.10

4.3.2.11

4.3.2.12

Kinemaattinen ulottuma

Tdamin YTE:n 4.2.3.1 kohdassa médritddn, ettd liikkuvan kaluston on oltava jonkin tavanomaisen rautatie-
jarjestelmén liikkuvaa kalustoa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n liitteessd C esitetyn kinemaattisen
ulottuman mukainen. Vastaavat infrastruktuurin ulottumat on esitetty infrastruktuuria koskevan vuonna
2006 julkaistun YTE:n 4.2.3 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd mainitaan se kinemaattinen ulottuma, jota
talld radalla toimivan liikkkuvan kaluston on noudatettava.

Staattinen akselikuormitus

Tdman YTE:n 4.2.3.2 kohdassa on esitetty suurimmat erityyppisille likkkuville kalustoille sallitut staattiset
akselikuormitukset. Vastaava eritelmi on esitetty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.13 kohdassa.

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat likkenteenohjausjarjestelmiin

Tamdn YTE:n 4.2.3.3.2 kohdassa on esitetty liikkkuvaa kalustoa koskevat radanvarteen asennetuilla
kuumakdynti-ilmaisimilla tapahtuvaan akselilaakerien kunnon valvontaan liittyvit eritelmat. Infrastruktuuri-
osajirjestelmédd koskevat infrastruktuurien ulottumien vihimmaisarvot on esitetty infrastruktuuria koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3 kohdassa.

Liikkuvan kaluston dynaaminen kdyttdytyminen ja pyoran profiilit

Taman YTE:n 4.2.3.4 kohdassa on esitetty liikkkuvaa kalustoa koskevat liikkuvan kaluston dynaamiseen kayt-
tdytymiseen ja erityisesti pyordan profiilien parametreihin liittyvat eritelmat. Vastaavat infrastruktuuriosajar-
jestelmad koskevat eritelmit ja erityisesti kiskon profiilien parametrit on esitetty infrastruktuuria koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.9, 4.2.10, 4.2.11, 4.2.12 ja 5.3.1.1 kohdassa.

Junan enimmaispituus

Junan enimmiispituus on eritelty timdn YTEmn 4.2.3.5 kohdassa. Laiturin enimmdispituus on eritelty infra-
struktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.20.2 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd on mai-
nittu jokaiselle radalle sellaisten laiturien vahimmaispituus, joilla suurnopeusjunien on tarkoitus pysahtya.

Suurimmat jyrkkyydet

Taman YTE:n 4.2.3.6 kohdassa mairataan, ettd junien on kyettdvi lahtemaan liikkeelle, kulkemaan ja pysah-
tymadn kaikilla niilld radoilla, joilla ne on suunniteltu toimimaan. Enimmdisjyrkkyys on eritelty infrastruk-
tuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.5 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd on mainittu
jokaisen radan enimmiisjyrkkyys.

Kaarteen vihimmaisside

Tamidn YTE:n 4.2.3.7 kohdassa maaratddn, ettd junien on kyettdvd kulkemaan kaarteissa, joiden side on
vihimmaisarvon mukainen, kaikilla niilld radoilla, joilla ne on suunniteltu toimimaan. Kaarteen vihimmais-
sdde on eritelty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.6, 4.2.8 ja 4.2.25 kohdassa, ja
infrastruktuurirekisterissd on mainittu jokaiselle radalle suurnopeusratojen ja seisontaraiteiden kaarteiden
vahimmiissiteet.

Laipan voitelu
Laipan voitelulla ei ole liitdntda infrastruktuuria koskevan YTE:n kanssa.
IImavirran tarttuminen sepeliin

Tamin YTE:n 4.2.3.11 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot lifkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit ilmavirran vaikutuksiin sepeliin. Vastaavat infrastruktuuriosajérjestelmii koskevat eritelmit on esitetty
infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.27 kohdassa.

Pyorrevirtajarrut

Taman YTE:n 4.2.4.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit pyorrevirtajarrun kdyttoon. Vastaavat infrastruktuuriosajirjestelmdd koskevat eritelmdt on esitetty inf-
rastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.13 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissi on
mainittu jokaiselle radalle pyorrevirtajarrun kiyttod koskevat ehdot.
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4.3.2.13

4.3.2.14

43.2.15

4.3.2.16

4.3.2.17

43.2.18

4.3.2.19

4.3.2.20

4.3.2.21

4.3.2.22

Jarrutusteho jyrkissa maissd

Tamin YTE:n 4.2.4.7 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit jarrutustehoon jyrkissd mdissd. Vastaavat infrastruktuuriosajrjestelmai koskevat eritelmit on esitetty
infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.5 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd on mai-
nittu jokaisen radan enimmaisjyrkkyys.

Matkustajahalytys

Matkustajahalytykselld ei ole liitintdd infrastruktuuria koskevan YTE:n kanssa.

Ympiristoolot

Ympiristooloilla ei ole liitintdd infrastruktuuria koskevan YTE:n kanssa.

Junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa

Taman YTE:n 4.2.6.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit junan aerodynaamisiin kuormiin avoimessa tilassa. Vastaavat infrastruktuuriosajdrjestelmai koskevat
eritelmdt on esitetty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.4, 4.2.14.7
ja 4.4.3 kohdassa.

Sivutuuli

Tamidn YTE:n 4.2.6.3 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit sivutuuleen. Vastaavat infrastruktuuriosajirjestelmad koskevat eritelmdt on esitetty infrastruktuuria kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.17 kohdassa.

Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut

Tamidn YTE:n 4.2.6.4 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit tunneleissa syntyviin suurimpiin sallittuihin painevaihteluihin. Vastaavat infrastruktuuriosajirjestelmad
koskevat eritelmit on esitetty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa.

Ulkoinen melu

Tamadn YTE:n 4.2.6. kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot eritelmastd, joka liittyy liikkuvan kaluston aiheut-
tamaan ulkoisen meluun. Vastaavat infrastruktuuriosajirjestelmdd koskevat eritelmit on esitetty infrastruk-
tuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.19 kohdassa.

Paloturvallisuus

Tdamin YTE:n 4.2.7.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot eritelmistd, jotka liittyvit sellaisten junien palo-
turvallisuuteen, jotka toimivat tunneleissa ja/tai ymparistostd koholla olevilla rataosuuksilla, joiden pituus on
yli 5km. Infrastruktuuriosajirjestelmai koskevat eritelmit, jotka liittyvidt tunneleihin ja/tai ymparistostd
koholla oleviin rataosuuksiin, on esitetty infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.21 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd on mainittu kunkin radan kohdalla, missd niissi on 5 km
pidempii tunneleita ja/tai ympdristostd koholla olevilla rataosuuksia tai kuinka ne tunnistetaan.

Ajovalot

Ajovalojen (tdmdn YTE:n 4.2.7.4.1.1 kohta) valaistusvoimakkuuden ja infrastruktuuria koskevan vuonna
2006 julkaistun YTE:n 4.7 kohdassa kuvattujen radalla tai sen liheisyydessa tyoskentelevin henkilston hei-
jastavien asusteiden ominaisuuksien valilld on liitdnta.

Erityisesti tunneleita koskeva eritelma

Taman YTE:n 4.2.7.11 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit toimintaan tunneleissa. Vastaavat infrastruktuuriosajarjestelmai koskevat eritelmit on esitetty infra-
struktuuria koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.21 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissi on
mainittu kunkin radan kohdalla, missi tunnelit ovat tai kuinka ne tunnistetaan.
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4.3.2.23 Huolto

Taman YTE:n 4.2.9 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit huoltoon. Vastaavat infrastruktuuriosajirjestelmad koskevat eritelmit on esitetty infrastruktuuria kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.26 kohdassa.

4.3.2.24 Kunnossapito

Kunnossapidolla ei ole liitintda infrastruktuuria koskevan YTE:n kanssa.

433 Energiaosajirjestelma
43.3.1 Varattu
433.2 Jarrujérjestelmédd koskevat vaatimukset

Taman YTE:n 4.2.4.3 ja 4.2.8.3.1.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritel-
mistd, jotka liittyvat hyotyjarrutusta koskeviin vaatimuksiin. Vastaavat energiaosajrjestelmai koskevat eri-
telmdt on esitetty suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin energiaosajarjestelmaa koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:n 4.2.4 kohdassa, ja infrastruktuurirekisterissd on mainittu jokaisen radan kohdalla, mihin
nditd eritelmid sovelletaan.

4333 Ulkoiset sdhkomagneettiset hairiot

Tamin YTE:n 4.2.6.6 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ulkoisiin sdhkomagneettisiin hairioihin. Vastaavat energiaosajirjestelmii koskevat eritelmdt on esitetty
energiaosajarjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.6 kohdassa.

4334 Ajovalot

Ajovalojen (tdimin YTE:n 4.2.7.4.1.1 kohta) valaistusvoimakkuuden ja energiaosajirjestelmdd koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.7 kohdassa kuvatun radalla tai sen ldheisyydessi tyoskentelevin henkilos-
ton heijastavien asusteiden ominaisuuksien vililld on liitinta.

4335 Virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelmé

Taman YTE:n 4.2.8.3 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit virransyottoon. Vastaavat energiaosajarjestelmad koskevat eritelmdt on esitetty energiaosajarjestelmaa
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.2.9.1, 4.2.9.2, 4.2.10, 4.2.11, 4.2.14, 4.2.15,
4.2.16,4.2.17,4.2.18,4.2.19, 4.2.20, 4.2.21, 4.2.22, 4.2.23, 4.2.24 ja 4.2.25 kohdassa. Energiaosajirjestel-
mii koskevat ajojohtimen sijaintiin liittyvat eritelmat on esitetty energiaosajrjestelmédd koskevan vuonna
2006 julkaistun YTE:n 4.2.9 kohdassa.

4.3.4 Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelma

4.3.4.1 Ohjaamo

Taman YTE:n 4.2.4.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit kuljettajan mahdollisuuksiin nidhda ulkona olevia opastimia. Opastimien sijainti on eritelty ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa.

4.3.4.2 Tuulilasi ja junan etuosa

Tamin YTEmn 4.2.2.7 kohdassa mddratdan, ettd tuulilasi ei saa muuttaa opastimien vérid. Opastimien véri on
eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.16 kohdassa.
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4.3.43

4344

4.3.4.5

4.3.4.6

4.3.4.7

4.3.4.8

Staattinen akselikuormitus

Tamédn YTE:n 4.2.3.2 kohdassa madritellddn pienimmit staattiset akselipainot. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja
merkinanto-osajirjestelmad koskevat eritelmdt on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmai
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.11 kohdassa ja liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.1 kohdassa.

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat liikenteenohjausjérjestelmiin

Taman YTE:n 4.2.3.3.2.3 kohdassa on esitetty liikkuvaa kalustoa koskevat parametreihin liittyvit eritelmat,
jotka vaikuttavat radanvarren kulunvalvontajirjestelmiin, ja erityisesti pyorakertojen sdhkovastukseen ja akse-
lilaakerien kunnon valvontaan liittyvit eritelmdt. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmai
koskevat eritelmdt on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmii koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n 4.2.10 ja 4.2.11 kohdassa ja liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 1-4 kohdassa.

Hiekoitus

Tamidn YTE:n 4.2.4.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmain liittyviin hiekoitusta koskeviin rajoituksiin. Vastaavat
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelmaa koskevat eritelmat on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajdrjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.11 kohdassa ja liitteen A lisiyksessd 1 olevassa
4.1 kohdassa.

Jarrutuskyky

Tamdn YTE:n 4.2.4.1 kohdassa madritiin, ettd rataverkon haltija voi madritelld lisivaatimuksia, jos timédn
rataverkossa on kaytossd erilaisia luokan B ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelmid. Vastaavat ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajrjestelméd koskevat eritelmit on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajdrjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 kohdassa, ja nimd eritelmdt on mainittu
infrastruktuurirekisterissa.

Tamdn YTE:n 4.2.4.7 kohdassa on eritelty jarrutuskyky jyrkissd mdissd. Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmidd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 6.2.1.2 kohdassa ja liitteessd C on madritelty, kuinka
jyrkkyyksien raja-arvoja koskevat tiedot vilitetddn junaan.

Sahkomagneettiset hairiot

Tamidn YTE:n 4.2.6.6 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit sihkomagneettisiin hdirioihin. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelmii koskevat eri-
telmét on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.12.2 kohdassa ja liitteessd A olevassa A6 kohdassa.

Ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelma

Tamin YTE:n 4.2.7.9 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot lilkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelméin ja erityisesti pyorikertojen sijaintiin ja pyoriin. Vastaavat
pyorakertojen sijaintia ja pyorid koskevat eritelmit on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajdrjestelmad
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.11 kohdassa ja sen liitteen A lisayksessd 1. Ohjaus-, hallinta- ja
merkinantojarjestelmén junaan asennettujen antennien sijainti on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmédd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 ja 4.2.5 kohdassa.

Tamin YTE:n 4.2.7.9.1 kohdassa mainitaan, ettd toiminta ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelman erityi-
sessd vajaatoimintatilassa on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:mn 4.2.2 kohdassa. Tamin YTE:n 4.2.7.14 kohdassa on mdaritelty ETCS-jdrjestelman niyttd
junan ohjaamossa. Erityisesti ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaa koskevat vaatimukset on esi-
tetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajérjestelmaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 kohdassa.
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4.3.49

4.3.4.10

4.3.4.11

4.3.4.12

4.3.5.1

4.3.5.2

4.3.53

4.3.5.4

Valvonta ja vianselvitys

Tamin YTE:n 4.2.7.10 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot lifkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit valvontaan ja vianselvitykseen. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméad koskevat eri-
telmdt on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.2 kohdassa.

Erityisesti tunneleita koskeva eritelma

voidaan sulkea ajettaessa tunnelissa. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaa koskevat eri-
telmat, jotka liittyvit radanvarresta lippien sulkemiseksi tai avaamiseksi lihetettdvadn signaaliin, on esitetty
ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 ja 4.2.3 koh-
dassa seki liitteessd A olevassa 7 ja 33 kohdassa.

Virransy6ttoon liittyvd toiminnallinen ja tekninen eritelma

Taman YTE:n 4.2.8.3.6.7 ja 4.2.8.3.6.8 kohdassa eritellddn junalaitteistoa koskevat vaatimukset ohjaus-,
hallinta- ja merkinanto-osajarjestelman laitteiden viestittdessd, ettd juna on kulkemassa energiaosajirjestel-
min vaiheiden tai syéttojirjestelmien vilisen erotusjakson yli. Vastaavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmdd koskevat eritelmdt on esitetty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2 ja 4.2.3 kohdassa ja liitteessd A olevassa 7 ja 33 kohdassa.

Kulkuneuvon ajovalot

Ajovalojen (timidn YTE:n 4.2.7.4.1.1 kohta) valaistusvoimakkuuden ja ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajirjestelmai koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.7 kohdassa kuvattujen radalla tai sen ldheisyy-
dessi tyoskentelevan henkiloston heijastavien asusteiden ominaisuuksien valilld on liitanta.

Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.16 kohdassa
madratddn, ettd heijastavien opastimien on tdytettdva suurten nopeuksien rautaticjdrjestelman liikkuvaa kalus-
toa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.7.4.1.1 kohdan mukaista kdytt6d koskevat vaatimukset.

Kéyttotoimintaa koskeva osajdrjestelmd

Junien rakenne

Tamin YTE:n 4.2.1.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit junien rakenteeseen. Kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.5 kohdassa ja liit-
teissd H, J ja L on esitetty junien kokoonpanoa koskevat sidnnot.

Paitykytkimet ja kytkentdjarjestelyt junien pelastamiseksi

Taman YTE:n 4.2.2.2 kohdassa ja liitteessd K on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritel-
mistd, jotka liittyvat paatykytkimiin ja kytkentdjdrjestelyihin junien pelastamiseksi, ja erityisesti kdyttod kos-
kevista vaatimuksista liitteen K osassa 2. Vastaavat eritelmit on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna
2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.5, 4.2.3.6.3 ja 4.2.3.7 kohdassa.

Kulku juniin ja junista

Taman YTE:n 4.2.2.4 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvdt matkustajien kdyttdmiin portaisiin ja oviin. Vastaavat eritelmit on esitetty kdyttotoimintaa koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.4 kohdassa.

Kaymilit

Taman YTE:n 4.2.2.5 kohdassa on esitetty kiymaloiden huuhtelujirjestelmid koskevat vaatimukset. Kaytto-
toimintaa koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd ei ole esitetty toiden jarjestelyd ja kiymaloiden huol-
toa koskevia sddntoji.
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4.3.5.5

4.3.5.6

43.5.7

4.3.5.8

4.3.5.9

4.3.5.10

4.3.5.11

4.3.5.12

4.3.5.13

Tuulilasi ja junan etuosa

Tdmin YTE:n 4.2.2.7 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit tuulilasiin. Vastaavat nikyvyyteen liittyvid sddntojd koskevat eritelmdt on esitetty kdyttotoimintaa kos-
kevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.3.2.4 kohdassa.

Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat lifkenteenohjausjirjestelmiin

Taman YTE:n 4.2.3.3.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot lilkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka
liittyvit akselilaakerien kunnon valvontaan. Vastaavat vian havaitsemisen jilkeiseen toimintaan liittyvid sdan-
t6jd koskevat eritelmit on esitetty kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.6 kohdassa.

Liikkuvan kaluston dynaaminen kayttdytyminen

Tamidn YTE:n 4.2.3.4 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit liikkkuvan kaluston dynaamiseen kdyttdytymiseen. Vastaavat epavakauden havaitsemisen jélkeiseen toi-
mintaan liittyvid sddnt6jd koskevat eritelmdt on esitetty kiyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.3.6 kohdassa.

Junan enimmdispituus

Tamin YTE:n 4.2.3.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit junan enimmdispituuteen. Vastaavat eritelmit koskien toimintasddntoji tapauksissa, joissa junan ja lai-
turin pituudet eivit vastaa toisiaan, on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n
4.2.2.5,4.2.3.6.3 ja 4.2.3.7 kohdassa.

Hiekoitus

Tamin YTE:n 4.2.3.10 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit hiekoitukseen. Vastaavat kisin tehtdvaa hiekoitusta tai kuljettajan toimesta tapahtuvaa automaattisen
hiekoituksen estamistd koskeviin sdant6ihin liittyvit eritelmat on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna
2006 julkaistun YTE:n liitteessd B olevassa C.1 kohdassa ja liitteessd H.

Ilmavirran tarttuminen sepeliin

Tamidn YTE:n 4.2.3.11 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ilmavirran tarttumiseen sepeliin. Vastaavat nopeuden vihentdmiseen tarvittaessa liittyvid sdant6ja kos-
kevat eritelmdt on esitetty kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.1.2.2.3 kohdassa.

Jarrutuskyky

Tamidn YTE:n 4.2.4.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit jarrutuskykyyn. Vastaavat jarrujen kdyttoon liittyvid sdantoja koskevat eritelmit on esitetty kdyttotoi-
mintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.5.1, 4.2.2.6.1 ja 4.2.2.6.2 kohdassa.

Jarrujdrjestelmad koskevat vaatimukset

Taman YTE:n 4.2.4.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit jarrujarjestelmien vaatimuksiin. Vastaavat jarrujen kdyttoon liittyvid sadntojd koskevat eritelmit on esi-
tetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.5.1, 4.2.2.6.1 ja 4.2.2.6.2 kohdassa.

Pyorrevirtajarrut

Tamidn YTE:n 4.2.4.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit pyorrevirtajarruihin. Vastaavat pyorrevirtajarrujen kdyttoon liittyvid sadntojd koskevat eritelmit on esi-
tetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.6.2 kohdassa.
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4.3.5.14

4.3.5.15

4.3.5.16

4.3.5.17

4.3.5.18

4.3.5.19

4.3.5.20

4.3.5.21

4.3.5.22

4.3.5.23

Pysidkoidyn junan turvallisuus

Taman YTE:n 4.2.4.6 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit pysakoidyn junan turvallisuuteen. Vastaavat eritelmdt, jotka koskevat sddntojd junan turvalliseksi pysa-
koimiseksi tapauksissa, joissa seisontajarru ei riitd, on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:n 4.2.2.6.2 kohdassa.

Jarrutusteho jyrkissa maissa

Tamin YTE:n 4.2.4.7 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot likkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit jarrutustehoon jyrkissd miissd. Vastaavat nopeusrajoituksiin liittyvid sidnt6jd koskevat eritelmét on esi-
tetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.1.2.2.3 ja 4.2.2.6.2 kohdassa.

Kuulutusjirjestelma

Taman YTE:n 4.2.5.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot likkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit kuulutusjirjestelmddn. Kayttotoimintaa koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssi ei ole kuulutus-
jarjestelmdn kayttoon liittyvid sadntoja koskevia eritelmia.

Matkustajahalytys

Taman YTE:n 4.2.5.3 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit matkustajahalytykseen. Vastaavat eritelmdt on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkais-
tun YTE:n 4.2.2.4 kohdassa.

Ympiristoolot

Taman YTE:n 4.2.6.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ympiristooloihin. Vastaavat eritelmit, jotka koskevat ajoluvan antamista litkkuvalle kalustolle, joka ei
ole vallitsevien ympiristdolojen vaatimusten mukainen, on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:n 4.2.2.5 ja 4.2.3.3.2 kohdassa.

Junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa

Taman YTE:n 4.2.6.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liitkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit junan aerodynaamisiin kuormiin avoimessa tilassa. Kdyttotoimintaa koskevassa vuonna 2006 julkais-
tussa YTE:ssd ei ole radalla tyoskentelevian henkiloston tai laitureilla olevien matkustajien turvallisuuteen
liittyvid sddntojd koskevia eritelmia.

Sivutuuli

Taman YTE:n 4.2.6.3 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit sivutuuleen. Vastaavat tarvittaessa sovellettaviin nopeusrajoituksiin liittyvid sdantoja koskevat eritelmat
on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.1.2.2.3 ja 4.2.3.6 kohdassa.

Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut

Tamin YTE:n 4.2.6.4 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit tunneleissa syntyviin suurimpiin sallittuihin painevaihteluihin. Vastaavat tarvittaessa sovellettaviin nope-
usrajoituksiin liittyvid sddntoja koskevat eritelmat on esitetty kéytttoimintaa koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:n 4.2.1.2.2.3 ja 4.2.3.6 kohdassa.

Ulkoinen melu

Taman YTE:n 4.2.6.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot likkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit kdyttoolojen mukaan vaihtelevaan ulkoiseen meluun. Vastaavat eritelmdt on esitetty kdyttotoimintaa
koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.7 kohdassa.

Hatauloskdynnit

Taman YTE:n 4.2.7.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit hatduloskdynteihin. Vastaavat eritelmit on esitetty kiyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.3.6 ja 4.2.3.7 kohdassa.
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4.3.5.24

4.3.5.25

4.3.5.26

4.3.5.27

4.3.5.28

4.3.5.29

4.3.5.30

4.3.5.31

4.3.5.32

4.3.5.33

Paloturvallisuus

Tamin YTE:n 4.2.7.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit paloturvallisuuteen. Vastaavat junassa syttyvin tulipalon edellyttimid toimia koskevat eritelmit on esi-
tetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.6 ja 4.2.3.7 kohdassa.

Ulkoiset valot ja ddnimerkinantolaitteet

Tamin YTE:n 4.2.7.4 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ulkoisiin valoihin ja ddnimerkinantolaitteisiin. Vastaavat ulkoisten valojen ja ddnimerkinantolaitteiden
kayttoon liittyvid sddntoja koskevat eritelmét on esitetty kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun
YTE:n 4.2.2.1.2, 4.2.2.1.3 ja 4.2.2.2 kohdassa.

Nosto- ja hinaustyot

Tamin YTE:n 4.2.7.5 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit nosto- ja hinaustoihin. Vastaavat nosto- ja hinaustoihin liittyvid sidnt6jd koskevat eritelmdt on esitetty
kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.7 kohdassa.

Sisimelu

Tamin YTE:n 4.2.7.6 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit kiyttoolojen mukaan vaihtelevaan sisimeluun. Kiyttotoimintaa koskevassa vuonna 2006 julkaistussa
YTE:ssd ei ole vastaavaa eritelmaa.

I[lmastointi

Tamadn YTE:n 4.2.7.7 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit ilmastointiin. Kaytttoimintaa koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd ei ole raittiin ilman virta-
uksen keskeyttimiseen liittyvid sddnt6ja koskevia eritelmia.

Kuljettajan turvalaite

Tamidn YTE:n 4.2.7.8 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit kuljettajan turvalaitteeseen. Vastaavat eritelmdt on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n 4.3.3.2 ja 4.3.3.7 kohdassa.

Valvonta ja vianselvitys

Tamin YTE:n 4.2.7.10 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit valvontaan ja vianselvitykseen. Vastaavat eritelmat on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006
julkaistun YTE:n 4.2.3.5.2 kohdassa sekd liitteissd H ja J.

Erityisesti tunneleita koskeva eritelma

Tamin YTE:n 4.2.7.11 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot litkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit erityisesti tunneleita koskeviin eritelmiin. Vastaavat eritelmat koskien menettelyjd savukaasujen hengit-
timisen estdmiseksi tapauksissa, joissa junan vilittomissd ldheisyydessd on tulipalo, on esitetty
kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.1.2.2.1, 4.2.3.7 ja 4.6.3.2.3.3 kohdassa.

Vetokykyd koskevat vaatimukset

Taman YTE:n 4.2.8.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit vetokykyd koskeviin vaatimuksiin. Vastaavat tdimdn suorituskyvyn huomioon ottamiseen liittyvid
menettelyja koskevat eritelmat on esitetty kdytttoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.5
ja 4.2.3.3.2 kohdassa.

Vetokykyyn liittyvit vaatimukset pyorin ja kiskon vilisen lepokitkan osalta

Tamadn YTE:n 4.2.8.2 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit vetokykya koskeviin vaatimuksiin pyoran ja kiskon vilisen lepokitkan osalta. Vastaavat eritelmat, jotka
koskevat menettelyja tapauksissa, joissa pyoran ja kiskojen vélinen lepokitka on pienentynyt, on esitetty kdyt-
totoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.3.2, 4.2.3.6 ja 4.2.1.2.2 kohdassa seka liitteessd B
olevassa C kohdassa.
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4.3.5.35

4.3.5.36

4.3.5.37

4.3.5.38

4.3.5.39
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Virransy6ttoon liittyva toiminnallinen ja tekninen eritelmd

Tamin YTE:n 4.2.8.3 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot likkkuvaa kalustoa koskevista eritelmisti, jotka liit-
tyvit virransyottoon. Vastaavat eritelmit, jotka koskevat menettelyjd tapauksissa, joissa virransyottojarjes-
telmi on vajaatoimintatilassa, on esitetty kayttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.3.6
ja 4.2.1.2.2 kohdassa sekd liitteessd H.

Huolto

Tamin YTE:n 4.2.9 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot lilkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit huoltoon. Kayttotoimintaa koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd ei ole huoltomenettelyja kos-
kevaa eritelmaa.

Liikkuvan kaluston tunnisteet

Tdamin YTE:n 4.2.7.15 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvaa kalustoa koskevista eritelmistd, jotka liit-
tyvit litkkuvan kaluston tunnisteisiin. Vastaavat litkkuvan kaluston tunnistamiseen liittyvid saantojd koskevat
eritelmit on esitetty kiyttétoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.3 kohdassa.

Opastimien nikyvyys

Taman YTE:n 4.2.2.6 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot eritelmistd, jotka koskevat kuljettajan nakyvyyttd
ulos. Vastaavat kdyttosddntojd koskevat eritelmit on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkais-
tun YTE:n 4.3.1.1, 4.3.2.4 ja 4.3.3.6 kohdassa.

Hatauloskdynnit

Tamin YTEmn 4.2.7.1 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot hdtduloskdyntejd koskevista eritelmistd. Vastaavat
eritelmit on esitetty kdyttotoimintaa koskevan vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.2.2.4 kohdassa.

Kuljettajan ja koneen vilinen liitdntd (Driver Machine Interface, DMI)

Tamin YTE:n 4.2.7.14 kohdassa on yksityiskohtaiset tiedot junan ohjaamossa olevaa ETCS-jrjestelman nayt-
t6d koskevista eritelmistd. Vastaavat kdyttosddntojd koskevat eritelmdt on esitetty kiyttotoimintaa koskevan
vuonna 2006 julkaistun YTE:n 4.3.2.3 kohdassa ja liitteessd A1.

Kiytt6d koskevat sdinnot

Tdaman YTE:n alaan kuuluvan suurten nopeuksien lifkkuvan kaluston kiyttod koskevat sdannot on edelld 3
luvussa esitetyt olennaiset vaatimukset huomioon ottaen kuvattu edelld 4.3.5 kohdassa.

Seuraavat kiyttod koskevat sddnnot eivit liity lilkkuvan kaluston arviointiin.

Vajaatoimintatilassa tapahtuvaa kdyttod koskevat sddnnot muodostavat osan rautatieyrityksen turvallisuus-
johtamisjdrjestelmastd (ks. 4.2.1.a kohta)

Lisdksi kiyttod koskevien sddntéjen noudattamista on valvottava sen varmistamiseksi, ettd junan miehist var-
mistaa timan YTE:n 4.2.4.6 kohdassa (Pysikoidyn junan turvallisuus) eritellylld tavalla mikeen pysikoidyn
junan liikkkumattomuuden mekaanisin keinoin ennen kahden tunnin aikarajan tdyttymista.

Tyovuoroluetteloissa on otettava huomioon huollon ja mairaaikaisten kunnossapitotoimien vaatimukset.

Rautatieyrityksen on laadittava kuulutusjarjestelman, matkustajahalytyksen, hatduloskdyntien, ovien ja ilmas-

Rataverkon haltijan on laadittava radalla tyoskentelevien henkiloiden ja matkustajien turvallisuutta koskevat
sadnnot.
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4.6

4.7

Rautatieyrityksen on laadittava kdytt6d koskevat saannét niin, ettd ohjaamon sisdmelu pysyy rajoissa, jotka
on sdddetty terveyttd ja turvallisuutta koskevista vihimmaisvaatimuksista tyontekijoiden suojelemiseksi altis-
tumiselta fysikaalisista tekijoistd (melu) aiheutuville riskeille 6. helmikuuta 2003 annetussa Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivissa 2003/10/EY, timadn YTE:n 4.2.7.6 kohdassa esitettyjen liikkuvan kaluston
ominaisuuksien mukaisesti.

Liikuntarajoitteisten henkildiden auttamisessa kdytettdvien menettelyjen eritelmit ovat avoin kohta ja odot-
tavat litkuntarajoitteisten henkil6iden tarpeita tavanomaisessa rautatieverkossa koskevan YTE:n julkaisemista.

Hilytyslaitteen kahvan sinetti on uusittava kiyton jilkeen.

Rautatieyrityksen on pditettdva nosto- ja hinausmenettelyistd sekd kuvattava kdytettavat menetelmit ja kei-
not raiteiltaan suistuneet tai litkuntakyvyttoman junan pelastamiseksi.

Kunnossapitoa koskevat mairiykset

Tamin YTE:n alaan kuuluvan suurten nopeuksien liikkkuvan kaluston osajirjestelmin kunnossapitoa koske-
vat madrdykset on kuvattu edelld 3 luvussa esitetyt olennaiset vaatimukset huomioon ottaen seuraavissa

kohdissa:
—  4.2.3.3.1 Pyorakertojen sihkévastus
—  4.2.3.3.2.1 Luokan 1 junien akselilaakerien kunnon tarkkailu

—  4.2.3.3.2.2 Sellaisten luokan 2 junien akselilaakerien kunnon tarkkailu, joissa kuumakéynti-ilmaisu on
tarpeen

—  4.2.3.4.8 Ekvivalenttisen kartiokkuuden kdyton aikaiset arvot
—  4.2.7.3 Suojaus sihkoiskuilta

ja erityisesti seuraavissa kohdissa:

—  4.2.9 Huolto

— 4.2.10 Kunnossapito.

Kunnossapitoa koskevien maaridysten on oltava sellaiset, ettd liikkkuva kalusto voi tdyttdd 6 osassa mairitellyt
arviointiperusteet koko elinikdnsa ajan.

Edelld 4.2.10 kohdassa mairitellyn huoltokansion hallinnasta vastaava taho madrittelee toleranssit ja aikavi-
lit, joilla varmistetaan maarédysten jatkuva noudattaminen. Se myds paittad kdytonaikaiset arvot silloin, kun
niitd ei ole madritelty tdssd YTE:ssi.

Tamidn YTE:n 6 osassa kuvailtuja arviointimenettelyjd tdydennetiin siis tyyppihyviksyntéa varten, eikd niitd
vilttimittd voi soveltaa kunnossapitoon. Kaikkia testej ei voida tehdd jokaisen huollon yhteydess, ja tes-
teille voidaan sallia suuremmat toleranssit.

Edelld mainittujen méddraysten yhdistelmalld varmistetaan, etté litkkuva kalusto tdyttdd olennaiset vaatimuk-
set koko elinikdnsa ajan.

Ammatillinen pitevyys

Suurten nopeuksien rautatiejirjestelméan liikkkuvan kaluston osajrjestelmin kiyton edellyttimad ammatilli-
nen pitevyys selostetaan suurten nopeuksien rautatiejirjestelman kdytttoimintaa koskevassa vuonna 2006
julkaistussa YTE:ssd.

Suurten nopeuksien rautatiejirjestelman liikkuvan kaluston kunnossapidon edellyttimi ammatillinen pite-
vyys on selostettava huoltoasiakirjoissa (ks. 4.2.10.2.2 kohta).

Terveytti ja turvallisuutta koskevat vaatimukset

Terveyttd ja turvallisuutta koskevien vaatimusten melun, tdrindn ja ilmastoinnin osalta on oltava huoltoti-
loissa tyoskenteleville henkilostolle samat kuin matkustajia koskevat vihimmaisvaatimukset.
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Kohdissa 4.2.2.6 (Ohjaamo), 4.2.2.7 (Tuulilasi ja junan etuosa), 4.2.7.1.2 (Ohjaamon varauloskdynnit),
4.2.7.2.3.3 (Palonkestidvyys), 4.2.7.6 (Sisimelu) ja 4.2.7.7 (IImastointi) sekd huoltosuunnitelmassa (ks.
4.2.10 kohta) esitettyjen vaatimusten lisdksi tdssd YTE:ssd ei ole kunnossapito- tai kayttohenkiloston terve-

ytté tai turvallisuutta koskevia lisdvaatimuksia.

Infrastruktuurin ja liikkuvan kaluston rekisterit

Infrastruktuurirekisteri

Suurten nopeuksien rautatiejarjestelman infrastruktuurirekisterin sisltod suurten nopeuksien liikkkuvan kalus-

ton osalta koskevat vaatimukset on méaritelty seuraavissa kohdissa:

Rataverkon haltija vastaa infrastruktuurirekisteriin siséllytettdvin tiedon paikkansapitavyydesti.

1.2 Maantieteellinen soveltamisala

4.2.3.4.3 Radan kuormituksen raja-arvot
4.2.3.6 Suurimmat jyrkkyydet

4.2.3.7 Kaarteen vihimmaissdde

4.2.4.1 Jarrujen vahimmadisteho

4.2.4.3 Jarrujirjestelman vaatimukset

4.2.4.5 PyOrrevirtajarrut

4.2.4.7 Jarrutusteho jyrkissd maissd

4.2.6.1 Ympiristoolot

4.2.6.6.1 Merkinantojdrjestelmddn ja tietolitkenneverkkoon aiheutetut hiiriot
4.2.7.7 llmastointi

4.3.8.3 Virransy6ton ominaisuudet

4.3.2.3 Kinemaattinen ulottuma

4.3.2.7 Junan suurin sallittu pituus

4.3.2.8 Suurimmat jyrkkyydet

4.3.2.9 Kaarteen vahimmiisside

4.3.2.12 Pyorrevirtajarrut

4.3.2.13 Jarrutusteho jyrkissd maissd

4.3.2.14 Matkustajahilytys

4.3.2.20 Paloturvallisuus

4.3.2.22 Erityisesti tunneleita koskeva eritelma
4.3.3.2 Jarrujdrjestelmad koskevat vaatimukset

4.3.4.6 Jarrutuskyky.



L 84240

Euroopan unionin virallinen lehti

26.3.2008

4.8.2

5.1

5.2
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Liikkuvan kaluston rekisteri

Liikkuvan kaluston rekisteriin on siséllyttdva kaikkien suurten nopeuksien liikkkuvien kalustojen osalta liit-
teessd I luetellut pakolliset tiedot, jotka ovat timadn YTE:n mukaisia.

Jos rekisterdintijasenvaltio muuttuu, liikkuvan kaluston rekisterin kyseistd suurten nopeuksien liikkuvaa kalus-
toa koskeva sisalto siirretddn alkuperdisestd rekisterointivaltiosta uuteen rekisterointivaltioon.

Liikkuvan kaluston rekisteriin sisiltyvid tietoja tarvitsee

— jasenvaltio sen varmistamiseksi, ettd suurten nopeuksien liikkuva kalusto tdyttdd vaatimukset timéan
YTE:n mukaisesti,

— rataverkon haltija sen varmistamiseksi, ettd suurten nopeuksien litkkuva kalusto on yhteensopiva sen inf-
rastruktuurin kanssa, jolla se aikoo toimia,

— rautatieyritys sen varmistamiseksi, ettd suurten nopeuksien liikkuva kalusto vastaa sen kuljetustarpeita.

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAT

Miiritelma

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 2 artiklan d alakohdan
mukaan yhteentoimivuuden osatekijt ovat "sellaisessa osajdrjestelmassd olevia tai siihen tarkoitettuja perus-
osia, perusosien ryhmid, osakokonaisuuksia tai kokonaisuuksia, josta Euroopan laajuisen suurten nopeuk-
sien rautatieverkon yhteentoimivuus on suoraan tai epdsuorasti riippuvainen”.

Osatekijan kisite kattaa aineellisten esineiden lisdksi myos aineettomat hyddykkeet kuten tietokoneohjelmat.

Jaljempind 5.3 kohdassa kuvaillut yhteentoimivuuden osatekijit ovat osatekijoité, joiden tekniikka, rakenne,
materiaali, valmistus- ja arviointiprosessit on madritelty siten, ettd niistd voidaan laatia eritelmi ja ne voidaan
arvioida niihin liittyvistd osajdrjestelmasté riippumatta direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutet-
tuna direktiivilld 2004/50/EY, liitteen IV mukaisesti.

Innovatiiviset ratkaisut

Kuten timén YTE:n 4 osassa todetaan, innovatiiviset ratkaisut saattavat edellyttdd uusia eritelmié ja/tai uusia
arviointimenetelmid. Ndité eritelmid ja arviointimenetelmid on kehitettdva 6.1.4 kohdassa kuvaillun proses-
sin avulla.

Osatekijoiden luettelo

Yhteentoimivuuden osatekijoihin sovelletaan direktiivin 96/48[EY, sellaisena kuin se on muutettuna direk-
tiivilld 2004/50/EY, asiaa koskevia sddnnoksid, ja ne on lueteltu seuraavassa:

Automaattiset keskuspuskinkytkimet
Puskin- ja vetolaitteiden osat
Hinauskytkimet

Ohjaamon tuulilasit

Pyorit

Ajovalot

Merkkivalot
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Takavalot (loppuopasteet)
Aédnimerkinantolaitteet

Virroittimet

Liukuhiilet

Kédymiloiden tyhjennysjdrjestelmien liittimet
Siirrettavat tyhjennysvaunut

Vedenlisdysliittimet.

5.4 Osatekijéiden suoritustasot ja eritelmiit

Suurten nopeuksien litkkuvalta kalustolta vaadittavat ominaisuudet on esitetty seuraavissa 4.2 kohdan
alakohdissa:

Automaattiset keskuspuskinkytkimet [4.2.2.2.2.1 kohta]
Puskin- ja vetolaitteiden osat [4.2.2.2.2.2 kohta]
Hinauskytkimet [4.2.2.2.2.3 kohta]

Ohjaamon tuulilasit [4.2.2.7 kohta]

Pyorit [4.2.3.4.9.2 kohta]

Ajovalot [liitteessd H oleva H.2 kohta]

Merkkivalot [liitteessd H oleva H.2 kohta]

Perivalot [liitteessd H oleva H.3 kohta]
Aanimerkinantolaitteet [4.2.7.4.2.5 kohta]:

Virroittimet [4.2.8.3.7 kohta]

Liukuhiilet [4.2.8.3.8 kohta]

Kédymaloiden tyhjennysjdrjestelmien liittimet [liite M VI]
Siirrettavit tyhjennysvaunut [4.2.9.3.2 kohta]

Vedenlisdysliittimet [4.2.9.5.2 kohta].

6. VAATIMUSTENMUKAISUUDEN JA/TAI KAYTTOONSOVELTUVUUDEN ARVIOINTI
6.1. Liikkuvan kaluston osajirjestelmin yhteentoimivuuden osatekijit
6.1.1 Vaatimustenmukaisuuden arviointi (yleisté)

Valmistajan tai timan yhteisoon sijoittautuneen edustajan on laadittava direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin
se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 13 artiklan 1 kohdan ja liitteessd IV olevan 3 luvun mukainen
EY-vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutus, ennen kuin yhteentoimivuuden osatekija saa-
tetaan markkinoille.

Yhteentoimivuuden osatekijin vaatimustenmukaisuuden arviointi on tehtdva seuraavien moduulien mukai-
sesti. (Moduulit on kuvattu timédn YTE:n liitteessd F).
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Yhteentoimivuuden osatekijoiti koskevat moduulit:

Moduuli A: Suunnittelu, kehitys- ja tuotantovaiheita koskeva sisdinen tuotannonvalvonta

Moduuli Al:  Suunnittelu-, kehitys- ja tuotantovaiheita koskeva sisdinen suunnittelunvalvonta ja tuotteen
tarkastus

Moduuli B: Suunnittelu- ja kehitysvaiheita koskeva tyyppitarkastus

Moduuli C: Tuotantovaihetta koskeva tyyppitarkastuksenmukaisuus

Moduuli D: Tuotantovaihetta koskeva tuotannon laadunvarmistusjirjestelma

Moduuli F: Tuotantovaihetta koskeva tuotteen tarkastus

Moduuli H1:  Suunnittelu-, kehitys- ja tuotantovaiheita koskeva tiydellinen laadunvarmistusjirjestelma

Moduuli H2:  Suunnittelu-, kehitys- ja tuotantovaiheita koskeva tiydellinen laadunvarmistusjarjestelma ja
suunnittelun katselmus

Moduuli V: Kayttokokemuksiin perustuva tyyppihyvaksyntd (Kayttoonsoveltuvuus)

Jos asianmukainen moduuli edellyttdd ilmoitetun laitoksen osallistumista,

— valmistajan tai timén yhteiso6n sijoittautuneen edustajan ja ilmoitetun laitoksen on maériteltava hyvak-
syntdprosessi ja arvioinnin sisalto tdssd YTE:ssd esitettyjen vaatimusten mukaisesti,

— valmistajan valitsema ilmoitettu laitos on jokaisen tarvittavan yhteentoimivuuden osatekijin osalta val-
tuutettu joko

— arvioimaan suurten nopeuksien liikkkuvan kaluston osajirjestelmén yhteentoimivuuden osatekijoitd
tai

— arvioimaan virroittimen ja liukuhiilen muodostamia suurten nopeuksien liikkuvan kaluston osa-
jarjestelmdn yhteentoimivuuden osatekijoitd, silloin kuin ne tulevat kyseeseen.

Kohdassa 6.3 on sdinnos siirtymaajan jarjestelyisté niille yhteentoimivuuden osatekijoille, joita on tarkoitus
kéyttdd ilman tarkastusta.

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt (moduulit)

Vaatimustenmukaisuuden arvioinnin on katettava timan YTE:n liitteessd D olevassa taulukossa D1 X:1ld mer-
kityt vaiheet ja ominaisuudet. Valmistaja tai timédn yhteisoon sijoittautunut edustaja valitsee osatekijan
mukaan yhden moduulin tai moduuliyhdistelman, joka esitetddn seuraavassa taulukossa 22.

Taulukko 22

Yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat arviointimoduulit

Kohta Arvioitavat osatekijat Moimli Mg(liul*lli Moduuli |Moduuli |Moduuli Modutlli Moduuli
()| B+C | B+D | B+F | H1() | H2
422221 ﬁeusfu‘?;iifzi tkimet X X | X | X X
4.2.2.2.2.2 | Puskin- ja vetolaitteiden osat X X X X X
4.2.2.2.2.3 | Hinauskytkin X X X X X
4227 Ohjaamon tuulilasit X X X X X
4.2.3.49.2 Pyorit X X X X X
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Kohta Arvioitavat osatekijat Moiluli Mz(liuilli Moduuli |Moduuli |Moduuli Modu?li Moduuli

() B+C B+D B+F H1 () H2

4.2.7.4.2 Aédnimerkinantolaitteet X X X X X

4.2.8.3.7 Virroittimet X X X X X

4.2.8.3.9 Liukuhiilet X X X X X

4293.2 Siirrettdvat tyhjennysvaunut X X X

42952 Vedenlisdysliittimet. X X X

Lilte H Ajovalot X X X X X

kohta H.2

1];2;6;}1.2 Merkkivalot X | x | x X X

Lilte H Takavalot (loppuopasteet) X X X X X

kohta H.3

() Moduulit A1 ja H1 sallitaan olemassa oleville ratkaisuille vain 6.1.3 kohdassa méariteltyjen ehtojen mukaisesti.

Jo kaytossid olevat ratkaisut

Jos jokin yhteentoimivuuden osatekijdd koskeva ratkaisu on jo arvioitu vertailukelpoisissa oloissa tapahtuvaa
kayttod varten ja on markkinoilla, sovelletaan seuraavaa menettelya.

Valmistajan tai timan yhteisoon sijoittautuneen edustajan on osoitettava, ettd yhteentoimivuuden osatekijoi-
den aiempaa arviointia varten tehtyjen testien ja tarkastusten tulokset tdyttavit timdn YTE:n vaatimukset.
Tassd tapauksessa nama testit ja tarkastukset jddvit voimaan uutta arviointia varten. Moduuleja A1 ja H1 voi-
daan kayttdd, jos ne on merkitty taulukossa 22.

Jos ei voida osoittaa, etté ratkaisu on aiemmin hyvaksytysti tarkastettu, valmistajan tai timan yhteisoon sijoit-
tautuneen edustajan on valittava taulukon 22 mukaiset moduulit tai moduulien yhdistelmat. Moduuleja A1
ja H1 ei saa kdyttad, vaikka ne olisi merkitty taulukossa 22.

Innovatiiviset ratkaisut

Jos yhteentoimivuuden osatekijdd varten ehdotetaan 5.2 kohdan mukaista innovatiivista ratkaisua, valmista-
jan tai timan yhteis66n sijoittautuneen edustajan on ilmoitettava poikkeamat YTE:n asianmukaisista koh-
dista ja esitettdvd ne Euroopan rautatievirastolle (ERA). ERA:n on laadittava ja vahvistettava osatekijoiden
asianmukaiset toiminnalliset ja liitantdd koskevat eritelmat ja laadittava arviointimenettelyt.

Talld tavalla tuotetut asianmukaiset toiminnalliset ja liitdntdd koskevat eritelmdt ja arviointimenettelyt on sisal-
lytettdva YTE:d4n tarkistusprosessin yhteydessa.

Sen jdlkeen kun direktiivin 96/48[EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 2004/50/EY, 21 artik-
lan 2 kohdan mukaisesti tehty komission péitds on tullut voimaan, innovatiivista ratkaisua voidaan kayttda,
ennen kuin se on siséllytetty YTE:d4dn.

Kayttoonsoveltuvuuden arviointi

Kayttoonsoveltuvuuden arviointi: Seuraavia yhteentoimivuuden osatekijoitd varten on tehtdvd timin YTE:n
liitteessd F esitetty kayttokokemuksiin perustuvan tyyppihyviksynnin mukainen kayttonsoveltuvuuden
arviointi:

—  Pyorit

—  Padtykytkimet
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6.2

6.2.1

6.2.2

Liikkuvan kaluston osajirjestelmi

Vaatimustenmukaisuuden arviointi (yleisté)

Direktiivin 96/48/EY liitteen VI mukaisesti hankintayksikén tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen edus-
tajan on jdtettdvd valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle suurten nopeuksien liikkuvan kaluston osajirjestel-
mién ja energiaosajirjestelmdn, milloin se tulee kyseeseen, vaatimustenmukaisuuden arvioimista koskeva
hakemus.

Taman ilmoitetun laitoksen on oltava valtuutettu arvioimaan suurten nopeuksien liikkkuvan kaluston osajir-
jestelmdd ja tarvittaessa arvioimaan suurten nopeuksien energiaosajirjestelmaa. Jos sité ei ole valtuutettu arvi-
oimaan suurten nopeuksien energiaosajrjestelmad, sen on tarvittaessa teetettdvd junaan asennetun
energiaosajirjestelmin osan kyseeseen tulevien vaatimusten arviointi toisella energiaosajirjestelman arvioin-
tiin ilmoitetulla laitoksella (ks. timdn YTE:n 4.2.8.3 ja 4.3.3.4 kohta).

Hakijan on laadittava direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY,
18 artiklan 1 kohdan ja liitteen VI mukaiset EY-tarkastusvakuutukset, yksi suurten nopeuksien litkkuvaa kalus-
toa varten ja toinen tarvittaessa energiaosajarjestelman junaan asennettua osaa varten.

Ndmd EY-tarkastusvakuutukset vaaditaan liikkkuvan kaluston kdyttoonottoa koskevan luvan saamiseen.

Osajirjestelmin vaatimustenmukaisuuden arviointi tehdddn tdiman YTE:n 6.2.2 kohdan ja liitteen E nojalla
jonkin seuraavan moduulin tai niiden yhdistelmadn mukaisesti (moduulit maaritellddn timan YTE:n liitteessd F):

Osajirjestelmien EY-tarkastuksen moduulit

Moduuli SB:  Suunnittelu- ja kehitysvaiheita koskeva tyyppitarkastus
Moduuli SD:  Tuotantovaihetta koskeva tuotannon laadunvarmistusjirjestelma
Moduuli SF:  Tuotantovaihetta koskeva tuotteen tarkastus

Moduuli SH2:  Suunnittelu-, kehitys- ja tuotantovaiheita koskeva tiydellinen laadunvarmistusjarjestelma ja
suunnittelun katselmus

Hakijan ja ilmoitetun laitoksen on mddriteltdvd hyviksyntiprosessi ja arvioinnin sisilto tassd YTE:ssi esitet-
tyjen vaatimusten mukaisesti ja timdn YTE:n luvussa 7 esitettyjd sddntojd noudattaen.

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt (moduulit)

Hakija valitsee yhden taulukossa 23 esitetyistd moduuleista tai moduuliyhdistelmista.

Taulukko 23

Osajirjestelmid koskevat arviointimoduulit

Arvioitava osajirjestelma Moduuli SB+SD Moduuli SB+SF Moduuli SH2

Liikkuvan kaluston osajérjestelma X X X

Junaan asennettu energiaosajirjestelméin

. . X X X
0sa, jos sellainen on

Asianmukaisissa vaiheissa arvioitavat lifkkuvan kaluston osajdrjestelmin ominaisuudet on esitetty timin
YTE:n liitteessd E olevassa taulukossa E1. Hakijan on vahvistettava, ettd jokainen tuotettu osajirjestelmd on
yhdenmukainen hyviksytyn tyypin kanssa. Liitteessd E olevan taulukon E1 sarakkeessa 4 oleva merkintd X
tarkoittaa, ettd kyseeseen tulevat ominaisuudet on tarkastettava testaamalla jokainen yksittdinen osajdrjes-
telmd. Testit tekevd laitos on madritettdva kdytettdvin arviointimoduulin mukaan.

Yhteentoimivuuden osatekijoiden ominaisuudet, jotka on esitetty liitteen D taulukossa D1, on esitetty myos
liitteen E taulukossa E1. Nididen ominaisuuksien arviointi on osa yhteentoimivuuden osatekijin
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusta ja myos osa sen EY-kdyttdonsoveltuvuusvakuutusta, jos sellainen tulee
kyseeseen. Kunnossapito-osajirjestelmén arviointi on kuvattu 6.2.4 kohdassa.
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.3

Innovatiiviset ratkaisut

Jos liikkkuvaan kalustoon sisiltyy 4.1 kohdassa mairitelty innovatiivinen ratkaisu, valmistajan tai hankintayk-
sikon on ilmoitettava poikkeamat YTE:n asianmukaisista kohdista ja esitettdva ne Euroopan rautatievirastolle
(ERA). ERA vahvistaa ratkaisun asianmukaiset toiminnalliset ja liitdntdd koskevat eritelmit ja laatii
arviointimenettelyt.

Asianmukaiset toiminnalliset ja liitintdd koskevat eritelmdt ja arviointimenettelyt sisillytetdan YTE:ddn tar-
kistusprosessin yhteydessa.

Sen jilkeen kun direktiivin 96/48|EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 21 artik-
lan 2 kohdan mukaisesti tehty komission pditos on tullut voimaan, innovatiivista ratkaisua voidaan kayttaa,
ennen kuin se on siséllytetty YTE:ddn.

Kunnossapidon arviointi

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 18 artiklan 3 kohdan
mukaan ilmoitetulle laitokselle on esitettdva huoltokansio, joka kuuluu osana teknisiin asiakirjoihin.

Ilmoitetun laitoksen on tarkastettava vain, ettid huoltokansio sisiltdd 4.2.10.2 kohdan mukaiset tiedot. [lmoi-
tetun laitoksen ei tarvitse tarkastaa niitd tietoja.

Kunnossapidon vaatimustenmukaisuuden arviointi on kunkin asianomaisen jisenvaltion vastuulla.

Liitteen F kohdassa F.4 (joka on avoin kohta) kuvaillaan menettely, jonka mukaan jokainen jdsenvaltio var-
mistaa, ettd kunnossapitojirjestelyt ovat timan YTE:n méddrdysten mukaiset ja ettd perusparametreja ja olen-
naisia vaatimuksia noudatetaan lifkkuvan kaluston kéyttoidn ajan.

Yksittdisten kulkuneuvojen arviointi

Jos 4.2.1.2 kohdan vaatimukset edellyttivit uuden, parannetun tai uusitun yksittdisen kulkuneuvon arvioin-
tia ja muilla kyseisen kokoonpanon kulkuneuvoilla on voimassa oleva EY-tarkastukseen liittyvd tyyppitar-
kastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus, tarvitaan vain YTE:n vaatimustenmukaisuuden arviointi
uudelle kulkuneuvolle edellyttien, ettd junayksikko on edelleen YTE:n vaatimusten mukainen.

Jos 4.2.1.2 kohdan vaatimukset edellyttavit yksittdisen kulkuneuvon arviointia ja muilla kyseisen kokoon-
panon kulkuneuvoilla ei ole voimassa olevaa EY-tarkastukseen liittyvaa tyyppitarkastustodistusta tai suunnit-
telun tarkastustodistusta, kansallinen tarkastus voidaan hyviksyi ndiden muiden kulkuneuvojen osalta sithen
saakka, kunnes EY-tarkastukseen liittyvé tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus saadaan.

Yhteentoimivuuden osatekijit, joille ei ole EY-vakuutusta

Yleistd

Yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole EY-vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta
voidaan siirtymakaudeksi kutsutun rajallisen ajanjakson aikana poikkeuksellisesti sisallyttdd osajarjestelmiin
silld ehdolla, ettd tdssd kohdassa esitetyt madrdykset tdyttyvit.

Siirtymakausi

Siirtymakausi alkaa timéin YTE:n voimaantulosta ja kestdd kuusi vuotta.

Siirtymakauden pédtytty ja jdljempana 6.3.3.3 kohdassa myonnetyin poikkeuksin yhteentoimivuuden osa-
tekijoille on oltava EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutus, ennen kuin ne voidaan
sisdllyttdd osajdrjestelmaan.
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6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

Todistuksen antaminen siirtymakaudella osajarjestelmille, jotka sisaltavit yhteentoimivuuden osatekijoitd,
joille ei ole vakuutusta

Ehdot

IImoitettu laitos voi siirtymakaudella antaa vaatimustenmukaisuustodistuksen osajirjestelmalle, vaikka joil-
lekin  sithen sisdltyville yhteentoimivuuden osatekijoille ei olisikaan tdmdn YTEn mukaista
EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta, jos seuraavat kolme ehtoa tayttyvit:

— ilmoitettu laitos on tarkistanut osajirjestelmén vaatimustenmukaisuuden timin YTE:n 4 osassa esitet-
tyjd vaatimuksia vasten, ja

— ilmoitettu laitos vahvistaa ylimadraisilld arvioinneilla, ettd yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimus-
tenmukaisuus ja/tai kdyttoonsoveltuvuus tdyttdd 5 osassa esitetyt vaatimukset, ja

— yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole asianmukaista EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoon-
soveltuvuusvakuutusta, on kiytetty osajirjestelmissi, joka on otettu kdyttoon vahintdin yhdessa jasen-
valtiossa ennen tdimdn YTE:n voimaantuloa.

—  Tallid tavalla arvioiduille yhteentoimivuuden osatekijoille i laadita EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai
kayttoonsoveltuvuusvakuutusta.

Ilmoitus

—  Osgjidrjestelmdn vaatimustenmukaisuustodistuksessa on ilmoitettava selkedsti, mitkd yhteentoimivuu-

den osatekijt ilmoitettu laitos on arvioinut osana osajirjestelman tarkastusta.
—  Osgjirjestelmin EY-tarkastusvakuutuksessa on ilmoitettava selkedsti:
— mitkd yhteentoimivuuden osatekijit on arvioitu osana osajirjestelméad

— vahvistus siitd, ettd osajdrjestelma sisiltdd samanlaiset yhteentoimivuuden osatekijit kuin ne, jotka
on tarkastettu osana osajirjestelmad

—  syy(t), miksi valmistaja ei laatinut EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta
ennen kyseisten yhteentoimivuuden osatekijoiden siséllyttdmistd osajarjestelméddn.

Kayttoonotto elinkaaren aikana

Asianomaisen osajdrjestelmdn tuotanto ja/tai parannus/uudistus on toteutettava kuusivuotisen siirtymakau-
den aikana. Osajirjestelmén elinkaaren osalta:

— siirtymédkauden aikana ja
— osajdrjestelmin EY-tarkastustodistuksen antaneen elimen vastuulla

yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusva-
kuutusta ja jotka ovat samantyyppiset ja saman valmistajan rakentamat, voidaan kayttdd osajirjestel-
mién kunnossapitoon liittyvissa toissé ja varaosina.

Siirtyméakauden paityttyi ja
—  kunnes osajdrjestelmd parannetaan, uudistetaan tai korvataan ja
— osajdrjestelmin EY-tarkastustodistuksen antaneen elimen vastuulla

yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusva-
kuutusta ja jotka ovat samantyyppiset ja saman valmistajan rakentamat, voidaan kdyttaa kunnossapi-
toon liittyvissd toissa.
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7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

Valvontajarjestelyt
Siirtymakauden aikana jasenvaltioiden on
— valvottava niiden alueella markkinoille saatettujen yhteentoimivuuden osatekijéiden madrad ja tyyppid;

— varmistettava, ettd kun osajdrjestelmalle haetaan lupaa, yksiloidddn syyt, joiden takia valmistaja ei ole
antanut todistusta yhteentoimivuuden osatekijalle;

— ilmoitettava komissiolle ja muille jasenvaltioille tarkat tiedot yhteentoimivuuden osatekijésti, jolle ei ole
annettu todistusta, ja syyt, joiden takia todistusta ei ole annettu.

LIIKKUVAN KALUSTON YTE:N KAYTTOONOTTO

YTE:n kiytto6notto

Uuden rakenteen mukainen uusi liikkuva kalusto
Madiritelmit
Tassd 7.1.1 ja 7.1.2.1 kohdassa termeilld on seuraava merkitys:

—  A-vaihe alkaa siitd, kun ilmoitettu laitos on nimetty ja sille on toimitettu kehitettaviksi ja rakennetta-
vaksi tai hankittavaksi suunnitellun liikkuvan kaluston kuvaus.

—  B-vaihe alkaa siitd, kun ilmoitettu laitos antaa EY-tarkastukseen liittyvan tyyppitarkastustodistuksen tai
suunnittelun tarkastustodistuksen ja pddttyy sithen, kun tdimédn EY-tarkastukseen liittyvan tyyppitarkas-
tustodistuksen tai suunnittelun tarkastustodistuksen voimassaolo péittyy.

Yleistd
Kyseistd

—  EY-tarkastukseen liittyvii tyyppitarkastustodistusta tai suunnittelun tarkastustodistusta osajirjestelmalle
jaftai

— vaatimustenmukaisuuteen ja/tai kdyttonsoveltuvuuteen liittyvid tyyppitarkastustodistusta tai suunnit-
telun tarkastustodistusta yhteentoimivuuden osatekijoille

voi pyytdd kuka tahansa 6.2.1 ja 6.1.1 kohdassa mairitelty hakija.

Hakijan on ilmoitettava aikeestaan kehittdd ja arvioittaa uusi liikkuva kalusto ja/tai yhteentoimivuuden osa-
tekijd tdimédn YTE:n 6 osan mukaisesti valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle. Tamién ilmoituksen yhteydessd
hakijan on esitettdva kuvaus siitd lilkkuvasta kalustosta tai yhteentoimivuuden osatekijisté, jonka se aikoo
kehittdd ja rakentaa tai hankkia.

A-vaihe

Kun ilmoitettu laitos on nimetty, alkaa seitsemdn vuoden pituinen A-vaihe, jolloin kyseisen liikkuvan kalus-
ton tarkastuksen perustana sdilyy ilmoitetun laitoksen nimedmispaivina voimassa ollut YTE, paitsi erityisten
vaatimusten osalta, joihin sovelletaan direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld
2004/50/EY, 19 artiklaa.

Kun YTE:n tarkistettu versio, kuten nykyinen, tulee voimaan A-vaiheen kuluessa, tarkistettua versiota voi-
daan kayttdd joko koko tarkastuksen kohdetta tai sen erillisid osia varten, mikéli hakija ja ilmoitettu laitos ovat
asiasta yksimielisid. Nimi jirjestelyt on dokumentoitava.

Hyviksytyn arvioinnin jdlkeen ilmoitetun laitoksen on annettava EY-tarkastukseen liittyv tyyppitarkastus-
todistus tai suunnittelun tarkastustodistus osajdrjestelmalle tai vaatimustenmukaisuuteen ja/tai kiyttoonso-
veltuvuuteen liittyvd  tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus yhteentoimivuuden
osatekijille.
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7.1.1.4

B-vaihe

a)

Osajdrjestelmdd koskevat vaatimukset

Kyseinen osajdrjestelmin tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus on voimassa seitse-
min vuoden mittaisen B-vaiheen ajan, vaikka uusi YTE tulisikin voimaan, paitsi tapauksissa, joissa sovel-
letaan direktiivin 96/48EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 2004/50/EY, 19 artiklaa. Tdna
aikana samantyyppistd uutta litkkuvaa kalustoa voidaan ottaa kiyttoon ilman uutta tyyppitarkastusta.

Liikkuva kalusto on arvioitava ennen seitsenvuotisen B-vaiheen loppua tuolloin voimassa olevan YTE:n
mukaisesti niiden vaatimusten osalta, jotka on lisitty tai jotka ovat muuttuneet todistuksen myontimi-
sen jalkeen.

— Jos poikkeusta pyydetdin ja se myonnetddn, entinen EY-tarkastukseen liittyvé tyyppitarkastustodis-
tus tai suunnittelun tarkastustodistus pysyy voimassa kolmella vuodella jatketun B-vaiheen ajan.
Ennen kolmen vuoden jatkoajan pddttymistd sama arvioinnin ja uutta poikkeusta koskevan ano-
muksen prosessi voidaan kiyda ldpi uudelleen.

— Jos osajérjestelmin rakenne on vaatimustenmukainen, EY-tarkastukseen liittyva tyyppitarkastusto-
distus tai suunnittelun tarkastustodistus pysyy voimassa seitsemalld vuodella uudelleen jatketun
B-vaiheen ajan.

Jos uusi YTE ei tule voimaan ennen B-vaiheen pddttymistd, liikkuvan kaluston arviointia ei tarvita ja kysei-
nen todistus pysyy voimassa B-vaiheen seitsemin lisivuoden ajan.

Yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat vaatimukset

Tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastustodistus tai kdyttoonsoveltuvuustodistus on voimassa
viiden vuoden mittaisen B-vaiheen ajan, vaikka uusi YTE tulisikin voimaan, paitsi tapauksissa, joissa sovel-
letaan direktiivin 96/48EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 19 artiklaa. Tana
aikana samantyyppisid uusia osatekijoitd voidaan ottaa kiyttoon ilman uutta tarkastusta.

Osatekijd on arvioitava ennen viisivuotisen B-vaiheen loppua tuolloin voimassa olevan YTE:n mukaisesti
niiden vaatimusten osalta, jotka on lisitty tai jotka ovat muuttuneet todistuksen myontamisen jalkeen.

Jos poikkeusta pyydetddn ja se myonnetéin, entinen EY-tarkastukseen liittyvé tyyppitarkastustodistus tai
suunnittelun tarkastustodistus tai kdyttoonsoveltuvuustodistus pysyy voimassa kolmella vuodella jatke-
tun B-vaiheen ajan. Ennen kolmen vuoden jatkoajan pddttymistd sama arvioinnin ja uutta poikkeusta kos-
kevan anomuksen prosessi voidaan kdyda liapi uudelleen vain kerran.

Vanhan rakenteen mukainen uusi liikkuva kalusto, joka on tarkastettu olemassa olevan YTE:n perusteella

Olemassa oleva EY-tarkastukseen liittyvé osajirjestelmin tyyppitarkastustodistus tai suunnittelun tarkastus-
todistus on voimassa seitsemin vuoden mittaisen B-vaiheen ajan, vaikka uusi YTE tulisikin voimaan, paitsi
erityisten vaatimusten tapauksissa, joissa sovelletaan direktiivin 96/48[EY, sellaisena kuin se on muutettuna
direktiivilld 2004/50/EY, 19 artiklaa. Tind aikana samantyyppistd uutta litkkuvaa kalustoa voidaan ottaa kayt-
to6n ilman uutta tyyppitarkastusta.

Liikkuva kalusto on arvioitava ennen seitsenvuotisen B-vaiheen loppua tuolloin voimassa olevan YTE:n
mukaisesti niiden vaatimusten osalta, jotka on lisitty tai jotka ovat muuttuneet todistuksen my6ntimisen
jalkeen.

— Jos poikkeusta pyydetdin ja se myonnetédn, entinen EY-tarkastukseen liittyvé tyyppitarkastustodistus tai

suunnittelun tarkastustodistus pysyy voimassa kolmella vuodella jatketun B-vaiheen ajan. Ennen kol-
men vuoden jatkoajan padttymistd sama arvioinnin ja uutta poikkeusta koskevan anomuksen prosessi
voidaan kaydi lapi uudelleen.

— Jos osajdrjestelmdn rakenne on vaatimustenmukainen, EY-tarkastukseen liittyva tyyppitarkastustodistus

tai suunnittelun tarkastustodistus pysyy voimassa seitsemalld vuodella uudelleen jatketun B-vaiheen ajan.
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Jos uusi YTE ei tule voimaan ennen B-vaiheen paittymistd, liikkuvan kaluston arviointia ei tarvita ja kyseinen
todistus pysyy voimassa B-vaiheen seitsemdn lisivuoden ajan.

Yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta 7.1.1.4 kohdassa kuvattua prosessia kdytetddn myos vanhan raken-
teen mukaiselle uudelle litkkuvalle kalustolle, joka on tarkastettu olemassa olevan YTE:n perusteella.

7.1.3 Vanhan rakenteen mukainen liikkuva kalusto
Liikkuvaa kalustoa, jota ei ole tarkastettu YTE:n mukaisesti, koskevat 7.1.7 kohdan mairaykset.
Nykyinen liikkuva kalusto on liikkkuvaa kalustoa, joka on otettu kdyttoon ennen tdimin YTE:n voimaantuloa.

Tatd YTE:44 ei sovelleta nykyiseen liikkuvaan kalustoon, ellei sitd uudisteta tai paranneta.

7.1.4 Parannettava tai uudistettava liikkuva kalusto

Jo kaytossd olevan liikkuvan kaluston osalta titd kohtaa sovelletaan kiytossd oleviin suurnopeusjuniin ja
tavanomaiseen litkkuvaan kalustoon, jota on tarkoitus parantaa kaytettavaksi suurnopeuskaytossa siten, kuin
direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 2 artiklan 1 ja n alakohdassa
on mddritelty.

Pyynnon esittimisen aikaan voimassa olevan YTE:n vaatimusten perusteella tehtdva uusi arviointi tarvitaan
vain, jos muutokset kuuluvat timan YTE:n alaan.

Seuraavassa on annettu ohjeita siitd, minké tyyppiset muutokset katsotaan parannuksiksi tai uudistamiseksi.

Seuraavassa luettelossa on suuntaa antavia ohjeita siitd, mitkd muutokset edellyttdvit kulkuneuvon suunnit-
telun uudelleen arviointia. Tamad luettelo ei ole tyhjentdvi (seuraavassa mainitut parametrien muutokset péte-
vit vain, jos kokonaismuutos pysyy YTE:n rajojen sisalld):

—  Sellaiset muutokset kulkuneuvon parametreihin, jotka vaikuttavat sen kulkuun yksinkertaistettua menet-
telyd (\) enemmaén. A on mddritelty standardin EN 14363:2005 kohdassa 5.5.5:

— uudentyyppisten jousien, kytkinten, kulkuneuvon pakko-ohjausmekanismien jne. asentaminen;

—  yksinkertaistetun mittausmenettelyn perusehtojen ylittdminen: turvakertoimen X = 1,1 tdyttymittd

raja-arvoista kymmenta prosenttia;

— sellaiset muutokset kayttod koskeviin, kulkuneuvojen tai pyoraston parametreihin, jotka ylittavat
standardin EN 14363:2005 "Railway applications — ride testing for the approval of rolling stock —
testing of ride behaviour and stationary tests” taulukossa 3 esitetyt toleranssit.

—  Suureen v,,,, arvon kasvattaminen enemmin kuin 10 km/h
— Kulkuneuvon kokonaispituuden kasvattaminen yli 10 %:lla
—  Staattisen akselikuormituksen kasvattaminen yli 1,5 t:Ila
—  Seuraavia alueita koskevien konseptien muuttaminen:

— hatauloskdynnit,

— paloturvallisuus,

— tyoturvallisuus ja ympdristonsuojelu,

— junaan asennetut ohjaus-, hallinta- ja merkinantojarjestelmit, niiden kdyttimat ohjelmistot mukaan
luettuina.
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7.1.5.1.

7.1.5.2.

7.1.5.3.

7.1.6

7.1.8.1

Noise
Transitional period

It is allowable to apply limits 2 dB(A) higher than those stated in section 4 and clause 7.3 of this TSI for exter-
nal noise from rolling stock within the scope of this TSI within a transitional period of 24 months starting
from the date of entry into force of this TSI This allowance is restricted to the case of:

— contracts already signed or under the final phase of the tendering procedure at the date of entry into
force of this TSI, and options to these contracts to purchase additional vehicles, or

— contracts for purchasing new rolling stock of an existing design type signed during this transitional
period.

The transitional period of 24 months is extended to 60 months in the case of DMUs where the power per
diesel engine is more than or equal to 500 kW.

Upgrading or renewal of rolling stock

It has only to be proved that an upgraded or renewed vehicle does not increase noise with respect to the per-
formance of the vehicle before upgrading or renewal.

A two step approach

It is recommended that in the case of new rolling stock to be ordered after 1 January 2010 Section 4.2.1.1
and Section 4.2.6.5.4 of this TSI is applied with a reduction of 2 dB(A) at a speed of 250km/h, and 3 dB(A)
at speeds of 300km/h and 320km/h. This recommendation will serve only as a basis for revising sec-
tion 4.2.6.5.4 in the context of the TSI revision process mentioned in section 7.1.10

Siirrettdvit kiymaloiden tyhjennysvaunut [4.2.9.3 kohta]

Ensimmainen vaihe: rataverkon haltija ja rautatieyritys tarkastavat yhdessd rautatieyrityksen ehdottaman liik-
kuvan kaluston aiotun toimenpideaikataulun ja tutkivat, missd yhteentoimivan rautatieverkon alueella junien
kiymailoiden tyhjentdminen tarvittaessa olisi mahdollista kyseessd olevalla reitilld (timén aiotun toimenpide-
aikataulun mukaan) sekd onko ndiden junien toiminnan mahdollistavia kiinteitd kdymalantyhjennyslaitteis-
toja tarpeeksi (vai ei).

Toinen vaihe: rataverkon haltija ja rautatieyritys tekevit yhdessd taloudellisen selvityksen, joka mahdollisesti
aiheuttaa muutoksia toimenpideaikatauluun. Ndma muutokset, siltd osin kuin ne koskevat junien kdymaloi-
den tarvittaessa tapahtuvaan tyhjentdmiseen tarkoitettujen alueiden lukumairéd ja/tai sijaintia, vahentavit nii-
den siirrettdvien (timan YTE:n mukaisten) kdymalantyhjennysvaunujen lukumaéira, jotka on tarpeen sijoittaa
niille alueille.

Keinot tulipalojen ehkaisemiseksi — materiaalien vaatimustenmukaisuus

Ennen standardin EN 45545-2 tai timan YTE:n liitteen julkaisemista 4.2.7.2.2 kohdan vaatimuksen mukai-
suus katsotaan tdytetyksi osoittamalla kansallisten sddnnosten sisdltimien materiaalien paloturvallisuutta kos-
kevien vaatimusten mukaisuus (asianomaisen kayttokategorian mukaan) yhtd seuraavista standardisarjoista
kéyttden:

—  brittildiset standardit BS6853, GM/RT2120 Issue 2 ja AV/ST9002 Issue 1,
— ranskalaiset standardit NF F 16-101:1988 ja NF F 16-102/1992,

— saksalainen standardi DIN 5510-2:2003, mukaan luettuina toksisuuden mittaukset, paloturvallisuuska-
tegoria 2 (standardia ollaan tdydentdmissid toksisuutta koskevilla vaatimuksilla; muiden standardien tok-
sisuutta koskevia vaatimuksia voidaan kayttdi sithen saakka, kunnes tdydennysty6 on valmis),

— italialaiset standardit UNI CEI 11170-1:2005 ja UNI CEI 11170-3:2005,

— puolalaiset standardit PN-K-02511:2000 ja PN-K-02502:1992.

Liikkuva kalusto, jonka kdyttod sddtelevit kansalliset, kahdenkeskiset, monenkeskiset tai kansainvaliset
sopimukset

Voimassa olevat sopimukset
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7.1.8.2

7.2

Jasenvaltioiden on ilmoitettava komission kuuden kuukauden kuluessa timidn YTE:n voimaantulosta seuraa-
vat sopimukset, jotka koskevat tdimdn YTE:n soveltamisalaan (timdn YTE:n 2 osassa médritellyn liitkkuvan
kaluston rakentaminen, uudistaminen, parantaminen, kiyttoonotto, kdytto ja hallinta) kuuluvaa liikkuvaa
kalustoa:

— jasenvaltioiden/turvallisuusviranomaisten ja rautatieyritysten tai rataverkon haltijoiden viliset pysyvit tai
viliaikaiset kansalliset, kahden- tai monenviliset sopimukset,

— rautatieyritysten, rataverkon haltijoiden tai jasenvaltioiden/turvallisuusviranomaisten kahden- tai monen-
viliset sopimukset,

—  yhden tai useamman jdsenvaltion ja vdhintddn yhden kolmannen maan viliset kansainvaliset sopimuk-
set tai jasenvaltioiden rautatieyritysten tai rataverkon haltijoiden ja vahintddn yhden kolmannen maan
rautatieyrityksen tai rataverkon haltijan viliset kansainvaliset sopimukset.

Sopimusten soveltamisalaan kuuluvan liikkkuvan kaluston kiyttod/kunnossapitoa voidaan jatkaa, kunhan ne
ovat yhteis6n lainsdiddiannén mukaisia.

Euroopan rautatievirasto arvioi ndiden sopimusten yhteensopivuutta EU:n lainsddddnnén kanssa, myos nii-
den syrjiméttomyyttd ja erityisesti yhteensopivuutta timan YTE:n kanssa, ja komissio ryhtyy tarvittaviin toi-
miin, joita voivat esimerkiksi olla tdimdn YTE:n tarkistukset, joilla sithen sisdllytetddn mahdollisia
erikoistapauksia tai siirtymédajan toimia.

RIC-sopimuksesta ei ilmoiteta, silld se on jo tiedossa.

Tulevat sopimukset

Kaikissa vanhojen sopimusten muutoksissa tai tulevissa sopimuksissa, erityisesti niissé, joihin siséltyy sellai-
sen liikkkuvan kaluston hankinta, jonka suunnittelulla ei ole timan YTE:n mukaista todistusta, on otettava huo-
mioon EU:n lainsdddinto. Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle tallaisista sopimuksista tai sopimusten
muutoksista. Talloin sovelletaan 7.1.7.1 kohdan mukaista menettelya.

YTE:n tarkistus

Direktiivin 96/48/EY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilli 2004/50/EY, 6 artiklan 3 kohdan mukaan
Euroopan rautatievirasto vastaa YTE:ien tarkistuksen ja ajan tasalle saattamisen valmistelusta. Lisdksi rauta-
tievirasto antaa asianmukaiset suositukset direktiivin 21 artiklassa mainitulle komitealle, jotta tekninen kehi-
tys tai sosiaaliset vaatimukset voidaan ottaa huomioon. My6s toisten YTE:ien vihitellen tapahtuvalla
kidyttoonotolla ja tarkistuksella voi olla vaikutuksia tdhdn YTE:ddn. Tahdn YTE:44n ehdotetut muutokset tar-
kistetaan perusteellisesti, ja ajan tasalle saatetut YTE:t julkaistaan ldhtokohtaisesti kolmen vuoden vilein.

Hakijan tai ilmoitettujen laitosten, jos hakija ei ole ndin tehnyt, on ilmoitettava virastolle kaikista 6.1.4
tai 6.2.3 kohdan mukaisesti harkittavina olevista innovatiivisista ratkaisuista, jotta virasto voi harkita ratkai-
sun sisallyttdmistd tulevaisuudessa YTE:ddn.

Viraston on tdmdn jilkeen toimittava 6.1.4 tai 6.2.3 kohdan mukaisesti.

Liikkuvan kaluston yhteensopivuus muiden osajirjestelmien kanssa

Taman YTE:n mukaisen suurten nopeuksien liikkkuvan kaluston on oltava tdysin yhteensopivaa kiinteiden lait-
teistojen kanssa, mukaan lukien Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin infrastruktuu-
ria, energiaa sekd ohjausta, hallintaa ja merkinantoa koskevien osajirjestelmien laitteet.
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7.3

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

Sen vuoksi liikkuvan kaluston toteuttamistavat ja -vaiheet riippuvat seuraavista seikoista:

— suurten nopeuksien infrastruktuuria; energiaa; ohjausta, hallintaa ja merkinantoa sekd kdytttoimintaa
koskevien YTE:ien kdyttdonoton edistyminen,

—  litkkuvaa kalustoa koskevat toimenpideaikataulut.

Junaan asennettujen ohjaus- ja hallintalaitteiden siirtymisstrategia on kuvattu ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajrjestelmédd koskevan vuonna 2006 julkaistun YTEmn 7.2.2.5 kohdassa.

Teknisen yhteentoimivuuden vaatimukset ja muut edelld mainitut ehdot toteutetaan seuraavien vilineiden
avulla:

— Infrastruktuurirekisteri

—  Liikkuvan kaluston rekisteri.

Erityistapaukset

Yleistd
Seuraavassa luetelluissa erityistapauksissa on sallittua soveltaa tiettyjd poikkeavia maarayksia.

Namd erityistapaukset on jaettu kahteen ryhmdin: poikkeusmiidrdykset ovat voimassa joko pysyvasti
(P-tapaukset) tai tilapdisesti (T-tapaukset). Suositus on, etti tilapdisten tapausten osalta tavoitteena oleva jdr-
jestelmd saadaan kdyttoon joko vuoteen 2010 mennessd (T1-tapaukset), mikd on yhteison suuntaviivoista
Euroopan laajuisen liikenneverkon kehittdmiseksi 23. heindkuuta 1996 tehdyssd Euroopan parlamentin ja
neuvoston padtoksessd N:o 1692[96/EY asetettu tavoite, tai vuoteen 2020 mennessd (T2-tapaukset).

Erityistapausten luettelo

Yleinen erityistapaus 1 524 mm raideleveyden verkossa
Suomea koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Suomen alueella ja Ruotsin rajanylitysasemalla Haaparannassa (1 524 mm), telit, pyorakerrat ja muut raide-
leveyden liitantoihin liittyvit yhteentoimivuuden osatekijat ja/tai osajarjestelmat, jotka on rakennettu
1 524 mm raideleveyden verkolle, hyviksytdan vain, jos ne ovat yhdenmukaisia seuraavien raideleveyden lii-

telmit, jotka tdyttavit 1435 mm raideleveyttd koskevat YTE-vaatimukset, hyviksytddn Suomen
rajanylitysasemalla Torniossa (1 435 mm) ja 1 435 mnun raideleveyden junalauttasatamissa, sanotun kuiten-
kaan rajoittamatta edelld mainittua rajoitusta (1 524 mm raideleveys).

Paitykytkimet ja kytkentdjarjestelyt junien pelastamiseksi [4.2.2.2 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Puskimien keskilinjojen vilinen etdisyys saa olla 1 830 mm. Téllainen liikkuva kalusto voidaan vaihtoehtoi-
sesti varustaa SA-3-kytkimilld sivupuskimien kanssa tai ilman niita.

Jos puskimien keskilinjojen vilinen etéisyys on 1 790 mm, puskinlevyji on levennettivi ulospdin 40 mm.

Matkustajien kdyttimit askelmat [4.2.2.4.1 kohta]

Huomautus:  Tahdn listddn mychemmin erityistapauksia liikuntarajoitteisia henkiloitd koskevasta YTE:std.
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7.3.2.4

7.3.2.5

7.3.2.6

Kulkuneuvon ulottuma [4.2.3.1 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Suomessa kaytettdvaksi tarkoitetun liikkuvan kaluston (1 524 mm) on oltava yhteensopivia liitteessd R maa-
ritellyn ulottuman FIN 1 kanssa.

Erityistapaus, joka koskee Ison-Britannian ratoja:
Luokka "P” — pysyvd

Junien, jotka on suunniteltu yhteentoimiviksi Ison-Britannian uusituilla radoilla, on oltava yhteensopivia
timédn YTE:n liitteessd C madritellyn ulottuman UK1 (Issue 2) kanssa.

Erityistapaus, joka koskee Irlannin tasavallan ja Pohjois-Irlannin rautatieverkossa kulkevia junia:
Luokka "P” — pysyvd

Irlannin tasavallan ja Pohjois-Irlannin rautatieverkon radoilla yhteentoimiviksi suunniteltujen junien ulottu-
man on oltava yhteensopiva Irlannissa normaalisti kdytettdvin avoimen tilan ulottuman kanssa.

Kulkuneuvon massa [4.2.3.2 kohta]
Ranskaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.1.4 kohdassa.

Belgian suurten nopeuksien rautatiejirjestelmii (rataa L1 lukuun ottamatta) koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Tdmad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmai koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisiyksessd 1 olevassa 3.1.5 kohdassa.

Pyorakertojen sihkovastus [4.2.3.3.1 kohta]
Puolaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaa koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisiyksessd 1 olevassa 3.5.2 kohdassa.

Ranskaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P" — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.5.3 kohdassa.

Alankomaita koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.5.4 kohdassa.
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Erityistapaus 1 520/1 524 mm raideleveyden verkossa:
Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 6.4 kohdassa.

7.3.2.7 Kuumakdynti-ilmaisu luokan 2 junille [4.2.3.3.2.3 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvi
Kulkuneuvon toiminnalliset vaatimukset

Rataverkon haltijan ja rautatieyrityksen vililld tarvitaan sopimus siité, kuinka junat voidaan automaattisesti
tunnistaa ja kuinka erityisid hilytysrajoja kdytetddn. Erityiset halytyksen kdynnistysrajat on merkittava liik-
kuvan kaluston rekisteriin.

Kohdealueen mitat poikkisuunnassa

Liikkuvassa kalustossa, jota on tarkoitus kdyttdd Suomen rataverkossa (raideleveys 1 524 mm), sen laakeri-
pesin alaosassa olevan kohdealueen, joka radan varteen asennetun kuumakdaynti-ilmaisimen on kyettava
esteettd nikemaiin, on mitoiltaan oltava seuraavanlainen:

—  keskeytymiton pituus vahintddn 50 mm, kun pyorikerran keskikohdasta poikkisuunnassa mitattu etai-
syys on vihintddn 1 020 mm ja enintddn 1 140 mm

—  keskeytymiton pituus vihintddn 15 mm, kun pyordkerran keskikohdasta poikkisuunnassa mitattu etdi-
syys on vihintddn 885 mm ja enintdin 903 mm.

Kohdealueen mitta pituussuunnassa

Sen pituussuuntaisen alueen, jonka on oltava radan varteen asennetun kuumakaynti-ilmaisimen esteettomasti
havaittavissa (ks. seuraava kuva), on

— sijaittava keskeisesti pyorakerran keskilinjaan nahden,

— oltava pituudeltaan vihintddn L = 200 mm.

Kuvatekstit: Alue, jolla ei saa olla (suojaamatonta)
lampolahdettd, jonka lampétila on korkeampi kuin laakerin tai
joka voi vaikuttaa laakerin lampétilaan

Lmin (mm)

Le (mm)

Le = 500mm
(vahimmaispituus, jonka sisélla ei saa olla vaikuttavaa
lampdolahdetta)
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7.3.2.8

7.3.2.9

7.3.2.10

7.3.2.11

Pyorien ja kiskon vilinen kosketus (pyorien profiilit) [4.2.3.4.4 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Suomen rautatieverkossa toimiviksi suunniteltujen junien pyorakertojen on oltava yhteensopivat 1 524 mm:n
raideleveyden kanssa.

Erityistapaus, joka koskee Irlannin tasavallan ja Pohjois-Irlannin rautatieverkossa kulkevia junia:
Luokka "P” — pysyvd

Irlannin tasavallan ja Pohjois-Irlannin rautatieverkossa toimiviksi suunniteltujen junien pyorikertojen on
oltava yhteensopivat 1 602 mm:n raideleveyden kanssa.

Pyorikerrat [4.2.3.4.9 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

1520ja1 524 mm:n raideleveyteen liittyvien py6rakertojen ja pyorien mitat on esitetty liitteessd M olevassa
taulukossa M.2.

Junan suurin sallittu pituus [4.2.3.5 kohta]
Isoa-Britanniaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd on
[son-Britannian rautatieverkkoa koskeva erityistapaus, jossa parannettujen ratojen laitureilta edellytetdin
330 m:n kéyttokelpoista vahimmaispituutta. Niiden Ison-Britannian rautatieverkon parannettujen ratojen lai-
turien todelliset pituudet, joilla suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdn infrastruktuuria koskevan YTE:n
mukaisten junien on tarkoitus normaalissa hyotyliikenteessd ollessaan pysihtyd, esitetddn infrastruktuurire-
kisterissd. Britannian rataverkossa toimimaan tarkoitettujen suurnopeusjunien pituuden on oltava yhteenso-
piva niiden laiturien pituuden kanssa, joilla niiden on tarkoitus pysahtya.

Kreikkaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd on
Kreikan rautatieverkkoa koskeva erityistapaus, jossa parannettujen ratojen laitureilta edellytetdan 150-330
m:n kayttokelpoista vihimmaispituutta kunkin tapauksen kohdalla tarkemmin selitetylld tavalla.

Kreikan rataverkossa toimimaan tarkoitettujen suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria kos-
kevan YTE:n mukaisten junien pituuden on oltava yhteensopiva niiden laiturien pituuden kanssa, joilla nii-
den on tarkoitus pysihtya.

Hiekoitus [4.2.3.10 kohta]
Erityistapaus 1 520/1 524 mm raideleveyden verkossa:
Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 6 kohdassa.
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7.3.2.12 Jarrutus [4.2.4 kohta]

7.3.2.12.1 Yleistd
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvi

Jos nimellisnopeus on suurempi kuin 140 km/h, vahintdan yksi teli on varustettava magneettisella kiskojar-
rulla. Jos nimellisnopeus on suurempi kuin 180 km/h, molemmat telit on varustettava magneettisella kisko-
jarrulla. Molemmissa tapauksissa kiskojarruissa on oltava limmitys.

Vaatimukset jarrutuskyvystd jyrkissi mdissd eivdt koske 1 524 mm:n raideleveydelle tarkoitettuja
kulkuneuvoja.

1 524 mm:n raideleveydelld kaytettdvien vaunujen seisontajarru on suunniteltava siten, ettd tiydessd kuor-
massa olevat vaunut pysyvat paikoillaan méessi, jonka jyrkkyys on 2,5 %, kun suurin pyorin ja kiskojen vili-
nen lepokitkakerroin on 0,15 ja on tyynti.

7.3.2.12.2  Pyorrevirtajarrut [4.2.4.5 kohta]
Saksaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P” - pysyvd

T4mad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmdd koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 5.2.3 kohdassa.

Ruotsia koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Pyorrevirtajarrujen kdyttdminen hité- tai kdyttojarrutukseen ei ole sallittua Ruotsin rataverkossa.
7.3.2.13 Ympiristoolot [4.2.6.1 kohta]

Suomea, Ruotsia ja Norjaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Kosteus

Huomioon otetaan dkilliset ulkolimpotilan muutokset, joiden suurin vaihteluvili on 60 °K.
7.3.2.14 Junan aerodynamiikka
7.3.2.14.1  Laiturilla oleviin matkustajiin kohdistuvat aerodynaamiset voimat [4.2.6.2.2 kohta]

Yhdistynyttd kuningaskuntaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” - pysyvd

Tdyspituinen juna, joka kulkee avoimessa tilassa nopeudella v = 200 km/h tai suurimmalla sallitulla nopeu-
dellaan, jos se on pienempi, ei saa aiheuttaa ilmavirtaa, jonka nopeus u,, ylittdd arvon 11,5 m/s mitattuna
1,2 m:n korkeudella laiturin yldpinnasta ja 3,0 m:n etdisyydelld radan keskiviivasta sind aikana, kun koko juna
ohittaa mittauskohdan (perissi seuraava paineaalto mukaan lukien). Arvioinnissa on kaytettavi laituria, jonka
korkeus on enintddn 915 mm. Kaikki muut testiolot on esitetty 4.2.6.2.2 kohdassa.
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7.3.2.14.2  Painekuormitukset avoimessa tilassa [4.2.6.2.3 kohta]

Yhdistynyttd kuningaskuntaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Parannetuilla radoilla Yhdistyneessi kuningaskunnassa suurin sallittu painevaihtelu (&#8710;p,,) ei saa mil-
ld4n junalla ylittdd arvoa 665 Pa.

7.3.2.14.3  Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut painevaihtelut [4.2.6.4 kohta]

Italiaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P" — pysyvd

Niiden lukuisien poikkileikkaukseltaan 54 neliometrin suuruisten tunnelien takia, joiden ldpi ajetaan nopeu-
della 250 kmyt, ja poikkileikkaukseltaan 82,5 neliometrin suuruisten tunnelien takia, joiden ldpi ajetaan
nopeudella 300 km/t, Italian rautatieverkossa toimivien junien on oltava painevaikutukseltaan taulukon 24
mukaiset.

Taulukko 24

Yhteentoimivaa junaa koskevat vaatimukset sen kulkiessa yksiniin kallistamattomassa
putkimaisessa tunnelissa (Italiaa koskeva erityistapaus)

Viitetapaus Viitetapauksen kriteerit Suurin sal-
Junatyyppi Raideleveys v A A A A A A A littu nopeus
| ] g | e | T 7| T
Viemax < 250 GA tai 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
m/h pienempi
GB 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
GC 200 53,6 <1750 | <3000 <3700 <210
Virmax < 250 GA tai 200 53,6 <1195 <2145 <3105 <250
km pienempi
GB 200 53,6 <1285 | <2310 <3340 <250
GC 200 53,6 <1350 | <2530 < 3455 <250
Viemax 2 250 GA tai 250 53,6 <1870 | <3355 <4865 250
km/h pienempi
Viemax 2 250 GA tai 250 63,0 <1460 | <2620 <3800 > 250
m/h pienempi
GB 250 63,0 <1550 | <2780 <4020 > 250
GC 250 63,0 <1600 | <3000 <4100 > 250

Jos juna ei saavuta taulukossa 24 esitettyji arvoja, sen kdyttoehdot maardytyvit rataverkon haltijan julkaise-
mien sddnnosten mukaan.

7.3.2.15 Ulkoisen melun raja-arvot [4.2.6.5 kohta]

7.3.2.15.1 Seisontamelun raja-arvot [4.2.6.5.2 kohta]
Yhdistynytti kuningaskuntaa ja Irlantia koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Dieselveturien seisontamelun raja-arvon L,z on oltava 77 dB(A).
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7.3.2.15.2

7.3.2.16

7.3.2.17

7.3.2.18

7.3.2.18.1

Liikkeellelihtomelun raja-arvot [4.2.6.5.3 kohta]
Yhdistynytti kuningaskuntaa ja Irlantia koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvi

Sahkoveturien, joiden pyoran kehdltd mitattu teho P < 4 500 kW, suurimman sallitun liikkkeellelihtomelun
L on oltava 84 dB(A).

pAFmax
Palosammutin [4.2.7.2.3.2 kohta]
Italiaa koskeva erityistapaus:

Luokka "T2” - tilapdinen

Kun otetaan huomioon kansallisten sdddosten péivittimisen vaatima aika, Italian rataverkossa toimivissa koti-
maisissa junissa saa olla kannettavat jauhesammuttimet.

Kannettavien jauhesammuttimien on oltava kunnolliset ja teholtaan riittivdt, ja ne on sijoitettava
asianmukaisesti.

Adnimerkinantolaitteet [4.2.7.4.2.1 kohta]:
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvi

Luokan 2 junissa on oltava kahta selvésti erottuvaa dédntd synnyttévét ddnimerkinantolaitteet. Adnimerkin on
tarkoitus olla tunnistettavissa junasta tulevaksi, eiké se saa olla samantapainen kuin tieliikenteessd, tehtaissa
tai muualla yleisesti kiytettavat ddnimerkit. On annettava kaksi erillistd ddnimerkkia. Adnimerkinantolaitteen
perusidnitaajuuksien on oltava seuraavat:

— korkea ddni:: 800 Hz + 20 Hz
— matala ddni:: 460 Hz + 20 Hz

Italiaa koskeva erityistapaus:
Luokka "T2" - tilapdinen

Kun otetaan huomioon kansallisten sdddosten pdivittimisen vaatima aika, Italian rataverkossa toimivissa koti-
maisissa junissa saa olla ddnimerkinantolaitteet, joiden perustaajuudet ovat seuraavat:

— korkea ddni: 660 Hz + 15 Hz

— matala d4dni:: 370 Hz + 10 Hz

Niilld taajuuksilla on ddnenpainetason oltava 120-125 dB mitattuna 4.2.7.4.2 kohdassa kuvatulla
menetelmilla.

Ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelma [4.2.7.9 kohta]
Pyorakertojen sijainti [4.2.7.9.2 kohta]

Saksaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvi

T4mad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.5 kohdassa.
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7.3.2.18.2

Puolaa ja Belgiaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tdmad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.6 kohdassa.

Ranskan suurten nopeuksien rautatieverkkoa ja Belgian suurten nopeuksien rautatieverkon rataa L1
koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.8 kohdassa.

Belgiaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.1.9 kohdassa.

Erityistapaus 1 520/1 524 mm raideleveyden verkossa:

Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 6.2 kohdassa.

Pyorit [4.2.7.9.3 kohta]

Suomea koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Pohjoismaiden ilmasto-olojen takia Suomessa ja Norjassa kdytetddn yleensd erityistd pyoramateriaalia. Se on
samankaltainen kuin ER8, mutta se sisdltdd enemman mangaania ja piitd, jotka parantavat sen ominaisuuksia
halkeilemista vastaan. Tétd materiaalia voidaan kéyttdd kotimaan liikenteessd, jos osapuolet niin sopivat.

Ranskaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaa koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.2.2 kohdassa.

Liettuaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tamad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 2.2.4 kohdassa.
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7.3.2.19

Virroitin [4.2.8.3.6 kohta]

Suomea koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Suomen rataverkossa litkennoivit junat tulisi varustaa 1 950 mm:n virroittimilla. Virroittimen kelkan profii-
lin on oltava seuraavan kuvauksen mukainen:

— eristdvastd materiaalista valmistettu sarvi (pituus suorana 200 mm)

— liukuhiilen vihimmaispituus 1 100 mm

—  kelkan sihkod johtava osa 1 550 mm

— virroittimen kelkan kokonaismitta 1 950 mm

Ajolangan normaalikorkeus on 6 150 mm (minimi on 5 600 mm ja maksimi 6 500 mm).

Virroittimen kelkan on sallittava 400 mm:n suuruinen ajolangan paikan vaihtelu sivusuunnassa.

Ranskaa koskeva erityistapaus:

Luokka "T2” - tilapdinen

Tasavirtaverkossa voidaan liukuhiilissd kayttdd kupari- ja terdsmateriaaleja.

Luokka "P” — pysyvd

Tasavirtaverkossa toimivat junat voidaan varustaa 1 950 mm leveilld virroittimen kelkoilla.

Luokka "P” — pysyvd

Suurnopeusjunat, joiden on toimittava sekd Ranskassa ettd Sveitsissd, voidaan varustaa 1 450 mm leveilld vir-
roittimen kelkoilla.

Saksaa ja Itivaltaa koskeva erityistapaus:

Luokka "P” — pysyvd

Tyypin Il ja Ill ratojen ja asemien ajojohtimen muuttaminen vastaamaan 1 600 mm:n Euro-virroittimen vaa-
timuksia on kohtuuttoman kallis investointi. Nilld radoilla liikennoivét junat on varustettava toissijaisilla
1 950 mm:n virroittimilla, jotka on tarkoitettu keskisuuria nopeuksia varten eli 230 kilometrin tuntinopeu-
teen asti, jolloin ajojohdinta ei Euroopan laajuisen rautatieverkon ndiden osuuksien osalta tarvitse muuttaa
Euro-virroittimen kdyttod varten. Niilld alueilla sallitaan ajolangan enintddn 550 mm:n sivuttaispoikkeama
suhteessa radan keskikohtaan sivutuulessa. Tehdyt valinnat on tarkoitus osoittaa asianmukaisiksi ottamalla
Euro-virroitin huomioon tulevissa tyypin II ja III ratoja koskevissa tutkimuksissa.

Erityistapaus, joka koskee Ison-Britannian rataverkossa toimivia junia:

Luokka "P” — pysyvd

Luokan II ja IIl radoilla virroittimen kelkassa ei saa olla eristettyja sarvia, ellei niitd ole infrastruktuurirekiste-
riin tehdylld merkinnilla sallittu tietyille reiteille.
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Luokan II ja III radoilla virroittimen kelkan sahkod johtavan osan mitan on oltava 1 300 mm.

Virroittimien kdyttoalueen on oltava 2,1 m.

Virroittimen kelkan on sallittava 400 mm:n suuruinen ajolangan paikan vaihtelu sivusuunnassa.

Erityistapaus, joka koskee Ruotsin rataverkossa toimivia junia:

Luokka "P” — pysyvd

Luokan II ja Il radoilla litkennoivit junat on varustettava toissijaisilla 1 800 mmu:n virroittimilla, jotka on tar-
koitettu keskisuuria nopeuksia varten eli 230 kilometrin tuntinopeuteen asti.

Ajettaessa Juutinrauman sillalta Ruotsiin sallitaan 1 950 mm:n virroittimet.

Kapasitiivista tehokerrointa ei sallita yli 16,5 kV:n jannitteissd, koska muiden vaunujen voi olla vaikea tai mah-
doton kéyttad hyotyjarrutusta ajojohdon liian suuren jannitteen takia.

Regenerointitilassa (sdhkojarrutus) juna ei saa kiyttaytyd kuin yli 60 kVAr:n kondensaattori milldan regene-
roidulla teholla, mika tarkoittaa, ettd kapasitiivinen tehokerroin on kielletty regeneroinnin aikana. 60 kVAr:n
kapasitiivinen loisteho sallitaan poikkeuksellisesti, jotta junan/vetoyksikén suurjannitepuolella voi olla suo-
dattimia. Ndmd suodattimet eivit saa ylittdd 60 kVAr:n kapasitiivista loistehoa perustaajuudella.

Erityistapaus, joka koskee Espanjan rataverkossa toimivia junia:

Luokka "P” — pysyvd

Joillakin tyypin II ja Il radoilla ja sy6ttdasemilla ei sallita 1 600 mmu:n Euro-virroittimen kayttod. Nailld
radoilla litkennoivit junat on varustettava toissijaisilla 1 950 mm:n virroittimilla, jotka on tarkoitettu keski-
suuria nopeuksia varten eli 230 kilometrin tuntinopeuteen asti.

Tyypin Il ja IIl ratojen ja asemien ajojohtimen muuttaminen vastaamaan 1 600 mm:n Euro-virroittimen vaa-
timuksia on kohtuuttoman kallis investointi. Nailld radoilla liikennoivét junat on varustettava toissijaisilla
1 950 mmun virroittimilla, jotka on tarkoitettu keskisuuria nopeuksia varten eli 230 kilometrin tuntinopeu-
teen asti, jolloin ajojohdinta ei Euroopan laajuisen rautatieverkon naiden osuuksien osalta tarvitse muuttaa
Euro-virroittimen kdyttod varten. Nilld alueilla sallitaan ajolangan enintdin 550 mmun sivuttaispoikkeama
suhteessa radan keskikohtaan sivutuulessa. Tehdyt valinnat on tarkoitus osoittaa asianmukaisiksi ottamalla
Euro-virroitin huomioon tulevissa tyypin II ja III ratoja koskevissa tutkimuksissa.

Virroittimen ulottuma

Luokan II ja Il radoilla Isossa-Britanniassa kdytettivien kulkuneuvojen virroittimien on pysyttavé seuraavassa
kuviossa médritellyn ulottuman sisilld. Timd on ehdoton enimmadisulottuma eikd muunneltava vertailupro-
fiili. Keinot vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen on avoin kohta.
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Virroittimen ulottuma
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Toleranssien sallima radan keskiviivan aaripiste

Kaavio kuvaa enimmiisulottumaa, jonka sisilld virroittimen kelkan litkkeiden on pysyttivd. Ulottuma on
sijoitettava radan toleranssien (ei mukana) sallimaan radan keskiviivojen diriasentoon. Ulottuma ei ole

vertailuprofiili.

Kaikilla nopeuksilla radan suurimpaan sallittuun nopeuteen saakka; enimmadiskallistus; suurin tuulen nopeus,

>
N\

“Toleranssien sallima radan keskiviivan aaripiste

230 (=—

jolla rajoittamaton kiytté on mahdollinen, ja tuulen ddrinopeus mériteltyind infrastruktuurirekisterissa:

W =990 mm,

ja

W' =990 + (0,040 x (H — 4 300)) mm,

missa:

H = korkeus ulottuman ylireunaan kiskon tasosta (mm). Etdisyys on ajolangan korkeuden ja nousuvaran

sumima.

Liukuhiilen kulumiselle voidaan antaa lisivaraa.

kun H < 4 300 mm

kun H > 4 300 mm
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7.3.2.20

7.3.2.21

7.3.2.22

7.3.2.23

Italiaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P" — pysyvd

Suurnopeusjunat, joiden on toimittava sekd Italiassa ettd Sveitsissd, voidaan varustaa 1 450 mm leveilld vir-
roittimen kelkoilla.

Liitinnat ohjaus-, hallinta- ja merkinantojarjestelman kanssa [4.2.8.3.8 kohta]
Belgiaa koskeva erityistapaus:
Luokka "P" — pysyvd

Tdmad erityistapaus on eritelty ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmad koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n liitteen A lisdyksessd 1 olevassa 3.6.1 kohdassa.

Kaymildn tyhjennysjarjestelman liittimet [4.2.9.3 kohta]
Suomea koskeva erityistapaus:
Luokka "P” — pysyvd

Tyhjennystd ja huuhtelua varten olevien liitinten sekd niiden tiivisteiden on oltava liitteessd M VI olevien
kuvien M VI1 ja M VI2 mukaiset.

Vedenlisdysliittimet [4.2.9.5 kohta]

Suomea koskeva erityistapaus:

Luokka "P" — pysyvd

Vedentiyttoliittimien on oltava liitteen M VII kuvan M VII3 mukaisia.
Paloturvallisuusstandardit [7.1.6 kohta]

Espanjaa koskeva erityistapaus:

Luokka "T” — tilapdinen

Sithen saakka, kun standardi EN 45545-2 julkaistaan, sovelletaan espanjalaista paloturvallisuusstandardia
(DT-PCI[5A).
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LIITE A

Passiivinen turvallisuus - tormiyksenkesto

Staattisten ja passiivisten turvallisuusvaatimusten yksityiskohtainen kuvaus

Staattisen kestokyvyn yksityiskohtaiset mekaaniset vahimmaisominaisuudet

Staattisen kestokyvyn ja massan yksityiskohtaiset mekaaniset vihimmaisominaisuudet on kuvattu standardissa
EN 12663:2000; kulkuneuvojen runkoihin kohdistuvat pituus- ja pystysuuntaiset staattiset kuormitukset vastaa-
vat vihintdan luokkaa P-II.

Painekuormitusta on arvioitava kiyttden timéan YTE:n 4.2.6.4 kohdassa madriteltyd staattista vaatimusta.

Passiiviseen turvallisuuteen vaikuttavan lujuuden yksityiskohtaiset mekaaniset vahimmaisominaisuudet
Massan maaritelma
Massaan on laskettava mukaan 50 % vaunun lattiaan kiinnitetyilld istuimilla olevien matkustajien painosta.

Dynaaminen lujuus

joissa on otettu huomioon kaikki junan etupiin kokoonpanot (suoralla radalla, jarruttamatta):
— Tapaus 1

Kahden samanlaisen (yksittéisistd yksikoistd koostuvan tai kiintedsti muodostetun) junan térmdys 36 km/h
nopeudella toisiinsa nahden.

— Tapaus 2

Junan (yksittéisistd yksikoistd koostuvan tai kiintedsti muodostetun) ja sivupuskimilla varustetun rautatiekul-
kuneuvon torméys nopeudella 36 km/h. Rautatickulkuneuvon on oltava neliakselinen tavaravaunu, jonka
A5 kohdassa mddritelty massa on 80 tonnia.

— Tapaus 3

Tormays nopeudella 110 km/h tasoylikdytdvalld olevaan 15 tonnin painoista kuorma-autoa vastaavaan A
5 kohdassa mairiteltyyn esteeseen.

— Tapaus 4

Tormdys pieneen tai matalaan esteeseen, kuten henkiloautoon tai eldimeen, johon varaudutaan méarittele-
milld esteenraivaajan ominaisuudet.

Arviointiperusteet

Veturia, moottorivaunua tai ohjausvaunua arvioitaessa on kaytettdvd maédriteltyd muodostelmaa. Veturin, moot-
torivaunun tai ohjausvaunun tormayksenkestdvaa rakennetta arvioitaessa on veturia, moottorivaunua tai ohjaus-
vaunua pidettdvi vain junan ensimmdisend kulkuneuvona.

Arvioitaessa junaa, jonka pdissd on erilaisia kulkuneuvoja, vain samanlaiset kulkuneuvot otetaan huomioon tapa-
uksen 1 laskelmissa.

Vaunua arvioitaessa on kdytettdvd madriteltyd muodostelmaa, jossa vaunu on toisena heti veturin, moottorivau-
nun tai ohjausvaunun jalkeen.

Kaikissa tapauksissa kelpuutuksessa kaytettdvd muodostelma on selkedsti maariteltava.
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A2

A3

A3.1

A3.2

A3.3

Kaikki timédn YTE:n mukaiset kulkuneuvot, jotka tdyttavit seuraavat, heti maaritellyn kokoonpanon ensimmadisen
kulkuneuvon takana olevaa vaunua koskevat vaatimukset, on hyviksyttava kdytettaviksi yhteentoimivissa junissa
ilman, ettd junaa tarvitsee enempad tarkastaa.

— Massan on oltava sama tai pienempi kuin médritellyn muodostelman ensimmadisen kulkuneuvon takana
ensimmdisend olevan vaunun massa.

— Voiman huippuarvon on oltava sama tai pienempi kuin mééritellyn muodostelman ensimmadisen kulkuneu-
von takana ensimmadisend olevaan vaunuun kohdistuvan voiman huippuarvo.

— Keskimdirdisen voiman on oltava sama tai pienempi kuin méaritellyn muodostelman ensimmiisen kulku-
neuvon takana ensimmadisend olevaan vaunuun kohdistuva keskimaardinen voima. Vertailtaessa keskimaa-
rdisid tasoja muodonmuutoksen suuruuden perusteella on kaytettavi muodonmuutoksen ja sithen sitoutuvan
energian keskindistd riippuvuutta. Sitoutuvaa energiaa ja muodonmuutosta esittdvin kdyrin on oltava sama
kuin vertailukulkuneuvon kuvaaja tai sitd alempi.

Passiivisen turvallisuuden yksityiskohtainen eritelmi

Vaunujen paillekkiin kasautumisen vaaraa on pienennettdva junan pdissd ja junan muodostavien kulkuneuvojen
vilissd.

Tormdaysenergiaa absorboiviin alueisiin kohdistuvat voimat eivit saa aiheuttaa matkustamoissa tai pelastustilassa
hidastuvuusarvoja, jotka ylittavat A.3 kohdassa esitetyt hyvaksymisperusteet.

Missddn tapauksessa alueet, joilla oleskellaan, eivit saa kokea sellaista muodonmuutosta tai sisddnpainumaa, joka
vaarantaisi henkiin jaédmisen mahdollistavan tilan ja rakenteellisen eheyden tiloissa, joissa on matkustajia.

Junan alkupdissi on oltava esteenraivaaja vihentdmassd autojen ja suurten eldinten aiheuttamaa raiteilta suistu-
misen vaaraa.

Kulkuneuvojen piissd sijaitsevista ohjaamoissa on oltava ainakin ovi tai kulkutie, jonka kautta pelastushenkil6-
kunta paasee sisille hatitilanteessa.

Hyviksymisperusteet on esitetty A.3 kohdassa, ja kelpuutus on tehtivd A.4 kohdan mukaisesti.

Hyviksymisperusteet

Piillekkdin kasaantumisen vaaran vihentiminen

Paillekkdin kasaantumisen estdmistd koskeva hyvaksymisperuste on, ettd tapauksen 1 mukaisessa lisdsimulaati-
ossa osoitetaan, ettd vaunujen aluksi lifkkuessa toisiinsa nihden 40 mm pystysuunnassa minkaan telin kaikki pyo-
rakerrat eivit nouse pois raiteelta ja ettd henkiin jadmisen mahdollistavaa tilaa ja hidastuvuuden raja-arvoa koskevat
vaatimukset tdyttyvit. Nimd perusteet riittdvit paallekkdin kasautumisen estimistd koskevaan kelpuutukseen.

Hidastuvuuden raja-arvo

Keskimédrdisen hidastuvuuden hyviksymisperusteena on arvo 5g alueilla, joilla oleskelee ihmisid. Keskimairdisen
hidastuvuuden kestoajan on vastattava aikaa siitd, kun nettokosketusvoima ensimmaisen kerran ylittdd arvon nolla,
sithen, kun nettokosketusvoima (ensimmdisen kerran) laskee arvoon nolla kaikissa junan tormayksessd mukana
olevissa kulkuneuvoissa.

Henkiin jadmisen mahdollistavan tilan ja rakenteellisen eheyden sailyttdminen tiloissa, joissa on matkustajia

Ohjaamossa on oltava kuljettajaa varten henkiin jadmisen mahdollistava tila, joka sailyttdd vdhintdan 0,75 m pit-
kan tilan.

Matkustajien kayttiman alueen rakenteellisen eheyden hyviksymisperusteen on oltava, ettd se painuu kokoon enin-
tddn 1 % mitattuna 5 metrin matkalla alkuperaisestd vaunun rungosta (kokoon painuvaksi suunniteltuja kohtia
lukuun ottamatta) tai ettd ndiden suojattujen alueiden pysyva venymd on alle 10 %.

Jos kokoon painuvina alueina kdytetddn 4.2.2.3.2 kohdassa madriteltyjd vierckkdisid alueita, joilla oleskellaan tila-
pdisesti ja joiden poikkisuuntainen mitta on suurempi kuin 250 mm, niiden pituussuuntainen tila ei saa pienentya
enempid kuin 30 %.
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A4

A4l

Seuraava kuva esittdi alueita, joissa pituussuuntaisen tilan sdilymistd vaaditaan:

Ei vaatimuksia
Vaatimukset voimassa
<250 mm
Matkustamo
Vaatimukset < >

Ei vaatimuksia
voimassa

Kulkuneuvon
paaty

Vaatimukset voimassa
Vaatimukset voimassa

Suojautuminen matalalta esteeltd

Junan etupdhin on asennettava esteenraivaaja, jonka alareuna on niin alhaalla kuin ulottuma sallii ja jonka on tdy-
tettdvd erikseen seuraavat pituussuuntaisia staattisia voimia koskevat vaatimukset:

— 300 kN keskiviivalla,
— 250 kN kohdassa, joka on 750 mm keskiviivasta.

Vaakasuorat voimat on kohdistettava alueelle, jonka koko on enintddn 500 x 500 mm (sen mukaan, miten kyt-
kimen liikkeen ulottuma ja esteenraivaajan suurin vastaava alue mahdollistavat).

Voiman resultantin vaikutuskohta saa olla korkeintaan 500 mm:n korkeudella kiskojen tasosta.

Nimi kuormitukset eivit saa aiheuttaa pysyvdid muodonmuutosta. Esteenraivaajan staattisen kestokyvyn on oltava
standardin EN 12663:2000 kohdan 3.4.2 mukainen.

Kelpuutusmenetelmi

Prosessi:

Passiivisen turvallisuuden tavoitteet koskevat kokonaista junaa. On epakdytinnollistd arvioida kokonaisen junan
kiyttaytymistd kiytdnnon testeilld. Sen vuoksi tavoitteiden saavuttamista on arvioitava suunnittelun pohjana ole-
via tormaystapauksia vastaavan dynaamisen simuloinnin avulla. Numeerinen simulointi mahdollistaa rakenteiden
kéyttdytymisen riittdvin tarkan arvioimisen alueilla, joissa muodonmuutos on rajoitettua. Kokoon painuvaksi
suunniteltujen alueiden kelpuutusohjelmassa on kuitenkin oltava mukana numeeristen mallien todentaminen
asianmukaisilla testeilld (yhdistetty menetelma).

Tamin yhdistetyn menetelmén pddvaiheet uuden mallin tai rakenteen tapauksessa on esitetty seuraavassa.

— Vaihe 1: Ei-rakenteellisten térméysenergiaa absorboivien ja kokoon painuvien alueiden testaus:

Taysikokoisia ndytteitd on testattava dynaamisesti, jotta voidaan varmistua torméyskestoisten elementtien
suorituskyvysti ja saada tietoja kalibrointia varten.

Testeissd kaytettdva kokoonpano on mairiteltdva seuraavien tavoitteiden mukaisesti:

— sen on oltava mahdollisimman tarkasti jonkin testitapauksen mukainen,
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— sen on helpotettava kalibrointia,

— sen on kdytettdvd koko energian absorptiokapasiteettinsa,
— sen on ilmennettdva rakenteelle ominaista kdyttaytymista.
Vaihe 2: Rakenteen numeerisen mallin kalibrointi:

Kun vaiheen 1 mukainen testi taysikokoisella niytteelld on tehty, valmistajan on kalibroitava numeerinen
malli vertaamalla testituloksia ja vastaavaa numeerista simulaatiota.

Mallin kelpuutuksessa on kiytettdvd kahta olennaista vaihetta testitulosten ja numeerisen simulaation
vertaamisessa:

— rakenteen kokonaiskiyttiytyminen, alueet, joilla pysyvdd muodonmuutosta tapahtuu, sekd energian
absorbointiin liittyvien ilmididen tapahtumisjérjestys,

—  kaikkien testitulosten yksityiskohtainen analyysi ja erityisesti rakenteen tirkeimpiin kohtiin kohdistu-
vien voimien ja niissd syntyvien muodonmuutosten analyysi.

Vaihe 3: Suunnittelun pohjana olevien térmdystapausten numeerinen simulointi:

Kustakin pysyvin muodonmuutoksen kohteeksi joutuvasta kulkuneuvon rakenteesta on laadittava kolmi-
ulotteinen malli.

Téssd mallissa on oltava ohjaamon tai kulkuneuvon pdin kokonpainuvat rakenteet, vaiheen 2 mukaisesti
kalibroitu malli sekd tdydellinen kolmiulotteinen malli vaunun rungon muusta rakenteesta (normaalisti vain
ensimmdisessi tai kahdessa ensimmaisessd kulkuneuvon mallissa on mukana yksityiskohtaisia energiaa absor-
boivia elementtejd ja kokoon painuvia rakenteita. Junan muita kulkuneuvoja voidaan kuvata yhtend massa-
jousijdrjestelmdnd tai vastaavana, joka edustaa niiden yhteistd kdyttaytymistd).

Jos vaunujen rungot ovat keskiviivaan nihden symmetrisid, voidaan tarkastelussa kayttdd puolen vaunun
mallia.

Lopuksi on simuloitava suunnittelun perustana olevat torméystapaukset kokonaisuudessaan, jotta kulkuneu-
vot voidaan hyviksyttdd timén YTE:n mukaisten vaatimusten osalta. Jotta rakenteen kiyttdytyminen torma-
yskohdassa voidaan kelpuuttaa, tiydellisen junan mallin on sisillettdva vaiheen 2 mukaisesti kelpuutetut
kulkuneuvon mallit ja muut junan vaunut esitettynd yksinkertaistettuna mallina.

On sallittua kayttdd lyhennettyé kelpuutusohjelmaa, jos kyse on aiemmin tarkastettuun malliin tehdyistd muu-
toksista ja jos

— vaaditut ominaisuudet tdyttyvit riittavalld turvamarginaalilla, joka kattavat mahdollisen virhemarginaa-
lin, ja

— tehdyt muutokset eivit merkittdvasti muuta passiivisen turvallisuuden tarjoavia rakenteita.

Tissd tapauksessa tormiyskestoisuus on kuitenkin kelpuutettava muutosten edellyttimilld perusteellisuudella
seuraavasti:

— vertaamalla vastaavaan ratkaisuun (teknisten tyopiirustusten tai muiden teknisten tietojen avulla) tai

— tietokonesimulaation/-laskelmien (esim. FEA-analyysin tai monikappalemallinnuksen) ja testauksen (kva-
sistaattisen tai dynaamisen) yhdistelmalla.

Testieritelmat

Dynaamista testid varten tormédysnopeus sekd esteen tyyppi ja massa on valittava siten, ettd testattavan ndytteen
absorboima tormdysenergia on vihintddn 50 % tormdystapauksessa 1 tai 2 havitettdvastd kaikkien tapauksissa 1
ja 2 kdytettdvien absorptiovaiheiden maksimienergiasta.

Kaikki osat, jotka on suunniteltu absorboimaan tormdaysenergiaa hallitusti, on testattava.

On sallittua tehda erillisid testejd, joissa ei ole mukana kaikkia energiaa absorboivia elementtejd, mutta samassa tes-
tissd on oltava mukana kaikki ne energiaa absorboivat vaiheet, jotka saattavat olla vuorovaikutuksessa toisiinsa.
Talld tavoin voidaan arvioida tiettyjd elementtejd, kuten esteenraivaajaa, energiaa absorboivia elementtejd ja kyt-
kintd jne.
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Samoin testattaessa erikseen kulkuneuvojen vilisid laitteita (kytkimid, kasautumisen estavid laitteita ja energiaa
absorboivia laitteita) vaikuttava nopeus ja massa on valittava niin, ettd liitintojen absorboima energia ja liitinnan
muodostavien elementtien kdyttdytyminen ovat vastaavia kuin néissd kohdin suunnittelun pohjana olevissa tor-
madystapauksissa havaittavat.

Tormadyskestavyyttd koskevan testieritelmin mukaisesti mittaustulosten on sisallettdvd riittdvin tarkat testien
aikana tehdyt muistiinpanot seuraavista tekijoistd numeerisen mallin kalibroimiseksi:

— voimien mittaustulokset, tiedot syntyneisti muodonmuutoksista, tormaysnopeudesta ja hidastuvuuksista eri
energiaa absorboivien laitteiden suorituskykyvertailuja varten (energian ja muodonmuutosten jne. osalta)
tdmén testin aikana ja komponenttitestien aikana,

— ennen testid médriteltyjen ja sovittujen fyysiset mitat ennen testejé ja niiden jilkeen,

— tiedot testissd kdytetystd kokoonpanosta, yleisndkymit ja yksityiskohtaiset piirustukset, sekd tarvittaessa ote-
tut suurnopeusvideokuvat, joiden avulla osien liikkeitd testin aikana voidaan verrata vastaavaan simulaatioon,

—  kulkuneuvon térmédysnopeus ja massa.

A.4.3  Kalibroinnin hyviksymisperusteet
Korrelaatio on kelpuutettava kayttden seuraavia perusteita:
— On otettava huomioon tapahtumaketju térmayksen kuluessa (tormaystapauksissa on useita eri energian
absorptiovaiheita).
— Havaitut testien aikaiset muodonmuutokset vastaavat analyysissi 1oydettyja.
—  Mallin hévittiman energian méird (kokonaisliike-energian ja nopeuden mukainen), jossa hyvaksyttivi ero on
pienempi kuin 10 %.
— Mallin muodonmuutosten suuruus, jossa hyvaksyttivd ero on pienempi kuin 10 %.
—  Hyviksyttyyn malliin vaikuttavan kokonaisvoiman kuvaaja eroaa kokonaisvoiman keskiarvojen kuvaajasta ja
kutakin muodonmuutosvaihetta vastaavista osista vihemman kuin 10 %.
A5 Esteen miiritelmit
A.5.1  Junan ja 80 tonnia painavan, sivupuskimilla varustetun vaunun vilinen térmdys
80 tonnin painoisen vaunun on oltava 105 mm:n iskunpituuden omaavilla sivupuskimilla (kuten on mdaritelty
tavanomaisen rautatiejirjestelmédn tavaravaunuja koskevassa YTE:ssd) varustettu yhdenmukaistettu tavaravaunu.
Este (vaunu) on mddritelty seuraavissa kuvissa: Kuvatekstit:
1
1
i
1
2850 .
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i g
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A.5.2  Junan ja painavan esteen tormdys tasoylikdytavalld

On kéytettdvd muotoaan muuttavaa vastaavaa numeerista estettd, jonka massa on 15 000 kg (kuten seuraavissa
kuvissa on esitetty). Sitd on simuloitava tdydellisend numeerisena mallina kdyttden tarkoitukseen soveltuvaa tor-
maysohjelmistoa. Kuvatekstit:

P 1400 mm
A
£
S
o A
S
I
™
=
E
o
S
N
N
v v
Massa = 15 tonnia
Painopisteen korkeus =1 750 mm
Esteen jaykkyyden madrittelemiseksi voimaa (muodonmuutoksen funktiona) esittdvin kdyrin pisteiden, jotka on
mitattu kdyttden 50 tonnia painavaa palloa halkaisijaltaan 3 m ja tormdysnopeutta 30 m/s, on oltava seuraavan
kéyran ylapuolella:
Vaima. (kN) Voimaa muodonmuutoksen funktiona esittava kayra
5000
4500 / -
4000 /r e
3500 =
/ —
3000 7
2500 /"
2000 /
1500 4
1000 //
500
0z
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Muodonmuutos (mm)
Ylld oleva kiyrd on mddritelty seuraavien arvojen avulla:
Pallon absoluuttinen muodonmuutos [mm)] Kosketusvoima [kN]
0 0
700 4500
1500 3000
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B.1

B.2

LIITE B

Junan kuljettajien antropometriset mitat ja nikyvyys eteen

Yleistd

Kuljettajan silmien sijainti perustuu seuraavassa esitettyihin kuljettajien pituuksiin.

Kuljettajien antropometriset tiedot

Kuva B.1

Lyhyimmin ja pisimmin kuljettajan antropometriset perusmitat

a a(y) b (¥ c d e () 2 h i
Vihintddn| 1 600 1630 1530 840 740 555 530 425 120 440
Enintdan 1900 1930 1805 980 855 660 635 505 180 520

(%) mitattuna jalkineet jalassa (30 mm)
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B.3 Opastimien sijainti ohjaamoon nihden

Kuva B.2
Opastimien sijainti

i Korkealla olevat opastimet
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B.4 Kuljettajan silmien sijainnin referenssipisteet
Kuva B.3
Hyllylld varustettu kojetaulu ja kiinted jalkatuki
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SRP = Istuimen referenssipiste

HP = Kantapaapiste
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Kuva B.4

Hyllylli varustettu kojetaulu ja siidettivi jalkatuki
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SRP = Istuimen referenssipiste HP = Kantapaapiste
Kuva B.5
Hyllyton kojetaulu ja kiinted jalkatuki
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LITE C

Ulottuma UK1 (Issue 2)

C.1 Ulottuman UK1 (Issue 2) profiilit

i
I
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Ulottuman UK1 (Issue 2) profiilit

Ulottuma UK1 (Issue 2) on madritelty kdyttden erilaisia menetelmid, jotka soveltuvat Britannian rautateiden infrastruk-
tuurille, joka mahdollistaa rajoitetun tilan mahdollisimman hyvin hyodyntimisen.

Ulottuma UK1 (Issue 2) koostuu kolmesta eri profiilista, jotka ovat UK1[A], UK1[B] ja UK1[D].

Taman luokittelun mukaan [A]-ulottumat ovat kulkuneuvon ulottumia, joissa ei tukeuduta infrastruktuurin paramet-
reihin, [B]-ulottumat ovat kulkuneuvon ulottumia, jossa on mukana rajoitettu (tietyn suuruinen) kulkuneuvon liike,
mutta ne eivit sisdlld kaarteiden vaikutusta, ja [D]-ulottumat ovat mallineita, jotka méadrittelevit suurimman infrastruk-
tuurissa kiytettdvissd olevan tilan suoralla, tasamaalla kulkevalla radalla.

Kiskojen yldpinnasta mitatun tason 1 100 mm alapuolella oleva kiintedn infrastruktuurin ulottuma on méaritelty asia-
kirjassa Railway Group Standard GC/RT5212 (Issue 1, helmikuu 2003), jossa on esitetty optimaaliset raja-arvot laitu-
rien ja junan lahelle tarkoitettujen laitteiden sijainnille. UK1[A] on tdydentdvd kulkuneuvon ulottuma, jossa on mukana
kaikki tarvittavat toleranssit, liikkeet ja turvavali infrastruktuuriin.

Mikéin kulkuneuvon osa ei saa ulottua katkoviivan osoittaman UK1[A]-ulottuman ulkopuolelle.

Kiskojen yldpinnasta mitatun tason 1 100 mm yldpuolella on kaksi profiilia; sisempi on UK1[B] (pisteviiva) ja ulompi
on UK1[D] (chyt viiva).

Niamd profiilit madrittelevit tyypillisen kulkuneuvon, jonka ulottuma on UK1[B], seki kulkuneuvon teoreettisen suu-
rimman mahdollisen koon, UK1[D], joka mahtuu kulkemaan niilld reiteilld, joille kyseinen ulottuma on ilmoitettu.

UK1[B]-ulottuma on maddritelty sellaisen tyypillisen kulkuneuvoyhdistelméin mukaan, joka kykenee toimimaan kai-
killa UK1-ulottuman mukaisiksi ilmoitetuilla reiteilld. On huomattava, ettd tima kulkuneuvo on suunniteltu kdyttien
yksinkertaisia staattisia ulottumasidntojd, eiki se kdytd parhaalla mahdollisella tavalla hyvikseen Network Rail -yhtion
hallitsemaa rataverkkoa. Hyviksyttyjen menetelmien mukaisesti tapahtuvassa kulkuneuvojen suunnittelussa tarvitta-
vat rataverkon tiedot ovat saatavissa Network Rail Infrastructure Ltd -yhtiosta.
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UK1[D] mdirittelee Network Rail -yhtion hallinnassa olevan infrastruktuurin pienimmén staattisen koon 1. tammi-
kuuta 2004 UK1-ulottuman mukaisiksi ilmoitetuilla reiteilld. Siind ei ole mukana radan kaarevuuden aiheuttamien kor-
jauksia. Kun tatd profiilia kdytetddn hyviksyttyjen menetelmien kanssa ja kun siihen lisdtdan asiakirjassa Railway Group
Standard GC/RT5212 (Issue 1, helmikuu 2003) mairitellyt varmuusvilit ja toleranssit, se méarittelee suurimman kéy-
tettivissd olevan ulottuman suoralla, tasamaalla olevalla radalla.

Lisatilaa voi olla paikallisesti kiytossd kaarreylityksen ja kaarteisiin liittyvin dynaamisen liikkeen huomioon ottami-
seksi. Kun rataverkkoa parannetaan, edelld mainittua enemman lisdtilaa saattaa tulla kiyttoon.

UK1[D]-ulottuman avulla voidaan my6s méaritelld minké tahansa geometrian tai jousitusjarjestelyn mukainen kulku-
neuvo. Tami kulkuneuvo olisi kuitenkin pienempi kuin UK1[B]-ulottuma, koska UK1[B]-ulottuman mallinnuksessa
on otettu huomioon junan kaarreylitysten vaikutus infrastruktuurin muotoon. Nain ollen kaarteisilla rataosuuksilla inf-
rastruktuurissa voi olla kdytettdvissd enemman tilaa kuin UK1[D]-profiili osoittaa. Tamai selittdd sen, miksi UK1[B]-
profiilin muoto on erilainen kuin UK1[D]-profiilin.

Kun infrastruktuurin tietoja kiytetddn kulkuneuvojen geometrian kehittimisessd, UK1[B]- ja UK1[D]-ulottumien valistd
eroa voidaan kiyttdd jousituksen aiheuttamien liikkeiden mukaan mahduttamiseen sen sijaan, ettd rajoitettaisiin
ulottumaa.

On tirkedd huomata ja ymmartdd edelld kuvatut menetelmdt, jotta voidaan kehittdd suurimpia mahdollisia brittildi-
seen infrastruktuuriin sopivia kulkuneuvoja.

C.2 Alaosan UK1[A]-profiili kiskojen ylipinnasta mitatun tason 1 100 mm alapuolella

1601
1456 o
1391 2
I 1351 -
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A
[=]
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g ! SEEE
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679.5
@ B25.5 o
1041.5 s
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Pisteiden 17-20 vilistd viivoitettua aluetta kaytetddn tyypillisesti portaiden sijoittamiseen.

Pisteiden 4, 5 ja 6 vilinen viivoitettu alue on ainoastaan pyorien, suojusten tms. kayttoon.
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UK1[A]-profiilin koordinaatit

Piste X [mm] Y [mm]
1 0 90
2 117 90
3 117 75
4 679,5 75
5 679,5 0
6 825,5 0
7 825,5 114
8 899 114
9 899 152,5
10 1 041,5 152,5
11 1041,5 160
12 1191 160
13 1191 179
14 1356 179
15 1351 945
16 1391 985
17 1496 985
18 1496 1100
19 1601 1100
20 1601 985

C.3 Yliosan UK1[B]-profiili kiskojen ylipinnasta mitatun tason 1 100 mm ylipuolella
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UK1[B]-profiilin koordinaatit

Piste X [mm] Y [mm]
1 0 3890
2 405 3890
3 1100 3600
4 1422 3100
5 1422 1138
6 1392 1100

C.4 Yliosan UK1[D]-profiili kiskojen ylipinnasta mitatun tason 1 100 mm ylipuolella
a0
1530
1100
762
[ 405
PHER
A
1560
1640
UK1[D]-profiilin koordinaatit

Piste X [mm] Y [mm]
1 0 4110
) 405 4033
3 782 3950
4 1100 3825
5 1530 3 400
6 1580 3200
7 1640 2 400
8 1640 1400
9 1580 1100
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C5

C.6

C.7

C8

UK1[A]-profiilin kiytto

UK1[A]-profiilin on sisallettdva kaikki junan liikkeen aiheuttama huojunta, kulumat sekd sivu- ja pystysuuntaiset
ylitykset.

Pisteitd 14—-20 voidaan siirtdd sivulle piin kaarteissa, joiden kaarevuusside on pienempi kuin 360 m, seuraavan kaa-
van mukaisesti:

dX = (26 000 | R) - 72

missd R on kaarevuusside metreind ja dX on millimetreini.

Mikédn junan osa ei saa ulottua ulottuman alla olevaan tilaan milld4n kuormalla tai kulumisen takia. Jousituksen pys-
tysuoran liikkeen katsotaan paattyvan kiintedin tai joustavaan vasteeseen.

Edelld mainituilla kuormilla ja kulumilla mikéén kulkuneuvon osa ei saa ulottua ulottuman alapuolelle junan kulkiessa
laaksossa tai maen huipulla siten, ettd radan pystysuora kaarevuussiade on 500 m. Ylitykset pystysuuntaisissa kaar-
teissa on laskettava jiljempini 8 kohdassa esitettyd kaavaa suureiden E; ja E_ laskemiseksi (kdyttden suureelle K arvoa
nolla).

UK1[B]-profiilin kiytto

Kiskojen yldpinnasta laskettu mitta 1 100 mm on ehdoton minimi.

Jos telien keskikohtien vili on alle 17 m, leveyttd ei tarvitse vahentaa.

Jos telien keskikohtien vili on yli 17 m, profiilin poikkisuuntaisia mittoja on pienennettiva kdyttien 8 kohdassa esi-
tettyjd kaavoja. Kdytettdvit arvot ovat seuraavat:

200 m
= 0,181m

UK1[B]-profiili sisiltdd yleisen varauksen dynaamisille liikkeille, kulkuneuvon toleransseille ja tietyille 100 mm:n suu-
ruisille geometrisille liikkeille. Niitd ovat:

jousituksen sivu- ja pystysuuntaiset sekd rullaavat litkkeet,

kulkuneuvon valmistajan kdyttdmat toleranssit,

radan pystysuuntaisen kaarevuuden geometrinen vaikutus.

Jos ndiden tekijoiden vaikutus ylittdd 100 mm, rungon mittoja on vastaavasti pienennettdvi. Samoin rungon mittoja
voidaan kasvattaa, jos ndiden tekijéiden vaikutus on alle 100 mm.

UK1[D]-profiilin kiyttd

Kulkuneuvo voidaan rakentaa esitetyn infrastruktuurin raja-arvojen mukaiseksi, kunhan reitti arvioidaan hyvaksyttyja
menetelmid kdyttden ja rataverkon haltijan kanssa sovitaan kulkuneuvon kiyton kannalta sopivista turvavileistd, tole-
ransseista ja radan jaykkyydestd. Liikkeen aiheuttamaa huojuntaa ja kaarreylitystd varten voi kiytettivissi olla enem-
min tilaa kuin profiilit osoittavat. Tiedot 16ytyvat Network Rail Ltd -yhtion ylldpitimasti reittitietokannasta.

Leveyden vihennyksen laskeminen

Tassd kohdassa on esitetty laskukaavat ulottuman leveyden pienentdmiseksi kaarreylitysten takia. Ne ovat samansisal-
toisid kuin suurten nopeuksien rautatiejarjestelmén infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 julkaistussa YTE:ssd esi-
tetyt, mutta ne on esitetty eri tavoin. Samoja laskukaavoja voidaan kiyttad pystysuuntaisten pienennysten laskemiseen.
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Jos kulkuneuvo on tarkoitus rakentaa tietyn ulottuman mukaiseksi, ulottuman maarittelemia sivusuuntaisia mittoja on
pienennettivd, jos kokonaispituus tai telien keskikohtien vali ylittad ulottumassa mdadritellyt arvot. Kulkuneuvon mit-
toja i saa kasvattaa kaytettdessd pienempad kulkuneuvon pituutta tai telien keskikohtien vilia.

Seuraavissa laskelmissa kdytettavit muuttujat ovat:

A = akselivili/telien keskikohtien vili metreind

N; = poikkileikkauksen asema telikeskioon tai akseleihin ndhden (metreind), jos se on akselien/telien keskikoh-
tien vililld

N, =  laskettavan poikkileikkauksen etiisyys telikeskiostd tai akseleista (metreind), jos se on akselien/telien kes-
kikohtien ulkopuolella

R = sen kaarteen kaarevuusside (metreind), jolle pienennys on tarkoitus laskea
K = maddritellylle kaarevuussiteelle sallittu kaarreylitys (metreind)

E, = leveyden vihennys akselien/telien keskikohtien valilld (metreina)

E, =  leveyden vihennys akselien/telien keskikohtien ulkopuolella (metreina)
Kaavat:

E; = ((ANi - Ni,) | 2R)-K
E, = ((ANo + No,) [ 2 R)-K

Huomautus: E, ja E, eivit saa olla negatiivisia.



L 84/284 Euroopan unionin virallinen lehti 26.3.2008

LIITE D

Yhteentoimivuuden osatekijoiden arviointi

D.1 Soveltamisala

Tissd liitteessd kuvataan liikkkuvan kaluston osajirjestelmdin kuuluvien yhteentoimivuuden osatekijéiden vaatimus-
tenmukaisuuden ja kdyttoonsoveltuvuuden arviointi.

D.2 Ominaisuudet

Suunnittelun, kehityksen ja tuotannon eri vaiheissa arvioitavat yhteentoimivuuden osatekijoiden ominaisuudet on tau-
lukossa D.1 merkitty X:1l4.

Taulukko D.1

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin yhteentoimivuuden osatekijéiden arviointi

1 2 3 4 5
Vaihe, jossa arviointi tehddan:
Suunnittelu- ja kehitysvaihe Tuotantovaihe
Arvioitavat yhteentoimivuuden osatekijit Suunnittelun
- Valmistus- Tyypin-mukai-
katselmus ja/tai - S
. prosessin Tyyppi-testi suuden toden-
suunnittelun .
katselmus taminen
tarkastus
Automaattiset .
422221 keskuspuskinkytkimet X “ X X
422222 Puskin- ja vetolaitteiden osat X ei X X
422223 Hinauskytkin X ei X X
4227 Ohjaamon tuulilasi X ei X X
4.2.3.49.2 Pyorit X X X X
4.2.7.4.2.5 Aédnimerkinantolaitteet X ei X X
4.2.8.3.7 Virroittimet X ei X X
4.2.8.3.8 Liukuhiilet X ei X X.
42932 Siirrettdvat tyhjennysvaunut X ei ei X
42952 Vedenlisdysliittimet. X ei ei X
Liite H Ajovalot .
kohta H.2 X “ X X
Liite H Merkkivalot
kohta H.2 X “ X X
Liite H Takavalot (loppuopasteet)
X X X
kohta H.3 “
Liite M VI Kaymalsiden tybjennysjarjes- X o e X
telmien liittimet
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E.1

E.2

LIITE E

Liikkuvan kaluston osajirjestelmin arviointi

SOVELTAMISALA

Tissa liitteessd kuvataan liikkuvan kaluston osajirjestelmén vaatimustenmukaisuuden arviointi.

OMINAISUUDET JA MODUULIT

Suunnittelun, kehittdmisen ja tuotannon eri vaiheissa arvioitavat osajirjestelman ominaisuudet on taulukossa E.1 mer-
kitty X:ll4. Taulukon E1 sarakkeessa 4 oleva merkintd X tarkoittaa, ettd kyseeseen tulevat ominaisuudet on tarkastet-
tava testaamalla jokainen yksittdinen osajdrjestelma.

Taulukko E.1

Liikkuvaa kalustoa koskevan osajirjestelmin arviointi

1 2 3 4

Suunnittelu- ja kehitysvaihe Tuotantovaihe

Suunnittelun

Arvioitavat ominaisuudet S
katselmus ja/tai

suunnittelun Tyyppi-testi Rutiini-testi
tarkastus
4.2 Osa-alueen toiminnalliset ja tekniset eritelmit
421 Yleistd
4.2.1.1b  Suurin junien kiyttimi nopeus X ‘ X | ei
422 Rakenteet ja mekaaniset osat
4222 Paitykytkimet ja kytkentdjarjestelyt junien pelastamiseksi
42.2.2.1  Osajirjestelmai koskevat vaatimukset X ‘ X | ei
4.2.2.2.2  Yhteentoimivuuden osatekijad koskevat EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja, jos se tulee kysee-
vaatimukset seen,
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutus
4223 Vaunun rakenteen lujuus
4.2.2.3.2  Periaatteet (toimintaa koskevat vaatimukset) X ei ei
4.2.2.3.3.a Staattinen lujuus X X ei
4.2.2.3.3)b  Tormaystapaukset (liitteen A mukaan) X X ei
4224 Kulku juniin ja junista

4.2.2.41  Matkustajien kiyttimat askelmat (odottaa
liikuntarajoitteisia henkil6itd koskevan
YTE:n vaatimuksia)

4.2.2.4.2  Ulko-ovi

4.2.2.4.2.1 Matkustajien kdyttdimat ovet X X ei

4.2.2.4.2.2 Rahtikdyttoon ja michiston kayttoon tar- X X ei
koitetut ovet

4225 Kaymalat X ei ei

4226 Ohjaamo X ei ei

4.2.2.7 Junan etuosa X X ei

4.2.2.7 Ohjaamon tuulilasit EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

>

ei ei

4228 Miehiston kdyttoon tarkoitetut sdilytystilat
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2 3 4

Suunnittelu- ja kehitysvaihe

Tuotantovaihe

Arvioitavat ominaisuudet

Suunnittelun
katselmus ja/tai
suunnittelun

Tyyppi-testi

Rutiini-testi

tarkastus
4.2.2.9 Vaihtotyotd tekevin henkiloston kayttoon X ei ei
tarkoitetut ulkoiset portaat
423 Vaunun ja radan vuorovaikutus sekd ulottumat
4231 Kinemaattinen ulottuma X ei ei
4.2.3.2 Staattinen akselikuormitus X X X
4233 Liikkuvan kaluston parametrit, jotka vaikuttavat likkenteenohjausjarjestelmiin
4.2.3.3.1  Sihkovastus X X X
4.2.3.3.2  Akselilaakerin kunnon tarkkailu X X ei
4234 Liikkuvan kaluston dynaaminen kdyttaytyminen
42341  Yleistd ei X ei
4.2.3.42  Turvallisen kulun edellyttimit raja-arvot X X ei
4.2.3.4.3  Radan kuormituksen raja-arvot X X ei
4.2.3.4.4  Pyorien ja kiskon vilinen rajapinta X ei ei
4.2.3.4.5  Kulkuneuvon vakauteen vaikuttava rakenne X X el
4.2.3.4.6  Ekvivalenttisen kartiokkuuden mééritelmd X ei ei
4.2.3.4.7  Pyorien profiilien suunnittelussa kaytettavit X ei ei
arvot
4.2.3.4.8  Ekvivalenttisen kartiokkuuden kiyton aikai- | Tdmin kohdan arvioinnista vastaavat ne jasenvaltiot,
set arvot joiden alueella lifkkuvaa kalustoa kaytetiin.
4.2.3.49  Pyorakerrat
4.2.3.49.1 Pyordkerrat X ei ei
4.2.3.4.9.2 Pyori yhteentoimivuuden osatekijand EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutus
4.2.3.4.10 Itsendisesti pyorivilld pyorilld varustettuja X X ei
kulkuneuvoja koskevat erityisvaatimukset
4.2.3.4.11 Raiteilta suistumisen havaitseminen X el el
4235 Junan suurin sallittu pituus X ei ei
4.23.6 Suurimmat jyrkkyydet X X ei
4.2.3.7 Kaarteen vahimmaissade X X ei
4.2.3.8 Laipan voitelu X X ei
4.2.3.9 Jousitusvakio X X ei
4.2.3.10  Hiekoitus X X ei
4.2.4 Jarrutus
4241 Jarrujen vahimmiisteho X X ei
4.2.4.2 Jarrutukseen liittyvit vaatimukset pyorén ja ei ei
kiskon valisen lepokitkan osalta
4.2.43 Jarrujdrjestelmén vaatimukset X X ei
4.2.4.4 Jarrutusteho normaalikdyton aikana X X ei
4.2.4.5 Pyorrevirtajarrut X X ei
4.2.4.6 Pysikoidyn junan turvallisuus X X ei
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Arvioitavat ominaisuudet kitl;zﬁg liltze.l;/l:ai
p— Tyyppi-testi Rutiini-testi
tarkastus
4.2.4.7 Jarrutusteho jyrkissd maissd X ei
42438 Jarruja koskevat vaatimukset junaa hinatta- X X ei
essa
4.2.5 Tiedotukset matkustajille ja viestintd
4.2.5.1 Kuulutusjirjestelma ei
4.25.2 Matkustajille tarkoitetut opasteet X X ei
4253 Matkustajahalytys X
4.2.6 Ympiristoolot
4.2.6.1 Ympiristoolot X ei ei
4.2.6.2 Junan aerodynaamiset kuormat avoimessa tilassa
4.2.6.2.1  Radan varrella tyoskenteleviin kohdistuvat X X ei
aerodynaamiset voimat
4.2.6.2.2  Laiturilla oleviin matkustajiin kohdistuvat X X ei
aerodynaamiset voimat
4.2.6.2.3  Painckuormitukset avoimessa tilassa X X ei
4.2.6.3 Sivutuuli X ei
4.2.6.4 Tunneleissa syntyvit suurimmat sallitut X X ei
painevaihtelut
4.2.6.5 Ulkoinen melu
4.2.6.5.2  Seisontamelun raja-arvot X ei
4.2.6.5.3  Liikkeelleldhtomelun raja-arvot ei
4.2.6.5.4  Ohiajomelun raja-arvot X ei
4.2.6.6. Ulkoiset sahkomagneettiset hairiot
4.2.6.6.2  Sihkomagneettiset hdiriot X X ei
4.2.7 Jarjestelmin suojaus
42.7.1 Hitduloskdynnit
4.2.7.1.1  Matkustajille tarkoitetut hatauloskdynnit X ei ei
4.2.7.1.2  Ohjaamon varauloskdynnit X ei ei
4.2.7.2 Paloturvallisuus
4.2.7.2.2  Keinot tulipalojen ehkiisemiseksi X ei ei
42.7.3 Keinot tulipalojen havaitsemiseksi/torjumiseksi
4.2.7.2.3.1 Palon havaitseminen X X ei
4.2.7.2.3.2 Palonsammutin X ei ei
4.2.7.2.3.3 Palonkestivyys X X ei
4.2.7.2.4  Lisdtoimet ajokelpoisuuden parantamiseksi X ei ei
4.2.7.2.5  Palavia nesteitd sisltivid saili6itd koskevat X ei ei
erityistoimet
42.7.3 Suojaus sihkoiskuilta X X ei
4.2.7.4 Ulkoiset valot ja ddnimerkinantolaitteet
4.2.7.41  Etu- ja takavalot (osajirjestelmii koskevat X X ei
vaatimukset)
4.2.7.4.1.1 Yhteentoimivuuden osatekiji: ajovalot EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
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Suunnittelu- ja kehitysvaihe

Tuotantovaihe

Arvioitavat ominaisuudet Suunnitte'lun .
katselmgs jaftai Tyyppi-testi Rutiini-testi
suunnittelun
tarkastus
4.2.7.4.1.2  Yhteentoimivuuden osatekijd: merkkivalot EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
4.2.7.4.1.3 Yhteentoimivuuden osatekiji: perdvalot EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
4.2.7.4.2  Aidnimerkinantolaitteet X X ei
4.2.7.4.2.5 Yhteentoimivuuden osatekijdd koskevat EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
vaatimukset (Adnimerkinantolaitteet)
4.2.7.5 Nosto- ja hinaustyot X ei ei
4.2.7.6 Sisamelu X X ei
4.2.7.7 IImastointi X X ei
4.2.7.8 Kuljettajan ajoturvalaite X X X
4.2.7.9 Ohjaus-, hallinta- ja merkinantojirjestelma
4.2.7.9.2  Pyorikertojen sijainti X X ei
42.7.93  Pyorit X X i
4.2.7.10  Valvonta ja vianselvitys X X ei
4.2.7.11  Tunneleita koskeva erityinen eritelmi X ei ei
4.2.7.12  Hatdvalaistusjarjestelma X X ei
4.2.7.13  Ohjelmisto X X ei
4.2.8 Veto- ja sihkolaitteet
4.2.8.1 Vetokykyd koskevat vaatimukset X X ei
4.2.8.2 Vetokykyyn liittyvdt vaatimukset pyorén ja X ei ei
kiskon vilisen lepokitkan osalta
4.2.8.3 Virransy6ttoon liittyva toiminnallinen ja tekninen eritelma
4.2.8.3.1  Syotettdvin virran jdnnite ja taajuus (') X X ei
4.2.8.3.2  Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta X X ei
4.2.8.3.3  Tehokerroin X X e
4.2.8.3.4  Energiajarjestelmédn hairiot X ei ei
4.2.8.3.5  Energiankulutuksen mittalaitteet X ei ei
4.2.8.3.6  Virroittimiin liittyvit liikkuvaa kalustoa X X ei
koskevat vaatimukset
4.2.8.3.7  Virroitin yhteentoimivuuden osatekijand EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
4.2.8.3.8  Liukuhiili yhteentoimivuuden osatekijani EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
4.2.8.3.9  Liitdnnit sihkoistysjirjestelmédidn X X ei
4.2.8.3.10 Liitdnnit ohjaus-, hallinta- ja merkinanto- X X ei
osajdrjestelmain
429 Huolto
4292 Laitteistot junien ulkopuolisen puhdistuk- X ei ei
seen
4293 Kdymaloiden tyhjennysjdrjestelma
4.2.9.3.1  Junaan asennettu tyhjennysjirjestelmé X ei ei
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Suunnittelu- ja kehitysvaihe

Tuotantovaihe

Suunnittelun
katselmus ja/tai
suunnittelun
tarkastus

Tyyppi-testi

Rutiini-testi

4.2.9.3.1  Kdymaloiden tyhjennysjirjestelmien liitti-
met

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

4.2.9.3.2  Siirrettdvat tyhjennysvaunut

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

4294 Junan sisapuolinen siivous

42941  Yleistd ei ei

4.2.9.4.2  Sihkopistorasiat ei ei

4295 Vedentdyttolaitteet

42951  Yleistd X ei ei

4.2.9.5.2  Vedenlisdysliitin EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

4.2.9.6 Hiekantayttolaitteet ei ei

4.29.7 Junien seisottamiseen liittyvit erityisvaati- ei ei
mukset

4.2.10 Kunnossapito

4.2.10.1  Vastuunjako X ei ei

4.2.10.2  Huoltokansio

4.2.10.2.1 Huollon suunnittelun perustelut -kansio X ei ei

4.2.10.2.2 Huoltoasiakirjat X ei ei

4.2.10.3  Huoltokansion hallinnointi X ei ei

4.2.10.4  Huoltotietojen hallinnointi X ei ei

4.2.10.5  Huollon toteuttaminen X ei ei

(") Tyyppitesti vaaditaan vain nimellistaajuudella
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LITE F

Vaatimustenmukaisuuden ja kiyttéonsoveltuvuuden arviointimenettelyt

Luettelo moduuleista

Yhteentoimivuuden osatekijoitid koskevat moduulit:

— Moduuli A: Sisdinen tuotannonvalvonta

— Moduuli Al: Sisdinen suunnittelunvalvonta ja tuotteen tarkastus
— Moduuli B: Tyyppitarkastus

— Moduuli C: Tuotteen tyyppitarkastuksenmukaisuus

— Moduuli D: Tuotannon laadunvarmistus

— Moduuli F: Tuotteen tarkastus

— Moduuli H1: Tdydellinen laadunvarmistus

— Moduuli H2: Tdydellinen laatujdrjestelma ja suunnittelun katselmus

—  Moduuli V: Kayttokokemuksiin perustuva tyyppihyvaksyntd (kdyttoonsoveltuvuus)

Osajirjestelmid koskevat moduulit

— Moduuli SB: Tyyppitarkastus

— Moduuli SD: Tuotannon laadunvarmistus
— Moduuli SF: Tuotteen tarkastus

— Moduuli SH2: Téaydellinen laatujarjestelma ja suunnittelun katselmus

Huoltojirjestelyji koskeva moduuli:

— Moduuli: Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

Yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevat moduulit

Moduuli A: Sisdinen tuotannonvalvonta

1. Tassd moduulissa kuvataan menettely, jolla valmistaja tai timan yhteison alueelle sijoittautunut valtuutettu
edustaja, joka suorittaa kohdassa 2 médratyt tehtivit, varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen yhteentoimivuu-
den osatekija tdyttda sitd koskevat YTE:n vaatimukset.

2. Valmistajan on laadittava kohdassa 3 kuvattu tekninen dokumentaatio.

3. Teknisen dokumentaation avulla on voitava arvioida, onko yhteentoimivuuden osatekija YTE:ssd esitettyjen
vaatimusten mukainen. Dokumentaation on katettava yhteentoimivuuden osatekijin suunnittelu, valmistus,
huolto ja kéytto niiltd osin kuin se tdmién arvioinnin kannalta on oleellista. Sikili kuin se arvioinnin kannalta
on oleellista, dokumentaatioon on sisillyttivd seuraavat osat:

—  yhteentoimivuuden osatekijin yleiskuvaus,

— komponenttien, osakokoonpanojen, virtapiirien jne. periaatepiirustukset sekd osapiirustukset ja -luettelot,
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—  kuvaukset ja selitykset, jotka selvittdvit edelld mainittuja piirustuksia ja luetteloja sekd yhteentoimivuu-
den osatekijan huoltoa ja kdyttod

— tekniset eritelmdt, mukaan luettuina eurooppalaiset eritelmit (*) oleellisine kohtineen, joita on sovellettu
kokonaan tai osittain

— niiden ratkaisujen kuvaus, jotka on otettu kdyttoon YTE:ssd esitettyjen vaatimusten tdyttimiseksi tapa-
uksissa, joissa eurooppalaisia eritelmii ei ole sovellettu kokonaisuudessaan,

— suunnittelun yhteydessd tehtyjen laskelmien tulokset, tehdyt tarkastukset jne.,
—  testiraportit.

Valmistajan on tehtdvd kaikki tarpeellinen, jotta valmistusprosessilla varmistetaan kunkin valmistettavan
yhteentoimivuuden osatekijan yhdenmukaisuus 3 kohdassa mainitun teknisen dokumentaation kanssa sekd
sitd koskevien YTE:n vaatimusten kanssa.

Valmistajan tai timdn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on laadittava yhteentoimivuu-
den osatekijdd koskeva kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus. Tahan vakuutukseen on sisallyttava vahin-
tddn direktiivin 2001/16/EY liitteessi IV olevan 3 kohdan ja 13 artiklan 3 kohdan mukaiset tiedot.
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asiakirjat on varustettava pdivaykselld ja
allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyva tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisillyttivi
seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY ja muut kyseistd yhteentoimivuuden osatekijad mahdollisesti
koskevat direktiivit),

— valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava toi-
minimi ja tdydellinen osoite sekd, jos kiytetddn valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai rakentajan
toiminimi),

— yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvat kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekija on, ja erityisesti sen
kayttoehdot,

— viittaus tdhdn YTE:44n ja muihin asiaa koskeviin YTE:in sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
normeihin,

— sen allekirjoittajan henkildllisyys, jolla on oikeus tehda sitoumuksia valmistajan tai timédn yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Valmistajan tai timdn valtuutetun edustajan on sdilytettdvi jaljennos EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta
ja sithen liittyvista teknisistd asiakirjoista vdhintdan kymmenen vuoden ajan yhteentoimivuuden osatekijan val-
mistamisen jilkeen.

Jos valmistaja tai timédn edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisten asiakirjojen saata-
villa pitdmisestd on silld, joka tuo tuotteen yhteison markkinoille.

Jos YTE edellyttdid yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisdksi
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutusta, tdiméd vakuutus on liitettdvd oheen sitten, kun valmistaja on antanut sen
moduulin V ehtojen mukaisesti.

Moduuli A1: Sisdinen suunnittelunvalvonta ja tuotteen tarkastus

Téssd moduulissa kuvataan menettely, jolla valmistaja tai timan yhteison alueelle sijoittautunut valtuu-
tettu edustaja, joka suorittaa kohdassa 2 maardtyt tehtdvit, varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen yhteen-
toimivuuden osatekijd tayttda sitd koskevat YTE:n vaatimukset.

Valmistajan on laadittava kohdassa 3 kuvattu tekninen dokumentaatio.

() Eurooppalainen eritelméd méiritellddn direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmad koskevien YTE:ien

soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kaytetdan.
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Teknisen dokumentaation avulla on voitava arvioida, onko yhteentoimivuuden osatekija YTE:ssi esitet-
tyjen vaatimusten mukainen.

Teknisestd dokumentaatiosta on myos kaytdva ilmi, ettd jo ennen tdiméan YTE:n tdytdntoonpanoa hyvak-
sytyn yhteentoimivuuden osatekijan suunnittelu on YTE:n mukainen ja ettd yhteentoimivuuden osate-
kija on ollut samantyyppisessd kdytossa.

Dokumentaation on katettava yhteentoimivuuden osatekijan suunnittelu, valmistus, huolto ja kaytto
niiltd osin kuin se tdmdn arvioinnin kannalta on oleellista. Sikali kuin se arvioinnin kannalta on oleel-
lista, dokumentaatioon on sisallyttivd seuraavat osat:

— yhteentoimivuuden osatekijan yleiskuvaus ja kayttoehdot,

— komponenttien, osakokoonpanojen, virtapiirien jne. periaatepiirustukset sekd osapiirustukset ja
-luettelot,

— kuvaukset ja selitykset, jotka selvittavit edelld mainittuja piirustuksia ja luetteloja sekd yhteentoi-
mivuuden osatekijan kunnossapitoa ja kayttod,

— tekniset eritelmdt, mukaan luettuina eurooppalaiset eritelmit (') oleellisine kohtineen, joita on sovel-
lettu kokonaan tai osittain

— niiden ratkaisujen kuvaus, jotka on otettu kdyttoon YTE:ssd esitettyjen vaatimusten tayttimiseksi
tapauksissa, joissa eurooppalaisia eritelmii ei ole sovellettu kokonaisuudessaan,

— suunnittelun yhteydessi tehtyjen laskelmien tulokset, tehdyt tarkastukset jne.,
— testiraportit,

Valmistajan on tehtiva kaikki tarpeellinen, jotta valmistusprosessilla varmistetaan kunkin valmistetta-
van yhteentoimivuuden osatekijan yhdenmukaisuus 3 kohdassa mainitun teknisen dokumentaation
kanssa sekd sitd koskevien YTE:n vaatimusten kanssa.

Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on suoritettava tarvittavat tarkastukset ja testit sen varmis-
tamiseksi, ettd valmistettava yhteentoimivuuden osatekija on yhdenmukainen 3 kohdassa mainitussa tek-
nisessd dokumentaatiossa kuvatun tyypin kanssa ja vastaa YTE:n vaatimuksia. Valmistaja (2) voi valita
yhden seuraavista menetelmista:

Tarkastus tutkimalla ja testaamalla jokainen tuote

Kukin tuote on tutkittava yksitellen ja tehtdvi asiaa koskevat testit sen todentamiseksi, ettd se on tekni-
sessd dokumentaatiossa kuvatun tyypin ja sitd koskevan YTE:n vaatimusten mukainen. Jos testid ei ole
médritelty YTE:ssd (tai YTE:ssd mainitussa eurooppalaisessa standardissa), sovelletaan eurooppalaisia eri-
telmid tai vastaavia testejd.

IImoitetun laitoksen on laadittava kirjallinen, tehtyihin testeihin liittyva vaatimustenmukaisuustodistus.
Tilastollinen tarkastus

Valmistajan on esitettdva tuotteensa tasalaatuisina erind ja toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd valmistusmenetelmalld varmistetaan jokaisen tuotetun erdn tasalaatuisuus.

Kaikkien yhteentoimivuuden osatekijoiden on oltava tarkastettavissa tasalaatuisina erind. Jokaisesta erdstd
on otettava satunnaisndyte. Kukin tuote on tutkittava yksitellen ja tehtdvd asiaa koskevat testit sen var-
mistamiseksi, ettd se on teknisessd dokumentaatiossa kuvatun tyypin ja sitd koskevan YTE:n vaatimus-
ten mukainen, ja sen médrittdmiseksi, onko erd hyvaksytty vai hyldtty. Jos testid ei ole médritelty YTE:ssd
(tai YTE:ssd mainitussa eurooppalaisessa standardissa), sovelletaan eurooppalaisia eritelmii tai vastaavia
testejd.

(1) Eurooppalainen eritelmi méiritelldin direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmii koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kéytetdin.

(?) Valmistajan harkintavaltaa voidaan tarvittaessa rajoittaa erityistekijoiden osalta. Talloin yhteentoimivuuden osatekijid koskeva tarkastus-
prosessi madritellddn YTE:ssd (tai sen liitteissd).
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Tilastollisessa menettelyssd on kaytettdvd asianmukaisia elementteja (tilastollista menetelmad, néytteen-
ottosuunnitelmaa jne.) arvioitavien ominaisuuksien mukaan, kuten YTE:ssd on madritelty.

IImoitetun laitoksen on laadittava kirjallinen, tehtyihin testeihin liittyva vaatimustenmukaisuustodistus
hyviksytyille erille. Kaikki kyseisen erdn sisdltimit yhteentoimivuuden osatekijit voidaan saattaa mark-
kinoille, paitsi ne néytteeseen sisdltyneet yhteentoimivuuden osatekijdt, jotka eivat olleet vaatimusten
mukaisia.

Jos erd hylataan, ilmoitetun laitoksen tai toimivaltaisen viranomaisen on ryhdyttivé vaadittaviin toimiin,
jotta kyseisen erdn markkinoille padsy estetddn. Mikali erid joudutaan hylkddmaan usein, ilmoitetun lai-
toksen on toistaiseksi lakkautettava tilastolliset tarkastukset.

Valmistajan tai timédn yhteison alueelle sijoittautuneen edustajan on laadittava yhteentoimivuuden osa-
tekijad koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on sisillettava vahintdan direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa
sekd 13 artiklan 3 kohdassa mainitut tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimi-
tettavat asiakirjat on varustettava pdiviykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin sithen liittyva tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisllyt-
tdva seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY ja muut kyseistd yhteentoimivuuden osatekijad mahdol-
lisesti koskevat direktiivit),

— valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annet-
tava toiminimi ja taydellinen osoite sekd, jos kdytetddn valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai
rakentajan toiminimi),

— yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvit kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekiji on, ja erityisesti
kaikki kdyttoehdot,

— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun
laitoksen (laitosten) nimi ja osoite sekd todistusten pdivdys ja todistuksen voimassaoloaika ja ehdot,

— viittaus YTE:44n ja muihin asiaa koskeviin YTE:iin sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
eritelmiin,

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehdi sitoumuksia valmistajan tai timan yhteison
alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Todistus, johon viitataan, on 5 kohdassa mainittu vaatimustenmukaisuustodistus. Valmistajan tai timén
yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on kyettavi vaadittaessa esittiméddn ilmoitetun lai-
toksen antamat vaatimustenmukaisuustodistukset.

Valmistajan tai timan valtuutetun edustajan on sailytettava jaljennos
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta ja sithen liittyvistd teknisista asiakirjoista vihintdin kymmenen
vuoden ajan yhteentoimivuuden osatekijan valmistamisen jalkeen.

Jos valmistaja tai timin edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisten asiakirjojen
saatavilla pitdmisestd on sill4, joka tuo tuotteen yhteisén markkinoille.

Jos YTE edellyttdd yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisdksi
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutusta, timd vakuutus on liitettdva oheen sitten, kun valmistaja on antanut
sen moduulin V ehtojen mukaisesti.

Moduuli B: Tyyppitarkastus

1.  Tassd moduulissa kuvataan se menettelyn osa, jossa ilmoitettu laitos varmistaa ja vahvistaa, ettd aiottua tuo-
tantoa edustava tyyppi on sitd koskevien YTE:n méirdysten mukainen.
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4.1

4.2

Valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen edustajan on pyydettavd EY-tyyppitarkastusta.
Hakemukseen on sisdllyttava seuraavat tiedot ja asiakirjat:

— valmistajan nimi ja osoite ja, mikdli pyynnon esittad valtuutettu edustaja, myds timan nimi ja osoite,
— kirjallinen vakuutus siité, ettei samaa hakemusta ole jatetty millekddn muulle ilmoitetulle laitokselle,
— kohdassa 3 kuvattu tekninen dokumentaatio.

Tarkastusta pyytdvin on annettava ilmoitetun laitoksen kiytt66n aiottua tuotantoa edustava niytekappale,
jota jiljempana kutsutaan nimelld "tyyppi”.

Tyyppi saattaa edustaa useita yhteentoimivuuden osatekijan versioita edellyttden, ettd versioiden viliset erot
eivit vaikuta YTE:n madrdyksiin.

IImoitettu laitos voi tarvittaessa pyytdd lisindytteitd, jos ne ovat tarpeen testiohjelman lapiviemiseksi.

Mikaili tyyppitarkastusmenettely ei edellytd tyyppitestejd ja 3 kohdassa kuvattu tekninen dokumentaatio maa-
rittelee tyypin riittdvan tarkasti, ilmoitetun laitoksen on sovittava, ettei sen kdyttoon tarvitse asettaa ndytteita.

Teknisen dokumentaation avulla on voitava arvioida, onko yhteentoimivuuden osatekija YTE:ssd esitettyjen
vaatimusten mukainen. Dokumentaation on katettava yhteentoimivuuden osatekijin suunnittelu, valmistus,
huolto ja kéytto niiltd osin kuin se timén arvioinnin kannalta on oleellista.

Teknisen dokumentaatioon on sisdllyttiva seuraavat tiedot:
— yleinen tyyppikuvaus,

— komponenttien, osakokoonpanojen, virtapiirien jne. periaatepiirustukset sekd osapiirustukset ja
-luettelot,

—  kuvaukset ja selitykset, jotka selvittavit edelld mainittuja piirustuksia ja luetteloja sekd yhteentoimivuu-
den osatekijin kunnossapitoa ja kdyttod,

— vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijin integrointia jirjestelmaymparistoonsd (osa-
kokoonpanoon, kokoonpanoon, osajirjestelmédin) sekd tarvittavia liittymakohtia koskevat vaatimukset,

—  vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijan kayttoa ja huoltoa (kdyttoaikaa tai -matkaa
koskevat rajoitukset, kulumisrajat jne.),

— tekniset eritelmit, mukaan luettuna eurooppalaiset eritelmiit (*) oleellisine kohtineen, joita on sovellettu
kokonaan tai osittain,

— niiden ratkaisujen kuvaus, jotka on otettu kdyttoon YTE:ssd esitettyjen vaatimusten tdyttdmiseksi tapa-
uksissa, joissa eurooppalaisia eritelmii ei ole sovellettu kokonaisuudessaan,

— kaikki osajdrjestelmin tuotannossa, kunnossapidossa tai kiytossi huomioon otettavat tekniset
vaatimukset,

— testiraportit.
Ilmoitetun laitoksen velvollisuudet:
IImoitetun laitoksen on tutkittava tekniset asiakirjat.

IImoitetun laitoksen on todennettava, ettd testid varten tarvittavat naytteet on valmistettu teknisen dokumen-
taation vaatimusten mukaisesti, ja tehtdva tai teetettdva tyyppitestit YTE:n jatai asiaa koskevien eurooppa-
laisten eritelmien méirdysten mukaisesti.

(") Eurooppalainen eritelmé mairitelldén direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdd koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetddn.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

L 84/295

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

10.

Jos YTE:ssi edellytetddn suunnittelun katselmusta, ilmoitetun laitoksen on tarkastettava suunnittelumenetel-
mit ja -tyokalut sekd suunnittelun tulokset arvioidakseen, voidaanko niiden avulla tdyttdd yhteentoimivuu-
den osatekijin vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset suunnitteluprosessin paityttya.

Jos YTE:ssi edellytetddn valmistuksen katselmusta, ilmoitetun laitoksen on tarkastettava yhteentoimivuuden
osatekijin valmistusta varten luotu valmistusprosessi arvioidakseen sen vaikutusta tuotteen vaatimustenmu-
kaisuuteen jatai tarkastettava valmistajan suunnitteluprosessin lopuksi suorittama katselmus.

IImoitetun laitoksen on yksiloitdva ne elementit, jotka on suunniteltu YTE:n eurooppalaisten eritelmien asiaa
koskevien médrdysten mukaisesti, seki ne elementit, jotka on suunniteltu soveltamatta ndiden eurooppalais-
ten eritelmien asiaa koskevia madrayksia.

Ilmoitetun laitoksen on tehtivi tai teetettdvi 4.2., 4.3. ja 4.4. kohdan mukaiset asianmukaiset tarkastukset ja
tarvittavat testit selvittddkseen, onko asiaa koskevia eurooppalaisia eritelmia todella noudatettu tapauksissa,
joissa valmistaja on pdattinyt niitd soveltaa.

IImoitetun laitoksen on tehtdvi tai teetettdvi 4.2., 4.3. ja 4.4. kohdan mukaiset asianmukaiset tarkastukset ja
tarvittavat testit selvittddkseen, ovatko valmistajan ratkaisut YTE:n vaatimusten mukaisia tapauksissa, joissa
asiaa koskevia eurooppalaisia eritelmid ei ole sovellettu.

IImoitetun laitoksen on sovittava hakijan kanssa paikka, jossa tarkastukset ja tarvittavat kokeet suoritetaan.

Jos tyyppi on YTE:n médrdysten mukainen, ilmoitetun laitoksen on annettava hakijalle tyyppitarkastustodis-
tus. Todistuksessa on oltava valmistajan nimi ja osoite, tarkastuksen pddtelmdt, todistuksen voimassaolon
ehdot ja hyviksytyn tyypin yksiloimiseen tarvittavat tiedot.

Voimassaoloaika ei saa ylittdd viittd vuotta.

Todistukseen on liitettdva luettelo teknisen dokumentaation oleellisista osista, ja ilmoitetun laitoksen on si-
lytettavd sen kopio.

Jos valmistajalta tai timdn valtuutetulta, yhteisén alueelle sijoittautuneelta edustajalta evitddn tyyppitarkas-
tustodistus, ilmoitetun laitoksen on annettava yksityiskohtainen selostus epadmisen syista.

Hakijalle on varattava mahdollisuus valitusmenettelyyn.

Hakijan on ilmoitettava tyyppitarkastustodistukseen liittyvii teknistd dokumentaatiota hallussaan pitiville
ilmoitetulle laitokselle kaikista sellaisista hyviksyttyyn tuotteeseen tehtivistd muutoksista, joilla saattaa olla
vaikutusta tuotteen YTE:n mukaiseen vaatimustenmukaisuuteen tai mairdysten mukaiseen kayttoon. Téllai-
sissa tapauksissa yhteentoimivuuden osatekijin on saatava lisahyviksyntd EY-tyyppitarkastustodistuksen
antaneelta ilmoitetulta laitokselta. Tall6in ilmoitetun laitoksen on tehtiva vain ne tarkastukset ja testit, jotka
ovat asiaan kuuluvia ja muutosten kannalta valttimattomid. Lisdhyviksyntd annetaan joko liitteend alkupe-
rdiseen tyyppitarkastustodistukseen tai kokonaan uutena todistuksena vanhan todistuksen peruuttamisen
jalkeen.

Mikili 6 kohdassa tarkoitettuja muutoksia ei ole tehty, todistuksen voimassaoloajan pattyessi sitd voidaan
jatkaa. Hakijan tulee pyytdd voimassaoloajan pidentdmistd vahvistamalla kirjallisesti, ettei mainitunlaisia muu-
toksia ole tehty, jolloin ilmoitettu laitos pidentdd todistuksen voimassaoloaikaa 5 kohdan mukaisesti, mikali
sille ei ole esteitd. Tamd menettely voidaan toistaa.

Kunkin ilmoitetun laitoksen on annettava muille ilmoitetuille laitoksille oleelliset tiedot tyyppitarkastustodis-
tuksista ja niiden lisdyksistd, jotka se on antanut, peruuttanut tai evannyet.

Muut ilmoitetut laitokset saavat pyynnosti jaljennokset annetuista tyyppitarkastustodistuksista ja/tai niiden
lisdyksistd. Todistusten liitteiden (ks. 5 kohta) on oltava muiden ilmoitettujen laitosten kdytettavissi.

Valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on sdilytettdva tyyppitarkastus-
todistusten ja niiden lisdysten teknisen dokumentaation kopioita kymmenen vuoden ajan siité lukien, kun vii-
meinen niiden mukainen yhteentoimivuuden osatekija on valmistettu. Jos valmistaja tai timan edustaja eivit
ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaation saatavilla pitdmisestd on silld henki-
16114, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijian yhteison markkinoille.
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Moduuli C: Tuotteen tyyppitarkastuksenmukaisuus

Tassd moduulissa kuvataan se menettelyn osa, jolla valmistaja tai timéan yhteison alueelle sijoittautunut val-
tuutettu edustaja varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseessd oleva yhteentoimivuuden osatekijid on tyyppitarkastus-
todistuksessa kuvatun tyypin mukainen ja tayttdd sitd koskevat YTE:n vaatimukset.

Valmistajan on tehtivd kaikki tarpeellinen, jotta valmistusprosessilla varmistetaan kunkin valmistettavan
yhteentoimivuuden osatekijin yhdenmukaisuus EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin kanssa sekd
niitd koskevien YTE:n vaatimusten kanssa.

Valmistajan tai tdimén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on laadittava yhteentoimivuu-
den osatekijad koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Tahan vakuutukseen on sisallyttivé vahintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevan 3 kohdan ja 13 artik-
lan 3 kohdan mukaiset tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asiakirjat on
varustettava paivaykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyvd tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisillyttava
seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY ja muut kyseistd yhteentoimivuuden osatekijad mahdollisesti
koskevat direktiivit),

— valmistajan tai tdimén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava toi-
minimi ja tdydellinen osoite sekd, jos kdytetddn valtuutettua edustajaa, myds valmistajan tai rakentajan
toiminimi),

—  yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
—  vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvit kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti sen
kéyttoehdot,

— tyyppitarkastuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun laitoksen (laitosten)
nimi ja osoite sekd EY-tyyppitarkastustodistuksen (ja sen lisdysten) pdivdys ja todistuksen voimassaolo-
aika ja ehdot,

— viittaus tdhdn YTE:44n ja muihin asiaa koskeviin YTE:in sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
eritelmiin (1),

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehdi sitoumuksia valmistajan tai timan yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

— Valmistajan tai tdmédn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on sdilytettdvi
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen jiljenndstd kymmenen vuoden ajan siitd lukien, kun viimeinen
niiden mukainen yhteentoimivuuden osatekija on valmistettu.

— Jos valmistaja tai timan edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaa-
tion saatavilla pitdmisestd on silli henkilolld, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijin yhteison
markkinoille.

— Jos YTE:ssd edellytetddn yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisiksi
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutusta, tima vakuutus on liitettdvd oheen sitten, kun valmistaja on antanut
sen moduulin V ehtojen mukaisesti.

Moduuli D: Tuotannon laadunvarmistus

Tassd moduulissa kuvataan se menettely, jolla valmistaja tai timén yhteison alueelle sijoittautunut valtuu-
tettu edustaja, joka suorittaa 2 kohdassa madrityt tehtavit, varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseessd oleva yhteen-
toimivuuden osatekijid on tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin mukainen ja tdyttdd sitd koskevat
YTE:n vaatimukset.

(") Eurooppalainen eritelmé mairitelldén direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdd koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetddn.
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2. Valmistajalla on oltava kdytossddn hyviksytty tuotantoa, tuotteen lopullista tarkastusta ja testausta koskeva,
kohdan 3 mukainen laatujirjestelmi, jota valvotaan kohdan 4 mukaisesti.

3. Laatujdrjestelmd

3.1 Valmistajan on jdtettdvd valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle hakemus laatujdrjestelminsd arvioinnista
kyseisten yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta.

Hakemukseen on sisdllyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:
—  kaikki oleellinen tieto koskien siti tuoteryhmas, joka edustaa aiottua yhteentoimivuuden osatekijad,
— laatujdrjestelmin dokumentaatio,

—  hyviksytyn tyypin tekninen dokumentaatio seka jljennos tyyppitarkastustodistuksesta, joka on annettu
moduulin B mukaisen tyyppitarkastusmenettelyn jdlkeen,

— kirjallinen vakuutus siitd, ettei samaa hakemusta ole jitetty millekdin muulle ilmoitetulle laitokselle.

3.2 Laatujdrjestelmdn on varmistettava, ettd yhteentoimivuuden osatekijit ovat tyyppitarkastustodistuksessa
kuvatun tyypin mukaiset ja tayttavit niitd koskevan YTE:n vaatimukset. Kaikki valmistajan hyvaksymat teki-
jat, vaatimukset ja sddnnokset on yhdistettdvi jarjestelmallisesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toi-
menpiteiksi, menettelyiksi ja ohjeiksi. Laatujirjestelmdn dokumentaation avulla on voitava tulkita
yksiselitteisesti laatuohjelmia, suunnitelmaa, kisikirjoja ja tallenteita.

Dokumentaation on erityisesti sisllettdvi seuraavien seikkojen asianmukainen kuvaus:
— laatutavoitteet ja organisaatio
— tuotteen laatuun liittyvat johdon vastuut ja oikeudet,

—  kdytettavit valmistus-, laadunvalvonta- ja laadunvarmistusmenetelmat ja -prosessit seké jarjestelmalliset
toimenpiteet,

— ennen valmistusta, sen aikana ja sen jilkeen tehtédvit tarkastukset ja testit sekd selvitys siitd, kuinka usein
niitd tehdidin,

— laatuun liittyvit tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadunvarmis-
tuksessa tyoskentelevien henkildiden pdtevyyksistd jne.,

—  keinot, joilla tuotteen vaaditun laatutason saavuttamista ja laatujdrjestelmin tehokasta toimintaa
seurataan.

3.3 Ilmoitetun laitoksen on arvioitava laatujdrjestelma selvittaikseen, tayttdako se 3.2. kohdan vaatimukset. llmoi-
tetun laitoksen on katsottava, ettd laatujirjestelmd on vaatimusten mukainen, jos valmistaja toteuttaa asiaa
koskevan standardin EN/ISO 9001:2000 mukaista tuotteen lopputarkastusta ja testausta, jossa otetaan huo-
mioon sen yhteentoimivuuden osatekijin ominaispiirteet, johon sitd sovelletaan.

Jos valmistajalla on kiytossd sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timéd huomioon arvi-
ointia tehdessdan.

Arvioinnin on koskettava nimenomaan sitd tuoteryhmad, joka edustaa kyseistd yhteentoimivuuden osateki-

sesta. Arviointimenettelyyn on sisallyttivi tarkastuskdynti valmistajan tiloihin.

Arvioinnin tuloksesta on ilmoitettava valmistajalle. Ilmoitukseen on sisallyttava tarkastuksen padtelmat ja
arviointipddtoksen perustelut.

3.4 Valmistajan on vastattava hyviksytyn laatujirjestelman mukaisista velvoitteista sekd ja sen pitdmisestd asian-
mukaisena ja tehokkaana.

Valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on ilmoitettava laatujdrjestel-
min hyviksyneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista aiotuista laatujarjestelmin uudistuksista.
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4.1

4.2

4.3

4.4

Ilmoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja padtettava, tdyttddko muutettu laatujdrjestelma
edelleen 3.2 kohdan vaatimukset vai onko se arvioitava uudelleen.

IImoitetun laitoksen on ilmoitettava paatoksestdan valmistajalle. [Imoitukseen on sisillyttavi tarkastuksen
pddtelmit ja arviointipddtoksen perustelut.

Ilmoitetun laitoksen vastuulla tapahtuva laatujirjestelmin valvonta.

Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tdyttdd asianmukaisesti hyviksytysti laatujrjestelméstd
seuraavat velvollisuutensa.

Valmistajan on sallittava tarkastajien padsy tarkastusta varten tiloihin, joissa valmistus, tarkastus, testaus ja
varastointi tapahtuvat, sekd annettava ilmoitetulle laitokselle kaikki tarvittavat tiedot, erityisesti:

— laatujarjestelméan dokumentaatio,

— laatuun liittyvat muistiinpanot, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, laadunvarmistus-
henkilokunnan kvalifiointiraportit jne.,

[Imoitetun laitoksen on suoritettava sddnnollisid tarkastuksia varmistaakseen, ettd valmistaja yllapitdd ja kdyt-
tdd laatujdrjestelmad. llmoitetun laitoksen on myos annettava tarkastuksista raportti valmistajalle.

Niitd tarkastuksia on tehtdva vihintddn kerran vuodessa.

Jos valmistajalla on kaytossd sertifioitu laatujrjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timi huomioon
valvonnassa.

Lisaksi ilmoitettu laitos voi tehdd odottamattomia kiyntejd valmistajan luo. Téllaisten kdyntien aikana ilmoi-
tettu laitos voi tarvittaessa tehdd tai teettdd testejd todentaakseen, ettd laatujirjestelmd toimii oikein. Ilmoite-
tun laitoksen on toimitettava valmistajalle kertomus kdynnistd sekd testausseloste, jos testaus on suoritettu.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on annettava toisille ilmoitetuille laitoksille olennaiset tiedot annetuista, peru-
tuista tai evétyistd laatujirjestelmien hyviksynnoista.

Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jaljennokset annetuista laatujirjestelman hyvaksynnoisti.

Valmistajan on siilytettdva seuraavat asiakirjat kansallisia viranomaisia varten kymmenen vuotta sen jilkeen,
kun viimeinen asiaan liittyvé tuote on valmistettu:

— 3.1. kohdan toisen luetelmakohdan mukainen dokumentaatio,
— 3.4 kohdan toisen alakohdan mukaisiin muutoksiin liittyvit asiakirjat,

— 3.4, 4.3 ja 4.4 kohdan viimeisen alakohdan mukaiset ilmoitetun laitoksen pddtokset ja raportit.

koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on sisallettdva vihintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa seki
13 artiklan -3 kohdassa mainitut tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asia-
kirjat on varustettava piivaykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyvé tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisillyttava
seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY ja muut kyseistd yhteentoimivuuden osatekijid mahdollisesti
koskevat direktiivit),

— valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava
toiminimi ja tdydellinen osoite sekd, jos kdytetddn valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai rakenta-
jan toiminimi),

— yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
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— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvat kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti
kaikki kdyttoehdot,

—  vaatimustenmukaisuusvakuutuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun lai-
toksen (laitosten) nimi ja osoite sekd todistusten pdivdys ja todistuksen voimassaoloaika ja ehdot,

— viittaus YTE:d4n ja muihin asiaa koskeviin YTE:in sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
eritelmiin (?),

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehdi sitoumuksia valmistajan tai timan yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Todistukset, joihin on tarkoitus viitata, ovat:
— 3 kohdassa madritelty laatujarjestelman hyvaksynti,
— tyyppitarkastustodistus ja sen lisdykset.

Valmistajan tai tdmdn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on siilytettivi
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen jiljennostd kymmenen vuoden ajan siité lukien, kun viimeinen nii-
den mukainen yhteentoimivuuden osatekiji on valmistettu.

Jos valmistaja tai timin edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaation
saatavilla pitdmisestd on silld henkilolls, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijan yhteisén markkinoille.

Jos YTE:ssd edellytetddn yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisdksi
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutusta, timd vakuutus on liitettdvd oheen sitten, kun valmistaja on antanut sen
moduulin V ehtojen mukaisesti.

Moduuli F: Tuotteen tarkastus

4.1

4.3

Tassd moduulissa kuvataan menettely, jolla valmistaja tai timén yhteison alueelle sijoittautunut valtuutettu
edustaja tarkastaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen yhteentoimivuuden osatekijé, johon sovelletaan 3 kohdan maa-
rdyksid, on EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin mukainen ja tdyttdd sitd koskevat YTE:n
vaatimukset.

Valmistajan on tehtavi kaikki tarpeellinen, jotta valmistusprosessilla varmistetaan yhteentoimivuuden osa-
tekijoiden yhdenmukaisuus tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin kanssa sekd niitd koskevien YTE:n
vaatimusten kanssa.

IImoitetun laitoksen on suoritettava tarvittavat tarkastukset ja testit sen varmistamiseksi, ettd yhteentoimi-
vuuden oastekijd on yhdenmukainen EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin kanssa ja vastaa YTE:n
vaatimuksia. Valmistaja () voi valita joko jokaisen yhteentoimivuuden osatekijian tarkastuksen ja testauk-
sen 4 kohdan mukaisesti tai yhteentoimivuuden osatekijoiden tilastollisen tarkastuksen ja testauksen 5 koh-
dan mukaisesti.

Tarkastus tutkimalla ja testaamalla jokainen yhteentoimivuuden osatekija

Kukin tuote on tutkittava yksitellen ja tehtdva asiaa koskevat testit sen todentamiseksi, ettd se on tyyppitar-
kastustodistuksessa kuvatun tyypin mukainen ja tdyttdd sitd koskevan YTE:n vaatimukset. Jos testii ei ole
mddritelty YTE:ssd (tai YTE:ssd mainitussa eurooppalaisessa standardissa) (3), sovelletaan eurooppalaisia eri-
telmid tai vastaavia testeja.

IImoitetun laitoksen on laadittava kirjallinen, tehtyihin testeihin liittyva vaatimustenmukaisuustodistus.

Valmistajan tai timan valtuutetun edustajan on kyettivd vaadittaessa esittimain ilmoitetun laitoksen anta-
mat vaatimustenmukaisuustodistukset.

(") Eurooppalainen eritelma méiritelldan direktiiveissa 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejarjestelmad koskevien YTE:ien

soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetiin.

() Valmistajan harkintavaltaa voidaan rajoittaa erillisissd YTE:issd.

(%) Eurooppalainen eritelmi on madritelty direktiiveissd 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmai koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kaytetdan.
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5. Tilastollinen tarkastus

5.1  Valmistajan on luovutettava valmistamansa yhteentoimivuuden osatekijit tasalaatuisina erind ja tehtdva
kaikki tarvittava, jotta valmistusprosessi takaa kunkin valmistetun erédn tasalaatuisuuden.

5.2 Kaikkien yhteentoimivuuden osatekijoiden on oltava tarkastettavissa tasalaatuisina erind. Kustakin erdstd on
otettava satunnaisndyte. Kaikki ndyte-erddn sisaltyvat yhteentoimivuuden osatekijit on yksitellen tutkittava
ja testattava sen varmistamiseksi, ettd tuotteet ovat tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin seké niitd
koskevien YTE:n vaatimusten mukaisia, sekd sen madrittamiseksi, onko erd hyviksyttivd vai hylattivi. Jos
testid ei ole mdadritelty YTE:ssa (tai YTE:ssd mainitussa eurooppalaisessa standardissa), sovelletaan euroop-
palaisia eritelmia tai vastaavia testeja.

5.3 Tilastollisessa menettelyssd on kdytettdva asianmukaisia elementteji (tilastollista menetelméd, ndytteenotto-
suunnitelmaa jne.) arvioitavien ominaisuuksien mukaan, kuten YTE:ssd on maaritelty.

5.4 Imoitetun laitoksen on laadittava kirjallinen, tehtyihin testeihin liittyvd vaatimustenmukaisuustodistus
hyviksytyille erille. Kaikki kyseisen erdn sisdltimit yhteentoimivuuden osatekijit voidaan saattaa markki-
noille, paitsi ne ndytteeseen sisdltyneet yhteentoimivuuden osatekijit, jotka eivit olleet vaatimusten
mukaisia.

Jos erd hylatdan, ilmoitetun laitoksen tai toimivaltaisen viranomaisen on ryhdyttivi vaadittaviin toimiin,
jotta kyseisen eran markkinoille pddsy estetddn. Mikili erid joudutaan hylkdimaan usein, ilmoitetun laitok-
sen on toistaiseksi lakkautettava tilastolliset tarkastukset.

5.5 Valmistajan tai timin yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on kyettivi vaadittaessa esit-
timédn ilmoitetun laitoksen antamat vaatimustenmukaisuustodistukset.

6.  Valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen edustajan on laadittava yhteentoimivuuden osateki-
jad koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on sisillettdva vahintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa sekd
13 artiklan 3 kohdassa mainitut tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asia-
kirjat on varustettava pdiviykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyvé tekninen dokumentaatio, ja sithen on siséllyttava
seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY ja muut kyseistd yhteentoimivuuden osatekijad mahdolli-
sesti koskevat direktiivit),

— valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava
toiminimi ja tdydellinen osoite sekd, jos kdytetddn valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai raken-
tajan toiminimi),

— yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvdt kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti
kaikki kdyttoehdot,

— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun lai-
toksen (laitosten) nimi ja osoite seké todistusten péivéys ja todistuksen voimassaoloaika ja ehdot,

— viittaus YTE:4dn ja muihin asiaa koskeviin YTE:iin sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
eritelmiin,

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehda sitoumuksia valmistajan tai timén yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Todistukset, joihin on tarkoitus viitata, ovat:
— tyyppitarkastustodistus ja sen lisdykset,

— 4 tai 5 kohdassa mainittu vaatimustenmukaisuustodistus.
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Valmistajan tai tdmdn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on siilytettava
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen jiljennostd kymmenen vuoden ajan siitd lukien, kun viimeinen nii-
den mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on valmistettu.

Jos valmistaja tai timan edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaation
saatavilla pitdmisestd on silld henkiloll4, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijan yhteison markkinoille.

Jos YTE:ssd edellytetddn yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisiksi
EY-kiyttoonsoveltuvuusvakuutusta, timd vakuutus on liitettdvd oheen sitten, kun valmistaja on antanut sen
moduulin V ehtojen mukaisesti.

Moduuli H1: Tédydellinen laadunvarmistus

3.1

3.2

Tissd moduulissa kuvataan menettely, jolla valmistaja tai timin yhteison alueelle sijoittautunut valtuutettu
edustaja, joka suorittaa 2 kohdassa médrityt tehtdvit, varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen yhteentoimivuu-
den osatekija tayttdd sitd koskevat YTE:n vaatimukset.

Valmistajalla on oltava kiytdssd suunnittelua ja tuotantoa sekd tuotteen lopputarkastusta ja testausta kos-
keva 3 kohdan mukainen hyviksytty laatujirjestelmd, jota valvotaan 4 kohdan mukaisesti.

Laatujdrjestelma

Valmistajan on jdtettivi valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle hakemus laatujirjestelménsd arvioinnista
kyseisten yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta.

Hakemukseen on sisdllyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:

—  kaikki oleelliset tiedot tuoteryhmasti, joka edustaa aiottua yhteentoimivuuden osatekijdd,

— laatujirjestelmin dokumentaatio,

—  kirjallinen vakuutus siitd, ettei samaa hakemusta ole jatetty millekdin muulle ilmoitetulle laitokselle.

Laatujdrjestelmén on varmistettava, ettd yhteentoimivuuden osatekija on YTE:n sitd koskevien vaatimusten
mukainen. Kaikki valmistajan hyvaksymat tekijat, vaatimukset ja sddnnokset on yhdistettdva jarjestelmalli-
sesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimenpiteiksi, menettelyiksi ja ohjeiksi. Taman laatujdrjestel-
mién dokumentaation avulla on voitava tulkita yksiselitteisesti laatuohjelmia, suunnitelmia, kasikirjoja ja
muistiinpanoja.

Dokumentaation on erityisesti sisillettdva seuraavien seikkojen asianmukainen kuvaus:
— laatutavoitteet ja organisaatio
— suunnitteluun ja tuotteen laatuun liittyvat johdon vastuut ja oikeudet,

— ne suunnittelun pohjana olevat tekniset tiedot ja eurooppalaiset eritelmit (*), joita sovelletaan, ja, mikali
eurooppalaisia eritelmid ei sovelleta kokonaisuudessaan, keinot, joilla varmistetaan, ettd yhteentoimi-
vuuden osatekijdd koskevat YTE:mn vaatimukset tdytetdan,

—  kdytettavit suunnittelunvalvonta- ja suunnitteluntarkastusmenetelmdt, prosessit ja jarjestelmalliset toi-
met, joita kdytetddn kyseiseen tuoteryhmain kuuluvien yhteentoimivuuden osatekijoiden suunnittelussa,

— vastaavat valmistus-, laadunvalvonta- ja laadunvarmistusmenetelmit ja -prosessit sekd jarjestelmalliset
toimenpiteet,

— ennen valmistusta, sen aikana ja sen jilkeen tehtavit tarkastukset ja testit sekd selvitys siitd, kuinka usein
niitd tehddin,

() Eurooppalainen eritelméd méiritellddn direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmad koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kaytetdan.
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3.4

4.1

4.2

4.3

— laatuun liittyvit tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadunvarmis-
tuksessa tyoskentelevien henkiloiden patevyyksista jne.,

—  keinot, joilla suunnittelun ja tuotteen vaaditun laatutason saavuttamista seurataan ja joilla laatujirjestel-
min tehokasta toimintaa valvotaan.

Laatuun liittyvien toimintaohjeiden ja menettelyjen on késitettava erityisesti arviointivaiheet, kuten suunnit-
telun katselmus, valmistusprosessin katselmus ja tyyppitestit, siten kuin ne on YTE:ssd madritelty yhteentoi-
mivuuden osatekijan eri ominaisuuksille ja suoritustasoille.

IImoitetun laitoksen on arvioitava laatujdrjestelma selvittadkseen, tdyttddko se 3.2. kohdan vaatimukset. llmoi-
tetun laitoksen on katsottava, ettd laatujirjestelmd on vaatimusten mukainen, jos valmistaja toteuttaa asiaa
koskevan standardin EN/ISO 9001:2000 mukaista suunnittelua, valmistusta, tuotteen lopputarkastusta ja tes-
tausta, jossa otetaan huomioon sen yhteentoimivuuden osatekijin ominaispiirteet, johon sitd sovelletaan.

Jos valmistajalla on kdytossd sertifioitu laatujdrjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava tdiméd huomioon arvi-
ointia tehdessdin.

Arvioinnin on koskettava nimenomaan sitd tuoteryhmad, joka edustaa kyseistd yhteentoimivuuden osateki-
jdd. Arviointiryhmissd on oltava ainakin yksi jasen, jolla on kokemusta kyseisen tuotantotekniikan arvioimi-
sesta. Arviointimenettelyyn tulee sisiltyd tarkastuskdynti valmistajan tiloihin.

Arvioinnin tuloksesta on ilmoitettava valmistajalle. lmoitukseen on sisillyttdva tarkastuksen pddtelmat ja
arviointipddtoksen perustelut.

Valmistajan on vastattava hyviksytyn laatujdrjestelmdn mukaisista velvoitteista sekd sen pitdmisestd asian-
mukaisena ja tehokkaana.

Valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on ilmoitettava laatujirjestel-
min hyviksyneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista aiotuista laatujarjestelméin uudistuksista.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja padtettava, tayttddko muutettu laatujdrjestelma
edelleen 3.2 kohdan vaatimukset vai onko se arvioitava uudelleen.

IImoitetun laitoksen on ilmoitettava paatoksestddn valmistajalle. lmoitukseen on sisallyttavé arvioinnin pa-
telmit ja arviointipadtoksen perustelut.

IImoitetun laitoksen vastuulla tapahtuva laatujdrjestelman valvonta.

Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tdyttdd asianmukaisesti hyviksytysti laatujirjestelmastd
seuraavat velvoitteensa.

Valmistajan on sallittava ilmoitetun laitoksen paisy tarkastusta varten tiloihin, joissa suunnittelu, valmistus,
tarkastus, testaus ja varastointi tapahtuu, sekd annettava ilmoitetulle laitokselle kaikki tarvittavat tiedot,
erityisesti:

— laatujirjestelmin dokumentaatio,

— suunnitteluun liittyvin laatujdrjestelmidn osan muistiinpanot, kuten analyysien, laskelmien ja testien
tulokset jne.,

—  valmistukseen liittyvén laatujirjestelman osan muistiinpanot, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalib-
rointitiedot, raportti laadunvarmistuksessa tyoskentelevien henkiloiden patevyyksista jne.

IImoitetun laitoksen on suoritettava siannollisid tarkastuksia varmistaakseen, ettd valmistaja yllapitad ja kayt-
tdd laatujdrjestelmad. Imoitetun laitoksen on my6s annettava tarkastuksista raportti valmistajalle. Jos valmis-
tajalla on kiytossi sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timd huomioon valvontaa
tehdessddn.

Niitd tarkastuksia on tehtdva vihintddn kerran vuodessa.
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4.4

Lisdksi tarkastuselin voi tehdd odottamattomia kdyntejd valmistajan luo. Téllaisten kdyntien aikana ilmoi-
tettu laitos voi tarvittaessa tehdi tai teettdd testejd todentaakseen, etti laatujdrjestelmi toimii oikein. Sen on
annettava valmistajalle raportti kdynnistd sekd testiraportti, jos testi on suoritettu.

Valmistajan on siilytettdvd seuraavat asiakirjat kansallisia viranomaisia varten kymmenen vuotta sen jilkeen,
kun viimeinen asiaan liittyvd tuote on valmistettu:

— 3.1. kohdan toisen alakohdan toisen luetelmakohdan mukainen dokumentaatio,
— 3.4 kohdan toisen alakohdan mukaisiin muutoksiin liittyvit asiakirjat,
— 3.4, 4.3 ja 4.4 kohdan viimeisen alakohdan mukaiset ilmoitetun laitoksen pddtokset ja raportit.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on annettava toisille ilmoitetuille laitoksille olennaiset tiedot annetuista, peru-
tuista tai evityistd laatujirjestelmien hyvaksynnoista.

Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jdljennokset annetuista laatujarjestelméan hyviksynnoistd ja
lisahyvaksynnoista.

Valmistajan tai timédn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on laadittava yhteentoimivuu-
den osatekijad koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on sisillettdva vihintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa sekd
13 artiklan 3 kohdassa mainitut tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asia-
kirjat on varustettava pdivaykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyva tekninen dokumentaatio, ja siihen on sisillyttiva
seuraavat kohdat:

koskevat direktiivit),

— valmistajan tai timdn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava
toiminimi ja tdydellinen osoite sekd, jos kdytetddn valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai rakenta-
jan toiminimi),

—  yhteentoimivuuden osatekijin kuvaus (merkki, tyyppi jne.),
— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvit kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti sen
kdyttoehdot,

— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun lai-
toksen (laitosten) nimi ja osoite sekd todistuksen paivdys ja todistuksen voimassaoloaika ja ehdot,

— viittaus YTE:44n ja muihin asiaa koskeviin YTE:in sekd tarpeen mukaan eurooppalaisiin eritelmiin,

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehdi sitoumuksia valmistajan tai timan yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Todistus, johon viitataan, on:
— 3 kohdassa madritellyt laatujirjestelmin hyviksynnit.

Valmistajan tai tdmdn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on siilytettavi
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen jiljennostd kymmenen vuoden ajan siitéd lukien, kun viimeinen nii-
den mukainen yhteentoimivuuden osatekiji on valmistettu.

Jos valmistaja tai timan edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaation
saatavilla pitdmisestd on silld henkiloll4, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijan yhteisén markkinoille.
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9.

Jos YTE:ssd edellytetddn yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisaksi
EY-kidyttoonsoveltuvuusvakuutusta, tima vakuutus on liitettdvd oheen sitten, kun valmistaja on antanut sen
moduulin V ehtojen mukaisesti.

F.2.8  Moduuli H2: Tdydellinen laadunvarmistus ja suunnittelun katselmus

3.1

3.2.

Tissd moduulissa kuvaillaan menettely, jolla ilmoitettu laitos suorittaa yhteentoimivuuden osatekijin suun-
nittelun katselmuksen ja jolla kohdan 2 vaatimukset tdyttanyt valmistaja tai timan yhteison alueelle sijoit-
tautunut valtuutettu edustaja varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen yhteentoimivuuden osatekija tayttdd sitd
koskevat YTE:n vaatimukset.

Valmistajalla on oltava kiytossd suunnittelua ja tuotantoa sekd tuotteen lopputarkastusta ja testausta kos-
keva 3 kohdan mukainen hyviksytty laatujirjestelmi, jota valvotaan 4 kohdan mukaisesti.

Laatujirjestelma.

Valmistajan on jétettdva valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle hakemus laatujérjestelménsa arvioinnista
kyseisten yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta.

Hakemukseen on sisdllyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:

—  kaikki oleelliset tiedot tuoteryhmasti, joka edustaa aiottua yhteentoimivuuden osatekijid,

— laatujirjestelmin dokumentaatio,

—  kirjallinen vakuutus siitd, ettei samaa hakemusta ole jatetty millekdin muulle ilmoitetulle laitokselle.

Laatujdrjestelmdn on varmistettava, ettd yhteentoimivuuden osatekijd on YTE:n sitd koskevien vaatimusten
mukainen. Kaikki valmistajan hyvaksymit tekijit, vaatimukset ja sddnnokset on yhdistettvi jirjestelmalli-
sesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimenpiteiksi, menettelyiksi ja ohjeiksi. Timén laatujérjestel-
min dokumentaation avulla on voitava tulkita yksiselitteisesti laatuohjelmia, suunnitelmia, kisikirjoja ja
muistiinpanoja.

Dokumentaation on erityisesti sisllettdvi seuraavien seikkojen asianmukainen kuvaus:
— laatutavoitteet ja organisaatio
— suunnitteluun ja tuotteen laatuun liittyvat johdon vastuut ja oikeudet,

— ne suunnittelun pohjana olevat tekniset tiedot ja eurooppalaiset eritelmat (1), joita sovelletaan, ja,
mikili eurooppalaisia eritelmid ei sovelleta kokonaisuudessaan, keinot, joilla varmistetaan, ettd yhteen-
toimivuuden osatekijdd koskevat YTE:n vaatimukset tdytetddn,

—  kdytettdvat suunnittelunvalvonta- ja suunnitteluntarkastusmenetelmat, prosessit ja jarjestelmalliset toi-
met, joita kdytetddn kyseiseen tuoteryhmdin kuuluvien yhteentoimivuuden osatekijoiden
suunnittelussa,

—  vastaavat valmistus-, laadunvalvonta- ja laadunvarmistusmenetelmat ja -prosessit sekd jirjestelmalliset
toimenpiteet,

— ennen valmistusta, sen aikana ja sen jdlkeen tehtdvit tarkastukset ja testit seké selvitys siitd, kuinka
usein niitd tehddin,

— laatuun liittyvit tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadunvar-
mistuksessa tyoskentelevien henkildiden patevyyksistd jne.,

—  keinot, joilla suunnittelun ja tuotteen vaaditun laatutason saavuttamista seurataan ja joilla laatujdrjes-
telmin tehokasta toimintaa valvotaan.

(") Eurooppalainen eritelmé mairitelldén direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdd koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetddn.
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3.3

3.4.

4.1.

4.2

4.3.

4.4,

Laatuun liittyvien toimintaohjeiden ja menettelyjen on késitettdva erityisesti arviointivaiheet, kuten suun-
nittelun katselmus, valmistusprosessin katselmus ja tyyppitestit, siten kuin ne on YTE:ssd madritelty yhteen-
toimivuuden osatekijdn eri ominaisuuksien ja suoritustasojen osalta.

IImoitetun laitoksen on arvioitava laatujirjestelma selvittddkseen, tdyttddko se 3.2. kohdan vaatimukset.
Ilmoitetun laitoksen on katsottava, ettd laatujdrjestelmd on vaatimusten mukainen, jos valmistaja toteuttaa
suunnittelussa, tuotannossa, tuotteen lopputarkastuksessa ja testauksessa standardin EN/ISO 9001:2000
mukaista laatujdrjestelmad, jossa otetaan huomioon sen yhteentoimivuuden osatekijin ominaispiirteet,
johon sitd sovelletaan.

Jos valmistajalla on kiytossi sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timéd huomioon
arviointia tehdessdan.

Arvioinnin on koskettava nimenomaan sitd tuoteryhmas, joka edustaa kyseistd yhteentoimivuuden osate-
kijad. Arviointiryhmdssd on oltava ainakin yksi jasen, jolla on kokemusta kyseisen tuotantotekniikan arvi-
oimisesta. Arviointimenettelyyn tulee sisdltya tarkastuskdynti valmistajan tiloihin.

Arvioinnin tuloksesta on ilmoitettava valmistajalle. lmoitukseen on sisillyttavi tarkastuksen paitelmit ja
arviointipdatoksen perustelut.

Valmistajan on vastattava hyvaksytyn laatujirjestelman mukaisista velvoitteista seké ja sen pitimisestd asian-
mukaisena ja tehokkaana.

Valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on ilmoitettava laatujirjestel-
min hyviksyneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista aiotuista laatujirjestelmén uudistuksista.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paitettava, tayttddkoé muutettu laatujarjestelma
edelleen 3.2 kohdan vaatimukset vai onko se arvioitava uudelleen.

IImoitetun laitoksen on ilmoitettava padtoksestddn valmistajalle. [lmoitukseen on sisillyttidva arvioinnin paa-
telmat ja arviointipddtoksen perustelut.

Ilmoitetun laitoksen vastuulla tapahtuva laatujérjestelman valvonta.

Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tayttdd asianmukaisesti hyvaksytystd laatujarjestel-
mistd seuraavat velvoitteensa.

Valmistajan on sallittava ilmoitetun laitoksen padsy tarkastusta varten tiloihin, joissa suunnittelu, valmis-
tus, tarkastus, testaus ja varastointi tapahtuvat, sekd annettava ilmoitetulle laitokselle kaikki tarvittavat tie-
dot, erityisesti:

— laatujdrjestelmidn dokumentaatio,

— suunnitteluun liittyvin laatujarjestelman osan muistiinpanot, kuten analyysien, laskelmien ja testien
tulokset jne.,

— valmistukseen liittyvin laatujirjestelmdn osan muistiinpanot, kuten tarkastusraportit ja testitiedot,
kalibrointitiedot, raportti laadunvarmistuksessa tyoskentelevien henkildiden patevyyksistd jne.

IImoitetun laitoksen on suoritettava sddnnollisid tarkastuksia varmistaakseen, ettd valmistaja yllapitdd ja
kéyttdd laatujdrjestelmédd. [lmoitetun laitoksen on myos annettava tarkastuksista raportti valmistajalle. Jos
valmistajalla on kdytossa sertifioitu laatujdrjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timd huomioon val-
vontaa tehdessdin.

Niitd tarkastuksia on tehtivi vihintiidn kerran vuodessa.

Lisaksi tarkastuselin voi tehdd odottamattomia kdyntejd valmistajan luo. Téllaisten kdyntien aikana ilmoi-
tettu laitos voi tarvittaessa tehdd tai teettdd testejd todentaakseen, ettd laatujdrjestelma toimii oikein. Sen on
annettava valmistajalle raportti kdynnistd sekd testiraportti, jos testi on suoritettu.
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5. Valmistajan on sdilytettivd seuraavat asiakirjat kansallisia viranomaisia varten kymmenen vuotta sen jil-
keen, kun viimeinen asiaan liittyvé tuote on valmistettu:

— 3.1 kohdan toisen alakohdan toisen luetelmakohdan mukainen dokumentaatio

— 3.4 kohdan toisen alakohdan mukaisiin muutoksiin liittyvit asiakirjat,

— 3.4, 4.3 ja 4.4 kohdan viimeisen alakohdan mukaiset ilmoitetun laitoksen pdatokset ja raportit.
6. Suunnittelua koskeva tarkastus

6.1.  Valmistajan on pyydettivd valitsemaltaan ilmoitetulta laitokselta yhteentoimivuuden osatekijin
suunnittelutarkastusta.

6.2. Hakemuksen avulla on voitava arvioida yhteentoimivuuden osatekijan suunnittelua, valmistusta, huoltoa ja
kayttod sekd sitd, miten se tdyttdd YTE:n vaatimukset.

Hakemukseen on sisillyttdva seuraavat tiedot:
— yleinen tyyppikuvaus,

—  kokonaan tai osittain sovellettuina kéytetyt suunnittelun perustana olevat tekniset eritelmit ja euroop-
palaiset eritelmat,

— tarvittavat todisteet em. eritelmien asianmukaisuudesta, erityisesti tapauksissa, joissa eurooppalaisia
eritelmid ja olennaisia kohtia ei ole sovellettu tdydessd laajuudessaan,

— testiohjelma,

— vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijin integrointia jarjestelmaymparistoonsa (osa-
kokoonpanoon, kokoonpanoon, osajirjestelmadn) sekd tarvittavia liittymakohtia koskevat
vaatimukset,

— vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijin kiyttod ja huoltoa (kdyttoaikaa tai -matkaa
koskevat rajoitukset, kulumisrajat jne.),

— kirjallinen vakuutus siitd, ettei samaa hakemusta ole jitetty millekdin muulle ilmoitetulle laitokselle,

6. 3. Hakijan on esitettdvd asianmukaisen laboratorion timéan puolesta tekemien testien tulokset ('), mukaan luet-
tuina mahdollisesti vaadittujen tyyppitestien tulokset.

6.4. Ilmoitetun laitoksen on tutkittava hakemus ja arvioitava testien tulokset. Jos suunnittelu tayttad sitd koske-
van YTE:n vaatimukset, ilmoitetun laitoksen on annettava hakijalle EY-suunnittelutarkastustodistus. Todis-
tuksessa on oltava tarkastuksessa tehtyjen testien tulokset.

Voimassaoloaika ei saa ylittad viittd vuotta.

6.5. Hakijan on ilmoitettava EY-suunnittelutarkastustodistuksen antaneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista sel-
laisista hyviksyttyyn suunnitteluun tehtdvistd muutoksista, joilla saattaa olla vaikutusta yhteentoimivuu-
den osatekijan YTE:n mukaiseen vaatimustenmukaisuuteen tai maardysten mukaiseen kayttoon. Téllaisissa
tapauksissa yhteentoimivuuden osatekijian on saatava lisahyvaksyntd EY-suunnittelutarkastustodistuksen
antaneelta ilmoitetulta laitokselta. Télloin ilmoitetun laitoksen on tehtdvi vain ne tarkastukset ja testit, jotka
ovat asiaan kuuluvia ja muutosten kannalta vdlttdiméattomid. Lisdhyvaksyntd annetaan liitteend alkuperi-
seen EY-suunnittelutarkastustodistukseen.

6.6. Mikili 6.4 kohdassa tarkoitettuja muutoksia ei ole tehty, todistuksen voimassaoloajan pattyessd sitd voi-
daan jatkaa. Hakijan tulee pyytdd voimassaoloajan pidentidmistd vahvistamalla kirjallisesti, ettei mainitun-
laisia muutoksia ole tehty, jolloin ilmoitettu laitos pidentdd todistuksen voimassaoloaikaa kohdan 6.3
mukaisesti, mikali sille ei ole esteitd. Timd menettely voidaan toistaa.

(") Tulokset voidaan esittdd hakemusta jitettdessd tai my6hemmin.
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10.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on annettava toisille ilmoitetuille laitoksille olennaiset tiedot antamistaan,
perumistaan tai epddmistdan laatujarjestelmien hyvaksynnéistd ja suunnittelun EY-tarkastustodistuksista.

Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jaljennokset seuraavista asiakirjoista:

— Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jaljennokset seuraavista asiakirjoista:

— annetut EY-suunnittelutarkastustodistukset ja niiden lisaykset.

Valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on laadittava yhteentoimi-
vuuden osatekijdd koskeva EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on siséllettdvé vahintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa sekd
13 artiklan 3 kohdassa mainitut tiedot. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat
asiakirjat on varustettava paiviykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyvé tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisallyttava
seuraavat kohdat:

sesti koskevat direktiivit),

—  valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava
toiminimi ja tdydellinen osoite sek, jos kdytetdan valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai raken-
tajan toiminimi),

—  yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),

—  vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisessa noudatetun menettelyn (moduulin) kuvaus,

—  kaikki ne asiaan liittyvat kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti
kaikki kdyttoehdot,

— vaatimustenmukaisuusvakuutuksen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun lai-
toksen (laitosten) nimi ja osoite seki todistusten péivéys ja todistuksen voimassaoloaika ja ehdot,

— viittaus YTE:d4n ja muihin asiaa koskeviin YTE:iin sekd tarpeen mukaan eurooppalaisiin eritelmiin,

— sen allekirjoittajan henkil6llisyys, jolla on oikeus tehdd sitoumuksia valmistajan tai timén yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.

Todistukset, joihin on tarkoitus viitata, ovat:

— 3 kohdan mukainen laatujarjestelman hyvaksynti ja 4 kohdan mukaiset valvontaraportit,

—  EY-suunnittelutarkastustodistus lisayksineen.

Valmistajan tai tdmidn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on siilytettdva
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen jaljennostd kymmenen vuoden ajan siitd lukien, kun viimeinen nii-
den mukainen yhteentoimivuuden osatekija on valmistettu.

Jos valmistaja tai tdimédn edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaa-
tion saatavilla pitdmisestd on silld henkil6ll4, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijan yhteison markkinoille.

Jos YTE:ssd edellytetddn yhteentoimivuuden osatekijille EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen lisdksi
EY-kayttoonsoveltuvuusvakuutusta, timd vakuutus on liitettdv oheen sitten, kun valmistaja on antanut sen
moduulin V ehtojen mukaisesti.
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F.2.9  Moduuli V: Kédyttokokemuksiin perustuva tyyppihyvaksyntd (Kayttoonsoveltuvuus)

1. Tdssd moduulissa kuvataan se menettelyn osa, jolla ilmoitettu laitos varmistaa ja vakuuttaa, ettd aiottua tuo-
tantoa edustava ndyte tdyttdd sitd koskevat YTE:n vaatimukset kdyttoonsoveltuvuuden osalta, antamalla tyyp-
pihyviksynnin kdytonaikaisten kokemusten perusteella (?).

2. Valmistajan tai timédn yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on jatettava valitsemalleen ilmoi-
tetulle laitokselle hakemus tyyppihyvaksynnistd kiytonaikaisten kokemusten perusteella.

Hakemukseen on sisillyttava seuraavat tiedot ja asiakirjat:

— valmistajan nimi ja osoite ja, mikali pyynnon esittdd valtuutettu edustaja, myds timan nimi ja osoite,
— kirjallinen vakuutus siité, ettei samaa hakemusta ole jétetty millekddn muulle ilmoitetulle laitokselle,
— 3 kohdan mukainen tekninen dokumentaatio,

— 4 kohdassa kuvattu ohjelma kiytonaikaisten kokemusten arvioimiseksi,

— niiden tahojen (infrastruktuurin haltijoiden ja/tai junayhtididen) nimet ja osoitteet, jotka ovat suostu-
neet auttamaan kayttoonsoveltuvuuden arvioinnissa kiytonaikaisten kokemusten perusteella

—  kdyttamalld yhteentoimivuuden osatekijad normaalikdytossa,
— seuraamalla sen kdyton aikaista kayttaytymistd ja
— laatimalla kéyton aikaisista kokemuksista loppuraportin,

— sen yrityksen nimi ja osoite, joka hoitaa yhteentoimivuuden osatekijan huollon kédytonaikaisten koke-
musten kerddmisen vaatiman kayttoajan tai -matkan kuluessa,

— EY-tyyppitarkastustodistus, jos YTE:ssd edellytetian moduulin B kiyttod,
—  EY-suunnitteluntarkastustodistus, jos YTE:ssd edellytetddan moduulin H2 kayttoa.

Hakijan on annettava aiottua tuotantoa edustava ndyte tai riittdvd maard naytteitd (joista jaljempand kayte-
tddn nimitystd tyyppi) niiden yritysten kdyttoon, jotka ovat suostuneet ottamaan kyseisen yhteentoimivuu-
den osatekijan koekdyttoon. Yksi tyyppi voi edustaa useita yhteentoimivuuden osatekijin versioita,
edellyttien, ettd eri versioiden viliset erot on selvitetty EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksissa ja edelld mai-
nituissa todistuksissa.

Tarkastuselin voi pyytid, ettd kdyttoon otetaan lisanaytteitd, mikali se on tarpeen kdytonaikaisten kokemus-
ten arvioimiseksi.

3. Teknisen dokumentaation avulla on voitava arvioida tuotetta YTE:n vaatimusten osalta. Dokumentaatioon on
sisallyttavi selostus yhteentoimivuuden osatekijan toiminnasta sekd mys sen suunnittelusta, valmistuksesta
ja kunnossapidosta, mikéli se on arvioinnin kannalta oleellista.

Tekniseen dokumentaatioon on sisdllyttdva seuraavat tiedot:
— yleinen tyyppikuvaus,

—  se tekninen eritelmi, jonka perusteella yhteentoimivuuden osatekijin toiminta ja kiyton aikainen kayt-
tdytyminen arvioidaan (asiaa koskeva YTE jaftai asiaa koskevat kohdat sisiltdvit eurooppalaiset
eritelmit),

— vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijin integrointia jirjestelmaymparistoonsd (osa-
kokoonpanoon, kokoonpanoon, osajirjestelmédin) sekd tarvittavia liittymakohtia koskevat vaatimukset,

(") Koekidyton aikana yhteentoimivuuden osatekijii ei saa saattaa markkinoille.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

— vaatimukset, jotka koskevat yhteentoimivuuden osatekijin kdyttod ja huoltoa (kdyttoaikaa tai -matkaa
koskevat rajoitukset, kulumisrajat jne.),

—  kuvaukset ja selonteot, jotka ovat tarpeen yhteentoimivuuden osatekijin suunnittelun, valmistuksen ja
kdyton ymmértamiseksi,

sekd, sikali kuin ne ovat arvioinnin kannalta tarpeen,

—  periaate- ja osapiirustukset,

— tehtyjen suunnittelulaskelmien ja tarkastusten tulokset,

— testiraportit.

Mikali YTE:ssi edellytetddn, ettd tekninen dokumentaatio sisdltdd muita tietoja, ne on lisdttava.

Oheen on liitettdvé luettelo niistd eurooppalaisista eritelmistd, joihin teknisessi dokumentaatiossa viitataan
ja joita on sovellettu osittain tai kokonaan.

Kéyton aikaisten kokemusten perusteella tehtdvin hyviksynnin ohjelmaan on sisillyttidva seuraavat asiat:

—  kokeiltavana olevalta yhteentoimivuuden osatekijiltd kiyttoloissa vaadittava suoritustaso tai
kédyttdytyminen,

— asennustapa,

— ohjelman kesto joko aikana tai matkana ilmaistuna,

— odotettavissa olevat kiytonaikaiset olot ja kiyttoohjelma,

— huolto-ohjelma,

—  kéyton aikana mahdollisesti tehtavit erikoistestit,

— niyte-erdn koko, jos néytteitd on enemman kuin yksi,

— tarkastusohjelma (tarkastusten luonne, lukumairi ja toistuvuus, dokumentaatio),
— perusteet, joiden mukaan arvioidaan sallittuja vikoja, ja niiden vaikutus ohjelmaan,

— tiedot, jotka on sisallytettivd yhteentoimivuuden osatekijad koekayttavin yrityksen laatimaan raporttiin
(ks. kohta 2).

I[Imoitetun laitoksen velvollisuudet:

IImoitetun laitoksen on tarkastettava tekninen dokumentaatio ja kdytonaikaisten kokemusten perusteella teh-
tavan hyvaksynndn ohjelma.

IImoitetun laitoksen on todennettava, ettd tyyppi on edustava néyte ja ettd se on valmistettu teknisen doku-
mentaation mukaisesti.

Ilmoitetun laitoksen on todennettava, ettd kiytonaikaisten kokemusten perusteella tehtdvan hyviksynnin
ohjelma soveltuu yhteentoimivuuden osatekijéltd vaadittavan suoritustason ja kdyton aikaisen kéyttaytymi-
sen arviointiin.

IImoitetun laitoksen on sovittava hakijan kanssa, mitd tarkastuksia ja testejd on tehtdvd, missi ne tehddin ja
miki elin ne tekee (ilmoitettu laitos vai muu pitevi laboratorio).

Ilmoitetun laitoksen on seurattava ja tarkastettava yhteentoimivuuden osatekijin kayttod, toimintaa ja
huoltoa.

Imoitetun laitoksen on arvioitava raportti, jonka yhteentoimivuuden osatekijad koekayttava taho (infrastruk-
tuurin haltija tai junayhtio) laatii, sekd kaikki muut asiakirjat ja menettelyn aikana saadut tiedot (testiraportit,
huoltokokemukset jne.).

IImoitetun laitoksen on arvioitava, tayttddko kdyton aikainen kayttdytyminen YTE:n vaatimukset.
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10.

11.

Jos tyyppi tdyttdd YTE:n vaatimukset, tarkastuselimen on annettava hakijalle kdyttoonsoveltuvuustodistus.
Todistuksessa on oltava valmistajan nimi ja osoite, tarkastuksen paitelmit, todistuksen voimassaolon ehdot
ja hyviksytyn tyypin yksiloimiseen tarvittavat tiedot.

Voimassaoloaika ei saa ylittdd viittd vuotta.

Todistukseen on liitettdva luettelo teknisen dokumentaation oleellisista osista, ja ilmoitetun laitoksen on si-
lytettavd sen kopio.

Jos hakijalta evitdan kayttoonsoveltuvuustodistus, tarkastuselimen on annettava yksityiskohtainen selostus
epdamisen syistd.

Hakijalle on varattava mahdollisuus valitusmenettelyyn.

Hakijan on ilmoitettava kdyttdonsoveltuvuustodistukseen liittyvaa teknistd dokumentaatiota hallussaan pité-
ville ilmoitetulle laitokselle kaikista sellaisista hyvaksyttyyn tuotteeseen tehtdvistd muutoksista, jotka edellyt-
tavat lisahyvaksyntdd, jos niilld saattaa olla vaikutusta tuotteen kayttoonsoveltuvuuteen tai mairdysten
mukaiseen kdyttoon. Talloin ilmoitetun laitoksen on tehtdva vain ne tarkastukset ja testit, jotka ovat asiaan
kuuluvia ja muutosten kannalta valttdimattomid. Tama lisahyvaksyntd annetaan joko liitteend alkuperéiseen
kayttoonsoveltuvuustodistukseen tai kokonaan uutena todistuksena vanhan todistuksen peruuttamisen
jalkeen.

Mikili 7 kohdassa tarkoitettuja muutoksia ei ole tehty, todistuksen voimassaoloajan pdttyessa sitd voidaan
jatkaa. Hakijan tulee pyytdd voimassaoloajan pidentdmistd vahvistamalla kirjallisesti, ettei mainitunlaisia muu-
toksia ole tehty, jolloin ilmoitettu laitos pidentda todistuksen voimassaoloaikaa 6 kohdan mukaisesti, mikali
sille ei ole esteitd. Taimd menettely voidaan toistaa.

Kunkin ilmoitetun laitoksen on annettava muille ilmoitetuille laitoksille oleelliset tiedot kiyttoonsoveltuvuus-
todistuksista, jotka se on antanut, peruuttanut tai evinnyt.

Muut ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jaljennokset annetuista kdyttoonsoveltuvuustodistuksista ja/tai nii-
den lisdyksistd. Todistusten liitteiden on oltava muiden ilmoitettujen laitosten kaytettavissa.

Valmistajan tai timan yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan on laadittava yhteentoimivuu-
den osatekijad koskeva EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutus.

Taman vakuutuksen on sisallettdva vihintddn direktiivin 2001/16/EY liitteessd IV olevassa 3 kohdassa seki
13 artiklan 3 kohdassa mainitut tiedot. EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asia-
kirjat on varustettava piiviykselld ja allekirjoituksella.

Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin siihen liittyvd tekninen dokumentaatio, ja sithen on sisallyttava
seuraavat kohdat:

— viittaus direktiiviin (direktiivi 2001/16/EY),

— valmistajan tai timén yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan nimi ja osoite (annettava
toiminimi ja tdydellinen osoite sek, jos kdytetdan valtuutettua edustajaa, myos valmistajan tai rakenta-
jan toiminimi),

— yhteentoimivuuden osatekijan kuvaus (merkki, tyyppi jne.),

—  kaikki ne asiaan liittyvit kuvaukset, joiden mukainen yhteentoimivuuden osatekijd on, ja erityisesti
kaikki kdyttoehdot,

—  kayttoonsoveltuvuuden toteamisen yhteydessd noudatettuun menettelyyn osallistuneen ilmoitetun lai-
toksen (laitosten) nimi ja osoite seka kiyttoonsoveltuvuustodistuksen paiviys ja todistuksen voimassa-
oloaika ja ehdot,

— viittaus tdhdn YTE:44n ja muihin asiaa koskeviin YTE:in sekd tarpeen mukaan viittaus eurooppalaisiin
eritelmiin,

— sen allekirjoittajan henkilollisyys, jolla on oikeus tehdi sitoumuksia valmistajan tai timén yhteison alu-
eelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan puolesta.
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12. Valmistajan tai timan valtuutetun edustajan on siilytettdvd EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutuksen jiljennostd

kymmenen vuoden ajan siitd lukien, kun viimeinen niiden mukainen yhteentoimivuuden osatekija on
valmistettu.

Jos valmistaja tai timan edustaja eivit ole sijoittautuneet yhteison alueelle, vastuu teknisen dokumentaation
saatavilla pitdmisestd on silld henkilolls, joka tuo yhteentoimivuuden osatekijan yhteisén markkinoille.

Osajirjestelmien EY-tarkastuksen moduulit

HuomautusTissi F.3 kohdassa osajdrjestelmalld tarkoitetaan liitkkuvan kaluston osajdrjestelmad tai, milloin se tulee

kyseeseen, energiaosajarjestelmaa.

Moduuli SB: Tyyppitarkastus

Tissd moduulissa kuvataan EY-tarkastusmenettely, jota noudattaen ilmoitettu laitos hankintayksikon tai
tdman yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan pyynnosté tarkastaa ja todistaa, ettd aiottua
tuotantoa edustavan osajdrjestelman tyyppi

on timin YTEn ja muiden asiaa koskevien YTE:en mukainen, mikd osoittaa, ettd direktiivin
2001/16/EY olennaiset vaatimukset (!) on téytetty,

— on muiden perustamissopimuksesta seuraavien siddosten mukainen.

Tassd moduulissa madriteltyyn tyyppitarkastukseen voi sisiltyd erityisid arviointivaiheita, kuten suunnitte-
lun katselmus, tyyppitesti tai valmistuksen katselmus, jotka on eritelty asiaa koskevassa YTE:ssa.

Hankintayksikon (%) on jitettdvd valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle (tyyppitarkastuksena tehtdvad)
EY-tarkastusta koskeva hakemus.

Hakemukseen on sisdllyttdva seuraavat tiedot ja asiakirjat:
— hankintayksikon tai timan edustajan nimi ja osoite,
— kohdassa 3 kuvattu tekninen dokumentaatio.

Tarkastusta pyytdvdn on annettava ilmoitetun laitoksen kdytto6n aiottua tuotantoa edustava osajarjestel-
min (%) niytekappale, jota jiljempdnd kutsutaan nimelld "tyyppi”.

Tyyppi saattaa edustaa useita osajdrjestelmdn versioita edellyttden, ettd versioiden viliset erot eivit vaikuta
YTE:n madrayksiin.

IImoitettu laitos voi tarvittaessa pyytdd lisindytteitd, jos ne ovat tarpeen testiohjelman lapiviemiseksi.

Mikali testi- ja tarkastusmenetelmdt, YTE:n médrdykset tai YTE:ssd mainittu eurooppalainen eritelmé (*) niin
edellyttavit, ilmoitetulle laitokselle on toimitettava ndyte tai ndytteitd osajdrjestelmin osakokoonpanosta tai
kokoonpanosta tai ndyte osajdrjestelmin esikokoonpanosta.

Teknisen dokumentaation ja ndytteiden avulla on voitava tulkita oikein osajdrjestelmén suunnittelua, val-
mistusta, asennusta, kunnossapitoa ja kdyttod sekd pystyttava arvioimaan, onko osajirjestelma tdssd YTE:ssd
esitettyjen vaatimusten mukainen.

Tekniseen dokumentaatioon on sisillyttiva seuraavat osat:

— osajirjestelmin seki sen tekniikan ja rakenteen yleiskuvaus,

() Olennaiset vaatimukset kiyvit ilmi teknisistd parametreista, liitinnoisté ja suorituskykyvaatimuksista, jotka on esitetty YTE:n 4 luvussa.

(?) Tassd moduulissa "hankintayksikolla” tarkoitetaan "osajdrjestelmin hankintayksikkoa siten kuin se on direktiivissd madritelty, tai timan
yhteis66n sijoittautunutta edustajaa”.

(%) Asiaa koskevassa YTE:n osassa mddritellddn mahdollisesti erityisid vaatimuksia timin osalta.

() Eurooppalainen eritelméd méiritellddn direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmad koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kaytetdan.
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—  litkkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madrityt tiedot,

— komponenttien, osakokoonpanojen, kokoonpanojen, virtapiirien jne. periaatepiirustukset sekd osapii-
rustukset ja -luettelot,

—  kuvaukset ja selitykset, jotka selvittavit edelld mainittuja piirustuksia ja luetteloja sekd osajdrjestelmin
kunnossapitoa ja kiyttod,

—  kdytetyt tekniset eritelmat, mukaan luettuna eurooppalaiset eritelmat,

— tarvittavat todisteet kyseisten maarédysten riittdvyydestd erityisesti, mikali eurooppalaisia eritelmid ja asi-
anomaisia kohtia ei ole sovellettu kokonaisuudessaan,

— luettelo osajirjestelmidn kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoistd,

—  jdljennokset yhteentoimivuuden osatekijoitd koskevista EY-vaatimustenmukaisuus- tai kiyttoonsovel-
tuvuusvakuutuksista sekd kaikki direktiivin VI liitteessd madritellyt elementit,

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa siddoksissi (todistukset mukaan luettuina) esitet-
tyjen vaatimusten mukaisuudesta,

— osajdrjestelmin valmistusta ja kokoonpanoa koskeva tekninen dokumentaatio,

— luettelo osajirjestelmén suunnitteluun, valmistukseen, kokoonpanoon ja asennukseen osallistuvista
valmistajista,

— osajrjestelman kayttoon liittyvat ehdot (ajoaikaan tai -matkaan liittyvat rajoitukset, kulumisrajat jne.),
— huoltoa koskevat vaatimukset ja osajdrjestelmdn huoltoa koskeva tekninen dokumentaatio,
—  kaikki osajérjestelmin tuotannon, huollon tai kdyton aikana huomioon otettavat tekniset vaatimukset,

— kaikki osajdrjestelmin tuotannossa, kunnossapidossa tai kiytossi huomioon otettavat tekniset
vaatimukset,

— testiraportit.

Mikili YTE:ssi edellytetddn, ettd tekninen dokumentaatio sisiltdd muita tietoja, ne on lisdttava.
Ilmoitetun laitoksen velvollisuudet:

Ilmoitetun laitoksen on tarkastettava tekninen dokumentaatio.

IImoitetun laitoksen on todennettava, ettd osajirjestelméstd tai osajirjestelmin kokoonpanoista tai osako-
koonpanoista toimitetut ndytteet on valmistettu teknisen dokumentaation vaatimusten mukaisesti, ja teh-
tdvd tai teetettdva tyyppitestit YTE:mn ja asiaa koskevien eurooppalaisten eritelmien méirdysten mukaisesti.
Kyseinen valmistus on todennettava asianmukaista arviointimoduulia kéyttden.

Jos YTE:ssd edellytetddn suunnittelun katselmusta, ilmoitetun laitoksen on tarkastettava suunnittelumene-
telmat ja -tyokalut sekd suunnittelun tulokset arvioidakseen, voidaanko niiden avulla tiyttad osajarjestel-
min vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset suunnitteluprosessin valmistuttua.

IImoitetun laitoksen on yksiloitdvd ne elementit, jotka on suunniteltu YTE:n ja eurooppalaisten eritelmien
asiaa koskevien médrdysten mukaisesti, sekd ne elementit, jotka on suunniteltu soveltamatta niiden euroop-
palaisten eritelmien asiaa koskevia maarayksia.

Imoitetun laitoksen on tehtivi tai teetettidva kohtien 4.2 ja 4.3 mukaiset asianmukaiset tarkastukset ja tar-
vittavat testit selvittddkseen, onko asiaa koskevia eurooppalaisia eritelmii todella noudatettu tapauksissa,
joissa valmistaja on pdittinyt niitd soveltaa.

IImoitetun laitoksen on tehtdva tai teetettdvd kohtien 4.2 ja 4.3 mukaiset asianmukaiset tarkastukset ja tar-
vittavat testit selvittddkseen, ovatko valmistajan ratkaisut YTE:n vaatimusten mukaisia tapauksissa, joissa
YTE:ssd mainittuja asiaa koskevia eurooppalaisia eritelmid ei ole sovellettu.

Ilmoitetun laitoksen on sovittava hakijan kanssa paikka, jossa tarkastukset ja tarvittavat testit tehdddn.
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Jos tyyppi on YTE:n mddrdysten mukainen, ilmoitetun laitoksen on annettava hakijalle tyyppitarkastusto-
distus. Todistuksessa on mainittava teknisessdé dokumentaatiossa mainitut hankintayksikon ja
valmistajan/valmistajien nimi ja osoite, tarkastuksen tulos, todistuksen voimassaolon ehdot sekd tarvittavat
tiedot hyviksytyn tyypin yksiloimiseksi.

Todistukseen on liitettdvi luettelo teknisen dokumentaation oleellisista osista, ja ilmoitetun laitoksen on sdi-
lytettdva sen kopio.

Jos hankintayksikoltd evitdan tyyppitarkastustodistus, ilmoitetun laitoksen on annettava yksityiskohtainen
selostus epddmisen syistd.

Hakijalle on varattava mahdollisuus valitusmenettelyyn.

Kunkin ilmoitetun laitoksen on annettava muille ilmoitetuille laitoksille oleelliset tiedot tyyppitarkastusto-
distuksista, jotka se on antanut, peruuttanut tai evannyt.

Muut ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jiljennokset annetuista tyyppitarkastustodistuksista ja/tai niiden
lisdyksistd. Todistusten liitteiden on oltava muiden ilmoitettujen laitosten kéytettdvissa.

Hankintayksikon on sailytettdvi tyyppitarkastustodistusten ja niiden lisdysten jiljennoksid yhdessd teknisen
dokumentaation kanssa osajdrjestelmin koko kdyttoidn ajan. Ndmd on toimitettava niitd pyytaville
jasenvaltiolle.

Tuotantovaiheen aikana hakijan on ilmoitettava tyyppitarkastustodistukseen liittyvad teknistd dokumentaa-
tiota hallussaan pitédville ilmoitetulle laitokselle kaikista sellaisista hyviksyttyyn osajirjestelmiin tehtdvista
muutoksista, joilla saattaa olla vaikutusta osajirjestelmin YTE:n mukaiseen vaatimuksenmukaisuuteen tai
maédrdysten mukaiseen kdyttoon. Tallaisissa tapauksissa osajdrjestelmédn on saatava lisdhyviksyntd. Talloin
ilmoitetun laitoksen on tehtdvi vain ne tarkastukset ja testit, jotka ovat asiaan kuuluvia ja muutosten kan-
nalta vilttdimédttomid. Tamd lisdhyviksyntd annetaan joko liitteend alkuperiiseen tyyppitarkastustodistuk-
seen tai kokonaan uutena todistuksena vanhan todistuksen peruuttamisen jilkeen.

Moduuli SD: Tuotannon laadunvarmistus

Tassd moduulissa kuvataan EY-tarkastusmenettely, jota noudattaen tarkastuselin hankintayksikon tai timén
valtuutetun, yhteison alueelle sijoittautuneen edustajan pyynnosté tarkastaa ja todistaa, ettd osajirjestelma,
jolle tarkastuselin jo on myontinyt tyyppitarkastustodistuksen,

— on tdmdn YTE:n ja muiden asiaa koskevien YTE:ien mukainen, miké osoittaa, ettd direktiivin 2001/16/EY
olennaiset vaatimukset (!) on téytetty,

— on muiden perustamissopimuksesta seuraavien siddosten mukainen
ja voidaan ottaa kayttoon.
IImoitettu laitos tekee tdimin tarkastuksen edellyttien, ettd

— hakemuksen mukaisella osajirjestelmdlli on voimassa oleva ennen arviointia annettu
tyyppitarkastustodistus,

— hankintayksikko (?) ja mukana oleva padurakoitsija tdyttavit 3 kohdan velvoitteet.

Sanalla "pddurakoitsija” tarkoitetaan yrityksid, joiden toiminta edesauttaa YTE:n olennaisten vaatimusten tayt-
tamistd. Néitd ovat:

— yritykset, jotka vastaavat koko osajirjestelmihankkeesta (ja erityisesti osajirjestelmin integroinnista),

— muut yritykset, jotka ovat mukana vain osassa osajirjestelmihanketta (esimerkiksi osajirjestelman
kokoonpanossa tai asennuksessa).

Piddurakoitsijoilla ei tarkoiteta valmistajan alihankkijoita, jotka toimittavat komponentteja ja yhteentoimivuu-
den osatekijoita.

() Olennaiset vaatimukset kiyvit ilmi teknisistd parametreista, liitinn6isté ja suorituskykyvaatimuksista, jotka on esitetty YTE:n 4 luvussa.
(?) Tassd moduulissa "hankintayksikolld” tarkoitetaan "osajirjestelmédn hankintayksikkoa siten kuin se on direktiivissd madritelty, tai timin
yhteis66n sijoittautunutta edustajaa”.
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EY-tarkastusmenettelyn alaista osajdrjestelmdd varten hankintayksikolld tai padurakoitsijalla, jos sellaista kay-
tetddn, on oltava 5 kohdan mukainen valmistusta, tuotteen lopputarkastusta ja testausta koskeva hyvaksytty
laatujirjestelmd, jota on valvottava 6 kohdan mukaisesti.

Mikali hankintayksikk6 on itse vastuussa koko osajirjestelmihankkeesta (erityisesti osajrjestelmin integ-
roinnista) tai hankintayksikko suoranaisesti osallistuu tuotantoon (mukaan luettuna kokonpano ja asennus),
silld on oltava kdytossd nditd toimintoja koskeva hyviksytty laatujirjestelmd, jota on valvottava 6 kohdan
mukaisesti.

Koko osajirjestelmédhankkeesta vastaavalla padurakoitsijalla (jolla on erityisesti vastuu osajirjestelman integ-
roinnista) on joka tapauksessa oltava valmistusta, tuotteen lopputarkastusta ja testausta koskeva hyvaksytty
laatujdrjestelmd, jota on valvottava 6 kohdan mukaisesti.

EY-tarkastusmenettely

Hankintayksikon on jdtettdva valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle osajarjestelman EY-tarkastushakemus, joka
koskee tuotannon laadunvarmistusta ja johon sisiltyy 5.3 ja 6.5 kohdan mukainen laatujirjestelmien val-
vonnan koordinointi. Hankintayksikon on ilmoitettava hankkeessa mukana oleville valmistajille valitsemas-
taan ilmoitetusta laitoksesta ja hakemuksesta.

Hakemuksen perusteella on voitava tulkita oikein osajirjestelmdn suunnittelua, valmistusta, kokoonpanoa,
asennusta, kunnossapitoa ja kiyttod, ja sen on mahdollistettava tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin
mukaisuuden ja YTE:n vaatimusten mukaisuuden arviointi.

Hakemukseen on sisillyttava seuraavat tiedot ja asiakirjat:
— hankintayksikon tai timan valtuutetun edustajan nimi ja osoite,

—  hyviksyttya tyyppid koskeva tekninen dokumentaatio, mukaan lukien tyyppitarkastustodistus, joka on
annettu moduuli SB:n mukaisen tyyppitarkastusmenettelyn jilkeen,

ja seuraavat tiedot, mikali ne eivit jo sisilly kyseiseen dokumentaatioon:
— osajdrjestelmin seki sen tekniikan ja rakenteen yleiskuvaus,
—  kdytetyt tekniset eritelmdt, mukaan luettuna eurooppalaiset eritelmit ('),

— tarvittavat todisteet em. eritelmien kadytostd, erityisesti tapauksissa, joissa eurooppalaisia eritelmia ja olen-
naisia kohtia ei ole sovellettu tdydessd laajuudessaan. Naihin todisteisiin on liitettdva valmistajan suo-
rittamien tai hanen puolestaan suoritettujen asianmukaisten laboratoriokokeiden tulokset,

—  litkkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madrityt tiedot,
— osajérjestelmin valmistukseen ja kokoonpanoon liittyvé tekninen dokumentaatio,

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa tuotantovaihetta koskevissa sadadoksissd (todistuk-
set mukaan luettuina) esitettyjen vaatimusten mukaisuudesta

— luettelo osajirjestelmiddn kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoista,

— jéljennokset kaikista osatekijoille vaadittavista EY-vaatimustenmukaisuus- tai kayttdonsoveltuvuusva-
kuutuksista seki kaikki direktiivin VI liitteessd méaritellyt vaadittavat elementit,

— luettelo osajdrjestelmdn suunnittelussa, valmistuksessa, kokoonpanossa ja asennuksessa mukana olleista
valmistajista,

— todisteet siitd, ettd kaikki 5.2 kohdan mukaiset vaiheet on tehty hankkeessa mahdollisesti mukana ole-
van hankintayksikon ja/tai padurakoitsijan laatujarjestelman alaisuudessa seka todisteet naiden jarjestel-
mien tehokkuudesta,

— tiedot siitd ilmoitetusta laitoksesta, joka vastaa ndiden laatujdrjestelmien hyviksynnistd ja valvonnasta.

(") Eurooppalainen eritelmé mairitelldén direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdd koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetddn.
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4.3 Ilmoitetun laitoksen on ensiksi tarkastettava hakemus siltd osin, ovatko tyyppitarkastus ja tyyppitarkastus-
todistus voimassa.

Jos ilmoitettu laitos katsoo, ettei tyyppitarkastustodistus ole endd voimassa tai asianmukainen ja ettd uusi
tyyppitarkastus on vilttdimiton, sen on perusteltava padtoksensa.

5. Laatujdrjestelma

5.1 Hankkeessa mahdollisesti mukana olevan hankintayksikon ja siind mahdollisesti kdytettavin padurakoitsijan
on jétettdva valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle laatujirjestelminsa arvioimista koskeva hakemus.

Hakemukseen on sisdllyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:
—  kaikki oleelliset aiottua osajrjestelmai koskevat tiedot,
— laatujdrjestelman dokumentaatio,

—  hyviksytyn tyypin tekninen dokumentaatio sek jdljennos tyyppitarkastustodistuksesta, joka on annettu
moduuli SB:n mukaisen tyyppitarkastusmenettelyn jilkeen.

Osapuolista, jotka ovat mukana vain osassa osajirjestelméhanketta, vaaditaan vain tdtd osaa koskevat tiedot.

5.2 Koko osajirjestelmihankkeesta vastaavan pddurakoitsijan tai hankintayksikon osalta laatujdrjestelmén on var-
mistettava, ettd osajdrjestelma on kokonaisuudessaan tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin mukainen
ja ettd osajdrjestelmd kokonaisuudessaan tdyttdd YTE:n vaatimukset. Muiden urakoitsijoiden laatujirjestel-
miltd edellytetddn, ettd ne varmistavat, ettd ndiden panos osajirjestelmiin on tyyppitarkastustodistuksessa
kuvatun tyypin ja YTE:n vaatimusten mukainen.

Kaikki hakijoiden soveltamat elementit, vaatimukset ja maardykset on dokumentoitava jarjestelmallisesti kir-
jallisina toimintaohjeina, menettelyind ja ohjeina. Timan laatujdrjestelmdn dokumentaation avulla on voi-
tava tulkita yksiselitteisesti laatuohjelmia, suunnitelmia, kasikirjoja ja muistiinpanoja.

Dokumentoinnin on kaikkien hakijoiden osalta erityisesti sisillettavd seuraavien seikkojen asianmukainen
kuvaus:

— laatutavoitteet ja organisaatio,

— vastaavat kéytettdvat valmistus-, laadunvalvonta- ja laadunhallintamenetelmit ja -prosessit seké jdrjes-
telmalliset toimenpiteet,

— ennen valmistusta, kokoonpanoa ja asennusta, niiden aikana ja niiden jilkeen tehtévit tarkastukset ja
testit sekd selvitys siitd, kuinka usein niitd tehdaan,

— laatuun liittyvit tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, laadunvarmistushen-
kilékunnan kvalifiointiraportit jne.,

sekd myos koko osajdrjestelmahankkeesta vastaavan padurakoitsijan tai hankintayksikon osalta:

— osajdrjestelmin kokonaislaatuun liittyvit johdon vastuut ja oikeudet, mukaan luettuna erityisesti osa-
jarjestelmén integraation hallinta,

Tarkastukset ja testit koskevat kaikkia seuraavia vaiheita:

— osajirjestelmin rakenne, erityisesti mukaan lukien maa- ja vesirakennusty6t, osatekijéiden kokoonpano,
yleiset sadtotoimenpiteet,

— osajirjestelmin lopputestaus,

— arviointi normaaleissa kiyton aikaisissa oloissa, kun YTE:ssi sitd vaaditaan.
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Hankintayksikon valitseman ilmoitetun laitoksen on tutkittava, kattaako hakijoiden laatujirjestelmédn hyvak-
synti ja valvonta riittdvasti ja asianmukaisesti kaikki osajarjestelmaan liittyvit 5.2 kohdan mukaiset vaiheet (!).

Jos osajdrjestelmin vaatimusten seké tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin mukaisuus ja osajirjestel-
mén YTE:n vaatimustenmukaisuus perustuu useampaan kuin yhteen laatujirjestelmain, ilmoitetun laitoksen
on erityisesti tutkittava seuraavat seikat:

— onko laatujdrjestelmien viliset suhteet ja liitinnat dokumentoitu selkeésti,

— onko koko osajirjestelmin vaatimustenmukaisuutta koskevat padurakoitsijan johdon vastuut ja valtuu-
det riittavisti ja asianmukaisesti méaritelty.

Edelld 5.1 kohdassa mainitun ilmoitetun laitoksen on arvioitava laatujdrjestelmd selvittdakseen, tdyttaako se
5.2 kohdassa esitetyt vaatimukset. [lmoitetun laitoksen on katsottava, ettd laatujirjestelma on vaatimusten
mukainen, jos hakija toteuttaa asiaa koskevan standardin EN/ISO 9001:2000 mukaista tuotteen lopputar-
kastusta ja testausta, jossa otetaan huomioon sen osajirjestelmin ominaispiirteet, johon sitd sovelletaan.

Jos hakijalla on kiytossi sertifioitu laatujdrjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timd huomioon arvi-
ointia tehdessdin.

Arvioinnin on koskettava nimenomaan kyseistd osajdrjestelmad, ja hakijan panos sithen on otettava huomi-
oon. Arviointiryhmdssd on oltava ainakin yksi jasen, jolla on kokemusta kyseiseen osajirjestelmaan liittyvin
tekniikan arvioimisesta. Arviointimenettelyyn tulee sisaltyd tarkastuskdynti hakijan tiloihin.

Arvioinnin tuloksesta on ilmoitettava hakijalle. lmoitukseen on sisillyttiva tarkastuksen paitelmit ja arvi-
ointipddtoksen perustelut.

Hankintayksikon, mikéli se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsijan on vastattava hyviksytyn laatujarjes-
telmidn mukaisista velvoitteista sekd jarjestelmédn pitdmisestd asianmukaisena ja tehokkaana.

Niiden on ilmoitettava laatujdrjestelmdn hyviksyneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista merkittavista muutok-
sista, jotka vaikuttavat sithen, tdyttaako osajarjestelmd YTE:n vaatimukset.

[Imoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja padtettava, tayttdako muutettu laatujdrjestelma
edelleen 5.2 kohdan vaatimukset vai onko se arvioitava uudelleen.

IImoitetun laitoksen on ilmoitettava pddtoksestdan hakijalle. Ilmoitukseen on sisallyttiva tarkastuksen pai-
telmit ja arviointipditoksen perustelut.

Ilmoitetun laitoksen vastuulla tapahtuva laatujirjestelmien valvonta

Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd hankintayksikko, mikali se on mukana hankkeessa, ja paiura-
koitsija tayttavat hyvaksytysta laatujdrjestelmasta seuraavat velvoitteensa.

Hankintayksikon, mikali se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsijan on ldhetettdvi (tai annettava ldhettas)
5.1 kohdassa mainitulle ilmoitetulle laitokselle kaikki vaadittavat asiakirjat, varsinkin osajérjestelmai koske-
vat toteutussuunnitelmat ja tekniset tiedot (sikali kuin ne hakijan osajirjestelmahankkeeseen antaman panok-
sen kannalta ovat oleellisia) ja erityisesti seuraavat tiedot:

— laatujarjestelmén dokumentaatio, mukaan luettuina erityiset toimet, joihin on ryhdytty sen varmistami-
seksi, ettd

— koko osajirjestelmidhankkeesta vastaavan hankintayksikon tai padurakoitsijan osalta

koko osajirjestelmdn vaatimustenmukaisuutta koskevat johdon vastuut ja oikeudet on riittdvasti ja asi-
anmukaisesti médritelty,

—  kunkin hakijan osalta

laatujirjestelmédd hoidetaan oikein, jotta integrointi voidaan toteuttaa osajarjestelmatasolla,

(") Liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n osalta ilmoitettu laitos voi osallistua veturien tai junien kdytonaikaiseen lopputestiin, joka tehddin
YTE:n asiaa koskevassa luvussa maaritellyissi oloissa.
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—  valmistukseen (mukaan luettuina kokoonpano ja asennus) liittyvin laatujarjestelmin osan tallenteet,
kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadunvarmistuksessa tyoskentelevien
henkiloiden patevyyksista jne.

IImoitetun laitoksen on suoritettava sddnnollisia tarkastuksia varmistaakseen, ettd hankintayksikko, mikali se
on mukana hankkeessa, ja padurakoitsija yllapitavit ja kdyttavit laatujarjestelmad, sekd annettava niille tar-
kastuksista raportti. Kun néilld on kdytossa sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava timé
valvonnassa huomioon.

Niitd tarkastuksia on suoritettava vihintddn kerran vuodessa siten, ettd vahintddn yksi 8 kohdan mukaisen
EY-tarkastuksen alaisen osajdrjestelmédn tarkastus tehddin kunkin vaiheen (valmistus, kokoonpano ja asen-
nus) aikana.

Lisaksi ilmoitettu laitos voi tehdd odottamattomia kiynteja hakijan (hakijoiden) asiaan liittyviin tiloihin. Tal-
laisten kdyntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehdi tdydellisia tai osittaisia tarkastuksia seka tehdd
tai teettdd testejd todentaakseen, ettd laatujdrjestelma toimii oikein. IImoitetun laitoksen on annettava haki-
jalle (hakijoille) raportti kiynnistd, tarkastusraportti, jos tarkastus on suoritettu, sekd testiraportti, jos testi on
suoritettu.

Mikili hankintayksikon valitsema ja EY-tarkastuksesta vastaava ilmoitettu laitos ei itse valvo kaikkia asiaan
liittyvid laatujdrjestelmid, sen on koordinoitava kaikkien muiden téstd tehtdvistd vastaavien ilmoitettujen lai-
tosten valvontaa siten, etti

— varmistetaan, ettd osajarjestelmaan liittyvien eri laatujdrjestelmien vilisi liitint6jd hoidetaan oikein,

—  keritéin yhteistyossd hankintayksikon kanssa arvioinnissa vaadittavat elementit, jotta voidaan taata eri-
laisten laatujérjestelmien yhdenmukaisuus ja kokonaisvalvonta.

Tahin koordinointiin sisdltyvit seuraavat ilmoitetun laitoksen oikeudet:

— oikeus saada muiden ilmoitettujen laitosten laatima dokumentaatio (hyviksyntdin ja valvontaan liittyva),

— oikeus olla todistamassa 6.3 kohdan mukaisia valvontatarkastuksia,

— oikeus kdynnistdd 6.4 kohdan mukaisia lisitarkastuksia omalla vastuullaan sekd yhdessa toisten ilmoi-
tettujen laitosten kanssa.

Edelld 5.1 kohdassa mainitun ilmoitetun laitoksen on aina paastdva tarkastuksia ja valvontaa varten raken-
nustyomaille, tuotanto- ja kokoonpanotiloihin, asennustyomaille ja varastotiloihin sekd tarvittaessa
esivalmistus- ja testaustiloihin ja yleensa kaikkiin tiloihin, joihin paisya se pitdd tehtdviensd kannalta valtta-
mittomand hakijan osajarjestelmahankkeeseen antaman panoksen mukaan.

Hankintayksikon, mikali se on mukana hankkeessa, ja pddurakoitsijan on siilytettidvd seuraavat asiakirjat kan-
sallisia viranomaisia varten kymmenen vuotta sen jilkeen, kun viimeinen osajirjestelmi on valmistettu:

— 5.1 kohdan toisen alakohdan toisen luetelmakohdan mukainen dokumentaatio,

— 5.1 kohdan toisen kappaleen mukaisiin muutoksiin liittyvit asiakirjat,

— 5.4, 5.5 ja 6.4 kohdan mukaiset ilmoitetun laitoksen paatokset ja raportit.

Jos osajdrjestelmd tdyttdd YTE:n vaatimukset, ilmoitetun laitoksen on tyyppitarkastuksen seka laatujdrjestel-
min (-jdrjestelmien) hyvaksynnin ja valvonnan perusteella laadittava hankintayksikolle tarkoitettu vaatimus-
tenmukaisuustodistus. Hankintayksikko puolestaan laatii EY-tarkastusvakuutuksen, joka on tarkoitettu sen
jasenvaltion valvontaviranomaiselle, jonka alueella osajirjestelma sijaitsee ja/tai toimii.

EY-tarkastusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asiakirjat on varustettava allekirjoituksella ja paivaykselld.
Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin tekniset asiakirjat, ja sithen on sisallyttavd vahintdan direktiivin
liitteen V mukaiset tiedot.
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Hankintayksikon valitseman ilmoitetun laitoksen on laadittava EY-tarkastusvakuutukseen liitettavit tekniset
asiakirjat. Niihin on sisillyttava vahintddn direktiivin 18 artiklan 3 kohdan mukaiset tiedot ja erityisesti seu-
raavat tiedot:

—  kaikki tarvittavat osajirjestelman ominaisuuksiin liittyvit asiakirjat,

— luettelo osajirjestelméddn kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoista,

—  EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusten ja tarvittaessa EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutusten jiljennokset,
jotka on annettava direktiivin 13 artiklan mukaisesti, sekd tarvittaessa niiden liitteend vastaavat, ilmoi-
tettujen laitosten antamat asiakirjat (todistukset, laatujarjestelmien hyviksynnit ja valvonta-asiakirjat),

—  kaikki osajdrjestelmin kunnossapitoon ja kiyttoehtoihin ja -rajoituksiin liittyvit tiedot,

—  kaikki ohjeet, jotka liittyvit huoltoon, jatkuvaan tai normaaliin valvontaan, sddt6ihin ja kunnossapitoon,

—  osajérjestelmin tyyppitarkastustodistus ja moduulissa SB kuvattu siihen liitetty tekninen dokumentaatio,

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa saddoksissa (todistukset mukaan luettuina) esitet-
tyjen vaatimusten mukaisuudesta,

— 9 kohdassa mainittu ilmoitetun laitoksen antama vaatimustenmukaisuustodistus, jonka liitteend on vas-
taava tarkastuspoytikirja ja/tai asiaa koskevat laskelmat ja muistiinpanot ja jossa todetaan, ettd hanke
on direktiivin ja YTE:n vaatimusten mukainen ja jossa tarvittaessa mainitaan ne varaukset, jotka on arvi-
oinnin kestdessd kirjattu ja joita ei ole peruttu. Todistukseen on myos tarvittaessa liitettava tarkastuksen
yhteydessd laaditut 6.3 ja 6.4 kohdassa mainitut tarkastusraportit ja erityisesti:

—  litkkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madrityt tiedot.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on annettava toisille ilmoitetuille laitoksille olennaiset tiedot annetuista, peru-
tuista tai evityistd laatujarjestelmien hyvaksynnoisti.

Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jaljennokset annetuista laatujirjestelman hyvaksynnoista.

Kaikki vaatimustenmukaisuustodistuksen liitteend olevat muistiinpanot on annettava hankintayksikolle.

Yhteisossd toimivan hankintayksikon on siilytettiva mainittujen teknisten asiakirjojen jaljennoksid niin kauan
kuin osajirjestelmd on kdytossd ja siitd kolmen vuoden ajan sekd ldhetettdvd jiljennds sitd pyytaville
jasenvaltiolle.

Moduuli SF: Tuotteen tarkastus

Tdssd moduulissa kuvataan EY-tarkastusmenettely, jota noudattaen tarkastuselin hankintayksikon tai timén
yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan pyynnostd tarkastaa ja todistaa, ettd osajrjestelma,
jolle tarkastuselin jo on myontinyt tyyppitarkastustodistuksen,

— ontdmdn YTE:n ja muiden asiaa koskevien YTE:ien mukainen, miké osoittaa, ettd direktiivin 2001/16/EY
olennaiset vaatimukset (') on téytetty,

— on muiden perustamissopimuksesta johtuvien siddosten mukainen

ja voidaan ottaa kayttoon.

(") Olennaiset vaatimukset kayvit ilmi teknisistd parametreista, liitinnoisté ja suorituskykyvaatimuksista, jotka on esitetty YTE:n 4 luvussa.
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2. Hankintayksikon (') on jitettdvd valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle osajarjestelmén (tuotteen tarkastuk-
sena tehtdvid) EY-tarkastusta koskeva hakemus.

Hakemukseen on sisdllyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:
— hankintayksikon tai timédn valtuutetun edustajan nimi ja osoite,
— tekninen dokumentaatio.

3. Talld menettelyn osalla hankintayksikké varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseinen osajdrjestelma on tyyppitar-
kastustodistuksessa kuvatun tyypin mukainen ja tdyttdi sitd koskevan YTE:n vaatimukset.

IImoitettu laitos tekee timin tarkastuksen edellyttden, ettd hakemuksen mukaisella osajirjestelmailld on voi-
massa oleva ennen arviointia annettu tyyppitarkastustodistus.

4. Hankintayksik6n on ryhdyttava kaikkiin tarvittaviin toimenpiteisiin sen varmistamiseksi, ettd valmistuspro-
sessin (myds padurakoitsijan (2), silloin kun sellaista kiytetdin, tekemd yhteentoimivuuden osatekijoiden
kokoonpano ja integrointi) avulla voidaan varmistaa, etti osajirjestelmd on yhdenmukainen tyyppitarkastus-
todistuksessa kuvatun tyypin kanssa ja vastaa sitd koskevan YTE:n vaatimuksia.

5. Hakemuksen perusteella on voitava tulkita oikein osajdrjestelmén suunnittelua, valmistusta, asennusta, kun-
nossapitoa ja kdyttod, ja sen on mahdollistettava tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin mukaisuuden
ja YTE:n vaatimusten mukaisuuden arviointi.

Hakemukseen on sisillyttidvi seuraavat tiedot ja asiakirjat:

—  hyviksyttyd tyyppid koskeva tekninen dokumentaatio, mukaan lukien tyyppitarkastustodistus, joka on
annettu moduuli SB:n mukaisen tyyppitarkastusmenettelyn jilkeen,

ja seuraavat tiedot, mikdli ne eivit jo sisilly kyseiseen dokumentaatioon:
— osajdrjestelmin seki sen tekniikan ja rakenteen yleiskuvaus,
—  litkkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madratyt tiedot,

— komponenttien, osakokoonpanojen, kokoonpanojen, virtapiirien jne. periaatepiirustukset sekd osapii-
rustukset ja -luettelot,

— osajdrjestelmin valmistukseen ja kokoonpanoon liittyvi tekninen dokumentaatio,
—  kdytetyt tekniset eritelmdt, mukaan luettuna eurooppalaiset eritelmit (3),

— tarvittavat todisteet edelld mainittujen eritelmien kaytostd, erityisesti tapauksissa, joissa eurooppalaisia
eritelmii ja olennaisia kohtia ei ole sovellettu tiydessd laajuudessaan,

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa tuotantovaihetta koskevissa sadadoksissd (todistuk-
set mukaan luettuina) esitettyjen vaatimusten mukaisuudesta,

— luettelo osajarjestelmain kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoists,

— jdljennokset kaikista osatekijoille vaadittavista EY-vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltuvuusva-
kuutuksista sekd kaikki direktiivin liitteessd VI madritellyt vaadittavat elementit,

— luettelo osajirjestelmin suunnittelussa, valmistuksessa, kokoonpanossa ja asennuksessa mukana olleista
valmistajista.

Mikili YTE:ssé edellytetddn, ettd tekninen dokumentaatio sisdltdd muita tietoja, ne on lisdttava.

(") Téssd moduulissa "hankintayksikolla” tarkoitetaan "osajérjestelmén hankintayksikkod siten kuin se on direktiivissd méaritelty, tai timén
yhteis66n sijoittautunutta edustajaa”.

(%) Sanalla "padurakoitsija” tarkoitetaan yrityksid, joiden toiminta edesauttaa YTE:n olennaisten vaatimusten tayttamistd. Naitd ovat yritykset,
jotka vastaavat koko osajirjestelmahankkeesta sekd muut yritykset, jotka ovat mukana vain osassa osajirjestelmahanketta (esimerkiksi osa-
jarjestelmin kokoonpanossa tai asennuksessa).

(%) Eurooppalainen eritelméd méiritellddn direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmai koskevien YTE:ien
soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kaytetdan.
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IImoitetun laitoksen on ensiksi tarkastettava hakemus siltd osin, ovatko tyyppitarkastus ja tyyppitarkastus-
todistus voimassa.

Jos ilmoitettu laitos katsoo, ettei tyyppitarkastustodistus ole endd voimassa tai asianmukainen ja ettd uusi
tyyppitarkastus on vilttdiméton, sen on perusteltava paatoksensa.

IImoitetun laitoksen on suoritettava tarvittavat tarkastukset ja testit sen varmistamiseksi, ettd osajarjestelma
on yhdenmukainen tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin kanssa ja vastaa YTE:n vaatimuksia. llmoi-
tetun laitoksen on tarkastettava ja testattava jokainen sarjatuotantona valmistettava, 4 kohdan mukainen
osajdrjestelma.

Tarkastus, joka tehddin tarkastamalla ja testaamalla jokainen (sarjatuotantona valmistettu) osajirjestelma

IImoitetun laitoksen on tehtiva testit, tarkastukset ja todennukset varmistuakseen siitd, ettd sarjatuotantona
valmistetut osajrjestelmat ovat YTE:n vaatimusten mukaiset. Tutkimukset, testit ja tarkastukset on ulotet-
tava YTE:n mukaisiin vaiheisiin.

Kaikki (sarjatuotantona valmistetut) osajarjestelmt on yksitellen tutkittava, testattava ja todennettava (') sen
todentamiseksi, ettd osajirjestelmit ovat tyyppitarkastustodistuksessa kuvatun tyypin seké niitd koskevien
YTE:n vaatimusten mukaisia. Jos testié ei ole madritelty YTE:ssi (tai YTE:ssd mainitussa eurooppalaisessa stan-
dardissa), sovelletaan eurooppalaisia eritelmid tai vastaavia testejd.

IImoitetun laitoksen on sovittava hankintayksikon (ja pddurakoitsijan) kanssa siitd, missi testit tehdddn, seké
siitd, ettd hankintayksikko tekee itse osajrjestelman lopputestit ja YTE:n edellyttdmat testit normaaleissa kay-
tonaikaisissa oloissa ilmoitetun laitoksen valvonnassa ja sen edustajien lisna ollessa.

Ilmoitetun laitoksen on aina pédstivi testauksia ja tarkastuksia varten tuotanto- ja kokoonpanotiloihin ja
asennustyomaille sekd tarvittaessa esivalmistus- ja testaustiloihin, jotta se voi suorittaa sille YTE:ssd maaratyt
tehtavit.

Jos osajdrjestelma tdyttdd YTE:n vaatimukset, ilmoitetun laitoksen on laadittava hankintayksikolle tarkoitettu
vaatimustenmukaisuustodistus. Hankintayksikko puolestaan laatii EY-tarkastusvakuutuksen, joka on tarkoi-
tettu sen jasenvaltion valvontaviranomaiselle, jonka alueella osajdrjestelma sijaitsee ja/tai toimii.

Niiden ilmoitetun laitoksen toimien on perustuttava tyyppitarkastukseen ja kaikille sarjavalmistetuille tuot-
teille 7 kohdassa mainittuihin ja YTE:ssd ja/tai asiaa koskevissa eurooppalaisissa eritelmissd vaadittuihin tes-
teihin, todennuksiin ja tarkastuksiin.

EY-tarkastusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asiakirjat on varustettava allekirjoituksella ja paivaykselld.
Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin tekniset asiakirjat, ja sithen on sisallyttavd vahintddn direktiivin
liitteen V mukaiset tiedot.

Tarkastuselimen on laadittava EY-tarkastusvakuutukseen liitettdvit tekniset asiakirjat. Niihin on sisdllyttavi
vihintddn direktiivin 18 artiklan 3 kohdan mukaiset tiedot ja erityisesti seuraavat tiedot:

—  kaikki tarvittavat osajirjestelman ominaisuuksiin liittyvit asiakirjat,

— litkkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madrityt tiedot,

— luettelo osajirjestelméddn kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoista,

—  EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusten ja tarvittaessa EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutusten jiljennokset,
jotka on annettava direktiivin 13 artiklan mukaisesti, sekd tarvittaessa niiden liitteend vastaavat, ilmoi-
tettujen laitosten antamat asiakirjat (todistukset, laatujirjestelmien hyviksynnit ja valvonta-asiakirjat)
kaikki osajirjestelmén kunnossapitoon ja kdyttoehtoihin ja -rajoituksiin liittyvit tiedot,

—  kaikki osajdrjestelmin kunnossapitoon ja kiyttoehtoihin ja -rajoituksiin liittyvit tiedot,

(") IHmoitettu laitos osallistuu litkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n osalta erityisesti liikkuvan kaluston tai junan kiytonaikaisiin lopputesteihin.
Tami kdy ilmi YTE:n vastaavasta kohdasta.
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—  kaikki ohjeet, jotka liittyvit huoltoon, jatkuvaan tai normaaliin valvontaan, sidtoihin ja kunnossapitoon,

— osajdrjestelmdn tyyppitarkastustodistus ja moduulissa SB kuvattu siihen liitetty tekninen dokumentaatio,

— 9 kohdassa mainittu ilmoitetun laitoksen antama ja allekirjoituksella vahvistettu vaatimustenmukaisuus-
todistus, jonka liitteend on asiaa koskevat laskelmat ja muistiinpanot ja jossa todetaan, ettd hanke on
direktiivin ja YTE:n vaatimusten mukainen ja jossa tarvittaessa mainitaan ne varaukset, jotka on arvi-
oinnin kestdessd kirjattu ja joita ei ole peruttu. Todistukseen on my®ds tarvittaessa liitettdva tarkastuksen
yhteydessi laaditut tarkastusraportit.

Kaikki vaatimustenmukaisuustodistuksen liitteend olevat muistiinpanot on annettava hankintayksikélle.

Hankintayksikon on siilytettdvd mainittujen teknisten asiakirjojen jdljennoksid niin kauan kuin osajirjestelma
on kdytossi ja siitd kolmen vuoden ajan seka lahetettdvi jdljennds sitd pyytaville jasenvaltiolle.

Moduuli SH2: Tdydellinen laatujdrjestelmd ja suunnittelun katselmus

Tassd moduulissa kuvataan EY-tarkastusmenettely, jota noudattaen tarkastuselin hankintayksikon tai timén
yhteison alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan pyynnosta tarkastaa ja todistaa, ettd osajarjestelma

— on tdmin YTEn ja muiden asiaa koskevien YTE:en mukainen, mikd osoittaa, ettd direktiivin
2001/16/EY olennaiset vaatimukset (') on tdytetty,

— on muiden perustamissopimuksesta seuraavien siddosten mukainen

ja voidaan ottaa kayttoon.

IImoitettu laitos tekee timin tarkastuksen, johon sisiltyy osajirjestelmin suunnitteluvaiheen tarkastus, edel-
lyttden, ettd hankintayksikko (2) ja mukana oleva padurakoitsija tdyttavit 3 kohdan vaatimukset.

Sanalla "padurakoitsija” tarkoitetaan yrityksid, joiden toiminta edesauttaa YTE:n olennaisten vaatimusten
tayttamistd. Naitd ovat:

— yritykset, jotka vastaavat koko osajarjestelmahankkeesta (ja erityisesti osajarjestelman integroinnista),

— muut yritykset, jotka ovat mukana vain osassa osajirjestelmdhanketta (esimerkiksi osajarjestelmin
suunnittelussa, kokoonpanossa tai asennuksessa).

Padurakoitsijoilla ei tarkoiteta valmistajan alihankkijoita, jotka toimittavat komponentteja ja yhteentoimi-
vuuden osatekijoiti.

EY-tarkastusmenettelyn alaista osajarjestelmad varten hankintayksikolld tai pagurakoitsijalla, jos sellaista kdy-
tetddn, on oltava kdytossd suunnittelua ja valmistusta sekd tuotteen lopputarkastusta ja testausta koskeva
5 kohdan mukainen hyviaksytty laatujirjestelmd, jota valvotaan 6 kohdan mukaisesti.

Koko osajdrjestelmahankkeesta vastaavalla padurakoitsijalla (jolla on erityisesti vastuu osajirjestelman integ-
roinnista) on joka tapauksessa oltava valmistusta, tuotteen lopputarkastusta ja testausta koskeva hyviksytty
laatujdrjestelmd, jota on valvottava 6 kohdan mukaisesti.

Mikili hankintayksikko on itse vastuussa koko osajdrjestelmahankkeesta (erityisesti osajdrjestelmin integ-
roinnista) tai hankintayksikko suoranaisesti osallistuu suunnitteluun jatai tuotantoon (myos kokonpanoon
ja asennukseen), silld on oltava kdytossd niitd toimintoja koskeva hyviksytty laatujirjestelmd, jota on val-
vottava 6 kohdan mukaisesti.

Hakijoilta, jotka ovat mukana vain kokoonpanossa ja asennuksessa, vaaditaan ainoastaan valmistusta sekd
tuotteen lopputarkastusta ja testausta koskeva hyviksytty laatujdrjestelma.

() Olennaiset vaatimukset kiyvit ilmi teknisistd parametreista, liitinn6isté ja suorituskykyvaatimuksista, jotka on esitetty YTE:n 4 luvussa.
(?) Tassd moduulissa "hankintayksikolld” tarkoitetaan "osajirjestelmédn hankintayksikkoa siten kuin se on direktiivissd madritelty, tai timin
yhteis66n sijoittautunutta edustajaa”.
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4. EY-tarkastusmenettely

4.1 Hankintayksikon on jitettdvd valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle osajirjestelmén EY-tarkastushakemus,
joka koskee tdydellistd laadunvarmistusta ja tuotannon katselmusta ja johon sisiltyy 5.4. ja 6.6 kohdan
mukainen laatujirjestelmien valvonnan koordinaatio. Hankintayksikon on ilmoitettava hankkeessa mukana
oleville valmistajille valitsemastaan ilmoitetusta laitoksesta ja hakemuksesta.

4.2 Hakemuksen avulla on voitava arvioida osajdrjestelmin suunnittelua, valmistusta, kokoonpanoa, asennusta,
huoltoa ja kiyttod sekd sitd, miten se tdyttdd YTE:n vaatimukset.

Hakemukseen on sisallyttiva seuraavat tiedot ja asiakirjat:

— hankintayksikon tai sen valtuutetun edustajan nimi ja osoite,

— tekninen dokumentaatio, joka sisdltdd seuraavat tiedot:

— osajdrjestelmin sekd sen tekniikan ja rakenteen yleiskuvaus,

—  kdytetyt suunnittelun perustana olevat tekniset tiedot ja eurooppalaiset eritelmit (?),

— tarvittavat todisteet em. eritelmien kdytostd, erityisesti tapauksissa, joissa eurooppalaisia eritelmii ja
olennaisia kohtia ei ole sovellettu tiydessi laajuudessaan,

— testiohjelma,

— liikkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd maarityt tiedot

— osajérjestelmin valmistukseen ja kokoonpanoon liittyvi tekninen dokumentaatio,

— luettelo osajirjestelmédn kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoistd,

— jdljennokset kaikista osatekijoille vaadittavista EY-vaatimustenmukaisuus- tai kdyttoonsoveltu-
vuusvakuutuksista seké kaikki direktiivin VI liitteessd madritellyt vaadittavat elementit,

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa siddoksissd (todistukset mukaan luettuina)
esitettyjen vaatimusten mukaisuudesta

— luettelo osajdrjestelmdn suunnittelussa, valmistuksessa, kokoonpanossa ja asennuksessa mukana
olleista valmistajista,

— osajdrjestelmin kdyttoon liittyvit ehdot (ajoaikaan tai -matkaan liittyvat rajoitukset, kulumisrajat
jne.),

— huoltoa koskevat vaatimukset ja osajdrjestelmin huoltoa koskeva tekninen dokumentaatio,

— kaikki osajdrjestelmin tuotannon, huollon tai kdyton aikana huomioon otettavat tekniset
vaatimukset,

— selvitys siitd, ettd kaikki 5.2 kohdan mukaiset vaiheet on tehty hankkeessa pddurakoitsijan ja/tai mah-
dollisesti mukana olevan hankintayksikon laatujdrjestelman alaisuudessa seki todisteet ndiden jarjes-
telmien tehokkuudesta,

— tiedot siitd ilmoitetusta laitoksesta (laitoksista), joka vastaa ndiden laatujirjestelmien hyviksynnistd ja
valvonnasta.

(") Eurooppalainen eritelmé mairitelldén direktiiveissi 96/48/EY ja 2001/16/EY. Suurten nopeuksien rautatiejirjestelmdd koskevien YTE:ien

soveltamisohjeessa selostetaan, kuinka eurooppalaisia eritelmid kiytetddn.
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4.3 Hankintayksikon on esitettdvd asianmukaisen laboratorion timin puolesta tekemien tarkastusten ja testien

4.4

4.5

5.1

5.2

tulokset (), mukaan luettuina mahdollisesti vaadittujen tyyppitestien tulokset.

IImoitetun laitoksen on tutkittava hakemus suunnittelun tarkastuksen osalta ja arvioitava testien tulokset.
Jos suunnittelu tdyttdd sitd koskevan YTE:n ja direktiivin vaatimukset, sen on annettava hakijalle suunnitte-
lutarkastustodistus. Todistuksessa on oltava suunnittelutarkastuksen pédtelmit, voimassaolon ehdot, suun-
nittelun yksiloimiseen tarvittavat tiedot ja tarpeen mukaan kuvaus osajdrjestelmén toiminnasta.

Jos hankintayksikoltd evitddn suunnittelutarkastustodistus, ilmoitetun laitoksen on annettava yksityiskoh-
tainen selostus epddmisen syista.

Hakijalle on varattava mahdollisuus valitusmenettelyyn.

Tuotantovaiheen aikana hakijan on ilmoitettava suunnittelun tarkastustodistukseen liittyvaa teknistd doku-
mentaatiota hallussaan pitiville ilmoitetulle laitokselle kaikista sellaisista hyviksyttyyn osajirjestelmiin teh-
tivisti ~muutoksista, joilla saattaa olla  vaikutusta  osajirjestelmdn  YTE:n  mukaiseen
vaatimuksenmukaisuuteen tai médrdysten mukaiseen kiyttoon. Tillaisissa tapauksissa osajirjestelmin on
saatava lisahyviksynti. Tallin ilmoitetun laitoksen on tehtivi vain ne tarkastukset ja testit, jotka ovat asi-
aan kuuluvia ja muutosten kannalta valttimattomid. Tama lisdhyviksyntd annetaan joko liitteend alkupe-
rdiseen suunnittelun tarkastustodistukseen tai kokonaan uutena todistuksena vanhan todistuksen
peruuttamisen jdlkeen.

Laatujdrjestelma

Hankkeessa mahdollisesti mukana olevan hankintayksikon ja siind mahdollisesti kdytettidvin pddurakoitsi-
jan on jitettdvi valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle laatujirjestelménsd arvioimista koskeva hakemus.

Hakemukseen on sisdllyttdva seuraavat tiedot ja asiakirjat:

—  kaikki oleelliset aiottua osajirjestelmaa koskevat tiedot

— laatujirjestelmin dokumentaatio.

Osapuolista, jotka ovat mukana vain osassa osajarjestelmahanketta, vaaditaan vain titd osaa koskevat tiedot.

Koko osajdrjestelmahankkeesta vastaavan padurakoitsijan tai hankintayksikon osalta laatujarjestelman on
varmistettava, ettd osajdrjestelma kokonaisuudessaan tdyttdd YTE:n vaatimukset.

Muiden urakoitsijoiden osalta laatujdrjestelmien on varmistettava, ettd ndiden panos osajirjestelmdin on
YTE:mn vaatimusten mukainen.

Kaikki hakijan soveltamat elementit, vaatimukset ja mairdykset on dokumentoitava jirjestelmillisesti kir-
jallisina toimintaohjeina, menettelyini ja ohjeina. Tdmin laatujdrjestelmidn dokumentaation avulla on voi-
tava tulkita yksiselitteisesti laatuohjelmia, suunnitelmia, kdsikirjoja ja muistiinpanoja.

Jarjestelman on erityisesti sisillettdva seuraavien seikkojen asianmukainen kuvaus:

—  Kaikki hakijat:

— laatutavoitteet ja organisaatio,

— vastaavat kéytettdvat valmistus-, laadunvalvonta- ja laadunhallintamenetelmit ja -prosessit seké
jarjestelmalliset toimenpiteet,

— ennen suunnittelua, valmistusta, kokoonpanoa ja asennusta, niiden aikana ja niiden jilkeen teh-
tavit tarkastukset ja testit sekd selvitys siitd, kuinka usein niitd tehdddn,

— laatuun liittyvit tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadun-
varmistuksessa tyoskentelevien henkildiden patevyyksistd jne.,

(") Tulokset voidaan esittdd hakemusta jatettdessd tai myohemmin.
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5.3

5.4

5.5

—  Pédurakoitsijan osalta siind laajuudessa kuin ne ovat oleellisia sen osajéirjestelmin suunnitteluun anta-
man panoksen osalta:

— sovellettavat suunnittelua koskevat tekniset eritelmat, mukaan luettuina eurooppalaiset eritelmit,
sekd, mikali eurooppalaisia eritelmii ei sovelleta kokonaan, keinot, joilla varmistetaan, ettd osa-
jarjestelmdd koskevat YTE:n vaatimukset tdytetddn,

—  kdytettavat suunnittelunvalvonta- ja suunnitteluntarkastusmenetelmat, prosessit ja jarjestelmalli-
set toimet, joita kdytetddn osajdrjestelmén suunnittelussa,

—  keinot, joilla suunnittelun ja osajdrjestelmin vaaditun laatutason saavuttamista ja laatujarjestel-
min tehokasta toimintaa seurataan kaikissa vaiheissa, myos tuotannossa,

— sekd myos koko osajdrjestelmdhankkeesta vastaavan padurakoitsijan tai hankintayksikon osalta:

— osajrjestelmin kokonaislaatuun liittyvit johdon vastuut ja oikeudet, mukaan luettuna erityisesti
osajdrjestelmédn integraation hallinta.

Tarkastukset ja testit koskevat kaikkia seuraavia vaiheita:
— tekniikan yleiskuvaus,

— osajdrjestelmin rakenne, mukaan luettuina erityisesti maa- ja vesirakennustyot, osatekijoiden kokoon-
pano, lopulliset sddtotoimenpiteet,

— osajdrjestelmin lopputestaus,

— arviointi normaaleissa kiyton aikaisissa oloissa, kun YTE:ssi sitd vaaditaan.

Hankintayksikon valitseman ilmoitetun laitoksen on tutkittava, kattaako hakijoiden laatujirjestelman hyvik-
syntd ja valvonta riittdvasti ja asianmukaisesti kaikki osajirjestelmddn liittyvdt 5.2 kohdan mukaiset
vaiheet ().

Jos osajirjestelmdn YTE:n vaatimusten mukaisuus perustuu useampaan kuin yhteen laatujdrjestelmain,
ilmoitetun laitoksen on erityisesti tutkittava seuraavat seikat:

— onko laatujdrjestelmien valiset suhteet ja liitinnit dokumentoitu selkeisti,

— onko koko osajirjestelmdn vaatimustenmukaisuutta koskevat padurakoitsijan johdon vastuut ja val-
tuudet riittdvasti ja asianmukaisesti madritelty.

Edelld 5.1 kohdassa mainitun ilmoitetun laitoksen on arvioitava laatujirjestelma selvittddkseen, tayttddko se
5.2 kohdassa esitetyt vaatimukset. llmoitetun laitoksen on katsottava, ettd laatujirjestelméd on vaatimusten-
mukainen, jos hakija toteuttaa asiaa koskevan standardin EN/ISO 9001:2000 mukaista tuotteen lopputar-
kastusta ja testausta, jossa otetaan huomioon sen osajérjestelméin ominaispiirteet, johon sitd sovelletaan.

Jos hakijalla on kdytossd sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava tdimd huomioon arvi-
ointia tehdessdin.

Arvioinnin on koskettava nimenomaan kyseistd osajarjestelmad, ja hakijan panos siihen on otettava huo-
mioon. Arviointiryhmassé on oltava ainakin yksi jdsen, jolla on kokemusta kyseiseen osajdrjestelmaan liit-
tyvin tekniikan arvioimisesta. Arviointimenettelyyn tulee sisiltyi tarkastuskdynti hakijan tiloihin.

Arvioinnin tuloksesta on ilmoitettava hakijalle. lmoitukseen on sisdllyttava tarkastuksen paatelmit ja arvi-
ointipddtoksen perustelut.

Hankintayksikon, mikili se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsijan on vastattava hyviksytyn laatujirjes-
telmidn mukaisista velvoitteista seki jdrjestelmédn pitdmisestd asianmukaisena ja tehokkaana.

(") IHmoitettu laitos osallistuu litkkuvaa kalustoa koskevan YTE:n osalta erityisesti liikkuvan kaluston tai junan kiytonaikaisiin lopputesteihin.
Tami kdy ilmi YTE:n vastaavasta kohdasta.
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6.1

6.2

6.3

6.4.

6.5.

Niiden on ilmoitettava laatujirjestelman hyviksyneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista merkittavistd muu-
toksista, jotka vaikuttavat siihen, tayttdako osajirjestelma annetut vaatimukset.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, tayttddko muutettu laatujdrjestelma
edelleen 5.2 kohdan vaatimukset vai onko se arvioitava uudelleen.

Imoitetun laitoksen on ilmoitettava paatoksestdin hakijalle. Ilmoitukseen on sisillyttavé tarkastuksen pda-
telmat ja arviointipddtoksen perustelut.

IImoitetun laitoksen vastuulla tapahtuva laatujirjestelmien valvonta

Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd hankintayksikko, mikéli se on mukana hankkeessa, ja pddura-
koitsija tayttavit hyvaksytysta laatujdrjestelmdstd seuraavat velvoitteensa.

Hankintayksikon, mikali se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsijan on ldhetettava (tai annettava lahet-
tdd) 5.1 kohdassa mainitulle ilmoitetulle laitokselle kaikki tdhdn tarvittavat asiakirjat sekd erityisesti osajar-
jestelmii koskevat toteutussuunnitelmat ja tekniset tiedot (sikali kuin ne hakijan osajirjestelmihankkeeseen
antaman panoksen kannalta ovat oleellisia), mukaan luettuna seuraavat tiedot:

— laatujdrjestelmidn dokumentaatio, mukaan luettuina erityiset toimet, joihin on ryhdytty sen varmista-
miseksi, ettd

— koko osajirjestelmihankkeesta vastaavan hankintayksikon tai padurakoitsijan osalta

koko osajérjestelmin vaatimustenmukaisuutta koskevat johdon vastuut ja oikeudet on riittdvisti ja asi-
anmukaisesti madritelty,

—  kunkin hakijan osalta

laatujdrjestelmdd hoidetaan oikein, jotta integrointi voidaan toteuttaa osajdrjestelmdtasolla,

— suunnitteluun liittyvén laatujdrjestelmén osan muistiinpanot, kuten analyysien, laskelmien ja testien
tulokset jne.,

—  valmistukseen (mukaan luettuina kokoonpano, asennus ja integrointi) liittyvin laatujirjestelmén osan
tallenteet, kuten tarkastusraportit ja testitiedot, kalibrointitiedot, raportti laadunvarmistuksessa tyos-
kentelevien henkiloiden patevyyksistd jne.

IImoitetun laitoksen on suoritettava sddnnollisid tarkastuksia varmistaakseen, ettd hankintayksikko, mikali
se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsija yllapitavit ja kiyttavit laatujdrjestelmad, sekd annettava niille
tarkastuksista raportti. Kun néilld on kdytossd sertifioitu laatujirjestelmd, ilmoitetun laitoksen on otettava
timd valvonnassa huomioon.

Niitd tarkastuksia on tehtdvd vahintddn kerran vuodessa siten, ettd vdhintddn yksi 4 kohdan mukaisen
EY-tarkastuksen alaisen osajdrjestelmédn tarkastus tehdddn kunkin vaiheen (suunnittelu, valmistus, kokoon-
pano tai asennus) aikana.

Lisaksi ilmoitettu laitos voi tehdd ennalta ilmoittamatta kdyntejd hakijan (hakijoiden) 5.2 kohdassa mainit-
tuihin tiloihin. Téllaisten kdyntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehdi tdydellisia tai osittaisia tar-
kastuksia seké tehdd tai teettdd testejd todentaakseen, ettd laatujirjestelma toimii oikein. Ilmoitetun laitoksen
on annettava hakijalle (hakijoille) raportti kdynnistd, tarkastusraportti ja/tai testiraportti.

Mikali hankintayksikén valitsema ja EY-tarkastuksesta vastaava ilmoitettu laitos ei itse valvo kaikkia 5 koh-
dassa mainittuja asiaan liittyvid laatujirjestelmid, sen on koordinoitava kaikkien muiden téstd tehtdvastd vas-
taavien ilmoitettujen laitosten valvontaa siten, ettd

— varmistetaan, ettd osajdrjestelmain liittyvien eri laatujdrjestelmien vilisia liitint6jd hoidetaan oikein,
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10.

—  kerdtdin yhteistyossd hankintayksikon kanssa arvioinnissa vaadittavat elementit, jotta voidaan taata eri-
laisten laatujirjestelmien yhdenmukaisuus ja kokonaisvalvonta.

Tahin koordinointiin sisdltyvit seuraavat ilmoitetun laitoksen oikeudet:

— oikeus saada muiden ilmoitettujen laitosten laatima (hyviksyntddn ja valvontaan liittyva)
dokumentaatio,

— oikeus olla todistamassa 5.4 kohdan mukaisia valvontatarkastuksia,

— oikeus kidynnistdd 5.5 kohdan mukaisia lisitarkastuksia omalla vastuullaan seka yhdessa toisten ilmoi-
tettujen laitosten kanssa.

Kohdassa 5.1 mainitun ilmoitetun laitoksen on aina péédstivé tarkastuksia ja valvontaa varten suunnittelu-
tiloihin, rakennustyémaille, tuotanto- ja kokoonpanotiloihin, asennustyomaille ja varastotiloihin seki tar-
vittaessa esivalmistus- ja testaustiloihin ja yleensa kaikkiin tiloihin, jonne paisya se pitdd tehtdviensd kannalta
vilttimattomana hakijan osajarjestelmihankkeeseen antaman panoksen mukaan.

Hankintayksikon, mikéli se on mukana hankkeessa, ja padurakoitsijan on siilytettdva seuraavat asiakirjat
kansallisia viranomaisia varten kymmenen vuotta sen jilkeen, kun viimeinen osajirjestelmi on valmistettu:

— 5.1 kohdan toisen alakohdan toisen luetelmakohdan mukainen dokumentaatio,

— 5.1 kohdan toisen kappaleen mukaisiin muutoksiin liittyvit asiakirjat,

— 5.4,5.5ja 6.4 kohdan mukaiset ilmoitetun laitoksen pédtokset ja raportit.

Jos osajdrjestelmd tayttdd YTE:n vaatimukset, ilmoitetun laitoksen on suunnittelun tarkastuksen seka laatu-
jarjestelmén (<jarjestelmien) hyviksynnin ja valvonnan perusteella laadittava hankintayksikélle tarkoitettu
vaatimustenmukaisuustodistus. Hankintayksikko puolestaan laatii EY-tarkastusvakuutuksen, joka on tarkoi-
tettu sen jasenvaltion valvontaviranomaiselle, jonka alueella osajirjestelmad sijaitsee ja/tai toimii.

EY-tarkastusvakuutus ja sen mukana toimitettavat asiakirjat on varustettava allekirjoituksella ja paivayk-
selld. Vakuutus on laadittava samalla kielelld kuin tekniset asiakirjat, ja siihen on sisallyttivé vahintddn direk-
tiivin liitteen V mukaiset tiedot.

Hankintayksikon valitseman ilmoitetun laitoksen on laadittava EY-tarkastusvakuutukseen liitettavit tekni-
set asiakirjat. Niihin on siséllyttava vahintddn direktiivin 18 artiklan 3 kohdan mukaiset tiedot ja erityisesti
seuraavat tiedot:

—  kaikki tarvittavat osajirjestelmin ominaisuuksiin liittyvit asiakirjat,

— luettelo osajirjestelmiin kuuluvista yhteentoimivuuden osatekijoistd,

—  EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusten ja tarvittaessa EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutusten jaljennok-
set, jotka on annettava direktiivin 13 artiklan mukaisesti, seké tarvittaessa niiden liitteend vastaavat,
ilmoitettujen laitosten antamat asiakirjat (todistukset, laatujdrjestelmien hyviksynndt ja
valvonta-asiakirjat),

— todisteet muissa perustamissopimuksesta johtuvissa siddoksissi (todistukset mukaan luettuina)
esitettyjen vaatimusten mukaisuudesta,

—  kaikki osajdrjestelmin kunnossapitoon ja kiyttoehtoihin ja -rajoituksiin liittyvit tiedot,

— kaikki ohjeet, jotka liittyvdt huoltoon, jatkuvaan tai normaaliin valvontaan, sidtoihin ja
kunnossapitoon,
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— 9 kohdassa mainittu ilmoitetun laitoksen antama vaatimustenmukaisuustodistus, jonka liitteend on vas-
taava tarkastuspOytakirja ja/tai asiaa koskevat laskelmat ja muistiinpanot ja jossa todetaan, ettd hanke
on direktiivin ja YTE:n vaatimusten mukainen ja jossa tarvittaessa mainitaan ne varaukset, jotka on arvi-
oinnin kestéessd kirjattu ja joita ei ole peruttu.

Todistukseen on my®ds tarvittaessa liitettdvé tarkastuksen yhteydessd laaditut 6.3 ja 6.4 kohdassa mai-
nitut tarkastusraportit,

— liikkuvan kaluston rekisteri, jossa on kaikki YTE:ssd madrityt tiedot.

11.  Jokaisen ilmoitetun laitoksen on annettava toisille ilmoitetuille laitoksille olennaiset tiedot antamistaan, peru-
mistaan tai epddmistadn laatujirjestelmien hyviksynnoistd ja suunnittelun EY-tarkastustodistuksista.

Toiset ilmoitetut laitokset saavat pyynnostd jiljennokset seuraavista asiakirjoista:
— annetut laatujirjestelmén hyviksynnit ja lisdhyvaksynnit,
— annetut EY-suunnittelutarkastustodistukset ja niiden lisdykset.
12.  Kaikki vaatimustenmukaisuustodistuksen liitteend olevat muistiinpanot on annettava hankintayksikélle.

Hankintayksikon on sdilytettdvd mainittujen teknisten asiakirjojen jdljennoksid niin kauan kuin osajirjes-
telmd on kdytossi ja siitd kolmen vuoden ajan seka lahetettivi jdljennds sitd pyytaville jasenvaltiolle.

F.4 Huoltojirjestelyjen arviointi: vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

Tama on avoin kohta.
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G.2

G3

G.4

G.5

G.5.1

G.5.1.1

LIITE G

Sivutuulien vaikutukset

Yleistd

Tassa liitteessd kuvataan menettely, jolla arvioidaan YTE:n maaritelmdn mukaisten luokan 1 junien vakautta
sivutuulessa.

Kallistuvia junia ei nimenomaisesti késitelld tdssi asiakirjassa. Tavanomaisilla kallistusvajauksilla ei-kallistuvassa
tilassa kulkevia kallistuvia junia voidaan kuitenkin pitdd ei-kallistuvina junina. Tavanomaisilla kallistusvajauksilla
kallistusmekanismia kéyttden kulkeville kallistuville junille on ominaista vaunun rungon kallistunut asento.

Johdanto
Metodiikan paiajatus on seuraava:
— Junan vakautta sivutuulessa voidaan arvioida ominaistuulikdyrien avulla.

— Rataan ja sen kayttoon liittyvid sivutuuliominaisuuksia voidaan arvioida késittelemalld sitd sivutuulen aihe-
uttamaa vaaraa, joka kohdistuu tiettyyn tarkkaan mairiteltyyn vertailujunaan sen kulkiessa kyseiselld radalla.

Jos juna ei tdytd néitd yleisid vaatimuksia, sen turvallisuus sivutuulessa voidaan silti osoittaa tietylld radalla.

Yleiset periaatteet

Tassd kyseeseen tuleva kriittinen tapahtuma on junan kaatuminen. Yhteentoimivilla junilla on oltava taltd kriit-
tiseltd tapahtumalta suojaava perusturvallisuustaso. Ominaisviitetuulikdyrat (CRWC-kdyrat) madrittelevit junan
osuuden tdhdn turvallisuustasoon. Junaa voidaan sivutuulten kannalta pitdd yhteentoimivana, jos sen ominais-
tuulikdyrat (CWC-kéyrit) ovat vahintddn yhtd hyvid kuin CRWC-kdyrat.

Tietyn junan mddrittelee sen kriittisin kulkuneuvo. Tavallisesti se on jokin junan kahdesta ensimmaisest tai vii-
meisestd kuluneuvosta. Jos jotain junan muuta kulkuneuvoa (esim. hyvin korkeaa tai kevyttd kulkuneuvoa) pide-
tddn herkempini tuulelle, se on otettava tarkastelun kohteeksi. Herkimman kulkuneuvon valinta on perusteltava.

CWC-kdyrd madrittelee tietyn junan eri nopeuksille ne suurimmat luonnollisen tuulen nopeudet, jotka timd juna
kestdd ennen pyorin kevenemistd koskevan rajan ylittymistd. CWC-kdyrin méirittelee kriittisimman py6raston
kevenemisen keskimaardinen arvo AQ. Termilld "keskimairdinen” tarkoitetaan, ettd telien kyseessa ollen py6rien
keveneminen lasketaan telin molempien pyérikertojen keskiarvona.

Sovellusalue

Suurnopeusjunien toimintatilaa tarkastellaan ei-kallistuvien ja ei-kallistuvassa tilassa toimivien kallistuvien junien
osalta, kun ne kulkevat suurten nopeuksien rautatiejirjestelmén infrastruktuuria koskevassa vuonna 2006 jul-
kaistussa YTE:ssd esitetylld kallistusvajauksella.

Junan oletetaan kulkevan eurooppalaisissa kiytto- ja tuulioloissa.

Ominaistuulikiyrien arviointi

Aerodynaamisten ominaisuuksien médrittiminen
Yleistd

Talld hetkelld katsotaan, etté riittdvin luotettavia tietoja junan aerodynaamisista ominaisuuksista voidaan saada
ainoastaan tuulitunnelikokeilla.
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G.5.1.2

G.5.1.2.1

G.5.1.2.2

G.5.1.2.3

G.5.1.2.4

G.5.1.2.5

G.5.1.3

Aerodynaamiset ominaisuudet on maddritettdvd junan kulkiessa sekd tasamaalla etti 6 m korkealla
vertailupenkereelld.

Yksi vertailukulkuneuvo, eli ICE3 tai TGV Duplex tai ETR 500-junan alkupdin kulkuneuvo, on testattava ja mitat-
tava samalla tavalla samassa tuulitunnelissa, kun uutta kulkuneuvoa tutkitaan.

Aerodynaaminen koordinaatisto ja aerodynaamiset vakiot on mddriteltivd yhdenmukaisesti standardin
EN14067-1:2003 kanssa.

Tuulitunnelikokeita koskevat vaatimukset

Tuulitunnelin on mitoiltaan oltava riittdvin suuri, jotta valtetddn (esim. seinien, katon ja lattian synnyttdmien)
rajakerrosten hiiritsevi vaikutus ja tuulitunnelin tukkimisvaikutukset. Tukkimisvaikutukset on erityisesti otet-
tava huomioon tutkittaessa aerodynaamisia voimia ja momentteja penkereelld.

Testiosuuden mitat
Kohtauskulman arvoon 30° asti tukkiminen ei saa ylittdd 10 %:a edes penkereelld testattaessa.
Jos tuulitunnelin testiosuus on suljettu, tukkimisen korjaus suositellaan tehtdviksi, jos tukkimissuhde ylittad 5 %.

Jos tuulitunnelin testiosuus on avoin tai osittain avoin, tukkimissuhteen on 30°n kohtauskulmalla oltava pie-
nempi kuin 5 %, eikéd korjausta tehda.

Turbulenssin mairi

Ilmakehin turbulenssia ei tule ottaa huomioon tuulitunnelitesteissd. On tarpeen varmistaa, ettd turbulenssin
05

e L 2,2 ) . )
maidrd Tu, < 2,5 %, missd TuX = (u [u ) , kun u on nopeuden virtauksen suuntainen komponentti.

Rajakerros

Tuulitunnelin nopeusprofiilin on oltava yhdenmukainen eli tylppa. Virtausnopeuden on oltava maasta mitatusta
korkeudesta riippumaton tuulitunnelin pohjalla olevaa pienti rajakerrosta lukuun ottamatta. Rajakerroksen pak-
suuden 845% on oltava pieni kulkuneuvon korkeuteen verrattuna.

Reynoldsin luku

Tuulitunnelin virtausnopeuteen ja virtausta luonnehtivaan 3 m:n pituuteen (jaettuna mallin skaalalla) perustu-
van Reynoldsin luvun tulee ylittdd arvo, jonka yldpuolella voimat ja momentit eivit merkittdvisti muutu Rey-
noldsin luvun edelleen kasvaessa. Tima on osoitettava testituloksilla.

Machin luku ei saa olla suurempi kuin 0,3. Jos oikea juna toimii suuremmilla Machin luvun arvoilla kuin 0,3,
testeissd kdytettdva Machin luku ei saa olla suurempi kuin oikean junan Machin luku.

Mittalaitteet
Tuulitunnelin ilman tiheys, lampatila, paine ja kosteus on mitattava.

Aerodynaamiset voimat ja momentit on madritettdva kdyttden viisikomponenttista dynamometrivaakaa (suu-
reen Cp, arvoa ei tarvita). Vaa’an herkkyys ja asennustapa on valittava mittavien kuormitusten mukaan.

Mallia koskevat vaatimukset

Mallin mittatarkkuuden on oltava parempi kuin 10 mm tdyden mittakaavan mitoista laskettuna. Kaikkien aero-
dynaamisesti tirkeiden yksityiskohtien, kuten tuulilasin tai virroittimen profiilin, on oltava tismalleen oikeassa
mittakaavassa.

Itse virroitinta ei tarvitse tarkkaan jaljentaa.
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Telit voidaan esittdd yksinkertaistettuna; vain niiden geometriset perusmuodot on esitettivé, jotta varmistetaan
oikea massavirtaus ja painehdvio junan alla.

Mallin on oltava symmetrinen, vaikka oikeaa junaa ei rakennetakaan tdysin symmetriseksi (esim. sen lattian alla
olevien yksityiskohtien osalta). Talloin tuulitunnelissa voidaan tehdd symmetriatestejda mahdollisten epasymmet-
riasta johtuvien mittausvirheiden selvittdmiseksi.

Testiohjelmaa koskevat vaatimukset

Symmetria- ja toistettavuustarkistuksia on tehtdva tulosten patevyyden varmistamiseksi.

Kohtauskulmat

Kohtauskulmia vililli 0°~70° on tarkasteltava 5°n vilein.

Kaikille ndiden valilld oleville kohtauskulmille on kaytettava lineaarista tai korkeamman asteen interpolointia.

Virtaussuunnassa yli- ja alapuolella olevat kappaleet

Kaikkien tutkittavien kulkuneuvojen pienoismallien perddn on asetettava vihintddn puolen kulkuneuvon mittai-
nen kappale. Kappaleella on oltava sama poikkileikkaus kuin mitattavalla kulkuneuvolla ainakin kulkuneuvon
kolmasosan matkalla; sen loppupid on muotoiltava virtaviivaiseksi.

Jos tutkittava kulkuneuvo ei ole junan ensimmdinen kulkuneuvo, sen edessd on oltava ainakin yksi kokonainen
kulkuneuvo, jotta virtausolot ennen tutkittavaa kulkuneuvoa olisivat realistiset. Kulkuneuvoilla on oltava todel-
lisuutta vastaava vili. Testattavan mallin ja passiivisten esineiden vililld ei missddn vaiheessa saa syntyd mekaa-
nista kontaktia. Mallin ja sen ympdrilld olevien passiivisten esineiden virahtelyjd on valtettava.

Maasto-olot

Sithen saakka, kunnes maasto-olot selvisti madritellddn eurooppalaisessa standardissa, on kéytettdva seuraavia:

Mittaukset on tehtdva kahta eri tapausta vastaavissa oloissa:

— tasaisen maan tapaus

Tasaisen maan mittauksessa ei mukana ole sepelid ja kiskoja. Maanpinnan ja pyorien alapinnan vili vastaa
tdyden mittakaavan mittaa 235 mm.

— standardipenkereen tapaus

—  Pengertapauksessa on 6 m:n korkuinen standardipenger, jonka jyrkkyys on 2:3 ja pohjan leveys 32 m
tdydessd mittakaavassa, ks. kuva G.3. Penkereen péilld on oltava kaksi rataa, joiden mitat on esitetty
kuvassa G.2. Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd kuvan G.2 mukaista jarjestelyd, jossa on tasamaalla ole-
vat sepeli ja kiskot, kun mitatut voimat ja momentit muunnetaan 6 m:n korkeutta vastaaviksi G.6 koh-
dassa esitetylld tavalla. 200 km/h pienemmille junan nopeuksille (ja kulman f§ arvoille yli 40°) testit on
tehtdvi erikseen junan kulkiessa tuulenpuolista ja tuulen alapuolista rataa.

— 200 km/h ja sen ylittaville junan nopeuksille on tarkasteltava vain tapausta, jossa juna on tuulenpuo-
leisella radalla. Ndin ollen tilld nopeusalueella voidaan kayttdd kapeampaa pengertd, jossa on vain yksi
rata.
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Jos vertailukulkuneuvolle saadaan eri kohtauskulmilla aerodynaaminen kerroin C,,, .., joka eroaa oikeasta enin-
tddn 10 % tasamaalla ja 20 % penkereelld, koejirjestely on oikein tehty.

Kuva G.2

Sepeli ja kiskot

5550
5000
1340

1435

22T
769
a70
1000

Kuva G.3

6 m:n korkuinen standardipenger

14000

E000

32000

G.5.2 Tuuliolojen kuvaus

Mittausmenetelmad varten kehitettavalld tuulenpuuskalla on kiinted voimakkuus (joka vastaa n. 99 %:n toden-
nikdisyystasoa) ja kesto (jakautumismalli), jonka esiintymistodenndkdisyys on yli 50 %. Lisiksi valitulla tarkas-
telutavalla on seuraavat ominaisuudet:

—  (Bicksponentiaalinen) puuska-aika-malli perustuu saksalais-ranskalaisessa liikennetutkimuksen yhteistyoeli-
messd Deufrakossa tutkittuun puuskamalliin ja vastaa satunnaisprosessin parasta approksimaatiota paikal-
lisen maksimikohdan laheisyydessa.

—  Keskimdirdisen tuulen suunnan oletetaan olevan vaakasuora (vain pituussuuntaista komponenttia U kay-
tetddn). Tamd komponentti edustaa tuulen vaihteluiden pddasiallista osaa ja on tuulennopeuden hetkellisen
nopeusvektorin projektio tuulen keskimédaraisessd suunnassa.
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— Tuulen suunnan vaihteluja ei oteta huomioon.

— Tilaa koskevat vaihtelut otetaan huomioon ajallisten sijasta.

Tapauksen laskemisessa kdytettavit syotetiedot ovat seuraavat:

Vi junan nopeus,
U ax suurin tuulennopeus,
y tuulen suunta rataan nihden.

Seuraavilla parametreilla on kiinted arvo:

z=4m vertailukorkeus
A=284 normalisoitu puuskan voimakkuus A = (U,,,., — U)/o,, kun tuulen keskinopeus on U,
2,=0,07 m yhteentoimivia ratoja edustava karkeusluku,

Pr(T) = 0,5 todennikoisyys sille, ettd puuska, jonka voimakkuus on A, kestdd ajan T.

Turbulenssiominaisuuksien laskeminen

Turbulenssin voimakkuus

Korkeudella z = 4m turbulenssin voimakkuus I on 0,245. Puuskakerroin lasketaan turbulenssin voimakkuudesta
ja puuskan normalisoidusta voimakkuudesta:

G=1+A -1=1,6946.

Valitaan normalisoidulle voimakkuudelle ja ndin ollen myos puuskakertoimelle, kiinted arvo. Tietyilld alueilla tai
tietyissd sovelluksissa voidaan suurelle A valita toisenlaisia ilmatieteellisen analyysiin perustuvia arvoja.

Keskimddrdinen tuulennopeus U
perusteella:

voidaan laskea puuskakertoimen ja tuulen suurimman nopeuden U,

mean

U

max max

U = = .
men G 1,6946

Tuulennopeuden pituussuuntaisen (keskimédraisen tuulen mukaisen) komponentin standardipoikkeama o,, las-
ketaan sitten tuulen keskinopeudesta ja turbulenssin voimakkuudesta:

u mean

§)
o =1-U  =1-2%=0,1443U0 .
G max

Puuskan kestoaika

Puuskan aikavakiot lasketaan pituussuuntaisen virtausta luonnehtivan pituuden L (eli puuskan suuntaisen ja x-
akselin suuntaisen u-komponentin) tehojakaumasta:

0,35

1X=50- Z_

u 0,063
0

Puuskien keskiméddrainen kestoaika T saadaan seuraavasta integraalisuhteesta:

1

2
n2 n2

%=%~ jnz-Su(n)dn | J.Su(n)dn ,

nl nl
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missd turbulenssin tehojakautuma S (n) saadaan Von Karmanin lausekkeesta:

- 4for 1

8,(n) = —"—~ missi

(1+70,7:2)°

X

nL;

f =

; on normalisoitu taajuus ja

mean

n on taajuus, joka vaihtelee minimi- (n1) ja maksimiarvon (n2) vélilld. Ndmi arvot n1 ja n2 ovat puuskan taa-
juusspektrin integrointirajat. Alemman taajuuden n1 arvoksi otetaan 1/300 Hz ja ylemmin taajuuden n2 arvoksi
1 Hz.

Puuskan enimmiiskestoksi saadaan ndin ollen:

Y=T-095 A%=4182-T,
missd eksponentin q arvoksi otetaan mittausten perusteella saatu 1,42.
Puuskan ajallisten historiatietojen johtaminen

Kun aikavakiot tunnetaan, niistd voidaan johtaa tuulen dimensiottomat vaihtelut keskimairdisen tuulen pituus-
ja poikkisuunnassa. Tallin tuulennopeuden komponentin u dimensiottomat vaihtelut pituussuunnassa a, ja
poikkisuunnassa a, voidaan ilmaista puuskan maksimista olevan etdisyyden s funktiona seuraavasti:

1 1
a(s)=—s-cos(D)"
* T.Umean
NG
ay(s)—2s sin(D) "

mean

missd s on rataa seuraava koordinaatti s = Vi, + (t=t,,,.), ta, o0 hetki, jolloin puuskan vaikutus junaan on suu-
rin, ja D on radan ja tuulen suunnan vilinen kulma.

Keskimairdisen tuulen suuntaisen ja sithen kohtisuoran puuskan koherenssin vaimenemisesta ja eksponentiaa-
lisesta kertoimesta voidaan laskea korrelaatiofunktion arvo ajanhetkelld t seuraavasti:

c)=e (a2 + (@)

missd

C(t) on puuskan hetkelld t vallitsevan voimakkuuden ja sen enimmaéisvoimakkuuden vilinen korrelaatiofunktio,
C}, on koherenssin vaimenemiskerroin keskimaaraisen tuulen suunnassa (parametrin arvo: 5,0),

C) on koherenssin vaimenemiskerroin kohtisuorassa keskimiriisen tuulen suuntaan nihden (parametrin arvo:
16,0),

p. on eksponentiaalinen kerroin keskiméirdisen tuulen suunnassa (parametrin arvo: 1.0),

p’; on eksponentiaalinen kerroin kohtisuorassa keskimairiisen tuulen suuntaan nihden (parametrin arvo: 1.0).
Kaikki parametrien arvot perustuvat mittauksiin.

Junaan vaikuttavan tuulen nopeus voidaan sitten ilmaista seuraavalla kaavalla:

v

(t)=U, ..t A0, C(t).

wind mean

Seuraavia ajallisia historiatietoja on tarkasteltava tuulitapausta varten (voimakkaimman puuskan hetki t; = 14 s):

hetkestd t = 0 hetkeen t = t; = 0,5 s: V;,4(t)=0,
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hetkesti t = t; = 0,5 s hetkeen t = t, = 3 s: tuulen nopeus v, 4 kasvaa lineaarisesti ja saavuttaa arvon U,
kellit=t,=3s,

het-

mean

hetkestd t = t, = 3 s hetkeen t = t; = 10 s: v;,4(t) = U,

hetkestd t = t; = 10 s hetkeen t = t, = 14 8: v, q(t) = Uppean + A = 0, + C(t);
hetkestd t = t, = 14 s hetkeen t = t; = 17 s: v;,4(t) = Uppean * A+ 0, - C(t);
hetkestd t = t; = 17 s hetkeen t = t; = 30 s: v;,4(t) = U,

mean*

Tuulennopeuden ajalliset historiatiedot on esitetty kuvassa G.1.

Kuva G.1

Tuulennopeuden ajallisten historiatietojen kuvaaja

Tuulitapaus vwindmax = 20 m/s vir = 160 km/h

wini

Vg IM/S]
e

0‘2 4 6 8 1D 12 |14 16 18 20 22 24 26 28 3‘3

t, ot t t t[sec] t

Huomautus:  Tamé puuskatapaus ei sovellu tdysin nivelletyille kiintedsti muodostetuille junille. Tallaisille junille
on kehitettdvd vaihtoehtoinen puuskatapaus.

Paikan suhteen ilmaistu puuskatapaus on suodatettava muodostamalla paikan suhteen keskiarvoja kdyttien ikku-
naa, jonka pituus on sama kuin kulkuneuvon pituus, ja askelia, joiden pituus on alle 0,5 m.

Kulkuneuvon dynaamisten ominaisuuksien maarittiminen

Yleistd

Kulkuneuvon dynaaminen kdyttdytyminen kovassa tuulessa on mddritettivdi monikappalesimulaation (MBS-
simulaation) avulla.

Yleiskdyttoistd, validoitua MBS-ohjelmaa on kiytettdvi tietyn puuskatapauksen kanssa. Mallinnuksessa on tar-
kasteltava junan kriittisintd kulkuneuvoa, joka on tyhjd ja toimintakunnossa. On tarkistettava, ettd matkustajien
tasaisesti miehittdmd kulkuneuvo ei ole kriittisempi tapaus kuin tyhjdnd oleva (esimerkiksi painopisteen siirty-
misen takia) esim. puhtaasti staattisella laskelmalla.

Jos kulkuneuvojen viliset kytkimet eivdt vastusta kulkuneuvon kadantymista pituusakselinsa ympdri, vain kriitti-
nen kulkuneuvo on mallinnettava, muussa tapauksessa myos sen viereiset kulkuneuvot.
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Radan epitasaisuuksia ei oteta huomioon.

Laskelma on tehtdva kdyttden standardiraideleveyttd, UIC60-kiskoprofiilia, uuden py6ran profiilia ja kiskojen kal-
listuman arvoja 1/20 ja 1/40. Arvioinnissa raja-arvoihin verrataan pahinta tapausta.

Aerodynaamiset voimat ja momentit on otettava huomioon.

CWC-kéyran mddrittelee kriittisimmaén pyoraston (telin tai akselin, jos kyseessd on yksiakselinen pyorasto) keve-
nemisen keskimdardinen arvo AQ. Timad keveneminen ei saa ylittdd 90 % pyordston staattisesta akselipainosta
Q,, kuten seuraavalla kaavalla ilmaistaan:

A
—Q <0,9.

0

Mallintaminen

Kulkuneuvo on mallinnettava niin, ettd sen sivutuuliominaisuudet voidaan asianmukaisesti selvittdd. Kulkuneu-
von dynaamisen mallin on oltava kolmiulotteinen.

Kulkuneuvon dynaamisessa mallissa on oltava mukana vahintddn seuraavat piirteet:

— vaunun runko, telit ja pyordkerrat sekd muut kulkuneuvon olennaiset ominaisuudet (massat, hitaudet, geo-
metria painopisteet),

— jouset (jousien jaykkyys pysty-, sivu- ja pituussuunnassa, jaykkyyden epélineaarisuus, vaimennusominai-
suudet pysty- ja sivusuunnassa, vaimennuksen epélineaarisuus),

— tulokseen mahdollisesti vaikuttavat puskinpinnat,

—  pyorin ja kiskon vilinen kosketus (suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin YTE:issd méiritellyt pyorin ja
kiskon profiilit, kosketusvoimat laskettu epilineaarista kosketusgeometriaa sekd virumisvoiman ja virumi-
sen suhdetta kiyttden); kaikki muut jousituksen laitteet, jotka voivat vaikuttaa kaatumismekanismiin.

Kulkuneuvomallin tarkastaminen

MBS-malli on tarkastettava tdyden mittakaavan testituloksien perusteella. On olennaisen tirkedi verrata jousi-
tusvakiota, massoja ja painopisteitd simulointitapauksen ja testitulosten vililld, molemmissa tapauksissa tyhjdlla
(lastaamattomalla) kulkuneuvolla.

ousitusvakio ”s” on médriteltdvd timan YTE:n 4.2.3.9 kohdan mukaisesti. Jos testituloksista on saatu useampi
P
kuin ykSl sin arvo, on kiiytettéiva' niiden keskiarvoa. Simulaation ja testin vilinen ero ei saa olla suurempi kuin
) P
10 %.

Puskinpintojen mallinnuksen oikeellisuus on osoitettava. Simulaatiossa puskinten painuman on oltava suunnit-
telun pohjana olevien tietojen mukainen.

Kulkuneuvon kokonaismassa lasketaan kaikkien pystysuorien mitattujen voimien Q, summana. Kahden ensim-
miisen tuotantokulkuneuvon mitattujen massojen keskiarvo ei saa olla alle 99 % simulaatiossa kiytetyn kulku-
neuvon massasta. Lisiksi kahden ensimmiisen tuotantokulkuneuvon mitatut yksittdiset akselipainot eivit saa olla
alle 99 % simulaatiossa kdytetyn kulkuneuvon yksittiisistd akselipainoista.

Jos tiedot on kiytettdvissi, seuraavat testitulokset on arvioitava:

—  Q-voimien huippuarvojen tiedot kummankin johtavan pyorakerran py6ran osalta erilaisille kaarteen kaa-
revuusluokille (standardin EN14363:2005 kohdan 5 mukaan) ajettaessa kallistusvajauksella.

— Tietojen jatkokisittely ("kaksiulotteinen” arviointi) Q-voimien puoliarvoille standardin EN14363:2005 koh-
dan 5.5. mukaisesti.
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G.6 Aerodynaamiset voimat ja momentit MBS-simuloinnin lihtéarvoina

Kullekin G.7.4 kohdassa méiritellylle tapaukselle on tehtivi erilaisia laskelmia kulkuneuvojen reaktioista enim-
miisnopeuden U,,,, mddrittelemiin puuskiin, kunnes G.7.1 kohdassa madritellyt hyvaksymisperusteet on tay-
tetty. Niitd vastaavat suurimman sallitun kevenemisen ehdot tdyttavit suureen U,,,,, arvot esitettynd kulkuneuvon
nopeuden jatai tuulen suunnan funktiona muodostavat ominaistuulikdyriksi (CWC-kéyriksi) kutsuttavat kuvaa-
jat. CWC-kéyran esittiminen on kuvattu tarkemmin G.7.4 kohdassa.

Kulkuneuvon reaktio puuskaan on simuloitava G.5 kohdassa kuvattua puuskatapausta kdyttden.

Sekd tasamaan ettd penkereen tapauksessa voimien ja momenttien viisi komponenttia (F,, F,, My, M; ja M,) on
laskettava seuraavien kaavojen avulla:

£ () =50 SC,(O)V:0)

ie {xyz}

M9 =20 S1C, (BO)V2()

Vi(t) =\ (VU () dcos ) +C(0) (Usin )’
C(t)U(t)sin y
V. +U(t)cos y
B C,,—1+G(t)
RN

ja (t) = Arc tan % pengertapaukselle

missa
— U(t) on tuulen nopeus ennen kulkuneuvoa
Csy = 1,2416 tuulenpuoleiselle tapaukselle
ja
Cgy = 1,1705 tuulen alapuoleiselle tapaukselle. Tasamaan tapaukselle C(t) = 1,0.

G(t) on hetkellinen puuskakerroin, joka on laskettu jakamalla laakean kartion muotoiseen suojukseen sijoitetun
mittalaitteen mittaama hetkellinen tuulennopeus keskimairdiselld tuulennopeudella.

Aerodynaamisten voimien ja momenttien mittaamisessa kdytettdvd ilman tiheyden arvo on p = 1.225 kg/m>.
Simulaatio tehddin ilman radan epitasaisuuksia.

On ndytettdvi toteen, ettd integrointimenetelmd kéyttdd suurinta tuulennopeutta vastaavaa integrointiaskelmaa.
Laskelmista saatavan aika-askelen on oltava pienempi kuin 1/30 s.

G.7 Ominaistuulikiyrien laskeminen ja esittiminen

G.7.1 Hyviksymisperusteen arviointi

Jokaisesta eri parametrein tehdystd simulaatiosta saadaan Q-voimien vaikutusaikojen tiedot kullekin pyérille.
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G.7.3

Tarvitaan seuraavat laskelmavaiheet:

—  Lasketaan suhteen AQ/Q, arvot Q-voimien aikatiedoista

ﬂ -1 ity

Q, 2:Q,

— Suhteiden AQ/Q, arvot alipddstosuodatetaan kidyttden 2 Hz:n 4. kertaluvun Butterworth-suodatinta tai
muuta vastaavaksi osoitettua suodatinta.

—  Etsitddn pyoristoon vaikuttaneen suhteen AQ/Q, suurin arvo.

Téssd Qq-arvot ovat tyhjddn (lastaamattomaan) kulkuneuvoon vaikuttavia Q-voimia ilman ulkoista vaikutusta,
Qii-arvot ovat telin ensimmidisen pyorékerran kevenneeseen pydraén vaikuttavia Q-voimia ja Q;;-arvot ovat telin
toisen pyorakerran kevenneeseen pyorddn vaikuttavia Q-voimia.

Tuuliarvojen ja suhteen AQ/QO raja-arvojen laskeminen
Kaarevalla radalla kulkuneuvoon vaikuttaa sivutuulen lisaksi keskipakovoima.

Laskelmat on tehtdvd MBS-simulaation avulla suoralla radalla, jonka kallistus on a_-arvojen mukainen.

q
Erilaisten tuulen kulmien tarkasteleminen
Lasketut tuulen ominaisnopeudet voidaan muuntaa muita tuulennopeuksia ja kohtauskulmia koskeviksi.

Tavallisesti tuulen ominaisnopeus ilmoitetaan tuulen suunnalle, joka muodostaa radan kanssa kulman 90°. Muita
suuntia koskevat CWC-kdyrit saadaan hajottamalla nopeusvektorit ensin komponentteihinsa ja laskemalla ne
yhteen (ks. kuva G.4).

Kuva G.4

Kohtauskulman geometrinen kisittely

A

wi wi

40

I}

Téssd v, on kulkuneuvoon vaikuttava tuuli. Vektorin v, hajottaminen junan nopeudesta aiheutuvaan kompo-
nenttiin (v, ja v 1) sekd tuulen nopeudesta aiheutuvaan komponenttiin (vy, ja vyy,) voidaan tehdi eri tavoin.
Vektoriketjulle vy ja v, tuulen kulma on B, ja vektoriketjulle vy, ja v,,; tuulen kulma on f,,. Ndin uutta
kolmen suureen yhdistelméd (v, vy, B,,) vastaava tuulen ominaisnopeus saadaan CWC-kayristi, joka alun perin
perustui toiseen kolmen suureen yhdistelmédan v, v, p,. Suoralla radalla tuulen nopeus eri kohtauskulmilla saa-
daan suoraan kuviosta. Kuvassa G.5 on esimerkki.
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G.7.4

G.7.4.1

G.7.4.2

G.8

Kuva G.5

Kohtauskulman geometrinen kisittely CWC-kiyrin suhteen suoralla radalla

A
44+
40+
50 +
40 1

30 T

Tuuli [m/s]

20 vres

wwind120 vwind90
101

a a
0 — — >
0O 40 80 120 160 200 240

Kulkuneuvon nopeus [km/h]

Tuulen ominaisuuksien esittiminen tietyilld pisteilld
Ominaistuulikdyrdt perustuvat seuraaviin pisteisiin. Niistd on laskettava tuulen ominaisnopeudet.
Kulkuneuvo suoralla radalla

Kun tuuli muodostaa radan kanssa kulman f, = 90°, tuulen ominaisnopeudet on laskettava junan nopeuksille
v, = 120 km/h, 160 km/h, 200 km/h, 250 km/h, 300 km/h ja v, .., sekd tasamaan ettd penkereen tapauksessa.

Lisaksi tuulen ominaisnopeudet on laskettava junan suurimmalle sallitulle nopeudelle kiyttien kulmia f,, = 80°,
70° 60°, 50°, 40°, 30° ja 20° sekd tasamaan ettd penkereen tapauksessa. Pengertapauksessa se on lisaksi lasket-
tava arvolla f, = 10°.

Kulkuneuvo kaarteessa
Kun kulkuneuvo kulkee kaarteessa, tasamaatapausta koskevat suhteen AQ/Qg ... arvot on laskettava arvoilla

a,= 0,5 m/s* ja 1 m/s® junan nopeuksille v,, = 250 km/h, v,, = 300 km/h ja v, = v,, ., niin, etté valitaan a n
kannalta epdedullinen tapaus.

T,max

Vaadittava dokumentaatio

CWC-kidyran madrittiminen ja arviointi edellyttavit yksityiskohtaista dokumentaatiota, jossa esitetdan ja selos-
tetaan taustalla olevat parametrit, tehdyt oletukset ja vedetyt johtopdatokset. CWC-kiyran kasittelyn ja arvioin-
nin tirkeimmat vaiheet sek liitteen G vaatimusten mukaisuus on selvésti osoitettava.

Sen vuoksi on esitettdva seuraavat asiakirjat:

— tuulitunnelitestien raportti (vrt. G.3 kohta),

— mallin tarkastusta varten tehtyjen standardin EN 14363:2004 kohdan 5.6 mukaisten koeajojen raportti,
— ajoneuvon dynamiikan mallinnusta ja todentamista koskeva raportti (ks. G.5 kohta),

— ominaistuulikdyrien kisittelyd koskeva raportti (ks. G.6 ja G.7 kohta),

— ominaistuulikdyrien arviointia koskeva yhteenvetoraportti (ks. G.8 kohta).
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H.1

H.2

LITE H

Etu- ja takavalot

Miiritelmit

Ajovalo

Junan etupéissi oleva valkoinen valo, jonka tarkoitus on antaa nakyvi varoitus lihestyvista junasta ja valaista radan-
vatren opastimia.

Merkkivalo

Junan etupéissd oleva valkoinen valo, jonka tarkoitus on osoittaa junan lisnaolo.

Takavalo (loppuopaste)

Junan takapddssd oleva punainen valo, jonka tarkoitus on osoittaa junan lisndolo.

Yhdistelmavalo

Yhdistelmavaloja (eli lamppuja. jotka hoitavat eri toimintoja) saadaan kayttdd vain, jos ne tayttavit erillisten lamppu-
jen toimintoja koskevat vaatimukset.

Jarjestelmd, jonka avulla viri voidaan médritelld madrittimalld vérillisen valon spektraalinen tehojakautuma kolmen
vertailudrsykkeen [X], [Y], [Z] ja kolmen CIE-virinsovitusfunktion x(\), y(\), z(\) avulla ja jonka CIE otti kdyttoon
vuonna 1931 (ks. CIE:n julkaisu N:o 15.2-1986).

Etuvalot

a) Ajovalot

Jokaisen ajovalon on toimittava valkoisen valon lihteend, jonka halkaisija on 170 mm. Voidaan kdyttdd muunkin
muotoisia kuin py&reitd ajovaloja. Talldin pienimman sallitun valaistun alan on oltava 22 000 mm? ja pienim-
man mitan 110 mm.

Valontuottoa koskevat vaatimukset
Ajovalojen keskiviivalta mitatun valovoiman on oltava taulukon H1 mukaiset.

Vaaditut valovoiman arvot on saavutettava valojen ollessa asennettuna kulkuneuvoon.

Taulukko H1

Ajovalojen valovoimat

Himmennetty ajovalo Tdydella teholla palava ajovalo
Valovoima (cd) keskiviivalla 12 000-16 000 > 40 000
Valovoima (cd) kaikkiin eri
suuntiin, jotka .mfxodostavat 5 > 3000 > 10 000
kulman keskiviivan kanssa
vaakatasossa

Arviointi on mddritelty H.4 kohdan b alakohdassa.
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b) Merkkivalot

Jokaisen merkkivalon on toimittava valkoisen valon ldhteend, jonka halkaisija on 170 mm. Voidaan kiyttdd muun-
kin muotoisia kuin py®reitd merkkivaloja. Talloin pienimman sallitun valaistun alan on oltava 22 000 mm? ja pie-
nimman mitan 110 mm.

Valontuottoa koskevat vaatimukset

Merkkivalojen keskiviivalta mitatun valovoiman on oltava seuraavien taulukkojen H2 ja H mukaiset.

Taulukko H2

Alempien merkkivalojen valovoimat

Taydelld teholla palava alempi

Himmennetty alempi merkkivalo merkkivalo

Valovoima (cd) keskiviivalla Vihintdin 100 300-700

Valovoima (cd) eri suuntiin, jotka
muodostavat 45° kulman
keskiviivan kanssa vaakatasossa

20-40

Taulukko H3

Ylempien merkkivalojen valovoimat

Taydelld teholla palava ylempi

Himmennetty ylempi merkkivalo merkkivalo

Valovoima (cd) keskiviivalla Vihintdan 50 150-350

Arviointi on mddritelty H.4 kohdan b alakohdassa.

Valon virisdvyd ja spektrijakautumaa koskevat vaatimukset

Ajo- ja merkkivalojen valon on oltava taulukossa H4 esitettyjen standardin CIE S004/E-2001 vaatimusten
mukaisia:

Taulukko H4

Virialueen leikkauspisteet

Valon viri Leikkauspisteiden koordinaatit CIE(1931)-jdrjestelmin mukaan
Leikkauspiste I ) K L
fireria X 0,300 0,440 0,440 0,300
y 0,342 0,432 0,382 0,276

Arviointi on mddritelty H.4 kohdan a alakohdassa.
Valon spektrijakautuma

Valon spektrijakautumalla on huomattava merkitys opastimien virin tunnistamisessa. Kaikkien valonlidhteiden
osalta on varmistettava, etteivit ne merkittivésti véiristd opastimien ja muiden kohteiden vireja.

Taman vaatimuksen tdyttymisen osoittamiseksi on kaytettdva suhdelukua k

koko nikyvin valon alueen ja tar-
kasteltavien spektrialueiden valilla.

colour
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Suhde ko, ON madritettdva seuraavan kaavan mukaisesti:

[ s-vpya

\ colour

S()-V-d

colour

\ total
SN - spektrin energiajakautuma (spektrofotometrilla mitattuna), ilmaistuna joko spektriseni siteilytehona
yksikoissd W/m? sr tai siteilytehon spektrisend jakautumana yksikoissi W/m?
V(N - suhteellinen spektrinen valoteho [monokromaattisen siteilyn suhteellinen valoteho aallonpituudella
Al
\ —  koko tarkasteltavan vérialueen aallonpituusalue (ks. taulukko H5
colour p
Mo —  koko ndkyvin valon aallonpituusalue 380-780 nm
Taulukko H5
Virisuhteet
Neolour [nm] colour
K puunainen 610-780 > 0,14
K o 560-660 > 0,50
K pertainen 505-780 > 0,90
K e 380-505 <0,10

H.3 Perivalot

a) Takavalot (loppuopasteet)

Jokaisen merkkivalon on toimittava punaisen valon lihteend, jonka halkaisija on 170 mm. Voidaan kiyttdd muun-
kin muotoisia kuin pydreiti takavaloja. Talldin pienimman sallitun valaistun alan on oltava 22 000 mm? ja pie-
nimman mitan 110 mm.

b) Valontuottoa koskevat vaatimukset

Takavalojen keskiviivalta mitatun valovoiman on oltava seuraavan taulukon H6 mukainen.

Taulukko H6

Takavalojen valovoimat

Takavalo (loppuopaste)

Valovoima (cd) keskiviivalla 15-40

Valovoima (cd) eri suuntiin, jotka muodostavat 7,5° kulman

. Vihintidin 10
keskiviivan kanssa vaakatasossa

Valovoima (cd) eri suuntiin, jotka muodostavat 2,5° kulman

o Vihintdin 10
keskiviivan kanssa pystytasossa

Arviointi on mddritelty H.4 kohdan b alakohdassa.

¢) Valon virisivyd koskevat vaatimukset

Takavalojen valon on oltava seuraavassa taulukossa H7 esitettyjen standardin CIE S004/E-2001 vaatimusten
mukaisia:
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Taulukko H7

Virialueen leikkauspisteet (arviointi on médritelty H.4 kohdan a alakohdassa)

Valon viri Leikkauspisteiden koordinaatit CIE(1931)-jarjestelmén mukaan
Leikkaus-piste A B C D
Punainen X 0,690 0,705 0,705 0,720
y 0,295 0,295 0,280 0,280

H.4 Yhteentoimivuuden osatekijin vaatimustenmukaisuuden tyyppitestaus

a) Kolorimetriset testit

Naill testeilld on madritettdva valaisimen siteileman valon viri niilld eri kulmilla, joilla valovoiman arvot on méi-
ritelty, ja niiden on koskettava koko valaisimen valaistua aluetta.

Testeja koskevat vaatimukset

Kolorimetriset testit on tehtdvé vihintddn yhdelle kappaleelle kutakin valaisin/lampputyyppid kdyttden niiden
nimellisjannitetta.

Kolorimetriset testit on tehtdvd sithen soveltuvassa pimeissd huoneessa, jonka lampatila pidetddn lukemissa 20
+2°C.

Valaisimien siteilemin valon viri on testattava tarkkuuskolorimetrilld ja mitattava absoluuttiarvoina. CIE:n jul-
kaisu N:o 15.2 sisiltdd kolorimetrisid mittauksia ja kaavoja sekd kolmivirikomponenttien ja virikoordinaattien las-
kemista koskevia tietoja ja suosituksia. Julkaisussa ISO/CIE 10527 on tietoja 2°:n suuruisen nikokentin vaatimasta
osittaisesta suodatuksesta.

Kolorimetrinen mittausjirjestelmd on ennen jokaista mittausta tarkistettava sopivalla tavalla kalibroidun vertailu-
valonlihteen avulla. Tarkistus on dokumentoitava.

Kolorimetrin ja valonldhteen kalibroinnin on oltava jaljitettdvissd sen maan kansalliseen standardiin, jossa valaisin
testataan.

Kolorimetriset testit on tehtdvd goniometrid kdyttden. Valaisin on kiinnitettdvd goniometriin, ja sitd on kallistet-
tava vaaka- ja pystytasossa valaisimen valaistun alueen keskikohdan suhteen.

Valaisimen ja kolorimetrin mittausetdisyyden on oltava riittivé, jotta ilmaisimen pinta on kokonaan ja tasaisesti
valaistu ilman, ettd siind ndkyy mitdin valaisimen rakenteesta johtuvia valonsiteen epitasaisuuksia. Timd mitta-
usetdisyys on dokumentoitava.

Testien aikana sahkolamppuun on syotettdvi tasainen, lampun nimellisjannitteen mukainen testijannite. Tarkko-
jen tulosten saamiseksi jannite on mitattava mahdollisimman laheltd lamppua. Testissd kdytetty jannite ja virta on
dokumentoitava.

Sahkoiset valonldhteet on vanhennettava ennen niiden ldhettdmistd testattavaksi ja stabiloitava juuri ennen testeja
taulukossa H8 esitettyjen aikojen mukaisesti.

Taulukko HS

Erityyppisten valonlihteiden vanhennus- ja stabilointiajat

Valonldhteen tyyppi Vanhennusaika Stabilointiaika
1 % nimelliskayttoidsta, . .
Hehkulamppu kuitenkin vdhintddn 1 tunti 15 minuuttia
LED 50 tuntia 1 tunti
Monimetallilamppu 100 tuntia 30 minuuttia
Suurpaine-elohopealamppu 100 tuntia 20 minuuttia
Suurpaine-natriumlamppu 100 tuntia 20 minuuttia
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b) Valontuoton testaaminen fotometrisilld testeilld

Niilld testeilld on médritettdva valaisimen valovoima niilld eri kulmilla, joilla valovoiman arvot on médritelty, ja
niiden on koskettava koko valaisimen valaistua aluetta.

Fotometriset testit on tehtdvd vahintddn yhdelle kappaleelle kutakin valaisin/lampputyyppid kdyttden niiden
nimellisjannitetta.

Fotometriset testit on tehtivi sithen soveltuvassa pimedssd huoneessa, jonka limpatila pidetddn lukemissa 20
+2 °C.

Valovoima on mitattava fotometrilld, jonka mittausalue on vahintddan 1-100 000 cd.

CIE:n julkaisun N:o 69 mukainen virhe f1 fotometrin spektrisessa toistokyvyssi ei saa olla suurempi kuin 1,5 %.
Fotometrissd on oltava laite tai laitteita, joilla vihennetéin sisdisid heijastuksia ilman, ettd mikddn osa ilmaisimen
pinnasta peittyy.

Fotometrinen mittausjirjestelma on ennen jokaista mittausta tarkistettava sopivalla tavalla kalibroidun vertailuva-
lonldhteen avulla. Tarkistus on dokumentoitava.

Fotometrin ja valonlihteen kalibroinnin on oltava jdljitettdvissd sen maan kansalliseen standardiin, jossa valaisin
testataan.

Fotometriset testit on tehtiva sopivalla tavalla kalibroitua goniometrid kiyttden. Valaisin on kiinnitettdvad gonio-
metriin, ja sitd on kallistettava vaaka- ja pystytasossa valaisimen valaistun alueen keskikohdan suhteen.

Valaisimen ja fotometrin mittausetdisyyden on oltava riittdvé, jotta ilmaisimen pinta on kokonaan ja tasaisesti
valaistu ilman, ettd siind nakyy mitddn valaisimen rakenteesta johtuvia valonsiteen epdtasaisuuksia. Tima mitta-
usetdisyys on dokumentoitava.

Testien aikana sdhkolamppuun on syotettdvi tasainen, lampun nimellisjannitteen mukainen testijannite. Tarkko-
jen tulosten saamiseksi jannite on mitattava mahdollisimman ldheltd lamppua. Testissd kdytetty jannite ja virta on
dokumentoitava.

Sahkoiset valonlihteet on vanhennettava ennen niiden ldhettdmistd testattavaksi ja stabiloitava juuri ennen testeja
taulukossa H8 esitettyjen aikojen mukaisesti.

Jos fotometriset testit tehdddn vain itse valonldhteelle, on se tyyppitestattava paikoilleen asennettuna. jotta saa-
daan selville virtaldhteen, linssien ja suojusten vaikutus.
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LITE 1

Liikkuvan kaluston rekisteriin merkittivit ominaisuudet

L1 Yleistd
Liikkuvan kaluston rekisterissd on oltava seuraavat osat:
A.  Soveltamisalan madrittely
B. Kyseeseen tulevat osapuolet
C. Vaatimustenmukaisuuden ja kdyttoonsoveltuvuuden arviointiprosessi
D. Liikkuvan kaluston ominaisuudet

E.  Turvallisuuden kannalta kriittistd kunnossapitoa koskevat tiedot

12 Osa A: Liikkuvan kaluston rekisterin soveltamisalan mdirittely

Tissa rekisterin osassa on esitetty sen liikkuvan kaluston tunnisteet ja kéyttotarkoitus, jota rekisteri koskee. Tdssd
osassa on oltava seuraavat tiedot:

Tyyppitunniste (yksilollinen ominaisuus, jolla timén rekisterin mukaiset kulkuneuvot voidaan tunnistaa)
Tyyppinimike (liikkuvan kaluston nimitys, valinnainen)

Kulkuneuvon tunniste (aakkosnumeerinen tunnus)

Luokka (1 tai 2)

Tyyppi (juna, EMU, DMU, moottorivaunu. sdhko- tai dieselveturi, tai vaunu, jota vetdd sahkoveturi teholtaan P>4500
kW tai P<4500 kW)

Miiritellyt muodostelmat; kun kyse on yksittiisistd kulkuneuvoista, on lueteltava myds ne méritellyt muodostel-
mat, joissa kulkuneuvo voi sille tehtyjen tarkastusten nojalla toimia.

Sovellusala (kiintedsti muodostetuille junille: mahdollisuus kytkei niitd yhteen; kulkuneuvoille: siinnét, joita on nou-
datettava muodostettaessa yhteensopivia junia, joissa kyseinen kulkuneuvo on mukana)

1.3 Osa B: Kyseeseen tulevat osapuolet

Tassd rekisterin osassa on niiden osapuolten tunnistetiedot, jotka ovat tai ovat olleet mukana litkkuvan kaluston osa-
jarjestelman tai muiden osajirjestelmien juniin asennettujen osien suunnittelussa, valmistuksessa ja kaytossi. Siind on
mainittava kunkin seuraavassa luetellun osapuolen tunnistetiedot.

Jos tietystd tehtdvdstd on vastannut useampi kuin yksi osapuoli, rekisterissd on mainittava kaikki nima osapuolet ja
niiden vilinen vastuunjako.

Haltija (osapuoli, joka kaluston omistajana tai kalustosta luopumisesta padttiméin oikeutettuna taloudellisesti hyo-
dyntai kalustoa pysyvilld tavalla kuljetusvilineend ja on merkitty haltijaksi liikkkuvan kaluston rekisteriin (COTIF-
asiakirja, liite D "CUV”, artikla 2))

Omistaja
Rautatieyritys, joka vastaa liikkuvan kaluston teknisesta hallinnasta

Rautatieyritys, joka vastaa lifkkuvan kaluston kdytostd
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Pidurakoitsija tai valmistaja(t) tai ndiden valtuutettu edustaja (osapuolia, joiden toiminta edesauttaa YTE:n olen-
naisten vaatimusten tdyttdmistd). Nama ovat osapuolia, jotka

— vastaavat koko osajdrjestelmidhankkeesta (ja erityisesti osajdrjestelmdn integroinnista),

— ovat mukana vain osassa osajdrjestelmahanketta (esimerkiksi osajdrjestelmin suunnittelussa, kokoonpanossa
tai asennuksessa).

Osa C: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Tassa rekisterin osassa on vaatimuksenmukaisuuden arviointiin liittyvd dokumentaatio.
Vaatimustenmukaisuustodistus (ilmoitettu laitos, paiviys ja tunniste)
Kiyttoonottolupa (kansallinen viranomainen, péiviys ja tunniste)

YTE (sovelletun YTE:n versio tai versiot)

Osat, jotka hyviksytiin kiyttokokemuksen perusteella, seki niitd varten tehdyt jirjestelyt

Osa D: Liikkuvan kaluston ominaisuudet

Tassa rekisterin osassa on kolme kohtaa:

— Kohta D.1: likkkuvan kaluston osajirjestelma,

— Kohta D.2: ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelman junaan asennetut osat,

— Kohta D.3: energiaosajirjestelmédn junaan asennetut osat.

Kohta D.1: liikkuvan kaluston osajirjestelma
Tissi litkkuvan kaluston rekisterin kohdassa on oltava

—  Kaikkien liitteen E taulukossa E.1 esitettyjen ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnin tulokset tapa-
uksissa, joissa niistd on myonnetty poikkeus tai kdytettivit arvot ovat valinnaisia. Nima tiedot on annettava tau-
lukon 1.1 mukaisessa muodossa.

—  Kaikkien niiden ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnin tulokset, joiden kohdalla tdssd YTE:ssd on
erityistapauksia (kaikki kohdan 7.3 ominaisuudet). Nami tiedot on annettava taulukon 1.1 mukaisessa muodossa.

—  Suurten nopeuksien liikkuvaa kalustoa koskevan YTE:n liitteessd L esitettyjen vaatimusten (kansalliset sddnnot)
mukaisuuden arvioinnin tulokset, jos tima tulee kyseeseen. Nama tiedot on annettava taulukon I.1 mukaisessa
muodossa.

— Liikkuvan kaluston ominaisuudet taulukon .1 mukaisessa muodossa.

—  Viitteet asiakirjoihin, jotka on mainittu viitteind suurten nopeuksien rautatiejarjestelman liikkuvaa kalustoa kos-
kevassa YTE:n 4.2.1.1.a) ja 4.2.7.9.1 kohdassa (Vajaatoimintatilat) ja 4.2.7.5 kohdassa (Nosto- ja hinaustyot).

— Viittaukset niiden yhteentoimivuuden osatekijoiden todistuksiin, joita on tarkoitus kdyttad likkkuvan kaluston
osajirjestelmassa.

Kohta D.2: ohjaus-, hallinta- merkinanto-osajarjestelma

Tassa liikkkuvan kaluston rekisterin kohdassa on oltava toisten YTE:ien valtuuttamat tiedot, jotka liittyvat liikkkuvaan
kalustoon asennettuihin ohjaus-, hallinta- merkinanto-osajarjestelmén osiin. Ndma tiedot on annettava muodossa,
joka on yhdenmukainen taulukossa 1.1 esitetyn kanssa.
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1.5.3 Kohta D.3: energiaosajdrjestelma

Tassd liikkkuvan kaluston rekisterin kohdassa on oltava toisten YTE:ien valtuuttamat tiedot, jotka liittyvt liitkkuvaan
kalustoon asennettuihin energiaosajirjestelmén osiin. Nama tiedot on annettava muodossa, joka on yhdenmukainen
taulukossa .1 esitetyn kanssa.

Osa E: Huoltotiedot

Liikkuvasta kalustosta ja teknisistd asiakirjoista vastuussa oleva osapuoli

Viittaus timédn YTE:n 4.2.10.2.2 kohdassa médriteltyihin huoltoasiakirjoihin

Huoltoon liittyvit turvallisuuden kannalta kriittiset tiedot (ks. 4.2.10.2.2 kohta)

Taulukko 1.1

Liikkuvan kaluston D.1 kohdan merkinniit

Kohta Liikkuvan kaluston ominaisuus Tyyppi, arvo tai vaihtoehto
42.1.1b Suurin junien kdyttdma nopeus Maksiminopeus
4222 Paitykytkimet Paitykytkimen tyyppi
4.22.4.1 Matkustajien kdyttdimat askelmat (odottaa | Ne laiturien korkeudet, joiden kanssa liikkuva
liikuntarajoitteisia henkil6itd koskevan YTE:n | kalusto on yhteensopiva
vaatimuksia)
4.2.3.1 Kinemaattinen ulottuma Kiytettavd kulkuneuvon dynaaminen ulottuma
4.2.3.2 Staattinen akselikuormitus Arvo
42332 Akselilaakerin kunnon tarkkailu Onko peitetty suojuksella?
Luokka 2: onko junassa laitteet?
4.23.43a Py6ran pystysuora dynaaminen kuormitus Arvo
4.2.3.4.5 Kulkuneuvon vakauteen vaikuttava rakenne | Nopeus
Kartiokkuusalue, tai onko kulkuneuvossa itse-
ndisesti pyOrivid pyorid
4.2.3.5 Junan enimmaispituus Arvo
4.23.6 Suurimmat jyrkkyydet Arvo
4.2.4.7 Jarrutusteho jyrkissd mdissd
4.2.3.7 Kaarteen vahimmaissade Arvo
4241 Jarrujen vahimmaisteho Jarrukayrd ja keinot vaaditun jarrutustehon saa-
vuttamiseksi
4.2.6.1 Ympiristoolot Ilmastovyohyke
4.2.6.2.2 Laiturilla oleviin matkustajiin kohdistuvat | Arvioinnissa kdytetty laiturin korkeus
aerodynaamiset voimat
4.2.7.2 Paloturvallisuus Kategorian A tai B mukainen paloturvallisuus
4.2.8.3.1.1 Tehonsyotto Jannite- ja taajuusarvot
4.2.8.3.2 Suurin ajojohtimesta otettava teho ja virta Arvot
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LIITE |

Tuulilasin ominaisuudet

J.1  Optiset ominaisuudet

Ohjaamoon paikoilleen asennettuna tuulilasin on véaristettdva nakymaa mahdollisimman vihdn koko siitd nakyvalld
alueella.

J.1.1 Optinen véaristyma

Yksinkertaiset nikymén véidristymat mitattuna asiakirjassa ECE R 43 A3/9.2 tai standardin ISO 3538:1997 koh-
dassa 5.3 esitettyd menetelmad kdyttden eivit saa ylittdd seuraavia arvoja:

(@) enintddn 2,5 kaariminuuttia ensisijaisen nakokentdn alueella,
(b) enintddn 6,5 kaariminuuttia toissijaisen nikokentin alueella.

Ensisijaisessa ja toissijaisessa nakokentéssi ei saa olla havaittavia niissd nikyvien viivojen epdjatkuvuuskohtia.

Kuva J.1

Tuulilasin alueet
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1 Ulkopuoli Alue A Ensisijainen nakokenttd
2 Sisdpuoli Alue B Toissijainen ndkokenttd
Alue C Reuna-alue

Neljd pistettd W, X, Y ja Z ovat ne kohdat, joissa kuljettajan silméstd korkealla ja matalalla sijaitseviin opastimiin vede-
tyt kuvitteelliset viivat leikkaavat tuulilasin ulkopinnan.

Nimd pisteet on yhdistettdva toisiinsa viivalla kuvan osoittamalla tavalla.

J.1.2 Haamukuvat

Ohjaamon asennettu tuulilasi ei saa aiheuttaa haamukuvia, jotka voisivat himmentaa tai hdiritd kuljettajaa.
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J.1.3

J.1.4

J15

J.2

J.2.1

Oikean ja haamukuvan vilinen kulma tuulilasin ollessa paikoillaan ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

— 15 kaariminuuttia ensisijaisen nakokentén alueella,

— 25 kaariminuuttia toissijaisen ndkokentdn alueella.,

Sumeus

Sumeus ei saa ylittdd arvoa 2 % mitattuna asiakirjassa ECE R 43 A3/4 esitetylld tavalla.

Lapinakyvyys

Ensi- ja toissijaisten nikokenttien ldpindkyvyyden on tuulilasin ollessa asennettuna paikoilleen oltava parempi kuin
65 % mitattuna asiakirjassa ECE R 43 A3/9.1 tai standardin ISO 3538:1997 kohdassa 5.1 esitetylld tavalla.

Virintoisto

Virintoistoon liittyvat ominaisuudet ovat edelleen avoin kohta.

Rakenteelliset vaatimukset

Iskut

Etuikkunoiden iskunkestivyys on arvioitava seuraavasti:

Sylinterinmuotoisen koestuskappaleen annetaan lentdd péin etuikkunaa. Koestuskappaleella on oltava kuvan J.2
mukainen rakenne. Jos kappale krsii tormayksessd pysyvid vaurioita, se on vaihdettava uuteen.

Testid varten etuikkuna on asennettava samanlaiseen kehykseen kuin kulkuneuvossakin on.

Testien aikana ikkunan limpétilan on oltava lukemien + 15 °C ja + 35 °C vililld. Koestuskappaleen voidaan olettaa
osuvan ikkunaan suorassa kulmassa, tai vaihtoehtoisesti ikkuna voidaan asentaa rataan nihden samaan kulmaan kuin
se on kulkuneuvossakin.

Koestuskappaleen nopeuden on oltava seuraava:

Vinax T 160 km/h, kun

p max

koestuskappaleen nopeus [km/h] tormayshetkelld,

junan suurin nopeus (km/h).

max

Koestuksen tulos on hyviksyttavi, jos

—  koestuskappale ei tunkeudu etulasin ldpi,

— ikkuna pysyy kehyksissaan.
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Kuva J.2

Koestuskappaleen rakenne
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Selite
1 Leikkaus A-A 4 Puolipallon muotoiseksi koneistettu kirki (1 mm)
2 Terdksinen koestuskappaleen 5 Alumiiniseoksesta valmistettu koestuskappale
takakansi
3 Ainetta voidaan poistaa painon Koestuskappaleen painon on oltava 1 000g.

sdatdmiseksi kohdalleen

J.2.2 Sirpaloituminen
Kuljettajaa on suojeltava sirpaloitumiselta.

Sirpaloitumista on tutkittava timin YTE:n 4.2.2.7 c) kohdassa esitettyjen koestuskappaleella tehtivien iskutestien
yhteydessi. Enintddn 0,15 mm paksu 500 x 500 mm:n kokoinen alumiinilevy on asetettava pystyyn testattavan nayt-
teen taakse 500 mm:n etdisyydelle siitd ja koestuskappaleen kulkusuuntaan. Sirpaloitumistestin tuloksen katsotaan
olevan hyviksyttava, jos alumiinilevyyn ei tule reikda.
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K.1

K.2

K.2.1

LITE K

Kytkin

Kytkimen pidmitat

Vetokytkimen on oltava kuvassa K.1 esitettyjen mittojen mukainen, mutta sen muoto saa olla erilainen.

Kuva K1

Kytkimen mitat

Jarrujen ilmaputki
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Max. 16ilmaputki
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Tyhjan, toimintakunnossa olevan ja uusilla pyorilld varustetun kulkuneuvon kytkimen keskikohdan on oltava
1025 mm + 15 mm/- 5 mm kulkupinnan ylipuolella.

Hinauskytkin

Termien madritelmat

Hinauskulkuneuvoja (vetureita, junia) kutsutaan nimelld "hinauskulkuneuvo”.

Tissi liitteessi kisiteltdvin hinauskulkuneuvon hinauskytkintd kutsutaan nimelld "hinauskytkin”.
Automaattisen kytkinjarjestelman on oltava geometrialtaan ja toiminnaltaan yhteensopiva "tyypin 10 lukitusjar-
jestelman sisiltivien automaattisten keskuspuskinkytkimien” kanssa (jotka tunnetaan my6s nimelld Scharfenberg-

jirjestelmd), joihin tdssd viitataan nimelld "automaattikytkin”.

Termi "vetokoukku” viittaa vetokoukkuun, jonka muoto ja mitat ovat tavaravaunuja koskevan vuonna 2005 jul-
kaistun YTE:n 4.2.2.1.2 kohdan mukaiset; kiskon ylareunasta mitatun viitekorkeuden maaritelldan tyhjalld, toi-
mintakuntoisella ja uusilla pyorilld varustetulla kulkuneuvolla olevan 1 025mm + 15mm/- Smm.

Termid "letkukytkimen pdd” kiytetdin kuvaamaan jarruletkujen liittimid, jotka yhdistetddn kulkuneuvon ja
hinauskytkimen vililld (padjarruputki ja padilmaputki).
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K.2.2

K.2.2.1

K.2.2.2

K.2.2.3

K.2.2.4

K.2.2.5

K23

K.2.3.1

K.2.3.2

Yleistd
Nopeudet

Junia hinattaessa sallitut nopeudet ovat seuraavat:

Pienin sallittu nopeus Suositusnopeus
Junaa vedetdin 30 km/h 100 km/h
Junaa tyonnetdan 30 km/h

Jarrut
Hinattava juna on kytkettdva hinauskulkuneuvon jarruputkeen, ja sitd on jarrutettava hinauskulkuneuvosta kasin.
Yleinen paineilmaliitanta

Kaikkia junia on voitava siirtdd turvallisesti ja jarruttaa, kun vain padjarruputki on kytketty. On sallittua kytked
padilmasdilion putki vain silloin, kun tietty hinattavan kulkuneuvon kdyttdjan mairittelemd menettely sallii sen.
Jos padilmasiilion putkea ei voita kytked, on annettava toimintaa koskevat siannét, joilla matkustajien turvallisuus
edelleen taataan.

Kytkentdprosessi

Hinauskulkuneuvon on oltava taysin pysahtyneend hinattavan kulkuneuvon edessi. Hinauskulkuneuvon on sitten
ajettava lihemmiksi enintdin nopeudella 2 km/h, jotta kytkimet voidaan kytkea.

Irrottaminen

Irrottaminen voidaan tehdid manuaalisesti tai automaattisesti.

Automaattikytkimelld varustetun junan hinaaminen hinauskytkintd kayttien
Yleistd

Kun puskin- ja vetolaitteilla sekd hinauskytkimelld varustettu moottoroitu yksikké hinaa automaattikytkimilld
varustettua junaa, hinauskytkimen on kestettdvd vihintddn seuraavat staattiset voimat ilman pysyvii
muodonmuutosta:

— kytkimeen kohdistuva vetovoima: 300 kN
—  kytkimeen kohdistuva puristus: 250 kN
Kytkeminen

Mekaaninen kytkeminen

Hinauskytkin on suunniteltava niin, ettd kaksi henkilo voi asentaa sen enintddn 15 minuutissa. Sen suurin sallittu
paino on 45 kg.

Junan kytkimen ja hinauskulkuneuvoon asennetun hinauskytkimen vilisen kytkennidn tdytyy tapahtua
automaattisesti.

On varmistettava, ettd puskin- ja vetolaitteilla varustettuun kulkuneuvoon asennettu hinauskytkin voidaan kytked
toisen kulkuneuvon automaattikytkimeen siten, ettd on mahdollista kulkea vaakatasossa olevissa kaarteissa, joiden
kaarevuussdde R > 150 m, tai pystysuuntaisissa kaarteissa, joiden huipun kaarevuussidde R > 600 m tai laakson kaa-
revuusside R = 900 m (ks. suurten nopeuksien rautatiejirjestelman infrastruktuuria koskevan vuonna 2006 jul-
kaistun YTE:n 4.2.25.3 kohta)

Hinausvalmius on saatava aikaan asettamalla hinauskytkin hinauskulkuneuvon vetokoukkuun ja kiinnittimalld se
itse vetokoukkuun.

Hinauskytkin on kiinnitettdvi toisaalta niin, ettd se ei padse irtoamaan kulkuneuvojen liikkuessa toisiinsa nihden
ja toisaalta niin, ettd se ei estd vetokoukkua liikkumasta.
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K.2.4

K.2.4.1

Hinauskytkimen mukana on oltava kaikki sen asennuksessa tarvittavat osat, eikd asennus saa vaatia mitdin
lisatyokaluja.

Kun hinauskytkin on asetettu kulkuneuvon vetokoukkuun,

— hinauskytkin on voitava keskittdd vetokoukkuun kisin,

— vetokoukun normaalia vaakasuuntaista liilkkumavaraa ei saa pienentdd,

—  vetokoukun normaalia pystysuuntaista liikkumavaraa ei saa pienentii,

— hinauskytkimen pystysuuntaisen kiinnikkeen on oltava helposti kasiteltavissa,
—  kaikki kallistusmekanismit on kytkettdvé pois kdytosta.

Jotta ei ylitettdisi hinauskytkimen mekaanista lujuutta, hinauskytkimen ja hinattavan vaunun kytkimien keskikoh-
tien korkeus ei saa erota enempéd kuin 75 mm.

Paineilmaliitdntd
Illmaputket (pddjarruputki ja padilmaputki) on kytkettdvd seuraavasti:
Hinauskulkuneuvon ilmaletkujen letkukytkimen pdat (ks. kuva K2) on kytkettdva kytkimen vastaaviin liittimiin.

Tall6in on varmistettava, ettd ilmaputket padsevit vapaasti liikkkumaan pituusakselinsa suhteen.

Kuva K2

Ilmaputkien liittiminen kytkimen ja hinaavan moottoroidun yksikon vililld

limaputket

ppae

=]
-
Hinauskytkin C)— Veturi

(") UIC-etkukytkimen paa

Luokan 1 junat ja automaattisilla kytkimilld varustetut luokan 2 junat voidaan varustaa paineilman lisaliittimilld,
jotta ne voidaan kytked suoraan hinaavan kulkuneuvon ilmaputkiin.

Vetokoukulla varustetun junan hinaaminen hinauskytkimen avulla
Yleistd

Kaikki edellisessd K.2.3 kohdassa esitetyt vaatimukset patevit, kunhan otetaan huomioon hinauskytkimen asen-
tamisen edellyttimét muutokset.
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K.2.4.2 Kytkeminen
Mekaaninen kytkeminen

Hinattavan junan hinauskytkimen ja hinauskulkuneuvoon asennetun automaattisen kytkimen valisen kytkennin
tdytyy tapahtua automaattisesti.

Paineilmaliitinnat

Iimaputket (pddjarruputki ja padilmaputki) on kytkettdva vastaaviin ilmaputkiin. Irrotusputkia ei tarvitse kytked
pneumaattisesti.
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LITE L

Asiat, joita ei ole eritelty suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin liikkuvaa kalustoa koskevassa YTE:ssi ja joita

koskevat kansalliset méiriykset on ilmoitettava

Yleisti

Lisdvaatimukset liikkkuvalle kalustolle, jonka suurin nopeus on yli 351 km/h (1.1 kohta)

Mekaaniset osat

Telit: rakenne, valmistus ja hyviaksyntd — kéytettdva terdslaatu — lujuus — tdrindnvaimennus, kriittinen vdantoresonanssi

(vetoyksikko)

Telien kiyttdytyminen kaarteissa

Pyorakerta: rakenne, valmistus ja hyviksyntd — kdyttoon hyviksyttyjen laakerien viat

Kulkuneuvojen koreihin, telirunkoihin ja laakeripesiin asennetut laitteet ja niiden asennusta koskevat vaatimukset

Viasymiskestavyys

Tarkastusmenettely ainetta rikkomattomassa koestuksessa

Soveltuvuus mikien avulla tapahtuvaan vaihtamiseen: kulku laskumikien yli, vaihtamistormayksien kestoisuus

Rautatiekulkuneuvojen tunnistaminen (4.2.7.15 kohta)

Matkustajien kiyttimat askelmat (4.2.2.4.1 kohta)

Kuumakdynti-ilmaisinjirjestelma: halytysrajat (4.2.3.3.2 kohta)

Kuljettajan istuinta koskevat turvallisuus-, tyoterveys- ja ergonomiavaatimukset (4.2.2.6)

Tuulilasin virintoistoa koskevat vaatimukset

Dynaaminen kiyttiytyminen

Kvasistaattisen ohjausvoiman Y, rajoittaminen

Jarrutus

IImajarrut: ominaisuudet (kuten automaattinen pysihtyminen liittimen rikkoutuessa)

Muut jarrutyypit

Komposiittimateriaaleista valmistettujen jarrukenkien kiytto

Kosteuden vaikutuksesta pienentynyt jarrupalan ja jarrulevyn vilinen kitkakerroin (liite P)

Vetokyky/energia

Junan sihkdinen suojaus: suojakytkimien sijoittelu, junan suojakytkimen jilkeen olevien osien vaurioituminen

Virroittimien ohjaus, varajirjestelmé virroittimien nostamiseksi silloin, kun pédpaineilmasiilié on tyhja

Ajojohdon suojaaminen kuumilta pakokaasuilta

Dieselkdyttoiset ja muut limpévoimakoneita kdyttavit vetojarjestelmit

Dieselkdyttoisten ja muiden limpovoimakoneita kdyttivien vetojirjestelmien polttoaineen laatu

Polttoaineen tdyttolaitteet (4.2.9.8 kohta)

Hallinta ja ohjaus seki liitinnit merkinantojirjestelmiin

Merkinantojarjestelmain ja tietoliikenneverkkoon aiheutetut héiriot: (4.2.6.6.1 kohta)

Pelkastdan kuljettajan michittimien junien laitteet

Turvallisuus

Turvallisuuteen liittyvien toimintojen turvallisuustasot (SIL)

Ihmisten turvallisuus ja terveys (mahdollisesti jo kisitelty direktiivissd 58/2001?)

Matkustajien opastaminen turvallisuusajattelun edistimiseksi. Evakuointitoimien ja varauloskdyntien kdyton ohjeet

tarvittavilla kielilld.

Elintarvikkeiden kasittely ja siilytys (')

Sihkoinen yhteensopivuus sydimentahdistimien kanssa ()
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Sisdinen térmiyksenkesto

Paloturvallisuus

Keinot tulipalojen ehkéisemiseksi (4.2.7.2.2 kohta)

Ympiristoasiat

Lampovoimakoneiden pakokaasut

Kiellettyjen tai maarayksin rajoitettujen aineiden (PCB, fluoratut hiilivedyt) kdytto

Kiyttd

Junien hinaus

Aerodynamiikka

Sivutuulen vaikutus luokan 1 kallistuviin juniin ja luokan 2 juniin (4.2.6.3 kohta)

Ilmavirran vaikutukset sepeliin (4.2.3.11 kohta)

Arviointi

Huoltojérjestelyjen arviointi: Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely (liitteessd F oleva F.4 kohta)

() Terveysnikokohtia, jotka eivit koske vain rautateitd, mutta jotka on médriteltava.
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Pyorien ja pyorikertojen geometristen mittojen kiyton aikaiset raja-arvot

LIITE M

Taulukko M.1

Mitat radoille, joiden raideleveys on 1 435 mm

Nimitys Pybrin halkaisija D (mm) Véhi?ﬂﬁ“j)sawo Enimmiisarvo (mm)
Osajdrjestelmddn liittyvit vaatimukset
Pyoranlaippojen vili (Sg) > 840 1410 1426
Sg = A + Sy(vasen pyord)+Sy(oikea pyord) <840ja 2 330 1415 1426
> 840 1357 1363
Pyorien sisdpintojen vili (Ag)
< 840ja =330 1359 1363
Yhteentoimivuuden osatekijain "pyo6rd” liittyvit vaatimukset
Kehin leveys (B +treunapurse) > 330 133 145
. > 840 22 33
Laipan paksuus (5, < 840ja = 330 27,5 33
> 760 27,5 36
Laipan korkeus (Sy) <760ja= 630 30 36
<630ja > 330 32 36
Laipan jyrkkyys (qg) > 330 6.5

Pyoran kulkupinnan viat, kuten lovipyorat, hilsei-

Iyt tai lohkeilut, halkeamat, urat, onkalot jne.

julkaistaan

Kansallisia sddnt6ja noudatetaan, kunnes eurooppalainen standardi

Mitta Ay mitataan kiskon yldpinnasta. Mittoja Ay, ja Sy on noudatettava kuormattujen ja tyhjien vaunujen seki irrallisten

pyorikertojen kohdalla. Tietyille vaunuille voi niiden valmistaja madritelld pienemmat toleranssit edelld olevissa rajoissa.
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Taulukko M.2

Mitat radoille, joiden raideleveys on 1 520 ja 1 524 mm

Nimitys Pyorén halkaisija (mm) Raideleveys (mm) Véhirzlr;nrii)sarvo Enimmdisarvo (mm)
Osajirjestelmain liittyvat vaatimukset
Laipan ulkopintojen vilinen 5 840 1520 1487 1509
etdisyys (Sg) - 1524 1487 1514
Laipan sisdpintojen vilinen 5 840 1520 1437 1443
etdisyys (Ag) - 1524 1442 1448

Yhteentoimivuuden osatekijddn "pyord” liittyvit vaatimukset

1520 130 145 (1)
Kehin leveys (By) > 840
1524 134 145 (1)
33
Laipan paksuus (Sy) > 840 20
36 (%)
Laipan korkeus (S,) > 840 28 36
Laipan pinta (Qg) > 840 6,5

Edelld esitetyt mitat on ilmaistu kiskon yldpinnan korkeuden funktiona, ja ne koskevat seki tyhjid ettd tdysid vaunuja.
(") Reunapurse mukaan luettuna
(?) Sallittu vain, kun A, on 1 442




26.3.2008 Euroopan unionin virallinen lehti L 84/359

LITEM I

Ei kiytossd

LITEM II

Ei kiytossid

LITE M 111

Ei kiytossd
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LITE M IV

Kiymaloiden tyhjennysjirjestelman liittimet

Kuva M IV.1

2A
eB

A [mm] B [mm] C [mm]
3" tiivisteet 94,45 76,20 6,35
11" tiivisteet 39,69 26,98 6,35

Yleistoleranssi +/— 0,1

Materiaali: Ulosteita kestdva elastomeeri, esim. FPM (fluorikumi)
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Kuva M 1V.2

3" tyhjennysliitin ja 1” huuhteluliitin (uWlommat osat)
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3 liitin 92,20 104 55 7,14 4 82,55 133,3
1” liitin 37,24 40,50 37,50 7,14 2,4 44,45 65

Yleistoleranssi +/- 0,1

Materiaali: ruostumaton teris
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LITEM V

Vesisiilioiden tayttoliittimet

Kuva M V.1

36.0.(")

4()

11(%)

8 (%)

b= 345 () > 26 () - "

(*) pakollinen arvo
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LITE M VI

Liikkuvan kaluston kdymiloiden tyhjennysjirjestelmin liittimet

Kuva M VI.1

3" tyhjennysliitin (sisempi osa)

V77, ,/_:xf;'///fffrfﬁ

o7
#81,3-0,
®915

J

Yleistoleranssi +/- 0,1
Materiaali: ruostumaton teras
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Kuva M VI.2

Kiymiilisiilion valinnainen 1” huuhteluliitin (sisempi osa)
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Yleistoleranssi +/— 0,1
Materiaali: ruostumaton teras
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N.1

N.1.1

Poikkeamat standardista EN ISO 3095:2005

Seisontamelu

LITE N

Melun mittaustapa

Seisontamelu on mitattava standardin EN ISO 3095:2005:n mukaisesti seuraavin poikkeamin (ks. taulukko N1).

Normaalikdytto mairitellddn toiminnaksi 20 °C:n ulkolimpétilassa. Valmistajan on ilmoitettava suunnitteluparamet-
rit, joita kdyttden voidaan simuloida oloja 20 °C:n limpétilassa.

Taulukko N1

Seisontamelu, poikkeamat standardista EN ISO 3095:2005

Kohta Poikkeama
(EN 1SO Kohde (merkitty lihavoituna ja kursivoituna)
3095:2005) ¥ )

6.2.3 Mikrofonien sijainti, paikal- | Mittaukset on tehtdvd standardin EN ISO 3095:2005 liitteen A
laan olevien kulkuneuvojen | kuvan A.1 mukaisesti niin, ettd junan sivulle on asetettu vahintddn
mittaukset kuusi mikrofonia. Jos mikrofoneja ei aseteta tasaisin vilein, on

energian keskiarvoon sisillytettdvd seuraavan kaavan mukainen
pintapainotus:

NS 1 o

= _ pAeq,i
LpAeq,slalionary 101g2 10

j=1 ' total
missd S; = on mittauspinnan i ala, L, . ; = mitattu taso kohdassa i,
N = mittapisteiden kokonaismaari, S, = mittauspinnan koko-
naisala.

6.3.1 Kulkuneuvon tila Sileikoissd, suodattimissa ja puhaltimissa/tuulettimissa oleva lika

on poistettava ennen mittauksia.

7.5.1 Yleistd Mittausjakso on 60 s.

7.5.2 Matkustajavaunut, vaunut Kaikkien kulkuneuvon seistessd kiytettavaksi soveltuvien laitteiden
ja sahkoiset vetoyksikot paitsi ilmajarrujen kompressorin on oltava kdynnissa. Apulaitteita

on kaytettdvd normaalilla kuormituksella.

7.5.3.1 Polttomoottorilla varuste- | Moottori joutokdynnilld kuormittamattomana, tuuletin normaa-
tut vetoyksikot lilla nopeudella, apulaitteet normaalilla kuormituksella, ilmajarru-

jen kompressori ei kdynnissa.

7.5.3.2 Polttomoottorilla varuste- | Tami kohta ei koske dieselvetureita ja DMUrita
tut vetoyksikot

7.5.1 Kulkuneuvojen seisontame- | Seisontamelun dinitaso on kaikkien standardin EN ISO

lun mittaukset, yleistd

3095:2005 liitteen A kuvan A.1 mukaisista pisteistd mitattujen
energiatasojen keskiarvo.
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N.1.2 Liikkeellelihtomelu

Liikkeelleldhtomelu on mitattava standardin EN ISO 3095:2005:n mukaisesti seuraavin poikkeamin (ks. taulukko

N2).

Normaalikdytt6 maaritellddn toiminnaksi 20 °C:n ulkolimpétilassa. Valmistajan on ilmoitettava suunnitteluparamet-
rit, joita kéyttden voidaan simuloida oloja 20 °C:n limpétilassa.

Taulukko N2

Liikkeelleldhtomelu, poikkeamat standardista EN ISO 3095:2005

Kohta
(EN 1SO
3095:2005)

Kohde

Poikkeama
(merkitty lihavoituna ja kursivoituna)

6.1.2

Sddolot

Vauhtia kiihdyttavilld kulkuneuvoilla tehdddn mittauksia vain kis-
kojen ollessa kuivat.

Kulkuneuvon tila

Sileikoissd, suodattimissa ja puhaltimissa/tuulettimissa oleva lika
on poistettava ennen mittauksia.

6.3.3

Ovet, ikkunat, lisilaitteet

Testit vauhtia kiihdyttavilld junilla tehdiin kaikkien apulaitteiden
toimiessa normaalilla kuormituksella. llmajarrujen kompressorin
aiheuttamaa melua ei oteta huomioon.

Yleistd

Testit on tehtdvi kdyttden suurinta mahdollista vetovoimaa ilman,
ettd pyorat pyorivit tyhjad ja ilman, ettd tapahtuu makroluistoa.
Jos testattava juna ei ole kiintedsti koottu juna, sen kuormitus on
midriteltivd. Kuormituksen on oltava normaalikdyton mukainen.

Junat, joissa on yksittdinen
voimalaite

Testit vauhtia kiihdyttavilld junilla tehddin kaikkien apulaitteiden
toimiessa normaalilla kuormituksella. Ilmajarrujen kompressorin
aiheuttamaa melua ei oteta huomioon.

N.1.3 Ohiajomelu

Kohta
(EN 1SO
3095:2005)

Kohde

Poikkeama
(merkitty lihavoituna ja kursivoituna)

6.2

Mikrofonin sijainti

Junan kdyttiméan radan ja mikrofonin vélissi ei saa olla toista rataa.

6.3.1

Kulkuneuvon tila

Sileikoissd, suodattimissa ja puhaltimissa/tuulettimissa oleva lika
on poistettava ennen mittauksia.

7.2.3

Testimenettely

On kéytettdvd nopeusmittaria, jonka avulla ohiajonopeus voidaan
maédrittdd riittdvdn tarkasti siten, ettd nopeuden poikkeaminen
enemmadn kuin * 3 % vaaditusta testinopeudesta voidaan todeta ja
vastaava mittaustulos hylata.

Pienintd mahdollista vakionopeuden siilyttimisen vaatimaa veto-
voimaa on kéytettdvd vahintdan 60 sekuntia ennen ohi ajaen suo-
ritettavaa mittausta ja sen aikana.
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N.1.4 Ohiajomelun mittauksessa kaytettdva vertailurata

Vertailuradan ominaisuuksia tutkittiin vain, jotta voitaisiin arvioida litkkuvaa kalustoa ohiajomelun raja-arvojen
osalta. Tdssd osassa ei eritelld sellaisten ”"normaalien” ratojen rakennetta tai kunnossapitoa, jotka eivdt ole

vertailuratoja.

Vertailuradan hyviksynti on tehtdva standardin EN ISO 3095:2005 mukaisesti seuraavin poikkeamin.

— Kiskon epitasaisuuden on oltava vihdisempad kuin kuvassa F1 esitetyssd jakautumakédyrissd. Tamé raja-
arvokdyri korvaa standardin EN ISO 3095:2005 eritelmdn 6.4.2 kohdassa (kuva 4), liitteessd C "Menettely kis-
kon epitasaisuusjakauman mairittdmiseksi”. Liitteestd D “Kiskon epitasaisuuden mittauksen eritelmat”
sovelletaan vain kohtia D.1.2 (mittaustictojen suoraan hankkimisen menetelmd) ja D.2.1 (epdtasaisuustietojen
ksittely — suora mittaus) seuraavin poikkeamin sekd kohtaa D4 (tietojen esittiminen):

Kohta
(EN 1SO
3095:2005)

Kohde

Poikkeama
(merkitty lihavoituna ja kursivoituna)

D.1.2.2 Epitasaisuuden suora

mittaus

Aallonpituuden kaistan on oltava vahintddn [0,003-0,10] metrid

Epitasaisuuden kuvaamisessa kdytettivien kohtien maard valitaan
ottaen huomioon todellinen vierintdpinta. Kohtien maarén on oltava
sopusoinnussa seuraavien tekijoiden kanssa:

— todellinen kosketusasento, ja

— vierintdpinnan ("vierintdnauhan”) todellinen leveys, siten, ettd
vain vierintdpinnan todellisen leveyden sisdpuolella olevat koh-
dat otetaan huomioon laskettaessa keskimairdistd epitasai-
suutta.

Standardin EN ISO 3095:2005 kohtaa D.1.2.2 sovelletaan silloin,
kun niille kahdelle parametrille ei 16ydy teknisid perusteita

D.2.1 Suora mittaus

Oktaavin kolmasosan kaistoissa mitatun epatasaisuusspektrin arvot
lasketaan vertailuradan eri osista mitattujen epdtasaisuusarvojen
neliollisind keskiarvoina.

—  Niilli NOEMIE-hankkeessa kéytetyilld menetelmilld on havaittu saatavan johdonmukaisia tuloksia radoilla, jotka
tayttavit ehdotetut kiskojen epdtasaisuuden rajat. On kuitenkin mahdollista kdyttdd mitd tahansa kdytettavissd
olevaa ja hyviksi havaittua suoraa mittausmenetelmdd, jolla saadaan vertailukelpoisia tuloksia.

— Vertailuradan (testiradan) dynaaminen kédyttdytyminen on médriteltdvd kiyttden pysty- ja sivuttaissuuntaisia
“radan vaimennuskertoimia (TDR)”, jotka kuvaavat kiskon virihtelyjen vaimenemista siirryttdessd rataa pitkin
kauemmaksi virdhtelyn keskikohdasta. Timd NOEMIE-hankkeessa kiytetty mittausmenetelmd on esitetty
A.2 kohdassa. Osoittautui, etti silld kyetddn erottelemaan radan dynaamiset ominaisuudet oikein. On my®os sal-
littua kidyttdd muuta vastaavaa olemassa olevaa radan ominaisuuksien mittausmenetelmas, jonka on todistettu
antavan luotettavan tuloksen. Siind tapauksessa on radan pysty- ja sivuttaissuuntaisten vaimennuskerrointen
osoitettava olevan samat kuin tdssd YTE:ssd mainitulla ratatyypilld N.2 kohdassa esitetyn mittausmenetelman
mukaisesti mitattuna. Vertailuradan vaimennuskerrointen on oltava kuvassa N2 esitettyjen alarajojen

ylapuolella.

—  Vertailuradan maanpdillisen osan on oltava yhdenmukainen vihintdan 100 m:n matkalla. Mitattujen vaimen-
nuskerrointen on pysyttivd samana vahintddn 40 m:n matkalla mikrofonin sijoituspaikan molemmin puolin.
Epitasaisuus tarkastetaan standardin EN ISO 3095:2005 mukaan.
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N.2

N.2.1

Vertailuradan kiskon epitasaisuuden raja-arvot

Kuva N1
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Taajuus (Hz)

Vertailuratojen dynaamisen kiyttiytymisen méirittiminen

Mittausmenettely

Seuraavaa menettelyd sovelletaan sekd sivuttais- ettd pystysuuntaisiin mittauksiin kaikilla mitattavilla radoilla.

Kiskoon kiinnitetddn (liimaamalla tai vaarnaliitoksella) kaksi kiihtyvyysanturia kahden ratapolkyn keskivalille (ks.

kuva N3):

—  yksi pystysuoraan asentoon kiskon keskiviivalle joko kiskon péille (suositeltavaa) tai kiskon alle,

— toinen poikittaiseen asentoon kiskon pdan ulkoreunaan.
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Kuva N3

Anturien sijainti kiskon poikkileikkaukseen nihden

Fsivuttaissuunt

@

prstysuunt

@ "‘“-—-_E Kiihtyvyysanturi

Tietylld voimalla tapahtuvat iskut suunnataan kiskon yldpintaan kummassakin suunnassa kdyttien mittausiskuria,
jossa on sopivan kova kirki voiman mittaamiseen ja virdhtelyn synnyttimiseen taajuusalueella [50-6 000 Hz]. (Kar-
kaistu teraskarki tarvitaan korkean taajuuden aikaansaamiseksi. Useimmiten — ei kuitenkaan aina — silld saadaan
aikaan riittdvin kova isku my6s matalammalle taajuudelle. Uusi mittaus pehmedmmalld kérjelld saattaa olla tarpeen.)

Kiihtyvyys (kithtyvyys/voima taajuusvaste) tai liikke (nopeus/voima) mitataan seké pysty- ettd sivuttaissuunnassa kayt-
tden kyseisessd suunnassa (méritelty jiljempand) kiskoon kohdistettua voimaa toistuvana asetelmana radan eri koh-
dissa. Ei ole tarpeen mitata ndiden tekijéiden keskindistd riippuvuutta (pystyvoiman vaikutusta poikittaissuunnan
vasteeseen tai painvastoin). Jos kiihtyvyysanturimittaukset on mahdollista mittauksen aikana integroida analogisesti,
on havaittu, ettd parempia mittaustuloksia saadaan tallentamalla suoraan litkkeen taajuusvaste (FRF) kiihtyvyyssuu-
reen asemesta. Tilld saadaan parempia tuloksia matalilla taajuuksilla, missd mitattu vaste on hyvin pieni korkeam-
piin taajuuksiin verrattuna, koska ndin datan dynaaminen vaihtelualue ennen sen tallentamista tai digitointia on
pienempi. On mitattava ainakin neljan kelvollisen impulssin keskiméddrainen taajuusvaste. Kunkin mitatun taajuus-
vasteen laatua (toistettavuutta, lineaarisuutta jne.) on seurattava koherenssifunktion avulla. Namakin tulokset on
tallennettava.

Siirtofunktiot on mitattava kiihtyvyysanturilla impulsseille, jotka on kohdistettu erikseen kaikkiin kuvassa N4 esi-
tettyihin kohtiin. Mittauskohdat voidaan jakaa anturin sijaintiin ndhden ryhmiin seuraavasti: "kohdalla”, "lahelld” ja
“kaukana™

—  Sijainti kohdassa 0 tarkoittaa kahden ensimmaisen ratapolkyn vilin keskikohtaa. Kun mittausimpulssi anne-
taan tihin kohtaan (eli kdytdnnossa niin lahelle sitd kuin mahdollista), saadaan kohdalla mitattu taajuusvaste.

—  Lahelld-mittauksissa impulssit kohdistetaan kohdasta 0 lahtien ratap6lkkyjen vialin neljdsosan pituisin askelin
edeten polkkyvilin nro 2 loppuun ja siitd eteenpéin puolen polkkyvilin askelin polkkyvilin nro 4 keskikoh-
taan ja siitd aina kokonaisen polkkyvilin jaksoissa puoliviliin nro 8 saakka.

—  Kaukana-mittauksissa impulssit kohdistetaan polkkyviliin nro 8 ja siité loitoten polkkyvaleihin nro 10, 12, 16,
20, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 66 jne., kuten kuvassa F4 on esitetty. Mittauksia jatketaan vain sithen kohtaan
saakka, missd vaste kaikilla taajuuksilla on merkityksettoman pieni (verrattuna taustakohinaan). Tassd voidaan
kiyttdd ohjeena koherenssifunktiota. Thannetapauksessa tulisi vasteen kullakin oktaavin kolmasosan taajuus-
kaistalla olla vahintdin 10 dB pienempi kuin vastaavan taajuuskaistan kohdassa 0 mitattu arvo.
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Kuva N4

Radan vaimenemisnopeudet — impulssikohtien sijainti

Iskurin impulssi ratapélkyn kohdalla

Iskurin impulssi ratap6lkkyjen valissa

i

T

Ratapdlkkyvalin
jarjestysnumero

| Y
Kiihtyvyys-anturin |
Sijaintj

e s (e Il

ad 36 42 45 54 i3] 67 B3 (.)

ﬂh’ﬂf e v flvy iy iy
e e ke
24

15 16 20

Kokemus on osoittanut tuloksissa olevan hajontaa niin paljon, ettd koko vaimennusmittaus on toistettava sijoitta-

Koska vaimenemiskertoimeen vaikuttaa kiskon vililevyn jaykkyys ja kiytettyjen materiaalien ominaisuudet vaihte-
levat merkittavisti limpotilan mukaan, on mittauksen aikainen limpétila otettava huomioon.

Mittausjérjestelma

Jokaisella anturilla ja mittausjarjestelmalld on oltava kalibrointitodistus standardin SFS-EN ISO 17025 (') mukaisesti.

(") SFS—ENISO CEI 17025: Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset vaatimukset.
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N.2.3

Koko mittausjdrjestelmd on kalibroitava ennen kutakin mittaussarjaa ja niiden jilkeen (erityisesti silloin, jos mittaus-
jarjestelméddn, tiedonkeruuseen tai mittausten tekopaikkaan on tehty muutoksia).

Tietojenkasittely

Impulssilla vardhtelemddn saadun kiskon siteilema kokonaisdaniteho on kiskon sateilysuhteen (siteilytehokkuuden)
ja vardhtelynopeuden amplitudin siteileviltd alueelta mitattujen arvojen neliosumman tulo. Jos oletetaan sekd pysty-
ettd sivuttaissuuntaisten aaltojen vaimenevan eksponentiaalisesti siirryttaessi kiskoa pitkin kauemmaksi impulssikoh-
dasta (joka vastaa pyorin ja kiskon kosketuskohtaa), pitee A(z) ~ A(0)e-P%, missi § on vasteen amplitudin A amp-
litudin vaimenemisvakio kiskoa myéten mitatulla etdisyydelld z impulssikohdasta.  voidaan muuntaa
vaimenemisnopeudeksi B, jonka yksikko on dB/m, silld

A = 20log, o(ef) = 8,686B dB/m.

Jos A on nopeusvaste, niin radasta siteilevd ddniteho on verrannollinen seuraavan lausekkeen arvoon:

o

[1a@)ra

0

Tilld suureella on seuraava yksinkertainen suhde joko pysty- tai sivuttaissuuntaisten aaltojen vaimenemisnopeuteen:

[|A@)dz = |A©)[Te ¥z = |A(0)|zi (N2.1)
0 0 28

Tdmd osoittaa, miten vaimenemisnopeus liittyy radan rakenteen ddnenheijastusominaisuuksiin. Se tulee ilmaista
dB/m-arvoina jokaiselle oktaavin kolmasosan taajuuskaistalle.

Vaimenemisnopeuden arvo voidaan periaatteessa saada etdisyyden z funktiona desibeleind esitetyn vasteamplitudi-
kuvaajan tangentin kulmakertoimesta. Kiytinnossa on kuitenkin parempi arvioida vaimenemisnopeus yhteenlasket-
tujen vasteiden suoralla arviointimenetelmalla:

——dz=—= Y ——Az (N2.2)
ola(Q)” 2 §o|A<o>|Z

missi z,,,, on suurin kiytetty mittausetdisyys, summa lasketaan eri vasteenmittauspisteistd ja Az
lilla olevien mittauspisteiden valistd etdisyyttd. Etdisyydelld z
mutta se mainitaan tdssa symmetriasyistd.

max €dustaa eri puo-
otetun mittausarvon vaikutuksen pitdisi olla pien,

‘max

Niin ollen jokaisella oktaavin kolmasosan suuruisella taajuuskaistalla saaduista keskiarvoista laskettu vaimenemis-
nopeus on

4.343

2
2 |A2)]

—2 Z
S1A0)

A(in dB/m) ~ (N2.3)

Tastd ndhdain, ettd silld ei ole merkitystd, edustaako A kiihtyvyytend vai liikkeend ilmaistua vastetta, koska ne eroa-
vat toisistaan vain kertoimella 2nf, missd f on taajuus. Taajuusspektrin keskiarvojen laskeminen kolmannesoktaavin
taajuuskaistoittain voidaan tehdd joko ennen vaimenemisnopeuden arviointia FRF-funktioille tai jilkeenpdin funk-
tiolle A(f). On huomattava, ettd suureen A(0) tarkka mittaaminen on tirkeid, koska se esiintyy summalausekkeessa
vakiotekijand. Itse asiassa juuri timéd FRF-funktio on helpoin mitata tarkasti. Kokemus on osoittanut, ettei mitdin
merkittdvaa virhettd synny siitd, ettd tdssd yksinkertaisessa analyysissd ei oteta huomioon ldhelld mitattuja aaltoja.

Tdmd arviointimenetelmd on pitevi suurille vaimenemisnopeuksille, mutta saattaa aiheuttaa virheitd, jos kdytetty
Zmax-a1vO katkaisee jonkin kolmannesoktaavin taajuuskaistan vastearvomittaukset ennen kuin ne ovat vaimenneet
riittdvisti, jotta etdisyydelle z,,,,, laskettu summa antaisi hyvin likiarvon ddrettomalle integraalille. Néin ollen pienin

vaimenemisnopeus, joka voidaan arvioida tiettyd etdisyyden z,,,, arvoa kiyttden, on

4.343

Z
‘max

(N2.4)

min
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Arvioitua vaimenemisnopeutta on verrattava tdhdn arvoon, ja jos se on lhelld sit4, vaimenemisnopeuden arviota on
pidettdva epavarmana. Etdisyyden z,,,, arvoa noin 40 m on voitava kdyttda arvioitaessa kuvassa F2 esitetyn pienim-
min sallitun arvon tdyttivid vaimenemisnopeuksia. Joillakin madrdysten vastaisilla radoilla on kuitenkin joillakin taa-
juuskaistoilla merkittavasti pienemmit vaimenemisnopeudet, ja jotta mittausty6 ei kohtuuttomasti lisdantyisi, voi olla
tarpeen kiyttad ekstrapolointia tietyilld taajuuskaistoilla. Pienten vaimenemisnopeuksien kohdalla ei vasteen mitta-
ustietoihin yleensi liity edelld mainittuja ongelmia. Tiedot on tarkistettava merkitsemalld ne samaan koordinaatis-
toon kuin FRE:n kuvaaja etdisyyden funktiona kolmasosaoktaavin vilein.

N.2.4 Testiraportti

Testitulosraportti (pysty- ja sivuttaissuuntaisista tuloksista) on esitettdvd kolmasosaoktaavin vilein laadittuna graa-
fisena esityksend prEN ISO 3740 (1) ja IEC 60263 (?) esitetylld siten, ettd pysty- ja vaaka-akselien mittakaavojen suhde
on %, sekd 1 oktaavin vilein siten, ettd vaimenemisnopeus on 5 dB/m.

(") SFS-EN ISO 3740:2000: Akustiikka. Melulidhteiden danitehotasojen maarittiminen. Ohjeita perusstandardien kayttimisesta.
(?) IEC 60263: Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams (Asteikkoja ja paperikokoja taajuusominaisuusku-
vaajien ja napadiagrammien piirtimiseksi).
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LIITE O

Kulkuneuvon metalliosien maadoitus

Maadoitusperiaatteet

Kaikki sellaiset kulkuneuvon metalliosat,

— joihin ihmisilld ja mahdollisesti eldimilld on mahdollisuus koskettaa ja jotka saattavat tulla vaarallisen jdnnittei-
siksi, jos kulkuneuvon sihkoeristeet vioittuvat tai ajojohto osaksi irtoaa, tai

— joihin liittyy onnettomuusvaara, joka aiheutuu suurien virtojen sihkolaitteissa synnyttamistd valokaarista vaaral-
listen aineiden ldsni ollessa,

on asetettava kiskojen kanssa samaan potentiaaliin kdyttden liittimié, joiden sihkovastus on jiljempini esitetyn
mukainen.

Kulkuneuvon ulkokuorten maadoitus

Liikkuvan kaluston metalliosien ja kiskon vilinen sahkovastus ei saa ylittdd 0,05 ohmia. Nimé arvot on mitattava
pitden virran arvona jatkuvasti 50 A ja jannitteend 50 V tai vihemman.

Jos nditd arvoja ei saavuteta esimerkiksi telien keskioissi tai akselien laakeripesissd olevien materiaalien huonon sih-
konjohtavuuden takia, vaunuihin on tarvittaessa asennettava seuraavanlaiset maadoitusjohtimet:

runko on yhdistettdva kehykseensd ainakin kahdesta kohdasta,

rungon kehys on yhdistettdvi teliin ainakin yhdestd kohdasta.

Jokainen teli on maadoitettava luotettavasti ainakin yhden pyorakerran kautta esimerkiksi laakeripesin kautta kayt-
tden maadoitusharjaa.

Jos kulkuneuvossa ei ole telejd, kehys on maadoitettava luotettavasti vahintddn yhdelld liitinnalld kumpaankin
pyordkertaan.

Maadoitusjohdotukset, jotka voivat olla joko avoimia tai eristettyjd, on tehtdva kdyttden joustavaa ja korroosion-
kestdvidd materiaalia, jonka poikkileikkauksen pinta-ala on vihintidn 35 mm?. Jos materiaalina kiytetdin muuta
kuin kuparia, sen on oikosulun sattuessa kayttaydyttivd samoin tai paremmin kuin kuparijohdin, jonka poikkileik-
kaus on 35 mm?, eikd edelld mainittua sihkdvastuksen arvoa saa missddn kiyton aikaisissa oloissa ylittda. Nama
johdotukset on asennettava niin, ettd ne on suojattu mekaanisilta vaurioilta.

Kulkuneuvon osien maadoitus

Kaikki sellaiset kulkuneuvon sihkod johtavat sisdosat, joihin on mahdollista padstd koskemaan ja jotka saattavat jou-
tua kosketuksiin katon metalliosien kanssa, on maadoitettava turvallisesti kulkuneuvon runkoon.

Sihkolaitteiden maadoitus

Kaikki sellaiset paavirtapiiriin kytketyt sdhkolaitteet, joissa on kosketeltavia jannitteettomid metalliosia, on maadoitet-
tava turvallisesti kulkuneuvon runkoon.
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Kaikki kulkuneuvon kosketeltavat metalliosat (paitsi edellisessd kohdassa mainitut), jotka ovat normaalisti jannitteet-
tomid, mutta saattavat vahingon sattuessa tulla jannitteellisiksi, on maadoitettava turvallisesti, mikali kyseessa olevan
osan nimellisjdnnite on suurempi kuin:

— 50 V:n tasajdnnite,

— 24 V:n vaihtojinnite,

— 24 V:n jdnnite vaiheiden vililld kolmivaihejirjestelmissd, jossa nollajohdinta ei ole maadoitettu, sekd
— 42 V:n jinnite vaiheiden vililld kolmivaihejdrjestelmissd, jossa nollajohdin on maadoitettu.

Maadoitusjohtimen poikkileikkauksen on oltava johdettavan virran mukainen; se on mitoitettava siten, ettd suojakyt-
kimet toimivat turvallisesti virta-arvon ylittyessa.

Antennit
Kulkuneuvon ulkopuolisten antennien on joko tdytettdva seuraavat vaatimukset:
— antennin sihkod johtavat osat on suojattava ajojohtimen jdnnitteeltd iskunkestdvin eristeen avulla,
— antennijirjestelmassd on oltava kiinted yksipistemaadoitus,
tai

— jos edellisten vaatimusten tdyttiminen ei ole mahdollista, kulkuneuvon ulkopuolinen antenni on eristettivi kyt-
kemalld se suurjannitekondensaattorin vélitykselld muihin kulkuneuvon sisdosiin kytkettyihin ylijannitteeltd suo-
jaaviin laitteisiin.
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LIITE P

Vajaatoimintatilassa ja vaikeissa sidoloissa saavutettavan hidastuvuuden laskemismenetelmi

Johdanto

Tissd liitteessd kuvataan menettely, jota on noudatettava méritettdessd hidastuvuus a; (m/s?) nopeusalueelle [v; ;,
v;] timén YTE:n 4.2.4.1 kohdassa olevassa taulukossa 6 esitetyn tapauksen B mukaisessa vajaatoimintatilassa sekd
vastaavat timadn YTE:n 4.2.4.7 kohdassa olevassa taulukossa 7 esitetyt enimmaisjarrutusmatkat.

Hidastuvuus a; voidaan maarittad laskennollisesti. Tassd liitteessd kuvataan menetelmd, jossa jokainen vajaatoimin-
tatilan elementti validoidaan erityisilla kokeellisilla testeilla.

Vaihtoehtoisesti hidastuvuus a; voidaan médrittdd suoraan tekemilld testit tapaukselle B méritellyissd oloissa. Jar-
rutusviiveen arvo on todennettava.

Jos vaihtoehtoisten jarruosien kéytto on sallittua tietyssd jarrujirjestelmissi, on otettava huomioon huonoin mah-
dollinen tapaus, joka koskee jarrutusvoimien kehittimista ja niiden menettdmistd kosteuden seurauksena.

Testien mairittely
Menetelmd 4.2.4.1 kohdan taulukossa 6 esitettyjen hidastuvuuksien laskemiseksi nojautuu neljddn testisarjaan:

—  Sarja 1: dynaamiset testit kuivilla kiskoilla kulkevalla junalla, jonka jarrujdrjestelmid on kytketty pois kdytostd
tapauksen B mukaisesti

—  Sarja 2: dynaamiset testit kuivilla kiskoilla kulkevalla junalla, jossa kaikki kitkaa hyvaksi kdyttavat jarrut kay-
tossd ja kitkasta riippumattomat jarrut poissa kdytostd

—  Sarja 3: dynaamiset testit vajaatoimintatilassa olevalla junalla, jossa kaikki kitkaa hyvaksi kayttavat jarrut kay-
tossd ja kitkasta riippumattomat jarrut poissa kiytostd

—  Sarja 4: kitkamateriaalien testit markana koepenkissd

Dynaamiset testit

Testiolosuhteet

a)  Sarjan 1 hitdjarrutustestit P.3.1 kohdan mukaisten jarrutusvoimien validoimiseksi on tehtivi oloissa, jotka
timédn YTE:n 4.2.4.1 kohdassa esitetyn tapauksen B kohdalla on méritelty radan geometrialle, kuormituk-
selle, dynaamisen jarrun tai jarrujirjestelman itsendisille yksikoille, joka hévittavit liike-energiaa kuumenta-
malla kiskoja, seki toimintaventtiileille.

b)  Sarjan 2 testit on tehtdvi kuivilla kiskoilla ja samoilla kuormituksilla kuin sarjan 1 testit.

¢) Sarjan 3 testit on tehtdva kuivilla kiskoilla ja samoilla kuormituksilla kuin sarjan 1 testit ja seuraavassa méaa-
ritellyissd pienentyneen kitkan oloissa:

Kiskoille on ruiskutettava pesuainetiivisteen 1-prosenttista vesiliuosta.

Liuosta on ruiskutettava ensimmadisen akselin molempien py6rien eteen 0,1-0,2 baarin paineella suuttimesta,
jonka halkaisija on 8 mm, kiskon pituusakselin suuntaisesti muutaman senttimetrin paistd kiskosta ja
pyoOrasta.

Liuosmddrd on kaksinkertaistettava yli 160 km/h nopeudella tehtivissa testeissa lisddmalld toinen suutin.
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Testit on tehtdvd normaaleissa sddoloissa ulkoilman limpétilan ollessa kohtalainen (5 °C —25 °C), eiké niitd
saa tehdd lumessa. Kiskon pinnan limpoétila on mitattava jokaisen testin jilkeen, ja sen on oltava valilld
5°C-35°C.

Huomautus: pesuaine on liuos, joka sisiltdd rasvahappoja ja tensidiperusaineita, joiden kokonaispitoisuus on
10-15 %, eiki se sisilld kivenniisaineita tai aiheuta biohajoavaa kuormitusta.

d) Sarjan 1, 2 ja 3 testeissd on tehtdva viisi jarrutuskoetta aloittaen taulukossa P.1 esitetyistd lahtonopeuksista.
Keskiméirdinen jarrutusmatka S¥ [m] on midritettiva viidestd matkasta kullekin kolmelle testille.

P.2.1.2 Dynaamisen testin tulokset

Taulukko P.1

Dynaamisten testien luettelo

Jarrutuksen lihtonopeus (km/h)
Maksiminopeus 300 230 170
Sarjan 1 testit S'o S"S00 S50 S0
Sarjan 2 testit S0 $%500 $%530 $%150
Sarjan 3 testit S0 $%500 8550 S3 170

P.2.1.3 Dynaamiset testit kitkaa hyvaksi kdyttaville jarruille

Jokainen sarjan 2 ja 3 testi on toistettava viisi kertaa jokaisesta taulukossa P2 esitetysti lahtonopeudesta. Nopeus ja
kuljettu matka on mitattava vahintddn sekunnin vilein. Hidastuvuuden aikana kuljetut matkat As [m] on mittava
jokaiselle nopeusalueelle [v;_;, v;], ja niiden viiden testin keskiarvot on laskettava.

Taulukko P.2

Testeissd mitattujen As-arvojen keskiarvot

Sarja 2 Sarja 3
Kuivat olosuhteet Pienentynyt kitka
Jarrutuksen lihtonopeus (km/h) Jarrutuksen lihténopeus (km/h)
Nopeus- | Maksimi- 300 230 170 Maksimi- 300 230 170
alue nopeus nopeus

Vi1 Vil
Vo300 | As? (1) — — — As?, (1) — — —
300-230 As?, (1) As?, (2) — — As?, (1) As*, (2) — —
230-170 | As*; (1) | As’;(2) | As?; (3) — As?, (1) | As*5(2) | A5 (3) —

170-0 As?, (1) | AS?,(2) | A%, (3) | AP, (4) | A, (1) | As®,(2) | As’,(3) As®, (4)

Huomautus: Ensimmdistd matkaa As jarrutusprosessin (As?; (1), As?, (2), As?; (3), ... As*, (1), As?, (2), ...), alussa on lyhennettévi
jarrutusviiveen (t.) aikana kuljetulla matkalla.

P.2.2  Penkkitestit pienentyneen kitkan vaikutusten médrittdmiseksi

Sarjan 4 penkkitestit on tehtdva sen arvioimiseksi, paljonko kitkajarrujen teho alenee mirissi oloissa.

Jos juna on varustettu useilla erityyppisilld kitkajarruilla, penkkitestit on toistettava jokaiselle tyypille (jarrupalalle
ja -kengille jne.).
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P.3

Testit on tehtdvi standardin prEN 15328:2005 liitteiden A ja B mukaista prosessia noudattaen (testiohjelmat 1 ja 5
sen mukaan, mika tulee kyseeseen, koejarrutukset 1-50). Keskimairdiset kitkakertoimet kuivissa oloissa f1y, jyiva j
kosteissa 010issa i, oseea ON Médritettdvd niilld kyseeseen tulevilla kytkentdvoimilla, jotka ovat ldhimpana niitd jar-
rutusvoimia, joilla saadaan aikaan jarrutustehot F11, testisarjassa 1 nopeusalueella [v, ,, v;] (ks. P.3.1).

Hidastuvuuslaskelmat

Jarrutusvoimien F madrittdiminen

Jarrujrjestelmin kehittimdt jarrutusvoimat lasketaan sarjan 1 testitulosten perusteella. Niitd on kdytettivd toden-
tamaan keskimddraiset jarrutusvoimat F11;, F12,, F2, ja w; jokaiselle jarrutyypille eri nopeusalueilla [v, , v;].

missd:

F11; = kitkaa hyviksi kdyttavit jarrutusvoimat [kN], jotka vaikuttavat pyorin ja kiskon vilisen kosketuksen
kautta

F12, = muut jarrutusvoimat [kN], jotka vaikuttavat pyoran ja kiskon vilisen kosketuksen kautta

F2, = jarrutusvoimat [kN], jotka ovat rijppumattomia pyoran ja kiskon vilisestd kosketuksesta

w; = etenemisliikettd vastustava voima [kN] nopeusalueella [v, ,, v;].

Pienentyneesti kitkasta johtuvan kertoimen k,, arvioiminen

Kitkan pienenemisestd johtuva jarrutusvoiman pieneneminen on laskettava taulukon P.2 arvojen perusteella kai-
kille nopeusvileille [v, ;, v;] kdyttden seuraavaa kaavaa:

i

o)

1

k_ . =Minimum
w_i

kun k saa arvot 1, ..., 4

Pienentyneesti kitkasta johtuvan kertoimen k;, arvioiminen

Kosteudesta johtuvaa kitkan pienenemisti kuvaava kerroin k;, ; on jokaiselle nopeusalueelle [v, ;, v;] on arvioitava
kohdan P.2.2 mukaisissa sarjan 4 penkkitesteissd mitattujen kitkakerrointen perusteella. Tamé kerroin k;, ; on las-
kettava jokaiselle kitkapinnan materiaalille ja jokaiselle nopeusalueelle [v, , v;] seuraavasti:

Nopeusalue Jarrupala tyyppi 1 Jarrupala- tyyppi 2, K, ; jarrupaloille, jos se tulee
Vop vil paia yypp jos sellaista kdytetddn kyseeseen
k _ p’meanihumid kh 1=
h_1_Padl : T .
Vinax-300 - Prnean_dry khiliPadZ Mln(khilj’adl'khilj’adz'
Iy, On avoin kohta
k _ pmeanihumid kh )=
300-230 b2 Padl ~ k Min(k; 5 pogsik ;
mean_dry h_2_Pad2 h_2_Pad17%h_2_Pad2s
Iy, On avoin kohta
k _ P’mean_humid h3=
230-170 h_3_Padl ~ k Min(k, 5 paarik ;
P'mcan_dry h_3_Pad2 h_3_Pad1’™h_3_Pad2’
Iy, On avoin kysymys
k _ pmcan_humid
h_4 Padl —
pmeanidry kh74 =
170-0 Hy, on nopeudella 160 km/h tehtyjen tes- kh:U’ﬂdZ Mm(kh,‘hl’adl:kh,‘u’adl:
tien keskiarvo kiytettiessd kytkentdvoi-
mia, jotka ovat lahimpind niitd, jotka
tuottavat nopeusalueen jarrutusvoiman
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Tatd prosessia on kdytettdvd myos jarrukengille, jotta saadaan selville kosteuden vaikutus jarruanturoihin, mikali
junassa sellaiset on.

Luokan 1 junille suurimman nopeuden v,
ovat avoimia kysymyksia.

ollessa enintddn 300 km/h taulukon kaksi ensimmadistd nopeusaluetta

max

Luokan 2 junille suurimman nopeuden v,,,,, ollessa 230 km/h tai enemman taulukon kahta ensimmaistd nopeus-
aluetta ei oteta huomioon.

ollessa alle 230 km/h taulukon kahta ensimmaistd nopeusaluetta ei
-170].

Luokan 2 junille suurimman nopeuden v,
oteta huomioon ja nopeusalue [230-170] korvataan alueella [v,

max

Hidastuvuuslaskelmat

Hidastuvuuden a; (m/s?) arvot on laskettava kayttien seuraavaa kaavaa nopeusalueella [v; , v;].

. Z(kv,i XEprk ) FytEy) v w
i
€
missa:
m, = kulkuneuvojen ekvivalenttinen massa (pydrivien massojen hitaus mukaan luettuna) [t],
joka liittyy tdman YTE:n 4.2.4.1 kohdan mukaisesti tavanomaisesti lastattuun junaan
T S A P.3.1 kohdassa méiritellyt jarrutusvoimat
ky = P.3.2 kohdassa mairitelty kerroin
ky, = P.3.3 kohdassa madritelty kerroin
k, ; = jarrutusvoiman vihenemiskerroin F ;, jossa on otettu huomioon kosteuden vaikutus ja

kitkan pienentyminen, eli on kéytetty kertoimien ky, ; ja k,, ; pienimpid arvoja.
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LIITE Q

Hitdjarrukatkaisijan kuittauslaitteen sisiltivin kotelon merkinnit

Kuva Q1

Kuittaus tehdiin kolmioavaimella
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Kuva Q2

Kuittaus edellyttid kotelon avaamista
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R.1

R.2

R.3

R.4

LIITE R

Erityistapaus: Suomessa kiytettivi ulottuma

SUOMI, STAATTINEN ULOTTUMA FIN1

Yleistd

1.1 Liikkuvan kaluston ulottuma mdirittelee tilan, jonka sisapuolella lilkkuva kaluston on oltava, kun se on keskiasen-
nossa suoralla tasaisella raiteella. Referenssikdyra (FIN1) on esitetty lisiyksessd R.A.

1.2 Jotta voitaisiin maaritelld liitkkuvan kaluston eri osien (alaosan, pyoralaipan tilaan ulottuvien osien) alin asento
rataan nihden, seuraavassa mainitut siirtymat on otettava huomioon:

— enimmiiskulumat,

— jousituksen liike rajoittimiin asti; jousituksen litke voidaan ottaa huomioon UIC-méirelehden 505-1 luoki-
tuksen mukaisesti syistd, jotka on perusteltava,

— rungon staattinen taipuma,

— asennus- ja rakennetoleranssit.

1.3 Kun mddritellddn likkkuvan kaluston eri osien ylintd asentoa, oletetaan, ettd vaunu on tyhja ja kulumaton ja ettd
asennus- ja rakennetoleranssit on huomioitu.

Liikkuvan kaluston alaosa

Alaosien sallittua vihimmaiskorkeutta on suurennettava lisdyksen R.B1 mukaisesti liikkuvassa kalustossa, joka pystyy
ylittdiméan jarjestelyratapihojen laskumdet ja raidejarrut.

Liikkuvassa kalustossa, jolla jarjestelyratapihojen laskumakien ja raidejarrujen ylittiminen ei ole sallittua, vadhimmadis-
korkeutta on nostettava lisdyksen R.B2 mukaisesti.

Pyorinlaippojen tilaan ulottuvat lifkkkuvan kaluston osat

3.1 Pyoranlaippojen tilaan ulottuvien liikkuvan kaluston osien, jos ei oteta huomioon itse pyorad, pienin sallittu pys-
tysuora etdisyys on 55 mm kiskon pinnasta. Kaarteissa osien on pysyttiva pyorid varten olevan alueen sisapuolella.

Kyseistd 55 mmun etdisyytta ei sovelleta hiekoitusjirjestelmén taipuviin osiin eikd taipuviin kiskoharjoihin.

3.2 Poikkeuksena 3.1 kohtaan ulompien pyérakertojen ulkopuolella pyoritilassa olevien osien pienin sallittu pysty-
suora etdisyys kiskon pinnasta on 125 mm vaunuissa, joita jarrutetaan siirrettavalld, manuaalisesti kiskon paille
asctettavalla pysdytyskengill.

3.3 Kiskon kanssa kosketuksiin joutuvien jarrukomponenttien vihimmaisetiisyys voi olla pienempi kuin 55 mm kis-
koista, kun komponentit eivit litku. Niiden tulisi olla akseleiden viliselld alueella ja kaarteissakin pysya py6rid var-
ten varatulla alueella. Komponentit eivit saa vaikuttaa vaihtotyélaitteiden toimintaan.

Liikkuvan kaluston leveys

4.1 Poikittaiset suoralla radalla ja kaarteessa sallittavat puolileveydet on kavennettava lisiyksen R.C mukaisesti.
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R.5 Alin astin ja ulospiin aukeavat ovet henkil6vaunuissa ja moottorijunavaunuissa

5.1

5.2

Henkilovaunujen ja moottorijunavaunujen alimman astimen ulottuma on maéaritelty lisdyksessd R.D1.

Henkilévaunujen ja moottorijunavaunujen ulospdin aukeavien ovien ja astimien ulottuma niiden ollessa avoinna
on maddritelty lisdyksessd R.D2.

R.6 Liikkuvan kaluston katolla olevat virroittimet ja eristimittomiit jinnitteiset virtapiirin osat

6.1

6.2

6.3

6.4

Alhaalla oleva virroitin ei saa sen ollessa keskiasennossa ulottua litkkuvan kaluston ulottuman ulkopuolelle.

Ylhdalld oleva virroitin ei saa sen ollessa keskiasennossa suoralla radalla ulottua lisdyksessd R.E esitetyn ulottu-
man ulkopuolelle.

Heilahtelusta, radan kallistumista ja toleransseista johtuvat virroittimen poikittaissiirtymét on otettava erikseen
huomioon sihkoradan kiinteitd laitteita asennettaessa.

Ellei virroitin ole telikeskion yldpuolella, kaarteista johtuva sivuttaissiirtymd on myos otettava huomioon.

Liikkuvan kaluston katolla olevat eristiméttomat jannitteiset osat (25 kV) eivit saa ulottua lisdyksessd R.E maa-
ritellylle alueelle.

R.7 Muut méiriykset ja ohjeet

7.1

7.2

7.3

7.4

Kohtien R.1-R.6 lisdksi lintistd yhdysliikennettd varten suunnitellun litkkuvan kaluston on oltava my6s UIC-
mdirelehtien 505-1 tai 506 maardysten mukaista.

Junalauttakelpoisten vaunujen alaosan on lisdksi oltava UIC-méérelehtien 507 (tavaravaunut) tai 569 (henkilo-
ja matkatavaravaunut) mukainen.

Kohtien R.1-R.6 lisiksi Vendjin yhdysliikennettd varten suunnitellun litkkuvan kaluston on oltava myds GOST-
normin 9238-83 mukainen. Kuitenkin on sovittava kdytettavistd ulottumakuviosta.

Kallistuvakorisilla jarjestelmilld varustetusta kalustosta koostuvien junien ulottumaa varten on erilliset madraykset.

Kuormaulottumia késitellddn erillisessd maardyksessa.
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Lisdys R. A

Liikkuvan kaluston ulottumat

Kuva R.1

Liikkuvan kaluston ulottuman levennys (FIN1)

Lilldaan - 1350 Liikkuvan kaluston
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Huom: Taustapeilien osalta viitataan lisdyksen R. D2 kohtaan 1; kdyttd6notossa sovelletaan erillistd saantod.
1)  Alaosa lifkkuvalle kalustolle, joka kulkee jarjestelyratapihojen laskumakien ja raidejarrujen yli.

2)  Alaosa liikkuvalle kalustolle, joka ei kulje jirjestelyratapihojen laskumakien ja raidejarrujen yli, lukuun ottamatta veto-
kaluston telejd, ks. huomautus 3).

3)  Alaosa telille vetokalustossa, joka ei kulje jarjestelyratapihan laskumakien ja raidejarrujen yli.

4)  Ulottuma liikkuvalle kalustolle, joka kulkee Jtt:ssa (Suomen junaturvallisuussddntoon liittyvat tekniset madrdykset
ja ohjeet) mairdtyilld radoilla, joiden aukean tilan ulottumaa on vastaavasti levitetty.



26.3.2008

Euroopan unionin virallinen lehti

L 84/383

Lisdys R.B1

Alaosan viahimmiiskorkeuden lisdys kalustolla, joka kulkee jirjestelyratapihojen laskumaikien ja raidejarrujen yli

Liikkuvan kaluston alaosan korkeutta pitda lisitd arvoilla E,  ja E,,, jotta:

—  kun litkkuva kalusto kulkee laskumaen huipun kohdalta, mikain osa telikeskiovililld tai paatyakseleiden valilld ei ulotu
kiskon yldpintaan, kun laskuméden pystysuora pyoristyssiade on 250 m,

—  kun liikkuva kalusto kulkee laskumaen notkossa, mikdan osa telikeskioiden tai padtyakseleiden ulkopuolella ei ulotu
raidejarrujen ulottumaan, kun laskuméen pystysuora py6ristyssiade on 300 m.

Kaavat ("), joilla korkeuden liséys lasketaan, ovat (arvot metrein):

kun etéisyys raiteen keskiviivasta on korkeintaan 1,445 m:

2
an—n
=500
kun etiisyys raiteen keskiviivasta on yli 1,445 m:
2
an+n
E =
600
2
an+n
E,_ = ~(h-0,275)
600
Merkinnt:
E,, = liikkuvan kaluston alaosan korkeuden lisdys telikeskididen tai paityakselien vilisissd poikkileikkauksissa.
Arvoa E, ei oteta huomioon, ellei se ole positiivinen.
E,, = liikkuvan kaluston alaosan korkeuden lisiys telikeskididen tai paityakseleiden ulkopuolella olevissa poikki-
leikkauksissa. Arvoa E,, ei oteta huomioon, ellei se ole positiivinen.
a = telikeskividen tai paatyakselien vilinen etéisyys.

= etdisyys tarkastellusta poikkileikkauksesta lahimpéin telikeskioon (tai pddtyakseliin).

= liikkuvan kaluston alaosan korkeus (ks. lisiys R. A) kiskon pinnasta.

(') Kaavat perustuvat lisdyksessd B3 esitettyyn raidejarrun ja muiden jérjestelyratapihojen vaihtotyélaitteiden sijaintiin laskumaessa.
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Lisdys R.B2

Kaluston alaosan vihimmaiskorkeuden lisiys kalustolla, joka ei kulje jirjestelyratapihojen laskumikien ja
raidejarrujen yli

Liikkuvan kaluston alaosan korkeutta pitda lisitd arvoilla E'; ja E',, jotta:

aw’

—  kun litkkuva kalusto kulkee kuperan kaltevuustaitteen yli, mikddn osa telikeskididen tai paityakseleiden vililld ei ulotu
kiskon yldpintaan, kun kaltevuustaitteen pystysuora kaarevuusside on 500 m,

—  kun liikkkuva kalusto kulkee koveran kaltevuustaitteen yli, mikdan osa telikeskididen tai paatyakseleiden ulkopuolella ei
ulotu kiskon yldpintaan, kun kaltevuustaitteen pystysuora kaarevuussiade on 500m.

Kaavat (1), joilla korkeuden liséys lasketaan, ovat (arvot metreind):

2
an-n
E, = -
1000
2
an+n
E = -
1000
Merkinnat:
E, = liikkuvan kaluston alaosan korkeuden lisdys telikeskididen tai paityakseleiden vilisissd poikkileikkauksissa.
Arvoa E' ei oteta huomioon, ellei se ole positiivinen.
E,. = liikkuvan kaluston alaosan korkeuden lisdys telikeskididen tai pddtyakseleiden ulkopuolella olevissa poikki-
leikkauksissa. Arvoa E,, ei oteta huomioon, ellei se ole positiivinen.
a = telikeskividen tai paatyakselien vilinen etéisyys.
n = etdisyys tarkastellusta poikkileikkauksesta ldhimpddn telikeskioon (tai lahimpédn padtyakseliin).
h = liikkuvan kaluston alaosan korkeus (ks. lisdys R. A) kiskon pinnasta.

(") Kaavat perustuvat lisdyksessd B3 esitettyyn jarjestelyratapihojen laskumékien ohitusraiteiden ulottumaan.



26.3.2008 Euroopan unionin virallinen lehti

L 84/385

Lisdys R.B3

Raidejarrujen ja jirjestelyratapihojen muiden vaihtolaitteiden sijainti laskumaiessi

Kuva R.2

LIKKUVAN KALUSTON

ULOTTUMA Zzz|
1446

1385 RAIDEJARRU

‘__r_/Jos raidejarru on asennettu kaarteeseen, arvoihin
/ 1 385 ja 1 446 mm on lisattdva aukean tilan levityksen
2
o
i

arvo 36 000/R (mm)

Ohitusraiteet:

Jarjestelyratapihojen ohitusraiteilla tulee olla R,;, = 500 m ja aukean tilan ulottuman korkeus kiskon pinnasta h = 0 mm
koko litkkuvan kaluston ulottuman leveydeltd (= 1 700 mm radan keskiviivasta). Pituussuuntainen alue, jossa h = 0, ulottuu
kohdasta, joka on 20 m ennen laskumden huipun kuperaa aluetta, kohtaan, joka on 20 m laskuméen notkon koveran alu-
een jilkeen. Jarjestelyratapihaa koskeva aukean tilan ulottuma on voimassa timan alueen ulkopuolella (RAMO, kohta 2.9, ja
RAMO 2, jdrjestelyratapihojen ulottumaan liittyvi liite 2, ja myds RAMO 2, risteysvaihteisiin liittyva liite 5).
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Lisdys R.C
Puolileveyden kaventaminen kaluston ulottuman FIN1 mukaan (kavennuskaavat)

1. Yleiset sidnnot

Liikkuvan kaluston ulottuman mukaan (lisdys R. A) laskettuja kaluston poikkimittoja pitdd kaventaa arvoilla E tai E ,
niin ettd lilkkuvan kaluston ollessa kaikkein epdedullisimmassa asennossaan (ilman sivukallistumaa jousien varassa) rai-
teella, jonka side R = 150 m, ja raideleveyden ollessa 1,544 m, mikéin osa liikkkuvasta kalustosta ei ylitd liikkuvan kalus-
ton ulottuman FIN1 puolileveyttd yli (36/R+k):1ld radan keskiviivasta.

Liikkuvan kaluston ulottuman keskiviiva on sama kuin radan keskiviiva. Mikili raide on kallistettu, ulottuman keski-
viiva on kohtisuorassa kiskotasoa vastaan.

Kavennukset lasketaan 2 kohdassa annettujen kaavojen mukaan.
2. Kavennuskaavat (metreind)

2.1 Telikeskioiden tai paatyakseleiden vililla

an-n’ p2 1-d 36
E = W — —+k
s 2R S8R 2 ! R

g ¢ k
= tqt+w —
AW,

'So0

2.2 Telikeskioiden tai paityakseleiden ulkopuolella (kalusto, jossa on koriylitys)

2n+a n n+a (36
= -—+|—1q W W —— - —+k
“ 2R 8R |2 a Ta ™ oa R
1-d 2n+a
=|l—+qg+w —
T IR AC A
Merkinndt:

E, = telikeskividen tai pddtyakseleiden vilisten poikkileikkauksien ulottuman puolileveyden kavennus. Arvoja
E,. E, ja E,_, ei oteta huomioon, elleivit ne ole positiivisia.
E, = telikeskididen tai pddtyakseleiden ulkopuolella olevien poikkileikkauksien ulottuman puolileveyden
E.. kavennus. Arvoja E ja E,, ei oteta huomioon, elleivit ne ole positiivisia.
a = telikeskividen tai paityakseleiden valinen etéisyys ('),
n = etdisyys tarkastellusta poikkileikkauksesta lihimpaan telikeskioon tai lahimpaan pddtyakseliin, tai kuvit-

teelliseen telikeskioon, jos vaunussa ei ole telikeskiotd,
p = telin pddtyakselivili,
q = laakeripesin ja akselin vilisen poikittaissiirtymén seké laakeripesin ja telin rungon (keskiasennosta

mitattuna) vélisen mahdollisen siirtyman summa, kun komponentit ovat eniten kuluneet,
wgr = telikeskion ja kehdon mahdollinen poikittaissiirtyma suhteessa telin runkoon, tai jos vaunuissa ei ole teli-

keskiotd, aluskehyksen mahdollinen siirtyma telin runkoon nihden mitattuna keskiasennosta kaarteen

sisapuolelle (vaihtelee kaarteen siteen mukaan),
W,k = kuten w;y, mutta kaarteen ulkopuolelle,
w, = kuten w;,, mutta suoralla raiteella keskiasennosta kummallekin puolelle,

(1) Ellei kalustossa ole rakenteellista telikeskiotd, a ja n on maériteltiva kuvitellusta telikeskidstd, joka sijaitsee telin ja rungon pituussuun-

taisten keskiviivojen leikkauspisteessd kaluston ollessa keskiasennossa (0,026+q+w =0) kaarteessa, jonka side on 150 m. Jos niin laske-
tun telikeskion ja telin keskipisteen vélistd etdisyyttd merkitdén termilld y, termi p* on kavennuskaavoissa korvattava lausekkeella p*-y?.
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| = suurin raideleveys suoralla radalla ja tarkastellussa kaarteessa = 1,544 m,

d = adrirajoille kuluneiden pyorinlaippojen vilinen etiisyys mitattuna 10 mm kulkukehiltd ulospiin =
1,492 m,

R = kaarreside,

Jos w on vakio tai vaihtelee lineaarisesti arvon 1/R mukaan, huomioon otettava side on 150 m.
Poikkeustapauksissa kiytetddn sellaista Rin todellista arvoa R 2150 m, jolla kavennus on suurin.

k = sallittu ulottumakuvion ylitys (aukean tilan ulottuman levityksen 36/R lisiksi) ilman jousituksen varassa
tapahtuvaa sivukallistumaa,

0, kun h < 330 mm kalustolla, joka kulkee raidejarrujen yli (ks. lisdys R. B1),
0,060 m, kun h < 600 mm,
0,075 m, kun h = 600 mm.

h = korkeus kiskon pinnasta tarkastellussa paikassa, kun kalusto on alimmassa asennossa.

3. Kavennuksen suuruus

Vaunun poikkileikkausten puolileveyttd on kavennettava seuraavasti:
3.1 Telikeskioiden valilld olevat poikkileikkaukset:

Suuremmalla arvoista E, ja E _.
3.2 Telikeskididen ulkopuolella olevat poikkileikkaukset (ulokeosat):

Suuremmalla arvoista E, ja E,_..
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3.1

3.2

5.1

5.2

Lisdys R.D1

Kaluston alimman astimen ulottuma
Tami ohje koskee astinta, jota kdytetddn korkeissa (550/1 800 mm) tai matalissa (265/1 600 mm) laitureissa.

Jotta viltettdisiin alimman astimen ja laiturin reunan tarpeettoman suuri vali korkean (550/1 800 mm) laiturin yhtey-
dessd, lisdyksen R. C mukainen arvo 1,700 — E voidaan ylittdd, jos kyseessd on kiinted astin. Talloin on tehtdva seu-
raavat laskelmat, joilla voidaan tarkistaa, ettd astin ei ylityksestd huolimatta ota kiinni laituriin. Vaunun tulee
tarkastelussa olla alimmassa asennossaan kiskon pintaan nahden.

Raiteen keskiviivan ja laiturin etdisyys: L = 1,800 + ?—t

Astimen vaatima fila:

am—n2 p2 1-d
+—+—+qg+w
)ROSR 2 17 VR

Telikeskididen vililld oleva astin: A =B+

Telikeskividen ulkopuolella oleva astin:

an+n’ p2 (l—d 2n+a 1 n+a
L=B+ —-—+|—+q W W
2R 8R 2 a a a

Merkinnit (arvot metreind):
A, A, = raiteen keskiviivan ja astimen ulkoreunan etiisyys,
B = vaunun keskiviivan ja astimen ulkoreunan etdisyys,
a = telikeskiovili tai paityakselien vilinen etiisyys,
n = astimen, telikeskiostd kauimmaisen, poikkileikkauksen etéisyys telikeskiostd,
p = telin pddtyakselivili,
q = akselin ja laakeripesin vilyksesti aiheutuva mahdollinen poikittaissiirtyma lisdttyni laakeripesin ja telin

rungon vilykselld keskiasennosta mitattuna, kun komponentit ovat eniten kuluneet,
Wi = telikeskion ja kehdon mahdollinen poikittaissiirtymé keskiasennosta kaarteen sisipuolelle,
W.r = kuten wy, mutta kaarteen ulkopuolelle,
Wigr =  enimmidisarvo tarkastellussa kaarteessa (kiintedt astimet),

0,005 m (ohjatut astimet, jotka avautuvat automaattisesti, kun v < 5 km/t),
1 = suurin raideleveys suoralla radalla ja tarkastellussa kaarteessa = 1,544 m,
d = d4drirajoille kuluneiden py6ranlaippojen vilinen etiisyys mitattuna 10 mm kulkukehaltd ulospain =

1,492 m,
R = kaareside = 500 m ... oo}
t = sallittu (0,020 m) raiteen siirtymd laituriin pdin kahden kunnossapitotoimen vililld.

Astimen ja laiturin valistd poikittaista etdisyyttd koskevat saannot:

Etdisyyden AV = L-A;, on oltava vihintidn 0,020 m.

Suoralla radalla, kun vaunu on keskiasennossa ja laituri nimelliskohdassa, 150 mm:n vilimatka vaunusta laituriin kat-
sotaan riittdvin pieneksi. Télle etiisyydelle on kuitenkin 16ydettavd mahdollisimman pieni arvo. Vastakkaisessa tapa-

uksessa tarkistus tehdédn suoralla radalla ja kaarevalla radalla, missé A, on suurimmillaan.
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6  Ulottuman tarkistaminen

Alimman astimen ulottuman tarkistus on tehtdva suoralla radalla ja 500 m:n kaarteessa, jos arvo w on vakio tai vaih-
telee lineaarisesti arvon 1/R mukaan. Muuten tarkistus tehdaén suoralla radalla ja kaarteessa, jossa A, on suurin.

7 Tulosten esittiminen

Kaytetyt kaavat ja niihin sijoitetut ja tuloksena olevat arvot on esitettdva helposti ymmarrettivissi muodossa.
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3.1

3.2

Lisdys R.D2

Henkil6vaunujen ja moottorijunavaunujen ulospiin aukeavien ovien ja avattujen astimien ulottuma

Jotta valtettdisiin astimen ja laiturin reunan tarpeettoman suuri vali, lisdyksen C mukainen arvo 1,700 — E (ks. UIC-
mdirelehti 560, kohta 1.1.4.2) voidaan ylittad ulospdin aukeavan oven ja astimen suunnittelussa, niiden ollessa avoinna
tai suljettuna, tai jos ovi ja astin liikkuvat auki- ja kiinni-asentojen valilld. Téssd tapauksessa on tehtdvi seuraava tar-
kastelu, jossa todetaan muun muassa, ettd ylityksestd huolimatta ovi tai astin ei ota kiinni kiinteisiin rakenteisiin
(RAMO, kohta 2.9, liite 2). Laskelmissa vaunun tulee olla alimmassa asennossaan kiskon pintaan nihden.

Seuraavassa sanalla ovi tarkoitetaan myds oven yhteydessd olevaa astinta.

HUOM: Lisdyksen R. D2 mukaan voidaan tarkistaa my0s veturin ja moottorivaunun taustapeili, kun se on auki-
asennossa. Normaalissa linjaliikenteessa peili on kddnnettynd rungon ulottuman sisapuolelle.

36
Radan keskiviivan ja kiinteiden laitteiden etdisyys on: L = AT + E—t;

AT
AT = 1,920 m, kun 600 <h < 1 300 mm,
AT 2,000 m, kun h >1 300 mm.

1,800 m, kun h < 600 mm,

Oven vaatima tila:
Telikeskididen vililld oleva ovi:

an-n~ p  1-d
B t—t+——tqtw,
s 2R S8R 2 !

Telikeskividen ulkopuolella oleva ovi:

an+n p2 (l—d 2Zn+a n+a
u =B+ “on _+q +WiR_+WaR
2R 8R 2 a a a
Merkinnit (arvot metreina):
AT = raiteen keskiviivan ja kiintedn rakenteen nimellisetidisyys (suoralla radalla),
h = korkeus kiskon pinnasta tarkastellussa paikassa, kun kalusto on alimmassa asennossa,
0, O, = etdisyys radan keskiviivan ja oven reunan vilill4, kun ovi on uloimmassa asennossaan,
B = etdisyys vaunun keskiviivan ja oven reunan valilld, kun ovi on uloimmassa asennossaan,
a = telikeskiovili tai paityakselien vilinen etiisyys,
n = oven, telikeskiostd kauimmaisen, poikkileikkauksen etdisyys telikeskiosta,
p = telin pddtyakselivali,
q = akselin ja laakeripesin vilyksestd aiheutuva mahdollinen poikittaissiirtyma lisittyna laakeripesin ja telin
rungon vilykselld keskiasennosta mitattuna, kun komponentit ovat eniten kuluneet,
Wir = telikeskion ja kehdon mahdollinen poikittaissiirtymé keskiasennosta kaarteen sisipuolelle,
W.r = kuten wy, mutta kaarteen ulkopuolelle,
Wigar = 0,020 m, enimmaisarvo alle 30 km/t nopeuksille (UIC 560),
1 = suurin raideleveys suoralla radalla ja tarkastellussa kaarteessa = 1,544 m,
d = adrirajoille kuluneiden py6rinlaippojen vilinen etiisyys mitattuna 10 mm kulkukehaltd ulospéin =

1,492 m
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R = kaarreside:
kun h < 600 mm, R = 500 m,
kunh > 600 mm, R = 150 m.

t = sallittu (0,020 m) raiteen siirtymd laituriin pain kahden kunnossapitotoimen valilla.

Oven ja kiinteiden rakenteiden vilistd poikittaista etédisyyttd koskevat sddnnot:

Etdisyyden OV = 1-O;, on oltava vihintddn 0,020 m.

Ulottuman tarkistaminen

Oven ulottuman tarkistus on tehtdvi suoralla radalla ja 500/150 m:n kaarteessa, jos arvo w on vakio tai vaihtelee line-
aarisesti arvon 1/R mukaan. Muuten tarkistus tehdddn suoralla radalla ja kaarteessa, jossa O, on suurin.

Tulosten esittiminen

Kaytetyt kaavat ja niihin sijoitetut ja tuloksena olevat arvot on esitettdva helposti ymmarrettivissi muodossa.
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LISAYS RE

Virroitin ja eristiméttomit jannitteiset virtapiirin osat

Kuva R.3

Virroittimen profiili; UIC 608, liite 4a (VR)

I
I
I
I
I
P s o o o e e e ™ = Liikkuvan kaluston ulottuma: Liséys R.A
il

Z

Virroittimen ylin tydkorkeus = 6 500 mm

Virroittimen alin ty6korkeus <5 600 mm

Virroittimen ylin korkeus alas lasketussa asennossa = 5 300 mm

Eristimadtontd jannitteistd virtapiirin osaa ei saa sijoittaa vinoviivoitetulle alueelle (25 kV).

1) Poikittaissuunnassa on liséttava E; tai E lisdyksen R.C mukaisesti.




