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NEUVOSTO

NEUVOSTON PAATOS,
tehty 4 piivind huhtikuuta 2001,

valtiosta toiseen tapahtuvasta ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumisesta vuonna 1979 tehtyyn
yleissopimukseen liittyvin raskasmetalleja koskevan poytikirjan hyviksymisesti Euroopan
yhteisén puolesta

(2001/379/EY)

EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen ja
erityisesti sen 175 artiklan 1 kohdan yhdessd 300 artiklan 2
kohdan ensimmadisen alakohdan ensimmdisen virkkeen ja 3
kohdan ensimmiisen alakohdan kanssa,

ottaa huomioon komission ehdotuksen (1),
ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon (3),
sekd katsoo seuraavaa:

(1) Yhteiso allekirjoitti 24 piivini kesikuuta 1998 Ar-
husissa valtiosta toiseen tapahtuvasta ilman epapuhtauk-
sien kaukokulkeutumisesta vuonna 1979 tehtyyn yleis-
sopimukseen liittyvin raskasmetalleja koskevan poyta-
kirjan (jdljempind ‘poytakirja’).

(2)  Poytikirjan tavoitteena on rajoittaa ihmisen toiminnan
aiheuttamia raskasmetallien paist6jd, jotka kulkeutuvat
ilmakehdssi valtiosta toiseen ja joilla voi olla merkittivia
ja haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen tai ymparis-
toon.

(3)  Poytikirjassa maaratddn kadmiumin, lyijyn ja elohopean
ilmakehidin kohdistuvien vuotuisten kokonaispddstojen
vihentdmisestd sekd tuotteita koskevien vihentdmistoi-
menpiteiden soveltamisesta.

(4)  Poytikirjaan  sisdltyvilli  toimenpiteilli  edistetddn
yhteison ympdristopolitiikan tavoitteiden saavuttamista.

(5)  Yhteiso ja jdsenvaltiot tekevdt oman toimivaltansa
rajoissa yhteistyotd kolmansien maiden ja toimivaltaisten
kansainvilisten jirjest6jen kanssa.

() EYVL C 311 E, 31.10.2000, s. 136.
(¥ Lausanto annettu 24. lokakuuta 2000 (ei vield julkaistu virallisessa
lehdessd).

(6)  Yhteison olisi hyviksyttivd poytikirja,

ON PAATTANYT SEURAAVAA:

1 artikla

Hyviksytddn yhteison puolesta valtiosta toiseen tapahtuvasta
ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumisesta vuonna 1979
tehtyyn yleissopimukseen liittyvd raskasmetalleja koskeva
poytakirja, joka allekirjoitettiin 24 paivind kesikuuta 1998.

Poytikirjan teksti on timin pddtoksen liitteend.

2 artikla

Neuvoston puheenjohtaja valtuutetaan nimedmédn henkild,
jolla on oikeus tallettaa hyviksymisasiakirjat Yhdistyneiden
Kansakuntien paisihteerin huostaan poytakirjan 16 artiklan
mukaisesti.

3 artikla

Tama pidtds julkaistaan Euroopan yhteistjen virallisessa lehdessa.

Tehty Luxemburgissa 4 péivind huhtikuuta 2001.

Newvoston puolesta
Puheenjohtaja
B. ROSENGREN
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KAANNOS

LIITE

VALTIOSTA TOISEEN TAPAHTUVAA ILMAN EPAPUHTAUKSIEN KAUKOKULKEUTUMISTA KOSKEVAAN
YLEISSOPIMUKSEEN LITTYVA RASKASMETALLEJA KOSKEVA POYTAKIRJA

Osapuolet, jotka

ovat pddttdneet panna tiytintoon valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumista koskevan

yleissopimuksen,

ovat huolissaan siité, ettd tiettyjen raskasmetallien padstot kulkeutuvat valtion rajojen yli ja saattavat aiheuttaa vahinkoa
ympdristollisesti ja taloudellisesti merkittdville ekosysteemeille ja saattavat vaikuttaa haitallisesti ihmisten terveyteen,

ottavat huomioon sen, ettd poltto ja teolliset prosessit ovat padasialliset ihmisen toiminnasta johtuvat raskasmetallien

pddstojd ilmakehdin aiheuttavat lihteet,

tunnustavat, ettd raskasmetallit ovat maankuoren luonnollisia ainesosia ja ettd raskasmetallit tietyssi muodossa ja
sopivina pitoisuuksina ovat eldimin kannalta vilttimattomis,

ottavat huomioon raskasmetallien pddstoji koskevan tieteellisen ja teknisen tiedon, raskasmetallien geokemiallisia
prosesseja, kulkeutumista ilmakehéssd ja niiden vaikutuksia ihmisten terveyteen ja ympiristoon koskevan tiedon seki

tiedon vihennystekniikoista ja kustannuksista,

ovat tietoisia siitd, ettd kdytettdvissd on erilaisia tekniikoita ja késittelymenetelmid raskasmetallien pddstojen aiheut-

taman ilman pilaantumisen vihentdmiseksi,

ovat tietoisia siitd, ettd Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission jasenvaltioissa vallitsevat erilaiset
taloudelliset olosuhteet ja ettd tiettyjen valtioiden taloudet ovat siirtymévaiheessa,

ovat pddttdneet toteuttaa toimenpiteitd ennakoidakseen, ehkiistdkseen tai vihentddkseen mahdollisimman vihiin tiet-
tyjen raskasmetallien ja niihin liittyvien yhdisteiden paastot ottaen huomioon ennaltachkiisyn periaatteen sellaisena kuin
se on mddritelty ymparistod ja kehitystd koskevan Rion julistuksen periaatteessa 15,

vahvistavat uudelleen, ettd valtioilla on Yhdistyneiden Kansakuntien peruskirjan ja kansainvilisen oikeuden periaatteiden
mukaisesti tdysivaltainen oikeus kayttdid omia luonnonvarojaan ymparisto- ja kehityspolitiikkansa mukaisesti sekd vastuu
siitd, ettd niiden lainkdyttovallan tai valvonnan alaiset toimet eivdt vahingoita ympéristod toisen valtion alueella tai

kansallisen lainkdyttovallan ulkopuolisilla alueilla,

ovat tietoisia siitd, ettd raskasmetallien padstojen rajoittamiseksi toteutetut toimenpiteet edistdisivat ympériston ja
ihmisten terveyden suojelua myos Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission toiminta-alueen ulkopuolella,
mukaan lukien arktiset alueet ja kansainviliset vesialueet,

panevat merkille, ettd tiettyjen raskasmetallien padstojen vihentiminen saattaa edistdd muiden epdpuhtauksien padstojen

vihentimisti,

ovat tietoisia, ettd tiettyjen raskasmetallien padstojen rajoittamiseksi ja vahentdmiseksi saatetaan tarvita uusia ja entistd
tehokkaampia toimia ja ettd esimerkiksi vaikutuksiin perustuvat tutkimukset saattavat olla perusta uusien toimenpiteiden

soveltamiseksi,

panevat merkille yksityisen ja valtiosta riippumattoman sektorin merkittavin osallistumisen raskasmetalleihin liittyvid
vaikutuksia, kaytettdvissi olevia korvaavia keinoja ja pilaantumisen vihentimistekniikoita koskevan tiedon lisddmiseen
sekd ndiden sektoreiden osallistumisen raskasmetallien pddstojen vihentimiseen,

pitavat mielessd kansallisella ja kansainviliselld tasolla toteutetut raskasmetallien rajoittamistoimet,

ovat sopineet seuraavaa:

1 artikla

Maiiritelmit

Tassd poytakirjassa tarkoitetaan:

1)

'yleissopimuksella’ Genevessd 13 pidivind marraskuuta
1979 hyvaksyttyd valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskevaa yleissopi-
musta,

"EMEP:114” ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumisen tark-
kailua ja arviointia koskevaa Euroopan yhteistyoohjelmaa,

‘toimeenpanevalla elimelld’ yleissopimuksen 10 artiklan 1
kohdan nojalla perustettua yleissopimuksen toimeenpa-
nevaa elintd,

4)

’komissiolla’ Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talous-
komissiota,

‘osapuolilla’ timan poytikirjan osapuolia, jollei asiayhtey-
destd toisin ilmene,

'EMEP:n mukaisten toimien maantieteelliselld soveltamis-
alueella’ vuoden 1979 valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epdpuhtauksien kaukokulkeutumista koskevaan yleissopi-
mukseen liittyvin Genevessd 28 pdivind syyskuuta 1984
hyviksytyn ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumisen
tarkkailun ja arvioinnin Euroopan yhteistydohjelman
(EMEP) pitkdn aikavilin rahoittamista koskevan poyta-
kirjan 1 artiklan 4 kappaleessa maddritettyd aluetta,
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7) 'raskasmetalleilla’ metalleja tai joissakin tapauksissa epame-
talleja, jotka ovat pysyvid ja joiden tiheys on yli 4,5 gfcm?,
sekd niiden yhdisteita,

8) ’paistolld’ aineen levidmistd ilmakehdin jostakin piste- tai
hajakuormitusléhteesta,

O
~

kiintedlld ldhteelld’ mitd tahansa kiintedd rakennusta,
rakennelmaa, laitosta, laitteistoa tai laitetta, joka padstid tai
saattaa pdastdd jotakin liitteessd I lueteltua raskasmetallia
suoraan tai vilillisesti ilmakehiin,

10) ’'uudella kiinteilld lihteelld’ mitd tahansa kiintedd lihdetts,
jota ryhdytddn rakentamaan tai olennaisesti muuttamaan
kahden vuoden kuluttua: i) timéin poytakirjan voimaantu-
lopdivistd, tai i) liitteeseen I tai II tehdyn muutoksen
voimaantulopdivistd siind tapauksessa, ettd kiinted lihde
kuuluu tdmin poytikirjan soveltamisalaan ainoastaan
kyseisen muutoksen nojalla. Toimivaltaiset kansalliset
viranomaiset pdattavat siitd, onko muutos olennainen vai
ei, ottaen huomioon sellaiset tekijat kuin tdsti muutok-
sesta ympdristolle koituvan hy6dyn,

=

11) ’huomattavien kiinteiden ldhteiden ryhmalld’ mitd tahansa
liitteessd Il tarkoitettua kiinteidn ldhteen ryhmadd, jonka
pddstot muodostavat vihintddn yhden prosentin osapuolen
kiinteiden lahteiden kokonaispadstoistd liitteessd I luetellun
raskasmetallin osalta liitteen I mukaisesti madritettynd
vertailuvuotena.

2 artikla
Tavoite

Tiamin poytikirjan tavoitteena on rajoittaa jiljempana esitet-
tyjen artiklojen madraysten mukaisesti ihmisen toiminnan
aiheuttamia raskasmetallien pddstojd, jotka kulkeutuvat ilmake-
hissd valtiosta toiseen ja joilla voi olla merkittdvid haitallisia
vaikutuksia ihmisten terveyteen tai ymparistoon.

3 artikla
Perusvelvoitteet

1. Kukin osapuoli vihentdd vuotuisia kokonaispiidstojddn
ilmakehddn kunkin liitteessd I mainitun raskasmetallin osalta
kyseisen liitteen mukaisesti médritetyn vertailuvuoden tasolta
toteuttamalla tehokkaita ja osapuolen erityisolosuhteiden
kannalta asianmukaisia toimenpiteita.

2. Kukin osapuoli soveltaa viimeistddn liitteessd IV maédri-
tetyn aikataulun mukaisesti:

a) parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa, ottaen huomioon
liite TII, kaikissa uusissa kiinteissd lahteissd, jotka kuuluvat
johonkin sellaiseen huomattavien kiinteiden ldhteiden
ryhmiin, jonka osalta paras kiytettdvissd oleva tekniikka on
madritelty liitteessd II;

=

liitteessd V maddritettyjd raja-arvoja kaikissa huomattavien
kiinteiden ldhteiden ryhmédin kuuluvissa uusissa kiinteissd
lahteissd. Vaihtoehtoisesti osapuoli voi soveltaa erilaisia
pddstojen vihennysstrategioita, joiden avulla saavutetaan
vastaava paistojen kokonaisvihennys;

¢) parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa, ottaen huomioon
liite 11, kaikissa nykyisissd kiinteissd lahteissa, jotka kuuluvat
johonkin sellaiseen huomattavien kiinteiden ldhteiden
ryhmiin, jonka osalta paras kiytettavissd oleva tekniikka on
mddritelty liitteessd III. Vaihtoehtoisesti osapuoli voi soveltaa
erilaisia paistojen vahennysstrategioita, joiden avulla saavu-
tetaan vastaava paist6jen kokonaisvihennys;

=

liitteessd V mdédritettyjd raja-arvoja kaikissa huomattavien
kiinteiden ldhteiden ryhméidn kuuluvissa nykyisissd kiin-
teissd ldhteissd siind mddrin, kuin se on teknisesti ja
taloudellisesti toteutettavissa. Vaihtoehtoisesti osapuoli voi
soveltaa erilaisia padstojen vdhennysstrategioita, joiden
avulla saavutetaan vastaava piidstojen kokonaisvdhennys.

3. Kukin osapuoli soveltaa tuotteita koskevia vihentdmistoi-
menpiteitd liitteessd VI maddritettyjen ehtojen ja aikataulujen
mukaisesti.

4. Kunkin osapuolen olisi harkittava tuotteiden lisikasittely-
toimenpiteiden soveltamista liite VII huomioon ottaen.

5. Kukin osapuoli kehittid ja yllapitad paastokartoituksia liit-
teessd I lueteltujen raskasmetallien osalta. EMEP:n maantieteelli-
seen soveltamisalueeseen kuuluvat osapuolet kiyttavit vihin-
tadn EMEP:n johtoelimen médrittimid menetelmid ja timéin
maantieteellisen  soveltamisalueen — ulkopuolella sijaitsevat
osapuolet kdyttdvit ohjeena toimeenpanevan elimen laatimassa
tyoohjelmassa kehitettyja menetelmia.

6. Jos osapuoli ei 2 ja 3 kohtaa sovellettuaan voi tdyttdd 1
kohdan mukaisia vaatimuksia jonkin liitteessd I mddritetyn
raskasmetallin osalta, osapuoli vapautetaan timin raskasme-
tallin osalta 1 kohdan mukaisesta velvoitteesta.

7. Osapuoli, jonka kokonaispinta-ala on suurempi kuin
6 000 000 km?, vapautetaan 2 kohdan b, ¢ ja d alakohdan
mukaisista velvoitteistaan, mikali se kykenee osoittamaan, ettd
se on viimeistidn kahdeksan vuoden kuluttua timin poyti-
kirjan voimaantulosta vahentdnyt liitteessd II lueteltujen ldhde-
ryhmien aiheuttamia, kunkin liitteessi I luetellun raskasmetallin
vuotuisia kokonaispdist6ja vahintddn 50 prosentilla nididen
ryhmien liitteen I mukaisesti madritetyn vertailuvuoden paast6-
tasoista. Osapuolen, joka aikoo toimia timdn kohdan mukai-
sesti, on ilmoitettava tdstd poytkirjan allekirjoittamisen tai
sithen liittymisen yhteydessa.

4 artikla
Tietojen ja teknologian vaihto

1. Osapuolet helpottavat omien lakiensa, médrdystensd ja
kdytintojensd mukaisesti raskasmetallien paistojen vdhentdmi-
seen tdhtddvin teknologian ja tekniikan vaihtoa — mukaan
lukien mutta ei siihen rajoittuen — vaihto, jolla kannustetaan
tuotteiden kisittelytoimenpiteiden kehittdmistd ja parhaan
kiytettdvissd olevan tekniikan kdyttoonottoa, erityisesti edistd-
malla:

a) kdytettdvissd olevan tekniikan kaupallista vaihtoa;

b) teollisuudenalan suoria yhteyksid ja suoraa yhteistyotd,
mukaan lukien yhteisyritykset;

¢) tietojen ja kokemusten vaihtoa;

d) teknisen avun tarjoamista.
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2. 1 kohdassa mddritettyd toimintaa edistddkseen osapuolet
luovat olosuhteet, jotka helpottavat yhteydenpitoa ja yhteis-
tyotd soveltuvien teknologia-, suunnittelu- ja teknisid palveluita
sekd laitetoimitus- ja rahoituspalveluja tarjoavien yksityisen tai
julkisen sektorin jérjestojen ja yksityishenkiloiden valilld.

5 artikla
Strategiat, toimintasuunnitelmat, ohjelmat ja toimenpiteet

1.  Kukin osapuoli kehittdd tarpeettomasti viivyttelemattd
strategioita, toimintasuunnitelmia ja ohjelmia tdyttddkseen
timdn poytikirjan mukaiset velvoitteensa.

2. Lisaksi osapuolet voivat:

a) soveltaa taloudellisia ohjauskeinoja rohkaistakseen kustan-
nustehokkaiden menetelmien kiyttd6nottoa raskasmetallien
pddstojen vihentdmiseksi;

=

kehittdad julkisen sektorin ja teollisuuden vilisid vapaach-
toisia sitoumuksia ja sopimuksia;

(g
~

edistdd tehokkaampaa voimavarojen ja raaka-aineiden
kdyttod;

&

edistdd vahemmain saastuttavien energianldhteiden kiyttod;

toteuttaa toimenpiteitd vihemmén saastuttavien lifkennejar-
jestelmien kehittdmiseksi ja kdyttoonottamiseksi;

(¢)
~

f) toteuttaa toimenpiteitd tiettyjen raskasmetalleja ymparistoon
pdastdvien prosessien asteittaiseksi kaytostd poistamiseksi,
mikali teollisiin tarkoituksiin sopivia korvaavia prosesseja
on kiytettdvissi;

toteuttaa toimenpiteitd puhtaampien prosessien kehittdmi-
seksi ja hyodyntimiseksi, jotta pilaantumista voidaan
ehkiistd ja rajoittaa.

©

3. Osapuolet voivat toteuttaa tiukempia toimia kuin mitd
tissd poytikirjassa edellytetddn.

6 artikla
Tutkimus, kehittiminen ja seuranta

Osapuolet rohkaisevat erityisesti liitteessd I lueteltuihin raskas-
metalleihin keskittyvad tutkimusta, kehittdmistd, seurantaa ja
yhteistyotd, joka liittyy seuraaviin aloihin mutta jota ei rajoiteta
niihin:

a) paistot, kaukokulkeutuminen ja laskeumatasot sekd niiden
mallintaminen, vallitsevat tasot elollisessa ja elottomassa
ympdristossd, asianmukaisten menetelmien yhdenmukaista-
mista koskevien menettelytapojen kehittiminen;

=

epapuhtauksien kulkeutumisvayldt ja kartoitukset edusta-
vissa ekosysteemeissi;

c) vaikutukset ihmisten terveyteen ja ympdristoon, mukaan
lukien niiden vaikutusten kvantitatiivinen madarittely;

&

parhaat kiytettdvissd olevat tekniikat ja kaytinnot sekd
osapuolten parhaillaan kdyttamait tai kehitteilld olevat paas-
t6jd rajoittavat tekniikat;

e) yhtd tai useampaa raskasmetallia sisaltdvien tuotteiden tai
jatteiden kerddminen, kierrdtys ja tarvittaessa kasittely
jatteend;

f) vaihtoehtoisten vahentdmisstrategioiden arvioinnissa kaytet-
tavit menetelmit, jotka mahdollistavat sosiaalis-taloudel-
listen tekijoiden huomioon ottamisen;

g) vaikutuskeskeinen ldhestymistapa, jossa yhdistetddn asian-
mukaiset tiedot epdpuhtauksien tasoista ympiristOssd,
mukaan lukien ne, jotka on saatu a—f alakohdan mukai-
sesti, kulkeutumisvaylat sekd ihmisten terveydelle ja ympa-
ristolle aiheutuvat vaikutukset mitattuina ja mallinnettuina,
sellaisten tulevien optimoitujen vihentimisstrategioiden
laatimiseksi, joissa otetaan huomioon my6s taloudelliset ja
tekniset tekijat;

h) vaihtoehdot raskasmetallien kaytolle liitteissda VI ja VII
luetelluissa tuotteissa;

i) tietojen kerddminen raskasmetallien pitoisuuksista tietyissd
tuotteissa, kyseisten metallien mahdollisista paastoistd teol-
lisen valmistuksen, jalostuksen, markkinoinnin, kiyton ja
tuotteiden loppusijoittamisen aikana sekid tietojen kerda-
minen ndiden péidstojen vihentimiseen tihtddvistd teknii-
kasta.

7 artikla
Kertomusten antaminen

1. Jollei kaupallisten tietojen luottamuksellisuuden turvaa-
vasta osapuolten lainsddddnnostdi muuta johdu:

a) kukin osapuoli antaa komission toimeenpanevan sihteerin
vilitykselld toimeenpanevassa elimessi kokoontuneiden
osapuolten vahvistamin sddnnéllisin  véliajoin  tietoja
toimeenpanevalle elimelle niistd toimenpiteistd, joita se on
toteuttanut tdmdn poytikirjan soveltamiseksi;

b) kukin EMEP:n  maantieteelliseen  soveltamisalueeseen
kuuluva osapuoli antaa komission toimeenpanevan sihteerin
vélitykselld EMEP:n johtoelimen maédrittdmin sekd toimeen-
panevan elimen kokouksessa kokoontuneiden osapuolten
vahvistamin sddnno6llisin viliajoin EMEP:le tietoja liitteessd I
lueteltujen raskasmetallien padstotasoista kdyttden vahintdan
niitd menetelmid sekd sellaista ajan ja tilan erottelutark-
kuutta, jotka EMEP:n johtoelin on mddrittinyt. EMEP:n
maantieteellisen  soveltamisalueen  ulkopuolella  olevat
osapuolet antavat pyydettiessd samankaltaisen kertomuksen
toimeenpanevalle elimelle. Lisdksi kukin osapuoli kokoaa
mahdollisuuksien mukaan muiden raskasmetallien pais-
toihin liittyvdd tietoa ja ilmoittaa ne ottaen huomioon
menetelmid sekd ajan ja tilan erottelutarkkuutta koskevat
EMEP:n johtoelimen ja toimeenpanevan elimen ohjeet.

2. 1 kohdan a alakohdan mukaisesti ilmoitettavat tiedot
ovat toimeenpanevan elimen kokouksessa kokoontuneiden
osapuolten tekemin tiedonantojen muotoa ja sisdltod koskevan
pdatoksen mukaisia. Tamdn padtoksen yksityiskohtia tarkastel-
laan tarvittaessa uudelleen annettavien tietojen muotoa ja
sisdltod koskevien lisdysten tekemiseksi.

3. EMEP antaa tietoja raskasmetallien kaukokulkeutumisesta
ja laskeumista hyvissi ajoin ennen toimeenpanevan elimen
vuosikokousta.
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8 artikla
Laskelmat

EMEP toimittaa toimeenpanevalle elimelle hyvissd ajoin ennen
kutakin toimeenpanevan elimen vuotuista istuntoa asianmukai-
siin malleihin ja mittauksiin perustuvia laskelmia raskasmetal-
lien kaukokulkeutumisen vuosta ja laskeumista EMEP:n maan-
tieteelliselld soveltamisalueella. EMEP:n maantieteellisen sovelta-
misalueen ulkopuolella yleissopimuksen osapuolet kiyttivit
erityisolosuhteidensa kannalta asianmukaisia malleja.

9 artikla
Poytikirjan méirdysten noudattaminen

Tdmidn poytikirjan velvoitteiden noudattamista tarkastellaan
kunkin osapuolen osalta sddnnollisesti. Toimeenpanevan
elimen viidennessdtoista istunnossaan paitokselli 1997/2
perustama tdytdntoonpanokomitea suorittaa ndmd tarkastelut
ja antaa toimeenpanevan elimen istunnossa kokoontuville
osapuolille kertomuksen kyseisen paitoksen liitteessd ja sithen
tehdyissda muutoksissa madiritettyjen ehtojen mukaisesti.

10 artikla
Toimeenpanevan elimen istunnoissa tehtivit tarkastelut

1. Osapuolet arvioivat toimeenpanevan elimen istunnoissa
yleissopimuksen 10 artiklan 2 kohdan a alakohdan mukaisesti
osapuolten, EMEP:n ja muiden yleissopimuksen alaisten elimien
toimittamia tietoja sekd timdn poytikirjan 9 artiklassa tarkoi-
tetun tdytintoonpanokomitean antamia kertomuksia.

2. Osapuolet arvioivat toimeenpanevan elimen istunnoissa
sdannollisesti tdmin poytikirjan velvoitteiden tdyttdmisessd
saavutettua edistysta.

3. Osapuolet tarkastelevat toimeenpanevan elimen istun-
noissa timin poytikirjan velvoitteiden riittavyyttd ja tehok-
kuutta.

a) Niissd tarkasteluissa otetaan huomioon paras kiytettivissd
oleva tieteellinen tieto raskasmetallien laskeumien vaikutuk-
sista, teknologista kehitystd koskevat arviot ja taloudellisen
tilanteen muutokset.

b) Niissd tarkasteluissa on timédn poytikirjan nojalla toteutettu
tutkimus, kehittiminen, seuranta ja yhteistyd huomioiden:

i) arvioitava kehitystd timin poytikirjan tavoitteen saavut-
tamisessa;

i) arvioitava sitd, ovatko timin poytikirjan edellyttimid
tasoja pitemmélle menevit padstojen lisdvihennykset
perusteltuja thmisten terveydelle tai ympdristolle haital-
listen vaikutusten vahentimiseksi edelleen;

iii) otettava huomioon, miten tyydyttivd pohja on olemassa
vaikutuskeskeisen ldhestymistavan soveltamiselle.

¢) Osapuolet vahvistavat ndissd tarkasteluissa noudatettavat
menettelyt, menetelmit ja aikataulut toimeenpanevan
elimen istunnossa.

4.  Osapuolet laativat 3 kohdassa tarkoitetun tarkastelun
perusteella ja niin pian kuin mahdollista tarkastelun valmis-
tuttua tyosuunnitelman, johon sisdltyvdt uudet toimenpiteet

liitteessd I lueteltujen raskasmetallien ilmakehddn joutuvien
pdastojen vahentdmiseksi.

11 artikla
Riitojen ratkaisu

1.  Jos kahden tai useamman osapuolen vilille syntyy riita
timdn poytdkirjan tulkinnasta tai soveltamisesta, asianomaiset
osapuolet pyrkivit ratkaisemaan riidan neuvottelemalla tai
muulla  valitsemallaan ~ rauhanomaisella  keinolla.  Riidan
osapuolet ilmoittavat toimeenpanevalle elimelle riidastaan.

2. Osapuoli, joka ei ole alueellinen taloudellisen yhdenty-
misen jérjestd, voi tdimdn poytikirjan ratifioidessaan, hyvak-
syessddn tai sithen liittyessddn tai milloin tahansa timan jilkeen
toimittaa tallettajalle kirjallisen selityksen, jonka mukaan se
tunnustaa minka tahansa timan poytikirjan tulkintaa tai sovel-
tamista koskevan riidan osalta toisen tai molemmat seuraavista
riitojen ratkaisumenettelyistd pakolliseksi  ipso facto ja ilman
eri sopimusta sekd suhteessa mihin tahansa saman velvoitteen
hyviksyvdidn osapuoleen:

a) riidan alistaminen Kansainvilisen tuomioistuimen ratkaista-
vaksi;

b) vilimiesmenettely sellaisten vilimiesmenettelyd koskevaan
liitteeseen ~ sisdltyvien menettelyiden mukaisesti, jotka
osapuolet hyviksyvit niin pian kuin mahdollista toimeenpa-
nevan elimen istunnossa.

Osapuolena oleva alueellinen taloudellisen yhdentymisen
jarjestd voi antaa vaikutuksiltaan vastaavan selityksen b alakoh-
dassa tarkoitetun vilimiesmenettelyn osalta.

3. 2 kohdan mukaisesti annettu selitys on voimassa kunnes
sen voimassaolo pdaittyy selityksessd maddritettyjen ehtojen
mukaisesti, tai kolmen kuukauden ajan siitd, kun kirjallinen
ilmoitus ilmoituksen peruuttamisesta on talletettu tallettajan
huostaan.

4. Uusi selitys, selityksen peruuttamisilmoitus tai selityksen
voimassaolon pdittyminen eivdt vaikuta millidn tavalla
Kansainvilisessd tuomioistuimessa vireilli olevaan oikeuden-
kéyntiin tai vireilld olevaan vilimiesmenettelyyn, elleivit riidan
osapuolet toisin sovi.

5. Mikdli asianomaiset osapuolet eivit ole onnistuneet
ratkaisemaan riitaansa 1 kohdassa tarkoitettujen menettelyjen
avulla viimeistddn kahdentoista kuukauden kuluttua siitd, kun
osapuoli on ilmoittanut jollekin toiselle osapuolelle niiden
vililld olevasta riidasta, riita alistetaan sovittelumenettelyyn
minkd tahansa riidan osapuolen pyynnostd, lukuun ottamatta
tapausta, jossa riidan osapuolet ovat hyviksyneet samat riitojen
ratkaisumenettelyt 2 kohdan mukaisesti.

6. 5 kohdan tarkoituksessa perustetaan sovittelulautakunta.
Se koostuu yhtd monesta kunkin asianomaisen osapuolen
nimittdmastd jasenestd, tai mikali sovittelun osapuolten etu on
yhteinen, samaa etua ajavan osapuolten ryhmin nimedmistd
edustajista, sekd tdhdn tehtdvddn valittujen jdsenten yhteisesti
valitsemasta puheenjohtajasta. Lautakunta tekee riidan ratkai-
suehdotuksen, jota osapuolet harkitsevat vilpittomassd
mielessd.
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12 artikla
Liitteet

Tamin poytakirjan liitteet ovat sen erottamaton osa. Liitteet III
ja VII ovat suosituksia.

13 artikla
Muutokset
1. Kukin osapuoli voi esittdd muutoksia tihin poytikirjaan.

2. Muutosehdotukset on toimitettava kirjallisina komission
toimeenpanevalle sihteerille, joka toimittaa ne kaikille osapuo-
lille. Toimeenpanevassa elimessd kokoontuvat osapuolet
keskustelevat muutosehdotuksista toimeenpanevan elimen
seuraavassa istunnossa silld edellytykselld, ettd toimeenpaneva
sihteeri on toimittanut ndmd ehdotukset osapuolille vihintddn
yhdeksinkymmentd piivdd ennen istuntoa.

3. Toimeenpanevan elimen istunnossa ldsnd olevien
osapuolten on hyviksyttdva timédn poytakirjan ja sen liitteen I,
II, IV, V ja VI muutokset yksimielisesti, ja muutokset tulevat
voimaan ne hyviksyneiden osapuolten osalta yhdeksintena-
kymmenentend pdivdni siitd paivdstd, jona kaksi kolmasosaa
osapuolista on tallettanut muutosta koskevat hyviksymiskirjat
tallettajan huostaan. Muutokset tulevat kaikkien muiden
osapuolten osalta voimaan yhdeksintenikymmenentend
pdivdnd siitd pdivistd, jona asianomainen osapuoli on tallet-
tanut muutoksia koskevan hyviksymiskirjansa.

4. Toimeenpanevan elimen istunnossa lisnd olevien
osapuolten on hyviksyttiva liitteen III ja VII muutokset yksi-
mielisesti. Kun yhdeksinkymmentd piivdd on kulunut siitd
pdivastd, jona komission toimeenpaneva sihteeri on toimittanut
muutokset kaikille osapuolille, tillaisen liitteen muutos tulee
voimaan niiden osapuolten osalta, jotka eivit ole antaneet
ilmoitusta tallettajalle tdmin artiklan 5 kohdan mdirdysten
mukaisesti, edellyttden, ettd ainakaan kuusitoista osapuolta ei
ole antanut tillaista ilmoitusta.

5. Osapuolen, joka ei voi hyviksyd liitteeseen III tai VII
tehtyd muutosta, on ilmoitettava tistd kirjallisesti tallettajalle
yhdeksinkymmenen piivin kuluessa siitd pdivistd, jona
muutoksen hyviksymisestd on ilmoitettu. Tallettaja ilmoittaa
valittomasti kaikille osapuolille jokaisesta vastaanottamastaan
ilmoituksesta. Osapuoli voi milloin tahansa korvata aikai-
semman ilmoituksensa hyviksynnalld, ja liitteen muutos tulee
asianomaisen osapuolen osalta voimaan sen tallettaessa hyvik-
symiskirjansa tallettajan huostaan.

6. Jos ehdotetaan liitteen I, VI tai VII muuttamista niin, ettd
tihdan poytdkirjaan lisitddn jokin raskasmetalli, tuotteita
koskeva vihentimistoimenpide, tuote tai tuoteryhma:

a) muutosta ehdottanut osapuoli toimittaa toimeenpanevalle
elimelle toimeenpanevan elimen paitoksessd 1998/1 ja sen
kaikissa muutoksissa maddritetyt tiedot; ja

b) osapuolet arvioivat muutosehdotusta toimeenpanevan
elimen pditoksessi 19981 ja sen kaikissa muutoksissa
mddritettyjen menettelyjen mukaisesti.

7. Osapuolet tekevit kaikki toimeenpanevan elimen
paitoksen 1998/1 muuttamista koskevat paitokset toimeenpa-
nevan elimen istunnossa yksimielisesti ja asianomainen
muutos tulee voimaan kuudenkymmenen pdivin kuluttua sen
hyviksymispaivasta.

14 artikla
Allekirjoittaminen

1.  Tamd poytikirja on avoinna allekirjoittamista varten
Arhusissa (Tanska) 24 pdivistd 25 pdivdin kesikuuta 1998 ja
timdn jilkeen Yhdistyneiden Kansakuntien pddmajassa New
Yorkissa 21 pdivaan joulukuuta 1998 komission jisenvaltioille,
sellaisille valtioille, joilla on Yhdistyneiden Kansakuntien talous-
ja sosiaalineuvoston 28 pdivind maaliskuuta 1947 hyviksymin
pddtoslauselman 36 (IV) 8 kappaleen mukaisesti neuvoa-antava
asema komissiossa, sekd alueellisille taloudellisen yhdentymisen
jarjestoille, jotka koostuvat toimivaltaisista komission jdsenval-
tioista ja joilla on toimivalta neuvotella kansainvilisid sopi-
muksia sekd tehdd ja soveltaa niitd tdimin poytdkirjan alaan
kuuluvissa asioissa, kuitenkin silld edellytykselld, ettd asian-
omaiset valtiot ja jirjestot ovat yleissopimuksen osapuolia.

2. Toimivaltaansa kuuluvissa asioissa kyseiset alueelliset
taloudellisen yhdentymisen jarjestot kayttdvat niitd oikeuksia ja
tayttavat ne velvollisuudet, jotka timdn poytdkirjan nojalla
kuuluvat niiden jdsenvaltioille. Tallaisissa tapauksissa ndiden
jarjestdjen jasenvaltiot eivit saa erikseen kiyttdd nditd
oikeuksia.

15 artikla

Ratifiointi, hyviksyminen ja liittyminen

1. Allekirjoittajat ratifioivat tai hyvaksyvit timdn poytd-
kirjan.

2. Tdmdi poytikirja on avoinna liittymistd varten 21 péivistd
joulukuuta 1998 ldhtien 14 artiklan 1 kohdan vaatimukset
tayttaville valtioille ja jarjestoille.

16 artikla

Tallettaja
Ratifioimis-, hyvaksymis- tai liittymiskirjat talletetaan Yhdisty-
neiden Kansakuntien pddsihteerin huostaan, joka toimii talletta-
jana.

17 artikla

Voimaantulo

1. Tami poytdkirja tulee voimaan yhdeksintenakymmenen-

tend pdivdnd siitd pdivastd, jona kuudestoista ratifioimis-,
hyviksymis- tai liittymiskirja on talletettu tallettajan huostaan.
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2. Kunkin 14 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun valtion ja
jarjeston osalta, joka ratifioi tai hyviksyy timin poytikirjan tai
liittyy siihen sen jalkeen, kun kuudestoista ratifioimis-, hyvak-
symis- tai liittymiskirja on talletettu, tdimid poytikirja tulee
voimaan yhdeksintenikymmenentend pdivand siitd paivistd,
jona asianomainen osapuoli on tallettanut ratifioimis-, hyvik-
symis- tai liittymiskirjansa.

18 artikla

Irtisanominen

Osapuoli voi milloin tahansa viiden vuoden kuluttua siitd
pdivastd, jona tdmd poytakirja on sen osalta tullut voimaan,
irtisanoa poytdkirjan ilmoittamalla siitd kirjallisesti tallettajalle.
Irtisanominen tulee voimaan yhdeksintendkymmenentend

pdivand siitd paivistd, jona tallettaja on vastaanottanut kyseisen
ilmoituksen, tai irtisanomisilmoituksessa mainittuna myohem-
pdnd ajankohtana.

19 artikla

Todistusvoimaiset tekstit

Tamidn poytakijan alkuperdiskappale, jonka englannin-,
ranskan- ja venijankieliset tekstit ovat yhtd todistusvoimaiset,
talletetaan Yhdistyneiden Kansakuntien paasihteerin huostaan.

TAMAN VAKUUDEKSI allekirjoittaneet ovat, sithen asianmukai-
sesti valtuutettuina, allekirjoittaneet timan poytakirjan.

Tehty Arhusissa (Tanska) 24 paivini kesikuuta 1998.
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LITE 1

3 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut raskasmetallit seki velvoitteita koskevat vertailuvuodet

Raskasmetalli

Vertailuvuosi

Kadmium (Cd)

1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyviksymisen tai liittymisen yhteydessd mairittelema
muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vililli, mainitut vuodet mukaan lukien

Lyijy (Pb)

1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyviksymisen tai liittymisen yhteydessd méirittelema
muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vililli, mainitut vuodet mukaan lukien

Elohopea (Hg)

1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyviksymisen tai liittymisen yhteydessd maiirittelema
muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vililld, mainitut vuodet mukaan lukien
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LIITE 1T
Kiinteiden lihteiden ryhmiit

I JOHDANTO

1. Tam4 liite ei koske uusien tuotteiden tai uusien prosessien tutkimukseen, kehittelyyn ja testaukseen tarkoitettuja
laitoksia tai laitosten osia.

2. Jdljempani annetuilla kynnysarvoilla viitataan yleensa tuotantokapasiteettiin tai -tehoon. Jos toimija harjoittaa useita
samaan alaryhméin kuuluvia toimintoja samassa laitoksessa tai samassa tuotantopaikassa, kyseisten toimintojen
kapasiteetit lasketaan yhteen.

II RYHMAT
Ryhmat Ryhmin kuvaus

1 Polttolaitokset, joiden nettomaardinen nimellislimmontuotanto on yli 50 MW

2 Metallimalmien (mukaan lukien sulfidimalmi) tai -rikasteiden pasutus- tai sintrauslaitokset, joiden
kapasiteetti ylittdd 150 tonnia sintterid paivissd rautamalmin tai -rikasteen osalta ja 30 tonnia
sintterid pdivassd kupari-, lyijy- tai sinnkimalmin pasutuksen tai minkd tahansa kultaa ja elohopeaa
sisdltavan malmin kisittelymenetelmén osalta

3 Raakaraudan tai -teridksen tuotantolaitokset (primaari- tai sekundaarifuusio, mukaan lukien valokaa-
rivunit), mukaan lukien jatkuva valu, joiden kapasiteetti on yli 2,5 tonnia tunnissa.

4 Rautasulatot, joiden tuotantokapasiteetti on yli 20 tonnia pdivassd

5 Metalliteollisuuden prosessien avulla malmista, rikasteesta tai sekundaarisista raaka-aineista kuparia,
lyijyd tai sinkkid tuottavat laitokset, joiden kapasiteetti on yli 30 tonnia metallia paivissd primaari-
laitosten osalta ja 15 tonnia metallia sekundaarilaitosten tai minka tahansa elohopeaa valmistavan
primaarilaitoksen osalta

6 Kuparia, lyijyd ja sinkkid, mukaan lukien talteenotetut tuotteet, kasittelevat sulatot (muun muassa
puhdistus ja valimovalu), mukaan lukien saostuslaitokset, joiden sulatuskapasiteetti on yli 4 tonnia
pdivdssd lyjjyn osalta tai 20 tonnia pdivdssd kuparin ja sinkin osalta

7 Sementtilinkkereiden valmistus kiertouuneissa, joiden tuotantokapasiteetti on yli 500 tonnia
pdivissd tai muissa uuneissa, joiden tuotantokapasiteetti on yli 50 tonnia piivissd

8 Lyijya kayttavat lasinvalmistuslaitokset, joiden sulatuskapasiteetti on yli 20 tonnia paivissd

9 Kloorialkaleja elektrolyysin avulla tuottavat laitokset, joissa kiytetddn elohopeakennoprosessia

10 Vaarallisten tai sairaalajitteiden polttolaitokset, joiden kapasiteetti on yli tonni tunnissa, tai vaaral-
listen tai sairaalajitteiden rinnakkaispolttolaitokset kansallisen lainsddddnnon mukaisesti

11 Yhdyskuntajdtteen polttolaitokset, joiden kapasiteetti on yli 3 tonnia tunnissa tai yhdyskuntajit-
teiden rinnakkaispolttolaitokset kansallisen lainsdddinnon mukaisesti
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LITE 1II

Paras kiytettivissi oleva tekniikka liitteessd II luetelluista kuormituslihteiden ryhmisti olevien raskasmetallien

I

ja niiden yhdisteiden piist6jen vihentimiseksi

JOHDANTO

. Tamin liitteen tarkoituksena on opastaa osapuolia tunnistamaan paras kiytettdvissi oleva kiinteisiin ldhteisiin

sovellettava tekniikka, jotta osapuolet voivat tdyttdd poytdkirjan mukaiset velvoitteensa.

. 'Parhaalla kdytettdvissd olevalla tekniikalla’ tarkoitetaan sellaista toiminnan ja kayttomenetelmien kehityksen

tehokkainta ja edistyneinti tasoa, jossa osoitetaan erityisten tekniikoiden kdytdnnon soveltuvuus niiden pddstojen

raja-arvojen saavuttamiseksi, joiden tarkoituksena on ehkiistdi — ja milloin timi ei ole mahdollista — yleisesti

vihentdd paist6jd ja padstéjen kokonaisvaikutusta ymparistoon:

— ’tekniikka’ sisaltdd sekd kiytetyn teknologian ettd laitteiston suunnittelun, rakentamisen, huollon, kiyton ja
kdytostd poistamisen,

— ’kéytettdvissd oleva’ tekniikka tarkoittaa tekniikkaa, joka on kehitetty sellaisessa laajuudessa, ettd se voidaan
ottaa kdyttoon asian kannalta merkitykselliselld teollisuudenalalla, ja joka on taloudellisesti ja teknisesti
toteutettavissa, ottaen huomioon kustannukset ja hyodyt sekd riippumatta siitd, kdytetddnko sitd tai onko se
tuotettu kyseisen osapuolen alueella, edellyttden, ettd tekniikka on suhteellisen helposti kdyttdjan saatavilla,

— ’parhaalla’ tekniikalla tarkoitetaan tekniikkaa, jonka avulla voidaan saavuttaa tehokkaimmin koko ympariston
kattava korkea suojelun yleistaso.

Parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa maariteltdessd olisi yleensd tai erityistapauksissa kiinnitettdva erityisesti
huomiota jiljempdnd esitettyihin tekijoihin pitden samalla mielessd kustakin toimenpiteestd todenndkoisesti
aiheutuvat kustannukset ja saatava hyoty sekd varovaisuuden ja ennaltachkdisyn periaatteet:

— vihin jdtettd muodostavan tekniikan kaytto,
— entistd vaarattomampien aineiden kaytto,

— prosesseissa muodostuvien ja niissd kdytettyjen aineiden seki jatteiden entistd tehokkaampi talteenotto ja
kierritys,

— vertailukelpoiset prosessit, jirjestelmit tai toimintamenetelmat, joita on testattu teollisessa laajuudessa hyvin
kokemuksin,

— teknologian ja tieteellisen tiedon parantuminen,

— kyseisten pdistojen laatu, vaikutukset ja mddrs,

— uusien tai nykyisten laitosten kayttoonottopdivit,

— parhaan kaytettdvissi olevan tekniikan kayttoonottoon tarvittava aika,

— prosessissa kiytettdvien raaka-aineiden (vesi mukaan lukien) kulutus ja ominaisuudet ja prosessin energiate-
hokkuus,

— tarve ehkdistd pddstojen kokonaisvaikutukset ymparistoon sekd niiden aiheuttamat ymparistoriskit tai saada
ne mahdollisimman vihiisiksi,

— tarve ehkdistd onnettomuudet ja saattaa niiden ympdéristovaikutukset mahdollisimman vahdisiksi.

Parhaan Kkiytettdvissd olevan tekniikan kasitteen tarkoituksena ei ole mdaratd kaytettavaksi mitddn tiettyd
tekniikkaa tai teknologiaa vaan ottaa huomioon kyseisen laitoksen tekniset ominaisuudet, sen maantieteellinen
sijainti sekd paikalliset ymparistoolosuhteet.

. Pidstojen vihentdmisen tehokkuutta ja kustannuksia koskevat tiedot perustuvat toimeenpanevan elimen ja sitd

avustavien elinten virallisiin asiakirjoihin, erityisesti raskasmetallien pddstojd tutkivan teknisen ty6ryhmin ja
raskasmetalleja koskevan viliaikaisen valmistelevan tyoryhmédn vastaanottamiin ja tarkistamiin asiakirjoihin.
Lisiksi on otettu huomioon muut kansainviliset tiedot parhaasta kaytettdvissi olevasta tekniikasta padstojen
vihentdmiseksi (esimerkiksi Euroopan yhteison tekniset huomautukset parhaasta kdytettdvissid olevasta teknii-
kasta, Pariisin komission suositukset parhaasta kiytettdvissd olevasta tekniikasta sekd asiantuntijoilta suoraan
saadut tiedot).

. Kokemukset uusista laitoksista ja tuotteista, joihin sovelletaan vahan paastojd aiheuttavaa tekniikkaa seka tallaisen

tekniikan jilkiasennuksesta olemassa oleviin laitoksiin lisddntyvit koko ajan; tdimin vuoksi tdtd liitettd voi olla
tarpeen muuttaa ja saattaa ajan tasalle.

. Jaljempénd luetellaan joukko toimenpiteitd, joiden kustannukset ja tehokkuus eroavat toisistaan huomattavasti.

Toimenpiteiden valinta kussakin tapauksessa riippuu useasta, mahdollisesti myos toimenpiteiden valintaa rajoitta-
vasta tekijdstd, joita ovat taloudelliset olosuhteet, teknologinen infrastruktuuri, nykyiset pddstojd rajoittavat
laitteet, turvallisuus, energiankulutus ja se, onko kuormitusldhde uusi vai nykyinen.
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6.

Tassd liitteessd otetaan huomioon kadmiumin, lyijyn ja elohopean sekd niiden yhdisteiden padstot kiintedssd
(hiukkasiin sitoutuneessa) ja/tai kaasumaisessa olomuodossa. Yleisesti ottaen niiden yhdisteiden kemiallista
muodostumista ei kasitelld tdssd liitteessd. Pddstojd rajoittavien laitteiden tehokkuus raskasmetallien fysikaalisten
ominaisuuksien osalta on kuitenkin otettu huomioon erityisesti elohopean kohdalla.

. Padstoarvot, jotka ilmaistaan yksikkoind mg/m’, viittaavat normaaliolosuhteisiin (273,15 K, 101,3 kPa, kuiva

kaasu), jossa ei ole otettu huomioon happipitoisuutta, ellei toisin ilmoiteta, ja jotka on laskettu CEN-standardi-
luonnoksen (Euroopan standardointikomitea) ja joissakin tapauksissa kansallisten néytteenotto- ja seurantatek-
niikoiden mukaisesti.

I YLEISET VAIHTOEHDOT RASKASMETALLIEN JA NIIDEN YHDISTEIDEN PAASTOJEN VAHENTAMISEKSI

8.

10.

Kiytettdvissd on useita keinoja raskasmetallien paistojen vihentdmiseksi tai ehkdisemiseksi. Pddstojd vahentivit
toimenpiteet kohdistuvat ensisijaisesti piipunpddteknologiaan ja prosessimuutoksiin (mukaan lukien huolto ja
kdyton seuranta). Voidaan ottaa kdyttoon seuraavia toimenpiteitd, joiden soveltamista voidaan vaihdella teknisten
tai taloudellisten olosuhteiden mukaisesti:

a) vdhin pddstojd aiheuttavan prosessiteknologian soveltaminen erityisesti uusissa laitoksissa;

b) poistokaasujen puhdistaminen (paist6jd vihentavit jilkitoimenpiteet) muun muassa suodattimien, pesurien ja
absorbereiden avulla;

¢) raaka-aineiden, polttoaineiden ja/tai muiden liht6tuotteiden vaihtaminen muihin tai esiksittely (esimerkiksi
véhiisid raskasmetallipitoisuuksia sisdltdvien raaka-aineiden kdyttiminen);

d) parhaat kisittelykdytinnot, kuten jirkeva sisdinen hallinto, ehkiisevit huolto-ohjelmat tms. tai esitoimenpiteet,
kuten hiukkasia muodostavien yksikoiden kotelointi;

) ympdriston kannalta asianmukaiset tekniikat tiettyjen kadmiumia, lyijyd ja/tai elohopeaa sisiltivien tuotteiden

kiyttod ja havittimistd varten.

. Padstojen rajoittamismenetelmid on valvottava sen varmistamiseksi, ettd asianmukaisia vihennystoimenpiteitd ja

-kédytdntoja sovelletaan asianmukaisesti ja jotta niiden avulla saavutetaan tehokas paastojen viheneminen. Tdhdn
valvontaan kuuluu:

a) edelld yksiloityjd jo kayttoon otettuja vihennystoimenpiteitd koskevien kartoitusten teko;
b) kadmium-, lyijy- ja elohopeapiistdjen todellisen vahentymisen ja poytikirjan tavoitteiden vilinen vertailu;

¢) huomattavista kuormitusldhteistd periisin olevia mitattuja kadmium-, lyijy- ja elohopeapaistomairid koske-
vien tietojen kasittely asianmukaisin tekniikoin;

d) sdantelyviranomaisten sddnnollisesti suorittama vahennystoimenpiteiden tarkastus niiden jatkuvan tehok-
kuuden varmistamiseksi.

Paistojd vihentdvien toimenpiteiden olisi oltava kustannustehokkaita. Kustannustechokkuutta méariteltdessd olisi
otettava huomioon kaikki vuotuiset vihentdmiskustannukset (mukaan lukien pddoma- ja kiyttokustannukset)
yksikkod kohden. Piistojen vihentimiskustannuksia olisi tarkasteltava myos kokonaisprosessin kannalta.

III VAHENTAMISTEKNIIKAT

11.

12.

13.

Merkittavimpiin kdytettivissd oleviin kadmium-, lyijy- ja elohopeapaist6jen vihentdmistekniikoihin kuuluu esitoi-
menpiteitd, kuten raaka-aineiden ja/tai polttoaineiden korvaaminen ja vihin paist6ji aiheuttavan prosessiteknolo-
gian kdyttoonotto, sekd jdlkitoimenpiteitd, kuten hajapddstojen vihennys ja poistokaasujen puhdistus. Alakoh-
taiset tekniikat médritelldidn IV luvussa.

Tehokkuutta koskevat tiedot perustuvat kiytostd saatuihin kokemuksiin, ja niiden katsotaan ilmentdvin talld
hetkelld toiminnassa olevien laitosten kapasiteettia. Savukaasujen ja satunnaisten pddstojen vdhentimisen koko-
naistehokkuus riippuu suurelta osin kaasun- ja polynkerddjien (kuten vetokupujen) poistokyvystd. Yli 99
prosentin talteenottotehokkuuksia on saavutettu. Saatujen kokemusten perusteella voidaan todeta, ettd vihentd-
mistoimenpiteiden avulla kokonaispddstojd voidaan tietyissd tapauksissa vihentdd jopa yli 90 prosenttia.

Hiukkasiin sitoutuneiden kadmium-, lyijy- tai elohopeapdastojen kohdalla metallit voidaan kerdtd hiukkaspuhdis-
tuslaitteilla. Tavanomaiset hiukkaspitoisuudet tietyilld tekniikoilla toteutetun kaasun puhdistuksen jélkeen esite-
tddn taulukossa 1. Useimpia ndistd toimenpiteistd on sovellettu yleisesti eri aloilla. Tiettyjen tekniikoiden oletettu
vihimmiissuorituskyky kaasumaisen elohopean talteenoton osalta esitetddn taulukossa 2. Niiden toimenpiteiden
soveltaminen riippuu kustakin prosessista; toimenpiteilld on eniten merkitystd savukaasujen elohopeapitoisuuden
ollessa suuri.
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14.

15.

16.

17.

18.

Taulukko 1: Hiukkaspuhdistuslaitteiden suorituskyky hiukkaspitoisuuksien tuntikeskiarvona ilmaistuna

Hiukkaspitoisuus puhdistuksen jilkeen
(mg/m’)
Kangassuodattimet <10
Kangassuodattimet, kalvotyyppi <1
Kuivasahkosuodattimet <50
Mirkasahkosuodattimet <50
Erittdin tehokkaat pesurit <50

Huomautus: Keskipaineisten ja pienpaineisten pesurien sekd syklonien hiukkastenpoistotehokkuus on yleensd
heikompi.

Taulukko 2:  Oletettu elohopeaerottimien vihimmdissuorituskyky —elohopeapitoisuuksien tuntikeskiarvona ilmaistuna

Elohopeapitoisuus puhdistuksen jilkeen

(mg/m’)
Seleenisuodatin < 0,01
Seleenipesuri <0,2
Hiilisuodatin <0,01
Hiilen injektointi + hiukkaserotin <0,05
Odda Norzink -kloridiprosessi <0,1
Lyijysulfidiprosessi <0,05
Bolkem-prosessi (tiosulfaattiprosessi) <0,1

Olisi varmistettava, ettdi nimd vihentdmistekniikat eivdt aiheuta muita ymparistdongelmia. Tietyn prosessin
valintaa pienten péistojen vuoksi ei saa kiyttdd siind tapauksessa, ettd kyseinen prosessi lisdd raskasmetallikuor-
mituksen kokonaisvaikutusta ymparistoon esimerkiksi poistonesteistd johtuvan lisidntyneen veden pilaantumisen
vuoksi. Lisdksi on otettava huomioon se, miten tehostetussa kaasujen puhdistuksessa syntyvid hiukkasia kasitel-
lddn. Tallaisten jdtteiden kasittelystd aiheutuva haitallinen ympéristovaikutus voi vdhentdd sitd hyotyvaikutusta,
joka saavutetaan entistd pienemmilld hiukkas- ja savupaistoilld ilmakehddn.

Paistojd vahentdvit toimenpiteet voidaan kohdistaa sekd prosessitekniikkaan ettd poistokaasujen puhdistukseen.
Nidmad kaksi kohdetta eivit ole toisistaan riippumattomia: tietyn prosessin valinta saattaa sulkea jotkin kaasujen
puhdistusmenetelmit pois.

Tietyn tekniikan valinta riippuu useista muuttujista, joita ovat muun ohessa epdpuhtauksien pitoisuudet ja/tai
muodostuminen, kaasun virtaustilavuus, kaasun ldampétila. Tdman vuoksi tekniikoiden soveltamisalat saattavat
limittyd; soveltuva tekniikka on tdssd tapauksessa valittava tapauskohtaiset olosuhteet huomioon ottaen.

Soveltuvat toimenpiteet poistokaasujen piistojen vihentdmiseksi eri aloilla kuvataan jiljempand. Satunnaiset
pddstot on otettava huomioon. Vaikka raaka-aineiden tai sivutuotteiden purkamiseen, kisittelyyn ja varastointiin
liittyvé hiukkaspéistojen vihentiminen ei ehkd ole olennaista kaukokulkeutumisen kannalta, silld saattaa silti olla
seurauksia paikalliselle ympiristolle. Pddstojd voidaan vihentdd siirtdmalld tdllainen toiminta tdydellisesti suljet-
tuihin rakennuksiin, joihin voidaan asentaa ilmanvaihto- ja hiukkaspoistojirjestelmid, sumutusjirjestelmid tai
muita soveliaita laitteita. Varastoitaessa tuotteita taivasalla aineen pintakerros on suojattava jollakin tavalla tuulen
aiheuttaman kulkeutumisen estimiseksi. Varastoalueet ja -tiet on pidettdva jatkuvasti puhtaina.

Taulukoissa esitetyt investointeja ja kustannuksia koskevat luvut on koottu eri ldhteistd, ja ne ovat hyvin
tapauskohtaisia. Luvut ilmoitetaan Yhdysvaltain dollarin (USD) vuoden 1990 kurssin mukaan (1 USD
(1990) = 0,8 ECU (1990)). Lukujen muodostumiseen vaikuttavat eri tekijat, kuten laitosten kapasiteetti, padstojen
poistotehokkuus ja raakakaasun pitoisuus, kdytetty tekniikka ja uusien laitosten rakentaminen nykyisten laitosten
uudistamisen  sijasta.

ALAT

19.

Tahin lukuun sisiltyy kutakin alaa koskeva taulukko, jossa esitetian huomattavimmat paastojen ldhteet, parhaa-
seen kaytettdvissd olevaan tekniikkaan perustuvat vihentimistoimenpiteet, kunkin tekniikan vahentdmistehok-
kuus ja vastaavat kustannukset edellyttden, ettd ndimai tiedot ovat kaytettavissa. Jollei toisin ilmoiteta, taulukoissa
esitetyt vdhentdmistehokkuudet liittyvit savukaasujen suoriin pédstoihin.
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Fossiilisten polttoaineiden poltto hyoétylaimpokattiloissa ja teollisuuslampokattiloissa
(liitteessd I oleva 1 ryhma)

20. Hiilen poltto hyotylimpdokattiloissa ja teollisuuslimpokattiloissa on erds huomattavimmista ihmisen toiminnasta
perdisin olevien elohopeapddstojen lahteistd. Hiilen raskasmetallipitoisuus on tavallisesti selvésti suurempi kuin
oljyn tai maakaasun.

21. Parannetun energianmuuntotehokkuuden ja energiansddstotoimenpiteiden vaikutuksesta raskasmetallien padstot
vihenevit entistd pienemman polttoainetarpeen ansiosta. Myos maakaasun tai vihian raskasmetalleja sisiltiavien
vaihtoehtoisten polttoaineiden poltto hiilen sijasta vahentaisi raskasmetallien, kuten elohopean, pddstoja merkitta-
vasti. Kaasuunnuttamisessa kdytettavd integroitu kaasutuskombitekniikka (IGCC) on uudentyyppistd voimalaitos-
teknologiaa, joka mahdollistaa pienet pddstot.

22. Elohopeaa lukuun ottamatta raskasmetallit padsevit ymparistoon kiintedssd olomuodossa lentotuhkahiukkasten
mukana. Erilaiset hiilenpolttotekniikat synnyttdvit erilaisia lentotuhkamaarid: arinakattilat 20—40 prosenttia,
lejjukerrospoltto 15 prosenttia ja kuivapohjakattilat (hiilipélyn poltossa) 70—100 prosenttia tuhkan kokonais-
mairdstd. Raskasmetallipitoisuuksien on havaittu olevan suurempia partikkelikooltaan pienten lentotuhkan hiuk-
kasten jakeessa.

23. Hiilen rikastaminen, esimerkiksi pesu tai biologinen kisittely, vihentdd hiilessd olevaan epdorgaaniseen ainekseen
sitoutuneiden raskasmetallien pitoisuuksia. Timan tekniikan avulla saavutettava raskasmetallien poistotaso vaih-
telee kuitenkin suuresti.

24. Yli 99,5 prosentin suuruinen hiukkasten poistotaso voidaan saavuttaa sahkosuodattimilla tai kangassuodattimilla.
Ndiden avulla pitoisuus on usein ainoastaan 20 mg/m’. Elohopeaa lukuun ottamatta raskasmetallipddstojd
voidaan vahentdd ainakin 90—99 prosenttia; néistd luvuista pienempi koskee muita helpommin haihtuvia aineita.
Alhainen suodatuslimpétila auttaa vahentimédin poistokaasujen sisdltimin kaasumaisen elohopean pitoisuuksia.

25. Savukaasujen sisdltimien typen oksidien, rikkidioksidin ja hiukkaspéistojen vdhentdmiseen tihtddvin tekniikan
soveltaminen saattaa poistaa my0s raskasmetalleja. Mahdolliset valiainevilitteiset vaikutukset olisi valtettava
jateveden asianmukaisella kasittelylla.

26. Edelld mainittuja tekniikoita kéytettdessi elohopean poistotehokkuus vaihtelee suuresti laitoksesta toiseen, mikd
ilmenee taulukosta 3. Tutkimusta elohopean poistotekniikoiden kehittdmiseksi jatketaan, mutta ennen kuin
kyseiset tekniikat ovat kaytettdvissd teollisiin tarkoituksiin, ei mitddn tekniikkaa voida yksiloidd erityisesti eloho-
pean poistamista koskevaksi parhaaksi kdytettdvissd olevaksi tekniikaksi.

Taulukko 3: Vahentimistoimenpiteet, pddstijen vahentamistehokkuus ja kustannukset fossiilisten polttoaineiden poltosta
aiheutuvien pddstojen osalta

Paastoliahde Vihentdmistoimenpide/-toimenpiteet Va’hentém(f;;ehokkuus Vihentdmiskustannukset
Polttodljyn poltto Polttodljyn korvaaminen kaasulla | Cd, Pb: 100 Hyvin tapauskohtaiset
Hg: 70-80
Hiilen poltto Hiilen korvaaminen polttoaineilla, | Hiukkaset: 70—100 | Hyvin tapauskohtaiset
joiden raskasmetallipddstot ovat
pienemmat
Sahkosuodatin (kylmapuoli) Cd, Pb: > 90 Erityisinvestointi:
Hg: 10—40 5—10 USD/m’ jitekaasua

tunnissa
(>200 000 m’fh)

Rikinpoisto mdrédstd savukaasusta | Cd, Pb: > 90

(a) Hg: 10—90 (b)

Kangassuodattimet Cd: > 95 Erityisinvestointi:
Pb: > 99 8—15 USD/m? jdtekaasua
Hg: 10—60 tunnissa

(>200 000 m’fh)

(a) Elohopean poistotehokkuus lisddntyy ionimuotoisen elohopean osuuden lisidntyessd. Selektiivistd katalyyttista pelkistystd
hy6dyntivit suurten hiukkasmdirien laitokset edistivit Hg(Il):n muodostumista.

(b) Tdmai koskee etupdissi rikkidioksidin vihentimistd. Raskasvemtallipadstojen vihentyminen on prosessin mydnteinen sivuvai-
kutus. (Erityisinvestointi 60—250 USD/kW.,.)
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Raudan ja terdksen tuotanto
(liitteessd 1 oleva 2 ryhma)

27.

28.

29.

30.

Téssd osassa kisitellddn sintrauslaitoksia, pelletointilaitoksia, masuuneja ja terdsteollisuuden eméshappiuuneja.
Kadmium-, lyijy- ja elohopeapdistot syntyvat hiukkasten mukana. Kyseisten raskasmetallien pitoisuudet hiukkas-
padstoissd riippuvat raaka-aineiden ja terdkseen tuotannon yhteydessd lisittavien seosmetallien tyypeistd. Merkit-
tavimmat paistojd vahentdvit toimenpiteet esitetddn taulukossa 4. Kangassuodattimia on kdytettdvd aina kun
mahdollista. Muussa tapauksessa voidaan kayttdd sahkosuodattimia jaftai erittdin tehokkaita pesureita.

Parhaalla raudan ja teridksen tuotannossa kiytettivissid olevalla tekniikalla prosesseihin valittomisti liittyvid
hiukkasten kokonaispddstoja voidaan vihentdd seuraaville tasoille:

Sintrauslaitokset 40—120 g/Mg
Pelletointilaitokset 40 g/Mg
Masuunit 35—50 g/Mg
Emishappiuunit 35—70 g/Mg.

Kaasujen puhdistaminen kangassuodattimien avulla vihentdd hiukkaspddstojen pitoisuudet alle 20 mg/m’®, kun
taas sidhkosuodattimet ja pesurit vdhentivdt ne tasolle 50 mg/m’ (tuntikeskiarvona ilmaistuna). Raudan ja
terdksen tuotannon tarpeisiin on kuitenkin kaytettdvissd useita kangassuodatinsovelluksia, joiden avulla voidaan
saavuttaa huomattavasti pienempid arvoja.

Taulukko 4: Pddstolahteet, vahentimistoimenpiteet, hiukkasten vahentdmistehokkuus ja kustannukset raudan ja terdksen
tuotannon osalta

Hiukkasten Vihentidmiskustannukset
Piistolihde Vihentdmistoimenpide/-toimenpiteet vahentimistehokkuus Kok en K skus K UKSC
%) (kokonaiskustannukset USD)
Sintrauslaitokset Viahin padstojd aiheuttava sintraus n. 50 —
Pesurit ja sihkosuodattimet >90 —
Kangassuodattimet >99 —
Pelletointilaitokset Sahkosuodattimet + kalkkireak- >99 —
tori+ kangassuodattimet
Pesurit >95 —
Masuunit Kangassuodatin/sihkdsuodatin >99 Sahkosuodatus:
Masuunien kaasupuh- 0,24—I/Mg raakarautaa
distus Mirképesuri >99 _
Mirkisahkosaostin >99 —
Emdshappiuunit Hiukkasten esipoisto: markderotin/ >99 Markdsihkosuodatus:
sdhkosuodatin/kangassuodatin 2,25[Mg teristd
Hiukkasten jilkipoisto: kuivasdh- >97 Kangassuodatus: 0,26/Mg
kosuodatin/kangassuodatin terdstd
Satunnaiset padstot Suljetut kuljetinhihnat, kotelointi, 80—99 —
varastoidun ~ syGtettdvin raaka-
aineen kastelu, teiden puhdistus

Suoraa pelkistystd ja suoraa sulatusta kehitetddn parhaillaan, ja niiden ansiosta sintrauslaitoksien ja masuunien
tarve saattaa tulevaisuudessa vihentyd. Niiden tekniikoiden soveltaminen riippuu malmien ominaisuuksista ja
edellyttdd syntyvin tuotteen Kisittelyd asianmukaisin ohjauslaittein varustetussa valokaariuunissa.
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Raudan ja teriksen jalostus
(liitteessd I oleva 3 ryhma)

31.

32.

33.

Kaikki pddstot on hyvin tirkedd saada talteen mahdollisimman tehokkaasti. Timid on mahdollista asentamalla
laitosten uuneihin "doghouse”laitteet taikka irtokuvut tai eristimalld rakennus kokonaan. Talteenotetut pddstot
on puhdistettava. Kaikkien raudan ja terdksen jalostuksessa kiytettdvien hiukkasia ympéristoon pédstivien
prosessien osalta pidetddn parhaana kaytettdvissd olevana tekniikkana sellaista kangassuodattimissa tapahtuvaa
hiukkasten poistoa, joka vihentdd hiukkaspitoisuuden alle 20 mg:aan/m®. Sovellettaessa parasta kdytettdvissd
olevaa tekniikkaa myos satunnaisten paistGjen vahentdmiseen hiukkaspaistojen tasot (mukaan lukien prosessiin
valittomasti liittyvdt hajapddstot) ovat enintddn 0,1—0,35 kg/Mg terdstd. Kangassuodattimia kdytettdessd on
usein paasty alle 10 mgmn/m? hiukkaspitoisuuteen puhdistetuissa kaasuissa. Hiukkaspaist tallaisissa tapauksissa
on tavallisesti alle 0,1 kg/Mg.

Romun sulatuksen osalta kidytossd on kaksi erityyppistd uunia: arinauunit ja valokaariuunit. Arinauunit ovat

jddmdssd pois kaytostd.

Kyseisten raskasmetallien pitoisuus hiukkaspddstoissd riippuu rauta- ja terdsromun koostumuksesta sekd terdksen
tuotannon yhteydessd terakseen lisattivistd seosmetalleista. Valokaariuunien yhteydessd suoritetut mittaukset ovat
osoittaneet, ettd 95 prosenttia padstojen sisdltimistd elohopeasta ja 25 prosenttia kadmiumpiidstoistd esiintyy
hoyryind. Merkittdavimmit hiukkasten pidstojd vihentdvit toimenpiteet esitetidn taulukossa 5.

Taulukko 5: Pddstoldhteet, vihentamistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja kustannukset raudan ja teriksen
jalostuksen osalta

Hiukkasten
vihentimistehokkuus
(%)

Vihentimiskustannukset

Piistoldhde (kokonaiskustannukset USD)

Vihentimistoimenpide/-toimenpiteet

> 99 _
>99,5

Valokaariuunit Sihkosuodattimet

Kangassuodattimet Kangassuodattimet:

24[Mg terdstd

Rautasulatot
(liitteessd 1I oleva 4 ryhmd)

34. Kaikki paistot on hyvin tirkedd saada talteen mahdollisimman tehokkaasti. Timd on mahdollista asentamalla

laitoksiin "doghouse™-laitteet tai irtokuvut tai eristimalld rakennukset kokonaan. Talteenotetut padstot on puhdis-
tettava. Rautasulatoissa kdytetdan kupoliuuneja, valokaariuuneja ja induktiouuneja. Vilittomat raskasmetallien
hiukkas- tai kaasupddstot liittyvat erityisesti sulatukseen ja joskus vihiisessd mairin valuun. Satunnaisia padstojd
syntyy raaka-aineiden kasittelyn, sulatuksen, valun ja puhdistuksen yhteydessid. Merkittdvimmat padstojd vihen-
tavit toimenpiteet esitetddn taulukossa 6, jossa on mainittu myos saavutettavissa olevat vihentdmistd koskevat
tehokkuudet ja kustannukset, sikdli kuin ndmi tiedot ovat kdytettdvissd. Naiden toimenpiteiden avulla hiukkaspi-

toisuudet voidaan vihentdd ainakin tasolle 20 mg/m’.

Taulukko 6: Padstolahteet, vahentamistoimenpiteet, hiukkasten vahentdmistehokkuus ja kustannukset rautasulatoiden osalta

Hiukkasten Vihentimiskust kset
Piistolihde Vihentdmistoimenpide/-toimenpide véihentéim(i;t)ehokkuus (kol?orelzisali]: lsstalrlmilr(lgi IjeSD)
Valokaariuuni Sihkosuodatus >99 —
Kangassuodatus >99,5 Kangassuodatus: 24/Mg
rautaa
Induktiouuni Kangassuodatus/kuiva- >99 —
adsorptio + kangassuodatus
Kylmédpuhalluskupoli- | Luukun  alapuolinen  poisto: >98 —
uuni kangassuodatus
Luukun yldpuolinen poisto:
Kangassuodatus + hiukkasten >97 8—12/Mg rautaa
esipoisto
Kangassuodatus + kemisorptio >99 45/Mg rautaa
Kuumapuhalluskupo- | Kangassuodatus + hiukkasten >99 23/Mg rautaa
livuni esipoisto
Hajotin/venturipesuri >97
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35.

Raudansulatusteollisuus kisittdd joukon hyvin erilaisia tuotantolaitoksia. Pienten olemassa olevien laitosten
kannalta mainitut toimenpiteet eivdt ehkd ole parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa siind tapauksessa, ettd ne
eivit ole taloudellisesti kannattavia.

Muiden metallien kuin raudan tuotanto ja jalostus
(liitteessd I oleva 5 ja 6 ryhmad)

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Téssd osassa kisitellddn kadmiumin, lyijyn ja elohopean paistojd sekd pédstdjen vihentdmistd muiden metallien
kuin raudan kuten lyijyn, kuparin, sinkin ja nikkelin tuotannossa ja jalostuksessa. Erilaisten raaka-aineiden sekd
erilaisten prosessien vuoksi tilld alalla saattaa syntyd lahes kaikentyyppisten raskasmetallien ja raskasmetalliyhdis-
teiden paistojd. Tamin liitteen kannalta merkityksellisten raskasmetallien osalta kuparin, lyijyn ja terdksen
tuotanto ovat erityisen olennaisia.

Elohopeamalmit ja -rikasteet kisitellddn tavallisesti aluksi murskaamalla ja joskus seulomalla. Malminrikastustek-
niikoita ei ole laajassa kaytossd, vaikka vaahdotusta on kéytetty joissakin niukkapitoista malmia kasittelevissd
laitoksissa. Tamdn jilkeen murskattu malmi limmitetddn joko pienen mittakaavan toimintojen yhteydessd
reaktioastioissa tai suuren mittakaavan toimintojen yhteydessd uuneissa lampétilaan, jossa elohopeasulfidi subli-
moituu. Syntyvd elohopeahdyry kondensoituu jadhdytysjarjestelmissd, ja se kerdtddn pois elohopeametallina.
Lauhduttimista ja selkeytysaltaista perdisin oleva noki olisi poistettava, kisiteltivd kalkilla ja palautettava reak-
tioastiaan tai uuniin.

Seuraavia tekniikoita voidaan kayttdd elohopean mahdollisimman tehokkaan talteenoton varmistamiseksi:

— toimenpiteet hiukkasten muodostumisen vahentdmiseksi louhinnan ja varastoinnin aikana, mukaan lukien
varastojen koon pienentdminen minimiin,

— uunien epdsuora limmitys,
— malmin pitdminen mahdollisimman kuivana,

— lauhduttimeen johdettavan kaasun limpétilan laskeminen limpatilaan, joka on vain 10—20 °C kastepisteen
ylapuolella,

— ulostulolimpétilan pitiminen mahdollisimman alhaisena,

— reaktiokaasujen johtaminen lauhdutuksen jilkeen pesurin ja/tai seleenisuodattimen lapi.

Hiukkasten muodostuminen voidaan pitdd vahdisend epésuoralla limmitykselld, hienojakoisten malmiluokkien
erilliselld kasittelylld sekd malmin vesipitoisuuden sadtelylld. Hiukkaset olisi poistettava kuumista reaktiokaasuista
syklonien jaftai sihkosuodattimien avulla ennen kuin kaasu johdetaan elohopean lauhdutusyksikkoon.

Amalgamoinnin avulla tapahtuvassa kullan tuotannossa voidaan soveltaa samanlaisia strategioita kuin elohopean
tuotannossa. Kultaa tuotetaan myos muilla tekniikoilla kuin amalgamoinnilla, ja uusien laitosten osalta ndiden
tekniikoiden katsotaan olevan sitd suositeltavampia.

Muita metalleja kuin rautaa tuotetaan pédasiassa sulfiittimalmeista. Teknisten ja tuotteen laatua koskevien syiden
vuoksi poistokaasuista on poistettava hiukkaset perusteellisesti (tasolle alle 3 mg/m?); timéd saattaa edellyttdd
elohopean poistamista ennen kuin poistokaasut syotetddn rikkitrioksidikontaktoriin; timan ansiosta myos raskas-
metallien paistt vahenevit mahdollisimman alhaisiksi.

Kangassuodattimia olisi kdytettdvd aina, kun se on mahdollista. Niin hiukkaspitoisuus voidaan laskea alle
10 mg:n/m>. Kaikki pyrometallurgisesta tuotannosta perdisin olevat hiukkaset olisi kierrdtettivd laitoksessa tai
muualla ottaen samalla huomioon ty6turvallisuus.

Lyijyn tuotannosta saadut ensimmdiset kokemukset osoittavat, ettd on olemassa kiinnostavia uusia suoraa
sulatusta hyodyntivid pelkistysteknologioita, joihin ei sisilly rikasteiden sintrausta. Namé prosessit ovat esimerk-
keja uuden sukupolven suorasta autogeenisesta lyijjynsulatusteknologiasta, joka aiheuttaa entistdi vdhemmdan
ympdriston pilaantumista ja kuluttaa vihemmin energiaa.

Sekundaarista lyijyd tuotetaan pddasiassa kaytetyistd autojen ja kuorma-autojen akuista, jotka puretaan ennen
niiden viemistd sulatusuuniin. Parhaaseen kiytettdvissd olevaan tekniikkaan on sisillyttava yksi sulatustoiminto
lyhyessd kiertouunissa tai kuilu-uunissa. Happipolttimien avulla jitekaasujen miirad ja savukaasuhiukkasten
muodostumista voidaan vihentdd 60 prosenttia. Savukaasujen puhdistaminen kangassuodattimien avulla mahdol-
listaa hiukkaspitoisuuden laskemisen tasolle 5 mg/m’.

Sinkin tuotannossa kdytetddn pasutusta ja uuttoa hyodyntivad elektrolyyttistd rikastamista. Paineuutto saattaa olla
pasutuksen vaihtoehto, ja sitd voidaan uusien laitosten osalta pitdd parhaana kdytettdvissd olevana tekniikkana
rikasteiden ominaisuuksien mukaan. Imperial Smelting -uuneissa tapahtuvasta pyrometallurgisesta sinkin tuotan-
nosta perdisin olevia paistoja voidaan vahentads kdyttdmalld kellouuneissa kaksoissuojusta, kayttamalld puhdistuk-
sessa erittdin tehokkaita pesureita, kuonasta ja lyijynvalusta syntyvien kaasujen tehokkaalla poistolla ja puhdista-
misella sekd hiilimonoksidipitoisten uunien poistokaasujen perusteellisella puhdistamisella (alle 10 mg/m’).

Sinkin keradmiseksi hapettuneista jadmistd namé jaamat késitellddn Imperial-uunissa. Erittdin pienipitoiset jadmat
ja lentohiukkaset (esimerkiksi terdsteollisuudessa) kasitellddn ensin kiertouuneissa (Waelz-uuneissa), joissa
muodostuu suuria madrid sinkkioksidia. Metalliaineet kierritetdin sulattamalla ne joko induktiouuneissa taikka
maakaasulla tai nestepolttoaineilla suorasti tai epdsuorasti lammitettdvissd uuneissa taikka pystysuorissa New
Jersey -reaktioastioissa, joissa voidaan kierrdttdd monia erilaisia sekundaarisia oksidi- ja metalliaineita. Sinkkid
voidaan ottaa talteen my6s lyijjyuunien kuonasta kuonan héyrytyksen avulla.
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46. Yleisesti ottaen prosesseihin on liitettdvd tehokas hiukkaskerddja sekd primaarikaasuja ettd satunnaisia paist6ja

varten. Merkittavimmat pddstojd vihentdvit toimenpiteet esitetddn taulukoissa 7 a ja b. Erdissd tapauksissa
hiukkaspitoisuudet on kangassuodattimien avulla saatu laskettua tasolle alle 5 mg/m>.

Taulukko 7a: Padstolahteet, vihentamistoimenpiteet, hiukkasten vahentamistehokkuus ja kustannukset rautaa sisaltamdtto-
mien metallien teollisuuden osalta

Pddstoldhde

Vihentdmistoimenpide/-toimenpiteet

Hiukkasten
vihentdmistehokkuus
(%)

Vihentimiskustannukset
(kokonaiskustannukset USD)

Satunnaiset pddstot

Vetokuvut, kotelointi, jne.; poisto-
kaasujen puhdistus kangassuodat-
timissa

>99

Pasutus/sintraus

Noususintraus: sihkosuodatus +
pesurit (ennen kaksikontaktiseen
rikkihappoyksikk6on  johtamista)
+ kangassuodattimet jilkikaasua
varten

7—10/Mg H,SO,

Tavanomainen
sulatus (masuuni-
pelkistys)

Kuilu-uunit: umpinainen holvi |
laskuaukkojen tehokas eristimi-
nen + kangassuodattimet, peitetyt
laskukourut, kellouunin kaksois-
suojus

Imperial-sulatus

Erittdin tehokas pesu
Venturipesurit
Kellouunin kaksoissuojus

>95

4/Mg tuotettua metallia

Paineuutto

Soveltaminen riippuu rikasteiden
uuttumisominaisuuksista

>99

laitoskohtainen

Suora sulatus
pelkistys-prosesseilla

Liekkisulatus, esimerkiksi Kivcetin,
Outokummun ja Mitsubishin pro-
sessit

Haudesulatus, esimerkiksi ylipu-
halteiset kiertokonvertterit, Aus-
meltin, Isasmeltin, QSL:n ja No-
randan prosessit

Ausmelt: Pb 77, Cd
97

QSL: Pb 92, Cd 93

QSL:  kayttokustannukset
60/Mg Pb

Taulukko 7 b: Pddstolihteet, vihentamistoimenpiteet, hiukkasten vihentamistehokkuus ja kustannukset rautaa sisdltamatto-
mien metallien jalostuksen osalta

Hiukkasten Vihentidmiskustannukset
Piistolihde Vihentimistoimenpide/-toimenpiteet véhentéim(i;t)ehokkuus (kokonaiskulstaﬁnukset [SJSD)
Lyijyn tuotanto Lyhet kiertouunit: laskuaukkojen 99,9 45/Mg Pb
imukuvut + kangassuodattimet;
putkilauhdutin, happipoltin
Sinkin tuotanto Imperial-sulatus >95 14/Mg Zn
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Sementtiteollisuus
(liitteessd II oleva 7 ryhmd)

47. Sementtiuuneissa voidaan kayttdd toissijaisena polttoaineena jite6ljyd tai autojen renkaita. Jatettd kaytettdessd
voidaan soveltaa jitteidenpolttoa koskevia padstovaatimuksia ja kdytettdessd vaarallisia jatteitd, ottaen huomioon
tillaisten jatteiden osuus laitoksessa kdytetyistd jatteistd, voidaan soveltaa vaarallisten jitteiden polttoa koskevia
padstovaatimuksia. Tdssd osassa kisitellddn kuitenkin vain fossiilisilla polttoaineilla kiytettdvid uuneja.

48. Hiukkasia pddsee ympdristoon kaikissa sementintuotannon vaiheissa, joihin kuuluvat aineen Kkisittely, raaka-
aineen valmistelu (murskaimet, kuivaimet), klinkkereiden tuotanto ja sementin valmistus. Raskasmetalleja paisee
sementtiuuniin sekd raaka-aineiden ettd fossiilisten ja jdtepolttoaineiden mukana.

49. Klinkkereiden tuotannossa voidaan kdyttdd seuraavia uunityyppeji: pitkdt mirkédkiertouunit, pitkdt kuivakier-
touunit, sykloniesilimmittimelld varustetut kiertouunit, arinaesilimmittimelld varustetut kiertouunit, kuilu-uunit.
Energiantarpeen ja pddstojen vdhennysmahdollisuuksien osalta sykloniesilimmittimelld varustetut kiertouunit
ovat tehokkaampia.

50. Limmon talteenottamiseksi kiertouunien poistokaasut johdetaan esilimmitysjarjestelman ja myllykuivainten lipi
(jos tillaiset on asennettu) ennen hiukkasten poistoa. Kerityt hiukkaset palautetaan syottoainekseen.

51. Alle 0,5 prosenttia uuniin padsevisti lyijystd ja kadmiumista pddsee ympiristoon poistokaasujen mukana. Uunin
korkea emdspitoisuus ja pesutoiminnot edistivdt metallien sitoutumista klinkkereihin tai uunipolyyn.

52. Raskasmetallien paist6jd ilmaan voidaan vihentdd esimerkiksi poistamalla vuodot ja varastoimalla talteenotetut
hiukkaset sen sijaan, ettd ne palautettaisiin syotettdvdin raaka-aineeseen. Naitd seikkoja olisi kuitenkin pohdittava
niiden seurausten kannalta, joita raskasmetallien varastoiminen kaatopaikoilla aiheuttaa. Toinen mahdollisuus on
sulaohitus, jossa kalsinoitu sula-aines puretaan osittain aivan uunin sisidnmenoaukon edessi ja syotetddn semen-
tinvalmistusyksikkoon. Vaihtoehtoisesti hiukkaset voidaan lisitd klinkkereihin. Toinen tirked toimenpide on
tarkasti valvottu tasainen uunin toiminta sihkosuodattimien hitdpysdytysten vélttimiseksi. Téllaiset hatipysiy-
tykset voivat aiheuttaa lijallisia hiilimonoksidipitoisuuksia. Hatdpysiytykset voivatkin aiheuttaa raskasmetallipdds-
tojen huomattavaa lisaantymista.

53. Merkittivimmit pdistjen vihennystoimenpiteet esitetddn taulukossa 8. Murskaimista, myllyistd ja kuivaimista
perdisin olevien suorien péistdjen vihentimisessd kdytetddn yleensd kangassuodattimia, kun taas uuneista ja
klinkkerijadhdyttimistd perdisin olevia jitekaasuja vdhennetddn sihkosuodattimilla. Sihkosuodattimien avulla
hiukkaspitoisuus voidaan laskea alle 50 m:n/m’. Kangassuodattimia kdytettdessd puhdistetun kaasun hiukkaspi-
toisuus voidaan vihentdd tasolle 10 mg/m’.

Taulukko 8: Padstolahteet, vahentamistoimenpiteet, vihentimistehokkuus ja kustannukset sementtiteollisuuden osalta

Vihentdmistehokkuus

%) Vihentimiskustannukset

Piistolihde Vihentimistoimenpide/-toimenpiteet

Murskaimista, myllyisti | Kangassuodattimet Cd, Pb: > 95 —
ja kuivaimista periisin
olevat suorat paastot

Kiertouuneista ja klink- | Sahkosuodattimet Cd, Pb: > 95 —
kerijadhdyttimistd perdi-
sin olevat suorat paastot

Kiertouuneista  perdisin | Hiiliadsorptio Hg: > 95 —
olevat suorat padstot

Lasiteollisuus
(liitteessd I oleva 8 ryhmi)

54. Lasiteollisuudessa ovat lyijypaastot erityisen huomattavia, koska lyijyd kdytetddn raaka-aineena monissa erilaisissa
lasityypeissd (kuten kristallilasissa ja katodisadeputkissa). Natronkalkki-pakkauslasin tapauksessa lyijypaistot riip-
puvat prosessissa kdytetyn kierritetyn lasin laadusta. Kristallilasin valmistuksen yhteydessa tapahtuvasta sulatuk-
sesta perdisin olevien hiukkasten lyijypitoisuus on tavallisesti noin 20—60 prosenttia.
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55. Hiukkaspddstot ovat perdisin padasiassa panossckoituksesta, uuneista, uunien aukkojen hajavuodoista seka lasi-
tuotteiden viimeistelystd ja puhalluksesta. Pddstot riippuvat huomattavasti kdytetyn polttoaineen, uunin ja
tuotetun lasin tyypistd. Happipolttimien avulla jitekaasujen mairdi ja lentohiukkasten muodostumista voidaan
vihentdd 60 prosenttia. Sdhkolammityksestd perdisin olevat lyijypddstot ovat huomattavasti vihdisempid kuin
oljy- tai kaasuldimmityksestd perdisin olevat lyijypadstot.

56. Erd sulatetaan jatkuvan sulatuksen altaissa, paivittdismairin altaissa tai upokkaissa. Epdjatkuvien uunien sulatus-
syklin aikana hiukkaspaistot vaihtelevat huomattavasti. Kristallilasialtaista periisin olevat hiukkaspaistot (alle
5 kg/Mg sulaa lasia) ovat suuremmat kuin muista altaista perdisin olevat pddstot (alle 1 kg/Mg sulaa natron- ja
kalkkilasia).

57. Metallipitoisten hiukkasten suoria pddstojd vihentdvid toimenpiteitd ovat lasierdn pelletointi, limmitysjirjes-
telmdn vaihtaminen kaasu-/6ljylimmityksestd sidhkolimmitykseen, entistd suurempien lasinpalautusmairien
ohjaaminen erddn, entistd parempi raaka-aineiden (kokojakauma) ja kierrdtetyn lasin (lyijypitoisten jakeiden
vilttdiminen) valinta. Poistokaasut voidaan puhdistaa kangassuodattimissa, jotka vahentavit paastot alle
10 mg:n/m>. Sihkosuodattimia kiytettdessd voidaan saavuttaa arvo 30 mg/m’. Vastaavat pddstojen vihennyste-
hokkuudet esitetddn taulukossa 9.

58. Lyijy-yhdisteitd sisdltimdtontd kristallilasia kehitelldan.

Taulukko 9: Pddstoldhteet, vahentdmistoimenpiteet, hiukkasten vahentimistehokkuus ja kustannukset lasiteollisuuden osalta

Hiukkasten Vihentimiskustannukset
Piistolihde Vihentdmistoimenpide/-toimenpiteet vahentimistehokkuus .
%) (kokonaiskustannukset)
0,
Suorat pdastot Kangassuodattimet >98 —
Sihkosuodattimet >90 —

Kloorialkaliteollisuus
(liitteessd 1 oleva 9 ryhmd)

59. Kloorialkaliteollisuudessa klooria, alkalihydroksideja ja vetyd tuotetaan suolaliuosten elektrolyysin avulla.
Olemassa olevissa laitoksissa ovat yleisessd kdytossd elohopeaprosessi ja kalvoprosessi, joiden kummankin osalta
olisi tarpeen hyvien kiytinteiden soveltaminen ympéristoongelmien valttdmiseksi. Kalvoprosessi ei aiheuta lain-
kaan suoria elohopeapdistojd. Taman lisdksi alkalihydroksidin muodostuminen vaatii siind vahemmén elektrolyy-
sienergiaa ja enemman ldmpo6d (kokonaisenergiatasapaino on lievdsti, noin 10—15 prosenttia kalvokennotekno-
logian eduksi), ja kennokdytto on kitevimpai. Taman vuoksi sitd pidetddn uusien laitosten kannalta suositelta-
vana vaihtoehtona. Maalta perdisin olevan meren pilaantumisen ehkiisemistd koskevan yleissopimuksen
mukaisen Pariisin komission (PARCOM) 14 piivanid kesikuuta 1990 tekemdssd padtoksessd 90/3 suositellaan,
ettd nykyiset elohopeakennoja kayttivit kloorialkalilaitokset olisi poistettava kiytostd niin pian kuin mahdollista.
Tavoitteena on, ettd kaikki laitokset on poistettu kdytostdi vuoteen 2010 mennessi.

60. Elohopeakennojen vaihtamisesta kalvoprosessiin aiheutuvien erityisinvestointien kustannukseksi on ilmoitettu
700—1 000 USD/Mg kloorikapasiteettia kohden. Vaikka lisakustannuksia saattaa syntyd muun muassa suurem-
mista vesi-, sahko- ym. kustannuksista ja suolaliuosten puhdistuskustannuksista, useimmissa tapauksissa kdytto-
kustannukset pienenevit. Timd johtuu pidasiassa vahdisemmastd energiankulutuksesta ja jateveden kasittelystd
sekd jitteiden havittdmisestd aiheutuvien kustannusten pienenemisesti.

61. Elohopeaprosesseista perdisin olevien ymparistopadstojen lihteet ovat kennohuoneiden ilmanvaihto; prosessien
poistokaasut; valmistetut tuotteet, erityisesti vety sekd jitevesi. lmakehddn joutuvien paistGjen osalta kennoista
kennohuoneeseen vapautuvat elohopean hajapddstot ovat erityisen merkittdvid. Ehkdisevit toimenpiteet ja
valvonta ovat hyvin tirkeitd, ja toimenpiteet olisi asetettava tirkeysjarjestykseen laitoksen kunkin ldhteen suhteel-
lisen merkityksen mukaisesti. Joka tapauksessa erityiset valvontatoimenpiteet ovat tarpeen otettaessa elohopeaa
talteen prosessista perdisin olevasta lietteestd.

62. Seuraavia toimenpiteitd voidaan toteuttaa olemassa olevista elohopean prosessilaitoksista periisin olevien pais-
tojen vahentimiseksi:

— prosessinvalvonta ja tekniset toimenpiteet kennomenetelmén, huollon ja entistd tehokkaampien tyomenetel-
mien kehittimiseksi mahdollisimman pitkalle,

— suojukset, tiivisteet ja imun avulla tapahtuva vuotojen hallittu kisittely,
— kennohuoneiden puhdistus ja niiden puhtaanapitoa helpottavat toimenpiteet, ja

— erdiden kaasuvirtojen (tietyt epdpuhtauksia sisiltdvit ilmavirrat ja vetykaasu) puhdistus.
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63. Niiden toimenpiteiden avulla elohopeapddstoji voidaan vihentdd huomattavasti alle 2,0 g:n/Mg kloorintuotanto-

kapasiteettia, vuosikeskiarvona ilmaistuna. Joissakin laitoksissa pddstot on saatu vdhennettyd selvdsti alle
1,0 g:n/Mg kloorintuotantokapasiteettia. Pariisin komission (PARCOM) péitoksen 90/3 nojalla nykyisiltd eloho-
peaa kayttaviltd kloorialkalilaitoksilta edellytettiin padstojen laskemista 31 pdivddan joulukuuta 1996 mennessd
tasolle, joka vastaa tasoa 2 g Hg/Mg kloorin tuotantokapasiteettia niiden paistdjen osalta, joita maalta perdisin
olevan meren pilaantumisen ehkiisemistd koskeva yleissopimus koskee. Koska péddstot riippuvat suurelta osin
hyvistd toimintakdytinteistd, kdytettivien keinojen laskelmat olisi perustettava sithen, ettd huolto suoritetaan
vihintddn kerran vuodessa.

Yhdyskuntajdtteen, sairaalajitteen ja vaarallisen jdtteen poltto
(liitteessd 1 oleva 10 ja 11 ryhmad)

64.

65.

66.

67.

68.

Kadmiumin, lyijyn ja elohopean pddstot syntyvit yhdyskuntajdtteen, sairaalajitteen ja vaarallisen jitteen poltosta.
Prosessissa elohopea, huomattava osa kadmiumista ja vdhdinen osa lyijystd muuttuvat haihtuvaan muotoon. Sekd
ennen titd polttoa ettd sen jilkeen olisi toteutettava erityisid toimenpiteitd ndiden pddstdjen vahentdmiseksi.

Hiukkasten poistamisessa parhaana kiytettdvissd olevana tekniikkana pidetddn kangassuodattimia, joihin yhdiste-
tddn haihtuvia yhdisteitd vahentdvid mairkd- tai kuivamenetelmid. Pienten hiukkaspiddstojen saavuttamiseksi
voidaan suunnitella my6s markajarjestelmiin liitettdvid sahkosuodattimia, mutta ndimad menetelmdt eivit ole yhtd
monipuolisia kuin kangassuodattimet erityisesti silloin, kun haihtuvia epdpuhtauksia esipinnoitetaan niiden
adsorboimiseksi.

Kun parasta mahdollista tekniikkaa kiytetddn savukaasujen puhdistukseen, hiukkaspitoisuus vihenee tasolle
10—20 mg/m’; kdytinndssd on saavutettu pienempidkin pitoisuuksia, ja joissakin tapauksissa on ilmoitettu alle
1 mgn/m® tasoisista pitoisuuksista. Elohopeapitoisuus voidaan laskea tasolle 0,05—0,10 mg/m? (happipitoi-
suuden vastatessa 11:d prosenttia).

Merkittdvimmit toissijaiset padstdjen vahentimistoimenpiteet esitetddn taulukossa 10. Luotettavien tietojen tar-
joaminen on vaikeaa, koska suhteelliset kustannukset (USD/tonni) riippuvat erityisen laajasta joukosta laitoskoh-
taisia muuttujia, kuten jitteiden koostumuksesta.

Raskasmetalleja esiintyy kaikissa yhdyskuntajitteen virran jakeissa (kuten tuotteissa, paperissa ja orgaanisessa
aineksessa). Tamin vuoksi raskasmetallipddstojd voidaan vahentdd vihentimalld poltettavan yhdyskuntajitteen
médrdd. Tamd voidaan saada aikaan erilaisilla jitehuoltostrategioilla, mukaan lukien kierratysohjelmat ja orgaa-
nisen aineksen kompostointi. Lisdksi jotkin Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomissioon kuuluvat
valtiot sallivat yhdyskuntajitteen sijoittamisen kaatopaikoille. ~Asianmukaisesti valvotussa kaatopaikassa
kadmium- ja lyijypddstot voidaan estdd ja elohopeapddstot saattavat olla pienempid kuin jitettd poltettaessa.
Monissa Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomissioon kuuluvissa valtioissa tutkitaan parhaillaan
kaatopaikoilta perdisin olevia elohopeapddstoji.

Taulukko 10: Pddstoldhteet, vahentamistoimenpiteet, vahentamistehokkuus ja kustannukset yhdyskuntajdtteen, sairaalajit-
teen, tieteellisen jitteen ja vaarallisen jdtteen polton osalta

Padstolihde Vihentimistoimenpide Vihentidmistehokkuus Vihentimiskustannukset
P (%) (kokonaiskustannukset USD)
Poistokaasut Erittdin tehokkaat pesurit Pb, Cd: > 98 —
Hg: noin 50

Sihkosuodattimet (kolme kenttdd) Pb, Cd: 80—90 10—20/Mg jatettd

Mirkasahkosuodattimet (yksi | Pb, Cd: 95—99 —

kenttd)

Kangassuodattimet Pb, Cd: 95—99 15—30/Mg jdtettd

Hiili-injektointi + kangassuodattimet Hg: > 85 Kiyttokustannukset:
noin 2—3/Mg jatettd

Hiilikerrossuodatus Hg: > 99 Kiyttokustannukset:

noin 50/Mg jitettd
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LIITE IV

Miiriajat raja-arvojen ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan soveltamiselle uusien ja nykyisten kiinteiden
lihteiden osalta

Méiraajat raja-arvojen ja parhaan kéytettivissd olevan tekniikan soveltamiselle ovat:
a) uudet kiintedt lihteet: kaksi vuotta timdn poytikirjan voimaantulopaivists;

b) nykyiset kiintedt lihteet: kahdeksan vuotta tdiman poytdkirjan voimaantulopdivistd. Tarvittaessa tdtd aikaa voidaan
pidentdd tiettyjen olemassa olevien kiinteiden ldhteiden osalta kansallisessa lainsddddnndssd mairitellyn kuolettamis-
aikataulun mukaisesti.
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LIITE V

Huomattavista kiinteistd ldhteisti perdisin olevien piistdjen vihentimisti koskevat raja-arvot

I JOHDANTO

. Kahdentyyppiset raja-arvot ovat tirkeitd raskasmetallipddstojen vihentdmisen kannalta:

— tiettyjen raskasmetallien tai raskasmetalliryhmien raja-arvot; ja

— hiukkasaineiden padstoihin yleensd sovellettavat raja-arvot.

. Periaatteessa hiukkasaineiden raja-arvoilla ei voida korvata erityisia kadmiumin, lyijyn ja elohopean raja-arvoja,

koska hiukkaspadstoihin sisdltyvien metallien médrd vaihtelee prosessista toiseen. Ndiden raja-arvojen noudatta-
minen edistdd kuitenkin merkittavésti raskasmetallipddstojen vihenemistd yleiselld tasolla. Tamaén lisaksi hiukkas-
pddstojen seuranta on tavallisesti edullisempaa kuin yksittdisten kemiallisten aineiden seuranta, ja yksittdisten
raskasmetallien jatkuva seuranta ei yleensd ole toteutettavissa. Tamin vuoksi hiukkasten raja-arvoilla on suuri
kiytinnon merkitys, ja ne vahvistetaan myos tdssd liitteessd useimmissa tapauksissa yksittdisten kadmiumin,
lyijyn tai elohopean raja-arvojen tdydentdmiseksi tai korvaamiseksi.

. Raja-arvoilla, jotka ilmaistaan yksikk6ind mg/m?, viitataan normaaliolosuhteisiin (tilavuusolosuhteissa 273,15 K,

101,3 kPa, kuiva kaasu), ja laskelmat perustuvat tunnin vilein suoritettavien mittausten keskiarvoon; mittaus
kattaa useita tunteja kestivin, tavallisesti 24 tunnin mittaisen kayttojakson. Kdynnistys- ja pysiytysvaiheita ei
olisi mittauksessa otettava huomioon. Aikaa, jonka perusteella keskiarvo lasketaan, voidaan pidentdd tarvittaessa
riittdvdn tarkkojen seurantatulosten aikaansaamiseksi. Jitekaasun happipitoisuuden osalta sovelletaan tietyille
huomattaville kiinteille ldhteille vahvistettuja arvoja. Kaikenlainen laimennus jitekaasujen sisdltimien epdpuh-
tauksien pitoisuuksien pienentdmiseksi on kielletty. Raskasmetallien raja-arvot sisiltivit metallin ja sen yhdis-
teiden kiintedn, kaasumaisen ja hoyrymaisen olomuodon metallinmédrina ilmaistuna. Kokonaispddstoja koskevat
raja-arvot ilmaistaan grammoina tuotantoyksikkod tai tuotantokapasiteettia kohden ja niilld viitataan poisto-
kaasu- ja hajapddstojen yhteenlaskettuun vuosittaiseen arvoon.

. Tapauksissa, joissa annetun arvon ylittymistd ei voida vilttdd, on seurattava joko pddstojd tai suorituskykyd

koskevaa muuttujaa sen selvittimiseksi, kiytetddnko ja huolletaanko pilaantumista estdvia laitetta asianmukai-
sesti. Joko pdistdjd tai suorituskyvyn mittareita olisi tarkkailtava jatkuvasti, jos hiukkasten massavirta padstoissa
on yli 10 kg/h. Jos pddstojd seurataan, kaasuputkissa kulkevien ilman pilaantumista aiheuttavien tekijoiden
pitoisuudet on mitattava edustavalla tavalla. Jos hiukkasaineiden tarkkailu valilld keskeytetddn, pitoisuudet olisi
mitattava sddnnollisin viliajoin siten, ettd otetaan vahintdidn kolme riippumatonta lukemaa tarkastuskertaa
kohden. Niytteenotto- ja analyysimenetelmit kaikkien epdpuhtauksien osalta sekd vertailumittausmenetelmat
automaattisten mittausjdrjestelmien kalibroimiseksi on toteutettava Euroopan standardointikomitean (CEN) tai
Kansainvilisen standardointijarjeston (ISO) vahvistamien standardien mukaisesti. Ennen CEN- tai ISO-standardien
valmistumista olisi sovellettava kansallisia standardeja. Kansallisia standardeja voidaan kdyttdd my®os silloin, jos ne
tuottavat vastaavat tulokset kuin CEN- tai ISO-standardit.

. Jatkuvan seurannan yhteydessd raja-arvoja on noudatettu, jos mikddn pidstojen pitoisuuksia koskevista 24

tunnin keskiarvoista ei ylitd raja-arvoa tai jos tarkkaillun muuttujan 24 tunnin keskiarvo ei ylitd sellaista kyseisen
muuttujan suhteutettua arvoa, joka on mddritetty pilaantumista estdvaa laitetta asianmukaisesti kdytettdessd ja
huollettaessa suoritetun testikdyton aikana. Jaksottaisen péddstdjen seurannan yhteydessd raja-arvot katsotaan
saavutetuiksi siind tapauksessa, ettd tarkastusten tulosten keskiarvo ei ylitd raja-arvoa. Kukin tuotantoyksikkkoh-
taisesti ilmaistu kokonaispddstojen tai vuotuisten kokonaispddstojen raja-arvo katsotaan noudatetun siind tapauk-
sessa, ettd seurattu arvo ei ylity edelld kuvatulla tavalla.

Il ERITYISET RAJA-ARVOT ERAIDEN HUOMATTAVIEN KIINTEIDEN LAHTEIDEN OSALTA

Fossiilisten polttoaineiden poltto
(liitteessd II oleva 1 ryhma):

6. Raja-arvot vastaavat kiinteiden polttoaineiden osalta 6 prosentin ja nestemiisten polttoaineiden osalta 3

prosentin happipitoisuutta.

7. Kiinteistd ja nestemdisistd polttoaineista perdisin olevien hiukkaspaistojen raja-arvo: 50 mg/m’.

Sintrauslaitokset
(liitteessd 1I oleva 2 ryhmad):

8. Hiukkaspdistojen raja-arvo: 50 mg/m>.
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Pelletointilaitokset
(liitteessd 1 oleva 2 ryhma):

9. Hiukkaspdistojen raja-arvo:
a) murskaus, kuivatus: 25 mg/m’, ja
b) Pelletointi: 25 mg/m?, tai
10. Kokonaishiukkaspddstojen raja-arvo: 40 g/Mg tuotettuja pelletteja.

Masuunit
(liitteessd 11 oleva 3 ryhma):

11. Hiukkaspddstojen raja-arvo: 50 mg/m’.

Valokaariuunit
(liitteessd 1 oleva 3 ryhmd):

12. Hiukkaspaistojen raja-arvo: 20 mg/m>.

Kuparin ja sinkin tuotanto, mukaan lukien Imperial Smelting -uunit

(liitteessd I oleva 5 ja 6 ryhma):
13. Hiukkaspadstojen raja-arvo: 20 mg/m>.

Lyijyn tuotanto
(liitteessd 11 oleva 5 ja 6 ryhmad):

14. Hiukkaspddstojen raja-arvo: 10 mg/m’.

Sementtiteollisuus
(liitteessd 11 oleva 7 ryhma):

15. Hiukkaspddstojen raja-arvo: 50 mg/m’.

Lasiteollisuus
(liitteessd 1I oleva 8 ryhma):

16. Savukaasun happipitoisuuksia vastaavat raja-arvot vaihtelevat kiytetyn uunin tyypin mukaan; allasuuneilla se on

8 prosenttia, upokkailla ja pdivittdismadran altailla 13 prosenttia.
17. Lyijypéistojen raja-arvo: 5 mg/m’.

Kloorialkaliteollisuus
(liitteessd 11 oleva 9 ryhmd):

18. Raja-arvot viittaavat laitoksen ilmakehddn padstimin elohopean kokonaispaistoihin riippumatta padstolihteesti.

Luvut on ilmaistu vuosittaisina keskiarvoina.

19. Osapuolet arvioivat olemassa olevien kloorialkalilaitosten raja-arvoja toimeenpanevan
viimeistddn kahden vuoden kuluttua timédn sopimuksen voimaantulopdivasta.

20. Raja-arvo uusille kloorialkalilaitoksille: 0,01 g Hg/Mg kloorin tuotantokapasiteetista.

Yhdyskuntajdtteiden, sairaala- ja vaarallisten jdtteiden poltto
(liitteessd 1 oleva 10 ja 11 ryhmat):

21. Savukaasun raja-arvot vastaavat 11 prosentin happipitoisuutta.
22. HiukkaspaistGjen raja-arvo:

a) 10 mg/m® vaarallisten ja sairaalajitteiden polton osalta;

b) 25 mg/m’ yhdyskuntajitteen polton osalta.
23. Elohopeapiistojen raja-arvot:

a) 0,05 mg/m’ vaarallisten jitteiden polton osalta;

b) 0,08 mg/m* yhdyskuntajitteen polton osalta;

elimen kokouksessa

¢) Osapuolet arvioivat sairaalajitteiden poltosta perdisin olevien elohopeaa sisiltivien pddstojen raja-arvoja
toimeenpanevassa elimessd viimeistddn kahden vuoden kuluttua timdn poytikirjan voimaantulopdivistd.
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LIITE VI

Tuotteita koskevat tarkastustoimenpiteet

. Jollei tdssd liitteessid toisin maardtd, viimeistddn kuuden kuukauden kuluttua tdmin poytikirjan voimaantulopdivistd

tieliikenneajoneuvoihin tarkoitetun kaupan pidettavin bensiinin lyijypitoisuus ei saa ylittdd tasoa 0,013 g/l. Lyijypitoi-
suudeltaan alle 0,013 g/l olevaa lyijytontd bensiinid kaupan pitdvit osapuolet pyrkivit sdilyttimdan timén tason tai
laskemaan sitd.

. Kukin osapuoli pyrkii varmistamaan, ettd polttoaineiden korvaaminen lyijypitoisuudeltaan 1 kohdassa miiritetyilld

polttoaineilla vihentdd ihmisten terveyden ja ympériston kannalta haitallisia kokonaisvaikutuksia.

. Jos jokin valtio katsoo, ettd kaupan pidetyn bensiinin lyijypitoisuuden rajoittaminen 1 kohdan mukaisesti aiheuttaisi

sille vakavia sosiaalis-taloudellisia tai teknisid ongelmia taikka ei hyodyttdisi kokonaisuudessaan ympiristod tai
terveyttd muun muassa timdn osapuolen ilmastollisen tilanteen vuoksi, kyseinen osapuoli voi pidentdd mainitussa
lyjjypitoisuus on korkeintaan 0,15 gfl. T4ssd tapauksessa kyseisen valtion on madriteltivé ratifioimis-, hyvaksymis- tai
liittymiskirjan yhteydessa tallettamassaan selityksessd, ettd se aikoo pidentdd titd aikaa, ja esitettdvd toimeenpanevalle
elimelle kirjallisesti tiedot tdtd pidennystd koskevista perusteista.

. Osapuolet voivat pitdd kaupan pienid mairid — korkeintaan 0,5 prosenttia bensiinin kokonaismyynnistd — lyijypi-

toista bensiinid, jonka lyijypitoisuus on enintddn 0,15 g/, kéytettdviksi vanhoissa tieliikenneajoneuvoissa.

. Kunkin osapuolen on viimeistidn viiden vuoden kuluttua timdn poytikirjan voimaantulopdivdstd tai kymmenen

vuoden kuluessa niiden siirtymatalousmaiden osalta, jotka ilmoittavat ratifioimis-, hyvaksymis- tai liittymiskirjan

yhteydessi tallettamassaan selityksessd halukkuutensa valita kymmenen vuoden jakson, saavutettava pitoisuudet, jotka

eivat ylita:

a) 0,05:td painoprosenttia elohopeaa pitkdaikaiseen kdyttoon erityisolosuhteissa (esimerkiksi alle 0 °C:n tai yli 50 °C:n
lampétiloissa, iskuille alttiina) tarkoitetuissa alkalimangaaniparistoissa ja -akuissa;

b) 0,025:td painoprosenttia elohopeaa kaikissa muissa alkalimangaaniparistoissa ja -akuissa.

Edelld esitetyt raja-arvot voidaan ylittdd uuden teknologian soveltamiseksi tai uudessa tuotteessa kiytettdvan pariston
tai akun osalta, jos kohtuulliset suojatoimet toteutetaan sen varmistamiseksi, ettd kyseinen kehitettdvi paristo tai akku
taikka saatu tuote, josta paristoa tai akkua ei voida helposti poistaa, hivitetdin ympiriston kannalta kestavalld tavalla.
Vapautus tistd velvoitteesta koskee myos alkalimangaaninappiparistoja ja muita nappiparistoja.
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LIITE VII

Tuotteiden Kisittelytoimenpiteet

1. Tamin liitteen tarkoituksena on ohjata osapuolia tuotteiden kisittelyd koskevissa toimenpiteissa.

2. Osapuolet voivat tutkia jiljempani lueteltujen kaltaisia soveltuvia tuotteiden kisittelyd koskevia toimenpiteitd siind

tapauksessa, ettd timi katsotaan tarpeelliseksi liitteessd I mainitun yhden tai useamman raskasmetallin paastojen
ihmisten terveydelle tai ympdristolle aiheuttamien mahdollisten haitallisten vaikutusten vuoksi, ottaen huomioon
kaikki merkittavit tallaisiin toimenpiteisiin liittyvit riskit ja hyodyt sekd pyrkien siihen, ettd kaikki tuotteisiin tehtévit
muutokset vihentdvit ihmisille ja ympiristolle haitallisia kokonaisvaikutuksia:

a) yhti tai useampaa liitteessd | mainittua tarkoituksellisesti tuotteeseen lisittyd raskasmetallia sisiltdvien tuotteiden
korvaaminen siind tapauksessa, ettd kdytettdvissi on soveltuvia vaihtoehtoja;

b) yhden tai useamman liitteessd | mainitun tarkoituksellisesti tuotteisiin lisittdvdn raskasmetallin korvaaminen tai
vihentiminen mahdollisimman vihiin;

¢) tuotteita koskevan tiedon, merkinnit mukaan lukien, tarjoaminen sen varmistamiseksi, ettd kayttdjit tietdvit
tuotteen sisdltdvin yhtd tai useampaa liitteessd 1 mainittua tarkoituksellisesti tuotteisiin lisdttdvad raskasmetallia ja
osaavat kayttdd tuotetta ja kisitelld jitteet turvallisesti;

d) taloudellisten ohjauskeinojen tai vapaachtoisten sopimusten kdyttiminen tuotteiden sisdltimien liitteessd I mainit-
tujen raskasmetallien vihentimiseksi tai poistamiseksi;

€) yhtd tai useampaa liitteessd I mainittua raskasmetallia sisiltivien tuotteiden kerdystd, kierrdtystd tai havittdmistd
ympdriston kannalta kestavilld tavalla koskevien ohjelmien kehittdminen ja tdytintoonpano.

. Kukin jiljempénd mainittu tuote tai tuoteryhmd sisiltdd yhtd tai useampaa liitteessd | mainittua raskasmetallia, ja

vihintddn yksi yleissopimuksen osapuoli sddntelee siti tai toteuttaa sen osalta vapaaehtoisia toimenpiteitd suurelta osin
sen vuoksi, ettd kyseinen tuote lisdd yhden tai useamman liitteessd I mainitun raskasmetallin padst6ja. Kaytettdvissd ei
kuitenkaan ole vield riittdvésti tietoja sen varmistamiseksi, ettd ndmd tuotteet muodostavat huomattavan ldhteen
kaikkien osapuolten osalta, mikd edellyttdisi kyseisen lihteen sisallyttimistd liitteeseen VI. Kutakin osapuolta rohkais-
taan tutkimaan kdytettdvissd olevia tietoja, ja siind tapauksessa, ettd ilmenee tarve toteuttaa varotoimia, soveltamaan
tuotteiden kasittelyd koskevia 2 kohdassa lueteltuja toimenpiteitd yhteen tai useampaan jiljempand lueteltuun tuottee-
seen:

a) clohopeaa sisdltavit elektroniikkakomponentit, kuten laitteet, jotka sisdltivit yhden tai useita liittimid/antureita
sahkovirran johtamiseksi, kuten releet, termostaatit, tasokytkimet, painekytkimet ja muut kytkimet (toteutettaviin
toimiin kuuluu elohopean kiyton kieltiminen useimmissa elektroniikkakomponenteissa; vapaaehtoiset ohjelmat
tiettyjen elohopeaa sisiltivien kytkimien korvaamiseksi sihko- tai erikoiskytkimilld; vapaaehtoiset kytkinten kierrd-
tysohjelmat; vapaaehtoiset termostaattien kierratysohjelmat);

=

elohopeaa sisiltdvit mittauslaitteet, kuten limpomittarit, painemittarit, ilmapuntarit, paineanturit, paineilmakyt-
kimet ja paineensiirtimet (toteutettaviin toimiin kuuluu elohopean kdyton kieltiminen limpomittareissa ja mittaus-
vilineissa);

elohopeaa sisaltavit fluoresoivat lamput (toteutettaviin toimiin kuuluu elohopeapitoisuuksien vihentdminen
lamppua kohden niin vapaachtoisuuteen kuin sidintelyynkin perustuvien ohjelmien avulla sekd vapaaehtoiset
kierrdtysohjelmat);

o

d) elohopeaa sisiltivi hammasamalgaami (toteutettaviin toimiin kuuluu vapaaehtoistoimenpiteitd ja poikkeuksia
kasittavd kielto kayttdd hammasamalgaameja sekd vapaachtoiset ohjelmat hammasamalgaamin talteenottamisen
edistimiseksi hammashoidon yhteydessd ennen sen padsemistd hammaskirurgisista lahteistd vedenkasittelylaitok-
siin);

elohopeaa sisiltivit torjunta-aineet mukaan lukien siementen peittausaineet (toteutettaviin toimiin kuuluu kaikkien
elohopeatorjunta-aineiden, siementen kasittelyaineet mukaan lukien, kieltiminen sekd kielto kayttdd elohopeaa
desinfiointiaineena);

o

f) elohopeaa sisdltivit maalit (toteutettaviin toimiin kuuluu kaikkien téllaisten maalien kieltiminen, tillaisten maalien
kieltdiminen sisustuksessa sekd lasten leikkikaluissa sekd kielto kdyttdd elohopeaa korroosionestomaaleissa);

g) muut kuin liitteen VI soveltamisalaan kuuluvat elohopeaa sisiltavat paristot ja akut (toteutettaviin toimiin kuuluu
elohopeapitoisuuksien vihentiminen niin vapaachtoisuuteen kuin sddntelyynkin perustuvien ohjelmien avulla,
ympiristoverojen ja -maksujen kanto sekd vapaaehtoiset kierritysohjelmat).




