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DECISION DE EJECUCION (UE) 2016/1032 DE LA COMISION
de 13 de junio de 2016

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, para las industrias de metales no
ferrosos

[notificada con el niimero C(2016) 3563]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencién y control integrados de la contaminacién) ('), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1) Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para establecer las condiciones de
los permisos para las instalaciones recogidas en el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE y las autoridades
competentes deben fijar limites de emision que garanticen que, en condiciones normales de funcionamiento, las
emisiones no superen los niveles asociados a las mejores técnicas disponibles tal y como se exponen en las
conclusiones sobre las MTD.

(2)  El Foro conformado por los representantes de los Estados miembros, las industrias afectadas y las organizaciones
no gubernamentales dedicadas a la proteccion del medio ambiente, establecido por la Decisién de la Comision de
16 de mayo de 2011 (3, transmiti6 a la Comisién el 4 de diciembre de 2014 su dictamen sobre el contenido
propuesto en el documento de referencia MTD para las industrias de metales no ferrosos. Este dictamen estd a
disposicién del publico.

(3)  Las conclusiones sobre las MTD expuestas en el anexo de la presente Decisién son el elemento fundamental de
dicho documento de referencia MTD.

(4 Las medidas previstas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:
Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la industria de metales no ferrosos que
figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decisién serdn los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 13 de junio de 2016.

Por la Comisidn
Karmenu VELLA
Miembro de la Comisién

L 334 de 17.12.2010, p. 17.
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ANEXO

CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LAS INDUSTRIAS DE METALES NO FERROSOS

AMBITO DE APLICACION

En el presente documento se describen las conclusiones sobre las MTD relativas a determinadas actividades especificadas
en las secciones 2.1, 2.5 y 6.8 del anexo I de la Directiva 2010/75/UE, a saber:

— 2.1: Calcinacién o sinterizaciéon de minerales metalicos incluido el mineral sulfuroso;
— 2.5: Transformacién de metales no ferrosos:

a) produccién de metales en bruto no ferrosos a partir de minerales, de concentrados o de materias primas
secundarias mediante procesos metaliirgicos, quimicos o electroliticos;

b) fusién de metales no ferrosos, inclusive la aleacion, incluidos los productos de recuperacion y otros procesos en las
fundiciones de metales no ferrosos con una capacidad de fusion superior a 4 toneladas diarias para el plomo y el
cadmio o 20 toneladas diarias para todos los demds metales;

— 6.8: Fabricacién de carbono sinterizado o electrografito por combustién o grafitacion.

En particular, estas conclusiones se refieren a los procesos y actividades siguientes:

— la produccién primaria y secundaria de metales no ferrosos;

— la produccién de 6xido de cinc a partir de humos durante la produccién de otros metales;
— la produccién de compuestos de niquel a partir de licores durante la produccién de un metal;
— la produccién de calcio-silicio (CaSi) y silicio (Si) en el mismo horno que el ferrosilicio;

— la produccién de 6xido de aluminio a partir de bauxita antes de producir aluminio primario, cuando esto forme parte
de la produccion del metal;

— el reciclado de las escorias salinas de aluminio;
— la produccién de electrodos de carbono o grafito.
Las conclusiones sobre las MTD no se refieren a las actividades o procesos siguientes:

— La sinterizacién de minerales de hierro, la cual se aborda en las conclusiones sobre las MTD para la produccién
sidertrgica.

— La produccién de dcido sulfiirico a base de gases de SO, procedentes de la produccién de metales no ferrosos, la cual
se aborda en las conclusiones sobre las MTD de la industria quimica inorgdnica de gran volumen de produccién:
amonfaco, dcidos y fertilizantes.

— Las fundiciones que se recogen en las conclusiones sobre las MTD para la industria de forjado y fundicion.

Otros documentos de referencia que podrian ser pertinentes para las actividades contempladas en las presentes con-
clusiones sobre las MTD son los siguientes.

Documento de referencia Asunto

Eficiencia energética (ENE) Aspectos generales de la eficiencia energética

Sistemas comunes de gestion y tratamiento de aguas y gases | Técnicas de tratamiento de aguas residuales para reducir
residuales en el sector quimico (CWW) las emisiones de metales al agua

Industria quimica inorgdnica de gran volumen de produc- | Produccién de é4cido sulfirico
cién: amoniaco, dcidos y fertilizantes (LVIC-AAF)

Sistemas de refrigeracién industrial (ICS) Refrigeracion indirecta con agua o aire

Emisiones generadas por el almacenamiento (EES) Almacenamiento y manipulacién de materiales

Economia y efectos interambientales (ECM) Economia y efectos interambientales de las técnicas
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Documento de referencia

Asunto

Vigilancia de las emisiones a la atmésfera y al agua proce-
dentes de instalaciones DEI (ROM)

Vigilancia de las emisiones a la atmoésfera y al agua

Industrias de tratamiento de residuos (WT)

Gestion y tratamiento de residuos

Grandes instalaciones de combustién (LCP)

Instalaciones de combustién que generan vapor o electri-

cidad

Tratamiento de superficies mediante disolventes organicos
(STS)

Decapado sin dcidos

Tratamiento de superficies metdlicas y plasticas (STM)

Decapado al dcido

30.6.2016

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se entenderd por:

Término utilizado Definicion

Instalacion nueva Una instalacién de nueva construccién permitida en el emplazamiento de la instalaciéon en
fecha posterior a la publicacion de las presentes conclusiones sobre las MTD, o bien la
sustitucion completa de una instalacion sobre los cimientos de otra ya existente, después de

publicadas las presentes conclusiones

Instalacion existente Instalacion que no es nueva.

Gran modificacion Cambio considerable del disefio o la tecnologia de una instalaciéon con ajustes o sustitucio-

nes importantes de las unidades del proceso y el equipo correspondiente.

Emisiones que salen directamente de los hornos y que no se extienden a las zonas circun-
dantes

Emisiones primarias

Emisiones secundarias Emisiones que emanan del revestimiento del horno o durante operaciones como la carga o

la sangria y que se capturan con una campana o cerramiento (como una boca de carga)

Produccién primaria Produccién de metales a partir de minerales y concentrados.

Produccion secundaria Produccion de metales a partir de residuos o restos; incluye procesos de refusion y aleacion

Medicién con un «istema de medicién automdtico» instalado de forma permanente para
una vigilancia continua de las emisiones.

Medicién continua

Determinaciéon de un pardmetro (una magnitud susceptible de medicidn) a intervalos de
tiempo determinados utilizando un método manual o automatico.

Medicién periddica

CONSIDERACIONES GENERALES
Mejores técnicas disponibles

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique otra cosa, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con cardcter general.

Niveles de emisiones a la atmdsfera asociados a las MTD

Los niveles de emisiones a la atmoésfera asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) recogidos en las
presentes conclusiones se refieren a las condiciones normales: gas seco, temperatura de 273,15 K, presion de 101,3 kPa.
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Periodos para el cémputo de valores medios para las emisiones atmosféricas

A efectos de los periodos para el computo de valores medios para las emisiones atmosféricas, son de aplicacion las
definiciones siguientes:

MEDIA diaria MEDIA de un periodo de 24 horas de medias horarias o semihorarias vélidas obtenidas mediante
medicién continua

MEDIA durante el pe- | MEDIA de tres mediciones consecutivas de al menos 30 minutos cada una, salvo que se indique
riodo de muestreo lo contrario (1).

(") Para los procesos discontinuos, se puede emplear la media de un nimero representativo de mediciones realizadas a lo largo del
tiempo total del proceso o el resultado de una medicion efectuada a lo largo del tiempo total del proceso.

Periodos para el computo de valores medios para las emisiones al agua

A efectos de los periodos para el computo de valores medios para las emisiones al agua, se aplica la definicion siguiente:

MEDIA diaria MEDIA durante un periodo de muestreo de 24 horas obtenida como muestra compuesta
proporcional al caudal (o, si se demuestra que el caudal es suficientemente estable, como muestra
proporcional al tiempo) (1)

(") Para caudales discontinuos se puede emplear un procedimiento de muestreo diferente que proporcione resultados representativos (por
ejemplo, muestreo puntual).

ACRONIMOS
Término Significado
BaP Benzo[a]pireno
ESP Precipitador electrostatico
I-TEQ Equivalencia toxica internacional obtenida mediante la aplicacion de factores de equivalencia téxica interna-

cional, segtin la definicién del anexo VI, parte 2, de la Directiva 2010/75/UE

NOx La suma del monéxido de nitrégeno (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO,), expresada como NO,.

PCDDJF | Dibenzo-p-dioxinas y dibenzofuranos policlorados (17 congéneres)

PAH Hidrocarburos aromdticos policiclicos

COVT Carbono orgénico volatil total; compuestos orgdnicos volatiles totales, cuantificados mediante un detector de
ionizacién de llama (FID) y expresados como carbono total

cov Compuestos orgdnicos voldtiles segtn la definicion del articulo 3, punto 45, de la Directiva 2010/75/UE.

1.1. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD GENERALES

Se aplicardn, ademds de las conclusiones generales sobre las MTD de la presente seccidn, todas las con-
clusiones pertinentes sobre las MTD especificas para cada proceso que se describen en las secciones 1.2 a 1.9.

1.1.1. Sistema de gestion ambiental (SGA)

MTD 1.  Con objeto de mejorar el desempefio medioambiental general, la MTD consiste en implantar y
cumplir un sistema de gestion ambiental (SGA) que incluya todas las caracteristicas siguientes:
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a) Obtener el compromiso de los é6rganos de direccion, incluida la alta direccién.

b) Definir una politica medioambiental que promueva la mejora continua de la instalacién por parte de los
6rganos de direccion.

¢) Planificar y establecer los procedimientos, objetivos y metas necesarios, junto con la planificacién finan-
ciera y las inversiones.

d) Aplicar los procedimientos, prestando atencién especialmente a:
i) la organizacién y la asignacién de responsabilidades;
i) la contratacion, la formacién, la concienciacion y las competencias profesionales;
ili) la comunicacién;
iv) la participacién de los empleados;
v) la documentacion;
vi) el control eficaz de los procesos;
vii. los programas de mantenimiento;
viil. la preparacion y la capacidad de reaccion para las emergencias;
ix. la garantia del cumplimiento de la legislacién ambiental.
¢) Comprobar el comportamiento y adoptar medidas correctoras, haciendo especial hincapié en lo siguiente:

i) la vigilancia y la medicién (véase también el Informe de Referencia sobre la Vigilancia de las emisiones
a la atmosfera y al agua procedentes de instalaciones DEI-ROM);

ii) las medidas correctoras y preventivas;
iii) el mantenimiento de registros;

iv) la auditoria interna independiente (si es posible) o externa para determinar si el SGA se ajusta o0 no a
las disposiciones previstas y si se ha aplicado y mantenido correctamente.

f) Establecer la revision del SGA por parte de la alta direccién para comprobar que el sistema siga siendo
conveniente, adecuado y eficaz.

g) Seguir el desarrollo de tecnologias mds limpias.

h) Considerar, tanto en la fase de disefio de una instalacién nueva como durante toda su vida dtil, las
repercusiones ambientales del cierre final de la instalacién.

i) Realizar de forma periddica evaluaciones comparativas con el resto del sector.

Forma parte también del SGA la elaboracién y ejecucién de un plan de accién para las emisiones difusas de
polvo (véase la MTD 6) y la aplicacion de un sistema de gestién del mantenimiento centrado especificamente
en el rendimiento de los sistemas de reduccién de polvo (véase la MTD 4).

Aplicabilidad

El alcance (por ejemplo, el grado de detalle) y las caracteristicas del SGA (por ejemplo, si estd normalizado o
no) dependerdn, por regla general, de las caracteristicas, dimensiones y nivel de complejidad de la instalacién,
asi como de los diversos efectos que pueda tener sobre el medio ambiente.
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1.1.2. Gestion energética

MTD 2.

cién de las técnicas que figuran a continuacion.

Con objeto de realizar un uso eficiente de la energia, la MTD consiste en utilizar una combina-

Técnica

Aplicabilidad

Sistema de gestién de la eficiencia energética (por ejem-
plo, norma ISO 50001)

Aplicable con caracter general

Quemadores regenerativos o de recuperacién

Aplicable con cardcter general

Recuperar el calor (por ejemplo, vapor, agua caliente,
aire caliente) del procesamiento de residuos

Aplicable tnicamente en procesos pirometa-
largicos

Oxidador térmico regenerativo

Aplicable Gnicamente cuando sea necesario
reducir un contaminante combustible

Precalentar la carga del horno, el aire de combustién o
el combustible con el calor recuperado a partir de los
gases calientes procedentes de la etapa de fusién

Aplicable Gnicamente para la calcinacién o
la fusién de minerales o concentrados sul-
furados y para otros procesos pirometaldr-
gicos

Elevar la temperatura de los licores de lixiviado con
vapor o agua caliente procedente de la recuperacion
de calor residual

Aplicable tnicamente para procesos de ali-
mina o hidrometalirgicos

Utilizar gases calientes procedentes de la artesa de co-
lada como aire de combustién precalentado

Aplicable inicamente para procesos pirome-
talirgicos

Utilizar aire enriquecido en oxigeno u oxigeno puro en
los quemadores para reducir el consumo de energfa al
permitir la fusién autdgena o la combustion completa
del material de carbono

Aplicable tnicamente para hornos que em-
plean materias primas con contenido de
azufre o carbono

Concentrados secos y materias primas hiimedas a bajas
temperaturas

Aplicable tdnicamente cuando se lleva a
cabo el secado

Recuperar el contenido en energia quimica del moné-
xido de carbono producido en un horno eléctrico o de
cubafalto horno al utilizar los gases de escape como
combustible (una vez eliminados los metales) en otros
procesos de produccién o para producir vapor de agua
o agua caliente, o electricidad.

Aplicable tnicamente para gases de escape
con un contenido en CO superior al 10 %
en volumen La aplicabilidad también de-
pende de la composicién del gas de escape
y de la falta de disponibilidad de un caudal
continuo (es decir, en procesos disconti-
nuos)

Recircular los gases de combustion a través de un
quemador de oxicombustible para recuperar la energia
contenida en el carbono orgdnico total presente

Aplicable con cardcter general

Aislar correctamente los equipos sometidos a tempera-
turas elevadas, como las tuberfas que conducen vapor y
agua caliente

Aplicable con cardcter general

Utilizar el calor procedente de la produccién de dcido
sulfdrico a partir de didxido de azufre para precalentar
el gas dirigido a la instalacién de 4cido sulfiirico o para
generar vapor o agua caliente

Aplicable solo a instalaciones de metales no
ferrosos, incluida la produccién de dcido
sulfarico o de SO, liquido

Utilizar motores eléctricos de alta eficiencia equipados
con un mecanismo de frecuencia variable para elemen-
tos como los ventiladores

Aplicable con cardcter general

Utilizar sistemas de control que activen de forma au-
tomatica el sistema de extraccion de aire o ajustar la
velocidad de extraccién en funciéon de las emisiones
reales

Aplicable con caracter general
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1.1.4.
1.1.4.1.

1.1.4.2.

Control del proceso

MTD 3.  Con objeto de mejorar el impacto general en el medio ambiente, la MTD consiste en garantizar
un funcionamiento estable del proceso mediante un sistema de control del proceso y una combinacién de las
técnicas que se describen a continuacion.

Técnica

a Inspeccionar y seleccionar los materiales de partida en funcién del proceso y las técnicas de reduccion
aplicadas

b Mezclar bien las materias primas para optimizar el rendimiento de conversién y reducir las emisiones
y los residuos

c Sistemas de pesada y medicion de las materias primas

d Utilizar procesadores para controlar la velocidad de alimentacién y los pardmetros y condiciones
fundamentales del proceso, como las alertas, las condiciones de combustién y las adiciones de gases

e Vigilar en linea la temperatura y la presion del horno y el flujo de gases

f Vigilar los pardmetros fundamentales del proceso en la instalacién de reducciéon de emisiones atmos-
féricas, como la temperatura de los gases, la cantidad de reactivos, la disminucién de la presion, la
corriente y el voltaje del ESP, el caudal y el pH del liquido de lavado y los componentes gaseosos (por
ejemplo, O,, CO, COV)

g Controlar el polvo y el mercurio presentes en el gas de escape antes de transferirlo a la instalacién de
dcido sulfdrico (en instalaciones en las que se produce dcido sulfrico o SO, liquido)

h Vigilar en linea las vibraciones para detectar bloqueos y posibles fallos en los equipos

i Vigilar en linea la intensidad de la corriente, el voltaje y las temperaturas de los contactos eléctricos en
los procesos electroliticos

j Vigilar y controlar la temperatura en hornos de fusion para evitar la formacion de humos de metales y
6xidos de metales por sobrecalentamiento

k Utilizar un procesador para controlar la introduccién de reactivos y el funcionamiento de la estacién
de tratamiento de aguas residuales mediante la vigilancia de la temperatura, la turbidez, el pH, la
conductividad y el flujo

MTD 4.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas canalizadas de polvo y metales, la MTD consiste
en aplicar un sistema de gestién del mantenimiento centrado especialmente en el funcionamiento de los
sistemas de reduccion del polvo como parte del sistema de gestion ambiental (véase MTD 1).

Emisiones difusas
Planteamiento general para evitar las emisiones difusas

MTD 5. Con objeto de evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas atmosféricas y al
agua, la MTD consiste en captar este tipo de emisiones lo mds cerca posible de la fuente y tratarlas.

MTD 6.  Con objeto de evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas amosféricas de polvo,
la MTD consiste en establecer y cumplir un plan de accién ante las emisiones difusas de polvo como parte
del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incluya las dos medidas siguientes:

a) identificar las fuentes de emisién difusa de polvo mds importantes (por ejemplo, con la norma EN
15445);

b) definir y aplicar acciones y técnicas apropiadas para evitar o reducir las emisiones difusas en un periodo
de tiempo dado

Emisiones difusas procedentes del almacenamiento, la manipulacion y el transporte de materias primas

MTD 7.  Con objeto de evitar las emisiones difusas procedentes del almacenamiento de materias primas, la
MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas descritas a continuacion.
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Técnica
a Recintos cerrados o silos y compartimentos para almacenar materiales que generan polvo, como
concentrados, fundentes y materiales finos
b Almacenamiento cubierto para materiales que no generan polvo, como concentrados, fundentes,

combustibles sélidos, materiales a granel y coque, y materiales secundarios que contienen compuestos
orgdnicos hidrosolubles

c Embalaje hermético de materiales que generan polvo o materiales secundarios que contienen com-
puestos organicos hidrosolubles

d Naves cubiertas para almacenar material peletizado o aglomerado

e Utilizar pulverizadores de agua y de niebla con o sin aditivos como ldtex para los materiales que
generan polvo

f Instalar dispositivos de extraccion de polvo o gas en los puntos de transferencia y vertido de mate-
riales que generan polvo

g Recipientes de presién certificada para almacenar cloro gaseoso o mezclas que contienen cloro
h Materiales de construccion de depdsitos que sean resistentes a los materiales contenidos
i Sistemas fiables de deteccién de fugas y visualizacion del nivel del depdsito, con una alarma para

evitar el rebose

j Almacenar los materiales reactivos en depdsitos de pared doble o situados en diques resistentes a
productos quimicos de la misma capacidad y utilizar una zona de almacenamiento impermeable y
resistente al material almacenado

k Disefiar las zonas de almacenamiento de modo que

— las fugas de los depdsitos y los sistemas de suministro puedan interceptarse y contenerse en diques
cuya capacidad sea, como minimo, igual al volumen del depdsito mds grande de los contenidos en
el dique;

— haya puntos de suministro dentro del dique para recoger el material vertido

1 Utilizar cubiertas de gases inertes para almacenar materiales que reaccionan al contacto con el aire

m Captar y tratar las emisiones procedentes del almacenamiento con un sistema de reduccién disefiado
para tratar los compuestos almacenados. Recoger el agua de lavado del polvo y tratarla antes de
verterla.

n Limpiar periédicamente la zona de almacenamiento y, cuando sea necesario, humedecerla con agua

) En caso de que el almacenamiento sea al aire libre, disponer el eje longitudinal del montén paralelo a

la direccién predominante del viento

p En caso de que el almacenamiento sea al aire libre, instalar vegetacién protectora, vallas cortavientos o
montajes a barlovento para reducir la velocidad del viento

q En caso de que el almacenamiento sea al aire libre, cuando sea posible, emplear un solo montén en
lugar de varios

r Utilizar interceptores de aceites y elementos s6lidos para drenar las zonas de almacenamiento abiertas
al aire libre. Emplear zonas de hormigén que dispongan de bordillos u otros medios de contencién
para almacenar los materiales que puedan liberar aceites, como las virutas

Aplicabilidad

La MTD 7.e no es aplicable a procesos que requieran el uso de materiales secos o minerales y concentrados
que, de forma natural, presenten un contenido en humedad suficiente para evitar la formacién de polvo. La
aplicabilidad puede quedar limitar en regiones con escasez de agua o temperaturas muy bajas

MTD 8. Con objeto de evitar las emisiones difusas procedentes de la manipulacién y el transporte de
materias primas, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas descritas a continuacion.



L 174/40 Diario Oficial de la Union Europea 30.6.2016

Técnica

a Cintas transportadoras o sistemas neumadticos en espacios cerrados para transportar y manipular los
fundentes y los concentrados que generan polvo y el material de grano fino

b Cintas transportadoras cubiertas para manipular los materiales sélidos que no generan polvo

c Extraer el polvo de los puntos de suministro, los conductos de ventilacion de los silos, los sistemas de
transferencia neumdtica y los puntos de transferencia con cintas transportadoras, y conectarlo a un
sistema de filtracién (para los materiales que generan polvo)

d Bolsas o tambores cerrados para manipular materiales con componentes dispersables o hidrosolubles
e Recipientes adecuados para manipular materiales peletizados

f Riego por aspersion para humedecer los materiales en los puntos de manipulacién

g Reducir al minimo las distancias de transporte

h Reducir la altura de caida de las cintas transportadoras, las palas mecdnicas o las excavadoras

i Ajustar la velocidad de las cintas transportadoras abiertas (< 3,5 m/s)

j Reducir al minimo la velocidad de descenso o la altura de caida libre de los materiales

k Instalar las cintas transportadoras de transferencia y las conducciones en zonas abiertas y seguras por

encima del nivel del suelo para poder detectar las fugas rdpidamente y evitar dafios provocados por
vehiculos u otros equipos. Si se emplean conducciones enterradas para materiales que no son peli-
grosos, documentar y marcar su curso y adoptar sistemas de excavacion seguros

1 Cierre estanco automadtico de las conexiones de suministro utilizadas para manipular liquidos y gases
licuados

m | Devolver los gases desplazados al vehiculo de suministro para reducir las emisiones de COV

n Lavar las ruedas y los chasis de los vehiculos empleados para transportar o manipular materiales que

generan polvo

0 Establecer campaiias periddicas de limpieza viaria

p Separar los materiales incompatibles (por ejemplo, agentes oxidantes y materiales orgdnicos)
q Reducir al minimo la transferencia de materiales entre distintos procesos

Aplicabilidad

La MTD 8.n puede no ser aplicable si hay posibilidad de que se forme hielo.

1.1.4.3. Emisiones difusas procedentes de la produccion de metales

MTD 9. Con objeto de evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas procedentes de la
produccién de metales, la MTD consiste en optimizar la eficiencia de la captacién y el tratamiento de los
gases de escape a través de una combinacion de las técnicas que se exponen a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Someter a pretratamiento térmico o mecdnico las materias | Aplicable con cardcter general
primas secundarias para reducir al minimo la contamina-
cién orgdnica de la carga del horno

b Utilizar un horno cerrado con un sistema de eliminacién | La aplicabilidad puede verse restringida
de polvo de disefio adecuado o cerrar herméticamente el | por cuestiones de seguridad (por ejemplo,
horno y otras unidades de procesamiento con un sistema | tipo o disefio del horno, riesgo de explo-
de ventilacién apropiado sién)
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Técnica Aplicabilidad

c Utilizar una campana secundaria para la operaciones del | La aplicabilidad puede verse restringida

horno como la carga y la sangria por cuestiones de seguridad (por ejemplo,
tipo o disefio del horno, riesgo de explo-
sion)

d Captar el polvo o el humo en los lugares de transferencia | Aplicable con cardcter general
de materiales que generen polvo (por ejemplo, puntos de
carga y sangria de hornos, artesas cubiertas)

e Optimizar el disefio y el funcionamiento de las campanas | Para las instalaciones existentes, la aplica-
y la red de conducciones para capturar los humos proce- | bilidad puede quedar limitada por restric-
dentes del puerto de alimentaciéon y de la sangria y la | ciones de espacio y por la configuracion
transferencia de metal caliente, mata o escoria en artesas | de la instalaciéon
cubiertas

f Recintos cerrados para hornos o reactores, como cons- | Para las instalaciones existentes, la aplica-
trucciones internas aisladas o bocas de carga para las | bilidad puede quedar limitada por restric-
operaciones de sangria y carga ciones de espacio y por la configuracion

de la instalacion

g Optimizar el flujo de gases de escape procedentes del | Aplicable con cardcter general
horno mediante estudios de dindmica de fluidos por or-
denador e indicadores

h Sistemas de carga para hornos semicerrados para afiadir | Aplicable con cardcter general
las materias primas en cantidades pequefias

i Tratar las emisiones captadas en un sistema de reduccién | Aplicable con cardcter general
adecuado

1.1.5. Vigilancia de las emisiones a la atmdsfera

MTD 10. Es MTD vigilar las emisiones atmosféricas por chimeneas al menos con la frecuencia que se
indica a continuaciéon y en conformidad con las normas EN. Si todavia no hay disponibles normas EN, la
MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la
obtencién de datos de calidad cientifica equivalente.

Frecuencia minima de

Pardmetro Vigilancia asociada a N
vigilancia

Norma(s)

Cobre:

MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD 43, MTD
44, MTD 45

Aluminio:

MTD 56, MTD 58, MTD 59, MTD 60, MTD
61, MID 67, MTD 81, MTD 88

Plomo, estafio:
MTD 94, MTD 96, MTD 97
Cinc, cadmio:

MTD 119, MTD 122
Metales preciosos:
MTD 140
Ferroaleaciones:

MTD 155, MTD 156, MTD 157, MTD 158
Niquel, cobalto:

MTD 171
Otros metales no ferrosos:

Polvo (3) Continuamente (1) EN 13284-2

emisiones de etapas de produccién como el
pretratamiento de las materias primas, la
carga, la fusion y la sangria
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Pardmetro

Vigilancia asociada a

Frecuencia minima de
vigilancia

Norma(s)

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 40, MTD 41, MTD
42, MTD 43, MTD 44, MTD 45

Aluminio:

MTD 56, MID 58, MTD 59, MTD 60, MTD
61, MTD 66, MTD 67, MTD 68, MTD 80,
MTD 81, MTD 82, MTD 88

Plomo, estafio:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Cinc, cadmio:

MTD 113, MTD 119, MTD 121, MTD 122,
MTD 128, MTD 132

Metales preciosos:
MTD 140
Ferroaleaciones:

MTD 154, MTD 155, MTD 156, MTD 157,
MTD 158

Niquel, cobalto:
MTD 171
Carbono/grafito:
MTD 178, MTD 179, MTD 180, MTD 181
Otros metales no ferrosos:

emisiones de etapas de produccién como el
pretratamiento de las materias primas, la
carga, la fusion y la sangria

Una vez al afio (1)

EN 13284-1

Antimonio y sus
compuestos, expre-
sados en Sb

Plomo, estafio:
MTD 96, MTD 97

Una vez al afio

EN 14385

Arsénico y sus
compuestos, expre-
sados en As

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD
42, MTD 43, MTD 44, MTD 45

Plomo, estafio:
MTD 96, MTD 97
Cinc:

MTD 122

Una vez al afio

EN 14385

Cadmio y sus com-
puestos, expresados
en Cd

Cobre:

MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD
41, MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45

Plomo, estafio:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Cinc, cadmio:
MTD 122, MTD 132
Ferroaleaciones:
MTD 156

Una vez al afio

EN 14385

Cromo (VI)

Ferroaleaciones:
MTD 156

Una vez al afio

Ninguna norma
EN disponible
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Pardmetro Vigilancia asociada a Frecuen.ciz.i mipima de Norma(s)
vigilancia
Cobre:
Cobre y sus com- | MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD
puestos, expresados 42, MID 43, MTD 44, MTD 45 Una vez al afio EN 14385
en Cu Plomo, estafio:
MTD 96, MTD 97
Niquel y sus com- Niquel, cobalto:
puestos, expresados MTD 172, MTD 173 Una vez al afio EN 14385
en Ni
Cobre:
MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD
41, MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45
Plomo y sus com- N
puestos, expresados Plomo, estatio: Una vez al afio EN 14385
en Pb MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Ferroaleaciones:
MTD 156
Talio y sus com- Ferroaleaciones:
puestos, expresados MTD 156 Una vez al afio EN 14385
en Tl
Cinc y sus com- Cinc, cadmio:
puestos, expresados | MTD 113, MTD 114, MTD 119, MTD 121, Una vez al afio EN 14385
en Zn MTD 122, MTD 128, MTD 132
Cobre:
MTD 37, MTD 38, MTD 39, MTD 40, MTD
41, MTD 42, MTD 43, MTD 44, MTD 45
Plomo, estafio:
MTD 94, MTD 95, MTD 96, MTD 97
Cinc, cadmio:
MTD 113, MTD 119, MTD 121, MTD 122,
. MTD 128, MTD 132
Otros metales, si ’ N
procede () Metales preciosos: Una vez al afio EN 14385
MTD 140
Ferroaleaciones:
MTD 154, MTD 155, MTD 156, MTD 157,
MTD 158
Niquel, cobalto:
MTD 171
Otros metales no ferrosos:
. Cobre, aluminio, plomo, estafio, cinc,
coﬁerli:srtlgsyeiusre- cadmio, ferroaleaciones, niquel, cobalto, | continuamente o EN 14884
p » EXp otros metales no ferrosos: una vez al afio (1) EN 13211

sados en Hg

MTD 11
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Pardmetro Vigilancia asociada a Frecuen.ciz.i mipima de Norma(s)
vigilancia
Cobre: MTD 49
Aluminio: MTD 60, MTD 69
Plomo, estafio: MTD 100 Continuamen;e Y
Metales preciosos: MTD 142, MTD 143 “ﬁ;‘;f)z(j)‘
Niquel, cobalto: MTD 174
50, Otros metales no ferrosos (%) () EN 14791
Cinc, cadmio: MTD 120 Continuamente
Carbono/grafito: MTD 182 Una vez al afio
Cobre, aluminio, plomo, estafio, FeSi, Si
(procesos p1rome.talurg1cos): MTD 13 Continuamente o
NOy, expresados en Metales preciosos: MTD 141 una vez al afio (!) EN 14792
NO, Otros metales no ferrosos (7) 7
Carbono/grafito Una vez al afio
Cobre: MTD 46
Aluminio: MTD 83
Plomo, estafio: MTD 98 Contmuamerlte o
) . una vez al afio (!)
Cinc, cadmio: MTD 123
COvVT Otros materiales no ferrosos () EN 12619
Ferroaleaciones: MTD 160 | ai
Carbono/grafito: MTD 183 Una vez al afio
Carbono/grafito: Nin
, N guna norma
Formaldehido MTD 183 Una vez al afio EN disponible
Carbono/grafito: MTD 183 i
Fenol ar fsr Una vez al afio ngupa forma
EN disponible
Cobre: MTD 48
Aluminio: MTD 83
Plomo, estafio: MTD 99
PCDDJF Cinc, cadmio: MTD 123 Una vez al afio EN }9438’ p}artes
Metales preciosos: MTD 146 it
Ferroaleaciones: MTD 159
Otros metales no ferrosos (°) (7)
Cobre: MTD 50 Nin
- guna norma
H,50, Cinc, cadmio: MTD 114 Una vez al afio | "p\P gicoonible
Aluminio: MTD 89
NH, Metales preciosos: MTD 145 Una vez al afio Ninguna norma

Niquel, cobalto: MTD 175

EN disponible
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Pardmetro Vigilancia asociada a Frecuen.ciz.i mipima de Norma(s)
vigilancia
Aluminio:
MTD 59, MID 60, MTD 61
6 Ferroaleaciones: 1 ISO 11338-1.
enzo-[a]-pireno Una vez al afio
lal-p MTD 160 1SO 11338-2.
Carbono/grafito:
MTD 178, MTD 179, MTD 180, MTD 181
Aluminio: MTD 60, MTD 61, MTD 67 Continuamente ()
Fluoruros gaseosos, - 1SO 15713
expresados en HF | Aluminio: MTD 60, MTD 67, MTD 84 | atio (1
Cinc, cadmio: MTD 124 Una vez al afio ()
Aluminio: MTD 60, MTD 67 N Ninguna norma
Fluoruros totales Una vez al afio . .
EN disponible
Aluminio: MTD 84 Continuamente o
una vez al afio (1)
Cloruros gaseosos, EN 1911
expresados en HCl i .
Cinc, cadmio: MTD 124 i
Metales preciosos: MTD 144 Una vez al afo
Aluminio: MTD 84
a, Metales preciosos: MTD 144 Una vez al afio ngupa norma
, EN disponible
Niquel, cobalto: MTD 172
Aluminio: MTD 89 . Ninguna norma
H,S Una vez al afio EN disponible
Aluminio: MTD 89 . Ninguna norma
PH, Una vez al afio EN disponible
Suma de AsH; y Cinc, cadmio: MTD 114 Una vez al afio | \inguna norma
SbH;4 EN disponible
Nota: «Otros metales no ferrosos» se refiere a la produccion de metales no ferrosos distintos de los que se tratan
especificamente en las secciones 1.2 a 1.8.
(") Para las fuentes de emisiones abundantes, la MTD consiste en efectuar mediciones continuas o, cuando no sea posible,
aumentar la frecuencia de la vigilancia periddica.
(3) Para las fuentes de emisiones bajas (< 10 000 Nm>/h) de polvo procedente del almacenamiento y la manipulacién de
materias primas, la vigilancia puede basarse en la determinacion de pardmetros indirectos (como la caida de la presion).
(}) Los metales objeto de vigilancia dependerdn de la composicion de las materias primas empleadas.
(*) En relacion con MTD 69.a, se puede utilizar un balance de masas para calcular las emisiones de SO,, basado en la
medicién del contenido en azufre de cada uno de los lotes de dnodos consumidos.
(°) Cuando sea pertinente, en vista de factores tales como el contenido en compuestos orgdnicos halogenados de las
materias primas empleadas, el perfil de temperatura, etc.
(°) Conviene vigilar cuando las materias primas contienen azufre.
() La vigilancia puede ser prescindible en procesos hidrometalirgicos.
(®) Cuando sea pertinente, en vista del contenido en compuestos orgdnicos de las materias primas empleadas.
1.1.6. Emisiones de mercurio

MTD 11. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de mercurio (distintas de las dirigidas a la
instalacién de dcido sulftirico) procedentes de un proceso pirometalirgico, la MTD consiste en utilizar una o
las dos técnicas que se indican a continuacion.
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Técnica
a Emplear materias primas con bajo contenido en mercurio, lo que incluye colaborar con los provee-
dores para eliminar el mercurio de los materiales secundarios.
b Utilizar adsorbentes (por ejemplo, carb6n activo, selenio) en combinaciéon con la filtracion del
polvo ()
(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.
Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 1.
Cuadro 1
Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de mercurio (distintas de las
dirigidas a la instalacién de 4cido sulfirico) procedentes de un proceso pirometalirgico en el que se
emplean materias primas con contenido en mercurio
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm>) () (3
Mercurio y sus compuestos, expresados en Hg 0,01 - 0,05
(") Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
(®) El extremo inferior del intervalo se asocia al uso de adsorbentes (por ejemplo, carbdn activo, selenio) en combinacion
con la filtracién del polvo, excepto los procesos que utilizan hornos Waelz.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.1.7. Emisiones de diéxido de azufre
MTD 12. Con objeto de reducir las emisiones de SO, procedentes de gases de escape con un alto
contenido en SO, y para evitar que se generen residuos en el sistema de limpieza de los gases de combus-
tion, la MTD consiste en recuperar el azufre a través de la produccion de dcido sulfirico o SO, liquido.
Aplicabilidad
Aplicable dnicamente en instalaciones de produccién de cobre, plomo, cinc primario, plata, niquel o mo-
libdeno.
1.1.8. Emisiones de NOx
MTD 13.  Para evitar o limitar las emisiones atmosféricas de NOy procedentes de procesos pirometalir-
gicos, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas descritas a continuacion.
Técnica (1)
a Quemadores de baja produccién de NOy
b Quemadores de oxicombustible
c Recirculacién de los gases de combustion (a través del quemador para reducir la temperatura de la
llama), en caso de quemadores de oxicombustible
(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.1.9 Emisiones al agua, incluida su vigilancia

MTD 14.  Para evitar o reducir la generacién de aguas residuales, la MTD consiste en utilizar una o varias
de las técnicas que figuran a continuacion.
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Técnica Aplicabilidad
a Determinar la cantidad de aguas limpias empleada y la de | Aplicable con cardcter general
aguas residuales vertida
b Reutilizar las aguas residuales procedentes de las opera- | Aplicable con cardcter general
ciones de limpieza (incluida el agua de aclarado del dnodo
y el cdtodo) y los vertidos en el mismo proceso
c Reutilizar las aguas débilmente dcidas generadas en un | La aplicabilidad puede quedar limitada
ESP hiimedo y en los lavadores himedos por el contenido en metales y sélidos de
las aguas residuales
d Reutilizar las aguas residuales del granulado de escoria | La aplicabilidad puede quedar limitada
por el contenido en metales y sélidos de
las aguas residuales
e Reutilizar las aguas de escorrentia superficial Aplicable con cardcter general
f Utilizar un sistema de refrigeracién de circuito cerrado | La aplicabilidad puede verse restringida
cuando es necesario aplicar temperaturas
bajas debido al proceso
g Reutilizar las aguas tratadas en la estacion de tratamiento | La aplicabilidad puede verse limitada por
de aguas residuales el contenido en sales
MTD 15.  Con objeto de evitar la contaminacién del agua y reducir las emisiones al agua, la MTD consiste

en separar los flujos de aguas residuales no contaminadas de los que requieren tratamiento.

Aplicabilidad

En caso de que existan sistemas colectores de aguas residuales, puede que la separacion del agua de lluvia no
contaminada no sea posible.

MTD 16.

La MTD consiste en aplicar la norma ISO 5667 para la toma de muestras de agua y vigilar las

emisiones al agua en el punto en que la emision salga de la instalacién al menos una vez al mes (') y de
conformidad con las normas EN. Si todavia no hay disponibles normas EN, la MTD consiste en aplicar las
normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad
cientifica equivalente.

Pardmetro Aplicable a la produccién de (?) Norma(s)

Cobre, plomo, estafio, cinc, cadmio, metales
preciosos, ferroaleaciones, niquel, cobalto y otros
metales no ferrosos

EN ISO 17852,

Mercurio (Hg) EN ISO 12846

Cobre, plomo, estafio, cinc, cadmio, metales
preciosos, ferroaleaciones, niquel, cobalto y otros
metales no ferrosos

Hierro (Fe)

Arsénico (As)

Cadmio (Cd) EN 1SO 11885

EN ISO 15586

Cobre (Cu) EN ISO 17294-2

Cobre, plomo, estafio, cinc, cadmio, metales

Niquel (Ni) preciosos, ferroaleaciones, niquel y cobalto

Plomo (Pb)

Cinc (Zn)

(") Se puede adaptar la frecuencia de la vigilancia si las series de datos muestran claramente una estabilidad suficiente de las emisiones.
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Pardmetro Aplicable a la produccion de (1) Normay(s)
Plata (Ag) Metales preciosos
Aluminio (Al) Aluminio
Cobalto (Co) Niquel y cobalto
Cromo total (Cr) Ferroaleaciones
Cromo (VI) (Cr(V) Ferroaleaciones EENNI?SO?BB;)I‘;
Antimonio (Sb) Cobre, plomo y estafio
Estafio (Sn) Cobre, plomo y estafio EN ISO 11885

EN ISO 15586
EN ISO 17294-2

Aluminio, ferroaleaciones y otros metales no fe-

Otros metales, si procede (%) T0SOS

Cobre, plomo, estario, cinc, cadmio, metales

Sulfato (SO4%) preciosos, niquel, cobalto y otros metales no fe-
ITOSOS EN ISO 10304-1
Fluoruro (F) Aluminio primario
Total de sdlidos en suspen- Aluminio EN 872

sion (TSS)

(") Nota: «Otros metales no ferrosos» se refiere a la produccion de metales no ferrosos distintos de los que se tratan
especificamente en las secciones 1.2 a 1.8.
(%) Los metales objeto de vigilancia dependerdn de la composicion de las materias primas empleadas.

MTD 17.  Con objeto de reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las fugas del almace-
namiento de liquidos y las aguas residuales procedentes de la produccién de metales no ferrosos (incluidas las
de la etapa de lavado en el proceso de horno Waelz) y eliminar los metales y sulfatos con una combinacién
de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad
a Precipitacion quimica Aplicable con caracter general
b Sedimentacion Aplicable con cardcter general
c Filtracion Aplicable con caracter general
d Flotacién Aplicable con caracter general
e Ultrafiltracién Aplicable tnicamente a flujos especificos en la

produccién de metales no ferrosos

t Filtracién en carbén activo Aplicable con caracter general

g Osmosis inversa Aplicable tnicamente a flujos especificos en la
produccién de metales no ferrosos

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD

Los niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) para emisiones directas a una masa de agua
receptora procedentes de la produccion de cobre, plomo, estafio, cinc, cadmio, metales preciosos, niquel,
cobalto y ferroaleaciones se dan en el cuadro 2.

Estos NEA-MTD se aplican en el punto en que la emision sale de la instalacién.
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Cuadro 2

Niveles de emisién asociados a las MTD para emisiones directas a una masa de agua receptora

procedentes de la producciéon de cobre, plomo, estafio, cinc (incluidas las aguas residuales de la

etapa de lavado en el proceso de horno Waelz), cadmio, metales preciosos, niquel, cobalto y fe-
rroaleaciones

NEA-MTD (mg/l) (media diaria)

Produccién de
pardmetro Cobre Plomo o estafio | Cinc o cadmio Metalessofrecio- Niquel tg cobal- Ferroaleaciones

Plata (Ag) NP < 0,6 NP

Arsénico (As) < 0,1(Y < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,3 < 0,1
Cadmio (Cd) 0,02 - 0,1 < 0,1 <01 < 0,05 < 0,1 < 0,05
Cobalto (Co) NP <01 NP 0,1 -0,5 NP
(Ccrgmo total NP <0,2
(Ccrf(ag)) (V1) NP < 0,05
Cobre (Cu) 0,05 - 0,5 < 0,2 <011 <03 < 0,5 < 0,5
Mercurio (Hg) 0,005 — < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

0,02

Niquel (Ni) < 0,5 < 0,5 < 0,1 < 0,5 <2 <2
Plomo (Pb) < 0,5 < 0,5 < 0,2 < 0,5 < 0,5 < 0,2
Cinc (Zn) <1 <1 <1 < 0,4 <1 <1

NP: No pertinente
(") En caso de que el contenido en arsénico del material de entrada total de la instalacién sea elevado, el NEA-MTD puede
ser de 0,2 mg/l como méximo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 16.

1.1.10. Ruido

MTD 18.  Para reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que
figuran a continuacion.

Técnica
a Utilizacion de terraplenes para apantallar la fuente del ruido
b Poner las instalaciones o los componentes ruidosos en estructuras cerradas que amortigiien el ruido
c Utilizar soportes e interconexiones antivibraciones para los equipos
d Controlar la orientacién de la maquinaria que emita ruido
e Cambiar la frecuencia de los sonidos
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1.1.11. Olores
MTD 19.  Con objeto de reducir las emisiones de olores, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas que figuran a continuacion.
Técnica Aplicabilidad
a Almacenamiento y manipulacién adecuados de | Aplicable con caracter general
materiales olorosos
b Reducir al minimo la utilizacién de materiales olo- | Aplicable con cardcter general
rosos
c Disefio, manejo y mantenimiento cuidadoso de los | Aplicable con cardcter general
equipos que puedan generar emisiones olorosas
d Técnicas de quemador posterior o filtracion, inclui- | Aplicable Gnicamente en casos limitados (por
dos biofiltros ejemplo, en la fase de impregnacion de la pro-
duccién de materiales especiales en el sector del
carbén y el grafito)
1.2. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE COBRE
1.2.1. Materiales secundarios
MTD 20.  Con objeto de aumentar el indice de recuperacién de materiales secundarios a partir de residuos,
la MTD consiste en separar los componentes no metdlicos de los metales distintos del cobre mediante el uso
de una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.
Técnica
a Separaciéon manual de componentes grandes visibles
b Separacién magnética de metales ferrosos
c Separacioén Optica o mediante corrientes de Foucault del aluminio
d Separacion por densidad relativa de diferentes componentes metdlicos y no metdlicos (mediante un
fluido de densidad diferente o aire)
1.2.2. Energia
MTD 21.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energia en la produccién de cobre primario, la

MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica Aplicabilidad
a Optimizar la utilizacién de la energia contenida en | Aplicable tinicamente a las instalaciones nuevas y
el concentrado mediante un horno de fusién ul- | en el caso de modificacién a gran escala de una
trarrdpida instalacion existente.
b Utilizar los gases de proceso calientes procedentes | Aplicable tinicamente a hornos de cuba
de las fases de fusién para calentar la carga del
horno
c Cubrir los concentrados durante el transporte y el | Aplicable con cardcter general
almacenamiento
d Utilizar el calor en exceso producido durante las | Aplicable con cardcter general
fases de fusién o conversién primarias para fundir
materiales secundarios con contenido en cobre
e Utilizar el calor de los gases procedentes de hor- | Aplicable con cardcter general
nos anddicos en cascada para procesos posteriores,
como el secado
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MTD 22.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energia en la produccién de cobre secundario, la
MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica Aplicabilidad

a Reducir el contenido en agua de las materias pri- | La aplicabilidad queda limitada cuando se emplea
mas el contenido en humedad de los materiales como

técnica para reducir las emisiones difusas

b Producir vapor mediante la recuperacion del calor | Aplicable si existe una demanda de vapor viable
en exceso procedente del horno de fusion para | desde el punto de vista econémico
calentar los electrolitos en refinerfas o para produ-
cir electricidad en una instalacién de cogeneracién

c Fundir los residuos con el calor en exceso produ- | Aplicable con cardcter general
cido durante los procesos de fusién o conversién

d Horno de espera entre las etapas del proceso Aplicable tinicamente para sistemas de fusion de

funcionamiento discontinuo que requieren una
capacidad de amortiguacién del material fundido

e Precalentar la carga del horno con los gases de | Aplicable tiinicamente a hornos de cuba
proceso calientes procedentes de las etapas de fu-
sién

MTD 23.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energia en las operaciones de afino eléctrico y

extraccion por via electrolitica, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que figuran a

continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Aplicar aislamiento y cubiertas a los depésitos de | Aplicable con carcter general
electrolisis.

b Afiadir tensioactivos a las células de extraccion por | Aplicable con cardcter general
via electrolitica

c Mejorar el disefio de las células para reducir el | Aplicable tinicamente a las instalaciones nuevas y
consumo de energia mediante la optimizacién de | en el caso de modificacién a gran escala de una
los pardmetros siguientes: el espacio entre el | instalacion existente.
dnodo y el citodo, la geometria del dnodo, la
densidad de la corriente, la composicion electroli-
tica y la temperatura

d Utilizar moldes de acero inoxidable para los cdto- | Aplicable tnicamente a las instalaciones nuevas y
dos en el caso de modificacién a gran escala de una

instalacion existente.

e Cambios automaticos del citodo o el dnodo para | Aplicable tinicamente a las instalaciones nuevas y
conseguir una disposicion exacta de los electrodos | en el caso de modificacién a gran escala de una
en la célula instalacion existente.

f Deteccién de cortocircuitos y control de calidad | Aplicable con cardcter general
para garantizar que los electrodos son rectos y
planos y que el dnodo tiene un peso exacto

1.2.3. Emisiones atmosféricas

MTD 24. Con objeto de reducir las emisiones secundarias a la atmésfera procedentes de hornos y
dispositivos auxiliares de la produccién de cobre primario y para optimizar el rendimiento del sistema de
reduccién, la MTD consiste en captar, mezclar y tratar las emisiones secundarias en un sistema centralizado
de limpieza de gases de escape.

Descripcién

Las emisiones secundarias procedentes de distintas fuentes se captan, se mezclan y se tratan en un dnico
sistema centralizado de limpieza de gases de escape diseflado para tratar de forma eficaz los contaminantes
presentes en cada uno de los flujos. Se pone atencion en no mezclar flujos quimicamente incompatibles y en
evitar reacciones quimicas no deseables entre los distintos flujos recogidos.
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Aplicabilidad
En las instalaciones existentes, la aplicabilidad puede quedar limitada por su disefio y distribucion.
1.2.3.1.  Emisiones difusas

MTD 25.

Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes del pretratamiento (como la

combinacion, el secado, la mezcla, la homogeneizacion, el tamizado y la peletizacion) de materiales primarios
y secundarios, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Utilizar cintas transportadoras o sistemas neuma- | Aplicable con cardcter general
ticos de transferencia cubiertos para los materiales
que generan polvo
b Llevar a cabo las actividades con materiales que | Para las instalaciones existentes, la aplicacién
generan polvo (como el mezclado) en un recinto | puede ser dificil por cuestiones de espacio
cerrado
c Utilizar sistemas de supresion del polvo, como | No es aplicable para operaciones de mezclado
caflones o aspersores de agua efectuadas en interiores. No es aplicable para pro-
cesos que requieren materiales secos. La aplica-
cién también queda limitada en regiones con es-
casez de agua o temperaturas muy bajas
d Utilizar equipos cubiertos para operaciones con | Aplicable con cardcter general
materiales que generan polvo (como el secado, la
mezcla, la molienda, la separacién al aire y la
peletizacién) con un sistema de extraccion de
aire conectado a un sistema de reduccién
e Utilizar un sistema de extraccion para las emisio- | Aplicable con cardcter general
nes de polvo y gases, como una campana combi-
nada con un sistema de reduccién de polvo y gas
MTD 26. Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes de las operaciones de carga,

fusién y sangria en los equipos de fusion de cobre primario y secundario y de los hornos de espera y fusién,
la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica

Aplicabilidad

Briquetacion y peletizacién de las materias primas

Aplicable tnicamente cuando en el proceso y el
horno se pueden emplear materias primas peleti-
zadas

Sistema de carga cerrado, como un quemador de
chorro individual, cierre estanco de la puerta (1),
cintas transportadoras o alimentadoras cerradas
equipadas con un sistema de extracciéon de aire
combinado con un sistema de reduccién de polvo
y gases

El quemador de chorro es aplicable tinicamente
para hornos ultrarrdpidos

Hacer funcionar el horno y la ruta de gas a presién
negativa y con una velocidad de extraccién de gas
suficiente para evitar la presurizacién

Aplicable con caracter general

Instalar cerramientos o campanas de captura en
los puntos de carga y sangria en combinacién
con un sistema de reduccién de gases de escape
(por ejemplo, envoltura o tinel para la utilizaciéon
del caldero de colada durante la sangria que se
cierre con una barrera o puerta mévil equipada
con un sistema de ventilacién y reduccion)

Aplicable con caricter general

Instalar el horno en una envoltura con ventilacién

Aplicable con caracter general

Mantener el cierre estanco del horno

Aplicable con caracter general
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Técnica Aplicabilidad

g Mantener la temperatura del horno en el minimo | Aplicable con cardcter general
necesario

h Sistemas de succién mejorados (1) Aplicable con caricter general

i Recinto cerrado en combinacién con otras técnicas | Aplicable con cardcter general

para captar las emisiones difusas

j Sistema de carga de doble depdsito para hornos de | Aplicable con cardcter general
cuba o altos hornos

k Seleccionar y cargar las materias primas en fun- | Aplicable con cardcter general
cién del tipo de horno y las técnicas de reduccion
aplicadas

1 Utilizar cubiertas en la boca de los hornos anddi- | Aplicable con cardcter general

cos rotatorios

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

MTD 27.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del convertidor de Peirce-Smith (PS) en
la produccién de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar una combinacion de las técnicas
descritas a continuacion.

Técnica

a Hacer funcionar el horno y la ruta de gas a presién negativa y con una velocidad de extraccion de gas
suficiente para evitar la presurizaciéon

b Enriquecimiento en oxigeno

c Campana primaria sobre la abertura del convertidor para captar las emisiones primarias y transferirlas a
un sistema de reduccion

d Afiadir los materiales (por ejemplo, residuos y fundentes) a través de la campana

e Sistema de campanas secundarias adicionales a la principal para captar las emisiones durante las
operaciones de carga y sangria

f Instalar el horno en un recinto cerrado

g Instalar campanas secundarias a motor para moverlas en funcion de la fase del proceso y aumentar la
eficiencia de la captacion de las emisiones secundarias

h Sistemas de succién mejorados (') y control automdtico para evitar el soplado a la entrada y la salida
del convertidor

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

MTD 28.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de un convertidor de Hoboken en la
produccién de cobre primario, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas descritas a

continuacion.
Técnica
a Hacer funcionar el horno y la ruta de gas a presion negativa durante las operaciones de carga,
desespumado y sangria
b Enriquecimiento en oxigeno
c Boca con cubiertas cerradas durante el funcionamiento
d Sistemas de succiéon mejorados (')

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
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MTD 29.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del proceso de conversion de la mata, la
MTD consiste en utilizar un horno de conversién ultrarrdpida.

Aplicabilidad

Aplicable tGinicamente a las instalaciones nuevas o a instalaciones existentes sometidas a una modificacién a
gran escala.

MTD 30. Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de un convertidor rotatorio de inyec-
cién por la parte superior (TBRC) en la produccion de cobre secundario, la MTD consiste en utilizar una
combinacién de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Hacer funcionar el horno y la ruta de gas a presion | Aplicable con caracter general
negativa y con una velocidad de extracciéon de gas sufi-
ciente para evitar la presurizacién

b Enriquecimiento en oxigeno Aplicable con caracter general

c Instalar el horno en un edificio cerrado y aplicar técnicas | Aplicable con cardcter general
para captar y transferir a un sistema de reduccion las
emisiones difusas procedentes de la carga y la sangria

d Campana primaria sobre la abertura del convertidor | Aplicable con cardcter general
para captar las emisiones primarias y transferirlas a un
sistema de reduccién

e Campanas o campanas integradas en grias para captar y | Para las instalaciones existentes, la utiliza-
transferir a un sistema de reduccion las emisiones pro- | cién de una campana integrada en la grtia
cedentes de las operaciones de carga y sangria es aplicable Gnicamente en caso de una mo-

dificacién a gran escala de la sala del horno

f Afiadir los materiales (por ejemplo, chatarra y fundentes) | Aplicable con cardcter general
a través de la campana

g Sistema de succién mejorado (1) Aplicable con cardcter general

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

MTD 31. Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de la recuperacién de cobre con un
concentrador de escoria, la MTD consiste en utilizar las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

a Técnicas de eliminacién de polvo, como la pulverizacién de agua para manipular, almacenar y triturar
la escoria

b Llevar a cabo la molienda y la flotacién con agua

c Llevar la escoria hasta el lugar final de almacenamiento mediante transporte hidrico en un sistema de
conduccién cerrado

d Mantener una capa de agua en la balsa de decantacion o utilizar un inhibidor de polvo, como la
lechada de cal, en zonas secas

MTD 32.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del tratamiento en hornos de escoria
rica en cobre, la MTD consiste en utilizar una combinacion de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica
a Técnicas de eliminacion de polvo, como la pulverizacién de agua para manipular, almacenar y triturar
la escoria final
b Hacer funcionar el horno a presién negativa
c Instalar el horno en un recinto cerrado
d Envoltura, cerramiento y campana para captar y transferir las emisiones a un sistema de reduccion
e Artesa de colada cubierta
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MTD

33.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del moldeo de los dnodos en la
produccién de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que
figuran a continuacién.

Técnica
a Utilizar una artesa de colada cerrada
b Utilizar un caldero de colada intermedio cerrado
c Instalar una campana equipada con un sistema de extraccion de aire encima del caldero de colada y de
la rueda de moldeo
MTD 34.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de células electroliticas, la MTD consiste

en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Afiadir tensioactivos a las células de extraccion por | Aplicable con caracter general
via electrolitica
b Utilizar cubiertas o una campana para captar y | Aplicable tnicamente en células de extraccién
transferir las emisiones a un sistema de reduccién | por via electrolitica o de afino para dnodos de
baja pureza. No es aplicable cuando es necesario
que la célula quede descubierta para mantener la
temperatura en niveles de trabajo (aproximada-
mente 65 °C)
c Tuberfas cerradas y fijas para transferir las solucio- | Aplicable con cardcter general
nes electroliticas
d Extraer los gases de las cdmaras de lavado de la | Aplicable con cardcter general
desmoldeadora de citodos y de la mdquina de
lavado de residuos de los dnodos
MTD 35.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de la fusion de aleaciones de cobre, la

MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica

a Utilizar cerramientos o campanas para captar y transferir las emisiones a un sistema de atenuaciéon
b Utilizar cubiertas para el material fundido contenido en los hornos de espera y de fusién
c Sistema de succién mejorado (1)

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

MTD 36.

Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del decapado con y sin 4cidos, la MTD

consiste en utilizar una de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

Aplicabilidad

a Encapsular la linea de decapado con una solucién | Aplicable tnicamente para el decapado de varillas
de isopropanol en un circuito cerrado de hilo de cobre en operaciones continuas
b Encapsular la linea de decapado para captar y | Aplicable tnicamente para el decapado al dcido

transferir las emisiones a un sistema de reduccion

en operaciones continuas

L 174/55
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1.2.3.2. Emisiones canalizadas de polvo

Las descripciones de las técnicas mencionadas en esta seccion se dan en la seccion 1.10.
Todos los niveles de emision asociados a las MTD se dan en el cuadro 3.

MTD 37.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la recep-
cién, el almacenamiento, la manipulacion, el transporte, la medicién, la mezcla, la combinacién, la tritura-
cion, el secado, el corte y el tamizado de las materias primas, y el tratamiento pirolitico de las virutas del
torneado del cobre en la produccion de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de
mangas.

MTD 38.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del secado de
concentrados en la producciéon de cobre primario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Aplicabilidad

En el caso de que haya un alto contenido en carbono orgénico en los concentrados (por ejemplo, alrededor
del 10 % en peso), puede que la aplicacién de los filtros de mangas no sea viable (debido al cegado de los
filtros) y se pueden emplear otras técnicas (por ejemplo, ESP).

MTD 39.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales (distintas de las dirigidas a
la instalacion de dcido sulfdrico o SO, liquido o a la central eléctrica) procedentes del horno de fusion y el
convertidor de cobre primario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o un lavador himedo.

MTD 40. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales (distintas de las dirigidas a
la instalacién de 4cido sulfiirico) procedentes del horno de fusién y el convertidor de cobre secundario y del
procesamiento de los intermedios de cobre secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

MTD 41.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del horno de
espera de cobre secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

MTD 42.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del procesa-
miento en el horno de escoria rica en cobre, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o un lavador en
combinacién con un ESP.

MTD 43.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del horno
anddico en la produccién de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o
un lavador en combinacién con un ESP.

MTD 44.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del moldeo de
dnodos en la produccién de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o,
en caso de que haya gases de escape con un contenido en agua proximo al punto de rocio, un lavador
himedo o un separador de particulas liquidas.

MTD 45.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de un horno
de fusién de cobre, la MTD consiste en seleccionar e introducir las materias primas segin el tipo de horno y
el sistema de reduccién empleados y utilizar un filtro de mangas.

Cuadro 3

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
produccién de cobre

Parimetro MTD Proceso NEA_MTP
(mg/Nm”)
MTD 37 Recepcidn, almacenamiento, manipulacion, transporte, me- 2-5M®
dicién, mezcla, combinacion, trituracion, secado, corte y
tamizado de materias primas, y el tratamiento pirolitico
de virutas del torneado de cobre en la produccién de cobre
primario y secundario
Polvo MTD 38 Secado del concentrado en la producciéon de cobre prima- | 3 -5 () (%) ()
rio
MTD 39 Horno de fusién y convertidor de cobre primario (emisio- 2-50)®
nes distintas de las dirigidas a la instalacién de acido sul-
tarico o SO, liquido o a la central eléctrica)
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Pardmetro MTD Proceso NEA‘MTP
(mg/Nm”)
MTD 40 Horno de fusién y convertidor de cobre secundario y pro- 2-403)H%
cesamiento de intermedios de cobre secundario (emisiones
distintas de las dirigidas a la instalacion de acido sulfiirico)
MTD 41 Horno de espera para cobre secundario <5(Y
MTD 42 Procesamiento en horno de escoria rica en cobre 2-50©
MTD 43 Horno anddico (en la producciéon de cobre primario y 2-503)®
secundario)
MTD 44 Moldeo de dnodos (en la produccién de cobre primario y | < 5 — 15 (%) ()
secundario)
MTD 45 Horno de fusién de cobre 2503

(") Como media a lo largo del perfodo de muestreo.

() Como media diaria o como media a lo largo del perfodo de muestreo.

() Como media diaria.

(*) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones de metales
pesados superen los niveles siguientes: 1 mg/Nm? para el plomo, 1 mg/Nm? para el cobre, 0,05 mg/Nm? para el
arsénico, 0,05 mg/Nm3 para el cadmio.

(°) Cuando los concentrados utilizados presentan un contenido elevado en carbono orgdnico (por ejemplo, de alrededor
del 10 % en peso), cabe esperar emisiones de hasta 10 mg/Nm>.

(°) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones de plomo sean
superiores a 1 mg/Nm’.

() El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un filtro de mangas.

(%) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones de cobre sean
superiores a 1 mg/Nm’.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.2.3.3. Emisiones de compuestos orgdnicos

MTD 46. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos procedentes del
tratamiento pirolitico de las virutas de torneado de cobre y del secado y la fusién de materias primas
secundarias, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica (1)

Aplicabilidad

a Camara postcombustion o quemador posterior u
oxidador térmico regenerativo

La aplicabilidad queda limitada por el contenido
energético de los gases de escape que sea nece-
sario tratar, ya que los gases de escape con un
contenido energético bajo requieren un mayor
uso de combustible

b Inyectar adsorbente en combinacién con un filtro | Aplicable con cardcter general
de mangas
c Disefiar el horno y las técnicas de reduccién en | Aplicable tinicamente a hornos nuevos o a hor-

consonancia con las materias primas disponibles

nos existentes sometidos a una modificacién a
gran escala.

d Seleccionar y cargar las materias primas en fun- | Aplicable con cardcter general
cién del horno y las técnicas de reduccién aplica-
das

e Destruccion térmica del COVT a temperaturas ele- | Aplicable con caracter general

vadas en el horno (> 1 000 °C)

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 4.
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Cuadro 4

Niveles de emision asociados a las MTD para emisiones atmosféricas de COVT procedentes del
tratamiento pirolitico de virutas del torneado del cobre y del secado y la fusiéon de materias primas
secundarias

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm®) (1) ()

COVT 3-30

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
(®) El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un oxidador térmico regenerativo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 47.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos organicos procedentes de la
extraccion con disolventes en la produccién hidrometaldrgica de cobre, la MTD consiste en utilizar las dos
técnicas que se describen a continuacién y determinar las emisiones de COV anualmente, por ejemplo,
mediante un balance de masas.

Técnica
a Reactivo (disolvente) del proceso con una presién de vapor mds baja
b Equipos cerrados, como depésitos de mezcla cerrados, sedimentadores cerrados y depdsitos de alma-
cenamiento cerrados

MTD 48. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de PCDD[F procedentes del tratamiento
pirolitico de las virutas de torneado de cobre y de las operaciones de fusion, afino a la llama y conversion
de la produccién de cobre secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se
describen a continuacion.

Técnica
a Seleccionar y cargar las materias primas en funcién del horno y las técnicas de atenuacion aplicadas
b Optimizar las condiciones de combustiéon para reducir las emisiones de compuestos orgdnicos
c Utilizar sistemas de carga (para un horno semicerrado) que permitan afiadir poco a poco las materias
primas
d Destruccion térmica de PCDDJF en el horno a temperaturas elevadas (> 850 °C)
e Inyectar oxigeno en la zona superior del horno
f Sistema de quemadores internos
Camara postcombustién o quemador posterior u oxidador térmico regenerativo (?)
h Evitar sistemas de escape con gran acumulacién de polvo a mds de 250 °C
i Desactivacion rapida (1)
j Inyectar un agente de adsorcién en combinacién con un sistema eficaz de captaciéon de polvo (1)

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 5.

Cuadro 5

Niveles de emision asociados a las MTD para emisiones atmosféricas de PCDD|F procedentes del
tratamiento pirolitico de virutas de torneado de cobre y de las operaciones de fusion, afino a la llama
y conversion en la produccién de cobre secundario

Parimetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (})

PCDD|F <01

(") Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.
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La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.2.3.4.  Emisiones de diéxido de azufre
Las descripciones de las técnicas mencionadas en esta seccion se dan en la seccion 1.10.
MTD 49.  Con objeto de reducir las emisiones de SO, (distintas de las dirigidas a la instalacién de dcido

sulfarico o de SO, liquido o a la central eléctrica) procedentes de la produccién de cobre primario y
secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Lavador seco o semiseco Aplicable con caricter general
b Lavador hiimedo La aplicabilidad puede quedar limitada en los si-

guientes casos:

— caudales de gases de escape muy elevados (de-
bido a las cantidades significativas de residuos y
aguas residuales generadas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen de
agua necesario y a que se deben tratas las aguas

residuales)
c Sistema de absorcidn/desorcion a base de po- | No aplicable en el caso de la produccién de cobre
liéteres secundario.

No aplicable en ausencia de una instalacién de 4cido
sulfarico o SO, liquido

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 6.

Cuadro 6

Niveles de emision asociados a las MTD para emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las dirigidas
a la instalacién de dcido sulfirico o SO, liquido o a la central eléctrica) procedentes de la produccién
de cobre primario y secundario

Parimetro Proceso NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Produccién de cobre primario 50 - 500 (3
SO
: Produccion de cobre secundario 50 - 300

(") Como media diaria o como media a lo largo del perfodo de muestreo.
(®) En caso de que se utilice un lavador hiimedo o un concentrado con bajo contenido en azufre, el NEA-MTD puede
aumentar hasta 350 mg/Nm’.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.2.3.5. Emisiones de dcidos

MTD 50.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de dcidos gaseosos procedentes de los gases de
escape de las células de extraccion por via electrolitica, las células de afino eléctrico, la cdmara de lavado de la
desmoldeadora de citodos y la mdquina de lavado de los residuos anddicos, la MTD consiste en utilizar un
lavador himedo o un separador de particulas liquidas.

1.2.4. Suelos y aguas subterrineas

MTD 51.  Con objeto de evitar la contaminacién del suelo y las aguas subterrdneas debida a la recupe-
racién de cobre en el concentrador de escoria, la MTD consiste en utilizar un sistema de drenaje en las zonas
de refrigeracién y un disefio adecuado de la zona de almacenamiento de la escoria final para recoger el agua
de rebose y evitar la fuga de liquidos.

MTD 52.  Con objeto de evitar la contaminacion del suelo y las aguas subterrdneas debida a la electrolisis
en la produccion de cobre primario y secundario, la MTD consiste en utilizar las técnicas que se indican a
continuacion.



L 174/60 Diario Oficial de la Union Europea 30.6.2016
Técnica

a Utilizar un sistema de drenaje estanco

b Utilizar suelos impermeables y resistentes al dcido

c Utilizar depdsitos de pared doble o disponerlos en diques resistentes con suelos impermeables

1.2.5. Generacion de aguas residuales
MTD 53.  Con objeto de evitar la generacién de aguas residuales procedentes de la produccién de cobre
primario y secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.
Técnica

a Utilizar el vapor condensado para calentar las células electroliticas o lavar los citodos de cobre, o
devolverlo a la caldera de vapor

b Reutilizar en el proceso de concentracion de la escoria el agua recogida de la zona de refrigeracion, el
proceso de flotacién y el transporte hidrico de la escoria final

c Reciclar las soluciones de decapado y el agua de aclarado

d Tratar los residuos (en bruto) procedentes de la etapa de extraccién con disolventes en la produccién
hidrometaldrgica de cobre para recuperar las disoluciones orgdnicas que contienen

e Centrifugar los lodos procedentes de la limpieza y los sedimentadores de la etapa de extraccién con
disolventes de la produccién hidrometaltrgica de cobre

f Reutilizar en la extraccién por via electrolitica o en el proceso de lixiviado las pérdidas de electrolitos
después de la fase de retirada de los metales

1.2.6. Residuos
MTD 54.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacién procedentes de la

produccién de cobre primario y secundario, la MTD consiste en organizar las operaciones de modo que se
facilite la reutilizacion de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar
una o varias de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Recuperar los metales del polvo y el limo proce- | Aplicable con cardcter general
dentes del sistema de reducciéon de polvo
b Reutilizar o vender los compuestos de calcio (por | La aplicabilidad puede verse restringida por el
ejemplo, yeso) generados por la reducciéon de SO, | contenido metdlico y la disponibilidad de un
mercado
c Regenerar o reciclar los catalizadores empleados | Aplicable con caricter general
d Recuperar metales del limo del tratamiento de las | La aplicabilidad puede verse restringida por el
aguas residuales contenido metdlico y la disponibilidad de un
mercado o un procedimiento
e Utilizar un 4cido débil en el proceso de lixiviado o
para la produccién de yeso
t Recuperar el contenido en cobre de la escoria rica Aplicable con cardcter general
del horno de escoria o la instalacién de flotacién
de escoria
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Técnica Aplicabilidad
g Utilizar la escoria final procedente de los hornos
como material de construccién (de carreteras) o
abrasivo o para otra aplicacion viable
i iy licabili rse restringi roel
h Utilizar el revestimiento del horno para recuperar La ap .cab dad, .puede verse rest ”gda por ¢
. . . contenido metalico y la disponibilidad de un
metales o reutilizarlo como material refractario
mercado
i Utilizar la escoria final procedente de la flotacién
de la escoria como material de construcciéon o
abrasivo o para otra aplicacion viable
j Utilizar el desespumado de los hornos de fusién
para recuperar el contenido en metales
k Utilizar las pérdidas de electrolitos para recuperar
cobre y niquel. Reutilizar el 4cido restante para
formar los nuevos electrolitos o producir yeso
Aplicable con cardcter general
1 Utilizar el dnodo gastado como material refrige-
rante en la refusién o el afino pirometaliirgico del
cobre
m Utilizar el limo anddico para recuperar metales
preciosos
n Utilizar el yeso procedente de la instalacion de | La aplicabilidad puede verse limitada por la cali-
tratamiento de aguas residuales en el proceso pi- | dad del yeso producido
rometaltirgico o para su venta
) Recuperar metales de los lodos Aplicable con cardcter general
p Reutilizar los electrolitos agotados del proceso hi- | La aplicabilidad puede verse restringida por el
drometaltrgico del cobre como agente de lixiviado | contenido metédlico y la disponibilidad de un
mercado o un procedimiento
q Reciclar escamas de cobre procedentes del lami-
nado en un horno de fusién de cobre
Aplicable con cardcter general
r Recuperar metales de la solucién de decapado al
dcido gastada y reutilizar la solucién acida limpia
1.3. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE ALUMINIO, INCLUIDA LA PRODUCCION DE ALU-
MINA Y ANODOS
1.3.1. Produccién de aldmina
1.3.1.1. Energia
MTD 55.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energia durante la producciéon de alimina a partir

de bauxita, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Aplicabilidad

Aplicable si la energfa procedente del
liquido refrigerante se puede reutilizar
en el proceso y si el balance del conden-
sado y las condiciones del licor lo per-
miten

Técnica Descripcion
a Intercambia- | Los intercambiadores de calor de placas
dores de calor | permiten recuperar mds calor del licor
de placas que fluye hacia la zona de precipitacion
que otras técnicas como las instalaciones
de refrigeracion ultrarrdpida
b Calcinadores | Los calcinadores de lecho fluidizado cir-
de lecho flui- | culante presentan una eficiencia energé-
dizado circu- | tica muy superior a la de los hornos ro-
lante tatorios, ya que la recuperacién de calor
procedente de la alimina y el gas de com-
bustién es mayor

Aplicable tnicamente a aliiminas de ca-
lidad para fundir. No aplicable a aldmi-
nas especiales o que no sean de calidad
para fundir, ya que requieren un grado
de calcinacién mayor que actualmente
solo se puede conseguir con un horno
rotatorio
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Técnica Descripcion Aplicabilidad
c Disefio de di- | Los lodos se calientan en un circuito sin | Aplicable Gnicamente a las instalaciones
gestion de un | utilizar vapor y, por tanto, sin diluirlos (a | nuevas
solo flujo diferencia de lo que ocurre con el disefio
de digestion de doble flujo)
d Seleccién  de | La bauxita con un mayor contenido en | Aplicable con las restricciones debidas al
la bauxita humedad aporta mas agua al proceso, lo | disefio especifico de la instalacién, ya
que aumenta la energfa necesaria para la | que algunas instalaciones estdn disefiadas
evaporacion. Ademds, las bauxitas con un | especialmente para bauxita de una cali-
alto contenido en monohidratos (boeh- | dad determinada, lo que limita el uso de
mita y didsporo) requieren una presion y | fuentes alternativas de bauxita
una temperatura mds elevadas en el pro-
ceso de digestion, lo que conduce a un
mayor consumo de energia
1.3.1.2.  Emisiones atmosféricas
MTD 56. Con objeto de reducir las emisiones de polvo y metales procedentes de la calcinacion de la
alimina, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o un ESP.
1.3.1.3.  Residuos
MTD 57. Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacién y mejorar la
eliminaci6én de los residuos de bauxita procedentes de la produccién de alimina, la MTD consiste en utilizar
una de las técnicas que se describen a continuacién o bien las dos.
Técnica
a Reducir el volumen de los residuos de bauxita por compactacion con el fin de reducir al minimo el
contenido en humedad, por ejemplo, con filtros a vacio o de alta presion, para formar una torta
semiseca
b Reducir/minimizar la alcalinidad remanente en los residuos de bauxita con el fin de permitir la
eliminacién de los residuos en un vertedero.
1.3.2. Produccion de dnodos
1.3.2.1.  Emisiones atmosféricas
1.3.2.1.1. Emisiones de polvo, PAH y fluoruro procedentes de la instalacién de pasta

MTD 58.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de una instalacién de

pasta (retirada de polvo de coque generado en operaciones como su almacenamiento y molienda), la MTD
consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 7.

MTD 59.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y PAH procedentes de una instalacion

de pasta (almacenamiento de alquitrdn caliente; mezcla, enfriamiento y formaciéon de la pasta), la MTD
consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacién.

Técnica (1)

a Utilizar un lavador seco con coque como agente adsorbente, con o sin refrigeracién previa, seguido de

un filtro de mangas

b Emplear un oxidador térmico regenerativo

c Emplear un oxidador térmico catalitico

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 7.
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Cuadro 7
Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y BaP (como
indicador de los PAH) procedentes de una instalacién de pasta
Parametro Proceso NEA-MTD (mg/Nm’)
Polvo — Almacenamiento de alquitrdn caliente; mezcla, 2-5(
enfriamiento y formacién de la pasta
— Retirada del polvo de coque procedente de ope-
raciones como el almacenamiento y la molienda
de coque
BaP Almacenamiento de alquitrdn caliente; mezcla, en- 0,001 - 0,01 (3
friamiento y formacion de la pasta
() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
(%) Como media a lo largo del periodo de muestreo.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.3.2.1.2. Emisiones de polvo, diéxido de azufre, PAH y fluoruro procedentes de la

instalaciéon de coccidn

MTD 60.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo, diéxido de azufre, PAH y fluoruro

procedentes de una instalaciéon de coccién de una instalacion de fabricacién de dnodos integrada con un
horno de fusién de aluminio primario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se
describen a continuacion.

Técnica (1)

Aplicabilidad

Utilizar materias primas y combustibles con
bajo contenido en azufre

Aplicable en general para reducir las emisiones de

Utilizar un lavador seco con alimina como
agente adsorbente, seguido de un filtro de
mangas

Aplicable en general para reducir las emisiones de
polvo, PAH y fluoruro

Lavador himedo

La aplicabilidad para reducir las emisiones de polvo,
SO,, HAP y fluoruros puede limitarse en los casos
siguientes:

— caudales de gases de escape muy elevados (de-
bido a las cantidades significativas de residuos y
aguas residuales generadas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen de agua
necesario y a que se deben tratas las aguas resi-
duales)

Oxidador térmico regenerativo en combinacion
con un sistema de reduccién del polvo

Aplicable en general para reducir las emisiones de
polvo y PAH.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 8.

Cuadro 8

Niveles de emision asociados a las MTD para emisiones atmosféricas de polvo, BaP (como indicador
de los PAH) y fluoruro procedentes de una instalacion de coccién de una instalaciéon de produccién
de dnodos integrada con un horno de fusion de aluminio primario

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Polvo 2-5(
BaP 0,001 - 0,01 (%
HF 0,3-0,5(




L 174/64 Diario Oficial de la Union Europea 30.6.2016

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)

Fluoruros totales <080

(") Como media diaria o como media a lo largo del perfodo de muestreo.
() Como media a lo largo del perfodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 61.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo, PAH y fluoruro procedentes de una
instalacion de secado en una instalacion auténoma de produccion de dnodos, la MTD consiste en utilizar una
unidad de prefiltracién y un oxidador térmico regenerativo seguido de un lavador seco (por ejemplo, un
lecho de cal).

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 9.

Cuadro 9

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo, BaP (como
indicador de los PAH) y fluoruro procedentes de una instalacién de secado de una instalacién
auténoma de produccién de énodos

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Polvo 2-5(
BaP 0,001 - 0,01 (%
HF <30

(") Como media diaria.
() Como media a lo largo del perfodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.2.2. Generacion de aguas residuales

MTD 62.  Con objeto de evitar la generacion de aguas residuales procedentes de la coccién de los dnodos,
la MTD consiste en utilizar un circuito de agua cerrado.

Aplicabilidad

En general, aplicable a instalaciones nuevas y en el caso de modificaciones a gran escala. La aplicabilidad
puede quedar limitada debido a la calidad del agua o a los requisitos de calidad del producto.

1.3.2.3. Residuos

MTD 63.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion, la MTD consiste
en reciclar el polvo de carbono procedente del filtro de coque como medio de lavado.

Aplicabilidad

La aplicabilidad puede quedar restringida en funcién del contenido en cenizas que tenga el polvo de carbono.
1.3.3. Produccién de aluminio primario
1.3.3.1. Emisiones atmosféricas

MTD 64. Con objeto de evitar o captar las emisiones difusas procedentes de las células electroliticas de la
produccién de aluminio primario con la tecnologia Sederberg, la MTD consiste en utilizar una combinacién
de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica
a Utilizar una pasta con un contenido en alquitrdn de entre el 25 % y el 28 % (pasta seca)
b Mejorar el disefio de los colectores para permitir operaciones de alimentacién puntual en un sistema

cerrado y aumentar la eficiencia de la captacién de los gases de escape

c Alimentacién puntual de altimina
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Técnica
d Aumentar la altura de los dnodos, junto con el tratamiento de la MTD 67
e Instalar campanas en la parte superior de los dnodos cuando se utilicen dnodos con altas densidades
de corriente y conectarlas al tratamiento de la MTD 67

Descripciéon

MTD 64.c: La alimentacion puntual de alimina evita la rotura de la costra (como durante la alimentacion
lateral manual o la alimentacién discontinua de barras) y, por tanto, reduce las emisiones de fluoruro y polvo
asociadas.

MTD 64.d: El aumento de la altura de los dnodos contribuye a que se alcancen temperaturas menores en la
parte superior del dnodo, lo que da lugar a menos emisiones atmosféricas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 12.
MTD 65.  Con objeto de evitar o captar las emisiones difusas procedentes de las células electroliticas en la

produccién de aluminio primario con dnodos precocidos, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las
técnicas que se describen a continuacién.

Técnica
a Alimentacion puntual multiple y automatica de la alimina
b Cubrir por completo con una campana la célula y aplicar velocidades de extraccion de gases adecua-

das (para conducirlos al tratamiento de la MTD 67), teniendo en cuenta el fluoruro generado pro-
cedente del bafio y el consumo anddico de carbono

c Sistema de succién mejorado conectado a las técnicas de reduccion enumeradas en MTD 67

d Reduccién al minimo del tiempo dedicado a cambiar los dnodos y a otras actividades que exigen la
retirada de las campanas de las células

e Sistema eficiente de control del proceso para evitar desviaciones que pudieran provocar un aumento
de la produccién de gases y de las emisiones de la célula

f Utilizar un sistema programado para el funcionamiento y el mantenimiento de la célula

g Emplear métodos de limpieza probados y eficientes en la instalacién de envarillado para recuperar los
fluoruros y el carbono

h Almacenar los dnodos retirados en un compartimento préximo a la célula conectado al tratamiento
de la MTD 67, o almacenar los restos en cajas confinadas

Aplicabilidad
MTD 65.c y h no son aplicables a las instalaciones existentes
Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 12.

1.3.3.1.1. Emisiones canalizadas de polvo y fluoruro

MTD 66.  Con objeto de reducir las emisiones de polvo procedentes del almacenamiento, la manipulacion
y el transporte de materias primas, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 10.

Cuadro 10

Niveles de emision asociados a las MTD para el polvo procedente del almacenamiento, la manipu-
lacién y el transporte de materias primas

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo <5-10

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.
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La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 67.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo, metales y fluoruro procedentes de las
células electroliticas, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a Utilizar un lavador seco con alimina como agente | Aplicable con caricter general
adsorbente, seguido de un filtro de mangas

b Utilizar un lavador seco con alimina como agente | La aplicabilidad puede quedar limitada en
adsorbente, seguido de un filtro de mangas y un lava- | los siguientes casos:
dor himedo — caudales de gases de escape muy eleva-

dos (debido a las cantidades significati-
vas de residuos y aguas residuales gene-
radas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen
de agua necesario y a que se deben tra-
tas las aguas residuales)

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véanse el cuadro 11 y el cuadro 12.

Cuadro 11

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y fluoruro pro-
cedentes de las células electroliticas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>)
Polvo 2-5(Y
HF < 1,0 (Y
Fluoruros totales <150

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.
(%) Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.3.1.2. Emisiones totales de polvo y fluoruros

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas totales de polvo y fluoruro
procedentes del drea de electrolisis (captadas de las células electroliticas y los respiraderos): Véase el cua-
dro 12.

Cuadro 12

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas totales de polvo y fluoruro
procedentes del drea de electrolisis (captadas de las células electroliticas y los respiraderos)

Pardmetr MTD NEA-MTD para instalaciones | NEA-MTD para instalaciones
etro existentes (kg/t de Al) (') (3) nuevas (kg/t de Al) ()
Polvo Combinacién de MTD 64, <12 < 06
Fluoruros totales MTD 65 y MTD 67 < 0,6 < 0,35

() Como masa de contaminantes emitidos durante un afio procedentes de la zona de electrolisis dividida por la masa de
aluminio liquido producido en el mismo afio.

(%) Estos NEA-MTD no son aplicables a instalaciones que, por su configuracién, no permiten cuantificar las emisiones por
los respiraderos.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 68.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la
fusién y del tratamiento y el moldeo del metal fundido en la produccién de aluminio primario, la MTD
consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacion o las dos.
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Técnica

a Utilizar el metal liquido procedente de la electrolisis y material de aluminio no contaminado, es decir,
material sélido sin sustancias como pinturas, plasticos o aceites (por ejemplo, la parte superior e
inferior de las palanquillas que se cortan por motivos de calidad)

b Filtro de mangas (')

(!) Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 13.

Cuadro 13

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
fusién y del tratamiento y el moldeo del metal fundido en la produccién de aluminio primario

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) (1) (3

Polvo 2 - 25

() Como media de las muestras obtenidas a lo largo de un afio.
(%) El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un filtro de mangas.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.3.1.3. Emisiones de diéoxido de azufre

MTD 69.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas procedentes de las células electroliticas, la MTD
consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacién o las dos.

Técnica Aplicabilidad
a Utilizar d4nodos con bajo contenido en azufre Aplicable de forma general
b Utilizar un lavador himedo (%) La aplicabilidad puede quedar limitada en

los siguientes casos:

— caudales de gases de escape muy eleva-
dos (debido a las cantidades significati-
vas de residuos y aguas residuales gene-
radas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen
de agua necesario y a que se deben tra-
tas las aguas residuales)

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Descripcién

MTD 69.a: Se pueden producir dnodos que contienen menos del 1,5 % de azufre de media anual con una
combinacién adecuada de las materias primas utilizadas. Para que el proceso de electrolisis sea viable, es
necesario un contenido minimo de azufre del 0,9 % de media anual.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 14.

Cuadro 14

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de SO, procedentes de las
células electroliticas

Pardmetro NEA-MTD (kg/t Al) (1) (3)

S0, <25-15

() Como masa de contaminantes emitidos durante un afio dividida por la masa de aluminio liquido producido en el
mismo afio.

(%) El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un lavador hiimedo. El extremo superior del intervalo se asocia
con el uso de dnodos pobres en azufre.
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La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.3.1.4 Emisiones de perfluorocarburo

MTD 70. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de perfluorocarburo procedentes de la pro-
duccién de aluminio primario, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas descritas a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Alimentacién puntual mdltiple y automadtica de la | Aplicable con cardcter general
alimina
b Control informadtico del proceso de electrolisis me- | Aplicable con cardcter general

diante bases de datos de células activas y vigilancia
de los pardmetros de funcionamiento de las células

c Supresion automética del efecto de dnodo No aplicable a células Sederberg porque el
disefio del dnodo (una sola pieza) no permite
el flujo del bafio asociado a esta técnica

Descripcién

MTD 70.c: El efecto de dnodo se produce cuando el contenido en alimina del electrolito desciende por
debajo del 1-2 %. Durante los efectos de dnodo, en lugar de descomponer la aliimina, el bafio de criolita se
descompone en iones metdlicos y fluoruro y estos tltimos forman perfluorocarburos gaseosos, que reaccio-
nan con el dnodo de carbono.

1.3.3.1.5. Emisiones de PAH y CO

MTD 71.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de CO y PAH procedentes de la produccién de
aluminio primario con la tecnologia Sederberg, la MTD consiste en quemar el CO y PAH de los gases de
escape de la célula.

1.3.3.2.  Generacion de aguas residuales

MTD 72.  Con objeto de evitar la generacion de aguas residuales, la MTD consiste en reutilizar o reciclar el
agua de refrigeracion y las aguas residuales tratadas, incluida el agua de lluvia, dentro del proceso.

Aplicabilidad

En general, aplicable a instalaciones nuevas y en el caso de modificaciones a gran escala. La aplicabilidad
puede quedar limitada debido a la calidad del agua o a los requisitos de calidad del producto. La cantidad de
agua de refrigeracion, aguas residuales tratadas y agua de lluvia que se reutiliza o se recicla no puede ser
mayor que la cantidad de agua necesaria para el proceso.

1.3.3.3. Residuos

MTD 73. Con objeto de reducir la eliminacién de revestimientos de cuba usados, la MTD consiste en
organizar las operaciones in situ para facilitar su reciclado externo, como en la fabricaciéon de cemento en el
proceso de recuperacion de las escorias salinas, como aporte de carburo en la industria del acero o de las
ferroaleaciones o como materia prima secundaria (por ejemplo, lana de roca), en funcién de las necesidades
del cliente final.

1.3.4. Produccién de aluminio secundario
1.3.4.1. Materiales secundarios

MTD 74.  Con objeto de aumentar el rendimiento de las materias primas, la MTD consiste en separar los
componentes no metalicos y los metales distintos del aluminio mediante el uso de una o varias de las
técnicas que figuran a continuacion, en funcién de los materiales tratados.

Técnica
a Separacién magnética de metales ferrosos
b Separar mediante corrientes de Foucault (con campos electromagnéticos moviles) el aluminio de los
demds componentes
c Separar por densidad relativa (con un fluido de densidad diferente) los distintos componentes meta-
licos y no metélicos




30.6.2016 Diario Oficial de la Union Europea L 174/69

1.3.4.2 Energia

MTD 75.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energfa, la MTD consiste en utilizar una o varias de
las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Precalentar la carga del horno con los gases de escape | Aplicable tinicamente para hornos no rota-
torios

b Recircular hacia el sistema de quemadores los gases | Aplicable Gnicamente para secadores y hor-

con hidrocarburos sin quemar nos de reverbero

c Suministrar el metal liquido para el moldeo directo La aplicabilidad queda limitada por el
tiempo necesario para el transporte (ma-
ximo 4 — 5 horas)

1.3.4.3.  Emisiones atmosféricas

MTD 76.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones atmosféricas, la MTD consiste en retirar el aceite y
los compuestos orgdnicos de las virutas antes de la fase de fusion mediante centrifugaciéon o secado (!).

Aplicabilidad

La centrifugacién es aplicable dnicamente a virutas muy contaminadas con aceite, cuando se aplica antes del
secado. La retirada del aceite y los compuestos orgdnicos puede no ser necesaria si el disefio del horno y el
sistema de reduccién permiten trabajar con material orgénico.

1.3.43.1. Emisiones difusas

MTD 77. Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes del pretratamiento de los
residuos, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacién o las dos.

Técnica
a Transportador cerrado o neumdtico con un sistema de extraccién de aire
b Cerramientos o campanas para los puntos de carga y descarga, con un sistema de extracciéon de aire

MTD 78.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes de la carga/descarga o la sangria
de los hornos de fusién, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Instalar una campana encima de la puerta del horno y | Aplicable con cardcter general
en la piquera con un extractor de gases de escape
conectado a un sistema de filtracién

b Cerramiento de captacion de humos que cubra las zo- | Aplicable tinicamente para hornos de tam-
nas de carga y sangria bor estacionarios
c Puerta del horno estanca (1) Aplicable con cardcter general
d Carro de carga con cierre estanco Aplicable tnicamente para hornos no rota-
torios
e Sistema de succién mejorado que se puede modificar | Aplicable con cardcter general

segtin las necesidades del proceso (1)

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

(') Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.
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Descripcidn

MTD 78.a) y b): Consisten en aplicar una cubierta con extracciéon para captar y manipular los gases de escape
procedentes del proceso.

MTD 78.d): La cubeta encaja con la puerta abierta del horno durante la descarga de los residuos y mantiene
el cierre estanco del horno durante esta fase.

MTD 79.  Con objeto de reducir las emisiones procedentes del tratamiento del desespumado o las impu-
rezas, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Enfriar el desespumado o las impurezas en cuanto salgan del horno en recipientes con cierre estanco
en una atmosfera de gas inerte
b Evitar que se humedezcan el desespumado o las impurezas
c Compactar el desespumado o las impurezas con un extractor de aire y un sistema de reduccién del
polvo

1.3.43.2. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 80.  Con objeto de reducir las emisiones de polvo y metales procedentes del secado de las virutas y
de la retirada de aceite y compuestos orgdnicos de las virutas, del triturado, la molienda y la separacién en
seco de los componentes no metdlicos y de los metales distintos del aluminio, y del almacenamiento, la
manipulacién y el transporte en la produccion de aluminio secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro
de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 15.

Cuadro 15

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes del

secado de las virutas y de la retirada de aceite y compuestos orginicos de las virutas, del triturado, la

molienda y la separacién en seco de los componentes no metilicos y de los metales distintos del

aluminio, y del almacenamiento, la manipulaciéon y el transporte en la produccion de aluminio
secundario

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (})

Polvo <5

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 81.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de los procesos
del horno, tales como la carga, la fusion, la sangria y el tratamiento de metales fundidos, en la produccién de
aluminio secundario, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 16.

Cuadro 16

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de
procesos del horno, tales como la carga, la fusién, la sangria y el tratamiento de metales fundidos, en
la produccién de aluminio secundario

Parametro NEA-MTD(mg/Nm?) (1)

Polvo 2-5

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 82.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la refusion
en la produccién de aluminio secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas descritas a
continuacion.
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Técnica
a Utilizar material de aluminio sin contaminar, es decir, material sélido sin sustancias como pinturas,
plasticos o aceites (por ejemplo, palanquillas)
b Optimizar las condiciones de combustién para reducir las emisiones de polvo
c Filtro de mangas

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 17.

Cuadro 17

Niveles de emision asociados a las MTD para el polvo procedente de la refusion en la produccion de
aluminio secundario

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) () (3

Polvo 2-5

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

(%) Para hornos cuyo disefio solo permite emplear materias primas sin contaminar, con emisiones de polvo inferiores a
1 kg/h, el extremo superior del intervalo estd en 25 mg/Nm? como media de las muestras obtenidas a lo largo de un
afio.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.43.3. Emisiones de compuestos orgdnicos

MTD 83.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos organicos y PCDD/F proce-
dentes del tratamiento térmico de materias primas secundarias contaminadas (por ejemplo, virutas) y del
horno de fusién, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas combinado con al menos una de las
técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1)
a Seleccionar y cargar las materias primas en funcion del horno y las técnicas de reduccién aplicadas
b Sistema de quemadores internos para hornos de fusion
c Dispositivo postcombustion
d Desactivacion rapida
e Inyeccién de carboén activo

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 18.

Cuadro 18

Niveles de emisién asociados a las MTD para emisiones atmosféricas de COVT y PCDD|F proce-
dentes del tratamiento térmico de materias primas secundarias contaminadas (por ejemplo, virutas) y
del horno de fusién

Pardmetro Unidad NEA-MTD
COVT mg/Nm? < 10 - 30 ())
PCDDJF ng I-TEQ/Nm’ <010

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
(%) Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
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1.3.434. Emisiones de dcidos

MTD 84.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de HCl, Cl, y HF procedentes del tratamiento
térmico de materias primas secundarias contaminadas (por ejemplo, virutas), del horno de fusién y de la
refusion y el tratamiento de los metales fundidos, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que
figuran a continuacion.

Técnica
a Seleccionar y cargar las materias primas en funcion del horno y las técnicas de atenuacién aplicadas (')
b Inyectar Ca(OH), o bicarbonato de sodio en combinacién con un filtro de mangas (1)
c Controlar el proceso de afino y adaptar la cantidad de gases de afino empleada para retirar los
contaminantes presentes en los metales fundidos
d Emplear cloro diluido con gases inertes en el proceso de afino

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Descripcidn
MTD 84.d: Emplear cloro diluido con gases inertes en lugar de solo cloro puro para reducir la emision de
cloro. El afino también se puede llevar a cabo utilizando Gnicamente el gas inerte.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 19.

Cuadro 19

Niveles de emision asociados a las MTD para la emisiones atmosféricas de HCl, Cl, y HF procedentes
del tratamiento térmico de materias primas secundarias contaminadas (por ejemplo, virutas), el
horno de fusién y la refusion y el tratamiento de los metales fundidos

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>)
HCl <5-10()
cl, <10)0)
HF <1(%

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo. Para el afino llevado a cabo con productos
quimicos que contienen cloro, los NEA-MTD hacen referencia a la concentracién media durante la cloracion.

(%) Como media a lo largo del periodo de muestreo. Para el afino llevado a cabo con productos quimicos que contienen
cloro, los NEA-MTD hacen referencia a la concentraciéon media durante la cloracion.

(’) Aplicable tnicamente a las emisiones procedentes de procesos de afino realizados con productos quimicos que
contienen cloro.

(*) Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.4.4. Residuos

MTD 85.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion procedentes de la
produccién de aluminio secundario, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo que se
facilite la reutilizacion de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar
una o varias de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica

a Reutilizar el polvo captado en el proceso en el caso de un horno de fusién en el que se emplee una
cubierta salina o en el proceso de recuperacién de escorias salinas

b Reciclar por completo las escorias salinas

c Aplicar tratamientos al desespumado o las impurezas para recuperar el aluminio en el caso de hornos
que no utilicen una cubierta salina
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MTD 86.  Con objeto de reducir las cantidades de escoria salina generadas en la produccién de aluminio
secundario, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Aumentar la calidad de las materias primas empleadas | Aplicable con caricter general
en la separaciéon de los componentes no metdlicos y
los metales distintos del aluminio para los residuos en
los que el aluminio estd mezclado con otros compo-
nentes

b Retirar el aceite y los componentes orgdnicos de las | Aplicable con cardcter general
virutas contaminadas antes de la fusién

c Bombear o agitar el metal No aplicable para hornos rotatorios
d Horno rotatorio basculante El uso de este horno puede quedar restrin-
gido por el tamafio de los materiales intro-
ducidos
1.3.5. Proceso de reciclado de escorias salinas

1.3.5.1. Emisiones difusas

MTD 87.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes del proceso de reciclado de las
escorias salinas, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacién o las dos.

Técnica
a Equipos en recintos cerrados con extraccion de gases conectados a un sistema de filtracion
b Campanas con extracciéon de gases conectadas a un sistema de filtracion

1.3.5.2. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 88.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del triturado y
la molienda en seco asociados al proceso de recuperacién de las escorias salinas, la MTD consiste en utilizar
un filtro de mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 20.

Cuadro 20

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedente del
triturado y la molienda en seco asociados al proceso de recuperaciéon de las escorias salinas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo 2-5

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.3.5.3. Compuestos gaseosos

MTD 89.  Con objeto de limitar las emisiones atmosféricas gaseosas procedentes de la molienda hiimeda y
el lixiviado del proceso de recuperacion de las escorias salinas, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas descritas a continuacién.

Técnica (1)
a Inyectar carbon activo
b Instalar un dispositivo postcombustién
c Utilizar un lavador hdmedo con solucién de H,SO,

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
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Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 21.
Cuadro 21
Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas gaseosas procedentes de la
molienda himeda y el lixiviado del proceso de recuperacion de las escorias salinas
Parametro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

NH; < 10
PH, <05
H,S <2
() Como media a lo largo del periodo de muestreo.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.4. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE PLOMO Y ESTANO

1.4.1. Emisiones atmosféricas

1.4.1.1. Emisiones difusas

MTD 90.

Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes de la preparacién (como la

medicion, la mezcla, la combinacién, la trituracién, el corte o el tamizado) de materiales primarios y
secundarios (excepto baterfas), la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a

continuacion.
Técnica Aplicabilidad
a Cintas transportadoras o sistemas neumaticos de trans- | Aplicable con cardcter general
ferencia cubiertos para los materiales que generan pol-
e
b Equipos en recintos cerrados. En caso de que se utilicen | Aplicable dnicamente para mezclas de ali-
materiales que generan polvo, se captan las emisiones y | mentacion preparadas con una tolva dosifi-
se envian a un sistema de reduccién cadora o un sistema de pérdida de peso
c Llevar a cabo la mezcla de las materias primas en un | Aplicable tnicamente para materiales que
recinto cerrado generan polvo. Para las instalaciones exis-
tentes, la aplicacién puede ser dificil por
cuestiones de espacio
d Sistemas de eliminacién de polvo, como pulverizadores | Aplicable tinicamente para operaciones de
de agua mezclado efectuadas al aire libre
e Peletizar las materias primas Aplicable tinicamente cuando en el proceso
y el horno se pueden emplear materias pri-
mas peletizadas
MTD 91. Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes del pretratamiento de los

materiales (como el secado, el desmantelamiento, la sinterizacidn, la briquetacion, la peletizacién y la
trituracion, el tamizado y la clasificacion de las baterias) en la produccién de plomo primario y de plomo
o estafio secundarios, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacién o las dos.

Técnica
a Cintas transportadoras o sistemas neumadticos de transferencia cubiertos para los materiales que
generan polvo
b Equipos en recintos cerrados. En caso de que se utilicen materiales que generan polvo, se captan las
emisiones y se envian a un sistema de reduccion
MTD 92.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes de las operaciones de carga,

fusion y sangria en la produccién de plomo o estafio y de las operaciones previas al descobreado en la
produccién de plomo primario, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que
figuran a continuacion.
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Técnica Aplicabilidad
a Sistema de carga en un recinto cerrado con un sistema | Aplicable con cardcter general
de extraccién de aire
b Hornos estancos o cubiertos y con puertas de cierre | Aplicable con cardcter general
hermético (') para procesos con alimentacién y salida
discontinuas
c Hacer funcionar el horno y la ruta de gas a presion | Aplicable con caricter general
negativa y con una velocidad de extraccién de gas
suficiente para evitar la presurizacién
d Campana o cubiertas de captacién en los puntos de | Aplicable con cardcter general
carga y sangria
e Recinto cerrado Aplicable con cardcter general
f Cobertura completa con una campana con sistema de | En instalaciones existentes, incluso someti-
extraccion de aire das a una modificacién a gran escala, la
aplicacién puede resultar dificil por cuestio-
nes de espacio
Mantener el cierre estanco del horno Aplicable con cardcter general
h Mantener la temperatura del horno en el minimo ne- | Aplicable con cardcter general
cesario
i Instalar una campana en el punto de sangria, en los | Aplicable con carcter general
calderos de colada y en la zona de desespumado con
un sistema de extraccion de aire
j Aplicar pretratamientos a las materias primas que ge- | Aplicable Gnicamente cuando en el proceso
neran polvo, como la peletizacion y el horno se pueden emplear materias pri-
mas peletizadas
k Instalar una boca de carga en los calderos de colada | Aplicable con cardcter general
durante la sangria
1) Un sistema de extraccion de aire para la zona de carga | Aplicable con cardcter general
y sangria conectado a un sistema de filtracién
(') Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.
MTD 93.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones difusas procedentes de la refusion, el afino y el
moldeo en la producciéon de plomo y estafio primarios y secundarios, la MTD consiste en utilizar una
combinacién de las técnicas que figuran a continuacion.
Técnica
a Campana sobre el horno de crisol o caldera con un sistema de extracciéon de aire
b Tapas para cerrar la caldera durante las reacciones de afino y la adicién de los productos quimicos
c Campana con sistema de extraccién de aire en las artesas de colada y los puntos de sangria
d Controlar la temperatura del material fundido
e Dispositivos de desespumado mecdnico cerrados para retirar los residuos e impurezas que generan
polvo
1.4.1.2. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 94.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la prepa-

racién de las materias primas (recepcion, manipulacién, almacenamiento, medicién, mezcla, combinacién,
secado, trituracion, corte y tamizado) en la produccién de plomo y estafio primarios y secundarios, la MTD
consiste en utilizar un filtro de mangas.
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Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 22.

Cuadro 22

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
preparacion de las materias primas en la producciéon de plomo y estafio primarios y secundarios

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?) (1)

Polvo <5

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 95.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la prepa-
racién de las baterfas (trituracion, tamizado y clasificacion), la MTD consiste en utilizar un lavador himedo.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 23.

Cuadro 23

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
preparacion de las baterias (trituracién, tamizado y clasificacién)

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo <5

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 96.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales (distintas de las dirigidas a
la instalacién de é4cido sulfirico o de SO, liquido) procedentes de la carga, la fusién y la sangria en la
produccién de plomo y estafio primarios y secundarios, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 24.

Cuadro 24

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y plomo (distintas
de las dirigidas a la instalacién de dcido sulfirico o de SO, liquido) procedentes de la carga, la fusién
y la sangria en la produccién de plomo y estafio primarios y secundarios

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>)
Polvo 2-40M3
Pb <10

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

(%) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones superen los
niveles siguientes: 1 mg/Nm? para el cobre, 0,05 mg/Nm® para el arsénico, 0,05 mg/Nm> para el cadmio.

(®) Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 97.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la refusion,
el afino y el moldeo en la produccion de plomo y estafio primarios y secundarios, la MTD consiste en utilizar
las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica

a Para procesos pirometaliirgicos: mantener la temperatura del bafio de fusién lo mds baja posible (en
funcién de la fase del proceso) y combinarlo con un filtro de mangas

b Para procesos hidrometaldrgicos: utilizar un lavador himedo
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Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 25.
Cuadro 25

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y plomo proce-
dentes de la refusién, el afino y el moldeo en la produccion de plomo y estafio primarios y

secundarios
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>)
Polvo 2-4(0)
Pb <10

() Como media diaria 0o como media a lo largo del periodo de muestreo.

(%) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones superen los
niveles siguientes: 1 mg/Nm?> para el cobre, 1 mg/Nm? para el antimonio, 0,05 mg/Nm?> para el arsénico, 0,05 mg/Nm>
para el cadmio.

(}) Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.4.1.3. Emisiones de compuestos orgdnicos

MTD 98.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos procedentes de los
procesos de secado y fusion de las materias primas en la produccién de plomo y estafio secundarios, la MTD
consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a Seleccionar y cargar las materias primas en funcién del | Aplicable con cardcter general
horno y las técnicas de atenuacién aplicadas

b Optimizar las condiciones de combustién para reducir | Aplicable con cardcter general
las emisiones de compuestos orgdnicos

c Dispositivo de postcombustién u oxidador térmico re- | La aplicabilidad queda limitada por el con-
generativo tenido energético de los gases de escape que
sea necesario tratar, ya que los gases de
escape con un contenido energético bajo
conducen a un mayor consumo de combus-
tibles

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 26.
Cuadro 26

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de COVT procedentes del
proceso de secado y fusion de las materias primas en la produccién de plomo y estafio secundario

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

COVT 10 - 40

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 99.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de PCDD/F procedentes de la fusion de las
materias primas del plomo y el estafio secundarios, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas
que figuran a continuacién.

Técnica
a Seleccionar y cargar las materias primas en funcién del horno y las técnicas de atenuacion aplicadas (1)
b Utilizar sistemas de carga (para un horno semicerrado) que permitan afiadir poco a poco las materias
primas (1)
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Técnica
c Sistema de quemadores internos (') para hornos de fusiéon
d Dispositivo de postcombustiéon u oxidador térmico regenerativo (1)
e Evitar sistemas de escape con gran acumulacién de polvo a temperaturas de mds de 250 °C (!)
f Desactivacion rdpida (1)
g Inyectar un agente de adsorcién en combinacién con un sistema eficaz de captacién de polvo (1)
h Utilizar un sistema eficaz de captaciéon de polvo
i Inyectar oxigeno en la zona superior del horno
j Optimizar las condiciones de combustién para reducir las emisiones de compuestos orgdnicos (1)

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 27.

Cuadro 27

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de PCDD/F procedentes de
la fusién de las materias primas del plomo y el estafio secundarios

Pardmetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (1)

PCDD/F < 0,1

(") Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.4.1.4. Emisiones de didxido de azufre

MTD 100.  Con objeto de evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las dirigidas a la
instalacién de dcido sulfirico o de SO, liquido) procedentes de la carga, la fusién y la sangria en la
produccién de plomo y estafio primarios y secundarios, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Lixiviado alcalino de materias primas que contienen | Aplicable con cardcter general
azufre en forma de sulfato

b Utilizar un lavador seco o semiseco (1) Aplicable con caricter general

c Utilizar un lavador himedo (') La aplicabilidad puede quedar limitada en

los siguientes casos:

— caudales de gases de escape muy eleva-
dos (debido a las cantidades significati-
vas de residuos y aguas residuales gene-
radas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen
de agua necesario y a que se deben tra-
tas las aguas residuales)

d Fijacion del azufre en la fase fundida Aplicable Gnicamente para la produccién de
plomo secundario

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Descripcién

MTD 100.a: Se emplea una solucién salina alcalina para retirar los sulfatos de los materiales secundarios
antes de la fusion.
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MTD 100.d: La fijacién del azufre en la fase fundida se lleva a cabo con la adicién de hierro y carbonato
(Na,COs5) en los hornos de fusion, que reaccionan con el azufre presente en las materias primas para formar
la escoria de Na,S-FeS.
Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 28.
Cuadro 28
Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las
dirigidas a la instalacion de dcido sulfiirico o de SO, liquido) procedentes de la carga, la fusién y la
sangria en la produccién de plomo y estafio primarios y secundarios
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm>) () (3

SO, 50 - 350
(") Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
() Cuando no pueden emplearse lavadores hiimedos, el extremo superior del intervalo es de 500 mg/Nm?>,
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.4.2. Proteccion del suelo y las aguas subterrdneas
MTD 101.  Con objeto de evitar la contaminacién del suelo y las aguas subterrdneas de las operaciones de
almacenamiento, trituracién, tamizado y clasificacion de las baterias, la MTD consiste en utilizar una super-
ficie de base resistente al dcido y un sistema para recoger los derrames de dcido.

1.4.3. Generacion y tratamiento de aguas residuales
MTD 102.  Con objeto de evitar que se generen aguas residuales procedentes del proceso de lixiviado
alcalino, la MTD consiste en reutilizar el agua de la cristalizacion en sulfato sédico de la solucién salina
alcalina.
MTD 103. Con objeto de reducir las emisiones al agua procedentes de la preparacion de las baterias
cuando se envia la niebla 4cida a la estacién de tratamiento de aguas residuales, la MTD consiste en emplear
una estacién de tratamiento de aguas residuales de disefio adecuado para atenuar los contaminantes presentes
en este flujo.

1.4.4. Residuos
MTD 104.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacién procedentes de

la produccién de plomo primario, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo que se
facilite la reutilizacion de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar
una o varias de las técnicas que se describen a continuacién.

Técnica Aplicabilidad
a Reutilizar el polvo procedente del sistema de captacion | Aplicable con cardcter general
de polvo del proceso de produccién de plomo
b Recuperar el Se y el Te del polvo o el lodo de la | La aplicabilidad puede quedar limitada por
limpieza hiimeda o en seco del gas la cantidad de mercurio presente
c Recuperar Ag, Au, Bi, Sb y Cu de las impurezas del | Aplicable con cardcter general
afino
d Recuperar metales del lodo del tratamiento de las aguas | La fusion directa del lodo de la estacion de
residuales tratamiento de aguas residuales puede que-
dar limitada por la presencia de elementos
tales como As, Tl y Cd
e Afiadir materiales fundentes que hacen que la escoria | Aplicable con cardcter general
sea mds adecuada para uso externo
MTD 105. Con objeto de permitir la recuperacién del contenido en polipropileno y polietileno de la

baterfa de plomo, la MTD consiste en separarlo de las baterfas antes de la fusion.

Aplicabilidad

Puede no ser aplicable en hornos de cuba debido a la permeabilidad gaseosa aportada por las baterfas sin
desmontar (completas), que es necesaria para el funcionamiento del horno.
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MTD 106.  Con objeto de reutilizar o recuperar el dcido sulftrico obtenido en el proceso de recuperacion
de las baterias, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ para facilitar su reutilizacién interna o
externa o su reciclado e incluye una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.
Técnica Aplicabilidad
a Reutilizarlo como agente de decapado Aplicable con cardcter general, en funcién
de las condiciones locales como la realiza-
cién del proceso de decapado y la compati-
bilidad de las impurezas presentes en el
acido con el proceso
b Reutilizarlo como materia prima en una instalacién | La aplicabilidad puede verse limitada por la
quimica disponibilidad local de una instalaciéon qui-
mica
c Regenerar el dcido por craqueo Aplicable tUnicamente si existe una instala-
cién de 4cido sulftirico o de didxido de azu-
fre liquido
d Produccion de yeso Aplicable Gnicamente si las impurezas pre-
sentes en el dcido de recuperacion no afec-
tan a la calidad del yeso o si se puede em-
plear un yeso de menor calidad para otros
fines (por ejemplo, como fundente)
e Produccién de sulfato de sodio Aplicable dnicamente para el proceso de
lixiviado alcalino
MTD 107.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion procedentes de
la produccién de plomo o estafio secundarios, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo
que se facilite la reutilizacion de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye
utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacién.
Técnica
a Reutilizar los residuos del proceso de fusiéon para recuperar plomo y otros metales
b Tratar los residuos y los desechos en instalaciones especificas para la recuperacién de materiales
c Tratar los residuos y los desechos de modo que se puedan utilizar para otras aplicaciones
1.5. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE CINC Y CADMIO
1.5.1. Produccién de cinc primario
1.5.1.1.  Produccién hidrometaltirgica de cinc
1.5.1.1.1. Energia
MTD 108. Con objeto de utilizar la energia de modo eficiente, la MTD consiste en recuperar calor

procedente de los gases de escape producidos en el horno de tostaciéon con una o varias de las técnicas
que figuran a continuacién.

Técnica Aplicabilidad
a Utilizar una caldera de recuperacién y turbinas para | La aplicabilidad puede quedar limitada por
producir electricidad los precios de la energia y la politica ener-
gética de cada Estado miembro
b Utilizar una caldera de recuperacién y turbinas para | Aplicable con cardcter general
producir energia mecanica que se utilizard en el proce-
$O
c Utilizar una caldera de recuperacién para producir ca- | Aplicable con cardcter general
lor que se utilizard en el proceso o para calentar las
oficinas
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1.5.1.1.2. Emisiones atmosféricas
1.5.1.1.2.1. Emisiones difusas

MTD 109.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la preparacion de la
carga del horno de tostacion y de la propia carga, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran
a continuacién o las dos.

Técnica

a Carga hiimeda

b Equipos del proceso completamente cerrados conectados a un sistema de reduccion

MTD 110.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas de polvo procedentes del calcinado, la
MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacién o las dos.

Técnica

a Realizar las operaciones a presién negativa

b Equipos del proceso completamente cerrados conectados a un sistema de reduccion

MTD 111.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes del lixiviado, la separa-
cién de sélidos y liquidos y la purificacion, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que
figuran a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Cubrir los depdsitos con una tapa Aplicable con cardcter general
b Cubrir las artesas de colada de entrada y salida de | Aplicable con cardcter general
liquidos
c Conectar los depdsitos a un sistema central de atenua- | Aplicable con cardcter general

cién con ventilacion forzada o a un sistema de atenua-
cién de un tnico depdsito.

d Cubrir los filtros a vacio con campanas y conectarlos | Aplicable dnicamente al filtrado de liquidos
con un sistema de atenuacion calientes en las fases de separacion de soli-
dos y liquidos

MTD 112.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes de la extracciéon por via
electrolitica, la MTD consiste en emplear aditivos, en especial agentes espumantes, en las células de extraccioén
por via electrolitica.

1.5.1.1.2.2. Emisiones canalizadas

MTD 113. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la
manipulacién y el almacenamiento de las materias primas, la preparacién de la carga del horno de tostacién,
la carga del horno de tostacién y el calcinado, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 29.

Cuadro 29

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
manipulacién y el almacenamiento de las materias primas, la preparacién de la carga del horno de
tostacion, la carga del horno de tostacion y el calcinado

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo <5

(") Como media a lo largo del perfodo de muestreo.
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La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 114. Con objeto de reducir las emisiones atmostéricas de cinc y 4cido sulftrico procedentes del
lixiviado, la purificacién y la electrolisis, y de reducir las emisiones de arsina y estibina procedentes de la
purificacién, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1)
a Lavador hiimedo
b Separador de particulas liquidas
c Sistema de centrifugacion

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 30.

Cuadro 30

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de cinc y dcido sulfdrico
procedentes del lixiviado, la purificacién y la electrolisis y para las emisiones de arsina y estibina
procedentes de la purificacién

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) ()
Zn <1
H,SO, <10
Suma de AsH; y SbH; < 0,5

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.5.1.1.3. Proteccién de suelos y aguas subterrdneas

MTD 115.  Con objeto de evitar la contaminacion del suelo y las aguas subterrdneas, la MTD consiste en
utilizar una zona estanca al agua protegida por un dique para instalar los depdsitos empleados en el lixiviado
o la purificacién y un sistema de contencién secundario para la zona de las células.

1.5.1.1.4. Generacién de aguas residuales

MTD 116.  Con objeto de reducir el consumo de aguas limpias y evitar la generacién de aguas residuales,
la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica

a Devolver las pérdidas de la caldera y el agua procedente de los circuitos de refrigeracion cerrados del
horno de tostacién a la fase de limpieza hiimeda del gas o a la de lixiviado

b Devolver las aguas residuales procedentes de las operaciones de limpieza y los vertidos del horno de
tostacion, de la electrolisis y del moldeo a la fase de lixiviado

c Devolver las aguas residuales procedentes de las operaciones de limpieza y los vertidos del lixiviado y
de la purificacion, del lavado de la torta de filtrado y del lavado hiimedo del gas a las fases de lixiviado
o purificacién

1.5.1.1.5. Residuos

MTD 117.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion, la MTD consiste
en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizacién de los residuos del proceso o, si
no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o varias de las técnicas que se describen a
continuacion.
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Técnica Aplicabilidad
a Reutilizar el polvo captado durante el almacenamiento | Aplicable con cardcter general
y la manipulacién del concentrado en el proceso (junto
con la carga de concentrado)
b Reutilizar el polvo captado en el proceso de tostacién a | Aplicable con cardcter general
través del silo de calcinacion
c Reciclar los residuos que contienen plomo y plata | Aplicable en funcién del contenido metdlico
como materias primas en una instalacién externa y la disponibilidad de un mercado o un
procedimiento
d Reciclar los residuos que contienen Cu, Co, Ni, Cd, Mn | Aplicable en funcién del contenido metdlico
como materias primas en una instalaciéon externa para |y la disponibilidad de un mercado o un
obtener un producto comercializable procedimiento
MTD 118.  Con objeto de convertir los residuos del lixiviado en un material apto para su eliminacion, la
MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figura a continuacion.
Técnica Aplicabilidad
a Tratamiento pirometalirgico en un horno Waelz Aplicable dnicamente a residuos de lixiviado
neutros que no contienen demasiados ferri-
tas de cinc o no contienen concentraciones
elevadas de metales preciosos
b Proceso Jarofix Aplicable tGnicamente a los residuos de jaro-
sita procedentes de la obtencion del hierro.
Aplicabilidad limitada porque se trata de un
proceso patentado
c Proceso de sulfuracién Aplicable Gnicamente a los residuos de jaro-
sita procedentes de la obtencién del hierro y
a residuos directos del lixiviado
d Compactacion de residuos de hierro Aplicable tnicamente a los residuos de goet-
hita y a lodos ricos en yeso procedentes de
la estacion de tratamiento de aguas residua-
les
Descripcidn
MTD 118.b: El proceso Jarofix consiste en mezclar precipitados de jarosita con cemento Portland, cal y agua.
MTD 118.c: El proceso de sulfuraciéon consiste en afladir NaOH y Na,S a los residuos en un depésito de
elutriacién y en reactores de sulfuracion.
MTD 118.d: La compactacién de residuos procedentes de hierro consiste en reducir el contenido en humedad
por medio de filtros y afladir cal u otros agentes.
1.5.1.2. Produccién pirometaltirgica de cinc
1.5.1.2.1. Emisiones atmosféricas
1.5.1.2.1.1. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 119.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales (distintas de las dirigidas a

la instalacion de dcido sulftrico) procedentes de la produccién pirometaldrgica de cinc, la MTD consiste en
utilizar un filtro de mangas.
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Aplicabilidad

En el caso de que haya un alto contenido en carbono orgdnico en los concentrados (por ejemplo, alrededor
del 10 % en peso), puede que la aplicacién de los filtros de mangas no sea viable (debido al cegado de los
filtros) y se pueden emplear otras técnicas (por ejemplo, un lavador hiimedo).

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 31.
Cuadro 31

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones de polvo (distintas de las dirigidas a la
instalacion de 4cido sulfiirico) procedentes de la produccién pirometaliirgica de cinc

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) (1) (3

Polvo 2-5

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.
() Cuando no puede emplearse un filtro de mangas, el extremo superior del intervalo es de 10 mg/Nm®.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 120. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las dirigidas a la
instalacion de 4cido sulfirico) procedentes de la produccién pirometaliirgica de cinc, la MTD consiste en
utilizar una técnica de desulfuraciéon hiimeda.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 32.
Cuadro 32

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones de SO, (distintas de las dirigidas a la
instalacion de dcido sulfdrico) procedentes de la produccién pirometaldrgica de cinc

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

e < 500

() Como media diaria.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.5.2. Produccién de cinc secundario
1.5.2.1. Emisiones atmosféricas
1.5.2.1.1. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 121. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la
peletizacién y el procesamiento de las escorias, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 33.
Cuadro 33

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
peletizacion y el procesamiento de las escorias

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo <5

(") Como media a lo largo del perfodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 122.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la fusion
de flujos metédlicos y mixtos metédlicos y oxidicos, y del horno de tratamiento con vapor de la escoria y el
horno Waelz, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Aplicabilidad
El filtro de mangas puede no ser aplicable en el caso de una operacién de clinker (donde es necesario reducir
la presencia de cloruros, en lugar de la de d6xidos metdlicos).

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 34.
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Cuadro 34

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
fusién de flujos metdlicos y mixtos metdlicos y oxidicos, y del horno de tratamiento con vapor de la
escoria y el horno Waelz

Parametro NEA-MTD (mg/Nm®) (1) () (%)

Polvo 2-5

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

(%) Cuando no puede emplearse un filtro de mangas, el extremo superior del intervalo puede ser mayor, de hasta
15 mg/Nm”>.

(}) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones de arsénico o
cadmio superen los 0,05 mg/Nm”>.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.5.2.1.2. Emisiones de compuestos orgdnicos

MTD 123.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos procedentes de la
fusién de flujos metdlicos y mixtos metdlicos y oxidicos, y del horno de tratamiento con vapor de la escoria
y el horno Waelz, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a Inyectar adsorbente (carbén activo o coque de lignito) | Aplicable con cardcter general
seguido de un filtro de mangas o ESP

b Oxidador térmico Aplicable con caricter general
c Oxidador térmico regenerativo Puede no ser aplicable por motivos de se-
guridad

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 35.
Cuadro 35

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de COVT y PCDD|F
procedentes de la fusién de flujos metélicos y mixtos metdlicos y oxidicos, y del horno de trata-
miento con vapor de la escoria y el horno Waelz

Pardmetro Unidad NEA-MTD
COVT mg/Nm’® 2-20()
PCDD/F ng I-TEQ/Nm? <010

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.
() Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.5.2.1.3. Emisiones de dcidos

MTD 124. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de HCl y HF procedentes de la fusion de
flujos metalicos y mixtos metélicos y oxidicos, y del horno de tratamiento con vapor de la escoria y el horno
Waelz, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1) Proceso
a Inyectar adsorbente y disponer a continuacién un filtro | — Fundir los flujos metilicos o mixtos me-
de mangas tdlicos y oxidicos

— Horno Waelz

b Lavador hiimedo — Horno de tratamiento con vapor de la
escoria

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
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Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 36.

Cuadro 36

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de HCl y HF procedentes de
la fusién de flujos metélicos y mixtos metélicos y oxidicos, y del horno de tratamiento con vapor de
la escoria y el horno Waelz

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>) (1)
HCl < 1,5
HF < 0,3

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.5.2.2. Generacion y tratamiento de aguas residuales

MTD 125.  Con objeto de reducir el consumo de aguas limpias en el proceso del horno Waelz, la MTD
consiste en utilizar un lavado a contracorriente en varias fases.

Descripcién

El agua procedente de una etapa de lavado anterior se filtra y se reutiliza en la fase de lavado siguiente. Se
pueden emplear dos o tres fases, lo que permite un consumo de agua tres veces menor que en el lavado a
contracorriente en una sola fase.

MTD 126. Con objeto de evitar o reducir las emisiones al agua de haluros procedentes de la fase de
lavado en el proceso de horno Waelz, la MTD consiste en utilizar la cristalizacién.

1.5.3. Fusion, aleacién y moldeo de lingotes de cinc y producciéon de polvo de cinc
1.5.3.1.  Emisiones atmosféricas
1.5.3.1.1. Emisiones difusas de polvo

MTD 127.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas de polvo procedentes de la fusion, la
aleacién y el moldeo de lingotes de cinc, la MTD consiste en utilizar equipos a presién negativa.

1.5.3.1.2 Emisiones canalizadas de polvo

MTD 128.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la fusién,
la aleacién y el moldeo de lingotes de cinc y la produccién de polvo de cinc, la MTD consiste en utilizar un
filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 37.

Cuadro 37

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
fusion, la aleacion y el moldeo de lingotes de cinc y la producciéon de polvo de cinc

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo <5

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.5.3.2.  Aguas residuales

MTD 129.  Con objeto de evitar la generacién de aguas residuales procedentes de la fusion y el moldeo de
lingotes de cinc, la MTD consiste en reutilizar el agua de refrigeracion.

1.5.3.3. Residuos

MTD 130. Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacién procedentes de
la fusion de lingotes de cinc, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la
reutilizacion de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o las
dos técnicas que se describen a continuacion.
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Técnica
a Emplear la fraccién oxidada de las impurezas del cinc y el polvo con contenido en cinc procedentes
de los hornos de fusién en el horno de tostacion o en el proceso de produccion hidrometaltrgica de
cinc
b Utilizar la fraccion metdlica de las impurezas del cinc y las impurezas metalicas procedentes del
citodo en el horno de fusién o recuperarlas como polvo de cinc u 6xido de cinc en una instalacién
de afino de cinc
1.5.4. Producciéon de cadmio
1.5.4.1.  Emisiones atmosféricas
1.54.1.1. Emisiones difusas
MTD 131.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se describen a continuacién o las dos.
Técnica
a Sistema de extraccion central conectado a un sistema de atenuacion para el lixiviado y la separacion
de solidos y liquidos en la producciéon hidrometaliirgica; para la briquetacién/peletizacion y el trata-
miento con vapor en la producciéon pirometaliirgica; y para procesos de fusién, aleacién y moldeo
b Cubrir las células en la fase de electrolisis de la producciéon hidrometaliirgica
1.54.1.2. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 132. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la
produccién pirometalirgica de cadmio y de la fusion, la aleacién y el moldeo de lingotes de cadmio, la
MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad
a Filtro de mangas Aplicable con caricter general
b ESP Aplicable con cardcter general
c Utilizar un lavador himedo La aplicabilidad puede quedar limitada en

los siguientes casos:

— caudales de gases de escape muy eleva-
dos (debido a las cantidades significati-
vas de residuos y aguas residuales gene-
radas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen
de agua necesario y a que se deben tra-
tas las aguas residuales)

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 38.

Cuadro 38

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y cadmio proce-
dentes de la produccién pirometaliirgica de cadmio y la fusidn, la aleacién y el moldeo de lingotes de

cadmio
Parémetro NEA-MTD (mg/Nm?) (1)
Polvo 2-3
cd < 0,1

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
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1.5.4.2. Residuos

MTD 133.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion procedentes de
la produccion hidrometalirgica de cadmio, la MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo que
se facilite la reutilizacién de los residuos del proceso o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye
utilizar una de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Extraer el cadmio procedente del proceso del cinc en | Aplicable tinicamente si existe una demanda
forma de cementado rico en cadmio en la seccién de | viable desde el punto de vista econdémico
purificacién, concentrarlo ain mds y someterlo al afino
(por electrolisis o un proceso pirometaldrgico) y, por
ltimo, transformarlo en cadmio metédlico o compues-
tos de cadmio comercializables

b Extraer el cadmio procedente del proceso del cinc en | Aplicable tinicamente si existe un vertedero
forma de cementado rico en cadmio en la seccién de | adecuado disponible

purificacién y después aplicar una serie de operaciones
hidrometalurgicas para obtener un precipitado rico en
cadmio (por ejemplo, cemento (Cd metélico), Cd(OH),)
que se lleva a un vertedero, mientras que todos los
demés flujos del proceso se reciclan en la instalacién
de cadmio o en el flujo de la instalacién de cinc

1.6. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE METALES PRECIOSOS
1.6.1. Emisiones atmosféricas
1.6.1.1.  Emisiones difusas

MTD 134. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes de una operacion de
pretratamiento (como la trituracion, el tamizado y la mezcla), la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas descritas a continuacion.

Técnica
a Instalar las zonas de pretratamiento y los sistemas de transferencia de materiales que generan polvo en
estructuras cerradas
b Conectar las operaciones de pretratamiento y manipulacién a colectores o extractores de polvo por

medio de campanas y una red de conducciones para materiales que generan polvo

c Instalar un sistema de bloqueo eléctrico entre los equipos de pretratamiento y manipulacién y su
colector o extractor de polvo para garantizar que los equipos solo se utilicen cuando los sistemas de
captacién y filtrado del polvo se encuentren en funcionamiento

MTD 135. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes de la fusién (tanto
operaciones de tipo doré como otras), la MTD consiste en utilizar todas las técnicas descritas a continuacién.

Técnica

a Instalar los edificios y las zonas con hornos de fusion en estructuras cerradas

b Realizar las operaciones a presién negativa

c Conectar las operaciones del horno a colectores o extractores de polvo por medio de campanas y una
red de conducciones

d Instalar un sistema de bloqueo eléctrico entre los hornos y sus colectores o extractores de polvo para
garantizar que los equipos solo se utilicen cuando los sistemas de captacion y filtrado del polvo se
encuentren en funcionamiento

MTD 136. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes del lixiviado y la elec-
trolisis de oro, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.
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Técnica
a Utilizar depésitos|recipientes cerrados y tuberfas cerradas para la transferencia de las soluciones
b Instalar campanas y sistemas de extraccién en las células electroliticas
c Emplear una cortina de agua para la produccion de oro, para evitar emisiones de cloro gaseoso
durante el lixiviado de los limos anddicos con 4cido clorhidrico u otros disolventes

MTD 137.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de una operacién hidrometaltrgica, la
MTD consiste en utilizar todas las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica

a Emplear medidas de contencidn, como confinar o cerrar herméticamente los recipientes de reaccion,
los depdsitos de almacenamiento y los equipos de extraccién de disolventes y los filtros, recipientes y
depositos equipados con controles de nivel, tuberfas cerradas, sistemas de drenaje estancos y pro-
gramas de mantenimiento planificados

b Utilizar recipientes de reaccion y depésitos conectados con una red de conducciones comiin con
extraccion de gases de escape (unidad de reserva o de seguridad automadtica disponible en caso de
averia)

MTD 138. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes de la incineracién, la
calcinacion y el secado, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica

a Conectar todos los hornos de calcinacién, las incineradoras y los hornos de secado a un sistema de
conducciones de extraccion de los gases de escape

b Instalar la unidad de los lavadores en un circuito eléctrico prioritario alimentado por un generador de
seguridad en caso de corte del suministro

c Puesta en marcha y apagado, eliminacion del dcido utilizado y renovacion del 4cido de los lavadores
por medio de un sistema de control automético

MTD 139.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas procedentes de la fusion de productos
metélicos finales durante el afino, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Horno en una estructura cerrada sometido a presién negativa
b Cubiertas, cerramientos y campanas de captacién apropiados con extraccién/ventilacion eficaz

1.6.1.2. Emisiones canalizadas de polvo

MTD 140.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de todas las
operaciones que generan polvo, como la trituracién, el tamizado, la mezcla, la fusion, la incineracion, la
calcinacién, el secado y el afino, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad

a Filtro de mangas Puede no ser aplicable en caso de que los
gases de escape contengan concentraciones
elevadas de selenio volatilizado
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Técnica (1) Aplicabilidad
b Utilizar un lavador himedo combinado con ESP, que | Aplicable dnicamente con gases de escape
permite recuperar el selenio que contengan selenio volatilizado (por
ejemplo, produccién de metal doré)
(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 39.
Cuadro 39
Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de
todas las operaciones que generan polvo, como la trituracion, el tamizado, la mezcla, la fusién, la
incineracion, la calcinacién, el secado y el afino
Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Polvo 2-5
(") Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.6.1.3. Emisiones de NOy
MTD 141. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de NOy procedentes de una operacion
hidrometalirgica que comporte la disolucién o el lixiviado con 4cido nitrico, la MTD consiste en utilizar
una de las técnicas que figuran a continuacién o las dos.
Técnica (1)
a Utilizar un lavador alcalino con sosa cdustica
b Utilizar un lavador con agente oxidantes (por ejemplo, oxigeno, peréxido de hidrégeno) y agentes
reductores (por ejemplo, dcido nitrico, urea) para los recipientes empleados en operaciones hidrome-
taldrgicas en las que se pueden generar concentraciones elevadas de NOy. Se suele aplicar en com-
binacién con la MTD 141(a)
(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 40.
Cuadro 40
Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de una
operaciéon hidrometaldrgica que comporta la disolucién o el lixiviado con dcido nitrico
Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
NOy 70 - 150
(") Como media horaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.
La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.6.1.4. Emisiones de diéxido de azufre

MTD 142. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las dirigidas a la
instalaciéon de 4cido sulftrico) procedentes de una operacion de fusién para la produccion de metal doré,
incluidas las operaciones de incineracién, calcinacién y secado asociadas, la MTD consiste en utilizar una o
varias de las técnicas que figuran a continuacién.
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Técnica (1) Aplicabilidad
a Inyectar cal en combinacién con un filtro de mangas | Aplicable con caricter general
b Utilizar un lavador himedo La aplicabilidad puede quedar limitada en

los siguientes casos:

— caudales de gases de escape muy eleva-
dos (debido a las cantidades significati-
vas de residuos y aguas residuales gene-
radas)

— en zonas dridas (debido al gran volumen
de agua necesario y a que se deben tra-
tas las aguas residuales)

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 41.
Cuadro 41

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de SO, (distintas de las
dirigidas a la instalacién de 4cido sulfiirico) procedentes de una operacién de fusién para la produc-
cién de metal doré, incluidas las operaciones de incineracidn, calcinacién y secado asociadas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

S0, 50 — 480

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 143. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de SO, procedentes de una operacién
hidrometaldrgica, incluidas las operaciones de incineracion, calcinacién y secado asociadas, la MTD consiste
en utilizar un lavador himedo.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 42.
Cuadro 42

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de SO, procedentes de una
operacion hidrometaldirgica, incluidas las operaciones de incineracion, calcinaciéon y secado asociadas

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

SO, 50 - 100

() Como media diaria 0 como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.6.1.5. Emisiones de HCl y Cl,

MTD 144.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de HCl y Cl, procedentes de una operacion
hidrometalirgica, incluidas las operaciones de incineracion, calcinacién y secado asociadas, la MTD consiste
en utilizar un lavador alcalino.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 43.
Cuadro 43

Niveles de emisioén asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de HCl y Cl, procedentes de
una operacion hidrometaliirgica, incluidas las operaciones de incineracién, calcinaciéon y secado

asociadas
Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’) ()
HCl <5-10
a, 05 -2

(") Como media a lo largo del perfodo de muestreo.
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La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.6.1.6 Emisiones de NH;

MTD 145. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de NH; procedentes de una operacién
hidrometaldrgica con amonfaco o cloruro de amonio, la MTD consiste en utilizar un lavador hiimedo
con écido sulftrico.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 44.

Cuadro 44

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de NH; procedentes de una
operacién hidrometaliirgica con amoniaco o cloruro de amonio

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?) ()

NH; 1-3

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.6.1.7.  Emisiones de PCDD/F

MTD 146.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de PCDD/F procedentes de una operacién de
secado en la que las materias primas contienen compuestos organicos, haldgenos u otros precursores de
PCDDJF, procedentes de una operacién de incineracién y de una operacién de calcinacién, la MTD consiste
en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Dispositivo de postcombustiéon u oxidador térmico regenerativo (1)
b Inyectar un agente de adsorcion en combinacién con un sistema eficaz de captacion de polvo (1)
c Optimizar la combustién o las condiciones del proceso para atenuar las emisiones de compuestos
orgdnicos (1)
d Evitar sistemas de escape con gran acumulacién de polvo a temperaturas de mds de 250 °C (!)
e Desactivacion rdpida (1)
f Destruccion térmica de PCDDJF en el horno a temperaturas elevadas (> 850 °C)
Inyectar oxigeno en la zona superior del horno
h Sistema de quemadores interno (1)

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 45.

Cuadro 45

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de PCDD/F procedentes de
una operacién de secado en la que las materias primas contienen compuestos orginicos, halégenos y
otros precursores de PCDDJF, de una operacion de incineracion y de una operaciéon de calcinacion

Parimetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm’) (})

PCDD/F < 0,1

() Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
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1.6.2. Proteccion de suelos y aguas subterrdneas

MTD 147.  Con objeto de evitar la contaminacion del suelo y las aguas subterrdneas, la MTD consiste en
utilizar una combinacién de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Utilizar sistemas de drenaje estancos
b Utilizar depdsitos de pared doble o disponerlos en diques resistentes
c Utilizar suelos impermeables y resistentes al dcido
d Control automdtico del nivel de los recipientes de reaccion
1.6.3. Generacion de aguas residuales

MTD 148.  Con objeto de evitar la generacién de aguas residuales, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que figuran a continuacion o las dos.

Técnica
a Reciclar los liquidos de lavado gastados o recuperados y otros reactivos hidrometaltrgicos del lixiviado
y otras operaciones de afino
b Reciclar las soluciones procedentes de las operaciones de lixiviado, extraccién y precipitacién

1.6.4. Residuos

MTD 149.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion, la MTD consiste
en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizacién de los residuos del proceso o, si
no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o varias de las técnicas que se describen a
continuacion.

Técnica Proceso

Recuperar el contenido metdlico de las escorias, el
a polvo filtrado y los residuos del sistema de eliminacion
hiimeda de polvo

Produccién doré
Recuperar el selenio recogido en los gases de escape del
b sistema de eliminacion hiimeda de polvo que contienen
selenio volatilizado

Recuperar la plata de las soluciones de lavado de los
electrolitos y los lodos utilizados

Recuperar los metales de los residuos procedentes de la Afino electrolitico de la plata

d purificacién de los electrolitos (por ejemplo, cemento
de plata, residuo a base de carbonato de cobre)

Recuperar el oro de los electrolitos, los lodos y las

¢ soluciones de los procesos de lixiviado del oro Afino electrolitico del oro
f Recuperar los metales de los dnodos gastados
Recuperar los metales del grupo del platino de las Afino electrolitico de la plata o el oro
8 soluciones enriquecidas en estos metales
Recuperar los metales a partir del tratamiento de los
h Todos los procesos

licores finales del proceso
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1.7. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE FERROALEACIONES
1.7.1. Energia
MTD 150. Con objeto de hacer un uso eficiente de la energfa, la MTD consiste en recuperar energia a
partir del gas de escape rico en CO generado en un horno de arco cerrado sumergido o en un proceso de
tratamiento del polvo por plasma en un entorno cerrado mediante una o varias de las técnicas que figuran a
continuacion.
Técnica Aplicabilidad
a Utilizar una caldera de vapor y turbinas para recuperar | La aplicabilidad puede quedar limitada por
el contenido energético del gas de escape y producir | los precios de la energia y la politica ener-
electricidad gética de cada Estado miembro
b Utilizar directamente el gas de escape como combusti- | Aplicable tnicamente si existe demanda de
ble en el proceso (por ejemplo, para secar materias | calor del proceso
primas, precalentar materiales de carga, sinterizacion,
calefaccion de los calderos de colada)
c Utilizar el gas de escape como combustible en instala- | Aplicable tinicamente si existe una demanda
ciones préximas de este tipo de combustible viable desde el
punto de vista econémico
MTD 151.  Con objeto de hacer un uso eficiente de la energia, la MTD consiste en recuperar energia a
partir del gas de escape generado en un horno de arco semicerrado sumergido mediante una de las técnicas
que figuran a continuacién o las dos.
Técnica Aplicabilidad
a Utilizar una caldera de recuperacién y turbinas para | La aplicabilidad puede quedar limitada por
recuperar el contenido energético del gas de escape y | los precios de la energia y la politica ener-
producir electricidad gética de cada Estado miembro
b Utilizar una caldera de recuperacién para producir agua | Aplicable tinicamente si existe una demanda
caliente viable desde el punto de vista econdémico
MTD 152.  Con objeto de hacer un uso eficiente de la energfa, la MTD consiste en recuperar energia a
partir del gas de escape generado en un horno de arco abierto sumergido mediante la produccion de agua
caliente.
Aplicabilidad
Aplicable tinicamente si existe una demanda de agua caliente viable desde el punto de vista econdémico
1.7.2. Emisiones atmosféricas
1.7.2.1.  Emisiones difusas de polvo
MTD 153.  Con objeto de evitar o reducir y captar las emisiones atmosféricas difusas procedentes de la
sangria y el moldeo, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se describen a continuacién o las
dos.
Técnica Aplicabilidad
a Utilizar un sistema de campanas Para las instalaciones existentes, aplicable en
funcién de su configuracion
b Evitar la colada, para lo que se utilizardn ferroaleacio- | Aplicable tinicamente cuando el consumidor
nes en estado liquido (por ejemplo, el productor de acero) estd
integrado en el productor de ferroaleaciones
1.7.2.2.  Emisiones canalizadas de polvo

MTD 154.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes del almace-
namiento, la manipulacién y el transporte de materiales solidos; de operaciones de pretratamiento como la
medicion, la mezcla, la combinacion y el desgrasado; y de la sangria, el moldeo y el embalaje, la MTD
consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 46.
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MTD 155. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de la
trituracion, la briquetacion, la peletizacién y la sinterizacion, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas
o un filtro de mangas combinado con otras técnicas.

Aplicabilidad
La aplicabilidad de un filtro de mangas puede quedar limitada si la temperatura ambiente es baja (de — 20 °C

a—40 °C) o si los gases de escape presentan un contenido en humedad elevado, y también por la trituracién
del CaSi por problemas de seguridad (es decir, explosividad).

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 46.

MTD 156.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de un horno
de arco semicerrado sumergido, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 46.

MTD 157.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de un horno
de arco cerrado sumergido o de un proceso de tratamiento del polvo por plasma en un entorno cerrado, la
MTD consiste en utilizar una de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad
a Utilizar un lavador himedo combinado con un ESP | Aplicable con cardcter general
b Utilizar un filtro de mangas Aplicable con cardcter general, salvo que el

contenido en CO y H, de los gases de es-
cape suponga un problema de seguridad

(") Estas técnicas se describen en la seccién 1.10.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 46.

MTD 158.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y metales procedentes de un crisol
con revestimiento refractario para la produccion de ferromolibdeno y ferrovanadio, la MTD consiste en
utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 46.
Cuadro 46

Niveles de emisiéon asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la
produccién de ferroaleaciones

Pardmetro Proceso NEA-MTD (mg/Nm’)

— Almacenamiento, manipulacién y transporte de
materiales sélidos
— Operaciones previas al tratamiento, como la me-

— 1
dicién, la mezcla, la combinacién y el desgra- 2-5()
sado
— Sangria, colada y embalaje
Trituracién, briquetacion, peletizaciéon y sinteriza- N
Polvo | cién 2-50)0)
Horno de arco abierto o semicerrado sumergido 2-500)

— Horno de arco cerrado sumergido o proceso de
tratamiento del polvo por plasma en un entorno
cerrado 2-50)

— Crisol con revestimiento refractario para la pro-
duccioén de ferromolibdeno y ferrovanadio

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

(%) Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.

() El extremo superior del intervalo puede ser de hasta 10 mg/Nm> para casos en los que no se pueda emplear un filtro
de mangas.

(*) El extremo superior del intervalo puede ser de hasta 15 mg/Nm? para la produccién de FeMn, SiMn, CaSi debido a la
naturaleza pegajosa del polvo (provocada, por ejemplo, por su capacidad higroscopica o sus caracteristicas quimicas),
que afecta a la eficacia del filtro de mangas.

(°) Cabe esperar que las emisiones de polvo tiendan al extremo inferior del intervalo cuando las emisiones de metales
superen los niveles siguientes: 1 mg/Nm? para el plomo, 0,05 mg/Nm> para el cadmio, 0,05 mg/Nm> para el cromo"),
0,05 mg/Nm”> para el talio.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
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1.7.2.3. Emisiones de PCDD/F

MTD 159. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de PCDDJF procedentes de un horno de
produccién de ferroaleaciones, la MTD consiste en inyectar adsorbentes y utilizar un ESP o un filtro de
mangas.

Niveles de emisién asociados a las MTD: Véase el cuadro 47.

Cuadro 47

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de PCDD/F procedentes de
un horno de produccién de ferroaleaciones

Pardmetro NEA-MTD (ng I-TEQ/Nm?)

PCDD/F < 0,05 ()

() Como media a lo largo de un periodo de muestreo de seis horas como minimo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.7.2.4. Emisiones de PAH y compuestos orgdnicos

MTD 160.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de PAH y compuestos orgdnicos procedentes
del desgrasado de las virutas de titanio en los hornos rotatorios, la MTD consiste en utilizar un oxidador
térmico.

1.7.3. Residuos

MTD 161.  Con objeto de reducir las cantidades de escoria enviada para su eliminacién, la MTD consiste
en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizacion de las escorias o, si no fuera
posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacion.

Técnica Aplicabilidad
a Utilizar la escoria en aplicaciones de cons- | Aplicable Gnicamente para escorias procedentes de la
truccién produccién de SiMn y FeCr con alto contenido en

carbono, escorias procedentes de la recuperacion de
aleaciones a partir de residuos del laminado del acero
y la escoria de descarga ordinaria procedente de la
produccién de FeMn y FeMo

b Utilizar la escoria como abrasivo en la lim- | Aplicable dnicamente para escorias procedentes de la
pieza con chorro de arena produccion de FeCr con alto contenido en carbono

c Utilizar la escoria para productos moldea- | Aplicable tnicamente para escorias procedentes de la
dos refractarios produccién de FeCr con alto contenido en carbono

d Utilizar la escoria en el proceso de fusion | Aplicable unicamente para escorias procedentes de la

produccién de silicocalcio

e Utilizar la escoria como materia prima para | Aplicable Gnicamente para escorias ricas (alto conte-
la produccién de silicomanganeso o en [ nido en MnO) procedentes de la produccién de FeMn
otras aplicaciones metaliirgicas

MTD 162.  Con objeto de reducir las cantidades de polvo filtrado y lodo enviados para su eliminacién, la
MTD consiste en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizaciéon del polvo filtrado y
el lodo o, si no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o varias de las técnicas que se describen
a continuacién.

Técnica Aplicabilidad (")

a Utilizar el polvo filtrado en el proceso de | Aplicable Gnicamente al polvo filtrado procedente de la
fusion produccion de FeCr y FeMo

b Utilizar el polvo filtrado en la produccién | Aplicable dnicamente al polvo filtrado procedente de
de acero inoxidable las operaciones de trituracion y tamizado de la produc-

cion de FeCr rico en carbono

c Utilizar el polvo filtrado y el lodo como | Aplicable tnicamente al polvo filtrado y el lodo proce-

carga concentrada dentes de la limpieza de los gases de escape en la

tostacion del Mo




30.6.2016 Diario Oficial de la Union Europea L 174/97

Técnica Aplicabilidad (1)
d Utilizar el polvo filtrado en otras industrias | Aplicable Gnicamente a la produccién de FeMn, SiMn,
FeNi, FeMo y FeV
e Utilizar microsilice como aditivo en la in- | Aplicable tinicamente a la microsilice procedente de la
dustria del cemento produccién de FeSi y Si
t Utilizar el polvo filtrado y el lodo en la | Aplicable tnicamente al polvo del horno y el lodo del
industria del cinc lavador hiimedo procedentes de la recuperacion de

aleaciones a partir de residuos del laminado del acero

(") Los polvos y lodos con un grado de contaminacién elevado no se pueden reutilizar ni reciclar. Estos procesos también
pueden quedar limitados por problemas de acumulacidon (por ejemplo, la reutilizacion de polvo procedente de la
produccion de FeCr podria provocar la acumulacién de Zn en el horno).

1.8. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE NfQUEL Y COBALTO
1.8.1. Energia

MTD 163.  Con objeto de realizar un uso eficiente de la energfa, la MTD consiste en utilizar una o varias
de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Utilizar aire enriquecido en oxigeno en los hornos de fusién y los convertidores de oxigeno
b Utilizar calderas de recuperacién de calor
c Utilizar los gases de combustién generados en el horno para el proceso (por ejemplo, en el secado)
d Utilizar intercambiadores de calor
1.8.2. Emisiones atmosféricas

1.8.2.1.  Emisiones difusas

MTD 164. Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas de polvo procedentes de la carga de
un horno, la MTD consiste en utilizar sistemas de transporte cubiertos.

MTD 165.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas de polvo procedentes de la fusién, la
MTD consiste en utilizar artesas de colada cubiertas y con campanas conectadas a un sistema de reduccion.

MTD 166. Con objeto de reducir las emisiones difusas de polvo procedentes de los procesos de conver-
sién, la MTD consiste en aplicar presién negativa a las operaciones e instalar campanas extractoras conec-
tadas a un sistema de atenuacién.

MTD 167.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del lixiviado atmosférico y a presion,
la MTD consiste en utilizar las dos técnicas que se describen a continuacion.

Técnica
a Reactores estancos o cerrados, sedimentadores y autoclaves o recipientes a presion
b Utilizar oxigeno o cloro en lugar de aire en las etapas de lixiviado

MTD 168. Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del afino mediante extracciéon con
disolventes, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica
a Utilizar una mezcladora de cizalladura alta o baja para la mezcla disolvente o acuosa
b Utilizar cubiertas para la mezcladora y el separador

c Utilizar depdsitos totalmente estancos conectados a un sistema de atenuacion
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MTD 169.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes de la extraccion por via electrolitica, la
MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

a Captar y reutilizar el cloro gaseoso Aplicable unicamente a la extraccion por via
electrolitica a base de cloruros

b Utilizar perlas de poliestireno para cubrir las células | Aplicable con cardcter general
c Utilizar agentes espumantes para cubrir las células con | Aplicable dnicamente a la extraccién por via
una capa estable de espuma electrolitica a base de sulfatos

MTD 170.  Con objeto de reducir las emisiones difusas procedentes del proceso de reduccion del hidré-
geno en la produccién de polvo y briquetas de niquel (procesos a presién), la MTD consiste en emplear un
reactor estanco o cerrado, un sedimentador y un autoclave o recipiente a presion, una cinta transportadora
de polvo y un silo para el producto.

1.8.2.2.  Emisiones canalizadas de polvo

MTD 171.  En el procesamiento de minerales sulfurados, con objeto de reducir las emisiones atmosféricas
de polvo y metales procedentes de la manipulacion y el almacenamiento de las materias primas, de los
procesos de pretratamiento de los materiales (como la preparacion del mineral y el secado del mineral o el
concentrado), la carga del horno, la fusion, la conversion, el afino térmico y la produccién de polvo y
briquetas de niquel, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o una combinacién de un ESP y un filtro
de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 48.
Cuadro 48

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo procedentes de la

manipulacion y el almacenamiento de las materias primas, de los procesos de pretratamiento de los

materiales (como la preparacién del mineral y el secado del mineral o el concentrado), la carga del

horno, la fusién, la conversién, el afino térmico y la produccién de polvo y briquetas de niquel
durante el procesamiento de minerales sulfurados

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)

Polvo 2-5

(") Como media diaria 0 como media a lo largo del perfodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
1.8.2.3.  Emisiones de niquel y cloro

MTD 172.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de niquel y cloro procedentes de procesos de
lixiviado atmosférico o a presién, la MTD consiste en utilizar un lavador hamedo.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 49.
Cuadro 49

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de niquel y cloro proce-
dentes de los procesos de lixiviado atmosférico o a presion

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm?>) (1)
Ni <1
cl, <1

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 173.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de niquel procedentes del proceso de afino de
la mata de niquel mediante el uso de cloruro férrico con cloro, la MTD consiste en utilizar un filtro de
mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 50.
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1.8.2.4.

1.8.2.5.

1.8.3.

Cuadro 50

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de niquel procedentes del
proceso de afino de la mata de niquel mediante el uso de cloruro férrico con cloro

Parametro

NEA-MTD (mg/Nm?) (1)

Ni

<1

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.
Emisiones de didxido de azufre

MTD 174.

En el procesamiento de minerales sulfurados, con objeto de reducir las emisiones atmosféricas

de SO, (distintas de las dirigidas a la instalacién de dcido sulfiirico) procedentes de la fusién y la conversion,
la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica (1)

a

Inyectar cal y disponer a continuacién un filtro de mangas

b

Lavador himedo

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Emisiones de NH;

MTD 175.

Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de NH; procedentes de la produccion de

polvo y briquetas de niquel, la MTD consiste en utilizar un lavador hiimedo.
Residuos

MTD 176.

Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion, la MTD consiste

en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizacién de los residuos del proceso o, si
no fuera posible, su reciclado, lo que incluye utilizar una o varias de las técnicas que se describen a
continuacion.

Técnica

Aplicabilidad

Utilizar la escoria granulada generada en un horno de
arco eléctrico (empleado para la fusion) como material
abrasivo o de construccién

La aplicabilidad depende del contenido me-
tdlico de la escoria

Utilizar el polvo de los gases de escape recuperado del
horno de arco eléctrico (empleado para la fusién) como
materia prima para la produccién de cinc

Aplicable con caricter general

Utilizar el polvo de los gases de escape de la granula-
cién de la mata recuperado del horno de arco eléctrico
(empleado para la fusién) como materia prima para el
afino o la refusién del cinc

Aplicable con caricter general

Utilizar el residuo de azufre obtenido después de filtrar
la mata en el lixiviado a base de cloro como materia
prima para la produccién de dcido sulfarico

Aplicable con caracter general

Utilizar el residuo de hierro obtenido después del lixi-
viado a base de sulfatos como carga para el horno de
fusién de niquel

La aplicabilidad depende del contenido me-
talico del residuo

Utilizar el residuo de carbonato de cinc obtenido en el
afino por extraccion con disolventes como materia
prima para la produccién de cinc

La aplicabilidad depende del contenido me-
talico del residuo
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Técnica Aplicabilidad

g Utilizar los residuos de cobre obtenidos después del | Aplicable con cardcter general
lixiviado procedentes del lixiviado a base de sulfatos
y cloro como materia prima para la produccién de

cobre
1.9. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD PARA LA PRODUCCION DE CARBONO O GRAFITO
1.9.1. Emisiones atmosféricas

1.9.1.1.  Emisiones difusas

MTD 177.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas difusas de PAH procedentes del almacena-
miento, la manipulacién y el transporte de alquitrdn liquido, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas que figuran a continuacion.

Técnica
a Devolver los gases purgados al depdsito de almacenamiento del alquitrdn liquido
b Condensacion mediante sistemas de refrigeracion externos o internos de aire o agua (por ejemplo,

torres de acondicionamiento), seguida de técnicas de filtracién (lavadores de adsorcion o ESP)

c Captar y transferir los gases de escape captados a sistemas de reduccion (lavador seco u oxidador
térmicofoxidador térmico regenerativo) disponibles en otras fases del proceso (por ejemplo, mezcla y
moldeo o coccidn)

1.9.1.2. Emisiones de polvo y PAH

MTD 178.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo procedentes del almacenamiento, la
manipulacién y el transporte de coque y alquitrdn y de procesos mecdnicos (como la molienda), de grafi-
tizado y maquinado, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 51.
Cuadro 51

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y BaP (como
indicador de los PAH) procedentes del almacenamiento, la manipulacién y el transporte de coque y
alquitrdn y de procesos mecdnicos (como la molienda), de grafitizado y maquinado

Parimetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Polvo 2-5
BaP < 0,010

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.
(?) Solo se esperan particulas de BaP en caso de que se procese alquitrdn sdlido.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 179.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y PAH procedentes de la produccién
de pasta verde y perfiles laminados verdes, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se
describen a continuacion.

Técnica (1)

a Utilizar un lavador seco con coque como agente adsorbente, con o sin refrigeracién previa, seguido de
un filtro de mangas

b Filtro de coque

c Oxidador térmico regenerativo

d Oxidador térmico

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.
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Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 52.

Cuadro 52

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y BaP (como
indicador de PAH) procedentes de la produccién de pasta verde y perfiles laminados verdes

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Polvo 2-10()
BaP 0,001 - 0,01

(") Como media a lo largo del perfodo de muestreo.
(?) El extremo inferior del intervalo se asocia al uso de un lavador seco con coque como agente adsorbente, seguido de un
filtro de mangas. El extremo superior del intervalo se asocia al uso de un oxidador térmico.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 180.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y PAH procedentes de la coccion, la
MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad

a ESP, en combinacién con una etapa de oxidacion tér- | Aplicable con cardcter general
mica (por ejemplo, oxidador térmico regenerativo)
cuando se espera la presencia de compuestos muy vo-
latiles

b Oxidador térmico regenerativo, combinado con un pre- | Aplicable con cardcter general
tratamiento (por ejemplo, ESP) en caso de que haya un
alto contenido en polvo en el gas de escape

c Oxidador térmico No es aplicable para hornos anulares conti-
nuos

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 53.

Cuadro 53

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y BaP (como
indicador de los PAH) procedentes de la coccién y la recoccion

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Polvo 2-10()
BaP 0,005 — 0,015 () (4)

(") Como media a lo largo del periodo de muestreo.

(3) El extremo inferior del intervalo se asocia al uso de una combinacién de un ESP y un oxidador térmico regenerativo. El
extremo superior del intervalo se asocia al uso de un oxidador térmico.

() El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un oxidador térmico. El extremo superior del intervalo se
asocia al uso de una combinaciéon de un ESP y un oxidador térmico regenerativo.

(*) Para la produccién de citodos, el extremo superior del intervalo es de 0,05 mg/Nm®.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

MTD 181.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de polvo y PAH procedentes de la impreg-
nacién, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica (1)

a Utilizar un lavador seco seguido de un filtro de mangas
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Técnica (1)

b Filtro de coque

c Oxidador térmico

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 54.

Cuadro 54

Niveles de emisién asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de polvo y BaP (como
indicador de los PAH) procedentes de la impregnacién

Pardmetro NEA-MTD (mg/Nm’>) (1)
Polvo 2 -10
BaP 0,001 - 0,01

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.

La vigilancia asociada figura en la MTD 10.

1.9.1.3. Emisiones de didxido de azufre

MTD 182.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de SO, cuando hay adicion de azufre en el
proceso, la MTD consiste en utilizar un lavador seco o hdamedo.

1.9.1.4. Emisiones de compuestos orgdnicos

MTD 183.  Con objeto de reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos, incluidos el fenol y
el formaldehido procedentes de la fase de impregnacion cuando se emplean agentes de impregnacion
especiales como resinas y disolventes biodegradables, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que
figuran a continuacion.

Técnica (1)
a Oxidador térmico regenerativo combinado con un ESP para las fases de mezcla, coccién e impreg-
nacion
b Biofiltro o biolavador para la fase de impregnacién cuando se emplean agentes de impregnacion
especiales como resinas y disolventes biodegradables

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.10.

Niveles de emision asociados a las MTD: Véase el cuadro 55.

Cuadro 55

Niveles de emision asociados a las MTD para las emisiones atmosféricas de COVT procedentes de la
mezcla, la coccién y la impregnacién

Parametro NEA-MTD (mg/Nm’) () (3

COVT < 10 - 40

() Como media a lo largo del periodo de muestreo.
(3 El extremo inferior del intervalo se asocia al uso de un ESP combinado con un oxidador térmico regenerativo. El
extremo superior del intervalo se asocia al uso de un biofiltro o un biolavador.

La vigilancia asociada figura en MTD 10.

1.9.2. Residuos

MTD 184.  Con objeto de reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacion, la MTD consiste
en organizar las operaciones in situ de modo que se facilite la reutilizacién de los residuos del proceso o, si
no fuera posible, su reciclado, lo que incluye reutilizar o reciclar el carbono y otros residuos procedentes de
las operaciones de produccion del propio proceso o de otros procesos externos.
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1.10. Descripcion de las técnicas
1.10.1. Emisiones atmosféricas
Las técnicas que se describen a continuacion se enumeran segtn el/los contaminante(s) principal(es) que estdn
destinadas a atenuar.
1.10.1.1.  Emisiones de polvo
Técnica Descripcion

Filtro de mangas Los filtros de mangas, también denominados filtros de tela, se fabrican con
una tela afieltrada o tejida porosa a través de la cual fluyen los gases para
retirar las particulas. La utilizacién de un filtro de mangas exige una correcta
seleccion del material de la tela en funcion de las caracteristicas de los gases
de escape y de la temperatura méxima de operacion.

Precipitador electrostitico Los precipitadores electrostaticos funcionan de tal modo que las particulas se

(ESP) cargan y separan bajo la influencia de un campo eléctrico. Funcionan en un
amplio abanico de condiciones. En un ESP seco, el material recogido se
elimina por medios mecdnicos (por ejemplo, por agitacién, vibracién o
con aire comprimido), mientras que en un ESP hiimedo, se retira con un
chorro de un liquido adecuado, normalmente agua.

Lavador hiimedo La depuracion himeda implica separar el polvo mediante la mezcla exhaus-
tiva del gas de entrada con agua, normalmente combinado con la retirada de
las particulas gruesas mediante la fuerza centrifuga. El polvo retirado se
recoge en el fondo del lavador. Ademds, se pueden retirar sustancias
como SO,, NHj, algunos COV y metales pesados.

1.10.1.2.  Emisiones de NOy
Técnica Descripcion

Quemador de baja produc- | Los quemadores de baja produccién de NOy reducen la formacién de NOy

cién de NOx mediante la reduccién de las temperaturas maximas de las llamas, finalizan,
aunque con retraso, la combustion y aumentan la transferencia térmica
(mayor emisividad de la llama). El disefio de quemadores de ultrabaja pro-
duccién de NO, se caracteriza por la combustién por etapas (aire/combusti-
ble) y por la recirculacion del gas de salida

Quemador de oxicombustible | La técnica implica la sustitucién del aire de combustion por oxigeno, con la
consiguiente eliminacién o reduccién de la formacién térmica de NOy a
partir del nitrégeno que entra en el horno. El contenido residual de nitrd-
geno en el horno depende de la pureza del oxigeno suministrado, de la
calidad del combustible y de la posible entrada de aire

Recirculacién del gas de Implica la reinyeccién del gas de salida del horno a la llama para reducir el

combustién contenido en oxigeno y, por tanto, la temperatura de la llama. La utilizacion
de quemadores especiales se basa en la recirculacion interna de los gases de
combustién, que enfria la base de las llamas y reduce el contenido en
oxigeno en la parte mds caliente de las llamas

1.10.1.3.  Emisiones de SO,, HCl y HF

Técnica

Descripcion

Lavador seco o semiseco

Se introduce polvo seco o una suspension o solucién de un reactivo alcalino
(por ejemplo, cal o bicarbonato de sodio) y se dispersa en la corriente de gas
de escape. El material reacciona con las especies dcidas gaseosas (por ejem-
plo, SO,) para formar un sélido que se elimina por filtracién (filtro de
mangas o precipitador electrosttico). La utilizacion de una torre de reaccion
mejora la eficiencia de eliminacion del sistema de depuracién. También se
puede conseguir la adsorcién mediante torres compactadas (por ejemplo,
filtro de coque).

Para las instalaciones existentes, el rendimiento va ligado a pardmetros del
proceso tales como la temperatura (min. 60 °C), el contenido en humedad, el
tiempo de contacto o las fluctuaciones de gas, y a la capacidad del sistema
de filtracién de polvo (por ejemplo, un filtro de mangas) de asumir la carga
adicional de polvo
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1.10.1.4.

1.10.1.5.

Técnica

Descripcion

Lavador hdmedo

En el proceso de depuracién himeda, se disuelven los compuestos gaseosos
en una solucion de lavado (por ejemplo, una solucion alcalina que contiene
cal, NaOH o H,0,). En fases posteriores al lavador himedo, los gases de
escape se saturan con agua y se lleva a cabo una separacion de las gotas
antes de su descarga. El liquido resultante se trata mediante un proceso de
tratamiento de aguas residuales y la materia insoluble se recoge por sedi-
mentacién o filtrado.

Para las instalaciones existentes, esta técnica puede requerir una disponibili-
dad de espacio importante

Utilizar combustibles con
bajo contenido en azufre

El uso de gas natural o combustibel con bajo contenido en azufre reduce la
cantidad de emisiones de SO, y SO; procedentes de la oxidacién del azufre
presente en el combustible durante la combustion

Sistema de absorcion y de-
sorcion a base de poliéteres

Se emplea un disolvente a base de poliéteres para absorber de forma selec-
tiva el SO, presente en los gases de escape. A continuacion, se extrae el SO,
absorbido en otra columna y se regenera el disolvente por completo. El SO,
extraido se utiliza para producir SO, liquido o é4cido sulfirico

Emisiones de mercurio

Técnica

Descripcion

Adsorcién con carbén activo

Este proceso se basa en la adsorcién de mercurio sobre el carbén activo.
Cuando la superficie ha adsorbido lo mdximo posible, se procede a la
desorcion del contenido adsorbido como parte de la regeneracién del adsor-
bente

Adsorcién con selenio

Este proceso se basa en el uso de esferas recubiertas de selenio en un lecho
compacto. El selenio rojo amorfo reacciona con el mercurio del gas para
formar HgSe. A continuacién, se trata el filtro para regenerar el selenio.

Emisiones de COV, PAH y PCD

D/F

Técnica

Descripcion

Utilizar un dispositivo de
postcombustion u oxidador
térmico

Sistema de combustion en el que el contaminante presente en la corriente de
gases de escape reacciona con el oxigeno en un entorno de temperatura
controlada para crear una reaccién de oxidacién

Utilizar un oxidador térmico
regenerativo

Sistema de combustion que emplea un proceso regenerativo para aprovechar
la energia térmica del gas y de los compuestos de carbono mediante el uso
de lechos de soporte refractarios. Es necesario un sistema de colectores para
modificar la direccién del flujo de gas para limpiar el lecho. También se
conoce como dispositivo de postcombustién regenerativo

Utilizar un oxidador térmico
catalitico

Sistema de combustion en el que la descomposicion se lleva a cabo en una
superficie de catalizador metalico a temperaturas bajas, tipicamente de
350 °C a 400 °C. También se conoce como dispositivo de postcombustion
catalitico

Utilizar un biofiltro

Consiste en un lecho de material organico o inerte en el que los contami-
nantes procedentes de los flujos de gas de escape sufren una oxidacién
biolégica llevada a cabo por microorganismos

Utilizar un biolavador

Combina la depuracién hiimeda del gas (absorcion) con la biodegradacién y
el agua de lavado contiene una poblaciéon de microorganismos capaces de
oxidar los componentes gaseosos perjudiciales

Seleccionar y cargar las ma-
terias primas en funcién del
horno y las técnicas de ate-
nuacién aplicadas

Las materias primas se seleccionan de tal modo que el horno y el sistema de
atenuacion empleados para lograr el rendimiento necesario puedan tratar
adecuadamente los contaminantes presentes en la carga

30.6.2016
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Técnica Descripcion
Optimizar las condiciones de | Mezclar bien el aire o el oxigeno y el contenido carbonado, controlar la
combustién para reducir las | temperatura de los gases y el tiempo de permanencia a temperaturas eleva-
emisiones de compuestos or- | das para oxidar el carbono orgénico comprendidos los PCDDJF. También
ganicos puede incluir el uso de aire enriquecido u oxigeno puro.
Utilizar sistemas de carga Afiadir las materias primas en porciones pequefias en los hornos semicerra-
(para un horno semicerrado) | dos para reducir el efecto de refrigeracion del horno durante la carga. De
que permitan afladir poco a | este modo se mantiene el gas a mayor temperatura y se evita que se formen
poco las materias primas de nuevo PCDD|F
Sistema de quemadores in- | El gas de escape se dirige a través de la llama del quemador y el carbono
ternos orgdnico se convierte con oxigeno en CO,
Evitar sistemas de escape con | La presencia de polvo a temperaturas superiores a 250 °C promueve la
gran acumulacién de polvo a | formacién de PCDDJF de nueva sintesis
temperaturas de mds de
250 °C
Inyectar un agente de adsor- | Se pueden adsorber los PCDD/F sobre polvo y, con un sistema eficaz de
cién en combinacién con un | filtracién del polvo, reducir las emisiones. El uso de un agente de adsorcién
sistema eficaz de captacion de | especifico favorece este proceso y reduce las emisiones de PCDD/F
polvo
Desactivacion rdpida La nueva sintesis de PCDDJF se evita al enfriar rdpidamente el gas de 400 °C
a 200 °C
1.10.2. Vertidos al agua

Técnicas

Descripciones

Precipitacién quimica

La conversién de los contaminantes disueltos en un compuesto insoluble
mediante la adicién de agentes quimicos de precipitacion. Los precipitados
solidos formados se separan posteriormente por sedimentacion, flotaciéon o
filtracion. Si es necesario, se puede aplicar a continuacién un proceso de
ultrafiltracion o de 6smosis inversa. Para la precipitacion de metales se
suelen usar productos quimicos como la cal, el hidréxido de sodio y el
sulfuro de sodio.

Sedimentacién

Separacién de particulas en suspensién y materias en suspension mediante
sedimentacion gravitacional

Flotacién

La separacién de particulas sélidas o liquidas de las aguas residuales me-
diante su unién a pequefias burbujas de gas, por lo general, de aire. Las
particulas flotan, se acumulan en la superficie del agua y se recogen con un
desespumador

Filtracion

Separacion de sélidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un medio
poroso. La arena es el medio de filtracién utilizado con mayor frecuencia

Ultrafiltracién

Proceso de filtracién en el que se emplean como medio de filtracién mem-
branas con tamaiflos de poro de unos 10 pm

Filtracion en carbén activo

Proceso de filtracién en el que se usa como medio de filtracion carbén
activo

Osmosis inversa

Proceso de transporte a través de membranas en el que se aplica una
diferencia de presion entre los compartimentos separados por la membrana,
lo que hace que fluya el agua desde la solucién mdas concentrada hacia la
menos concentrada
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1.10.3. Otros

Técnicas

Descripciones

Separador de particulas liqui-
das

Los separadores de particulas liquidas son dispositivos de filtrado que retiran
de una corriente gaseosa las gotas de liquido presentes en suspension.
Constan de una estructura tejida con hilos metdlicos o de pldstico con un
drea de superficie especifica de gran tamario. Gracias a su impulso, las gotas
pequefias presentes en la corriente gaseosa impactan contra los hilos y se
unen para formar gotas de mayor tamafio

Sistema de centrifugacién

Los sistemas de centrifugaciéon emplean la inercia para eliminar las gotas
pequefias de las corrientes de gas de escape al aplicar fuerzas centrifugas

Sistema de succién mejorado

Sistemas disefiados para modificar la capacidad del extractor en funcién de
las fuentes de los humos, que cambian a lo largo de los ciclos de carga,
fusion y sangrfa. También se aplica un control automdtico de la velocidad
del quemador durante la carga para garantizar un flujo de gas minimo
durante las operaciones que se realizan con la puerta abierta

Centrifugacion de las virutas

La centrifugacién es un procedimiento mecédnico para separar el aceite de las
virutas. Para aumentar la velocidad del proceso de sedimentacidn, se aplica
una fuerza de centrifugacién a las virutas y se separa el aceite

Secado de las virutas

En el proceso de secado de las virutas se emplea un tambor rotatorio con
calefaccion indirecta. Para retirar el aceite, se lleva a cabo un proceso piro-
litico a una temperatura de entre 300 °C y 400 °C

Puerta estanca del horno o
cierre hermético de la puerta
del horno

La puerta del horno estd disefiada para permitir un cierre estanco eficaz que
evite el escape de las emisiones difusas y mantenga la presién positiva en el
interior del horno durante la fase de fusién
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