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Test of three engines

Computation of the test statistic result

According to the appropriate appendix does the test statistic result
agree with the criteria for failing the series for at least one

pollutant?

According to the appropriate appendix does the test statistic result
agree with the criteria for passing the series for at least one

pollutant?

A pass decision is reached for one or more pollutants

Is a pass decision reached for all pollutants?

Test of an additional engine

Series
rejected

Series
accepted

NO

NO

YES

YES

YES

NO

(5<+<+999 � 114+2�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�����
��� ��� ���
�����
 ��
������I ��*��
J .��
 *�	

	�
 
�A�	���
 �* *	��*�	����I

(< ���� 	!!����6 ���#����� ��� !��#�� �� �� ��  ��� �� ����&� !��� #���� #��&��"��� &�� ��� �"������� �& !��� �����
,��� ��� "�� &�#� ���C� !��� #���� �������� ��������� �� �����&�#����<

+< .��� � "���" " ��"!�� ��P� �& ����� ������� ��� ��"!���� !��#�� �� �� ��� �� ���� ��� !���������� �& � ��� !������
� ���� ,��� 19> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�$% '!��� #��C� ���/ O%>) ,���� ��� !���������� �& � ��� ����� �##�!���
,��� 5%> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�(9 '#��� "��C� ���/ O(9>)<

-< ��� &����,��� !��#�� �� ��  ��� &�� ��#� �& ��� !��� ����� ����� �� *�#���� 5<+<( �& 	���6 � '��� ��� �� +)D

���D

� O ��� ��� ��� ��������" �& ��� ��"�� ��� � &�� ��� !��� ����0

�� O ��� ��� ��� ��������" �& ��� "��� ��"��� &�� ��� �7�� ������ �& ��� ��"!��0

� O �� ����"��� �& ��� !��� #���� �������� ��������� '�&��� ��/��� ��� ��� ��� ��������" �& ��� "��� ��"����)0

� O ��� # ����� ��"!�� � "���<

1< ��� ��#� ��"!�� ��� � " �& ��� ������������ ���������� �� ��� ��"�� �� #��# �����  ���� ��� &����,��� &��" ��D

(
*

��
��(
��� ���

%< ����D

E �& ��� ���� ��������# ��� �� �� ������� ���� ��� !��� ��#����� � "��� &�� ��� ��"!�� ��P� ����� �� ����� -� � !���
��#����� �� ���#��� &�� ��� !��� ����0

E �& ��� ���� ��������# ��� �� �� ���� ���� ��� &��� ��#����� � "��� &�� ��� ��"!�� ��P� ����� �� ����� -� � &��� ��#�����
�� ���#��� &�� ��� !��� ����0

E �����,���� �� ���������� ������ �� ������ �##������ �� *�#���� $<(<(<( �& 	���6 � ��� ��� #��# ������ !��#�� ��
�� �!!���� �� ��� ��"!�� ��#������ �� ��� "���  ���<

� 114+3 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(��
	 �

���� ��� ���� 
�#����� 
 "���� �& 	!!����6 ( *�"!���� ����

����" " ��"!�� ��P�D -

� " ������ � "��� �& ������� ������
'��"!�� ��P�) ���� ��#����� � "��� 	� ���� ��#����� � "��� B�

- -�-+2 :1�2+1

1 -�+5( :1�2$9

% -�($% :1�3%5

5 -�(+$ :1�$++

2 -�95- :1�$33

3 +�$$2 :%�9%1

$ +�$-( :%�(+9

(9 +�35% :%�(3%

(( +�2$$ :%�+%(

(+ +�2-- :%�-(2

(- +�552 :%�-3-

(1 +�59( :%�11$

(% +�%-% :%�%(%

(5 +�15$ :%�%3(

(2 +�19- :%�512

(3 +�--2 :%�2(-

($ +�+2( :%�22$

+9 +�+9% :%�31%

+( +�(-$ :%�$((

++ +�92- :%�$22

+- +�992 :5�91-

+1 (�$1( :5�(9$

+% (�32% :5�(2%

+5 (�39$ :5�+1(

+2 (�21- :5�-92

+3 (�522 :5�-2-

+$ (�5(( :5�1-$

-9 (�%1% :5�%9%

-( (�12$ :5�%2(

-+ :+�((+ :+�((+

(5<+<+999 � 114+$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�����
��� ��� ���
�����
 ��
������I ��*��
J .��
 *�	

	�
 
�A�	���
 �* �
*	��*�	����I
�� �
	A	��	B��

(< ���� 	!!����6 ���#����� ��� !��#�� �� �� ��  ��� �� ����&� !��� #���� #��&��"��� &�� ��� �"������� �& !��� �����
,��� ��� "�� &�#� ���C� !��� #���� �������� ��������� �� ������  ������&�#���� ��  ����������<

+< .��� � "���" " ��"!�� ��P� �& ����� ������� ��� ��"!���� !��#�� �� �� ��� �� ���� ��� !���������� �& � ��� !������
� ���� ,��� 19> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�$% '!��� #��C� ���/ O %>) ,���� ��� !���������� �& � ��� ����� �##�!���
,��� 5%> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�(9 '#��� "��C� ���/ O (9>)<

-< ��� ��� �� �& ��� !��� ����� ����� �� ��#���� 5<+<( �& 	���6 � ��� #��������� �� �� ��� ���"���� ������� ��� ���
��� �� �� �����&��"�� �� ��/��� ����� ��� ��� ��������"�< ��� "9 ��� " ������ ��� "���" " ��� "�6�" "
��"!�� ��P� ���!�#������ '"9 O - ��� " O -+) ��� ��� � ������ ��� # ����� ��"!�� � "���<

1< �& ��� ��� ��� ��������"� �& ��� ��� �� "��� ��� �� ��� ������ ��� �(� �+�Q �� ��� � �� ��� ��� ��� ��������" �& ���
��"�� ��� � &�� ��� !��� ����� ����� ��&���

�� � �� � �

����

�� �
(
�

��
��(

��

A�
+ � (

�

��
��(
��� � �� �+

%< ����� 1 ���,� ��� �� �& ��� !��� '	�) ��� &��� 'B�) ��#����� � "���� ������� # ����� ��"!�� � "���< ��� ����
��������# ��� �� �� ��� ����� ��� ����� ��  ��� �� �����"��� ,������ ��� ������ ��� !����� �� &����� �� &����,�D ��4A�

��� ����� ��  ��� �� �����"��� ,������ ��� ������ ��� !����� �� &����� �� &����,�D

��� "9 � � � "D

E !��� ��� ������ �&
��
A�

� 	�

E &��� ��� ������ �&
��
A�

� B�

E ��/� ������� "��� ��"��� �& 	� �
��
A�

� B�

5< ��"��/�

��� &����,��� ��# ����� &��" ��� ���  ��& � &�� #��# ������ � ##������ ��� �� �& ��� ���� ��������#D

�� � (� (
�

� �
���( � (

�
��

A�
+ � (� (

�

� �
A��(+ � ��� � ���+

�� (

�� � +� -� ���0 �( � �(0 A( � 9�

� 114-9 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(��
	 �

����� 1 ���� ��� ���� 
�#����� 
 "���� �& 	!!����6 + *�"!���� ����

����" " ��"!�� ��P�D -

� " ������ � "��� �& ������� ������
'��"!�� ��P�) ���� ��#����� � "��� 	� ���� ��#����� � "��� B�

- :9�39-3( (5�5121-

1 :9�25--$ 2�535+2

% :9�2+$3+ 1�52(-5

5 :9�5$$5+ -�+%%2-

2 :9�52(+$ +�1%1-(

3 :9�51195 (�$1-5$

$ :9�5(2%9 (�%$(9%

(9 :9�%$(-% (�--+$%

(( :9�%5%1+ (�(-%55

(+ :9�%-$59 9�$2$29

(- :9�%(-2$ 9�3%-92

(1 :9�132$( 9�2139(

(% :9�15($( 9�5%$+3

(5 :9�1-%2- 9�%3-+(

(2 :9�19$-- 9�%(2(3

(3 :9�-3+55 9�1%$++

($ :9�-%%29 9�19233

+9 :9�-+319 9�-5+9-

+( :9�-992+ 9�-+923

++ :9�+2+5- 9�+3-1-

+- :9�+11(9 9�+1$1-

+1 :9�+(%9$ 9�+(3-(

+% :9�(3%%2 9�(3$29

+5 :9�(%%%9 9�(5-+3

+2 :9�(+13- 9�(-339

+3 :9�9$-%1 9�((59-

+$ :9�95(%$ 9�9$139

-9 :9�9+3$+ 9�921$-

-( :9�9911$ 9�9%5+$

-+ :9�9-325 9�9-325

(5<+<+999 � 114-(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�����
��� ��� ���
�����
 ��
������I ��*��
J 	� �	
��	������C* ��N��*�

(< ���� 	!!����6 ���#����� ��� !��#�� �� �� ��  ��� �� ����&�� �� ��� "�� &�#� ���C� ��8 ���� !��� #���� #��&��"���
&�� ��� �"������� �& !��� �����<

+< .��� � "���" " ��"!�� ��P� �& ����� ������� ��� ��"!���� !��#�� �� �� ��� �� ���� ��� !���������� �& � ��� !������
� ���� ,��� -9> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�$9 '!��� #��C� ���/ O(9>) ,���� ��� !���������� �& � ��� �����
�##�!��� ,��� 5%> �& ��� ������� ��&�#���� �� 9�(9 '#��� "��C� ���/ O(9>)<

-< ��� &����,��� !��#�� �� ��  ��� &�� ��#� �& ��� !��� ����� ����� �� *�#���� 5<+<( �& 	���6 � '��� ��� �� +)D

���D

� O ��� ��"�� ��� � &�� ��� !��� �����

6� O ��� ��� � �& ��� "��� ��"��� &�� ��� �7�� ������ �& ��� ��"!���

� O ��� # ����� ��"!�� � "���<

1< ���# ���� &�� ��� ��"!�� ��� ���� ��������# 8 ����&���� ��� � "��� �& ���7#��&��"��� �������� �<�< 6� � �D

%< ����D

E �& ��� ���� ��������# �� ���� ���� �� �8 �� �� ��� !��� ��#����� � "��� &�� ��� ��"!�� ��P� ����� �� ����� %� � !���
��#����� �� ���#��� &�� ��� !��� ����0

E �& ��� ���� ��������# �� ������� ���� �� �8 �� �� ��� &��� ��#����� � "��� &�� ��� ��"!�� ��P� ����� �� ����� %� �
&��� ��#����� �� ���#��� &�� ��� !��� ����0

E �����,���� �� ���������� ������ �� ������ �##������ �� *�#���� $<(<(<( �& 	���6 � ��� ��� #��# ������ !��#�� ��
�� �!!���� �� ��� ��"!�� ��#������ �� ��� "���  ���<

�� ����� % ��� !��� ��� &��� ��#����� � "���� ��� #��# ����� �� "���� �& ��� ������������� *������� �*� 31++4
($$(<

� 114-+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(��
	 �

���� ��� ���� 
�#����� 
 "���� �& 	!!����6 - *�"!���� ����

����" " ��"!�� ��P�D -

� " ������ � "��� �& ������� ������
'��"!�� ��P�) ���� ��#����� � "��� ���� ��#����� � "���

- E -

1 9 1

% 9 1

5 ( %

2 ( %

3 + 5

$ + 5

(9 - 2

(( - 2

(+ 1 3

(- 1 3

(1 % $

(% % $

(5 5 (9

(2 5 (9

(3 2 ((

($ 3 $

(5<+<+999 � 114--�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�))#* ++

��
�������� �������� �� :

�� ���������� ;��� ����5 � �
 ������� ��������� 0<
�4�
��� �������6 �� ��
�8��7��������

 �+ ������#�( �� �� &)��& �� �� � *��  ( #�&� ��� ��#&&#�� �� ( &��)&  �+ ! ��#�)$ �� !�$$)� ��& ����
���!��&&#�� #(�#�#�� ��(#��& ��� )&� #� ,��#�$�&-  �+ ��� ��#&&#�� �� ( &��)& !�$$)� ��& ���� !�&#�#,� #(�#�#��

��(#��& �)�$$�+ %#�� � �)� $ ( & �� $#.)��#�+ !����$�)� ( & ��� )&� #� ,��#�$�&

'
������A� 334224��� �� ���� �"����� �� 
���#���� ($$$4$54��)

A���#�� ��!�4!����� ������4������ ��!� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9< J�
��	�

9<(< ��/� '��"� �&  ������/���)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<+< ��!� ��� #�""��#��� ���#��!���� '"������ ��� ��������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<-< ����� ��� ��#����� �& ������&�#����� �& ��!�� �& "��/�� �� ��� ����#��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<1< �������� �& ����#�� '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<%< �������� �& ������D ������4
J & �����4��J & ����� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<5< 
�"� ��� ������� �& "�� &�#� ���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<2< ��#����� �& ���� ���� !����� ��� ���#��!����� ��� "����� �& �&&�6���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<3< �� ��� #��� �& #�"!������ ��� ��!����� ��#���#��  ����� ��#����� ��� "����� �& �&&�6��� �& ��� �� �!!�����
"��/D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

9<$< 	������'��) �& ����"��� !����'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

	 ��	����
�*

(< ��������� #����#�������#� �& ��� '!�����) ������ ��� ��&��"����� #��#������ ��� #��� #� �& ����<

+< ��������� #����#�������#� �& ��� ������ &�"���<

-< ��������� #����#�������#� �& ��� ������ ��!�� ,����� ��� &�"���<

1< �����#�������#� �& ��� ������7������� ����#�� !���� '�& �!!��#����)<

%< ��������!�� ���4�� ���,���� �& ��� !����� ������4������ ��!� ���� �& �!!��#����� �& ��� ������ #�"!���"���<

5< ���� & ����� ����#�"���� �& ���<

� ��- �#$�

'() 
����� �� �!!��!�����<

� 114-1 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�**�
��	� ��	�	�����*���* �� ��� '�	��
�) �
J�
� 	

 �
����	���
 ��
���
�
J ��� ��

��� ��
��*� '()

(< ��&��#!�#�� �� ��(#��

(<(< ��� &�#� ���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<+< ��� &�#� ���C� ������ #���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<-< ��#��D &� � ����/� 4 �,� ����/� '+)

(<1< 
 "��� ��� �������"��� �& #��������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<1<(< B���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

(<1<+< *���/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

(<1<-< ������ �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<%< ������ #�!�#���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"S

(<5< A�� "����# #�"!������� ����� '-)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<2< 
��,���'�) �& #�"� ����� #��"��� ��� !����� #��,�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<3< ����" " #����7��#������ ���� �& ����� ��� � ���� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"T

(<$< ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(9< ��6�" " ��� !�,��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /. �� <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<((< ��6�" " !��"����� ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(+< ��6�" " ��� ���8 �D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
" �� <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(-< ��"� ����� �����"D #�"!������� ��������4!������� �������� '+)

(<(1< � ��D 
�����4��J4
J7�4
J7�4
J7�� '+)

(<(%< $��
��� ����	�

(<(%<(< � � 8  � �

(<(%<(<(< 
�� �� �& ��8 ��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<(<+< ���# ������ ! "!'�)D ���4�� '+)

(<(%<(<-< �����#�������#� �� "�/�'�) ��� ��!�'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<(<1< 
���� �����'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<+< 	 � �

(<(%<+<(< B��,��D ���4�� '+)

(<(%<+<+< �����#�������#� �� "�/�'�) ��� ��!�'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<+<-< 
���� �����'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(5< (	�
	�����	 
	�����	� �� ��	 ����!�����	�

(<(5<(< ��8 �� #������D "�6�" " ��"!���� �� �� � ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<+< 	�� #������D ��&����#� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��6�" " ��"!���� �� �� ��&����#� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

'() �� ��� #��� �& ���7#����������� ������� ��� �����"�� !����# ���� �8 ������� �� ����� ��&����� �� ���� ����� �� � !!���� �� ���
"�� &�#� ���<

'+) *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'-) *!�#�&� ��� �������#�<

(5<+<+999 � 114-%�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(<(5<-< ��6�" " ��"!���� �� �& ��� ��� �� ��� � ���� �& ��� ����/� �����#����� '�& �!!��#����)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<1< ��6�" " �6�� �� ��"!���� �� �� ��� !���� �� ��� �6�� �� !�!�'�) ��=�#��� �� ��� � ��� &�����'�) �& ���
�6�� �� "���&���'�) �� � ���#������'�)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<%< � �� ��"!���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

&�� ������ ������� �� ��=�#���� ! "! ������ &�� ��� & ����� ������� �� !���� �� ��� ����� &���� �����

(<(5<5< � �� !���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

�� !���� �� ��� ����� &���� ������ 
J & ����� ��� ������� ����

(<(5<2< � ���#��� ��"!���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(2< '�	����	 �����	�= ���4�� '()

(<(2<(< ��/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<-< 
��#��!���� �& ��� �����" '�<�< "�6< #����� !���� ��� ,��������� �& �!!��#����)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<1< �����#�����D ���4�� '()

(<(3< +���/	 ����	�

��6�" " ����,���� ����/� ��!������� �� ����� ������ �!��� ��� �� (99> ���� �� �!�#�&��� �� ���  ����
��� �!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '+)� �� ���� �"����� �� 
���#���� $24+(4�� '-)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

(<($< #0����� ����	�

��6�" " ����,���� �6�� �� ��#/ !���� �� �� ����� ������ �!��� �� (99> ���� �� �!�#�&��� �� ���  ����
��� �!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '+)� �� ���� �"����� �� 
���#���� $24+(4�� '-)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

�6�� �� �����" ��� "�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"S

+< �� &)��& � *��  ( #�&�  #� !�$$)�#��

+<(< 
���#� &�� ��#�#���� #���/#��� ����� '���#��!���� ��� ���,����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+< 	��������� ����7!��� ���� ����#�� '�& ���� ��� �& ��� #������ �� ������� �������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(< ��������# #��������D ���4�� '()

+<+<(<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<-< 
 "��� �& #�������# #��������� ��� ���"����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<1< 
�"�������� ���!� ��� ��� "� �& ��� #�������# #��������'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<%< ��!� �& #�������# �#����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<5< ����� #����� �& !��#�� � "�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) �; � -2%� -(<(+<($39� !< 15<
'-) �; � (+%� (5<%<($$2� !< -(<

� 114-5 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<+<(<2< �������� #��#���������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<3< * ������� '��� #� �� ��� "�������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<$< ���� �������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<(9< ��!� �& #����� &�� ��� #�������# #��������'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<((< ��#����� �& ��� #�������# #��������'�) '!��#� ��� ��&����#� ������#� �� ��� �6�� �� ����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<+< �6���� ������D ���4�� '()

+<+<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<+<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<+<-< ��#�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<-< 	�� ��=�#����D ���4�� '()

+<+<-<(< ��!� '! ��� ���� ��� ! "!� ��#<)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<1< �J�D ���4�� '()

+<+<1<(< �����#�������#� '&��, ���� ��#<)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%< �����# ���� ���!D ���4�� '()

+<+<%<(< 
�"�������� ���!� ��� #�!�#��� �& ��� !����# ���� ���!D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<+< ��!� ��� ������ �& ��� !����# ���� ���!D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<-< ��#����� '��&����#� ������#� �� ��� �6�� �� ����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<1< ������ �� �����" �& ������������� ���#��!���� ���4�� ���,���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<5< ����� �����"�D ���4�� '()

+<+<5<(< 
��#��!���� ��� �!�������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-< 
)�$ ���+

-<(< :�	�	
 	����	�

-<(<(< � � � � !  "!

����� �� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /�� �� #����#�������# ������" '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+< � � = � # � � � � � � � � �"

-<(<+<(< � "!

-<(<+<(<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<-< 
�������D <<<<<<<<<<<<<<<< ""- '+) !�� ����/� �� ������ �!��� �& <<<<<<<<<<<<<< �!" �� & �� ��=�#����� �� #����#�������#
������" '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

������� ��� "�����  ���D �� ������4�� ! "! ���#� '()

�& ����� #������ �� � !!����� ����� ��� #����#�������# & �� �������� ��� ����� !���� �� ���� � ������ �!���<

-<(<+<(<1< ��=�#���� �����#�

-<(<+<(<1<(< ��=�#���� �����#� # ��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<1<+< *����# ��=�#���� ��"��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<+< ��=�#���� !�!���

-<(<+<+<(< ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

-<(<+<+<+< �������� ���"����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

-<(<+<-< ��=�#���'�)

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<

(5<+<+999 � 114-2�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<(<+<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<-<-< ?�!����� !���� ��@D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /�� '+)

�� #����#�������# ������" '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<1< J�������

-<(<+<1<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<1<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<1<-< *!��� �� ,��#� # �7�&& ������  ���� & �� ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<+<1<1< ��6�" " ��7���� �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<+<1<%< ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<-< � � � � � � � � � � � � � �"

-<(<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<-< 
��#��!����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1< 	 6������ �������� ���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1<(< ��/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+< 6��<!�	

	� 	����	� '-)

-<+<(< � ��D ��� ��� ���4��J '()

-<+<+< ����� �� ��� �����'�) �� ��!������4!���� �� ��� �����'�) '()

-<+<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<-< 
 "��� �& !���� �� ��� #���� ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<1< ����� �� �� &���� �����D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

-<+<+<%< 
 "��� �& "��� ��= ��"��� !�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<5< 
 "��� �& ���� ��= ��"��� !�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<2< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-< � ������ �����"D "�6���  ���4��� ��=�#����4��8 �� ��=�#����4����#� ��=�#���� '()

-<+<-<(< ��6� �� �������� ��� ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-<+< *����" ���#��!���� ���4�� ������" ��� ���,����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1< ��6���  ���

-<+<1<(< 
 "���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<+< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<-< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<1< ��#�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<%< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<
'-) �� ��� #��� �& �����"� ����7� � �� � ��&&����� "������ � !!�� �8 ������� ��&��"����� '&�� !������!� -<+)<

� 114-3 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<+<1<5< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%< ����� "���&��� ��=�#����

-<+<%<(< ��=�#����D ������ !����4" ���!���� '()

-<+<%<+< ��=�#����D #����� � �4��" ������ ��� ��"��4��8 �������� ��"�� '()

-<+<%<-< ��=�#���� �8 �!"���

-<+<%<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<-< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1< * !!�� ! "! '�& �!!��#����)D

-<+<%<1<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%< ��=�#���'�)

-<+<%<%<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5< 
���#� ��=�#����

-<+<5<(< ��=�#���� ! "!4!���� �� ��� ����� '()

-<+<5<(<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<-< ��=�#���� ��"���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+< ��=�#���'�)

-<+<5<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<-< �!����� !���� �� �� #����#�������# ������" '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� 
���#���� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2< ���#�����# #������  ��� '���)

-<+<2<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2<-< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3< 
J &  � � 7 � ! � # � & � # � 8  � !"� � �

-<+<3<(< A������ (
'���� �� ��� #��� �& �!!������ �& ������� &�� ������� �!�#�&�# & �� #�"!��������)

-<+<3<(<(< � �� #�"!�������D

"������ '��1)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

������ '�+�5)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<> "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

!��!��� '�-�3)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<> "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<

(5<+<+999 � 114-$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




� ���� '�1�(9)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

�%4�%UD �����D <<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

�6���� '�+)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

����� '
+� ��� ��#<)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

-<+<3<(<+< ��=�#���'�)

-<+<3<(<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3<(<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3<(<-< ������ '�& �!!��#����)

-<+<3<+ A������ +
'���� �� ��� #��� �& �!!������ &�� ������� �!�#�&�# & �� #�"!��������)

1< � $,� �#�#�(

1<(< ��6�" " ��&� �& ������ ��� ������ �& �!����� ��� #������ �� �������� �� ���� #������ �& �8 ������� ����D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

1<+< ��&����#� ���4�� ������� ������ '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%< �(�#�#�� &9&��� =&! �* #(�#�#�� ��(#��& ��$9>

%<(< +������� ����	� ��
	= #�""�� #��� ��� !� ��4������� �� #��� ��� !� ��4����� '�!�#�&�) '()

%<+< �������� #������  ���

%<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<-< �������� �����#� # ���4�����#� "�! '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<1< �������� ��"��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ������� ��&��� �
� �� � �!��� �& <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"
��� � �	� �& <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

%<%< 1
��/ 

���

%<%<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<%<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<%<-< J�! �������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

%<5< +������� ���
���

%<5<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<5<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

5< ��(#��7+�#,�� �.)#!����

��� ������ ����� �� � �"����� &�� ������� ,��� ��� � 6�������� ������ &�� �!������� ��� ������ '�<�< &���
,���� ! "! ��#<)� �� �!�#�&��� �� ���  ���� ��� �!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '-)� �� ����
�"����� �� 
���#���� $24+((4�� '1)� 	���6 �� *�#���� %<(<(<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<
'-) �; � -2%� -(<(+<($39� !< 15<
'1) �; � (+%� (5<%<($$2� !< -(<

� 11419 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




5<(< ��0�
����	� �� �	 !���	� !�� ��	 �	��

�& �� �� �"!������� �� ���!!��!����� �� ������� ��� � 6�������� �� ��� ���� ���#�� ��� !�,�� �������� ��
���" ����� �� �����"���� ��� � ����#��� &��" ��� "��� ��� ������ !�,�� ���� ��� ,���� �!�������
���� �& ��� ���� #�#��'�)<

5<+< ��0�
����	� �� �	 �	��.	� !�� ��	 �	��

	 6�������� ������ ���� &�� ��� �!������� �& ��� ����#�� '�<�< ��� #�"!������� ���7#����������� �����"�
��#<) ����� �� ��"���� &�� ��� ����< .���� ��� � 6�������� #����� �� ��"����� ��� !�,�� �������� ��
���" "�� �� �����"���� ��� ����� �� ��� "��� ��� ������ !�,�� ���� ��� ,���� �!������� ���� �& ���
���� #�#��'�)<

2< �++#�#�� $ #����� �#�� �� ��&� ���+#�#��&

2<(< 2�������� ��	�

2<(<(< ��/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

2<(<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'*���� !��#������ �& ��� �� "�6� �� �& � ���#��� ��� & �� ��� "�6��)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

2<+< #����	<���.	� 	>��
�	�� '�& �!!��#����)

��� !�,�� �������� �� ��� � 6�������� ����� ���� �� �����"����D

E �& � 6�������� ������ &�� �!������� ��� ������� ��� ��� &����� �� ��� ������� ���4��

E �& � 6�������� ��� ������ &�� �!������� ��� ������� ��� &����� �� ��� ������<

2<+<(< �� "������� ��� ������&���� �������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

2<+<+< ��,�� �������� �� ����� � ����#���� ������ �!����D

�8 �!"���
��,�� �������� '/.) �� ����� � ������ �!����

���� ��, �!��� ���� �!��� *!��� 	 '() *!��� B '() *!��� � '() ��&< �!��� '+)

�'�)

	 6�������� ������
&�� �!������� ���
������ '�� ��
� ����#��� &��"
"��� ��� ������
!�,��) ��� *�#����
5<(

�'�)

	 6�������� ���
������ &�� �!�������
��� ������ '�� ��
����� �� "��� ���
������ !�,��) ���
*�#���� 5<+

'() �*� ����<
'+) ��� ���� ����<

(5<+<+999 � 1141(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




3< ��(#�� !������ ���

3<(< #����	 �
		�� '()

��, �!��� '���)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

���� �!��� '���)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

&�� �*� ��� ��� #�#���

����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

*!��� 	D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

*!��� BD <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

*!��� �D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

&�� ��� #�#��

��&����#� �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

3<+< #����	 
��	� '"��� ��� �� �##�����#� ,��� ��� !��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '+)� �� ���� �"�����
�� 
���#���� $24+(4�� '-))� �� /.

������ �!���

���� *!��� 	 '() *!��� B '() *!��� � '() ��&< �!��� '+)

�'")

��,�� "��� ��� �� ����
���

�'�)

��,�� �������� ��
� 6�������� �� �� &�����
&�� ���� '*�#���� 5<()

E �& &�����

E �& ��� &����� 9 9 9 9 9

�'�)

��,�� �������� ��
� 6�������� �� ��
��"���� &�� ����
'*�#���� 5<+)

E �& &�����

E �& ��� &����� 9 9 9 9 9

�'�)


�� ������ !�,��
O�'"):�'�)U�'�)

'() �*� ����<
'+) ��� ���� ����<

'() *!�#�&� ��� �������#�0 �� �� ,����� R-> �& ��� ��� �� ��#����� �� ��� "�� &�#� ���<
'+) �; � -2%� -(<(+<($39� !< 15<
'-) �; � (+%� (5<%<($$2� !< -(<

� 1141+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




3<-< :������	�	� �	������ �/7�

��� ����"�"���� �������� &�� ��� �*� ��� ��� ����� ��� &�� ��� ��&����#� #�#�� �& ��� ��� ���� ����� ��
�����  !�� ��� ��� ������ !�,�� �'�) �& *�#���� 3<+< �� �� ��#�""����� �� ������� ��� ������ �� ��� ����
��� �� ��� ��� #��������< �� ���� #���� �'") ��� �'�) ��� ������#��< �& �� �� �"!������� �� ���!!��!����� ��
�!����� ��� ������  ���� ��� #���������� ��� ����"�"���� �������� ����� �� #����#��� �� ��� #���������
 ���� ����� &��" ��<

3<-<(< � *� � � � � �� � � � � �

��� ����"�"���� �������� ����� �� #��# ����� �##������ �� ��� &��" �� �� 	���6 ���� 	!!����6 (�
*�#���� (<+<

��� #��� ����
������ �!���

���� *!��� 	 *!��� B *!��� �

(9 E

+% E

%9 E

2% E

(99 E

3<-<+< � �� � � � �

�& ��� ������ �� ��� ������  ���� ��� #���������� ��� #����#���� &��" �� &�� #��������� ��� "��� ���
!�,�� �� "��� ��� #�#�� ,��/� �� �����"���� �##������ �� 	���6 ���� 	!!����6 +� *�#���� +� �� ���
!�,�� �� ��� #�#�� ,��/ ����� �� � �"����� �� ��� ������ "�� &�#� ��� &�� ��� ,���� �!������� ���� �&
��� #�#��� ��� �!!����� �� ��� ��#���#�� *����#�<

(5<+<+999 � 1141-�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�**�
��	� ��	�	�����*���* �� ��� �
J�
� �	���I

(< ������ ! � �����&

(<(< ��"� ����� #�#��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<+< ������� "��� "D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<-< 
 "��� �& #�������� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<1< ������� �� #������� ���!��#�"���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<%< ������ �& ��� ��!�������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<5< ��"� ����� #��"��� ��!�4������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<2< A���� ��� !������ E #��&�� ������� ��P� ��� � "���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<3< � �� �����"D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<$< �������� �����" '��� �������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(9< ���#������� � &��� ���D

E #����� #������ �����" '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

E �6�� �� ��� ��#��# ������ '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

E ,���� ��=�#����4�" ����� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

E ��� ��=�#���� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<((< �6�� �� �&��������"��� '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

����& �& ������#�� '�� ��,��� &�� ��� !����� ������) �����D �����" #�!�#��� 4 & �� �������� !�� ����/��
! �� ��� �� ������" � "���'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+< ��(#�� � �#$9 $#&�#�(

+<(< 
�"� �& ������ ������ &�"���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<(<(< *!�#�&�#����� �& ������� ,����� ���� &�"���D

������ ������

������ ��!�


� �& #��������

����� �!��� '�!")

� �� �������� !�� ����/� '""-)

����� ��� !�,�� '/.)

��6�" " ���8 � �!��� '�!")

� �� �������� !�� ����/� '""-)

��6�" " ���8 � '
")

��, ���� �!��� '�!")

�������� ���!��#�"��� '�� > �& !����� ������) (99

'() �& ��� �!!��#����� "��/ �<�<

� 11411 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<+< 
�"� �& ��� ������ &�"���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(< *!�#�&�#����� �& ������� ,����� ���� &�"���D

������ ������

������ ��!�


� �& #��������

����� �!��� '�!")

� �� �������� !�� ����/� '"�)

����� ��� !�,�� '/.)

��6�" " ���8 � �!��� '�!")

� �� �������� !�� ����/� '""-)

��6�"�� ���8 � '
")

��, ���� �!��� '�!")

�������� ���!��#�"��� '�� > �& !����� ������) (99

*!��/ ��"���

�J� &��,

	�� ! "! ���4��

	�� ! "! �#� �� &��,

(5<+<+999 � 1141%�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�**�
��	� ��	�	�����*���* �� ��� �
J�
� �I�� .����
 ��� �	���I '()

(< ��&��#!�#�� �� ��(#��

(<(< ��� &�#� ���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<+< ��� &�#� ���C� ������ #���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<-< ��#��D &� � ����/�4�,� ����/� '+)

(<1< 
 "��� ��� �������"��� �& #��������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<1<(< B���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

(<1<+< *���/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

(<1<-< ������ �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<%< ������ #�!�#���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"-

(<5< A�� "����# #�"!������� ����� '-)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<2< 
��,���'�) �& #�"� ����� #��"��� ��� !����� #��,�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<3< ����" " #����7��#������ ���� �& ����� ��� � ���� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"+

(<$< ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(9< ��6�" " ��� !�,��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /. �� <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<((< ��6�" " !��"����� ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(+< ��6�" " ��� ���8 �D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
" �� <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< "��:(

(<(-< $��������� ����	�= #�"!������� ��������4!������� �������� '+)

(<(1< &�	
= 
�����4��J4
J7�4
J7�4
J7�� '+)

(<(%< $��
��� ����	�

(<(%<(< � � 8  � �

(<(%<(<(< 
�� �� �& ��8 ��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<(<+< ���# ������ ! "!'�)D ���4�� '+)

(<(%<(<-< �����#�������#� �� "�/�'�) ��� ��!�'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<(<1< 
���� �����'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<+< 	 � �

(<(%<+<(< B��,��D ���4�� '+)

(<(%<+<+< �����#�������#� �� "�/�'�) ��� ��!�'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(%<+<-< 
���� �����'�) '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(5< (	�
	�����	 
	�����	� �� ��	 ����!�����	�

(<(5<(< ��8 �� #������D ��6�" " ��"!���� �� �� � ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<+< 	�� #������D ��&����#� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() �� �� � �"����� &�� ��#� ������ �& ��� &�"���<
'+) *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'-) *!�#�&� ��� �������#�<

� 11415 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��6�" " ��"!���� �� �� ��&����#� !����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<-< ��6�" " ��"!���� �� �& ��� ��� �� ��� � ���� �& ��� ����/� �����#����� '�& �!!��#����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<1< ��6�" " �6�� �� ��"!���� �� �� ��� !���� �� ��� �6�� �� !�!�'�) ��=�#��� �� ��� � ��� &�����'�) �& ���
�6�� �� "���&���'�) �� � ���#������'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(5<%< � �� ��"!���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

&�� ������ ������� �� ��=�#���� ! "! ������ &�� 
J & ����� ��� ������� �� !���� �� ��� ����� &���� �����

(<(5<5< � �� !���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

�� !���� �� ��� ����� &���� ������ 
J & ����� ��� ������� ����

(<(5<2< � ���&�#��� ��"!���� ��D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< K

(<(2< '�	����	 �����	�= ���4�� '()

(<(2<(< ��/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<-< 
��#��!���� �& ��� �����" '�<�< "�6< #����� !���� ��� ,��������� �& �!!��#����)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

(<(2<1< �����#�����D ���4�� '()

(<(3< +���/	 ����	�

��6�" " ����,���� ����/� ��!������� �� ����� ������ �!��� ��� �� (99> ���� �� �!�#�&��� �� ���  ����
��� �!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '+)� �� ���� �"����� �� 
���#���� $24+(4�� '-)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

(<($< #0����� ����	�

��6�" " ����,���� �6�� �� ��#/ !���� �� �� ����� ������ �!��� ��� �� (99> ���� �� �!�#�&��� �� ���
 ���� ��� �!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '+)� �� ���� �"����� �� 
���#���� $24+(4�� '-)D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

�6�� �� �����" ��� "�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"-

+< �� &)��& � *��  ( #�&�  #� !�$$)�#��

+<(< 
���#� &�� ��#�#���� #���/#��� ����� '���#��!���� ��� ���,����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+< 	��������� ����7!��� ���� ����#�� '�& ���� ��� �& ��� #������ �� ������� �������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(< ��������# #��������D ���4�� '()

+<+<(<(< 
 "��� �& #�������# #��������� ��� ���"����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<+< 
�"�������� ���!� ��� ��� "� �& ��� #�������# #��������'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<-< ��!� �& #�������# �#����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<1< ����� #����� �& !��#�� � "�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<%< �������� #��#���������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<5< * ������� '��� #� �� ��� "�������)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<2< ���� �������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) �; � -2%� -(<(+<($39� !< 15<
'-) �; � (+%� (5<%<($$2� !< -(<

(5<+<+999 � 11412�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<+<(<3< ��!� �& #����� &�� ��� #�������# #��������'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<(<$< ��#����� �& ��� #�������# #��������'�) '!��#� ��� ��&����#� ������#� �� ��� �6�� �� ����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<+< �6���� ������D ���4�� '()

+<+<+<(< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<-< 	�� ��=�#����D ���4�� '()

+<+<-<(< ��!� '! ��� ���� ��� ! "!� ��#<)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<1< �J�D ���4�� '()

+<+<1<(< �����#�������#� '&��, ���� ��#<)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%< �����# ���� ���!D ���4�� '()

+<+<%<(< 
�"�������� ���!� ��� #�!�#��� �& ��� !����# ���� ���!D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<+< ��!� ��� ������ �& ��� !����# ���� ���!D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<-< ��#����� '��&����#� ������#� �� ��� �6�� �� ����)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<%<1< ������ �� �����" �& ������������� ���#��!���� ���4�� ���,���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

+<+<5< ����� �����"�D ���4�� '()

+<+<5<(< 
��#��!���� ��� �!�������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-< 
)�$ ���+

-<(< :�	�	
 	����	�

-<(<(< ���� ! "!

����� �� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /�� �� #����#�������# ������" '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+< � � = � # � � � � � � � � �"

-<(<+<(< � "!

-<(<+<(<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<-< 
�������D <<<<<<<<< ""- '+) !�� ����/� �� ������ �!��� �& <<<<<<<<< �!" �� & �� ��=�#����� �� #����#�������#
������" '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

������� ��� "�����  ���D �� ������4�� ! "! ���#� '()

�& ����� #������ �� � !!����� ����� ��� #����#�������# & �� �������� ��� ����� !���� �� ���� � ������ �!���<

-<(<+<(<1< ��=�#���� �����#�

-<(<+<(<1<(< ��=�#���� �����#� # ��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<(<1<+< *����# ��=�#���� ��"��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<+< ��=�#���� !�!���

-<(<+<+<(< ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

-<(<+<+<+< �������� ���"����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

-<(<+<-< ��=�#���'�)

-<(<+<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<-<-< ?�!����� !���� ��@D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /�� '+)�� #����#�������# ������" '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<

� 11413 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<(<+<1< J�������

-<(<+<1<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<1<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<+<1<-< *!��� �� ,��#� # �7�&& ������  ���� & �� ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<+<1<1< ��6�" " ��7���� �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<+<1<%< ������ �!���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!"

-<(<-< � � � � � � � � � � � � � �"

-<(<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<-< 
��#��!����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1< 	 6������ �������� ���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1<(< ��/�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<(<-<1<+< ��!�D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+< 6�� !�	

	� 	����	� '()

-<+<(< � ��D 
�� ��� ���4��J '+)

-<+<+< ����� �� ��� �����'�) �� ��!������4!���� �� ��� �����'�) '+)

-<+<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<-< 
 "��� �& !���� �� ��� #���� ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<1< ����� �� �� &���� �����D "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

-<+<+<%< 
 "��� �& "��� ��= ��"��� !�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<5< 
 "��� �& ���� ��= ��"��� !�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<+<2< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-< � ������ �����"D "�6���  ���4��� ��=�#����4��8 �� ��=�#����4����#� ��=�#���� '+)

-<+<-<(< ��6� �� �������� ��� ������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-<+< *����" ���#��!���� ���4�� ������" ��� ���,����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<-<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1< ��6���  ���

-<+<1<(< 
 "���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<+< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<-< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<1< ��#�����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<%< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<1<5< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%< ����� "���&��� ��=�#����

-<+<%<(< ��=�#����D ������ !����4" ���!���� '+)

-<+<%<+< ��=�#����D #����� � �4��" ������ ��� ��"��4��8 �������� ��"�� '+)

-<+<%<-< ��=�#���� �8 �!"���

'() �� ��� #��� �& �����"� ����7� � �� � ��&&����� "������ � !!�� �8 ������� ��&��"����� '&�� !������!� -<+)<
'+) *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<

(5<+<+999 � 1141$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<+<%<-<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<-< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<-<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1< * !!�� ! "! '�& �!!��#����)D

-<+<%<1<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<1<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%< ��=�#���'�)

-<+<%<%<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<%<%<-< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5< 
���#� ��=�#����

-<+<5<(< ��=�#���� ! "!4!���� �� ��� ����� '()

-<+<5<(<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<-< ��=�#���� ��"���D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<(<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+< ��=�#���'�)

-<+<5<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<-< �!����� !���� �� �� #����#�������# ������" '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<5<+<1< �����&�#����� � "��� �##������ �� ($$$4$54��D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2< ���#�����# #������  ��� '���)

-<+<2<( ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<2<-< 	�= ��"��� !������������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3< 
J & ��7�!�#�&�# �8 �!"���

-<+<3<(< A������ (

'���� �� ��� #��� �& �!!������ �& ������� &�� ������� �!�#�&�# & �� #�"!��������)

-<+<3<(<(< � �� #�"!�������D

"������ '��1)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

������ '�+�5)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

!��!��� '�-�3)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

� ���� '�1�(9)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

�%4�%UD �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

�6���� '�+)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

����� '
+� ��� ��#<)D �����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "��< <<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "��� "�6< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< > "���

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<

� 114%9 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<+<3<(<+< ��=�#���'�)

-<+<3<(<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3<(<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

-<+<3<(<-< ������ '�& �!!��#����)

-<+<3<+< A������ +

'���� �� ��� #��� �& �!!������ &�� ������� �!�#�&�# & �� #�"!��������)

1< � $,� �#�#�(

1<(< ��6�" " ��&� �& ������ ��� ������ �& �!����� ��� #������ �� �������� �� ���� #������ �� �8 ������� ����D
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

1<+< ��&����#� ���4�� ������� ������ '()D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%< �(�#�#�� &9&��� =&! �* #(�#�#�� ��(#��& ��$9>

%<(< +������� ����	� ��
	= #�""�� #��� ��� !� ��4������� �� #��� ��� !� ��4#��� �� !� �4����� '�!�#�&�) '()

%<+< +������� ������
 ����

%<+<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<+<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<-< �������� �����#� # ���4�����#� "�! '() '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<1< �������� ��"��� '+)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ������� ��&��� �
� �� � �!��� �& <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< �!" ��� �
�	� �& <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /�	

%<%< 1
��/ 

���

%<%<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<%<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<%<-< J�! �������D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ""

%<5< +������� ���
���

%<5<(< ��/�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%<5<+< ��!�'�)D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

'() *���/� � � ,��� ���� ��� �!!��<
'+) *!�#�&� ��� �������#�<

(5<+<+999 � 114%(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

��	�	�����*���* �� ��� �
J�
�7���	��
 A������ �	��*

(< ����/� �����" ��!������� �� ����� ������ �!��� ��� �� (99> ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

+< �6�� �� �����" ��#/ !���� �� �� ����� ������ �!��� ��� �� (99> ����D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< /��

-< A�� "� �& �6�� �� �����"D <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< #"-

1< ��,�� �������� �� ��� � 6�������� ������ &�� �!������� ��� ������ �� �!�#�&��� �� ���  ���� ���
�!������� #��������� �& 
���#���� 394(+5$4��� '()� �� ���� �"����� �� 
���#���� $24+(4�� '+)� 	���6 ��
��#���� %<(<(<

�8 �!"���

��,�� �������� '/.) �� ����� � ������ �!����

���� ��, *!��� ���� *!��� *!��� 	 '() *!��� B '() *!��� � '() ��&<
*!��� '+)

�'�)

	 6�������� ������ &��
�!������� ��� ������ '�� ��
� ����#��� &��" "��� ���
������ !�,��)

��� 	!!����6 �� ��#���� 5<(<

'() �*� ����<
'+) ��� ���� ����<

'() �; � -2%� -(<(+<($39� !< 15<
'+) �; � (+%� (5<%<($$2� !< -(<

� 114%+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�))#* +++

��'� ���������

(< �
���
�����


(<(< ���� 	���6 ���#����� ��� "������ �& �����"����� �"������� �& ����� � #�"!������� !����# ����� ���
�"�/� &��" ��� ������� �� �� ������< ����� ���� #�#��� ��� ���#����� ���� ����� �� �!!���� �##������ ��
��� !��������� �& 	���6 �� ��#���� 5<+D

E ��� �*� ,��#� #������� �& � ������ ����� (-7"��� #�#���

E ��� ��� ,��#� #������� �& ��������� ���� ���!� �� ��&&����� �!����� ,��#� ��� �������� !���� �& ���
���� !��#�� ��� ��� ��� � � #��# ��������

E ��� ��� ,��#� #������� �& � ��#���7��7��#��� ��8 ��#� �& ��������� "����<

(<+< ��� ���� ����� �� #������ � � ,��� ��� ������ "� ���� �� � ���� ���#� ��� #����#��� �� � ����"�"����<

(<-< �� &)������ !�#��#!$�

��� �"������� �� �� "��� ��� &��" ��� �6�� �� �& ��� ������ ��#� �� ��� ����� � #�"!������ '#�����
"���6���� ����� �����#������ &�� ������ ������� �� ��� �*� ���� ����0 ���7"������ �����#������ &��
������ ��� ��� ������� �� ��� ��� ���� ����0 "������ &�� ��� ������� �� ��� ��� ���� ���� ��� �6���� �&
��������)� ��� !����# ����� '������ ������� ����) ��� �"�/� '������ ������� �� ��� ��� ���� ����)<
	������������ #����� ���6��� �� �&���  ��� �� � ���#�� ��� &�� �����"����� ��� ��� ���� ����� �& !������ ���
& �� &��, ��� ���� �����"�< J��� ����������� !��#��#� ��#�""���� ��� ������� "��� ��"��� �& #�����
���6��� �� �� �6#������ ���� &�� ��� ����#���� �& "��� ��"��� !�����"� � ���� ��� ���� � �<

(<-<(< #1$ (	��


 ���� � !���#����� ��8 ��#� �& ,��"��7 ! ������ �!������� #��������� ��� �"� ��� �& ��� �����
�6�� �� �"������� ����� �� �6�"���� #����� � ��� �� ��/��� � ��"!�� &��" ��� ��, �6�� �� ���< ��� ����
#�#�� #������� �& � � "��� �& �!��� ��� !�,�� "���� ,��#� #���� ��� ��!�#�� �!������� ����� �& ������
�������< 
 ���� ��#� "��� ��� #��#��������� �& ��#� ����� � !��� ����� �6�� �� &��, ��� !�,�� � �! �
����� �� �����"����� ��� ��� "��� ��� ��� �� ,�������< ��� !����# ���� ��"!�� ����� �� ��� ��� ,���
#���������� �"����� ���< ��� ��"!�� ���� ��� #�"!���� ���� !��#�� �� ����� �� ��/��� ��� #����#��� ��
� ������ &������< ��� ���"� �& ��#� !��� ���� �"����� !�� /���,��� �� � ����� �� #��# ����� �� ���#����� ��
	!!����6 ( �� ���� 	���6< 	������������ 
�6 ����� �� "��� ��� �� ����� ���� !����� ,����� ��� #������
���� ����#��� �� ��� ��#���#�� *����#� '() ��� ��� "��� ��� ��� �� #�"!���� �� ��� ��� �� #��# �����
&��" ����� "���� �& ��� ���� #�#�� ������!��� ��� ����#��� ���� !�����< ��� 
�6 #������ #��#/ ��� ���
��� �&&�#�������� �& ��� �"������ #������ �& ��� ������ ,����� ��� ��!�#�� ������ �!������� �����<

(<-<+< #23 (	��


 ���� � !���#����� ���� ���!���� ����� ��� �"�/� �& � ,��"��7 ! ������ ����� �� �����"���� �� "����
�& �� �!�#�"����< ��� ���� #������� �& ������� ��� ������ �� #������� �!��� &��" (9> �� (99> ���� ��
����� ��&&����� ������ �!����< 	������������ � &� ��� ���� ���! ����#��� �� ��� ��#���#�� *����#� '() �����
�� � �� ��� ��� ��� � #�"!���� �� ��� ��� �� �& ��� !����� � ���� ���!�< ��� �"�/� !��/ ����� ��
�����"����  ���� �� ��������� ��������"� �� ���#����� �� 	!!����6 ( �� ���� 	���6<

'() ��� ���� !����� ����� �� ����#���  ���� �!!����� ��������#�� "������ �& �����"�������<

(5<+<+999 � 114%-�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(<-<-< #($ (	��


 ���� � !���#����� ��������� #�#�� �& ,��"��7 ! ������ �!������� #���������� ,��#� �� ����� #������ ��
����7��!�7�!�#�&�# ������� !������� �& �����7� �� ������� ��������� �� �� #/� ��� � ���� ��� �����
!��� ����� ����� �� �6�"���� �&��� ��� ���� ��� ����� �6�� �� ��� ,��� #���������� �"����� ���< ����� ���
������ ���8 � ��� �!��� &�����#/ ������� �& ��� ������ ����"�"����� ��� !�,�� ����� �� ���������� ,���
���!�#� �� ��"� �& ��� #�#�� ��� ����� �� ��� ,��/ !��� #�� �� ��� ������ ���� ��� #�#��< ���
#��#��������� �& 
�6 ��� �� ����� �� �����"���� ���� ��� #�#�� �� ����������� �& ��� �������� ������<
��� #��#��������� �& ��� ��+� ��� 
��� "�� �� �����"���� �� ����������� �& ��� �������� ������ ��
�� ��� ��"!����< ��� !����# ������ � !��!�������� ��"!�� ����� �� #����#��� �� � ������ &������< ��� ��� ���
�6�� �� ��� &��, ���� ����� �� �����"���� ���� ��� #�#�� �� #��# ���� ��� "��� �"������ ��� �� �& ���
!��� �����< ��� "��� �"������ ��� �� ����� �� ������� �� ��� ������ ,��/ �� ��� ��� ���"� �& ��#�
!��� ���� �"����� !�� /���,��� �� �� �� ���#����� �� 	!!����6 + �� ���� 	���6<

+< ��*� ��

����
*

+<(< ��(#�� ��&� ���+#�#��&

+<(<(< ��� ����� �� ��"!���� �� '��) �& ��� ������ ��� �� ��� ����� �� ��� ������ �6!������ �� K������ ��� ���
��� ��"��!����# !���� �� '!�)� �6!������ �� /�� ����� �� "��� ��� ��� ��� !���"���� � ����� ��
�����"���� �##������ �� ��� &����,��� !���������D

'�) &�� ������ �������D


�� ����� ��!������ ��� "�#����#���� � !��#������ �������D

� � $$
!�

� �
	 ��

+$3

� �9�2

� ���#������ ������� ,��� �� ,���� � #������ �& ��� ����/� ���D

� � $$
!�

� �9�2

	 ��
+$3

� �(�%

'�) &�� ��� �������D

� � $$
!�

� �(�+

	 ��
+$3

� �9�5

+<(<+< (	�� 9�
�����

��� � ���� �� �� ��#������� �� ������ ��� !���"���� � ����� �� � #� ����D

9�$5 � � � (�95

+<+< ��(#��& %#�� �� �(� �#� ���$#�(

��� #����� ��� ��"!���� �� ����� �� ��#����� ��� ����� ��� �� ��� �!��� �& ��� ��#����� "�6�" " !�,��
��� & �� ����� ,����� R% K �& ��� "�6�" " #����� ��� ��"!���� �� �!�#�&��� �� 	���6 ��� 	!!����6 (�
��#���� (<(5<-< ��� ��"!���� �� �& ��� #������ "��� " ����� �� �� ����� +$- K '+9 L�)<

�& � ���� ���! �����" �� �6������ ���,�� ��  ���� ��� #����� ��� ��"!���� �� ����� �� ,����� R% K �& ���
"�6�" " #����� ��� ��"!���� �� �!�#�&��� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� (<(5<- �� ��� �!��� �& ���
��#����� "�6�" " !�,�� ��� & �� ����< ��� ������� �& ��� #����� ��� #����� &�� "������ ��� �����
#��������� ����� ��  ��� &�� ��� ,���� ���� #�#��<

� 114%1 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<-< ��(#�� �#� ��� *� '9&���

	� ������ ��� ����/� �����" ����� ��  ��� !��������� �� ��� ����/� ������#���� ,����� R(99�� �& ���
 !!�� ��"�� �& ��� ������ �!������� �� ��� �!��� �� ��� ��#����� "�6�" " !�,�� ��� & �� ����<

+<1< ��(#�� �"� )&� '9&���

	� �6�� �� �����" ����� ��  ��� !��������� �� �6�� �� ��#/ !���� �� ,����� R( 999 �� �& ���  !!��
��"�� �& ��� ������ �!������� �� ��� �!��� �& ��#����� "�6�" " !�,�� ��� & �� ���� ��� � ��� "�
,����� R19> �& ���� �!�#�&��� �� ��� "�� &�#� ���< 	 ���� ���! �����" "�� ��  ���� !������� ��
��!������� �#� �� ������ �!������� #���������< ��� �6�� �� �����" ����� #��&��" �� ��� ��8 ���"���� &��
�6�� �� ��� ��"!����� �� ��� � � �� 	���6 ���� 	!!����6 1� ��#���� -<1 ��� �� 	���6 A� ��#���� +<+<(� ��
��� ��#���� +<-<(� ��<

�& ��� ������ �� �8 �!!�� ,��� �� �6�� �� �&��������"��� ����#�� ��� �6�� �� !�!� " �� ���� ��� ��"�
���"���� �� &� �� ��7 �� &�� �� ����� 1 !�!� ���"�����  !�����" �� ��� ����� �& ��� ��������� �& ���
�6!������ ��#���� #��������� ��� �&��������"��� ����#�< ��� ������#� &��" ��� �6�� �� "���&��� &�����
�� � ���#������ � ���� �� ��� �6�� �� �&��������"��� ����#� ����� �� ��� ��"� �� �� ��� ����#��
#��&�� ������ �� ,����� ��� ������#� �!�#�&�#������ �& ��� "�� &�#� ���< ��� �6�� �� ��#/!���� �� ��
������#���� ����� &����, ��� ��"� #������� �� ������ ��� "�� �� ��� ,��� � �����< ��� �&��������"���
#�������� "�� �� ��"���� � ���� � ""� ����� ��� � ���� ������ "�!!���� ��� ��!��#�� ,��� ��
�8 ������� #�������� ������ �� ���#���� #������� � !!���<

+<%< ���$#�( '9&���

	� ������ #������ �����" ,��� � &&�#���� #�!�#��� �� "������� ��� ������ �� ���"�� �!�������
��"!���� ��� !���#����� �� ��� "�� &�#� ��� ����� ��  ���<

+<5< �)��#� �#�( �#$

*!�#�&�#������ �& ��� � ���#����� ���  ��� &�� ��� ���� ����� �� ��#����� ��� !�������� ,��� ��� ��� ��� �&
��� ����� �� �!�#�&��� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� 2<(<

+<2< 
)�$

��� & �� ����� �� ��� ��&����#� & �� �!�#�&��� �� 	���6 �A<

��� & �� ��"!���� �� ��� "��� ���� !���� ����� �� �!�#�&��� �� ��� "�� &�#� ��� ,����� ��� ��"��� �����
�� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� (<(5<%< ��� & �� ��"!���� �� ����� ��� �� ��,�� ���� -95 K '-- L�)< �&
��� �!�#�&���� �� ����� �� -(( K R% K '-3 L� R%L�) �� ��� ����� �� ��� & �� � !!��<

��� 
J ��� ��J & ����� �������� ��� & �� ��"!���� �� ��� "��� ���� !���� ����� �� ,����� ��� ��"���
����� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� (<(5<% �� �� 	���6 ��� 	!!����6 -� ��#���� (<(5<% �� #���� ,����
��� ������ �� ��� � !����� ������<

+<3< ��&�#�( �� �"� )&� �������� ����� '9&���&

�& ��� ������ �� �8 �!!�� ,��� �� �6�� �� �&��������"��� �����"� ��� �"������� "��� ��� �� ��� ����
#�#��'�) ����� �� ��!����������� �& ��� �"������� �� ��� &����< �& ���� #����� �� �#������ ,��� ��� ������
���� #�#�� '�<�< &�� !����# ���� &������ ,��� !������# ������������)� ������� ���� #�#��� ����� �� #��� #��� ���
��� ���� ��� ��� �������� ���4�� ,�������< ��� �6�#� !��#�� �� ����� �� ������ �� ��� ������
"�� &�#� ��� ��� ��� ��#���#�� *����#� �����  !�� ���� ����������� = ���"���<

(5<+<+999 � 114%%�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

�*� 	

 ��� ��*� �I���*

(< �
J�
� 	

 
I
	������� *����
J*

(<( ������#� �#�� �� ��(#�� '!��+& �- 1  �+ �

��� ������ �!���� 	� B ��� � ����� �� ��#����� �� ��� "�� &�#� ��� �� �##�����#� ,��� ��� &����,���
!���������D

��� ���� �!��� ��� ����� �� �����"���� �� #��# ������ 29> �& ��� ��#����� "�6�" " ��� !�,�� �'�)� ��
�����"���� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� 3<+< ��� ������� ������ �!��� ,���� ���� !�,�� ��� �
�## �� �� ��� !�,�� # ��� �� ��&���� �� ���<

��� ��, �!��� ��� ����� �� �����"���� �� #��# ������ %9> �& ��� ��#����� "�6�" " ��� !�,�� �'�)� ��
�����"���� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� 3<+< ��� ��,��� ������ �!��� ,���� ���� !�,�� ��� �
�## �� �� ��� !�,�� # ��� �� ��&���� �� ���<

��� ������ �!���� 	� B ��� � ����� �� #��# ����� �� &����,�D

*!��� 	 O ��� U +% > '��� : ���)

*!��� B O ��� U %9 > '��� : ���)

*!��� � O ��� U 2% > '��� : ���)

��� ������ �!���� 	� B ��� � "�� �� ����&��� �� ������ �& ��� &����,��� "������D

�) 	��������� ���� !����� ����� �� "��� ��� � ���� ������ !�,�� �!!����� �##������ �� 
���#���� 394
(+5$4��� &�� �� �## ���� �����"������� �& ��� ��� ���< ��� "�6�" " !�,��� ��� ��� ��� ����� ��
�����"���� &��" ��� !�,�� # ���� ��� ������ �!���� 	� B ��� � ����� �� #��# ����� �##������ ��
��� ����� !���������<

�) ��� ������ ����� �� "�!!�� ����� ��� & �� ���� # ���� &��" "�6�" " �� ���� �!��� �� ���� �!����
 ���� �� ����� % "��� ��"��� !����� !�� (999 �!" ��������� ��� "��� ��"��� !����� ,����� R%9
�!" �& ��� �!��� �� ��#����� "�6�" " !�,��< ��� "�6�" " !�,��� ��� ��� ��� ����� ��
�����"���� &��" ���� "�!!��� # ���� ��� ������ �!���� 	� B ��� � ����� �� #��# ����� �##������ ��
��� ����� !���������<

�& ��� "��� ��� ������ �!���� 	� B ��� � ��� ,����� R-> �& ��� ������ �!���� �� ��#����� �� ���
"�� &�#� ���� ��� ��#����� ������ �!���� ����� ��  ��� &�� ��� �"������� ����< �& ��� �������#� �� �6#�����
&�� ��� �& ��� ������ �!���� � ��� "��� ��� ������ �!���� ����� ��  ��� &�� ��� �"������� ����<

(<+< ������#� �#�� �� �9� ������� '���#�(&

��� ���8 � # ��� �� & �� ���� ����� �� �����"���� �� �6!���"�������� �� #��# ���� ��� ���8 � ��� �� &��
��� �!�#�&��� ���� "����  ���� ��� #���������� �� �!�#�&��� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#���� 3<+< ���
!�,�� �������� �� ������7������ �8 �!"���� �& �!!��#����� ����� �� ��/�� ���� �##� ��< ���
����"�"���� ������� &�� ��#� ���� "��� ����� �� #��# �����  ���� ��� &��" ��D

� � ���� 	 �
(99

�& ������  ���� ��� #���������

� � ���� 	 �
(99
� ����� � ����� �& ��� ������  ���� ��� #���������

,����D

� O ����"�"���� �������� /.

�'�) O ��� ������ !�,�� �� ����#���� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� *�#���� 3<+� /.

� O !�� #��� ���� �� ����#���� �� *�#���� +<2<(� >

�'�) O !�,�� �������� �� � 6�������� �� �� &����� �� ����#���� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� *�#���� 5<(

�'�) O !�,�� �������� �� � 6�������� �� �� ��"���� �� ����#���� �� 	���6 ��� 	!!����6 (� ��#����
5<+

� 114%5 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+< �*� ��*� ��


	� ��� "�� &�#� ���� ��8 ���� � � ""� ���� "�� �� � � &�� #����������� �& ��� ������ ��� �6�� ��
�����" ��&��� ��� "��� ��"��� #�#��<

+<(< ���! � �#�� �� ��� ' �!$#�( 
#$���&

	� ����� ��� �� � ��&��� ��� ����� ��#� &����� '!���) ����� �� !��#�� �� � #������ � �  ������� !���� ���� ���
!��#�� �� � ,������� #��"��� &�� �������������< 	� ��� ��� �& ��� ������������� !������ ��#� &����� '!���)
����� �� ,������ ��� ��� ���� ,����� ����� �� ��#�����< ��� &����� '!���) ����� ���� �� ������ �� � #�����
!���� ���� �� ������ &����� ������  ���� ������ &�� �������< �& ��� &����� '!���) �� ���  ��� ,����� ����� �� ��
�& ��� ��"���� &��" ��� ,������� #��"���� �� " �� �� #���������� ��� ��,������ ��&���  ��<

+<+< ��&� $$ �#�� �� ��� �� &)�#�( �.)#!����

��� ����� "�������� ��� ��"!�� !����� ����� �� ��������� �� ��8 ����< .���  ���� � & �� &��, ��� ����
�����" &�� �6�� �� ��� ��� ����� ��� ����!�!� ����� �� #����#��� �� ��� �����"<

+<-< '� ��#�( ��� �#$)�#�� '9&���  �+ ��� ��(#��

��� ��� ���� �����" ��� ��� ������ ����� �� ������� ��� ,��"��  !  ���� ��� ��"!���� ��� ��� !���� ���
���� ���������� �� "�6�" " !�,�� �##������ �� ��� ��#�""�������� �& ��� "�� &�#� ��� ��� ����
����������� !��#��#�<

+<1< '� ��#�( ��� � ��#�)$ �� ' �!$#�( '9&���

��� !����# ���� ��"!���� �����" ����� �� ������� ��� � ����� �� ��7!���< ��� !����# ���� ��#/��� ��
����� �& ��� ��� ���� ��� "�� �� �����"���� �� !������ ��� ���� ��� ���� �� ��� !����# ���� &������< �&
&������� ��� ���� ��� ��  ���� ��� "��� ��"��� "�� �� ���� !���� �� �� �&��� ��� ����< �& ��� ��� ���� ��� ��
��� &�������� "��� ��"���� �� ��� ��������� ��� �� ��� ��� �& ��� #�#��� "�� �� ����� ��� ��� ��� ��
��������<

+<%< �+?)&����� �� ��� �#$)�#�� � �#�

��� ��� ���� ��� ����� �� ��� � #� ���� ��� ��"!���� �� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� "��� ��� �""��������
!���� �� ��� !��"��� &����� ����� ��� �6#��� -+% K '%+ L�) �� ��� "���< ��� ��� ���� ����� '8) ����� ��� ��
���� ���� 1<

��� �����"� ����  �� ��+ �� 
�6 #��#��������� "��� ��"��� &�� ��� ���� ����� #������� ��� ��+ �� 
�6
#������ �& ��� ��� ���� ��� " �� �� "��� ��� �� ��� ��������� ��� �� ��� ��� �& ��#� ����< ��� !��7 ���
!��� ���� ��#/��� �� ��+ �� 
�6 #��#��������� "��� ��"���� �& ��� ��� ���� ��� " �� �� ,�����
(99 !!" �� % !!" �& ��#� ������ ���!�#������<

+<5< ����*#�( ��� �� $9&��&

��� �"������ ��������� ����� �� ��� �� P��� ��� �!�����<

+<2< ��&� �9�$�

+<2<(< ��� &����,��� (-7"��� #�#�� ����� �� &����,�� �� ����"�"���� �!������� �� ��� ���� ������D

(5<+<+999 � 114%2�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




���� 
 "��� ������ *!��� ���#��� ���� .�������� ��#��� ���� ������

( ���� E 9�(% 1 "�� ���

+ 	 (99 9�93 + "�� ���

- B %9 9�(9 + "�� ���

1 B 2% 9�(9 + "�� ���

% 	 %9 9�9% + "�� ���

5 	 2% 9�9% + "�� ���

2 	 +% 9�9% + "�� ���

3 B (99 9�9$ + "�� ���

$ B +% 9�(9 + "�� ���

(9 � (99 9�93 + "�� ���

(( � +% 9�9% + "�� ���

(+ � 2% 9�9% + "�� ���

(- � %9 9�9% + "�� ���

+<2<+< (	�� 1	>�	��	

��� ���� ��8 ��#� ����� �� �������< ��� ���� ����� �� !��&��"�� �� ��� ����� �& ��� "��� � "���� �� ���
� � �� ��#���� +<2<(<

��� ������ " �� �� �!������ &�� ��� !���#����� ��"� �� ��#� "���� #�"!������ ������ �!��� ��� ����
#������ �� ��� &���� +9 ��#����< ��� �!�#�&��� �!��� ����� �� ���� �� ,����� R%9 �!" ��� ��� �!�#�&���
���8 � ����� �� ���� �� ,����� R+> �& ��� "�6�" " ���8 � �� ��� ���� �!���<

	� ��� "�� &�#� ���� ��8 ���� ��� ���� ��8 ��#� "�� �� ��!����� � � &&�#���� � "��� �& ��"�� &��
��"!���� "��� !����# ���� "��� �� ��� &�����< ��� "�� &�#� ��� ����� � !!�� � �������� ���#��!���� �& ���
���� ���� ����� ��� #��# ������ !��#�� ���< ��� ����� � �"������� ����� ���� �� �����"���� �� ��� &����
#�#��<

+<2<-< ���
��	� 3	�
���	

��� � �! � �& ��� ��������� ����� �� ��#����� �� � ����! #���� ��#����� �� "��� ��� ,��� �� �8 �������
���� �#8 ������� �����" ,��� ��� �6�� �� ��� &��,��� ���� �� ��� ��������� ���� ��� � ��� ���� #�#��<

+<2<1< '������
��	 1��

���

��� !��� �& &������ '!��"��� ��� ��#/7 ! &������� ��� 	���6 ���� 	!!����6 1) ����� ��  ��� &�� ���
#�"!���� ���� !��#�� ��< ��� "���� ,�������� &�#���� �!�#�&��� �� ��� ���� #�#�� !��#�� �� ����� �� ��/��
���� �##� �� �� ��/��� � ��"!�� !��!�������� �� ��� �6�� �� "��� &��, � ���� ��#� ������� �� "��� �&
��� #�#��< ���� #�� �� �#������ �� ��= ����� ��"!�� &��, ����� ��"!���� ��"�� ���4�� ��� ���� ������
�##��������� �� ���� ��� #�������� &�� ��� �&&�#���� ,�������� &�#���� �� ��#���� %<5 �� "��<

��� ��"!���� ��"� !�� "��� " �� �� �� ����� 1 ��#���� !�� 9�9( ,�������� &�#���< *�"!���� " �� ��
#��� #��� �� ���� �� !������� ,����� ��#� "���< �����# ���� ��"!���� ����� �� #�"!����� �� ������� ����
% ��#���� ��&��� ��� ��� �& ��#� "���<

+<2<%< #����	 $���������

��� ������ �!��� ��� ����� ����/� ��� ��"!���� �� ��� ��!�������� �6�� �� ��"!���� �� ���
��#/!���� ��� & �� &��, ��� ��� �� �6�� �� &��,� #����� ��� ��"!���� ��� & �� ��"!���� �� ��� � "�����
����� �� ��#����� � ���� ��#� "���� ,��� ��� �!��� ��� ���� ��8 ���"���� '��� ��#���� +<2<+) ����� "��
� ���� ��� ��"� �& !����# ���� ��"!����� � � �� ��� #��� � ���� ��� ���� "�� �� �& ��#� "���<

	�� ���������� ���� ��8 ���� &�� #��# ������ ����� �� ��#����� '��� ��#����� 1 ��� %)<

� 114%3 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<2<5< ) 0 $�	�/ ������ ��	 $�����
 ��	�

��� 
�6 #��#/ ,����� ��� #������ ���� ����� �� !��&��"�� �""��������  !�� #�"!������ �& "��� (-<

��� ������ ����� �� #���������� �� "��� (- &�� � !����� �& ����� "�� ��� ��&��� ��� ����� �& ���
"��� ��"����< ����� "��� ��"���� ����� �� "��� �� ��&&����� ��#������ ,����� ��� #������ ����� ����#���
�� ��� ��#���#�� *����#� '()< ��� ��"� &�� ��#� "��� ��"��� ����� �� + "�� ���<

��� "��� ��"��� !��#�� �� �� ������#�� �� ��� 
�6 "��� ��"��� �� ��� (-7"��� #�#��� ��� ����� ��
#������ � � �� �##�����#� ,��� ��#����� +<2<-� +<2<%� ��� 1<( �& ���� 	!!����6� ��� 	���6 ���� 	!!����6
1� ��#���� -<

��� #��# ������ ����� �� #������ � � �� �##�����#� ,��� ��#���� 1<

+<2<2< 3	��	�/��� ��	 ���
��	��

	&��� ��� �"������ ���� � P��� ��� ��� ��� ��"� �!�� ��� ����� ��  ��� &�� ��#��#/���< ��� ���� ,��� ��
#��������� �##�!����� �& ��� ��&&����#� ���,��� ��� !��7���� ��� !���7���� ��� ��� �� ���� ���� +> �& ���
�!�� ��� ��� �<

-< ��� ��*� ��


-<(< ��&� $$ �#�� �� ��� �� &)�#�( �.)#!����

��� �!�#�"���� ��� ��"!�� !������ �& �!!��#����� ����� �� ��������� �&��� ��� �6�� �� �����#�� �� ���
�&��������"��� ����#�� �& &������ �##������ �� ��� ������� ������������ !��#�� ��� �!�#�&��� �� ���
����� "��� "�� &�#� ���< 	������������ ��� ��8 ���"���� �& ��#���� (9 �& �*� �
* ((5(1 ����� ��
��������� ,���� �!!��!�����<

����� �� ��� P��� ��� & �� �#��� #��#/�� ��� �!�#�"���� ����� �� ,��"��  ! ��� ���������� �##������ ��
��� ����� "��� "�� &�#� ���C� ��#�""���������< �& ��� �!�#�"���� �� �8 �!!�� ,��� � ! ��� ��� �����"
�� !������ ������� �& ��� "���� �!��#�� ���� �����" ����� ���� �� �#������� ��� ��= ���� �##������ �� ���
"�� &�#� ���C� ��#�""���������<

-<+< ����*#�( �� ��� �! �#�����

��� P��� ��� & �� �#��� #��#/� ����� �� "��� �� ��� �!�#��� ����� � "���� ���#� ��� �!�#��� �#��� �&&���
�,� �� �� ��&������ #���������� !������ ��"��� 9> �!�#��� ��� (99> �!�#���< ��� ����� �����!����
#��&&�#���� �� ���� #����#��� #��# ����� �����  !�� ��� "��� ��� �!�#��� ��� ��� �	� �� � �"����� �� ���
�!�#�"���� "�� &�#� ���� ,��� ��� ����� "��� �� ��� ���� �� ��� / ����� � "��� &�� �������<

.��� �� ���#/��� �& ��� �!�#�"���� ����� ���"� ��� ����� � ����� �� ��= ���� �� 9�9> R(�9> �!�#���<

.��� ��� ����� ����� !�������� &��" ���#���� ��� ��#������ ��� ����� � ����� �� ��= ���� �� (99�9>
R(�9> �!�#���<

-<-< ��&� �9�$�

-<-<(< $����������� �! ��	 #����	

.��"���  ! �& ��� ������ ��� ��� �����" ����� �� �� "�6�" " !�,�� �� ����� �� ��������� ��� ������
!���"����� �##������ �� ��� ��#�""�������� �& ��� "�� &�#� ���< ��� !��#����������� !���� ��� ��
���� !����#� ��� �#� �� "��� ��"��� ������� ��� ��&� ��#� �& ��!����� �� ��� �6�� �� �����" &��" �
&��"�� ����<

.��� ��� ������ �� ����������� ��� #�#�� ����� �� ������� ,����� +9 R+ � �&��� ��� !��#����������� !����<
	� ��� "�� &�#� ���� ��8 ���� � � ""� ���� "�� �� � � &�� ���������� #����������� ��&��� ���
"��� ��"��� #�#��<

'() ��� ���� !����� ����� �� ����#���  ���� �!!����� ��������#�� "������ �& �����"�������<

(5<+<+999 � 114%$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<-<+< (	�� 1	>�	��	

��� ���� #������� �& � ��8 ��#� �& ����� ���� ���!� �� ��#� �& ��� ����� ������ �!���� 	 '#�#�� ()� B
'#�#�� +) ��� � '#�#�� -) �����"���� �� �##�����#� ,��� 	���6 ���� ��#���� (<(� &����,�� �� #�#�� 1 �� �
�!��� ,����� ��� #������ ���� ��� � ���� ���,��� (9> ��� (99>� ����#��� �� ��� ��#���#�� *����#� '()<
��� &����,��� ��8 ��#� ����� �� &����,�� �� ����"�"���� �!������� �� ��� ���� ������� �� ���,� ��
��� �� -<

&����	 �

'�.)���� �� ��� ��&�

Speed

C

B

A
100 %

Load

10 %

Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4

Selected point

'�) ��� ������ ����� �� �!������ �� ������ �!��� 	 ��� (9 !�� #��� ���� &�� +9 R+ �< ��� �!�#�&���
�!��� ����� �� ���� �� ,����� R+9 �!" ��� ��� �!�#�&��� ���8 � ����� �� ���� �� ,����� R+> �& ���
"�6�" " ���8 � �� ��� ���� �!���<

'�) 	� ��� ��� �& ��� !����� � ���"���� ��� �!��� #������ ����� ����� �� "���� ��!���� ��� ��� ���� ���
��� ,��� �!�� !������� &�� (9 R( �< ��� ��#������ ����"�"���� ���� ����� �� �!!���� �� /��! ���
������ �!��� ,����� R(%9 �!" � ���� ��� &���� - �� ��� ,����� R+9 �!" � ���� ��� ���� �& ���
���"���<

'#) ��� ��8 ��#� ���#����� �� '�) ��� '�) ����� �� ��!����� �,� ��"��<

'�) �!�� #�"!������ �& ��� ����� ���� ���!� ��� ������ ����� �� ��= ���� �� ������ �!��� B ��� (9 !��
#��� ���� ,����� +9 R+ �<

'�) ��� ��8 ��#� '�) �� '#) ����� �� � � ,��� ��� ������ �!������� �� ������ �!��� B<

'&) �!�� #�"!������ �& ��� ����� ���� ���!� ��� ������ ����� �� ��= ���� �� ������ �!��� � ��� (9 !��
#��� ���� ,����� +9 R+ �<

'�) ��� ��8 ��#� '�) �� '#) ����� �� � � ,��� ��� ������ �!������� �� ������ �!��� �<

'�) �!�� #�"!������ �& ��� ����� ���� ���!� ��� ������ ����� �� ��= ���� �� ��� ����#��� ������ �!���
��� ��� ���� ����� (9 !�� #��� ,����� +9 R+ �<

'�) ��� ��8 ��#� '�) �� '#) ����� �� � � ,��� ��� ������ �!������� �� ��� ����#��� ������ �!���<

-<1< �9�$� � $#+ �#��

��� �������� �������� ���������� �& ��� "��� �"�/� ��� �� �� ��#� ���� �!��� '*A	� *AB� *A�� ��
#��# ����� �� �##�����#� ,��� ��#���� 5<-<- �& ���� 	!!����6 &��" ��� ����� � ##������ ���� ���!� �� ��#�
���� �!���) ����� �� ��,�� ���� (%> �& ��� "��� ��� �� �� (9> �& ��� ��"�� ��� � ���,� �� ����� ( �&
	���6 �� ,��#����� �� �������< �& ��� ��&&����#� �� �������� ��� ��8 ��#� ����� �� ��!�����  ���� -
� ##������ ���� ���!� "��� ��� ���������� #�������<

'() ��� ���� !����� ����� �� ����#���  ���� �!!����� ��������#�� "������ �& �����"�������<

� 11459 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<%< ������*#�( �� ��� �! �#�����

��� !���7���� �!�#�"���� P��� ���&� ��� � ����� ��� �6#��� R%�9> �& ��� ��"�� ��� � ���,� �� ����� ( �&
	���6 �<

1< �	����	���
 �� ��� J	*���* ���**��
*

1<(< � � �, $) �#��

��� ��� ���� ����� �& ��� ����� � �"�������� ��� #���� ������� �& ��� ���� -9 ��#���� �& ��#� "��� �����
�� ��������� ��� ��� ������� #��#���������� '#��#) �& ��� �� ��� 
�6 � ���� ��#� "��� ����� ��
�����"���� &��" ��� ������� #���� �������� ��� ��� #�����!������ #���������� ����< 	 ��&&����� ��!� �&
��#������ #�� ��  ��� �& �� ��� ��� �� �8 ������� ���� �#8 �������<

��� ��� 
�6 #��#/ ,����� ��� #������ ����� ��� ����� ��8 ���"���� �!!�� &�� 
�6� ����<

��� �6�� �� ��� &��, J�H�. �� ��� ��� ��� �6�� �� ��� &��, J���.� �&  ��� �!��������� ����� ��
�����"���� �� �##�����#� ,��� 	���6 ���� 	!!����6 1� ��#���� +<-<

1<+< ��9
%�� �������#��

��� "��� ��� #��#��������� ����� �� #�������� �� � ,�� ����� �##������ �� ��� &����,��� &��" ���� �&
��� ������� "��� ��� �� � ,�� �����<

#��# ',��) O K, V #��# '���)

&�� ��	 ��� 	0����� ���=

K.�� � (� ��� 	 J����

J	��


� �
� K.+

����

��� � (�$5$

(� J����
J	��.

� 	
&�� ��	 ��
��	� 	0����� ���=

K.���( � (� ����	� 	 ��+ > �,���
+99

� �
� K.(

��

K.���+ � �(� K.(�
(� ����	� 	 ��+ > �����

+99



�

�



&�� ��	 ��
����� ��� &�� ��	 ����/	 ��� ��! ��!!	�	�� !��� ��	 ��
����� ����

K.�� � (� K.( K.�� � (� K.+

K.( � (�593 	 ��

( 999� �(�593 	 ��� K.+ � (�593 	 ��

( 999� �(�593 	 ���

�� � 5�++9 	 �� 	 !�
!B � !� 	 �� 	 (9�+

�� � 5�++9 	 �� 	 !�
!B � !� 	 �� 	 (9�+

,����D

��� �� O � ,���� !�� /� ��� ���

��� �� O �������� � "����� �& ��� ��� ����4����/� ���� >

!�� !� O ��� ������ ��!� � !���� �� �& ��� ��� ����4����/� ���� /��

!B O ����� ����"����# !���� ��� /��

(5<+<+999 � 1145(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




1<-< ��" �������#�� ��� �)�#+#�9  �+ ���!�� �)��

	� ��� 
�6 �"������ ��!���� �� �"����� ��� #���������� ��� 
�6 #��#��������� ����� �� #����#��� &��
�"����� ��� ��"!���� �� ��� � "����� ,��� ��� &�#���� ����� �� ��� &����,��� &��" ���D

K��
 � (
(� 	 	 ��� � (9�2(� � B 	 ��� � +$3�

,���D

	 O 9�-9$ J����4J	��
 :9�9+55

B O :9�+9$ J����4J	��
 U9�99$%1

�� O ��"!���� �� �& ��� ���� K

�� O � "����� �& ��� ����/� ���� � ,���� !�� /� ��� ���

�� O
5�++9 	 �� 	 !�

!B � !� 	 �� 	 (9�+

�� ,��#�<

�� O �������� � "����� �& ��� ����/� ���� >

!� O ��� ������ ��!� � !���� �� �& ��� ����/� ���� /��

!B O ����� ����"����# !���� ��� /��

1<1< � $�)$ �#�� �� ��� ��#&&#�� � && 
$�% � ��&

��� �"������ "��� &��, ����� '�4�) &�� ��#� "��� ����� �� #��# ����� �� &����,�� ��� "��� ��� �6�� ��
��� ������� �� �� (�+$- /�4"- �� +2- K '9 L�) ��� (9(�- /��D

'() 
�6 "��� O 9�99(%32 V 
�6 #��# V K��
 V J�H�.

'+) ��6 "��� O 9�999$55 V ��#��# V J�H�.

'-) ��"��� O 9�99912$ V ��#��# V J�H�.

,���� 
�6 #��#� ��#��#� ��#��# '() ��� ��� ������� #��#���������� '!!") �� ��� ��, �6�� �� ���� ��
�����"���� �� ��#���� 1<(<

�&� �!��������� ��� ����� � �"������� ��� �����"���� ,��� � & �� &��, ��� ���� �����"� ��� &����,���
&��" ��� ����� �� �!!����D

'() 
�6 "��� O 9�99(%32 V 
�6 #��# V K��
 V J���.

'+) ��6 "��� O 9�999$55 V ��#��# V J���.

'-) ��"��� O 9�99912$ V ��#��# V J���.

,���� 
�6 #��#� ��#��#� ��#��# '() ��� ��� ������� ��#/��� �� #����#��� #��#���������� '!!") �& ��#�
"��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� �� �����"���� �� 	���6 ���� 	!!����6 +� ��#���� 1<-<(<(<

1<%< � $�)$ �#�� �� ��� '!��#�#� ��#&&#��&

��� �"������� '�4/.�) ����� �� #��# ����� &�� ��� ������� �� #�"!������ �� ��� &����,��� ,��D


�6 �
�


�6� "��� 	.���
����� 	.��

�� �
�

��"��� 	.���
����� 	.��

�� �
�

��"��� 	.���
����� 	.��

��� ,�������� &�#���� '.�)  ��� �� ��� ����� #��# ������ ��� �##������ �� ��#���� +<2<(<

'() B���� �� �( �8 �������<

� 1145+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




1<5< � $�)$ �#�� �� ��� ��� ������$ � $)�&

��� ��� ����� #������ !����� ����#��� �##������ �� ��#���� +<2<5� ��� 
�6 �"������ ����� �� "��� ��� ���
#��# ����� �##������ �� ��#���� 1<5<( ��� ���� �����"���� �� �����!������� &��" ��� "���� �& ��� ����
#�#�� #������ �� ��� ���!�#���� #������ !���� �##������ �� ��#���� 1<5<+< ��� "��� ��� ��� �� ��� ����
#�"!���� �� ��� �����!������ ��� �� �##������ �� ��#���� 1<5<-<

1<5<(< $�
��
����� �! ��	 1
	��!�� #�������

��� 
�6 �"������ &�� ��#� �& ��� #������ !����� 'M) ����� �� #��# ����� �� &����,�D


�6 "����M � 9�99(%32 	 
�6 #��#�M 	 K��
 	 J�H�.


�6�M � 
�6 "����M�����M

1<5<+< :	�	��������� �! ��	 #������� 9�
�	 !��� ��	 (	�� $��
	

��� 
�6 �"������ &�� ��#� �& ��� #������ !����� ����� �� �����!������ &��" ��� &� � #������ "���� �& ���
���� #�#�� ���� ������! ��� ����#��� #������ !���� M �� ���,� �� ��� �� 1< ��� ����� "���� '�� *� �� �)�
��� &����,��� ��&�������� �!!��D

*!���'�) O *!���'�) O ���
*!���'*) O *!���'�) O �*�
��� #��� ����'�) O ��� #��� ����'*)

��� #��� ����'�) O ��� #��� ����'�)<

��� 
�6 �"������ �& ��� ����#��� #������ !���� M ����� �� #��# ����� �� &����,�D

�M O ��* U '��� : ��*) W '�M : ��*) 4 '��� : ��*)

���D

��� O �� U '�� : ��) W '�M : ���) 4 '�*� : ���)

��* O �� U '�* : ��) W '�M : ���) 4 '�*� : ���)

��� O �� U '�� : ��) W '�M : ���) 4 '�*� : ���)

��* O �� U '�* : ��) W '�M : ���) 4 '�*� : ���)

,�����

��� �*� ��� �� O �!�#�&�# 
�6 �"������ �& ��� ������!��� "���� #��# ����� �� �##�����#� ,���
*�#���� 1<5<(<

��� �*� ��� �� O ������ ���8 � �& ��� ������!��� "����

&����	 �

�����!�$ �#�� �� ��" ������$ ��#��

Torque

Speed

Z

R
RS

S

Z

U

TU

T

(5<+<+999 � 1145-�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




1<5<-< $��
������ �! ) 0 #������� 9�
�	�

��� "��� ��� �!�#�&�# 
�6 �"������ �& ��� #������ !���� M '
�6�M) �� #�"!���� �� ��� �����!������
��� � '�M) �� &����,�D


�6���&& � (99 	 �
�6�P � �P� � �P

%< �	����	���
 �� ��� �	������	�� ���**��


%<(< � � �, $) �#��

��� ��� ���� ����� �& ��� !����# ������ ��� ����� ��"!�� "����� '�*	���) ���� �� ��� &������ ����� ��
��#����� &�� ��#� "���<

��� &������ ����� �� ��� ���� �� ��� ,������� #��"��� ��� #���������� &�� �� ����� ��� �� �� � � ���
"��� ���� 39 �� ��� ��� ���� ,������< ��� ����� ,����� �& ��� &������ ����� �� ��#����� ��� ��� ����
,����� '��� ��#���� ( �& ���� 	!!����6) � ����#���< ��� !����# ���� "��� �& �� ��� � " �& ��� !����# ����
"����� #����#��� �� ��� !��"��� ��� ��#/7 ! &������<

�& ��#/��� �� #����#���� �� �� �� �!!����� ��� ��� ���� ��� "��� '�
��) ���� �� ��� &������ ��� ���
!����# ���� "��� '��) ����� �� ��#�����< �& "��� ���� ��� "��� ��"��� ,�� "���� ��� 8 ������ ��4�
��
" �� �� #��# ����� &�� ��#� ������ "��� ��"��� ��� ��� ��� �� ��������<

%<+< � ��# $ 
$�% �#$)�#�� '9&���

��� &���� ��!����� ���� ��� ��� �& ��� !����# ���� �"������ ����� �� �����"���� ���� �� ��� &����,���
���!�< *��#� ����� � ��!�� �& ��� ���� ���� #������ "�� ��  ���� ��&&����� #��# ������ "������ &�� J�
�.
�!!��< 	�� #��# ������� ����� �� �����  !�� ��� ������� ��� �� �& ��� ������� �� "���� � ���� ���
��"!���� !�����<

%<+<(< +��/��	��� 1���	��

J�
�.�� � J�H�.�� 	 8�

8� � J
��.�( � �J�H�.�� 	 ��
�J�H�.�� 	 ��

,���� � #�����!���� �� ��� ����� �& ��� #���� ��#������ ����� �& ��� ���/�����# !���� ��� ��� �6�� ��
!�!�D

� � 	!

	�

%<+<+< 1���	�� ���� ?	����	�	�� �! $ � �� ) 0 $���	��������

J�
�.�� � J�H�.�� 	 8�

8� � #��#��� � #��#	��
#��#
�� � #��#	��

,����D

#��#� O ,�� #��#��������� �& ��� ���#�� ��� �� ��� ��, �6�� ��

#��#
 O ,�� #��#��������� �& ��� ���#�� ��� �� ��� ��� ��� �6�� ��

#��#	 O ,�� #��#��������� �& ��� ���#�� ��� �� ��� ��� ���� ���

���#���������� "��� ��� �� � ��� ����� ����� �� #�������� �� � ,�� ����� �##������ �� *�#���� 1<+ �&
���� 	!!����6<

%<+<-< 1���	�� ���� $ � ?	����	�	�� ��� $����� 5�
���	 ?	���� '()

J�
�.�� � +95�% 	 J������

��+
�� � ��+	��

,����D

��+
 O ��+ #��#��������� �& ��� ��� ��� �6�� ��

��+	 O ��+ #��#��������� �& ��� ��� ���� ���

'#��#���������� �� ���> �� ,�� �����)

'() ��� ��� � �� ���� ����� &�� ��� ��&����#� & �� �!�#�&��� �� 	���6 �<

� 11451 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




���� �8 ����� �� �����  !�� ��� #����� �����#� ��� "!���� '#����� ���"� � !!���� �� ��� ������ ���
�"����� �� ��+) ��� �����"���� ���� �� ��� &����,��� ���!�D

J�
�.�� � J�H�.�� 	 8�
���

8� � +95�% 	 J������

J�H�.�� 	 ���+
�� � ��+	���

%<+<1< 1���	�� ���� &
�� ?	����	�	��

J�
�.�� � J�H�.�� 	 8�

8� � J���.��

�J���.�� � J
��.���

%<-< 
)$$ 
$�% �#$)�#�� '9&���

��� ��!����� ���� ��� ��� �& ��� !����# ���� �"������ ����� �� �����"���� ���� �� ��� &����,��� ���!�< 	��
#��# ������� ����� �� �����  !�� ��� ������� ��� �� �& ��� ������� �� "���� � ���� ��� ��"!���� !�����<

J�
�.�� � J���.��

%<1< � $�)$ �#�� �� ��� � ��#�)$ �� � && 
$�% � ��

��� !����# ���� "��� &��, ���� ����� �� #��# ����� �� &����,�D

��"��� � �&

�*	�
	 J�
�.

( 999

,����

J�
�. �
����
��(

J�
�.�� 	.��

�*	� �
����
��(

�*	���

� O (� Q �

�����"���� ���� ��� ���� #�#�� �� � ""����� �& ��� ������� ��� �� �& ��� ������� �� "���� � ���� ���
��"!���� !�����<

��� !����# ���� "��� &��, ���� "�� �� ��#/��� �� #����#��� �� &����,�D

��"��� � �&

�*	�
� ��

�
��
	
����
��(

(� (

��

� �
	.��

� �� �� �
	 J�
�.

( 999

�& "��� ���� ��� "��� ��"��� �� "���� �����
��� ����� �� ��!��#�� ,��� �����
���<


�� O(-�14'#��#��+ U '#��#�� U #��#��)V(9:1)) &�� ��� ������� �� "����

���


�� O(-�14#��#��+ &�� ��� ������� �� "����<

%<%< � $�)$ �#�� �� ��� '!��#�#� ��#&&#��

��� !����# ���� �"������ ����� �� #��# ����� �� ��� &����,��� ,��D

�� � ��"����
����� 	.��

(5<+<+999 � 1145%�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




%<5< ������#,� ;�#(��#�( 
 ����

��� �&&�#���� ,�������� &�#��� .���� &�� ��#� "��� ����� �� #��# ����� �� ��� &����,��� ,��D

.���� � �*	��� 	 J�
�.

�*	� 	 J�
�.��

��� ��� � �& ��� �&&�#���� ,�������� &�#���� ����� �� ,����� R9�99- 'R9�99% &�� ��� ���� "���) �& ���
,�������� &�#���� ������ �� *�#���� +<2<(<

5< �	����	���
 �� ��� *��K� A	���*

5<(< 1�&&�$ �$(��#���

��� B����� ��������" ����� ��  ��� �� #�"! �� ��� ( � ������� ��� �� &��" ��� ����������� � �"�/�
��������� #�������� �� �##�����#� ,��� ��#���� 5<-<(< ��� ��������" �" ����� � ��, !��� ��#��� �����
&������ ��� ���  �� ��8 ���� ��������� #��# ������� �� �����"��� ��� #��&&�#�����< ����� #��&&�#����� ��� �
& �#���� �& ��� ���!���� ��"� �& ��� �!�#�"���� �����" ��� ��� ��"!���� ����< �����&���� ��#���� 5<(<(
" �� �� ��!����� ,������� ��� �����" ���!���� ��"� ���4�� ��"!���� ���� #������<

5<(<(< $�
��
����� �! &�
�	� 3	�
���	 (��	 ��� 5	��	
 $��������

��� ��8 ���� B����� ���!���� ��"� '��) �� � & �#���� �& ��� !����#�� ��� ���#���#�� ���!���� ��"�� �& ���
�!�#�"���� �����"� �� �!�#�&��� �� 	���6 ���� 	!!����6 1� ��#���� %<+<1� ��� ����� �� #��# ����� �� ���
&����,��� �8 �����D

�� �
���������������������������
(� �+! � �+�

� 	�

,����D

�!O !����#�� ���!���� ��"�� �

�� O ���#���#�� ���!���� ��"�� �

��� #��# ������� &�� ����"����� ��� &����� # �7�&& &��8 ��#� '&#) ��� ����� �� � ���! ��! � 9 �� ( �� �9�9(
� '��� 	���6 A��)< ��� ���!���� ��"� �� ��&���� �� ��� ��"� ���,��� ,��� ��� B����� � �! � ���#���
(9> '�(9) ��� ,��� �� ���#��� $9> '�$9) �& ���� ���! & �#����< ���� " �� �� �������� �� ��������� �� &#
 ���� �$97�(9���< ��� &���� ��������� &�� &# �� ����� �� ��� &����,��� &��" ��D

&# � ���(9 	 ���
��� B����� #�������� � ��� K ����� �� #��# ����� �� ��� &����,��� �8 ������D

� � (
(� � 	 �����������

- 	 

 � 
 	 �+

K � + 	 � 	 �
 	 �+ � (� � (

,����D


 O 9�5(39-1

�� O (4��"!���� ����

� O (4X���'	 V �� V &#)Y

5<(<+< $�
��
����� �! ��	 5	��	
 �
�������

����� ��� ��� �� �& � ��� K� ��� ( � B����� �������� ���!���� �� � ���! ��! � *� ����� �� #��# ����� �� &�7
���,�D

I� � I��( � � 	 �*� � + 	 *��( � *��+ � 1 	 I��+� � K 	 �I��( � I��+�
,����D

*�7+ O *�7( O9

*� O (

I�7+ O I�7( O9

��� ��"�� �(9 ��� �$9 ����� �� �����!������< ��� ��&&����#� �� ��"� ���,��� �$9 ��� �(9 ��&���� ���
���!���� ��"� �� &�� ���� ��� � �& &#< �& ���� ���!���� ��"� �� ��� #���� ��� �� �� ��� ��8 ���� ���!����
��"�� ��������� ����� �� #����� ��  ���� ��� �#� �� ���!���� ��"� �� ,����� (> �& ��� ��8 ���� ���!���� ��
&����,�D

���$9 � �(9� � ��� � 9�9( 	 ��

� 11455 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




5<+< � � �, $) �#��

��� �"�/� "��� ��"��� ��� �� ����� �� ��"!��� ,��� � "���" " ���� �& +9 �P<

5<-< ������#� �#�� �� '��*�

5<-<(< :��� $��.	�����

*��#� ��� ����# "��� ��"���  ��� �& ��� �!�#�"����� �� �����"�����#�� ��� �"�/� ��� �� ����� �� #�����7
��� &��" �����"�����#� '�) �� ��� ����� �����!���� #��&&�#���� '/) �� &����,�D

/ � � (
�	
	 �� (� 


(99

� �

���


 � (99� �
,����D

/ O ����� �����!���� #��&&�#����� "7(

�	 O �&&�#���� �!��#�� !��� ������� �� � �"����� �� ����� "��� "�� &�#� ���� "


 O �!�#���� >

� O �����"�����#�� >

��� #��������� ����� �� �!!����� ��&��� ��� & ����� ���� !��#������ �� "���<

5<-<+< $�
��
����� �! 5	��	
 �.	���	� 1��/	

��� !��!�� # �7�&& &��8 ��#� &# �� ��� ��� ���� !��� #�� ��� ��8 ���� &����� ���!���� ��"� ��< ��#� ����
&��8 ��#� ��� ���� �����"���� ���� �� ��� ��������� !��#��� �& ��#���� 5<(<(� ��� !��!�� B����� ����7
����" #�������� � ��� K ����� �� #��# �����< ��� B����� ��������" ����� ���� �� �!!���� �� ��� ��������7
��� � �"�/� ���#� '/7��� �)� �� ���#����� �� ��#���� 5<(<+D

I� � I��( � � 	 �*� � + 	 *��( � *��+ � 1 	 I��+� � K 	 �I��( � I��+�

��� B����� ��������" �� ��# ����� �� ��� ��< �� �� �� ����� ��"� ������� ��! � ��� �� �& *�7( ��� *�7+ ���
������� � �! � ��� �� I�7( ��� I�7+ �� ��� ��� ��������" �������< ����� "�� �� ��� "�� �� �� 9<

��� ��#� ���� ���! �& ��� ����� �!���� 	� B ��� �� ��� "�6�" " (� ��� � I"�6 ����� �� ����#��� &��"
��� ������� �� I� ��� �� �& ��#� �"�/� ���#�<

5<-<-< &���
 3	��
�

��� "��� �"�/� ��� �� '*A) &��" ��#� #�#�� '���� �!���) ����� �� #��# ����� �� &����,�D

��� ���� �!��� 	D

*A	 � �I"�6(�	 � I"�6+�	 � I"�6-�	��-
��� ���� �!��� BD

*AB � �I"�6(�B � I"�6+�B � I"�6-�B��-
��� ���� �!��� �D

*A� � �I"�6(�� � I"�6+�� � I"�6-����-

,����D

I"�6(� I"�6+� I"�6- O ������� ( � B����� �������� �"�/� ��� � �� ��#� �& ��� ����� ���� ���!�

��� &���� ��� � ����� �� #��# ����� �� &����,�D

*A � �9�1- 	 *A	� � �9�%5 	 *AB� � �9�9( 	 *A��

(5<+<+999 � 11452�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

��� ��*� �I���

(< �
J�
� �	���
J �����
���

(<(< ������#� �#�� �� ��� � !!#�( '!��+ � �(�

��� ���������� ��� ��� �� ��� ���� #���� ��� ������ ����� �� �� "�!!�� !���� �� ��� ���� #�#�� &��
�����"����� ��� �!��� ��< ���8 � # ���< ��� "���" " ��� "�6�" " "�!!��� �!���� ��� ��&���� ��
&����,�D

����" " "�!!��� �!��� O ���� �!���

��6�" " "�!!��� �!��� O ��� V (�9+ �� �!��� ,���� & �� ���� ���8 � ���!� �&& �� P���� ,��#����� ��
��,��

(<+< �������#�( ��� ��(#�� ��%�� � !

��� ������ ����� �� ,��"��  ! �� "�6�" " !�,�� �� ����� �� ��������� ��� ������ !���"�����
�##������ �� ��� ��#�""�������� �& ��� "�� &�#� ��� ��� ���� ����������� !��#��#�< .��� ��� ������
�� ����������� ��� ������ "�! ����� �� !��&��"�� �� &����,�D

'�) ��� ������ ����� ��  ������� ��� �!������ �� ���� �!���0

'�) ��� ������ ����� �� �!������ �� & �� ���� ������� �& ��� ��=�#���� ! "! �� "���" " "�!!��� �!���0

'#) ��� ������ �!��� ����� �� ��#������ �� �� ������� ���� �& 3 R( "��:( 4� &��" "���" " ��
"�6�" " "�!!��� �!���< ������ �!��� ��� ���8 � !����� ����� �� ��#����� �� � ��"!�� ���� �& �
����� ��� !���� !�� ��#���<

(<-< � !!#�( �)�,� 6���� �#��

	�� ���� !����� ��#�����  ���� ��#���� (<+ ����� �� #����#���  ���� ������ �����!������� ���,��� !�����<
��� ��� ����� ���8 � # ��� �� ��� "�!!��� # ��� ��� ����� ��  ��� �� #������ ��� ���"������ ���8 �
��� �� �& ��� ������ #�#�� ���� �#� �� ���8 � ��� �� &�� ��� ���� #�#��� �� ���#����� �� ��#���� +<

(<1< �$���� �� � !!#�(

�& � "�� &�#� ��� �������� ���� ��� ����� "�!!��� ��#���8 �� ���  ���&� ��  ���!����������� &�� ���
����� ������� ��������� "�!!��� ��#���8 �� "�� ��  ���< ����� ��������� ��#���8 �� " �� �����&� ���
������ �& ��� �!�#�&��� "�!!��� !��#�� ��� �� �����"��� ��� "�6�" " ��������� ���8 � �� ��� ������
�!���� �#������ � ���� ��� ���� #�#���< 
��������� &��" ��� "�!!��� ��#���8 �� �!�#�&��� �� ���� ��#����
&�� ������� �& ��&��� �� ��!��������������� ����� �� �!!����� �� ��� ��#���#�� *����#� ����� ,��� ���
= ���&�#����� &�� �����  ��< �� �� #���� ��,����� ����� ���#������ #����� �� �,��!� �& ������ �!��� ��
 ��� &�� �������� �� � ���#������ �������<

(<%< ��!$#� �� ��&�&

	� ������ ���� ��� �� "�!!�� ��&��� ��#� ��� ����� ���� #�#��< 	� ������ ����� �� ��"�!!�� !���� �� �
���� #�#�� �&D

E ��  ����������� �"� �� �& ��"� ��� �����!���� ���#� ��� ���� "�!� �� �����"���� �� �����������
= ���"����

���

E !����#�� #������ �� ��#����������� ���� ���� "��� �� ��� ������ ,��#� "�� !���������� �&&�#�
������ !��&��"��#�<

+< J�
��	���
 �� ��� ������
�� ��*� �I���

��� ��������� ���� #�#�� �� ���#����� �� 	!!����6 - �� ���� 	���6< ��� ���"������ ��� �� &�� ���8 � ���
�!��� ����� �� #������ �� ��� �#� �� ��� ��� �� &����,�� ��� ����� �� ��� ��&����#� #�#��<

� 11453 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




+<(< ���) $ '!��+

��� �!��� ����� ��  ����"������  ���� ��� &����,��� �8 �����D

	#� �� �!��� O
> �!��� '��&����#� �!��� E ���� �!���)

U ���� �!���
(99

��� ��&����#� �!��� '���&) #�����!���� �� ��� (99> �!��� ��� �� �!�#�&��� �� ��� ������ ����"�"����
�#��� �� �& 	!!����6 -< �� �� ��&���� �� &����,� '��� ��� �� ( �& 	���6 �)D

���& � ��� � $% > 	 ���� � ����
,���� ��� ��� ��� ��� ������ �!�#�&��� �##������ �� 	���6 �� ��#���� + �� �����"���� �##������ �� 	���6
���� 	!!����6 (� ��#���� (<(<

+<+< ���) $ ���.)�

��� ���8 � �� ���"������ �� ��� "�6�" " ���8 � �� ��� ���!�#���� �!���< ��� ���8 � ��� �� �& ���
��&����#� #�#�� ����� ��  ����"�������  ���� ��� "�!!��� # ��� �����"���� �##������ �� ��#���� (<-� ��
&����,�D

	#� �� ���8 � O
> ���8 � V "�6< ���8 �

(99

&�� ��� ���!�#���� �#� �� �!��� �� �����"���� �� *�#���� +<(<

��� �������� ���8 � ��� �� �& ��� "������� !����� '?"@) ����� ��/� ��� &�� ! �!���� �& ��&����#� #�#��
�����������  ����"������ ��� �� �����"���� �� ������ �& ��� &����,��� ,���D

E �������� 19> �& ��� !������� ���8 � ��������� �� ��� ����#����� �!��� !�����

E "�!!��� �& ��� �������� ���8 � ��8 ���� �� "���� ��� ������ &��" "���" " �� "�6�" "
"�!!��� �!����

E �����"������� �& ��� �������� ���8 � ��8 ���� �� "���� ��� ������ �� ���� ��� ��&����#� �!���� ���
������ �����!������� ���,��� ����� �,� !�����<

+<-< �" �!$� �� ��� ������ $#& �#�� �����+)��

	� �� �6�"!��� ��� &����,��� ���� !���� ����� ��  ����"������D

> �!��� O 1-

> ���8 � O 3+

J���� ��� &����,��� ��� ��D

��&����#� �!��� O ++99 "��:(

���� �!��� O 599 "��:(

��� ��� ���

�#� �� �!��� O
1- V '+ +99 : 599)

U 599 O ( +33 "��:(
(99

�#� �� ���8 � O
3+ V 299

O %21 
"
(99

,���� ��� "�6�" " ���8 � �������� &��" ��� "�!!��� # ��� �� (+33 "��:( �� 299 
"<

-< ���**��
* ��*� ��


	� ��� "�� &�#� ���� ��8 ���� � � ""� ���� "�� �� � � &�� #����������� �& ��� ������ ��� �6�� ��
�����" ��&��� ��� "��� ��"��� #�#��<


J ��� ��J & ����� ������� ����� �� � �7��  ���� ��� ��� ����< ��� ������ ����� �� � � ���� � "���" "
�& �,� ��� #�#��� ���  ���� ��� �� �"������ "��� ��� ���� ��� ��� #�#�� ���� ��� �6#��� �� "���
���� (9> ��� �� �"������ "��� ��� ���� ��� !����� � ��� #�#��<

(5<+<+999 � 1145$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<(< ���! � �#�� �� ��� ' �!$#�( 
#$���& =�#�&�$ ��(#��& ��$9>

	� ����� ��� �� � ��&��� ��� ����� ��#� &����� '!���) ����� �� !��#�� �� � #������ � �  ������� !���� ���� ���
!��#�� �� � ,������� #��"��� &�� �������������< 	� ��� ��� �& ��� ������������� !������ ��#� &����� '!���)
����� �� ,������ ��� ��� ���� ,����� ����� �� ��#�����< ��� &����� '!���) ����� ���� �� ������ �� � #�����
!���� ���� �� ������ &����� ������  ���� ������ &�� �������< �& ��� &����� '!���) �� ���  ��� ,����� ����� �� ��
�& ��� ��"���� &��" ��� ,������� #��"���� �� " �� �� #���������� ��� ��,������ ��&���  ��<

-<+< ��&� $$ �#�� �� ��� �� &)�#�( �.)#!����

��� ����� "�������� ��� ��"!�� !����� ����� �� ��������� �� ��8 ����< ��� ����!�!� ����� �� #����#��� ��
��� & �� &��, ��� ���� �����"<

-<-< '� ��#�( ��� �#$)�#�� '9&���  �+ ��� ��(#��

��� ��� ���� �����" ��� ��� ������ ����� �� ������� ��� ,��"��  !  ���� ��� ��"!���� ��� ��� !���� ���
���� ���������� �� "�6�" " !�,�� �##������ �� ��� ��#�""�������� �& ��� "�� &�#� ��� ��� ����
����������� !��#��#�<

-<1< '� ��#�( ��� � ��#�)$ �� ' �!$#�( '9&��� =�#�&�$ ��(#��& ��$9>

��� !����# ���� ��"!���� �����" ����� �� ������� ��� � ����� �� ��7!���< ��� !����# ���� ��#/��� ��
����� �& ��� ��� ���� ��� "�� �� �����"���� �� !������ ��� ���� ��� ���� �� ��� !����# ���� &������< �&
&������� ��� ���� ��� ��  ���� ��� "��� ��"��� "�� �� ���� !���� �� �� �&��� ��� ����< �& ��� ��� ���� ��� ��
��� &�������� "��� ��"���� �� ��� ��������� ��� �� ��� ��� �& ��� #�#��� "�� �� ����� ��� ��� ��� ��
��������<

-<%< �+?)&����� �� ��� 
)$$ 
$�% �#$)�#�� '9&���

��� ����� ��� ��� �6�� �� ��� &��, ����� �� ��� �� ���"����� ,���� #����������� �� ��� �����"� ��� ��
������ � "�6�" " &����� &�#� ��"!���� �� �& -+% K '%+ L�) �� ���� '��� 	���6 A� ��#���� +<-<(� 
�)<

-<5< ����*#�( ��� �� $9&��&

��� �"������ ��������� ����� �� ��� �� P��� ��� �!�����< �& ��"!�� ���� ���  ���� ���� ����� �� ���# ����<

-<2< ��(#�� '� ��#�( �����+)��

��� ���������� ������ ����� �� ������� �##������ �� ��� "�� &�#� ���C� ��#�""����� �������� !��#�� ��
�� ��� �,���C� "�� ���  ���� ������ � !��� #���� ������� "���� �� ��� ����"�"����< �!��������� ��� ����
"�� ����� ����#��� &��" ��� ������ !��#����������� !���� ,���� � �� ����� ��� ������ �&&� ,��� ���
������ ��� ���#��� ��� ���� �!���<

-<3< ��&� �9�$�

-<3<(< (	�� 1	>�	��	

��� ���� ��8 ��#� ����� �� �������� �& ��� ������ ��� ���#��� ���� �!���< ��� ���� ����� �� !��&��"��
�##������ �� ��� ��&����#� #�#�� �� ��� � � �� ��#���� + �& ���� 	!!����6< ������ �!��� ��� ���8 �
#�""��� ��� !����� ����� �� ��� �� �� % �P '(9 �P ��#�""�����) �� �������< ������#/ ������ �!���
��� ���8 � ����� �� ��#����� �� ����� ��#� ����� ��#��� � ���� ��� ���� #�#��� ��� ��� ������� "�� ��
���#�����#���� &�������<

-<3<+< ���
��	� 3	�
���	

	� ��� ����� �& ��� ������ �� ���� ��8 ��#�� �& ��� #�#�� �� ������� ����#��� &��" ��� !��#������������ ���
"��� ���� �8 �!"��� ����� �� �������� ��" ������ ���D

E ����� #����#���� �� ��������� ��� ���� ���0

E ����� #����#���� �� ��������� ��� ��� �6�� �� ���0

E ����� "��� ���� ��� �"� �� �& ��� ��� �6�� �� ��� '�A*) ��� ��� ��8 ���� ��"!���� ��� ���
!���� ���0

E ����� ��#������ ��� &�����#/ ���� �& �!��� ��� ���8 � �& ��� ����"�"����<

� 11429 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�� ��� 
�6 ����� �� "��� ��� #����� � ��� �� ��� ��� ���� � ���� ,��� � &��8 ��#� �& + �P< ���
������� #��#���������� ����� �� �����"���� �� ����������� ��� �������� ������� ���� ��� ���� #�#��< ���
�����" ���!���� ��"� ����� �� �� ������� ���� +9 �� ��� ����� �� #���������� ,��� �A* &��, &� #� ������
��� ��"!���� ��"�4���� #�#�� �&&����� �& ��#������< ��� ��+� 
��� ��� ��1 ����� �� �����"���� ��
����������� �� �� ��������� ��� #��#���������� �� ��� ��"!�� ���� #����#��� ���� ��� #�#��< ���
#��#���������� �& ��� ����� � !��� ����� �� ��� ��� ���� ��� ����� �� �����"���� �� ����������� �� ��
#����#���� ���� ��� ��#/��� �� ���< 	�� ����� ��� �� ����� �� ��#����� ,��� � "���" " �& ���
"��� ��"��� !�� ��#��� '( �P)<

-<3<-< '������
��	 1��

��� �:�	�	
 #����	�  �
��

	� ��� ����� �& ��� ������ �� ���� ��8 ��#�� �& ��� #�#�� �� ������� ����#��� &��" ��� !��#������������ ���
!����# ���� ��"!���� �����" ����� �� �,��#��� &��" ��7!��� �� #����#���� !����# �����<

�& �� &��, #�"!�������� ��  ���� ��� ��"!�� ! "!'�) ����� �� ��= ���� �� ���� ��� &��, ���� ���� �� ���
!����# ���� ��"!�� !���� �� �����&�� � �� �� "��������� �� � ��� � ,����� R%> �& ��� ��� &��, ����< �&
&��, #�"!�������� '�<�<� !��!�������� #������ �& ��"!�� &��,) ��  ���� �� " �� �� ��"��������� ���� ���
����� �& "��� � ���� &��, �� !����# ���� ��"!�� &��, ���� ��� #����� �� "��� ���� R%> �& ��� ��� ��� �
'�6#�!� &�� ��� &���� (9 ��#���� �& ��"!����)<

)��	D ��� �� ��� ��� ���� �!�������� ��"!�� &��, �� ��� ��� ��&&����#� ���,��� ��� &��, ���� ���� ��
��� ��"!�� &������ ��� ��� ��#������ ��� ���� ��� &��, ����<

��� ������� ��"!���� �� ��� !���� �� �� ��� ��� "����'�) �� &��, ����� "�������� ����� ����� �� ��#�����<
�& ��� ��� &��, ���� #����� �� "��������� ���� ��� #�"!���� #�#�� ',����� R%>) ��#� �� �& ����
!����# ���� ������� �� ��� &������ ��� ���� ����� �� ������< ��� ���� ����� �� ��� �  ���� � ��,�� &��, ����
���4�� � ������ ���"���� &�����<

-<3<1< #����	 1��

���

�& ��� ������ ������ ���,���� � ���� ��� ���� #�#��� ��� ������ ����� �� !��#���������� ��� ���������� ���
��� ���� ��!�����< �& � "��& �#���� �## �� �� ��� �& ��� ��8 ���� ���� �8 �!"��� � ���� ��� ���� #�#��� ���
���� ����� �� ������<

-<3<%<  
	������� �!�	� (	��

	� ��� #�"!������ �& ��� ����� ��� "��� ��"��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� ��� "�� ��� ��� &��, ���� ���
#����#���� ���� ��� ��� !����# ���� ��"!�� ! "! ����� �� ���!!��< ��� �� ����������� �������� �����"�
��"!���� ����� #����� �  ���� �����" ���!���� ��"�� ���� ���!���<

��� #��#���������� �& ��� #����#���� ����� �&  ���� ����� �� �������� �� ���� �� !������� ��� �� ��� #���
��� ����� ���� +9 "�� ��� �&��� ��� ��� �& ��� ���� #�#��<

	&��� ��� �"������ ����� � P��� ��� ��� ��� ��"� �!�� ��� ����� ��  ��� &�� ��7#��#/��� ��� ���������<
��� ���� ,��� �� #��������� �##�!����� �& ��� ��&&����#� ���,��� ��� !��7���� ��� !���7���� ��� ��� �� ����
���� +> �& ��� �!�� ��� ��� �<

��� ������ ������� ����� ��� !����# ���� &������ ����� �� ��� ���� �� ��� ,������� #��"��� �� ����� ����
��� �� � �&��� #�"!������ �& ��� ���� ��� ����� �� #���������� �� � #������ � �  ������� !���� ���� &�� ��
����� ��� �� �� � � ��� "��� ���� 39 �� �� ��&��� ,�������<

-<$< ���#�#� �#�� �� ��� ��&� �)�

-<$<(< :��� 1��!�

�� "���"��� ��� ������� �&&�#� �& ��� ��"� ��� ���,��� ��� &�����#/ ��� ��&����#� #�#�� ��� ��� ���
������ ������ �!��� ��� ���8 � &�����#/ ������ ��8 ��#� "�� �� �����#�� �� ������� �� ��"� ,���
���!�#� �� ��� ��&����#� �!��� ��� ���8 � ��8 ��#�< �& ��� &�����#/ ������� ��� ���&���� ���� �!��� ���
���8 � " �� �� ���&��� ��� ��"� �"� �� �� ��� ��"� ����#����<

(5<+<+999 � 1142(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




-<$<+< $�
��
����� �! ��	 $��
	 7��/

��� �#� �� #�#�� ,��/ .�#� '/.�) ����� �� #��# �����  ���� ��#� !��� �& ������ &�����#/ �!��� ���
���8 � ��� �� ��#�����< ���� ����� �� ���� �&��� ��� &�����#/ ���� ���&� ��� �## ����� �& ���� �!���� ��
����#���< ��� �#� �� #�#�� ,��/ .�#� ��  ��� &�� #�"!������ �� ��� ��&����#� #�#�� ,��/ .��& ��� &��
#��# ������ ��� ���/� �!�#�&�# �"������� '��� ��#����� 1<1 ��� %<+)< ��� ��"� "���������� ����� ��  ���
&�� ����������� ���� ��&����#� ��� �#� �� ������ !�,��< �& ��� �� ��� �� �� �����"���� ���,��� ��=�#���
��&����#� �� ��=�#��� "��� ��� ��� ��� ������ �����!������� ����� ��  ���<

�� ����������� ��� ��&����#� ��� �#� �� #�#�� ,��/� ��� �������� ���8 � ��� �� ����� �� ��� �8 �� �� P���
��� ��#� ���< �& ����������� �� !��&��"�� �� � &��8 ��#� �& ���� ���� % ����P� ��� �&� � ���� � ����� ��"�
���"���� ��� ���8 � ��� � #������ &��" !������� �� �������� �� �������� �� !�������� ��� �������� !������
����� �� #�"! ��� ��� ��� �8 �� �� P���< ��� !������� !������ ����� �� ��#� ��� �� ��� ���������� ��� �<

.�#� ����� �� ���,��� :(%> ��� U%> �& .��&

-<$<-< 9�
������� 1��������� �! ��	 (	�� $��
	

������ ����������� �& ��� &�����#/ ��� �� �� ��� ��&����#� ��� �� ����� �� !��&��"�� &�� �!���� ���8 �
��� !�,��< ���� ����� �� ���� �&��� ��� &�����#/ ���� ���&� ��� �## ����� �& ���� �!���� �� ����#���< ���
"����� �& ����� �8 ���� ����� ��  ���� ,��� ��� ���� &�� �8 ����� ������ ��� &��"D

� O "6 U �

,����D

� O &�����#/ '�#� ��) ��� � �& �!��� '"��:()� ���8 � '
")� �� !�,�� '/.)

" O ���!� �& ��� ���������� ����

6 O ��&����#� ��� � �& �!��� '"��:()� ���8 � '
")� �� !�,�� '/.)

� O � �����#�!� �& ��� ���������� ����

��� �������� ����� �& ����"��� '*�) �& � �� 6 ��� ��� #��&&�#���� �& �����"������� '�+) ����� �� #��# �����
&�� ��#� ���������� ����<

�� �� ��#�""����� ���� ���� �������� �� !��&��"�� �� ( ����P< 	�� �������� ��&����#� ���8 � ��� �� ���
��� ����#����� &�����#/ ��� �� ����� �� ������� &��" ��� #��# ������ �& #�#�� ���8 � ��� !�,�� ����������
��������#�< ��� � ���� �� �� #��������� ������ ��� #������� �& ����� 5 " �� �� "��<

(��
	 �

���������� ���� �������#��

*!��� ���8 � ��,��

*������� ����� �& ����"���
'*�) �& I �� H

"�6< (99 "��:( "�6< (-> �& !�,�� "�!
"�6�" " ������ ���8 �

"�6< 3> �& !�,�� "�!
"�6�" " ������ !�,��

*��!� �& ��� ����������
����� "

9�$% �� (�9- 9�3- E (�9- 9�3$ E (�9-

���&&�#���� �&
�����"�������� �+

"��< 9�$299 "��< 9�3399 "��< 9�$(99

I �����#�!� �& ���
���������� ����� �

R%9 "��:( R+9 
" �� R+> "�6<
���8 � ,��#����� ��
�������

R1/. �� R+> �& "�6<
!�,�� ,��#����� �� �������

����� ��������� &��" ��� ���������� �������� ��� !��"����� ,���� ����� �� ����� 2<

� 1142+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




(��
	 �

���"����� ����� 
�������� ���" ���������� 	�������

���������� ������ �� �� �������

� �� ���� ��� ���8 � &�����#/ Z ���8 � ��&����#� ���8 � ���4�� !�,��


� ����� ��� �� ���� !����� ��� ���8 � &�����#/
[ ���8 � ��&����#�

���8 � ���4�� !�,��


� ����4#����� ��������� ���� !���� ��� �!��� [
��&����#� ���� �!���

*!��� ���4�� !�,��

1< �	����	���
 �� ��� J	*���* ���**��
*

1<(< ������#� �#�� �� ��� �#$)��+ �"� )&� 6 & 
$�%

��� ����� ��� ��� �6�� �� ��� &��, ���� ��� #�#�� '/�4����) ����� �� #��# ����� &��" ��� "��� ��"���
��� �� ���� ��� #�#�� ��� ��� #�����!������ #���������� ���� �& ��� &��, "��� ��"��� ����#� 'A9 &��
�
� �� KA &�� ��A� �� �����"���� �� 	���6 ���� 	!!����6 %� ��#���� +)< ��� &����,��� &��" ��� ����� ��
�!!����� �& ��� ��"!���� �� �& ��� ��� ��� �6�� �� �� /�!� #������� ���� ��� #�#�� ��  ���� � ����
�6#������ 'R5 K &�� � �
�7�A*� R(( K &�� � ��A7�A*� ��� 	���6 A� ��#���� +<-)<

&�� ��	 ':'<$91 ����	�=

����. � (�+$- 	 A9 	 
! 	 �!B � !(� 	 +2-��(9(�- 	 ��
,����D

����. O "��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ,�� ����� ���� ��� #�#��� /�

A9 O ��� "� �& ��� ! "!�� !�� ����� ����  ���� ���� #���������� "-4���


� O ����� ����� ����� �& ! "! !�� ����

!B O ��"��!����# !���� �� �� ��� ���� #���� /��

!( O !���� �� ��!������� ����, ��"��!����# �� ! "! ������ /��

� O ������� ��"!���� �� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ! "! ����� ���� ��� #�#��� K

&�� ��	 $&9<$91 ����	�=

����. � (�+$- 	 � 	 K� 	 !	 � �9�%

,����D

����. O "��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ,�� ����� ���� ��� #�#��� /�

� O #�#�� ��"�� �

K� O #���������� #��&&�#���� �& ��� #����#�� &��, ���� �� &�� �������� #���������

!	 O ����� �� !���� �� �� ���� �� ������ /��

� O ����� �� ��"!���� �� �� ���� �� ������ K

�& � �����" ,��� &��, #�"!�������� ��  ��� '�<�< ,���� � ���� �6#������)� ��� ����������� � "���
�"������� ����� �� #��# ����� ��� ���������� ���� ��� #�#��< �� ���� #���� ��� ����������� � "��� �& ���
��� ��� �6�� �� ��� ����� �� #��# ����� �� &����,�<

&�� ��	 ':'<$91 ����	�=

����.�� � (�+$- 	 A9 	 
!�� 	 �!B � !(� 	 +2- � �(9(�- � ��
,����D

����.�� O ����������� � "��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ,�� ������ /�


!�� O ����� ����� ����� �& ! "! !�� ��"� ��������

(5<+<+999 � 1142-�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




&�� ��	 $&9<$91 ����	�=

����.�� � (�+$- 	 ��� 	 K� 	 !	 � �9�%

,����D

����.�� O ����������� � "��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ,�� ������ /�

��� O ��"� ��������� �

�& ��� ����� ��"!�� "��� �& !����# ����� '�*	�) ��� ����� � !��� ����� �6#���� 9�%> �& ��� ����� �A*
&��, '����.)� ��� �A* &��, ����� �� #����#��� &�� �*	� �� ��� !����# ���� ��"!�� &��, ����� ��
��� ���� �� ��� �A* !���� �� ��� &��, "��� ���� ����#� '�
� �� ��A)<

1<+< ��" �������#�� ��� �)�#+#�9

	� ��� 
�6 �"������ ��!���� �� �"����� ��� #���������� ��� 
�6 #��#��������� ����� �� #����#��� &��
�"����� ��� � "����� ,��� ��� &�#���� ����� �� ��� &����,��� &��" ���<

'�) &�� ������ �������D

K��
 � (
(� 9�9(3+ 	 ��� � (9�2(�

'�) &�� ��� �������D

K��J � (
(� 9�9-+$ 	 ��� � (9�2(�

,����D

�� O � "����� �& ��� ����/� ��� ,���� !�� /� ��� ���

�� ,��#�D

�� � 5�++9 	 �� 	 !�
!B � !� 	 �� 	 (9�+

�� O �������� � "����� �& ��� ����/� ���� >

!� O ��� ������ ��!� � !���� �� �& ��� ����/� ���� /��

!B O ����� ����"����# !���� ��� /��

1<-< � $�)$ �#�� �� ��� ��#&&#�� � && 
$�%

1<-<(< 1���	�� ���� $������� ?��� &
��

��� �����"� ,��� ���� �6#������� ��� "��� �& ��� !��� ����� '�4����) ����� �� �����"���� &��" ���
&����,��� �8 ������D

'() 
�6 "��� O 9�99(%32 V 
�6 #��# V K��
 V ����. '������ �������)

'+) 
�6 "��� O 9�99(%32 V 
�6 #��# V K��J V ����. '��� �������)

'-) ��"��� O 9�999$55 V ��#��# V ����.

'1) ��"��� O 9�99912$ V ��#��# V ����.� '������ �������)

'%) ��"��� O 9�999%9+ V ��#��# V ����.� '��J & ����� �������)

'5) 
���"��� O 9�999%(5 V 
���#��# V ����.� '
J & ����� �������)

'2) ��1 "��� O 9�999%%+ V ��1 #��# V ����. '
J & ����� �������)

,����D


�6 #��#� ��#��#� ��#��# '()� 
���#��# O ������� ��#/��� �� #����#��� #��#���������� ���� ��� #�#��
&��" ����������� '"�������� &�� 
�6 ��� ��) �� ���
"��� ��"���� !!"

����. O ����� "��� �& ��� ��� �6�� �� ��� ���� ��� #�#�� �� �����"���� �� *�#���� 1<(� /�

K��
 O � "����� #����#���� &�#��� &�� ������ ������� �� �����"���� �� *�#���� 1<+

K��J O � "����� #����#���� &�#��� &�� ��� ������� �� �����"���� �� *�#���� 1<+

'() B���� �� �( �8 �������<

� 11421 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




���#���������� "��� ��� �� � ��� ����� ����� �� #�������� �� � ,�� ����� �� �##�����#� ,��� 	���6 ����
	!!����6 (� ��#���� 1<+<

��� �����"������� �& 
���#��# ��!���� �� ��� "�����  ��� '��� 	���6 ���� 	!!����6 1� ��#���� -<-<1)<
�� ���� #����� ��� ��1 #��#��������� ����� �� �����"���� ��� � ����#��� &��" ��� �� #��#��������� ��
&����,�D

'�) J� "�����


���#��# � ��#��# � ��1 #��#

'�) 
�� "�����


���#��# � ���,�� � ����� 	 �(� ���� � ���,� �����
��� � ���

,����D

��',� ����) O �� #��#��������� ,��� ��� ��"!�� ��� &��,��� ���� �� ��� 
��

��',4�� ����) O �� #��#��������� ,��� ��� ��"!�� ��� ��!������ ��� 
��

��� O "������ �&&�#���#� �� �����"���� !�� 	���6 ���� 	!!����6 %� *�#���� (<3<1<(

��� O ������ �&&�#���#� �� �����"���� !�� 	���6 ���� 	!!����6 %� *�#���� (<3<1<+

1<-<(<(< 
 � � � �" � � � � � � � � & � � � B � # / � � �  � � �� � � � # � � � ��� # � � � � � � � � � �

��� ������� ��#/��� �� #��#��������� �& ��� ����� � !��� ����� �� ��� ��� ���� ��� ����� �� � ����#���
&��" "��� ��� #��#���������� �� ��� ��� ��� #��#���������� �& ��� !��� �����< ��� ������� ��� �� �& ���
��#/��� �� #��#���������� #�� �� �����"���� �� ��� ��"!�� ��� "����� �� �� #����� � �
"��� ��"��� ,��� �����������< ��� &����,��� &��" �� ����� ��  ���<

#��# � #��#� � #��#� 	
�
(� �(�
���

,����D

#��# O #��#��������� �& ��� ���!�#���� !��� ���� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� #����#��� �� ���
�"� �� �& ��� ���!�#���� !��� ���� #�������� �� ��� ��� ���� ���� !!"

#��#� O #��#��������� �& ��� ���!�#���� !��� ���� "��� ��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� !!"

#��#� O #��#��������� �& ��� ���!�#���� !��� ���� "��� ��� �� ��� ��� ���� ���� !!"


� O ��� ���� &�#���

��� ��� ���� &�#��� ����� �� #��# ����� �� &����,�D

'�) &�� ������ ��� ��J & ����� ��� �������


� � �*
��+�#��#� � ���#��#� � ��#��#�� 	 (9�1

'�) &�� 
J7& ����� ��� �������


� � �*
��+�#��#� � �
���#��#� � ��#��#�� 	 (9�1

,����D

��+� #��#� O #��#��������� �& ��+ �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� > ���

��#��#� O #��#��������� �& �� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� !!" �(


���#��#� O #��#��������� �& 
��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� !!" �(

��#��#� O #��#��������� �& �� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� !!"

�* O ����#���"����# &�#���

���#���������� "��� ��� �� ��� ����� ����� �� #�������� �� � ,�� ����� �� �##�����#� ,��� 	���6 ����
	!!����6 (� *�#���� 1<+<

��� ����#���"����# &�#��� ����� �� #��# ����� �� &����,�D

�* � (99 	 �

�� �
+
� -� 25 	 �� �

1

� 	

(5<+<+999 � 1142%�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




,����D

6� � O & �� #�"!������� �6��

	������������� �& ��� & �� #�"!������� �� ��� /��,�� ��� &����,��� ����#���"����# &�#���� "�� ��  ���D

�* '������) O (-�1

�* '��J) O ((�5

�* '
J) O $�%

1<-<+< 1���	�� ���� &
�� $��
	�������

��� �����"� ,���� � ���� �6#������� ��� "��� �& ��� !��� ����� '�4����) ����� �� �����"���� ��
#��# ������ ��� ����������� � "��� �"������� ��� ����������� ��� ����������� � ��� �� ���� ��� #�#��<
	���� ��� ��#/��� �� #����#���� ����� �� �!!���� ����#��� �� ��� ����������� � #��#��������� ��� �< ���
&����,��� &��" ��� ����� �� �!!����D

'() 
�6 "��� �
��
��(
�����.�� 	 
�6 #��#��� 	 9�99(%32 	 K��
�
������. 	 
�6 #��#� 	 �(� (�
�� 	 9�99(%32 	 K��
� ������� ��������

'+) 
�6 "��� �
��
��(
�����.�� 	 
�6 #��#��� 	 9�99(%32 	 K��J�
������. 	 
�6 #��#� 	 �(� (�
�� 	 9�99(%32 	 K��J� ���� ��������

'-) ��"��� �
��
��(
�����.�� 	 ��#��#��� 	 9�999$55�
������. 	 ��#��#� 	 �(� (�
�� 	 9�999$55�

'1) ��"��� �
��
��(
�����.�� 	 ��#��#��� 	 9�99912$�
������. 	 ��#��#� 	 �(� (�
�� 	 9�99912$� ������� ��������

'%) ��"��� �
��
��(
�����.�� 	 ��#��#��� 	 9�999%9+�
������. 	 ��#��#� 	 �(� (�
�� 	 9�999%9+� ���J ��������

'5) 
���"��� �
��
��(
�����.�� 	 
���#��#��� 	 9�999%(5�
������. 	 
���#��#� 	 �(� (�
�� 	 9�999%(5� �
J ��������

'2) ��1 "��� �
��
��(
�����.�� 	 ��1 #��#��� 	 9�999%%+�
������. 	 ��1 #��#� 	 �(� (�
�� 	 9�999%%+� �
J ��������

,����D

#��#� O #��#��������� �& ��� ���!�#���� !��� ���� "��� ��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ���� !!"

#��#� O #��#��������� �& ��� ���!�#���� !��� ���� "��� ��� �� ��� ��� ���� ���� !!"

����.�� O ����������� � "��� �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� '��� *�#���� 1<()� /�

����. O ����� "��� �& ��� ��� �6�� �� ��� ���� ��� #�#�� '��� *�#���� 1<()� /�

K��
 O � "����� #����#���� &�#��� &�� ������ ������� �� �����"���� �� *�#���� 1<+

K��J O � "����� #����#���� &�#��� &�� ��� ������� �� �����"���� �� *�#���� 1<+


� O ��� ���� &�#��� �� �����"���� �� *�#���� 1<-<(<(

� 11425 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




1<1< � $�)$ �#�� �� ��� '!��#�#� ��#&&#��&

��� �"������� '�4/.�) ����� �� #��# ����� &�� ��� ������� �� #�"!������ �� ��� &����,��� ,��D


�6 O 
�6 "���4.�#� '������ ��� ��� �������)

�� O ��"���4.�#� '������ ��� ��� �������)

�� O ��"���4.�#� '������ ��� ��J & ����� ��� �������)


��� O 
���"���4.�#� '
J & ����� ��� �������)

��1 O ��1 "���4.�#� '
J & ����� ��� �������)

,����D

.�#� O �#� �� #�#�� ,��/ �� �����"���� �� *�#���� -<$<+� /.�

%< �	����	���
 �� ��� �	������	�� ���**��
 '
��*�� �
J�
�* �
�I)

%<(< � $�)$ �#�� �� ��� � && 
$�%

��� !����# ���� "��� '�4����) ����� �� #��# ����� �� &����,�D

��"��� � �&

�*	�
	����.

( 999

,����D

�& O !����# ���� "��� ��"!��� ���� ��� #�#��� "�

����. O ����� "��� �& ��� ��� �6�� �� ��� ���� ��� #�#�� �� �����"���� �� ��#���� 1<(� /�

�*	� O "��� �& ��� ��� �6�� �� ��� ��/�� &��" ��� ��� ���� � ���� &�� #����#���� !����# ������ /�

���D

�& O �&�! U �&�� �& ,������ ��!�������� "�

�&�! O !����# ���� "��� #����#��� �� ��� !��"��� &������ "�

�&�� O !����# ���� "��� #����#��� �� ��� ��#/7 ! &������ "�

�& � �� ��� ��� ���� �����" ��  ���� ��� "��� �& ��� ��#������ ��� ���� ��� ����� �� � ����#��� &��" ���
����� "��� �& ��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ��� ��"!��� ���� �� ��� !����# ���� &������<

�*	� � ���� ��*��

,����D

���� O "��� �& �� ��� ��� ��� �6�� �� ��� ���� �� !����# ���� &������ /�

�*�� O "��� �& ��#������ ��� ���� ���� /�

�& ��� !����# ���� ��#/��� �� ����� �& ��� ��� ���� ��� �� �����"���� �� �##�����#� ,��� ��#���� -<1� ���
!����# ���� "��� "�� �� ��#/��� �� #����#���< �� ���� #���� ��� !����# ���� "��� '�4����) ����� ��
#��# ����� �� &����,�D

��"��� �
�

�&

�*	�
�
�

��

�
��
	
�
(� (


�

	��
	����.

( 999

,����D

�&� �*	�� ����. O ��� �����

�
�� O "��� �& !��"��� ��� ���� ��� ��"!��� �� ��#/��� �� !����# ���� ��"!���� /�

�� O "��� �& ��� #����#��� ��#/��� �� !����# ����� �& ��� !��"��� ��� ���� ���� "�


� O ��� ���� &�#��� �� �����"���� �� ��#���� 1<-<(<(

(5<+<+999 � 11422�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




%<+< ����������� �
 ��� '����
�� ���''���

��� !����# ���� �"������ '�4/.�) ����� �� #��# ����� �� ��� &����,��� ,��D

�� O ��"���4.�#�

,����D

.�#� O �#� �� #�#�� ,��/ �� �����"���� �� *�#���� -<$<+�/.�<

� 11423 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




�

	���0 �

��� �
J�
� 
I
	������� *���
���

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
( 9 9
+ 9 9
- 9 9
1 9 9
% 9 9
5 9 9
2 9 9
3 9 9
$ 9 9
(9 9 9
(( 9 9
(+ 9 9
(- 9 9
(1 9 9
(% 9 9
(5 9�( (�%
(2 +-�( +(�%
(3 (+�5 +3�%
($ +(�3 2(
+9 ($�2 25�3
+( %1�5 39�$
++ 2(�- 1�$
+- %%�$ (3�(
+1 2+ 3%�1
+% 35�2 5(�3
+5 %(�2 9
+2 %-�1 13�$
+3 -1�+ 32�5
+$ 1%�% $+�2
-9 %1�5 $$�%
-( 51�% $5�3
-+ 2(�2 3%�1
-- 2$�1 %1�3
-1 3$�2 $$�1
-% %2�1 9
-5 %$�2 -9�5
-2 $9�( ?"@
-3 3+�$ ?"@
-$ %(�- ?"@
19 +3�% ?"@
1( +$�- ?"@
1+ +5�2 ?"@
1- +9�1 ?"@
11 (1�( 9
1% 5�% 9
15 9 9
12 9 9
13 9 9
1$ 9 9
%9 9 9
%( 9 9
%+ 9 9
%- 9 9
%1 9 9
%% 9 9
%5 9 9
%2 9 9
%3 9 9
%$ 9 9
59 9 9
5( 9 9
5+ +%�% ((�(

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
5- +3�% +9�$
51 -+ 2-�$
5% 1 3+�-
55 -1�% 39�1
52 51�( 35
53 %3 9
5$ %9�- 3-�1
29 55�1 $$�(
2( 3(�1 $$�5
2+ 33�2 2-�1
2- %+�% 9
21 15�1 %3�%
2% 13�5 $9�$
25 %%�+ $$�1
22 5+�- $$
23 53�1 $(�%
2$ 21�% 2-�2
39 -3 9
3( 1(�3 3$�5
3+ 12�( $$�+
3- %+�% $$�3
31 %5�$ 39�3
3% %3�- ((�3
35 %5�+ ?"@
32 %+ ?"@
33 1-�- ?"@
3$ -5�( ?"@
$9 +2�5 ?"@
$( +(�( ?"@
$+ 3 9
$- 9 9
$1 9 9
$% 9 9
$5 9 9
$2 9 9
$3 9 9
$$ 9 9
(99 9 9
(9( 9 9
(9+ 9 9
(9- 9 9
(91 9 9
(9% 9 9
(95 9 9
(92 9 9
(93 ((�5 (1�3
(9$ 9 9
((9 +2�+ 21�3
((( (2 25�$
((+ -5 23
((- %$�2 35
((1 39�3 (2�$
((% 1$�2 9
((5 5%�5 35
((2 23�5 2+�+
((3 51�$ ?"@
(($ 11�- ?"@
(+9 %(�1 3-�1
(+( %3�( $2
(++ 5$�- $$�-
(+- 2+ +9�3
(+1 2+�( ?"@

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
(+% 5%�- ?"@
(+5 51 ?"@
(+2 %$�2 ?"@
(+3 %+�3 ?"@
(+$ 1%�$ ?"@
(-9 -3�2 ?"@
(-( -+�1 ?"@
(-+ +2 ?"@
(-- +(�2 ?"@
(-1 ($�( 9�1
(-% -1�2 (1
(-5 (5�1 13�5
(-2 9 ((�+
(-3 (�+ +�(
(-$ -9�( ($�-
(19 -9 2-�$
(1( %1�1 21�1
(1+ 22�+ %%�5
(1- %3�( 9
(11 1% 3+�(
(1% 53�2 $3�(
(15 3%�2 52�+
(12 59�+ 9
(13 %$�1 $3
(1$ 2+�2 $$�5
(%9 2$�$ 1%
(%( 11�- 9
(%+ 1(�% 31�1
(%- %5�+ $3�+
(%1 5%�2 $$�(
(%% 21�1 31�2
(%5 %1�1 9
(%2 12�$ 3$�2
(%3 %1�% $$�%
(%$ 5+�2 $5�3
(59 5+�- 9
(5( 15�+ %1�+
(5+ 11�- 3-�+
(5- 13�+ (-�-
(51 %( ?"@
(5% %9 ?"@
(55 1$�+ ?"@
(52 1$�- ?"@
(53 1$�$ ?"@
(5$ %(�5 ?"@
(29 1$�2 ?"@
(2( 13�% ?"@
(2+ %9�- 2+�%
(2- %(�( 31�%
(21 %1�5 51�3
(2% %5�5 25�%
(25 %3 ?"@
(22 %-�5 ?"@
(23 19�3 ?"@
(2$ -+�$ ?"@
(39 +5�- ?"@
(3( +9�$ ?"@
(3+ (9 9
(3- 9 9
(31 9 9
(3% 9 9
(35 9 9

(5<+<+999 � 1142$�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
(32 9 9
(33 9 9
(3$ 9 9
($9 9 9
($( 9 9
($+ 9 9
($- 9 9
($1 9 9
($% 9 9
($5 9 9
($2 9 9
($3 9 9
($$ 9 9
+99 9 9
+9( 9 9
+9+ 9 9
+9- 9 9
+91 9 9
+9% 9 9
+95 9 9
+92 9 9
+93 9 9
+9$ 9 9
+(9 9 9
+(( 9 9
+(+ 9 9
+(- 9 9
+(1 9 9
+(% 9 9
+(5 9 9
+(2 9 9
+(3 9 9
+($ 9 9
++9 9 9
++( 9 9
+++ 9 9
++- 9 9
++1 9 9
++% +(�+ 5+�2
++5 -9�3 2%�(
++2 %�$ 3+�2
++3 -1�5 39�-
++$ %$�$ 32
+-9 31�- 35�+
+-( 53�2 ?"@
+-+ 1-�5 ?"@
+-- 1(�% 3%�1
+-1 1$�$ $1�-
+-% 59�3 $$
+-5 29�+ $$�1
+-2 3(�( $+�1
+-3 1$�+ 9
+-$ %5 35�+
+19 %5�+ $$�-
+1( 5(�2 $$
+1+ 5$�+ $$�-
+1- 21�( $$�3
+11 2+�1 3�1
+1% 2(�- 9
+15 2(�+ $�(
+12 52�( ?"@
+13 5%�% ?"@
+1$ 51�1 ?"@
+%9 5+�$ +%�5
+%( 5+�+ -%�5
+%+ 5+�$ +1�1
+%- %3�3 ?"@
+%1 %5�$ ?"@

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
+%% %1�% ?"@
+%5 %(�2 (2
+%2 %5�+ 23�2
+%3 %$�% $1�2
+%$ 5%�% $$�(
+59 2(�+ $$�%
+5( 25�5 $$�$
+5+ 2$ 9
+5- %+�$ $2�%
+51 %-�( $$�2
+5% %$ $$�(
+55 5+�+ $$
+52 5% $$�(
+53 5$ 3-�(
+5$ 5$�$ +3�1
+29 29�5 (+�%
+2( 53�$ 3�1
+2+ 5$�3 $�(
+2- 5$�5 2
+21 5%�2 ?"@
+2% 52�( ?"@
+25 55�2 ?"@
+22 5%�5 ?"@
+23 51�% ?"@
+2$ 5+�$ ?"@
+39 %$�- ?"@
+3( %1�( ?"@
+3+ %(�- ?"@
+3- 12�$ ?"@
+31 1-�5 ?"@
+3% -$�1 ?"@
+35 -1�2 ?"@
+32 +$�3 ?"@
+33 +9�$ 2-�1
+3$ -5�$ ?"@
+$9 -%�% ?"@
+$( +9�$ ?"@
+$+ 1$�2 ((�$
+$- 1+�% ?"@
+$1 -+ ?"@
+$% +-�5 ?"@
+$5 ($�( 9
+$2 (%�2 2-�%
+$3 +%�( 25�3
+$$ -1�% 3(�1
-99 11�( 32�1
-9( %+�3 $3�5
-9+ 5-�5 $$
-9- 2-�5 $$�2
-91 5+�+ ?"@
-9% +$�+ ?"@
-95 15�1 ++
-92 12�- (-�3
-93 12�+ (+�%
-9$ 12�$ ((�%
-(9 12�3 -%�%
-(( 1$�+ 3-�-
-(+ %+�2 $5�1
-(- %2�1 $$�+
-(1 5(�3 $$
-(% 55�1 59�$
-(5 5%�3 ?"@
-(2 %$ ?"@
-(3 %9�2 ?"@
-($ 1(�3 ?"@
-+9 -1�2 ?"@
-+( +3�2 ?"@
-++ +%�+ ?"@

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
-+- 1- +1�3
-+1 -3�2 9
-+% 13�( -(�$
-+5 19�- 5(
-+2 1+�1 %+�(
-+3 15�1 12�2
-+$ 15�$ -9�2
--9 15�( +-�(
--( 1%�2 +-�+
--+ 1%�% -(�$
--- 15�1 2-�5
--1 %(�- 59�2
--% %(�- %(�(
--5 %-�+ 15�3
--2 %-�$ %9
--3 %-�1 %+�(
--$ %-�3 1%�2
-19 %9�5 ++�(
-1( 12�3 +5
-1+ 1(�5 (2�3
-1- -3�2 +$�3
-11 -%�$ 2(�5
-1% -1�5 12�-
-15 -1�3 39�-
-12 -%�$ 32�+
-13 -3�3 $9�3
-1$ 1(�% $1�2
-%9 12�( $$�+
-%( %-�( $$�2
-%+ 15�1 9
-%- 1+�% 9�2
-%1 1-�5 %3�5
-%% 12�( 32�%
-%5 %1�( $$�%
-%2 5+�$ $$
-%3 2+�5 $$�5
-%$ 3+�1 $$�%
-59 33 $$�1
-5( 15�1 9
-5+ %-�1 $%�+
-5- %3�1 $$�+
-51 5(�% $$
-5% 51�3 $$
-55 53�( $$�+
-52 2-�1 $$�2
-53 2-�- +$�3
-5$ 2-�% (1�5
-29 53�- 9
-2( 1%�1 1$�$
-2+ 12�+ 2%�2
-2- 11�% $
-21 12�3 (9�-
-2% 15�3 (%�$
-25 15�$ (+�2
-22 15�3 3�$
-23 15�( 5�+
-2$ 15�( ?"@
-39 1%�% ?"@
-3( 11�2 ?"@
-3+ 1-�3 ?"@
-3- 1( ?"@
-31 1(�( 5�1
-3% -3 5�-
-35 -%�$ 9�-
-32 --�% 9
-33 %-�( 13�$
-3$ 13�- ?"@
-$9 1$�$ ?"@

� 11439 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
-$( 13 ?"@
-$+ 1%�- ?"@
-$- 1(�5 -�(
-$1 11�- 2$
-$% 11�- 3$�%
-$5 1-�1 $3�3
-$2 11�- $3�$
-$3 1- $3�3
-$$ 1+�+ $3�3
199 1+�2 $3�3
19( 1% $$
19+ 1-�5 $3�$
19- 1+�+ $3�3
191 11�3 $$
19% 1-�1 $3�3
195 1% $$
192 1+�+ %1�-
193 5(�+ -(�$
19$ %5�- 2+�-
1(9 %$�2 $$�(
1(( 5+�- $$
1(+ 52�$ $$�+
1(- 5$�% $$�-
1(1 2-�( $$�2
1(% 22�2 $$�3
1(5 2$�2 $$�2
1(2 3+�% $$�%
1(3 3%�- $$�1
1($ 35�5 $$�1
1+9 3$�1 $$�1
1+( 5+�+ 9
1++ %+�2 $5�1
1+- %9�+ $$�3
1+1 1$�- $$�5
1+% %+�+ $$�3
1+5 %(�- (99
1+2 %(�- (99
1+3 %(�( (99
1+$ %(�( (99
1-9 %(�3 $$�$
1-( %(�- (99
1-+ %(�( (99
1-- %(�- (99
1-1 %+�- $$�3
1-% %+�$ $$�2
1-5 %-�3 $$�5
1-2 %(�2 $$�$
1-3 %-�% $$�5
1-$ %+ $$�3
119 %(�2 $$�$
11( %-�+ $$�2
11+ %1�+ $$�%
11- %%�+ $$�1
111 %-�3 $$�5
11% %-�( $$�2
115 %% $$�1
112 %2 $$�+
113 5(�% $$
11$ %$�1 %�2
1%9 %$ 9
1%( %2�- %$�3
1%+ 51�( $$
1%- 29�$ $9�%
1%1 %3 9
1%% 1(�% %$�3
1%5 11�( $+�5
1%2 15�3 $$�+
1%3 12�+ $$�-

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
1%$ %( (99
159 %-�+ $$�2
15( %-�( $$�2
15+ %%�$ %-�(
15- %-�$ (-�$
151 %+�% ?"@
15% %(�2 ?"@
155 %(�% %+�+
152 %+�3 39
153 %1�$ $%
15$ %2�- $$�+
129 59�2 $$�(
12( 5+�1 ?"@
12+ 59�( ?"@
12- %-�+ ?"@
121 11 ?"@
12% -%�+ ?"@
125 -9�% ?"@
122 +5�% ?"@
123 ++�% ?"@
12$ +9�1 ?"@
139 ($�( ?"@
13( ($�( ?"@
13+ (-�1 ?"@
13- 5�2 ?"@
131 -�+ ?"@
13% (1�- 5-�3
135 -1�( 9
132 +-�$ 2%�2
133 -(�2 2$�+
13$ -+�( ($�1
1$9 -%�$ %�3
1$( -5�5 9�3
1$+ -3�2 ?"@
1$- -3�1 ?"@
1$1 -$�1 ?"@
1$% -$�2 ?"@
1$5 19�% ?"@
1$2 19�3 ?"@
1$3 -$�2 ?"@
1$$ -$�+ ?"@
%99 -3�2 ?"@
%9( -+�2 ?"@
%9+ -9�( ?"@
%9- +(�$ ?"@
%91 (+�3 9
%9% 9 9
%95 9 9
%92 9 9
%93 9 9
%9$ 9 9
%(9 9 9
%(( 9 9
%(+ 9 9
%(- 9 9
%(1 -9�% +%�5
%(% ($�2 %5�$
%(5 (5�- 1%�(
%(2 +2�+ 1�5
%(3 +(�2 (�-
%($ +$�2 +3�5
%+9 -5�5 2-�2
%+( 5(�- %$�%
%++ 19�3 9
%+- -5�5 +2�3
%+1 -$�1 39�1
%+% %(�- 33�$
%+5 %3�% ((�(

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
%+2 59�2 ?"@
%+3 %1�% ?"@
%+$ %(�- ?"@
%-9 1%�% ?"@
%-( 19�3 ?"@
%-+ -3�$ ?"@
%-- -5�5 ?"@
%-1 -5�( 2+�2
%-% 11�3 23�$
%-5 %(�5 $(�(
%-2 %$�( $$�(
%-3 55 $$�(
%-$ 2%�( $$�$
%19 3( 3
%1( -$�( 9
%1+ %-�3 3$�2
%1- %$�2 $$�(
%11 51�3 $$
%1% 29�5 $5�(
%15 2+�5 ($�5
%12 2+ 5�-
%13 53�$ 9�(
%1$ 52�2 ?"@
%%9 55�3 ?"@
%%( 51�- (5�$
%%+ 51�$ 2
%%- 5-�5 (+�%
%%1 5- 2�2
%%% 51�1 -3�+
%%5 5- ((�3
%%2 5-�5 9
%%3 5-�- %
%%$ 59�( $�(
%59 5( 3�1
%5( %$�2 9�$
%5+ %3�2 ?"@
%5- %5 ?"@
%51 %-�$ ?"@
%5% %+�( ?"@
%55 1$�$ ?"@
%52 15�1 ?"@
%53 1-�5 ?"@
%5$ 19�3 ?"@
%29 -2�% ?"@
%2( +2�3 ?"@
%2+ (2�( 9�5
%2- (+�+ 9�$
%21 ((�% (�(
%2% 3�2 9�%
%25 3 9�$
%22 %�- 9�+
%23 1 9
%2$ -�$ 9
%39 9 9
%3( 9 9
%3+ 9 9
%3- 9 9
%31 9 9
%3% 9 9
%35 9 9
%32 3�2 ++�3
%33 (5�+ 1$�1
%3$ +-�5 %5
%$9 +(�( %5�(
%$( +-�5 %5
%$+ 15�+ 53�3
%$- 53�1 5(�+
%$1 %3�2 ?"@

(5<+<+999 � 1143(�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
%$% -(�5 ?"@
%$5 ($�$ 3�3
%$2 -+�$ 29�+
%$3 1- 2$
%$$ %2�1 $3�$
599 2+�( 2-�3
59( %- 9
59+ 13�( 35
59- %5�+ $$
591 5%�1 $3�$
59% 2+�$ $$�2
595 52�% ?"@
592 -$ ?"@
593 1(�$ -3�(
59$ 11�( 39�1
5(9 15�3 $$�1
5(( 13�2 $$�$
5(+ %9�% $$�2
5(- %+�% $9�-
5(1 %( (�3
5(% %9 ?"@
5(5 1$�( ?"@
5(2 12 ?"@
5(3 1-�( ?"@
5($ -$�+ ?"@
5+9 19�5 9�%
5+( 1(�3 %-�1
5++ 11�1 5%�(
5+- 13�( 52�3
5+1 %-�3 $$�+
5+% %3�5 $3�$
5+5 5-�5 $3�3
5+2 53�% $$�+
5+3 2+�+ 3$�1
5+$ 22�( 9
5-9 %2�3 2$�(
5-( 59�- $3�3
5-+ 5(�$ $3�3
5-- 5-�3 $3�3
5-1 51�2 $3�$
5-% 5%�1 15�%
5-5 5%�2 11�%
5-2 5%�5 -�%
5-3 1$�( 9
5-$ %9�1 2-�(
519 %9�% ?"@
51( %( ?"@
51+ 1$�1 ?"@
51- 1$�+ ?"@
511 13�5 ?"@
51% 12�% ?"@
515 15�% ?"@
512 15 ((�-
513 1%�5 1+�3
51$ 12�( 3-
5%9 15�+ $$�-
5%( 12�$ $$�2
5%+ 1$�% $$�$
5%- %9�5 $$�2
5%1 %( $$�5
5%% %- $$�-
5%5 %1�$ $$�(
5%2 %%�2 $$
5%3 %5 $$
5%$ %5�( $�-
559 %%�5 ?"@
55( %%�1 ?"@
55+ %1�$ %(�-

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
55- %1�$ %$�3
551 %1 -$�-
55% %-�3 ?"@
555 %+ ?"@
552 %9�1 ?"@
553 %9�5 9
55$ 1$�- 1(�2
529 %9 2-�+
52( %9�1 $$�2
52+ %(�$ $$�%
52- %-�5 $$�-
521 %1�5 $$�(
52% %5 $$
525 %%�3 $$
522 %3�1 $3�$
523 %$�$ $3�3
52$ 59�$ $3�3
539 5- $3�3
53( 51�- $3�$
53+ 51�3 51
53- 5%�$ 15�%
531 55�+ +3�2
53% 5%�+ (�3
535 5% 5�3
532 5-�5 %-�5
533 5+�1 3+�%
53$ 5(�3 $3�3
5$9 %$�3 $3�3
5$( %$�+ $3�3
5$+ %$�2 $3�3
5$- 5(�+ $3�3
5$1 5+�+ 1$�1
5$% 5+�3 -2�+
5$5 5-�% 15�-
5$2 51�2 2+�-
5$3 51�2 2+�-
5$$ 5%�1 22�1
299 55�( 5$�-
29( 51�- ?"@
29+ 51�- ?"@
29- 5- ?"@
291 5+�+ ?"@
29% 5(�5 ?"@
295 5+�1 ?"@
292 5+�+ ?"@
293 5( ?"@
29$ %3�2 ?"@
2(9 %%�% ?"@
2(( %(�2 ?"@
2(+ 1$�+ ?"@
2(- 13�3 19�1
2(1 12�$ ?"@
2(% 15�+ ?"@
2(5 1%�5 $�3
2(2 1%�5 -1�%
2(3 1%�% -2�(
2($ 1-�3 ?"@
2+9 1(�$ ?"@
2+( 1(�- ?"@
2++ 1(�1 ?"@
2+- 1(�+ ?"@
2+1 1(�3 ?"@
2+% 1(�3 ?"@
2+5 1-�+ (2�1
2+2 1% +$
2+3 11�+ ?"@
2+$ 1-�$ ?"@
2-9 -3 (9�2

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
2-( %5�3 ?"@
2-+ %2�( ?"@
2-- %+ ?"@
2-1 11�1 ?"@
2-% 19�+ ?"@
2-5 -$�+ (5�%
2-2 -3�$ 2-�+
2-3 -$�$ 3$�3
2-$ 1+�- $3�5
219 1-�2 $3�3
21( 1%�% $$�(
21+ 1%�5 $$�+
21- 13�( $$�2
211 1$ (99
21% 1$�3 $$�$
215 1$�3 $$�$
212 %(�$ $$�%
213 %+�- $$�1
21$ %-�- $$�-
2%9 %+�$ $$�-
2%( %1�- $$�+
2%+ %%�% $$�(
2%- %5�2 $$
2%1 5(�2 $3�3
2%% 51�- 12�1
2%5 51�2 (�3
2%2 55�+ ?"@
2%3 1$�( ?"@
2%$ %+�( 15
259 %+�5 5(
25( %+�$ 9
25+ %+�- +9�1
25- %1�+ %5�2
251 %%�1 %$�3
25% %5�( 1$�+
255 %5�3 --�2
252 %2�+ $5
253 %3�5 $3�$
25$ %$�% $3�3
229 5(�+ $3�3
22( 5+�( $3�3
22+ 5+�2 $3�3
22- 5+�3 $3�3
221 51 $3�$
22% 5-�+ 15�-
225 5+�1 ?"@
222 59�- ?"@
223 %3�2 ?"@
22$ %2�+ ?"@
239 %5�( ?"@
23( %5 $�-
23+ %%�+ +5�-
23- %1�3 1+�3
231 %%�2 12�(
23% %5�5 %+�1
235 %3 %9�-
232 %3�5 +9�5
233 %3�2 ?"@
23$ %$�- ?"@
2$9 %3�5 ?"@
2$( 59�% $�2
2$+ %$�+ $�5
2$- %$�$ $�5
2$1 %$�5 $�5
2$% %$�$ 5�+
2$5 %$�$ $�5
2$2 59�% (-�(
2$3 59�- +9�2

� 1143+ (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
2$$ %$�$ -(
399 59�% 1+
39( 5(�% %+�%
39+ 59�$ %(�1
39- 5(�+ %2�2
391 5+�3 $3�3
39% 5-�1 $5�(
395 51�5 1%�1
392 51�( %
393 5- -�+
39$ 5+�2 (1�$
3(9 5-�% -%�3
3(( 51�( 2-�-
3(+ 51�- -2�1
3(- 51�( +(
3(1 5-�2 +(
3(% 5+�$ (3
3(5 5+�1 -+�2
3(2 5(�2 15�+
3(3 %$�3 1%�(
3($ %2�1 1-�$
3+9 %1�3 1+�3
3+( %1�- 5%�+
3++ %+�$ 5+�(
3+- %+�1 -9�5
3+1 %9�1 ?"@
3+% 13�5 ?"@
3+5 12�$ ?"@
3+2 15�3 ?"@
3+3 15�$ $�1
3+$ 1$�% 1(�2
3-9 %9�% -2�3
3-( %+�- +9�1
3-+ %1�( -9�2
3-- %5�- 1(�3
3-1 %3�2 +5�%
3-% %2�- ?"@
3-5 %$ ?"@
3-2 %$�3 ?"@
3-3 59�- ?"@
3-$ 5(�+ ?"@
319 5(�3 ?"@
31( 5+�% ?"@
31+ 5+�1 ?"@
31- 5(�% ?"@
311 5-�2 ?"@
31% 5(�$ ?"@
315 5(�5 +$�2
312 59�- ?"@
313 %$�+ ?"@
31$ %2�- ?"@
3%9 %+�- ?"@
3%( 1$�- ?"@
3%+ 12�- ?"@
3%- 15�- -3�3
3%1 15�3 -%�(
3%% 15�5 ?"@
3%5 11�- ?"@
3%2 1-�( ?"@
3%3 1+�1 +�(
3%$ 1(�3 +�1
359 1-�3 53�3
35( 11�5 3$�+
35+ 15 $$�+
35- 15�$ $$�1
351 12�$ $$�2
35% %9�+ $$�3
355 %(�+ $$�5

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
352 %+�- $$�1
353 %- $$�-
35$ %1�+ $$�+
329 %%�% $$�(
32( %5�2 $$
32+ %2�- $3�$
32- %3 $3�$
321 59�% -(�(
32% 59�+ ?"@
325 59�- ?"@
322 59�% 5�-
323 5(�1 ($�-
32$ 59�- (�+
339 59�% +�$
33( 5(�+ -1�(
33+ 5(�5 (-�+
33- 5(�% (5�1
331 5(�+ (5�1
33% 5(�- ?"@
335 5-�( ?"@
332 5-�+ 1�3
333 5+�- ++�-
33$ 5+ -3�%
3$9 5(�5 +$�5
3$( 5(�5 +5�5
3$+ 5(�3 +3�(
3$- 5+ +$�5
3$1 5+ (5�-
3$% 5(�( ?"@
3$5 5(�+ ?"@
3$2 59�2 ($�+
3$3 59�2 -+�%
3$$ 59�$ (2�3
$99 59�( ($�+
$9( %$�- -3�+
$9+ %$�$ 1%
$9- %$�1 -+�1
$91 %$�+ +-�%
$9% %$�% 19�3
$95 %3�- ?"@
$92 %3�+ ?"@
$93 %2�5 ?"@
$9$ %2�( ?"@
$(9 %2 9�5
$(( %2 +5�-
$(+ %5�% +$�+
$(- %5�- +9�%
$(1 %5�( ?"@
$(% %%�+ ?"@
$(5 %1�2 (2�%
$(2 %%�+ +$�+
$(3 %%�+ +$�+
$($ %%�$ (5
$+9 %%�$ +5�-
$+( %5�( -5�%
$++ %%�3 ($
$+- %%�$ $�+
$+1 %%�3 +(�$
$+% %5�1 1+�3
$+5 %5�1 -3
$+2 %5�1 ((
$+3 %5�1 -%�(
$+$ %1 2�-
$-9 %-�1 %�1
$-( %+�- +2�5
$-+ %+�( -+
$-- %+�- --�1
$-1 %+�+ -1�$

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
$-% %+�3 59�(
$-5 %-�2 5$�2
$-2 %1 29�2
$-3 %%�( 2(�2
$-$ %%�+ 15
$19 %1�2 (+�5
$1( %+�% 9
$1+ %(�3 +1�2
$1- %(�1 1-�$
$11 %9�$ 2(�(
$1% %(�+ 25�3
$15 %9�- 32�%
$12 %9�+ $$�3
$13 %9�$ (99
$1$ 1$�$ $$�2
$%9 %9�$ (99
$%( 1$�3 $$�2
$%+ %9�1 $$�3
$%- %9�1 $$�3
$%1 1$�2 $$�2
$%% %( (99
$%5 %9�- $$�3
$%2 %9�+ $$�3
$%3 1$�$ $$�2
$%$ %9�$ (99
$59 %9 $$�2
$5( %9�+ $$�3
$5+ %9�+ $$�3
$5- 1$�$ $$�2
$51 %9�1 $$�3
$5% %9�+ $$�3
$55 %9�- $$�3
$52 1$�$ $$�2
$53 %(�( (99
$5$ %9�5 $$�$
$29 1$�$ $$�2
$2( 1$�5 $$�5
$2+ 1$�1 $$�5
$2- 1$ $$�%
$21 1$�3 $$�2
$2% %9�$ (99
$25 %9�1 $$�3
$22 1$�3 $$�2
$23 1$�( $$�%
$2$ %9�1 $$�3
$39 1$�3 $$�2
$3( 1$�- $$�%
$3+ 1$�( $$�%
$3- 1$�$ $$�2
$31 1$�( $$�%
$3% %9�1 $$�3
$35 %9�$ (99
$32 %(�1 $$�$
$33 %(�% $$�$
$3$ %+�+ $$�2
$$9 %+�3 21�(
$$( %-�- 15
$$+ %-�5 -5�1
$$- %-�1 --�%
$$1 %-�$ %3�$
$$% %%�+ 2-�3
$$5 %%�3 %+�1
$$2 %%�2 $�+
$$3 %%�3 +�+
$$$ %5�1 --�5
(999 %%�1 ?"@
(99( %%�+ ?"@
(99+ %%�3 +5�-

(5<+<+999 � 1143-�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
(99- %%�3 +-�-
(991 %5�1 %9�+
(99% %2�5 53�-
(995 %3�3 $9�+
(992 %$�$ $3�$
(993 5+�- $3�3
(99$ 5-�( 21�1
(9(9 5-�2 1$�1
(9(( 5-�- $�3
(9(+ 13 9
(9(- 12�$ 2-�%
(9(1 1$�$ $$�2
(9(% 1$�$ 13�3
(9(5 1$�5 +�-
(9(2 1$�$ ?"@
(9(3 1$�- ?"@
(9($ 1$�2 12�%
(9+9 1$�( ?"@
(9+( 1$�1 ?"@
(9++ 13�- ?"@
(9+- 1$�1 ?"@
(9+1 13�% ?"@
(9+% 13�2 ?"@
(9+5 13�2 ?"@
(9+2 1$�( ?"@
(9+3 1$ ?"@
(9+$ 1$�3 ?"@
(9-9 13�2 ?"@
(9-( 13�% ?"@
(9-+ 1$�- -(�-
(9-- 1$�2 1%�-
(9-1 13�- 11�%
(9-% 1$�3 5(
(9-5 1$�1 51�-
(9-2 1$�3 51�1
(9-3 %9�% 5%�5
(9-$ %9�- 51�%
(919 %(�+ 3+�$
(91( %9�% 35
(91+ %9�5 3$
(91- %9�1 3(�1
(911 1$�$ 1$�$
(91% 1$�( +9�(
(915 12�$ +1
(912 13�( -5�+
(913 12�% -1�%
(91$ 15�$ -9�-
(9%9 12�2 %-�%
(9%( 15�$ 5(�5
(9%+ 15�% 2-�5
(9%- 13 31�5
(9%1 12�+ 32�2
(9%% 13�2 39
(9%5 13�2 %9�1
(9%2 12�3 -3�5
(9%3 13�3 5-�(
(9%$ 12�1 %
(959 12�- 12�1
(95( 12�- 1$�3
(95+ 15�$ +-�$
(95- 15�2 11�5
(951 15�3 5%�+
(95% 15�$ 59�1
(955 15�2 5(�%
(952 1%�% ?"@
(953 1%�% ?"@
(95$ 11�+ ?"@
(929 1- ?"@

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
(92( 1+�% ?"@
(92+ 1( ?"@
(92- -$�$ ?"@
(921 -$�$ -3�+
(92% 19�( 13�(
(925 -$�$ 13
(922 -$�1 %$�-
(923 1-�3 ($�3
(92$ %+�$ 9
(939 %+�3 33�$
(93( %-�1 $$�%
(93+ %1�2 $$�-
(93- %5�- $$�(
(931 %2�% $$
(93% %$ $3�$
(935 %$�3 $3�$
(932 59�( $3�$
(933 5(�3 13�-
(93$ 5(�3 %%�5
(9$9 5(�2 %$�3
(9$( 5+ %%�5
(9$+ 5+�- +$�5
(9$- 5+ ($�-
(9$1 5(�- 2�$
(9$% 5(�( ($�+
(9$5 5(�+ 1-
(9$2 5(�( %$�2
(9$3 5(�( $3�3
(9$$ 5(�- $3�3
((99 5(�- +5�5
((9( 59�1 ?"@
((9+ %3�3 ?"@
((9- %2�2 ?"@
((91 %5 ?"@
((9% %1�2 ?"@
((95 %-�- ?"@
((92 %+�5 +-�+
((93 %-�1 31�+
((9$ %-�$ $$�1
(((9 %1�$ $$�-
(((( %%�3 $$�+
(((+ %2�( $$
(((- %5�% $$�(
(((1 %3�$ $3�$
(((% %3�2 $3�$
(((5 %$�3 $3�$
(((2 5( $3�3
(((3 59�2 ($�+
((($ %$�1 ?"@
((+9 %2�$ ?"@
((+( %2�5 ?"@
((++ %5�- ?"@
((+- %% ?"@
((+1 %-�2 ?"@
((+% %+�( ?"@
((+5 %(�( ?"@
((+2 1$�2 +%�3
((+3 1$�( 15�(
((+$ 13�2 15�$
((-9 13�+ 15�2
((-( 13 29
((-+ 13 29
((-- 12�+ 52�5
((-1 12�- 52�5
((-% 15�5 21�2
((-5 12�1 (-
((-2 15�- ?"@
((-3 1%�1 ?"@
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((-$ 1%�% +1�3
((19 11�3 2-�3
((1( 15�5 $$
((1+ 15�- $3�$
((1- 13�% $$�1
((11 1$�$ $$�2
((1% 1$�( $$�%
((15 1$�( $$�%
((12 %( (99
((13 %(�% $$�$
((1$ %9�$ (99
((%9 %(�5 $$�$
((%( %+�( $$�2
((%+ %9�$ (99
((%- %+�+ $$�2
((%1 %(�% $3�-
((%% %(�% 12�+
((%5 %9�3 23�1
((%2 %9�- 3-
((%3 %9�- -(�2
((%$ 1$�- -(�-
((59 13�3 +(�%
((5( 12�3 %$�1
((5+ 13�( 22�(
((5- 13�1 32�5
((51 1$�5 32�%
((5% %( 3(�1
((55 %(�5 55�2
((52 %-�- 5-�+
((53 %%�+ 5+
((5$ %%�2 1-�$
((29 %5�1 -9�2
((2( %5�3 +-�1
((2+ %2 ?"@
((2- %2�5 ?"@
((21 %5�$ ?"@
((2% %5�1 1
((25 %2 +-�1
((22 %5�1 1(�2
((23 %2 1$�+
((2$ %2�2 %5�5
((39 %3�5 %5�5
((3( %3�$ 51
((3+ %$�1 53�+
((3- %3�3 2(�1
((31 59�( 2(�-
((3% 59�5 2$�(
((35 59�2 3-�-
((32 59�2 22�(
((33 59 2-�%
((3$ 59�+ %%�%
(($9 %$�2 %1�1
(($( %$�3 2-�-
(($+ %$�3 22�$
(($- %$�3 2-�$
(($1 59 25�%
(($% %$�% 3+�-
(($5 %$�$ 3+�3
(($2 %$�3 5%�3
(($3 %$ 13�5
(($$ %3�$ 5+�+
(+99 %$�( 29�1
(+9( %3�$ 5+�(
(+9+ %3�1 52�1
(+9- %3�2 %3�$
(+91 %3�- %2�2
(+9% %2�% %2�3
(+95 %2�+ %2�5
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(+92 %2�( 1+�5
(+93 %2 29�(
(+9$ %5�1 %$�5
(+(9 %5�2 -$
(+(( %%�$ 53�(
(+(+ %5�- 2$�(
(+(- %5�2 3$�2
(+(1 %5 3$�1
(+(% %5 $-�(
(+(5 %5�1 $-�(
(+(2 %5�2 $1�1
(+(3 %5�$ $1�3
(+($ %2 $1�(
(++9 %2�2 $1�-
(++( %2�% $-�2
(+++ %3�1 $-�+
(++- %3�2 $-�+
(++1 %3�+ $-�2
(++% %3�% $-�(
(++5 %3�3 35�+
(++2 %$ 2+�$
(++3 %3�+ %$�$
(++$ %2�5 3�%
(+-9 %2�( 12�5
(+-( %2�+ 21�1
(+-+ %2 2$�(
(+-- %5�2 52�+
(+-1 %5�3 5$�(
(+-% %5�$ 2(�-
(+-5 %2 22�-
(+-2 %2�1 23�+
(+-3 %2�- 29�5
(+-$ %2�2 51
(+19 %2�% %%�5
(+1( %3�5 1$�5
(+1+ %3�+ 1(�(
(+1- %3�3 19�5
(+11 %3�- +(�(
(+1% %3�2 +1�$
(+15 %$�( +1�3
(+12 %3�5 ?"@
(+13 %3�3 ?"@
(+1$ %3�3 ?"@
(+%9 %3�2 ?"@
(+%( %$�( ?"@
(+%+ %$�( ?"@
(+%- %$�1 ?"@
(+%1 59�5 +�5
(+%% %$�5 ?"@
(+%5 59�( ?"@
(+%2 59�5 ?"@
(+%3 %$�5 1�(
(+%$ 59�2 2�(
(+59 59�% ?"@
(+5( %$�2 ?"@
(+5+ %$�5 ?"@
(+5- %$�3 ?"@
(+51 %$�5 1�$
(+5% 59�( %�$
(+55 %$�$ 5�(
(+52 %$�2 ?"@
(+53 %$�5 ?"@
(+5$ %$�2 ++
(+29 %$�3 (9�-
(+2( %$�$ (9
(+2+ 59�5 5�+
(+2- 59�% 2�-
(+21 59�+ (1�3
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(+2% 59�5 3�+
(+25 59�5 %�%
(+22 5( (1�-
(+23 5( (+
(+2$ 5(�- -1�+
(+39 5(�+ (2�(
(+3( 5(�% (%�2
(+3+ 5( $�%
(+3- 5(�( $�+
(+31 59�% 1�-
(+3% 59�+ 2�3
(+35 59�+ %�$
(+32 59�+ %�-
(+33 %$�$ 1�5
(+3$ %$�1 +(�%
(+$9 %$�5 (%�3
(+$( %$�- (9�(
(+$+ %3�$ $�1
(+$- %3�3 $
(+$1 %3�$ -%�1
(+$% %3�$ -9�2
(+$5 %3�$ +%�$
(+$2 %3�2 ++�$
(+$3 %3�2 +1�1
(+$$ %$�- 5(
(-99 59�( %5
(-9( 59�% %9�5
(-9+ %$�% (5�+
(-9- %$�2 %9
(-91 %$�2 -(�1
(-9% 59�( 1-�(
(-95 59�3 -3�1
(-92 59�$ 19�+
(-93 5(�- 1$�2
(-9$ 5(�3 1%�$
(-(9 5+ 1%�$
(-(( 5+�+ 1%�3
(-(+ 5+�5 15�3
(-(- 5+�2 11�-
(-(1 5+�$ 11�1
(-(% 5-�( 1-�2
(-(5 5-�% 15�(
(-(2 5-�5 19�2
(-(3 51�- 1$�%
(-($ 5-�2 +2
(-+9 5-�3 (%
(-+( 5-�5 (3�2
(-++ 5-�1 3�1
(-+- 5-�+ 3�2
(-+1 5-�- +(�5
(-+% 5+�$ ($�2
(-+5 5- ++�(
(-+2 5-�( +9�-
(-+3 5(�3 ($�(
(-+$ 5(�5 (2�(
(--9 5( 9
(--( 5(�+ ++
(--+ 59�3 19�-
(--- 5(�( -1�-
(--1 59�2 (5�(
(--% 59�5 (5�5
(--5 59�% (3�%
(--2 59�5 +$�3
(--3 59�$ ($�%
(--$ 59�$ ++�-
(-19 5(�1 -%�3
(-1( 5(�- 1+�$
(-1+ 5(�% -(

��"� 
��"<
*!���


��"<
���8 �

� > >
(-1- 5(�- ($�+
(-11 5( $�-
(-1% 59�3 11�+
(-15 59�$ %%�-
(-12 5(�+ %5
(-13 59�$ 59�(
(-1$ 59�2 %$�(
(-%9 59�$ %5�3
(-%( 59�2 %3�(
(-%+ %$�5 23�1
(-%- %$�5 31�5
(-%1 %$�1 55�5
(-%% %$�- 2%�%
(-%5 %3�$ 1$�5
(-%2 %$�( 2%�3
(-%3 %$ 22�5
(-%$ %$ 52�3
(-59 %$ %5�2
(-5( %3�3 %1�+
(-5+ %3�$ %$�5
(-5- %3�$ 59�3
(-51 %$�- %5�(
(-5% %3�$ 13�%
(-55 %$�- 1+�$
(-52 %$�1 1(�1
(-53 %$�5 -3�$
(-5$ %$�1 -+�$
(-29 %$�- -9�5
(-2( %$�1 -9
(-2+ %$�1 +%�-
(-2- %3�3 (3�5
(-21 %$�( (3
(-2% %3�% (9�5
(-25 %3�3 (9�%
(-22 %3�% 3�+
(-23 %3�2 (-�2
(-2$ %$�( 2�3
(-39 %$�( 5
(-3( %$�( 5
(-3+ %$�1 (-�(
(-3- %$�2 ++�-
(-31 59�2 (9�%
(-3% %$�3 $�3
(-35 59�+ 3�3
(-32 %$�$ 3�2
(-33 5( $�(
(-3$ 59�5 +3�+
(-$9 59�5 ++
(-$( %$�5 +-�+
(-$+ %$�5 ($
(-$- 59�5 -3�1
(-$1 %$�3 1(�5
(-$% 59 12�-
(-$5 59�% %%�1
(-$2 59�$ %3�2
(-$3 5(�- -2�$
(-$$ 5(�+ -3�-
(199 5(�1 %3�2
(19( 5(�- %(�-
(19+ 5(�1 2(�(
(19- 5(�( %(
(191 5(�% %5�5
(19% 5( 59�5
(195 5(�( 2%�1
(192 5(�1 5$�1
(193 5(�5 5$�$
(19$ 5(�2 %$�5
(1(9 5(�3 %1�3
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(1(( 5(�5 %-�5
(1(+ 5(�- %-�%
(1(- 5(�- %+�$
(1(1 5(�+ %1�(
(1(% 5(�- %-�+
(1(5 5(�+ %+�+
(1(2 5(�+ %+�-
(1(3 5( 13
(1($ 59�$ 1(�%
(1+9 5( -+�+
(1+( 59�2 ++
(1++ 59�2 +-�-
(1+- 59�3 -3�3
(1+1 5( 19�2
(1+% 5( -9�5
(1+5 5(�- 5+�5
(1+2 5(�2 %%�$
(1+3 5+�- 1-�1
(1+$ 5+�- -2�1
(1-9 5+�- -%�2
(1-( 5+�3 -1�1
(1-+ 5+�3 -(�%
(1-- 5+�$ -(�2
(1-1 5+�$ +$�$
(1-% 5+�3 +$�1
(1-5 5+�2 +3�2
(1-2 5(�% (1�2
(1-3 5(�$ (2�+
(1-$ 5(�% 5�(
(119 5( $�$
(11( 59�$ 1�3
(11+ 59�5 ((�(
(11- 59�- 5�$
(111 59�3 2
(11% 59�+ $�+
(115 59�% +(�2
(112 59�+ ++�1
(113 59�2 -(�5
(11$ 59�$ +3�$
(1%9 %$�5 +(�2
(1%( 59�+ (3
(1%+ %$�% (5�2
(1%- %$�3 (%�2
(1%1 %$�5 (%�2
(1%% %$�- (%�2
(1%5 %$ 2�%
(1%2 %3�3 2�(
(1%3 %3�2 (5�%
(1%$ %$�+ %9�2
(159 %$�2 59�+
(15( 59�1 11
(15+ 59�+ -%�-
(15- 59�1 (2�(
(151 %$�$ (-�%
(15% %$�$ (+�3
(155 %$�5 (1�3
(152 %$�1 (%�$
(153 %$�1 ++
(15$ 59�1 -3�1
(129 %$�% -3�3
(12( %$�- -(�$
(12+ 59�$ 19�3
(12- 59�2 -$
(121 59�$ -9�(
(12% 5( +$�-
(125 59�5 +3�1
(122 59�$ -5�-
(123 59�3 -9�%
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(12$ 59�2 +5�2
(139 59�( 1�2
(13( %$�$ 9
(13+ 59�1 -5�+
(13- 59�2 -+�%
(131 %$�$ -�(
(13% %$�2 ?"@
(135 %$�% ?"@
(132 %$�+ ?"@
(133 %3�3 9�5
(13$ %3�2 ?"@
(1$9 %3�2 ?"@
(1$( %2�$ ?"@
(1$+ %3�+ ?"@
(1$- %2�5 ?"@
(1$1 %3�- $�%
(1$% %2�+ 5
(1$5 %2�1 +2�-
(1$2 %3�- %$�$
(1$3 %3�- 2�-
(1$$ %3�3 +(�2
(%99 %3�3 -3�$
(%9( %$�1 +5�+
(%9+ %$�( +%�%
(%9- %$�( +5
(%91 %$ -$�(
(%9% %$�% %+�-
(%95 %$�1 -(
(%92 %$�1 +2
(%93 %$�1 +$�3
(%9$ %$�1 +-�(
(%(9 %3�$ (5
(%(( %$ -(�%
(%(+ %3�3 +%�$
(%(- %3�$ 19�+
(%(1 %3�3 +3�1
(%(% %3�$ -3�$
(%(5 %$�( -%�-
(%(2 %3�3 -9�-
(%(3 %$ ($
(%($ %3�2 -
(%+9 %2�$ 9
(%+( %3 +�1
(%++ %2�( ?"@
(%+- %5�2 ?"@
(%+1 %5�2 %�-
(%+% %5�5 +�(
(%+5 %5�3 ?"@
(%+2 %5�- ?"@
(%+3 %5�- ?"@
(%+$ %5 ?"@
(%-9 %5�2 ?"@
(%-( %5�5 -�3
(%-+ %5�$ ?"@
(%-- %5�$ ?"@
(%-1 %2�1 ?"@
(%-% %2�1 ?"@
(%-5 %3�- (-�$
(%-2 %3�% ?"@
(%-3 %$�( ?"@
(%-$ %$�1 ?"@
(%19 %$�5 ?"@
(%1( %$�% ?"@
(%1+ %$�5 9�%
(%1- %$�- $�+
(%11 %$�1 ((�+
(%1% %$�( +5�3
(%15 %$ ((�2
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(%12 %3�3 5�1
(%13 %3�2 %
(%1$ %2�% ?"@
(%%9 %2�1 ?"@
(%%( %2�( (�(
(%%+ %2�( 9
(%%- %2 1�%
(%%1 %2�( -�2
(%%% %2�- -�-
(%%5 %2�- (5�3
(%%2 %3�+ +$�-
(%%3 %3�2 (+�%
(%%$ %3�- (+�+
(%59 %3�5 (+�2
(%5( %$ (-�5
(%5+ %$�3 +(�$
(%5- %$�- +9�$
(%51 %$�2 ($�+
(%5% 59�( (%�$
(%55 59�2 (5�2
(%52 59�2 (3�(
(%53 59�2 19�5
(%5$ 59�2 %$�2
(%29 5(�( 55�3
(%2( 5(�( %3�3
(%2+ 59�3 51�2
(%2- 59�( 5-�5
(%21 59�2 3-�+
(%2% 59�1 3+�+
(%25 59 39�%
(%22 %$�$ 23�2
(%23 59�3 52�$
(%2$ 59�1 %2�2
(%39 59�+ 59�5
(%3( %$�5 2+�2
(%3+ %$�$ 2-�5
(%3- %$�3 21�(
(%31 %$�5 31�5
(%3% %$�1 25�(
(%35 59�( 25�$
(%32 %$�% 31�5
(%33 %$�3 22�%
(%3$ 59�5 52�$
(%$9 %$�- 12�-
(%$( %$�- 1-�(
(%$+ %$�1 -3�-
(%$- %3�2 -3�+
(%$1 %3�3 -$�+
(%$% %$�( 52�$
(%$5 %$�2 59�%
(%$2 %$�% -+�$
(%$3 %$�5 +9
(%$$ %$�5 -1�1
(599 %$�1 +-�$
(59( %$�5 (%�2
(59+ %$�$ 1(
(59- 59�% +5�-
(591 %$�5 (1
(59% %$�2 +(�+
(595 59�$ ($�5
(592 59�( -1�-
(593 %$�$ +2
(59$ 59�3 +%�5
(5(9 59�5 +5�-
(5(( 59�$ +5�(
(5(+ 5(�( -3
(5(- 5(�+ -(�5
(5(1 5(�1 -9�5
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(5(% 5(�2 +$�5
(5(5 5(�% +3�3
(5(2 5(�2 +2�3
(5(3 5+�+ +9�-
(5($ 5(�1 ($�5
(5+9 5(�3 ($�2
(5+( 5(�3 (3�2
(5++ 5(�5 (2�2
(5+- 5(�2 3�2
(5+1 5(�2 (�1
(5+% 5(�2 %�$
(5+5 5(�+ 3�(
(5+2 5(�$ 1%�3
(5+3 5(�1 -(�%
(5+$ 5(�2 ++�-
(5-9 5+�1 +(�2
(5-( 5+�3 +(�$
(5-+ 5+�+ ++�+
(5-- 5+�% -(
(5-1 5+�- -(�-
(5-% 5+�5 -(�2
(5-5 5+�- ++�3
(5-2 5+�2 (+�5
(5-3 5+�+ (%�+
(5-$ 5(�$ -+�5
(519 5+�% +-�(
(51( 5(�2 ($�1
(51+ 5(�2 (9�3
(51- 5(�5 (9�+
(511 5(�1 ?"@
(51% 59�3 ?"@
(515 59�2 ?"@
(512 5( (+�1
(513 59�1 %�-
(51$ 5( (-�(
(5%9 59�2 +$�5
(5%( 59�% +3�$
(5%+ 59�3 +2�(
(5%- 5(�+ +2�-
(5%1 59�$ +9�5
(5%% 5(�( (-�$
(5%5 59�2 (-�1
(5%2 5(�- +5�(
(5%3 59�$ +-�2
(5%$ 5(�1 -+�(
(559 5(�2 --�%
(55( 5(�3 -1�(
(55+ 5(�2 (2
(55- 5(�2 +�%
(551 5(�% %�$
(55% 5(�- (1�$
(555 5(�% (2�+
(552 5(�( ?"@
(553 5(�1 ?"@
(55$ 5(�1 3�3
(529 5(�- 3�3
(52( 5( (3
(52+ 5(�% (-
(52- 5( -�2
(521 59�$ -�(
(52% 59�$ 1�2
(525 59�5 1�(
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(522 59�5 5�2
(523 59�5 (+�3
(52$ 59�2 ((�$
(539 59�5 (+�1
(53( 59�( (+�1
(53+ 59�% (+
(53- 59�1 ((�3
(531 %$�$ (+�1
(53% %$�5 (+�1
(535 %$�5 $�(
(532 %$�$ 9
(533 %$�$ +9�1
(53$ %$�3 1�1
(5$9 %$�1 -�(
(5$( %$�% +5�-
(5$+ %$�5 +9�(
(5$- %$�1 -%
(5$1 59�$ ++�(
(5$% 59�% (+�+
(5$5 59�( ((
(5$2 59�( 3�+
(5$3 59�% 5�2
(5$$ 59 %�(
(299 59 %�(
(29( 59 $
(29+ 59�( %�2
(29- %$�$ 3�%
(291 %$�1 5
(29% %$�% %�%
(295 %$�% (1�+
(292 %$�% 5�+
(293 %$�1 (9�-
(29$ %$�5 (-�3
(2(9 %$�% (-�$
(2(( 59�( (3�$
(2(+ %$�1 (-�(
(2(- %$�3 %�1
(2(1 %$�$ +�$
(2(% 59�( 2�(
(2(5 %$�5 (+
(2(2 %$�5 1�$
(2(3 %$�1 ++�2
(2($ %$�5 ++
(2+9 59�( (2�1
(2+( 59�+ (5�5
(2++ %$�1 +3�5
(2+- 59�- ++�1
(2+1 %$�$ +9
(2+% 59�+ (3�5
(2+5 59�- ((�$
(2+2 59�1 ((�5
(2+3 59�5 (9�5
(2+$ 59�3 (5
(2-9 59�$ (2
(2-( 59�$ (5�(
(2-+ 59�2 ((�1
(2-- 59�$ ((�-
(2-1 5(�( ((�+
(2-% 5(�( +%�5
(2-5 5( (1�5
(2-2 5( (9�1
(2-3 59�5 ?"@
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(2-$ 59�$ ?"@
(219 59�3 1�3
(21( %$�$ ?"@
(21+ %$�3 ?"@
(21- %$�( ?"@
(211 %3�3 ?"@
(21% %3�3 ?"@
(215 %3�+ ?"@
(212 %3�% (1�-
(213 %2�% 1�1
(21$ %2�$ 9
(2%9 %2�3 +9�$
(2%( %3�- $�+
(2%+ %2�3 3�+
(2%- %2�% (%�-
(2%1 %3�1 -3
(2%% %3�( (%�1
(2%5 %3�3 ((�3
(2%2 %3�- 3�(
(2%3 %3�- %�%
(2%$ %$ 1�(
(259 %3�+ 1�$
(25( %2�$ (9�(
(25+ %3�% 2�%
(25- %2�1 2
(251 %3�+ 5�2
(25% %3�+ 5�5
(255 %2�- (2�-
(252 %3 ((�1
(253 %2�% 12�1
(25$ %2�1 +3�3
(229 %3�3 +1�-
(22( %2�2 +%�%
(22+ %3�1 -%�%
(22- %3�1 +$�-
(221 %$ --�3
(22% %$ (3�2
(225 %3�3 $�3
(222 %3�3 +-�$
(223 %$�( 13�+
(22$ %$�1 -2�+
(239 %$�5 +$�(
(23( %9 +%
(23+ 19 +9
(23- -9 (%
(231 +9 (9
(23% (9 %
(235 9 9
(232 9 9
(233 9 9
(23$ 9 9
(2$9 9 9
(2$( 9 9
(2$+ 9 9
(2$- 9 9
(2$1 9 9
(2$% 9 9
(2$5 9 9
(2$2 9 9
(2$3 9 9
(2$$ 9 9
(399 9 9

?"@ O "�������<

(5<+<+999 � 11432�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




	 ���!��#�� ���!��� �& ��� ��� ����"�"���� �#��� �� �� ���,� �� ��� �� %<

&����	 �

��� +9� ������� &���+)$�

Speed (%) ETC
Urban streets Rural roads Motorways

Torque (%) Time [s]
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*�#����� +<+� +<- ��� +<1 ��� &�� ��� (( �� ++ #������ �������� ���#��!����� �& ��� ��#�""�����
��� ���� ��� ��"!���� �����"�< *��#� ����� � #��&�� ������� #�� !��� #� �8 ������� ��� ���� �6�#�
#��&��"��#� ,��� ����� &�� ��� �� ��� ��8 ����< 	��������� #�"!������ � #� �� ����� "����� �������
���������� ! "!�� ��� �,��#��� "�� ��  ��� �� !������ ���������� ��&��"����� ��� #��������� ���
& �#����� �& ��� #�"!����� �����"�< ����� #�"!������ ,��#� ��� ��� ������ �� "������� ��� �## ��#�
�� ��"� �����"�� "�� �� �6#� ��� �& ����� �6#� ���� �� �����  !�� ���� ����������� = ���"���<

+<+< � ��# $ 
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	 ��� ���� �����" �� ���#����� �� &�� ��� (( �� ($ �����  !�� ��� ��� ���� �& � !��� �& ��� �6�� ��
�����"< *!������� �& ��� �6�� �� �����" ��� ��� &����,��� ��� ���� !��#��� "�� �� ���� �� ��&&�����
��� ���� �����" ��!��< ��� � ���8 ��� #����#���� �& ��� !����# ������ ��� ������ ��� �� �6�� �� ��� �� ����
� !������ �& ��� ��� �� �6�� �� ��� �� !����� �� ��� !����# ���� ��"!���� �����" '��#���� +<1� ��� �� +()<
��� &���� "����� �� ��&����� �� �� ����
 ���

��� ��
	� ��� ��#��� "����� �� !��������
 ���

��� ��
	<

��� #��# ������ �& ��� ��� ���� ����� ��!����  !�� ��� ��!� �& �����"  ���< ��� &����,��� ��!�� ���
��#�""�����D

+��/��	��� ����	�� �&����	� ��4 ���

.��� ����� �����"�� ��� &��, ���� ��� �����&�� � �� �� "��#��� �� ��� � �/ �6�� �� &��, �� ���"� �& ���
����#��� ���4�� !���� ��� �� � ��8 ����� ��  ����� ���� ���  ��&��" �6�� �� &��, �� ��� ��"!���� !����<
���� ��  � ���� �#������ ��  ���� � ��������� ��� � �������� �!!���#� � ��  !�����" �& ��� ��"!����
!����< ��� �!��� ����� �� ���� #��# ����� &��" ������ "��� ����� ��� �� ��/� � �� ���"�����< �� ��� �� ��
����� ���� ���/������ �� ����  ��� &�� "��#���� ��� &��, #��������� ��� ��� &�� "��#���� ��� ��P�
������� ����< ��� ������ �� ��!�#���� ��� ��#������� �� ��� !����#��� ��� � &&�#������ �"��� �� �� &����, ���
&� �� �����"�����<

&
�� ������

	� ����	�� ���� ����	�������� �	����	�	�� �&����	� �� �� ���

.��� ����� �����"�� � ��"!�� �� ��/�� &��" ��� � �/ �6�� �� �����" �� ��= ����� ��� ��� ���� ��� &��,
��� ��� ����� ��� �� �6�� �� &��,< ��� ��� ���� ����� �� �����"���� &��" ��� #��#���������� �& ���#��
������ � #� �� ��+ �� 
�6 ��� ����� �## ����� �� ��� ������ �6�� ��< ��� #��#���������� �� ��� ��� ��
�6�� �� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��� ��� "��� ���� ,������ ��� #��#��������� �� ��� ��, �6�� �� ��� #��
�� ������ "��� ��� ����#��� �� �����"���� &��" & �� &��, ��� ��� #����� �����#� �8 ������ �& ��� & ��
#�"!������� �� /��,�< ��� �����"� "�� �� #��������� �� ��� #��# ����� ��� ���� ����� '��� ��� (-� (1)
�� �� ��� &��, ���� ��� �����&�� � �� '��� ��� (+� (-� (1)<

&
�� ������

	� ����	�� ���� !
�� �	����	�	�� �&����	� ��4 ���

.��� ����� �����"�� � ��"!�� �� ��/�� &��" ��� � �/ �6�� �� �����" �� ������� ��� ��� ���� ��� &��, ���
��� ����� ��� �� �6�� �� &��,< ��� ��� ���� ����� �� �����"���� &��" ��� ��&&����#� �& ��� �,� &��,� �����<
	## ���� #���������� �& ��� &��, "����� �������� �� ��� ������� �� ��8 ����� ���#� ��� �������� "����� ��
�& ��� �,� &��, ����� #�� ���� �� �����#�#��� ������ �� ������ ��� ���� ������ '�& (% ��� �����)< ���,
#������ �� ���� �������� &��,��� �� /��!��� ��� ��� �� �6�� �� &��, ���� #������� ��� ������� ��� ��� ����
��� &��, ����� �& ������<

.���  ���� !������ &��, ��� ���� �����"�� ��������� " �� �� !��� �� �������� ��� !�������� !�����"� �&
���� �& !����# ����� �� ��� �����&�� � ��� ��� ���� ���� � ��!����������� ��"!�� �� ��/�� &��" ��� ������
�6�� ��� ��� �����"������� �& ��� �!��� �����< ��� �����"� ���#����� !�� ��������� �� ����� #����#�� �����<
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air

exhaust

vent

see Figure 21
to particulate

sampling
system

��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� �����&��
� �� �� �� ��� ���/�����# ��"!���� !���� �*�< ��� ��&&�������� !���� �� �& ��� �6�� �� ��� ���,���
�6�� �� !�!� ��� ����� �� ��� !���� �� "��� ��� ,��� ��� !���� �� ������ #�� 
��< ���� ������ ��
�����"����� �� ��� &��, #��������� ��( ���� #������� ��� � #���� ���,�� *B �� "������� � ��&&��������
!���� �� �& P��� �� ��� ��! �& ��� !����< ����� ����� #���������� �6�� �� ��� ����#����� �� �� ��� �*� ���
������#��� ��� ��� &��, ���� �� �*� ��� �� �� � #������� &��#���� '�!���) �& ��� �6�� �� ��� &��,< ��� �!���
����� �� �����"���� &��" ��� #���� ��#������ ����� �& �� ��� �*�< ��� ��� ���� ��� &��, ���� �� "��� ���
,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#� ��(< ��� ��� ���� ����� �� #��# ����� &��" ��� ��� ���� ��� &��, ����
��� ��� �!��� �����<
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air

exhaust

vent

see Figure 21 to particulate
sampling

system

��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� �����&��
� �� �� �� ��� ���/�����# ��"!���� !���� �*�< ��� ��&&�������� !���� �� �& ��� �6�� �� ��� ���,���
�6�� �� !�!� ��� ����� �� ��� !���� �� "��� ��� ,��� ��� !���� �� ������ #�� 
��< ���� ������ ��
�����"����� �� ��� &��, #��������� ��( ���� #������� ��� !���� �� ���,�� �B �� "������� � ��&&��������
!���� �� �& P��� �� ��� ��! �& ��� !����< ���� �� ���� �� ��/��� � �"��� &��#���� �& ��� ��� ���� ��� ,����
&��, ���� ��� ������� ���� "��� ��� ,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#� ��(� ��� &������ �� �� �� ��
"���� �& � !�� "���# ���&�#�< ����� ����� #���������� �6�� �� ��� ����#����� �� �� ��� �*� ��� ������#���
��� ��� &��, ���� �� �*� ��� �� �� � #������� &��#���� '�!���) �& ��� �6�� �� ��� &��,< ��� �!��� ����� ��
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�����"���� &��" ��� #���� ��#������ ����� �& �� ��� �*�< ��� ��� ���� ��� �� � #/�� ���� �� 
� �� ���
� #���� ���,�� *B� ��� ��� &��, ���� �� "��� ��� ,��� ��( �� ��� ����� �� 
�< ��� ��� ���� ����� ��
#��# ����� &��" ��� ��� ���� ��� &��, ���� ��� ��� �!��� �����<
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& �!$#�(

optional
to PB

or SB

see Figure 21 to particulate
sampling system

vent

exhaust

air

��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� ��< ��� #��#���������� �& � ���#�� ��� '��+ �� 
�6) ��� "��� ��� �� ���
��, ��� ��� ��� �6�� �� ��� �� ,��� �� �� ��� ��� ���� ��� ,��� ��� �6�� �� ��� ��������'�) �J	< �����
������� ��� �����"����� �� ��� &��, #��������� ��+ ���� #������� ������ ��� !���� �� ���,�� �B �� ���
� #���� ���,�� *B �� "������� ��� ������� �6�� �� �!��� ��� ��� ���� ����� �� 
�< ��� ��� ���� ����� ��
#��# ����� &��" ��� ���#�� ��� #��#���������� �� ��� ��, �6�� �� ���� ��� ��� ��� �6�� �� ���� ��� ���
��� ���� ���<
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� ��# $ �$�% +#$)�#�� &9&��� %#�� ��2 �������� �#�� �� &)������- � ���� � $ ���  �+ ��� $
& �!$#�(

optional to P
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��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� ��< ��� ��+ #��#���������� ��� "��� ��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ��� ���
�� ��� ��� ���� ��� ,��� ��� �6�� �� ��� ��������'�) �J	< ��� ��+ ��� & �� &��, J���� ������� ���
�����"����� ������ �� ��� &��, #��������� ��+� �� �� ��� &��, #��������� ��- �& ��� !����# ���� ��"!����
�����" '��� ��� �� +()< ��+ #������� ��� !���� �� ���,�� �B� ��- ��� ��"!���� ! "! � '��� ��� �� +()�
������� ��= ����� ��� &��,� ���� ��� � � �& ��� �����" �� �� �� "������� ��� ������� �6�� �� �!��� ���
��� ���� ����� �� 
�< ��� ��� ���� ����� �� #��# ����� &��" ��� ��+ #��#���������� ��� J����  ���� ���
#����� �����#� ��� "!����<
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� ��# $ �$�% +#$)�#�� &9&��� %#�� &#�($� ,���)�#- �������� �#�� �� &)������  �+ �� ��#�� $
& �!$#�(

see Figure 21 to particulate
sampling system

vent

exhaust

air

��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� �� � � �� ��� �������� !���� �� #������ �� ��� ���� �� A
 �� 
�< ���
��� &��, ���� ���� �� �� ��!���� �� ��� "�"��� " �6#����� �� ��� ���� �� P���� ��� �� �����&���
�&&�#��� �� ��� ����� �� ��"!���� �� �& ��� ��� �� ��� �6�� �& ��< �����8 ������ ��� �6�� �� �!��� &�� �
����� � ���� &��, ���� �� ��� #�������� ��� ��� ��� ���� ����� �� ��, ���� �� �������� ��,�� ���� �� ����
����< ��� ���#�� ��� #��#���������� '��+ �� 
�6) ��� "��� ��� �� ��� ��, �6�� �� ���� ��� ��� ���
�6�� �� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ,��� ��� �6�� �� ��� ��������'�) �J	� ��� ��� ��� ���� ����� �� #��# �����
&��" ��� ��� �� �� "��� ���<
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see Figure 21 to particulate
sampling system

vent

exhaust

air

��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� �� �� � &��, ������� ���� #������� � ��� �& ���&�#�� �� ���� ���< ��� &����
��� '�
() �� ��#���� �� ��� ��� ��#��� ��� '�
+) �� ��< 	������������ �,� !���� �� #������ ������ '��A(
��� ��A+) ��� ��#������ �� "������� � #������� �6�� �� �!��� �� #���������� ��� ��#/!���� �� �� �� ���
��� !���� �� �� 
�< ��A( �� ��#���� ��,������" �& *� �� ��� ��A+ ���,��� ��� !���� �� ���,�� �B ���

�< ��� ���#�� ��� #��#���������� '��+ �� 
�6) ��� "��� ��� �� ��� ��, �6�� �� ���� ��� ��� ���
�6�� �� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ,��� ��� �6�� �� ��� ��������'�) �J	< ���� ��� ��#������ &�� #��#/���
��� �6�� �� �!���� ��� "�� ��  ��� �� ��= �� ��A( ��� ��A+ &�� !��#��� �!��� #������< ��� ��� ���� �����
�� #��# ����� &��" ��� ���#�� ��� #��#����������<

� 114(+9 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������
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see Figure 21
to particulate
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system
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��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� �����&��
� �� �� �� ��� &��, ������� �
- ���� #������� �& � � "��� �& � ��� �& ��� ��"� ��"������� '��"�
���"����� ������ ��� ���� ���� �) ��������� �� ��< ��� �6�� �� ��� ���� �� ��� �& ����� � ��� �� ���� ��

�� ��� ��� �6�� �� ��� ���� �� ��� ���� �& ��� � ��� �� !����� ���� �� ��� ��"!��� #��"��� 
�<
�� �� ��� �6�� �� �!��� �� �����"���� �� ��� ����� � "��� �& � ���< 	 #������� �!��� #������ ��8 ���� �
��&&�������� !���� �� �& P��� ���,��� 
� ��� ��� � ���� �& ��� ,��#� �� "��� ��� ,��� ��� ��&&��������
!���� �� ������ #�� 
��< 	 ��&&�������� !���� �� �& P��� �� �#������ �� ��=�#���� &���� ��� ���� 
� �� ���
� ���� �& ��< ��� ���#�� ��� #��#���������� '��+ �� 
�6) ��� "��� ��� �� ��� ��, �6�� �� ���� ���
��� ��� �6�� �� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ,��� ��� �6�� �� ��� ��������'�) �J	< ���� ��� ��#������ &��
#��#/��� ��� �6�� �� �!��� ��� "�� ��  ��� �� #������ ��� ��=�#���� ��� &��, ���� &�� !��#��� �!��� #������<
��� ��� ���� ����� �� #��# ����� &��" ��� ���#�� ��� #��#����������<
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details see 
Figure 21
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��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� ��< ��� ����� &��, ���� �� ��� � ���� �� ��= ���� ,��� ��� &��, #���������
��- ��� ��� ��"!���� ! "! � �& ��� !����# ���� ��"!���� �����" '��� ��� �� (3)< ��� ��� ���� ��� &��,
�� #��������� �� ��� &��, #��������� ��+� ,��#� "��  �� J�H�.� J	��.� �� J���� �� #�""��� �������� &��
��� ������� �6�� �� �!���< ��� ��"!�� &��, ���� 
� �� ��� ��&&����#� �& ��� ����� &��, ��� ��� ��� ���� ���
&��,< ��� ��� ���� ��� &��, ���� �� "��� ��� ,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#� ��(� ��� ����� &��, ����
,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#� ��- �& ��� !����# ���� ��"!���� �����" '��� ��� �� +()< ��� ��� ����
����� �� #��# ����� &��" ����� �,� &��, �����<
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��, �6�� �� ��� �� �����&����� &��" ��� �6�� �� !�!� �� �� ��� ��� ���� � ���� 
� ���� �� ��� ��"!����
!���� *� ��� ��� �����&�� � �� ��< ��� �6�� �� �!��� ��� ��� &��, ���� 
� �� #��������� �� ��� &��,
#��������� ��+ ���� ��= ��� ��� &��,� '�� �!����) �& ��� !���� �� ���,�� �B ��� ��� � #���� ���,�� *B�
�##��������< ���� �� !������� ���#� ��� ��"!�� ��/�� ,��� ��� !����# ���� ��"!���� �����" �� ��� ���� ����

�< J�H�.� J	��.� �� J���� "�� ��  ��� �� #�""��� ������� &�� ��+< ��� ��� ���� ��� &��, ���� ��
"��� ��� ,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#� ��(� ��� ����� &��, ,��� ��� &��, "��� ��"��� ����#�
��+< ��� ��� ���� ����� �� #��# ����� &��" ����� �,� &��, �����<

+<+<(< $��
��	��� �! &����	� �� �� ��

�� �"� )&� !#!�

��� �6�� �� !�!� "�� �� ��� �����< �� ��� #� ��� ����"�� ������� �& ��� �6�� �� !�!� � ���#/���� ��
���"���� ����� �& 9�9(% �� ���� �� ��#�""�����< ���  �� �& &��6���� ��#����� ����� �� ��"���� �� � ������
�� ���"���� ����� �& (+ �� ����< B���� ����� �� "���"���� �� ��� #� �������� ��!�������< �& ��� �����"
��#� ��� � ���� ��� �����#�� ��� �����#�� "�� ���� �� ��� �����<

��� �� ���/�����# �����"� ��� �6�� �� !�!� " �� �� &��� �& ����,�� ����� ��� � ���� ���"���� #������
&�� �� ����� 5 !�!� ���"�����  !�����" ��� - !�!� ���"����� ��,������" �& ��� ��! �& ��� !����< ��� ���
����#��� �� ��� ��"!���� P��� " �� �� ������ ���� (9 "4� �6#�!� �� ���� "���< ����� �� ��#��������� �&
��� �6�� �� ��� " �� ��� �6#��� R%99 �� �� ��� �������< 	�� ���!� �� ��� #� !���� �� ��#���������
������  ���� � #������7��!� �6�� �� �����" '��#� ���� �����#�� ��� �&��������"��� ����#��) " �� ��� �����
������ !��&��"��#� ��� #� �� ��� ��!������� �& !����# �����<

��� �����"� ,���� � ���/�����# !����� �� �� ��#�""����� �� ���� � �������� !�!� �& 5 !�!� ���"�����
 !�����" ��� - !�!� ���"����� ��,������" �& ��� ��! �& ��� !����<

'� ' �!$#�( !���� =
#()��& �<- �3- �4- ��- �/- �	>

��� "���" " ������ ���"���� ����� �� 1 ""< ��� "���" " ���"���� ����� ���,��� �6�� �� !�!� ���
!���� ����� �� 1< ��� !���� ����� �� �� �!�� � �� &�#���  !�����" �� ��� �6�� �� !�!� #���������� �� �
" ���!�� ���� !���� �� ���#�����  ���� *�( �� ��#���� (<+<(� ��� �� %<

�'� �&�*#���#� & �!$#�( !���� =
#()��& ��- �2>

��� ���/�����# ��"!���� !���� " �� �� ��������� &�#���  !�����" �� ��� �6�� �� !�!� #��������� ,����
��� &��, #��������� �� ��#���� �� ��� "��� ��� �������� �� !������ � !��!�������� ��"!�� �& ��� ��,
�6�� �� ���< ��� "���" " ������ ���"���� ����� �� (+ ""<

	 #������ �����" �� ��#������ &�� ���/�����# �6�� �� �!������� �� "���������� � ��&&�������� !���� �� �&
P��� ���,��� �� ��� �*�< ����� ����� #��������� �6�� �� ��� ����#����� �� �� ��� �*� ��� ������#�� ���
��� "��� &��, ���� �� �*� �� � #������� &��#���� �& ��� �6�� �� ��� &��,< �*� ��� �� �� #����#��� �� �
��&&�������� !���� �� ������ #�� 
��< ��� #������ �� !������ � ��&&�������� !���� �� �& P��� ���,��� ��
��� �*� �� ���� ,��� ��� &��, #��������� ��(<


��- 
�2 
$�% +#,#+�� =
#()�� ��>

	 ��� �& ���� ��� �� ���&�#�� �� ��������� �� ��� �6�� �� !�!� �� ��� �� ��� �����&�� � �� ��� ���!�#�������
�� !������ � !��!�������� ��"!�� �& ��� ��, �6�� �� ���< 	 #������ �����" #��������� �& �,� !���� ��
#������ ������ ��A( ��� ��A+ �� ��#������ &�� !��!�������� �!������� �� #���������� ��� !���� ��� �� ��
��� 
�<


�� 
$�% +#,#+�� =
#()�� �0>

	 ��� �& � ��� '" ���!�� � ��  ���) �� ��������� �� ��� �6�� �� !�!� �� �� !������ � !��!�������� ��"!�� �&
��� ��, �6�� �� ���< ��� �& ��� � ��� &���� �6�� �� ��� �� ��� ��� ���� � ���� 
�� ,������ ��� �����
� ��� �6�� �6�� �� ��� �� � ��"!��� #��"��� 
�< ��� � ��� " �� ���� ��� ��"� ��"������� '��"�
���"����� ������� ���� ���� �)� �� ���� ��� �6�� �� �!��� ��!���� �� ��� ����� � "��� �& � ���< 	 #������
�����" �� ��#������ &�� !��!�������� �!������� �� "���������� � ��&&�������� !���� �� �& P��� ���,��� ���
�6�� �& ��� " ���!�� � ��  ��� ���� 
� ��� ��� �6�� �& ��< ����� ����� #���������� �6�� �� ��� ����#�����
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�� �� ��� �
- ��� !��!��������� ��� ��� &��, �� �� � #������� &��#���� �& ��� �6�� �� ��� &��,< ��� �,�
!����� ���� �� �� #����#��� �� � ��&&�������� !���� �� ������ #�� 
��< ��� #������ �� !������ �
��&&�������� !���� �� �& P��� �� ���� ,��� ��� &��, #��������� ��(<

�6� �"� )&� ( &  � $9&�� =
#()��& ��- �3- �4- ��- �0>

��+ �� 
�6 ��������� "�� ��  ��� ',��� #����� �����#� "����� ��+ ����)< ��� ��������� ����� ��
#��������� ��/� ��� ��������� &�� ��� "��� ��"��� �& ��� ����� � �"�������< ��� �� ������� ��������� "��
��  ��� �� �����"��� ��� #��#��������� ��&&����#��< ��� �## ��#� �& ��� "��� ���� �����"� ��� �� ��
� #� ���� ��� �## ��#� �& J�
�.�� �� ,����� R1><

�� �� �&��� �)�� =
#()��& �� �� �	>

��� �����&�� � �� ����� ��D

E 	� ����� �� !�������� � � ��� "��� ���� % " �� ������<

E �8 �� �� �� ������� ���� ��� !���� ���"����� � � ��� "��� ���� +% "" �� ���"����<

E �6����� �� ��� #��������� �& ��� ��� ���� � ���� ��� !������� ��,������"<

�& ��� � �� �� ( "���� �� ���� �� ������� �� ����� �� ��� ����� ,��� "������� ,��� � "�6�" " ����"��
#��� #������ �& 9�9% .4"VK ,��� � ������ ��� ������ ���#/���� #�����!������ �� ��� ���"���� �& ���
!����< �& ��� � �� �� ������ ���� ( "����� �� " �� �� ��� ����� ��� ������ �� � "���" " ,���
��"!���� �� �& %+- K '+%9 L�)<

��� �#�������# $ !��&&)�� �� �&+)��� =
#()��& ��- �2- �0>

��� ��&&�������� !���� �� ������ #�� ����� ���� � ����� �& R%99 �� �� ����<


�� 
$�% ������$$�� =
#()��& ��- �2- �0>

��� ���/��	��� ����	�� '��� ��� ((�(+)�� &��, #��������� �� ��#������ �� "������� � ��&&�������� !���� �� �&
P��� ���,��� �� ��� �*�< ��� ��= ��"��� #�� �� ���� ��D

�) #���������� ��� �!��� �� &��, �& ��� � #���� ���,�� *B ��� /��!��� ��� �!��� �� &��, �& ���
!���� �� ���,�� �B #������� � ���� ��#� "��� '��� �� (() ��

�) ��= ����� ��� � #���� ���,�� *B �� � #������� "��� &��, �& ��� ��� ��� �6�� �� ��� ��� #����������
��� &��, �& ��� !���� �� ���,�� �B� ��� �����&��� ��� �6�� �� ��"!�� &��, �� � ������ �� ��� ��� �&
��� �����&�� � �� �� '��� �� (+)<

�� ��� #��� �& � !���� �� #��������� �����" ��� ��"������ ����� �� ��� #������ ���! " �� ��� �6#��� R-
��< ��� !���� �� ��#��������� �� ��� ��� ���� � ���� " �� ��� �6#��� R+%9 �� �� ��� �������<

��� � ��
�� ���	 ����	� '��� �� (2)� � &��, #��������� �� ��#������ &�� !��!�������� �6�� �� �!������� ��
"������� � ��&&�������� !���� �� �& P��� ���,��� ��� �6�� �& ��� " ��� � ��  ��� ��� ��� �6�� �& ��< ���
��= ��"��� �� ���� �� #���������� ��� ��=�#���� ��� &��, ���� ���� 
� �� ��� �6�� �& ��<

����- ���2 ���&&)�� ������$ , $,� =
#()�� ��>

�,� !���� �� #������ ������ ��� ��#������ &�� ��� �,�� ���� ��4�,�� ���&�#� �����" &�� !��!�������� &��,
�!������� �� #���������� ��� ��#/!���� �� �& �� ��� ��� !���� �� �� 
�< ��� ������ ����� �� ��#����
��,������" �& *� �� �� ��� ���,��� �B ��� 
�<

�� � �!#�( �� ���� =
#()�� �0>

	 ��"!��� #��"��� ����� �� ��������� �� ��� �6�� �& ��� " ���!�� � ��  ��� �� "���"��� ��� !���� ��
��#��������� �� ��� �6�� �� !�!� ��<

�� ����)�# =
#()�� �4>

	 ���� �� �� ��������� �� ��� ��� ���� � ���� 
� �� #����� � �������� !���� �� �� ��� ������ �& ��� �6�� �&
��� �����&�� � �� ��< ��� ��� &��, ���� ���� �� �� �� �����"���� �� ��� "�"��� " �6#����� �� ���
���� �� P���� ��� �� ����#���� !��!�������� �� ��� &��, ���� �& ��� !���� �� ���,�� �B ������� �� �
#������� ��� ���� �����< *��#� ��� "�"��� " �6#����� �� �&&�#��� �� ��� ��"!���� �� �� ��� �6�� �& ��

� 114(+1 (5<+<+999�&&�#��� ;� ���� �& ��� � ��!��� ��"" �������




��� ��� !���� �� ��&&����#� ���,��� �� ��� 
�� ��� �#� �� ��� ���� ����� �� �������� ��,�� �� ��, ����
���� �� ���� ����<


�2 
$�% ������$$�� =
#()��& ��- �3- �/- �	- �!�#�� $>

	 &��, #��������� "�� ��  ��� �� #������ ��� &��, �& ��� !���� �� ���,�� �B ���4�� ��� � #���� ���,��
*B< �� "�� �� #����#��� �� ��� �6�� ��� ����/� ���� �� & �� &��, ������� ���4�� �� ��� ��+ �� 
�6
��&&�������� �������< .���  ���� � !���� ����� ��� � !!�� '��� �� (3)� ��+ ����#��� #������� ��� ��� &��,<


�� 
$�% �� &)������ +�,#�� =
#()��& ��- �2- �/- �	>

J�� "���� �� ����� &��, ����� "�������� �� "��� �� ��� ��� ���� ��� &��,< ��( �� �!������ �& ���
!���� �� ���,�� �B �� #��������� �� "��� �� ��� &��,<


�2 
$�% �� &)������ +�,#�� =
#()�� �	>

J�� "���� �� ����� &��, ����� "�������� �� "��� �� ��� ��� ��� �6�� �� ��� &��,< ��+ �� �!������ �& ���
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Calculation of mean smoke value for each speed

Calculation of the final smoke value

SV = 0,43 * SVA + 0,56 * SVB + 0,01 * SVC

SVA =
(Ymax1,A + Ymax2,A + Ymax3,A)/3

SVB =
(Ymax1,B + Ymax2,B + Ymax3,B)/3

SVC =
(Ymax1,C + Ymax2,C + Ymax3,C)/3

Raw opacity values N [%]

Conversion to light absorption coefficient k [1/m]

k = – (1/LA) * ln(1– N/100)

Filtering with Bessel filter

Speed B
Load step 1

Speed B
Load step 2

Speed B
Load step 3

Speed A
Load step 1

Speed A
Load step 2

Speed A
Load step 3

Speed C
Load step 1

Speed C
Load step 2

Speed C
Load step 3

Selection of maximum k-value (peak) for each speed and load step

Ymax1,A Ymax1,B Ymax1,C
Ymax2,A Ymax2,B Ymax2,C

Ymax3,A Ymax3,B Ymax3,C

Cycle validation for each speed
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Peak = 0,5424 m –1
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