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ENTSCHEIDUNGEN UND BESCHLUSSE

KOMMISSION

ENTSCHEIDUNG DER KOMMISSION

vom 6. Mirz 2008

iiber die technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit des Teilsystems ,Energie“ des
transeuropiischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems

(Bekannt gegeben unter Aktenzeichen K(2008) 807)
(Text von Bedeutung fiir den EWR)

(2008/284[EG)

DIE KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN —

gestiitzt auf den Vertrag zur Griindung der Europiischen
Gemeinschaft,

gestiitzt auf die Richtlinie 96/48/EG des Rates vom 23. Juli 1996
tiber die Interoperabilitit des transeuropdischen Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystems (!), insbesondere auf Artikel 6
Absatz 1,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

(1)  Nach Artikel 2 Buchstabe ¢ und Anhang II der
Richtlinie 96/48/EG wird das transeuropiische Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystem in strukturelle und funktio-
nale Teilsysteme unterteilt, zu denen auch ein Teilsystem
Energie gehort.

(2)  In der Entscheidung 2002/733/EG (?) der Kommission
wurde die erste technische Spezifikation fiur die Inter-
operabilitit (TSI) des Teilsystems Energie des trans-
europdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems festgelegt.

(3)  Die erste TSI muss unter Beriicksichtigung des technischen
Fortschritts und der seit ihrer Anwendung gewonnenen
Erfahrungen iiberarbeitet werden.

(4)  Die AEIF hatte als gemeinsames Gremium den Auftrag
erhalten, die erste TSI zu iiberarbeiten und zu dndern. Die
Entscheidung 2002/733/EG sollte daher durch die vorlie-
gende Entscheidung ersetzt werden.

(") ABL L 235 vom 17.9.1996, S. 6. Richtlinie gedndert durch die Richt-
linie 2007/32/EG (ABL L 141 vom 2.6.2007, S. 63).
(3 ABL L 245 vom 12.9.2002, S. 280.

©)

Der TSI-Uberarbeitungsentwurf wurde von dem nach der
Richtlinie 96/48/EG eingerichteten Ausschuss gepriift.

Diese TSI sollte unter bestimmten Voraussetzungen fiir
neue oder umgeriistete und erneuerte Infrastruktur gelten.

Die Bestimmungen anderer einschligiger TSI, die auf
Energie-Teilsysteme anwendbar sein konnten, bleiben
unberiihrt.

Die erste TSI fiir das Teilsystem ,Energie* trat 2002 in
Kraft. Aufgrund bestehender vertraglicher Verpflichtungen
sollten neue Energie-Teilsysteme oder Interoperabilitits-
komponenten bzw. ihre Erneuerung und Umriistung
Gegenstand einer Konformititsbewertung gemifs den
Bestimmungen der ersten TSI sein. Ferner sollte die erste
TSI weiterhin fir Instandhaltungsarbeiten und den im
Zuge von Instandhaltungsarbeiten vorgenommenen Aus-
tausch von Bauteilen des Teilsystems und Inter-
operabilititskomponenten gelten, die gemaf der ersten TSI
zugelassen wurden. Die Entscheidung 2002/733/EG sollte
deshalb fur Instandhaltungsarbeiten im Zusammenhang
mit Vorhaben, die gemdf der TSI im Anhang zu dieser Ent-
scheidung genehmigt wurden, sowie fir Vorhaben, die den
Neubau einer Strecke oder die Erneuerung bzw. die Umriis-
tung einer bestehenden Strecke betreffen und die zum Zeit-
punkt der Notifizierung der vorliegenden Entscheidung in
einem fortgeschrittenen Entwicklungsstadium oder Gegen-
stand eines in der Durchfithrung befindlichen Vertrages
sind, weiterhin gelten. Um hinsichtlich Geltungsbereich
und Anwendbarkeit die Unterschiede zwischen der ersten
und der neuen TSI im Anhang zu dieser Entscheidung zu
bestimmen, iibermitteln die Mitgliedstaaten innerhalb von
sechs Monaten nach Wirksamwerden dieser Entscheidung
eine Liste der Teilsysteme und Interoperabilitdts-
komponenten, fiir die die erste TSI weiterhin gilt.
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(9)  Diese TSI schreibt keine bestimmten Technologien oder
technischen Losungen vor, sofern dies fur die Inter-
operabilitit des transeuropaischen Hochgeschwindigkeits-
bahnsystems nicht unbedingt erforderlich ist.

(10)  Diese TSI erlaubt es, Interoperabilititskomponenten fiir
eine begrenzte Zeit ohne Zertifizierung in Teilsysteme ein-
zubezichen, sofern bestimmte Bedingungen erfiillt werden.

(11)  Inder aktuellen Fassung dieser TSI werden nicht alle grund-
legenden Anforderungen erschopfend behandelt. Gemafd
Artikel 17 der Richtlinie 96/48/EG werden nicht behan-
delte Aspekte in Anhang L dieser TSI als ,offene Punkte®
eingestuft. Gemifl Artikel 16 Absatz 3 der Richtlinie
96/48/EG iibermitteln die Mitgliedstaaten den anderen
Mitgliedstaaten und der Kommission ein Verzeichnis ihrer
technischen Vorschriften, die fiir die ,, offenen Punkte* rele-
vant sind, sowie der fiir deren Konformititsbewertung zu
verwendenden Verfahren.

(12)  Hinsichtlich der in Kapitel 7 dieser TSI beschriebenen
Sonderfille teilen die Mitgliedstaaten den anderen Mitglied-
staaten und der Kommission die fir die Konformitits-
bewertung zu verwendenden Verfahren mit.

(13)  Der Eisenbahnverkehr wird derzeit nach bestehenden nati-
onalen, bilateralen, multilateralen oder internationalen
Ubereinkiinften abgewickelt. Es ist wichtig, dass diese
Ubereinkiinfte laufenden und kiinftigen Fortschritten in
Richtung groferer Interoperabilitit nicht im Wege stehen.
Deshalb miissen diese Ubereinkiinfte von der Kommission
gepriift werden, um zu ermitteln, ob die TSI, die Gegen-
stand dieser Entscheidung ist, entsprechend gedndert wer-
den muss.

(14)  Die TSI beruht auf dem besten zum Zeitpunkt der Ausar-
beitung des betreffenden Entwurfs verfiigbaren Sachver-
stand. Um weiterhin Innovation férdern und gewonnenen
Erfahrungen Rechnung tragen zu kénnen, sollte die beige-
fugte TSI regelmifig iiberarbeitet werden

(15)  Diese TSI lasst innovative Losungen zu. Werden innova-
tive Losungen vorgeschlagen, so muss der Hersteller oder
der Auftraggeber die Abweichung vom relevanten
Abschnitt der TSI angeben. Die Europiische Eisenbahn-
agentur wird eine Endfassung der entsprechenden funkti-
onalen und Schnittstellenspezifikationen dieser Losung
erarbeiten und die Bewertungsmethoden entwickeln.

(16) Die Bestimmungen dieser Entscheidung stehen mit der
Stellungnahme des gemifl Artikel 21 der Richtlinie
96/48/EG des Rates eingesetzten Ausschusses im
Einklang —

HAT FOLGENDE ENTSCHEIDUNG ERLASSEN:

Artikel 1

Die Kommission erldsst hiermit eine technische Spezifikation fur
die Interoperabilitdt (nachfolgend ,TSI*) des Teilsystems ,Energie*
des transeuropaischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

Die TSI steht im Anhang dieser Entscheidung.

Artikel 2

Diese TSI gilt fiir alle neue, umgeriistete oder erneuerte Infrastruk-
tur des transeuropdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems
nach der Beschreibung in Anhang I der Richtlinie 96/48EG.

Artikel 3

(1)  Far die in Anhang L der TSI als ,offene Punkte” eingestuf-
ten Fragen gelten die in dem Mitgliedstaat, der die Inbetriecbnahme
der hier behandelten Teilsysteme genehmigt, angewandten tech-
nischen Vorschriften als die Bedingungen, die bei der Priifung der
Interoperabilitit im Sinne von Artikel 16 Absatz 2 der Richtlinie
96/48[EG erfiillt werden miissen.

(2)  Jeder Mitgliedstaat notifiziert den anderen Mitgliedstaaten
und der Kommission innerhalb von sechs Monaten nach Notifi-
zierung dieser Entscheidung:

a) die Aufstellung der in Absatz 1 genannten technischen
Vorschriften,

b) die Konformititsbewertungs- und Priifverfahren, die bei der
Durchfithrung dieser Vorschriften anzuwenden sind,

c) die Stellen, die er fur die Durchfithrung dieser Konfor-
mitdtsbewertungs- und Priifverfahren benennt.

Artikel 4

Beziiglich der in Kapitel 7 dieser TSI beschriebenen ,Sonderfalle
sind die in den Mitgliedstaaten geltenden Konformitits-
bewertungsverfahren anzuwenden. Jeder Mitgliedstaat notifiziert
den anderen Mitgliedstaaten und der Kommission innerhalb von
sechs Monaten nach Notifizierung dieser Entscheidung:

a) die Konformititsbewertungs- und Priifverfahren, die bei der
Durchfithrung dieser Vorschriften anzuwenden sind,

b) die Stellen, die er fur die Durchfithrung dieser Konfor-
mitdtsbewertungs- und Priifverfahren benennt.

Artikel 5

Die TSI sieht einen Ubergangszeitraum vor, in dem Inter-
operabilititskomponenten als Teil des Teilsystems konformitéts-
bewertet und zertifiziert werden konnen. Wihrend dieser
Ubergangszeit teilen die Mitgliedstaaten der Kommission mit,
welche Interoperabilititskomponenten auf diese Weise bewertet
wurden, damit der Markt fiir Interoperabilitdtskomponenten sorg-
faltig tiberwacht und gefordert werden kann.

Artikel 6

Die Entscheidung 2002/733EG wird aufgehoben. Sie gilt jedoch
weiterhin fur Instandhaltungsarbeiten im Zusammenhang mit
Vorhaben, die gemafs der TSI in ihrem Anhang genehmigt wur-
den, sowie fiir Vorhaben, die den Neubau einer Strecke oder die
Erneuerung bzw. die Umriistung einer bestehenden Strecke betref-
fen und die zum Zeitpunkt der Notifizierung der vorliegenden
Entscheidung in einem fortgeschrittenen Entwicklungsstadium
oder Gegenstand eines in der Durchfithrung befindlichen Vertra-
ges sind.
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Innerhalb von sechs Monaten nach Wirksamwerden dieser Ent-
scheidung wird der Kommission eine Liste der Teilsysteme und
Interoperabilititskomponenten iibermittelt, fiir die die Entschei-
dung 2002/733EG weiterhin gilt.

Artikel 7

Die Mitgliedstaaten notifizieren der Kommission innerhalb von
sechs Monaten nach Inkrafttreten der beigefiigten TSI folgende
Ubereinkiinfte:

a) nationale, bilaterale oder multilaterale Vereinbarungen zwi-
schen Mitgliedstaaten und Eisenbahnverkehrsunternehmen
oder Infrastrukturbetreibern, die auf begrenzte oder unbe-
grenzte Zeit und aufgrund der spezifischen oder ortlichen
Eigenheiten des beabsichtigten Zugverkehrs abgeschlossen
wurden,

b) bilaterale oder multilaterale Vereinbarungen zwischen
Eisenbahnverkehrsunternehmen,  Infrastrukturbetreibern
oder Mitgliedstaaten, durch die ein erhebliches Maf$ an loka-
ler oder regionaler Interoperabilitit erzielt wird,

9

internationale Vereinbarungen zwischen einem oder mehre-
ren Mitgliedstaaten und mindestens einem Drittland, oder
zwischen Eisenbahnverkehrsunternehmen oder Infrastruk-
turbetreibern in Mitgliedstaaten und mindestens einem
Eisenbahnverkehrsunternehmen oder Infrastrukturbetreiber
in einem Drittland, durch die ein erhebliches Maf3 an lokaler
oder regionaler Interoperabilitit erzielt wird.

Atrtikel 8

Diese Entscheidung gilt ab dem 1. Oktober 2008.

Artikel 9

Diese Entscheidung ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 6. Mirz 2008.

Fiir die Kommission
Jacques BARROT
Vizeprdsident
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1.1.

1.2.

1.3.

EINLEITUNG

Technischer Anwendungsbereich

Diese TSI betrifft das Teilsystem ,Energie* des transeuropaischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems. Das Teil-
system ,Energie* ist eines der Teilsysteme, die in Anhang II Absatz 1 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch
die Richtlinie 2004/50/EG, aufgefiihrt sind.

Nach Anhang I der Richtlinie umfassen Hochgeschwindigkeitsstrecken:

— cigens fiir den Hochgeschwindigkeitsverkehr gebaute Strecken, ausgeriistet fiir eine Strecken-
geschwindigkeit von > 250 km/h,

— eigens fur den Hochgeschwindigkeitsverkehr ausgebaute Strecken, ausgeriistet fiir eine Strecken-
geschwindigkeit um 200 km/h,

— eigens fiir den Hochgeschwindigkeitsverkehr gebaute oder ausgebaute Strecken, die aufgrund der sich aus
der Topografie, der Umwelt, der Oberflichengestalt oder der stidtischen Umgebung ergebenden Zwinge
besondere Eigenschaften haben, an die die Geschwindigkeit jeweils angepasst werden muss.

In der TSI sind diese Strecken als Kategorie I, Kategorie Il und Kategorie IIl bezeichnet.

Geografischer Anwendungsbereich

Der geografische Anwendungsbereich dieser TSI ist das transeuropdische Hochgeschwindigkeitsbahnsystem
gemidfl Anhang I der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG.

Insbesondere wird auf die Strecken des transeuropdischen Eisenbahnnetzes verwiesen, die in der Entscheidung
Nr. 1692/96/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Juli 1996, gedndert durch die Entschei-
dung Nr. 884/2004/EG, tiber gemeinschaftliche Leitlinien fir den Aufbau des transeuropdischen Verkehrsnet-
zes oder in jeder nachfolgenden Aktualisierung dieser Entscheidung als Ergebnis der in Artikel 21 dieser
Entscheidung vorgesehenen Revision beschrieben werden.

Inhalt dieser TSI

Gemif$ Artikel 5 Absatz 3 der Richtlinie 96/48/EG, geindert durch die Richtlinie 2004/50/EG, enthilt die vor-
liegende TSI:

a)  den vorgeschenen Anwendungsbereich (Kapitel 2),

b) die grundlegenden Anforderungen fiir das Teilsystem ,Energie” (Kapitel 3) und seine Schnittstellen zu ande-
ren Teilsystemen (Kapitel 4),

¢) die funktionalen und technischen Spezifikationen, die das Teilsystem und seine Schnittstellen mit anderen
Teilsystemen erfiillen miissen (Kapitel 4),

d) die Interoperabilititskomponenten und Schnittstellen, die Gegenstand von europdischen Spezifikationen,
einschlieflich europaischer Normen, sein miissen und die zum Erreichen der Interoperabilitit des trans-
europdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems erforderlich sind (Kapitel 5),

e) fiir jeden in Betracht kommenden Fall die Verfahren, die zur Bewertung der Konformitit oder der
Gebrauchstauglichkeit der Interoperabilititskomponenten verwendet werden miissen sowie das
EG-Priifverfahren fiir die Teilsysteme (Kapitel 6),

f)  die Strategie zur Umsetzung dieser TSI (Kapitel 7),

g) die beruflichen Qualifikationen fiir das betreffende Personal und die Bedingungen fiir Sicherheit und
Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz, die fiir den Betrieb und die Instandhaltung des Teilsystems und die
Anwendung der TSI erforderlich sind (Kapitel 4).

Gemaf Artikel 6 Absatz 3 der Richtlinie kénnen fiir jede TSI Sonderfille vorgesehen werden; diese sind in Kapi-
tel 7 aufgefihrt.

Zudem umfasst die TSI in Kapitel 4 auch die Betriebs- und Instandhaltungsvorschriften fir den in 1.1 und 1.2
genannten Anwendungsbereich.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

DEFINITION DES TEILSYSTEMS/ANWENDUNGSBEREICH

Anwendungsbereich

Die TSI fiir das Teilsystem ,Energic legt die Anforderungen fest, die zur Gewiahrleistung der Interoperabilitit
des transeuropaischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems erforderlich sind. Diese TSI behandelt den strecken-
seitigen Teil des Teilsystems ,Energie“ und den Teil des Teilsystems Instandhaltung, der sich auf den strecken-
seitigen Teil des Teilsystems ,Energie“ bezieht. Das Teilsystem ,Energie“ des transeuropdischen
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems umfasst alle ortsfesten Einrichtungen, die unter Beriicksichtigung der grund-
legenden Anforderungen zur Energieversorgung der Ziige aus Einleiter- oder Dreileiter-Hochspannungsnetzen
erforderlich sind.

Das Teilsystem ,Energie“ umfasst auch die Vorgaben und die Qualititskriterien fiir das Zusammenwirken von
Stromabnehmern und Oberleitung.

Zum Teilsystem ,Energie* gehoren:

— Unterwerke: Sie sind auf der Primérseite an das Hochspannungsnetz angeschlossen, setzen die Hochspan-
nung auf eine fiir Fahrzeuge geeignete Spannung herunter und/oder formen sie auf ein fiir die Ziige geeig-
nete Energieversorgungsart um. Auf der Sekundarseite sind die Unterwerke an die Oberleitungsanlage
angeschlossen;

—  Schaltstellen: Elektrische Einrichtungen zwischen den Unterwerken, die zur Speisung und Parallelschal-
tung der Oberleitungen, zum Schutz, zur Trennung und zur Ersatzeinspeisung dienen;

—  Oberleitungsanlage: Die Oberleitungsanlage verteilt die elektrische Energie an die auf der Strecke verkeh-
renden Ziige und iibertrigt sie iiber Stromabnehmer an die Fahrzeuge. Die Oberleitungsanlage ist auch mit
manuell oder fernbedienten Trennschaltern versehen, die je nach betrieblichen Anforderungen zur Abtren-
nung einzelner Abschnitte oder ganzer Gruppen von Oberleitungen erforderlich sind. Speiseleitungen,
Verstirkungsleitungen und Riickleitungsseile gehdren zur Oberleitungsanlage;

— Rickstromfiihrung: Alle Leiter, die den vorgesehenen Weg fiir die Fahrstromriickfithrung und den Strom
im Storungsfall bilden. Unter diesem Aspekt ist die Riickstromfiihrung daher ein Teil des Teilsystems
,Energie” und hat eine Schnittstelle zum Teilsystem Infrastruktur.

Stromabnehmer iibertragen elektrische Energie von der Oberleitungsanlage zum Zug, auf dem sie installiert
sind. Die Stromabnehmer sind in den Zug integriert und werden gemeinsam mit ihm in Betrieb genommen; sie
fallen in den Anwendungsbereich der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems. Die Vorgaben fiir
das Zusammenwirken von Stromabnehmern und Oberleitung sind in dieser TSI festgelegt.

Definition des Teilsystems

Elektrifizierungsart

Ein Zug ist ebenso wie alle anderen elektrischen Gerite so ausgelegt, dass er bei einer bestimmten Nennspan-
nung und Nennfrequenz, die an seine Pole — die Stromabnehmer und die Rdder — angelegt werden, bestim-
mungsgemdfs arbeitet. Die Bandbreiten und Grenzwerte dieser Parameter sind zu definieren, um zu
gewihrleisten, dass der Zug seine vorgesehene Betriebsleistung erreicht.

Hochgeschwindigkeitsziige haben einen entsprechend hohen Leistungsbedarf. Um die Ziige bei minimalem Ver-
lust mit Energie zu versorgen, wird eine hohe Versorgungsspannung und dadurch bedingt ein entsprechender
niedriger Strom bendétigt. Die Energieversorgung muss so ausgelegt sein, dass jeder Zug mit der erforderlichen
Leistung versorgt wird. Der Leistungsbedarf eines jeden Zuges und der Fahrplan sind daher entscheidende
Aspekte fir die Anlagengestaltung.

Moderne Ziige konnen oft mit Nutzbremsung arbeiten, um Energie zur Versorgungsquelle zuriickzufithren und
den Gesamtenergieverbrauch zu senken. Die Energieversorgung muss daher die Nutzbremsung zulassen.

In jeder elektrischen Anlage treten Kurzschliisse und andere Storungen auf. Das Energieversorgungssystem muss
daher so ausgelegt scin, dass der Anlagenschutz diese Fehler unverziiglich erkennt, den Kurzschlussstrom
abschaltet und den defekten Teil des Stromkreises abtrennt. Nach solchen Ereignissen muss die Energieversor-
gung in der Lage sein, die Anlagen moglichst schnell wieder zu versorgen, um den Betrieb wieder aufzunehmen.
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

Geometrie von Oberleitung und Stromabnehmer

Die kompatible Geometrie von Oberleitung und Stromabnehmer ist ein wichtiger Aspekt der Interoperabilitit.
Im Hinblick auf das geometrische Zusammenwirken miissen die Hohe des Fahrdrahts iiber den Schienen, seine
Seitenlage bei Windstille und unter Windeinwirkung sowie die Kontaktkraft festgelegt werden. Die Geometrie
der Stromabnehmerwippe ist ebenfalls mafigebend fiir das ordnungsgemifie Zusammenwirken mit der Ober-
leitung, wobei das Fahrzeugwanken zu beriicksichtigen ist.

Zusammenwirken von Oberleitung und Stromabnehmer

Bei den fiir das transeuropdische Hochgeschwindigkeitsbahnsystem vorgesehenen Geschwindigkeiten kommt
es in einem hohen Maf8 auf das Zusammenwirken zwischen Oberleitung und Stromabnehmer an, um eine
zuverldssige Energietibertragung ohne storende Beeintrachtigung von Bahnanlagen und Umwelt zu erreichen.
Wichtige Gesichtspunkte dieses Zusammenwirkens sind:

— die statischen und aerodynamischen Krifte, die von der Art der Stromabnehmer-Schleifstiicke und der
Konstruktion der Stromabnehmer, von der Form des Fahrzeugs, auf dem der/die Stromabnehmer ange-
bracht ist/sind, und von der Position des Stromabnehmers auf dem Fahrzeug abhingen,

— die Vertraglichkeit zwischen dem Werkstoff der Schleifstiicke und dem Fahrdraht,
— die dynamischen Eigenschaften der Oberleitung und des/der Stromabnehmer(s),

— der Schutz des/der Stromabnehmer(s) und der Oberleitung gegen Beschidigung infolge Bruch der
Schleifstiicke,

— Anzahl und Abstinde der Stromabnehmer, da sich alle im selben Oberleitungsabschnitt anliegenden
Stromabnehmer gegenseitig beeinflussen konnen.

Ubergang zwischen Hochgeschwindigkeitsstrecken und anderen Strecken

Im Verlauf einer Strecke gelten unterschiedliche Anforderungen. Der Ubergang zwischen Abschnitten mit
unterschiedlichen Anforderungen wirkt sich auf die Energieversorgung und die Oberleitungsanlage aus und ist
daher Gegenstand der TSI ,Energie*.

Verkniipfungen mit anderen Teilsystemen und im Teilsystem

Einfithrung

Das Teilsystem ,Energie* besitzt Verkniipfungen mit anderen Teilsystemen des transeuropdischen Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystems, um das vorgesehene Leistungsvermdgen zu erreichen. Diesen Verkniipfungen
wird durch die Festlegung von Schnittstellen und Leistungsmerkmalen Rechnung getragen.

Verkniipfungen innerhalb der Energieversorgung

— Spannung, Frequenz und ihre zuldssigen Bereiche haben Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge” des
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

— Die installierte Leistung fiir die Strecken und der festgelegte Leistungsfaktor bestimmen das Leistungsver-
mogen des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems und haben Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge“ des
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

— Nutzbremsung reduziert den Energieverbrauch und hat Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge* des
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

—  Strecken- und fahrzeugseitige elektrische Einrichtungen sind gegen Kurzschliisse zu schiitzen. Die Auslo-
sung der Leistungsschalter in Unterwerken und Ziigen muss koordiniert sein. Der elektrische Schutz hat
eine Schnittstelle zum Teilsystem ,Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

—  Elektrische Storbeeinflussung und Oberwellenaussendung haben Schnittstellen zu den Teilsystemen ,Fahr-
zeuge* sowie ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung” des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.
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3.1.

Verkniipfungen der Oberleitung mit Stromabnehmer

—  Bei Hochgeschwindigkeitsstrecken erfordert die Fahrdrahthohe besondere Aufmerksamkeit, um tiberma-
Bigen Verschleif zu vermeiden. Die Fahrdrahthohe hat Schnittstellen zu den Teilsystemen , Infrastruktur*
und ,Fahrzeuge“ des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

— Das Fahrzeug- und Stromabnehmerwanken hat Schnittstellen zum Teilsystem ,Infrastruktur*.

Verkniipfungen fiir das Zusammenwirken von Oberleitung und Stromabnehmer

Die Stromabnahmequalitdt hangt von der Anzahl der gleichzeitig gehobenen Stromabnehmer und deren
Abstand sowie von weiteren triebfahrzeugspezifischen Details ab. Die Anordnung der Stromabnehmer hat eine
Schnittstelle mit dem Teilsystem ,Energie®.

Verkniipfungen mit Phasen- und Systemtrennstrecken

—  Um die Uberginge zwischen unterschiedlichen Elektrifizierungsarten oder Phasentrennstrecken zu befah-
ren, ohne sie zu iiberbriicken, miissen Anzahl und Anordnung der Stromabnehmer auf den Ziigen vor-
gegeben werden. Diese Vorgaben haben Schnittstellen zum Teilsystem ,Fahrzeuge® des
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems.

—  Um die Ubergiinge zwischen unterschiedlichen Elektrifizierungsarten oder Phasentrennstrecken zu befah-
ren ohne sie zu iiberbriicken, ist eine Steuerung des Zugstroms erforderlich. Diese Vorgabe hat eine
Schnittstelle zum Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung*.

—  Beim Befahren von Systemtrennstrecken kann ein Absenken des/der Stromabnehmer(s) erforderlich sein.
Diese Vorgabe hat eine Schnittstelle zum Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung*.

GRUNDLEGENDE ANFORDERUNGEN

Allgemeines

Im Anwendungsbereich dieser TSI gewiahrleistet das Einhalten der Vorgaben gemafd
—  Kapitel 4 fiir das Teilsystem

— Kapitel 5 fiir die Interoperabilititskomponenten —

bestitigt durch ein positives Ergebnis der Bewertungen der

— Konformitit und/oder Gebrauchstauglichkeit der Interoperabilititskomponenten
— und Priifung des Teilsystems

gemif Kapitel 6 — die Erfiillung der relevanten grundlegenden Anforderungen gemif§ Abschnitt 3.2 und 3.3
dieser TSL

Falls dennoch Teile der grundlegenden Anforderungen durch nationale Regeln wegen

— in der TSI beschriebener offener und zuriickgestellter Punkte,

— Ausnahmen gemif8 Artikel 7 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG,
— Sonderfillen gemaf Artikel 7.4 der vorliegenden TSI,

geregelt sind, muss die entsprechende Konformititsbewertung in der Verantwortung des betroffenen Mitglieds-
staates entsprechend den geltenden Verfahren durchgefiihrt werden.

Gemifs Artikel 4 Absatz 1 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, miissen das
transeuropéische Hochgeschwindigkeitsbahnsystem, seine Teilsysteme und deren Interoperabilitdts-
komponenten die grundlegenden Anforderungen, die in Anhang III der Richtlinie in allgemeiner Form darge-
stellt sind, erfiillen.
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3.2

3.3.

Grundlegende Anforderungen an das Teilsystem ,Energie“
Grundlegende Anforderungen umfassen:

—  Sicherheit

—  Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit

—  Gesundheit

—  Umweltschutz

— technische Vertraglichkeit.

Spezifische Gesichtspunkte des Teilsystems ,,Energie*

Sicherheit

Laut Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, umfassen die grundlegen-
den Anforderungen an die Sicherheit Folgendes:

1.1.1. Die Planung, der Bau oder die Herstellung, die Instandhaltung und die Uberwachung der sicherheits-
relevanten Bauteile, insbesondere derjenigen, die am Zugverkehr beteiligt sind, miissen die Sicherheit
auch unter bestimmten Grenzbedingungen auf dem fiir das Netz festgelegten Niveau halten.

1.1.2. Die Kennwerte des Rad-Schiene-Kontakts miissen die Kriterien der Laufstabilitit erfiillen, damit bei der
zuldssigen Hochstgeschwindigkeit eine sichere Fahrt gewdhrleistet ist.

1.1.3. Die verwendeten Bauteile miissen wihrend ihrer gesamten Betriebsdauer den angegebenen gewohnli-
chen oder Grenzbeanspruchungen standhalten. Durch geeignete Mittel ist sicherzustellen, dass sich die
Sicherheitsauswirkungen eines unvorhergesehenen Versagens in Grenzen halten.

1.1.4. Die Auslegung der ortsfesten Anlagen und der Fahrzeuge und die Auswahl der Werkstoffe miissen das
Entstehen, die Ausbreitung und die Auswirkungen von Feuer und Rauch im Fall eines Brandes in Gren-
zen halten.

1.1.5. Die fiir die Betitigung durch Fahrgdste vorgesehenen Einrichtungen miissen so konzipiert sein, dass sie
deren Sicherheit und die Sicherheit der Fahrgdste nicht gefihrden, wenn sie in einer voraussehbaren
Weise betitigt werden, die den angebrachten Hinweisen nicht entspricht.

Die unter 1.1.2 und 1.1.5 aufgefiihrten Gesichtspunkte sind fir das Teilsystem ,Energie nicht relevant.

Um den grundlegenden Anforderungen in 1.1.1, 1.1.3 und 1.1.4 zu geniigen, muss das Teilsystem ,Energie so
ausgelegt und konstruiert sein, dass die in den Abschnitten 4.2.4, 4.2.7, 4.2.9 bis 4.2.16, 4.2.18 bis 4.2.25,
4.4.1, 4.4.2, 4.5 und 4.7.1 bis 4.7.3 festgelegten Anforderungen erfiillt werden und die verwendeten Inter-
operabilititskomponenten mit den in den Abschnitten 5.4.1.1 bis 5.4.1.5, 5.4.1.7 bis 5.4.1.9 und 5.4.1.11 fest-
gelegten Anforderungen tibereinstimmen.

Gemif§ Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, ergibt sich fur das Teil-
system ,Energie hinsichtlich der Sicherheit folgende speziell geltende grundlegende Anforderung:

2.2.1. Der Betrieb der Energieversorgungsanlagen darf die Sicherheit von Hochgeschwindigkeitsziigen und Per-
sonen (Fahrgiste, Betriebspersonal, Anlieger und Dritte) nicht gefahrden.

Um die grundlegende Anforderungen in2.2.1 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie” so ausgelegt und errich-
tet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.4 bis 4.2.7, 4.2.18, 4.2.20 bis 4.2.25, 4.4.1, 4.4.2, 4.5 und 4.7.1
bis 4.7.4 festgelegten Anforderungen erfillt werden und die verwendeten Interoperabilititskomponenten die
in den Abschnitten 5.4.1.2, 5.4.1.3, 5.4.1.5 und 5.4.1.8 bis 5.4.1.11 festgelegten Anforderungen erfiillen.
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3.3.2.

Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit

Gemifl Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gilt fiir das Teilsystem
,Energie” hinsichtlich der Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit folgende grundlegende Anforderung:

1.2. Die Planung, Durchfithrung und Haufigkeit der Uberwachung und Instandhaltung der festen und beweg-
lichen Teile, die am Zugverkehr beteiligt sind, miissen deren Funktionsfihigkeit unter den vorgegebenen
Bedingungen gewdhrleisten.

Um die grundlegende Anforderung in 1.2 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie” so instand gehalten wer-
den, dass die in den Abschnitten 4.2.7, 4.2.18, 4.4.2 und 4.5 festgelegten Anforderungen erfiillt werden.

Gesundheit

Gemifd Anhang III der Richtlinie 96/48EG, geindert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gelten folgende grund-
legende Anforderungen hinsichtlich der Gesundheit:

1.3.1. Werkstoffe, die aufgrund ihrer Verwendungsweise die Gesundheit von Personen, die Zugang zu ihnen
haben, gefihrden konnen, diirfen in Ziigen und Infrastruktureinrichtungen nicht verwendet werden.

1.3.2. Die Auswahl, die Verarbeitung und die Verwendung dieser Werkstoffe miissen eine gesundheitsschad-
liche oder -gefahrdende Rauch- und Gasentwicklung, insbesondere im Fall eines Brandes, in Grenzen
halten.

Um die grundlegenden Anforderungen in 1.3.1 und 1.3.2 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie“ so ausge-
legt und errichtet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.11, 4.5 und 4.7.1 bis 4.7.4 festgelegten Anforde-
rungen erfiillt werden und die verwendeten Interoperabilititskomponenten die in Abschnitt 5.4.1.4 festgelegten
Anforderungen erfiillen.

Umweltschutz

Laut Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gelten folgende grundle-
gende Anforderungen hinsichtlich des Umweltschutzes:

1.4.1. Die Umweltauswirkungen des Baus und Betriebes des transeuropdischen Hochgeschwindigkeitsbahn-
systems sind bei der Planung dieses Systems entsprechend den geltenden Gemeinschaftsbestimmungen
zu berticksichtigen.

1.4.2. In Ziigen und Infrastruktureinrichtungen verwendete Werkstoffe miissen eine umweltschidliche und
-gefdhrdende Rauch- und Gasentwicklung, insbesondere im Fall eines Brandes, verhindern.

1.4.3. Fahrzeuge und Energieversorgungsanlagen sind so auszulegen und zu bauen, dass sie mit Anlagen, Ein-
richtungen und o6ffentlichen oder privaten Netzen, bei denen Interferenzen moglich sind, elektromag-
netisch vertraglich sind.

Um den grundlegenden Anforderungen in 1.4.1, 1.4.2 und 1.4.3 zu geniigen, muss das Teilsystem ,Energie“ so
ausgelegt und errichtet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.4 bis 4.2.6, 4.2.8, 4.2.11, 4.2.16, 4.2.17, 4.2.21,
4.2.22,4.2.24,4.2.25 und 4.7.1 bis 4.7.3 festgelegten Anforderungen erfiillt werden und die verwendeten Inter-
operabilititskomponenten die in den Abschnitten 5.4.1.2, 5.4.16, 5.4.1.7 und 5.4.1.9 bis 5.4.1.11 festgelegten
Anforderungen erfiillen.

Gemifl Anhang III der Richtlinie 96/48EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, ergibt sich fiir das Teil-
system ,Energie hinsichtlich des Umweltschutzes folgende speziell geltende grundlegende Anforderung:

2.2.2. Der Betrieb der Energieversorgungsanlagen darf keine tiber die festgelegten Grenzwerte hinausgehen-
den Umweltbelastungen verursachen.

Um die grundlegende Anforderungen in 2.2.2 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie“ so ausgelegt und
errichtet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.6, 4.2.8, 4.2.12, 4.2.16 und 4.7.1 bis 4.7.3 festgelegten Anfor-
derungen erfiillt werden und die verwendeten Interoperabilititskomponenten die in den Abschnitten 5.4.1.2,
5.4.1.6 und 5.4.1.9 bis 5.4.1.11 festgelegten Anforderungen erfiillen.
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Technische Vertraglichkeit

Laut Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, geandert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gelten folgende grundle-
genden Anforderungen hinsichtlich der technischen Vertraglichkeit:

1.5. Die technischen Merkmale der Infrastrukturen und der ortsfesten Anlagen miissen untereinander und mit
denen der Ziige, die im transeuropiischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystem verkehren sollen, kompati-
bel sein.

Erweist sich die Einhaltung dieser Merkmale in bestimmten Teilen des Netzes als schwierig, so konnten
Zwischenlosungen, die eine kiinftige Kompatibilitit gewahrleisten, umgesetzt werden.

Um die grundlegenden Anforderungen in 1.5 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie“ so ausgelegt und errich-
tet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.1 bis 4.2.4, 4.2.6, 4.2.9 bis 4.2.25, 4.4.2, 4.5 und 4.7.1 bis 4.7.3
festgelegten Anforderungen erfiillt werden und die verwendeten Interoperabilititskomponenten die in den
Abschnitten 5.4.1.1 bis 5.4.1.11 festgelegten Anforderungen erfiillen.

Gemifl Anhang III der Richtlinie 96/48EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gilt fiir das Teilsystem
,Energie” hinsichtlich der technischen Vertraglichkeit folgende speziell geltende grundlegende Anforderung:

2.2.3. Die elektrischen Energieversorgungssysteme des transeuropdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems
miissen

— den Ziigen die Erreichung der festgelegten Leistungswerte gestatten;
— mit den Stromabnahmeeinrichtungen der Ziige kompatibel sein.

Um die grundlegenden Anforderungen in 2.2.3 zu erfiillen, muss das Teilsystem ,Energie“ so ausgelegt und
errichtet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.1 bis 4.2.4, 4.2.9, 4.2.11 bis 4.2.22 und 4.5 festgelegten
Anforderungen erfiillt werden und die verwendeten Interoperabilititskomponenten die in den Abschnitten
5.4.1.1 bis 5.4.1.11 festgelegten Anforderungen erfiillen.

Instandhaltung

Laut Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gelten die folgenden grund-
legenden Anforderungen hinsichtlich der Instandhaltung:

2.5.1. Die technischen Anlagen und Arbeitsverfahren in den Instandhaltungswerken diirfen fiir Menschen nicht
gesundheitsschadlich sein.

2.5.2. Die von technischen Anlagen und Arbeitsverfahren in den Instandhaltungswerken ausgehenden Umwelt-
belastungen diirfen die zuldssigen Grenzen nicht tiberschreiten.

2.5.3. Die Instandhaltungsanlagen fiir Hochgeschwindigkeitsziige miissen die Durchfithrung der fiir die Sicher-
heit, die Gesundheit und den Komfort relevanten Manahmen an allen Ziigen, fiir die sie geplant wor-
den sind, ermdoglichen.

Die unter 2.5.3 aufgefithrten Gesichtspunkte sind fiir das Teilsystem ,Energie“ nicht relevant.

Die Instandhaltung des Teilsystems ,Energie wird nicht in Instandhaltungswerken ausgefiihrt, sondern entlang
der Strecke. Die Instandhaltung wird von Instandhaltungstrupps durchgefiihrt, fur die die in den Abschnitten
2.5.1 und 2.5.2 festgelegten Anforderungen gelten. Um den grundlegenden Anforderungen in 2.5.1 und 2.5.2
zu geniigen, miissen die Interoperabilititskomponenten des Teilsystems Energie so ausgelegt und errichtet wer-
den, dass die in den Abschnitten 4.2.8, 4.5 und 4.7.4 festgelegten Anforderungen erfiillt werden.

Betrieb

Laut Anhang III der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, gelten die folgenden grund-
legenden Anforderungen hinsichtlich des Betriebs:

2.7.1. Die Angleichung der Betriebsvorschriften der Netze und die Qualifikation der Zugfiihrer und des Fahr-
personals miissen einen sicheren internationalen Betrieb gewihrleisten.

Die Art und Haufigkeit der Instandhaltungsarbeiten, die Ausbildung und Qualifikation des
Instandhaltungspersonals und das Qualitétssicherungssystem in den Instandhaltungswerken der betref-
fenden Betreiber miissen ein hohes Niveau an Sicherheit gewdhrleisten.
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2.7.2. Die Art und Haufigkeit der Instandhaltungsarbeiten, die Ausbildung und Qualifikation des
Instandhaltungspersonals und das Qualititssicherungssystem in den Instandhaltungswerken der betref-
fenden Betreiber miissen ein hohes Niveau an Zuverldssigkeit und Betriebsbereitschaft des Systems
gewihrleisten.

2.7.3. Die Angleichung der Betriebsvorschriften der Netze und die Qualifikationen der Zugfiihrer, des Fahr-
personals und des Personals der Leitstellen miissen die Effizienz des Betriebs im transeuropaischen Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystem gewahrleisten.

Die Instandhaltung fiir das Teilsystem ,Energie“ wird nicht in Instandhaltungswerken ausgefithrt, sondern ent-
lang der Strecke. Die Instandhaltung wird von Instandhaltungstrupps durchgefithrt. Um den grundlegenden
Anforderungen in 2.7.1 bis 2.7.3 zu geniigen, miissen das Teilsystem Energie und die Interoperabilitits-
komponenten so ausgelegt und errichtet werden, dass die in den Abschnitten 4.2.4, 4.2.21 bis 4.2.23, 4.4.1,
4.42,4.5, 4.6 und 4.7.1 bis 4.7.4 festgelegten Anforderungen erfiillt werden.

3.4. Zusammenfassung (Tabelle) der grundlegenden Anforderungen

Die Abschnitte, in denen die jeweiligen grundlegenden Anforderungen festgelegt sind, sind in der nachfolgen-
den Tabelle 3.4 aufgefiihrt; ein X in einer Spalte zeigt an, dass die grundlegende Anforderung in dem links auf-
gefithrten Abschnitt behandelt wird.



Tabelle 3.4

Zuverl. + Technisch
Sicherheit Verfiigbar- Gesundheit Umweltschutz v et nll.sike. Betrieb Instandhaltung
Nummer Titel keit ertraglichkeit
1.1.1 1.1.3 1.1.4 2.2.1 1.2 1.3.1 1.3.2 1.4.1 1.4.2 1.43 222 1.5 223 2.7.1 2.7.2 2.7.3 251 25.2
421 Allgemeine Vorgaben — — — — — — — — — — — X X — — — — —
422 Spannung und Frequenz — — — X — — — — — — — X X — — — — —
423 Leistungsmerkmale und installierte Leistung — — — — — — — — — — — X X — — — — —
4.2.4 Nutzbremsung — X — X — — — X — — — X X X — — — —
425 Erzeugung von Oberwellen im speisenden . . . X . . . . . X . . . . . . . .
Energieversorgungssystem
4.2.6 Externe elektromagnetische Vertriglichkeit — — — X — — — X — X X X — — — — — —
4.2.7 Foﬁsetzung der Energieversorgung bei X X . X X o o o o o o o o o o X o o
Stérungen
4.2.8 Umweltschutz — — — — — — — X X X X — — — — — — X
4.29.1 Oberleitung Gesamtauslegung X X X — — — — — — — — X X — — — — —
4.29.2 Geometrie der Oberleitung X X — — — — — — — — — X X — — — — —
4.2.10 Vertraglichkeit der Oberleitung mit dem X o . . . . o o o . o X o . o . o o
Lichtraumprofil der Infrastruktur
4211 Fahrdraht-Werkstoff X X X — — — X — — — — X X — — — — —
4.2.12 Wellenausbreitungsgeschwindigkeit auf dem
— = =] = — — | - =] =1 x X X X | — | = | =] =1 =
Fahrdraht
4.2.14 Statische Kontaktkraft X X X X — — — — — — — X X — — — — —
4.2.15 Mittlere Kontaktkraft X X X X — — — — — — — X X — — — — —
4.2.16 Anforderungen an dynamjsches Verhalten X X . X . . . . . X X X X . . . . .
und Stromabnahmequalitit
4.2.17 Vertikale Bewegung des Kontaktpunkts — — — X — — — — — X — X X — — — — —
4218 Strombelastbarkeit der Oberleitungsanlage X X X X — — — — — — — X X — — — — —
4.2.19 fur die Oberleitungsauslegung verwendeter
— X | = | = — — | - = | =] x| = X X | — | — | — | = | —
Stromabnehmerabstand
4.2.20 Strombelastbarkeit bei Fahrzeugen im
Stillstand (DC-Anlagen) X X X X - - - - - - - X X - - - - -
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Zuverl. +

Sicherheit Verfiigbar- Gesundheit Umweltschutz VTec}}x}i-s;};(e . Betrieb Instandhaltung
Nummer Titel keit ertraglichkeit
1.1.1 1.1.3 1.1. 2.2.1 1.2 1.3.1 1.3.2 1.4.1 1.4.2 1.4.3 222 1.5 2.2.3 2.7.1 2.7.2 2.7.3 2.5.1 2.5.2
4.2.21 Phasentrennstrecken — — — — — — X — — — —
4.2.22 Systemtrennstrecken — — — — — — X — — — —
4.2.23 Koordination des elektrischen Schutzes X — — — — — — — — — — — —
4.2.24 Auswirkung des DC-Betriebes auf . X X X . . . o . X . X . . . o . .
AC-Anlagen
4.2.25 Oberwellen und dynamische Einwirkungen X X — X — — — — — X — X — — — — — —
441 Betriebsfithrung der Energieversorgung bei X X . X . . . . . . . . X . X . .
Gefahr
4.4.2 Bau- und Instandhaltungsarbeiten X — — X X — — — — — — X — X X X — —
4.5 Instandhalt.ung der Energieversorgung und X X X X X X X o X . o X X X X X X X
der Oberleitungsanlage
4.6 Berufliche Qualifikationen — — — — — — — — — — — — — X X X — —
4.7.1 Schutzmafnahmen fiir Unterwerke und X X X X . X X . . X X X . X . . . .
Schaltstellen
4.7.2 Schutzmaﬂnahmen fur die X X X X . X X . . X X X . X . . . .
Oberleitungsanlage
473 S;hutzmaﬁpghmen fur die X X X X o X X . o X X X X X o . . .
Riickstromfiithrung
4.7.4 Weitere allgemeine Anforderungen — — — X — X X — — — — — — X X X X X
5.4.1.1 Gesamtauslegung X X X — — — — — — — — X X — — — — —
5.4.1.2 Geometrie X X — X — — — — — X X X X — — — — —
5.4.1.3 Strombelastbarkeit X X X — — — — — — — X X — — — — —
5.4.1.4 Fahrdraht-Werkstoff X X — — — X — — — — X X — — — — —
5.4.1.5 Strombelastbarkeit im Stillstand (DC- X X X X o o o o o o o X X o o o o o
Anlagen)
5.4.1.6 Wellenausbreitungsgeschwindigkeit — — — — — — — — — X X X X — — — — —
5.4.1.7 Auslegung im Hinblick auf den . X . . . . . . . X . X X . . . . .
Stromabnehmerabstand
5.4.1.8 Mittlere Kontaktkraft X X X X — — — — — — — X X — — — — —
5.4.1.9 Dynfn}nsches Verhalten und Stromabnahme- X X . X . . . . . X X X X o . . . .
qualitit
5.4.1.10 | Vertikale Bewegung des Kontaktpunkts — — — — — — — — — — — — — —
5.4.1.11 | Raum fur den Anhub X X — — — — — — X — — — — —
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

BESCHREIBUNG DES TEILSYSTEMS

Einfithrung

Das transeuropdische Hochgeschwindigkeitsbahnsystem, fiir das die Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die
Richtlinie 2004/50/EG, gilt und zu dem das Teilsystem ,Energie* gehort, ist ein Gesamtsystem, dessen Kom-
patibilitit nachzuweisen ist. Diese Kompatibilitit muss insbesondere hinsichtlich der Festlegungen fiir das Teil-
system, seiner Schnittstellen zum Gesamtsystem, in dem es integriert ist, und der Regeln fiir Betrieb und
Instandhaltung gepriift werden.

Die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 beschriebenen funktionalen und technischen Spezifikationen des Teil-
systems und seiner Schnittstellen schreiben keine Verwendung von speziellen Technologien oder technischen
Losungen vor, auler wenn dies fiir die Interoperabilitit des transeuropdischen Hochgeschwindigkeitsbahn-
systems absolut erforderlich ist. Innovative Losungen fiir die Interoperabilitit konnen jedoch neue Spezifikati-
onen undfoder neue Bewertungsmethoden erfordern. Um technologische Innovationen zu ermdglichen,
miissen diese Spezifikationen und Bewertungsmethoden mit dem in den Abschnitten 6.1.2.3 und 6.2.2.2
beschriebenen Verfahren entwickelt werden.

Unter Beriicksichtigung aller einschldgigen grundlegenden Anforderungen wird das Teilsystem ,Energie” durch
die Spezifikationen in den Abschnitten 4.2 bis 4.8 charakterisiert.

Sonderfille sind in Kapitel 7.4 aufgefiihrt; soweit auf EN-Normen Bezug genommen wird, haben Alternativen,
die in der EN-Norm als ,nationale Abweichungen® oder ,spezielle nationale Bedingungen® bezeichnet werden,
keine Giiltigkeit. Bei Abschnitten aus EN Normen, die Tabellen enthalten, entsprechen die Spalteniiberschriften
bzgl. der Strecken ,HS — Hochgeschwindigkeit, ,UP — Ausbau“ bzw. ,Conn — Verbindung“ den Katego-
rien [, Il bzw. IIL

Funktionale und technische Spezifikationen des Teilsystems

Allgemeine Bestimmungen

Das Teilsystem ,Energie“ muss leistungsmafig so ausgelegt sein, dass die fiir jede Streckenkategorie des trans-
europdischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems festgelegten Leistungsmerkmale erreicht werden, in Bezug auf:

— die maximale Streckengeschwindigkeit und
— den Leistungsbedarf der Ziige an den Stromabnehmern.
Die Auslegung des Teilsystems ,Energie* muss die festgelegten Leistungsmerkmale sicherstellen.

Bei kurzen Streckenabschnitten, die eine Hochgeschwindigkeitsstrecke mit einer anderen Strecke verbinden,
muss der Infrastrukturbetreiber die Stelle festlegen, ab welcher die Anforderungen der TSI des Teilsystems ,Ener-
gie“ fur Hochgeschwindigkeitsstrecken gelten.

Spannung und Frequenz

Triebfahrzeuge erfordern genormte Spannungen und Frequenzen. Die Tabelle 4.2.2 enthilt die Nennspannun-
gen und Nennfrequenzen fiir die zu verwendende Elektrifizierungsart der einzelnen Streckenkategorien.

Tabelle 4.2.2

Nennspannungen und -frequenzen und zugeordnete Streckenkategorien

Nennspannungen und -frequenzen Kategorie I Kategorie II Kategorie III
AC 25kV 50 Hz X X X
AC 15 kV 16,7 Hz (1) X X
DC 3kV (2) X X
DC 1,5 kV — X X

(1)  In Mitgliedsstaaten, deren Netze mit AC 15 kV 16,7 Hz elektrifiziert sind, kann diese Elektrifizierungsart fiir neue Stre-
cken der Kategorie I verwendet werden. Die gleiche Art kann auch in benachbarten Lindern angewandt werden, wenn
dies vom Mitgliedsstaat wirtschaftlich gerechtfertigt werden kann. In diesem Fall ist keine Bewertung erforderlich.

(2)  In Italien, Spanien und Polen konnen fiir bestehende und neu zu bauende Strecken, mit 250 km/h befahrene Strecken-
abschnitte der Kategorie I die Speisung mit DC 3 kV versorgt werden, wenn durch die Elektrifizierung mit AC 25 kV
50 Hz die Gefahr entstiinde, strecken- und fahrzeugseitige Signaleinrichtungen auf einer vorhandenen Strecke zu storen.
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4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Spannung und Frequenz am Ausgang des Unterwerks und am Stromabnehmer miissen die Anforderungen
gemifs EN 50163:2004, Abschnitt 4, erfiillen. Nennspannung und -frequenz miissen im Infrastrukturregister
aufgefiithrt werden. Anhang D dieser TSI enthilt die Eckwerte des Infrastrukturregisters, die fiir das Teilsystem
LEnergie” relevant sind. Die Konformitit muss durch eine Entwurfspriifung nachgewiesen werden.

Leistungsmerkmale und installierte Leistung

Das Teilsystem ,Energie* muss so ausgelegt werden, dass es die Leistungsmerkmale entsprechend der Strecken-
kategorie in den folgenden Punkten erfiillt:

—  Streckengeschwindigkeit

— minimaler Zugfolgeabstand

— hochster zuldssiger Zugstrom

— Leistungsfaktor der Ziige

— Fahrplan und geplanter Fahrbetrieb
— mittlere nutzbare Spannung.

Der Infrastrukturbetreiber muss die Streckengeschwindigkeit und den héchsten zuldssigen Zugstrom im
Infrastrukturregister angeben (siche Anhang D). Die Auslegung des Teilsystems ,Energie“ muss gewahrleisten,
dass die Stromversorgung die Leistungsmerkmale erfiillen kann.

Die berechnete nutzbare Spannung ,am Stromabnehmer” muss die Anforderungen gemafl EN 50388:2005,
Abschnitt 8.3 und 8.4 unter Verwendung der Auslegungsdaten fiir den Leistungsfaktor gemafl EN 50388:2005,
Abschnitt 6 erfiillen. Ausnahme: Ziige, die mit abgeschalteter Antriebsleistung in Abstellbahnhifen und auf Abstell-
gleisen stehen und fiir die die entsprechende Festlegung in der TSI ,Fahrzeuge* des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems,
Abschnitt 4.2.8.3.3, enthalten ist. Die Konformititsbewertung muss gemaf§ EN 50388:2005, Abschnitte 14.4.1,
14.4.2 (nur Simulation) und 14.4.3, durchgefithrt werden.

Nutzbremsung

AC-Energieversorgungsanlagen miissen so ausgelegt werden, dass die Nutzbremsung als Betriebsbremse mit
standigem Energieaustausch entweder mit anderen Ziigen oder auf einem beliebigen anderen Weg maoglich ist.
Die Unterwerkssteuerungs- und -schutzeinrichtungen der Energieversorgung miissen die Nutzbremsung
ermoglichen.

DC-Energieversorgungsanlagen miissen nicht so ausgelegt sein, dass sie die Verwendung der Nutzbremsung als
Betriebsbremse zulassen. In den Fillen, in denen dies zuldssig ist, muss dies jedoch im Infrastrukturregister ein-
getragen werden.

Die ortsfesten Einrichtungen und ihre Schutzeinrichtungen miissen die Verwendung der Nutzbremsung zulas-
sen, sofern nicht die gemidfl EN 50388:2005, Abschnitt 12.1.1, beschriebenen Bedingungen vorliegen. Die
Konformititsbewertung fiir ortsfeste Einrichtungen muss gemaf EN 50388:2005, Abschnitt 14.7.2, durchge-
fithrt werden.

Erzeugung von Oberwellen im speisenden Energieversorgungssystem

Es obliegt dem Infrastrukturbetreiber, die europaischen und nationalen Normen und die Anforderungen des
Energieversorgungsunternechmens hinsichtlich der Erzeugung von Oberwellen zu erfiillen.

Eine Bewertung der Konformitit ist in dieser TSI nicht gefordert.

Externe elektromagnetische Vertraglichkeit

Die externe elektromagnetische Vertriglichkeit ist kein spezifisches Merkmal des europiischen Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystems. Die Energieversorgungseinrichtungen miissen die Norm EN 50121-2:1997
erfiillen, um allen Anforderungen hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit zu gentigen.

Eine Bewertung der Konformitit ist in dieser TSI nicht gefordert.
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4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.9.1.

4.29.2.

Fortsetzung der Energieversorgung bei Storungen

Die Energieversorgung und die Oberleitungsanlage miissen so geplant und ausgefiihrt werden, dass die Fort-
setzung des Betriebs bei Storungen moglich ist. Dies wird durch die Unterteilung der Oberleitungsanlage in ein-
zelne Speiseabschnitte und durch den Einbau von Ersatzspeisungen/redundante Einrichtungen in den
Unterwerken erreicht.

Die Konformitdt muss durch Priifung der Schaltpline bewertet werden. Es muss nachgewiesen werden, dass die
Mafnahmen zur Fortsetzung der Energieversorgung wie geplant ausgefithrt wurden.

Umweltschutz

Der Umweltschutz wird durch andere europdische Rechtsvorschriften geregelt, die die Bewertung der Auswir-
kungen bestimmter Projekte auf die Umwelt betreffen.

Eine Bewertung der Konformitit ist in dieser TSI nicht gefordert.

Oberleitung

Gesamtauslegung

Die Ausfithrung der Oberleitung muss die Norm EN 50119:2001, Abschnitte 5.1, 5.2.1.2, 5.2.4.1 bis 5.2.4.8,
5.2.5,5.2.6,5.2.7,5.2.8.2, 5.2.10, 5.2.11 und 5.2.12, erfiillen. Die Auslegung und der Betrieb der Oberleitun-
gen sehen vor, dass die Stromabnehmer mit einer Vorrichtung zur automatischen Absenkung versehen sind
(siehe TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, Abschnitte 4.2.8.3.6.4 und 4.2.8.3.8.4).

Zusitzliche Anforderungen, die Hochgeschwindigkeitsstrecken betreffen, werden im Folgenden festgelegt.

Geometrie der Oberleitung

Die Oberleitung muss fiir die Befahrung mit Stromabnehmern mit einer Stromabnehmerwippen-Geometrie
nach den Anforderungen des Abschnitts 4.2.8.3.7.2 der TSI, Fahrzeuge“ des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems
und von Ziigen nach den Anforderungen der TSI ,Fahrzeuge“ des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems ausge-
legt werden.

Die Fahrdrahthohe, die Fahrdrahtneigung relativ zum Gleis und die horizontale Auslenkung des Fahrdrahts
unter Seitenwindeinwirkung bestimmen die Kompatibilitit des transeuropdischen Bahnsystems. Die zuldssigen
Werte fiir die Oberleitungsgeometrie sind in Tabelle 4.2.9 angegeben.

Tabelle 4.2.9

Zulissige Werte fiir die Oberleitungsgeometrie

Beschreibung Kategorie I Kategorie II Kategorie III

AC: 5000 bis 5750

Regelfahrdrahthéhe (mm) 5080 bis 5 300 5000 bis 5 500
DC: 5 000 bis 5 600

AC: 4950
Mindestfahrdrahthhe (mm) —

DC: 4900

AC: 6000
Maximale Fahrdrahthéhe (mm) —

DC: 6200

Keine geplante

: EN 50119:2001, Abschnitt 5.2.8.2
Neigung

Fahrdrahtneigung

Zuldssige horizontalhorizontale Aus-
lenkung des Fahrdrahts relativ zur
Gleismittellinie unter Seitenwindein-
wirkung

0,4 m oder (1,4 — L,) m; der kleinere Wert ist zu verwenden

Die zuldssige horizontale Fahrdrahtauslenkung unter Windeinwirkung ist fiir Fahrdrahthohen iiber 5 300 mm
und/oder in Gleisbogen gesondert zu berechnen. Sie wird unter Verwendung der halben Breite der kinemati-
schen Umgrenzung fir den Durchgang des europdischen Stromabnehmers L,, berechnet. L, wird gemafl
EN 50367:2006, Anhang A.3, berechnet.
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4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.14.

Die Fahrdrahthohe und die Windgeschwindigkeit, bei der ein uneingeschrinkter Betrieb méglich ist, miissen
im Infrastrukturregister angegeben werden (siche Anhang D).

Die Fahrdrahtnennhohe fiir Strecken, die in der Anmerkung (2) von Tabelle 4.2.2 aufgefithrt werden, muss zwi-
schen 5 000 mm und 5 300 mm liegen.

Strecken der Kategorie II und III:

Die Regelfahrdrahthéhe darf auf Strecken mit gemischtem Fracht- und Passagierverkehr grofer sein, um die
Befahrung durch Giiterwagen mit vergrofertem Profil zu ermdoglichen, aber die in Tabelle 4.2.9 aufgefiihrte
maximale Fahrdrahthohe darf nicht iiberschritten werden. Die Anforderungen an die Stromabnahmequalitit
miissen erfiillt werden (siehe 4.2.16).

Uber schienengleichen Uberwegen (nicht zulissig auf Strecken der Kategorie I) wird die Fahrdrahthohe durch
nationale Vorschriften bzw. in Ermangelung von nationalen Vorschriften durch EN 50122-1:1997,
Abschnitte 4.1.2.3 und 5.1.2.3, bestimmt.

Alle Strecken

Die Konformitit muss durch eine Entwurfspriiffung und nach Messungen vor Inbetriebnahme gemif
EN 50119:2001, Abschnitt 8.5.1, bewertet werden.

Vertriglichkeit der Oberleitungsanlage mit dem Lichtraumprofil der Infrastruktur

Die Oberleitungsanlage muss in Ubereinstimmung mit den Lichtraumprofilen der Infrastruktur ausgelegt wer-
den, die in Abschnitt 4.2.3 der TSI, Infrastruktur® fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem festgelegt sind. Die
Oberleitungsanlage muss fiir die kinematischen Umgrenzung der Fahrzeuge ausgelegt werden. Das einzuhal-
tende Lichtraumprofil muss im Infrastrukturregister angegeben werden (siche Anhang D).

Bei der Auslegung von Bauwerken muss der erforderliche Raum fiir den Durchgang des Stromabnehmers im
Kontakt mit der Oberleitung und fiir den Einbau der Oberleitung selbst beriicksichtigt werden. Die Abmessun-
gen von Tunneln und anderen Bauwerken miissen mit der Geometrie der Oberleitung und der kinematischen
Umgrenzung des Stromabnehmers wechselseitig vertriglich sein. Das Referenzprofil des Stromabnehmers ist
in der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, Abschnitt 4.2.3.1, festgelegt. Der fiir den Einbau
der Oberleitung notwendige Raum muss vom Infrastrukturbetreiber festgelegt werden.

Die Konformitdt muss im Rahmen des Teilsystems ,Energie” durch eine Entwurfspriifung bewertet werden.

Fahrdraht-Werkstoff

Zuldssige Werkstoffe fiir Fahrdrahte sind Kupfer und Kupferlegierungen. Der Fahrdraht muss die Anforderun-
gen von EN 50149:2001, Abschnitte 4.1 bis 4.3 und 4.5 bis 4.8, erfillen.

Die Konformitit muss durch eine Entwurfspriifung wihrend der Produktionsphase des Fahrdrahtes bewertet
werden.

Fahrdraht-Wellenausbreitungsgeschwindigkeit

Die Wellenausbreitungsgeschwindigkeit auf Fahrdrihten ist ein Kennwert fiir die Beurteilung der Tauglichkeit
einer Oberleitung fiir den Hochgeschwindigkeitsbetrieb. Dieser Kennwert hingt von der Dichte und der Zug-
spannung des Fahrdrahtes ab. Die Wellenausbreitungsgeschwindigkeit muss so grof sein, dass die vorgegebene
Streckengeschwindigkeit nicht mehr als 70 % der Wellenausbreitungsgeschwindigkeit betragt.

Die Konformitdt muss durch die Entwurfspriifung bewertet werden.

Nicht verwendet

Statische Kontaktkraft

Die statische Kontaktkraft ist gemafs EN 50206-1:1998, Abschnitt 3.3.5, festgelegt, und wird vom Stromab-
nehmer auf den Fahrdraht ausgetibt. Die Oberleitung muss fiir eine statische Kontaktkraft gemaf Tabelle 4.2.14.
ausgelegt werden.
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4.2.15.

Tabelle 4.2.14

Statische Kontaktkrifte

Nennwert (N) Fiir die Anwendung zuldssiger Bereich (N)
AC 70 60 bis 90
DC 3 kV 110 90 bis 120
DC 1,5kV 90 70 bis 110

Fiir DC 1,5 kV-Anlagen muss die Oberleitung so ausgelegt sein, dass sie einer statischen Kontaktkraft von 140 N
pro Stromabnehmer standhilt, um eine Uberhitzung des Fahrdrahts zu vermeiden, wenn ein Zug steht und die
Hilfsbetriebe in Betrieb sind.

Die Konformitit muss durch eine Entwurfspriifung und nach Messungen gemifl EN 50317:2002 bewertet
werden.

Mittlere Kontaktkraft

Die mittlere Kontaktkraft F,, ergibt sich aus den statischen und aerodynamischen Anteilen der Stromabnehmer-
Kontaktkraft mit einer dynamischen Korrektur. F,, stellt den Zielwert dar, der erreicht werden sollte, damit die
Giite der Stromabnahme ohne storende Lichtbogen sichergestellt ist und um den Verschleif§ und die Geféhr-
dung der Schleifstiicke zu begrenzen.

Die mittlere Kontaktkraft F,, die von einem Stromabnehmer auf den Fahrdraht ausgetibt wird, ist fir
AC-Strecken in Abbildung 4.2.15.1 und fiir DC-Strecken in Abbildung 4.2.15.2 abhingig von der Fahrge-
schwindigkeit dargestellt. Die Oberleitung muss so ausgelegt werden, dass sie diesen Kriften fiir alle Stromab-
nehmer auf einem Zug standhalten kann.

Die Maximalkraft (F,,,,) auf einer offenen Strecke liegt iiblicherweise im Bereich von F,, plus der dreifachen Stan-

dardabweichung o; hohere Werte konnen an einzelnen Orten auftreten.
Fiir Geschwindigkeiten iiber 320 km/h werden in der TSI keine Werte fiir die mittlere Kontaktkraft angegeben.
Es werden zusitzliche Spezifikationen benoétigt; diese Spezifikationen sind ein offener Punkt. In diesem Fall gel-

ten die nationalen Vorschriften.

Die Konformitit muss gemifs EN 50317:2002, Abschnitt 6, fiir AC- und DC-Systeme bei Geschwindigkeiten
tiber 80 km/h bewertet werden.

Abbildung 4.2.15.1
Mittlere Kontaktkraft F,, fiir AC-Systeme abhingig von der Geschwindigkeit
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4.2.16.

4.2.16.1.

Fiir neue Strecken und beim Ausbau vorhandener Strecken aller Kategorien muss Kurve C verwendet werden.

Auf neuen Strecken kann zusitzlich die Verwendung von Stromabnehmern gemif Kurve C1 oder C2 zulissig
sein. Auf vorhandenen Strecken kann die Verwendung von Stromabnehmern fiir die Kurve C1 oder C2 erfor-
derlich sein; die verwendete Kurve muss im Infrastrukturregister angegeben werden.

Abbildung 4.2.15.2
Mittlere Kontaktkraft F,, fiir DC-Systeme abhiingig von der Geschwindigkeit
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Dynamisches Verhalten und Stromabnahmequalitit
Anforderungen

Die Oberleitung muss fir die Anforderungen an das dynamische Verhalten ausgelegt werden. Der Fahrdraht-
anhub bei der Nenngeschwindigkeit der Strecke muss den Werten gemafd Tabelle 4.2.16 entsprechen.

Die Stromabnahmequalitdt hat einen grundlegenden Einfluss auf die Lebensdauer des Fahrdrahts und muss
daher die vereinbarte, messbaren Kennwerte erfiillen.

Die Konformitit mit dem Anforderungen an das dynamische Verhalten muss gemifs EN 50367:2006,
Abschnitt 7.2, durch die Bewertung der folgenden Punkte gepriift werden:

— Fahrdrahtanhub

und entweder
— mittlere Kontaktkraft F,, und Standardabweichung o,,,,,
oder

— prozentualer Anteil von Lichtbogen

Die zu verwendende Nachweismethode ist vom Auftraggeber festzulegen. Die Werte, die bei der gewihlten
Methode erreicht werden miissen, sind in Tabelle 4.2.16 aufgefiihrt.
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4.2.16.2.

4.2.16.2.1.

4.2.16.2.2.

Tabelle 4.2.16

Anforderungen an dynamisches Verhalten und Stromabnahmequalitit

Anforderung Kategorie Kategorie II Kategorie III
Raum fiir Anhub des Seitenhalters 28,
Mittlere Kontaktkraft F,,, Siehe 4.2.15

Standardabweichung bei hochster

Streckengeschwindigkeit o,,,,, (N) 0.3
< 0,1 fir
Prozentualer Anteil von Lichtbogen bei AC-Systeme
hochster Streckengeschwindigkeit, NQ <0,2 <0,1
(%) (Mindest-Lichtbogendauer 5 ms) < 0,2 fiir
DC-Systeme

Definitionen, Werte und Priifmethoden sind in EN 50317:2002 und EN 50318:2002 aufgefiihrt.

S, ist der berechnete, simulierte oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter im normalen Betrieb mit
einem oder mehreren anliegenden Stromabnehmern bei einer mittleren Kontaktkraft F,, und hochster Strecken-
geschwindigkeit. Wenn der Anhub des Seitenhalters durch die Oberleitungsbauartmechanisch begrenzt ist, so
ist es zuldssig, den erforderlichen Raum auf 1,5 S, zu reduzieren (siche EN 50119:2001, Abschnitt 5.2.1.3).

F,, ist der dynamisch korrigierte statistische Mittelwert der Kontaktkraft.

Konformititsbewertung
Interoperabilititskomponente Oberleitung

Eine neue Oberleitungsbauart muss gemafl EN 50318:2002 durch Simulation und gemif EN 50317:2002
durch Messung eines Priifabschnitts der neuen Bauart bewertet werden.

Die Simulation muss mit mindestens zwei verschiedenen fiir die entsprechende Anlage TSI-konformen (?)
Stromabnehmern bis zur Nenngeschwindigkeit des Stromabnehmers und der Interoperabilititskomponente
Oberleitung sowohl fiir einen einzelnen Stromabnehmer als auch fiir mehrere Stromabnehmer mit Abstinden
gemifd Tabelle 4.2.19 durchgefiihrt werden. Voraussetzung fir eine positive Bewertung ist, dass die fiir jeden
Stromabnehmer simulierte Stromabnahmequalitit innerhalb der in Tabelle 4.2.16 aufgefithrten Grenzwerte fiir
Anhub, mittlere Kontaktkraft und Standardabweichung liegt.

Wenn die Simulationsergebnisse positiv sind, muss eine Messung mit einem représentativen Abschnitt der
neuen Oberleitung durchgefithrt werden. Die Messung erfolgt unter Verwendung eines der in der Simulation
verwendeten Stromabnehmers, der auf einem Zug oder einer Lokomotive installiert ist und der bei vorgesehe-
ner Nenngeschwindigkeit eine mittlere Kontaktkraft ausiibt, wie in Abschnitt 4.2.15 bei Betrieb an einer Ober-
leitung gefordert ist. Voraussetzung fiir eine positive Bewertung ist, dass die gemessene Stromabnahmequalitit
innerhalb der in Tabelle 4.2.16 aufgefiihrten Grenzwerte liegt.

Wenn alle oben genannten Bewertungen erfolgreich absolviert wurden, wird die gepriifte Oberleitungsbauart
als konform bewertet und darf auf Strecken verwendet werden, deren Anforderungen durch die Oberleitungs-
konstruktion erfiillt werden. Dieser Aspekt wird in dieser TSI behandelt.

Interoperabilititskomponente Stromabnehmer

Zusdtzlich zu den Anforderungen an Stromabnehmer in der TSI ,Fahrzeuge* muss ein neuer Stromabnehmer-
typ durch Simulation gemdfl EN 50318:2002 bewertet werden.

Die Simulation muss mit mindestens zwei verschiedenen TSI-konformen (2) den Stromabnehmertyp geeigne-
ten Oberleitungen mit der Entwurfsgeschwindigkeit fiir den Stromabnehmer durchgefithrt werden. Die simu-
lierte Stromabnahmequalitdt muss fiir jede Oberleitung innerhalb der in Tabelle 4.2.16 angefiithrten Grenzwerte
fir Anhub, mittlere Kontaktkraft und Standardabweichung liegen.

() D.h. ein Stromabnehmer, der als Interoperabilititskomponente zertifiziert ist.
() D. h. eine Oberleitung, die als Interoperabilititskomponente zertifiziert ist.
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4.2.16.2.3.

4.2.16.2.4.

4.2.16.2.5.

4.2.17.

Wenn die Simulationsergebnisse positiv sind, muss eine Messung unter Verwendung eines reprasentativen
Abschnitts einer der in der Simulation verwendeten Oberleitungsbauart durchgefithrt werden. Die Kennwerte
des Zusammenwirkens sind gemédfl EN 50317:2002 zu messen. Der Stromabnehmer muss so auf einem Zug
oder einer Lokomotive aufgebaut werden, dass er bei der Nenngeschwindigkeit fiir den Stromabnehmer eine
mittlere Kontaktkraft gemédfl Abschnitt 4.2.15 ausiibt. Die gemessene Stromabnahmequalitit muss innerhalb
der in Tabelle 4.2.16 angefithrten Grenzen liegen.

Wenn simtliche Bewertungen erfolgreich absolviert wurden, wird der gepriifte Stromabnehmertyp als kon-
form bewertet und darf an unterschiedlichen Fahrzeugausfithrungen verwendet werden, vorausgesetzt, dass die
mittlere Kontaktkraft am Fahrzeug die Anforderungen gemifS Abschnitt 4.2.16.1 erfillt. Dieser Aspekt wird in
der TSI ,Fahrzeuge“ des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems behandelt.

Interoperabilititskomponente Oberleitung auf einer neu gebauten Strecke (Integration in ein Teilsystem)

Wenn die Oberleitungsbauart, die auf einer neuen Hochgeschwindigkeitsstrecke errichtet werden soll, als Inter-
operabilititskomponente zertifiziert ist, miissen die Kennwerte des Zusammenwirkens gemaff EN 50317:2002
zur Priffung der ordnungsgemaflen Bauausfithrung gemessen werden. Diese Messungen miissen mit einem auf
einem Fahrzeug installierten und als Interoperabilititskomponente zertifizierten Stromabnehmer erfolgen, der
fur die vorgesehene Nenngeschwindigkeit die in Abschnitt 4.2.15 dieser TSI geforderten Merkmale hinsichtlich
der mittleren Kontaktkraft aufweist. Das Hauptziel dieser Priifung besteht darin, Fehler in der Bauausfithrung
zu erkennen, nicht aber die Oberleitungsbauart prinzipiell zu bewerten. Die errichtete Oberleitung entspricht
dieser TSI, wenn die Messergebnisse den Werten der Tabelle 4.2.16 entsprechen. Dieser Aspekt wird in dieser
TSI behandelt.

Interoperabilititskomponente Stromabnehmer (integriert in neue Fahrzeuge)

Wenn ein als Interoperabilititskomponente zertifizierter Stromabnehmer auf einem neuen Fahrzeug installiert
werden soll, sind die Messungen auf die Anforderungen hinsichtlich der mittleren Kontaktkraft zu beschran-
ken. Die Messungen sind gemafs EN 50317:2002 oder EN 50206-1:1998 (') durchzufiihren. Die Messungen
miissen in beiden Fahrtrichtungen und fiir den vorgesechenen Bereich der Fahrdrahtnennhéhen durchgefiihrt
werden. Die Mittelwerte der Messergebnisse muss der Kurve C entsprechen, die unter Verwendung von min-
destens 5 Geschwindigkeitsstufen fiir Ziige der Klasse 1 und mindestens 3 Geschwindigkeitsstufen fiir Ziige der
Klasse 2 erstellt werden. Die Ergebnisse miissen iiber den gesamten Geschwindigkeitsbereich fiir das Fahrzeug
innerhalb der folgenden Bereiche liegen:

— +0%,-10 % fiir die AC-Kurve C

— +0%, —10 % fiir die AC-Kurve C1 (C1 ist eine Kurve, die den oberen Grenzwert darstellt)
— +10%, -0 % fiir die AC-Kurve C2 (C2 ist eine Kurve, die den unteren Grenzwert darstellt)
— +/- 10 % fiir beide DC-Kurven.

Wenn die Priifungen erfolgreich absolviert wurden, kann der Stromabnehmer auf diesem/dieser betreffenden
Zug/Lokomotive auf TSI-konformen Hochgeschwindigkeitsstrecken verwendet werden. Dieser Aspekt wird in
der TSI ,Fahrzeuge® des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems behandelt.

Statistische Berechnungen und Simulationen

Die Berechnung statistischer Werte muss fiir die jeweilige Streckengeschwindigkeit und fiir Abschnitte auf offe-
ner Strecke und in Tunneln getrennt durchgefithrt werden. Zum Zwecke der Simulation sind Priifabschnitte so
festzulegen, dass sie reprisentativ sind und auch Merkmale wie Tunnel, Uberleitverbindungen, neutrale
Abschnitte usw. enthalten.

Vertikale Bewegung des Kontaktpunkts
Der Kontaktpunkt ist der Punkt des mechanischen Kontakts zwischen Schleifstiick und Fahrdraht.

Die vertikale Hohe des Kontaktpunkts iiber dem Gleis muss tiber ein Langsspannfeld mdglichst einheitlich sein;
dies ist fiir eine gute Stromabnahmequalitit ausschlaggebend.

Der grofite Unterschied zwischen dem hochsten und niedrigsten dynamischen Kontaktpunkt innerhalb eines
Langsspannfeldes muss unter den in Tabelle 4.2.17 aufgefiihrten Werten liegen.

(") EN 50206-1:1998 wird zu einem spéteren Zeitpunkt gedndert.



14.4.2008

Amtsblatt der Européischen Union L 104/27

4.2.18.

4.2.19.

4.2.20.

Dies muss durch Messungen gemaf EN 50317:2002 oder durch Simulationen gemifl EN 50318:2002 nach-
gewiesen werden:

—  fiir die hochste Entwurfsgeschwindigkeit der Oberleitung,

— unter Verwendung der mittleren Kontaktkraft F,, (siche Abschnitt 4.2.15),

— fur die grofite Laingsspannweite.

Fiir Parallelfelder oder tiber Weichen verlaufende Langsspannfelder braucht dies nicht nachgewiesen werden.

Tabelle 4.2.17

Vertikale Bewegung des Kontaktpunkts

Kategorie I Kategorie I Kategorie III

Es gelten die nationalen

100 mm Vorschriften

AC 80 mm

Es gelten die nationalen

150 mm Vorschriften

DC 80 mm

Strombelastbarkeit der Oberleitungsanlage: AC- und DC-Energieversorgung, Ziige in Bewegung

Die Strombelastbarkeit muss mindestens die fiir Ziige festgelegten Anforderungen gemafl EN 50388:2005,
Abschnitt 7.1, erfillen. Die Daten in EN 50149:2001 sind im Entwurfsprozess zu verwenden.

Die Wirmeentwicklung in der Oberleitungsanlage hingt vom abgenommenen Strom und von der Dauer der
Stromabnahme ab. Seitenwind kann eine kiithlende Wirkung haben. Die ungiinstigsten Windbedingungen, auf
deren Basis die Strombelastbarkeit berechnet werden soll, sind vom Auftraggeber festzulegen.

Die Auslegung der Oberleitungsanlage muss gewahrleisten, dass die in EN 50119:2001, Anhang B, festgeleg-
ten maximalen Leitertemperaturen nicht iiberschritten werden, wobei die Daten in EN 50149:2001,
Abschnitt 4.5, Tabellen 3 und 4, sowie die Anforderungen von EN 50119:2001, Abschnitt 5.2.9, zu bertick-
sichtigen sind. Eine Entwurfsstudie ist zu erstellen, um zu zeigen, dass die Oberleitungsanlage die festgelegten
Anforderungen erfiillt.

Die Konformitit muss durch eine Entwurfspriifung bewertet werden.

Fiir die Oberleitungsauslegung beriicksichtigter Stromabnehmerabstand

Die Oberleitung muss fiir den Betrieb bei hochster Streckengeschwindigkeit mit zwei benachbarten, anliegen-
den Stromabnehmern mit dem in Tabelle 4.2.19 festgelegten Abstand ausgelegt sein:

Tabelle 4.2.19

Stromabnehmerabstand
Kategorie Kategorie 1T Kategorie 111
Aeeme om 200m B orschten

Die Konformitit muss durch den Nachweis der Erfiillung der in Abschnitt 4.2.16 festgelegten Anforderungen
an das dynamische Verhalten bewertet werden.

Strombelastbarkeit, DC-Energieversorgung, Ziige im Stillstand

Die Oberleitung von DC-Systemen muss so ausgelegt werden, dass sie pro Stromabnehmer 300 A fiir 1,5 kV
und 200 A fir 3,0 kV bereitstellen kann (siche Anhang D).
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4.2.21.

Die zulissigen Temperaturen sind ein offener Punkt

Wenn keine anderen Anforderungen gelten, darf die Fahrdrahttemperatur die in EN 50119:2001, Anhang B,
festgelegten Grenzwerte nicht {iberschreiten. Die Oberleitung ist unter Verwendung des in EN 50367:2006,
Anhang A.4.1, festgelegten Verfahrens zu priifen.

Die Konformitit muss gemifs EN 50367:2006, Abschnitt 6.2, bewertet werden.

Phasentrennstrecken

Die Auslegung der Phasentrennstrecken muss gewahrleisten, dass TSI-konforme Ziige (siche TSI ,Fahrzeuge®
des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems 2006, Abschnitt 4.2.8.3.6.2) von einem Abschnitt auf einen mit einer
anderen Phase gespeisten Nachbarabschnitt fahren kénnen, ohne dass die beiden Phasen verbunden werden.

Es miissen geeignete Mafnahmen vorgesehen werden, damit ein Zug, der innerhalb einer Phasentrennstrecke
zum Stehen kommt, wieder anfahren kann. Es muss moglich sein, die neutralen Abschnitte mit den Nachbar-
abschnitten iiber fernbediente Trennschalter zu verbinden. Das Infrastrukturregister muss Angaben iiber die
Ausfithrung der Phasentrennstrecken enthalten (siche Anhang D).

Strecken der Kategorie 1
Es konnen zwei Ausfithrungen der Phasentrennstrecken verwendet werden:

— eine Anordnung, in der sich alle Stromabnehmer der lingsten TSI-konformen Ziige innerhalb der Trennst-
recke befinden. Die Lange der Trennstrecke muss mindestens 402 m betragen. Genaue Anforderungen
sind in EN 50367:2006, Anhang A.1.3, enthalten;

oder

— eine kiirzere Phasentrennstrecke mit drei isolierten Uberlappungsabschnitten (Streckentrennungen), wie in
EN 50367:2006, Anhang A.1.5, dargestellt. Die Gesamtlidnge dieser Phasentrennstrecke betrigt weniger
als 142 m, einschlieflich Sicherheitsabstinden und Toleranzen.

Strecken der Kategorie I und 111

Aus Kostengriinden oder aus Griinden von topografischen Zwingen ist es zuldssig, verschiedene Losungen
anzuwenden.

Fiir Strecken der Kategorie Il und IIl konnen Trennstrecken wie fiir Strecken der Kategorie I gefordert oder eine
Ausfithrung gemdfl Abbildung 4.2.21 angewandt werden. In dem in Abbildung 4.2.21 dargestellten Fall muss
der mittlere Abschnitt mit der Riickstromfithrung verbunden werden, die neutralen Abschnitte (d) konnen
durch Isolierstibe oder durch Paare von Streckentrennern gebildet werden, mit den folgenden Mafien:

D<8m

Die Linge von d muss entsprechend der elektrischen Spannung, der hochsten Streckengeschwindigkeit und der
maximalen Wippenbreite lings zum Fahrzeug gewihlt werden.

Wenn die fiir Strecken der Kategorie I erforderlichen Trennstrecken bzw. die Trennstrecken gemifl Abbil-
dung 4.2.21 nicht verwendet werden, muss der Infrastrukturbetreiber geeignete Verfahren oder eine Ausfiih-
rung vorsehen, die das Befahren durch Ziige, die mit der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems
konform sind, zulassen. Wenn eine Alternativlosung vorgeschlagen wird, muss nachgewiesen werden, dass
diese Alternative mindestens gleichwertig ist.

Abbildung 4.2.21

Trennstrecke mit Isolatoren

-

Phase 1 Phase 2

Q
v = |

A
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4.2.22.

4.2.22.1.

4.2.22.2.

4.2.22.3.

Angaben tiber die Ausfithrung der Phasentrennstrecken miissen im Infrastrukturregister enthalten sein (siehe
Anhang D).

Die Konformitit der Ausfithrung der Phasentrennstrecken wird im Teilsystem ,Energie“ bewertet.

Systemtrennstrecken
Allgemeines

Die Auslegung der Systemtrennstrecken muss gewihrleisten, dass TSI-konforme Ziige (siche TSI Fahrzeuge des
Hochgeschwindigkeitsbahnsystems 2006, Abschnitt 4.2.8.3.6.2) von einem Abschnitt auf einen mit einem
anderen Energieversorgungssystem gespeisten Nachbarabschnitt fahren konnen, ohne dass die beiden
Energieversorgungssysteme verbunden werden.

Es gibt zwei Moglichkeiten fiir das Befahren von Systemtrennstrecken durch die Ziige:
a)  mit gechobenem, am Fahrdraht anliegendem Stromabnehmer,
b)  mit abgesenktem, nicht am Fahrdraht anliegendem Stromabnehmer.

Die Infrastrukturbetreiber der Nachbarabschnitte miissen sich entsprechend der vorliegenden Umstinde auf
Alternative (a) oder (b) einigen. Die Entscheidung ist im Infrastrukturregister anzugeben (sieche Anhang D).

Befahrung mit gehobenen Stromabnehmern

Wenn die Systemtrennstrecken mit gehobenen, am Fahrdraht anliegenden Stromabnehmern befahren werden,
gelten die folgenden Bedingungen:

1.  Die Funktion der Systemtrennstrecke ist wie folgt festgelegt:

— Die Geometrie der unterschiedlichen Oberleitungsabschnitte muss verhindern, dass die Stromabneh-
mer die beiden Energieversorgungssysteme kurzschliefen oder verbinden.

— Im Teilsystem ,Energie” miissen Vorkehrungen getroffen werden, um das Verbinden der benachbar-
ten Energieversorgungssysteme in dem Fall zu verhindern, falls das Offnen der Leistungsschalter auf
den Fahrzeugen nicht funktioniert.

—  Ein Beispiel fiir die Anordnung einer Systemtrennstrecke ist in Abbildung 4.2.22 dargestellt.

2. Wenn die Streckengeschwindigkeit mehr als 250 km/h betrdgt, muss die Hohe der Fahrdrihte in beiden
Anlagen gleich sein.

Abbildung 4.2.22

Beispiel fiir eine Systemtrennstrecke

System 1 : neutral F System 2

neutral neutral

—— >402m —m8M8M =

Befahrung mit abgesenkten Stromabnehmern

Diese Option muss gewahlt werden, wenn die Bedingungen fiir die Befahrung mit gehobenen Stromabneh-
mern nicht erfullt werden konnen.

Wenn eine Systemtrennstrecke mit abgesenkten Stromabnehmern befahren wird, muss sie so ausgefiihrt wer-
den, dass im Fall eines unbeabsichtigt gehobenen Stromabnehmers die Verbindung der beiden
Energieversorgungssysteme vermieden wird. Es muss eine Einrichtung vorgeschen werden, die beide
Energieversorgungssysteme im Falle eines gehobenen Stromabnehmers ausschaltet, z. B. durch das Erkennen
eines Kurzschlusses.

Die Konformitit der Ausfithrung der Systemtrennstrecken wird im Teilsystem ,Energie bewertet.
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4.2.23.

4.2.24.

4.2.25.

4.3.

Koordination des elektrischen Schutzes

Die Auslegung der Koordination des elektrischen Schutzes des Teilsystems ,Energie” muss die Anforderungen
in EN 50388:2005, Abschnitt 11, erfullen. Das Infrastrukturregister muss Angaben tiber die Schutzein-
richtungen der Oberleitungsanlage enthalten (siche Anhang D), so dass im Teilsystem Fahrzeuge des Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystems die Konformitit nachgewiesen werden kann.

Die Konformitdtsbewertung ist fir die Auslegung und den Betrieb der Unterwerke gemafs EN 50388:2005,
Abschnitt 14.6, durchzufiithren.

Wirkung von DC-Betrieb auf AC-Energieversorgung

Die ortsfesten Anlagen miissen so ausgelegt sein, dass sie durch niedrige Gleichstrome, die aus dem
DC-Energieversorgungssystem in das AC-Energieversorgungssystem fliefen, nicht gestort werden. Eine Stor-
festigkeit gegeniiber Gleichstromen in Hohe von [offener Punkt] A ist erforderlich.

Oberwellen und dynamische Effekte

Das Teilsystem ,Energie” fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem muss Uberspannungen, die durch von Fahr-
zeugen erzeugte Oberwellen entstehen, bis zu den in EN 50388:2005, Abschnitt 10.4, festgelegten Grenzwer-
ten standhalten. Die Konformititsbewertung muss eine Vertraglichkeitsstudie beinhalten, die nachweist, dass
die Elemente des Teilsystems Oberwellen bis zu den festgelegten Grenzwerten gemifl EN 50388:2005,
Abschnitt 10, standhalten konnen. Die Konformitit muss gemaff EN 50388:2005, Abschnitt 10, bewertet
werden.

Funktionale und technische Schnittstellenspezifikationen

Die Schnittstellen des Teilsystems ,Energie” mit den anderen Teilsystemen sind im Folgenden unter dem
Gesichtspunkt der technischen Vertraglichkeit und nach Teilsystem aufgefiihrt. Die Schnittstellen sind folgen-
dermafSen nach Teilsystemen sortiert aufgelistet: Fahrzeuge; Infrastruktur; Zugsteuerung, Zugsicherung und Sig-
nalgebung; Betrieb.

Teilsystem Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems

Abschnitt der TSI | Abschnitt der TSI
Parameter des Teilsystems ,Energie* zrelz%l;iizsig}lizict}sl: H(fcal}llgrzser}%\?vicrlledsig— Parameter des Teilsystems Fahrzeuge
bahnsystems keitsbahnsystems
Spannung und Frequenz 4.2.2 4.2.8.3.1.1 Energieversorgung
Leistungsmerkmale und instal- 423 4.2.8.3.2 Hochste Leistung und maximal
lierte Leistung auf einer Strecke zuldssige Stromaufnahme aus der
Oberleitung
Leistungsfaktor 423 42833 Leistungsfaktor
Nutzbremsung
— Bedingungen fiir den Einsatz | 4.2.4 4.2.8.3.1.2und | Netzriickspeisung
—  Spannungsinderungen 4.2.4 4243 Anforderungen an Bremsanlagen
Externe elektromagnetische Ver- | 4.2.6 4.2.6.6 Externe elektromagnetische
traglichkeit (1) Beeinflussung
Oberleitung
— Automatische Absenkein- 4.29.1 4.2.8.3.6.4und | Absenken des Stromabnehmers,
richtung 4.2.8.3.8.4 Erkennen eines Schleifstiick-
bruchs
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Abschnitt der TSI | Abschnitt der TSI
Parameter des Teilsystems ,Energie* zgszﬁl‘;izslgz:ﬁ?: H(f?lil;:g}ii/iizsig- Parameter des Teilsystems Fahrzeuge
bahnsystems keitsbahnsystems
Oberleitung
—  Geometrie 4.29.2 4.2.3.9 Kinematische Begrenzungslinie
4.2.8.3.6.9 Hohe der Stromabnehmer
4.2.8.3.7.2 Geometrie der Stromabnehmer-
wippe
4.2.8.3.8.2 Geometrie der Schleifstiicke
4.2.8.3.7.4 Arbeitsbereich der Stromabneh-
mer
Vertraglichkeit der Oberleitungs- | 4.2.10 4.23.1 Kinematische Begrenzungslinie
anlage mit dem Lichtraumprofil
der Infrastruktur 4.2.8.3.7.2 Geometrie der Stromabnehmer-
wippe
Fahrdraht-Werkstoff 4.2.11 4.2.8.3.8.3 Schleifstiick-Werkstoff
Dynamisches Verhaltender
Oberleitungsanlage
—  Statische Kontaktkraft 4.2.14 4.2.8.3.7.3 Statische Kontaktkraft der Strom-
abnehmer
— Mittlere Kontaktkraft 4.2.15 4.2.8.3.6.1 Einstellen der mittleren Kontakt-
kraft der Stromabnehmer
—  Stromabnahmequalitdt 4.2.16 4.2.8.3.6.2, Anordnung der Stromabnehmer
4.2.8.3.6.5 Stromabnahmequalitit
—  Vertikale Bewegung des 4217 4.2.8.3.6.1 Einstellen der mittleren Anpress-
Kontaktpunkts kraft der Stromabnehmer
Strombelastbarkeit des Fahrdrahts
— Dynamisch/im Betrieb 4218 4.2.8.3.2 Maximal zuldssige Strom-
aufnahme aus der Oberleitung
—  Stillstand (DC- 4.2.20 4.2.8.3.2
Energieversorgung)
Stromabnehmerabstand
—  Zusammenwirken 4.2.19 4.2.8.3.6.2 Anordnung der Stromabnehmer
Stromabnehmer/Oberleitung
—  Trennstrecken 4.2.21,4.2.22 4.2.8.3.6.2 Anordnung der Stromabnehmer
Phasentrennstrecken, Steuerung 4.2.21 4.2.8.3.6.7 Befahren von Phasentrennst-
der Energieversorgung recken
Systemtrennstrecken, Steuerung | 4.2.22 4.2.8.3.6.8 Befahren von Systemtrennst-
der Energieversorgung recken
Koordination des elektrischen 4.2.23 4.2.8.3.6.6 Koordination des elektrischen
Schutzes Schutzes
Auswirkung des DC-Betriebes auf | 4.2.24 4.2.8.3.4.2 Wirkung von DC-Anteil in
die AC-Energieversorgung AC-Energieversersorgung
(offener Punkt)
Oberwellen und dynamische 4.2.25 4.2.8.3.4.1 Oberwellen und damit verbun-
Effekte/Einwirkungen dene Uberspannungen in der
Oberleitung
Warnschutzkleidung 4.7.5 4.2.7.41.1 Scheinwerfer

(") Hinsichtlich elektromagnetischer Storungen wirkt das Teilsystem ,Energie” als Antenne fir die vom Teilsystem Fahrzeuge

erzeugten Storungen.
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4.3.2.

Teilsystem Infrastruktur fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem

Referenz der TSI
Energie fiir das

Referenz der TSI
Infrastruktur fiir

Parameter des Teilsystems

Parameter des Teilsystems ,Energie” Hochgeschwindig- (ilas -Hg-df; ' Infrastrukeur
keitsbahnsystem | SCSCHVINCI8 eits-
bahnsystem
Vertraglichkeit der Oberleitungs- | 4.2.10 423 Mindestlichtraumprofile der Infra-
anlage mit den Lichtraumprofilen struktur
der Infrastruktur
Riickstromfiihrung 4.7.3 4218 Elektrische Merkmale

Teilsystem Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung

Die Steuerung der Energieversorgung an Phasen- und Systemtrennstrecken bildet eine Schnittstelle zwischen
den Teilsystemen ,Energie” und ,Fahrzeuge®. Sie wird jedoch tiber das Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung
und Signalgebung* umgesetzt; daher sind die Spezifikationen fiir die Schnittstelle in der TSI Zugsteuerung, Zug-
sicherung und Signalgebung und in der TSI Fahrzeuge festgelegt.

Die durch Fahrzeuge erzeugten Oberwellenstrome beeinflussen das Teilsystem ,Zugsteuerung, Zugsicherung
und Signalgebung® tiber das Teilsystem ,Energie*; deshalb wird dieser Gegenstand im Teilsystem , Zugsteuerung,
Zugsicherung und Signalgebung® behandelt (siche TSI, Zugsteuerung, Zusicherung und Signalgebung® fiir das
Hochgeschwindigkeitsbahnsystem, Abschnitt 4.2.12.2 und Anhang A Ziffer A6). Eine Bewertung der Konfor-
mitit ist im Teilsystem ,Energie“ nicht gefordert.

Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem

Referenz der TSI

Referenz der TSI ,Verkehrsbetrieb .
v Parameter des Teilsystems ,Verkehrs-
. w LEnergie“ fiir das und Verkehrs- . e
Parameter des Teilsystems ,Energie H o P betrieb und Verkehrssteuerung* fiir
ochgeschwindig- | steuerung" fir das das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem
keitsbahnsystem | Hochgeschwindig- 8 8 Y
keitsbahnsystem
Betriebsfithrung der Energiever- | 4.4.1 421222 Gednderte Teile
sorgung bei Gefahr
421223 Information des Triebfahrzeug-
fuhrers in Echtzeit
Bau- und Instandhaltungs- 4.4.2 2.2.1 Grenziiberschreitende Baustellen
mafinahmen
4.21.2.2.2 Geiinderte Teile
4.21.2.23 Information des Triebfahrzeug-

fithrers in Echtzeit

Der Infrastrukturbetreiber muss ein Verfahren zur Kommunikation mit den Eisenbahnverkehrsunternehmen

vorhalten.

Sicherheit in Eisenbahntunneln

Referenz der TSI
e Referenz der TSI . . .
. o JEnergie* fiir das X . Parameter des Teilsystems ,Sicherheit
Parameter des Teilsystems ,Energie g LwSicherheit in L. M
Hochgeschwindig- . . in Eisenbahntunneln
- Eisenbahntunneln
keitsbahnsystem
Fortsetzung der Energieversor- 4.2.7 4231 Segmentierung von Oberleitun-

gung bei Storungen

gen und Stromschienen

Die Unterteilung der Energieversorgung in einem Tunnel muss gemaf der Gesamtstrategie fiir die Evakuierung
des betreffenden Tunnels ausgefithrt werden.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

Betriebsvorschriften

Angesichts der in Kapitel 3 angegebenen grundlegenden Anforderungen ergeben sich fiir das in dieser TSI
behandelte Teilsystem ,Energic* folgende Betriebsvorschriften:

Betriebsfithrung der Energieversorgung bei Gefahr

Der Infrastrukturbetreiber muss Verfahren zur geeignete Betriebsfithrung der Energieversorgung in Notfillen
umsetzen. Die Eisenbahnunternehmen, die auf der Strecke Ziige betreiben, und die Unternehmen, die auf der
Strecke arbeiten, miissen iiber die temporiren Manahmen, ihre geografische Lage, ihre Art und die Signalisie-
rungsverfahren informiert werden. Die Verantwortung fiir die Bahnerdung muss in einem vom Infrastruktur-
betreiber zu erstellenden Notfallplan festgelegt werden.

Die Konformitét muss durch Priifung, dass fiir den Notfall Kommunikationswege, Anweisungen, Verfahren und
Vorrichtungen vorhanden sind, bewertet werden.

Bau- und Instandhaltungsarbeiten

Bei bestimmten im Voraus geplanten Arbeiten kann es erforderlich sein, die in Kapitel 4 und 5 der vorliegen-
den TSI enthaltenen Spezifikationen des Teilsystems ,Energie“ und seiner Interoperabilititskomponenten zeit-
weise aufer Kraft zu setzen. In diesem Fall muss der Infrastrukturbetreiber die angemessenen Ausnahme-
Betriebsbedingungen festlegen, die zur Gewihrleistung der Sicherheit erforderlich sind.

Dabei gelten die folgenden allgemeinen Bestimmungen:

—  Die Ausnahme-Betriebsbedingungen, die den TSI nicht entsprechen, miissen zeitlich begrenzt und geplant
sein.

— Die Eisenbahnunternchmen, die auf der Strecke Ziige betreiben, und die Unternchmen, die auf der Strecke
arbeiten, miissen tiber diese zeitlich begrenzten Ausnahmen, ihre geografische Lage, ihre Art und die Sig-
nalisierungsverfahren informiert werden.

Richtlinien fiir die Abstimmung zwischen Infrastrukturbetreibern von Nachbarabschnitten hinsichtlich Bau-
stellen in grenziiberschreitenden Abschnitten sind in Abschnitt 2.2.1 der TSI ,Verkehrsbetrieb und Verkehrs-
steuerung" festgelegt.

Betriebsfithrung der Energieversorgung im téglichen Betrieb

Es ist zuldssig, dass der Infrastrukturbetreiber den hochsten zuldssigen Zugstrom nach Tageszeit und/oder den
Gegebenheiten der Energieversorgung anpasst. Die Eisenbahnunternehmen, die auf der betroffenen Strecke
Ziige betreiben, miissen iiber die Anderungen, ihre geografische Lage, ihre Art und die Signalisierungsverfah-
ren informiert werden (siche Anhang D).

Instandhaltung der Energieversorgung und der Oberleitungsanlage

Verantwortung des Herstellers

Der Hersteller muss Angaben iiber die Betriebsgrenzwerte fiir alle Bauteile der Oberleitung bereitstellen, die sich
im Betrieb dndern kénnen. Zum Beispiel sind Angaben iiber die zuldssige Abnutzung des Fahrdrahtes und iiber
zulidssige Toleranzen fiir die Seitenlage am Stiitzpunkt zu machen.

Verantwortung des Infrastrukturbetreibers

Der Infrastrukturbetreiber muss die festgelegten Merkmale des Energieversorgungssystems (einschlieflich Unter-
werke und Schaltstellen) und der Oberleitungen wahrend ihrer Lebensdauer aufrechterhalten.

Ein Instandhaltungsplan ist vom Infrastrukturbetreiber zu erstellen, um sicherzustellen, dass die festgelegten
Merkmale des Teilsystems ,Energie®, die zur Gewdahrleistung der Interoperabilitit erforderlich sind, innerhalb
der definierten Grenzwerte eingehalten werden. Insbesondere muss der Instandhaltungsplan eine Beschreibung
der beruflichen Qualifikationen der Mitarbeiter sowie der von den Mitarbeitern zu verwendenden personlichen
Schutzausriistung enthalten.
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4.6.

4.7.

Der Infrastrukturbetreiber muss Verfahren zur Weiterleitung von Meldungen iiber sicherheitsrelevante
Fehler/Mingel und hiufige Anlagenstorungen an die nationale Sicherheitsbehérde aufstellen und umsetzen.

Instandhaltungsmethoden diirfen Sicherheitsvorkehrungen wie die Sicherstellung einer unterbrechungsfreien
Riickstromfithrung, den Schutz vor Uberspannungen und das Erkennen von Kurzschliissen nicht
beeintrachtigen.

Berufliche Qualifikationen

Die fiir den Betrieb des Teilsystems ,Energie” fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem erforderlichen berufli-
chen Qualifikationen sind Gegenstand der TSI Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung fiir das
Hochgeschwindigkeitsbahnsystem.

Die fiir die Instandhaltung des Teilsystems ,Energie* erforderlichen beruflichen Qualifikationen sind im
Instandhaltungsplan (siche Abschnitt 4.5.2) anzugeben.

Bedingungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz

Schutzmaflnahmen fiir Unterwerke und Schaltstellen

Die elektrische Sicherheit der Traktionsenergieversorgungsanlagen wird durch Auslegung und Priifung dieser
Anlagen gemifs EN 50122-1:1997, Abschnitte 8 (ohne EN 50179) und 9.1, erreicht. Unterwerke und Schalt-
stellen miissen gegen Zutritt durch Unbefugte geschiitzt werden.

Die Erdung der Unterwerke und Schaltstellen muss in die allgemeine Erdungsanlage entlang der Strecke einge-
bunden werden, wie in EN 50122-1:1997, Abschnitte 8 (ohne EN 50179) und 9.1, festgelegt.

Fiir jede Anlage ist durch eine Entwurfspriifung nachzuweisen, dass die Riickstromfiithrungen und die Erdungs-
leiter angemessen sind. Es ist nachzuweisen, dass Schutzvorrichtungen gegen elektrischen Schlag und Schienen-
potenzial entsprechend der Auslegung ausgefithrt wurden.

Die Konformitit muss im Teilsystem ,Energie” bewertet werden.

Schutzmaffnahmen fiir die Oberleitungsanlage

Die elektrische Sicherheit der Oberleitungsanlage und der Schutz vor Stromschligen wird durch Einhaltung von
EN 50119:2001, Abschnitt 5.1.2, und EN 50122-1:1997, Abschnitte 4.1, 4.2, 5.1 (ohne 5.1.2.5), 5.2 und 7,
erreicht.

Die Erdungsvorrichtungen der Oberleitungsanlage miissen in die allgemeine Erdungsanlage entlang der Strecke
eingebunden werden. Fiir jede Anlage ist durch eine Entwurfspriifung nachzuweisen, dass die Erdungsleiter aus-
reichend bemessen sind. Es ist nachzuweisen, dass Schutzvorrichtungen gegen elektrischen Schlag und
Schienenspotenzial entsprechend der Auslegung ausgefithrt wurden.

Die Konformitit muss im Teilsystem ,Energie” bewertet werden.

Schutzmafnahmen fiir die Riickstromfiihrung

Die elektrische Sicherheit und Funktionalitdt der Riickstromfithrung wird durch die Auslegung dieser Anlagen
gemifs EN 50122-1:1997, Abschnitte 7, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5 und 9.6 (ohne EN 50179), erreicht.

Fiir jede Anlage ist durch eine Entwurfspriifung nachzuweisen, dass die Riickstromfiihrung ausreichend bemes-
sen ist. Es muss nachgewiesen werden, dass Schutzvorrichtungen gegen elektrischen Schlag und Schienen-
potenzial entsprechend der Auslegung ausgefithrt wurden.

Die Konformitit muss im Teilsystem ,Energie” bewertet werden.

Weitere allgemeine Anforderungen

Neben den Abschnitten 4.7.1 bis 4.7.3 und den Anforderungen des Instandhaltungsplans (siche Abschnitt 4.5.2)
miissen Vorkehrungen zur Gewihrleistung der Gesundheit und Sicherheit des Instandhaltungs- und Betriebs-
personals gemif$ den geltenden européischen Vorschriften und den mit dem Gemeinschaftsrecht im Einklang
stehenden nationalen Vorschriften getroffen werden.
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4.7.5.

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

Warnschutzkleidung

Wihrend Instandhaltungsarbeiten am Teilsystem ,Energie” fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem auf oder
in der Nihe der Strecke muss das Personal reflektierende Bekleidung mit CE-Kennzeichnung tragen (und so die
Bestimmungen der Richtlinie 89/686/EWG vom 21. Dezember 1989 zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedsstaaten fiir personliche Schutzausriistungen erfiillen).

Infrastruktur- und Fahrzeugregister

Infrastrukturregister

Anhang D dieser TSI enthilt Angaben, welche Angaben zum Teilsystem ,Energie” im Infrastrukturregister ent-
halten sein miissen. In allen Fillen, in denen die Konformitit eines Teils oder der Gesamtheit des Teilsystems
,Energie” fur das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem mit dieser TSI hergestellt wird, muss ein Eintrag im
Infrastrukturregister erfolgen, wie in Anhang D und der entsprechenden Abschnitt in Kapitel 4 und 7.4 (Son-
derfille) angegeben.

Fahrzeugregister

Anhang E dieser TSI enthilt Angaben, welche Informationen zum Teilsystem ,Energie im Fahrzeugregister ent-
halten sein miissen.

INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN

Begriffsbestimmungen

Gemif Artikel 2 Buchstabe d der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, sind Inter-
operabilititskomponenten: Bauteile, Bauteilgruppen, Unterbaugruppen oder komplette Materialbaugruppen, die in ein
Teilsystem eingebaut sind oder eingebaut werden sollen und von denen die Interoperabilitat des transeuropdischen Hoch-
geschwindigkeitsbahnsystems direkt oder indirekt abhdngt.

Innovative Losungen

Wie in Abschnitt 4.1 dieser TSI angegeben, konnen innovative Losungen neue Spezifikationen und/oder neue
Bewertungsmethoden erfordern. Diese Spezifikationen und Bewertungsmethoden sind nach dem in
Abschnitt 6.1.2.3 (und 6.2.2.2) beschriebenen Verfahren zu entwickeln.

Liste der Interoperabilititskomponenten

Die Interoperabilititskomponenten werden durch die entsprechenden Bestimmungen von Richtlinie 96/48/EG,
gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, behandelt; die fiir das Teilsystem ,Energie relevanten Inter-
operabilititskomponenten sind nachfolgend aufgefiihrt.

Oberleitung: Die Interoperabilititskomponente Oberleitung besteht aus den nachfolgend angefiihrten Ele-
menten, die in einem Teilsystem ,Energie” installiert werden, sowie aus den entsprechenden
Auslegungs- und Konfigurationsregeln.

Die Bestandteile einer Oberleitung sind eine Anordnung von Drihten, die iiber der Eisen-
bahnstrecke aufgehdngt sind und elektrisch angetriebene Ziige mit Strom versorgen, zusam-
men mit den zugehorigen Verbindungselementen, Leitungsisolatoren und anderen
Anschlusskomponenten, einschlieflich Einspeisungen und Stromverbindern. Die Oberlei-
tung ist iiber der oberen Grenze der Fahrzeugbegrenzungslinie angebracht und versorgt die
Fahrzeuge tiber auf dem Fahrzeugdach angeordnete Einrichtungen — als Stromabnehmer
bezeichnet — mit elektrischer Energie. Im Fall des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems wer-
den Oberleitungsbauarten verwendet, bei denen der oder die Fahrdrihte an einem oder meh-
reren Lingstragseilen aufgehdngt sind.

Die Stiitzpunkte wie Ausleger, Masten und Fundamente sowie Riickleitungsseile,
Autotransformator-Speiseleitungen, Schalter und andere Isolatoren sind nicht Teil der Inter-
operabilititskomponente Oberleitung. Soweit Interoperabilitit betroffen ist, gelten die ent-
sprechenden Teilsystemanforderungen.
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5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.3.

5.4.1.4.

5.4.1.5.

5.4.1.6.

5.4.1.7.

5.4.1.8.

5.4.1.9.

5.4.1.10.

54.1.11.

Leistungsmerkmale und technische Daten der Komponenten
Oberleitung

Gesamtauslegung

Die Ausfithrung der Oberleitung muss Abschnitt 4.2.9.1 entsprechen.
Geometrie

Die Ausfithrung der Oberleitung muss die technischen Spezifikationen der Abschnitte 4.2.9.2, 4.2.10
und 4.2.12 erfiillen.

Strombelastbarkeit

Die Strombelastbarkeit muss die in Abschnitt 4.2.18 festgelegten Anforderungen erfiillen.
Fahrdraht-Werkstoff

Die Fahrdraht-Werkstoffe miissen die Vorgaben in Abschnitt 4.2.11 erfullen.

Strom im Stillstand

Bei DC-Energieversorgungsanlagen muss die Oberleitung fiir die in Abschnitt 4.2.20 festgelegten Anforderun-
gen ausgelegt sein.

Wellenausbreitungsgeschwindigkeit

Die Wellenausbreitungsgeschwindigkeit des Fahrdrahtes muss die in 4.2.12 festgelegten Anforderungen
erfiillen.

Auslegung im Hinblick auf den Stromabnehmerabstand
Die Oberleitung muss fiir einen Stromabnehmerabstand gemaf Tabelle 4.2.19 ausgelegt werden.
Mittlere Kontaktkraft

Bei der Auslegung der Oberleitung muss die in Abschnitt 4.2.15 festgelegte mittlere Kontaktkraft F,, zugrunde
gelegt werden.

Dynamisches Verhalten und Stromabnahmequalitit

Die Ausfithrung der Oberleitung muss die Anforderungen an das dynamische Verhalten erfiillen. Die Anfor-
derungen sind in Abschnitt 4.2.16 festgelegt.

Die Erfiillung der Anforderungen muss gemaf$ Abschnitt 4.2.16.2.1 nachgewiesen werden.
Vertikale Bewegung des Kontaktpunktes

Der Kontaktpunkt ist der Punkt des mechanischen Kontaktes zwischen Schleifstiick und Fahrdraht. Die Anfor-
derungen sind in Abschnitt 4.2.17 festgelegt.

Raum fiir den Anhub

Bei der Auslegung der Oberleitung muss der erforderliche Raum fiir den Anhub gemifl Abschnitt 4.2.16 vor-
gesehen werden.

BEWERTUNG DER KONFORMITAT UND/ODER DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT

Interoperabilititskomponenten
Bewertungsverfahren und Module zur Konformititsbewertung

Das Bewertungsverfahren fiir die Konformitit der in Kapitel 5 dieser TSI festgelegten Interoperabilitits-
komponenten muss unter Anwendung der in Anhang A dieser TSI definierten Module durchgefithrt werden.

Wenn der Hersteller nachweisen kann, dass Priiffungen oder Nachweise, die anldsslich vorhergehender Anwen-
dungen durchgefiihrt wurden, fir die neue Anwendung giiltig bleiben, muss die benannte Stelle diese bei der
Konformitatsbewertung berticksichtigen.

Die Verfahren zur Konformititsbewertung fiir die in Kapitel 5 dieser TSI festgelegte Interoperabilitits-
komponente Oberleitung sind in Anhang B Tabelle B.1 dieser TSI enthalten.
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6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

Soweit durch die in Anhang A dieser TSI aufgefithrten Module vorgeschrieben, muss die Konformitits-
bewertung einer Interoperabilititskomponente von der benannten Stelle durchgefiihrt werden, die von dem
Hersteller oder seinem in der Gemeinschaft ansassigen Bevollméchtigten beauftragt wurde.

Der Hersteller einer Interoperabilititskomponente oder sein in der Gemeinschaft ansassiger Bevollmachtigter
muss eine EG-Konformititserklarung gemafd Artikel 13 Absatz 1 und Anhang IV Kapitel 3 der Richtlinie
96/48EG, geindert durch die Richtlinie 2004/50/EG, erstellen, bevor die Interoperabilititskomponente in Ver-
kehr gebracht wird. Fur die Interoperabilititskomponenten des Teilsystems ,Energie“ ist keine
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung erforderlich.

Anwendung der Module
Allgemeines

Fiir das Verfahren zur Konformititsbewertung einer Interoperabilititskomponente des Teilsystems ,Energie”
kann der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollméchtigter wahlen zwischen

— der Baumusterpriifung (Modul B) gemifl Anhang A.1 dieser TSI fiir die Entwurfs- und Entwicklungsphase
in Verbindung mit der in Anhang A.1 dieser TSI enthaltenen ,Konformitit der Bauart* (Modul C) fir die
Produktionsphase oder

— dem umfassenden Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung (Modul H2) gemifs Anhang A.1 die-
ser TSI fur alle Phasen.

Diese Bewertungsverfahren sind in Anhang A dieser TSI festgelegt.

Das Modul H2 darf nur gewahlt werden, wenn der Hersteller ein Qualititsmanagementsystem fiir Entwurf und
Konstruktion, Produktion, Produktendkontrolle und -priifung anwendet, das von einer benannten Stelle aner-
kannt wurde und iiberwacht wird.

Die Konformititsbewertung muss die Phasen und Merkmale umfassen, die in der Tabelle B.1 in Anhang B die-
ser TSI mit einem X gekennzeichnet sind.

Bestehende Losungen fiir Interoperabilititskomponenten

Wenn eine bestehende Losung fiir eine Interoperabilititskomponente bereits auf dem europdischen Markt ist,
bevor die vorliegende TSI in Kraft tritt, gilt die folgende Verfahrensweise:

Der Hersteller muss nachweisen, dass Priifungen und Nachweise der Interoperabilititskomponenten fir frii-
here Anwendungen unter vergleichbaren Bedingungen bereits als erfolgreich bewertet wurden. In diesem Fall
bleiben diese Bewertungen fiir die neue Anwendung giiltig.

In diesem Fall kann die Bauart als bereits genehmigt angesehen werden, und eine Bauartbewertung ist nicht
erforderlich.

Gemif den Bewertungsverfahren fiir die unterschiedlichen Interoperabilitdtskomponenten muss der Hersteller
oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmichtigter eines der folgenden Verfahren anwenden:

— die interne Entwurfskontrolle mit Produktionsiiberpriifungsverfahren (Modul A1),
— oder das umfassende Qualititssicherungsmanagement (Modul H1).

Wenn nicht nachgewiesen werden kann, dass die Losung in der Vergangenheit positiv bewertet wurde, gilt
Abschnitt 6.1.2.1.

Innovative Losungen fiir Interoperabilititskomponenten

Wenn eine als Interoperabilititskomponente vorgesehene Losung gemif der Definition in Abschnitt 5.2 inno-
vativ ist, muss der Hersteller die Abweichung vom relevanten Abschnitt der TSI angeben und eine Bewertung
der Konformitit oder Gebrauchstauglichkeit der Lésung beantragen. Die europdische Eisenbahnagentur muss
eine Endfassung der entsprechenden funktionalen und Schnittstellenspezifikationen der Komponenten erarbei-
ten und die Bewertungsmethoden entwickeln.

Die geeigneten funktionalen und Schnittstellenspezifikationen sowie die Bewertungsmethoden miissen in die
TSI bei deren Uberarbeitung aufgenommen werden. Sobald diese Dokumente verdffentlicht wurden, kann der
Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter das Bewertungsverfahren fiir die Inter-
operabilititskomponente wahlen, wie in Abschnitt 6.1.2.1 festgelegt.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

Nach Inkrafttreten einer gemafd Artikel 21 Absatz 2 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie
2004/50/EG, erlassenen Entscheidung der Kommission kann die innovative Losung auch vor ihrer Aufnahme
in die TSI angewandt werden.

Teilsystem ,Energie“

Bewertungsverfahren und Module

Auf Verlangen des Auftraggebers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollméchtigten fithrt die
benannte Stelle das EG-Priifverfahren gemaf Artikel 18 Absatz 1 und Anhang VI der Richtlinie 96/48EG, gedn-
dert durch die Richtlinie 2004/50/EG, und nach den Bestimmungen der einschldgigen Module gemif; Anhang A
dieser TSI durch.

Wenn der Auftraggeber nachweisen kann, dass Priifungen oder Nachweise, die anldsslich vorhergehender
Anwendungen durchgefiihrt wurden, fiir die neue Anwendung giiltig bleiben, muss die benannte Stelle diese
bei der Konformitatsbewertung berticksichtigen.

Die Bewertungsverfahren fiir das EG-Priifverfahren des Teilsystems ,Energie” sind in Anhang C Tabelle C.1 die-
ser TSI enthalten.

Soweit in dieser TSI festgelegt, muss das EG-Priifverfahren des Teilsystems ,Energie” auch die Schnittstellen mit
anderen Teilsystemen des transeuropéischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems beriicksichtigen.

Der Auftraggeber muss eine EG-Konformititserklarung fiir das Teilsystem Energie gemafl Artikel 18 Absatz 1
und Anhang V der Richtlinie 96/48/EG, geindert durch die Richtlinie 2004/50/EG, erstellen.

Anwendung der Module

Allgemeines

Zur Bewertung des Teilsystems ,Energie“ kann der Auftraggeber oder sein in der Gemeinschaft ansissiger
Bevollmichtigter wihlen zwischen

— dem Einzelpriifverfahren (Modul SG) gemifl Anhang A.2 dieser TSI oder

— dem umfassenden Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung (Modul SH2) gemdfl Anhang A.2
dieser TSI

Das Modul SH2 darf nur gewahlt werden, wenn alle zu dem zu bewertenden Teilsystem gehorenden Aktivita-
ten (Auslegung, Herstellung, Zusammenbau, Montage) einem Qualititsmanagementsystem fiir Entwurf, Pro-
duktion, Produktendkontrolle und -priifung unterliegen, das von einer benannten Stelle anerkannt wurde und
tiberwacht wird.

Die Konformititsbewertung muss die Phasen und Merkmale umfassen, die in der Tabelle C.1 in Anhang C die-
ser TSI mit einem X gekennzeichnet sind.

Innovative Losungen

Wenn ein Teilsystem ,Energie” eine innovative Losung gemif der Definition in Abschnitt 4.1 enthalt, muss der
Auftraggeber die Abweichung vom relevanten Abschnitt der TSI angeben und eine Konformititsbewertung
beantragen.

Die europdische Eisenbahnagentur muss die entsprechenden funktionalen und Schnittstellenspezifikationen die-
ser Losung endgiiltig festlegen und die Bewertungsmethoden entwickeln.

Die geeigneten funktionalen und Schnittstellenspezifikationen sowie die Bewertungsmethoden miissen bei
deren Uberarbeitung in die TSI aufgenommen werden. Sobald diese Dokumente veroffentlicht wurden, kann
der Hersteller oder Auftraggeber oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmichtigter das Bewertungs-
verfahren fur das Teilsystem wihlen, wie in Abschnitt 6.1.2.1 festgelegt.

Nach Inkrafttreten einer gemaf§ Artikel 21 Absatz 2 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie
2004/50/EG, erlassenen Entscheidung der Kommission kann die innovative Losung auch vor ihrer Aufnahme
in die TSI angewandt werden.
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6.2.3.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

Bewertung der Instandhaltung

Gemif$ Artikel 18.3 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG, muss die benannte
Stelle die technischen Unterlagen erstellen, die den Instandhaltungsplan beinhalten.

Die benannte Stelle priift nur die Vollstandigkeit des Instandhaltungsplans.

Die Konformititsbewertung der Instandhaltung liegt in der Verantwortung der einzelnen betroffenen
Mitgliedsstaaten.

Giiltigkeit von Bescheinigungen, die auf der Basis einer frither veroffentlichten Version der TSI aus-
gestellt wurden

Konformititsbescheinigungen, die bereits auf der Basis einer frither veroffentlichten Ausgabe dieser TSI ausge-
stellt wurden, bleiben in den folgenden Fillen weiterhin giiltig:

— Die Bescheinigung wurde in einer beliebigen Phase fiir Interoperabilititskomponenten ausgestellt, die
bereits hergestellt oder noch in der Produktionsphase, aber noch nicht in einem Teilsystem integriert
waren.

— Die Bescheinigung wurde in der Entwurfsphase fiir Interoperabilititskomponenten ausgestellt, die noch
nicht hergestellt waren.

— Die Bescheinigung wurde in einer beliebigen Phase fiir Teilsysteme ausgestellt, die bereits in Betrieb genom-
men wurden.

— Die Bescheinigung wurde in der Entwurfsphase fiir Teilsysteme ausgestellt, die noch nicht in Betrieb
genommen wurden.

Interoperabilititskomponenten ohne EG-Erklirung

Allgemeines

Fiir einen begrenzten Zeitraum — den ,Ubergangszeitraum* — kdnnen Interoperabilititskomponenten ohne
EG-Konformititserklarung bzw. EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung in Ausnahmefillen in Teilsystemen inte-
griert werden, sofern die in diesem Abschnitt beschriebenen Vorgaben erfiillt sind.

Ubergangszeitraum
Der Ubergangszeitraum beginnt mit dem Inkrafttreten dieser TSI und dauert sechs Jahre.

Nach Ablauf dieses Ubergangszeitraumes und unter Beriicksichtigung der im nachfolgenden Abschnitt 6.4.3.3
zugelassenen  Ausnahmen — miissen  Interoperabilititskomponenten  durch  die  erforderliche
EG-Konformititserklirung bzw. EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung abgedeckt sein, bevor sie in das Teilsystem
eingebaut werden.

In den Ubergangszeitraum fallende Zertifizierungen fiir Teilsysteme, die Interoperabilititskomponenten ohne
Priifbescheinigung enthalten

Bedingungen

Wihrend des Ubergangszeitraumes kann eine benannte Stelle eine Konformititsbescheinigung fiir ein Teil-
system ausstellen, selbst wenn fiir einige der in dem Teilsystem verwendeten Interoperabilititskomponenten die
entsprechende EG-Konformitdtserklarung und/oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung gemaf dieser TSI nicht
vorliegt, wenn die folgenden Kriterien erfiillt sind:

— Die Konformitit des Teilsystems hinsichtlich der in Kapitel 4 dieser TSI festgelegten Anforderungen wurde
durch die benannte Stelle gepriift, und

— die benannte Stelle bestitigt nach der Durchfithrung zusitzlicher Bewertungen, dass die Konformitat
und/oder Gebrauchstauglichkeit fiir die Verwendung der Interoperabilititskomponenten den Anforderun-
gen von Kapitel 5 entspricht, und

— die Interoperabilititskomponenten, fiir die keine entsprechende EG-Konformititserklirung und/oder
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung vorliegt, miissen in mindestens einem Mitgliedsstaat in einem bereits
in Betrieb befindlichen Teilsystem verwendet worden sein, bevor diese TSI in Kraft trat.
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6.4.3.2.

6.4.3.3.

6.4.4.

7.1.

Fiir die in dieser Weise bewerteten Interoperabilititskomponenten darf keine EG-Konformititserklarung
und/oder EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung ausgestellt werden.

Notifizierung

—  Die Konformititsbescheinigung muss deutlich angeben, welche Interoperabilititskomponenten von der
benannten Stelle im Rahmen der Teilsystem-Uberpriifung bewertet wurden.

— Die EG-Priiferkldrung fiir das Teilsystem muss Folgendes deutlich angeben:
— Angabe, welche Interoperabilitdtskomponenten als Teil des Teilsystems bewertet wurden

—  Bestdtigung, dass das Teilsystem die Interoperabilitdtskomponenten enthilt, die mit den als Teil des
Teilsystems gepriiften Komponenten identisch sind

— Fir die betroffenen Interoperabilititskomponenten: den Grund/die Griinde, warum der Hersteller
nicht vor dem Einbau in das Teilsystem eine EG-Konformititserklirung und/oder
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung bereitgestellt hat.

Lebenszyklus-Umsetzung

Die Herstellung oder die Verbesserung/Erneuerung des betroffenen Teilsystems muss innerhalb des sechs-
jahrigen Ubergangszeitraumes abgeschlossen sein. Im Hinblick auf den Teilsystem-Lebenszyklus gilt:

—  Waihrend des Ubergangszeitraums und
— unter der Verantwortung der Stelle, die die EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem ausgestellt hat,

ist es zuldssig, die Interoperabilititskomponenten, die keine EG-Konformititserklirung und/oder
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung haben und die vom gleichen Hersteller in der gleichen Bauart produziert
wurden, zum Austausch im Zuge der Wartung und als Ersatzteile fiir das Teilsystem zu verwenden.

Nach dem Ende des Ubergangszeitraumes und
—  bis zu dem Zeitpunkt, zu dem das Teilsystem verbessert, erneuert oder ersetzt wird, und
— unter der Verantwortung der Stelle, die die EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem ausgestellt hat,

ist es zuldssig, die Interoperabilititskomponenten, die keine EG-Konformititserklirung und/oder
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung haben und die vom gleichen Hersteller in der gleichen Bauart produziert
wurden, weiterhin zum Austausch im Zuge der Wartung zu verwenden.

Uberwachungsmafnahmen
Wihrend des Ubergangszeitraumes miissen die Mitgliedsstaaten die folgenden Mafnahmen ergreifen:

— Die Anzahl und Bauart der Interoperabilititskomponenten iiberwachen, die in ihrem eigenen Land auf
dem Markt eingefithrt werden;

—  Sicherstellen, dass bei der Beantragung einer Genehmigung fiir ein Teilsystem die Griinde genannt wer-
den, warum der Hersteller keine Bescheinigung fiir die Interoperabilititskomponente vorlegen kann;

— Die Kommission und die anderen Mitgliedsstaaten iiber die Einzelheiten der Interoperabilititskomponente,
fur die keine Bescheinigung vorliegt, und {iber die Griinde fir die Nichtausstellung der Bescheinigung
informieren.

UMSETZUNG DER TSI ENERGIE

Anwendung dieser TSI auf Hochgeschwindigkeitsstrecken, die neu in Betrieb genommen werden

Die Kapitel 4 bis 6 sowie etwaige besondere Bestimmungen in dem folgenden Abschnitt 7.4 sind vollstindig
auf die Strecken anzuwenden, die im geografischen Anwendungsbereich dieser TSI liegen (siche Abschnitt 1.2)
und nach Inkrafttreten dieser TSI in Betrieb genommen werden.
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7.2

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Anwendung dieser TSI auf Hochgeschwindigkeitsstrecken, die bereits in Betrieb sind

Einfihrung

Bei Infrastrukturanlagen, die bereits in Betrieb sind, gilt diese TSI unter den in Artikel 14.3 der
Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch Richtlinie 2004/50/EG, festgelegten Bedingungen fiir die Streckenab-
schnitte, die umgeriistet oder erneuert werden. In diesem Zusammenhang geht es in erster Linie um die Anwen-
dung einer Ubergangsstrategie, die eine wirtschaftlich gerechtfertigte Anpassung bestehender
Energieversorgungsanlagen ermdoglicht.

Wihrend die TSI auf neue Anlagen vollstindig anwendbar ist, kann ihre Umsetzung auf bereits vorhandenen
Strecken Anderungen der bestehenden Anlagen erfordern. Die erforderlichen Anderungen hingen vom
Konformititsgrad der bestehenden Anlagen ab. Die folgenden Prinzipien gelten im Falle der TSI ,Energie” fiir
das Hochgeschwindigkeits-bahnsystem unbeschadet des Abschnitts 7.4 (Sonderfille). Wenn der Mitgliedsstaat
eine neue Inbetriebnahme fordert, muss die benannte Stelle die praktischen Mafinahmen und verschiedenen
Phasen definieren, die zur Erzielung der geforderten Leistungsmerkmale notwendig sind. Zu diesen Phasen kon-
nen Ubergangsperioden der Inbetriebnahme gehéren, bei denen die Leistungsmerkmale reduziert werden.

Diese TSI gilt nicht fiir bestehende Energie-Teilsysteme des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, die nicht erneu-
ert oder umgeriistet werden.

Klassifizierung der Arbeiten

In der folgenden Liste sind die Komponenten des Teilsystems ,Energie* aufgefiihrt; dabei sind diese Teile unter
Beriicksichtigung ihrer voraussichtlichen Lebensdauer in absteigender Reihenfolge nach der Schwierigkeit ihrer
Modifikation geordnet:

—  Eckwerte und Spezifikationen fiir das gesamte Teilsystem

—  Eckwerte fiir die mechanischen Teile der Oberleitung

—  Eckwerte fiir die Energieversorgung

—  Eckwerte fiir den Fahrdraht

—  Eckwerte mit Bezug zu anderen Richtlinien, zu Betrieb und Instandhaltung.

In Tabelle 7.2 sind die Eckwerte und die zughorigen Kategorien aufgefiihrt.

Eckwerte und Spezifikationen fiir das gesamte Teilsystem

Fiir die Elemente, die das Gesamtsystem betreffen, gelten die meisten Einschriankungen, da sie meistens nur dann
modifiziert werden konnen und sollen, wenn ein Umbau des kompletten Teilsystems ,Energie* der Strecke
(Neuelektrifizierung) durchgefiithrt wird. Abschnitt 4.2.10 steht auch mit den Anderungen des Lichtraumpro-
fils des Streckenabschnitts in Zusammenhang (Bauwerke, Tunnel usw.).

Eckwerte fiir die mechanischen Teile der Oberleitung und der Energieversorgung

Diese Parameter sind im Hinblick auf teilweise Anderungen weniger kritisch, da entweder die Anderungen nach
und nach in Gebieten mit begrenzter regionaler Ausdehnung erfolgen konnen oder bestimmte Komponenten
unabhingig von dem Teilsystem gedndert werden konnen, zu dem sie gehoren.

Thre Konformitit wird im Zuge groferer Umriistungsprojekte an der Oberleitung gewihrleistet, die eine Ver-
besserung der Leistungsmerkmale bewirken sollen.

Die mechanischen Elemente der Oberleitung konnen nach und nach entweder vollstindig oder teilweise durch
Elemente ersetzt werden, die mit der TSI konform sind. In diesen Fillen muss die Tatsache beriicksichtigt wer-
den, dass jedes dieser Elemente, isoliert betrachtet, fiir sich allein keine Moglichkeit bietet, die Konformitit des
Gesamtsystems zu gewihrleisten: Die Konformitat eines Teilsystems oder einer Interoperabilititskomponente
kann nur insgesamt festgestellt werden, d. h. wenn die Konformitit aller Elemente mit der TSI hergestellt wurde.

In diesem Fall konnen sich Zwischenphasen als notwendig erweisen, um die Vertraglichkeit der Oberleitung mit
den Vorgaben fiir andere Teilsysteme (Zugsteuerung/Zugsicherung und Signalgebung, Infrastruktur) und mit
dem Betrieb von Ziigen aufrechtzuerhalten, die nicht von TSI behandelt werden.
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7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

Eckwerte fiir den Fahrdraht

Der Nachweis der Konformitdt ist immer erforderlich, wenn eine Oberleitung mit einem neuen Fahrdraht aus-
gertistet wird.

Eckwerte mit Bezug zu anderen Richtlinien, zu Betrieb und Instandhaltung

Diese Eckwerte miissen bei jeder Umriistung und Erneuerung eingehalten werden.

Umfang der Anwendung

Wenn in Spalte 3 oder 4 ein Kreuz steht, muss die entsprechende Anforderung ebenfalls beriicksichtigt wer-
den, wenn Abschnitt 7.2.3 (komplettes Teilsystem, Spalte 2) angewandt wird.

Wenn in Spalte 5 ein Kreuz steht, muss die entsprechende Anforderung ebenfalls beriicksichtigt werden, wenn
die Abschnitte 7.2.3 (komplettes Teilsystem (Spalte 2)) oder 7.2.4 (mechanische Teile der Oberleitung (Spalte 3)
oder Energieversorgung (Spalte 4)) angewandt werden.

Anmerkung: In beiden Fillen ist keine Anderung der vorhandenen Bauteile erforderlich, wenn die Konformi-
tdt mit der TSI nachgewiesen werden kann.

Tabelle 7.2.7

Anwendung der TSI bei der Umriistung/Erneuerung von Strecken, die bereits in Betrieb sind

TSI ENE —
Abschnitt

Komplettes
Teilsystem

Mechanische
Teile der
Oberleitung

Energieversor-
gung

Fahrdraht

Andere Richtlinien,
Betrieb,
Instandhaltung

Spalte 1

Spalte 2

Spalte 3

Spalte 4

Spalte 5

Spalte 6

4.2.2 X
4.2.3 X
4.2.4 X
4.2.5 X
4.2.6 X
4.2.7 X
4.2.8 X
4.2.9 X
4.2.10 X
4.2.11 X
4.2.12 X
4.2.14
4.2.15
4.2.16
4.2.17
4.2.18
4.2.19
4.2.20
4.2.21
4.2.22
4.2.23
4.2.24
4.2.25
4.7.1

4.7.2 X
4.7.3 X
4.7.4 X
4.8 X

DA D DR R R |

P | R
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7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

Uberarbeitung dieser TSI

In Ubereinstimmung mit Artikel 6 Absatz 3 der Richtlinie 96/48/EG, gedndert durch die Richtlinie 2004/50/EG,
bereitet die Agentur die Uberarbeitung und Aktualisierung der TSI vor und unterbreitet dem in Artikel 21 die-
ser Richtlinie genannten Ausschuss zweckdienliche Empfehlungen, um der Entwicklung der Technik oder der
gesellschaftlichen Anforderungen Rechnung zu tragen. Ferner kann sich die schrittweise Verabschiedung und
Uberarbeitung anderer TSI auf diese TSI auswirken. Vorgeschlagene Anderungen an dieser TSI miissen genau-
estens gepriift werden. Aktualisierte TSI werden regelmifSig im Abstand von drei Jahren veréffentlicht.

Die Agentur muss auf innovative Losungen, die in Erwigung gezogen werden, von den Herstellern oder Auf-
traggebern gemif Abschnitt 6.1.2.3 oder 6.2.2.2 bzw. von den benannten Stellen hingewiesen werden, wenn
der Hersteller oder Auftraggeber dies versdumt hat, um fiir die zukiinftige Aufnahme in die TSI zu sorgen.

Darauthin muss die Agentur gemafl Abschnitt 6.1.2.3 oder 6.2.2.2 vorgehen.

Sonderfille

Die folgenden besonderen Vorgaben sind genehmigte Sonderfille. Diese Sonderfille werden in zwei Katego-
rien eingeteilt: Entweder gelten die Bestimmungen dauernd (,P“-Fille) oder voriibergehend (,T-Fille). Fiir vor-
iibergehende Fille wird empfohlen, die Zielvorgaben entweder bis 2010 erreicht zu haben (,T1-Fille), ein durch
die Entscheidung Nr. 1692/96/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Juli 1996 tiber die
gemeinschaftlichen Leitlinien zur Entwicklung des transeuropiischen Verkehrsnetzes oder in jeder nachfolgen-
den Aktualisierung dieser Entscheidung festgesetztes Ziel, oder bis 2020 (,T2“Fille).

Besonderheiten der dsterreichischen Bahn
(P-Fall)
Strecken der Kategorien II und III

Die fiir den Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien Il und III sowie in Bahnhofen erforderlichen
Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen
hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 950-mm-Stromabnehmern fiir Geschwin-
digkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen Teilen des transeuropdischen
Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. In diesen Bereichen ist unter
Seitenwindeinwirkung eine maximale horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von 550 mm gegeniiber der
Senkrechten in Gleismitte auf der Verbindungslinie der Schienenoberkante zugelassen. Kiinftige Studien zu Stre-
cken der Kategorien Il und IIl miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Richtigkeit der getrof-
fenen Entscheidungen darzustellen.

Strecken der Kategorie III (T1-Fall)

Um die Anforderungen hinsichtlich mittlerer nutzbarer Spannung und installierter Leistung zu erfiillen, sind
zusitzliche Unterwerke erforderlich. Thre Errichtung ist bis 2010 geplant.

Besonderheiten der belgischen Bahn
(T1-Fall)
Bestehende Strecken der Kategorie I

Auf bestehenden Strecken der Kategorie I erfiillen die Phasentrennstrecken die Anforderungen an den Abstand
zwischen drei aufeinander folgenden Stromabnehmern von iiber 143 m nicht. Zwischen bestehenden Strecken
der Kategorie I und Kategorie II gibt es keine automatische Steuerung, um den Hauptleistungsschalter auf den
Triebfahrzeugen auszulosen.

Beide Merkmale werden gedndert.
Strecken der Kategorien II und III

Auf einigen Streckenabschnitten — unter Briicken — entspricht die Fahrdrahthohe den Mindestanforderungen
der TSI nicht und muss daher gedndert werden. Termine liegen hierfiir noch nicht vor.
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7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

Besonderheiten der deutschen Bahn
(P-Fall)

Die fiir den Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien Il und IIl sowie in Bahnhofen erforderlichen
Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen
hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 950-mm-Stromabnehmern fiir Geschwin-
digkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen Teilen des transeuropdischen
Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. In diesen Bereichen ist unter
Seitenwindeinwirkung eine maximale horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von 550 mm gegeniiber der
Senkrechten in Gleismitte auf der Verbindungslinie der Schienenoberkante zugelassen. Kiinftige Studien zu Stre-
cken der Kategorien Il und Ill miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Richtigkeit der getrof-
fenen Entscheidungen darzustellen.

Besonderheiten der spanischen Bahn
(P-Fall)

Bei einigen Strecken der Kategorien Il und III sowie in Bahnhofen ist der 1 600-mm-Euro-Stromabnehmer nicht
zugelassen. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 950-mm-Stromabnehmern fiir
Geschwindigkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein.

Die fiir den Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien Il und IIl sowie in Bahnhofen erforderlichen
Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen
hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 950-mm-Stromabnehmern fiir Geschwin-
digkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen Teilen des transeuropdischen
Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. In diesen Bereichen ist unter
Seitenwindeinwirkung eine maximale horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von 550 mm gegeniiber der
Senkrechten in Gleismitte auf der Verbindungslinie der Schienenoberkante zugelassen. Kiinftige Studien zu Stre-
cken der Kategorien II und Il miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Richtigkeit der getrof-
fenen Entscheidungen darzustellen.

Auf einigen Abschnitten der kiinftigen Strecken der Kategorie I in Spanien wird die Fahrdrahtnennhohe 5,60 m
betragen; dies gilt insbesondere fir die zukiinftige Hochgeschwindigkeitsstrecke zwischen Barcelona und Per-
pignan. Dies wiirde auch auf Frankreich zwischen der spanischen Grenze und Perpignan zutreffen, sofern von
beiden Regierungen gewiinscht.

Auf bestehenden Hochgeschwindigkeitsstrecken sind die Phasentrennstrecken nicht mit der Anorderung der
Stromabnehmer gemif$ der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems vereinbar (siche TSI Fahr-
zeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, Abschnitt 4.2.8.3.6.2). Bei diesen bestehenden Strecken der Kate-
gorie 1 ist die Investition fiir eine Anderung dieser bestehenden Phasentrennstrecken sehr hoch. Daher werden,
falls eine Unvertraglichkeit zwischen einem der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems entspre-
chenden Zug und einer Phasentrennstrecke besteht, vom Infrastrukturbetreiber besondere Betriebsbedingungen
vorgeschlagen. Bestehende nicht konforme Phasentrennstrecken werden im Zuge wichtiger Anpassungs-
mafinahmen umgeriistet.

Besonderheiten der franzosischen Bahn
(P-Fall)
Strecken der Kategorie [

Auf bestehenden Hochgeschwindigkeitsstrecken sind die Phasentrennstrecken nicht mit der Anorderung der
Stromabnehmer gemif$ der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems vereinbar (siche TSI Fahr-
zeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, Abschnitt 4.2.8.3.6.2). Bei diesen bestehenden Strecken der Kate-
gorie 1 st die Investition fiir eine Anderung dieser bestehenden Phasentrennstrecken sehr hoch. Daher werden,
falls eine Unvertraglichkeit zwischen einem der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems entspre-
chenden Zug und einer Phasentrennstrecke besteht, vom Infrastrukturbetreiber besondere Betriebsbedingungen
vorgeschlagen. Bestehende nicht konforme Phasentrennstrecken werden im Zuge wichtiger Anpassungs-
mafinahmen umgeriistet.

Strecken der Kategorie I (T2-Fall)

Auf der speziellen Hochgeschwindigkeitsstrecke Paris-Lyon ist eine Anderung der Oberleitung erforderlich, um
dem zuldssigen Anhub der Stromabnehmer ohne Anhubbegrenzung an den Stromabnehmern Rechnung zu tra-
gen. Daher ist der Einsatz von Ziigen ohne installierte Anhubbegrenzung auf dieser Strecke nicht zulassig.
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7.4.6.

Strecken der Kategorien I und III (T2-Fall)

Fiir Gleichstromstrecken ist der Querschnitt von Fahrdrihten nicht ausreichend, um die Anforderungen der TSI
an die Stromiibertragung bei Stillstand eines Zuges in Bahnhofen oder in Bereichen, in denen die Ziige vor-
geheizt werden, zu erfiillen.

Auf der bestehenden Hochgeschwindigkeitsstrecke Paris — Tours wird ein 1,5-kV-Gleichstromabschnitt (ca.
20 km) mit etwa 260 km/h betrieben. Fiir die Umstellung dieses Abschnitts wurden bislang keine Termine
festgelegt.

Die bestehende Gleichstromstrecke von Bordeaux nach Spanien (Irdn) wird mit einer 1 950-mm-
Stromabnehmerwippe  betriecben. Um  diese Strecke mit einer konformen 1 600-mm-Euro-
Stromabnehmerwippe zu betreiben, muss die Oberleitung entsprechend umgebaut werden.

Besonderheiten der britischen Bahn

Die Eisenbahn-Infrastruktur in GrofSbritannien wurde historisch mit einem kleineren Lichtraumprofil aufge-
baut als bei den anderen europaischen Bahnen. Da eine Vergroflerung des Lichtraumprofils unwirtschaftlich
oder nicht praktikabel ist, wird als Ziel-Lichtraumprofil fir GrofSbritannien UK1 Ausgabe 2 verwendet (siche
TSI Infrastruktur fur das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem).

(P-Fall)
Fahrdrahthohe

Die variable Fahrdrahth6he und -neigung wird bei den elektrifizierten Strecken der Kategorien Il und III beibe-
halten. Die bei Ausbaustrecken in GrofSbritannien zukiinftig verwendete Nennfahrdrahthohe wird mindestens
4700 mm betragen. Sofern besondere Einschrinkungen dies erforderlich machen, betrigt die zuldssige
Mindestfahrdrahthohe 4 140 mm; dies ist ausreichend fiir den Durchgang von elektrisch angetriebenen Ziigen,
die der Fahrzeugbegrenzungslinie UK1B entsprechen.

Auf der Fernstrecke Continental Main Line (der Schnittstelle zwischen Network Rail, Channel Tunnel Rail Link
und Eurotunnel) variiert die Fahrdrahthohe zwischen 5 935 mm und 5 870 mm.

Horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes unter Seitenwindeinwirkung

Auf bestehenden Strecken der Kategorien II und III betragt die zugelassene horizontale Auslenkung des Fahr-
drahtes relativ zur Verbindungslinie der Schienenoberkante unter Seitenwindeinwirkung 400 mm bei einer
Fahrdrahthohe < 4 700 mm. Fir Fahrdrahthohen tber 4 700 mm vermindert sich dieser Wert um
0,040 x (Fahrdrahthéhe (mm) — 4 700) mm.

Spitzen-Kontaktkraft an diskreten Punkten

Bei Strecken der Kategorien II und IIl miissen die einzelne Komponenten so konstruiert sein, dass sie einer
Spitzenkontaktkraft (F,,,,) von bis zu 300 N bei einer Filterfrequenz von 20 Hz standhalten.

Phasentrennstrecken

Das Oberleitungskettenwerk muss fiir den Betrieb mit Stromabnehmerwippen mit einer maximalen Breite von
400 mm ausgelegt sein.

Stromabnehmerumgrenzung

Fiir elektrifizierte Strecken der Kategorien II und III darf die Elektrifizierungsinfrastruktur (mit Ausnahme des
Fahrdrahts und Auslegerarms) nicht in den in dem Diagramm dargestellten Umgrenzungsraum (siche Anhang F)
hineinragen; dabei handelt es sich um eine absolute Umgrenzung und nicht um ein noch anzupassendes
Referenzprofil.

Spannung und Frequenz

Fiir die Belange dieser TSI und mit Bezug auf EN 50163:2004 und EN 50388:2005 gehort zu den Storungen
der Betriebsbedingungen die Nichtverfiigbarkeit von mindestens zwei Einspeisungen in beliebiger Kombination.
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7.4.7.

7.4.8.

7.4.9.

7.4.10.

Maximale Stromaufnahme der Ziige

Die maximale Stromaufnahme auf elektrifizierten Bahnstrecken der Kategorien II und IIl in Grofbritannien
betrigt 300 A, sofern im Register der Infrastrukturen fiir eine bestimmte Linie kein hoherer Wert festgelegt ist.

Besonderheiten des Eurotunnel-Netzwerks
(P-Fall)

Die Fahrdrahthohe der Eurotunnel-Infrastruktur im Kanaltunnel variiert zwischen 6 020 mm und 5 920 mm.

Besonderheiten der italienischen Bahn
Bestehende Strecken der Kategorie I (T1-Fall)

Die Geometrie der Oberleitung muss hinsichtlich der Fahrdrahthohe auf einem 100 km langen zweigleisigen
Gleichstromabschnitt angepasst werden.

Diese Anderungen werden bis 2010 durchgefiihrt.
Bestehende Strecken der Kategorie I (P-Fall)

Auf der Wechselstrom-Hochgeschwindigkeitsstrecke Rom — Neapel sind die Phasentrennstrecken nicht mit der
Anordnung der Stromabnehmer fiir Ziige gemafs der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems ver-
einbar (siche TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems, Abschnitt 4.2.8.3.6.2). Bei dieser Strecke
ist die Investition fiir eine Anderung dieser bestehenden Phasentrennstrecken sehr hoch. Daher werden, falls
eine Unvertraglichkeit zwischen einem der TSI Fahrzeuge des Hochgeschwindigkeitsbahnsystems entsprechen-
den Zug und einer Phasentrennstrecke besteht, vom Infrastrukturbetreiber besondere Betriebsbedingungen vor-
geschlagen.  Bestehende nicht konforme Phasentrennstrecken werden im Zuge wichtiger
Anpassungsmafinahmen umgeriistet.

Gleichstromstrecken der Kategorien II und III (T1-Fall)

Die Geometrie der Oberleitung muss hinsichtlich der Fahrdrahthéhe auf Teilen der betroffenen Strecken ange-
passt werden.

Um die Anforderungen an die mittlere nutzbare Spannung und die installierte Leistung zu erfiillen, sind zusitz-
liche Unterwerke erforderlich.

Diese Anderungen werden bis 2010 durchgefiihrt.

Besonderheiten der irischen und nordirischen Bahn
(P-Fall)

Auf den elektrifizierten Strecken der Republik Irland und dem nordirischen Streckennetz legen das irische
Standard-Lichtraumprofil IRL1 und die notwendigen Isolierabstinde in Luft die Nennfahrdrahthohe fest.

Besonderheiten der schwedischen Bahn
(P-Fall)

Die héchste nicht permanente Spannung (U,,,,,.) fiir Fahrzeuge betrdgt 17 500 V statt 18 000 V. Die fiir den
Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien II und III sowie in Bahnhofen erforderlichen Investitionen,
um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen hoch. Die auf die-
sen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 800-mm-Stromabnehmern fiir Geschwindigkeiten bis zu
230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen Teilen des transeuropéischen Netzes nicht fur
den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. Fiir den Verkehr iiber die Oresund-Briicke
nach Schweden sind 1 950-mm-Stromabnehmer zugelassen. Fiir Strecken, die von Ziigen mit solchen Strom-
abnehmern befahren werden, ist unter Seitenwindeinwirkung eine horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von
hochstens 500 mm zugelassen. Kiinftige Studien zu Strecken der Kategorien II und III miissen den Euro-
Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Richtigkeit der getroffenen Entscheidungen darzustellen.

Ein kapazitiver Leistungsfaktor ist bei Spannungen iiber 16,5 kV in Schweden aufgrund des Risikos nicht zulds-
sig, dass durch eine zu hohe Oberleitungsspannung die Verwendung der Nutzbremsung fiir andere Fahrzeuge
erschwert oder unmoglich gemacht wird.
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7.4.11.

7.4.12.

7.4.13.

7.4.14.

Im Nutzbremsbetrieb (Bremsstromriickspeisung) darf sich der Zug bei keiner Nutzbremsleistung wie ein Kon-
densator mit mehr als 60 kVAr verhalten; das heifSt, ein kapazitiver Leistungsfaktor wahrend der Nutzbremsung
ist nicht zuldssig. Durch die Ausnahme einer kapazitiven Blindleistung von 60 kVAr soll die Moglichkeit gege-
ben werden, entsprechende Filter auf der Hochspannungsseite des Zuges|/Triebfahrzeugs einzusetzen. Diese Fil-
ter diirfen bei der Grundfrequenz eine kapazitive Blindleistung von 60 kVAr nicht iberschreiten.

Besonderheiten der finnischen Bahn
(P-Fall)

Die normale Fahrdrahthohe betragt 6 150 mm (mindestens 5 600 mm, hochstens 6 500 mm).

Besonderheiten der polnischen Bahn
(P-Fall)

Die Strecken der Kategorien II und III sind nicht fiir den Einsatz des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers angepasst.
Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit 1 950-mm-Stromabnehmern mit 1 100 mm langen
Schleifstiicken ausgestattet sein (siche EN 50367:2006, Anhang B, Abbildungen B.8 und B.3).

Auf Strecken der Kategorien II und III betrdgt die zugelassene horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes relativ
zur Verbindungslinie der Schienenoberkante unter Seitenwindeinwirkung 500 mm bei gerader Strecke und
einer Fahrdrahthohe von 5 600 mm.

Die maximale Stromaufnahme auf elektrifizierten Bahnstrecken der Kategorien II und III betragt:
Kategorie Il — 3 200 A

Kategorie Ill — 2 500 A,

sofern im Register der Infrastrukturen fiir eine bestimmte Strecke keine anderen Werte festgelegt sind.

Besonderheiten der ddnischen Bahn einschlielich der Oresund-Verbindung nach Schweden
(P-Fall)
Strecken der Kategorien II und III

Die fiir den Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien II und IIl sowie in Bahnhofen erforderlichen
Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen
hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 800-mm- oder 1 950-mm-
Stromabnehmern fiir Geschwindigkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen
Teilen des transeuropdischen Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss.
Fiir Strecken, die von Ziigen mit solchen Stromabnehmern befahren werden, ist unter Seitenwindeinwirkung
eine horizontale Auslenkung des Fahrdrahtes von hochstens 500 mm zugelassen.

Kiinftige Studien zu Strecken der Kategorien II und IlI miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um
die Richtigkeit der getroffenen Entscheidungen darzustellen.

Bei einigen Wechselstrom-Streckenabschnitten mit Briicken und Bahnhofen betrdgt die minimale Fahrdraht-
héhe 4 910 mm.

Besonderheiten der norwegischen Bahn — nur zur Information
(P-Fall)

Die fir den Umbau der Oberleitung auf Strecken der Kategorien II und IIl sowie in Bahnhofen erforderlichen
Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen
hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit weiteren 1 800-mm-Stromabnehmern fiir Geschwin-
digkeiten bis zu 230 km/h ausgestattet sein, so dass die Oberleitung auf diesen Teilen des transeuropdischen
Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. Fiir Strecken, die von Ziigen
mit 1 800-mm-Stromabnehmern befahren werden, ist unter Seitenwindeinwirkung eine horizontale Aus-
lenkung des Fahrdrahtes von hochstens 550 mm zugelassen. Kiinftige Studien zu Strecken der Kategorien II
und Il miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Richtigkeit der getroffenen Entscheidungen
darzustellen.

Ein kapazitiver Leistungsfaktor ist bei Spannungen tiber 16,5 kV in Norwegen aufgrund des Risikos nicht zulds-
sig, dass durch eine zu hohe Oberleitungsspannung die Verwendung der Nutzbremsung fiir andere Fahrzeuge
erschwert oder unmaglich gemacht wird.
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7.4.15.

7.4.16.

7.4.17.

7.4.18.

7.5.

Im Nutzbremsbetrieb (Bremsstromriickspeisung) darf sich der Zug bei keiner Nutzbremsleistung wie ein Kon-
densator mit mehr als 60 kVAr verhalten; das heifst, ein kapazitiver Leistungsfaktor wihrend der Nutzbremsung
ist untersagt. Durch die Ausnahme einer kapazitiven Blindleistung von 60 kVAr soll die Méglichkeit gegeben
werden, entsprechende Filter auf der Hochspannungsseite des Zuges/Triebfahrzeugs einzusetzen. Diese Filter
diirfen bei der Grundfrequenz eine kapazitive Blindleistung von 60 kVAr nicht tiberschreiten.

Besonderheiten der Schweizer Bahn — nur zur Information
(P-Fall)

Die fiir Anderungen des Lichtraumprofils der vorhandenen Tunnel sowie der Oberleitung auf Strecken der Kate-
gorien Il und IIT sowie in Bahnhofen erforderlichen Investitionen, um die Anforderungen des 1 600-mm-Euro-
Stromabnehmers zu erfiillen, sind unangemessen hoch. Die auf diesen Strecken fahrenden Ziige miissen mit
weiteren 1 450-mm-Stromabnehmern (mit Hornern aus isolierendem Werkstoff) fiir Geschwindigkeiten bis zu
200 km/h ausgestattet sein, so dass das Lichtraumprofil des Tunnels und die Oberleitung auf diesen Teilen des
transeuropdischen Netzes nicht fiir den Betrieb des Euro-Stromabnehmers umgeriistet werden muss. Kiinftige
Studien zu Strecken der Kategorien I und II miissen den Euro-Stromabnehmer beriicksichtigen, um die Rich-
tigkeit der getroffenen Entscheidungen darzustellen.

Besonderheiten der litauischen Bahn

Die Mindestfahrdrahthohe betrigt auf freier Strecke und in Bahnhéfen 5 750 mm und an Bahniibergdngen
6 000 mm. Unter besonderen Umstdnden kann bei Gleisen, auf denen sich die Fahrzeuge nicht im Stillstand
befinden sollen, sowie auf freier Strecke die Mindestfahrdrahthéhe auf 5 675 mm reduziert werden.

Die maximale Fahrdrahthohe betrdgt unter allen Bedingungen 6 800 mm.

Um zukiinftige Anderungen des Gleisprofils in Bahnhéfen zu erméglichen, betrigt die Nennfahrdrahthohe auf
offener Strecke 6 500 mm und in Bahnhofen 6 600 mm.

Besonderheiten der niederlindischen Bahn
(P-Fall)

Bei bestehenden Strecken der Kategorien II und III werden 1,5-kV-Gleichstromoberleitungen mit einem oder
mehreren 1 950-mm-Stromabnehmern verwendet.

Die Umriistung der Oberleitung auf den Strecken der Kategorien II und III und in Bahnhofen fiir den Betrieb
mit einer 1 600-mm-Stromabnehmerwippe ist unwirtschaftlich und unpraktikabel.

Neue Strecken der Kategorien II und Il mit 1,5-kV-Gleichstromoberleitung, die zum Hochgeschwindigkeits-
bahnsystem gehoren, werden so ausgelegt, dass sie fiir 1 600-mm- und 1 950-mm-Stromabnehmerwippen
geeignet sind.

Besonderheiten der slowakischen Bahn

Die Strecken der Kategorien Il und III sind nicht fiir den Einsatz des 1 600-mm-Euro-Stromabnehmers angepasst.
Die auf diesen Strecken verkehrenden Ziige miissen mit 1 950-mm-Stromabnehmern ausgestattet sein.

Vereinbarungen

Bestehende Vereinbarungen

Die Mitgliedsstaaten teilen der Kommission binnen 6 Monaten nach Inkrafttreten dieser TSI die folgenden Ver-
einbarungen mit, nach denen die in den Giiltigkeitsbereich dieser TSI (Bau, Erneuerung, Umriistung, Inbetrieb-
nahme, Betrieb und Instandhaltung von Teilsystemen gemafl Kapitel 2 dieser TSI) fallenden Teilsysteme
betrieben werden:

— nationale, bilaterale oder multilaterale Vereinbarungen zwischen den Mitgliedsstaaten und Infrastruktur-
betreibern oder Eisenbahnverkehrsunternehmen, die fiir einen unbegrenzten oder begrenzten Zeitraum
getroffen werden und sich aus konkreten oder lokalen Gegebenheiten der vorgesehenen Verkehrsleistung
ergeben;
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— bilaterale oder multilaterale Ubereinkiinfte zwischen Infrastrukturbetreibern, Eisenbahnunternehmen oder
zwischen Mitgliedsstaaten, die eine erhebliche lokale oder regionale Interoperabilitit bewirken;

— internationale Vereinbarungen zwischen einem oder mehreren Mitgliedsstaaten und mindestens einem
Drittland oder zwischen Infrastrukturbetreibern oder Eisenbahnverkehrsunternehmen von Mitgliedsstaa-
ten und mindestens einem Infrastrukturbetreiber oder Eisenbahnverkehrsunternehmen eines Drittlands,
die zu einem betrichtlichen Maf§ lokaler bzw. regionaler Interoperabilitit fithren.

Der fortlaufende Betrieb/die Instandhaltung der Teilsysteme im Anwendungsbereich dieser TSI, die von diesen
Vereinbarungen abgedeckt werden, ist in dem Umfang zuldssig, in dem sie mit den Rechtsvorschriften der
Gemeinschaft vereinbar sind.

Die Vereinbarkeit dieser Vereinbarungen mit den Rechtsvorschriften der EU, ihr nichtdiskriminierender Cha-
rakter und insbesondere ihre Vereinbarkeit mit dieser TSI werden gepriift. Die Kommission leitet die erforder-
lichen MaRnahmen ein, so z. B. die Uberarbeitung dieser TSI zwecks Beriicksichtigung moglicher Sonderfille
oder Ubergangsmafnahmen.

7.5.2. Kiinftige Vereinbarungen

Bei Abschluss kiinftiger Vereinbarungen oder Anderungen bestehender Vereinbarungen sind die Rechtsvor-
schriften der EU, insbesondere jedoch diese TSI, zu beriicksichtigen. Die Mitgliedsstaaten setzen die Kommis-
sion von Vereinbarungen/Anderungen dieser Art in Kenntnis. Es gilt die Vorgehensweise nach Abschnitt 7.5.1.
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Al

A2,

ANHANG A

Konformititsmodule

Liste der Module

Module fiir Interoperabilititskomponenten:

Modul Al: Interne Entwurfskontrolle mit Priifung der Produkte
Modul B: Baumusterpriifung

Modul C: Baumusterkonformitit

Modul H1: Umfassende Qualitdtssicherung

Modul H2: Vollstindiges Qualitdtsmanagementsystem mit Entwurfspriifung

Module fiir Teilsysteme

Modul SG: Einzelpriifung

Modul SH2: Vollstindiges Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung

Module fiir Interoperabilititskomponenten

Modul A1: Interne Entwurfskontrolle mit Priifung der Produkte

Dieses Modul beschreibt das Verfahren, durch das der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger
Bevollméchtigter, der den Verpflichtungen gemaf Punkt 2 nachkommt, sicherstellt und erklart, dass die betref-
fende Interoperabilitdtskomponente die einschlagigen TSI-Anforderungen erfullt.

Der Hersteller erstellt die in Punkt 3 beschriebenen technischen Unterlagen.

Anhand der technischen Unterlagen muss gepriift werden konnen, ob die Interoperabilititskomponente die
Anforderungen der TSI erfullt.

In den technischen Unterlagen muss weiterhin nachgewiesen sein, dass der Entwurf einer bereits vor dem
Inkrafttreten der TSI abgenommenen Interoperabilititskomponente die Anforderungen der TSI erfiillt und dass
die Interoperabilititskomponente in demselben Anwendungsbereich eingesetzt wird.

Sie miissen in dem fiir die Beurteilung erforderlichen Maf$ Entwurf, Fertigung, Instandhaltung und Funktions-
weise der Interoperabilititskomponente abdecken. Die technischen Unterlagen miissen, soweit es fiir die
Bewertung erforderlich ist, Folgendes enthalten:

— allgemeine Beschreibung der Interoperabilititskomponente und ihrer Anwendungsbedingungen

— Informationen zur Konstruktion und Fertigung, z. B. Zeichnungen, schematische Darstellungen von Bau-
teilen, Unterbaugruppen, Schaltkreisen usw.

—  Beschreibungen und Erlduterungen, die zum Verstindnis der Entwiirfe und Fertigungsangaben sowie zur
Instandhaltung und zum Betrieb der Interoperabilititskomponente erforderlich sind

— die technischen Spezifikationen, einschlieflich der europiischen Spezifikationen (') mit einschligigen
Bestimmungen, die ganz oder teilweise angewandt werden

—  Beschreibung der zur Erfiillung der TSI gewihlten Losungen, falls die europdischen Spezifikationen nicht
vollstindig angewandt wurden

(") Der Begriff der europaischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 2001/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung

der Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europdischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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5.1.

5.1.2.

5.2.

5.2.2.

5.2.4.

—  Ergebnisse der Konstruktionsberechnungen, Priifungen usw.

—  Priifberichte.

Der Hersteller ergreift alle erforderlichen Maffnahmen, damit das Fertigungsverfahren die Konformitit der her-
gestellten Interoperabilititskomponente mit den in Punkt 3 genannten technischen Unterlagen und den ein-
schldgigen TSI-Anforderungen gewahrleistet.

Die vom Hersteller gewahlte benannte Stelle fihrt die geeigneten Untersuchungen und Tests durch, um die
hergestellten Interoperabilitdtskomponenten auf ihre Konformitit mit dem in den technischen Unterlagen
gemdfd Punkt 3 beschriebenen Baumuster und den Anforderungen in der TSI zu priifen. Der Hersteller kann
eines der nachfolgenden Verfahren wihlen (1):

Untersuchung und Erprobung jedes einzelnen Produkts

. Jedes Produkt muss geeigneten Priifungen auf Konformitdt mit dem in den technischen Unterlagen beschrie-

benen Baumuster und den Anforderungen der einschligigen TSI unterzogen werden. Ist in der TSI (bzw. in
einer in der TSI angegebenen europdischen Norm) keine diesbeziigliche Priifung vorgeschrieben, so sind die
in den einschldgigen europiischen Spezifikationen festgelegten oder gleichwertige Priifungen durchzufithren.

Die benannte Stelle stellt fiir die zugelassenen Produkte eine schriftliche Konformititsbescheinigung iiber die
vorgenommenen Priifungen aus.

Statistische Kontrolle

Der Hersteller legt seine Produkte in einheitlichen Losen vor und ergreift alle erforderlichen Manahmen, damit
der Herstellungsprozess die Einheitlichkeit aller produzierten Lose gewihrleistet.

Alle Interoperabilititskomponenten sind in einheitlichen Losen fiir die Priifung bereitzuhalten. Die Probestii-
cke werden einzeln untersucht und dabei entsprechenden Priifungen unterzogen, um festzustellen, ob das Pro-
dukt mit dem in den technischen Unterlagen beschriebenen Baumuster tibereinstimmt und die einschldgigen
Anforderungen der TSI erfiillt und um zu ermitteln, ob das Los angenommen oder abgelehnt wird. Ist in der
TSI (bzw. in einer in der TSI angegebenen europdischen Norm) keine diesbeziigliche Priifung vorgeschrieben,
so sind die in den einschldgigen europiischen Spezifikationen festgelegten oder gleichwertige Priifungen
durchzufiihren.

Bei der statistischen Kontrolle werden geeignete Verfahren (statistische Methode, Probenahmeplan etc.) ange-
wendet, die von den zu bewertenden Merkmalen nach Mafgabe der TSI abhingen.

Wird ein Los akzeptiert, so stellt die benannte Stelle eine schriftliche Konformititsbescheinigung tiber die vor-
genommenen Priifungen aus. Alle Interoperabilititskomponenten aus dem Los mit Ausnahme derjenigen, bei
denen keine Ubereinstimmung festgestellt wurde, diirfen in Verkehr gebracht werden.

Wird ein Los abgelehnt, so ergreift die benannte Stelle oder die zustindige Behorde geeignete Maffnahmen,
um zu verhindern, dass das Los in Verkehr gebracht wird. Bei gehiufter Ablehnung von Losen setzt die
benannte Stelle die statistische Kontrolle aus.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter stellt eine EG-Konformititserklarung
fur die Interoperabilitdtskomponente aus.

Die Erkldrung muss mindestens die in Richtlinie 2001/16/EG Anhang IV Nummer 3 sowie Artikel 13 Absatz 3
genannten Angaben enthalten. Die EG-Konformitdtserkldrung und die betreffenden Begleitunterlagen miissen
datiert und unterzeichnet sein.

Die Erkldrung muss in derselben Sprache wie die technischen Unterlagen abgefasst sein und folgende Anga-
ben enthalten:

—  Bezugnahme auf Richtlinien (Richtlinie 2001/16/EG und andere Richtlinien, denen die Interoperabilitats-
komponente unterliegt)

— Name und Anschrift des Herstellers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollméchtigten (Firma
und vollstindige Anschrift, im Fall des Bevollmachtigten auch Angabe des Herstellers oder des
Fertigungsbetriebs)

— Beschreibung der Interoperabilititskomponente (Marke, Typ usw.)

(") Erforderlichenfalls kann die Wahlmoglichkeit des Herstellers bei bestimmten Komponenten eingeschrinkt werden. In diesem Fall ist das
fiir die Interoperabilititskomponente anzuwendende Priifverfahren in der TSI (oder ihren Anhdngen) angegeben.
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— Angabe des Verfahrens (Moduls), das zur Erklirung der Konformitit angewandt wurde

— alle ecinschligigen Beschreibungen der Interoperabilititskomponente, insbesondere die
Benutzungsbedingungen

— Name und Anschrift der benannten Stelle(n), die an der Konformititspriifung beteiligt war(en), sowie
Datum der Priifbescheinigungen mit Angabe der Giiltigkeitsbedingungen und der Geltungsdauer

— Bezugnahme auf diese und sonstige relevante TSI, gegebenenfalls auch Angabe der europdischen
Spezifikationen

— Angabe des Unterzeichners, der fiir den Hersteller oder seinen in der Gemeinschaft ansissigen Bevoll-
machtigten rechtsverbindlich handeln kann.

Dabei ist auf die Konformititsbescheinigung gemifS Punkt 5 Bezug zu nehmen. Der Hersteller oder sein in der
Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter muss auf Verlangen die Konformititsbescheinigungen der benann-
ten Stelle vorlegen konnen.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter miissen bei den technischen Unter-
lagen eine Kopie der EG-Konformitatserklarung fiir einen Zeitraum von zehn Jahren nach Herstellung der letz-
ten Interoperabilititskomponente aufbewahren.

Sind weder der Hersteller noch sein Bevollméchtigter in der Gemeinschaft ansissig, so fillt die Verpflichtung
zur Bereithaltung der technischen Unterlagen der Person zu, die die Interoperabilititskomponente auf dem
Gemeinschaftsmarkt in Verkehr bringt.

Wenn die TSI neben der EG-Konformititserklarung auch eine EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung fur die
Interoperabilititskomponente vorschreibt, muss diese Erklarung vom Hersteller gemédfl den Bedingungen des
Moduls V ausgestellt und hinzugefiigt werden.

Modul B: Baumusterpriifung

Dieses Modul beschreibt den Teil des Verfahrens, bei dem eine benannte Stelle priift und bestitigt, dass ein fiir
die vorgeschene Produktion reprasentatives Muster den Vorschriften der einschliagigen TSI entspricht.

Der Antrag auf EG-Baumusterpriifung ist vom Hersteller oder seinem in der Gemeinschaft ansissigen Bevoll-
michtigten einzureichen.

Der Antrag muss Folgendes enthalten:

— Namen und Anschrift des Herstellers und, wenn der Antrag vom Bevollmachtigten eingereicht wird, auch
dessen Namen und Anschrift;

— eine schriftliche Erklirung, dass derselbe Antrag bei keiner anderen benannten Stelle eingereicht worden
ist;

— die in Punkt 3 beschriebenen technischen Unterlagen.

Der Antragsteller stellt der benannten Stelle ein fiir die vorgesehene Produktion reprasentatives Muster, im fol-
genden als ,Baumuster bezeichnet, zur Verfugung.

Ein Baumuster kann fiir mehrere Versionen der Interoperabilititskomponente verwendet werden, sofern die
Unterschiede zwischen den verschiedenen Versionen nicht den Bestimmungen der TSI widersprechen. Die
benannte Stelle kann zusitzliche Muster anfordern, wenn dies zur Durchfithrung des Priifprogramms erfor-
derlich ist.

Wenn im Baumusterpriifverfahren keine Baumusterversuche verlangt werden und die Bauart durch die tech-
nischen Unterlagen gemaf Nummer 3 ausreichend definiert ist, kann die benannte Stelle auf die Bereitstellung
von Baumustern verzichten.

Die technischen Unterlagen miissen eine Bewertung der Konformitit der Interoperabilitdtskomponente mit
den Anforderungen dieser TSI ermdglichen. Sie miissen in dem fiir die Bewertung erforderlichen Mafe Ent-
wurf, Fertigung, Instandhaltung und Funktionsweise der Interoperabilititskomponente abdecken.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Die technischen Unterlagen miissen enthalten:
— eine allgemeine Beschreibung der Bauart;

— Entwiirfe und Fertigungsangaben, z. B. Zeichnungen, Pline von Bauteilen, Unterbaugruppen, Schaltkrei-
sen usw.;

—  Beschreibungen und Erlduterungen, die zum Verstindnis der Entwiirfe und Fertigungsangaben sowie zur
Instandhaltung und zum Betrieb der Interoperabilititskomponente erforderlich sind;

— Bedingungen zur Integration der Interoperabilititskomponente in ihre Systemumgebung (Unterbau-
gruppen, Baugruppen, Teilsystem) und die erforderlichen Schnittstellenbedingungen;

—  Betriebs- und Instandhaltungsbedingungen der Interoperabilitdtskomponente (Betriebsdauer- oder Lauf-
leistungsbeschriankungen, Verschleiffgrenzen usw.);

— die ganz oder teilweise angewandten technischen — einschliefSlich der europdischen — Spezifikatio-
nen (') mit relevanten Abschnitten;

— eine Beschreibung der zur Erfillung der Anforderungen dieser TSI gewahlten Losungen, falls die euro-
pdischen Spezifikationen nicht vollstindig angewandt wurden;

— die Ergebnisse der Konstruktionsberechnungen, Priifungen usw.;

—  Priifberichte.
Die benannte Stelle
priift die technischen Unterlagen;

iiberpriift, ob das (die) fiir Versuche benétigte(n) Baumuster in Ubereinstimmung mit den technischen Unter-
lagen hergestellt wurde(n), und fithrt die entsprechenden Baumusterversuche gemifl den Bestimmungen der
TSI und/oder den betreffenden europaischen Spezifikationen durch oder lasst sie durchfithren;

tiberpriift, wenn die TSI eine Entwurfspriifung vorschreibt, die Entwurfsmethoden, Entwurfswerkzeuge und
Entwurfsergebnisse daraufhin, ob sie geeignet sind, am Ende des Entwurfsprozesses die an die Inter-
operabilititskomponente gestellten Konformititsanforderungen zu erfillen;

tberpriift, wenn die TSI eine Priifung des Herstellungsverfahrens vorschreibt, das Fertigungsverfahren zur Her-
stellung der Interoperabilititskomponente daraufhin, inwieweit es zur Produktkonformitdt beitrdgt, und/oder
tberpriift die vom Hersteller am Ende des Entwurfsprozesses vorgenommenen Revisionen;

stellt fest, welche Elemente nach den einschldgigen Bestimmungen der TSI oder den darin genannten europi-
ischen Spezifikationen entworfen wurden und welche nicht;

fuhrt die entsprechenden Untersuchungen und erforderlichen Priifungen nach Nummer 4.2, 4.3 und 4.4 durch
oder lasst sie durchfithren, um festzustellen, ob die einschldgigen europiischen Spezifikationen eingehalten
wurden, sofern sich der Hersteller fiir deren Anwendung entschieden hat;

fuhrt die entsprechenden Priifungen und erforderlichen Versuche nach Nummer 4.2, 4.3 und 4.4 durch oder
lasst sie durchfithren, um festzustellen, ob die vom Hersteller gewdhlten Losungen die Anforderungen der TSI
erfiillen, sofern die einschldgigen europdischen Spezifikationen nicht angewandt wurden;

vereinbart mit dem Antragsteller den Ort, an dem die Priifungen und die erforderlichen Versuche durchge-
fuhrt werden.

Wenn das Baumuster den Bestimmungen der TSI entspricht, stellt die benannte Stelle dem Antragsteller eine
Baumusterpriifbescheinigung aus. Die Bescheinigung enthalt Name und Anschrift des Herstellers, Ergebnisse
der Priifung, etwaige Bedingungen fur die Giiltigkeit der Bescheinigung und die zur Identifizierung der zuge-
lassenen Bauart erforderlichen Angaben.

Die Geltungsdauer betrdgt maximal 5 Jahre.

(") Der Begriff der europiischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 01/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung der

Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europaischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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10.

Modul

Eine Liste der relevanten Teile der technischen Unterlagen wird der Bescheinigung beigefiigt und in einer Kopie
von der benannten Stelle aufbewahrt.

Lehnt die benannte Stelle es ab, dem Hersteller oder seinem in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmichtigten
eine Baumusterpriifbescheinigung auszustellen, so gibt sie dafiir eine ausfiihrliche Begriindung.

Ein Einspruchsverfahren ist vorzusehen.

Der Antragsteller unterrichtet die benannte Stelle, der die technischen Unterlagen zur Baumusterpriifbeschei-
nigung vorliegen, iiber alle Anderungen an dem zugelassenen Produkt, welche die Ubereinstimmung mit den
Anforderungen der TSI oder den vorgeschriebenen Bedingungen fiir die Verwendung des Produkts beeintrich-
tigen konnen. In solchen Fillen muss die Interoperabilitdtskomponente eine zusitzliche Zulassung durch die
benannte Stelle erhalten, welche die EG-Baumusterpriifbescheinigung ausgestellt hat. In diesem Fall fithrt die
benannte Stelle nur diejenigen Priifungen und Versuche durch, die fiir die Anderungen relevant und notwen-
dig sind. Die zusitzliche Zulassung kann entweder als Erganzung zur urspriinglichen Baumusterpriifbeschei-
nigung oder durch Ausstellung einer neuen Bescheinigung nach Einzug der bisherigen Bescheinigung erteilt
werden.

Wenn keine Anderungen nach Nummer 6 vorgenommen wurden, kann die Giiltigkeit einer auslaufenden
Bescheinigung um eine weitere Geltungsdauer verlangert werden. Der Antragsteller beantragt diese Verldnge-
rung durch eine schriftliche Erklirung, dass keine derartigen Anderungen vorgenommen wurden, und die
benannte Stelle verldngert die Bescheinigung um eine weitere Geltungsdauer nach Nummer 5, sofern keine
gegenteiligen Informationen vorliegen. Dieses Verfahren kann wiederholt werden.

Die benannten Stellen tibermitteln einander die jeweiligen Informationen iiber ausgestellte, eingezogene oder
verweigerte Baumusterpriifbescheinigungen und Erginzungen.

Die anderen benannten Stellen erhalten auf Anfrage Kopien der ausgestellten Baumusterpriifbescheinigungen
und/oder ihrer Ergidnzungen. Die den Bescheinigungen beigefiigten Anhinge (siche Punkt 5) sind fiir die ande-
ren benannten Stellen verfiigbar zu halten.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter miissen bei den technischen Unter-
lagen Kopien der Baumusterpriifbescheinigungen und ihrer Ergdnzungen fiir einen Zeitraum von 10 Jahren
nach Herstellung der letzten Interoperabilititskomponente aufbewahren. Sind weder der Hersteller noch sein
Bevollmichtigter in der Gemeinschaft ansissig, so obliegt diese Verpflichtung zur Aufbewahrung der techni-
schen Unterlagen demjenigen, der die Interoperabilititskomponente auf dem Gemeinschaftsmarkt in Verkehr
bringt.

C: Baumusterkonformitit

Dieses Modul beschreibt den Teil des Verfahrens, bei dem der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansis-
siger Bevollmachtigter sicherstellt und erklart, dass die betreffende Interoperabilititskomponente dem in der
EG-Baumusterpriifbescheinigung beschriebenen Baumuster entspricht und die Anforderungen der einschlagi-
gen TSI erfullt.

Der Hersteller ergreift alle erforderlichen Manahmen, damit der Fertigungsprozess die Ubereinstimmung der
Interoperabilititskomponenten mit dem in der EG-Baumusterpriifbescheinigung beschriebenen Baumuster
und den einschlagigen Anforderungen der TSI gewihrleistet.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter stellt eine EG-Konformititserklarung
fiir die Interoperabilititskomponente aus.

Die Erkldrung muss mindestens die in Richtlinie 2001/16/EG Anhang IV Nummer 3 sowie Artikel 13 Absatz 3
genannten Angaben enthalten. Die EG-Konformititserklarung und die betreffenden Begleitunterlagen miissen
datiert und unterzeichnet sein.

Die Erklarung muss in derselben Sprache wie die technischen Unterlagen abgefasst sein und folgende Anga-
ben enthalten:

—  Bezugnahme auf Richtlinien (Richtlinie 2001/16/EG und andere Richtlinien, denen die Interoperabilitits-
komponente unterliegt)

— Name und Anschrift des Herstellers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmachtigten (Firma
und vollstindige Anschrift, im Fall des Bevollmdchtigten auch Angabe des Herstellers oder des
Fertigungsbetriebs)

— Beschreibung der Interoperabilititskomponente (Marke, Typ usw.)
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— Angabe des Verfahrens (Moduls), das zur Erklarung der Konformitit angewandt wurde

— alle einschldgigen Beschreibungen der Interoperabilititskomponente, insbesondere — die
Benutzungsbedingungen

— Name und Anschrift der benannten Stelle(n), die an der Baumusterpriifung beteiligt war(en), sowie Datum
der EG-Baumusterpriifbescheinigung (und ihrer Erganzungen) mit Angabe der Giiltigkeitsbedingungen
und der Geltungsdauer

— Bezugnahme auf diese und sonstige geltenden TSI, gegebenenfalls auch Angabe der europiischen
Spezifikationen (1)

— Angabe des Unterzeichners, der fir den Hersteller oder seinen in der Gemeinschaft ansassigen Bevoll-
michtigten rechtsverbindlich handeln kann.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmédchtigter miissen eine Kopie der
EG-Konformititserklarung fiir einen Zeitraum von zehn Jahren nach Herstellung der letzten Interoperabilitits-
komponente aufbewahren.

Sind weder der Hersteller noch sein Bevollmachtigter in der Gemeinschaft ansssig, so obliegt diese Verpflich-
tung zur Aufbewahrung der technischen Unterlagen demjenigen, der die Interoperabilititskomponente auf
dem Gemeinschaftsmarkt in Verkehr bringt.

Wenn die TSI neben der EG-Konformititserklarung auch eine EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung fur die
Interoperabilititskomponente vorschreibt, muss diese Erklarung vom Hersteller gemdfl den Bedingungen des
Moduls V ausgestellt und hinzugefiigt werden.

Modul H1: Umfassende Qualititssicherung

3.1.

3.2

Dieses Modul beschreibt das Verfahren, durch das der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger
Bevollmichtigter, der den Verpflichtungen gemif$ Punkt 2 nachkomm, sicherstellt und erklart, dass eine Inter-
operabilititskomponente die einschldgigen TSI-Anforderungen erfiillt.

Der Hersteller betreibt ein zugelassenes Qualititssicherungssystem, das den Entwurf, die Herstellung, End-
abnahme und Priifung des Produkts gemafl Punkt 3 umfasst und gemaf8 Punkt 4 iberwacht wird.

Qualititssicherungssystem

Der Hersteller beantragt bei einer benannten Stelle seiner Wahl die Bewertung seines Qualitétssicherungs-
systems fur die betreffenden Interoperabilititskomponenten.

Der Antrag muss folgende Unterlagen enthalten:

— alle zweckdienlichen Angaben iiber die fiir die betreffende Interoperabilitdtskomponente reprisentative
Produktkategorie

— die Unterlagen iiber das Qualititssicherungssystem

— eine schriftliche Erklirung, dass derselbe Antrag bei keiner anderen benannten Stelle eingereicht worden
ist

Das Qualititssicherungssystem muss die Ubereinstimmung der Interoperabilitdtskomponente mit den ein-
schlagigen TSI-Anforderungen gewihrleisten. Alle vom Hersteller beriicksichtigten Aspekte, Anforderungen
und Vorschriften sind systematisch und ordnungsgemaf in Form schriftlicher Regeln, Verfahren und Anwei-
sungen zusammenzustellen. Diese Unterlagen sollen sicherstellen, dass tiber die Qualitdtsmafinahmen und
-verfahren wie Qualitdtssicherungsprogramme, -plane, -handbiicher und -berichte ein einheitliches Verstind-
nis herrscht.

Insbesondere miissen folgende Punkte angemessen beschrieben werden:

—  Qualitétsziele und organisatorischer Aufbau

() Der Begriff der europiischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 2001/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung

der Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europdischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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3.3.

3.4.

4.1.

—  Zustindigkeiten und Befugnisse des Managements in Bezug auf Entwurfs- und Produktqualitdt

— technische Entwurfsspezifikationen, einschlieRlich der angewandten europdischen Spezifikationen (?)
und, soweit diese nicht vollstindig angewandt werden, die Mittel, mit denen die Erfiillung der fiir die
Interoperabilititskomponente geltenden TSI-Anforderungen gewihrleistet werden soll

— die Techniken, Prozesse und systematischen Mafnahmen zur Kontrolle und Uberpriifung des Entwurfs-
ergebnisses, die beim Entwurf der betreffenden Interoperabilititskomponenten gemafs der jeweiligen
Produktkategorie angewandt werden

— angewandte Fertigungs-, Qualitdtskontroll- und -sicherungsverfahren sowie sonstige systematische
Mafnahmen

— vor, wihrend und nach der Fertigung durchgefiihrte Untersuchungen, Priifungen und Tests sowie deren
Haufigkeit

—  Qualitdtsaufzeichnungen wie Inspektionsberichte, Priif- und Einstelldaten, Berichte iiber die Qualifika-
tion der in diesem Bereich beschiftigten Mitarbeiter usw.;

— Mittel, mit denen die Verwirklichung der geforderten Entwurfs- und Produktqualitit und das wirksame
Funktionieren des Qualititssicherungssystems iiberwacht werden konnen.

Die Mafsnahmen und Verfahren zur Qualititssicherung miissen insbesondere die Bewertungsphasen abdecken,
also die Kontrollen des Entwurfs, des Fertigungsprozesses und der Baumusterpriifungen, die in der TSI fiir die
verschiedenen Eigenschaften und Leistungsmerkmale der Interoperabilititskomponente gefordert werden.

Die benannte Stelle bewertet das Qualititssicherungssystem, um festzustellen, ob es die Anforderungen gemaf§
Punkt 3.2 erfiillt. Sie geht von der Erfillung dieser Anforderungen aus, wenn der Hersteller ein Qualitits-
sicherungssystem fuir die Produktion, Produktendkontrolle und Priifung der Produkte gemaifs EN/ISO 9001-
2000 betreibt, das die spezifischen Merkmale der Interoperabilititskomponente beriicksichtigt, auf die es
angewendet wird.

Betreibt der Hersteller ein zertifiziertes Qualititssicherungssystem, so ist dies von der benannten Stelle bei ihrer
Bewertung zu beriicksichtigen.

Das Audit muss fiir die Produktkategorie ausgelegt sein, die fiir die Interoperabilititskomponente reprasenta-
tiv ist. Mindestens ein Mitglied des Bewertungsteams muss iiber Erfahrungen in der Bewertung der betreffen-
den Produkttechnologie verfiigen. Das Bewertungsverfahren umfasst auch einen Kontrollbesuch beim
Hersteller.

Die Entscheidung wird dem Hersteller mitgeteilt. Die Mitteilung enthélt die Ergebnisse der Priifung und eine
Begriindung der Entscheidung.

Der Hersteller verpflichtet sich, die mit dem zugelassenen Qualititssicherungssystem verbundenen Verpflich-
tungen zu erfiillen und dafiir zu sorgen, dass das System stets ordnungsgeméf$ und effizient betrieben wird.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter unterrichtet die benannte Stelle, die
das Qualititssicherungssystem zugelassen hat, tiber alle geplanten Aktualisierungen desselben.

Die benannte Stelle priift die geplanten Anderungen und entscheidet, ob das geinderte Qualititssicherungs-
system noch den Anforderungen gemafl Punkt 3.2 entspricht oder eine erneute Bewertung erforderlich ist.

Sie teilt ihre Entscheidung dem Hersteller mit. Die Mitteilung enthélt die Ergebnisse der Priifung und eine
Begriindung der Entscheidung.

Uberwachung des Qualititssicherungssystems unter der Verantwortung der benannten Stelle

Die Uberwachung soll gewéhrleisten, dass der Hersteller die sich aus dem zugelassenen Qualititssicherungs-
system ergebenden Verpflichtungen vorschriftsmafig erfiillt.

(") Der Begriff der europaischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 2001/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung
der Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europdischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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4.2.

4.3.

4.4.

Der Hersteller gewahrt der benannten Stelle zu Inspektionszwecken Zutritt zu den Konstruktions-, Fertigungs-,
Priif- und Lagereinrichtungen und stellt ihr alle erforderlichen Unterlagen zur Verfiigung. Hierzu gehoren

— Unterlagen iiber das Qualititssicherungssystem

— die im Rahmen der Qualititssicherung fiir die Konstruktion vorgesehenen Qualititsberichte, z. B. Ergeb-
nisse von Analysen, Berechnungen, Priifungen u. a.

— die im Rahmen der Qualititssicherung fiir die Fertigung vorgesehenen Qualititsberichte, z. B. Inspektions-
und Priifberichte, Priif- und Einstelldaten, Berichte iiber die Qualifikation der in diesem Bereich beschaf-
tigten Mitarbeiter u. a.

Die benannte Stelle fithrt regelmiflig Audits durch, um sicherzustellen, dass der Hersteller das Qualitits-
sicherungssystem aufrechterhilt und anwendet, und iibergibt ihm einen entsprechenden Priifbericht. Betreibt
der Hersteller ein zertifiziertes Qualitdtssicherungssystem, so ist dies von der benannten Stelle bei ihrer Bewer-
tung zu beriicksichtigen.

Die Audits werden mindestens einmal jdhrlich durchgefiihrt.

Dariiber hinaus kann die benannte Stelle dem Hersteller unangemeldete Besuche abstatten. Wahrend dieser
Besuche kann sie erforderlichenfalls Priifungen durchfithren oder durchfithren lassen, um das ordnungsge-
mifSe Funktionieren des Qualititssicherungssystems zu kontrollieren. Sie tibergibt dem Hersteller einen Bericht
tiber den Besuch und im Falle einer Priifung einen Priifbericht.

Der Hersteller halt fiir mindestens zehn Jahre nach Herstellung des letzten Produkts folgende Unterlagen fiir
die nationalen Behorden zur Verfiigung:

— die Unterlagen gemaf Punkt 3.1 Absatz 2 zweiter Gedankenstrich
— die Aktualisierungen gemafl Punkt 3.4 Unterabsatz 2

— die Entscheidungen und Berichte der benannten Stelle gemaf§ dem jeweils letzten Absatz der Punkte 3.4,
4.3 und 4.4.

Die benannten Stellen ibermitteln einander die jeweiligen Informationen iiber ausgestellte, eingezogene oder
vorenthaltene Bescheinigungen der Qualititssicherungssysteme.

Die anderen benannten Stellen erhalten auf Anforderung Kopien von den erteilten Zulassungen der
Qualititssicherungssysteme.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollméchtigter stellt eine EG-Konformitatserklarung
fur die Interoperabilitdtskomponente aus.

Die Erklarung muss mindestens die in Richtlinie 2001/16/EG Anhang IV Nummer 3 sowie Artikel 13 Absatz 3
genannten Angaben enthalten. Die EG-Konformititserklirung und die betreffenden Begleitunterlagen miissen
datiert und unterzeichnet sein.

Die Erkldarung muss in derselben Sprache wie die technischen Unterlagen abgefasst sein und folgende Anga-
ben enthalten:

—  Bezugnahme auf Richtlinien (Richtlinie 2001/16/EG und andere Richtlinien, denen die Interoperabilitits-
komponente unterliegt)

— Name und Anschrift des Herstellers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmichtigten (Firma
und vollstindige Anschrift, im Fall des Bevollmichtigten auch Angabe des Herstellers oder des
Fertigungsbetriebs)

—  Beschreibung der Interoperabilititskomponente (Marke, Typ usw.)
— Angabe des Verfahrens (Moduls), das zur Erklarung der Konformitit angewandt wurde

— alle einschlagigen Beschreibungen der Interoperabilititskomponente, insbesondere  die
Benutzungsbedingungen
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— Name und Anschrift der benannten Stelle(n), die an der Konformititspriifung beteiligt war(en), sowie
Datum der Priifbescheinigung mit Angabe der Giiltigkeitsbedingungen und der Geltungsdauer

— Bezugnahme auf diese und sonstige geltenden TSI, gegebenenfalls auch Angabe der europiischen
Spezifikationen

— Angabe des Unterzeichners, der fir den Hersteller oder seinen in der Gemeinschaft ansissigen Bevoll-
michtigten rechtsverbindlich handeln kann.

Dabei ist auf folgende Bescheinigung Bezug zu nehmen:

—  die Zulassung des Qualititssicherungssystems gemif$ Punkt 3.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansdssiger Bevollmdchtigter miissen eine Kopie der
EG-Konformititserklarung fiir einen Zeitraum von zehn Jahren nach Herstellung der letzten Interoperabilitits-
komponente aufbewahren.

Sind weder der Hersteller noch sein Bevollmachtigter in der Gemeinschaft ansassig, so obliegt diese Verpflich-
tung zur Aufbewahrung der technischen Unterlagen demjenigen, der die Interoperabilititskomponente auf
dem Gemeinschaftsmarkt in Verkehr bringt.

Wenn die TSI neben der EG-Konformititserklirung auch eine EG-Gebrauchstauglichkeitserklarung fiir die
Interoperabilititskomponente vorschreibt, muss diese Erklirung vom Hersteller gemif den Bedingungen des
Moduls V ausgestellt und hinzugefiigt werden.

Modul H2: Vollstindiges Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung

3.1.

3.2.

Dieses Modul beschreibt das Verfahren, bei dem eine benannte Stelle den Entwurf einer Interoperabilitits-
komponente priift und der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmachtigter, der den Ver-
pflichtungen aus Nummer 2 nachkommt, sicherstellt und erklirt, dass die betreffende
Interoperabilititskomponente die fiir sie geltenden Anforderungen der TSI erfillt.

Der Hersteller unterhalt ein zugelassenes Qualitdtsmanagementsystem fiir Entwurf und Konstruktion, Produk-
tion und Produktendkontrolle und -priifung gemafl Nummer 3, welches der Uberwachung gemift Nummer 4
unterliegt.

Qualitdtsmanagementsystem

Der Hersteller beantragt bei einer benannten Stelle seiner Wahl die Bewertung seines Qualititsmanagement-
systems fiir die betreffenden Interoperabilititskomponenten.

Der Antrag muss Folgendes enthalten:

— alle einschldgigen Angaben iiber die fiir die vorgesehene Interoperabilititskomponente reprisentative
Produktkategorie;

— die Unterlagen tiber das Qualitdtsmanagementsystem;

— ecine schriftliche Erklarung, dass derselbe Antrag bei keiner anderen benannten Stelle eingereicht worden
ist.

Das Qualititsmanagementsystem muss die Konformitdt der Interoperabilititskomponente mit den Anforde-
rungen der fiir sie geltenden TSI gewihrleisten. Alle vom Hersteller beriicksichtigten Elemente, Anforderun-
gen und Vorschriften miissen systematisch und ordnungsgemif$ in Form schriftlicher Grundsitze, Verfahren
und Anweisungen dokumentiert sein. Diese Dokumentation des Qualititsmanagementsystems muss das all-
gemeine Verstindnis der Qualititssicherungsgrundsitze und -verfahren wie Qualititssicherungsprogramme,
-plane, -handbiicher und -aufzeichnungen gewihrleisten.

Sie muss insbesondere eine angemessene Beschreibung folgender Punkte enthalten:
—  Qualitdtsziele und organisatorischer Aufbau;

—  Zustindigkeiten und Befugnisse des Managements in Bezug auf die Entwurfs- und Produktqualitdt;
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3.3.

3.4.

4.1.

— die technischen Entwurfsspezifikationen — einschlieflich der europdischen Spezifikationen (*) —, die
angewandt werden, und, soweit die europdischen Spezifikationen nicht vollstindig angewandt werden,
die Mittel, mit denen die Erfiillung der fiir die Interoperabilititskomponente geltenden Anforderungen der
TSI gewihrleistet werden soll;

—  die Techniken, Prozesse und systematischen Manahmen zur Kontrolle und Uberpriifung des Entwurfs-
ergebnisses, die bei der Entwicklung der zur betreffenden Produktkategorie gehorenden Interoperabilitits-
komponenten angewandt werden;

—  die zur Fertigungs- und Qualititskontrolle sowie fiir das Qualititsmanagementsystem angewandten Tech-
niken, Verfahren und systematischen Aktionen;

— die Untersuchungen, Priifungen und Versuche, die vor, wihrend und nach der Herstellung durchgefiihrt
werden (mit Angabe ihrer Haufigkeit);

— die qualitdtsrelevanten Aufzeichnungen wie Priifberichte und Priifdaten, Einstelldaten, Berichte tiber die
Qualifikation der in diesem Bereich beschiftigten Mitarbeiter usw.;

— die Mittel, mit denen die Verwirklichung der geforderten Entwurfs- und Produktqualitit und das wirk-
same Funktionieren des Qualititsmanagementsystems tiberwacht werden konnen.

Die Qualititssicherungsregeln und -verfahren miissen insbesondere die Bewertungsphasen abdecken wie z. B.
die Kontrollen des Entwurfs, der Fertigungsprozesse und der Baumusterpriifungen, die in der TSI fiir die ver-
schiedenen Eigenschaften und Leistungsmerkmale der Interoperabilititskomponente gefordert werden.

Die benannte Stelle bewertet das Qualitdtsmanagementsystem, um festzustellen, ob es die Anforderungen
gemifl Punkt 3.2 erfullt. Sie geht von der Erfillung dieser Anforderungen aus, wenn der Hersteller ein
Qualititssicherungssystem fiir den Entwurf, die Produktion sowie die Endkontrolle und Priifung der Produkte
gemdf EN/ISO 9001-2000 betreibt, das die spezifischen Merkmale der Interoperabilititskomponente beriick-
sichtigt, auf die es angewandt wird.

Betreibt der Hersteller ein zertifiziertes Qualititsmanagementsystem, so ist dies von der benannten Stelle bei
ihrer Bewertung zu beriicksichtigen.

Das Audit muss spezifisch auf die Produktkategorie ausgelegt sein, die fiir die Interoperabilitdtskomponente
reprasentativ ist. Mindestens ein Mitglied des Bewertungsteams muss tiber Erfahrungen in der Bewertung der
betreffenden Produkttechnologie verfiigen. Das Bewertungsverfahren umfasst auch eine Kontrollbesichtigung
des Herstellerwerks.

Die Entscheidung wird dem Hersteller mitgeteilt. Die Mitteilung enthilt die Ergebnisse des Audit und eine
Begriindung der Entscheidung.

Der Hersteller verpflichtet sich, die Verpflichtungen aus dem Qualititsmanagementsystem in seiner zugelas-
senen Form zu erfiillen und dafiir zu sorgen, dass es stets sachgemif$ und effizient funktioniert.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmichtigter unterrichtet die benannte Stelle,
die das Qualititsmanagementsystem zugelassen hat, iiber alle geplanten Aktualisierungen des
Qualititsmanagementsystems.

Die benannte Stelle priift die geplanten Anderungen und entscheidet, ob das geénderte Qualitdtsmanagement-
system noch den Anforderungen gemifl Punkt 3.2 entspricht oder eine erneute Bewertung erforderlich ist.

Sie teilt ihre Entscheidung dem Hersteller mit. Die Mitteilung enthilt die Ergebnisse der Priifung und eine
Begriindung der Entscheidung.

Uberwachung des Qualititsmanagementsystems unter der Verantwortung der benannten Stelle

Die Uberwachung soll gewéhrleisten, dass der Hersteller die Verpflichtungen aus dem zugelassenen Qualitits-
managementsystem vorschriftsmifSig erfillt.

(") Der Begriff der europiischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 01/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung der
Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europaischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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4.2

4.3.

4.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Der Hersteller gewihrt der benannten Stelle zu Inspektionszwecken Zutritt zu den Konstruktions-,
Herstellungs-, Abnahme-, Priif- und Lagereinrichtungen und stellt ihr alle erforderlichen Unterlagen zur Ver-
fiigung. Hierzu gehoren insbesondere:

— die Dokumentation zum Qualititsmanagementsystem;

— die im entwurfsbezogenen Teil des Qualititsmanagementsystems vorgesehenen Qualitdtsberichte wie
Ergebnisse von Analysen, Berechnungen, Priiffungen usw.;

— die im fertigungsbezogenen Teil des Qualititsmanagementsystems vorgesehenen Qualitdtsberichte, z. B.
Inspektionsberichte und Priifdaten, Einstelldaten, Berichte iiber die Qualifikation der in diesem Bereich
beschiftigten Mitarbeiter u. a.

Die benannte Stelle fithrt regelmafig Audits durch, um sicherzustellen, dass der Hersteller das Qualitits-
managementsystem aufrechterhdlt und anwendet, und tibergibt ihm einen Bericht iber die Audits. Betreibt der
Hersteller ein zertifiziertes Qualititsmanagementsystem, so ist dies von der benannten Stelle bei ihrer Bewer-
tung zu berticksichtigen. Die Audits werden mindestens einmal jahrlich durchgefiihrt.

Dariiber hinaus kann die benannte Stelle dem Hersteller unangemeldete Besuche abstatten. Wihrend dieser
Besuche kann die benannte Stelle erforderlichenfalls Priifungen durchfiihren oder durchfiihren lassen, um das
ordnungsgemifle Funktionieren des Qualititsmanagementsystems zu kontrollieren. Sie stellt dem Hersteller
einen Bericht tiber den Besuch und im Fall einer Priifung einen Priifbericht zur Verfiigung.

Der Hersteller halt mindestens 10 Jahre lang nach Herstellung des letzten Produkts folgende Unterlagen fiir
die einzelstaatlichen Behorden zur Verfuigung:

— die Dokumentation nach dem 2. Punkt im 2. Absatz von Punkt 3.1;

— die Aktualisierungen geméfl Punkt 3.4 Absatz 2;

— die Entscheidungen und Berichte der benannten Stelle im letzten Absatz von Punkt 3.4, 4.3 und 4.4.
Entwurfspriifung

Der Hersteller beantragt bei einer benannten Stelle seiner Wahl die Priifung des Entwurfs fur die
Interoperabilititskomponente.

Der Antrag muss das Verstandnis des Entwurfs, der Herstellung, Instandhaltung und Funktionsweise der Inter-
operabilititskomponente ermdglichen und eine Bewertung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
TSI erlauben.

Er muss Folgendes umfassen:
— cine allgemeine Beschreibung der Bauart;

— die ganz oder teilweise angewandten technischen Entwurfsspezifikationen — einschlieflich der europi-
ischen Spezifikationen — mit den relevanten Abschnitten;

— die erforderlichen Nachweise fiir ihre Eignung, insbesondere dann, wenn die europiischen Spezifikatio-
nen und die relevanten Abschnitte nicht angewandt wurden;

— das Priifprogramm;

— Bedingungen fiir die Integration der Interoperabilititskomponente in ihre Systemumgebung (Unterbau-
gruppe, Baugruppe, Teilsystem) und die erforderlichen Schnittstellenbedingungen;

—  Betriebs- und Instandhaltungsbedingungen der Interoperabilititskomponente (Betriebsdauer- oder Lauf-
leistungsbeschrinkungen, Verschleiffgrenzen usw.);

— cine schriftliche Erklarung, dass derselbe Antrag bei keiner anderen benannten Stelle eingereicht worden
ist.

Der Antragsteller legt die Ergebnisse der Priifungen () vor, gegebenenfalls auch der Baumusterpriifungen, die
durch sein Labor bzw. in dessen Auftrag durchgefiihrt wurden.

(") Die Priifergebnisse konnen mit dem Antrag oder spiter vorgelegt werden.
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6.4.

6.5.

6.6.

Die benannte Stelle muss den Antrag priifen und die Ergebnisse der Priifungen auswerten. Entspricht der Ent-
wurf den Bestimmungen der fir ihn geltenden TSI, so stellt die benannte Stelle dem Antragsteller eine
EG-Entwurfspriifbescheinigung aus. Die Bescheinigung enthilt die Ergebnisse der Priifung, Bedingungen fiir
ihre Giiltigkeit, die zur Identifizierung des zugelassenen Entwurfs erforderlichen Angaben und gegebenenfalls
eine Beschreibung der Funktionsweise des Produkts. Die Geltungsdauer betrdgt maximal 5 Jahre.

Der Antragsteller unterrichtet die benannte Stelle, welche die EG-Entwurfspriifbescheinigung ausgestellt hat,
iiber alle Anderungen an dem genehmigten Entwurf, welche die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
TSI oder den vorgeschriebenen Bedingungen fiir die Verwendung der Interoperabilitdtskomponente beein-
trichtigen konnen. In solchen Fallen muss die Interoperabilititskomponente eine zusitzliche Zulassung durch
die benannte Stelle erhalten, welche die EG-Entwurfspriifbescheinigung ausgestellt hat. In diesem Fall fithrt die
benannte Stelle nur diejenigen Untersuchungen und Priifungen durch, die fiir die Anderungen relevant und
notwendig sind. Diese zusdtzliche Zulassung wird in Form einer Ergdnzung der urspriinglichen
EG-Entwurfspriifbescheinigung erstellt.

Wenn keine Anderungen nach Nummer 6.4 vorgenommen wurden, kann die Giiltigkeit einer auslaufenden
Bescheinigung um eine weitere Geltungsdauer verlingert werden. Der Antragsteller beantragt die Verlinge-
rung durch eine schriftliche Erkldrung, dass keine derartigen Anderungen vorgenommen wurden, und die
benannte Stelle verlangert die Bescheinigung um eine weitere Geltungsdauer nach Nummer 6.3, sofern keine
gegenteiligen Informationen vorliegen. Dieses Verfahren kann wiederholt werden.

Die benannten Stellen iibermitteln einander die jeweiligen Informationen iiber ausgestellte, eingezogene oder
verweigerte Zulassungen fiir Qualititsmanagementsysteme und EG-Entwurfspriifbescheinigungen.

Die anderen benannten Stellen erhalten auf Anforderung Kopien
— der erteilten Zulassungen fiir Qualitdtsmanagementsysteme sowie weiterer erteilter Zulassungen;

— der ausgestellten EG-Entwurfspriifbescheinigungen und ihrer Ergdnzungen.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansassiger Bevollmachtigter stellt die EG-Konformititserklarung
fur die Interoperabilititskomponente aus.

Die Erklarung muss mindestens die in Richtlinie 96/48/EG, Anhang IV Ziffer 3 und Artikel 13 Absatz 3,
genannten Angaben enthalten. Die EG-Konformitdtserklarung und ihre Anlagen miissen datiert und unter-
zeichnet sein.

Die Erklarung muss in derselben Sprache wie die technischen Unterlagen abgefasst sein und folgende Anga-
ben enthalten:

—  Bezugnahme auf die Richtlinie (Richtlinie 96/48/EG und andere Richtlinien, die auf die Interoperabilitits-
komponente zutreffen);

— Name und Anschrift des Herstellers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmichtigten (Firma
und vollstindige Anschrift, im Fall des Bevollmachtigten auch Angabe des Herstellers);

—  Beschreibung der Interoperabilititskomponente (Marke, Typ usw.);
— Angabe des Verfahrens (Moduls), das zur Erkliarung der Konformitit angewandt wurde;

— alle einschligigen Beschreibungen der Interoperabilititskomponente, insbesondere —etwaige
Verwendungsbedingungen;

— Name und Anschrift der benannten Stelle(n), die an dem Verfahren der Konformitatserklarung beteiligt
warf(en), und Datum sowie Geltungsdauer und Giiltigkeitsbedingungen der Bescheinigungen;

—  Bezugnahme auf diese TSI und auf andere zutreffende TSI, gegebenenfalls auch Angabe der europdischen
Spezifikationen;

— Angabe des Unterzeichners, der fiir den Hersteller oder seinen in der Gemeinschaft ansdssigen Bevoll-
machtigten verbindlich handeln kann.

Dabei ist auf folgende Bescheinigungen Bezug zu nehmen:

— die in den Nummern 3 und 4 genannten Zulassungs- und Uberwachungsberichte fiir das
Qualitdtsmanagementsystem;
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10.

Modul

— die EG-Entwurfspriifbescheinigung und ihre Ergdnzungen.

Der Hersteller oder sein in der Gemeinschaft ansdssiger Bevollmachtigter miissen eine Kopie der
EG-Konformititserklarung fir einen Zeitraum von 10 Jahren nach Herstellung der letzten Interoperabilitits-
komponente aufbewahren. Sind weder der Hersteller noch sein Bevollmachtigter in der Gemeinschaft ansas-
sig, so obliegt diese Verpflichtung zur Bereithaltung der technischen Unterlagen demjenigen, der die
Interoperabilititskomponente auf dem Gemeinschaftsmarkt in Verkehr bringt.

Ist in der TSI neben der EG-Konformititserklirung auch eine EG-Gebrauchstauglichkeitsbescheinigung fiir die
Interoperabilititskomponente vorgeschrieben, muss diese vom Hersteller gemif den Bedingungen von Modul
V erstellte Erklarung hinzugefiigt werden.

A.3. Module fiir Teilsysteme

SG: Einzelpriifung

Dieses Modul beschreibt das EG-Priifverfahren, bei dem eine benannte Stelle auf Verlangen eines Auftragge-
bers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmichtigten priift und bestitigt, dass ein
Energie-Teilsystem

— mit den Bestimmungen dieser TSI und anderer einschligiger TSI tibereinstimmt, womit die grundlegen-
den Anforderungen (') der Richtlinie 96/48/EG erfiillt sind;

— mit den iibrigen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften iibereinstimmt
und in Betrieb genommen werden kann.

Der Auftraggeber (2) muss bei einer benannten Stelle seiner Wahl einen Antrag auf EG-Priifung (durch Einzel-
priifung) des Teilsystems stellen.

Der Antrag muss Folgendes enthalten:
— Name und Anschrift des Auftraggebers oder seines Bevollmachtigten;

— die technischen Unterlagen.

Die technischen Unterlagen miissen das Verstindnis von Entwurf, Herstellung, Installation und Funktions-
weise des Teilsystems erméglichen und eine Bewertung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der TSI
erlauben.

Die technischen Unterlagen miissen folgende Teile beinhalten:
— eine allgemeine Beschreibung des Teilsystems, seiner Gesamtkonstruktion und seines Aufbaus;
— die Infrastruktur, einschlieflich aller in der TSI vorgegebenen Angaben;

— Entwurfs- und Fertigungsangaben, z. B. Zeichnungen, Pline von Bauteilen, Unterbaugruppen, Bau-
gruppen, Schaltkreisen usw.;

—  Beschreibungen und Erlduterungen, die zum Verstindnis der Angaben zur Konstruktion und zur Ferti-
gung sowie zur Instandhaltung und zum Betrieb des Teilsystems erforderlich sind;

— die angewandten technischen — einschliefSlich der europdischen — Spezifikationen (3);

— erforderlichenfalls ein Nachweis der Anwendung der o. a. Spezifikationen — insbesondere in den Fillen,
in denen die europdischen Spezifikationen und die relevanten Bestimmungen nicht vollstindig angewandt
wurden;

(") Die grundlegenden Anforderungen sind in den in Kapitel 4 der TSI beschriebenen technischen Parametern, Schnittstellen und Leistungs-
anforderungen wiedergegeben.

(3 In dem Modul bedeutet ,Auftraggeber” ,die den Auftrag fiir das Teilsystem vergebende Firma nach der Festlegung in der Richtlinie oder
deren in der Gemeinschaft ansissiger Bevollmichtigter”.

(}) Der Begriff der europdischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 01/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung der
Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europiischen Spezifikationen anzuwenden sind.
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— eine Liste der Interoperabilititskomponenten, die in das Teilsystem einzubeziehen sind;

— Kopien der EG-Konformitits- oder -Gebrauchstauglichkeitserklirungen, die fiir die Interoperabilitits-
komponenten auszustellen sind, sowie alle erforderlichen Elemente nach Anhang VI der Richtlinien;

—  Nachweis der Ubereinstimmung mit anderen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften (einschlieRlich
Bescheinigungen);

—  Technische Dokumentation iiber die Fertigung und die Montage des Teilsystems;

— eine Liste der an der Konstruktion, der Fertigung, der Montage und dem Einbau des Teilsystems beteilig-
ten Hersteller;

—  Betriebsbedingungen fiir das Teilsystem (Betriecbsdauer- oder Laufleistungsbeschrinkungen, Grenzwerte
fir Abnutzung usw.);

— Instandhaltungsbedingungen und technische Dokumentation fiir die Instandhaltung des Teilsystems;

— technische Anforderungen, die bei der Produktion, bei der Instandhaltung oder beim Betrieb des Teil-
systems zu beriicksichtigen sind;

— die Ergebnisse der Konstruktionsberechnungen, Priifungen usw.;

—  alle sonstigen geeigneten technischen Nachweise, aus denen hervorgeht, dass die vorausgegangenen Prii-
fungen oder Tests erfolgreich unter vergleichbaren Bedingungen und von unabhingigen, zustindigen
Stellen durchgefiihrt worden sind.

Wenn nach der TSI weitere Angaben in der technischen Dokumentation gefordert werden, sind diese darin
aufzufithren.

Die benannte Stelle priift den Antrag und die technischen Unterlagen und kennzeichnet die Elemente, die in
Ubereinstimmung mit den relevanten Bestimmungen in der TSI und in den européischen Spezifikationen kon-
struiert wurden, sowie die Elemente, die ohne Anwendung der relevanten Bestimmungen in diesen europdi-
schen Spezifikationen konstruiert wurden.

Die benannte Stelle untersucht das Teilsystem und tiberpriift, ob die angemessenen und notwendigen Tests
durchgefiihrt wurden, um festzustellen, ob in den Fillen, in denen die relevanten europdischen Spezifikatio-
nen gewihlt wurden, diese tatsichlich angewandt worden sind, oder ob die eingesetzten Losungen die Anfor-
derungen der TSI erfiillen, sofern die entsprechenden europaischen Spezifikationen nicht angewandt wurden.

Die Untersuchungen, Kontrollen und Priifungen miissen sich auf die folgenden in der TSI behandelten Phasen
erstrecken:

—  Gesamtkonstruktion;

— Bau des Teilsystems, d. h. insbesondere, sofern relevant, Tiefbauarbeiten, Montage der Komponenten und
Abstimmung des gesamten Teilsystems;

—  Abnahmepriifung des fertig gestellten Teilsystems;

— soweit in der TSI angegeben, Validierung unter vollen Betriebsbedingungen.

Die benannte Stelle kann den Nachweis von Untersuchungen, Kontrollen oder Priifungen beriicksichtigen, die
erfolgreich unter vergleichbaren Bedingungen von anderen Stellen (*) oder vom Antragsteller (oder in seinem
Namen) durchgefiihrt wurden, sofern dies in der relevanten TSI vorgesehen ist. Die benannte Stelle entschei-
det dann, ob sie die Ergebnisse dieser Kontrollen oder Priifungen verwendet.

Die von der benannten Stelle erfassten Nachweise miissen geeignet und hinreichend sein, um zu zeigen, dass
die Anforderungen der TSI erfiillt werden und dass alle erforderlichen und angemessenen Kontrollen und Tests
durchgefiihrt wurden.

Jeder zu verwendende Nachweis, der von anderen Parteien stammt, muss beriicksichtigt werden, bevor Tests
oder Kontrollen durchgefiihrt werden, da die benannte Stelle eventuell eine Bewertung, Beobachtung oder
Uberpriifung der Tests oder Kontrollen durchfithren mochte, wahrend sie erfolgen.

(") Die Bedingungen fiir die Vergabe von Priif- und Testauftrigen miissen dhnlich gestaltet sein wie die Bedingungen, die von einer benann-
ten Stelle bei der Untervergabe von Titigkeiten beriicksichtigt werden (siche Punkt 6.5 des blauen Leitfadens fiir die neue Vorgehens-
weise).
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Der Umfang dieser weiteren Nachweise muss durch eine dokumentierte Analyse begriindet werden, wobei
unter anderem die unten aufgefithrten Faktoren beriicksichtigt werden (*).

Diese Begriindung muss in das technische Dossier aufgenommen werden.
In allen Fillen behilt die benannte Stelle die Endverantwortung dafiir.

Die benannte Stelle vereinbart mit dem Auftraggeber die Orte, an denen die Untersuchungen durchgefiihrt
werden sollen und an denen die Endpriifung des Teilsystems sowie — nach Maflgabe der TSI — die Erpro-
bung unter vollen Betriebsbedingungen durch den Auftraggeber unter direkter Uberwachung durch die
benannte Stelle und in ihrer Anwesenheit erfolgen sollen.

Der benannten Stelle ist zu Priif- und Kontrollzwecken stindig Zutritt zu den Konstruktionsbiiros, Baustellen,
Werkstitten, Montage- und Installationswerken und gegebenenfalls zu den Vorfertigungsstitten und den
Versuchsanlagen zu gewihren, um ihr die Ausfithrung ihres Auftrags gemaf$ den Bestimmungen in der TSI zu
ermoglichen.

Wenn das Teilsystem den Anforderungen der TSI geniigt, erstellt dann die benannte Stelle anhand der Tests,
Kontrollen und Priifungen, die gemaf den Vorschriften in der TSI und/oder den betreffenden europiischen
Spezifikationen durchgefithrt wurden, die Konformitatsbescheinigung fir den Auftraggeber, der seinerseits die
EG-Prisferklarung fiir die Aufsichtsbehorde in dem Mitgliedsstaat erstellt, in dem sich das Teilsystem befindet
und/oder eingesetzt wird.

Die EG-Priiferkldrung und ihre Anlagen miissen datiert und unterzeichnet sein. Die Erkldrung muss in dersel-
ben Sprache verfasst sein wie das technische Dossier und mindestens die in Anhang V der Richtlinie angege-
benen Informationen enthalten.

Die benannte Stelle ist fur die Erstellung des technischen Dossiers verantwortlich, das der EG-Priiferklarung
beiliegen muss. Das technische Dossier muss mindestens die in Artikel 18 Absatz 3 der Richtlinie angegebe-
nen und insbesondere die folgenden Unterlagen enthalten:

— alle erforderlichen Unterlagen, die sich auf die Merkmale des Teilsystems beziehen;
— die Liste der in das Teilsystem einbezogenen Interoperabilititskomponenten;

— Kopien  der  EG-Konformitdtserklirungen — und ~ —  soweit  zutreffend ~—  der
EG-Gebrauchstauglichkeitserklarungen, die zu den Komponenten gemaf$ Artikel 13 der Richtlinie zu
erstellen sind, ggf. mit den entsprechenden von den benannten Stellen ausgestellten Unterlagen (Beschei-
nigungen, Genehmigungen des Qualititsmanagementsystems und Uberwachungsunterlagen);

— alle Informationen zur Instandhaltung sowie zu den Anwendungsbedingungen und Anwendungsgrenzen
fur das Teilsystem;

— alle Informationen zu den Anweisungen zu Bedienung, laufender oder periodischer Uberwachung, Ein-
stellung und Instandhaltung;

— von der benannten Stelle ausgestellte und unterzeichnete Konformititsbescheinigung geméfl Nummer 7,
der die entsprechenden Priif- und/oder Berechnungsunterlagen beigefiigt sind und die besttigt, dass das
Projekt den Bestimmungen der Richtlinie und der TSI entspricht, und in der gegebenenfalls die wihrend
der Durchfithrung der Titigkeiten aufgezeichneten und nicht zuriickgenommenen Vorbehalte erwahnt
sind; der Bescheinigung sind gegebenenfalls auch die im Rahmen des Priifauftrags erstellten Besuchs- und
Priifberichte beizuftigen;

Die benannte Stelle muss die verschiedenen Teile der Arbeit am Teilsystem untersuchen und vor, wihrend und nach Abschluss der Arbeit
Folgendes bestimmen:

die Risiko- und Sicherheitsauswirkungen des Teilsystems und seiner verschiedenen Teile;

die Nutzung von bestehenden Anlagen und Systemen:

—  die auf die gleiche Weise verwendet werden wie zuvor

—  die zuvor bereits verwendet wurden, aber fiir den Einsatz bei der neuen Arbeit angepasst wurden;

die Nutzung von bestehenden Entwiirfen, Technologien, Materialien und Produktionsverfahren;

die Vereinbarungen fiir Entwurf, Produktion, Priifung und Inbetriebnahme;

die Betriebs- und Wartungsaufgaben;

vorherige Genehmigungen von anderen zustindigen Stellen;

die Zulassungen anderer beteiligter Stellen:

—  es ist zuldssig, dass die benannte Stelle giiltige Zulassungen nach EN 45004 beriicksichtigt, sofern kein Interessenkonflikt
besteht, die Zulassung sich auf die gegenwiirtig durchgefiihrten Priifungen bezieht und die Zulassung aktuell ist;

—  sofern keine formale Zulassung besteht, muss die benannte Stelle bestitigen, dass die Systeme zur Kontrolle der Zustidndigkeit
und Unabhingigkeit, die Prozesse, Einrichtungen und Anlagen fiir Priifungen und Materialtransport sowie die anderen fiir das
Teilsystem relevanten Prozesse einer Kontrolle unterliegen;

— inallen Fillen muss die benannte Stelle die Zweckmifigkeit der Vereinbarungen beurteilen und entscheiden, in welchem MafSe
eine Beobachtung erforderlich ist;

die Verwendung von einheitlichen, mit dem Modul F konsistenten Losen und Systemen.
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Modul

4.1.

— Nachweis der Ubereinstimmung mit anderen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften (einschlielich
Bescheinigungen);

— das Infrastrukturregister, einschlieflich aller in der TSI vorgegebenen Angaben.

Die zur Konformititsbescheinigung gehérenden Aufzeichnungen miissen beim Auftraggeber hinterlegt
werden.

Der Auftraggeber muss eine Kopie des technischen Dossiers wihrend der gesamten Nutzungsdauer des Teil-
systems sowie wihrend einer anschlieenden Frist von drei Jahren aufbewahren und anderen Mitgliedsstaaten
auf Verlangen tibermitteln.

SH2: Volistindiges Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung

Dieses Modul beschreibt das EG-Priifverfahren, bei dem eine benannte Stelle auf Verlangen eines Auftragge-
bers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmachtigten priift und bestitigt, dass ein Teilsystem der
Infrastruktur

— mit den Bestimmungen dieser TSI und anderer einschlégiger TSI iibereinstimmt, womit die grundlegen-
den Anforderungen (!) der Richtlinie 96/48/EG erfiillt sind;

— mit den iibrigen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften iibereinstimmt und in Betrieb genommen wer-
den kann.

Die benannte Stelle hat das eine Entwurfspriifung des Teilsystems beinhaltende Verfahren durchzufiihren,
wenn der Auftraggeber (2) und sein Hauptauftragnehmer die Verpflichtungen nach Punkt 3 erfiillen.

Der Begriff ,Hauptauftragnehmer” bezeichnet Firmen, deren Tatigkeit dazu beitragt, die grundlegenden Anfor-
derungen der TSI zu erfiillen. Der Begriff bezeichnet

— die fiir das gesamte Teilsystemprojekt (und insbesondere die Integration des Teilsystems) verantwortliche
Firma

— oder andere Firmen, die nur an einem Teil des Teilsystemprojekts beteiligt sind (und z. B. die Konstruk-
tion, die Montage oder den Einbau des Teilsystems iibernehmen).

Der Begriff bezeichnet jedoch nicht die Zulieferer von Herstellern, die diesen lediglich Bauteile und Inter-
operabilititskomponenten liefern.

Fiir das vom EG-Priifverfahren betroffene Teilsystem muss der Auftraggeber oder der Hauptauftragnehmer —
soweit zutreffend — ein genehmigten Qualititsmanagementsystem fiir die Konstruktion, Fertigung und
abschlieRende Inspektion des Produkts sowie fiir die Priifung nach Punkt 5 einsetzen, das einer Uberwachung
nach Punkt 6 unterliegt.

Der fiir das gesamte Teilsystemprojekt (insbesondere fiir die Integration des Teilsystems) verantwortliche
Hauptauftragnehmer muss in jedem Fall ein genchmigtes Qualititsmanagementsystem fiir die Konstruktion,
Fertigung und abschlieRende Inspektion des Produkts sowie fiir die Priifung einsetzen, das einer Uberwachung
nach Punkt 6 unterliegt.

Wenn der Auftraggeber selbst fiir das ganze Teilsystemprojekt (und insbesondere fiir die Integration des Teil-
systems) verantwortlich oder direkt an der Konstruktion und/oder Produktion (einschlieflich Montage und Ein-
bau) beteiligt ist, muss er fiir diese Tatigkeiten ein genehmigtes Qualititsmanagementsystem einsetzen, das
einer Uberwachung nach Punkt 6 unterliegt.

Antragsteller, die nur an der Montage und am Einbau beteiligt sind, benétigen nur ein Qualitdtsmanagement-
system fiir Fertigung, abschlieRende Inspektion des Produkts und Priifungen.

EG-Priifverfahren

Der Auftraggeber muss bei einer benannten Stelle seiner Wahl einen Antrag auf EG-Priifung fiir das Teilsystem
(iiber das vollstindige Qualititsmanagementsystem mit Entwurfspriifung) einschliefSlich Koordination der
Uberwachung der Qualititsmanagementsysteme nach 5.4 und 6.6 stellen. Der Auftraggeber muss die betei-
ligten Hersteller iiber seine Wahl und den Antrag informieren.

() Die grundlegenden Anforderungen sind in den in Kapitel 4 der TSI beschriebenen technischen Parametern, Schnittstellen und Leistungs-
anforderungen wiedergegeben.

() In dem Modul bedeutet ,Auftraggeber” ,die den Auftrag fiir das Teilsystem vergebende Firma nach der Festlegung in der Richtlinie oder
deren in der Gemeinschaft ansassiger Bevollmachtigter”.
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4.2, Der Antrag muss das Verstindnis von Entwurf, Herstellung, Montage, Installation, Instandhaltung und
Funktionsweise des Teilsystems ermoglichen und eine Bewertung der Ubereinstimmung mit den Anforderun-
gen der TSI erlauben.

Der Antrag muss Folgendes enthalten:
— Name und Anschrift des Auftraggebers oder seines in der Gemeinschaft ansissigen Bevollmichtigten,
— die technische Dokumentation mit folgenden Teilen:

— cine allgemeine Beschreibung des Teilsystems, der Gesamtkonstruktion und des Aufbaus;

— die angewandten technischen Entwurfsspezifikationen — einschlieflich der europiischen
Spezifikationen (1);

— Nachweis der Anwendung der o. a. Spezifikationen — insbesondere in den Fillen, in denen die euro-
paischen Spezifikationen und die relevanten Bestimmungen nicht vollstandig angewandt wurden;

—  das Priifprogramm;
— das Infrastrukturregister, einschlieflich aller in der TSI vorgegebenen Angaben;
— die technische Dokumentation zur Fertigung und Montage des Teilsystems;
— ecine Liste der Interoperabilititskomponenten, die in das Teilsystem zu integrieren sind;

— Kopien der EG-Konformitits- oder -Gebrauchstauglichkeitserklarungen fiir die Interoperabilitits-
komponenten sowie alle erforderlichen Elemente nach Anhang VI der Richtlinie;

—  Nachweis der Ubereinstimmung mit anderen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften (einschlieRlich
Bescheinigungen);

— cine Liste aller an der Konstruktion, der Fertigung, der Montage und dem Einbau des Teilsystems betei-
ligten Hersteller;

— Betriebsbedingungen des Teilsystems (Betriebsdauer- oder Laufleistungsbeschrinkungen, Verschleif3-
grenzen usw.);

— Instandhaltungsbedingungen und technische Dokumentation fiir die Instandhaltung des Teilsystems;

— technische Anforderungen, die bei der Produktion, bei der Instandhaltung oder beim Betrieb des Teil-
systems zu beriicksichtigen sind;

— Nachweis, dass alle unter 5.2 angegebenen Punkte von den Qualititsmanagementsystemen des Haupt-
auftragnehmers und/oder des Auftraggebers — soweit beteiligt — abgedeckt sind, sowie Nachweis ihrer
Wirksamkeit;

— Angabe der fiir die Genehmigung und Uberwachung dieser Qualititsmanagementsysteme zustindigen
benannten Stelle(n).

4.3, Der Auftraggeber muss die Ergebnisse von Untersuchungen, Priifungen und Tests (2 — einschlieflich der bei
Bedarf von seinem eigenen Priiflabor oder in dessen Auftrag durchgefithrten Baumusterpriifungen — vorlegen.

4.4, Die benannte Stelle muss den Antrag auf Entwurfspriifung priifen und die Ergebnisse der Priifungen auswer-
ten. Entspricht der Entwurf den Bestimmungen der Richtlinie und der geltenden TSI, so stellt sie dem Antrag-
steller eine Entwurfspriifbescheinigung aus. Die Bescheinigung enthilt die Ergebnisse der Entwurfspriifung, die
Bedingungen fiir ihre Giiltigkeit, die zur Identifizierung des gepriiften Entwurfs erforderlichen Angaben und
gegebenenfalls eine Beschreibung der Funktionsweise des Teilsystems.

(") Der Begriff der europiischen Spezifikation ist in den Richtlinien 96/48/EG und 01/16/EG definiert. In dem Leitfaden zur Anwendung der
Hochgeschwindigkeits-TSI wird erldutert, wie die europiischen Spezifikationen anzuwenden sind.
(%) Die Priifergebnisse konnen mit dem Antrag oder spiter vorgelegt werden.
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4.5.

5.1.

5.2.

Wenn dem Auftraggeber die Entwurfspriifbescheinigung verweigert wird, muss die benannte Stelle diese Ver-
weigerung ausfiihrlich begriinden. Ein Einspruchsverfahren ist vorzusehen.

Wihrend der Produktionsphase unterrichtet der Antragsteller die benannte Stelle, der die technischen Unter-
lagen zur Entwurfspriifbescheinigung vorliegen, iiber alle Anderungen an dem zugelassenen Produkt, welche
die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der TSI oder den vorgeschriebenen Bedingungen fiir die Ver-
wendung des Teilsystems beeintrachtigen konnen; in solchen Fillen ist eine zusitzliche Genehmigung des Teil-
systems erforderlich. In diesem Fall fithrt die benannte Stelle nur diejenigen Untersuchungen und Priifungen
durch, die fiir die Anderungen relevant und notwendig sind. Diese zusitzliche Genehmigung kann entweder
in Form einer Erginzung zur urspriinglichen Entwurfspriifbescheinigung oder durch Ausstellung einer neuen
Bescheinigung nach vorheriger Riicknahme der bisherigen Bescheinigung erfolgen.

Qualitdtsmanagementsystem

Der Auftraggeber — soweit beteiligt — und der Hauptauftragnehmer — soweit zutreffend — miissen bei einer
benannten Stelle ihrer Wahl einen Antrag auf Bewertung ihres jeweiligen Qualitdtsmanagementsystems stellen.

Der Antrag muss Folgendes enthalten:
—  alle relevanten Angaben iiber das vorgesehene Teilsystem und
— die Dokumentation zum Qualititsmanagementsystem.

Firmen, die nur an einem Teil des Teilsystemprojekts beteiligt sind, brauchen nur die fir diesen Teil relevanten
Informationen zu liefern.

Fiir den fiir das gesamte Teilsystemprojekt verantwortlichen Auftraggeber oder Hauptauftragnehmer muss das
Qualitdtsmanagementsystem gewdahrleisten, dass das Teilsystem insgesamt den Anforderungen in der TSI
entspricht.

Fiir andere Auftragnehmer muss (miissen) deren Qualitdtsmanagementsystem(e) gewahrleisten, dass der von
ihnen erbrachte Beitrag zum Teilsystem den Anforderungen in der TSI entspricht.

Alle von den Antragstellern beriicksichtigten Grundlagen, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch
und ordnungsgemaf in Form schriftlicher Regeln, Verfahren und Anweisungen zusammenzustellen. Diese
Dokumentation des Qualititsmanagementsystems muss das allgemeine Verstindnis der Qualititssicherungs-
grundsitze und -verfahren wie Qualititssicherungsprogramme, -pldne, -handbiicher und -aufzeichnungen
gewihrleisten.

Das System muss insbesondere auch eine angemessene Beschreibung der nachfolgenden Punkte enthalten:
Bei allen Antragstellern:
—  Qualitétsziele und organisatorischer Aufbau;

— die fiir Fertigung, Qualitdtskontrolle und Qualitdtsmanagement angewandten Techniken, Verfahren und
systematischen Aktionen;

— die Untersuchungen, Priifungen und Tests, die vor, wihrend und nach dem Entwurf, der Fertigung, der
Montage und dem Einbau durchgefiihrt werden, sowie deren Haufigkeit;

— die qualitdtsrelevanten Aufzeichnungen wie Priifberichte und Priifdaten, Einstelldaten, Berichte tiber die
Qualifikation der in diesem Bereich beschiftigten Mitarbeiter usw.

Fiir den Hauptauftragnehmer, soweit fiir dessen Beitrag zum Entwurf des Teilsystems relevant:

— die technischen Entwurfsspezifikationen — einschlieflich der europdischen Spezifikationen —, die ange-
wandt werden, und, soweit die europaischen Spezifikationen nicht vollstindig angewandt werden, die
Mittel, mit denen die Erfullung der fiir das Teilsystem geltenden Anforderungen der TSI gewahrleistet wer-
den soll;

—  die Techniken, Prozesse und systematischen Mafnahmen zur Kontrolle und Uberpriifung des Entwurfs-
ergebnisses, die beim Entwurf des Teilsystems angewandt werden;
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5.3.

5.4.

5.5.

— die Mittel zur Uberwachung des Erreichens der erforderlichen Entwurfs- und Teilsystemqualitét und der
effektiven Wirkungsweise der Qualitdtsmanagementsysteme in allen Phasen, einschlieflich der
Produktion.

Zusdtzlich fur den fir das gesamte Teilsystemprojekt verantwortlichen —Auftraggeber oder
Hauptauftragnehmer:

—  Verantwortlichkeiten und Befugnisse des Managements fiir die Gesamtqualitit des Teilsystems und ins-
besondere fiir die Integration des Teilsystems.

Die Untersuchungen, Kontrollen und Priifungen miissen sich auf alle folgenden Phasen erstrecken:
—  Gesamtkonstruktion;

— Bau des Teilsystems, d. h. insbesondere Tiefbauarbeiten, Montage der Komponenten und Abstimmung
des gesamten Teilsystems;

—  Abnahmepriifung des fertig gestellten Teilsystems;
— und, soweit in der TSI angegeben, Validierung unter vollen Betriebsbedingungen.

Die vom Auftraggeber gewahlte benannte Stelle muss priifen, ob alle Phasen des Teilsystems nach 5.2 ausrei-
chend und ordnungsgemif$ von der Genehmigung und Uberwachung des Qualitdtsmanagementsystems/der
Qualitdtsmanagementsysteme des (der) Antragsteller(s) erfasst werden (*).

Wenn die Erfiillung der Anforderungen der TSI durch das Teilsystem auf mehr als einem Qualitdtsmanagement-
system beruht, muss die benannte Stelle insbesondere priifen,

— ob die Beziehungen und Schnittstellen zwischen den einzelnen Qualititsmanagementsystemen eindeutig
dokumentiert sind;

—  ob beim Hauptauftragnehmer die {ibergeordneten Zustandigkeiten und Befugnisse des Managements in
Bezug auf die Ubereinstimmung des gesamten Teilsystems mit den Bestimmungen ausreichend und kor-
rekt definiert sind.

Die in 5.1 angegebene benannte Stelle muss das Qualititsmanagementsystem bewerten, um zu bestimmen,
ob es die Anforderungen nach 5.2 erfillt. Sie geht von der Erfiillung dieser Anforderungen aus, wenn der
Antragsteller ein Qualititssystem fiir Entwurf, Produktion, abschlieSende Inspektion des Produkts und Prii-
fungen nach ENJISO 9001-2000 einsetzt, bei dem die Besonderheiten des Teilsystems, auf das es angewandt
wird, beriicksichtigt sind.

Wenn der Antragsteller ein zertifiziertes Qualititsmanagementsystem anwendet, ist dies von der benannten
Stelle bei der Bewertung zu beriicksichtigen.

Das Audit muss spezifisch auf das betreffende Teilsystem und auf den jeweiligen Beitrag des Antragstellers zum
Teilsystem ausgelegt sein. Mindestens ein Mitglied des Audit-Teams muss iiber Erfahrungen mit der Bewer-
tung der betreffenden Teilsystemtechnik verfugen. Das Bewertungsverfahren umfasst auch eine Kontroll-
besichtigung vor Ort beim Antragsteller.

Die Entscheidung ist dem Antragsteller mitzuteilen. Die Mitteilung enthilt die Ergebnisse der Priifung und eine
Begriindung der Entscheidung.

Der Auftraggeber — soweit beteiligt — und der Hauptauftragnehmer haben die Verpflichtungen zu erfiillen,
die sich aufgrund des genehmigten Qualititsmanagementsystems ergeben, und dieses so aufrechtzuerhalten,
dass es angemessen und wirksam bleibt.

Sie miissen die benannte Stelle, die das Qualitdtsmanagementsystem genehmigt hat, iiber signifikante Ande-
rungen informieren, welche die Erfiillung der Anforderungen durch das Teilsystem beeintrachtigen.

Die benannte Stelle priift die geplanten Anderungen und entscheidet, ob das geinderte Qualititsmanagement-
system noch den Anforderungen gemif$ Punkt 5.2 entspricht oder eine erneute Bewertung erforderlich ist.

(") Insbesondere wird die benannte Stelle bei der TSI Fahrzeuge an der abschlieSenden Betriebspriifung des Fahrzeugs bzw. Triebzugs teil-
nehmen. Dies wird in dem betreffenden Kapitel der TSI angegeben.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Die Entscheidung ist dem Antragsteller mitzuteilen. Die Mitteilung enthalt die Ergebnisse der Priifung und eine
Begriindung der Entscheidung.

Uberwachung des Qualititsmanagementsystems bzw. der Qualititsmanagementsysteme unter der Verantwor-
tung der benannten Stelle

Die Uberwachung hat zum Zweck, sicherzustellen, dass der Auftraggeber — sofern beteiligt — und der Haupt-
auftragnehmer ihre Verpflichtungen aufgrund des genehmigten Qualititsmanagementsystems/der genehmig-
ten Qualititsmanagementsysteme vorschriftsmafig erftllen.

Der Auftraggeber — sofern beteiligt — und der Hauptauftragnehmer senden der in Punkt 5.1 angegebenen
benannten Stelle alle fir diesen Zweck benotigten Dokumente (oder lassen sie ihr zusenden), insbesondere die
Umsetzungsplane und technischen Aufzeichnungen fiir das Teilsystem (sofern sie fiir den konkreten Beitrag
des Antragstellers zum Teilsystem relevant sind), einschlieflich der Dokumentation fiir das Qualitits-
managementsystem mit Angabe der besonderen Mittel, mit denen sichergestellt werden soll, dass:

— fiir den fiir das gesamte Teilsystemprojekt verantwortlichen Auftraggeber oder Hauptauftragnehmer

— die Gesamtverantwortlichkeiten und -befugnisse des Managements fiir die Konformitit des gesam-
ten Teilsystems ausreichend und einwandfrei festgelegt sind;

— fiir jeden Antragsteller

— das Qualititsmanagementsystem einwandfrei gelenkt wird, um die Integration auf Teilsystemebene
zu erreichen.

Zusitzlich:

— die im entwurfsbezogenen Teil des Qualititsmanagementsystems vorgesehenen Qualititsaufzeichnungen
wie Ergebnisse von Analysen, Berechnungen, Priifungen usw.;

— die im fertigungsspezifischen Teil (einschlieflich Montage, Einbau und Integration) des Qualitits-
managementsystems vorgesehenen Qualititsaufzeichnungen wie Inspektionsberichte und Priifdaten,
Einstelldaten, Berichte zur Qualifikation des betreffenden Personals usw.

Die benannte Stelle hat in regelmifSigen Abstinden Audits durchzufiithren, um sicherzustellen, dass der Auf-
traggeber — soweit beteiligt — und der Hauptauftragnehmer das Qualititsmanagementsystem anwenden und
aufrechterhalten, und muss ihnen den betreffenden Auditbericht vorlegen. Wenn sie ein zertifiziertes Qualitats-
managementsystem einsetzen, ist dies von der benannten Stelle bei der Uberwachung zu beriicksichtigen.

Die Audits sind mindestens einmal pro Jahr durchzufithren, wobei mindestens ein Audit in der Zeit stattfin-
den muss, in der relevante Tatigkeiten (Entwurf, Fertigung, Montage oder Einbau) fir das Teilsystem durch-
gefithrt werden, zu dem das in Punkt 4 genannten EG-Priifverfahren durchgefithrt wird.

Zusitzlich kann die benannte Stelle den in 5.2 genannten Standorten des (der) Antragsteller(s) unangemeldete
Besuche abstatten. Dabei kann die benannte Stelle vollstindige oder teilweise Audits durchfithren und Prii-
fungen vornehmen bzw. vornehmen lassen, um erforderlichenfalls den einwandfreien Betrieb des Qualitits-
managementsystems zu priifen. Dabei muss sie dem (den) Antragsteller(n) einen entsprechenden Inspektions-
und Audit- und/oder Priifbericht vorlegen.

Die vom Auftraggeber gewihlte und fiir die EG-Priifung zustdndige benannte Stelle muss, wenn sie nicht die
Uberwachung aller betreffenden Qualititsmanagementsysteme gemaf Punkt 5 iibernimmt, die Uberwachungs-
tatigkeiten durch andere daftir zustdndige benannte Stellen koordinieren, um

— sicherzustellen, dass ein einwandfreies Management der Schnittstellen zwischen den einzelnen Qualitits-
managementsystemen zur Integration des Teilsystems erfolgt ist;

— in Verbindung mit dem Auftraggeber die fiir die Bewertung erforderlichen Elemente zu sammeln, um die
Konsistenz und die Gesamtiiberwachung der einzelnen Qualititsmanagementsysteme zu gewihrleisten.

Bei dieser Koordination ist die benannte Stelle berechtigt,

—  die gesamte von den anderen benannten Stellen erstellte Dokumentation (bzgl. Genehmigung und Uber-
wachung) zu erhalten;
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10.

11.

—  die Uberwachungsaudits nach Punkt 5.4 zu bestitigen;

— zusdtzliche Audits nach Punkt 5.5 unter eigener Verantwortung und zusammen mit den anderen benann-
ten Stellen durchzufiihren.

Die benannten Stelle muss zu Inspektions-, Audit- und Uberwachungszwecken Zutritt zu den Konstruktions-
biiros, Baustellen, Werkstitten, Montage- und Installationswerken, Lagerbereichen und gegebenenfalls zu den
Vorfertigungsstitten oder Versuchsanlagen sowie generell zu allen Orten erhalten, deren Besuch ihrer Mei-
nung nach entsprechend dem spezifischen Beitrag des Antragstellers zum Teilsystemprojekt erforderlich ist.

Der Auftraggeber — soweit beteiligt — und der Hauptauftragnehmer miissen wihrend eines Zeitraums von
10 Jahren nach der Fertigung des letzten Teilsystems folgende Unterlagen fiir die Landesbehorden bereithalten:

— die Dokumentation nach dem 2. Punkt im 2. Absatz von Punkt 5.1;
— die Aktualisierungen gemaf Punkt 5.5 Absatz 2;
— die Entscheidungen und Berichte der benannten Stelle nach 5.4, 5.5 und 6.4.

Wenn das Teilsystem die Anforderungen der TSI erfiillt, stellt die benannte Stelle aufgrund der Entwurfs-
pritfung sowie der Genehmigung und Uberwachung des Qualitdtsmanagementsystems bzw. der Qualitits-
managementsysteme die Konformititsbescheinigung fiir den Auftraggeber aus, der seinerseits die
EG-Prisferklarung fiir die Aufsichtsbehorde in dem Mitgliedsstaat erstellt, in dem sich das Teilsystem befindet
und/oder betrieben wird.

Die EG-Priiferklarung und ihre Anlagen miissen datiert und unterzeichnet sein. Die Erklarung muss in dersel-
ben Sprache verfasst sein wie das technische Dossier und mindestens die in Anhang V der Richtlinie angege-
benen Informationen enthalten.

Die vom Auftraggeber gewahlte benannte Stelle ist fiir die Zusammenstellung des technischen Dossiers zustin-
dig, das der EG-Priiferklirung beizufiigen ist. Das technische Dossier muss mindestens die in Artikel 18
Absatz 3 der Richtlinie angegebenen und insbesondere die folgenden Unterlagen enthalten:

— alle erforderlichen Unterlagen, die sich auf die Merkmale des Teilsystems beziehen;

— die Liste der in das Teilsystem integrierten Interoperabilitdtskomponenten;

— Kopien  der  EG-Konformititserklirung  und soweit  zutreffend  —  der
EG-Gebrauchstauglichkeitserklirung, die gemaf$ Artikel 13 der Richtlinie zu den Komponenten zu erstel-
len sind, ggf. mit den entsprechenden von den benannten Stellen ausgestellten Unterlagen (Bescheini-
gungen, Genehmigungen fiir das Qualititsmanagementsystem und Uberwachungsunterlagen);

— Nachweis der Ubereinstimmung mit anderen nach dem Vertrag geltenden Vorschriften (einschlieSlich
Bescheinigungen);

— alle Informationen zur Instandhaltung sowie zu den Anwendungsbedingungen und Anwendungsgrenzen
fur das Teilsystem;

— alle Informationen zu den Anweisungen zu Bedienung, laufender oder periodischer Uberwachung, Ein-
stellung und Instandhaltung;

— von der benannten Stelle ausgestellte und unterzeichnete Konformititsbescheinigung gemifs Nummer 9,
der die entsprechenden Priif- und/oder Berechnungsunterlagen beigefiigt sind und die bestdtigt, dass das
Projekt den Bestimmungen der Richtlinie und der TSI entspricht, und in der gegebenenfalls die wihrend
der Durchfithrung der Titigkeiten aufgezeichneten und nicht zuriickgenommenen Vorbehalte erwahnt
sind. Weiterhin sind der Bescheinigung gegebenenfalls die im Zusammenhang mit der Priifung nach 6.4
und 6.5 erstellten Inspektions- und Auditberichte beizufiigen sowie

— das Infrastrukturregister, einschlieflich aller in der TSI vorgegebenen Angaben.

Die benannten Stellen tibermitteln einander die jeweiligen Informationen iiber ausgestellte, eingezogene oder
verweigerte Zulassungen fiir Qualititssicherungssysteme und EG-Entwurfspriifbescheinigungen.

Die anderen benannten Stellen erhalten auf Anfrage Kopien

— der erteilten Zulassungen fiir Qualitdtsmanagementsysteme sowie weiterer erteilter Zulassungen;
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—  der ausgestellten EG-Entwurfspriifbescheinigungen und ihrer Ergdnzungen.

12.  Die zur Konformititsbescheinigung gehorenden Aufzeichnungen miissen beim Auftraggeber hinterlegt
werden.

Der Auftraggeber muss eine Kopie des technischen Dossiers wihrend der gesamten Nutzungsdauer des Teil-
systems sowie wahrend einer anschlieBenden Frist von drei Jahren aufbewahren und anderen Mitgliedsstaaten
auf Verlangen iibermitteln.

A.4. Bewertung der Instandhaltungsvorkehrungen; Konformititsbewertungsverfahren

Dies ist ein offener Punkt.
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B.1.

B.2.

ANHANG B

Konformititsbewertung der Interoperabilititskomponenten

Anwendungsbereich

Dieser Anhang behandelt die Konformititsbewertung fiir die Interoperabilititskomponente ,Oberleitung” des Teil-

systems ,Energie®.

Merkmale

Die Merkmale der Interoperabilititskomponente, die in den verschiedenen Entwurfsphasen bewertet werden miissen,
sind in Tabelle B.1 mit einem X gekennzeichnet. Die Produktionsphase muss innerhalb des Teilsystems bewertet

werden.

Eine Oberleitung kann in keinem Fall auflerhalb des Teilsystems ,Energie” eingesetzt werden.

Tabelle B.1

Bewertung der Interoperabilititskomponente ,,Oberleitung*

Entwurfs- Baumuster-
Merkmal Abschnitt I&r(;lgﬁ?% IBI?;E?% Bewertungsgrundlage
oder H2 oder H2

Gesamtauslegung 5.4.1.1 n.z

Geometrie 5.4.1.2 X X

Strombelastbarkeit 5.4.1.3 X n.z

Fahrdraht-Werkstoff 5.4.1.4 X

Strom im Stillstand 5.4.1.5 X

Wellenausbreitungsge- 5.4.1.6 X n.z

schwindigkeit

Mittlere Kontaktkraft 5.4.1.8 X n.z

Dynamik und Giite der 5.4.1.9 X Konformititsbewertung nach

Stromabnahme Abschnitt 4.2.16.2.1 durch validierte
Simulation gemafl EN 50318 fir die
Entwurfspriifung, und Messungen gemif3
EN 50317 fiir die Baumusterpriifung

Vertikale Bewegung des 5.4.1.10 X X Validierte Simulation gemafl EN 50318

Kontaktpunkts fur die Entwurfspriifung
Messungen gemdfl EN 50317 zu Bau-
musterpriifungen

Raum fiir den Anhub 5.4.1.11 X X Validierte Simulation gemafl EN 50318
fiir die Entwurfspriifung
Messung gemifs EN 50317 zu Bau-
musterpriifungen mit einer mittleren
Kontaktkraft gemafs Abschnitt 4.2.15

n. z.: nicht zutreffend
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ANHANG C

Bewertung des Teilsystems Energie

C.1. Anwendungsbereich

Dieser Anhang gilt fir die Konformititsbewertung fiir das Teilsystem ,Energie”.

C.2. Merkmale und Module

Die Merkmale des Teilsystems, die in den verschiedenen Entwurfs-, Installations- und Betriebsphasen bewertet werden
miissen, sind in Tabelle C.1 mit einem X gekennzeichnet.

Tabelle C.1

Bewertung des Teilsystems , Energie“

Bewertungsphase
Bau, Montiert, Validie-
Entwurfs. | 2Usam- vor der rung im
Merkmal Abschnitt i men- Inbe- vell Bewertungsgrundlage
PrUiung | setzen, trieb- o
betrieb
Montage nahme
Spannung und Frequenz 422 X n. z. n. z. n. z.
Gesamtleistung und instal- | 4.2.3 X n. z. n. z. n z.
lierte Leistung
Nutzbremsung 4.2.4 X n. z. n. z. n. z.
Fortsetzung der Energie- 4.2.7 X n. z. X n. z.
versorgung
Oberleitung — Gesamt- 429 X n. z. X n. z.
auslegung, Geometrie
Ubereinstimmung der 4.2.10 X n. z. n. z. n. z.
Oberleitungsanlage mit
dem Lichtraumprofil der
Infrastruktur
Fahrdraht-Werkstoff 4.2.11 X () X n. z. n. z.
Fahrdraht- 4.2.12 X ()
Wellenausbreitungsge-
schwindigkeit
Statische Kontaktkraft 4214 X () n. z. n. z. n. z. Nur DC-Anlagen
Mittlere Kontaktkraft 4.2.15 X () n. z. X () n. z.
Qualitdt der Stromab- 4.2.16 X () n. z. X n. z. Priifung nach
nahme bei mittlerer Abschnitt 4.2.16.2.1 durch
Kontaktkraft validierte Simulation gemaf$
EN 50318 fiir die Entwurfs-
priiffung
Priifung der montierten
Oberleitung nach
Abschnitt 4.2.16.2.3 durch
Messungen gemifs EN 50317
Vertikale Bewegung des 4217 X () n. z. X n.z. | Validierte Simulation gemaf§
Kontaktpunkts EN 50318
Messung gemdfs EN 50317
Strombelastbarkeit der 4.2.18 X () n. z. n. z. n. z.
Oberleitung
Strom im Stillstand 4.2.20 X () n. z. X () n. z. Nur DC-Anlagen
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Bewertungsphase
Bau, Montiert, Validie-
Entwurfs- | 29S8 vor der rung im
Merkmal Abschnitt - men- Inbe- Bewertungsgrundlage
priifung setzen, trieb- Voll-
Montage nahme betrieb
Phasentrennstrecken 4.2.21 X n. z. X n. z.
Systemtrennstrecken 4.2.22 X n. z. X n. z.
Einstellung der Schutzvor- | 4.2.23 X n. z. X n. z.
richtungen
Oberwellen und dynami- 4.2.25 X n. z. X n. z.
sche Einwirkungen
Energieversorgung bei 441 X n. z. X n. z.
Gefahr
Instandhaltung — Zustin- | 4.5.1 X n. z. n. z. n.z. | Die benannte Stelle muss nur
digkeiten des Herstellers bestitigen, dass Betriebs-
grenzwerte vorhanden sind
Instandhaltung — Zustdn- | 4.5.2 X n z. n. z. n.z. | Die benannte Stelle muss nur
digkeiten des bestatigen, dass ein
Infrastrukturbetreibers Instandhaltungsplan vorhan-
den ist
Schutz gegen elektrischen 4.7.1, X X X X Validierung nur erforderlich,
Schlag 472, wenn der Nachweis der Kon-
formitit des montierten Teil-
4.7.3 . .
systems nur im Vollbetrieb
moglich ist

() nur durchzufithren, wenn die Oberleitung nicht als Interoperabilitdtskomponente bewertet wurde
n. z.: nicht zutreffend
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ANHANG D

Infrastrukturregister, Informationen zum Teilsystem Energie

D.1. Anwendungsbereich

Dieser Anhang behandelt die Informationen zum Teilsystem ,Energie, die fiir jeden einheitlichen konformen
Streckenabschnitt in das Infrastrukturregister aufgenommen werden miissen, das gemafl Abschnitt 4.8 anzulegen ist.

D.2. Zu beschreibende Merkmale

Tabelle D.1 enthilt diejenigen Interoperabilititsmerkmale des Teilsystems ,Energie, fiir die zu jedem Streckenabschnitt
Angaben anzugeben sind.

Tabelle D.1

Vom Auftraggeber im Infrastrukturregister anzugebende Daten

Parameter, Interoperabilititselement Abschnitt
Spannung und Frequenz 422
Maximale Streckengeschwindigkeit 423
Maximale Stromaufnahme der Ziige 423
Leistungs-/Strombegrenzung an Bord erforderlich: ja oder nein 423
Abschnitte, auf denen die Nutzbremsung auf DC-Strecken zugelassen ist 4.2.4
Regelfahrdrahthohe 429
Windgeschwindigkeit fiir Betrieb ohne Einschriankungen 429
Kurve der mittleren Kontaktkraft (AC C, C1, C2; DC 1,5 kV, DC 3,0 kV) 4.2.16
Stromabnehmerabstand (nur Strecken der Kategorie I1I) 4.2.19
Maximale Fahrdrahttemperatur im Stillstand, nur Gleichstromsysteme 4.2.20
Phasentrennstrecken: Art der verwendeten Trennstrecken, 4.2.21
Angaben zum Betrieb
Systemtrennstrecken: Art der verwendeten Trennstrecken 4.2.22
Angaben zum Betrieb: Auslosung der Leistungsschalter, Absenken der Stromabnehmer
Koordination des elektrischen Schutzes — automatische Wiedereinschaltung (ja/nein) 4.2.23
Beschridnkungen fiir den zugelassenen Maximalstrom 443
Beriicksichtigte Sonderfille 7.4
Sonstige Abweichungen von den Anforderungen der TSI
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ANHANG E

Fiir das Teilsystem , Energie” benotigte Angaben aus dem Fahrzeugregister

e . Abschnitt in
Parameter, Interoperabilititselement Information der TSI HS RST
Auslegung der Koordination des elektrischen Ausschaltvermdgen des an Bord installierten 4.2.8.3.6.6
Schutzes Leistungsschalters (kA) bei Ziigen auf Strecken
mit 15 kV/16,7 Hz

Anordnung der Stromabnehmer Abstand 4.2.8.3.6.2
Einsatz einer Strombegrenzungseinrichtung Typ/Nennwert 42832
Einsatz einer automatischen Leistungssteuerung | Typ/Nennwert? 4.2.8.3.6.7,

4.2.8.3.6.8
Einsatz der Nutzbremsung Ja/Nein 4.2.8.3.1.2
Berticksichtigte Sonderfille das Teilsystem 7.3

,Energie” betreffend

Sonstige Abweichungen von den
Anforderungen der TSI
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ANHANG F

Sonderfall — Groflbritannien — Stromabnehmerumgrenzung
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Tolerances
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Legend:

— envelope height ‘H' = 6 240 mm Maximum = Umgrenzungshohe ,H* = max. 6 240 mm

— uplift = Anhebung

—  Euro pan = Euro-Stromabnehmer

centre line of track at extreme position permitted by track tolerance = Gleismittellinie in der von den Gleistoleranzen
(nicht enthalten) zugelassenen Extremposition

Die Abbildung zeigt die dufSerste Umgrenzung, innerhalb der sich die Stromabnehmerwippe bewegen darf. Die Umgren-
zung muss sich auf die mit den Gleistoleranzen zugelassene Extremposition der Gleismittellinien beziehen. Die Gleis-
toleranzen sind im Profil nicht beriicksichtigt. Die Umgrenzung ist kein Bezugsprofil.

Bei allen Geschwindigkeiten bis zur Streckengeschwindigkeit; maximaler Uberhdhung; maximaler Windgeschwindigkeit, bei
der ein unbeschrankter Betrieb moglich ist, und extremer Windgeschwindigkeit gemaf§ der Angabe im Infrastrukturregister

muss gelten:

W =800 + ] mm, wobei H < 4 300 mm.

und

W’ =800 +] + (0,040 x (H- 4 300)) mm, wobei H > 4 300 mm.
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Dabei gilt:
H = Hohe von der Schienenoberkante bis zum oberen Rand der Begrenzung (in mm). Das Maf entspricht der Summe
aus der Fahrdrahthohe und dem beriicksichtigten Anhub.
J = 200 mm auf geraden Gleisabschnitten.
J = 230 mm auf gebogenen Gleisabschnitten.
J = 190 mm (Minimum), wenn dies durch den erforderlichen Abstand zu Infrastrukturkomponenten erforderlich

ist und dieser nicht mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand vergroffert werden kann.

Zusitzlich zu beriicksichtigen sind der Verschleifs des Fahrdrahts, der mechanische Sicherheitsabstand, der statische oder
dynamische elektrische Abstand, einschliefSlich der Verwendung von Stromabnehmern mit leitfihigen Hornern.
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ANHANGE G BIS K WERDEN NICHT VERWENDET

ANHANG L

Liste der offenen Punkte

4.2.15. Mittlere Kontaktkraft

Die Werte fiir die F,,-, C1- und C2-Kurve bei Geschwindigkeiten iiber 320 km/h.

4.2.20. Strom im Stillstand (DC-Energieversorgung)

Die zuldssigen Temperaturen sind ein offener Punkt, der voraussichtlich durch die nichste Ausgabe von EN 50119
(bei CENELEC in Vorbereitung) geklart wird.

4.2.24. Wirkung von DC-Betrieb auf AC-Anlagen

Der maximale Gleichstrom, den AC-Anlagen verkraften konnen; diese Untersuchung wird von CENELEC im all-
gemeinen Kontext der Wechselwirkungen zwischen AC- und DC-Energieversorgungssystemen bei parallelen Stre-
cken durchgefithrt.




