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Nur die von der UNECE verabschiedeten Originalfassungen sind international rechtsverbindlich. Der Status dieser Regelung und das
Datum ihres Inkrafttretens sind der neuesten Fassung des UNECE-Statusdokuments TRANS/WP.29/343 zu entnehmen, das von folgender
Website abgerufen werden kann:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regelung Nr. 120 der Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fiir Europa (UNECE) — Einheitliche

Bedingungen fiir die Genehmigung von Verbrennungsmotoren fiir land- und forstwirtschaftliche Zugmaschinen

und mobile Maschinen und Gerite, die nicht fiir den Straflenverkehr bestimmt sind, hinsichtlich der Messung
der Nutzleistung, des Nutzdrehmoments und des spezifischen Kraftstoffverbrauchs [2015/1000]

Einschlieflich des gesamten giiltigen Textes bis:

Anderungsserie 01 zur Regelung — Tag des Inkrafttretens: 26. Juli 2012
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1. ANWENDUNGSBEREICH

1.1. Diese Regelung gilt fur die Darstellung der Volllastkurven fiir Leistung, Drehmoment und spezifischen
Kraftstoffverbrauch als Funktion der Motordrehzahl, die vom Hersteller fir die Verbrennungsmotoren
angegeben werden, die in folgenden Gerdten und Maschinen zu verwenden sind:

1.1.1. in Fahrzeugen der Klasse T (!);
1.1.2. in mobilen Maschinen und Geriten (), die mit veridnderlicher oder konstanter Drehzahl betrieben werden.

(") Entsprechend den Definitionen der Gesamtresolution iiber Fahrzeugtechnik (R.E.3), Dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2,
Absatz 2. — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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1.2. Verbrennungsmotoren werden den folgenden Kategorien zugeordnet:

1.2.1. Hubkolben-Verbrennungsmotoren (Fremdziindung oder Selbstziindung), aber keine Freikolbenmotoren;

1.2.2. Kreiskolbenmotoren (Fremdziindung oder Selbstziindung).

2. BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

2.1. ,Genehmigung eines Motors* ist die Genehmigung eines Motortyps hinsichtlich seiner Nutzleistung, die nach

dem Verfahren nach Anhang 4 dieser Regelung gemessen wird.

2.2. ,Genehmigung einer Motorenfamilie“ ist die Genehmigung der Motoren einer Motorenfamilie hinsichtlich
ihrer Nutzleistung unter Anwendung der Vorschriften in den Anhidngen 5 oder 6 dieser Regelung.

2.3. ,Motortyp* ist eine Kategorie von Motoren, die sich in den in Anhang 1 Anlage 3 festgelegten wesentlichen
Motormerkmalen nicht voneinander unterscheiden.

2.4. ,Motorenfamilie“ ist eine vom Hersteller vorgenommene Klassifizierung von Motoren, die aufgrund ihrer
Bauart die in Anhang 5 dieser Regelung festgelegten Kriterien fiir die Klassifizierung erfiillen.

2.5. ,Stamm-Motor* ist ein Motor, der aus einer Motorenfamilie so ausgewahlt wird, dass er den Vorschriften von
Anhang 5 dieser Regelung entspricht; ,Nutzleistung” ist die Leistung, die auf einem Priifstand am Ende der
Kurbelwelle oder einem vergleichbaren Bauteil bei der entsprechenden Motordrehzahl abgenommen und unter
atmosphdrischen Referenzbedingungen ermittelt wird.

2.6. ,Nutzleistung* ist die Leistung, die auf einem Priifstand am Ende der Kurbelwelle oder einem vergleichbaren
Bauteil bei der entsprechenden Motordrehzahl abgenommen und unter atmosphirischen Referenzbe-
dingungen ermittelt wird; dabei muss der Motor mit den in Anhang 4 Tabelle 1 angegebenen
Ausriistungsteilen und Nebenverbrauchern versehen sein.

2.7. ,Nennwert der Nutzleistung“ ist die vom Hersteller angegebene Nutzleistung des Motors bei Nenndrehzahl.
2.8. ,Hochste Nutzleistung* ist der Hochstwert der bei voller Motorlast gemessenen Nutzleistung.
2.9. ,Nenndrehzahl“ ist die vom Hersteller festgelegte Motordrehzahl, bei der bei Volllast abgeregelt wird, oder,

wenn kein Drehzahlbegrenzer vorhanden ist, die Drehzahl, bei der die vom Hersteller festgelegte
Hochstleistung des Motors erreicht wird.

2.10. ,Drehzahl bei maximaler Nutzleistung“ ist die vom Hersteller angegebene Motordrehzahl, bei der die
maximale Nutzleistung erreicht wird.

2.11. ,Drehzahl bei maximalem Drehmoment“ ist die vom Hersteller angegebene Motordrehzahl, bei der das
hochste Drehmoment zur Verfiigung steht.

2.12. ,Maximales Drehmoment* ist der Hchstwert des bei voller Motorlast gemessenen Nutzdrehmoments.

3. ANTRAG AUF GENEHMIGUNG

3.1. Der Antrag auf Erteilung einer Genehmigung fiir einen Motortyp oder eine Motorenfamilie hinsichtlich
Messung der Nutzleistung ist von dem Hersteller oder seinem ordentlich bevollmichtigten Vertreter
einzureichen.

3.2. Dem Antrag ist in dreifacher Ausfertigung beizufiigen: eine Beschreibung des Motortyps oder der

Motorenfamilie mit allen wesentlichen Angaben nach Anhang 1 dieser Regelung.

3.3. Dem technischen Dienst, der die Priiffungen fiir die Genehmigung durchfiihrt, ist ein Motor, der dem zu
genehmigenden Motortyp entspricht, oder — bei einer Motorenfamilie — der Stamm-Motor mit den in
Anhang 4 dieser Regelung vorgeschriebenen Ausriistungsteilen zur Verfiigung zu stellen.

4. GENEHMIGUNG

4.1. Wenn die Leistung des zur Genehmigung nach dieser Regelung vorgefithrten Motors nach den Vorschriften
von Absatz 5 gemessen wurde, ist die Genehmigung fiir den Motortyp oder die Motorenfamilie zu erteilen.
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4.2. Jede Genehmigung eines Motortyps oder einer Motorenfamilie umfasst die Zuteilung einer
Genehmigungsnummer. Thre ersten beiden Ziffern (derzeit 01 entsprechend der Regelung in der Fassung der
Anderungsserie 01) geben die entsprechende Anderungsserie mit den neuesten, wichtigsten technischen
Anderungen an, die zum Zeitpunkt der Erteilung der Genehmigung in die Regelung aufgenommen sind.
Dieselbe Vertragspartei darf diese Nummer weder einem anderen Motortyp noch einer anderen
Motorenfamilie zuteilen.

4.3. Uber die Erteilung oder Erweiterung oder Versagung einer Genehmigung fiir einen Motortyp oder eine
Motorenfamilie nach dieser Regelung sind die Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958, die diese
Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser
Regelung entspricht.

4.4. An jedem Motor, der einem Motortyp oder einer Motorenfamilie entspricht, der/die nach dieser Regelung
genehmigt worden ist, ist sichtbar und an gut zugénglicher Stelle, die in dem Mitteilungsblatt anzugeben ist,
ein internationales Genehmigungszeichen anzubringen, bestehend aus:

4.4.1. einem Kreis, in dem sich der Buchstabe ,E“ und die Kennzahl des Landes befinden, das die Genehmigung
erteilt hat (!);

4.4.2. der Nummer dieser Regelung mit dem nachgestellten Buchstaben ,R“, einem Bindestrich und der
Genehmigungsnummer rechts neben dem Kreis nach Absatz 4.4.1.

Anstatt diese Genehmigungszeichen und -symbole am Motor anzubringen, kann der Hersteller auch
entscheiden, dass dem nach dieser Regelung genehmigten Motor ein Dokument mit diesen Angaben beigefiigt
wird, damit die Genehmigungszeichen und -symbole an dem Fahrzeug angebracht werden konnen.

4.5. Entspricht der Motor einem Motortyp oder einer Motorenfamilie, der oder die auch nach einer oder mehreren
anderen Regelungen zum Ubereinkommen in dem Land genehmigt wurde, das die Genehmigung nach dieser
Regelung erteilt hat, dann braucht das Zeichen nach Absatz 4.4.1 nicht wiederholt zu werden; in diesem Fall
sind die zusitzlichen Regelungsnummern und Zeichen aller Regelungen, aufgrund derer die Genehmigung in
dem Land erteilt wurde, das die Genehmigung nach der Regelung erteilt hat, untereinander rechts neben dem
Zeichen nach Absatz 4.4.1 anzuordnen.

4.6. Das Genehmigungszeichen ist in der Nihe des vom Hersteller an dem Motor des genehmigten Typs
angebrachten Typschilds oder auf diesem selbst anzugeben.

4.7. Anhang 3 dieser Regelung enthilt Beispiele der Anordnungen der Genehmigungszeichen.

4.8. An jedem Motor, der einem Motorentyp oder einer Motorenfamilie entspricht, der oder die nach dieser
Regelung genehmigt wurde, muss zusitzlich zu dem Genehmigungszeichen Folgendes angegeben sein:

4.8.1. die Fabrik- oder Handelsmarke des Motorenherstellers;

4.8.2.  die vom Hersteller vergebene Motornummer.

5. ANFORDERUNGEN UND PRUFUNGEN

5.1. Allgemeines

Die Teile, die einen Einfluss auf die Leistung des Motors haben konnen, miissen so konstruiert, gebaut und
montiert sein, dass der Motor bei betriebsiiblicher Beanspruchung trotz der dabei moglicherweise
auftretenden Erschiitterungen den Vorschriften dieser Regelung entspricht.

5.2. Beschreibung der Priifungen bei Verbrennungsmotoren

5.2.1.  Die Prifung zur Messung der Nutzleistung besteht bei Fremdziindungsmotoren aus einem Priiflauf mit
Vollgas und bei Selbstziindungsmotoren aus einem Priiflauf mit auf Volllast fix eingestellter Kraftstoffein-
spritzpumpe, wobei der Motor mit den in Anhang 4 Tabelle 1 dieser Regelung angegebenen Ausriistungsteilen
versehen sein muss.

5.2.2. Die Messungen sind bei ausreichend vielen Motordrehzahlen vorzunehmen, damit die Kurven fiir Leistung,
Drehmoment und spezifischen Kraftstoffverbrauch zwischen der vom Hersteller jeweils empfohlenen
niedrigsten und hochsten Motordrehzahl korrekt dargestellt werden konnen. In diesem Drehzahlbereich
miissen die Drehzahlen liegen, bei denen der Motor den Nennwert der Nutzleistung, die maximale Leistung
und das maximale Drehmoment erreicht.

() Die Kennzahlen der Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958 finden sich in Anhang 3 der Gesamtresolution iiber
Fahrzeugtechnik (R.E.3), Dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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30.6.2015 Amtsblatt der Europdischen Union L 166/173

5.2.3. Es ist folgender Kraftstoff zu verwenden:

5.2.3.1.  bei Fremdziindungsmotoren, die mit Benzin betrieben werden:

der in Anhang 7 angegebene Bezugskraftstoff;
5.2.3.2.  bei Fremdziindungsmotoren, die mit Fliissiggas (LPG) betrieben werden:
5.2.3.2.1. bei einem Motor mit Kraftstoff-Selbstanpassung:

der im Handel verfiigbare Kraftstoff. In Zweifelsfillen ist einer der Bezugskraftstoffe nach Anhang 7 zu
verwenden;

5.2.3.2.2. bei einem Motor ohne Kraftstoff-Selbstanpassung:

der in Anhang 7 sperzifizierte Bezugskraftstoff mit dem niedrigsten C3-Gehalt oder

5.2.3.2.3. bei einem Motor, fiir den eine einzige bestimmte Kraftstoffzusammensetzung angegeben ist:

der Kraftstoff, der fiir den Motor angegeben ist.

5.2.3.2.4. Der verwendete Kraftstoff ist in dem Gutachten anzugeben;
5.2.3.3.  bei Fremdziindungsmotoren, die mit Erdgas betrieben werden:
5.2.3.3.1. bei einem Motor mit Kraftstoff-Selbstanpassung:

der im Handel verfiigbare Kraftstoff. In Zweifelsfillen ist einer der Bezugskraftstoffe nach Anhang 7 zu
verwenden;

5.2.3.3.2. bei einem Motor ohne Kraftstoff-Selbstanpassung:

der im Handel verfiigbare Kraftstoff mit einem Wobbe-Index von mindestens 52,6 MJ/m? (20 °C, 101,3 kPa).
In Zweifelsfillen ist als Kraftstoff der in Anhang 7 angegebene Bezugskraftstoff GR, d. h. der Kraftstoff mit
dem hochsten Wobbe-Index, zu verwenden, oder

5.2.3.3.3. bei einem Motor, fiir den eine bestimmte Gasgruppe angegeben ist:

der im Handel verfugbare Kraftstoff mit einem Wobbe-Index von mindestens 52,6 MJ/m? (20 °C, 101,3 kPa),
wenn fiir den Motor die Gasgruppe H angegeben ist, oder ein Kraftstoff mit einem Wobbe-Index von
mindestens 47,2 MJ/m* (20 °C, 101,3 kPa), wenn fiir den Motor die Gasgruppe L angegeben ist. In
Zweifelsfillen ist als Kraftstoff der in Anhang 7 angegebene Bezugskraftstoff GR zu verwenden, wenn fiir den
Motor die Gasgruppe H angegeben ist, oder der Bezugskraftstoff G23, wenn fiir den Motor die Gasgruppe L
angegeben ist, d. h. der Kraftstoff mit dem hochsten Wobbe-Index fiir die entsprechende Gruppe ('), oder

5.2.3.3.4. bei einem Motor, fiir den eine einzige bestimmte Kraftstoffzusammensetzung angegeben ist:

der Kraftstoff, der fiir den Motor angegeben ist.

5.2.3.3.5. Der verwendete Kraftstoff ist in dem Gutachten anzugeben;
5.2.3.4.  Dbei Selbstziindungsmotoren:
der in Anhang 7 angegebene Bezugskraftstoff.

Die Wahl des Priifkraftstoffs muss auf der Grundlage der Abgasgrenzwerte erfolgen, die fir den Motortyp
oder die Motorenfamilie zu erfiillen sind. Ausgehend von den Leistungsbereichen, die in der Regelung iiber
einheitliche Bedingungen fiir die Genehmigung der Motoren mit Selbstziindung fur land- und forstwirt-
schaftliche Zugmaschinen und nicht fiir den Strafenverkehr bestimmte mobile Maschinen und Gerite
hinsichtlich der Emissionen von Schadstoffen aus dem Motor beschrieben sind, ist der Bezugskraftstoff wie
folgt auszusuchen:

Anhang 7 Tabelle 1 fiir die Leistungsbereiche D bis G,

Anhang 7 Tabelle 2 fiir die Leistungsbereiche H bis K,

(") ,Wobbe-Index (unterer Index W1 oder oberer Index Wu)* ist der Quotient aus dem entsprechenden Heizwert eines Gases pro
Volumeneinheit und der Quadratwurzel der relativen Dichte des Gases unter denselben Bezugsbedingungen:

W - Hgas X \/ pair/pgas
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5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

6.1.

6.2.

Anhang 7 Tabelle 3 fiir die Leistungsbereiche L bis R.

Fiir die Leistungsbereiche H bis K kann wahlweise der in Anhang 7 Tabelle 1 angegebene Bezugskraftstoff
verwendet werden.

Die Messungen sind nach den Vorschriften des Anhangs 5 dieser Regelung vorzunehmen.

Der Priifbericht muss die Ergebnisse und alle Berechnungen enthalten, die in der Anlage zu Anhang 4 dieser
Regelung genannt und fir die Bestimmung der Nutzleistung erforderlich sind; auferdem miissen die
Merkmale des Motors entsprechend den Angaben in Anhang 1 dieser Regelung aufgefiihrt sein.

Auswertung der Ergebnisse
Nutzleistung

Die vom Hersteller fiir den Motortyp (oder den Stamm-Motor) angegebene Nutzleistung wird akzeptiert,
wenn sie nicht um mehr als die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Werte von denjenigen korrigierten
Werten abweichen, die vom technischen Dienst an dem gepriiften Motor gemessen wurden.

Motort Nennwert der Nutzleis- | Andere Messpunkte der Toleranz fiir Motor-
yP tung Kurve (%) drehzahl (%)

Allgemeines +2 t4 t1,5
Mit Benzin betriebene Fremdziin- N t6 4

: +4
dungsmotoren mit Drehzahlbegrenzer
Mit Benzin betriebene Fremdziin- £ 10 t 4
dungsmotoren ohne Drehzahlbegren- + 4
zer
Nenndrehzahl

Die vom Hersteller angegebene Nenndrehzahl darf nicht um mehr als 100 min-' von dem Wert abweichen,
der vom technischen Dienst an dem gepriiften Motor gemessen wurde. Bei mit Benzin betriebenen Fremdziin-
dungsmotoren darf die vom Hersteller angegebene Nenndrehzahl bei Motoren mit Drehzahlregler um
hochstens 150 min-' und bei Motoren ohne Drehzahlregler um hochstens 350 min-' oder 4 % (je nachdem,
welcher Wert kleiner ist) von dem Wert abweichen, der vom technischen Dienst an dem gepriiften Motor
gemessen wurde.

Kraftstoffverbrauch

Die vom Hersteller fir den Motortyp (oder den Stamm-Motor) vorgelegte Kurve fir den spezifischen
Kraftstoffverbrauch wird akzeptiert, wenn an allen Messpunkten die Abweichung gegeniiber den vom
technischen Dienst bei dem zur Priffung vorgefithrten Motor an denselben Punkten gemessenen Werten nicht
mehr als £ 8 % betrigt.

Motorenfamilie

Entspricht der Stamm-Motor den Vorschriften der Absitze 5.3.1 und 5.3.2, dann werden alle fiir die Motoren
einer Motorenfamilie vorgelegten Kurven automatisch akzeptiert.

UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

Die Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion miissen den in Anlage 2 zum
Ubereinkommen (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) beschriebenen Verfahren entsprechen, wobei folgende
Vorschriften eingehalten sein miissen:

Die nach dieser Regelung genehmigten Motoren miissen so gebaut sein, dass sie dem genehmigten Typ
entsprechen.

Die Mindestanforderungen fiir Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion nach Anhang 6
dieser Regelung miissen eingehalten sein.

MASSNAHMEN BEI ABWEICHUNGEN IN DER PRODUKTION

Die fir einen Motortyp oder eine Motorenfamilie nach dieser Regelung erteilte Genehmigung kann
zurtickgenommen werden, wenn die Vorschriften des Absatzes 6.1 nicht eingehalten sind oder ein Motor oder
eine Motorenfamilie, die mit dem Genehmigungszeichen versehen ist, dem genehmigten Typ nicht entspricht.

30.6.2015
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7.2. Nimmt eine Vertragspartei des Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwendet, eine von ihr erteilte
Genehmigung zuriick, so hat sie unverziiglich die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden,
hieriiber mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser Regelung entspricht.

8. ANDERUNG EINES MOTORTYPS ODER EINER MOTORENFAMILIE UND ERWEITERUNG DER GENEHMIGUNG

8.1. Jede Anderung eines Motortyps oder einer Motorenfamilie hinsichtlich der Merkmale in Anhang 1 ist der
Typgenehmigungsbehorde mitzuteilen, die die Genehmigung fiir den Motortyp oder die Motorenfamilie erteilt
hat. Die Typgenehmigungsbehorde kann dann entweder:

8.1.1. die Auffassung vertreten, dass die vorgenommenen Anderungen keine nennenswerte nachteilige Auswirkung
haben diirften und der Motor in jedem Fall noch den Vorschriften entspricht, oder

8.1.2.  vom technischen Dienst, der die Priifungen durchfiihrt, einen neuen Priifbericht anfordern.

8.2. Die Bestitigung oder die Versagung der Genehmigung ist den Vertragsparteien des Ubereinkommens, die
diese Regelung anwenden, unter Angabe der Anderungen nach dem Verfahren des Absatzes 4.3 mitzuteilen.

8.3. Die Typgenehmigungsbehorde, die die Erweiterung der Genehmigung bescheinigt, teilt dieser Erweiterung eine
laufende Nummer zu und unterrichtet hieriiber die anderen Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958,
die diese Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt, das dem Muster in Anhang 2 dieser Regelung
entspricht.

9. ENDGULTIGE EINSTELLUNG DER PRODUKTION

Stellt der Inhaber einer Genehmigung die Produktion eines Motortyps oder einer Motorenfamilie, die nach
dieser Regelung genehmigt wurde, endgiiltig ein, hat er die Behorde, die die Genehmigung erteilt hat, hiervon
zu unterrichten. Nach Erhalt der entsprechenden Mitteilung hat diese Behorde die anderen Vertragsparteien
des Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwenden, hiervon mit einem Mitteilungsblatt zu
unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser Regelung entspricht.

10. NAMEN UND ANSCHRIFTEN DER TECHNISCHEN DIENSTE, DIE DIE PRUFUNGEN FUR DIE GENEHMIGUNG
DURCHFUHREN, UND DER TYPGENEHMIGUNGSBEHORDEN

Die Vertragsparteien des Ubereinkommens, die diese Regelung anwenden, iibermitteln dem Sekretariat der
Vereinten Nationen die Namen und Anschriften der technischen Dienste, die die Priifungen fur die
Genehmigung durchfithren, und/oder der Typgenchmigungsbehorden, die die Genehmigung erteilen und
denen die in anderen Lindern ausgestellten Mitteilungsblitter tiber die Erteilung, die Erweiterung, oder die
Versagung der Genehmigung zu tibersenden sind.
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ANHANG 1
Hauptmerkmale des Verbrennungsmotors und allgemeine Angaben iiber die Durchfiihrung der Priifungen
StAMM-MOLOT/MOLOTEYP (1): +vvevetteieetieie ettt ettt e ettt ettt h ettt ettt ea e a et ee e st ne et eae s ene
1. Allgemeines
1.1. Fabrikmarke (Name des Unternehmens): ...........cc.oooviiiiiiiiiioe e
1.2. Typ und Handelsbezeichnung des Stamm-Motors und gegebenenfalls der Motoren der Motoren der
MOOTENTAMIIE (2): ....veiieeee oo
1.3.  Vom Hersteller vergebener Code fiir die Typenbezeichnung entsprechend der Angabe am Motor (an den
IMIOEOTEI) (3): oottt e ettt ettt ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e sttt e e e ts e e e e stb e e e e tb b e e e aa bt e e ettt e e e eat b e e e ettt e e e bbaeeeabaeeans
1.4.  Angabe der Maschinen bzw. Gerite, die durch den Motor angetrieben werden sollen (3): .......cooccociiiiiiriicnennnnn.
1.5.  Name und Anschrift des HerStellers: .........coooiiiiiiiiiiiii e
1.6.  Gegebenenfalls Name und Anschrift des bevollméachtigten Vertreters des Herstellers: ............cccccooiviiiiiiininnnns
1.7.  Anbringungsstelle, Kodierung und Art der Anbringung der Motorkennzeichnung: .................ccocociiiiininin,
1.8.  Anbringungsstelle und Art der Anbringung des Genehmigungszeichens: .............cccooeviiiiiiininiiiii e
1.9.  Anschrift(en) der FertigungSStatte(T1): .........cooiriiieiiitiieei ittt
2. Anlagen
2.1. Hauptmerkmale des Stamm-Motors (der Stamm-Motoren) (siche Anlage 1) ........ccccoviiiiiiiiiiii i
2.2. Hauptmerkmale der Motorenfamilie (siche Anlage 2) ..........ocooiiiiiiiiiii i
2.3.  Hauptmerkmale der Motortypen innerhalb der Motorenfamilie (sieche Anlage 3) ........ccocooiiiiiiiiiiiiii
3. Merkmale der Teile der mobilen Maschinen/Gerite, die in Verbindung mit dem Motor arbeiten (falls
ZULTEITENA) ..ot
4. Fotografien des STAMITITIOTONS S .......oouiouiitiitiitiittett et ettt ettt ettt ettt es e st e et e et s st e b e be st ese e e beeeeeeeene e
5. Weitere Anlagen:
5.1. Anlage 1/Anlage 2/Anlage 3 ()
5.2.  Kurven fiir die angegebene Leistung, das angegebene Drehmoment und den angegebenen spezifischen Kraftstoff-
verbrauch des Motors/Stamm-Motors und der Motoren innerhalb der Motorenfamilie ()
5.3.  Gegebenenfalls Weitere ANIAgEN: ............cooiiiiiiiiiiii it

(") Unzutreffendes streichen.
() Typen und Modelle angeben.
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Anlage 1
HAUPTMERKMALE DES MOTORS/STAMM-MOTORS ()
1. Beschreibung des Motors
1.1. HEESTEILETT ..ottt ettt ettt ettt ettt
1.2. Motorkennnummer des HErstellers: ............ooiiiiiiiiiiiiiii i
1.3. Arbeitsweise: Fremdziindung/Selbstziindung, Viertakt-/Zweitaktverfahren (!):
1.4. BONIUIIG (2)1 1ottt ettt mm
1.5. HUD () oo mm
1.6. Zahl, Anordnung und Ziindfolge der Zylinder: .............coocoiiiiiiiiiii i
1.7. HUDTAUIM ()1 1ottt cm’
1.8. Volumetrisches Verdichtungsverhaltnis (*): .........ooooiiiiiiiiii e
1.9. Beschreibung des VerbrennungsSSyStEITIS: ..........ooioiiiiiriiiiiiiite ettt
1.10. Zeichnung(en) des Brennraums und des Kolbenbodens: ..............ocoociiiiiiiiiiiiiiiiie e
1.11. Mindestquerschnittsflache der Einlass- und Auslasskanale: .............ccocoooiiiiiiiiiiiiiii
1.12. Kithlungssystem: Flissigkeit/Luft (")
1.12.1.  Flussigkeitskithlung
112,11 Art der FIUSSIGKEIE: .o.viviiiiiiti et
1.12.1.2.  Umwilzpumpe(n): ja/nein (})
1.12.1.3.  Kenndaten oder Marke(n) und Typ(en) (falls zutreffend): ..........ccoviiiiiiiiiiii
1.12.1.4.  Ubersetzungsverhiltnis(se) des Antriebs (falls zutreffend): ..............coooiviiiiiiiiiieeee e,
1.12.2.  Luftkiithlung
1.12.2.1.  Geblise: ja/nein ()
1.12.2.2.  Kenndaten oder Marke(n) und Typ(en) (falls zutreffend): ..........cccooiiiiiiiiiiiiii e
1.12.2.3.  Ubersetzungsverhiltnis(se) des Antriebs (falls zutreffend): ............c.coovoiiiiiiiiiiieeece e,
1.13. Vom Hersteller zugelassene Temperatur
1.13.1.  Flussigkeitskithlung: hochste Temperatur am MOtOTAUSEIIEE: ........covivviiiiiiiiiiii et K
1.13.2. Luftkiihlung: BeZUGSPUIKE: . ... ..oouiiiiiiii ittt
1.13.3.  Hochste Temperatur am BeZugSPunke: ...........ccoiiiiiiiiiiiii e K
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1.13.4. Hochste Ladelufttemperatur am Austritt des Ladeluftkiihlers (falls zutreffend): ............ccoooooiiiiiiiiiiinns K

1.13.5. Hochste Abgastemperatur am Austrittsflansch des (der) Auspuffkriimmer(s): ...........ccocooiiiiiiiii, K

1.13.6.  Schmiermitteltemperatur: MINAESTENS: ..........eoiiiiiiiiitiiti ettt K
ROCRSTENS: ...t K

1.14. Lader: ja/nein ()

T4 L. MATKE: oottt ettt h ettt ettt ekttt et ae ettt

1.14.2. Y D e

1.14.3.  Beschreibung des Systems (z. B. maximaler Ladedruck, Druckablassventil, falls zutreffend):

1.14.4.  Ladeluftkiihler: ja/nein (')

1.15. Ansaugsystem hochstzulidssiger Ansaugunterdruck bei Motornenndrehzahl und Volllast: ....................... kPa
1.16. Auspuffanlage: hochstzuldssiger Abgasgegendruck bei Motornenndrehzahl und bei 100 % Last: ............. kPa
2. Mafinahmen gegen die Luftverunreinigung
2.1. Einrichtung zur Riickfithrung der Kurbelgehiusegase: ja/nein (')
2.2 Zusitzliche Einrichtungen zur Abgasreinigung (falls vorhanden und nicht in einem anderen Abschnitt
aufgefiihrt)
2.2.1. Katalysator: ja/nein (')
2.2.1.1. Fabrikmarke(): ....ooooiiiiiie e
D O T | 451 (< ) PSSO PR OURPPPR
2.2.1.3.  Zahl der Katalysatoren und EIEIMENte: ..........ccooviiiiiiiiiiiii i
2.2.1.4.  Abmessungen und Volumen des Katalysators (der Katalysatoren): ...............ccocooviiiiiiininiiiiniiiece
2.2.1.5.  Art der katalytischen ReaKHOM: ........oooiiiiiiiiiiii e
2.2.1.6.  Gesamtbeschichtung mit Edelmetallen: ..............ocooiiiiiiiiiiiii i
2.2.1.7.  Verhiltnis der verwendeten Edelmetalle zueinander: ..............ccocooiiiiiiiiiiiiii
2.2.1.8.  Tragerkorper (Aufbau und Werkstoff): ...t
2219, ZellendiChte: .......ooooiiiiiiiiiiii e
2.2.1.10.  Art des (der) Katalysatorgehduse(S): .........ccooiriiiiiiiiiiii e
2.2.1.11. Lage des Katalysators (der Katalysatoren) (Ort und Hochst-/Mindestentfernung vom Motor): ..............ccocue.e...

2.2.1.12. Normaler Betriebstemperaturbereich (K): ..........coociiiiiiiiiiiiiiiiiies et
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2.2.1.13.  Gegebenenfalls erforderliches REAENS: ..........cooviiiiiiiiiiii e
2.2.1.13.1. Art und Konzentration des fiir die katalytische Reaktion erforderlichen Reagens: ............ccoccocoiiiiiiiinininnns
2.2.1.13.2. Normaler Betriebstemperaturbereich des REagens: .............ccooiiiiiiiiiiiiiiici e
2.2.1.13.3. Gegebenenfalls geltende internationale NOTII .........cooiiiiiiiiiiiiiiic et

2.2.1.14. NO,-Sonde: janein (')

2.2.2. Sauerstoffsonde: ja/nein (')

2.2.2.1. Fabrikmarke(n): .....ooooiiiiiii e
22 2 P i e
22230 LA e

2.2.3. Lufteinblasung: ja/nein (!)

2.2.3.1.  Art (Selbstansaugung, LUEPUMPE USW.): ..ovviiiiiiiiiiieiiiie ottt ettt
2.2.4. Abgasriickfithrung: ja/nein ()

2.2.4.1.  Eigenschaften (gekiihlt/nicht gekiihlt, Hochdruck/Niederdruck usw.): .........ocociviiiiiiiiiiiiiie e

2.2.5. Partikelfilter: ja/nein (')

2.2.5.1.  Abmessungen und Volumen des Partikelfilters: ............ocoooiiiiiiiiiiiiiii
2.2.5.2.  Typ und Aufbau des Partikelfilters: .............ocoooiiiiiiiii
2.2.5.3.  Lage (Ort und Hochst-/Mindestentfernung vom MOTOI):..........coiiiiiiriiiiiiiieieit et
2.2.5.4.  Verfahren oder Einrichtung zur Regenerierung, Beschreibung undfoder Zeichnung: ...............c..cocoviiininin.
2.2.5.5.  Normaler Betriebstemperaturbereich (K) und Betriebsdruckbereich (kPa): .........cocoooiiiiiiiiniiiiii
2.2.6. Andere Einrichtungen: ja/nein (')

2.2.6.1.  Beschreibung und WirkungSWeiSe: ............cooiiiiiiiiiiiiii it
3. Kraftstoffzufuhr bei Selbstziindungsmotoren

3.1 Kraftstoffpumpe

3.1.1. Druck oder Kennlinie (*): .....ocooiiiiiiii oo kPa
3.2. Einspritzanlage

3.2.1. Pumpe
3211, Fabrikmarke(N): ..ooovoioeiiie e

3.2.1.20 TYPION): et
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3.2.1.3.  Maximale Einspritzmenge: ... mm? (') () je Hub oder Takt bei Vollférderung bei einer Pumpendrehzahl von
jeweils ... min~! (Nennwert) und... min~! (maximales Drehmoment) oder Kennlinie: ................ccooooennnenn.

3.2.1.3.1. Angabe des angewandten Verfahrens: am Motor/auf dem Pumpenpriifstand ()

3.2.1.4.  Einspritzzeitpunkt

3.2.1.4.1. Verstellkurve des Spritzverstellers (*):........oooiiiiiiiiie e

3.2.1.4.2. Einstellung des Einspritzzeitpunkes ():........cociiiiiiiiiiiiie e

3.2.2 Einspritzleitungen

32210 LANGE: Lo mm

3.2.2.2. INNENAUICHIMESSET: .....uiiiiiiiiiiiti ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e et ne et e eee e mm

3.2.3. Einspritzdiise(n)

3.2.3.1.  Fabrikmarke(n): ..oooooioiiii e

3.2.3. 20 TYP(RI): e

3.2.3.3.  Offnungsdruck oder Kennlinge (1) ()i .ovooeiiioroieeeiecceeeeeeeee e kPa

3.2.4. Regler

3.24.1.  FabriKmarke(N): ....ooooiiiiii oo

3.204.20  TYP(BIN): ettt ettt

3.2.4.3.  Abregeldrehzahl bei VOIILASt (): ....oo.oiiiiiiiiii e min-!

3.2.4.4.  Hochstdrehzahl ohne Last (): .......oooiiiiiii e min-!

3.2.4.5.  Leerlaufdrehzahl () .. ..o e min-!

3.3. Kaltstartsystem

3.3.1. Fabrikmarke(1): ...

3.3.2. TP (BT ettt et ettt

3.3.3. BESCRIEIDUING: ...ttt ettt ettt

3.3.4. Elektronisches Motorsteuergerat

3.3.4.1.  Fabrikmarke(n): ....oooooiiii e

3 3. . T i

3.3.43.  Abgasrelevante EinstellmOglichKeIten: ...........cooiiiiiiiiii i

3344, Sonstige UNterlagen: . .....ooooiiiiiiiiiiii i

4. Kraftstoffzufuhr bei Fremdziindungsmotoren

4.1. Vergaser

4.1.1. Fabrikmarke(): .....ooooiii oo

4.1.2. TP (EI): ettt
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4.2. Saugrohreinspritzung: Ein-Punkt oder Mehrpunkt (')
4.2.1. Fabrikmarke(): .....ooooii e
4.2.2. D I e e
4.3. Direkteinspritzung
43.1. Fabrikmarke(1): .....ooooiii i
4.3.2. D I e et
4.4. Kraftstoffdurchfluss  [g/h] und Luft-/Kraftstoff-Verhiltnis bei Nenndrehzahl und voll gedffneter
DIIOSSEIKIAPPE: ...ttt
4.5 Elektronisches MOTOISIEUETZETAL ........c.eeiiiiiititietieiiete ettt ettt ettt ettt ettt ese et et ettt e e b eneeneeneas
4.5.1. Fabrikmarke(N): .....ooooii s
B2 TPPY oottt ettt et
4.5.3. Abgasrelevante Einstellmoglichkeiten: .............ocooiiiiiiiii i
4.5.4. Sonstige UNtEIlagen: ....... ..ottt
5. Ventileinstellung
5.1. Maximale Ventilhitbe und Offnungs- sowie SchlieRwinkel bezogen auf die Totpunkte, oder entsprechende
ANGADEIL ..ottt
5.2. Bezugs- und/oder Einstellbereiche (1): ..........cooiiiiiiiii e
5.3. Variable Ventilsteuerung (falls zutreffend, wo: Einlass und/oder Auslass) ():

5.3.1. Typ: kontinuierlich oder Ein/Aus-Betrieb (?)

5.3.2. Winkel der verdrehbaren Nockenwellen: ..............cooiiiiiiiiiiiiii
6. Anordnung der Kanile

6.1. Lage, Grofle und ANZahl ........oocooiiiiiii e
7. Ziindvorrichtung

7.1. Zundspule

7.1.1. Fabrikmarke(n): ..o e
7.1.2 TP (EI): ettt ettt
7.13 ZANL: oo e
7.2 Ziindkerze(n)

7.2.1. Fabrikmarke(1): .....ooeiiee i
7.2.2. TP (EN): s
7.3. Magnetziindung

7.3.1. FabriKmarke(N): ....cooiiiiii e

7.3.2. TP (EI): ettt
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7.4. Ziindzeitpunkteinstellung

7.4.1. Ziindzeitpunkt in Bezug zum oberen Totpunkt [in Grad Kurbelwinkel] ...
7.4.2. Gegebenenfalls VerstellKUIVe ..o
8. Motordaten (nach den Angaben des Herstellers)

Nenndrehzahl (min-1)

Motordrehzahl bei maximaler Leistung (min~1)

Drehzahl bei maximalem Drehmoment (min-1)

Nennwert der Nutzleistung (kW)

Maximale Nutzleistung (kW)

Maximales Nutzdrehmoment (Nm)

) Unzutreffendes streichen.

?) Dieser Wert ist auf den nichsten Zehntelmillimeter zu runden.

Dieser Wert ist mit m = 3,1416 zu berechnen und auf den nichsten Wert in cm?® zu runden.

#) Toleranz angeben.

LU

(
(
(3
(
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Anlage 2
HAUPTMERKMALE DER MOTORENFAMILIE

1. Gemeinsame Kenngrofen (%)
Tl ATDEIESWEISE: ..ovvitieiiiiee ettt etttk h ettt
1220 KGRIIEEEL oottt bt ettt ettt
1.3, Luftansaugverfaliren: .........ocooiiiiiii e
1.4, Art/Ausfihrung des BrEenNIaUITIS: ... ...cooiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt eb ettt e b e eae e
1.5.  Ventil- oder Schlitzanordnung — Anordnung, Grofle und Anzahl: .............ccooiiiiiiiiiiiiie
1.6, KraftStoffanlage: .........ooiiiiiii e
1.7.  Motormanagementsysteme

Identitdtsnachweis gemafS Skizze(n) NUMIMET: ......ooooiiiiiiiiiiiiii e
1.7.1. LadeluftkBNIUNG .....oooviiii e
1.7.2. ADGaSTUCKITNIUING (2): 1.eiiiiiiiiie ettt e ettt ettt b ettt ettt eae e
1.7.3. Wassereinspritzung/EMulSion (3): .......ooioiiiiiiio it
1.7.4. LUfteinblastung (2): ..ooeo oottt
1.8. Nachweis des gleichen (oder beim Stamm-Motor des niedrigsten) Verhaltnisses: Systemkapazitit/Kraftstoff-

Fordermenge je Hub gemdf8 Schaubild(er) Nummer (3): .....oooooiiiiiiiie e
2. Aufstellung der Motorenfamilie
2.1.  Bezeichnung der Motorenfamilie: .............oocoviiiiiiiii i
2.2.  Merkmale der Motoren innerhalb dieser Motorenfamilie: ...............ccooiiiiiiiiiiiiii

Merkmal Motoren der Motorenfamilie I\fl?tr: rHEI)
Motortyp
Zylinderzahl

Nenndrehzahl (min-?)

Fordermenge pro Hub (mm?) bei Selbstziindungsmotoren, Kraft-
stoffdurchfluss (g/h) bei Fremdziindungsmotoren

Nennwert der Nutzleistung (kW)

Maximale Nutzleistung (kW)

Drehzahl bei maximaler Leistung (min-")

(") Nahere Angaben dazu siche Anhang 1 Anlage 1.
(¥ Alle diesbeziiglichen technischen Daten angeben.
() Siehe Anhang 5, Ziffer 3.10.
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Merkmal

Motoren der Motorenfamilie

Stamm-
Motor (1)

Drehzahl bei maximalem Drehmoment (min-1)

Kraftstoftfordermenge je Hub (mm?3)

Maximales Drehmoment (Nm)

Niedrige Leerlaufdrehzahl (min-?)

Zylinderhubraum (in % des grofiten Wertes) (siche Anhang 5 Zif-
fer 1.3)
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Anlage 3

WESENTLICHE MERKMALE DES MOTORTYPS INNERHALB DER MOTORENFAMILIE (')

1. Beschreibung des Motors

1.1. HETSTEILET: ..ottt h ettt bt ettt ettt h e n et eae e
1.2 Motorkennnummer des Herstellers: ............c.oooiiiiiiiiiiii i
1.3. Arbeitsweise: Viertakt-/Zweitaktverfahren (%)

1.4. BORIUNG ()2 oottt ettt h ettt mm
1.5. HUD () oo, mm
1.6. Zahl, Anordnung und Ziindfolge der Zylinder: .............cccooiiiiiiiii
1.7. HUDTAUI (1) e cm’
1.8. Nenndrehzahl ... e min-!
1.9. Drehzahl bei maximalem Drehmoment: ...........coocooiiiiiiiii i min-!
1.10. Volumetrisches Verdichtungsverhaltnis (%): .........cooiriiiiiiiii e
1.11. Beschreibung des VerbrennungSSYStEIMS: ..........oouiiuiiuiiiiiiiiitt ittt ettt
1.12. Zeichnung(en) des Brennraums und des Kolbenbodens: ..............cooooviiiiiiiiiiiii e
1.13. Mindestquerschnittsfliche der Einlass- und Auslasskanale: ...................ccocoiiiiiiii
1.14. Kiihlsystem: Flissigkeits-/Luftkiihlung (%)

1.14.1. Flussigkeitskithlung
1.14.1.1. Art der FIESSIZREIT: ....oiiiiiiii ittt

1.14.1.2.  Umwilzpumpe(n): ja/nein (%)

1.14.1.3.  Kenndaten oder Marke(n) und Typ(en) (falls zutreffend): ...........c.oocooiiiiiiiiiiiiii e,
1.14.1.4.  Ubersetzungsverhiltnis(se) des Antriebs (falls zutreffend): ...............ooooiiiiiiiiii e,

1.14.2. Luft

1.14.2.1.  Geblase: ja/nein (?)

1.14.2.2.  Kenndaten oder Marke(n) und Typ(en) (falls zutreffend): ...........ccoooooiiiiiiiiiiiii
1.14.2.3.  Ubersetzungsverhiltnis(se) des Antriebs (falls zutreffend): ..............ccoovoiiiiiiiiiiiiieeeee
1.15. Vom Hersteller zugelassene Temperatur

1.15.1. Fliissigkeitskithlung: hochste Temperatur am MOtOTAUSIIILE: .......o.voviiiiiiiiiiiec e K
1.15.2. Luftkithlung: BezugSPUuniKt: .........ooiiiiiiiiiie e

hochste Temperatur am Bezug@SPunKe: ..........ooviiiiiiiiiiiiiie e K
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1.15.3. Hochste Ladelufttemperatur am Austritt des Ladeluftkiihlers (falls zutreffend): ..............ccoooooiiiiiiiiinnn K
1.15.4. Hochste Abgastemperatur am Austrittsflansch des (der) Auspuffkriimmer(s): ..........ccccoovviiiiiiiiiis K
1.15.5. Schmiermitteltemperatur: MINAESTENS ..........ooviitiiiiiiiiiiett et K
ROCRSTENS ...t K
1.16. Lader: ja/nein (%)
1.16.1. IMATKE: ottt ettt h ettt ettt
1.16.2. D e e
1.16.3.  Beschreibung des Systems (z. B. maximaler Ladedruck, Druckablassventil (falls zutreffend): ..........................

1.16.4. Ladeluftkiihler: ja/nein ()

1.17. Ansaugsystem hochstzuldssiger Ansaugunterdruck bei Motornenndrehzahl und Volllast: ...................... kPa
1.18. Auspuffanlage: hochstzuldssiger Abgasgegendruck bei Motornenndrehzahl und bei 100 % Last: ............ kPa
2. Mafinahmen gegen die Luftverunreinigung

2.1. Einrichtung zur Riickfithrung der Kurbelgehdusegase: ja/nein () .......ocoooiriiiiiiiiiiieeec
2.2 Zusitzliche Einrichtungen zur Abgasreinigung (falls vorhanden und nicht in einem anderen Abschnitt

aufgefiihrt)

2.2.1. Katalysator: ja/nein (3

22110 FabriKmarke(N): .....ove i
D O T 1 (<5 s | PSSR PR OUSPPR
2.2.1.3.  Zahl der Katalysatoren und EIEIMENTE: ...........cooviiiiiiiiiiiii et
2.2.1.4.  Abmessungen und Volumen des Katalysators (der Katalysatoren): ..............ccocooviviiiiiniiiiiniieceeec
2.2.1.5.  Art der katalytischen WITKUNG: ........oocooiiiiiiiiii e
2.2.1.6.  Gesamtbeschichtung mit Edelmetallen: ..............ccooiiiiiiiiiiiii i
2.2.1.7.  Verhiltnis der verwendeten Edelmetalle zueinander: ...............ccocooiiiiiiiiiiiii
2.2.1.8.  Tragerkorper (Aufbau und Werkstoff): ...
2,219, ZellendICREe: .....oiiiiii it
2.2.1.10.  Art des (der) KatalySatorgehause(S): .. .....cveerieiiiiiiiiiei ettt
2.2.1.11.  Lage des Katalysators (der Katalysatoren) (Ort und Hochst-/Mindestentfernung vom Motor): ............c..cc......

2.2.1.12.  Normaler Betriebstemperaturbereich (K): ..........occoiiiiiiiiiiiiii e
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2.2.1.13.  Gegebenenfalls erforderliches REAZENS: ...........ooviiiiiiiiiiii e
2.2.1.13.1. Art und Konzentration des fiir die katalytische Reaktion erforderlichen Reagens: ............ccocoocviiiiiiinncniinns
2.2.1.13.2. Normaler Betriebstemperaturbereich des REagens: .............ccooiciiiiiiiiiiiiiiiii i
2.2.1.13.3. Gegebenenfalls geltende internationale NOTIT: ........c.ocoiiiiiiiiiiiiii e

2.2.1.14. NO,-Sonde: ja/nein ()

2.2.2. Sauerstoffsonde: ja/nein (3

2221, FabriKmarke(N): .....ooooiiiiiie e
2.2 2 ) TP i e
2.2.23. LA e

2.2.3. Lufteinblasung: ja/nein (%)
2.2.3.1.  Art (Selbstansaugung, LUfEPUITIPE USW.): ..o.eiviiuiiuiiiiiiiiiiite ettt ettt ettt ettt ettt eneas

2.2.4. Abgasriickfithrung: ja/nein (%)

2.2.41.  Eigenschaften (gekiihlt/nicht gekiihlt, Hochdruck/Niederdruck usw.): .........ococooiiiiniiniiiiiniiiiiiiec,
2.2.5. Partikelfilter: ja/nein (3
2.2.5.1.  Abmessungen und Volumen des Partikelfilters: .............ociiiiiiiiiiiiiiii
2.2.5.2.  Typ und Aufbau des Partikelfilters: ...........coooiiiiiiiiiiiii e
2.2.5.3.  Lage (Ort und Hochst-/Mindestentfernung vom MOOI): .........c.ccooriiriiiiiiiiiiieii ittt
2.2.5.4.  Verfahren oder Einrichtung zur Regenerierung, Beschreibung undfoder Zeichnung: .................cccccooiiiiinin.
2.2.5.5.  Normaler Betriebstemperaturbereich (K) und Betriebsdruckbereich (kPa): ...........ccocooiiiiiiiiiiiii
2.2.6. Andere Einrichtungen: ja/nein (%
2.2.6.1.  Beschreibung und WIrkUngSWeiSe: ...........cooiiiiiiiiiiiiiii ittt
3. Kraftstoffzufuhrbei Selbstziindungsmotoren
3.1 Kraftstoffpumpe

Druck (") oder KENMENIE: .......cc.oiiiiiiiiiiitie e kPa
3.2. Einspritzanlage
3.2.1. Pumpe
3211, Fabrikmarke(n): ....c..oooiiiiii it

B30 0 |41 (< 4 SRS UPR
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3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.

3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Maximale Einspritzmenge: ... mm? (') () pro Hub oder Takt bei Vollférderung bei einer Pumpendrehzahl
von jeweils ... min~! (Nennwert) und ... min~! (maximales Drehmoment) oder Kennlinie ...........................

Angabe des angewandten Verfahrens: am Motor/auf dem Pumpenpriifstand (%)

Einspritzzeitpunkt

Verstellkurve des SPritZverstellers (%): .....oviiiiiiiiiiieie ot
Einstellung des Einspritzzeitpunkes () .......coooviiiiiiiiiii e
Einspritzleitungen

LN oo mm
INNENAUICHIMESSEI: ... .ottt ettt ettt ettt ettt s et ebe ettt et e mm
Einspritzdiise(n)

FabriKmarke(N): .....ooieii oo
PRI ettt
Offnungsdruck oder Kennlinie () (7): ....o.ooiiiiiiiiiiei e kPa
Regler

FabriKmarke(N): ....ooieiii e
TP I e e
Abregeldrehzahl bei VOISt (%): ...oveiiiiiiiiii e min-!
Hochstdrehzahl ohne Last (0): .......ooooiiiiiiii e min!
Leerlaufdrehzahl (*): ..o min-!
Kaltstartsystem

FabIiKMArKE(N): ...oveeeeee e,
PRI ettt
BESCRIEIDUING: ...ttt

Elektronisches Motorsteuergerit:

FabriKmarke(N): .....oooeiii e
D e
Abgasrelevante EinstellmOglichKeiten: ...........oocoiiiiiiiii i

SONSHGE UNEEIIAGEI: ...ttt
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4. Kraftstoffzufuhr bei Fremdziindungsmotoren

4.1. Vergaser

4.1.1. FabITKMATKE(N): ..oveieeee e,

4.1.2. T P(EI): e e

4.2. Saugrohreinspritzung: Ein-Punkt oder Mehrpunkt (')

4.2.1. FabriKmMarke(N): .....ooiiiii e

4.2.2. TP 0 e e

4.3. Direkteinspritzung

43.1. FabriKmarke(N): ......ooeei oo

4.3.2. 37451 (S o) PSPPSRSO

4.4. Kraftstoffdurchfluss [g/h] und Luft-/Kraftstoff-Verhiltnis bei Nenndrehzahl und weit geffneter Drosselklappe

4.5. Elektronisches Motormanagement-Steuergerit

4.5.1. FabITKMATKE(N): ..oveieeie e,

4.5.2. D e

4.5.3. Abgasrelevante EinstellmOglichKeIten: ...........oooiiiiiiii i

4.5.4. SONSEIGE UNEEIIAGEIIT ..ttt ettt ettt

5. Ventileinstellung

5.1. Maximale Ventilhiibe und Offnungs- sowie SchlieBwinkel, bezogen auf die Totpunkte, oder entsprechende
ANGADEILI ...ttt

5.2. Bezugsgroflen und/oder Einstellbereich (1): ...oooiiiiiiiii e

5.3. Variable Ventilsteuerung (falls zutreffend, wo: Einlass undfoder Auslass) (): ......ocoooviiiiiiiiiiiiiiiieiccc

5.3.1. Typ: kontinuierlich oder Ein/Aus-Betrieb ()

5.3.2. Winkel der verdrehbaren NockenWellen: .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e
6. Anordnung der Kanile

6.1. Lage, Grofle und ANZahli .........cooiiiiiiiiiii e
7. Ziindvorrichtung

7.1. Ziindspule

7.1.1. FabITRMArKE(1): ..ooveioi e
7.1.2. TIP(EI) e

7.1.3. Anzahl
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7.2. Ziindkerze(n)

7.2.1. FabITRMAarke(1): ...oeeieii et
7.2.2. T P(EI)1 e s
7.3. Magnetziindung

7.3.1. FabDITKMATKE(N):. ..o
7.3.2. T P(EI) s
7.4. Ziindeinstellung

7.4.1. Statischer Ziindzeitpunkt in Bezug zum oberen Totpunkt [in Grad Kurbelwinkel]: ..............cocooniinn.
7.4.2. Gegebenenfalls VerstellKUIve: ..o

1

(') Nahere Angaben dazu sieche Anhang 1 Anlage 1.

(®) Unzutreffendes streichen.

(*) Dieser Wert ist auf den nichsten Zehntelmillimeter zu runden.

(Y Dieser Wert ist mit m = 3,1416 zu berechnen und auf den niachsten Wert in cm?® zu runden.
C)

’) Toleranz angeben.
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ANHANG 2
MITTEILUNG
(grofites Format: A4 (210 x 297 mm))
ausfertigende Stelle:  Bezeichnung der Behorde
iiber die (*): Erteilung der Genehmigung

Erweiterung der Genehmigung
Versagung der Genehmigung
Riicknahme der Genehmigung

Endgiiltige Einstellung der Produktion

fiir einen Motor oder eine Motorenfamilie nach der Regelung Nr. 120

Nummer der Genehmigung .......ccccceenvececeennnee. Nummer der Erweiterung der Genehmigung .

3.1.
3.2.

4.1.

10.
11.

11.1.1.
11.1.2.

11.1.3.

Fabrik- oder Handelsmarke des Motors:

Bezeichnung des Herstellers fiir den Stamm-Motor und (gegebenentalls) den Typ des Motors (die Typen der Motoren) der

Motorenfamilie:

Vom Hersteller vergebener Code fiir den Motortyp entsprechend der Angabe am Motor (an den Motoren): ........oocvcevueccresnnnne

Lage:

Anbringungsart:

Name und Anschrift des Herstellers:

Gegebenenfalls Name und Anschrift des bevollméchtigten Vertreters des Herstellers:

Anbringungsstelle, Kodierung und Anbringungsart der Motornummer:

Technischer Dienst, der die Priffungen fiir die Genchmigung durchfiihrt:

Datum des Gutachtens des technischen Dienstes:

Nummer des Gutachtens des technischen Dienstes:

Anbringungsstelle und -art des ECE-Genehmigungszeichens:

Grund (Griinde) fiir die Erweiterung der Genchmigung (falls zutreffend):

Hauptdaten des Verbrennungsmotors

Genehmigte Daten

Nennwert der Nutzleistung: kW bei
Maximale Nettoleistung: kW bei
Maximales Nutzdrehmoment: Nm bei

min~
min~

min

Hauptmerkmale des Typs des Motors/Stamm-Motors:
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11.2.1. Arbeitsweise:
11.2.1.1.  Fremdziindung/Selbstziindung (*)
11.2.1.2.  Viertakt-/Zweitaktverfahren ()
11.2.2.  Zahl, Anordnung und Zindfolge der Zylinder:
11.2.3. Hubraum: cm’
11.24.  Kraftstoffzufuhr: Vergaser/indirekte Einspritzung/Direkteinspritzung (°)
11.2.5.  Aufladung: jajnein (*)
11.2.6.  Abgasnachbehandlungseinrichtung: ja/nein ()
11.3. Vorgeschriebener Kraftstoff: verbleites Benzinjunverbleites Benzin/Dieselkraftstoff/Erdgas/Fliissiggas (°):
11.4. Einschrankung der Verwendung:
11.4.1.  Besondere Bedingungen, die beim Einbau des Motors (der Motoren) in Maschinen/Gerate zu beachten sind:
11.4.1.1. Hochster zulassiger Ansaugunterdruck: kPa
11.4.1.2.  Hochster zulassiger Abgasgegendruck: kPa
11.4.2.  Gegebenenfalls weitere Bedingungen:
12. Hauptdaten der Motoren der Motorenfamilie:
Merkmal Motoren der Motorenfamilie Stamm-Motor
Typenbezeichnungscode des Herstellers
Zylinderzahl
Hubvolumen {cm’):
Nennwert der Nutzleistung (kW)
Nenndrehzahl (min™")
Maximale Nutzleistung (kW)
Drehzahl bei maximaler Nutzleistung
(min~ 1)
Maximales Nutzdrehmoment (Nm)
Drehzahl bei maximalem Nutzdreh-
moment (min~ 1)
Niedrige Leerlaufdrehzahl (min™")
Einschrankungen  der  Verwendung
(janein) ()
13. Dic Genehmigung wird erteilt/erweitert/versagt/zuriickgenommen (%)
14. Ort:
15. Datum:
16. Unterschrift:
17. Die mit dem Antrag auf Genehmigung oder Erweiterung der Genehmigung eingereichten Unterlagen sind auf Anforde-

rung erhaltlich.

(") Kennzahl des Landes, das die Genehmigung erteilt/erweitert/versagt/zuriickgenommen hat (siche die Vorschriften iiber die Genehmigung in der
Regelung).
() Nichtzutreffendes streichen.
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ANHANG 3

ANORDNUNGEN DER GENEHMIGUNGSZEICHEN
MUSTER A

(siche Absatz 4.4 dieser Regelung)

J s j 120 R - 012492 |:

a>8 mm

Das oben dargestellte, an einem Motor angebrachte Genehmigungszeichen besagt, dass der betreffende Motortyp
hinsichtlich der Messung der Nutzleistung nach der Regelung Nr. 120 in den Niederlanden (E 4) unter der
Genehmigungsnummer 012492 genehmigt worden ist. Aus der Genehmigungsnummer geht hervor, dass die
Genehmigung nach den Vorschriften der Regelung Nr. 120 in ihrer durch die Anderungsserie 01 geénderten Fassung
erteilt worden ist.

MUSTER B
(siche Absatz 4.5 dieser Regelung)

120/01 2492 |3
96 02 1628

a>8 mm

Das oben dargestellte, an einem Motor angebrachte Genehmigungszeichen besagt, dass der betreffende Motortyp in den
Niederlanden (E 4) nach den Regelungen Nr. 120 und Nr. 96 (') genehmigt worden ist. Aus den ersten beiden Ziffern
der Genehmigungsnummer geht hervor, dass bei der Erteilung der jeweiligen Genehmigungen die Regelung Nr. 120 die
Anderungsserie 01 und die Regelung Nr. 96 bereits die Anderungsserie 02 umfasste.

(') Die zweite Nummer dient nur als Beispiel.



L 166/194 Amtsblatt der Europdischen Union 30.6.2015

ANHANG 4

VERFAHREN ZUR MESSUNG DER NUTZLEISTUNG DES VERBRENNUNGSMOTORS

1. Diese Vorschriften gelten fir das Verfahren zur Bestimmung der Volllast-Leistungskurve eines mit
veranderlicher Drehzahl betriebenen Verbrennungsmotors als Funktion der Motordrehzahl sowie der Messung
der Nenndrehzahl und des Nennwerts der Nutzleistung eines mit konstanter Drehzahl betriebenen

Verbrennungsmotors.
2. PRUFBEDINGUNGEN
2.1 Der Motor muss nach den Empfehlungen des Herstellers eingefahren worden sein.
2.2 Wenn die Leistungsmessung nur an einem Motor mit angebautem Getriebe durchgefithrt werden kann, ist der

Getriebewirkungsgrad zu beriicksichtigen.

2.3. Nebenverbraucher und Ausriistungsteile
2.3.1. Anzubauende Nebenverbraucher und Ausriistungsteile
Wihrend der Priifung miissen die fiir den Motorbetrieb bei der beabsichtigten Verwendung erforderlichen

Nebenverbraucher (siehe Tabelle 1) auf dem Priifstand maoglichst in derselben Lage wie bei der beabsichtigten
Verwendung angebaut sein.

2.3.2. Abzubauende Nebenverbraucher und Ausriistungsteile
Bestimmte Nebenverbraucher, deren Definition im Zusammenhang mit dem Betrieb der Maschine steht und
die moglicherweise am Motor angebracht sind, sind fiur die Priifung zu entfernen. Die folgende nicht
abschliefende Aufzihlung enthilt als Beispiele:
i) Bremsluftkompressor,
i) Hilfskrafteinrichtung der Lenkanlage,
i) Kompressor fir die Federung,
iv) Klimaanlage.
Konnen Nebenverbraucher nicht abgebaut werden, dann kann die Leistung, die sie in unbelastetem Zustand
aufnehmen, bestimmt und zu der gemessenen Motorleistung addiert werden (siche Anmerkung h zu

Tabelle 1). Betrdgt dieser Wert mehr als 3 % der maximalen Leistung bei der Priifdrehzahl, dann kann er von
der Priifstelle iberpriift werden.

Tabelle 1

Ausriistungsteile und Nebenverbraucher, die zur Bestimmung der Motorleistung anzubauen sind

Anzahl Ausriistungsteile und Nebenverbraucher Fiir Emissionspriifung angebaut
1 Ansaugsystem

Ansaugkriimmer ja
Kurbelgehiuseentliiftung ja
Luftmengenmesser ja
Luftfilter ja ()
Ansauggerduschdiampfer ja ()
Einlassvorwarmvorrichtung des Ansaugkriim- | ja, Serienausriistung. Ggf. moglichst giinstig plat-
mers zieren
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Anzahl Ausriistungsteile und Nebenverbraucher Fiir Emissionspriifung angebaut
2 Auspuffanlage
Abgasnachbehandlung ja, Serienausriistung
Auspuftkriimmer ja, Serienausriistung
Verbindungsrohre ja ()
Schalldampfer ja ()
Auspuffendrohr ja ()
Abgasbremse nein ()
Einrichtung zur Aufladung ja
3 Kraftstoffpumpe ja (&)
4 Ausriistung zur Gemischbildung
Vergaser ja
Elektronisches Steuersystem, Luftmengenmesser | ja
usw.
Ausriistung fiir Gasmotoren
Druckminderer ja
Verdampfer ja
Mischer ja
5 Kraftstoffeinspritzung (Benzin und Diesel)
Vorfilter ja
Filter ja
Pumpe ja
Hochdruckleitung ja
Einspritzdiise ja
Elektronisches Steuersystem, Sensoren usw. ja
Regler/Steuersystem ja
Automatischer Regelstangen-Volllastanschlag in | ja
Abhingigkeit von den atmosphirischen Bedin-
gungen
6 Flussigkeitskithlung
Kithler nein
Liifter nein
Lifterabdeckung nein
Wasserpumpe ja ()
Thermostat ja ()
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Anzahl Ausriistungsteile und Nebenverbraucher Fiir Emissionspriifung angebaut

7 Luftkithlung

Abdeckung nein (¢)
Liifter oder Geblase nein (8)
Einrichtung zur Temperaturregelung nein

8 Elektrische Anlage

Lichtmaschine ja ()
Zindverteiler ja
Ziindspule(n) ja
Verkabelung ja
Zindkerzen ja
Elektronisches Steuersystem einschlieflich ja
Klopfsensor/Ziindzeitpunktverstellung nach
spat

9 Einrichtung zur Aufladung

Verdichter, direkt durch den Motor und/oder ja
durch die Abgase angetrieben

Ladeluftkiihler ja @ ()
Kithlmittelpumpe oder Kiihlgebldse (motorge- | nein (¥)
trieben)
Kiihlmittel-Durchsatzregler ja
10 Hilfsgebldse am Priifstand ja, falls notwendig
11 Einrichtung zur Abgasreinigung ja, Serienausriistung ()
12 | Anlasssystem ja, oder Priifstandausstattung (¥)
13 Schmierdlpumpe ja

—_—
= o
= =

Das vollstindige Ansaugsystem ist so anzubauen, wie es fiir die beabsichtigte Verwendung vorgesehen ist:

i) wenn eine erhebliche Auswirkung auf die Motorleistung zu befiirchten ist,

ii) bei nicht aufgeladenen Fremdziindungsmotoren,

iii) wenn der Hersteller darum ersucht.

In anderen Fillen darf ein gleichwertiges System verwendet werden und sollte eine Nachpriifung durchgefiihrt werden,
damit sichergestellt ist, dass der Druck an der Ansaugleitung um nicht mehr als 100 Pa von dem vom Hersteller fiir
einen sauberen Luftfilter genannten oberen Grenzwert abweicht.

Die vollstindige Auspuffanlage ist so anzubauen, wie es fiir die beabsichtigte Verwendung vorgesehen ist:

i) wenn eine erhebliche Auswirkung auf die Motorleistung zu befiirchten ist,

i) bei nicht aufgeladenen Fremdziindungsmotoren,

iii) wenn der Hersteller darum ersucht.

In anderen Fillen darf ein gleichwertiges System eingebaut werden, sofern der gemessene Druck von dem vom
Hersteller angegebenen oberen Grenzwert nicht mehr als 1 000 Pa abweicht.

Wenn der Motor {iber eine Auspuffbremse verfiigt, ist deren Klappe in vollstindig gedffneter Stellung zu fixieren.

Der Kraftstoff-Forderdruck darf erforderlichenfalls nachgestellt werden, um den bei dem betreffenden
Verwendungszweck des Motors vorhandenen Druck zu reproduzieren (insbesondere, wenn ein System mit Kraftstoff-
riickfihrung verwendet wird).

Der Kiihlfliissigkeitsumlauf darf nur mithilfe der Wasserpumpe des Motors erfolgen. Die Kiihlung der Fliissigkeit kann
iiber einen externen Kreislauf erfolgen, wobei der Druckverlust des externen Kreislaufes und der Druck am
Pumpeneintritt im Wesentlichen den Werten des Motorkiihlsystems entsprechen.
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() Der Thermostat darf in vollstindig ge6ffneter Stellung fixiert werden.

() Wenn das Kiihlgeblise oder der Liifter fir die Priifung angebaut ist, ist die aufgenommene Leistung zu den Ergebnissen
zu addieren, aufer bei Motoren, bei denen diese Nebenverbraucher Bestandteil des Motors sind (d. h. Kiihlgebldse von
luftgekiihlten Motoren, die direkt an der Kurbelwelle angebaut sind). Die Gebldse- oder Lifterleistung ist bei
Drehzahlen, die den fiir die Priiffung verwendeten entsprechen, entweder durch Berechnung auf der Basis der charakte-
ristischen Merkmale oder durch praktische Priifungen zu ermitteln.

(" Mindestleistung der Lichtmaschine: Die elektrische Leistung der Lichtmaschine ist auf den Wert zu beschranken, der fiir
die Versorgung der fiir den Betrieb des Motors unverzichtbaren Nebenverbraucher unbedingt erforderlich ist. Muss eine
Batterie angeschlossen werden, so hat diese vollstindig geladen und in ordnungsgemaffem Zustand zu sein.

() Ladeluftgekithlte Motoren sind mit Ladeluftkithlung zu priifen, wobei es unerheblich ist, ob die Kiihlung durch
Flissigkeit oder durch Luft erfolgt; auf Wunsch des Herstellers kann der Ladeluftkiihler jedoch durch ein Kiihlsystem auf
dem Priifstand ersetzt werden. In jedem Fall ist die Messung der Leistung bei jeder Drehzahl mit den vom Hersteller
angegebenen Werten fiir den maximalen Druckabfall und den minimalen Temperaturabfall der Ladeluft im Bereich des
Ladeluftkiihlers auf dem Priifstand durchzufiihren.

() Dazu konnen zum Beispiel ein Abgasriickfithrungssystem (AGR-System), ein Katalysator, ein Thermoreaktor, ein
Sekundarluft-Zufuhrsystem und eine Einrichtung zur Verhinderung der Kraftstoffverdunstung gehoren.

(v} Die Leistung fiir elektrische oder sonstige Anlasssysteme ist durch den Priifstand bereitzustellen.

2.4. Einstellbedingungen

Die Einstellvorschriften fiir die Priifung zur Bestimmung der Nutzleistung sind in der Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2

Einstellbedingungen

1. Einstellung des Vergasers (der Vergaser), Verdamp-
fers/Druckreglers

2. Einstellung der Fordermenge der Einspritzpumpe

Sie entsprechen den Fertigungsvorschriften des Her-
stellers und sind ohne weitere Anderung bei der je-
weiligen Verwendung anzuwenden.

3. Einspritz- oder Ziindverstellung (Verstellkurve)

4. Einstellung des Reglers

5. Emissionsmindernde Einrichtungen

6. Ladedruckregelung

3. AUFZUZEICHNENDE DATEN

3.1. Es sind die unter Absatz 4 der Anlage zu diesem Anhang aufgefihrten Daten aufzuzeichnen. Leistungsdaten
sind unter stabilisierten Betriebsbedingungen bei ausreichender Frischluftzufuhr zum Motor zu ermitteln. Die
Brennrdume diirfen Ablagerungen aufweisen, allerdings nur in begrenzter Menge. Die Priifbedingungen, wie
z. B. die Ansauglufttemperatur, miissen den Referenzbedingungen (siche Absatz 5.2 dieses Anhangs)
moglichst genau entsprechen, damit die Grofenordnung des Korrekturfaktors gering gehalten werden kann.

3.2. Die Temperatur der Ansaugluft ist im Einlasskanal zu messen. Die Messung des Ansaugunterdrucks muss an
derselben Stelle vorgenommen werden. Das Thermometer oder das Thermoelement muss vor zerstiubtem
Kraftstoff und vor Strahlungswirme geschiitzt sein und sich direkt im Luftstrom befinden. Die Messungen
sind an ausreichend vielen Stellen durchzufithren, damit man einen reprisentativen Mittelwert der
Ansaugtemperatur erhilt.

3.3. Der Ansaugunterdruck ist, bezogen auf Einlasskanile, Ansauggerduschdimpfer oder Drehzahlbegrenzer (falls
vorhanden), stromabwirts zu messen.

3.4. Der absolute Druck am Einlass des Motors ist, bezogen auf den Verdichter und den Warmetauscher (falls
vorhanden), stromabwirts im Ansaugkrimmer und an jeder beliebigen Stelle, an der der Druck zur
Berechnung der Korrekturfaktoren zu bestimmen ist, zu messen.

3.5. Der Abgasgegendruck ist jeweils stromabwirts an einer Stelle, deren Abstand von dem (den) Austrittsflansch
(en) des (der) Auspuffkriimmer(s) mindestens dem dreifachen Rohrdurchmesser entspricht, und an dem (den)
Turbolader(n) (falls vorhanden) zu messen. Die Stelle ist anzugeben.
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3.6. Es diirfen keine Daten aufgezeichnet werden, bevor das Drehmoment, die Drehzahl und die Temperaturen
nicht mindestens eine Minute lang im Wesentlichen konstant sind.

3.7. Die Motordrehzahl darf wihrend eines Priiflaufs oder Messdurchgangs nicht um mehr als + 1 %
oder £ 10 min~! von der gewahlten Drehzahl abweichen; es gilt der jeweils grofere Wert.

3.8. Die Daten iiber die Bremsbelastung, den Kraftstoffverbrauch und die Ansaugtemperatur miissen gleichzeitig
aufgezeichnet werden und das Mittel zweier aufeinander folgender stabilisierter Werte sein, die im Fall der
Bremslast nicht um mehr als 2 % voneinander abweichen.

3.9. Die Kithlmittel-Austrittstemperatur muss auf dem vom Hersteller angegebenen Wert gehalten werden.

Fehlt eine Herstellerangabe, dann muss die Temperatur 353 K = 5 K betragen. Bei luftgekiihlten Motoren
muss die Temperatur an einer vom Hersteller angegebenen Stelle mit einer Toleranz von + 0/- 20 K auf dem
vom Hersteller unter den Referenzbedingungen angegebenen Hochstwert gehalten werden.

3.10. Bei Selbstziindungsmotoren ist die Kraftstofftemperatur am Einlass der Kraftstoffeinspritzpumpe zu messen
und auf einem Wert zwischen 306 K und 316 K (33 C und 43 CI) zu halten, und bei Fremdztindungsmotoren
ist die Kraftstofftemperatur moglichst nah am Einlass des Vergasers oder der Gruppe der Kraftstoffein-
spritzdiisen zu messen und auf einem Wert zwischen 293 K und 303 K (20 C und 30 C) zu halten.

3.11. Die in der Olpumpe oder an der Auslassseite des Olkiihlers (falls vorhanden) gemessene Temperatur des
Schmierdls muss innerhalb der vom Motorhersteller angegebenen Grenzwerte liegen.

3.12. Ein zusitzliches Regelsystem kann gegebenenfalls verwendet werden, um die Temperaturen auf Werten
innerhalb der in den Absidtzen 3.9., 3.10. und 3.11. dieses Anhangs angegebenen Grenzwerte zu halten.

4. MESSGENAUIGKEIT

4.1. Drehmoment: + 1 % des gemessenen Drehmoments. Das System zur Messung des Drehmoments muss so
kalibriert sein, dass Reibungsverluste beriicksichtigt werden. Die Genauigkeit in der unteren Hilfte des
Messbereichs des Leistungspriifstands darf = 2 % des gemessenen Drehmoments betragen.

4.2. Motordrehzahl: 0,5 % der gemessenen Drehzahl.

4.3. Kraftstoftverbrauch: £ 1 % des gemessenen Verbrauchs.
4.4. Kraftstofftemperatur: + 2 K

4.5. Ansauglufttemperatur: + 2 K

4.6. Luftdruck: + 100 Pa

4.7. Ansaugunterdruck: + 50 Pa

4.8. Abgasgegendruck: + 200 Pa

5. LEISTUNGSKORREKTURFAKTOREN

5.1. Begriffsbestimmung

Der Leistungskorrekturfaktor ist der Koeffizient zur Bestimmung der Motorleistung unter den
atmosphirischen Referenzbedingungen nach Absatz 5.2.

P,=aP
Dabei gilt:

P, die korrigierte Leistung (d. h. die Leistung unter atmosphirischen Referenzbedingungen);
a der Korrekturfaktor (a, oder a);

P die gemessene Leistung (Priifleistung).
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5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

Atmosphirische Referenzbedingungen

Temperatur (T ): 298 K (25 °C)
Druck der trockenen Luft (P ): 99 kPa

Der Druck der trockenen Luft ist auf einem Gesamtdruck von 100 kPa und einen Wasserdampfdruck von
1 kPa bezogen.

Atmosphirische Priifbedingungen

Wihrend der Priifung miissen folgende atmospharischen Bedingungen herrschen:
Temperatur (T)

Bei Fremdziindungsmotoren: 288 K < T < 308 K

bei Selbstziindungsmotoren: 283 K< T < 313K

Druck (p))
90 kPa < p, < 110 kPa

Bestimmung der Korrekturfakturen a, und a; (!)
Selbstansaugender oder aufgeladener Fremdziindungsmotor

Der Korrekturfaktor a, wird mithilfe der nachstehenden Formel berechnet:

1,2 0,6
= (3) (&)
P, 298

Dabei gilt:

p. Gesamtdruck der trockenen Luft in Kilopascal (kPa), d. h. der Gesamtluftdruck minus Wasserdampfdruck,

T die absolute Temperatur der vom Motor angesaugten Luft in Kelvin (K).

Bedingungen im Priifraum

Damit eine Priifung giiltig ist, muss der Korrekturfaktor a, die folgende Bedingung erfiillen:
0,93 <a,<1,07

Werden diese Grenzwerte iiberschritten, dann sind der ermittelte korrigierte Wert und die Priifbedingungen
(Temperatur und Druck) im Priifbericht genau anzugeben.

Selbstziindungsmotoren — Faktor a,

Der Leistungskorrekturfaktor (a,) fir Selbstziindungsmotoren bei konstantem Kraftstoffdurchfluss wird
mithilfe der nachstehenden Formel berechnet:

Dabei gilt:

f  der atmosphirische Faktor,

f_ die charakteristische Kenngrofe fiir jede Art von Motor und Einstellung.

(") Die Priifungen konnen in klimatisierten Priifrdiumen durchgefithrt werden, in denen die atmosphirischen Bedingungen geregelt

werden konnen.

Wenn bei Motoren mit automatischer Lufttemperaturregelung der Regler so arbeitet, dass bei Volllast bei 25 °C keine erwarmte Luft
zugefiihrt wird, ist die Priifung bei vollstindig geschlossenem Regler durchzufithren. Wenn der Regler bei 25 °C noch arbeitet, wird die
Priifung bei normal funktionierendem Regler durchgefithrt und der Exponent des Temperaturterms des Korrekturfaktors gleich null
gesetzt (keine Temperaturkorrektur).
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5.4.2.1.  Atmosphirischer Faktor f,

Dieser Faktor beriicksichtigt die Auswirkungen der Umgebungsbedingungen (Druck, Temperatur und
Feuchtigkeit) auf die von dem Motor angesaugte Luft. Die Formel fur den atmosphérischen Faktor ist je nach
Typ des Motors unterschiedlich.

5.4.2.1.1. Selbstansaugende und mechanisch aufgeladene Motoren

0,7
fa = <—> X <—>
Ps 298

5.4.2.1.2. Motoren mit Turbolader mit oder ohne Ladeluftkithlung

0,7 1,5
= (5) )
P 298

5.4.2.2.  Motorfaktor f |
f_ ist eine Funktion von q, (korrigierter Kraftstoffdurchfluss):
f =0036q-114
und
qc=qr
Dabei gilt:
q Kraftstoffdurchfluss in Milligramm pro Liter des Gesamthubraums (mg/l. Zyklus),

r Druckverhiltnis zwischen Verdichterauslass und Verdichtereinlass; bei mehreren Turboladern entspricht r
der Gesamtverdichtung (r = 1 bei selbstansaugenden Motoren).

Diese Formel gilt im Bereich der Werte fiir q, von 37,2 mg/Arbeitsspiel bis 65 mg/Arbeitsspiel.

Bei gq-Werten von weniger als 37,2 mg/(l. Zyklus) wird ein konstanter Wert von f gleich 0,2 (f, = 0,2)
genommen.

Bei q-Werten von mehr als 65 mg/(l. Takt) wird ein konstanter Wert von f gleich 1,2 (f, = 1,2) genommen
(siehe die nachstehende Abbildung):

e,

1,2 e e e e

1,01

-

0,84
0,6

- -

0,4 1

2

0,2:

T el y ¥ Y { o
20 30 40 50 60 0 4c (mg/(1.Zyklus))




30.6.2015 Amtsblatt der Europdischen Union L 166/201

5.4.2.3.  Bedingungen im Priifraum
Damit eine Priifung gultig ist, muss der Korrekturfaktor a, die folgende Bedingung erfiillen:
0,93 <a,< 1,07

Werden diese Grenzwerte iiberschritten, dann sind der ermittelte korrigierte Wert und die Priifbedingungen
(Temperatur und Druck) im Priifbericht genau anzugeben.
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Anlage

ERGEBNISSE DER PRUFUNGEN ZUR MESSUNG DER MOTORNUTZLEISTUNG

Dieses Formblatt ist von der Priifstelle auszufiillen, die die Priifung durchfiihrt.
1. Priifbedingungen

1.1. Lage des Messpunkts fiir den Abgasgegendruck

1.2 Lage des Messpunkts fiir den Ansaugunterdruck

1.3. Kenndaten des Fahrleistungspriifstandes

1.3.1. Marke: .o Modell: ..o
113,20 TYPE oottt
2. Kraftstoff

2.1. fiir Motoren mit Fremdziindung und fliissigem Kraftstoff

2110 MArKE: Lo
2.1.20 SPEZIFIKATION: ©...iiiiiieiiit ettt
2.1.3.  AntiKlopfadditive (BLET USW.): ...oiiiiiiiiiieiieii ettt ettt ettt ettt ene s
2L 3 L T P e
2.1.3.20 TIRAIE <ottt mg/l
2.1.4.  OKEanzahl ROZ: ....cooiiiiiiiiiiiiiiiee ettt (ASTM D 26 99-70)
21410 DICREE! ot g/cm’® bei 288 K
P B U (0 (o g 5 (S A o =SSOSO PRI SUPP USRI kj/kg
2.2. fur Motoren mit Fremdziindung und gasférmigem Kraftstoff

2210 MATKE! oot
2.2.20 SPEZIFKATIONE ...vitiiiiieiiit ettt ettt ettt e h ettt h ettt et nt ettt ne st
2.2.30 Behalterdrucks ..o bar
2.2.4. VerwendungSArUCK: .....o.iiiii it bar
2.2.5. UNTETEr HEIZWETE: ©.iiviiiiiiieti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ea ekttt et e e et st et e b e b eneene et kJ/kg
2.3.  fiir Dieselmotoren mit gasformigen Kraftstoffen

2.3.1. Fordersystem: Gas

2.3.2.  Spezifikation des VErwendeten GASES: ...........cciruiiiiiiiiiiiiie ittt ettt
2.3.3.  Verhiltnis Dieselkraftstoff Zu Gas: ...........coooiiiiiiiiiii e

23,4, UNterer HeIZWeIT: ..o et



30.6.2015 Amtsblatt der Europdischen Union L 166/203
2.4.  fiir Dieselmotoren mit Fliissigkraftstoff
24 T. MArKe: (oo
2.4.2.  Spezifikation des verwendeten Kraftstoffes: ............ocoiiiiiiiiiiii
2.4.3.  Cetanzahl (ASTM D 97 6-71): .ooiioiiiiiie oo
2044, DICREE! oottt g/cm’ bei 288 K
2045, UNTEIEr HEIZWEIT: ..oiviiiiiiiitiii ettt ettt b ettt ettt ettt ettt kj/kg
3. Schmiermittel
3.1 VAT Lottt
3.2. SPEZITIKALION: ...ttt ettt ettt
3.3. SAE-VISKOSIEAL ...ttt ettt h ettt b ettt b ettt
4. Detaillierte Messergebnisse (¥)

(*) Die Kennkurven fiir die Nutzleistung und das Nutzdrehmoment sind als Funktion der Motordrehzahl zu zeichnen.

Motordrehzahl (min-?)

Gemessenes Drehmoment, Nm

Gemessene Leistung, kW

Gemessener Kraftstoffdurchfluss, g/h

Atmosphirischer Luftdruck, kPa

Wasserdampfdruck, kPa

Ansauglufttemperatur, K

Leistung, die fur zusdtzliche Ausriistungsteile und Nebenverbrau-
cher (aufler den Teilen nach Tabelle 1) zu addieren ist, kW

insgesamt kW

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3

Leistungskorrekturfaktor

korrigierte Leistung, kW

korrigiertes Drehmoment, Nm

Korrigierter spezifischer Kraftstoffverbrauch (?), g/(kWh)

Temperatur des Kithlmittels am Austritt, K

Temperatur des Schmiermittels am Messpunkt, K

Lufttemperatur hinter dem Auflader, K (1)

Kraftstofftemperatur am Einspritzpumpeneintritt, K

Lufttemperatur nach dem Ladeluftkiihler, K (*)

Druck hinter dem Auflader, kPa
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Motordrehzahl (min-1)

Druck nach dem Ladeluftkiihler, kPa

Ansaugunterdruck, Pa

Abgasgegendruck, Pa

Fordermenge, mm?/Hub oder Zyklus (')

() Nichtzutreffendes streichen.
() Bei Selbstziindungs- und Fremdziindungsmotoren anhand der Nutzleistung berechnet und bei Letzteren mit dem Leis-
tungskorrekturfaktor multipliziert.
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ANHANG 5

HAUPTMERKMALE DER MOTORENFAMILIE

1. ALLGEMEINES
Eine Motorenfamilie ist durch ihre Konstruktionskenngroflen bestimmt. Diese miissen fur alle Motoren einer
Familie die gleichen sein. Welche Motoren zu einer Familie gehoren, kann der Hersteller nach eigenem Ermessen
festlegen, solange er sich dabei an die Vorschriften des Absatzes 3.1 hilt. Die Motorenfamilie ist von der
Typgenehmigungsbehérde zu genehmigen. Da die Wahl der Motorenfamilie erhebliche Auswirkungen auf die
Abgasemissionen der Motoren hat, werden in Absatz 2.1 der Anderungsserie 03 zu Regelung Nr. 96 zusitzliche
Informationen angegeben, die fiir den Hersteller und die Typgenehmigungsbehorde bei der Bewertung der
Motorenfamilie und der Auswahl des Stamm-Motors niitzlich sind.

2. SONDERFALLE

2.1. Wechselwirkungen zwischen Kenndaten
In einigen Fillen konnen Wechselwirkungen zwischen Kenndaten auftreten, wodurch sich Emissionen verandern
konnen. Dies muss beriicksichtigt werden, damit gewihrleistet ist, dass einer Motorenfamilie nur Motoren mit
dhnlichen Emissionseigenschaften zugeordnet werden. Diese Fille sind vom Hersteller zu ermitteln und der

Typgenehmigungsbehorde mitzuteilen. Sie sind dann bei der Festlegung einer neuen Motorenfamilie zu
beriicksichtigen.

2.2.  Vorrichtungen oder Merkmale mit starkem Einfluss auf Emissionen
Sind Einrichtungen oder Merkmale vorhanden, die in Absatz 3.1 nicht aufgefiihrt sind, aber die Emissionseigen-
schaften stark beeinflussen, so muss sie der Hersteller nach bestem fachlichen Ermessen feststellen und der

Typgenehmigungsbehorde mitteilen. Sie sind dann bei der Festlegung einer neuen Motorenfamilie zu
beriicksichtigen.

2.3.  Zusitzliche Kriterien
Zusitzlich zu den in Absatz 3.1 aufgefithrten Kenndaten kann der Hersteller weitere Merkmale fiir die Festlegung
kleinerer Motorenfamilien einfithren. Diese Kenndaten sind nicht unbedingt solche, die sich auf die Emissionsei-
genschaften auswirken.
3. KENNDATEN FUR DIE FESTLEGUNG DER MOTORENFAMILIE
3.1.  Arbeitsweise:
a) Zweitakt,
b) Viertakt,
¢) Drehkolbenmotor,
d) andere.
3.2.  Kraftstofftyp:
a) DieselkraftstofT,
b) Benzin,
¢) gasformiger Kraftstoff (Erdgas oder Fliissiggas).
3.3.  Anordnung der Zylinder
3.3.1. Lage der Zylinder im Block:
a) V-formig,

b) in Reihe,
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¢) radial,
d) andere Anordnung (Boxermotor, W-formig usw.).
3.3.2. Lage der Zylinder zueinander

Motoren mit identischem Block konnen derselben Familie angehdren, wenn sie dasselbe Zylinderstichmaf$ haben.

3.4. Hauptkithlmittel:
a) Luft,
b) Wasser,
o OL
3.5.  Hubraum der Einzelzylinder

Von 85 % bis 100 % des grofiten Hubraums innerhalb der Motorenfamilie bei Motoren mit einem Einzelzylin-
derhubraum = 0,75 dm?.

Von 70 % bis 100 % des grofSten Hubraums innerhalb der Motorenfamilie bei Motoren mit einem Einzelzylin-
derhubraum < 0,75 dm?.

3.6. Luftansaugverfahren:
a) Saugmotoren,
b) aufgeladene Motoren,
¢) aufgeladene Motoren mit Ladeluftkiihlung.
3.7.  Art/Ausfihrung des Brennraums:
a) offener Brennraum,
b) unterteilter Brennraum,
¢) andere Typen.
3.8.  Ventile und Kandle:
a) Anordnung,
b) Zahl der Ventile je Zylinder,
¢) Zylinderwand,
d) Kurbelgehiuse.
3.9. Kraftstoffsystem
3.9.1. Bei Selbstziindungsmotoren:
a) Pumpe, Hochdruckleitung und Einspritzdiise,
b) Reihen- oder Verteilereinspritzpumpe,
¢) Pumpe-Diise-System,

d) Common-Rail-Einspritzsystem.
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3.9.2. Bei Fremdziindungsmotoren
a) Vergaser,
b) Saugrohreinspritzung,
¢) Direkteinspritzung.
3.10. Weitere Einrichtungen:
a) Abgasriickfiihrung (AGR),
b) Wassereinspritzung,
¢) Lufteinblasung,
d) andere.
3.11. Elektronische Steuerungstechnik

Das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein eines elektronischen Motorsteuergerites ist ein wesentliches
Kriterium fur die Eingrenzung einer Motorenfamilie.

Bei elektronisch gesteuerten Motoren muss der Hersteller anhand technischer Angaben darlegen, warum er die
Motoren zu einer Familie zusammenfasst, d. h., den Angaben muss zu entnehmen sein, dass die Motoren
voraussichtlich dieselben Emissionsgrenzwerte einhalten.

Die elektronische Drehzahlregelung bedingt nicht die Zugehorigkeit zu einer anderen Familie als der von Motoren
mit mechanischer Regelung. Die Notwendigkeit, elektronisch gesteuerte und mechanisch gesteuerte Motoren
gesondert zu behandeln, erstreckt sich nur auf die Merkmale der Kraftstoffeinspritzung, z. B. auf Steuerzeiten,
Druck, Einspritzratensteuerung usw.

3.12. Abgasnachbehandlungssysteme

Die Funktion und Kombination folgender Einrichtungen zur Abgasnachbehandlung werden als Kriterien fiir die
Festlegung einer Motorenfamilie betrachtet:

a) Oxidationskatalysator,

b) DeNO,-System mit selektiver NO -Reduktion (Zusatz eines Reduktionsmittels),
¢) andere DeNO,-Systeme,

d) Partikelfilter mit passiver Regenerierung,

e) Partikelfilter mit aktiver Regenerierung,

f) andere Partikelfilter,

g) sonstige Einrichtungen.

Wird ein ohne Abgasnachbehandlungssystem zertifizierter Motor (sei es als Stammmotor oder als Angehoriger
einer Motorenfamilie) nachtréglich mit einem Oxidationskatalysator (nicht mit Partikelfilter) ausgeriistet, so kann
er in seiner bisherigen Motorenfamilie verbleiben, sofern er nicht unterschiedliche Anforderungen an den
Kraftstoff stellt.

Stellt ein Motor nach Ausriistung mit einem Abgasnachbehandlungssystem andere Anforderungen an den
Kraftstoff (z. B. besondere Kraftstoffadditive, damit der Partikelfilter sich regenerieren kann), so ist die
Entscheidung iiber seinen Verbleib in der bisherigen Motorenfamilie auf technische Angaben des Herstellers zu
griinden. Diese Angaben miissen erkennen lassen, dass der Motor mit dieser Ausriistung voraussichtlich dieselben
Emissionsgrenzwerte einhalt wie ohne sie.

Wurde ein Motor mit Abgasnachbehandlungssystem als Stamm-Motor oder Angehoriger einer Motorenfamilie
zertifiziert, deren Stamm-Motor mit demselben Abgasnachbehandlungssystem ausgestattet ist wie er, so kann
dieser Motor ohne Abgasnachbehandlungssystem nicht derselben Motorenfamilie angehoren.
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ANHANG 6
KONTROLLEN DER UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION
1. ALLGEMEINES

3.2

Diese Vorschriften gelten fiir Priifungen, die zur Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion nach Absatz 6.2
dieser Regelung durchzufihren sind.

PRUFVERFAHREN

Die Priifverfahren und Messgerite sind in Anhang 4 dieser Regelung beschrieben.

PROBENAHME

. Bei einem Motortyp

Es ist ein Motor auszuwihlen. Wenn nach der Priifung nach Absatz 5.1 dieses Anhangs festgestellt wird, dass der
Motor den Vorschriften dieser Regelung nicht entspricht, sind zwei weitere Motoren zu priifen.

Bei einer Motorenfamilie

Bei einer Genehmigung fiir eine Motorenfamilie ist die Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion an einem
Motor der Motorenfamilie vorzunehmen, der nicht der Stamm-Motor ist. Sind die Ergebnisse der Kontrolle nicht
zufriedenstellend, dann sind zwei weitere Motoren zu priifen, die zu demselben Typ wie der erste gepriifte Motor
gehoren miissen.

MESSKRITERIEN

. Nutzleistung und spezifischer Kraftstoffverbrauch des Verbrennungsmotors

Die Messungen sind bei ausreichend vielen Motordrehzahlen vorzunehmen, damit die Kurven fiir Leistung,
Drehmoment und spezifischen Kraftstoffverbrauch zwischen der vom Hersteller jeweils empfohlenen niedrigsten
und hochsten Motordrehzahl nach den Absitzen 2.9 und 2.11 dieser Regelung genau dargestellt werden konnen.

Die bei dem ausgewdhlten Motor gemessenen berichtigten Werte diirfen nicht um mehr als die in der
nachstehenden Tabelle angegebenen Werte abweichen; aulerdem diirften sie nicht um mehr als + 10 Prozent vom
spezifischen Kraftstoffverbrauch abweichen.

Nennwert der

Andere Mess-

Toleranz fiir

Motortyp (g;fﬁgngt) punkte (jer Kurve Motorgrehzahl
g [%] [%]
(%]
Allgemeines t5 +10 t5
Mit Benzin betriebene Fremdziindungsmotoren mit Regler t8 12 8
Mit Benzin betriebene Fremdziindungsmotoren ohne Reg- t38 + 20 t38

ler

AUSWERTUNG DER ERGEBNISSE

Wenn die Werte fiirr die Nutzleistung und den Kraftstoftverbrauch des zweiten und/oder dritten Motors nach
Absatz 3 den Vorschriften des Absatzes 4 nicht entsprechen, wird festgestellt, dass die Produktion den Vorschriften
dieser Regelung nicht entspricht, und es werden die Vorschriften des Absatzes 7 dieser Regelung angewendet.
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ANHANG 7

TECHNISCHE DATEN DER BEZUGSKRAFTSTOFFE

1. Technische Daten der Bezugskraftstoffe fiir Fliissiggase

Grenz\;vefrft iKraft- Grenzwerte Kraftstoff B
Kenngrofle Einheit sto Priifverfahren
min. max. min. max.
Motoroktanzahl 1 92,5 (1 92,5 EN 589 An-
hang B
Zusammensetzung:
C3-Gehalt Vol.-% 48 52 83 87
C4-Gehalt Vol.-% 48 52 13 17 ISO 7941
Olefine Vol.-% 12 14
Abdampfriickstand mg/kg 50 50 NFM 41-015
Gesamtschwefelgehalt ppm Masse (1) 50 50 EN 24260
Schwefelwasserstoff — keine keine ISO 8819
Kupferstreifenkorrosion Korrosionsgrad Klasse 1 Klasse 1 ISO 6251 ()
Wassergehalt bei 0 °C wasser- wasser- Sichtpriifung
frei frei

() Wert, der im Normalzustand zu bestimmen ist, 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.

(¥ Bei diesem Verfahren kann moglicherweise das Vorhandensein korrosiver Stoffe nicht genau bestimmt werden, wenn die Probe
Korrosionsschutzwirkstoffe oder andere Chemikalien enthilt, die die Korrosionswirkung der Probe auf den Kupferstreifen
verringern. Deshalb ist der Zusatz solcher Mittel verboten, wenn damit nur der Zweck verfolgt wird, das Priifverfahren zu
beeinflussen.

2. Technische Daten der Bezugskraftstoffe fiir Erdgas
Handelstibliche europiische Kraftstoffe sind in zwei Gasgruppen erhiltlich:
— Gasgruppe H, deren jeweilige Extrem-Bezugskraftstoffe GR und G23 sind,
— Gasgruppe L, deren jeweilige Extrem-Bezugskraftstoffe G23 und G25 sind.

Die Eigenschaften der Bezugskraftstoffe GR, G23 und G25 sind nachstehend zusammengefasst:

Bezugskraftstoff GR
Grenzwerte
Eigenschaften Einheit Basis Priifverfahren
min. max.

Zusammensetzung:
Methan 87 84 89
Ethan 13 11 15
Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
Schwefelgehalt mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5

(") Inertgase + C,,
(® Wert, der im Normalzustand zu bestimmen ist, 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.
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Bezugskraftstoff G23
Grenzwerte
Eigenschaften Einheiten Basis Priifverfahren
min. max.
Zusammensetzung:
Methan 92,5 91,5 93,5
Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
N2 7,5 6,5 8,5
Schwefelgehalt mg/m? (3 — — 10 ISO 6326-5
(') Inertgase (andere als N,) + C,/C,,
(» Wert, der im Normalzustand zu bestimmen ist, 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.
Bezugskraftstoff G25
Grenzwerte
Eigenschaften Einheiten Basis Priifverfahren
min. max.
Zusammensetzung:
Methan 86 84 88
Rest (1) Mol.-% — — 1 ISO 6974
N2 14 12 16
Schwefelgehalt mg/m? (3 — — 10 I1SO 6326-5
(') Inertgase (andere als N,) + C,/C,,
() Wert, der im Normalzustand zu bestimmen ist, 293,2 K (20 °C) und 101,3 kPa.
. Bezugskraftstoff fir Fremdziindungsmotoren
Grenzwerte (') .. .
Kenngrofle Einheit Priifverfahren Ver(l)]ffenth-
min. max. chung
Research-Oktanzahl, ROZ 95,0 — EN 25164 1993
Motoroktanzahl, MOZ 85,0 — EN 25163 1993
Dichte bei 15 °C kg/m? 748 775 ISO 3675 1995
Dampfdruck nach Reid kPa 56,0 95,0 EN 12 1993
Siedeverlauf:
— Siedebeginn °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
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Grenzwerte (1) R .
Kenngrofie Einheit Prifverfahren Ver(})lffenth—
min. max. chung
— bei 100 °C verdampft Vol.-% 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— bei 150 °C verdampft Vol.-% 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— Siedeende °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Riickstand % — 2 EN-ISO 3405
Analyse der Kohlenwasserstoffe:
— Olefine Vol.-% — 10 ASTM D 1995
1319
— Aromate Vol.-% 28,0 40,0 ASTM D 1995
1319
— Benzol Vol.-% — 1,0 pr. EN 12177 1998
— gesdttigte — Rest ASTM D 1995
1319
Verhiltnis  Kohlenstoff/Wasser- angeben angeben
stoff
Oxidationsbestindigkeit () mn. 480 — EN-ISO 7536 1996
Sauerstoffgehalt Masse-% — 2,3 EN 1601 1997
Abdampfriickstand mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Schwefelgehalt (?) mg/kg — 100 pr. EN-ISO 1998
14596
Kupferkorrosion bei 50 °C — 1 EN-ISO 2160 1995
Bleigehalt gfl — 0,005 EN 237 1996
Phosphorgehalt g/l — 0,0013 ASTM D 1994
3231

()

®)

0

Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte“. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die
Bestimmungen des ISO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation
to methods of test* angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber null
beriicksichtigt; bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwertes betragt die Mindestdifferenz 4R
(R = Reproduzierbarkeit). Unabhingig von dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung muss der Hersteller des
Kraftstoffs dennoch anstreben, dort, wo ein Hochstwert von 2R festgelegt ist, den Wert null zu erreichen, und dort, wo Ober-
und Untergrenzen festgelegt sind, den Mittelwert zu erreichen. Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die
Anforderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen von ISO 4259.

Der Kraftstoff kann Oxidationsinhibitoren und Metalldeaktivatoren enthalten, die normalerweise zur Stabilisierung von
Raffineriebenzinstromen Verwendung finden; es diirfen jedoch keine Detergenzien/Dispersionszusitze und Losungsole zugesetzt
sein.

Es ist der tatsichliche Schwefelgehalt des fiir die Priifung verwendeten Kraftstoffs anzugeben.

Bezugskraftstoff fiir Selbstziindungsmotoren (!

Tabelle 1 (%) (')

Bezugskraftstoff fiir Selbstziindungsmotoren von land- und forstwirtschaftlichen Zugmaschinen und nicht
fiir den Stralenverkehr bestimmten mobilen Maschinen und Geriten, die fiir die Leistungsbereiche D bis G

typgenehmigt sind
Grenzwerte und Einheiten (%) Priifverfahren
Cetanzahl (4) min. 45 (%) ISO 5165
max. 50
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Grenzwerte und Einheiten (2) Priifverfahren
Dichte bei 15 °C min. 835 kg/m? ISO 3675, ASTM D 4052

max. 845 kg/m? (19)

Siedeverlauf (3) 95 %-Punkt max. 370 °C ISO 3405

Viskositit bei 40 °C min. 2,5 mm?/s ISO 3104

max. 3,5 mm?/s

Schwefelgehalt min. 0,1 Masse-% (°) ISO 8754, EN 24260

min. 0,2 Masse-% (8)

Flammpunkt Mindestens 55 °C ISO 2719

Filtrierbarkeitsgrenze (CFPP) min. — EN 116
max. + 5 °C

Kupferkorrosion max. 1 ISO 2160

Conradsonzahl max. 0,3 Masse-% ISO 10370

(10 % Destillationsriickstand)

Aschegehalt max. 0,01 Masse-% ASTM D 482 (12)
Wassergehalt max. 0,05 Masse-% ASTM D 95,D 1744
Neutralisationszahl (starke Sdure) min. 0,20 mg KOH/g

Oxidationsbestindigkeit (%) max. 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274

Zusatzmittel (6)

()

Muss der thermische Wirkungsgrad eines Motors oder Fahrzeugs berechnet werden, dann kann der Heizwert des Kraftstoffs
nach folgender Formel ermittelt werden:

Spezifische Energie (Heizwert) (netto) MJ/kg = (46,423 - 8,792 x d 2 + 3,17 xd) x (1 - (x +y +s)) + 9,42 x s — 2,499 x x
Dabei gilt:

d = die gemessene Dichte bei 288 K (15 °C),

x = der Wassergehalt in Masse-% (%/100)

y = der Aschegehalt in Masse-% (%/100)

s der Schwefelgehalt in Masse-% (%/100).

Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte®. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden
die Bestimmungen aus der ASTM-Norm D 4259 ,Definition einer Grundlage bei Streitigkeiten iiber die Qualitit von
Erdolprodukten® angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber null
beriicksichtigt; bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwertes betragt die Mindestdifferenz 4R
(R = Reproduzierbarkeit).

Unbeschadet dieser statistischen Zwecken dienenden Messung sollte sich der Hersteller des Kraftstoffs trotzdem bemithen,
dort, wo ein Hochstwert von 2R vereinbart ist, einen Nullwert zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen angegeben
sind, einen Mittelwert zu erreichen. Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die
Bestimmungen von ISO 4259.

Die genannten Zahlen geben die verdampften Mengen an (prozentualer zuriickgewonnener Anteil plus prozentualer
Verlustanteil).

Der Cetanzahlbereich entspricht nicht dem vorgeschriebenen Mindestbereich von 4R. Bei Streitigkeiten zwischen Kraftstofflie-
feranten und -verbrauchern konnen jedoch die Bestimmungen der ISO 4259 angewendet werden, sofern an Stelle einer
Einzelmessung eine ausreichende Anzahl von Wiederholungsmessungen durchgefithrt wurde, um die erforderliche Genauigkeit
zu erzielen.

Auch bei iiberpriifter Oxidationsbestandigkeit ist die Lagerbestandigkeit wahrscheinlich begrenzt. Es wird empfohlen, sich auf
Herstellerempfehlungen hinsichtlich Lagerbedingungen und -bestdndigkeit zu stiitzen.

Fiir diesen Kraftstoff sollten ausschlieflich Destillationsprodukte und gekrackte Kohlenwasserstoffe verwendet werden; eine
Entschwefelung ist zuldssig. Es diirfen jedoch keine metallischen Zusitze oder Ziindverbesserer beigemischt werden.

Niedrigere Werte sind zuldssig; in diesem Fall muss jedoch die Cetanzahl des verwendeten Bezugskraftstoffs angegeben
werden.

Hohere Werte sind zulissig, jedoch muss dann der Schwefelgehalt des verwendeten Bezugskraftstoffs eingetragen werden.
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(®) Laufend unter Beriicksichtigung der Marktentwicklung zu tiberpriifen. Bei der Erstgenehmigung eines Motors ohne Abgasnach-
behandlung ist auf Wunsch des Antragstellers ein Mindestwert des Schwefelgehalts von 0,05 Masse-% zulissig; in diesem Fall
muss der gemessene Partikelwert entsprechend dem Mittelwert der fir den Kraftstoff-Schwefelgehalt angegebenen Werte
(0,15 Masse-%) anhand der nachstehenden Gleichung nach oben korrigiert werden:

PT,; = PT + [SEC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]
Dabei gilt:
PT,, = der berichtigte Wert fiir PT (g/kWh),

PT = gemessener gewichteter spezifischer Emissionswert fiir Partikelemissionen (g/kWh)

SFC = gewichteter spezifischer Kraftstoffverbrauch (g/kWh) entsprechend nachstehender Formel
NSLF = Durchschnitt des nominell vorgesehenen Massenanteils des Schwefelgehalts (d. h. 0,15 %/100)
FSF = Massenanteil des Schwefelgehalts des Kraftstoffs (%/100)

Gleichung fiir die Berechnung des gewichteten spezifischen Kraftstoffverbrauchs:

n
Z Grugi X WE;
SFC = =1
Z Pi X WFl
i=1

Dabei gilt:

Pr=P i+ Py
Bei Kontrollen der Ubereinstimmung der Produktion nach Absatz 6 dieser Regelung miissen die Vorschriften eingehalten sein,
wenn Bezugskraftstoff mit einem Schwefelgehalt verwendet wird, dessen Mindestwert 0,1 Masse-% und dessen Hochstwert 0,2
Masse-% betragt.

(1) Hohere Werte bis 855 kg/m® sind zuldssig; in diesem Fall muss jedoch die Dichte des verwendeten Bezugskraftstoffs
angegeben werden. Fiir die Zwecke der Beurteilung der Ubereinstimmung der Produktion gemifl Absatz 6 dieser Regelung
sind die Anforderungen unter Verwendung von Bezugskraftstoff, der dem minimalen/maximalen Gehalt von 835/845 kg/m’
entspricht, zu erfiillen.

(') Alle Eigenschaften und Grenzwerte des Kraftstoffs sind unter Beriicksichtigung der Marktentwicklung laufend zu tiberpriifen.

(' Vom Durchfithrungsdatum an durch EN/ISO 6245 zu ersetzen.

Tabelle 2

Bezugskraftstoff fiir Selbstziindungsmotoren von land- und forstwirtschaftlichen Zugmaschinen und nicht
fiir den Straflenverkehr bestimmten mobilen Maschinen und Geriten, die fiir die Leistungsbereiche H bis K

typgenehmigt sind
Grenzwerte (')
Kenngrofle Einheit Priifverfahren
min. max.

Cetanzahl (?) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Dichte bei 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Siedeverlauf:

50 %-Punkt °C 245 — EN-ISO 3405

95 %-Punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
Siedeende °C — 370 EN-ISO 3405
Flammpunkt °C 55 — EN 22719
Filtrierbarkeitsgrenze (CFPP) °C — -5 EN 116
Viskositit bei 40 °C mm?s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polyzyklische aromatische Kohlenwasser- Masse-% 3,0 6,0 IP 391
stoffe
Schwefelgehalt (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453
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Grenzwerte (1)
Kenngrofle Einheit Priifverfahren
min. max.
Kupferkorrosion — Klasse 1 EN-ISO 2160
Conradson-Zahl (bei 10 % Riickstand) Masse-% — 0,2 EN-ISO 10370
Aschegehalt Masse-% — 0,01 EN-ISO 6245
Wassergehalt Masse-% — 0,05 EN-ISO 12937
Neutralisationszahl (starke Saure) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Oxidationsbestandigkeit () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(') Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte®. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die

Bestimmungen des ISO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation
to methods of test“ angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber null
beriicksichtigt; bei der Festlegung eines Mindest- und eines Hochstwertes betragt die Mindestdifferenz 4R
(R = Reproduzierbarkeit).
Unabhingig von dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung sollte der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben,
dort, wo ein Hochstwert von 2R festgelegt ist, den Wert null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt
sind, den Mittelwert zu erreichen. Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die
Bestimmungen von ISO 4259.

() Der Cetanzahlbereich entspricht nicht dem vorgeschriebenen Mindestbereich von 4R. Bei Streitigkeiten zwischen dem Kraftstoff-
lieferanten und dem Verwender konnen jedoch die Bestimmungen des Dokuments ISO 4259 zur Regelung solcher
Streitigkeiten herangezogen werden, sofern anstelle von Einzelmessungen Wiederholungsmessungen in fiir die notwendige
Genauigkeit ausreichender Zahl vorgenommen werden.

(}) Es wird der tatsdchliche Schwefelgehalt des Kraftstoffs, der fiir die Priffung verwendet wird, festgehalten.

Auch bei tiberpriifter Oxidationsbestindigkeit ist die Lagerbestindigkeit wahrscheinlich begrenzt. Es wird empfohlen, sich auf

Herstellerempfehlungen hinsichtlich Lagerbedingungen und -bestindigkeit zu stiitzen.

=
=

Tabelle 3

Bezugskraftstoff fiir Selbstziindungsmotoren von land- und forstwirtschaftlichen Zugmaschinen und nicht
fiir den Stralenverkehr bestimmten mobilen Maschinen und Geriten, die fiir die Leistungsbereiche L bis R

typgenehmigt sind
Grenzwerte (1)
Kenngrofle Einheit Priifverfahren
min. max.

Cetanzahl (?) 54,0 EN-ISO 5165
Dichte bei 15 °C kg/m? 833 865 EN-ISO 3675
Siedeverlauf:

50 %-Punkt °C 245 — EN-ISO 3405

95 %-Punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
Siedeende °C — 370 EN-ISO 3405
Flammpunkt °C 55 — EN 22719
Filtrierbarkeitsgrenze (CFPP) °C — -5 EN 116
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Grenzwerte (1)
Kenngrofle Einheit : Priifverfahren
min. max.

Viskositit bei 40 °C mm?/s 23 33 EN-ISO 3104
Polyzyklische aromatische Kohlenwasser- Masse-% 3,0 6,0 IP 391
stoffe
Schwefelgehalt (?) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Kupferkorrosion — Klasse 1 EN-ISO 2160
Conradson-Zahl (bei 10 % Riickstand) Masse-% — 0,2 EN-ISO 10370
Aschegehalt Masse-% — 0,01 EN-ISO 6245
Wassergehalt Masse-% — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisationszahl (starke Saure) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Oxidationsbestindigkeit () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Schmierfahigkeit (Durchmesser der Ver- pm — 400 CEC F-06-A-96
schleiflfliche nach HFRR bei 60 °C)
Fettsduremethylester unzuldssig

(") Bei den Werten der technischen Daten handelt es sich um ,tatsichliche Werte®. Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die
Bestimmungen des ISO-Dokuments 4259 ,Petroleum products — Determination and application of precision data in relation
to methods of test“ angewendet, und bei der Festlegung eines Mindestwerts wurde eine Mindestdifferenz von 2R iiber null

beriicksichtigt; bei der Festlegung eines

(R = Reproduzierbarkeit).

Mindest- und

Hochstwertes  betragt

Mindestdifferenz 4R

Unabhingig von dieser aus statistischen Griinden getroffenen Festlegung sollte der Hersteller des Kraftstoffs dennoch anstreben,
dort, wo ein Hochstwert von 2R festgelegt ist, den Wert null zu erreichen, und dort, wo Ober- und Untergrenzen festgelegt
sind, den Mittelwert zu erreichen. Falls Zweifel daran bestehen, ob ein Kraftstoff die Anforderungen erfiillt, gelten die

Bestimmungen von ISO 4259.

() Die angegebene Spanne fiir die Cetanzahl entspricht nicht der Anforderung einer Mindestspanne von 4R. Bei Streitigkeiten
zwischen dem Kraftstofflieferanten und dem Verwender konnen jedoch die Bestimmungen des Dokuments 1SO 4259 zur
Regelung solcher Streitigkeiten herangezogen werden, sofern anstelle von Einzelmessungen Wiederholungsmessungen in fiir die

notwendige Genauigkeit ausreichender Zahl vorgenommen werden.
Es wird der tatsichliche Schwefelgehalt des Kraftstoffs, der fiir die Priifung Typ 1 verwendet wird, festgehalten.
Auch bei tiberpriifter Oxidationsbestindigkeit ist die Lagerbestindigkeit wahrscheinlich begrenzt. Es wird empfohlen, sich auf

N
= =

Herstellerempfehlungen hinsichtlich Lagerbedingungen und -bestindigkeit zu stiitzen.
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