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geldende for togkontrol- og

kommunikationsdelsystemerne i det transeuropaeiske jernbanesystem

(meddelt under nummer K(2012) 172)

(E@S-relevant tekst)

(2012/88/EU)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions
funktionsmade,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2008/57[EF af 17. juni 2008 om interoperabilitet i jernbanesy-
stemet i Feellesskabet (1), sarlig artikel 6, stk. 1, andet afsnit, og

ud fra folgende betragtninger:

1

I Kommissionens beslutning 2006/679/EF af 28. marts
2006 om den tekniske specifikation for interoperabilitet
galdende for delsystemet Styringskontrol og signaler i
det transeuropaiske jernbanenet for konventionelle
tog (%) fastlaegges de tekniske specifikationer for interope-
rabilitet (TST'er) for delsystemet Togkontrol og signaler i
det transeuropeiske jernbanesystem for konventionelle
tog.

I  Kommissionens  beslutning ~ 2006/860/EF  af
7. november 2006 om den tekniske specifikation for
interoperabilitet gealdende for delsystemet Togkontrol
og signaler i det transeuropaiske jernbanenet for
hejhastighedstog (}) fastlegges TSI'en for delsystemet
Togkontrol og signaler i det transeuropaiske jernbanesy-
stem for hgjhastighedstog.

De vasentlige krav, der stilles til det konventionelle jern-
banenet og til hegjhastighedsnettet, skal vare identiske, og
det samme skal deres funktionelle og tekniske specifika-
tioner, deres interoperabilitetskomponenter og granse-
flader samt procedurerne for vurdering af interoperabili-
tetskomponenternes overensstemmelse og anvendelseseg-
nethed og procedurerne for EF-verifikation af de to nets
togkontrol- og kommunikationsdelsystemer.

() EUT L 191 af 18.7.2008, s. 1.
() EUT L 284 af 16.10.2006, s. 1.
() EUT L 342 af 7.12.2006, s. 1.

(4)

Gennemforelsesstrategierne ber fortsat veere forskellige
for de to nettyper, og de geldende krav til de transeuro-
pxiske net for henholdsvis konventionelle tog og
hejhastighedstog ber ikke andres. Det Europaiske Jern-
baneagentur (agenturet) har fdet et rammemandat til at
lose visse opgaver.

Den 31. januar 2011 fremsatte agenturet sin henstilling
om den tekniske specifikation for interoperabilitet
galdende for togkontrol- og kommunikationsdelsyste-
merne i det transeuropiske jernbanesystem (*). Denne
henstilling ligger til grund for narvarende afgorelse.

Af klarhedshensyn ber beslutning 2006/679/EF og
2006/860/EF derfor afleses af denne afgorelse.

De @ndringer, der er foretaget i sikkerhedskravene (bilag
I, afsnit 4.2.1), skyldes at ordlyden i de nugeldende
togkontrol-TST'er kan fortolkes forskelligt. De foretagne
andringer forringer ikke det samlede sikkerhedsniveau.

Nér jernbaneinfrastrukturprojekter for nyanleg eller
opgradering af togkontroldelen i et togkontrol- og
kommunikationssystem far finansieringsstotte fra EU,
bor det vere obligatorisk at installere ERTMS/ETCS.
Installationen ber principielt udferes inden for rammerne
af det EU-finansierede projekt. I visse tilfeelde er det dog
nedvendigt at dispensere fra denne gennemforelsesregel.
En sddan dispensation ber ikke omfatte andet end
gennemforelsesstrategien for TSI'en for togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne.

() ERA/REC/2011-03/ERTMS.
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9) [ det tekniske dokument »List of CCS class B systems« har
agenturet oplistet de nedarvede nationale togkontrol- og
kommunikationssystemer (klasse B-systemer). Der ber
stadig kunne stilles krav om, at disse systemer findes
pd lokomotiver og trakkraftenheder, der skal kere pd
bestemte straekninger.

(10)  Klasse B-systemerne er en vasentlig heemsko for lokomo-
tivernes og traekkraftenhedernes interoperabilitet, men
har stor betydning for opretholdelsen af et hejt sikker-
hedsniveau pd det transeuropaiske net. Derfor er det
vigtigt ikke at skabe nye hindringer for interoperabilite-
ten, fx ved at andre disse nedarvede nationale systemer
eller indfere nye.

(11)  For at undgd, at der opstar nye hindringer for interopera-
biliteten ber medlemsstaterne sikre, at specifikationerne
for de nedarvede klasse B-systemers funktioner og deres
graenseflader ikke andres, hvis ikke det er nedvendigt for
at afbede sikkerhedsrelaterede fejl i disse systemer.
Medlemsstaterne ber ogsd sikre, at systemer, der ikke
er opfert pd listen over klasse B-systemer, ikke udger
yderligere hindringer for interoperabiliteten.

(12) Det er afgerende for sikker og interoperabel jernbane-
drift, at GSM-R-frekvenserne stdr til radighed.

(13)  Beslutning 2006/679/EF og 2006/860/EF ber derfor
ophaves.

(14)  Foranstaltningerne i denne afgerelse er i overensstem-
melse med udtalelse fra det udvalg, der er omhandlet i
artikel 29, stk. 1, i direktiv 2008/57[EF —

VEDTAGET DENNE AFG@RELSE:

Artikel 1

1. Hermed vedtages den tekniske specifikation for interopera-
bilitet (TSI) galdende for delsystemet Fast togkontrol- og
kommunikationsudstyr og for delsystemet Mobilt togkontrol-
og kommunikationsudstyr i det transeuropziske jernbanesystem
som anfert i bilag IIL

2. TSlen i bilag III til denne afgerelse finder anvendelse pa
delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr og pd
delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr som
beskrevet i afsnit 2.3 og 2.4 i bilag II til direktiv 2008/57EF.

Artikel 2

1.  Medlemsstaterne sikrer, at ethvert krav om anvendelse af
et nationalt togkontrolsystem med driftssikring i rullende mate-
riel som forudsaetning for kersel pa en given straekning eller del

af det transeuropeiske net, vedrerer et system pa listen over
klasse B-systemer, som har samme juridiske gyldighed som bilag
til TSTen.

2. Medlemsstaterne sikrer, at klasse B-systemernes funktio-
ner, ydeevne og graenseflader ikke @ndres i forhold til de nuve-
rende specifikationer, hvis ikke det er nedvendigt for at afbede
sikkerhedsrelaterede fejl i disse systemer.

Artikel 3

Hvad angdr klasse B-systemerne og de forhold, der er anfort
som udestdende punkter i tilleg G til denne afgorelses TSI,
sender medlemsstaterne senest seks maneder efter at have faet
meddelelse om afgorelsen folgende til de andre medlemsstater
og Kommissionen:

a) listen over geldende tekniske forskrifter

b) oplysning om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvur-
dering og kontrol der vil blive anvendt for at sikre, at de
gaeldende tekniske forskrifter overholdes

¢) oplysning om, hvilke organer den udpeger til at gennemfore
disse procedurer for overensstemmelsesvurdering og kontrol.

Er disse oplysninger i forvejen fremsendt i medfer af beslutning
2006/679/EF og 2006/860/EF, anses denne forpligtelse for
opfyldt.

Artikel 4

1. Kommissionen kan dispensere fra forpligtelsen i bilag III,
afsnit 7.3.2.4, til at installere det europiske togkontrolsystem
ETCS i forbindelse med projekter, der finansieres med EU-
tilskud (afsnit 7.3.2.4), ndr signalsystemet fornyes pd korte
(under 150 km) og usammenheangende delstraekninger, og
hvis der installeres ETCS inden den tidligste af folgende datoer:

— fem &r efter projektets afslutning

— det tidspunkt, pd hvilket delstrakningen forbindes med en
anden ETCS-udrustet strakning.

2. Den bergrte medlemsstat sender Kommissionen et dossier
om projektet. Dossieret skal indeholde en ekonomisk analyse,
der viser, at der ligger en vasentlig skonomisk ogfeller teknisk
fordel i at satte ERTMS i drift pa det tidligste af de to tids-
punkter, der er anfort i stk. 1, frem for under gennemforelsen af
det EU-finansierede projekt.

3. Kommissionen gennemgédr det tilsendte dossier og de
foranstaltninger, medlemsstaten foresldr, og underretter det i
direktiv 2008/57EF, artikel 29, omhandlede udvalg om resul-
taterne af gennemgangen. Hvis der gives dispensation, skal
medlemsstaten serge for, at der installeres ERTMS inden det
tidligste af de to tidspunkter, der er anfort i stk. 1.
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Artikel 5

Kommissionens afgorelse 2011/291/EU af 26. april 2011 om
en teknisk specifikation for interoperabilitet galdende for
lokomotiver og passagervogne i delsystemet Rullende materiel
til det transeuropziske jernbanesystem for konventionelle tog (*)
andres siledes:

1) I bilaget, afsnit 1.4, »Dokumenter, som der henvises tilc,
affattes andet led under overskriften »Galdende forskrifter«
sdledes: »TSI for togkontrol- og kommunikationsudstyre.

2) I bilaget affattes afsnit 4.2.3.3.1 som anfert i bilag I.

3) I bilaget affattes tabel 10 i afsnit 4.3.4 som anfort i bilag IL

Artikel 6

ERA’s tekniske dokument med specifikation af systemkrav,
ERTMS/ETCS System Requirement Specification (SRS), med
dokumentreferencen  »subset-026«, 1 version 3.2.0 af
22. december 2010, kan benyttes som grundlag for udbud af
udrustning af straekninger med ETCS og til at gennemfore test,
men for den sdkaldte baseline 3 er trddt i kraft, kan det ikke
forlanges, at tog udrustes med baseline 3.

() EUT L 139 af 26.5.2011, s. 1.

Artikel 7

Beslutning 2006/679/EF og 2006/860/EF ophaves hermed.
Deres bestemmelser finder dog fortsat anvendelse ved videre-
forelse af projekter, der godkendt i henhold til de TSl'er, der er
knyttet som bilag til de naevnte beslutninger, og — medmindre
ansegeren anmoder om, at narverende afgerelse anvendes —
ved projekter for nye, fornyede eller opgraderede delsystemer,
som pé datoen for meddelelsen af denne afgerelse befinder sig
pa et fremskredent udviklingsstade eller er omfattet af en
kontrakt, der er under udferelse.

Artikel 8

Denne afgorelse anvendes fra seks mdneder efter, at den er
meddelt medlemsstaterne.

Artikel 9

Denne afgorelse er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 25. januar 2012.

Pi Kommissionens vegne
Siim KALLAS
Neestformand
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BILAG 1

»42.33.1. Egenskaber for rullende materiel, der vedrorer kompatibilitet med togdetek-
teringssystemer

Det sat af egenskaber for rullende materiel, der vedrerer kompatibilitet med mélsystemer for togdetektering,
er anfort i afsnit 4.2.3.3.1.1, 4.2.3.3.1.2 og 4.2.3.3.1.3.

Der henvises til bestemmelser i den specifikation, som der er henvist til i TSI'en for togkontrol- og kommu-
nikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77.

Det skal noteres i registret over rullende materiel, jf. afsnit 4.8, hvilket set egenskaber det rullende materiel er
kompatibelt med.

4.2.3.3.1.1. EGENSKABER VED RULLENDE MATERIEL FOR KOMPATIBILITET MED TOGDETEKTERINGSSYSTEMER
BASERET PA SPORISOLATIONER

— Koretgjsgeometri

— Den storste afstand mellem 2 pd hinanden folgende aksler er fastsat i den specifikation, som der er
henvist til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2
(afstand ai i figur 1).

— Den storste afstand mellem pufferenden og den forste aksel er fastsat i den specifikation, som der er
henvist til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2
(afstand b; i figur 1).

— Koretgjets udformning

— Det mindste akseltryk under alle belastningstilstande er fastsat i den specifikation, som der er henvist
til i TSl'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.7.

— Den elektriske modstand mellem et hjulsets modstdende lobeflader er fastsat i den specifikation, som
der er henvist til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit
3.1.9, og malemetoden er specificeret i samme afsnit.

— For elektriske enheder med stremaftager er mindste impedans mellem stromaftager og hvert af togets
hjul et udestdende punkt i den specifikation, som der er henvist til i TSI'en for togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.2.2.

— Isolering af emissioner

— Begraensningerne for brug af sandingsudstyr er anfort i den specifikation, som der er henvist til i
TSl'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.4.

— Begraensningerne for brug af bremseklodser af komposit er anfort i den specifikation, som der er
henvist til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.6.

— Elektromagnetisk kompatibilitet

— Kravene vedrerende elektromagnetisk kompatibilitet er udestdende punkter i den specifikation, som
der er henvist til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit
3.2.1 og 3.2.2.

— Granseniveauer for elektromagnetisk interferens fordrsaget af kerestrommen er et udestdende punkt i
den specifikation, som der er henvist til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne,
bilag A, indeks 77, afsnit 3.2.2.

4.2.3.3.1.2. EGENSKABER VED RULLENDE MATERIEL FOR KOMPATIBILITET MED TOGDETEKTERINGSSYSTEMER
BASERET PA AKSELT/ALLERE

— Koretgjsgeometri

— Den storste afstand mellem 2 pd hinanden folgende aksler er fastsat i den specifikation, som der er
henvist til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2.

— Den storste afstand mellem 2 pd hinanden folgende aksler er fastsat i den specifikation, som der er
henvist til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2.
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— Ved enden af en enhed, der forudsattes tilkoblet, er mindsteafstanden mellem enden og enhedens
forste aksel halvdelen af den verdi, der er fastsat i den specifikation, som der er henvist til i TST'en for
togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2.

— Den storste afstand mellem enden og den forste aksel er fastsat i den specifikation, som der er henvist
til i TST'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2 (afstand
b, i figur 1).

— Den storste afstand mellem 2 pd hinanden folgende aksler er fastsat i den specifikation, som der er
henvist til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.2.

— Hjulgeometri
— Hijulgeometrien er specificeret i denne TSI's afsnit 4.2.3.5.2.2.

— Den mindste hjuldiameter (hastighedsathangig) er fastsat i den specifikation, som der er henvist til i
TSl'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.3.

— Koretgjets udformning

— Det metalfrie omrdde omkring hjul er et udestdende punkt i den specifikation, som der er henvist til i
TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.3.5.

— Hjulmaterialets egenskaber med hensyn til magnetfelt er fastsat i den specifikation, som der er henvist
til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.3.6.

— Elektromagnetisk kompatibilitet

— Kravene vedrerende elektromagnetisk kompatibilitet er fastsat i den specifikation, som der er henvist
til i TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.2.1 og 3.2.2.

— Granseniveauer for elektromagnetisk interferens forarsaget af brug af hvirvelstromsbremser eller
magnetskinnebremser er et udestidende punkt i den specifikation, som der er henvist til i TSI'en
for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.2.2.

4.2.3.3.1.3. EGENSKABER VED RULLENDE MATERIEL FOR KOMPATIBILITET MED SPOLEUDSTYR

— Koretgjets udformning

Koretgjernes metalmasse er et udestdende punkt i den specifikation, som der er henvist til i TSI'en for
togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, bilag A, indeks 77, afsnit 3.1.7.2.«
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BILAG 1I

»Tabel 10

Grenseflader til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne

Reference i TSI'en for lokomotiver og
passagervogne til konventionelle tog

Reference i TSI'en for
togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne

Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Egenskaber ved rullende materiel, der er | 4.2.3.3.1.1 Koretojsgeometri Specifikation, som der
forenelige med togdetekteringssystemer Koretgjets udformning er henvist til i TSI'en
baseret pad sporisolationer Isolering af emissioner for  togkontrol-  og
Elektromagnetisk kompatibilitet | kommunikationsdelsy-
stemerne,  bilag A,
indeks 77
Egenskaber ved rullende materiel, der er | 4.2.3.3.1.2 Koretojsgeometri Specifikation, som der
forenelige med togdetekteringssystemer Hjulgeometri er henvist til i TST'en
baseret pd akseltellere Koretojets udformning for  togkontrol-  og
Elektromagnetisk kompatibilitet | kommunikationsdelsy-
stemerne,  bilag A,
indeks 77
Egenskaber ved rullende materiel, der er | 4.2.3.3.1.3 Koretgjets udformning Specifikation, som der
forenelige med spoleudstyr er henvist til i TSl'en
for  togkontrol-  og
kommunikationsdelsy-
stemerne, bilag A,
indeks 77
Aktivering af nedbremse 4.2.4.4.1 Det mobile ETCS-udstyrs funk- | 4.2.2
tioner
Nodbremseevne 42452 Garanteret bremseydeevne for | 4.2.2
toget og specifikationer herfor
Udsyn 429.13 Faste togkontrolelementers | 4.2.15«

synlighed
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2

INDLEDNING
Teknisk anvendelsesomride

Denne TSI vedrorer delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr og delsystemet Fast togkontrol-
og kommunikationsudstyr.

Geografisk anvendelsesomride

Denne TSI's geografiske anvendelsesomrade er det transeuropaiske jernbanesystem, dvs. de transeuropaiske
jernbanesystemer for hhv. konventionelle tog og hejhastighedstog, jf. afsnit 1 og 2 i bilag I til direktiv
2008/57[EF (direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet).

TSI'ens indhold

I overensstemmelse med artikel 5, stk. 3, i direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet fastlaegger denne
TSI folgende forhold:

1. Den angiver det forudsatte anvendelsesomrade: Kapitel 2 (Definitioner og anvendelsesomrdde for delsyste-
met).

2. Den fastleegger de vasentlige krav til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne og deres grenseflader
til andre delsystemer: Kapitel 3 (Vasentlige krav til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne)

3. Den fastlegger de funktionelle og tekniske specifikationer, som delsystemerne og deres granseflader til
andre delsystemer skal opfylde: Kapitel 4 (Beskrivelse af delsystemerne).

4. Den fastlegger, hvilke interoperabilitetskomponenter og hvilke grenseflader der skal vere omfattet af
europaiske specifikationer, herunder europwiske standarder, idet disse er nedvendige for at tilvejebringe
interoperabilitet i det transeuropaiske jernbanesystem: Kapitel 5 (Interoperabilitetskomponenter).

5. Den angiver i hvert enkelt tilfelde, hvilke procedurer der skal anvendes ved vurderingen af interoperabili-
tetskomponenternes overensstemmelse eller anvendelsesegnethed og ved EF-verifikation af delsystemerne:
Kapitel 6 (Vurdering af komponenternes overensstemmelse og/eller anvendelsesegnethed og verifikation af
delsystemet).

6. Den angiver strategien for gennemforelse af TSI'en: Kapitel 7 (Gennemforelse af TSI'en for togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne).

7. Den angiver, hvilke krav der stilles til personalets faglige kvalifikationer og til sundhed og sikkerhed under
arbejdet med drift og vedligeholdelse af disse delsystemer og med gennemforelse af denne TSI: Kapitel 4
(Beskrivelse af delsystemerne).

I overensstemmelse med artikel 5, stk. 5, i direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet er der fastsat

bestemmelser om sartilfelde i kapitel 7 (Gennemforelse af TSI'en for togkontrol- og kommunikationsdelsy-

stemerne).

Endelig fastsetter denne TSI i kapitel 4 (Beskrivelse af delsystemerne) de drifts- og vedligeholdelsesregler, der
specifikt gelder pa det omrade, der er afgrenset i afsnit 1.1. og 1.2.

AFGRANSNING AF DELSYSTEMERNE OG DERES ANVENDELSESOMRADE
Indledning

Togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne defineres i bilag II til direktivet om interoperabilitet i jern-
banesystemet som »alt nedvendigt sikkerheds-, styrings- og kontroludstyr for tilladt togtrafik pd nettete.

Togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne karakteriseres ved folgende treek:

1. de funktioner, som er afgerende for sikker styring og afvikling af jernbanetrafikken, herunder ogsd funk-
tioner, der er nedvendige for drift under uregelmaessige forhold (%)

2. gransefladerne
3. det ydeevneniveau, der skal opnds for at opfylde de vasentlige krav.
Anvendelsesomride

TSl'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne fastsatter kun de krav, der er nedvendige for at sikre
interoperabiliteten i det transeuropaiske jernbanesystem og overensstemmelsen med de vasentlige krav.

Togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne omfatter folgende dele:

(") Driftsmader for uregelmaessige driftsforhold er tilrettelagt for at kunne héndtere fejl. Der er taget hensyn til uregelmaessige driftsforhold

under udformningen af delsystemerne for togkontrol og kommunikation.



L 51/12

Den Europaiske Unions Tidende

23.2.2012

2.3.

3.1.

1. togkontrol

2. radiokommunikation

3. togdetektering.

I klasse A er togkontrolsystemet ERTMS/ETCS og radiosystemet GSM-R.

For togdetektering i klasse A specificerer denne TSI kun kravene til greensefladen til andre delsystemer.

Klasse B-systemerne er et begranset sat af nedarvede togkontrol- og kommunikationssystemer, som var i brug
for den 20. april 2001. Listen over klasse B-systemer er fastsat i det tekniske dokument »List of CCS Class B
systems¢, ERA[TD/2011-11, version 1.0, fra Det Europziske Jernbaneagentur.

Kravene til delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr specificeres for mobilradioenheder og
togkontroludstyr i klasse A.

Kravene til delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr specificeres for:

1. radiokommunikationsnettet i klasse A

2. togkontroludstyr i klasse A

3. grenseflader til togdetekteringssystemer, der sorger for, at disse er kompatible med det rullende materiel.

Anvendelsesniveauer (ERTMS/ETCS)

De granseflader, der specificeres i denne TSI, definerer datatransmissionsmdden til og (hvor det er relevant) fra
tog. De ERTMS|ETCS-specifikationer, som der henvises til i TSI'en, stiller forskellige anvendelsesniveauer til
radighed, hvoriblandt den transmissionsmade, der opfylder kravene fra en given implementering af det faste
anleeg, kan valges.

Denne TSI definerer kravene til alle anvendelsesniveauer.

Et tog med mobilt togkontroludstyr i klasse A pd et givet anvendelsesniveau skal kunne fungere pad det
pagaldende og alle lavere niveauer. Derfor gelder folgende:

— Et tog med mobilt togkontroludstyr i klasse A pa niveau 2 skal kunne fungere pd dette niveau og pd
streekninger udstyret til niveau 1.

— Et tog med mobilt togkontroludstyr i klasse A pd niveau 1 behover ikke vere udstyret med en GSM-R
dataradio, men skal allerede have alle niveau 2-funktioner implementeret, sdledes at det senere kan fa
installeret en GSM-R dataradio og dermed umiddelbart vare udstyret til niveau 2.

VASENTLIGE KRAV TIL TOGKONTROL- OG KOMMUNIKATIONSDELSYSTEMERNE

Generelt

I henhold til direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet skal delsystemerne og interoperabilitetskompo-
nenterne, inklusive deres graenseflader, opfylde de vasentlige krav, som er anfort i direktivets bilag IIL

De vasentlige krav er:

1. sikkerhed

2. pélidelighed og tilgeengelighed

3. sundhed

4. miljebeskyttelse

5. teknisk kompatibilitet.

De vasentlige krav til systemer i klasse A er beskrevet nedenfor.

Kravene til klasse B-systemer er de enkelte medlemsstaters ansvar.
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3.2

3.2.1.

3.2.4.

Forhold, der specifikt vedrerer togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne
Sikkerhed

I hvert enkelt projekt, som denne specifikation finder anvendelse p4, skal der traeffes de nedvendige foranstalt-
ninger for at sikre, at risikoen for, at der indtreffer en handelse inden for anvendelsesomradet for togkontrol-
og kommunikationsdelsystemerne, ikke er storre end accepteret i det mal, der er fastsat for driften. Til
vurderingen heraf anvendes Kommissionens forordning (EF) nr. 352/2009 af 24. april 2009 om vedtagelse
af en felles sikkerhedsmetode til risikoevaluering og -vurdering som nzvnt i artikel 6, stk. 3, litra a), i Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2004/49/EF (1) (den felles sikkerhedsmetode).

For at sikre, at de foranstaltninger, der traffes for at opna sikkerhed, ikke risikerer at skade interoperabiliteten,
skal kravene i grundparameteren i afsnit 4.2.1 (Interoperabilitetsrelevante sikkerhedsegenskaber ved togkontrol-
og kommunikationsudstyr) overholdes.

For klasse A-systemet ERTMS/ETCS er sikkerhedsmilet opdelt mellem delsystemerne Mobilt togkontrol- og
kommunikationsudstyr og Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr. Kravene specificeres nermere i grund-
parameteren i afsnit 4.2.1 (Interoperabilitetsrelevante sikkerhedsegenskaber ved togkontrol- og kommunika-
tionsudstyr). Dette sikkerhedskrav skal vare opfyldt samtidig med tilgangelighedskravet, jf. afsnit 3.2.2 (Pali-
delighed og tilgaengelighed).

Palidelighed og tilgengelighed

For klasse A-systemet er mdlene for pélidelighed og tilgaengelighed opdelt mellem delsystemerne Mobilt
togkontrol- og kommunikationsudstyr og Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr. Kravene specificeres
narmere i grundparameteren i afsnit 4.2.1 (Interoperabilitetsrelevante sikkerhedsegenskaber ved togkontrol-
og kommunikationsudstyr).

Risikoniveauet skal overvages, da delsystemets komponenter aldes og slides. Kravene til vedligeholdelse, jf.
afsnit 4.5, skal overholdes.

Sundhed

Der skal udvises omhu i overensstemmelse med EU’s regler og med nationale forskrifter, der er forenelige med
EU-lovgivningen, for at sikre, der i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne ikke anvendes materialer eller
konstruktioner, som udsatter personer, der har adgang til systemerne, for sundhedsfare.

Miljobeskyttelse

I overensstemmelse med EU’s regler og med nationale forskrifter, der er forenelige med EU-lovgivningen,

galder folgende:

1. Hvis togkontrol- og kommunikationsudstyret udszttes for ekstrem varme eller brand, ma det ikke over-
skride granserne for udsendelse af miljoskadelige eller -farlige dampe eller gasser.

2. Togkontrol- og kommunikationsudstyret ma ikke indeholde stoffer, der under normal anvendelse forurener
miljeet ekstraordinzrt.

3. Togkontrol- og kommunikationsudstyret er omfattet af galdende europaisk lovgivning, der begraenser
elektromagnetisk udstrdling og modtagelighed for elektromagnetisk interferens ved jernbanearealet.

4. Togkontrol- og kommunikationsudstyret skal opfylde eksisterende forskrifter om stgjforurening.

5. Togkontrol- og kommunikationsudstyret mé ikke forirsage uacceptable vibrationer, som risikerer at skade
infrastrukturen (nér infrastrukturen er i korrekt vedligeholdelsesstand).

Teknisk kompatibilitet

Teknisk kompatibilitet omfatter de funktioner, granseflader og ydeevnekrav, der er en forudsatning for at opnd
interoperabilitet.

Kravene til teknisk kompatibilitet falder i folgende tre kategorier:

1. Den forste kategori angiver de generelle konstruktionskrav, der er relevante for interoperabiliteten, dvs.
miljeforhold, intern elektromagnetisk kompatibilitet pd jernbanearealet og installation. Disse kompatibili-
tetskrav defineres i dette kapitel.

2. Den anden kategori angiver, hvordan togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne skal anvendes i teknisk
henseende, og hvilke funktioner de skal varetage for at sikre interoperabiliteten. Denne kategori defineres i
kapitel 4.

() EUT L 108 af 29.4.2009, s. 4.
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3.2.5.1.1.

3.2.5.1.2.

3.2.5.2.

3. Den tredje kategori angiver, hvordan togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne skal virke for at sikre
interoperabiliteten. Denne kategori defineres i kapitel 4.

Konstruktionskompatibilitet
Fysiske miljoforhold

Togkontrol- og kommunikationsudstyret skal kunne fungere under de klimatiske og fysiske forhold, der
forekommer i det omrade, hvor den relevante del af det transeuropaiske jernbanesystem befinder sig.

Kravene i grundparameter 4.2.16 (Miljoforhold) skal vere opfyldt.

Intern elektromagnetisk kompatibilitet

I henhold til EU’s regler og nationale forskrifter, der er forenelige med EU-lovgivningen, ma togkontrol- og
kommunikationsudstyret hverken skabe interferens i eller vare folsomt for interferens fra andet togkontrol- og
kommunikationsudstyr eller andre delsystemer.

Grundparameteren for elektromagnetisk kompatibilitet mellem rullende materiel og det faste togkontrol- og
kommunikationsudstyr er beskrevet i afsnit 4.2.11 (Elektromagnetisk kompatibilitet).

Kompatibilitetskrav til togkontrol- og kommunikationsudstyr

Kapitel 4 definerer kravene til interoperabilitet i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne.

For sd vidt angdr togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne sikrer denne TSI desuden den tekniske inter-
operabilitet mellem de transeuropaiske jernbanesystemer for hhv. hejhastighedstog og konventionelle tog, nér
begge er udstyret med klasse A-systemer.

BESKRIVELSE AF DELSYSTEMERNE
Indledning

I overensstemmelse med de relevante vasentlige krav karakteriseres togkontrol- og kommunikationsdelsyste-
merne ved folgende grundparametre:

1. interoperabilitetsrelevante sikkerhedsegenskaber ved togkontrol- og kommunikationsudstyr (afsnit 4.2.1)
2. det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (afsnit 4.2.2)

3. det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (afsnit 4.2.3)

4. mobilkommunikationsfunktioner for jernbaner — GSM-R (afsnit 4.2.4)

5. luftspaltegreenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R (afsnit 4.2.5)

6. interne togkontrol- og kommunikationsgranseflader i det mobile udstyr (afsnit 4.2.6)

7. interne togkontrol- og kommunikationsgranseflader i det faste udstyr (afsnit 4.2.7)

8. héndtering af krypteringsnogler (afsnit 4.2.8)

9. héndtering af ETCS-ID (afsnit 4.2.9)
10. togdetekteringssystemer (se afsnit 4.2.10)

11. elektromagnetisk kompatibilitet mellem rullende materiel og fast togkontrol- og kommunikationsudstyr
(afsnit 4.2.11)

12. ERTMS/ETCS DMI (granseflade mellem lokomotivferer og forerrumsudrustning) (afsnit 4.2.12)
13. GSM-R DMI (grenseflade mellem lokomotivferer og fererrumsudrustning) (afsnit 4.2.13)

14. granseflade til lovpligtig registrering af data (havarilog) (afsnit 4.2.14)

15. synligheden af faste togkontrol- og kommunikationselementer (afsnit 4.2.15)

16. miljeforhold (afsnit 4.2.16).
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4.2.
4.2.1.

Alle kravene i afsnit 4.2 (Delsystemernes funktionelle og tekniske specifikationer) om opfyldelse af disse
grundparametre gelder for klasse A-systemet.

Kravene til klasse B-systemer og til specifikke transmissionsmoduler (STM’er, som gor det muligt for det mobile
klasse A-system at kere pd infrastruktur i klasse B) er de pdgaldende medlemsstaters ansvar.

Denne TSI bygger pé principperne for, hvordan delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr geres
kompatibelt med TSI-konforme mobile togkontrol- og kommunikationssystemer. Dette mal nds pa folgende
méde:

1. For delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr standardiseres funktioner, grenseflader og
ydeevnekrav sdledes, at ethvert tog vil reagere forudsigeligt pd data, som det modtager fra det faste udstyr.

2. For delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr er kommunikationen i begge retninger mellem
infrastruktur og tog fuldt standardiseret i denne TSI. De specifikationer, som der henvises til i nedenstaende
afsnit, gor det muligt at anvende funktionerne i det faste togkontrol- og kommunikationsudstyr smidigt, sd
de kan integreres optimalt i jernbanesystemet. Denne smidighed skal udnyttes uden at begrense trafikken
med TSI-konformt mobilt udstyr.

Togkontrol- og kommunikationsfunktionerne er inddelt i kategorier, der angiver om de er valgfrie (angivet ved
O for Optional) eller obligatoriske (M for Mandatory). Kategorierne defineres i bilag A, reference 4.1a, for
ERTMS/ETCS og i bilag A, reference 4.1b, for GSM-R, og disse tekster anferer ogsd, hvordan funktionerne
klassificeres.

Bilag A, reference 4.1c, indeholder en ordliste over udtryk og definitioner i forbindelse med ERTMS/ETCS, som
anvendes i de specifikationer, der henvises til i bilag A.

Ifelge afsnit 2.2 (Anvendelsesomrade) omfatter togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne tre dele.

I folgende tabel fremgdr det, hvilke grundparametre, der er relevante for hvert delsystem og for hver del.

Delsystem Del Grundparametre
Mobilt togkontrol- | togkontrol 421, 42.2, 4.2.5, 4.2.6, 42.8, 4.2.9, 42.12, 42.14, 42.16
og  kommunika-
tionsudstyr radiokommunikation 4.2.4, 42.5, 4.2.6, 42.13, 4.2.14, 4.2.16
Fast togkontrol- og | togkontrol 4.2.3, 425, 4.2.7, 4.2.8, 429, 4.2.15, 42.16
kommunikations-
udstyr radiokommunikation 4.2.4, 4.2.5, 42.7, 42.16

togdetektering 4.2.10, 4.2.11, 4.2.16

Med henblik pé opfyldelse af de vasentlige krav, jf. kapitel 3, fastsattes de funktionelle og tekniske specifi-
kationer for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne saledes:

Funktionelle og tekniske specifikationer for delsystemerne
Interoperabilitetsrelevante sikkerhedsegenskaber ved togkontrol- og kommunikationsudstyr
Denne grundparameter beskriver kravene til delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr og

delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr med henvisning til afsnit 3.2.1 (Sikkerhed) og afsnit
3.2.2 (Pélidelighed og tilgangelighed).

For at opnd interoperabilitet skal folgende bestemmelser overholdes under implementeringen af det faste og
mobile udstyr i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne:

1. Mobile og faste togkontrol- og kommunikationssystemer skal konstrueres, implementeres og anvendes pa
en sddan méde, at der ikke derved stilles yderligere krav

a) via greensefladen mellem det mobile og det faste togkontrol- og kommunikationssystem ud over de krav,
der er fastsat i denne TSI

b) til noget andet delsystem ud over de krav, de relevante TSTer fastsatter.

2. Kravene i afsnit 4.2.1.1 og 4.2.1.2 herunder skal overholdes.
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4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.2.

Sikkerhed
Det mobile og det faste togkontrol- og kommunikationssystem skal opfylde de krav om ERTMS/ETCS-udstyr

og -installationer, der er fastsat i denne TSI

For faren »overskridelse af hastigheds- og/eller afstandsgreenser meddelt til ERTMS/ETCS« swttes den acceptable
farehyppighed (THR: tolerable hazard rate) til 10~° h™! for tilfaldige fejl, bide for det mobile ERTMS/ETCS-udstyr
og for det faste ERTMS/ETCS-udstyr. Se bilag A, reference 4.2.1a.

For at opnd interoperabilitet skal mobilt ERTMS/ETCS-udstyr opfylde alle de krav, der er fastsat i bilag A,
reference 4.2.1. Men for fast ERTMS/ETCS-udstyr kan mindre strenge sikkerhedskrav accepteres, hvis kravene til
sikkerhedsniveauet for togdriften opfyldes ved kombination med TSI-konforme mobile togkontrol- og kommu-
nikationssystemer.

Kravene vedrerende farer relateret til fejl ved gransefladen mellem lokomotivfereren og det mobile ERTMS/
ETCS-udstyr er et udestdende punkt.

Tilgengelighed og pédlidelighed
Det mobile og det faste udstyr i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne skal opfylde de krav, der er

fastsat i denne TSI Kravene til tilgengelighed og pélidelighed er fastsat i bilag A, reference 4.2.1b.

Risikoniveauet skal vare under kontrol hele vejen igennem enhedernes levetid. Kravene til vedligeholdelse, jf.
afsnit 4.5 (Vedligeholdelse), skal overholdes.

Det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner

Denne grundparameter for mobile ERTMS/ETCS-funktioner beskriver alle de funktioner, der kraves for at kere
et tog sikkerhedsmassigt forsvarligt. Den primare funktion er at tilvejebringe automatisk togkontrol og
forerrumssignalering:

1. ved at fastsatte togegenskaberne (f.eks. maksimal toghastighed, bremseevne)

2. ved at udvalge overvigningsmaden pd grundlag af oplysninger fra det faste udstyr
3. ved at tilvejebringe odometerfunktioner

4. ved at lokalisere toget i et koordinatsystem baseret pd Eurobalise-lokaliteter

5. ved at beregne den dynamiske hastighedsprofil for kerslen pé basis af togets egenskaber og informationer

fra det faste udstyr
6. ved at overvdge den dynamiske hastighedsprofil under kerslen
7. ved at tilvejebringe indgrebsfunktionen.

Disse funktioner skal implementeres i overensstemmelse med bilag A, reference 4.2.2b, og deres ydeevne skal
vare i overensstemmelse med bilag A, reference 4.2.2a.

Kravene til test angives i bilag A, reference 4.2.2c.
Udstyrets ETCS-identiteter skal forvaltes som foreskrevet i afsnit 4.2.9 (Hdndtering af ETCS-ID).

Hovedfunktionerne understottes af andre funktioner, som bilag A, reference 4.2.2a, og bilag A, reference
4.2.2b, ogsd finder anvendelse pa, og af felgende yderligere specifikationer:

1. Kommunikation med delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr.
a) Eurobalise-datatransmission. Se afsnit 4.2.5.2 (Eurobalise-kommunikation med toget).

b) Euroloop-datatransmission. Se afsnit 4.2.5.3 (Euroloop-kommunikation med toget). Denne funktion er
valgfri i det mobile udstyr, medmindre der er installeret Euroloop i det faste ERTMS/ETCS-udstyr pa
niveau 1 og loschastigheden er sat til nul af sikkerhedsgrunde (f.eks. sikring af farepunkter).



23.2.2012

Den Europaeiske Unions Tidende

L 5117

¢) Radiodatatransmission ved radio-infill. Se bilag A, reference 4.2.2d, afsnit 4.2.5.1 (Radiokommunikation
med toget), afsnit 4.2.6.2 (Granseflade mellem GSM-R radiodatakommunikation og ERTMS/ETCS) og
afsnit 4.2.8 (Handtering af krypteringsnegler). Denne funktion er valgfri i det mobile udstyr, medmindre
der er installeret radiodatatransmission ved radio-infill i det faste ERTMS/ETCS-udstyr pd niveau 1 og
losehastigheden er sat til nul af sikkerhedsgrunde (f.eks. sikring af farepunkter).

&

Radiodatatransmission. Se afsnit 4.2.5.1 (Radiokommunikation med toget), afsnit 4.2.6.2 (Grenseflade
mellem GSM-R radiodatakommunikation og ERTMS/ETCS) og afsnit 4.2.8 (Héndtering af krypterings-
nogler). Kun obligatorisk i mobilt udstyr ved anvendelser pA ERTMS/ETCS-niveau 2 eller ETCS-niveau 3.

2. Kommunikation med lokomotivforer. Se bilag A, reference 4.2.2¢, og afsnit 4.2.12 (ERTMS/ETCS DMI).

3. Kommunikation med STM. Se afsnit 4.2.6.1 (Granseflade mellem ERTMS/ETCS og STM). Denne funktion
omfatter:

a) handtering af output fra STM’er
b) videresendelse af data til brug for STM'en
¢) héndtering af STM-overgange.

4. Forvaltning af oplysninger om toget er komplet (togintegritet) — obligatorisk pd niveau 3, ikke et krav pa
niveau 1 eller 2.

5. Overvagning af udstyrsstand og understottelse af drift under uregelmassige forhold. Denne funktion omfat-
ter:

a) opstart af det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner
b) understottelse af drift under uregelmaessige forhold
¢) udkobling af det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner.

6. Understottelse af lovpligtig dataregistrering (havarilog). Se afsnit 4.2.14 (Granseflade til lovpligtig registre-
ring af data (havarilog)).

7. Videresendelse af oplysningerfordrer og modtagelse af tilstandsoplysninger fra rullende materiel:
a) til DMTlen; se afsnit 4.2.12 (ERTMS/ETCS DMI)
b) til/fra toggrensefladeenheden; se bilag A, reference 4.2.2 f.

Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner

Denne grundparameter beskriver det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner. Den omfatter alle de ERTMS/ETCS-
funktioner, der giver en sikker kanal til et givet tog.

Hovedfunktionerne er folgende:
1. Lokalisering af et bestemt tog i et koordinatsystem baseret pa Eurobalise-lokaliteter (niveau 2 og 3).

2. Konvertering af information fra det faste kommunikationsudstyr til et standardformat, der er kompatibelt
med det mobile togkontrol- og kommunikationssystem.

3. Afsendelse af korselstilladelser, med beskrivelse af togvej og ordre givet til et bestemt tog.

Disse funktioner skal implementeres i overensstemmelse med bilag A, reference 4.2.3b, og deres ydeevne skal
vaere i overensstemmelse med bilag A, reference 4.2.3a.

Kravene til test angives i bilag A, reference 4.2.3c.
Udstyrets ETCS-identiteter skal forvaltes som foreskrevet i afsnit 4.2.9 (Handtering af ETCS-ID).

Hovedfunktionerne understottes af andre funktioner, som bilag A, reference 4.2.3a, og bilag A, reference
4.2.3b, ogséd finder anvendelse pa, og af folgende yderligere specifikationer:

1. Kommunikation med det mobile togkontrol- og kommunikationssystem. Dette indbefatter:



L 51/18

Den Europaiske Unions Tidende

23.2.2012

a) Eurobalise-datatransmission. Se afsnit 4.2.5.2 (Eurobalise-kommunikation med toget) og afsnit 4.2.7.4
(Eurobalise/Line-side Electronic Unit (LEU))

b) Euroloop-datatransmission. Se afsnit 4.2.5.3 (Euroloop-kommunikation med toget) og afsnit 4.2.7.5
(Euroloop/LEU). Euroloop vedrerer kun niveau 1, hvor det er valgfrit.

¢) Radiodatatransmission til radio-infill. Se bilag A, reference 4.2.3d, afsnit 4.2.5.1 (Radiokommunikation
med toget), afsnit 4.2.7.3 (GSM-R/det faste ETCS-udstyrs funktioner) og afsnit 4.2.8 (Handtering af
krypteringsnegler). Radio-infill vedrerer kun niveau 1, hvor det er valgfrit.

d) Radiodatatransmission. Se 4.2.5.1 (Radiokommunikation med toget), afsnit 4.2.7.3 (GSM-R/det faste
ETCS-udstyrs funktioner) og afsnit 4.2.8 (Handtering af krypteringsnegle). Radiodatakommunikation
vedrgrer kun niveau 2 og 3.

. Frembringelse af information/ordrer til det mobile ERTMS/ETCS-udstyr, f.cks. information om dbning/luk-

ning af luftindtagene, seenkning/havning af stremaftageren, teending/slukning af hovedstremafbryderen eller
omskiftning fra trakkraftsystem A til traekkraftsystem B. Implementering af disse funktioner er valgfrit for
det faste udstyr.

. Handtering af overgange mellem omrader, der overvages af forskellige radioblokcentre (RBC'er) (kun rele-

vant for niveau 2 og 3). Se afsnit 4.2.7.1 (Funktionel granseflade mellem RBC'er) og afsnit 4.2.7.2 (Teknisk
interface mellem RBCer).

4.2.4.  Mobilkommunikationsfunktioner for jernbaner — GSM-R

Denne grundparameter beskriver radiokommunikationsfunktionerne. Disse funktioner skal implementeres i
bade det mobile og det faste togkontrol- og kommunikationssystem i overensstemmelse med nedenstiende
specifikationer.

4241. Grundleggende kommunikation

De

generelle krav er anfert i bilag A, reference 4.2.4a.

Derudover skal folgende specifikationer efterleves:

1.

2.

3.

4.

ASCl-elementer; bilag A, reference 4.2.4b
SIM-kort; bilag A, reference 4.2.4c
User-to-User Signalling; bilag A, reference 4.2.4d

lokalitetsathaengig adressering; bilag A, reference 4.2.4e.

424.2. Applikationer til tale- og driftskommunikation

De

generelle krav er anfort i bilag A, reference 4.2.4f.

Kravene til test angives i bilag A, reference 4.2.4g.

Derudover skal folgende specifikationer efterleves:

1.

2.

3.

bekreftelse af hejt prioriterede opkald; bilag A, reference 4.2.4h
funktionel adressering; bilag A, reference 4.2.4j

prasentation af funktionelle numre; bilag A, reference 4.2.4k.

4243, Datakommunikationsapplikationer til ETCS

De

generelle krav er anfort i bilag A, reference 4.2.4f.

Kravene til test angives i bilag A, reference 4.2.4g.

Denne funktion er kun obligatorisk for ETCS niveau 2 og 3 og radio-infill-applikationer.
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4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.6.

4.2.6.1.

4.2.6.2.

Luftspaltegreenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R

I denne grundparameter specificeres kravene til luftspalten mellem det faste og det mobile togkontrol- og
kommunikationsudstyr, og den skal anvendes i sammenhang med kravene til grensefladen mellem ERTMS/
ETCS- og GSM-R-udstyr som specificeret i afsnit 4.2.6 (Interne togkontrol- og kommunikationsgrenseflader i
det mobile udstyr) og afsnit 4.2.7 (Interne togkontrol- og kommunikationsgranseflader i det faste udstyr).

Denne grundparameter inkluderer:

1. fysiske, elektriske og elektromagnetiske verdier, der skal overholdes for at muliggere sikker drift

2. kommunikationsprotokollen, der skal anvendes

3. kommunikationskanalens tilgengelighed.

De specifikationer, der skal anvendes, anferes herunder.

Radiokommunikation med toget

Klasse A-radiokommunikationsgranseflader skal anvende GSM-R-bandet — se bilag A, reference 4.2.5a.

Protokollerne skal opfylde kravene i bilag A, reference 4.2.5b.

Hvor der anvendes radio-infill, skal kravene i bilag A, reference 4.2.5¢, opfyldes.

Eurobalise-kommunikation med toget

Granseflader for Eurobalise-kommunikation skal opfylde kravene i bilag A, reference 4.2.5d.

Euroloop-kommunikation med toget

Greanseflader for Euroloop-kommunikation skal opfylde kravene i bilag A, reference 4.2.5e.

Interne togkontrol- og kommunikationsgreenseflader i det mobile udstyr

Denne grundparameter bestar af tre dele.

Togkontrol med ERTMS/ETCS og klasse B

Nér der er installeret mobilt udstyr med ERTMS/ETCS og togkontrolfunktioner i klasse B, kan skift mellem
disse styres med en standardgranseflade som specificeret i bilag A, reference 4.2.6a.

Bilag A, reference 4.2.6b, specificerer K-gransefladen (som geor det muligt for visse STM'er at aflese infor-
mationer fra klasse B-baliser gennem ERTMS/ETCS-antenner i det mobile udstyr), og bilag A, reference 4.2.6c,
specificerer G-gransefladen (luftspalte mellem det mobile udstyrs ETCS-antenne og klasse B-baliser).

K-grensefladen er ikke obligatorisk, men hvis den implementeres, skal det ske i overensstemmelse med bilag A,
reference 4.2.6b.

Hvis K-grensefladen implementeres, skal det mobile udstyrs transmissionskanal desuden have de funktioner,
der er nodvendige for at hindtere de egenskaber, der er angivet i bilag A, reference 4.2.6c¢.

Hvis skift mellem det mobile udstyrs ERTMS/ETCS og klasse B-togkontrol ikke handteres ved hjelp af den
standardgranseflade, der er specificeret i bilag A, reference 4.2.6a, skal der traffes foranstaltninger for at sikre,
at den anvendte metode ikke stiller yderligere krav til delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr.

Graenseflade mellem GSM-R radiodatakommunikation og ERTMS/ETCS
Kravene til greensefladen mellem radioudstyr i klasse A og det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner er

specificeret i bilag A, reference 4.2.6d.

Hvor der anvendes radio-infill, skal kravene i bilag A, reference 4.2.6e, opfyldes.
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4.2.6.3.

4.2.7.

4.2.7.1.

4.2.7.2.

4.2.7.3.

4.2.7.4.

4.2.7.5.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

Odometer

Gransefladen mellem odometerfunktionen og det mobile ETCS-udstyr skal opfylde kravene i bilag A, reference
4.2.6f. Kun ndr odometeret leveres som en serskilt interoperabilitetskomponent (se afsnit 5.2.2, Gruppering af
interoperabilitetskomponenter), vedrorer denne granseflade denne grundparameter.

Interne togkontrol- og kommunikationsgreenseflader i det faste udstyr

Denne grundparameter bestdr af fem dele.

Funktionel grenseflade mellem RBC’er

Denne granseflade definerer de data, der skal udveksles mellem nabo-RBCer, sd et tog kan kere sikkert fra et
RBC-omréde til det naste:

1. information fra »afsender-RBC« til »modtager-RBC«
2. information fra »modtager-RBC« til »afsender-RBCk.
Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.7a.

RBC/RBC

Dette er den tekniske granseflade mellem to RBC'er. Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.7b.

GSM-R/fast ETCS-udstyr

Dette er gransefladen mellem klasse A-radiosystemet og det faste ETCS-udstyrs funktioner. Kravene specificeres
i bilag A, reference 4.2.7c.

Eurobalise/LEU

Dette er grensefladen mellem Eurobalise og LEU. Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.7d.

Kun ndr Eurobalise og LEU udger sarskilte interoperabilitetskomponenter (se afsnit 5.2.2, Gruppering af
interoperabilitetskomponenter), vedrorer denne granseflade denne grundparameter.

Euroloop/LEU

Dette er gransefladen mellem Euroloop og LEU. Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.7e.

Kun ndr Euroloop og LEU udger swrskilte interoperabilitetskomponenter (se afsnit 5.2.2, Gruppering af inter-
operabilitetskomponenter), vedrarer denne grenseflade denne grundparameter.

Handtering af krypteringsnogle

Denne grundparameter specificerer kravene til hindtering af krypteringsnegler, der benyttes for at beskytte
radiotransmitterede data.

Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.8a. Kun krav til togkontrol- og kommunikationsudstyrets gran-
seflader henherer under denne TSL

Handtering af ETCS-ID

Denne grundparameter angdr ETCS-identiteterne (ETCS-ID’er) pd udstyr i de faste og mobile togkontrol- og
kommunikationssystemer.

Kravene specificeres i bilag A, reference 4.2.9a.

Faste togdetekteringssystemer

Denne grundparameter specificerer kravene til graensefladen mellem faste togdetekteringssystemer og det

rullende materiel.

De grensefladekrav, som togdetekteringssystemerne skal opfylde, er specificeret i bilag A, reference 4.2.10a.
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4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.14.

4.2.15.

4.2.16.

Elektromagnetisk kompatibilitet mellem rullende materiel og fast togkontrol- og kommunikationsudstyr

Denne grundparameter specificerer gransefladekravene til elektromagnetisk kompatibilitet mellem rullende
materiel og fast togkontrol- og kommunikationsudstyr.

De gransefladekrav, som togdetekteringssystemet skal opfylde, er specificeret i bilag A, reference 4.2.11a.

ERTMS/ETCS DMI (Driver Machine Interface)

Denne grundparameter beskriver de informationer, som ERTMS/ETCS leverer til lokomotivfereren, og de
informationer, som lokomotivfereren giver til det mobile ERTMS/ETCS-udstyr. Se bilag A, reference 4.2.12a.

Den omfatter:

1. ergonomiske forhold (herunder synlighed)

2. hvilke ERTMS/ETCS-funktioner der skal vises

3. hvilke ERTMS/ETCS-funktioner lokomotivfererens input udlgser.

GSM-R DMI (Driver Machine Interface)

Denne grundparameter beskriver de informationer, som GSM-R leverer til lokomotivfereren, og de informatio-
ner, som lokomotivfareren indgiver i det mobile GSM-R-udstyr. Se bilag A, reference 4.2.13a.

Den omfatter:

1. ergonomiske forhold (herunder synlighed)
2. hvilke GSM-R-funktioner der skal vises

3. informationer om udgédende opkald

4. informationer om indkommende opkald.

Grenseflade til lovpligtig registrering af data (havarilog)

Denne grundparameter beskriver:

1. dataudvekslingen mellem det mobile ERTMS/ETCS-udstyr og det rullende materiels log
2. kommunikationsprotokollerne

3. den fysiske grenseflade.

Se bilag A, reference 4.2.14a.

Faste togkontrol- og kommunikationselementers synlighed

Denne grundparameter beskriver:

1. de egenskaber ved reflekterende skilte, der sikrer, at de er tilstreekkeligt synlige
2. egenskaberne ved interoperable faste marker.

Se bilag A, reference 4.2.15a.

Desuden skal monteringen af faste togkontrol- og kommunikationselementer vere forenelig med lokomotiv-
forerens synsfelt og infrastrukturkravene.

Miljaforhold

Kravene til miljeforhold i de specifikationer, der henvises til i denne TSI, skal opfyldes.
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4.3.
4.3.1.

Funktionelle og tekniske specifikationer for graenseflader til andre delsystemer

Greenseflade til delsystemet Drift og trafikstyring

Granseflade til TSI'en for Drift og trafikstyring

Reference i TSl'en for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne

Reference i TSI'en for Drift og trafikstyring

Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Driftsregler (for normale og uregelmas- | 4.4 Regelsaet 4.21.2.1
sige forhold) )
Driftsregler 4.4
Faste togkontrol- og kommunikationsele- | 4.2.15 Krav til observering af signaler | 4.2.2.8
menters synlighed og merker langs strekningen
Bremseevne for toget og specifikationer | 4.2.2 Bremseevne 4.2.2.6
herfor
Brug af sandingsudstyr
Flangesmeoringssystem installeret i 4.2.10 Regelszat 4.21.2.1
rullende materiel
Brug af kompositbremseklodser
Granseflade til lovpligtig registrering af | 4.2.14 Dataregistrering i toget 4.23.5
data (havarilog)
ETCS DMI 4.2.12 Tognummer 4.23.2.1
GSM-R DMI 4.2.13 Tognummer 4.2.3.2.1
Greenseflade til delsystemet Rullende materiel
Greenseflade til TSI'erne for Rullende materiel
Reference i TST'en for
togkontrol- og Reference i TSI'erne for Rullende materiel
kommunikationsdelsystemerne
Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Kompatibilitet med faste | 4.2.10 | Egenskaber ved TSI Rullende materiel,
togdetekteringssystemer: rullende materiel, | hejhastighed
Koretgjets udformning der er forenelige Hjulsaettenes placering 42792
med togdetekte- Akseltryk 4.23.2
ringssystemer Sanding 4.2.3.10
baseret pad sporiso- | Elektrisk modstand mellem hjul | 4.2.3.3.1
lationer
TSI Lokomotiver og 4233.1.1
passagervogne
TSI Godsvogne 42322
Egenskaber ved TSI Rullende materiel,
rullende materiel, | hejhastighed
der er forenelige Hjulgeometri 4.279.2
med togdetekte- Hjul 42793
ringssystemer
baseret pa aksel-
taellere
TSI Lokomotiver og 4.2.3.3.1.2
passagervogne
TSI Godsvogne 42331
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Graenseflade til TST'erne for Rullende materiel

Reference i TSI'en for
togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne

Reference i TSl'erne for Rullende materiel

Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Egenskaber ved TSI Rullende Ingen
rullende materiel, materiel, hejhastighed
der er forenelige
med spoleudstyr TSI Lokomotiver og 4.2.33.1.3

passagervogne
TSI Godsvogne Ingen
Elektromagnetisk kompati- | 4.2.11 | Egenskaber ved TSI Rullende 4.2.6.6.1
bilitet mellem rullende rullende materiel, materiel, hejhastighed
materiel og fast togkontrol- der er forenclige )
og kommunikationsudstyr med togdetekte- TSI Lokomotiver og 4.233.1
ringssystemer passagervogne
baseret pa skinne-
stromkredse TSI Godsvogne Ingen
Egenskaber ved TSI Rullende 4.2.6.6.1
rullende materiel, | materiel, hojhastighed
der er forenelige
med togdetekte- TSI Lokomotiver og 42332
ringssystemer passagervogne
E;fleerrit pé aksel- TSI Godsvogne Ingen
Bremseevne for toget og [ 4.2.2 | Nedbremseevne TSI Rullende materiel,
specifikationer herfor hejhastighed
Nodbremsning 4.2.4.1
Driftsbremsning 4.2.4.4
TSI Lokomotiver og
passagervogne
Nodbremsning 4.2.4.5.2
Driftsbremsning 4.2.4.53
TSI Godsvogne 4.2.4.1.2
Placering af antenner i det | 4.2.2 | Kinematisk TSI Rullende 4.2.3.1
mobile togkontrol- og fritrumsprofil materiel, hojhastighed
kommunikationsudstyr
TSI Lokomotiver og 4.2.3.1
passagervogne
TSI Godsvogne Ingen
Udkobling af det mobile 4.2.2 | Driftsregler TSI Rullende 4.2.7.9.1
ERTMS/ETCS-udstyrs funk- materiel, hejhastighed
tioner
TSI Lokomotiver og 4.2.12.3
passagervogne
TSI Godsvogne Ingen
Datagraenseflader 4.2.2 | Overvagnings- og | TSI Rullende 4.2.7.10
diagnosticerings- materiel, hojhastighed
koncepter
TSI Lokomotiver og 4.2.1.1
passagervogne
TSI Godsvogne Ingen
Faste togkontrol- og 4.2.15 | Udsyn TSI Rullende 4.2.7.41.1
kommunikationselementers Forlygter materiel, hejhastighed
synlighed
TSI Lokomotiver og 4.2.7.1.1
passagervogne
TSI Godsvogne Ingen
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Graenseflade til TST'erne for Rullende materiel

Reference i TSTen for
togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne

Reference i TSI'erne for Rullende materiel

Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Lokomotivfererens | TSI Rullende materiel,
udvendige synsfelt | hejhastighed
Udsyn 4226Db
Frontrude 4227
TSI Lokomotiver og
passagervogne
Udsyn 4.2.9.1.3.1
Frontrude 4.29.2
TSI Godsvogne Ingen
Granseflade for lovpligtig [ 4.2.14 | Registreringsappa- | TSI Rullende materiel, hojhastig- | 4.2.7.10
registrering af data rat hed
TSI Lokomotiver og passager- | 4.2.9.6
vogne
TSI Godsvogne Ingen
Kommandoer til udstyr i | 4.2.2 | Faseadskillelse TSI Rullende materiel, hojhastig- | 4.2.8.3.6.7
rullende materiel hed
423 TSI Lokomotiver og passager- | 4.2.8.2.9.8
vogne
TSI Godsvogne Ingen
Aktivering af nedbremse 4.2.2 | Aktivering af TSI Rullende materiel, hejhastig- | Ingen
nedbremse hed
TSI Lokomotiver og passager- | 4.2.4.4.1
vogne
TSI Godsvogne Ingen
Greenseflader til delsystemet Infrastruktur
Grenseflade til TSI'en for Infrastruktur
Reference i TSIY?H for togkontrol- og Reference i TSI'en for Infrastruktur
kommunikationsdelsystemerne
Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Togdetekteringssystemer 4.2.10 | Mindste fritrumsprofil Hojhastig- | 4.2.3
(plads til installation) hed
Fritrumsprofil Konven- | 4.2.4.1
tionel
Eurobalise-kommunikation 4.2.5.2 | Mindste fritrumsprofil Hojhastig- | 4.2.3
(plads til installation) hed
Fritrumsprofil Konven- | 4.2.4.1
tionel
Euroloop-kommunikation 4.2.5.3 | Mindste fritrumsprofil Hojhastig- | 4.2.3
(plads til installation) hed
Fritrumsprofil Konven- | 4.2.4.1
tionel
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4.4.

4.5.

Graenseflade til TSI'en for Infrastruktur

Reference i T.SI o for togkontrol- og Reference i TSI'en for Infrastruktur
kommunikationsdelsystemerne
Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Faste togkontrol- og 4.2.15 | Mindste fritrumsprofil Hojhastig- | 4.2.3
kommunikationselementers hed
synlighed
Fritrumsprofil Konven- 4241
tionel

Grenseflader til delsystemet Energi

Greenseflade til TSI'en for Energi

Reference i "ljSI‘ep for togkontrol- og Reference i TSTen for Energi
kommunikationsdelsystemerne
Parameter Afsnit Parameter Afsnit
Kommandoer til udstyr i 4.2.2 Sektioner til TSen for Energi (hojhastig- | 4.2.21
rullende materiel faseadskillelse hed)
423

Sektioner til 4.2.22
systemadskillelse
Sektioner til TSlen for Energi (konventio- | 4.2.19
faseadskillelse nelle tog)
Sektioner til 4.2.20
systemadskillelse

Driftsregler

Reglerne for jernbanedrift med ERTMS/ETCS er fastsat i TSI'en for Drift og trafikstyring.

Vedligeholdelsesregler

Vedligeholdelsesreglerne for delsystemer, der er omfattet af denne TSI, skal sikre, at vardierne for de grund-
parametre, der er anfort i kapitel 4, holdes inden for de forudsatte granser i delsystemernes fulde levetid. Under
forebyggende vedligeholdelse eller fejlretning kan det dog forekomme, at delsystemet ikke kan overholde
vardierne i grundparametrene; vedligeholdelsesreglerne skal sikre, at sikkerheden ikke kompromitteres af
disse aktiviteter.

Den enhed, der har ansvaret for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne, skal udferdige vedligeholdel-
sesregler med det formal at nd ovenstdende mal. Til stette for udarbejdelsen af disse regler skal folgende krav
vare opfyldt:

Udstyrsproducentens ansvar

Producenten af udstyr, der indgdr i delsystemet, skal oplyse:

1. alle vedligeholdelseskrav og -procedurer (herunder overvigning af sundhedstilstand, diagnosticering af
handelser, afprovningsmetoder og -varktejer samt pakravede faglige kvalifikationer), som er nedvendige
for at overholde de vesentlige krav og de vardier, der er fastsat i denne TSI's obligatoriske krav, gennem
hele udstyrets levetid (transport og opbevaring for installation, normal drift, fejltilstande, reparation, kontrol-
og vedligeholdelse, demontering osv.)

2. mulige sundheds- og sikkerhedsrisici for almenheden og vedligeholdelsespersonalet
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4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

3. betingelserne for forsteinstansvedligehold, dvs. definition af udskiftelige enheder, definition af godkendte
kompatible versioner af hardware og software, procedurer for udskiftning af defekte udskiftelige enheder,
opbevaringsbetingelser for udskiftelige enheder og reparation af defekte udskiftelige enheder.

4. kontrol, der skal gennemfores, hvis udstyret udsettes for usadvanlig sterk belastning (f.eks. belastende
miljeforhold eller unormale sted)

5. kontrol, der skal gennemfores under vedligeholdelse af udstyr, der ikke indgdr i togkontrol- og kommuni-
kationsdelsystemerne, men har betydning for dem (f.eks. andring af hjuldiameter).

Ansvar hos den, der ansoger om verifikation af delsystemet

Ansggeren skal:

1. sikre, at der er defineret vedligeholdelseskrav som omhandlet i afsnit 4.5.1 (Udstyrsproducentens ansvar) for
alle komponenter, som TSI'en omfatter (bdde interoperabilitetskomponenter og andre komponenter)

2. komplettere ovenstdende krav under hensyntagen til risici, der skyldes samspil mellem forskellige kompo-
nenter i delsystemet og graenseflader til andre delsystemer.
Faglige kompetencer

Udstyrs- og delsystemproducenterne skal fremlaegge oplysninger, der er tilstrackkelige til at fastlagge, hvilke
faglige kompetencer der er nedvendige for installation, afsluttende inspektion og vedligeholdelse af togkontrol-
og kommunikationsdelsystemerne. Se afsnit 4.5 (Vedligeholdelsesregler).

Sundhed og sikkerhed

Der skal udvises omhu for at beskytte vedligeholdelses- og driftspersonalets sundhed og sikkerhed i over-

ensstemmelse med EU’s regler og med nationale forskrifter, der er forenelige med EU-lovgivningen.

Producenterne skal give oplysninger om, hvilke sundheds- og sikkerhedsmaessige risici det indebzrer at bruge
og vedligeholde deres udstyr og delsystemer. Se afsnit 4.4 (Driftsregler) og afsnit 4.5 (Vedligeholdelsesregler).
Registre

Kommissionens ~ gennemforelsesafgorelse 2011/665/EU (1) og Kommissionens gennemforelsesafgorelse
2011/633[EU (%) fastsatter, hvilke data der skal leveres til de registre, der er omhandlet i direktiv 2008/57[EF,
artikel 34 og 35.

INTEROPERABILITETSKOMPONENTER

Definition

Ifelge direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet, artikel 2, litra f), forstds ved interoperabilitetskompo-
nent »hver enkelt del, gruppe af dele, underenhed eller komplet enhed af udstyr, som indgér i eller er bestemt
til at indgd i et delsystem, som er direkte eller indirekte afgorende for interoperabiliteten i jernbanesystemet.
Begrebet »komponent« omfatter bdde materielle og immaterielle objekter, f.eks. software.«

Liste over interoperabilitetskomponenter

Grundleggende interoperabilitetskomponenter

De grundlaggende interoperabilitetskomponenter i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne er fastlagt i:
1. tabel 5.1.a for delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr
2. tabel 5.2.a for delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr.

Gruppering af interoperabilitetskomponenter

De funktioner, der varetages af grundleggende interoperabilitetskomponenter, kan samles i en gruppe.
Gruppen defineres i sd fald af disse funktioner og deres tilbagevaerende ydre granseflader. Hvis en gruppe
opbygges sidan, betragtes den som en interoperabilitetskomponent.

1. Tabel 5.1.b viser grupper af interoperabilitetskomponenter i delsystemet Mobilt togkontrol- og kommuni-
kationsudstyr.

(") EUT L 264 af 8.10.2011, s. 32.

() EUT L 256 af 1.10.2011, s. 1.
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2. Tabel 5.2.b viser grupper af interoperabilitetskomponenter i delsystemet Fast togkontrol- og kommunika-

tionsudstyr.

5.3.

Komponenternes ydeevne og specifikationer

Tabellerne i kapitel 5 beskriver for hver grundleeggende interoperabilitetskomponent eller gruppe af interopera-

bilitetskomponenter:

1. i kolonne 3: funktioner og grenseflader; bemark, at nogle interoperabilitetskomponenter har funktioner
ogleller greenseflader, der er valgfrie

2. i kolonne 4: de obligatoriske specifikationer for overensstemmelsesvurdering af hver enkelt funktion eller
granseflade (hvor det er relevant) ved henvisning til det relevante afsnit i kapitel 4.

Tabel 5.1.a
Grundlaggende interoperabilitetskomponenter i delsystemet Mobilt togkontrol- og
kommunikationsudstyr
Afsnit i kapitel 4,
hvor det er
N| Interoperabilitetskomponent Egenskaber anfort, hvilke

krav der skal
vurderes ud fra

1 | Mobilt ERTMS/ETCS-udstyr | Pélidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 4.5.1
Det mobile ETCS-udstyrs funktioner (undtagen odometer) | 4.2.2
Luftspaltegreenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R 4.2.5
— RBC (niveau 2 og 3) 4.2.5.1
— Radio-infill-enhed (valgfrit pd niveau 1) 4.2.5.1
— Eurobalise-luftspalte 4252
— Euroloop-luftspalte (valgfrit pd niveau 1) 4.2.5.3
Granseflader
— STM (implementering af K-graenseflade valgfri) 4.2.6.1
— ERTMSJETCS og GSM-R, mobilt udstyr 4.2.6.2
— Odometer 42.6.3
— System til handtering af krypteringsnogle 428
— Handtering af ETCS-ID’er 4.2.9
— ERTMS/ETCS: Driver Machine Interface 4.2.12
— Toggranseflade 422
— Det rullende materiels log 4.2.14
Fysiske miljeforhold 4.2.16
2 | Odometer Pélidelighed, tilgeengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 45.1
Det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner: Kun odome- | 4.2.2
ter
Greaenseflader
— Mobilt ERTMS/ETCS-udstyr 4263
Miljeforhold 4.2.16
3 | Grenseflade for  ekstern | Granseflader
ST™M — Mobilt ERTMS/ETCS-udstyr 4.2.6.1
4 | GSM-R togradio Pilidelighed, tilgengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 451
Bemerk: SIM-kort, antenne,
tilslutningskabler og filtre [ Bemark: Ikke noget sikkerhedskrav.
indgdr ikke i denne inter-
operabilitetskomponent Grundleggende kommunikationsfunktioner 4.2.4.1
Anvendelse til tale- og driftskommunikation 4.2.4.2
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Afsnit i kapitel 4,
hvor det er

N | Interoperabilitetskomponent Egenskaber anfort, hvilke
krav der skal
vurderes ud fra
Grenseflader
— GSM-R luftspalte 4.25.1
— GSM-R DMI (Driver Machine Interface) 4213
Miljeforhold 4.2.16
5 | GSM-R  radiokommunika- | Palidelighed, tilgeengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
tionsenhed til ETCS-data | (RAMS) 4.5.1
alene
Bemeerk: 1kke noget sikkerhedskrav.
Bemark: SIM-kort, antenne,
tilslutningskabler og filtre | Grundleggende kommunikationsfunktioner 4241
indgdr ikke i denne inter-
operabilitetskomponent Anvendelse til kommunikation af ETCS-data 4243
Grenseflader
— Mobilt ERTMS/ETCS-udstyr 4.2.6.2
— GSM-R luftspalte 4.25.1
Miljeforhold 4.2.16
6 | GSM-R SIM-kort Grundlaeggende kommunikationsfunktioner 4.2.4.1
Miljeforhold 4.2.16
Tabel 5.1.b

Grupper af interoperabilitetskomponenter i delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr

Denne tabel er et eksempel for at vise strukturen. Andre grupper er tilladt.

Gruppe af
interoperabilitetskomponenter

Egenskaber

Afsnit i kapitel 4,
hvor det er
anfort, hvilke
krav der skal
vurderes ud fra

Mobilt ERTMS/ETCS-udstyr
Odometer

Pélidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 451
Det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner 422
Luftspaltegrenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R 4.2.5
— RBC (niveau 2 og 3) 4.2.5.1
— Radio-infill-enhed (valgfrit pa niveau 1) 4.2.5.1
— Eurobalise-luftspalte 4.2.5.2
— Euroloop-luftspalte (valgfrit pd niveau 1) 4253
Graenseflader

— STM (implementering af K-granseflade valgfri) 4.2.6.1
— Mobilt ERTMS/ETCS — GSM-R 4.2.6.2
— System til handtering af krypteringsnegle 4.2.8
— Héndtering af ETCS-ID 429
— ERTMS/ETCS: Driver Machine Interface 4.2.12
— Toggranseflade 422
— Det rullende materiels log 4.2.14
Fysiske miljeforhold 4.2.16
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Tabel 5.2.a
Grundleggende interoperabilitetskomponenter i delsystemet Fast togkontrol- og
kommunikationsudstyr
Afsnit i kapitel 4,
hvor det er
N| Interoperabilitetskomponent Egenskaber anfort, hvilke
krav der skal
vurderes ud fra
1 [ RBC Palidelighed, tilgengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 4.5.1
Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3
kommunikation via Eurobalise, radio-infill og Euroloop)
Luftspaltegraenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: Kun | 4.2.5.1
radiokommunikation med tog
Graenseflader
— Nabo-RBC 4.2.7.1,42.7.2
— ERTMS/ETCS og GSM-R, fast udstyr 4273
— System til handtering af krypteringsnogle 428
— Haéndtering af ETCS-ID 429
Miljeforhold 4.2.16
2 | Radio-infill-enhed Palidelighed, tilgeengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 45.1
Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3
kommunikation via Eurobalise, Euroloop og funktioner
pa niveau 2 og 3)
Luftspaltegraenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: Kun | 4.2.5.1
radiokommunikation med tog
Graenseflader
— ERTMSJETCS og GSM-R, fast udstyr 42.7.3
— System til hdndtering af krypteringsnogle 4.2.8
— Handtering af ETCS-ID 4.2.9
— Sikringsanlaeg og LEU 4.23
Miljeforhold 4.2.16
3 | Eurobalise Pilidelighed, tilgangelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 4.5.1
Luftspaltegraenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: kun | 4.2.5.2
Eurobalise-kommunikation med tog
Graenseflader
— LEU — Eurobalise 4.2.7.4
Miljeforhold 4.2.16
4 | Euroloop Palidelighed, tilgeengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
(RAMS) 4.5.1
Luftspaltegraenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: kun | 4.2.5.3

Euroloop-kommunikation med tog
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N | Interoperabilitetskomponent

Egenskaber

Afsnit i kapitel 4,
hvor det er
anfort, hvilke
krav der skal

vurderes ud fra

Granseflader

— LEU — Euroloop 4275

Miljeforhold 4.2.16
5 | LEU Eurobalise Pélidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1

(RAMS) 4.5.1

Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3

kommunikation via radio-infill, Euroloop og funktioner

pa niveau 2 og 3)

Granseflader

— LEU — Eurobalise 4.2.7.4

Miljeforhold 4.2.16
6 | LEU Euroloop Pilidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1

(RAMS) 4.5.1

Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3

kommunikation via radio-infill, Eurobalise og funktioner

pa niveau 2 og 3)

Grenseflader

— LEU — Euroloop 4275

Miljeforhold 4.2.16

Tabel 5.2.b

Grupper af interoperabilitetskomponenter i delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr

Denne tabel er et eksempel for

at vise strukturen. Andre grupper er tilladt.

Gruppe af
interoperabilitetskomponenter

Egenskaber

Afsnit i kapitel 4,
hvor det er
anfort, hvilke
krav der skal
vurderes ud fra

1 | Eurobalise Pélidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
LEU Eurobalise (RAMS) 451
Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3
kommunikation via Euroloop og funktioner pd niveau
2 og 3)
Luftspaltegreenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: kun | 4.2.5.2
Eurobalise-kommunikation med tog
Miljeforhold 4.2.16
2 | Euroloop Pélidelighed, tilgaengelighed, vedligehold og sikkerhed | 4.2.1
LEU Euroloop (RAMS) 4.5.1
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6.1.
6.1.1.

Afsnit i kapitel 4,
hvor det er

Egenskaber anfort, hvilke

krav der skal

vurderes ud fra

Gruppe af
interoperabilitetskomponenter

Det faste ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner (eksklusive | 4.2.3
kommunikation via Eurobalise og funktioner pd niveau
2 og 3)

Luftspaltegraenseflader for ERTMS/ETCS og GSM-R: kun | 4.2.5.3
Euroloop-kommunikation med tog

Miljeforhold 4.2.16

VURDERING AF KOMPONENTERNES OVERENSSTEMMELSE OG/ELLER ANVENDELSESEGNETHED SAMT
VERIFIKATION AF DELSYSTEMERNE

Indledning

Generelle principper

Ved overensstemmelse med grundparametrene i kapitel 4 sikres det, at de vasentlige krav i kapitel 3 opfyldes.
Overensstemmelsen skal eftervises ved:

1. overensstemmelsesvurdering af de interoperabilitetskomponenter, der er specificeret i kapitel 5 (se afsnit 6.2)
2. verifikation af delsystemerne (se afsnit 6.3).

I nogle tilfelde kan opfyldelsen af visse af de vasentlige krav dog sikres ved nationale forskrifter, nemlig:
1. hvor der anvendes klasse B-systemer

2. hvor TSTen indeholder udestdende punkter

3. hvor der gores undtagelser i medfer af artikel 9 i direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet

4. hvor der er tale om sartilfelde som angivet i afsnit 7.2.9.

[ sidanne tilfelde vurderes overensstemmelsen med disse forskrifter pd den pageldende medlemsstats ansvar
efter de indberettede procedurer.

Principper for test af ERTMS/ETCS og GSM-R

Et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem, der er omfattet af en EF-verifikationserklaring, ber kunne
fungere sammen med et hvilket som helst fast togkontrol- og kommunikationssystem, der er omfattet af en EF-
verifikationserklaering, p& de betingelser, der er fastsat i denne TSI, uden yderligere verifikation.

Dette mal nds, hvis folgende midler tages i anvendelse:
1. Forskrifter for konstruktion og installation af mobile og faste togkontrol- og kommunikationssystemer.

2. Specifikationer af test, der skal pédvise, at de mobile og faste togkontrol- og kommunikationssystemer
opfylder kravene i denne TSI og er indbyrdes kompatible.

For at gore overensstemmelsesvurderingen af ERTMS/ETCS og GSM-R mere effektiv og for at bidrage til, at
ovenstdende mél nds, stiller hver medlemsstat de driftsmassige testscenarier til rddighed for Europa-Kommis-
sionen, som skal bruges til kontrol af ERTMS/ETCS- og GSM-R-delen af det faste togkontrol- og kommuni-
kationssystem og dens samspil med den tilsvarende del af delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikations-
udstyr. Disse testscenarier skal opfylde folgende krav:

1. De skal veere i overensstemmelse med de specifikationer, som denne TSI henviser til, og omfatte en teknisk
beskrivelse af funktioner og ydeevne (f.eks. reaktionstider), hvor det er relevant for samspillet mellem mobile
og faste delsystemer.

2. De skal foreleegges i et standardformat. Se bilag A, reference 4.2.2c.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

3. De skal, medmindre andet er specificeret i bilag A, reference 4.2.2¢, omfatte korselsstart, overgang mellem
anvendelsesniveauer, overgang mellem driftsmdder, som det er tilladt at benytte pa straekningen, de vigtigste
identificerede uregelmessige driftsforhold, afsendelse af nedopkald og alle andre relevante forhold, der er
specifikke for strakningen.

Det Europaiske Jernbaneagentur palegges folgende opgaver:

1. Det skal offentliggere en forelobig publikation med de driftsmassige testscenarier og give alle interessenter
mulighed for at kommentere testscenariernes overensstemmelse med de specifikationer, som denne TSI
henviser til, og deres indvirkninger for andre implementeringer eller udviklinger. Fristen for indsendelse af
kommentarer skal fastsattes ved hver offentliggerelse og ma ikke vere leengere end seks maneder.

2. Hvis kommentarerne er negative, skal det samordne de berorte parters bestrabelser med henblik pa at opnd
enighed, f.eks. ved at @ndre de driftsmassige testscenarier.

3. Det skal gradvis opbygge en database over de testscenarier, der har gennemgéet ovenstdende procedure med
godt resultat og viser de situationer, der forekommer i forskellige implementeringer, og gore databasen
offentligt tilgaengelig.

4. Det skal udnytte ovennzvnte database til at vurdere, om der er behov for yderligere obligatoriske testspe-
cifikationer, og om det er nedvendigt at udarbejde yderligere tekniske forskrifter for det mobile og det faste
udstyr i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne.

Interoperabilitetskomponenter

Vurderingsprocedurer for interoperabilitetskomponenter til togkontrol- og kommunikationsudstyr

For en interoperabilitetskomponent og/eller grupper af interoperabilitetskomponenter bringes i omsztning, skal
producenten eller dennes i Den Europziske Union etablerede reprasentant udferdige en EF-erklering om
overensstemmelse, jf. artikel 13, stk. 1, og bilag IV, i direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet.

Vurderingen skal udferes under anvendelse af et af de moduler, der er anfert i afsnit 6.2.2 (Moduler for
interoperabilitetskomponenter til togkontrol- og kommunikationsudstyr).

Da interoperabilitetskomponenter til togkontrol- og kommunikationsudstyr skal vaere i fuld overensstemmelse
med alle relevante grundparametre, kreeves der ikke EF-erkleering om anvendelsesegnethed for dem. Denne
overensstemmelse pavises ved EF-erklaeringen om overensstemmelse og er tilstraekkelig til, at de kan bringes i
omsatning (!).

Moduler for interoperabilitetskomponenter til togkontrol- og kommunikationsudstyr

Med henblik pad vurdering af interoperabilitetskomponenter i togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne
kan producenten eller dennes reprasentant i Den Europeiske Union valge enten:

1. typeafprovning (modul CB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med et kvalitetsstyrings-
system i produktionsprocessen (modul CD) for produktionsfasen eller

2. typeafprovning (modul CB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med produktverifikation
(modul CF) eller

3. komplet kvalitetsstyringssystem plus projekteringsundersegelse (modul CHI).

Til kontrol af interoperabilitetskomponenten SIM-kort kan producenten eller dennes representant desuden
valge modul CA.

Modulerne er beskrevet narmere i Kommissionens afgerelse 2010/713/EU af 9. november 2010 om de
moduler til procedurer for vurdering af overensstemmelse og anvendelsesegnethed og for EF-verifikation, der
skal benyttes i tekniske specifikationer for interoperabilitet, som er vedtaget i medfor af Europa-Parlamentets og
Radets direktiv 2008/57[EF (2).

I forbindelse med nogle af modulerne geelder folgende praeciseringer:

1. Gennemforelsen af EF-typeafprovningen som omhandlet i modul CB, punkt 2, skal ske ved kombination af
produktionstype og designtype.

2. Statistisk verifikation som omhandlet i modul CF (produktverifikation), punkt 3, er ikke tilladt; dvs. at alle
interoperabilitetskomponenter skal undersages enkeltvis.

(") Kontrollen af, om en interoperabilitetskomponent anvendes korrekt, indgér i den samlede EF-verifikation af delsystemer for hhv. Mobilt

og Fast togkontrol- og signaludstyr, jf. afsnit 6.3.3 og 6.3.4.
@ EUT L 319 af 4.12.2010, s. 1.



23.2.2012

Den Europziske Unions Tidende

L 51/33

6.2.3.

Krav til vurderingen

Uanset hvilket modul der valges:

1. skal kravene i afsnit 6.2.4.1 i denne TSI opfyldes for interoperabilitetskomponenten mobilt ERTMS/ETCS-

udstyr

2. skal de aktiviteter, der er anfort i tabel 6.1, udferes ved overensstemmelsesvurdering af en interoperabili-
tetskomponent eller gruppe af interoperabilitetskomponenter som defineret i denne TSI's kapitel 5. Alle
verifikationer skal udferes som fastsat i den relevante tabel i kapitel 5 og i forhold til de deri anforte

grundparametre.
Tabel 6.1
Aspekt Hvad der skal vurderes Eftervisning
Funktioner, grense- | Kontrollér, at alle obligatoriske funktio- | Konstruktionsdokumentation samt

flader og ydeevner

ner, grenseflader og ydeevner som
beskrevet i de grundparametre, der er
henvist til i den relevante tabel i
kapitel 5, er implementeret, og at de
opfylder kravene i denne TSI

gennemforelse af test og gennemlob af
testscenarier som beskrevet i de grund-
parametre, der er henvist til i den rele-
vante tabel i kapitel 5.

Kontrollér, hvilke valgfrie funktioner og
grenseflader som beskrevet i de grund-
parametre, der er henvist til i den rele-
vante tabel i kapitel 5, der er implemen-
teret, og at de opfylder kravene i denne
TSL

Konstruktionsdokumentation samt
gennemforelse af test og gennemlob af
testscenarier som beskrevet i de grund-
parametre, der er henvist til i den rele-
vante tabel i kapitel 5.

Kontrollér, hvilke ekstra funktioner og
graenseflader (der ikke er specificeret i
denne TSI) der er implementeret, og at
de ikke kommer i konflikt med imple-
menterede funktioner, som er specifi-
ceret i denne TSL

Konsekvensanalyse.

Miljo

Kontrollér, at obligatoriske miljebetin-
gelser, som er specificeret i de grund-
parametre, der er henvist til i den rele-
vante tabel i kapitel 5, er opfyldt.

Test for at sikre, at kravene i de grund-
parametre, der er henvist til i den rele-
vante tabel i kapitel 5, er opfyldt.

Kontrollér desuden, at interoperabilitets-
komponenten fungerer korrekt under de
miljeforhold, som den er konstrueret til.

Test efter ansegerens specifikationer.

Pilidelighed, tilgaenge-
lighed, vedligehold og
sikkerhed (RAMS)

Kontrollér, at sikkerhedskravene som
specificeret i de grundparametre, der er
henvist til i den relevante tabel i kapitel
5, er opfyldt, dvs.:

1. De kvantitative acceptable farehyp-
pigheder, der skyldes tilfeldige svigt,
skal overholdes.

2. Udviklingsprocessen ~ skal ~ kunne
opdage og eliminere systematiske
svigt.

1. Beregninger af de acceptable fare-
hyppigheder, der skyldes tilfeldige
svigt, baseret pd dokumentérbare

kilder til palidelige data.

2.1. Producentens kvalitets- og sikker-
hedsstyring gennem hele
konstruktions-, produktions- og
testforlgbet er i overensstemmelse
med en anerkendt standard (se
Bemerk).

2.2, Softwareudviklingsprocessen  og
hardwareudviklingsprocessen samt
integrationen af hardware og soft-
ware er hver iser iverksat i over-
ensstemmelse med en anerkendt

standard (se Bemerk).
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6.2.4.
6.2.4.1.

Aspekt Hvad der skal vurderes Eftervisning

2.3.  Sikkerhedsverifikations- og valide-
ringsprocessen er ivarksat i over-
ensstemmelse med en anerkendt
standard (se Bemeark) og opfylder
de sikkerhedskrav, der er beskrevet
i de grundparametre, der henvises
til i den relevante tabel i kapitel 5.

2.4. De funktionelle og tekniske sikker-
hedskrav (korrekt drift under fejl-
frie forhold, virkninger af fejl og af
pavirkninger udefra) er verificeret i
overensstemmelse med en aner-
kendt standard (se Bemerk).

Bemerk:  Standarderne  skal mindst
opfylde folgende krav:

1. De skal nyde bred anerkendelse i
jernbanesektoren. Er det ikke tilfeel-
det, skal standarden begrundes og
vaere acceptabel for det bemyndigede
organ.

2. De skal have relevans for, at de
pageldende farer i det vurderede
system holdes under kontrol.

3. De skal vare offentligt tilgaengelige
for alle akterer, som onsker at

benytte dem.

Se bilag A, tabel A3.

Kontrollér, at den kvantitative malsaet- | Beregninger.
ning for palidelighed, som ansegeren
har opgivet, er opfyldt.

Kontrollér opfyldelsen af vedligeholdel- | Dokumentkontrol.
seskravene — afsnit 4.5.1.

Seerlige forhold
Det mobile ERTMS/ETCS-udstyr

Der skal leegges sarlig omhu i overensstemmelsesvurderingen af interoperabilitetskomponenten mobilt ERTMS/
ETCS-udstyr, eftersom det er en kompleks komponent, der spiller en central rolle for etableringen af inter-
operabilitet.

Uanset om modul CB eller modul CH1 er valgt, skal det bemyndigede organ kontrollere, at testeksemplaret af
interoperabilitetskomponenten har bestdet alle de obligatoriske testsekvenser, som der er henvist til i afsnit
4.2.2 (Det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs funktioner), og at disse test er udfert pé et laboratorium, som er
akkrediteret til udferelse af denne type test i overensstemmelse med Europa-Parlamentets og Radets forordning
(EF) nr. 765/2008 af 9. juli 2008 om kravene til akkreditering og markedsovervdgning i forbindelse med
markedsfering af produkter og om ophavelse af Ridets forordning (EGF) nr. 339/93 (!).

For at ege tilliden til, at det mobile ERTMS/ETCS-udstyr kan fungere efter hensigten sammen med forskellige
applikationer i det faste udstyr, anbefales det, at det mobile ERTMS/ETCS-udstyr testes ved hjelp af scenarier fra
agenturets database, som ikke indgdr i de obligatoriske testspecifikationer; se afsnit 6.1.2 (Principper for test af
ERTMS/ETCS og GSM-R). I den dokumentation, der ledsager attesten, skal det anferes, hvilke databasescenarier
interoperabilitetskomponenten er kontrolleret i forhold til.

(") EUT L 218 af 13.8.2008, s. 30.
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6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

Det specifikke transmissionsmodul (STM)

Hver medlemsstat er ansvarlig for at verificere, at STM'er er i overensstemmelse med de galdende nationale
krav.

Verifikationen af STM’ens grenseflade til det mobile ERTMS/ETCS-udstyr krever, at et bemyndiget organ
udferer en overensstemmelsesvurdering.

EF-overensstemmelseserklaeringens indhold

Den EF-erklaering om overensstemmelse, der er specificeret i bilag IV til direktivet om interoperabilitet i
jernbanesystemet, skal indeholde folgende oplysninger om interoperabilitetskomponenten:

1. hvilke valgfrie og ekstra funktioner der er implementeret
2. hvilke miljeforhold der er lagt til grund.

Togkontrol- og kommunikationssystemer
Vurderingsprocedurer for togkontrol- og kommunikationssystemer

Dette afsnit handler om EF-verifikationserkleringen for delsystemet Mobilt togkontrol- og kommunikations-
udstyr og EF-verifikationserkleringen for delsystemet Fast togkontrol- og kommunikationsudstyr.

P4 ansegerens anmodning skal det bemyndigede organ udfere en EF-verifikation af et mobilt eller fast togkon-
trol- og kommunikationssystem i overensstemmelse med bilag VI til direktivet om interoperabilitet i jern-
banesystemet.

Anspgeren udferdiger EF-verifikationserkleringen for det mobile eller faste togkontrol- og kommunikations-
system i overensstemmelse med direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet, artikel 18, stk. 1, og bilag V.

Indholdet af EF-verifikationserklaringen skal veere i overensstemmelse med bilag V til direktivet om interopera-
bilitet i jernbanesystemet.

Vurderingen skal udferes under anvendelse af et af de moduler, der er anfert i afsnit 6.3.2 (Moduler for
togkontrol- og kommunikationssystemer).

En EF-verifikationserkleering for et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem og for et fast togkontrol- og
kommunikationssystem anses sammen med de tilsvarende overensstemmelsesattester for at vare tilstreekkelige
til at sikre, at delsystemerne er kompatible pd de betingelser, der er specificeret i denne TSI

Moduler for togkontrol- og kommunikationssystemer

Alle de herunder anforte moduler er specificeret i afgerelse 2010/713/EU.

Det mobile delsystem

Til verifikation af et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem kan ansegeren valge enten:

1. typeafprovning (modul SB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med et kvalitetsstyrings-
system i produktionsprocessen (modul SD) for produktionsfasen eller

2. typeafprovning (modul SB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med produktverifikation
(modul SF) eller

3. komplet kvalitetsstyringssystem plus projekteringsundersegelse (modul SH1).

Det faste delsystem

Til verifikation af et fast togkontrol- og kommunikationssystem kan ansegeren vealge enten:
1. enhedsverifikation (modul SG) eller

2. typeafprevning (modul SB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med et kvalitetsstyrings-
system i produktionsprocessen (modul SD) for produktionsfasen eller

3. typeafprevning (modul SB) for projekterings- og udviklingsfasen i kombination med produktverifikation
(modul SF) eller

4. komplet kvalitetsstyringssystem plus projekteringsundersogelse (modul SH1).
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6.3.2.3.

Vilkdr for anvendelse af moduler til mobile og faste delsystemer

Der stilles krav om konstruktionsundersogelse som led i typeafprovning, jf. modul SB, punkt 4.2.

Der stilles krav om typeafprovning som led i verifikation pa grundlag af et komplet kvalitetsstyringssystem plus
konstruktionsundersegelse, jf. modul SH1, punkt 4.2.

Krav til vurderingen af et mobilt delsystem

Tabel 6.2 viser, hvilke kontroller der skal udferes under verifikation af et mobilt togkontrol- og kommunika-
tionssystem, og hvilke grundparametre der skal sikres overensstemmelse med.

Uanset hvilket modul der vealges:

1. skal verifikationen eftervise, at det mobile togkontrol- og kommunikationssystem er i overensstemmelse
med grundparametrene, ndr det er indbygget i koretojet

2. kraeves der ikke yderligere verifikation af funktioner og ydeevner for interoperabilitetskomponenter, der i
forvejen har en EF-overensstemmelseserklaring.

Tabel 6.2

Aspekt

Hvad der skal vurderes

Eftervisning

Anvendelse af interope-
rabilitetskomponenter

Kontrollér, om alle de interoperabilitetskompo-
nenter, der skal indbygges i delsystemet har en
EF-overensstemmelseserklaring og -attest.

Tilstedeveerelse og indhold af
dokumenter.

Kontrollér begransninger for anvendelsen af
interoperabilitetskomponenterne i forhold til
delsystemets egenskaber og anvendelsesmiljoet.

Analyse ved kontrol af dokumen-
ter.

Kontrollér for interoperabilitetskomponenter,
der er attesteret efter @ldre versioner af TSI'en
for togkontrol- og kommunikationsdelsyste-
merne, at attesten stadig sikrer overensstem-
melse med den nugeldende TSI

Konsekvensanalyse ved kontrol af
dokumenter.

Indbygning af interope-
rabilitetskomponenter i
delsystemet

Kontrollér, at installationen er korrekt, og at de
interne grenseflader i delsystemet fungerer
korrekt — grundparametre, afsnit 4.2.6.

Kontroller efter specifikationerne.

Kontrollér, at ekstra funktioner (der ikke er
specificeret i denne TSI) ikke pavirker de obli-
gatoriske funktioner.

Konsekvensanalyse.

Kontrollér, at ETCS-ID’ernes veardier ligger
inden for det tilladte interval — grundparameter
4.2.9.

Kontrol af konstruktionsspecifi-
kationerne.

Indbygning i rullende
materiel

Kontrollér, at udstyret er korrekt installeret —
grundparametre 4.2.2, 4.2.4 og 4.2.14 samt
betingelser for installation af udstyret som
specificeret af producenten.

Kontrolresultater (i overensstem-
melse med specifikation, som
der er henvist til i grundparame-
trene og producentens installa-
tionsforskrifter).

Kontrollér, at det mobile togkontrol- og
kommunikationssystem er kompatibelt med
anvendelsesmiljoet i det rullende materiel.

Dokumentkontrol (attester for
interoperabilitetskomponenter og
mulige indbygningsmetoder
kontrolleret i forhold til det
rullende materiels egenskaber).
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Aspekt

Hvad der skal vurderes

Eftervisning

Kontrollér, at parametrene (f.cks. bremsepara-
metre) er korrekt konfigureret, og at de holder
sig inden for det tilladte interval.

Dokumentkontrol (parametrenes
vaerdier kontrolleret i forhold til
det rullende materiels egenska-
ber).

Integration med klasse
B

Kontrollér, at den eksterne STM er forbundet
med det mobile ERTMS/ETCS-udstyr med TSI-
konforme granseflader.

Intet at afprove: Der foreligger en
allerede testet standardgranse-
flade som interoperabilitetskom-
ponent. Dens funktionsevne er i
forvejen provet ved kontrollen af
interoperabilitetskomponentens
indbygning i delsystemet.

Kontrollér, at de klasse B-funktioner, der er
implementeret i det mobile ERTMS/ETCS-
udstyr — grundparameter 4.2.6.1 — ikke
stiller yderligere krav til det faste togkontrol-
og kommunikationssystem pd grund af over-

gange.

Intet at afprove: Alt er i forvejen
testet som interoperabilitetskom-
ponenter.

Kontrollér, at sarskilt klasse B-udstyr, der ikke
er forbundet med det mobile ERTMS/ETCS-
udstyr — grundparameter 4.2.6.1 — ikke
stiller yderligere krav til det faste togkontrol-
og kommunikationssystem pd grund af over-

gange.

Intet at afprove: ingen grensefla-

de (V).

Kontrollér, at sarskilte klasse B-funktioner, der
er forbundet med det mobile ERTMS/ETCS-
udstyr ved (delvis) ikke-TSI-konforme graense-
flader — grundparameter 4.2.6.1 — ikke
stiller yderligere krav til det faste togkontrol-
og kommunikationssystem pd grund af over-
gange. Kontrollér ogsd, at ERTMS/ETCS-udsty-
rets funktioner ikke pavirkes.

Konsekvensanalyse.

Integration med faste
togkontrol- og
kommunikationssyste-
mer.

Kontrollér, at Eurobalise-telegrammer kan laeses
(omfanget af denne test er begranset til kontrol
af, at antennen er korrekt installeret. Test, der i
forvejen er foretaget pa interoperabilitetskom-
ponentniveau, ber ikke gentages). — grund-
parameter 4.2.5.

Test ved hjelp af en attesteret
Eurobalise: eftervisning af mulig-
heden for korrekt leesning af tele-
grammet.

Kontrollér, at Euroloop-telegrammer (hvis rele-
vant) kan leses — grundparameter 4.2.5.

Test ved hjelp af en attesteret
Euroloop: eftervisning af mulig-
heden for korrekt leesning af tele-
grammet.

Kontrollér, at udstyret kan handtere et GSM-R-
opkald med taletelefoni og datakommunikation
(hvis relevant) — grundparameter 4.2.5.

Test med et attesteret GSM-R-net.
Eftervisning af muligheden for at
etablere, opretholde og afbryde
en forbindelse.

Pilidelighed, tilgeenge-
lighed, vedligehold og
sikkerhed (RAMS)

Kontrollér, at udstyret er i overensstemmelse
med sikkerhedskravene — grundparameter
4.2.1.

Anvendelse af de procedurer, der
er specificeret i den felles sikker-
hedsmetode.
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Aspekt Hvad der skal vurderes Eftervisning
Kontrollér, at den kvantitative malsetning for | Beregninger.
palidelighed er opfyldt — grundparameter
4.2.1.

Kontrollér opfyldelsen af vedligeholdelseskra- | Dokumentkontrol.
vene — afsnit 4.5.2.
Integration med faste Afprov delsystemets opfersel under s& mange | Testrapporter.

togkontrol- og
kommunikations-
systemer og andre
delsystemer:

forskellige driftsforhold som rimeligt muligt
(f.eks. stigninger/fald, toghastighed, vibrationer,
treekkrafteffekt, vejrforhold, konstruktionen af
det faste togkontrol- og kommunikations-
udstyrs funktioner). Testen skal kunne verificere:

Bemark: Anfor i attesten, hvilke
forhold der er udfert test under,
hvilke standarder der er anvendt,
og hvilke kriterier der er anlagt

test under driftsforhold for afslutning af testene.
1. at odometeret fungerer korrekt — grund-

parameter 4.2.2

2. at det mobile togkontrol- og kommunika-
tionssystem er kompatibelt med anvendel-
sesmiljoet i det rullende materiel — grund-
parameter 4.2.16.

Disse test skal ogsd veere tilrettelagt séledes, at
de kan gge tilliden til, at der ikke vil optrade
systematiske svigt.

Disse test mé ikke omfatte test, der i forvejen er
foretaget i tidligere faser: Der skal tages hensyn
til test af interoperabilitetskomponenterne og
test udfort pd delsystemet i et simuleret anven-
delsesmiljo.

Test under driftsforhold er ikke nedvendige for
mobilt GSM-R-udstyr til taletelefoni.

(") 1 dette tilfelde vurderes hdndteringen af overgangene efter nationale specifikationer.

Krav til vurderingen af et fast delsystem

Formélet med de vurderinger, der foretages inden for denne TSI's anvendelsesomrdde, er at verificere, at
udstyret opfylder kravene i kapitel 4.

Imidlertid er der behov for anvendelsesspecifikke oplysninger med henblik pa konstruktionen af ERTMS/ETCS-
delen af et fast togkontrol- og kommunikationssystem. Disse oplysninger ber omfatte:

1. strekningsegenskaber som f.cks. stignings- og faldforhold, afstande, placering af elementer i togvejen og
Eurobaliser/Euroloops, lokaliteter, der skal beskyttes osv.

2. signaldata og regler, som ERTMS/ETCS-systemet skal handtere.

Denne TSI omfatter ikke kontrol med det formal at vurdere, om de anvendelsesspecifikke oplysninger er
korrekte.

Uanset hvilket modul der vealges:

1. viser tabel 6.3, hvilke kontroller der skal udferes for at verificere et fast togkontrol- og kommunikations-
system, og hvilke grundparametre der skal overholdes

2. kreever funktioner og ydeevner, der i forvejen er kontrolleret pd interoperabilitetskomponentniveau, ikke
yderligere verifikation.
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Tabel 6.3

Aspekt

Hvad der skal vurderes

Eftervisning

Anvendelse af interope-
rabilitetskomponenter

Kontrollér, at alle de interoperabilitetskompo-
nenter, der skal indbygges i delsystemet har
en EF-overensstemmelseserklaering og -attest.

Tilstedevaerelse og indhold af
dokumenter.

Kontrollér begransninger for anvendelsen af
interoperabilitetskomponenterne i forhold til
delsystemets egenskaber og anvendelsesmiljoet.

Konsekvensanalyse ved kontrol af
dokumenter.

Kontrollér for interoperabilitetskomponenter,
der er attesteret efter «ldre versioner af TSI'en
for togkontrol- og kommunikationsdelsyste-
merne, at attesten stadig sikrer overensstem-
melse med den nugzldende TSI

Konsekvensanalyse ved sammen-
ligning mellem de specifikationer,
der er henvist til i TSI'en, med
interoperabilitetskomponenternes
attester.

Anvendelse af togde-
tekteringssystemer

Kontrollér, at de valgte typer er i overensstem-
melse med kravene i TSI'en for togkontrol- og
kommunikationsdelsystemerne —  grundpara-
metre 4.2.10 og 4.2.11.

Dokumentkontrol.

Indbygning af interope-
rabilitetskomponenter i
delsystemet

Kontrollér, at delsystemets interne graenseflader
er korrekt installeret og fungerer efter hensigten
— grundparameter 4.2.5 og 4.2.7.

Kontroller efter specifikationerne.

Kontrollér, at ekstra funktioner (der ikke er
specificeret 1 denne TSI) ikke pavirker de obli-
gatoriske funktioner.

Konsekvensanalyse.

Kontrollér, at ETCS-ID'ernes veardier ligger
inden for det tilladte interval — grundparameter
4.2.9.

Kontrol af konstruktionsspecifi-
kationerne.

Indbygning i infrastruk-
turen

Kontrollér, at udstyret er korrekt installeret —
grundparameter 4.2.3 og 4.2.4 samt installa-
tionsbetingelser som specificeret af producen-
ten.

Kontrolresultater (i overensstem-
melse med specifikation, som
der er henvist til i grundparame-
trene og producentens installa-
tionsforskrifter).

Kontrollér, at det faste togkontrol- og kommu-
nikationsudstyr er kompatibelt med anvendel-
sesmiljoet i infrastrukturen.

Dokumentkontrol (attester for
interoperabilitetskomponenter og
mulige indbygningsmetoder
kontrolleret i forhold til egen-
skaber pd infrastruktursiden).

Integration med fast
kommunikationsudstyr

Kontrollér, at alle de funktioner, anvendelsen
kraver, er implementeret i overensstemmelse
med de specifikationer, som der henvises til i
denne TSI — grundparameter 4.2.3.

Dokumentkontrol  (ansegerens
konstruktionsspecifikationer  og
attester for interoperabilitetskom-
ponenter).

Kontrollér, at parametrene er konfigureret
korrekt (Eurobalise-telegrammer, RBC-meddelel-
ser, placering af faste mearker osv.)

Dokumentkontrol (parametrenes
vardier kontrolleret i forhold til
egenskaberne péd infrastruktur-
siden og ved kommunikations-
udstyret).
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Aspekt

Hvad der skal vurderes

Eftervisning

Kontrollér, at gransefladerne er korrekt instal-
leret og fungerer efter hensigten.

Konstruktionsverifikation og test
ifolge oplysninger forelagt af
ansggeren.

Kontrollér, at det faste togkontrol- og kommu-
nikationssystem fungerer korrekt i overensstem-
melse med oplysningerne ved gransefladerne til
fast kommunikationsudstyr (f.eks. at en LEU
genererer Eurobalise-telegrammer korrekt, eller
at en RBC genererer meddelelser korrekt).

Konstruktionsverifikation og test
ifolge oplysninger forelagt af
ansegeren.

Integration med mobile
togkontrol- og
kommunikations-
systemer og med
rullende materiel

Kontrollér GSM-R-dekningen — grundpara-
meter 4.2.4.

Lokale maélinger.

Kontrollér, om togdetekteringssystemer opfylder
kravene i denne TSI — grundparameter 4.2.10.

Lokale maélinger.

Kontrollér,  at  togdetekteringssystemerne
opfylder kravene i denne TSI — grundpara-
meter 4.2.10 og 4.2.11.

Kontrollér erfaringer fra eksiste-
rende installationer (for systemer,
der allerede er i brug); udfer test
i overensstemmelse med stan-
darder for nye typer.

Kontrollér, at alle de funktioner, anvendelsen
kreever, er implementeret i overensstemmelse
med de specifikationer, som der henvises til i
denne TSI — grundparameter 4.2.3, 4.2.4 og
4.2.5.

Rapporter om test af de driftssce-
narier, der er specificeret i afsnit
6.1.2, med forskellige certifice-
rede mobile togkontrol- og
kommunikationssystemer. ~ Det
skal anfores i rapporten, i hvilke
driftsscenarier testene er foregdet,
hvilket mobilt udstyr der er
anvendt, og om testene er
udfert i laboratorier, pd test-
strekninger eller i virkelig imple-
mentering.

Pélidelighed, tilgeenge-
lighed, vedligehold og
sikkerhed (RAMS)

Kontrollér opfyldelse af sikkerhedskrav —
grundparameter 4.2.1.

Anvendelse af de procedurer, der
er specificeret i den felles sikker-
hedsmetode.

Kontrollér, at de kvantitative malsetninger for | Beregninger.
palidelighed er opfyldt — grundparameter
4.2.1.
Kontrollér opfyldelsen af vedligeholdelseskra- | Dokumentkontrol.
vene — afsnit 4.5.2.

Integration med mobile | Afprov delsystemets opfersel under s mange | Testrapporter.

togkontrol- og
kommunikations-
systemer og med
rullende materiel: test

under driftsforhold

forskellige driftsforhold som det med rimelighed
er muligt (feks. toghastighed, antal tog pa
strekningen, vejrforhold). Testen skal kunne
verificere:

1. togdetekteringssystemernes ~ ydeevne = —
grundparameter 4.2.10 og 4.2.11

Bemark: Anfor i attesten, hvilke
forhold der er udfert test under,
hvilke standarder der er anvendt,
og hvilke kriterier der er anlagt
for afslutning af testene.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Aspekt Hvad der skal vurderes Eftervisning

2. at det faste togkontrol- og kommunikations-
system er kompatibelt med anvendelsesmil-
joet i infrastrukturen — grundparameter
4.2.16.

Disse test vil ogsa styrke tilliden til, at der ikke
optrader systematiske svigt.

Disse test md ikke omfatte test, der i forvejen er
foretaget i forudgdende trin: Der skal tages
hensyn til test af interoperabilitetskomponen-
terne og test udfert pd delsystemet i et simu-
leret anvendelsesmiljo.

Bestemmelser om delvis overensstemmelse
Indledning

I medfor af direktivet om interoperabilitet i jernbanesystemet, artikel 18, stk. 4, kan »det bemyndigede organ ...
udstede verifikationsredegorelser i mellemfasen, der dakker visse faser i produktionscyklussen eller visse dele af
delsystemet«.

Som anfert i afsnit 2.2 (Anvendelsesomrade) i denne TSI omfatter togkontrol- og kommunikationssystemer tre
dele, som er narmere specificeret i afsnit 4.1 (Indledning).

Afsnit 6.4.2 omhandler verifikationen af disse dele af togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne.

Afsnit 6.4.3 omhandler verifikationen af delvis overensstemmelse af togkontrol- og kommunikationsdelsyste-
merne, nar der er begrensede anvendelsesvilkdr for deres interoperabilitetskomponent(er).

Vurdering af dele af togkontrol- og kommunikationssystemer
Vurderingen af, om et fast eller mobilt togkontrol- og kommunikationssystem opfylder kravene i denne TSI,

kan foretages i flere trin — et for hver af de tre dele. Ved hvert trin skal vurderingsinstansen kontrollere, om
den pégaldende del opfylder TSI'ens krav.

Uanset hvilket modul der vealges, skal det bemyndigede organ verificere:

1. at TST'ens krav for den péagaldende del er opfyldt

2. at opfyldelsen af tidligere vurderede TSI-krav ikke pédvirkes negativt.

Det er ikke nedvendigt pa ny at kontrollere funktioner, der er blevet vurderet for og ikke bergres af dette trin.

Delvis overensstemmelse for togkontrol- og kommunikationssystemer pd grund af begreensede anvendelsesvilkdr for deres
interoperabilitetskomponent(er)

Der kan udstedes en attest pd delvis overensstemmelse for en interoperabilitetskomponent, selv om en funk-
tion, greenseflade eller ydeevne ikke er implementeret, pa folgende betingelser:

1. Bestemte anvendelsesbegransninger skal gore den ikke-implementerede funktion, granseflade eller ydeevne
unedvendig i den interoperabilitetskomponent, der skal indbygges i delsystemet, som i felgende eksem-
pler (1):

a) det mobile ERTMS/ETCS-udstyrs granseflade til STM, hvis interoperabilitetskomponenten skal installeres
i koretojer, hvor der ikke er behov for et eksternt STM

b) radioblokcentralens graenseflade til andre radioblokcentraler, hvis RBC'en skal anvendes i en situation,
hvor der ikke er planer om nogen tilstedende RBC.

2. Attesten skal angive, hvilke funktioner, granseflader eller ydeevner der ikke er implementeret, og hvilke
dertil svarende anvendelsesbegransninger der galder for interoperabilitetskomponenten. Disse oplysninger
vil gore det muligt at identificere vilkirene for anvendelse af interoperabilitetskomponenten og begrans-
ningerne i interoperabiliteten af et delsystem, hvor den indbygges.

(") De procedurer, der er beskrevet i dette afsnit, er ikke til hinder for gruppering af komponenter.
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7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Under alle omstandigheder skal betingelserne for udstedelse af sddanne attester med begrensninger samordnes
mellem de bemyndigede organer og agenturet i en arbejdsgruppe nedsat i medfor af artikel 21a, stk. 5, i
Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 881/2004 af 29. april 2004 om oprettelse af et europaisk
jernbaneagentur (agenturforordningen) (').

Hvis de manglende funktioner, graenseflader eller ydeevner gor det umuligt at vurdere, om delsystemet fuldt ud
opfylder kravene i denne TSI, ndr interoperabilitetskomponenten indbygges i et mobilt eller fast togkontrol- og
kommunikationssystem, mé der kun udstedes en »verifikationsredegorelse i mellemfasen«. Den skal anfore,
hvilke krav der er vurderet, og angive de dertil svarende begransninger i delsystemets anvendelse og i dets
kompatibilitet med andre delsystemer.

GENNEMFORELSE AF TSI'EN FOR TOGKONTROL- OG KOMMUNIKATIONSDELSYSTEMERNE
Indledning

I dette kapitel gennemgds strategien og de tilherende tekniske foranstaltninger til gennemforelse af TSI'en,
herunder navnlig vilkdrene for overgangen til klasse A-systemer.

Man skal holde sig for gje, at gennemforelsen af en TSI undertiden skal samordnes med gennemforelsen af
andre TSTer.

Generelt geldende forskrifter

Opgradering eller fornyelse af det faste togkontroldelsystem eller dele af det

Opgradering eller fornyelse af det faste togkontrol- og kommunikationssystem kan geelde enhver af eller alle
folgende dele:

1. togkontrol
2. radiokommunikation
3. togdetektering.

Disse forskellige dele af det faste togkontrol- og kommunikationssystem kan sdledes opgraderes eller fornys
seerskilt, ndr blot det ikke gar ud over interoperabiliteten. Arbejdet hermed vil berore:

1. GSM-R-funktioner og -granseflader

2. ERTMS/ETCS-funktioner og -granseflader

3. togdetekteringssystemets kompatibilitet med det rullende materiel.
For hver del er grundparametrene defineret i afsnit 4.1 (Indledning).

Nedarvede systemer

Medlemsstaterne sikrer, at de nedarvede systemers funktioner og granseflader ikke sendres, medmindre det er
nedvendigt for at afbede sikkerhedsrelaterede fejl i disse systemer.

Mulighed for at benytte specifikke transmissionsmoduler

Hvis strakninger, der er omfattet af denne TSI, ikke udstyres med klasse A-systemer for togkontrol, udfolder
medlemsstaten enhver mulig bestrabelse for at sikre, at der star et eksternt specifikt transmissionsmodul (STM)
til medlemsstatens nedarvede togkontrolsystem eller -systemer i klasse B til rddighed.

I den forbindelse skal der rettes behorig opmarksomhed mod sikringen af et abent marked for STMer pé fair
forretningsmaessige vilkdr. Kan det af tekniske eller forretningsmassige grunde (%) ikke sikres, at der stir et STM
til rddighed, underretter den pdgaldende medlemsstat udvalget om grundene til problemet og om, hvilke
afbedende foranstaltninger den har til hensigt at treeffe for at give operatorer — is@r udenlandske operatorer
— adgang til medlemsstatens infrastruktur.

Supplerende klasse B-udstyr pd en klasse A-udstyret straekning

Pd en strakning, der er udstyret med ERTMS/ETCS ogfeller GSM-R, kan der installeres supplerende klasse B-
udstyr for at gore det muligt i overgangsfasen at bruge rullende materiel, der ikke er kompatibelt med klasse A.
Mobilt klasse B-udstyr kan anvendes som en reservelosning for et klasse A-system. Derimod ma en infra-
strukturforvalter ikke krave, at interoperable tog, der korer pd sddanne strckninger, er udstyret med mobile
klasse B-systemer.

() EUT L 164 af 30.4.2004, s. 1.
(%) F.eks. hvis der ikke kan skaffes teknisk sikkerhed for gennemforligheden af princippet for et eksternt STM, eller hvis immaterialret-

tighederne til klasse B-systemet volder problemer, der hindrer rettidig udvikling af et STM-produkt.
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7.2.7.
7.2.7.1.

7.2.7.2.

Desuden skal det faste udstyr muliggere overgange mellem klasse A og klasse B uden at stille andre krav til det
mobile togkontrol- og kommunikationssystem end dem, der er specificeret i denne TSI

Rullende materiel med bdde klasse A- og klasse B-udstyr

Rullende materiel kan vaere udstyret med bade klasse A- og B-systemer, sd det kan bruges pa flere straeeckninger.

Den berorte medlemsstat kan begreense brugen af et mobilt klasse B-system pé strackninger, hvor der ikke er
installeret et tilsvarende fast system.

Et tog, der er udstyret med bade klasse A- og klasse B-systemer og kerer pa en strakning, der ogsd er udstyret
med bédde klasse A og klasse B-systemer, kan benytte klasse B-systemerne som reserve. Dette ma ikke veere et
krav for interoperabiliteten.

Togkontrolsystemer i klasse B kan implementeres:
1. ved hjelp af en STM, der virker via standardgransefladen (»ekstern STM«) eller
2. indbygget i ERTMS/ETCS-udstyret eller forbundet via en ikke-standardiseret greenseflade eller

3. uathangigt af ERTMS/ETCS-udstyret, for eksempel via et system, der muligger omskiftning mellem udstyr.
sd fald skal jernbanevirksomheden sikre, at overgangene mellem togkontrol i klasse A og klasse B foregar i
overensstemmelse med kravene i denne TSI og med de nationale forskrifter for klasse B-systemet.

Betingelser for obligatoriske og valgfrie funktioner

Alt efter de faste togkontrol- og kommunikationssystemers egenskaber og deres granseflader til andre delsy-
stemer kan det i visse anvendelser blive nedvendigt at implementere funktioner i det faste udstyr, der ellers ikke
er klassificeret som obligatoriske, for at sikre, at de vasentlige krav overholdes.

Hvis der etableres nationale eller valgfrie funktioner i det faste udstyr, ma dette ikke hindre et tog, der kun
opfylder de obligatoriske krav til et mobilt klasse A-system, i at benytte det pagaldende infrastrukturanlag,
undtagen i det omfang det er nedvendigt af hensyn til folgende valgfrie funktioner i det mobile udstyr:

— Der anvendes fast udstyr pd ETCS-niveau 3, som forudsatter mobilt udstyr til overvigning af toginte-
griteten.

— Der anvendes fast udstyr pd ETCS-niveau 1 med infill, som forudsatter tilsvarende mobilt udstyr med infill-
funktioner, hvis lesehastigheden af sikkerhedsgrunde er sat til nul (f.eks. sikring af farepunkter).

— Nar ETCS forudsetter datatransmission via radio, skal GSM-R-datatransmissionstjenesterne opfylde kravene
til ETCS-datatransmission.

— En mobil enhed med en indbygget KER STM kan gore det nedvendigt at etablere K-gransefladen.

Serlige regler for installation af GSM-R

Faste anlag

Der skal installeres GSM-R i folgende tilfaelde:
1. Nér radiodelen i et fast togkontrol- og kommunikationssystem installeres for forste gang.

2. Nar radiodelen af et idriftvaerende fast togkontrol- og kommunikationssystem opgraderes séledes, at delsy-
stemets funktioner eller ydeevne forandres. Dette omfatter ikke @ndringer, der skennes nedvendige for at
afbede sikkerhedsmangler ved det nedarvede anlaeg.

Mobile anlag
Der skal installeres GSM-R i rullende materiel, som forudsettes anvendt pd en streekning, som indeholder

mindst én delstreekning, der er udstyret med klasse A-granseflader (selvom de er overlejret over et klasse B-
system), i folgende tilfelde:

1. Nér radiodelen i et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem installeres for forste gang.
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7.2.8.

7.2.9.
7.2.9.1.

7.2.9.2.

2. Nér radiodelen af et idriftvaerende mobilt togkontrol- og kommunikationssystem opgraderes sdledes, at
delsystemets funktioner eller ydeevne forandres. Dette gaelder ikke ved andringer, der skonnes nedvendige
for at afbede sikkerhedsmangler ved det nedarvede anlag.

Serlige regler for installation af togdetekteringssystemer

Ved togdetekteringssystem forstds i denne TSI infrastrukturinstalleret udstyr, der detekterer, om der er eller ikke
er koretgjer pa enten en hel banestraekning eller en lokal delstraekning.

Infrastrukturinstallerede systemer (f.eks. sikringsanleg eller styringssystemer for jernbaneoverkersler), der
udnytter informationer fra detekteringsudstyr, anses ikke for at indgé i togdetekteringssystemet.

I denne TSI specificeres kravene til greensefladen med rullende materiel kun i det omfang, det er nedvendigt for
at sikre kompatibiliteten mellem TSI-konformt rullende materiel og infrastrukturen.

Installation af et togdetekteringssystem, der er i overensstemmelse med TSI'en for togkontrol- og kommuni-
kationsdelsystemerne, kan ske uafthengigt af installationen af ERTMS/ETCS og GSM-R, men kan afhange af
togkontrol i klasse B eller af sarlige krav, f.eks. om udstyr til jernbaneoverkersler.

Denne TSI's krav til togdetekteringssystemer skal overholdes i folgende tilfelde:
1. Nér togdetekteringssystemet opgraderes.

2. Nér togdetekteringssystemet fornyes, forudsat at overholdelse af kravene i denne TSI ikke indebarer
ugnskede @ndringer eller opgraderinger af andre faste eller mobile systemer.

3. Nér togdetekteringssystemet fornyes i tilfelde, hvor dette er pakraevet pd grund af opgradering eller
fornyelse af infrastrukturinstallerede systemer, der udnytter informationer fra togdetekteringssystemet.

4. Nar togkontrolsystemer i klasse B afskaffes (i tilfelde hvor togdetekterings- og togkontrolsystemer er inte-
grerede).

I overgangsfasen traffes der foranstaltninger for at sikre, at de negative virkninger for eksisterende ikke-TSI-
konformt rullende materiel ved at installere et TSI-konformt togdetekteringssystem bliver minimale.

Med henblik herpd anbefales det, at infrastrukturforvalteren vaelger et TSI-konformt togdetekteringssystem, der
samtidig er kompatibelt med det ikke-TSI-konforme rullende materiel, der i forvejen kerer pd den infrastruktur.

Seertilfeelde
Indledning

Folgende sarlige bestemmelser er tilladt i de nedenfor anferte sartilfelde.

Disse sertilfelde falder inden for to kategorier: Bestemmelserne galder enten permanent (P-tilfaelde) eller
midlertidigt (T-tilfeelde).

I denne TSI defineres »T3« som et midlertidigt tilfelde, der stadig findes efter 2020.

Sertilfeldene i afsnit 7.2.9.2 til 7.2.9.7 ber sammenholdes med de relevante afsnit i kapitel 4 ogfeller de
specifikationer, som der henvises til dér.

Sertilfeldene treeder i stedet for tilsvarende krav i kapitel 4.

Hvor der ikke findes sartilfeelde svarende til et afsnit i kapitel 4, galder dettes krav uaendret og er ikke gentaget
i afsnit 7.2.9.2 til 7.2.9.7.

Belgien

Seertilfaelde Kategori Bemarkninger

4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Finder anvendelse pé
hejhastighedsnet L1
Indeks 77, afsnit 3.1.2.4:
Dette  sartilfelde er
Afstanden mellem farste og sidste aksel L — (b; + b,) (figur knyttet til anvendelsen
1) er mindst 15 000 mm. af TVM.
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7.2.9.3.

7.2.9.4.

Seertilfaelde Kategori Bemerkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Finder anvendelse pé
hejhastighedsnet L1,
Indeks 77, afsnit 3.1.8: L2, L3, L4.
Et isoleret koretoj eller togset vejer mindst 40 t. Dette sartilfelde er
knyttet til anvendelsen
Hvis vagten af et isoleret koretoj eller togsaet er under af TVM.
90 t, bor keretgjet have et system, der sikrer kortslutning
over en afstand pd 16 000 mm eller mere.
Det Forenede Kongerige
Seertilfeelde Kategori Bemaerkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Finder anvendelse pé
hejhastighedsnet L1.
Indeks 77, afsnit 3.1.2.4:
Dette  sertilfelde er
Afstanden mellem forste og sidste aksel L — (b; + b,) (figur knyttet til anvendelsen
1) er mindst 15 000 mm. af TVM.
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3
Indeks 77, afsnit 3.1.4.1:
Foruden kravene i afsnit 3.1.4.1 galder, at sanding for at
forbedre trakkraften pd togset:
a) ikke er tilladt foran den forste aksel ved hastigheder
under 40 km/h og
b) kun er tilladt, hvor det kan pavises, at der er mindst
yderligere seks aksler efter sandingspositionen.
4.2.12 ERTMS/ETCS DMI (Driver Machine Interface) T3 Der bliver brug for
dette  sartilfelde, sd
Indeks 51: snart der er fundet en
afklaring til det udesta-
Det er tilladt at bruge et alfanumerisk tastatur til at ende. 'pur'lkt om DMI-
indtaste tognummeret, hvis der skal kunne anvendes alfa- specifikationen.
numeriske tognumre ifelge den tekniske forskrift, der er
anmeldt med dette formal. Interoperabiliteten
pavirkes ikke.
4.2.12 ERTMS/ETCS DMI (Driver Machine Interface) T3 Der bliver brug for
dette  sertilfelde, sd
Indeks 51: snart der er fundet en
afklaring til det udesta-
Det er tilladt, at ETCS DMI viser dynamisk information endg .pur.1kt om DMI-
om toghastighed i miles pr. time (og viser »mph«) under specifikationen.
korsel pd dele af hovedstrakningerne i det britiske net.
Interoperabiliteten
pavirkes ikke.
Frankrig
Sertilfaelde Kategori Bemarkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Dette  sertilfelde er

Indeks 77, afsnit 3.1.2.4:

Afstanden mellem forste og sidste aksel L — (b; + b,) (figur
1) er mindst 15 000 mm.

knyttet til anvendelsen
af TVM.
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7.2.9.5.

7.2.9.6.

Seertilfaelde Kategori Bemerkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Dette sartilfelde skal
maske revideres, nar
Indeks 77, afsnit 3.1.9: det udestdende punkt
om frekvensstyring for
Den elektriske modstand mellem et hjulsets modstdende sporisolationer  bliver
lobeflader ma ikke overstige 0,05 ohm mélt ved en span- afklaret.
ding pd mellem 1,8V og 2,0V javnstrom (tomgangs-
spending).
Desuden ma reaktansen mellem et hjulsets modstdende
lobeflader ikke vare storre end f/100 i milliohm, ndr f
er mellem 500 Hz og 40kHz ved en madlestrom pé
mindst 10 A effektivvaerdi og tomgangsspaending pd 2 V
effektivvaerdi.
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Dette  sartilfelde er
knyttet til anvendelsen
Indeks 77, afsnit 3.1.8: af TVM.
Et isoleret koretgj eller togset vejer mindst 40 t.
Hvis vagten af et isoleret keretoj eller togsat er under
90 t, bor keretgjet have et system, der sikrer kortslutning
over en afstand pd 16 000 mm eller mere.
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer 5 ar
Indeks 77, afsnit 3.1.3.2:
Dimension D (figur 2) er mindst:
450 mm uanset hastighed.
Polen
Seertilfeelde Kategori Bemerkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Dette sartilfelde skal
maske revideres, nir
Indeks 77, afsnit 3.1.9: det udestdende punkt
om frekvensstyring for
Den elektriske modstand mellem et hjulsets modstdende sporisolationer  bliver
lobeflader ma ikke overstige 0,05 ohm mélt ved en span- afklaret.
ding pd mellem 1,8V og 2,0V javnstrom (tomgangs-
spending).
Desuden md reaktansen mellem et hjulsets modstdende
lobeflader ikke vare storre end f/100 i milliohm, ndr f
er mellem 500 Hz og 40kHz ved en madlestrom pé
mindst 10 A effektivvaerdi og tomgangsspaending pd 2 V
effektivvaerdi.
Litauen, Letland
Sertilfaelde Kategori Bemerkninger
4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3 Der er brug for dette

Indeks 77, afsnit 3.1.3.4:

Dimension Sy, (figur 2) skal vare mindst 26,25 mm.

sertilfelde, sd lenge
der kerer CME-lokomo-
tiver pd de litauiske
1 520 mm-baner.
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7.2.9.7.

7.2.9.8.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.1.

Sverige
Sertilfaelde Kategori Bemarkninger
4.2.4 Mobilkommunikationsfunktioner for jernbaner — P Interoperabiliteten
GSM-R pavirkes ikke.

Indeks 65, erklering 4.2.3:

Det er tilladt at tage mobile togkontrol- og kommunika-
tionssystemer i brug med 2 watt GSM-R taletelefoniradioer
i forerrummet og radiokommunikationsenheder til ETCS-
data alene. Delsystemerne skal kunne fungere i net med
-82 dBm.

Luxembourg

Sertilfaelde Kategori Bemarkninger

4.2.10 Faste togdetekteringssystemer T3
Indeks 77, afsnit 3.1.2.4:

1. Sandingseffekten fra anordninger monteret pa keretojet
md ikke vere storre end 0,31 pr. minut pr. skinne.

2. Sanding er forbudt pd stationer, der er udpeget i infra-
strukturregistret.

3. Sanding er forbudt i nzrheden af sporskifter.

4. Der gelder ingen begransninger under nedbremsning.

Regler for ERTMS
Den europeeiske udbygningsplan for ERTMS

I dette afsnit opridses strategien (Den europziske udbygningsplan for ERTMS) for gennemforelse af TSI'en. Det
preeciserer faserne i den gradvise overgang fra den bestdende til den endelige situation, hvor overensstemmelse
med TSl'erne er normen.

Den europaiske udbygningsplan for ERTMS finder ikke anvendelse pé strakninger inden for en medlemsstats
omrdde, ndr havet eller sarlige geografiske forhold eller en anden sporvidde afskarer eller isolerer dennes
jernbanenet fra resten af Fallesskabets banenet.

Implementering af fast ERTMS-udstyr

Formdlet med den europaiske udbygningsplan for ERTMS er at sikre, at ERTMS-udrustede lokomotiver,
motorvogne og andre jernbanekeretgjer efterhinden kan fi adgang til et stigende antal streckninger, havne,
terminaler og rangerbanegdrde, uden at de oven i ERTMS-udstyret ogsd skal have nationalt udstyr.

Det betyder ikke, at eksisterende klasse B-systemer skal fjernes fra de strackninger, planen omfatter. Men fra den
dato, der er fastsat i implementeringsplanen, skal lokomotiver, motorvogne og andre jernbanekeretojer, der er
udstyret med ERTMS, gives adgang til streekninger i udbygningsplanen uden krav om, at disse koretgjer er
udrustet med et klasse B-system.

Terminalomrader sisom havne eller bestemte straeckninger i havne, der ikke er udrustet med et klasse B-system,
opfylder kravene i afsnit 7.3.2.2, hvis jernbanekoretgjer fir adgang til disse omrader, uden at der stilles krav
om at de skal vere udrustet med et automatisk togkontrolsystem.

En streekning, der bestdr af to eller flere spor, anses for udrustet, ndr to af sporene er udrustet, sa trafikken kan
afvikles i begge retninger. Nir der er mere end én streekning pa et korridorafsnit, skal mindst én strakning pa
afsnittet veere udrustet, og hele korridoren anses for udrustet, ndr mindst en strakning er udrustet i hele
korridorens langde.

Korridorer

De seks korridorer, der er beskrevet i afsnit 7.3.4, skal udrustes med ERTMS efter tidsplanen i afsnittet (?).

(") Afsnit 7.3.4 fastsatter frister for udrustning af disse korridorer med henblik pd skridt for skridt at opbygge et sammenhangende

ERTMS-net. I en rakke tilfalde er der indgdet frivillige aftaler om en tidligere frist.
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7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

7.3.2.5.

7.3.2.6.

Tilslutning til de vigtigste europaiske havne, rangerbanegdrde, godstermi-
naler og godstransportomrdder

De havne, rangérbanegdrde, godsterminaler og godstransportomrader, der er anfert i afsnit 7.3.5, skal vaere
forbundet med mindst en af de seks korridorer, der er anfert i afsnit 7.3.4, pd den dato og de vilkdr, der er
specificeret i afsnit 7.3.5.

Hojhastighedsnettet

Det er obligatorisk at installere fast ERTMS/ETCS-udstyr i folgende tilfelde:

1. Nér togkontroldelen i et fast togkontrol- og kommunikationssystem (med eller uden klasse B-system)
installeres for forste gang.

2. Nér den eksisterende togkontroldel i et fast togkontrol- og kommunikationssystem opgraderes sdledes, at
det eksisterende nedarvede systems funktioner, ydeevne ogfeller interoperabilitetsrelevante graenseflader
(luftspalter) ville blive @ndret derved. Dette gelder ikke ved andringer, der skennes nedvendige for at
afbade sikkerhedsmangler ved det nedarvede anlag.

Det anbefales, at der installeres ERTMS/ETCS, hver gang delsystemet Infrastruktur eller Energi péd en idriftve-
rende delstreekning skal opgraderes, fornyes eller vedligeholdes, hvis installationen af ERTMS/ETCS pa den
pageldende delstreekning udger mindre end 10 % af den samlede investering i opgradering/fornyelse/vedlige-

holdelse.

EU-finansierede projekter

Uden at bestemmelserne i afsnit 7.3.2.1, 7.3.2.2 og 7.3.2.3 derved indskrankes, er det obligatorisk at installere
ERTMS/ETCS i folgende tilfaelde i forbindelse med jernbaneinfrastrukturprojekter, der fir finansieringsstotte fra
Den Europaiske Fond for Regionaludvikling ogfeller Samherighedsfonden (Radets forordning (EF) nr.
10832006 af 11. juli 2006 om generelle bestemmelser for Den Europaiske Fond for Regionaludvikling,
Den Europwiske Socialfond og Samherighedsfonden (1)) ogfeller fra TEN-T-midlerne (Europa-Parlamentets og
Rédets beslutning nr. 1692/96/EF (%):

1. Nar togkontroldelen i et togkontrol- og kommunikationssystem installeres for forste gang.

2. Nar togkontroldelen af et idriftvaerende togkontrol- og kommunikationssystem opgraderes saledes, at
delsystemets funktioner eller ydeevne forandres.

Underretning

For hvert afsnit af en korridor som beskrevet i afsnit 7.3.4 skal medlemsstaterne enten sende Kommissionen en
detaljeret tidsplan for udrustningen af korridorafsnittet med ERTMS eller bekraefte, at korridorafsnittet allerede
er udrustet. Disse oplysninger skal fremsendes til Kommissionen senest tre dr inden fristen for udrustning af
korridorafsnittet, jf. afsnit 7.3.4.

For hver af de havne, rangerbanegédrde, godsterminaler eller godstransportomréder, der er opfert i afsnit 7.3.5,
skal medlemsstaterne indsende underretning om, hvilke streeckninger der vil blive benyttet til at tilslutte dem til
en af de korridorer, der er opfort i afsnit 7.3.4. Disse oplysninger skal fremsendes til Kommissionen senest tre
ar inden det tidspunkt, der er anfert i afsnit 7.3.5, med angivelse af fristen for udrustning af vedkommende
havn, rangerbanegdrd, godsterminal eller godstransportomrdde. Om nedvendigt kan Europa-Kommissionen
anmode om, der foretages andringer, navnlig for at sikre overensstemmelsen mellem udrustede strakninger
ved grenserne. Medlemsstaterne skal enten foreleegge Kommissionen en detaljeret tidsplan for ERTMS-udrust-
ningen af disse specifikke strackninger eller bekrefte, at de allerede er udrustet. Disse oplysninger skal frem-
sendes til Kommissionen senest tre dr inden det tidspunkt, der er anfort i afsnit 7.3.5, med angivelse af fristen
for udrustning af vedkommende havn, rangerbanegérd, godsterminal eller godstransportomrade.

De detaljerede tidsplaner skal bl.a. oplyse, hvornar udbudsforretningen for udrustningen af straekningen vil blive
afsluttet, hvilke fremgangsmader der vil blive fulgt for at sikre interoperabiliteten med nabolandene pé korri-
doren, samt de vigtigste milepale for projektet. Hver tolvte maned underretter medlemsstaterne Kommissionen
om, hvordan det gar med at udruste disse straekninger, og fremsender en ajourfert tidsplan.

Forsinkelser

Nér en medlemsstat med rimelighed kan forvente forsinkelser i forhold til de frister, der er fastlagt i denne
beslutning, underretter den omgdende Kommissionen herom. Den sender Kommissionen et dossier med en
teknisk beskrivelse af projektet og en ajourfert gennemforelsesplan. Dossieret skal ogsa redegere for, hvad
forsinkelsen skyldes, og hvad medlemsstaten har gjort for at afhjalpe problemet.

(") EUT L 210 af 31.7.2006, s. 25.

() EFT L 228 af 9.9.1996, s. 1.
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Der kan indrommes en medlemsstat en yderligere fristforlengelse pd hejst tre ar, ndr forsinkelsen skyldes
forhold, som medlemsstaten ikke med rimelighed kan forventes at have kontrol over, som f.eks. leverander-
svigt eller problemer med en godkendelsesproces pd grund af manglende ridighed over egnede testkeretojer.
En sddan fristforlengelse kan en medlemsstat kun gore galdende pé folgende betingelser:

1. Hvis der skal vare indgivet underretninger som omhandlet i afsnit 7.3.2.5, skal de vaere fremkommet i rette
tid og vere dakkende.

2. Det i afsnit 7.3.2.6, forste underafsnit, omhandlede dossier skal indeholde klart beleg for, at drsagerne til
forsinkelsen 13 uden for medlemsstatens kontrol.

3. En kompetent myndighed skal vere ansvarlig for samordningen mellem leveranderer af mobilt og fast
udstyr og for installation og prevning af produkterne.

4. Der skal vaere gjort passende brug af eksisterende laboratorier.

5. Der skal forelagges dokumentation for, at der er truffet passende foranstaltninger for at minimere den
yderligere forsinkelse.

Kommissionen gennemgdr det tilsendte dossier og de foranstaltninger, medlemsstaten foresldr, og underretter
det i direktiv 2008/57[EF, artikel 29, omhandlede udvalg om resultaterne af gennemgangen.

Installation af ERTMS-udstyr pd det rullende materiel

Nye lokomotiver, nye motorvogne og andre nye selvkerende jernbanekeretgjer med forerrum, som bestilles
efter 1. januar 2012 eller settes i drift efter 1. januar 2015, skal vere udrustet med ERTMS.

Dette krav geelder ikke for nye rangerlokomotiver eller for andre nye lokomotiver, nye motorvogne eller andre
nye jernbanekeretojer med forerrum, hvis de udelukkende er konstrueret til indenlandsk eller regional greense-
overskridende trafik. Medlemsstaterne kan imidlertid indfere yderligere krav pd nationalt plan, navnlig med

henblik pé:

1. kun at lade ERTMS-udrustede lokomotiver fd adgang til ERTMS-udrustede strackninger, saledes at bestdende
nationale systemer kan afvikles

2. at stille krav om, at nye rangerlokomotiver og/eller andre nye jernbanekeretgjer med forerrum skal udrustes
med ERTMS, ogsd selv om de udelukkende er konstrueret med henblik pd indenlandsk eller regional
granscoverskridende trafik.

Hojhastighedsnettet

Det er obligatorisk at installere mobilt ERTMS/ETCS-udstyr i folgende tilfalde:
1. Nar der installeres en ny togkontroldel i et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem.

2. Nar en eksisterende togkontroldel i et mobilt togkontrol- og kommunikationssystem opgraderes séledes, at
det eksisterende nedarvede systems funktioner, ydeevne og/eller interoperabilitetsrelevante granseflader ville
blive @ndret derved. Dette gelder ikke ved @ndringer, der skennes nedvendige for at afbede sikkerheds-
mangler ved det nedarvede system.
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7.3.4.  Korridorernes enkelte strekninger

Korridor A — Skal veere udrustet i 2015

Rotterdam
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@ Mainz
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: P @@ Treviglio ;
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i @ Olmoneta H

iMilano

Vignale el T s
Piacenza Sremena

Alessandria .....Skal veere udrustet senest | 2020 !

Ovada

Genova



23.2.2012

Den Europziske Unions Tidende

L 51/51

Korridor B (1)

Mjélby

Kgbenhavn

Ringsted

Kolding
Fredericia

Hallsberg

Katrineholm
Jarna
Stockholm

Linkdping

Néassjo
Alvesta
Héssleholm

Malmé

020 | 1S9USS 191SNIPN 8J&A 23S

Padborg Redby
Flensburg Puttgarden
Hamburg
Hannover
Gottingen
Wiirzburg
Ansbach Nirnberg
Treuchtlingen
Ingolstadt
Augsburg
Miinchen
® Kufstein ()
28
® Innsbriick 3 §
@ %
=&
® Brennero N a
o= =
# Bolzano Te
@ Trento
Verona
1°2)
r
28
@ Bol S <
ologna 38
) ~o
® Firenze N §_
N o
® Roma c2
Napoli

(") Hvis ikke andet gaelder ifglge forskrifterne vedrerende det transeuropaiske banenet for hejhastighedstog, kan der etableres forbindelser
ved hjelp af afsnit af hejhastighedsstraekninger, forudsat at der tildeles kanaler til godstog. Der vil i 2020 vare mindst en ERTMS-
udrustet forbindelse mellem Danmark og Tyskland (Flensburg-Hamburg eller Rodby-Puttgarden), men ikke nedvendigvis to. Basis-

tunnelen under Brenner vil blive udrustet med ERTMS, nér infrastrukturarbejdet er afsluttet (maldato 2020).
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Skal vaere udrustet senest i 2015

Skal vaere udrustet

Korridor C (1)

|. Antwerpen
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Colmar
Toul l
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(") Der vil blive etableret en forbindelse mellem Nancy og Réding senest i 2020.
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Korridor D (1)
Skal veere udrustet senest i 2015
Gyor :
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(") Yderligere to grene vil blive udrustet frem til 2020: Montmélian — Grenoble — Valence og Lyon — Valence — Arles — Miramas

(venstre Rhone-bred).
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Korridor E
Dresden #
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Korridor F
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7.3.5.  De vigtigste europeeiske havne, rangerbanegdrde, godsterminaler og godstransportomrdder
Land Godstransportomrade Dato Bemerkning
Belgien Antwerpen 31.12.2015 Der skal ogsé etableres en forbin-

delse til Rotterdam i tiden frem
til 2020.

Gent 31.12.2020
Zeebrugge 31.12.2020
Bulgarien Burgas 31.12.2020 Tilslutningen  til  korridor E
kreever udrustning af afsnittene
Bourgas-Sofia og  Sofia-Vidin-
Calafat samt Calafat-Curtici i
Rumenien (PP22).
Tjekkiet Praha 31.12.2015
Lovosice 31.12.2020
Danmark Taulov 31.12.2020 Tilslutning af denne terminal
forudsatter, at streekningen Flens-
burg-Padborg ~ valges  som
ERTMS-udrustet forbindelse —
se fodnote til korridor B.
Tyskland Dresden (1) 31.12.2020 [ 2020 vil der ogsd vere en
direkte  forbindelse =~ mellem
korridor E og korridor F (fra
Dresden til Hannover).
Libeck 31.12.2020
Duisburg 31.12.2015
Hamburg (?) 31.12.2020
Koln 31.12.2015
Miinchen 31.12.2015
Hannover 31.12.2015
Rostock 31.12.2015
Ludwigshafen/ 31.12.2015
Mannheim
Niirnberg 31.12.2020
Grakenland Piraeus 31.12.2020 Tilslutningen  til  korridor E
forudsetter, at afsnittet Kulata-
Sofia i Bulgarien udrustes.
Spanien Algeciras 31.12.2020
Madrid 31.12.2020
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Land Godstransportomrade Dato Bemerkning

Pamplona 31.12.2020 Der anmodes om tre tilslutninger.
En tilslutning tl Paris via
Hendaye, en tilslutning fra
Pamplona til Madrid og tilslut-
ning fra Pamplona til korridor D
via Zaragoza.

Zaragoza 31.12.2020

Tarragona 31.12.2020

Barcelona 31.12.2015

Valencia 31.12.2020

Frankrig Marseille 31.12.2020

Perpignan 31.12.2015

Avignon 31.12.2015

Lyon 31.12.2015

Le Havre 31.12.2020

Lille 31.12.2020

Dunkerque 31.12.2020

Paris 31.12.2020 [ 2020 vil der vere folgende
tilslutninger: i) Hendaye, ii) kanal-
tunnelen, iii) Dijon, iv) Metz via
Epernay og Chalons-en-Cham-
pagne.

Italien La Spezia 31.12.2020

Genova 31.12.2015

Gioia Tauro 31.12.2020

Verona 31.12.2015

Milano 31.12.2015

Taranto 31.12.2020

Bari 31.12.2020

Padova 31.12.2015

Trieste 31.12.2015

Novara 31.12.2015
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Land Godstransportomrade Dato Bemerkning
Venedig 31.12.2020
Bologna 31.12.2020
Rom 31.12.2020
Luxembourg Bettembourg 31.12.2015
Ungarn Budapest 31.12.2015
Nederlandene Amsterdam 31.12.2020
Rotterdam 31.12.2015 Der etableres ogsd en forbindelse
til Antwerpen i tiden frem til
2020.
Ostrig Graz 31.12.2020
Wien 31.12.2020
Polen Gdynia 31.12.2015
Katowice 31.12.2020
Wroctaw 31.12.2015 I tiden frem til 2020 udrustes
strekningen ~ Wroclaw-Legnica,
sdledes at der opstdr en direkte
forbindelse til den tyske graense
(Gorlitz).
Gliwice 31.12.2015
Poznan 31.12.2015
Warszawa 31.12.2015
Portugal Sines 31.12.2020
Lissabon 31.12.2020
Rumeanien Constanta 31.12.2015
Slovenien Koper 31.12.2015
Ljubljana 31.12.2015
Slovakiet Bratislava 31.12.2015
Det Forenede Kongerige | Bristol Denne terminal vil blive tilsluttet,

nar korridor C forlaenges til
kanaltunnelen.

(") Tyskland vil bestrabe sig pd at udruste afsnittet mellem Dresden og den tjekkiske graense i korridor E pd et tidligere

tidspunkt.

(%) Tyskland vil udruste en jernbaneforbindelse til Hamburg, men havneomrddet vil maske kun vere delvis udrustet i 2020.
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For hver henvisning i grundparametrene (kapitel 4 i denne TSI) angiver folgende tabel de tilsvarende obligatoriske

specifikationer via indekset i tabel 2.

BILAG A

Referencer

Tabel A 1
Reference i kapitel 4 Indeksnummer (se tabel A 2) Reference i kapitel 4 Indeksnummer (se tabel A 2)
4.1 424 ¢ 73, 74
4.1a 1 424 f 32, 33
4.1b 32 424¢ 48
4.1c 3 42.4h 69, 70
424 71,72
4.2.1 424k 75,76
421a 27,78
421D 28 4.2.5
4.2.5 a 64, 65
4.2.2 42.5b 10, 39, 40
4.2.2a 14 4.2.5¢ 19, 20
42.2b 1, 4, 13, 15 425 d 9, 43
4.2.2.¢c 31, 37 425 e 16, 50
42.2d 18, 20
4.2.2.e 6, 4.2.6
4221 7 4.2.6 a 8, 25, 26, 49
42.6b 45
4.2.3 4.2.6 c 46
423 a 14 426 d 34
423b 1, 4, 13, 15 4.2.6 ¢ 20
4.23c 31,37 b, ¢, d 426 f 44
4234d 18, 21
4.2.7
4.2.4 4.2.7 a 12
424 a 64, 65 42.7 b 62, 63
424D 66 4.2.7 c 34
4.2.4c 67 427 d 9
4244d 68 4.2.7 e 16
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Reference i kapitel 4 Indeksnummer (se tabel A 2) Reference i kapitel 4 Indeksnummer (se tabel A 2)
4.2.8 4.2.12

428 a 11, 4212 a 51
4.2.9 4.2.13

429 a 23 4213 a 32, 33, 51
4.2.10 4.2.14

4.2.10 a 77 (section 3.1) 4.2.14 a 5
4.2.11 4.2.15

4.2.11 a 77 (section 3.2) 4215 a 38

Specifikationer

Ved anvendelsen af denne TSI er alle de specifikationer, der er anfert i tabel A 2 herunder juridisk bindende i den version,
der er anfort i tabel A 2. Dokumenter, som der henvises til i en specifikation, der er opfert i tabel A 2, anses for kun at
vare til orientering, medmindre andet er anfort i tabel A 2.

I tilfelde, hvor angivelser i de specifikationer, der er opfert i tabel A 2, strider mod ovennavnte bestemmelser, har
sidstnaevnte forrang.

Bemeerk: Specifikationer, der er angivet som »Reserveret« i tabel A 2, svarer til de udestdende punkter, jf. bilag G.

Tabel A 2

Liste over obligatoriske specifikationer

Indeksnr. Reference Specifikationens titel Version Noter
1 ERA/ERTMS/003204 ERTMS/ETCS Functional requirement specification 5.0
2 Udgdet
3 UNISIG SUBSET-023 Glossary of terms and abbreviations 2.0.0
4 UNISIG SUBSET-026 System requirement specification 2.3.0
5 UNISIG SUBSET-027 FFFIS Juridical recorder-downloading tool 2.3.0 Note 1
6 UNISIG SUBSET-033 FIS for man-machine interface 2.0.0
7 UNISIG SUBSET-034 FIS for the train interface 2.0.0
8 UNISIG SUBSET-035 Specific transmission module FFFIS 2.1.1
9 UNISIG SUBSET-036 FFFIS for Eurobalise 2.4.1
10 UNISIG SUBSET-037 EuroRadio FIS 2.3.0
11 UNISIG SUBSET-038 Offline key management FIS 2.3.0
12 UNISIG SUBSET-039 FIS for the RBC/RBC handover 2.3.0
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Indeksnr. Reference Specifikationens titel Version Noter
13 UNISIG SUBSET-040 Dimensioning and engineering rules 2.3.0
14 UNISIG SUBSET-041 Performance requirements for interoperability 2.1.0
15 ERA SUBSET-108 Interoperability related consolidation on TSI Annex A | 1.2.0

documents
16 UNISIG SUBSET-044 FFFIS for Euroloop subsystem 2.3.0
17 Udgéet
18 UNISIG SUBSET-046 Radio infill FFFS 2.0.0
19 UNISIG SUBSET-047 Track-side-trainborne FIS for radio infill 2.0.0
20 UNISIG SUBSET-048 Trainborne FFFIS for radio infill 2.0.0
21 UNISIG SUBSET-049 Radio infill FIS with LEU/interlocking 2.0.0
22 Udgéet
23 UNISIG SUBSET-054 Assignment of values to ETCS variables 2.1.0
24 Udgéet
25 UNISIG SUBSET-056 STM FFFIS Safe time layer 2.2.0
26 UNISIG SUBSET-057 STM FFFIS Safe link layer 2.2.0
27 UNISIG SUBSET-091 Safety requirements for the technical interoperability | 2.5.0
of ETCS in levels 1 and 2
28 Reserveret Reliability — availability requirements
29 UNISIG SUBSET-102 Test specification for interface »k« 1.0.0
30 Udgéet
31 UNISIG SUBSET-094 Functional requirements for an onboard reference test | 2.0.2
facility
32 EIRENE FRS GSM-R Functional requirements specification 7
33 EIRENE SRS GSM-R System requirements specification 15
34 A11T6001 12 (MORANE) Radio transmission FFFIS for EuroRadio 12
35 Udgaet
36 a | Udgdet
36 b | Udgéet
36 ¢c UNISIG SUBSET-074-2 FFFIS STM Test cases document 1.0.0
37 a Udgaet
37 b UNISIG SUBSET-076-5-2 Test cases related to features 23.1
37c UNISIG SUBSET-076-6-3 Test sequences 2.3.1
37.d UNISIG SUBSET-076-7 Scope of the test specifications 1.0.2
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Indeksnr. Reference Specifikationens titel Version Noter
37 e Udgaet
38 06E068 ETCS Marker-board definition 2.0
39 UNISIG SUBSET-092-1 ERTMS EuroRadio conformance requirements 2.3.0
40 UNISIG SUBSET-092-2 ERTMS EuroRadio test cases safety layer 2.3.0
41 Udgéet
42 Udgéet
43 UNISIG SUBSET 085 Test specification for Eurobalise FFFIS 222
44 Reserveret Odometry FIS
45 UNISIG SUBSET-101 Interface »K« specification 1.0.0
46 UNISIG SUBSET-100 Interface »G« specification 1.0.1
47 Udgaet
48 Reserveret Test specification for mobile equipment GSM-R
49 UNISIG SUBSET-059 Performance requirements for STM 2.1.1
50 UNISIG SUBSET-103 Test specification for Euroloop 1.0.0
51 Reserveret Ergonomic aspects of the DMI
52 UNISIG SUBSET-058 FFFIS STM Application layer 2.1.1
53 Udgéet
54 Udgaet
55 Udgéet
56 Udgéet
57 Udgaet
58 Udgéet
59 Udgaet
60 Udgéet
61 Udgéet
62 Reserveret RBC-RBC Test specification for safe communication
UNISIG SUBSET-099 interface
63 UNISIG SUBSET-098 RBC-RBC Safe communication interface 1.0.0
64 EN 301 515 Global System for Mobile Communication (GSM); | 2.3.0 Note 2
Requirements for GSM operation on railways
65 TR 102 281 Detailed requirements for GSM operation on railways | 1.0.0 Note 3
66 (MORANE) A 01 T 0004 1 | ASCI Options for Interoperability 1
67 (MORANE) P 38 T 9001 FFFIS for GSM-R SIM Cards 4.1
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Indeksnr. Reference Specifikationens titel Version Noter
68 ETSI TS 102 610 Railway Telecommunication; GSM; Usage of the UUIE | 1.1.0
for GSM operation on railways
69 (MORANE) F 10 T 6002 FFFS for Confirmation of High Priority Calls« 4
70 (MORANE) F 12 T 6002 FIS for Confirmation of High Priority Calls 4
71 (MORANE) E 10 T 6001 FFFS for Functional Addressing 4
72 (MORANE) E 12 T 6001 FIS for Functional Addressing 5.1
73 (MORANE) F 10 T6001 FFES for Location Dependent Addressing 4
74 (MORANE) F 12 T6001 FIS for Location Dependent Addressing 3
75 (MORANE) F 10 T 6003 FFES for Presentation of Functional Numbers to Called | 4
and Calling Parties
76 (MORANE) F 12 T 6003 FIS for Presentation of Functional Numbers to Called | 4
and Calling Parties
77 ERA/ERTMS/033281 Interfaces between CCS track-side and other subsy- | 1.0
stems
78 Reserveret Safety requirements for ETCS DMI functions
Note 1: Det er kun den funktionelle beskrivelse af de oplysninger, der skal registreres, som er obligatorisk, ikke gren-

Note 2:

Note 3:

De standarder, der er anfert i nedenstdende tabel, anvendes i attesteringsprocessen, jf. dog bestemmelserne i denne TSI's

sefladens tekniske egenskaber.

De specifikationer, der er anfert i afsnit 2.1 i EN 301 515, er obligatoriske.

De @ndringsanmodninger (CR), der er opfert i tabel 1 og 2 i TR 102 281, er obligatoriske.

Tabel A 3

Liste over obligatoriske standarder

kapitel 4 og 6.

Nr. Reference Dokumenttitel og bemerkninger Version

Al | EN 50126 Jernbaneanvendelser — Specifikation og eftervisning af pali- | 1999
delighed, tilgaengelighed, —servicerbarhed og sikkerhed
(RAMS)

A2 | EN 50128 Jernbaneanvendelser — Kommunikations-, signal- og proces- | 2001
systemer — Programmel for styre- og sikkerhedssystemer

A3 | EN 50129 Jernbaneanvendelser— Kommunikations-, signalgivnings- og | 2003
databehandlingssystemer —  Sikkerhedsrelaterede elektro-
niske systemer til signaludstyr

A4 | EN 50159-1 Jernbaneanvendelser — Datakommunikation, signalering og | 2001
databehandling — Del 1:

A5 | EN 50159-2 Jernbaneanvendelser- Datakommunikation, signalering og | 2001
databehandling — Del 2: Sikkerhedsrelateret kommunika-
tion i dbne transmissionssystemer
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BILAG B
Udgéet

BILAG C
Udgaet

BILAG D
Udgaet

BILAG E
Udgdet

BILAG F

Udgéet



Den Europziske Unions Tidende

L 51/65

BILAG G

UDESTAENDE PUNKTER

Udestdende punkt

Bemearkninger

Bremseforhold

Dette udestdende punkt vil blive lost med baseline 3 af
ERTMS/ETCS. Den harmoniserede bremsemodel er allerede
medtaget til orientering i bilag A, tabel A 2, indeks 15.

Indeks 28, Tilgaengelighed

Hyppig forekomst af uregelmessige driftsforhold pga. svigt i
togkontrol- og kommunikationsudstyret vil forringe systemsik-
kerheden. For at undgé dette skal der fastsattes mindstekrav til
palidelighed|tilgaengelighed.

Indeks 78, Sikkerhedskrav til ETCS DMI-funktioner

Dette udestdende punkt vedrerer grensefladen mellem det
mobile ETCS-udstyr og lokomotivfereren, dvs. fejl i infor-
mationsvisning og i data- og kommandoindtastning.

Indeks 51, Ergonomiske forhold ved DMI

Dette udestdende punkt vil blive lost med baseline 3 af
ERTMS/ETCS. Der foreligger allerede en specifikation til orien-
tering.

Mindste hjuldiameter for hastigheder over 350 km/h

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Mindste akselafstand for hastigheder over 350 km/h

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Omrédde mellem hjul uden komponenter af metal eller
induktivt materiale

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.
Dette punkt er ikke udestdende for godsvogne.

Egenskaber ved sand til sanding af spor

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Koretojets metalmasse

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Kombination af egenskaber ved rullende materiel med
henblik pé tilstreekkelig dynamisk kortslutningsimpe-
dans

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Elektromagnetisk interferens (kerestrom)

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Elektromagnetisk interferens (elektromagnetiske felter)

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.
Dette er ikke et udestdende punkt for andre kerestroms-
systemer end jevnstrom.

Jeevnstroms- og lavfrekvenskomponenter i kerestrom

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.

Anvendelse af magnetskinne- og hvirvelstremsbremser

Se bilag A, tabel A 2, indeks 77.
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