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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 321/2013
af 13. marts 2013

om den tekniske specifikation for interoperabilitet geldende for
godsvogne i delsystemet Rullende materiel til jernbanesystemet i
Den Europziske Union og om ophavelse af beslutning 2006/861/EF

(EOQS-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —

under henvisning til traktaten om Den Europziske Unions funktions-
made,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/57/EF
af 17. juni 2008 om interoperabilitet i jernbanesystemet i Felles-
skabet (1), serlig artikel 6, stk. 1, andet afsnit, og

ud fra felgende betragtninger:

(1)  Ifelge artikel 12 i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF)
nr. 881/2004 af 29. april 2004 om oprettelse af et europeisk
jernbaneagentur (?) skal Det Europaiske Jernbaneagentur (agen-
turet) sikre, at de tekniske specifikationer for interoperabilitet
(TST’erne) er tilpasset de tekniske fremskridt, markedsudviklingen
og de samfundsmessige krav, og foresld Kommissionen de
@ndringer i TSI’erne, som det finder nedvendige.

(2)  Ved afgarelse K(2010) 2576 af 29. april 2010 gav Kommissionen
agenturet mandat til at videreudvikle og revidere de tekniske
specifikationer for interoperabilitet med henblik pa at udvide
anvendelsesomradet til hele jernbanesystemet i Den Europeiske
Union. P4 grundlag af dette mandat er agenturet blevet anmodet
om at udvide anvendelsesomradet for den tekniske specifikation
for interoperabilitet geldende for godsvogne i delsystemet
Rullende materiel til hele jernbanesystemet i Den Europeiske
Union.

(3) Den 1. februar 2012 forelagde Det Europziske Jernbaneagentur
en henstilling om den reviderede tekniske specifikation for
interoperabilitet (TSI) galdende for godsvogne i delsystemet
Rullende materiel.

(4)  TSI'en for godsvogne i det rullende materiel ber ikke forudseatte,
at der anvendes bestemte teknologier eller tekniske lgsninger,
undtagen hvor det er strengt nedvendigt for interoperabiliteten i
Den Europaiske Unions jernbanesystem.

(5) Den TSI for rullende materiel, der skal fastsattes ved denne
forordning, dekker ikke alle de vesentlige krav i bilag III til
direktiv 2008/57/EF. Tekniske forhold, som ikke dakkes, ber
angives som »udestdende punkter«, jf. artikel 5, stk. 6, i direktiv
2008/57/EF.

(') EUT L 191 af 18.7.2008, s. 1.

(®» EUT L 164 af 30.4.2004, s. 1.



2013R0321 — DA — 01.07.2015 — 002.001 — 3

(6)  Direktiv 2008/57/EF, artikel 17, stk. 3, paleegger medlemsstaterne
at give Kommissionen og de andre medlemsstater meddelelse om,
hvilke tekniske forskrifter og hvilke procedurer for overensstem-
melsesvurdering og verifikation der skal anvendes i de enkelte
tilfeelde, samt hvilke organer der er ansvarlige for gennemforelsen
af disse procedurer.

(7)  TSI'en for godsvogne i det rullende materiel ber henvise til
Kommissionens afgerelse 2010/713/EU af 9. november 2010
om de moduler til procedurer for vurdering af overensstemmelse
og anvendelsesegnethed og for EF-verifikation, der skal benyttes
i tekniske specifikationer for interoperabilitet, som er vedtaget i
medfor af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2008/57/EF (V).

(8)  TSI'en for godsvogne i det rullende materiel ber for en begraenset
periode tillade, at interoperabilitetskomponenter indarbejdes i
delsystemer uden certificering, hvis visse betingelser er opfyldt,
jf. direktiv 2008/57/EF, artikel 11, stk. 5.

(9)  Beslutning 2006/861/EF af 28. juli 2006 om den tekniske speci-
fikation for interoperabilitet geeldende for delsystemet »rullende
materiel — godsvogne« i det transeuropaiske jernbanesystem for
konventionelle tog (*) ber derfor ophaves.

(10)  Foranstaltningerne i denne forordning er i overensstemmelse med
udtalelse fra det udvalg, der er omhandlet i artikel 29, stk. 1, i
direktiv 2008/57/EF —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1

Kommissionen vedtager herved den tekniske specifikation for
interoperabilitet (TSI), jf. bilaget, geeldende for godsvogne i delsystemet
Rullende materiel i jernbanesystemet i hele Den Europaiske Union.

Artikel 2

1. TSI'en finder anvendelse pad godsvogne i delsystemet Rullende
materiel som beskrevet i direktiv 2008/57/EF, bilag II, punkt 2.7.

2. TSTI'en finder anvendelse pa godsvogne, hvis sterste driftshastighed
er 160 km/h eller derunder, og hvis sterste akseltryk er 25 t eller
derunder.

(M) EUT L 319 af 4.12.2010, s. 1.
(®» EUT L 344 af 8.12.20006, s. 1.
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3. TSIl'en finder anvendelse pa godsvogne, der er beregnet til korsel
pé spor med en eller flere af folgende nominelle sporvidder: 1 435 mm,
1524 mm, 1600 mm og 1 668 mm. TSI'en finder ikke anvendelse pé
godsvogne, der hovedsagelig kerer pd spor med sporvidde 1 520 mm,
men lejlighedsvis ogsd pa spor med sporvidde 1 524 mm.

Artikel 3

TSI'en finder anvendelse pa alle nye godsvogne i EU's jernbanesystem,
jf. dog bilagets afsnit 7.

TSI'en finder desuden anvendelse pa eksisterende godsvogne i felgende
tilfeelde:

a) nar de fornyes eller opgraderes som omhandlet i direktiv
2008/57/EF, artikel 20, eller

b) for sé vidt angar specifikke bestemmelser, f.eks. om sporbarhed af
aksler, jf. punkt 4.2.3.6.4, og om vedligeholdelsesplanen, jf. punkt
453,

c) for sé vidt angdr merkningen »GE« som vist i punkt 5 i bilagets
tilleg C, kan godsvogne i den eksisterende jernbaneflade, som er
godkendt i overensstemmelse med Kommissionens beslutning
2006/861/EF som @ndret ved beslutning 2009/107/EF eller i over-
ensstemmelse med Kommissionens beslutning 2006/861/EF som
@ndret ved beslutning 2009/107/EF og 2012/464/EU, og som
opfylder betingelserne i afsnit 7.6.4 i beslutning 2009/107/EF, fa
mearkningen »GE« uden yderligere vurdering foretaget af tredjepart
eller udstedelse af en ny ibrugtagningstilladelse. Anvendelsen af
denne merkning af godsvogne, der er i drift, er fortsat jernbanevirk-
somhedernes ansvar.

Det tekniske anvendelsesomrade for denne forordning er afgranset
narmere 1 bilagets kapitel 2.

Artikel 4

1. For de »udestdende punkter«, der er anfert i TSI'ens tilleg A,
gelder folgende: Som grundlag for at fastsla, om interoperabilitetskravet
er opfyldt, jf. artikel 17, stk. 2, i direktiv 2008/57/EF, benyttes de
relevante tekniske regler, som er i brug i den medlemsstat, der giver
tilladelse til ibrugtagning af et delsystem, der er omfattet af denne
afgorelse.

2. Senest seks méneder efter at denne forordning er trddt i kraft,
sender hver medlemsstat de ovrige medlemsstater og Kommissionen
folgende oplysninger, hvis de ikke i forvejen er sendt i henhold til
beslutning 2006/861/EF:

a) en liste over de relevante tekniske forskrifter, jf. stk. 1

b) oplysning om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvurdering og
verifikation der skal folges ved anvendelsen af disse forskrifter

¢) oplysning om, hvilke organer der er udpeget til at gennemfore disse
procedurer for overensstemmelsesvurdering og verifikation.
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Artikel 5

1.  For de sartilfelde, der er anfort i TSI'ens kapitel 7, gelder
folgende: Som grundlag for at fastsld, om interoperabilitetskravet er
opfyldt, jf. artikel 17, stk. 2, i direktiv 2008/57/EF, benyttes de rele-
vante tekniske regler, som er i brug i den medlemsstat, der giver tilla-
delse til ibrugtagning af de delsystemer, der er omfattet af denne afge-
relse.

2. Senest seks maneder efter at denne forordning er tradt i kraft,
sender hver medlemsstat de evrige medlemsstater og Kommissionen:

a) de relevante tekniske forskrifter, jf. stk. 1

b) oplysning om, hvilke procedurer for overensstemmelsesvurdering og
verifikation der skal folges ved anvendelsen af de tekniske
forskrifter, der er omhandlet i stk. 1

¢) oplysning om, hvilke organer der er udpeget til at gennemfere proce-
durerne for overensstemmelsesvurdering og verifikation pa de i stk.
1 omhandlede sertilfeelde.

Artikel 6

1.  Senest seks méneder efter at denne forordning er tradt i kraft,
giver medlemsstaterne Kommissionen underretning om nationale, bila-
terale eller internationale aftaler, der geelder for driften af godsvogne
inden for denne forordnings anvendelsesomrade, idet dog aftaler, som i
forvejen er anmeldt i medfer af beslutning 2006/861/EF, ikke skal
anmeldes en gang til.

2.  Medlemsstaterne underretter straks Kommissionen om fremtidige
aftaler og om endringer af eksisterende aftaler.

Artikel 7

Senest et ar efter at denne forordning er tradt i kraft, skal alle medlems-
stater sende Kommissionen en fortegnelse over de projekter pa deres
omréde, der befinder sig pa et avanceret udviklingstrin, jf. artikel 9, stk.
3, i direktiv 2008/57/EF.

Artikel 8

1. I en overgangsperiode pa ti ar, efter at denne forordning er tradt i
kraft, kan der udstedes EF-verifikationsattest for et delsystem, der inde-
holder interoperabilitetskomponenter, som ikke har en EF-erklering om
overensstemmelse eller anvendelsesegnethed, hvis bestemmelserne i
bilagets afsnit 6.3 er opfyldt.

2. Fremstillingen eller opgraderingen/fornyelsen af delsystemet under
anvendelse af ikkecertificerede interoperabilitetskomponenter, inklusive
ibrugtagningen, skal vere afsluttet, inden overgangsperioden, jf. stk. 1,
udleber.

3. I overgangsperioden, jf. stk. 1, skal:

a) grundene til, at der er anvendt ikkecertificerede interoperabilitets-
komponenter, pépeges tydeligt under den verifikationsprocedure,
der er omhandlet i stk. 1
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b) de nationale sikkerhedsmyndigheder i1 deres d&rlige rapport, jf.
artikel 18 i Europa-Parlamentets og Réadets direktiv 2004/49/EF (1),
give oplysninger om anvendelse af ikkecertificerede interoperabili-
tetskomponenter i delsystemer, der har gennemgéet godkendelsespro-
cedurerne.

4.  Efter en overgangsperiode pd et ar, der begynder ved denne
forordnings ikrafttreeden, skal den pékraevede EF-erklaering om overens-
stemmelse vere udstedt for nyfremstillede interoperabilitetskomponenter
til »togets slutsignal«.

Artikel 8a

1.  Uanset bestemmelserne i bilagets afsnit 6.3 kan der, i en over-
gangsperiode pa ti ar efter at denne forordning er tradt i kraft, udstedes
en EF-verifikationsattest for et delsystem med komponenter, der svarer
til interoperabilitetskomponenten »friktionselement til bremser, der
indvirker pa hjulenes lobeflade«, som ikke har en EF-erklering om
overensstemmelse, hvis folgende betingelser er opfyldt:

a) komponenten er fremstillet for datoen for anvendelsen af denne
forordning, og

b) interoperabilitetskomponenten er blevet anvendt i et delsystem, som
er godkendt og taget i brug i mindst en medlemsstat for datoen for
anvendelsen af denne forordning.

2. Fremstillingen, opgraderingen eller fornyelsen af delsystemet
under anvendelse af ikkecertificerede interoperabilitetskomponenter,
inklusive ibrugtagningen af delsystemet, skal vare afsluttet, inden over-
gangsperioden, jf. stk. 1, udleber.

3. I overgangsperioden, jf. stk. 1, skal:

a) grundene til, at der er anvendt ikkecertificerede interoperabilitets-
komponenter, pépeges tydeligt under den verifikationsprocedure for
delsystemet, der er omhandlet i stk. 1, og

b) de nationale sikkerhedsmyndigheder i medfer af artikel 18 i direktiv
2004/49/EF i deres arlige rapport give oplysninger om anvendelse af
den ikkecertificerede interoperabilitetskomponent »friktionselement
til bremser, der indvirker pa hjulenes lebeflade« i delsystemer, der
har gennemgaet godkendelsesprocedurerne.

Artikel 8b

1. Indtil udgangen af den lebende godkendelsesperiode behover den
ikkecertificerede  interoperabilitetskomponent  »friktionselement  til
bremser, der indvirker pa hjulenes lobeflade« opfert i bilagets tilleg
G ikke at vare omfattet af EF-erkleringen om overensstemmelse. |
lobet af denne periode anses »friktionselement til bremser, der indvirker
pa hjulenes lgbeflade« opfort i bilagets tilleg G for at overholde denne
forordning.

() EUT L 164 af 30.4.2004, s. 44.
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2. Nar den lgbende godkendelsesperiode er udlebet, er den ikkecer-
tificerede interoperabilitetskomponent »friktionselement til bremser, der
indvirker pa hjulenes leobeflade« opfert i bilagets tilleg G omfattet af
EF-erkleringen om overensstemmelse.

Artikel 8c

1.  Uanset bestemmelserne i bilagets afsnit 6.3 kan der, i en over-
gangsperiode pa ti ar efter at godkendelsesperioden for interoperabili-
tetskomponenten er udlebet, udstedes en EF-verifikationsattest for et
delsystem med komponenter, der svarer til interoperabilitetskompo-
nenten »friktionselement til bremser, der indvirker p& hjulenes lobe-
flade«, som ikke har en EF-erklering om overensstemmelse, hvis
folgende betingelser er opfyldt:

a) komponenten er fremstillet, for godkendelsesperioden for interopera-
bilitetskomponenten er udlebet, og

b) interoperabilitetskomponenten er blevet anvendt i et delsystem, som
er godkendt og taget i brug i mindst en medlemsstat, for godken-
delsesperioden er udlebet.

2. Fremstillingen, opgraderingen eller fornyelsen af delsystemet
under anvendelse af ikkecertificerede interoperabilitetskomponenter,
inklusive ibrugtagningen af delsystemet, skal vere afsluttet, inden over-
gangsperioden, jf. stk. 1, udleber.

3. I overgangsperioden, jf. stk. 1, skal:

a) grundene til, at der er anvendt ikkecertificerede interoperabilitets-
komponenter, pépeges tydeligt under den verifikationsprocedure for
delsystemet, der er omhandlet i stk. 1, og

b) de nationale sikkerhedsmyndigheder i medfer af artikel 18 i direktiv
2004/49/EF 1 deres arlige rapport give oplysninger om anvendelse af
den ikkecertificerede interoperabilitetskomponent »friktionselement
til bremser, der indvirker p& hjulenes lebeflade« i delsystemer, der
har gennemgdet godkendelsesprocedurerne.

Artikel 9

En verifikations- og/eller overensstemmelseserklaring for et nyt keretoj,
der er udstedt efter forskrifterne i beslutning 2006/861/EF, anses for
gyldig indtil udlebet af en tredrig overgangsperiode, efter at denne
forordning er tradt i kraft.

Artikel 9a

EF-typeafprovningsattesten eller EF-konstruktionsundersegelsesattesten
for interoperabilitetskomponenten »friktionselement til bremser, der
indvirker pa hjulenes lobeflade« er gyldig i ti ar. I den periode kan
nye komponenter af samme type bringes pa markedet pa basis af en
EF-erklering om overensstemmelse, der henviser til denne
EF-typeafprovningsattest eller EF-konstruktionsundersggelsesattest.
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Artikel 10

1. Agenturet offentligger pa sit websted listen over fuldt godkendte
bremseklodser af komposit til brug i international transport, jf. bilagets
tilleg G, for den periode, hvor disse bremseklodser ikke er omfattet af
EF-erkleeringer.

2. Agenturet ajourforer listen i stk. 1 og underretter Kommissionen
om @ndringer af den. Kommissionen underretter medlemsstaterne om
@ndringer i listen gennem det udvalg, der er omhandlet i artikel 29 i
direktiv 2008/57/EF.

Artikel 10a

1.  For at holde trit med den teknologiske udvikling kan det blive
nedvendigt at benytte innovative losninger, der ikke opfylder specifika-
tionerne i bilaget og/eller ikke kan vurderes efter de metoder, bilaget
anviser. I sa fald skal der udarbejdes nye specifikationer og/eller nye
vurderingsmetoder, der passer til de innovative lgsninger.

2. Innovative lesninger kan vedrere godsvogne 1 delsystemet
Rullende materiel, dets dele og dets interoperabilitetskomponenter.

3.  Hvis en fabrikant eller dennes representant i Den Europaiske
Union stiller forslag om en innovativ lesning, skal han redegere for,
hvordan den afviger fra eller supplerer de relevante bestemmelser i
denne TSI, og forelegge Kommissionen afvigelserne til analyse.

4.  Kommissionen udtaler sig om den foresldede innovative lgsning.
Er udtalelsen positiv, skal der udarbejdes de funktions- og grenseflades-
pecifikationer med tilherende vurderingsmetode, som TSI'en skal inde-
holde, for at den innovative lesning kan bruges, og den skal derpa
indsettes i TSl'en efter revisionsproceduren i artikel 6 i direktiv
2008/57/EF. Er udtalelsen negativ, anvendes den foresldede innovative
losning ikke.

5. S4 lenge revisionen af TSI'en star pd, anses Kommissionens posi-
tive udtalelse som et acceptabelt middel til at efterleve de vasentlige
krav i direktiv 2008/57/EF og kan derfor benyttes under vurderingen af
delsystemet.

Artikel 11

Beslutning 2006/861/EF ophaves med virkning fra den 1. januar 2014.

Beslutningen finder dog fortsat anvendelse pé vedligeholdelse af
projekter, som den har veret grundlaget for godkendelse af, og
medmindre ansegeren anmoder om, at denne forordning anvendes,
finder beslutningen ogsd anvendelse pé projekter for nye delsystemer
eller fornyelse eller opgradering af delsystemer, nar disse projekter pa
offentliggarelsesdatoen for denne forordning befinder sig pa et avanceret
udviklingstrin eller er omfattet af en kontrakt, som er under gennem-
forelse.
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Artikel 12

Denne forordning treeder i kraft dagen efter offentliggerelsen i Den
Europeeiske Unions Tidende.

Den anvendes fra 1. januar 2014. Der kan dog udstedes ibrugtagnings-
tilladelse inden den 1. januar 2014 pé grundlag af andre dele af TSI'en i
denne forordnings bilag end afsnit 7.1.2.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og geelder umiddelbart i
hver medlemsstat.
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Teknisk specifikation for interoperabilitet gzldende for godsvogne

L.
L1.

1.2.

1.3.

2.

3.

4.

4.1.

42.
42.1.
422.
422.1.
422.1.1.
422.12.
4222.
4223.
423.
423.1.
4232.
4233.
4234,
4235.
4235.1.
423.52.
4236.
423.6.1.
423.62.
42.3.63.
423.64.
423.6.5.
42.3.6.6.
423.6.7.
42.4.
424.1.
4242.
4243.
4243.1.
42432.
42432.1.

BILAG

delsystemet Rullende materiel

INDHOLDSFORTEGNELSE

Indledning

Teknisk anvendelsesomrade

Geografisk anvendelsesomrade

Indholdet af denne TSI

Omfang og definition af delsystemet
Vasentlige krav

Karakterisering af delsystemet

Indledning

Funktionelle og tekniske specifikationer for delsystemet
Generelt

Konstruktioner og mekaniske dele
Mekanisk graenseflade

Endekobling

Mellemkobling

Enhedens styrke

Enhedens integritet

Justering og samspil med spor
Profilbestemmelse

Kompatibilitet med straekningsklasser
Kompatibilitet med togdetekteringssystemer
Overvéagning af aksellejets tilstand
Kearselssikkerhed

Sikring mod afsporing ved kersel pd sporvridninger
Dynamiske egenskaber under kersel
Lobetoj

Bogierammens konstruktion

Egenskaber ved hjulsat

Egenskaber ved hjul

Egenskaber ved aksler

Akselkasser, aksellejer

Hjulsaet, der kan indstilles til forskellige sporvidder
Lobetoj til manuel udskiftning af hjulseet
Bremse

Generelt

Sikkerhedskrav

Funktionelle og tekniske krav

Generelle funktionskrav

Bremseevne

Driftsbremse
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424322,
4.2.4.3.3.
4.2.434.
4.2.4.3.5.
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4.2.6.2.
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4.4.

4.5.

4.5.1.
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4.6.
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5.1
5.2.
5.3.
53.1.
5.3.2.
53.3.
5.3.4.

5.3.4a.

5.3.5.

6.1.

Parkeringsbremse

Varmekapacitet

Hjulblokeringsbeskyttelse

Friktionselementer til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade
Miljeforhold

Systembeskyttelse

Brandsikkerhed

Generelt

Funktionelle og tekniske specifikationer

Barrierer

Materialer

Kabler

Brandfarlige veaesker

Beskyttelse mod elektrisk fare

Beskyttelse mod indirekte kontakt (beskyttelsesleder)
Beskyttelse mod direkte kontakt

Fastgerelsesanordninger til togets slutsignal

Funktionelle og tekniske specifikationer for grensefladerne
Graenseflader til delsystemet Infrastruktur

Grenseflader til delsystemet Drift og trafikstyring
Grenseflader til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne
Driftsregler

Vedligeholdelsesregler

Generel dokumentation

Dokumentation med begrundelse for vedligeholdelsens tilrette-
leeggelse

Vedligeholdelsesinstruks
Faglige kvalifikationer
Sundhed og sikkerhed

Parametre, der skal anfores i det tekniske dossier og det europe-
iske register over godkendte typer af jernbanekeretejer

Interoperabilitetskomponenter

Generelt

Innovative lgsninger

Specifikationer til interoperabilitetskomponenter
Lebetoj

Hjulsaet

Hjul

Aksel

Friktionselement til bremser, der indvirker pa hjulets lgbeflade

Togets slutsignal
Overensstemmelsesvurdering og EF-verifikation

Interoperabilitetskomponent
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6.1.1.
6.1.2.
6.1.2.1.
6.1.2.2.
6.1.2.3.
6.1.2.4.

6.1.2.5.

6.1.3.
6.2.
6.2.1.
6.2.2.
6.2.2.1.
6.2.2.2.
6.2.2.3.
6.2.2.4.
6.2.2.5.
6.2.2.6.
6.2.2.7.
6.2.2.8.
6.2.2.8.1.
6.2.2.8.2.
6.2.2.8.3.
6.2.2.8.4.
6.2.3.
6.3.

6.4.
6.5.

7.1.2.
7.2.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.2.1.
7.3.2.2.
7.3.2.3.

7.3.2.4.

Moduler

Procedurer for overensstemmelsesvurdering
Loebetoj

Hjulsaet

Hjul

Aksel

Friktionselementer til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade

Innovative lgsninger

Delsystem

Moduler

Procedurer for EF-verifikation

Enhedens styrke

Sikring mod afsporing ved kersel pd sporvridninger
Dynamiske egenskaber under kersel
Akselkasse, aksellejer

Lobetej til manuel udskiftning af hjulsaet
Varmekapacitet

Miljeforhold

Brandsikkerhed

Brandbarrierer

Materialer

Kabler

Brandfarlige vasker

Innovative lgsninger

Delsystem med komponenter, der svarer til interoperabilitetskom-
ponenter, men ikke har nogen EF-erklering

Projektfaser, hvor vurdering er obligatorisk

Komponenter, der har en EF-erklering om overensstemmelse
Gennemforelse

Ibrugtagningstilladelse

Tilladelse til ibrugtagning af et nyt keretoj i overensstemmelse
med de tidligere TSI'er for godsvogne

Gensidig anerkendelse af den ferste ibrugtagningstilladelse
Udskiftning, fornyelse og opgradering

Sertilfaelde

Indledning

Liste over sertilfaelde

Generelle sertilfelde

Overvéagning af aksellejets tilstand (punkt 4.2.3.4)

Sikring mod afsporing ved kersel pa sporvridninger (punkt
4235.1)

Dynamiske egenskaber under kersel (punkt 4.2.3.5.2)
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7.3.2.5.
7.3.2.6.
7.3.2.7.

7.4.
7.5.

Tilleg

Egenskaber ved hjulsat (punkt 4.2.3.6.2)

Egenskaber ved hjul (punkt 4.2.3.6.3)
Fastgerelsesanordninger til togets slutsignal (punkt 4.2.6.3)
Seaerlige miljeforhold

Godsvogne, der drives i henhold til nationale, bilaterale, multil-
aterale eller internationale aftaler
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1.2.

1.3.

INDLEDNING

En teknisk specifikation for interoperabilitet (TSI), er en specifika-
tion af et delsystem (eller en del af et delsystem), jf. definitionen i
direktiv 2008/57/EF, artikel 2, litra i), med sigte pa:

— at sikre interoperabiliteten i jernbanesystemet og

— at opfylde de vasentlige krav.

Teknisk anvendelsesomrade

Se artikel 2 i denne forordning.

Geografisk anvendelsesomrade

Denne TSI finder anvendelse pé nettet i hele det jernbanenet, der
bestér af:

— nettet 1 det transeuropiske jernbanesystem for konventionelle
tog (TEN) som beskrevet i bilag I, afsnit 1.1, »Net«, i direktiv
2008/57/EF

— nettet i det transeuropiske  jernbanesystem for
hgjhastighedstog (TEN) som beskrevet i bilag I, afsnit 2.1,
»Net«, 1 direktiv 2008/57/EF og

— andre dele af nettet i hele jernbanesystemet, der omfattes efter-
handen som anvendelsesomradet udvides, jf. bilag I, afsnit 4, i
direktiv 2008/57/EF;

de tilfeelde, der er nevnt i artikel 1, stk. 3, i direktiv 2008/57/EF, er
undtaget fra anvendelsesomréadet.

Indholdet af denne TSI

Som foreskrevet i direktiv 2008/57/EF, artikel 5, stk. 3, fastlegger
denne TSI folgende forhold:

a) Den angiver det tilsigtede anvendelsesomrade (kapitel 2).

b) Den fastsatter vasentlige krav for den bererte del af delsystemet
Rullende materiel og for dets grenseflader til andre delsystemer
(afsnit 3).

c) Den fastsatter de funktionelle og tekniske specifikationer, som
delsystemet og dets granseflader til andre delsystemer skal
opfylde (kapitel 4).

d) Den fastsatter, for hvilke interoperabilitetskomponenter og for
hvilke granseflader der skal udarbejdes europziske specifika-
tioner, herunder europziske standarder, som er nedvendige for
at tilvejebringe interoperabilitet i jernbanesystemet (kapitel 5).

e) Den angiver i hvert enkelt tilfelde, hvilke procedurer der skal
anvendes dels ved vurderingen af interoperabilitetskomponen-
ternes overensstemmelse eller anvendelsesegnethed, dels ved
EF-verifikationen af delsystemerne (kapitel 6).

f) Den angiver strategien for gennemforelse af TSI'erne (kapitel 7).

g) Den angiver for det berorte personale, hvilke faglige kvalifika-
tioner og hvilke sundheds- og sikkerhedsmassige forhold pa
arbejdspladsen der er nedvendige for drift og vedligeholdelse
af delsystemet og for gennemforelsen af denne TSI (kapitel 4).
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OMFANG OG DEFINITION AF DELSYSTEMET

Denne TSI finder anvendelse péd »godsvogne, herunder keretgjer til
transport af lastvogne«, jf. direktiv 2008/57/EF, bilag I, afsnit 1.2,
under hensyntagen til de begransninger, der er fastsat i artikel 2. I
det folgende kaldes denne del af delsystemet Rullende materiel for
»godsvogne«, og den indgér i delsystemet Rullende materiel som
anfort i bilag II til direktiv 2008/57/EF.

De andre keretgjer, der er anfort i direktiv 2008/57/EF, bilag I, punkt
1.2, er ikke omfattet af denne TSI; det gelder iseer mobilt udstyr til
bygning og vedligeholdelse af jernbaneinfrastruktur og keretejer, der
er konstrueret til at transportere

— motorkeretgjer med ombordvarende passagerer eller

— motorkeretgjer uden ombordvaerende passagerer, men beregnet til
at indga i et passagertog (bilvogne).

I denne TSI gelder folgende definitioner:

a) »Enhed« bruges som generel term for rullende materiel. Enheder
er omfattet af denmne TSI og skal dermed gennemga
EF-verifikation.

En enhed kan vere:

— en »godsvogn«, der kan drives for sig, og som har egen
ramme ophangt pa eget hjulset, eller

— en togstamme af fast sammenkoblede »elementer«, hvor
elementerne ikke kan drives hver for sig, eller

— »sarskilte bogier koblet til et eller flere kompatible vejkere-
tojer«, som tilsammen udger en togstamme i et jernbanekom-
patibelt system.

b

=~

Et »tog« er en operationel oprangering bestédende af flere enheder.

¢) Den »dimensionerende driftstilstand« omfatter alle de forhold,
under hvilke enheden forudsattes drevet, og dens tekniske
graenser. Den dimensionerende driftstilstand kan veare mere vidt-
géende, end specifikationerne i denne TSI er, for at sikre, at
enhederne kan benyttes sammen i et tog pa banenettet pa
grundlag af en jernbanevirksomheds sikkerhedsledelsessystem.

VASENTLIGE KRAV

I direktiv 2008/57/EF, artikel 4, stk. 1, er det fastsat, at jernbanesy-
stemet, dets delsystemer og disses interoperabilitetskomponenter skal
opfylde de veasentlige krav, der galder for dem. De veasentlige krav
er anfort i generelle vendinger i bilag III til direktiv 2008/57/EF.
Tabel 1 viser grundparametrene i denne TSI, og hvordan de svarer
til de vaesentlige krav som formuleret i direktivets bilag III.
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Tabel 1

Grundparametrene og hvordan de svarer til de vasentlige krav

Vesentlige krav

Punkt Grundparameter lidelizhed i obesk Teknisk
Sikkerhed | -alidelighed og g o | Miljobeskyt= |y oo tibi-
tilgaengelighed telse i
itet
422.1.1 Endekobling 1.1.1,
1.1.3,
1.1.5,
24.1
42212 Mellemkobling 1.1.1,
1.1.3,
24.1
4222 Enhedens styrke 1.1.1,
1.1.3,
24.1
4223 Enhedens integritet 1.1.1
4.23.1 Profilbestemmelse 1.1.1 243
4232 Kompatibilitet med 1.1.1 243
strazkningsklasser
4233 Kompatibilitet med 1.1.1 243
togdetekteringssy-
stemer
4234 Overvagning af aksel- 1.1.1 1.2 243

lejets tilstand

42351 Sikring mod afsporing 1.1.1, 243
ved kersel pa sporvrid- 112
ninger e
24.1
42352 Dynamiske egenskaber 1.1.1 243
under kersel
1.1.2
4.2.3.6.1 Bogierammens 1.1.1,
konstruktion 112,
1.1.3
4.2.3.6.2 Egenskaber ved hjulsat 1.1.1, 243
1.1.2,
1.1.3
42363 Egenskaber ved hjul 1.1.1, 243
1.1.2,
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Vasentlige krav

Punkt Grundparameter T . Teknisk
Sikkerhed | Falidelighed og | g gy oq | Miljobeskyt- |y o b
tilgeengelighed telse litet
42364 Egenskaber ved aksler 1.1.1,
1.1.2,
1.1.3
4.2.3.6.5 Akselkasse, aksellejer 1.1.1,
1.1.2,
1.1.3
4.2.3.6.6 Hjulset, der  kan 1.1.1,
indstilles til forskellige
. 1.1.2,
sporvidder
1.1.3
4.2.3.6.7 Lobetgj til  manuel 1.1.1,
udskiftning af hjulsaet 112,
1.1.3
4242 Bremsning: sikkerheds- 1.1.1, 1.2
krav 1.1.3 242
42431 Bremsning:  generelle 1.1.1 242
funktionskrav 241
424321 Bremseevne: drifts- 1.1.1, 242 1.5
bremse 112
241
424322 Bremseevne: parke- 24.1 243
ringsbremse
42433 Bremse:  varmekapa- 1.1.1, 243
citet 113
24.1
42434 Bremse: hjulbloke- 24.1 24.2
ringsbeskyttelse
42435 Friktionselementer  til 1.1.1, 243
bremser, der indvirker 1.1.2,
pé hjulets lobeflade 1.1.3,
24.1
4.2.5 Miljeforhold 1.1.1 243
1.1.2
4.2.6.1 Brandsikkerhed 1.1.1
1.1.4
4.2.6.1.2.1 Brandsikkerhed: brand- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
barrierer
4.2.6.1.2.2 Brandsikkerhed: mate- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
rialer
4.2.6.1.2.3 Brandsikkerhed: kabler 1.1.4 1.3.2 1.4.2

1.1.5
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4.2.
4.2.1.

Vasentlige krav

Punkt Grundparameter I . Teknisk
Sikkerhed | Palidelighed og 1 g oy g | Miljobeskyt- | oo tibi-
tilgaengelighed telse litet
426.12.4 Brandsikkerhed: brand- 1.1.4 1.3.2 1.4.2

farlige veesker

4.2.6.2 Beskyttelse mod elek- 1.1.5
trisk fare 241
4263 Fastgerelsesanordning 1.1.1

til slutsignal

De vesentlige krav 1.3.1, 1.4.1, 1.4.3 og 1.4.4 og 1.4.5 i bilag III til
direktiv 2008/57/EF er omfattet af anden EU-lovgivning.

KARAKTERISERING AF DELSYSTEMET
Indledning

Det jernbanesystem, som direktiv 2008/57/EF finder anvendelse pa,
og som der indgir godsvogne i, er et integreret system, hvis indre
sammenhang kraver verifikation. For at sikre denne sammenhang
skal der iser foretages kontrol pa felgende punkter: specifikationerne
af delsystemet Rullende materiel og kompatibiliteten med banenettet
(afsnit 4.2), delsystemets greenseflader til de andre delsystemer i det
jernbanesystem, som det skal indgé i (afsnit 4.2 og 4.3), og oprin-
delige drifts- og vedligeholdelsesregler (punkt 4.4 og 4.5) som
kraevet 1 artikel 18, stk. 3, i direktiv 2008/57/EF.

Det tekniske dossier, jf. direktiv 2008/57/EF, artikel 18, stk. 3, og
bilag VI (punkt 4.8), skal navnlig indeholde konstruktionsrelaterede
vaerdier, der har betydning for kompatibiliteten med banenettet.
Funktionelle og tekniske specifikationer for delsystemet

Generelt

Pa baggrund af de veesentlige krav i kapitel 3 grupperes og ordnes de
funktionelle og tekniske specifikationer til godsvogne i delsystemet
Rullende materiel i folgende punkter i dette kapitel:

— Konstruktioner og mekaniske dele

— Justering og samspil mellem keretej og spor
— Bremse

— Miljeforhold

— Systembeskyttelse.

De funktionelle og tekniske specifikationer for godsvogne og deres
graenseflader stiller ikke krav om, at der anvendes bestemte tekniske
losninger, medmindre det er strengt nedvendigt for interoperabili-
teten i jernbanesystemet og for opfyldelsen af de relevante vasent-
lige krav.
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4.2.2.
4.2.2.1.
422.1.1.

422.1.2.

4222.

Nér der for et givet teknisk forhold ikke er udarbejdet de funktio-
nelle og tekniske specifikationer, der er nedvendige for at opnd
interoperabilitet og opfylde de veasentlige krav, markeres dette
forhold som et udestdende punkt i det relevante afsnit. I overens-
stemmelse med artikel 5, stk. 6, i direktiv 2008/57/EF er alle udesta-
ende punkter opfert i tilleg A.

I tilleg C er der anfort en rakke betingelser. Disse betingelser er
valgfrie og skal ikke nedvendigvis vere opfyldt. Vealger man at
opfylde dem, skal overensstemmelsen vurderes af et bemyndiget
organ ved gennemforelse af en EF-verifikation.

I henhold til direktiv 2008/57/EF, artikel 5, stk. 5, kan der i hver TSI
fastsettes bestemmelser om sertilfeelde. Sddanne bestemmelser er
fastsat i kapitel 7.

Sa vidt muligt er det fastlagt i kapitel 6, efter hvilken procedure det
skal vurderes, om kravene i afsnit 4.2 er opfyldt. 1 disse tilfeelde
henvises der i teksten i afsnit 4.2 til de tilsvarende punkter og
underpunkter i kapitel 6. Hvis det for et givet grundparameter ikke
er muligt at adskille forskrifter og vurderingsprocedurer, er der ingen
henvisninger.

Konstruktioner og mekaniske dele
Mekanisk granseflade
Endekobling

En endekobling er den mekaniske grenseflade mellem de enheder, et
tog bestar af.

Koblingssystemet skal konstrueres saledes, at det ikke kraever
menneskelig tilstedevarelse mellem de enheder, der skal sammen-
eller afkobles, mens en af dem er i beveegelse.

Endekoblinger skal vare fjedrende og kunne modsta de krefter, der
er defineret i den dimensionerende driftstilstand for enheden.

Mellemkobling

En mellemkobling er den mekaniske granseflade mellem de
elementer, en enhed bestar af.

Mellemkoblinger skal vare fjedrende og kunne modstd de kraefter,
der er defineret i den dimensionerende driftstilstand for enheden.
Leddet mellem to elementer, der har felles lobetoj, er omfattet af
punkt 4.2.2.2.

Mellemkoblingers styrke i l@ngderetningen skal vere lige s& stor
som eller storre end endekoblingernes styrke.

Enhedens styrke

Vognkasser samt alle anordninger til fastgerelse af udstyr og lofte-
og havepunkter skal vere konstrueret séledes, at de belastningstil-
feelde, der er defineret i EN12663-2: 2010, kapitel 5, ikke forarsager
revner, vaesentlig varig deformation eller brud. Sammenfojningstek-
nikkerne anses for at vaere omfattet af eftervisning af overensstem-
melse i henhold til punkt 6.2.2.1.
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4223.

4.2.3.

423.1.

4232.

4.23.3.

4234

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.1.

Haevepunkternes placering skal vaere markeret pa enheden. Mark-
ningen skal opfylde kravene i EN15877-1:2012, punkt 4.5.13.

Enhedens integritet

Enheden skal vere konstrueret saledes, at utilsigtede bevagelser
hindres for alle bevagelige dele, der er beregnet til at lukke en
abning (adgangsdere, presenning, daksler, luger mv.).

Léaseanordningerne skal vise, om de er dbne eller lukkede, og veare
synlige udefra.

Justering og samspil med spor
Profilbestemmelse

Dette punkt vedrerer beregningsregler for dimensionering af det
rullende materiel, s& det kan kere pa et eller flere banenet uden
kollisionsrisiko.

Om en enhed overholder det forudsatte referenceprofil, herunder
referenceprofilet for den nedre del, konstateres ved hjzlp af en af
de metoder, der er beskrevet i EN 15273-2: 2009.

Den kinematiske metode, der er beskrevet i EN 15273-2:2009,
anvendes til at konstatere, om der er overensstemmelse mellem det
referenceprofil, der er konstateret for enheden, og malreferencepro-
filerne G1, GA, GB og GC, herunder dem, der anvendes for den
nedre del, GIC1 og GIC2.

Kompatibilitet med strzkningsklasser

Enhedens egenskaber med hensyn til lodret belastning skal
bestemmes for at kontrollere dens kompatibilitet med en given straek-
ningsklasse.

For akseltryk op til 25 t skal den tilladte last, som en enhed ma
medfore, bestemmes ved hjelp af punkt 6.1 og 62 i EN
15528:2008.

Kompatibilitet med togdetekteringssystemer
Hvis enheden skal vare kompatibel med et eller flere af folgende
togdetekteringssystemer, skal kompatibiliteten ~konstateres pa

grundlag af  bestemmelserne 1 Kommissionens afgerelse
2012/88/EU (1):

a) Togdetekteringssystemer baseret pa sporisolationer.

b) Togdetekteringssystemer baseret pa akseltallere.

c) Togdetekteringssystemer baseret pa spoleudstyr.

Overvagning af aksellejets tilstand

Aksellejets tilstand skal kunne overviges ved hjelp af enten:

— fast detekteringsudstyr i infrastrukturen eller

— mobilt udstyr i toget.

(") EUT L 51 af 23.2.2012, s. 1.
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423.5.

4.23.5.1.

4.23.5.2.

Hvis enheden skal kunne overvages af fast udstyr pa banenet med
sporvidde 1435 mm, skal den vare i overensstemmelse med afsnit
5.1 og 5.2 1 EN 15437-1:2009 for at sikre tilstraekkelig synlighed.

For enheder, der skal drives pa banenet med sporvidde 1 524 mm,
1 600 mm eller 1 668 mm, anvendes de tilsvarende vardier i tabel 2,
som henviser til parametrene i EN 15437-1:2009.

Tabel 2

Malflade og forbudszone for enheder, der skal drives pa bestemte banenet

Yra Wra Lta Ypz Wpz Lpz
[mm)] [mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm]
1 524 mm 1 080 + 35 > 50 > 200 1080 £ 5 > 140 > 500
(begge omrader
er relevante) 894 + 2 > 14 > 200 894 + 2 > 28 > 500
1 600 mm 1110 £2 > 70 > 180 1110 £2 > 125 > 500
1 668 mm 1176 + 10 >55 >100 | 1176 £10 | > 110 > 500

Specifikationerne for konstruktion og overensstemmelsesvurdering af
mobilt udstyr er et udestdende punkt i denne TSI.

Korselssikkerhed

En keretojs dynamiske egenskaber har stor indflydelse pa sikkerhed
mod afsporing, kerselssikkerhed og sporbelastning.

Sikring mod afsporing ved korsel pa sporvrid-
ninger

Enheden skal vare konstrueret saledes, at den kan kere sikkert pa
vredne spor, idet der is@r tages hensyn til overgangen mellem spor-
stykker med og uden overhgjde og til afvigelser fra sportvaerprofilet.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.2.

Dynamiske egenskaber under korsel

Enhedens konstruktion skal garantere sikker kersel op til den
konstruktivt bestemte maksimalhastighed.

En enheds dynamiske egenskaber under kersel skal eftervises enten

— ved at folge de procedurer, der er beskrevet i EN14363:2005,
kapitel 5, eller

— ved at gennemfore simuleringer pd grundlag af en valideret
model.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.3.
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4.2.3.6.

4.2.3.6.1.

4.2.3.6.2.

Det er tilladt at vurdere de dynamiske egenskaber under kersel som
en interoperabilitetskomponent, jf. punkt 6.1.2.1. I sa fald er det ikke
nedvendigt at foretage en serlig provning eller simulering pa delsy-
stemniveau.

Lobetoj

Lobetoj skal garantere, at enheden bzres og styres sikkert, og at
bremsekrafter overfores, hvor der er behov for det.

Bogierammens konstruktion

Stabiliteten af bogierammens konstruktion, alt fastgjort udstyr og
sammenfejningen mellem vognkasse og bogie eftervises pd grundlag
af metoder, som der er redegjort for i EN 13749:2011, punkt 6.2.

Det er tilladt at vurdere stabiliteten af bogierammens konstruktion
som en interoperabilitetskomponent, jf. punkt 6.1.2.1. 1 sé fald er det
ikke nedvendigt at foretage en serlig prevning eller simulering pa
delsystemniveau.

Egenskaber ved hjulscet

Hjulsaet skal kunne overfore krefter og drejningsmoment mellem de
enkelte dele i overensstemmelse med anvendelsesomradet krav.

Hjulsattenes geometriske dimensioner som fastlagt i figur 1 skal
vere 1 overensstemmelse med de grenseverdier, der er fastlagt i
tabel 3. Disse grensevardier skal benyttes som dimensionerende
vaerdier og angives som driftsgreensevaerdier i vedligeholdelses-
manualen, jf. afsnit 4.5.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.1.2.2.

Figur 1

Symboler for hjulszt, der anvendes i tabel 3

Lobeflade

AR

X - L
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Tabel 3

Driftsgreenseveerdier for hjulsettenes geometriske dimensioner

Hjuldiameter Minimumsverdi Maksimgms—
Betegnelse D veerdi
[mm] [mm]
[mm]
Afstand mellem aktive flader (Sg) 330 <D <760 1415 1426
SR = AR + Sd.venstre + Sd# hojre
760 < D < 840 1412 1426
g
z D > 840 1410 1426
(o)
T | Afstand  mellem hjulbagsider, 330 <D <760 1359 1363
spermal (Ag)
760 < D < 840 1358 1363
D > 840 1357 1363
Afstand mellem aktive flader (Sg) 400 < D < 840 1492 1514
g SR = AR + Sd,venstre + Sd, hejre
E D > 840 1487 1514
[o\]
2 | Afstand  mellem hjulbagsider, 400 < D < 840 1 444 1 448
sperméil (Ag)
D > 840 1 442 1 448
Afstand mellem aktive flader (Sg) 690 <D <1016 1573 1592
g SR = AR + SdAvenstre + SdA, hojre
(=
&
— | Afstand  mellem  hjulbagsider, 690 <D <1016 1521 1526
spermail (Ag)
Afstand mellem aktive flader (Sg) 330 < D < 840 1648 (M) 1 659
g Sr = AR + Sqvenstre + S, hejre
i 840 <D <1250 1643 (Y 1659
O
Z | Afstand  mellem hjulbagsider, 330 < D < 840 1592 1596
spermal (AR)
840 <D <1250 1590 1596
(") For toakslede godsvogne med et akseltryk pa op til 22,5 t, skal denne verdi veere 1 651 mm.
423.63. Egenskaber ved hjul
Hjulenes geometriske dimensioner som fastlagt i figur 2 skal veere i
overensstemmelse med de graensevardier, der er fastlagt i tabel 4.
Tabel 4
Driftsgraensevaerdier for hjulenes geometriske dimensioner
Hjuldiameter Minimumsverdi Maksimgms-
Betegnelse verdi
D [mm] [mm)]
(mm)]
Hjulkransens bredde (By) (med en D > 330 133 140
GRAT pa hgjst 5 mm)
Hjulflangens tykkelse (Sy) 330 < D < 760 27,5 33
g 760 < D < 840 25 33
g
5 D > 840 22 33
— | Hjulflangens (S;,) 330 < D <630 31,5 36
630 < D < 760 29,5 36
D > 760 27,5 36
Hjulflangens aktive flade (qg) D > 330 6,5 —
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Sh

B Hjuldiameter Minimumsvaerdi Maksimgms-
etegnelse verdi
D [mm] [mm)] [mm]
Hjulkransens bredde (By) (med en D > 400 134 140
GRAT pa hgjst 5 mm)
Hjulflangens tykkelse (Sy) 400 < D < 760 27,5 33
g 760 < D < 840 25 33
g
§ D > 840 22 33
— | Hjulflangens (S;,) 400 < D < 630 31,5 36
630 <D < 760 29,5 36
D > 760 27,5 36
Hjulflangens aktive flade (qg) D > 400 6,5 —
Hjulkransens bredde (Br) (med en 690 <D <1016 137 139
g | GRAT pa hgjst 5 mm)
g
§ Hjulflangens tykkelse (Sq) 690 <D <1016 26 33
— | Hjulflangens (S;) 690 <D <1016 28 38
Hjulflangens aktive flade (qR) 690 <D <1016 6,5 —
Hjulkransens bredde (By) (med en D > 330 133 140
GRAT pa hgjst 5 mm)
Hjulflangens tykkelse (Sq) 330 < D < 840 27,5 33
g
g D > 840 22 (PT); 25 (ES) 33
(>
8 Hjulflangens (Sp,) 330 < D <630 31,5 36
630 < D < 760 29,5 36
D > 760 27,5 36
Hjulflangens aktive flade (qR) D > 330 6,5 —
Disse gransevardier skal benyttes som dimensionerende vaerdier og
angives som driftsgreensevaerdier i vedligeholdelsesmanualen, jf.
afsnit 4.5.
Figur 2
Symboler for hjul, der anvendes i tabel 4
Br
70
o
Grat o
/ haeldning
=
]
Flangevinkel Al Sidrille
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423.6.4.

423.6.5.

4.2.3.6.6.

4.2.3.6.7.

4.2.4.
42.4.1.

Hjulenes mekaniske egenskaber skal sikre overforingen af krafter og
drejningsmoment samt den fornedne modstandsevne over for
termiske belastninger i overensstemmelse med anvendelsesomradets
krav.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.1.2.3.

Egenskaber ved aksler
Akslens egenskaber skal sikre overferingen af kraefter og drejnings-
moment i overensstemmelse med anvendelsesomradet.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.1.2.4.

Aksler skal vaere sporbare under hensyntagen til de resultater, Jern-
baneagenturets arbejdsgruppe om vedligeholdelse af godsvogne er
ndet frem til (se »Final report on the activities of the Task Force
Freight Wagon Maintenance«, offentliggjort pa Jernbaneagenturets
websted http://www.era.europa.eu).

Akselkasser, aksellejer

Akselkassen og dens rulleleje skal konstrueres under hensyntagen til
mekanisk modstandsevne og udmattelsesegenskaber. Der skal fast-
settes driftsgreensevardier for temperatur, som er relevante for
detektering af overhedet akselleje.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.4.

Hjulscet, der kan indstilles til forskellige
sporvidder

Dette krav gelder for enheder, hvis hjulsat kan indstilles til forskel-
lige sporvidder og skifte mellem to sporvidder.

Hjulsaettets omskiftningsmekanisme skal garantere, at

— hjulene og

— det tilherende bremseudstyr

fastlases sikkert i den rigtige, tilsigtede akselposition under hensyn-
tagen til dynamiske pavirkninger i overensstemmelse med enhedens
dimensionerende driftstilstand.

Overensstemmelsesvurdering for kravene i dette afsnit er et udesta-
ende punkt.

Lobetoj til manuel udskiftning af hjulscet

Dette krav geelder for enheder, som er forberedt til kersel pa forskel-

lige sporvidder idet hjulsettene kan udskiftes fysisk.

Enheden skal vaere udstyret med en lasemekanisme, der kan sikre, at
bremseudstyr fastldses i den korrekte position ved forskellige konfi-
gurationer under hensyntagen til dynamiske pavirkninger i overens-
stemmelse med enhedens dimensionerende driftstilstand.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.5.

Bremse
Generelt

Formalet med togets bremsesystem er at sikre:
— at togets hastighed kan nedsettes

— at togets hastighed kan holdes konstant pa et spor med fald
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4242.

4.2.43.
4.2.43.1.

4.2.4.3.2.
4.2.432.1.

— at toget kan standses inden for den maksimalt tilladte bremse-
leengde, og

— at toget kan holdes varigt parkeret.

Bremseevnen og bremseprocessen afhanger primert af folgende
faktorer:

— bremsekraften

— togets masse

— hastigheden

— den tilladte bremselengde
— den givne adhasion og
— sporets fald.

Et togs samlede bremseevne er afledt af bremseevnen for hver enkelt
enhed i toget.

Sikkerhedskrav

Bremsesystemet er et led i jernbanesystemets sikkerhed. Derfor skal
konstruktionen af en enheds bremsesystem gennemgé en risikovur-
dering efter reglerne i Kommissionens forordning (EF)
nr. 352/2009 (') under hensyntagen til den fare, der ligger i, at
enheden helt mister sin bremseevne. Alvorsgraden skal anses for
katastrofal i folgende tilfelde:

— ndr folgerne kun rammer den pagaldende enhed (kombination af
svigt)

— nar felgerne rammer bremseevne for mere end den pagaldende
enhed (enkeltfejl).

Dette krav anses for at veere opfyldt, hvis betingelserne C.9 og C.14
i tilleg C er opfyldt.

Funktionelle og tekniske krav
Generelle funktionskrav

Enhedens bremseudstyr skal varetage bremsefunktioner som f.eks.
bremseaktivering og bremselesning, nar det modtager et transmitteret
signal. Bremsen skal:

— vere gennemgédende (signalet om aktivering eller lesning af
bremsen sendes fra en central styreenhed gennem en bremseled-
ning til hele toget)

— veare automatisk (en utilsigtet afbrydelse af bremseledningen
forer til aktivering af bremserne pa alle togets enheder og
bringer hver del til standsning)

— kunne frakobles, sa den kan leses og isoleres.

Bremseevne
Driftsbremse

Et togs eller en enheds bremseevne er evnen til at satte farten ned.
Den fremkommer som et resultat af den bremsekraft, der er til
radighed til at nedbremse toget inden for definerede grenser, og
alle de faktorer, der er involveret i konvertering og spredning af
energien, herunder togmodstanden.

(") EUT L 108 af 29.4.2009, s. 4.



2013R0321 — DA —01.07.2015 — 002.001 — 27

424322,

4.2433.

En enheds bremseevne skal beregnes som anvist i et af folgende
dokumenter:

— EN 14531-6:2009 eller

— UIC-fiche 544-1:2013.

Beregningen skal valideres ved prevninger. Beregning af bremseevne
efter UIC 544-1 skal valideres som beskrevet i UIC 544-1:2013.

Parkeringsbremse

En parkeringsbremse er en bremse, der bruges til at forhindre
parkeret rullende materiel i at bevage sig under specificerede
forhold, idet der tages hgjde for sted, vind, sporets fald og det
rullende materiels last, indtil tilsigtet lesning af bremsen.

Hvis enheden er udstyret med en parkeringsbremse, skal den opfylde
folgende krav:

— Enheden skal blive holdende indtil tilsigtet losning af bremsen.

— Nar parkeringsbremsens tilstand ikke kan konstateres umiddel-
bart, skal der vare en indikator, der viser tilstanden pa begge
udvendige sider af keretojet.

— Parkeringsbremsens mindste bremseevne ved
vindstille bestemmes ved beregninger som anvist i afsnit 6 i
EN 14531-6:20009.

— Parkeringsbremsens mindste bremseevne skal veare markeret pa
enheden. Merkningen skal opfylde kravene i EN15877-1:2012,
punkt 4.5.25. Parkeringsbremsen pa en enhed skal konstrueres
med udgangspunkt i en adhasionsfaktor mellem hjul og skinne
(stal/stal) pa ikke over 0,12.

Varmekapacitet

Bremseudstyret skal kunne modstd én nedbremsning uden tab af
bremseevne pa grund af termiske eller mekaniske pavirkninger.

Den termiske belastning, en enhed kan modstd uden tab af bremse-
evne pa grund af termiske eller mekaniske pévirkninger, skal defi-
neres og udtrykkes ved hjelp af hastighed, akseltryk, sporets fald og
bremselangde.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.6.

Et fald pd 21 %o ved 70 km/h over 40 km kan betragtes som
referencegrundlag for varmekapacitet, som medferer en bremsekraft
pa 45 kW pr. hjul i 34 minutter ved en nominel hjuldiameter pa
920 mm og et akseltryk pa 22,5 t.
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4.2.4.34.

4.2.435.

4.2.5.

Hjulblokeringsbeskyttelse

Hjulblokeringsbeskyttelse er et system, der er beregnet til at udnytte
den aktuelle adhesion bedst muligt ved at mindske, fastholde eller
oge bremsekraften for at hindre hjulsattene i at blokere og skride
ukontrolleret. P4 den made skal standseleengden optimeres.

Hvis hjulblokeringsbeskyttelsen styres elektronisk, skal negative
folger af fejl i blokeringsbeskyttelsens funktion modvirkes ved
hensigtsmaessig systemkonstruktion og teknisk konfiguration.

Hjulblokeringsbeskyttelsen mé ikke @ndre bremsernes funktions-
egenskaber. Koretgjets trykluftudstyr skal vare dimensioneret, sa
hjulblokeringsbeskyttelsens luftforbrug ikke nedsetter den pneuma-
tiske bremses ydelse. Der skal under konstruktionen af hjulbloke-
ringsbeskyttelsen tages hensyn til, at beskyttelsen ikke mé beskadige
koretojets dele (bremseudstyr, hjulenes lgbeflade, aksellejer osv.).

Folgende typer af enheder skal udstyres med hjulblokeringsbeskyt-
telse:

— Enheder med alle typer af bremseklodser, hvor den maksimale
gennemsnitlige udnyttelse af adhesion er storre end 0,12,
undtagen bremseklodser af komposit.

— Enheder, der kun er udstyret med skivebremser og/eller med
bremseklodser af komposit, hvor den maksimale gennemsnitlige
udnyttelse af adhasion er sterre end 0,11.

Friktionselementer til bremser, der indvirker pd
hjulets lobeflade

Friktionselementet til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade
(dvs. bremseklodsen), genererer friktion og dermed bremsekraft
ved kontakt med hjulets lobeflade.

Hvis der anvendes bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade, skal
friktionselementets egenskaber pé palidelig vis bidrage til den tilsig-
tede bremsevirkning.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.1.2.5 i
denne TSI.

Miljaforhold

Enheden og dens komponenter skal konstrueres under hensyntagen
til de miljeforhold, som det rullende materiel vil blive udsat for.

Miljeparametrene beskrives i de folgende afsnit. For hvert miljopa-
rameter defineres et nominelt vardiinterval, som er det, der fore-
kommer hyppigst i Europa, og som danner grundlaget for den inter-
operable enhed.

For visse miljoparametre defineres andre veardiintervaller end det
nominelle. 1 disse tilfelde skal der velges et verdiinterval som
grundlag for konstruktionen af den pageldende enhed.

For de funktioner, der tages op i de folgende afsnit, skal det
beskrives i det tekniske dossier, hvilke forholdsregler med hensyn
til konstruktion og/eller provning der er truffet for at sikre, at det
rullende materiel opfylder TSI-kravene ved dette verdiinterval.

Afhangigt af hvilke veerdiintervaller der velges, og hvilke forholds-
regler der traeffes (som beskrevet i det tekniske dossier), kan det
vere nedvendigt at fastsatte serlige driftsregler for tilfelde, hvor
enheden skal kere pa en bestemt straekning, hvor forholdene ligger
uden for det nominelle interval pa bestemte arstider.



2013R0321 — DA —01.07.2015 — 002.001 — 29

4.2.6.
4.2.6.1.
4.2.6.1.1.

4.2.6.1.2.
4.2.6.1.2.1.

Medlemsstaterne fastsetter, hvilke andre veerdiintervaller end det
nominelle der skal valges for at undgéd restriktive driftsregler
under givne miljeforhold, og disse valg er anfort i afsnit 7.4.

Enheden og dens komponenter skal konstrueres under hensyntagen
til en eller flere af folgende intervaller for udetemperatur:

— T1: — 25 °C til + 40 °C (nominelt interval)

— T2: — 40 °C til + 35 °C og

— T3: — 25 °C til + 45 °C.

Enheden skal opfylde kravene i denne TSI uden forringelse under de
forhold med hensyn til sne, is og hagl, der er fastsat i EN 50125-
1:1999, afsnit 4.7, idet disse forhold svarer til de nominelle forhold
(det nominelle verdiinterval).

Nar der vaelges héardere sne-, is- og haglforhold end dem, der er taget
hensyn til i standarden, skal enheden og dens komponenter
konstrueres séledes, at de opfylder TSI-kravene, nar der tages
hensyn til de samlede virkninger under hensyntagen til de lave
temperaturer i den valgte klimazone.

I forbindelse med klimazone T2 og med hédrde sne-, is- og hagl-
forhold, skal de forholdsregler, der treffes for at opfylde TSI'ens
krav under disse hérde forhold, identificeres og verificeres, og det
gelder ikke mindst de foranstaltninger vedrerende konstruktion
og/eller prevning for felgende funktioner:

— koblingsfunktionen, begranset til koblingernes fjedringsevne

— bremsefunktionen, herunder bremseudstyret.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.7.

Systembeskyttelse
Brandsikkerhed
Generelt

Alle vasentlige potentielle brandkilder (hgjrisikokomponenter) pa
enheden skal identificeres. Brandsikringen af enhedens konstruktion
skal sigte mod:

— at forebygge, at der opstar brand

— at begrense virkningerne, hvis der opstar brand.

Det gods, der transporteres pa enheden, er ikke en del af den og
behover ikke at tages med i betragtning ved overensstemmelsesvur-
deringen.

Funktionelle og tekniske specifikationer
Barrierer

For at begrense virkningerne af brand, skal der monteres brandbar-
rierer med integritet i mindst 15 minutter mellem de identificerede
potentielle brandkilder (hejrisikokomponenter) og godset.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.8.1.
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4.2.6.1.2.2.

4.2.6.1.2.3.

4.2.6.1.24.

4.2.6.2.
4.2.6.2.1.

4.2.6.2.2.

42.6.3.

Materialer

Alle materialer, der indgar fast i enheden, skal have lav antende-
lighed og ringe flammespredning, medmindre:

— materialet er adskilt fra alle potentielle brandkilder pd enheden
ved en brandbarriere, og der foreligger en risikovurdering, som
giver beleg for, at enheden kan anvendes sikkerhedsmessigt
forsvarligt, eller

— komponenten har en masse pd < 400 g og er placeret i vandret
afstand af > 40 mm og en lodret afstand af > 400 mm fra andre
komponenter, der ikke er provet.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.8.2.

Kabler

Ved udvelgelse og installation af elektriske kabler skal der tages
hensyn til deres brandmassige egenskaber.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.8.3.

Brandfarlige veesker

Der skal traeffes forholdsregler i enheder for at forebygge udbrud og
spredning af brand pa grund af udslip af brendbare vesker eller
luftarter.

Eftervisning af overensstemmelse er beskrevet i punkt 6.2.2.8.4.

Beskyttelse mod elektrisk fare

Beskyttelse mod indirekte kontakt (beskyttelses-
leder)

Impedansen mellem vognkasse og skinne skal veere lav nok til at
forhindre farlig spanding mellem dem.

Enhederne skal vere beskyttet i overensstemmelse med bestemmel-
serne i EN 50153:2002, punkt 6.4.

Beskyttelse mod direkte kontakt

Elektriske installationer og udstyr pa en enhed skal konstrueres, sé
personer er beskyttet mod elektrisk sted.

Enheden skal vere konstrueret, s direkte kontakt forebygges efter
bestemmelserne i EN 50153:2002, punkt 5.

Fastgorelsesanordninger til togets slutsignal

Pa alle enheder, der skal kunne udstyres med et slutsignal, skal der
vaere to anordninger bag pa enheden, hvorpd der kan monteres to
lanterner eller to reflekterende plader som beskrevet i tilleg E i
samme hejde og hejst 2 000 mm over skinnen. Disse fastgorelses-
anordningers dimensioner og frirummet omkring dem skal vere som
anvist i kapitel 1 i Jernbaneagenturets tekniske dokument ERA/
TD/2012-04/INT version 1.2 af 18.1.2013, offentliggjort pa Jern-
baneagenturets websted (http://www.era.europa.eu).
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4.3. Funktionelle og tekniske specifikationer for graensefladerne
4.3.1. Greenseflader til delsystemet Infrastruktur
Tabel 5

Greenseflader til delsystemet Infrastruktur

Reference i denne TSI Reference i Kommissionens afgerelse 2011/275/EU (*)

4.23.1. Profilbestemmelse 4.2.4.1. Mindste fritrumsprofil
4.2.4.2. Sporafstand
4.2.4.5. Mindste radius for vertikal kurve

4.2.32. Kompatibilitet med | 4.2.7.1.  Sporets evne til at optage lodrette
straekningsklasser belastninger

4.2.7.3. Sporets evne til at optage tvaergiende
kraefter

4.2.8.1. Broers evne til at optage trafikale
belastninger

4.2.8.2.  AEkvivalent lodret belastning ved jord-
konstruktioner og virkninger i form af
jordtryk

4.2.8.4. Eksisterende broers og jordkonstruk-
tioners evne til at optage trafikale
belastninger

4.2.3.5.2. Dynamiske egenskaber | 4.2.9. Sporbeliggenhedskvalitet
under kersel

4.2.3.6.2. Egenskaber ved hjulset | 4.2.5.1. Nominel sporvidde

4.2.3.6.3. Egenskaber ved hjul 4.2.5.6.  Skinnetveerprofil til almindeligt spor-
stykke

4.2.6.2.  Sporskifters geometri i drift

(*) EUT L 126 af 14.5.2011, s. 53.

4.3.2. Greenseflader til delsystemet Drift og trafikstyring
Tabel 6

Graznseflader til delsystemet Drift og trafikstyring

Reference i denne TSI Reference i Kommissionens afgerelse 2011/314/EU (*)

4.22.2. Enhedens styrke — | 4.2.3.6.3. Beredskab

loftning og havning
4.2.3.1. Profilbestemmelse 4.225. Oprangering
4.2.3.2. Kompatibilitet med | 4.2.2.5. Oprangering

strekningsklasser
4.24. Bremse 4.22.6. Bremsning af tog
4.2.6.3. Fastgorelsesanord- 4.2.2.1.3.2. Slutsignal

ninger til togets slut-

signal

Tilleg E Slutsignal

(*) EUT L 144 af 31.5.2011, s. 1.
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4.33.

44,

Greenseflader til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne

Tabel 7

Grenseflader til togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne

Reference i Kommissions afgerelse 2012/88/EU
Reference i denne TSI
bilag A, tabel A2, indeks 77
4.2.3.3 a) Egenskaber ved | — akselafstande (3.1.2.1, 3.1.2.4, 3.1.2.5 og
rullende materiel, der 3.1.2.6)
er forenelige med
togdetekteringssy- — akseltryk (3.1.7.1)
stemer  baseret pd | — impedans mellem hjul (3.1.9)
sporisolationer .
— brug af bremseklodser af komposit (3.1.6)
4233 b) Egenskaber ved | — akselafstande (3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.2.5 og
rullende materiel, der 3.1.2.6)
er forenelige med . .
togdetekteringssy- — hjulgeometri (3.1.3.1-3.1.3.4)
stemer  baseret pd | — omrdde mellem hjul uden komponenter af
akselteellere metal eller induktivt materiale (3.1.3.5)
— hjulmateriale (3.1.3.6)
423.3 c¢) Egenskaber ved | — koretgjets metalkonstruktion (3.1.7.2)
rullende materiel, der
er forenelige med
togdetekteringssy-
stemer  baseret pa
spoleudstyr
Driftsregler

Driftsreglerne udarbejdes efter de procedurer, der er beskrevet i jern-
banevirksomhedens sikkerhedsledelsessystem. 1 disse regler er der
taget hensyn til den dokumentation vedrerende driften, som indgar
i det tekniske dossier, der er foreskrevet i artikel 18, stk. 3, og som
der redegjort narmere for i bilag VI til direktiv 2008/57/EF.

Dokumentationen vedrerende driften beskriver enhedens egenskaber
i forhold til den dimensionerende driftstilstand, der skal tages i
betragtning for at fastleegge reglerne for drift i normale funktions-
tilstande og i forskellige forringede funktionstilstande, der med rime-
lighed kan forudses.

Dokumentationen vedrerende drift bestar af:

— en Dbeskrivelse af driften i normal funktionstilstand, herunder
enhedens driftskarakteristika og driftsbegransninger (f.eks. kore-
tejsprofil, konstruktivt bestemt maksimalhastighed, akseltryk,
bremseevne og kompatibilitet med togdetekteringssystemer,
tilladte miljeforhold)

— en beskrivelse af drift under forringede funktionstilstande (nér
der er opstaet sikkerhedskritiske fejl ved udstyr eller funktioner,
der er beskrevet i denne TSI), der med rimelighed kan forudses,
og af de acceptable grensevardier og driftsbetingelser for
enheden, som kan optrade i sddanne situationer.
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4.5.

4.5.1.

Ansggeren skal fremlaegge den forste version af dokumentationen
vedrerende driftsregler. Dokumentationen kan senere blive @ndret i
overensstemmelse med de relevante EU-bestemmelser og under
hensyntagen til de eksisterende drifts- og vedligeholdelsesbetingelser
for enheden. Det bemyndigede organ skal kun kontrollere, at doku-
mentationen vedrerende drift foreligger.

Vedligeholdelsesregler

Vedligeholdelse er et st aktiviteter, der har til formal at opretholde
eller genoprette en tilstand for en funktionel enhed, i hvilken den kan
varetage sin funktion.

Folgende dokumenter i det tekniske dossier, jf. direktiv 2008/57/EF,
artikel 18, stk. 3, og bilag VI er nedvendige for at udfere vedligehol-
delse af enheder:

— Generel dokumentation (punkt 4.5.1)

— Dokumentation af vedligeholdelsens udformning (punkt 4.5.2) og

— Vedligeholdelsesinstruks (punkt 4.5.3).

Ansggeren skal foreleegge disse tre dokumenter, jf. punkt 4.5.1, 4.5.2
og 4.5.3. Dokumentationen kan senere blive andret i overensstem-
melse med de relevante EU-bestemmelser og under hensyntagen til
de cksisterende drifts- og vedligeholdelsesbetingelser for enheden.
Det bemyndigede organ skal kun kontrollere, at dokumentationen
vedrerende vedligeholdelse foreligger.

Generel dokumentation

Den generelle dokumentation skal indeholde folgende:

— Tegninger og beskrivelse af enheden og dens komponenter.

— Eventuelle juridiske krav til vedligeholdelsen af enheden.

— Tegning af systemer (elektricitets-, pneumatik- hydraulik- og
styrekredsdiagrammer).

— Andre systemer i toget (beskrivelse af systemerne, herunder
beskrivelse af deres funktioner, specifikation af graenseflader
samt databehandling og protokoller).

— Konfigurationsdokumenter for hvert enkelt keretoj (komponent-
og materialeliste), bl.a. for at muliggere sporbarhed under vedli-
geholdelse.

Dokumentation med begrundelse for vedligeholdelsens tilrettelceg-
gelse

Dokumentationen med begrundelse for vedligeholdelsens tilrettelaeg-
gelse forklarer, hvordan vedligeholdelsesaktiviteterne er defineret og
tilrettelagt for at sikre, at det rullende materiels egenskaber ikke
kommer uden for tilladte anvendelsesgranseverdier i materiellets
levetid. Denne dokumentation skal levere data til fastleggelse af
kriterierne  for  inspektion og  vedligeholdelsesaktiviteternes
hyppighed. Dokumentationen med begrundelse for vedligeholdelsens
tilretteleeggelse skal indeholde folgende:

— fortilfelde, principper og metoder anvendt til at tilrettelegge
enhedens vedligeholdelse

— graenser for normal anvendelse af enheden (km/maned, klima-
tiske begrensninger, forudsatte lasttyper osv.)
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— relevante data, der er anvendt for at tilretteleegge vedligehol-
delsen, og disse datas oprindelse (erfaringsrapportering)

— provninger, undersegelser og beregninger, der er udfert for at
tilretteleegge vedligeholdelsen.

4.5.3. Vedligeholdelsesinstruks

Vedligeholdelsesinstruksen beskriver, hvordan vedligeholdelse kan
udferes. Vedligeholdelse omfatter bl.a. inspektion, overvagning,
prevning, maling, udskiftning, justering og reparation.

Vedligeholdelse opdeles i:

— forebyggende vedligeholdelse (planmassig og kontrolleret) og

— korrigerende vedligeholdelse.

Vedligeholdelsesinstruksen indeholder folgende:

— Komponenthierarki og funktionsbeskrivelse, hvor det rullende
materiel afgreenses ved opregning af alle elementer, der indgar
i det pageldende stykke rullende materiels konstruktion, ordnet
pa et relevant antal forskellige niveauer. Det nederste element i
hierarkiet skal vere en udskiftelig komponent.

— En stykliste, der skal indeholde de tekniske og funktionelle
beskrivelser af reservedelene (udskiftelige komponenter). Listen
skal omfatte alle dele, som ifelge specifikationerne skal skiftes
ud, nir de kommer i en given tilstand, eller som det kan veare
nedvendigt at skifte ud efter en elektrisk eller mekanisk funk-
tionsfejl, eller som forventeligt ma skiftes ud efter beskadigelse
ved uheld. Interoperabilitetskomponenter skal anfores med
henvisning til deres overensstemmelseserklaering.

— For komponenter: grensevardier, der ikke ma overskrides under
drift. Det kan specificeres, hvilke driftsrestriktioner der skal
gelde ved forringet funktionstilstand (nar graenseverdien er
naet).

— Liste med henvisninger til europziske lovkrav, der gelder for
komponenter eller delsystemer.

— Vedligeholdelsesplan (') dvs. et struktureret set opgaver, som
vedligeholdelsen bestdr af, herunder aktiviteterne, fremgangs-
maderne og midlerne. Beskrivelsen af dette sat opgaver omfatter:

a) instruktionstegninger om demontering og montering, som er
nedvendige for montering og demontering af udskiftelige dele

b) vedligeholdelseskriterier

c) kontroller og prevninger, iser af sikkerhedsrelevante dele,
herunder visuel inspektion og ikke-destruktive provninger
(hvis det er relevant, f.eks. for at afslore mangler, der kan
forringe sikkerheden)

(") Vedligeholdelsesplanen skal udarbejdes under hensyntagen til de resultater, Jernbane-

agenturets arbejdsgruppe om vedligeholdelse af godsvogne er néet frem til (se »Final
report on the activities of the Task Force Freight Wagon Maintenance«, offentliggjort pa
Jernbaneagenturets websted http://www.era.europa.eu).
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4.6.

4.7.

d) varktej og materialer, der indgar i opgaven

e) forbrugsstoffer, der indgédr i opgaven

f) forholdsregler og udstyr til beskyttelse af den personlige
sikkerhed.

— Provninger og procedurer, der skal udferes efter hver vedligehol-
delsesoperation, for det rullende materiel tages i brug igen.

Faglige kvalifikationer
De faglige kvalifikationer hos det personale, der skal drive og vedli-
geholde enheder, er ikke omfattet af denne TSI.

Sundhed og sikkerhed

Bestemmelserne om sundhed og sikkerhed for det personale, der skal
drive og vedligeholde enheder, er omfattet af de vesentligste krav
or. 1.1.5, 1.3.1, 1.3.2, 2.5.1 og 2.6.1 i direktiv 2008/57/EF, bilag III.

Der gore iser opmarksom pa felgende punkter i afsnit 4.2, som
indeholder bestemmelser om personalets sundhed og sikkerhed:

Punkt 4.2.2.1.1: Endekobling

Punkt 4.2.6.1: Brandsikkerhed

Punkt 4.2.6.2: Beskyttelse mod elektrisk fare.

Hvis enheden har manuelt koblingssystem, skal der vere fri plads til
rangerpersonalet under til- og frakobling.

Alle fremspringende dele, der anses for farlige for driftspersonalet,
skal veere tydeligt markeret og/eller forsynet med beskyttelsesanord-
ninger.

Enheden skal vare udstyret med trin og handbgjler undtagen i
tilfeelde, hvor den ikke er beregnet til at blive betjent med personale
om bord, f.eks. under rangering.

Parametre, der skal anferes i det tekniske dossier og det
europziske register over godkendte typer af jernbanekeretejer

Det tekniske dossier skal mindst omfatte folgende parametre:

— endekoblingens type, placering og fjedringsevne

— belastning fra dynamiske traek- og trykkreefter

— referencefritrumsprofiler, som enheden er i overensstemmelse
med

— eventuel overensstemmelse med et eller flere af malprofilerne
G1, GA, GB og GC

— eventuel overensstemmelse med (et af) de nedre referenceprofiler
GIC1 og GIC2
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— masse pr. aksel (egenveegt og fuldt lastet)

— akslernes position i enhedens le&ngderetning og antal aksler
— enhedens lengde

— konstruktivt bestemt maksimalhastighed

— en eller flere sporvidder, som enheden kan drives pa

— kompatibilitet med togdetekteringssystemer (sporisolationer,
akseltellere, spoleudstyr)

— kompatibilitet med systemer til detektering af overhedet akselleje
— aksellejernes temperaturomrade under drift

— type signal, der styrer bremsen (eksempel: pneumatisk hoved-
bremseledning, elektrisk bremse af type XXX, ...)

— egenskaber ved styreledningen og dens tilslutning til andre
enheder (hovedbremseledningens diameter, tveersnit af det elek-
triske kabel, ...)

— bremseanlaeggets nominelle enkeltydelse, i givet fald athengigt
af bremseindstilling (responstid, bremsekraft, adhasionskrav, ...)

— bremselaengde eller bremseveegt, i givet fald athengigt af brem-
seindstilling

— termisk belastning af bremsekomponenterne udtrykt ved
hastighed, akseltryk, sporets fald og bremselengde

— temperaturomrdde og hardheden af sne-, is- og haglforhold

— bremsevegt og maksimalt fald for parkeringsbremse (hvis rele-
vant)

— rangering pa rangerryg mulig/ikke mulig

— udstyret med trin og/eller handbgjler eller ikke.

Kommissionens gennemforelsesafgerelse 2011/665/EU af 4. oktober
2011 om det europaiske register over godkendte typer af jernbane-
koretajer (') fastlegger, hvilke oplysninger om det rullende materiel
der skal anferes i registeret.

INTEROPERABILITETSKOMPONENTER
Generelt
Interoperabilitetskomponenterne,  jf.  definitionen 1  direktiv

2008/57/EF, artikel 2, litra f), er anfert i afsnit 5.3 sammen med:

— deres anvendelsesomrade, der svarer til parametre for delsy-
stemet, og

— en henvisning til de krav, der galder for dem som fastlagt i afsnit
4.2.

(") EUT L 264 af 8.10.2011, s. 32.
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Nar det i afsnit 5.3 er anfert, at et givet krav skal vurderes pa
interoperabilitetskomponentniveau, er det ikke nedvendigt at foretage
en vurdering af det samme krav pa delsystemniveau.

5.2. Innovative losninger

Som navnt i artikel 10a kan innovative lgsninger krave nye speci-
fikationer og/eller vurderingsmetoder. Sddanne specifikationer og
vurderingsmetoder udarbejdes ved den procedure, der er beskrevet
i punkt 6.1.3, ndr en innovativ lesning taenkes anvendt til en
interoperabilitetskomponent.

5.3. Specifikationer til interoperabilitetskomponenter
5.3.1. Lobetoj

Lobetojet skal vare konstrueret til et anvendelsesomrade, der defi-
neres ved felgende parametre:

— maksimal hastighed

— maksimalt overhgjdeunderskud
— enhedens mindste egenvagt
— maksimalt akseltryk

— interval for afstande mellem centertappe eller interval for aksel-
afstande (»toakslede enheder«)

— maksimal hejde af tyngdepunktet i tom enhed
— koefficient for tyngdepunktets hejde i lastet enhed
— mindstekoefficient for vognkassens vridningsstivhed

— maksimal koefficient for massefordelingen i tomme enheder efter
folgende formel:

1 1.,
2a* m
hvor
I, = vognkassens inertimoment i forhold til den lodrette akse
gennem dens tyngdepunkt
m = vognkassens masse

2a* = akselafstand
— mindste nominelle hjuldiameter
— skinnehldning.
Parametrene hastighed og akseltryk kan behandles under et med
henblik pa at definere det relevante anvendelsesomrade (f.eks.

sterste hastighed og egenvagt).

Lobetojet skal opfylde kravene i punkt 4.2.3.5.2 og 4.2.3.6.1. Disse
krav skal vurderes pé interoperabilitetskomponentniveau.

5.3.2. Hjulscet

Et hjulset skal konstrueres og vurderes med henblik pa et anven-
delsesomrade, der er defineret ved:

— nominel lobefladediameter og

— maksimal lodret statisk kraft.
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5.3.4a.

6.1.
6.1.1.

Et hjulset skal opfylde de krav til geometriske og mekaniske para-
metre, der er defineret i punkt 4.2.3.6.2. Disse krav skal vurderes pa
interoperabilitetskomponentniveau.

Hjul

Et hjul skal konstrueres og vurderes med henblik pa et anvendel-
sesomrade, der er defineret ved:

— nominel lobefladediameter

— maksimal lodret statisk kraft

— maksimal hastighed og levetid samt

— maksimal bremseenergi.

Et hjul skal opfylde de krav til geometriske, mekaniske og termo-
mekaniske egenskaber, der er defineret i afsnit 4.2.3.6.3. Disse krav
skal vurderes péd interoperabilitetskomponentniveau.

Aksel

En aksel skal konstrueres og vurderes med henblik pé et anvendel-
sesomrade, der er defineret ved:

— maksimal lodret statisk kraft.

En aksel skal opfylde de krav til mekaniske parametre, der er defi-
neret i punkt 4.2.3.6.4. Disse krav skal vurderes pa interoperabili-
tetskomponentniveau.

Friktionselement til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade

Friktionselementet til bremser, der indvirker pa hjulets lebeflade,
skal konstrueres og vurderes med henblik pa et anvendelsesomréde,
der er defineret ved:

— dynamiske friktionskoefficienter og deres toleranceband
— den mindste statiske friktionskoefficient
— den maksimalt tilladte bremsekraft, som paferes elementet

— anvendelsesegnethed ved togdetekteringssystemer baseret pé
sporisolationer

— anvendelsesegnethed ved alvorlige miljeforhold.

Et friktionselement til bremser, der indvirker pd hjulets lobeflade,
skal opfylde kravene i punkt 4.2.4.3.5. Disse krav skal vurderes pa
interoperabilitetskomponentniveau.

Togets slutsignal

Slutsignalet som beskrevet i tilleg E er en selvstendig interopera-
bilitetskomponent. Afsnit 4.2 stiller ingen krav til slutsignalet. Det
bemyndigede organs vurdering af det indgar ikke i EF-verifikationen
af delsystemet.

OVERENSSTEMMELSESVURDERING OG EF-VERIFIKATION
Interoperabilitetskomponent

Moduler

Overensstemmelsesvurderingen af en interoperabilitetskomponent
skal foretages efter det eller de moduler, der er anfort i tabel 8.
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Tabel 8
Moduler for overensstemmelsesvurdering af interoperabilitets-
komponenter

Modul CAl Intern produktionskontrol plus verifikation ved
undersggelse af hvert produkt

Modul CA2 Intern produktionskontrol plus produktverifika-
tion med tilfaeldigt valgte mellemrum

Modul CB EF-typeafprovning

Modul CD Typeoverensstemmelse pé grundlag af anven-
delse af et kvalitetsstyringssystem i produktions-
processen

Modul CF Typeoverensstemmelse pa grundlag af produkt-
verifikation

Modul CH Overensstemmelse pd grundlag af et komplet
kvalitetsstyringssystem

Modul CHI1 Overensstemmelse pa grundlag af et komplet
kvalitetsstyringssystem plus en konstruktions-
undersogelse

Modul CV Typevalidering ud fra driftsmessige erfaringer

(anvendelsesegnethed)

Disse moduler er naermere specificeret i afgerelse 2010/713/EU.
Procedurer for overensstemmelsesvurdering

Fabrikanten eller dennes reprasentant i EU skal valge et af de
moduler eller en af de modulkombinationer, der er markeret i tabel
9 som svarende til den relevante komponent.

Tabel 9

Moduler, der skal anvendes for interoperabilitetskomponenterne

Moduler
Punkt Komponent CAL ol
eller
CA2 CB+CD | CB +CF CH CHI1 (6\%

4.2.3.6.1 Lobetoj X X X

Lobetsj —  gennem- X X

provet
423.6.2 Hjulsaet X (*) X X X ) X
423.63 Hjul X (*) X X X ) X
423.64 Aksel X *) X X X *) X
42435 Friktionselement til | X (%) X X X (*) X X (*)

bremser, der indvirker

pa hjulets lobeflade
53.5 Slutsignal X X

(*) Modul CA1, CA2 og CH ma kun bruges for produkter, der er bragt i omsatning og dermed udviklet, for denne TSI
tradte i kraft, og under forudsatning af at fabrikanten efterviser over for det bemyndigede organ, at der i forbindelse
med tidligere anvendelser under tilsvarende forhold er udfert en konstruktionsevaluering og en typeafprevning, og at
kravene i denne TSI er opfyldt; denne eftervisning skal vaere dokumenteret og anses for at have samme bevisverdi
som modul CB eller en konstruktionsundersogelse efter modul CHI.

(**) Modul CV anvendes, hvis en fabrikant af friktionselementet til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade, efter eget
skon ikke har tilstreekkelig erfaring med den foreslaede konstruktion.
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6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

Inden for rammerne af det valgte modul hhv. den valgte modulkom-
bination skal interoperabilitetskomponenten vurderes i forhold til de
krav, der er nevnt i afsnit 4.2. Om nedvendigt er der anfort supple-
rende krav til vurderingen af s@rlige interoperabilitetskomponenter i
de folgende afsnit.

Lobeto]

Der redegeres for, hvordan overensstemmelse eftervises for lobetej, i
kapitel 2 i Jernbaneagenturets tekniske dokument ERA/TD/2013/
01/INT version 1.0 af 11.2.2013, offentliggjort pa Jernbaneagenturets
websted (http://www.era.europa.eu).

Enheder, der er udstyret med gennemprevet lgbetsj som anfort
herunder, anses for at vare i overensstemmelse med de relevante
krav, hvis det drives inden for det anvendelsesomrade, hvor det er
gennemprovet:

a) Enkeltakslet lobetoj:
— dobbeltforbindelsesophang
— Niesky 2
— S 2000-ophang.
b) Bogier med to hjulsat:
— Y25-familien
— toakslede bogier med styreaksel.
¢) Treakslede bogier:
— familien af treakslede bogier med forbindelsesophang.

Bogierammen skal vurderes pa grundlag af afsnit 6.2 i EN
13749:2011.

Hjulset

Eftervisningen af overensstemmelse skal, for sd vidt angar hjulset-
montagens mekaniske egenskaber, udferes efter afsnit 3.2.1 i
EN13260:2009+A1:2010, som fastsetter greensevardier for monte-
ringens aksialkraft med tilherende verifikationsprevning.

Der skal foreligge en verifikationsprocedure, som i monteringsfasen
sikrer, at ingen defekter kan forringe sikkerheden pa grund af
endringer i de mekaniske egenskaber ved akslens monterede dele.

Hjul

a) Smedede og valsede hjul: De mekaniske egenskaber skal efter-
vises efter den fremgangsmade, der er specificeret i EN 13979-
1:2003+A1:2009+A2:2011, afsnit 7.

Hvis hjulet skal bruges til at bremse en enhed med bremse-
klodser, der indvirker pa hjulets lgbeflade, skal hjulets termome-
kaniske egenskaber eftervises under hensyntagen til den maksi-
male forudsatte bremseenergi. Der skal udferes en typeprevning
som beskrevet i EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011, afsnit 6.2,
for at kontrollere at hjulkransens sideforskydning under brems-
ningen og residualspandingen ligger inden for specificerede tole-
rancegranser.

Kriterierne for afgerelse, hvad angar residualspeendinger for smedede
og valsede hjul, er fastsat i EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011.
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6.1.2.4.

6.1.2.5.

b) Andre typer hjul: Andre typer hjul er tilladt pd enheder i inden-
lands trafik. I givet fald skal afgerelseskriterierne og udmattelses-
spaendingskriterierne specificeres i nationale forskrifter. Disse
nationale forskrifter skal medlemsstaterne anmelde i overens-
stemmelse med direktiv 2008/57/EF, artikel 17, stk. 3.

Der skal foreligge en verifikationsprocedure, som i fremstillingsfasen
sikrer, at ingen defekter kan forringe sikkerheden pa grund af
@ndringer 1 hjulenes mekaniske egenskaber. Hjulmaterialets traek-
styrke, hjulkransens hardhed, brudsejheden (kun for felgbremsede
hjul), slagstyrken, materialeegenskaberne og materialerenheden skal
kontrolleres. Verifikationsproceduren skal foreskrive, hvordan stik-
prover skal udtages af partier for hver af de egenskaber, der skal
kontrolleres.

Aksel

Ud over ovenstdende krav vedrerende monteringen gaelder, at efter-
visning af overensstemmelse med hensyn til akslens mekaniske
modstandsevne og  udmattelsesegenskaber skal bygge pa
EN13103:2009 + A2:2012, afsnit 4, 5 og 6.

Kriterierne for afgerelse hvad angér tilladt spending er specificeret i
EN13103:2009 + A2:2012, afsnit 7. Der skal foreligge en verifika-
tionsprocedure, som i fremstillingsfasen sikrer, at ingen defekter kan
forringe sikkerheden pé grund af @ndringer i akslernes mekaniske
egenskaber. Akselmaterialets trakstyrke, slagstyrke, overfladeinte-
gritet, materialeegenskaber og materialerenhed skal kontrolleres.
Verifikationsproceduren skal foreskrive, hvordan stikprever skal
udtages af partier for hver af de egenskaber, der skal kontrolleres.

Friktionselementer til bremser, der indvirker pé
hjulets lobeflade

Overensstemmelsen for friktionselementer til bremser, der indvirker
pa hjulets lebeflade, skal eftervises ved at fastlegge folgende egen-
skaber for friktionselementer i henhold til Det Europaiske
Jernbaneagenturs (ERA) tekniske dokument ERA/TD/2013-02/INT
version 2.0 af XX.XX.2014, som er offentliggjort p& Jernbaneagen-
turets websted (http://www.era.europa.cu):

— dynamisk friktionsvirkning (kapitel 4)

— statisk friktionsvirkning (kapitel 5)

— mekaniske egenskaber, herunder egenskaber i forbindelse med
provning af forskydnings- og bejningsstyrke (kapitel 6).

Eftervisningen af anvendelsesegnethed skal foretages i overensstem-
melse med kapitel 7 og/eller 8 i Jernbaneagenturets tekniske doku-
ment ERA/TD/2013-02/INT version 2.0 af XX.XX.2014, som er
offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted (http:/
www.era.europa.eu), hvis friktionselementet er beregnet til:

— togdetekteringssystemer baseret pd sporisolationer og/eller

— alvorlige miljeforhold.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Hvis en fabrikant efter eget sken ikke har tilstraekkelig erfaring med
den foresldede konstruktion, skal typevalideringen ud fra driftsmas-
sige erfaringer (modul CV) indgé i proceduren for vurdering af
anvendelsesegnethed. For prevningerne under praktisk drift pabe-
gyndes, skal interoperabilitetskomponentens konstruktion certificeres
ved anvendelse af et passende modul (CB eller CH1).

Provningerne under praktisk drift skal tilretteleegges pd anmodning
fra fabrikanten, som skal indga en aftale med en jernbanevirksomhed
om dens bidrag til en sddan vurdering.

Anvendelsesegnetheden ved togdetekteringssystemer baseret pé
sporisolationer beregnet til anvendelse i delsystemer uden for det
anvendelsesomrdde, der er fastsat i kapitel 7 i Jernbaneagenturets
tekniske ~ dokument ERA/TD/2013-02/INT  version 2.0 af
XX.XX.2014, som er offentliggjort pd Jernbaneagenturets websted
(http://www.era.europa.eu), kan eftervises ved anvendelse af proce-
duren for innovative legsninger i punkt 6.1.3.

Anvendelsesegnetheden ved alvorlige miljeforhold ved afprevning
med dynamometer af friktionselementer uden for det anvendelsesom-
rade, der er fastsat i punkt 8.2.1 i Jernbaneagenturets tekniske doku-
ment ERA/TD/2013-02/INT version 2.0 af XX.XX.2014, som er
offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted (http://
www.era.europa.eu), kan eftervises ved anvendelse af proceduren
for innovative lesninger i punkt 6.1.3.

Innovative losninger

Hvis der foreslas en innovativ lesning (som defineret i artikel 10a) til
en interoperabilitetskomponent, skal fabrikanten eller dennes repre-
sentant i Den Europziske Union anvende den procedure, der er
beskrevet i artikel 10a.

Delsystem
Moduler
EF-verifikationen af godsvogne i delsystemet Rullende materiel
udferes efter det eller de moduler, der er anfort i tabel 10.
Tabel 10

Moduler for EF-verifikation af delsystemer

SB EF-typeafprovning

SD EF-verifikation pad grundlag af anvendelse af et
kvalitetsstyringssystem i produktionsprocessen

SF EF-verifikation pd grundlag af produktverifikation

SH1 EF-verifikation pa grundlag af et komplet kvalitets-
styringssystem plus en konstruktionsundersogelse

Disse moduler er naermere specificeret i afgerelse 2010/713/EU.

Procedurer for EF-verifikation

Anspggeren skal valge blandt folgende moduler hhv. modulkombina-
tioner til EF-verifikation af delsystemet.

— (SB + SD) eller
— (SB + SF) eller

— (SHI).
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6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

Inden for rammerne af det valgte modul hhv. den valgte modulkom-
bination skal delsystemet vurderes i forhold til de krav, der er navnt
i afsnit 4.2. Om nedvendigt er der anfort supplerende krav til vurde-
ringen af szerlige komponenter i de folgende afsnit.

Enhedens styrke

Overensstemmelse skal eftervises som anvist i EN 12663-2:2010,
kapitel 6 og 7.

For sammenfojninger skal der vaere en verifikationsprocedure i frem-
stillingsfasen for at sikre, at konstruktionens mekaniske egenskaber
ikke forringes af defekter.

Sikring mod afsporing ved korsel pa sporvrid-
ninger

Overensstemmelse skal eftervises efter enten:

— den procedure, der er fastlagt i EN 14363:2005, afsnit 4.1, eller

— den metode, der er anfert i EN 15839:2012, afsnit 4.2, ved hjelp
af forudberegning til standardlesninger.

Dynamiske egenskaber under korsel
Provning pa spor

Overensstemmelse skal eftervises i henhold til EN 14363:2005,
kapitel 5.

Som alternativ til udferelse af prevninger pa spor med to forskellige
sporhaldninger som anvist i EN 14363:2005, afsnit 5.4.4.4, er det
tilladt at udfere prevninger pa kun én sporh®ldning, hvis det efter-
vises, at provningerne omfatter hele det interval af kontaktforhold,
der er defineret i tilleg B, afsnit 1.1.

Som alternativ til udferelse af prevninger pé spor med to forskellige
sporhaldninger som anvist i EN 14363:2005, afsnit 5.4.4.4, er det
tilladt at udfere prevninger pa kun én sporhzldning, hvis det efter-
vises, at provningerne omfatter hele det interval af kontaktforhold,
der er fastsat i afsnit 1.1 i Jernbaneagenturets tekniske dokument
ERA/TD/2013/01/INT version 1.0 af 11.2.2013, som er offentliggjort
pa Jernbaneagenturets websted (http:/www.era.europa.ceu).

Nar der skal foretages en prevning pd spor med den normale méle-
metode, skal enheden vurderes i forhold til de graenseveardier, der er
anfort i afsnit 1.2 og 1.3 i Jernbaneagenturets tekniske dokument
ERA/TD/2013/01/INT version 1.0 af 11.2.2013, offentliggjort pa
Jernbaneagenturets websted (http://www.era.europa.cu).

De provningsforhold, som EN 14363:2005 stiller krav om for prov-
ning pa spor, kan ikke altid tilvejebringes i fuldt omfang, hvad
angar:

— sporbeliggenhedskvalitet og

— kombinationer af hastighed, kurver og overhgjdeunderskud.

I de tilfeelde, hvor disse forhold ikke kan tilvejebringes fuldt ud, er
eftervisning af overensstemmelse et udestdende punkt.
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6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

6.2.2.7.

Simuleringer

P& de vilkér, der er anfort i EN 15827:2011, afsnit 9.3, kan simule-
ring kan erstatte ovennavnte prevninger pa spor.

Akselkasse, aksellejer

Overensstemmelse hvad angar rullelejets mekaniske modstandsevne
og udmattelsesegenskaber skal eftervises som anvist i EN
12082:2007+A1:2010, afsnit 6.

Lobetoj til manuel udskiftning af hjulsat
Skift mellem 1435 mm og 1668 mm sporvidde

De tekniske losninger, der er beskrevet i folgende figurer i UIC-fiche
430-1:2012, anses for at vare i overensstemmelse med kravene i
punkt 4.2.3.6.7:

— for aksel-enheder: figur 9 og 10 i bilag B.4 og figur 18 i bilag H
til UIC-fiche 430-1:2012

— for bogie-enheder: figur 18 i bilag H til UIC-fiche 430-1:2012.

Skift mellem 1435 mm og 1524 mm sporvidde

De tekniske losninger, der er beskrevet i tilleg 7 til UIC-fiche 430-
3:1995, anses for at vare i overensstemmelse med kravene i punkt
423.6.7.

Varmekapacitet

Det skal eftervises ved beregninger, simuleringer eller prevninger, at
temperaturen i bremseklods eller bremseskive ikke overstiger deres
varmekapacitet. Der skal tages hensyn til folgende:

a) For nedbremsning: den kritiske kombination af hastighed og
nyttelast ved lige og vandret spor, svag vind og terre skinner.

b) For vedvarende bremsning:

— omradet op til maksimal bremsekraft

— omradet op til maksimal hastighed og

— den dertil svarende bremseaktiveringstid.

Miljeforhold

Stalmaterialer anses for at opfylde kravene til alle de temperaturinter-
valler, der er anfert i punkt 4.2.5, hvis materialeegenskaberne
bestemmes ved temperaturer ned til — 20 °C.
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6.2.2.8.
6.2.2.8.1.

6.2.2.8.2.

6.2.2.8.3.

6.2.2.8.4.

6.2.3.

6.3.

Brandsikkerhed
Brandbarrierer

Brandbarrierer skal proves efter forskrifterne i EN 1363-1:1999. Stal-
plader med en tykkelse pd mindst 2 mm og aluminiumsplader med
en tykkelse pa mindst 5 mm, anses for at opfylde integritetskravene
uden prevning.

Materialer

Provning af materialernes antendelighed og flammespredningsegen-
skaber skal udferes efter forskrifterne i ISO 5658-2:2006/Am1:2011,
idet greensevaerdien sazttes til CFE > 18 kW/m?2.

Folgende materialer og komponenter anses for at opfylde brandsik-
kerhedskravene for sa vidt angar antendelighed og flammespred-
ningsegenskaber:

— Metaller og legeringer med uorganiske belegninger (f.eks. opnaet
ved galvanisering, anodisering, forkromning eller fosfatering).

— Metaller og legeringer med en organisk belegning, hvis nomi-
nelle tykkelse er mindre end 0,3 mm, (bl.a. maling, plast og
asfalt).

— Metaller og legeringer med belagning af bade organisk og
uorganisk materiale, hvor det organiske lags den nominelle
tykkelse er mindre end 0,3 mm.

— Produkter af glas, stentej, keramik og natursten.

— Materialer, der opfylder kravene i kategori C-s3, d2 eller stren-
gere, jf. EN 13501-1:2007+A1:2009.

Kabler

Elkabler skal vere valgt og installeret som anvist i EN 50355:2003
og EN 50343:2003.

Brandfarlige vesker

Der skal treffes forholdsregler i overensstemmelse med TS
45545-7:2009.

Innovative losninger

Hvis der foreslds en innovativ lesning som omhandlet i artikel 10a
for godsvogne i delsystemet Rullende materiel, skal ansegeren
anvende den procedure, der er fastsat i artikel 10a.

» M1 Delsystem med komponenter, der svarer til interoperabili-
tetskomponenter, men ikke har nogen EF-erklering <«

Et bemyndiget organ kan udstede en EF-verifikationsattest for et
delsystem, selv om en eller flere af de komponenter i delsystemet,
der svarer til interoperabilitetskomponenter, ikke er omfattet af en
relevant EF-overensstemmelseserklaring i henhold til denne TSI
(ikke-certificerede interoperabilitetskomponenter), hvis komponenten
er fremstillet, for denne TSI tradte i kraft, og den samme type
komponent

— har vearet brugt i et tidligere godkendt delsystem og
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6.4.

6.5.

— er taget i brug i mindst én medlemsstat, for denne TSI er tradt i
kraft.

Ved EF-verifikationen af delsystemet skal det bemyndigede organ
undersege, om kravene i kapitel 4 er opfyldt; samtidig benytter det
de tilsvarende vurderingskrav i kapitel 6, og, bortset fra sertilfeel-
dene, kapitel 7. Til denne EF-verifikation skal delsystemets moduler,
som er anfert i punkt 6.2.2, anvendes.

Der udarbejdes ikke EF-erkleringer om overensstemmelse eller
anvendelsesegnethed for komponenter, der vurderes pd denne méde.

Projektfaser, hvor vurdering er obligatorisk

Vurderingen skal omfatte folgende to faser, jf. denne TSI's tilleg F,
tabel F.1, hvor de er vist med et »X«. Né&r der skal foretages en
typeprovning, skal der tages hensyn til betingelserne og kravene i
punkt 4.2.

a) Projektering og teknisk udvikling:

— konstruktionsevaluering og/eller konstruktionsundersogelse

— typeprevning: en prevning for at verificere konstruktionen,
hvis og som det foreskrives i afsnit 4.2.

b) Fremstillingsfasen:

— rutinemassige provninger for at verificere produktionens
overensstemmelse. Hvilket organ der har ansvaret for vurde-
ringen af de rutinemassige prevninger, afgeres i henhold til
det valgte vurderingsmodul.

Tilleg F er bygget op pad same made som afsnit 4.2. Hvor det er
relevant, henvises der til punkterne i afsnit 6.1 og 6.2.

Komponenter, der har en EF-erklering om overensstemmelse

Komponenter, der var udpeget som interoperabilitetskomponenter og
havde fdet en EF-overensstemmelseserklering, inden denne TSI
tradte i kraft, behandles i henhold til denne TSI pa folgende made:

a) Hvis den pagaldende komponent ikke er anerkendt som inter-
operabilitetskomponent i denne TSI, er hverken attesten eller
erkleringen gyldig, hvad angér EF-verifikationsproceduren i
henhold til denne TSI.
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b) EF-overensstemmelsesattester, EF-typeafprovningsattester og
konstruktionsundersegelsesattester for folgende interoperabilitets-
komponenter forbliver gyldige i henhold til denne TSI, indtil de
udleber:

— hjulseet

— hijul

— aksel.

7. GENNEMFORELSE
7.1. Ibrugtagningstilladelse

Denne TSI geelder for godsvogne i delsystemet Rullende materiel
inden for det anvendelsesomrade, der er anfort i afsnit 1.1 og 1.2
og i kapitel 2, og som er taget i brug efter denne TSI's ivaerks-
attelsesdato.

7.1.1. Tilladelse til ibrugtagning af et nyt koretoj i overensstemmelse med
de tidligere TSI'er for godsvogne (V)

Se artikel 9.

7.1.2. Gensidig anerkendelse af den forste ibrugtagningstilladelse

I overensstemmelse med artikel 23, stk. 1, i direktiv 2008/57/EF
anfores herunder de betingelser, der skal vare opfyldt, for at der
ikke ma forlanges yderligere ibrugtagningstilladelse for en enhed,
nar forst den er godkendt til ibrugtagning i én medlemsstat. Disse
betingelser skal ses som et supplement til kravene i afsnit 4.2.
Folgende betingelser skal veere opfyldt i deres helhed:

a) Enhedens dynamiske egenskaber under kersel skal vare vurderet
for hele verdiintervallet for sporbeliggenhedskvalitet og alle
kombinationer af hastighed, kurver og overhegjdeunderskud, jf.
EN 14363:2005 (punkt 4.2.3.5.2). Alternativt skal enheden
vaere udstyret med lebetoj, der enten er certificeret eller gennem-
provet, jf. punkt 6.1.2.1.

b) Aksellejets tilstand skal kunne overvages af fast detekterings-
udstyr pa det banenet, hvor enheden skal drives, under hensyn-
tagen til betingelserne i afsnit 4.2.3.4.

¢) Enheden mé ikke vaere udstyret med hjulsat til forskellige spor-
vidder (punkt 4.2.3.6.6).

d) Enheden skal vare udstyret med smedede og valsede hjul, der er
vurderet i henhold til punkt 6.1.2.3 a).

e) Det skal vare anfort i det tekniske dossier, om de krav, der er
fastsat i punkt 7.3.2.2 a), om muligheden for at fast detekterings-
udstyr i infrastrukturen kan overvage aksellejets tilstand, er
opfyldt eller ikke.

(") Kommissionens beslutning 2006/861/EF (EUT L 344 af 8.12.2006, s. 1) og Kommis-
sionens beslutning 2006/861/EF som @ndret ved Kommissionens beslutning
2009/107/EF (EUT L 45 af 14.2.2009, s. 1).
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7.2.

f) Enheder, der er beregnet til at kere pd 1 668 mm-banenet, skal
opfylde de krav, der er fastsat i punkt 7.3.2.2 b), om muligheden
for at fast detekteringsudstyr i infrastrukturen kan overvige
aksellejets tilstand.

g) Det referenceprofil, der er fastsat for enheden, jf. punkt 4.2.3.1,
skal vare henfort til en af maélreferenceprofilerne G1, GA, GB og
GC, herunder dem, der anvendes for den nedre del, GIC1 og
GIC2.

h) Enheden skal vare kompatibel med togdetekteringssystemer
baseret pa sporisolationer, pa akseltellere og pa spoleudstyr, jf.
punkt 4.2.3.3 a), 4.2.3.3 b) og 4.2.3.3 ¢).

i) Enheden skal vare udstyret med et manuelt koblingssystem efter
forskrifterne i tilleeg C, afsnit 1, under hensyntagen til kravene i
afsnit 8, eller med et hvilket som helst standardiseret halvauto-
matisk eller automatisk koblingssystem.

j) Bremsesystemet skal opfylde betingelserne i tilleg C, afsnit 9, 14
og 15, nar den referencesituation, der er anfert i punkt 4.2.4.2,
anvendes. PM2 ——— <«

k) Enheden skal forsynes med alle relevante merkninger i overens-
stemmelse med EN15877-1:2012, iser:

i) den interoperable profil, enheden er henfort til
ii) keretgjet egenvagt
iii) keretojets vagttabel
iv) lengde over puffere
v) vedligeholdelsestidspunkter
vi) lefte- og sporsetningsmerkninger
vii) afstand mellem enhedens to endeaksler
viii) afstand mellem bogiernes midtpunkter
ix) bremsevagten og

x) den eller de sporvidder, som enheden er kompatibel med og
vurderet til.

Udskiftning, fornyelse og opgradering

Dette afsnit omhandler

— udskiftning af komponenter som omhandlet i direktiv
2008/57/EF, artikel 2, litra p), og

— fornyelse eller opgradering af godsvogne, herunder udskiftning af
elementer i en enhed pd de betingelser, der er fastsat i direktiv
2008/57/EF, artikel 20.

Ved udskiftning af komponenter galder folgende kategorier:

— Certificerede interoperabilitetskomponenter: komponenter, der
svarer til en interoperabilitetskomponent i kapitel 5, og som
der er udstedt overensstemmelsesattest for.
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— Andre komponenter: enhver komponent, som ikke svarer til en
interoperabilitetskomponent i kapitel 5.

— Ikke-certificerede interoperabilitetskomponenter: komponenter,
der svarer til en interoperabilitetskomponent i kapitel 5, men
som der ikke er udstedt overensstemmelsesattest for, og som er
produceret inden udlebet af den overgangsperiode, der er
omhandlet i afsnit 6.3.

Tabel 11 viser kombinationsmulighederne.

Tabel 11

Udskiftning af komponenter

7.3.
7.3.1.

.. udskiftes med ...
.. certificerede andre .. ikke-certificerede
interoperabilitets- K - interoperabilitetskom-
omponenter

komponenter ponenter
Certificerede  interopera- | kontrol ikke mulig kontrol
bilitetskomponenter ...
Andre komponenter ... ikke mulig kontrol ikke mulig
Ikke-certificerede interope- | kontrol ikke mulig kontrol
rabilitetskomponenter ...

Ordet »kontrol« i tabel 11 betyder, at enheden med ansvar for vedli-
geholdelse (den vedligeholdelsesansvarlige) pa eget ansvar kan
udskifte en komponent med en anden, der har samme funktion og
ydeevne, hvis de relevante TSI-krav opfyldes og de pagaldende
komponenter:

— er egnede, dvs. i overensstemmelse med den eller de relevante
TSI'er

— anvendes inden for deres anvendelsesomrade
— muligger interoperabilitet
— opfylder de vasentlige krav og

— overholder eventuelle restriktioner, der er anfert i det tekniske
dossier.

Hvis arbejdet er sa omfattende, at funktionen eller ydeevnen endres,
eller hvis et element i enheden udskiftes, skal ordregiveren eller
fabrikanten sende den pageldende medlemsstat en projektbeskri-
velse, jf. direktiv 2008/57/EF, artikel 20. Medlemsstaten afger, om
der skal udstedes en ny ibrugtagningstilladelse.

Seertilfaelde

Indledning

De sartilfelde, der er anfert i punkt 7.3.2, klassificeres som:
— P-tilfeelde: »permanente« tilfaelde

— T-tilfeelde: »midlertidige« tilfaelde, hvor det anbefales, at mélsy-
stemet realiseres 1 2020 (dette mal er fastsat i
Europa-Parlamentets og Rédets afgerelse nr. 661/2010/EU af
7. juli 2010 om Unionens retningslinjer for udvikling af det
transeuropaiske transportnet (1)).

(") EUT L 204 af 5.8.2010, s. 1.
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7.3.2. Liste over scertilfeelde
7.3.2.1. Generelle sertilfelde

Enheder, der kerer mellem en medlemsstat og et tredjeland, hvis
banenet har sporvidden 1520 mm: Sertilfeelde for Finland, Polen
og Sverige.

P-tilfelde: Det er tilladt at anvende nationale tekniske forskrifter i
stedet for kravene i denne TSI pa tredjelandes rullende materiel.

7.3.2.2. Overvagning af aksellejets tilstand (punkt
4.2.3.4)

a) Sertilfelde for Sverige

T-tilfeelde: Enheder, der forudsettes drevet pa det svenske
banenet, skal opfylde de krav til malflader og forbudszoner,
der fremgar af tabel 12.

De to zoner pa undersiden af akselkasse/akseltap, der er anfort i
tabel 12, og som henviser til parametrene i EN 15437-1:2009,
skal vere utildeekket med henblik pé vertikal overvagning ved
hjelp af fast detekteringsudstyr for overhedet akselleje langs

sporet:
Tabel 12
Miilflade og forbudszone for enheder, der skal drives i Sverige
YTA WTA LTA YPZ WPZ LPZ
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
System 1 862 > 40 hele lengden 862 > 60 > 500
System 2 905 + 20 > 40 hele lengden 905 > 100 > 500

Enheder, der er gensidigt anerkendt som omhandlet i punkt 7.1.2,
og enheder, der er udstyret med mobilt udstyr til overvagning af
aksellejets tilstand, er ikke omfattet af dette sartilfaelde.

b) Sertilfelde for Portugal

P-tilfeelde: Enheder, der forudsattes drevet pa det portugisiske
banenet, skal opfylde de krav til malflader og forbudszoner,
der fremgar af tabel 13.

Tabel 13

Mailflade og forbudszone for enheder, der skal drives i Portugal

Yr1a Wra Lta Ypz Wpz Lpz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Portugal 1000 > 65 > 100 1 000 > 115 > 500
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7.3.2.3.

7.3.2.4.

7.3.2.5.

7.3.2.6.

7.3.2.7.

7.4.

7.5.

Sikring mod afsporing ved korsel pa sporvrid-
ninger (punkt 4.2.3.5.1)

Sertilfelde for Storbritannien i Det Forenede
Kongerige

P-tilfelde: De begraensninger i brugen af metode 3, der er fastsat i
EN 14363:2005, punkt 4.1.3.4.1, finder ikke anvendelse pa enheder,
der udelukkende forudsettes benyttet i indenlandsk drift pd hoved-
strekningerne i det britiske net.

Dynamiske egenskaber under korsel (punkt
4.2.3.5.2)

Scertilfelde for Storbritannien i Det Forenede
Kongerige

P-tilfeelde: De begransninger i brugen af metode 3, der er fastsat i
EN 14363:2005, punkt 4.1.3.4.1, finder ikke anvendelse pa enheder,
der udelukkende forudsattes benyttet i indenlandsk drift pd hoved-
streekningerne i det britiske net.

Egenskaber ved hjulsat (punkt 4.2.3.6.2)

Scertilfelde for Storbritannien i Det Forenede
Kongerige

P-tilfeelde: For enheder, der udelukkende forudsettes benyttet pa det
britiske banenet, er det nok, at hjulsattenes egenskaber opfylder de
nationale tekniske forskrifter, der er anmeldt med dette formal.

Egenskaber ved hjul (punkt 4.2.3.6.3)

Sertilfelde for Storbritannien i Det Forenede
Kongerige

P-tilfeelde: For enheder, der udelukkende forudsettes benyttet pa det
britiske banenet, er det nok at hjulenes egenskaber opfylder de
nationale tekniske forskrifter, der er anmeldt med dette formal.

Fastgorelsesanordninger til togets slutsignal
(punkt 4.2.6.3)

Sertilfelde for Irland og for Nordirland i Det
Forenede Kongerige

P-tilfeelde: Fastgorelsesanordninger for togets slutsignaler ikke er
obligatoriske for enheder, der udelukkende forudsettes er benyttet
i trafik, der ikke krydser en grense mellem medlemsstater pa
banenet med 1 600 mm sporvidde.

Szerlige miljoforhold
Seerlige forhold i Finland og Sverige

Hvis rullende materiel skal have adgang til det finske og det svenske
banenet uden begransninger i vintervejr, skal det eftervises, at det
opfylder folgende krav:

— Temperaturzone T2 som specificeret i afsnit 4.2.5 skal vare
valgt.

— Harde sne-, is- og haglforhold skal veare valgt som specificeret i
punkt 4.2.5.

Scerlige forhold i Spanien og Portugal

Hvis rullende materiel skal have adgang til det spanske og det
portugisiske banenet uden begransninger i sommervejr, skal tempe-
raturzone T3 som specificeret i punkt 4.2.5 vere valgt.

Godsvogne, der drives i henhold til nationale, bilaterale, multil-
aterale eller internationale aftaler

Se artikel 6.



2013R0321 — DA —01.07.2015 — 002.001 — 52

Tilleeg A
Udestiende punkter

Visse tekniske forhold, der vedrerer vasentlige krav og ikke er udtrykkeligt
specificeret, er udestdende punkter. De er n@vnt i afsnit 4.2 og 6.2 og opfort i
tabel A.1.

Tabel A.1

Liste over udestiende punkter

Henvisning til andre

Element i delsystemet Teknisk forhold, der ikke| delsystemer, hvor det

Rullende materiel Punkt er omfattet af denne TSI| udestdende punkt er
behandlet
Overvéagning af [ 4.2.34 Mulighed for | Udstyr ikke obliga-
aksellejets tilstand indbygning af udstyr | torisk
i toget
De  provningsfor- | 6.2.2.3 Sporbeliggenheds-
hold, som EN | (4.2.3.5.2) | kvalitet og kombina-
14363 stiller krav tioner af hastighed,
om for prevning pa kurver og overhej-
spor, kan ikke altid deunderskud (EN
tilvejebringes i fuldt 14363, punkt 5.4.2)

omfang

Hjulset, der kan | 4.2.3.6.6 Vurdering vedre-
indstilles til forskel- rende folgende krav:

lige sporvidder Omskiftningsmeka-

nismen pa hjulset til
flere sporvidder skal
garantere, at hjul og
evt. monteret brem-
seudstyr fastlases
sikkert i den rigtige,
tilsigtede  akselposi-
tion
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Anvendes ikke.

Tilleg B
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Tilleg C
Yderligere valgfrie betingelser

Ansggeren kan frivilligt opfylde de st af betingelser, der er angivet herunder i
C.1 til C.18. Hvis ansegeren valger denne mulighed, skal et bemyndiget organ
vurdere overensstemmelsen som led i EF-verifikationen.

1.  Manuelt koblingssystem

Det manuelle koblingssystem skal opfylde felgende krav:

— Bortset fra trekkrogen skal et skruekoblingssystem opfylde kravene til
godsvogne i EN15566:2009+A1:2010, undtagen punkt 4.4.

— Traekkrogen skal opfylde kravene til godsvogne i
EN15566:2009+A1:2010, undtagen punkt 4.4 og undtagen dimension
»a« 1 bilag A, figur A.1, der skal anses for at vare vejledende.

— Trakkrogen skal sidde mellem 920 og 1 045 mm over skinneoverkant
under alle belastnings- og slidforhold.

— Trakkrogens centerlinje skal sidde mellem 0 og 20 mm under puffernes
centerlinje.

— Frirummet omkring treekkrogen skal vare som anvist i kapitel 2 i Jern-
baneagenturets tekniske dokument ERA/TD/2012-04/INT version 1.2 af
18.1.2013, offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted (http://
WWW.era.europa.cu).

— Pufferen skal opfylde kravene til godsvogne i EN15551:2009+A1:2010.

— Hejden pé puffernes centerlinje skal ligge mellem 940 mm og 1 065 mm
over skinneoverkant under alle belastnings- og slidforhold.

— Der ma ikke findes faste genstande inden for en afstand af 40 mm fra et
lodret plan placeret for enden af de helt sammentrykkede puffere.

— Plads til rangerpersonalets arbejde skal veare som anvist i kapitel 3 i
Jernbaneagenturets tekniske dokument ERA/TD/2012-04/INT version
1.2 af 18.1.2013, offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted (http:/
WWW.era.europa.eu).

— Hyvis der er monteret en kombineret automat- og skruekobling, ma det
automatiske koblingshoved godt rage ind i den ovenfor specificerede
plads til rangerpersonalet i venstre side, nar det er stuvet bort og skrue-
koblingen er i brug. I dette tilfelde er meerkningen i figur 75 i
EN15877-1:2012 obligatorisk.

Samspil mellem puffere og trektej

— Puffere og traektej skal konstrueres med egenskaber, der muligger sikker
passage af kurver med 150 m kurveradius. To enheder med bogier, der
er koblet sammen pé et lige spor med puffere, der rerer hinanden, ma
ikke generere mere trykkraft end 250 kN pa en kurve med 150 m radius.
Der er ikke specificeret noget krav for toakslede enheder.
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— Afstanden mellem treekkrogsabningens forkant og forkanten af de helt
udstrakte puffere skal vaere 355 mm + 45/— 20 mm, nar de er nye, som
vist 1 figur C.1:

Figur C.1

Sammenszetning af puffere og traektoj

355733

Forklaring:

—_
Il

fully extended buffer = Helt udstrakte puffere

S
Il

draw-hook opening = Traekkrogens abning

Enheder, der er konstrueret til drift pA banenet med sporvidder pa 1 435 mm
og 1520 mm eller 1435 mm og 1 524 mm eller 1435 mm og 1 668 mm,
og som er udstyret med manuel kobling og pneumatisk UIC-bremsesystem,
skal vaere kompatible med béde

— de gransefladekrav til »endekobling«, der er omtalt i dette afsnit, og

— sarlige pufferudformninger, der herer til bredsporede banenet.

For at opnd en siddan fuld kompatibilitet kan afstanden mellem puffernes
centerlinje have en anden verdi, 1790 mm (Finland) og 1850 mm
(Portugal og Spanien), under hensyntagen til EN 15551:2009+A1:2010,
punkt 6.2.3.1.

UIC-trin og -hiandbgjler

Enheden skal vare udstyret med trin og handbgjler som anvist i kapitel 4 i
Jernbaneagenturets tekniske dokument ERA/TD/2012-04/INT version 1.2 af
18.1.2013,  offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted  (http://
WWW.era.europa.eu).

Mulighed for rangering pa rangerryg

Ud over kravene i punkt 4.2.2.2 galder EN 12663-2:2010, punkt 8, som
grundlag for vurderingen af enheden, som skal klassificeres i kategori F I i
overensstemmelse med EN 12663-2:2010, afsnit 5.1, dog med folgende
undtagelse: For enheder, der er konstrueret til at transportere motorkeretgjer,
og for enheder til kombineret transport uden steddempere med lang slag-
leengde kan kategori F-II anvendes. Kravene om puffertest i EN 12663-
2:2010, afsnit 8.2.5.1, finder anvendelse.
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4.  Frirum under loftepunkter

Enheden skal vere i overensstemmelse med figur C.2, hvad angar frirummet
under sporsatningspunkter:

Figur C.2

Frirum under sporsztningssteder

700 380
450 280
— !
1 el
2 =
%/ E
o
o| ©
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\ 350
3
Forklaring:

1 = Lifting jack = Donkraft

2 = Re-railing truck = Sporsatningsvogn

3 = Shifting cross-beam = Forskydningstverdrager

5. Merkning af enheder

Enhederne skal markes som anvist i EN 15877-1:2012, nér det er relevant.
Folgende meaerkninger er altid relevante:

— 4.5.2. Profilmerkning

— 4.5.3. Koretojets egenvegt

— 4.5.4. Koretojets vegttabel

— 4.5.5. Markning af leengde over puffere

— 4.5.12. Tabel med vedligeholdelsesdatoer

— 4.5.14. Lofte- og sporsatningsmarkninger

— 4.5.23. Afstande mellem endeaksler og bogiers midtpunkt

— 4.5.29. Bremsevaegt

Enheder, der opfylder alle krav i afsnit 4.2, alle betingelser i punkt 7.1.2 og
alle betingelser i tilleg C, kan fi& markningen »GE«.

Enheder, der opfylder alle krav i afsnit 4.2, alle betingelser i punkt 7.1.2 og
betingelserne i tilleg C undtagen dem, der er fastsat i tilleg C, afsnit 3
og/eller 6, og/eller 7.b, kan fd maerkningen »CW«.
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Hvis den supplerende markning benyttes, skal den anbringes pa enheden
som vist i figur C.3.

Figur C.3

Supplerende mzerkning »GE« og »CW«

GE

Bogstaverne skal vere i samme skrifttype som TEN-merkningen. Bogsta-
verne skal vare mindst 100 mm hgje. Rammens ydermal skal vere mindst
275 mm i bredden og 140 mm i hejden, og rammen skal vere 7 mm tyk.

Merkningen skal placeres til hejre for det omrade, der indeholder det euro-
pziske keretgjsnummer og TEN-merkningen.

G1-profil

Enheden skal vare i overensstemmelse med referenceprofil G1 og GICI,
bestemt som foreskrevet i punkt 4.2.3.1.

Kompatibilitet med togdetekteringssystemer

a) Enheden skal vare kompatibel med togdetekteringssystemer baseret pa
sporisolationer, pé akseltzllere og pa spoleudstyr, jf. punkt 4.2.3.3 a),
42.3.3 b) og 4.2.3.3 ¢).

b) Afstanden mellem to naboaksler pa enheden mé ikke vere storre end
17 500 mm.

Prevning for leengdetrykkreefter

Verifikationen af sikker drift under pavirkning af lengdetrykkreefter skal
foregé efter EN 15839:2012.

UIC-bremse

Bremsesystemet skal vaere kompatibelt med keretojer, der er udstyret med
UIC-godkendte bremsesystemer. Bremsesystemet pd en enhed er kompati-
belt med UIC's bremsesystem, hvis det opfylder folgende krav:

a) Enheden skal vare forsynet med et pneumatisk bremserer med en indre
diameter pa 32 mm.

b) Bremseindstillingerne har forskellige aktiverings- og lesnetider og en
bestemt bremseprocent.

c) Hver enhed skal vare udstyret med et bremsesystem, der mindst har G-
og P-bremsning. G- og P-bremsning skal vurderes som foreskrevet i
UIC 540:2006.

d) Den mindste bremseevne for G- og P-bremsning skal vare i overens-
stemmelse med tabel C.3.
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€)

g)

h)

i),

)

m)

n)

Hvis en enhed er udstyret med et bremsesystem, der herudover har flere
bremseindstillinger, skal disse ekstra bremseindstillinger vurderes efter
proceduren i punkt 4.2.4.3.2.1. Den bremseaktiveringstid, der er fore-
skrevet i UIC 540:2006 for P-bremsning, galder ogsd for de ekstra
bremseindstillinger.

Energilagringen skal vare konstrueret pa en siddan made, at trykket i
hjelpebeholderen efter en bremseaktivering med maksimalt bremsecy-
lindertryk og maksimal bremsecylindervandring for den péageldende
enhed ved nogen lesningsgrad skal vere mindst 0,3 bar sterre end
bremsecylindertrykket uden tilforsel af yderligere energi. Naermere
oplysninger om standardluftbeholdere er anfert i EN 286-3:1994 (for
stal) og EN 286-4:1994 (for aluminium).

Bremsesystemets pneumatiske energi mé ikke anvendes til andre formal
end de bremsningsrelaterede.

Fordeleren og dens sparreanordning skal vere i overensstemmelse med
EN 15355:2008+A1:2010. Der skal installeres mindst én fordeler pr. 31
m enhedslengde.

Tryklufthalvkoblingen:

i) Bremseledningens grenseflade skal veere i overensstemmelse med
EN 15807:2011.

ii) Abningen pi den automatiske trykluftbremses koblingshoved skal
vende mod venstre set mod vognenden.

iii) Abningen pa hovedbeholderens koblingshoved skal vende mod hejre
set mod enhedsenden.

iv) Hanerne skal  vare i overensstemmelse med EN
14601:2005+A1:2010.

Omskifteren mellem bremseindstillinger skal vare i overensstemmelse
med UIC 541-1:2010, tilleg E.

Bremsesko skal vere i overensstemmelse med UIC-fiche 542:2010.

Hvis bremsesystemet kraver interoperabilitetskomponenten friktionsele-
ment til bremser, der indvirker pa hjulenes lobeflade, skal interopera-
bilitetskomponenten bade opfylde kravene i punkt 6.1.2.5 og vere i
overensstemmelse med UIC 541-4:2010. Fabrikanten af friktionsele-
mentet til bremser, der indvirker pa hjulets lobeflade, eller dennes reprae-
sentant i Den Europeiske Union skal i sa tilfelde indhente godkendelse
fra UIC.

Bremseregulatorer skal veere i overensstemmelse med Jernbaneagentu-
rets tekniske dokument ERA/TD/2012-05/INT version 1.0 af 4. juni
2012, offentliggjort pa  Jernbaneagenturets websted (http:/
WWW.era.europa.eu).

Hvis enheden har hjulblokeringsbeskyttelse, skal den vere i overens-
stemmelse med EN 15595:2009+A1:2011.
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Mindste bremseevne ved G- og P-bremsning

Tabel C.3

Krav ved kerehastighed pa 100 km/h

Krav ved kerehastighed pa 120 km/h

Bremsetype
Kontroludstyr
Enhedstype
Laesningsgrad

Sterste bremselengde

Mindste bremselengde

Storste bremselengde

Mindste bremselengde

om

Smax = 700 m

xmin =65%

ain = 0,60 m/s?

Smin = 390 m

e = 125 %, (130 %)
(*)

amax = 1,15 m/s?

Smax = 700 m

Ain = 0,88 m/s?

Smin = 580 m

Aanax = 125 %, (130 %)
()

amax = 1,08 m/s?

»Sl« ()
Middel

Omskiftning (%)

S max

Amin = 55 %

A, = 0,51 m/s?

=810 m

Smin = 390 m
Max = 125 %
Amax = 1,15 m/s?

Laesset

Smax

}\'min =65%

Amin = 0’60 m/Sz

=700 m

Smin = Max [(S = 480 m,
Amae = 100 %, 2 =
0,91 m/s?), (S opnaet
ved en gennemsnitlig
nedbremsningskraft 16,5
kN pr. aksel)] (%).

»SS«, »S2«
Tom

P-bremsning

S

max

=480 m
Xmin =100 % (1)
Apin = 0,91 m/s? (1)

Spin = 390m

}\‘max = 125 %, (130 %)
)
Amax — 1,15 m/32

api, = 0,88 m/s?

Smin = 580m

A = 125 %, (130 %)
(*)

amax = 1,08m/s?

Laesset

»S2« (%)

Smax = 700m
xmin =65%
Ay = 0,60m/s?

Siin = Max [(S =480 m,
Amae = 100 %, 2 =
0,91 m/s?), (S opnaet
ved en gennemsnitlig
nedbremsningskraft 16,5
kN pr. aksel)] (%).

Vejeventil (10)

»SS« ()

Laesset
(18 t pr. aksel for bremseklodser)

Smax () = Max [S = 700 m, Ay = 100 %,

= 0,88 m/s?), (S opndet ved en
gennemsnitlig nedbremsningskraft 16 kN
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2 j;:, 2 '§ Krav ved kerehastighed pa 100 km/h Krav ved kerehastighed pa 120 km/h
g1212| &
% E = § Sterste bremselengde Mindste bremselaengde Sterste bremselengde [ Mindste bremselengde
Der skal ikke foretages
" en sarskilt vurdering af
E bremseevnen for
g enheder i position G.
o Bremsevagten i position
< G for en enhed resulterer
© af bremsevagten i posi-
tion P (se UIC
544-1:2013)

(*) Kun for lastathaengige bremser med to trin (omskifter) og P10 (stebejernsklodser med 10 %o fosfor) — eller LL-bremseklodser.

(1) »a« = (((hastighed((km/h)))/3,6)%)/(2 x (S — ((Te) x (hastighed ((km/h))/3,6)))), idet Te = 2sec. Afstandsberegning: EN
14531-1:2005, afsnit 5.11.

(®) En Sl-enhed er en enhed med anordning til omskiftning mellem tom og belastet tilstand. Sterste last pr. aksel er 22,5 t.

(®) En S2-enhed er en enhed med vejeventil. Sterste last pr. aksel er 22,5 t.

(*) En SS-enhed er en enhed, der skal udstyres med vejeventil. Sterste last pr. aksel er 22,5 t.

(°) Den maksimalt tilladte gennemsnitlige bremsekraft (for kerehastighed pa 100 km/h) er 18 x 0,91 = 16,5 kN/aksel. Denne verdi

fremkommer af den maksimalt tilladte bremseenergi, der under bremsning (bremsevagten skal vaere begrenset til 18 tons/aksel)

tilfores et hjul, der afbremses med bremseklodser og har en nominel ny diameter i intervallet 920-1 000 mm.

Den maksimalt tilladte gennemsnitlige bremsekraft (for kerehastighed pa 100 km/h) er 18 x 0,91 = 16,5 kN/aksel. Denne verdi

fremkommer af den maksimalt tilladte bremseenergi, der under bremsning (bremsevagten skal vare begranset til 18 tons) tilfores

et hjul, der afbremses med bremseklodser og har en nominel ny diameter i intervallet 920-1 000 mm. En enhed med V max =

100 km/h, udstyret med vejeventil, er normalt konstrueret til at opnd L = 100 % op til 14,5 tons/aksel.

Den maksimalt tilladte gennemsnitlige bremsekraft (for kerchastighed pa 120 km/h) er 18 x 0,88 = 16 kN/aksel. Denne verdi

fremkommer af den maksimalt tilladte bremseenergi, der under bremsning (bremsevagten skal vare begraenset til 18 tons) tilfores

et hjul, der afbremses med bremseklodser og har en nominel ny diameter i intervallet 920-1 000 mm. Veagt/aksel er begranset til 20

t/aksel og den tilsvarende A 90 %. Hvis der er krav om, at L > 100 % ved en vagt/aksel > 18 t, sa mé der benyttes en anden type

bremse.

(®) » mé ikke overstige 125 %, hvorved det leegges til grund, at der kun bremses pé hjul (bremseklodser), og at den maksimalt tilladte
gennemsnitlige bremsekraft er 16 kN/aksel (ved en driftshastighed pad 120 km/h).

(°) Omskiftning som anvist i EN 15624:2008 + A1:2010.

(1) Vejeventil som anvist i EN 15611:2008 + A1:2010 i kombination med lastfoler som foreskrevet i EN 15625:2008 + A1:2010.

(6

-

(7

-~

10. Placering af handtag til parkeringsbremse

Pé4 enheder med parkeringsbremse skal dennes héandtag eller handhjul
placeres:

— pa begge sider af enheden, hvis de betjenes fra jorden, eller

— pa en platform, der er tilgengelig fra begge sider af enheden.

Betjening fra jorden skal ske ved héndhjul.

11. Temperaturintervaller for luftbeholdere, slanger og smerefedt

Folgende krav anses for at vere i overensstemmelse med klimazone T1, jf.
punkt 4.2.5.

— Luftbeholdere skal vare konstrueret til temperaturer pd mellem — 40 °C
og + 100 °C.
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12.

13.

14.

15.

16.

— Bremsecylindre og bremsekoblinger skal vere konstrueret til tempera-
turer pa mellem — 40 °C og + 70 °C.

— Slanger til trykluftbremser og luftforsyning skal specificeres til tempe-
raturer mellem — 40 °C og + 70 °C.

— Fedt til smoring af rullelejer skal specificeres til omgivelsestemperaturer
pa ned til — 20 °C.

Svejsning
Svejsning skal udferes som anvist i EN 15085-1-5:2007.
Sporvidde
Enheden skal vere kompatibel med en sporvidde pa 1435 mm.
Specifik varmekapacitet for bremsen
Bremsesystemet skal kunne modsta en termisk belastning, der svarer til det
referencegrundlag, der er beskrevet i punkt 4.2.4.3.3.
Hvad angér anvendelse af bremsesystemer, der indvirker pd hjulets lobe-
flade, anses denne betingelse for opfyldt, hvis interoperabilitetskomponenten
friktionselement til bremser, der indvirker pa hjulenes lobeflade, bade
opfylder kravene i punkt 6.1.2.5 og er i overensstemmelse med UIC-fiche
541-4, og hvis hjulet:
— er vurderet som anvist i punkt 6.1.2.3 og
— opfylder betingelserne i tilleg C, afsnit 15.
Seerlige produktegenskaber for hjul
Hjulene skal vere 1  overensstemmelse med EN  13262:
2004+A1:2008+A2:2011 og EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011. Den
termomekaniske typeprevning, der kreves i punkt 6.1.2.3, skal udferes
som anvist i tabel C.4, hvis hele bremsesystemet indvirker direkte pa
hjulets lgbeflade.
Tabel C.4

Grundlag for termomekanisk typeprevning
Hjmd"ametie:n; ntervaller| 1 999.920 | 920-840 | 840-760 | 760-680
Standardeffekt 50 kW 50 kW 42,5 kW 38 kW
Aktiveringstid 45 min 45 min 45 min 45 min
Keorehastighed 60 km/h 60 km/h 60 km/h 60 km/h
Kroge til bugsering

En enhed skal veere udstyret med kroge til bugsering, hver fastgjort til siden
af enhedens undervogn som anvist i UIC 535-2:2006, afsnit 1.4.
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17.

18.

Beskyttelsesanordninger pa fremspringende dele

Af hensyn til personalets sikkerhed skal fremspringende (f.eks. kantede eller
spidse) dele pa enheden, der sidder op til 2 m over skinneniveau eller over
gange, arbejdsarealer eller kroge til bugsering, vere forsynet med beskyt-
telsesanordninger som beskrevet i UIC 535-2:2006, punkt 1.3, hvis de kan
blive arsag til ulykker.

Holdere samt fastgerelsesanordninger for slutsignal

Alle enheder skal vare udstyret med en holder som anvist i UIC 575:1995,
afsnit 1, og i begge ender med fastgerelsesanordninger som anfort i punkt
4.2.6.3.
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Tilleg D

Standarder eller normative dokumenter, som der er henvist til i denne TSI

TSI Standard
Egenskaber, der skal vurderes Referencer til obligatorisk standard Afsnit
Konstruktion og mekaniske dele 4.2.2
Enhedens styrke 4222 EN12663-2:2010 5
4222
EN15877-1:2012 4.5.13
6.2.2.1 EN12663-2:2010 6, 7
Samspil mellem keoretsj og spor | 4.2.3
samt justering
Profilbestemmelse 423.1 EN 15273-2:2009 Alle
Kompatibilitet med straekningsklasser | 4.2.3.2 EN 15528:2008 6.1, 6.2
Overvéagning af aksellejets tilstand 4234 EN 15437-1:2009 5.1, 52
Sikring mod afsporing ved kersel pa | 4.2.3.5.1 — —
sporvridninger
6.2.2.2 EN 14363:2005 4.1
EN 15839:2012 42
Dynamiske egenskaber under kersel 42352 EN 14363:2005 5
6.2.2.3 EN 14363:2005 5
6.1.2.2.1
EN 15687:2010 5322
EN 15827:2011 9.3
6.1.2.1 »M1  Jernbaneagenturets tekniske | Alle
dokument ERA/TD/2013/01/INT
version 1.0 af 11.2.2013, offentliggjort
pa Jernbaneagenturets websted (http://
www.era.europa.cu) 4
Lobetoj 423.6 — —
6.12. 1 EN 13749:2011 6.2
»M1  Jernbaneagenturets tekniske | Alle
dokument ERA/TD/2013/01/INT
version 1.0 af 11.2.2013, offentliggjort
pa Jernbaneagenturets websted (http://
www.era.europa.cu) 4
Bogierammens konstruktion 4.2.3.6.1 EN 13749:2011 6.2
6.1.2. 1 EN 13749:2011 6.2
Egenskaber ved hjulset 4.2.3.6.2 — —
6.1.2. 2 EN 13260:2009+A1:2010 321
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TSI Standard
Egenskaber, der skal vurderes Referencer til obligatorisk standard Afsnit
Egenskaber ved hjul 4.2.3.6.3 — —
6.1.2.3 EN 13979-1:2003+A1:2009 +A2:2011 | 7, 6.2
Egenskaber ved aksler 4.2.3.64 — —
6.12. 4 >Ml1 ENI13103:2009 + A2:2012 « 4,5,6,7
Akselkasser, aksellejer 4.2.3.6.5 — —
6.2.2.4 EN 12082:2007+A1:2010 6
Lobetej til manuel udskiftning af | 4.2.3.6.7 — —
hjulsat
6.2.2.5 » M1 UIC-fiche 430-1:2012 « Bilag B, H
UIC 430-3:1995 Bilag 7
Bremse 4.24
Driftsbremse 424321 EN 14531-6:2009 Alle
» M1 UIC 544-1:2013 « Alle
Parkeringsbremse 424322 EN 14531-6:2009 6
EN15877-1:2012 4.5.25
Friktionselementer til bremser, der | 4.2.4.3.5 — —
indvirker pa hjulets lobeflade
6.1.2.5 Jernbaneagenturets tekniske dokument | Alle
ERA/TD/2013-02/INT version 2.0 af
XX.XX.2014
Miljeforhold 4.2.5
Miljeforhold 425 EN 50125-1:1999 4.7
6.2.2.7 — —
Systembeskyttelse 4.2.6
Brandsikkerhed: brandbarrierer 4.2.6.1.2.1 — —
6.2.2.8.1 EN 1363-1:1999 Alle
Brandsikkerhed: materialer 426.1.22 — —
6.2.2.8.2 ISO 5658-2:2006/Am1:2011 Alle
EN 13501-1:2007+A1:2009 Alle
Brandsikkerhed: kabler 6.2.2.83 EN 50355:2003 Alle
EN 50343:2003 Alle
Brandsikkerhed 6.2.2.8.4 TS 45545-7:2009 Alle
Beskyttelse mod elektrisk fare — indi- | 4.2.6.2.2.1 EN 50153:2002 6.4
rekte kontakt
Beskyttelse mod elektrisk fare — | 4.2.6.2.2.2 EN 50153:2002 5

direkte kontakt
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TSI Standard
Egenskaber, der skal vurderes Referencer til obligatorisk standard Afsnit
Fastgorelsesanordninger til togets slut- | 4.2.6.3 »M1  Jernbaneagenturets tekniske | Kapitel 1
signal dokument ERA/TD/2012-04/INT
version 1.2 af 18.1.2013, offentliggjort
pd Jernbaneagenturets websted (http:/
www.era.europa.cu) €
Yderligere valgfrie betingelser for | Tilleg C Standard/UIC-fiche
enheder
Manuelt koblingssystem C.1 EN 15566:2009+A1:2010 Alle
EN 15551:2009 + A1:2010 6.2, 6.2.3.1
»M1  Jernbaneagenturets tekniske | Kapitel 2 og 3
dokument ERA/TD/2012-04/INT
version 1.2 af 18.1.2013, offentliggjort
pa Jernbaneagenturets websted (http://
www.era.europa.eu) <«
EN15877-1:2012 Figur 75
UIC-trin og -handbgjler C2 »M1  Jernbaneagenturets tekniske | Kapitel 4
dokument ERA/TD/2012-04/INT
version 1.2 af 18.1.2013, offentliggjort
pa Jernbaneagenturets websted (http://
www.era.europa.cu) <«
Mulighed for rangering pd rangerryg | C.3 EN 12663-2:2010 5,8
Merkning af enheder (RIV) C5 EN15877-1:2012 Alle
Provning for laengdetrykkraefter C38 EN 15839:2012 Alle
UIC-bremse (ORY) EN 15355:2008+A1:2010 Alle
EN 15611:2008+A1:2010 Alle
UIC 540:2006 Alle
EN 14531-1:2005 5.11
EN 15624:2008+A1:2010 Alle
EN 15625:2008+A1:2010 Alle
EN 286-3:1994 Alle
EN 286-4:1994 Alle
EN 15807:2011 Alle
EN 14601:2005+A1:2010 Alle
UIC 541-1:2010 Bilag E
UIC leaflet 542:2010 Alle
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VM2

TSI

Standard

Egenskaber, der skal vurderes

Referencer til obligatorisk standard

Afsnit

UIC 541-4:2010 Alle

Jernbaneagenturets tekniske dokument | Alle

ERA/TD/2012-05/INT version 1.0 af

4.6.2012

EN 15595:2009+A1:2011 Alle
Svejsning C.12 EN 15085-1-5:2007 Alle
Sarlige produktegenskaber for hjul C.15 EN 13262: 2004 +A1:2008+A2:2011 | Alle

EN 13979-1:2003 +A1:2009+A2:2011 | Alle
Kroge til bugsering C.16 UIC 535-2:2006 1.4
Beskyttelsesanordninger pé fremsprin- | C.17 UIC 535-2:2006 1.3
gende dele
Holdere samt fastgorelsesanordninger | C.18 UIC 575:1995 1

for slutsignal
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Tilleg E
Slutsignal

Lanterner

Slutlanternernes farve skal veere som anvist i EN 15153-1:2013, afsnit 5.5.3.

Lanternens lysende flade skal vare mindst 170 mm i diameter. Reflektoren
skal vaere konstrueret saledes, at der opnas en lysstyrke pa mindst 15
candela redt lys langs den lysende faldes akse ved en udstralingsvinkel pa
15° vandret og 5° lodret. Intensiteten skal veere mindst 7,5 candela reodt lys.

Lanternen skal vere egnet til fastgerelse pa enheder, der opfylder bestem-
melserne om fastgerelsesanordninger og frirum i punkt 4.2.6.3. Lanternen
skal vere udstyret med:

— en afbryder (tend/sluk)
— en kontrollampe, som viser batteristatus.
Reflekterende plader

De reflekterende plader skal vere egnet til fastgorelse pa enheder, der
opfylder bestemmelserne om fastgerelsesanordninger og frirum i punkt
4.2.6.3. Den reflekterende del af pladerne skal vere mindst 150 gange
200 mm som vist i figur E.1. Sidetrekanterne skal vere hvide, trekanterne
for oven og for neden rede. Pladen skal veare retroreflekterende i overens-
stemmelse med EN 12899-1:2007 klasse ref. 2.

Figur E.1

Reflekterende plade

= 200 mm
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Tilleg F
Vurdering i produktionsfaserne
Tabel F.1

Vurdering i produktionsfaserne

Projektering og teknisk udvikling Produktion Serlig
Egenskaber, der skal vurderes, jf. afsnit 4.2 - - - vurderingsproce-
Konstruktionsun- . Rutinemaessig dure
d 1 Typeprovning .
ersogelse prevning

Element i delsystemet Rullende | Punkt Punkt
materiel
Konstruktion og mekaniske | 4.2.2
dele
Endekobling 422.1.1 X Lr. Lr. —
Mellemkobling 42212 X Lr. LI —
Enhedens styrke 4222 X X ir. 6.2.2.1
Enhedens integritet 4223 X Lr. ir. —
Samspil mellem vogn og spor | 4.2.3
samt justeringer
Profilbestemmelse 4.2.3.1 X ir. ir. —
Kompatibilitet med straeknings- | 4.2.3.2 X X ir. —
klasser
Kompatibilitet med togdetekte- | 4.2.3.3 X X ir. —
ringssystemer
Overvagning  af  aksellejets | 4.2.3.4 X X ir. —
tilstand
Sikring mod afsporing ved | 4.2.3.5.1 X X ir. 6.2.2.2
korsel pa sporvridninger
Dynamiske egenskaber under | 4.2.3.5.2 X X Lr. 6.1.2.1/6.2.2.3
korsel
Bogierammens konstruktion 4.2.3.6.1 X X. ir. 6.1.2.1
Egenskaber ved hjulsat 4.2.3.6.2 X X X 6.1.2.2
Egenskaber ved hjul 4.2.3.6.3 X X X 6.1.2.3
Egenskaber ved aksler 4.2.3.6.4 X X X 6.1.2.4
Akselkasser, aksellejer 4.2.3.6.5 X X X 6224
Hjulset, der kan indstilles til | 4.2.3.6.6 udestaende udestaende udestdende | udestdende
forskellige sporvidder
Lobetej til manuel udskiftning | 4.2.3.6.7 X X ir. 6.2.2.5
af hjulsaet
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Projektering og teknisk udvikling Produktion
Serlig
Egenskaber, der skal vurderes, jf. afsnit 4.2 X X . vurderingsproce-
Konstruktionsun- . Rutinemassig dure
d 1 Typeprovning .
ersogelse provning
Bremse 4.24
Sikkerhedskrav 4242 X ir. ir. —
Funktionelle og tekniske krav 4243 X X ir. —
Driftsbremse 4.243.2.1 X X ir. —
Parkeringsbremse 424322 X ir. ir. —
Varmekapacitet 42433 X X ir. 6.2.2.6
Hjulblokeringsbeskyttelse 42434 X X ir. —
Friktionselementer til bremser, | 4.2.4.3.5 X X X 6.1.2.5
der indvirker pa hjulets labe-
flade
Miljeforhold 4.2.5
Miljeforhold 4.2.5 X ir. /X (" Lr. 6.2.2.7
Systembeskyttelse 4.2.6
Brandsikkerhed 4.2.6.1 X X ir. 6.2.2.8
Beskyttelse mod elektrisk fare 4.2.6.2 X X ir. —
Fastgerelsesanordninger til slut- | 4.2.6.3 X X ir. —

signal

(!) Typeprovning hvis og som defineret af ansegeren.
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Tilleg G

Liste over fuldt godkendte bremseklodser af komposit til international
transport

Dette tilleg er offentliggjort pa Jernbaneagenturets websted (http:/
WWW.era.europa.cu).



