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(Retsakter, hvis offentliggerelse er obligatorisk)

KOMMISSIONENS DIREKTIV 2005/78/EF
af 14. november 2005

om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2005/55/EF om indbyrdes tilneermelse

af medlemsstaternes lovgivninger om foranstaltninger mod emission af forurenende gasser og

partikler fra motorer med kompressionsteending til fremdrift af keretojer og emission af forurenende

gasser fra koretejsmotorer med styret teending, som benytter naturgas eller autogas (LPG) som
brandstof og om @ndring af bilag I, II, IIL, IV og VI hertil

(E@S-relevant tekst)

KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FALLESSKABER HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europaiske
Feellesskab,

under henvisning til Radets direktiv 70/156/EQF af 6. februar
1970 om tilnermelse af medlemsstaternes lovgivning om god-
kendelse af motordrevne koretojer og pahengskeretojer dertil (1),
sarlig artikel 13, stk. 2, andet led,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Rédets direktiv
2005/55/EF af 28. september 2005 om indbyrdes tilnermelse af
medlemsstaternes lovgivninger om foranstaltninger mod emis-
sion af forurenende gasser og partikler fra motorer med kompres-
sionstaending til fremdrift af keretgjer og emission af forurenende
gasser fra keretgjsmotorer med styret tending, som benytter
naturgas eller autogas (LPG) (2), sarlig artikel 7, og

ud fra folgende betragtninger:

(1)  Direktiv 2005/55/EF er et af sardirektiverne under den
typegodkendelsesprocedure, som er fastlagt ved direktiv
70/156/EQF.

(2)  I'medfor af direktiv 2005/55/EF skal nye motorer til tunge
koretojer og motorer til nye tunge keretgjer fra den
1. oktober 2005 overholde nye tekniske krav, som omfat-
ter egendiagnosesystemer (OBD), holdbarhed og overens-
stemmelse for ibrugtagne keretgjer, der vedligeholdes og
benyttes efter forskrifterne. Der ber fastsettes de nedven-
dige tekniske bestemmelser til gennemforelse af direktivets
artikel 3 og 4.

(1) EFTL 42 af 23.2.1970, s. 1. Senest &ndret ved Kommissionens direk-
tiv 2005/49/EF (EUT L 194 af 26.7.2005, s. 12).
(3 EUT L 275 af 20.10.2005, s. 1.

6)

Med henblik pd at sikre overholdelse af artikel 5 i direktiv
2005/55/EF er det hensigtsmassigt at opstille krav, som
tilskynder til den af fabrikanten tilsigtede brug af nye tunge
karetgjer, udstyret med en motor med et system til efter-
behandling af udstedningen, som kraver anvendelse af et
reagens for at opnd den tilsigtede reduktion af de forure-
nende stoffer, der er omfattet af bestemmelserne. Der bor
fastsaettes foranstaltninger for at sikre, at foreren af et
sadant keretej underrettes i god tid, safremt et eventuelt
reagens i karetgjet er ved at slippe op, eller sifremt der ikke
foregdr nogen reagensdoseringsaktivitet. Safremt foreren
ignorerer sidanne advarsler, ber det resultere i en &ndring
i motorydelsen, indtil foreren efterfylder de reagenser, som
er nedvendige for, at et system til efterbehandling af
udstedningen kan fungere effektivt.

Néar motorer, der er omfattet af direktiv 2005/55/EF,
kraver, at der anvendes reagenser for at overholde de
emissionsgranser, som de pagaldende motorer blev type-
godkendt til, bor medlemsstaterne traeffe egnede foranstalt-
ninger til at sikre, at der er sddanne reagenser tilgeengelige
pa hele medlemsstatens territorium. Medlemsstaterne ber
kunne tage passende initiativer med henblik pé at fremme
brug af sddanne reagenser.

Det er hensigtsmeassigt at opstille krav, som giver med-
lemsstaterne mulighed for i forbindelse med de periodiske
syn at efterprove og sikre, at tunge keretgjer udstyret med
reagensafhangige systemer til efterbehandling af udsted-
ningen har fungeret korrekt i perioden forud for synet.

Medlemsstaterne bor kunne forbyde anvendelse af tunge
koretojer udstyret med systemer til efterbehandling af
udstedningen, som er athangige af reagenser, for at
opfylde de emissionsgranser, som de pagaldende motorer
blev typegodkendt til, hvis efterbehandlingssystemet ikke
forbruger det kravede reagens, eller hvis reagenset ikke
forefindes i koretgjet.
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(7)  Fabrikanter af tunge keretgjer, som er udstyret med rea-
gensathengige systemer til efterbehandling af udstednin-
gen, bor give deres kunder fyldestgerende oplysninger om
sadanne keretgjers korrekte anvendelse.

(8)  Kravene i direktiv 2005/55/EF om anvendelse af »manipu-
lationsstrategier« ber tilpasses for at tage hejde for de tek-
niske fremskridt. Desuden ber kravene til motorer med
flere indstillingsmuligheder og til anordninger, som kan
begraense motorens drejningsmoment under visse driftsbe-
tingelser, fastsattes narmere.

(9) I henhold til bilag IIl og IV til Europa-Parlamentets og
Rédets direktiv 98/70/EF af 13. oktober 1998 om kvalite-
ten af benzin og dieselolie og om @ndring af Ridets direk-
tiv 93/12/EQF (1) md benzin- og dieselbrendstof, der
selges i Fellesskabet, hejst have et svovlindhold pa
50 mg/kg (ppm) fra 1. januar 2005. Motorbrandstof med
et svovlindhold p& 10 mg/kg eller mindre bliver stadig
mere udbredt i Fellesskabet, og i medfer af direktiv
98/70/EF skal sidanne brandstoffer udbydes fra 2009. De
referencebrandstoffer, der anvendes ved typegodkendel-
sesprovninger af motorer med hensyn til de emissions-
greenseverdier, som er angivet i reekke B1, B2 og C i
tabellerne i bilag I til direktiv 2005/55/EF, ber derfor
omdefineres, sdledes at de, hvor det er relevant, med hen-
syn til svovlindhold bedre svarer til de brandstoffer, der vil
blive udbudt pd markedet fra 1. januar 2005, og som
anvendes af koretgjer med avanceret emissionsbegrans-
ningsudstyr. Det er endvidere hensigtsmaessigt at omdefi-
nere referencebrandstoffet for flaskegas for at afspejle de
fremskridt, der er sket pd markedet siden 1. januar 2005.

(10)  Det er hensigtsmeessigt at foretage tekniske tilpasninger til
proveudtagnings- og maleprocedurerne for at sikre en péli-
delig og reproducerbar maling af emissionspartikelmassen
for motorer med kompressionstending, som er typegod-
kendt i henhold til de partikelgreenser, som er angivet i
rackke B1, B2 og C i tabellerne i punkt 6.2.1 i bilag I til
direktiv 2005/55/EF og for gasdrevne motorer, som er
typegodkendt i henhold til de emissionsgraenser, som er
angivet i reekke C i tabel 2, i punkt 6.2.1 i samme bilag.

(11)  Eftersom bestemmelserne vedrerende gennemforelsen af
artikel 3 og 4 i direktiv 2005/55/EF vedtages samtidig med
bestemmelserne om tilpasning af samme direktiv til den
tekniske udvikling, medtages begge typer foranstaltninger
i den samme retsakt.

(") EFT L 350 af 28.12.1998, s. 58. Senest @ndret ved Europa-
Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 1882/2003 (EUT L 284 af
31.10.2003, s. 1).

(12)  Under hensyn til, hvor hurtigt der sker teknologiske frem-
skridt pa dette omrade, ber dette direktiv om nedvendigt
revideres senest den 31. december 2006.

(13)  Direktiv 2005/55[EF ber derfor andres i overensstem-
melse hermed.

(14)  Foranstaltningerne i dette direktiv er i overensstemmelse
med udtalelse fra det udvalg for tilpasning til den tekniske
udvikling, som er nedsat i henhold til artikel 13 i
direktiv 70/156/EQF —

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

Bilag I, II, III, IV og VI til Direktiv 2005/55/EF @ndres i overens-
stemmelse med bilag I til naervarende direktiv.

Artikel 2

Foranstaltninger til gennemforelse af artikel 3 og 4 i direktiv
2005/55/EF fastsaettes i bilag II til V til naerveerende direktiv.

Artikel 3

1. Medlemsstaterne vedtager og offentligger senest 8. novem-
ber 2006 de love og administrative bestemmelser, der er nedven-
dige for at efterkomme dette direktiv. De tilsender straks
Kommissionen disse bestemmelser med en sammenligningstabel,
som viser sammenhzngen mellem de pagaldende bestemmelser
og dette direktiv.

De anvender disse bestemmelser fra 9. november 2006.

Bestemmelserne skal ved vedtagelsen indeholde en henvisning til
dette direktiv eller skal ved offentliggerelsen ledsages af en sddan
henvisning. De narmere regler for henvisningen fastsattes af
medlemsstaterne.
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2. Medlemsstaterne tilsender Kommissionen de vigtigste natio-
nale bestemmelser, som de udsteder pa det omréde, der er omfat-
tet af dette direktiv.

Artikel 4

Dette direktiv traeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggorel-
sen i Den Europeiske Unions Tidende.

Artikel 5

Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udferdiget i Bruxelles, den 14. november 2005.

Pd Kommissionens vegne
Giinter VERHEUGEN
Neestformand
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BILAG I

ZNDRINGER TIL BILAG L, I1, III, IV OG VI TIL DIREKTIV 2005/55/EF

Direktiv 2005/55EF endres saledes:

1)

I bilag I foretages folgende @ndringer:

a)

Punkt 1 affattes sdledes:

»1. OMRADE

Dette direktiv finder anvendelse pd kontrol af forurenende gasser og partikler, emissionsbegransende anordningers levetid, overensstem-
melse for ibrugtagne koretojer og egendiagnosesystemer (OBD) til alle motorer med kompressionsteending og pa forurenende gasser og par-
tikler, emissionsbegransende anordningers levetid, overensstemmelse for ibrugtagne koretojer og egendiagnosesystemer (OBD) til alle
motorer med styret teending, som benytter naturgas eller autogas (LPG) som brandstof, og pd motorer med kompressionsteending og styret
tending, jf. artikel 1, med undtagelse af motorer med kompressionsteending monteret i koretgjer i klasse Ny, N, og M, og pd motorer med
styret teending, som benytter naturgas eller LPG og er monteret i koretojer i klasse N, og som er typegodkendt i henhold til Rddets direktiv
70/220/EDF ().

() EFTL 76 af 6.4.1970, s. 1. Senest andret ved Kommissionens direktiv 2003/76/EF (EUT L 206 af 15.8.2003, s. 29).c

I punkt 2 affattes overskriften og punkt 2.1 til 2.32.1 saledes:

»2. DEFINITIONER

2.1. I dette direktiv forstds ved:

»godkendelse af en motor (motorfamilie)«: godkendelse af en motor (motortype) hvad angar sterrelsen af emissionen af forurenende gas-
ser og partikler

»understottende emissionsbegransningsstrategi (AECS)«: en emissionsbegraensningsstrategi, som aktiveres, eller andrer den grundlag-
gende emissionsbegransningsstrategi med henblik pé opfyldelse af sarlige formal og som reaktion pé en raekke konkrete omgivende for-
hold og/eller driftsforhold, f.eks. koretojets hastighed, motorhastighed, anvendt gear, indsugningsluftens temperatur eller tryk

»grundleggende emissionsbegransningsstrategi (BECS)«: en emissionsbegransningsstrategi, som gelder hele motorens arbejdshastigheds-
og belastningsomrade, medmindre en AECS aktiveres. Eksempler pd BECS omfatter (men er ikke begranset til):

—  kortlagning af motortiming

—  kortlagning af udstedningsgasrecirkulation (EGR)

—  kortlagning af dosering af reagens til selektiv katalytisk reduktion (SCR)

»kombineret deNO,-/partikelfilter«: et efterbehandlingssystem, som er konstrueret til samtidig at reducere emissionen af nitrogenoxider
(NO,) og forurenende partikler (PT)

»kontinuerlig regenerering«: efterbehandlingssystemets regenereringsproces, som enten foregdr permanent eller mindst én gang
pr. ETC-test. En sddan regenereringsproces stiller ikke krav om en sarlig proveprocedure

»kontrolomrade«: omradet med motorhastighed mellem A og C og belastning mellem 25 og 100 procent

rangiven maksimaleffekt (P, )« den maksimale effekt i »kW EF« (nettoeffekt), som angivet af fabrikanten i ansegningen om
typegodkendelse



29.11.2005

Den Europiske Unions Tidende L 313/5

»manipulationsstrategic:

— en AECS, som reducerer emissionsbegransningen i forhold til BECS, under forhold, som med rimelighed kan forventes at fore-
komme ved normal drift og anvendelse af koretojet,

eller

— en BECS, som skelner mellem drift under en standardiseret typegodkendelsesprovning og andre driftsformer og giver et lavere niveau
af emissionsbegransning under forhold, som ikke i vaesentligt omfang er omfattet af de gaeldende procedurer for typegodkendelse

»deNO,-systeme: et system til efterbehandling af udstedningen, som er konstrueret til at reducere emissionen af nitrogenoxider (NO,)
(f.eks. findes der for tiden passive og aktive NO,-katalysatorer (LNC), NO,-absorbere og selektive katalytiske reduktionssystemer (SCR)

»forsinkelse«: det tidsrum der forleber, fra der indtraeder en andring i komponenten, mélt i dennes referencepunkt, til systemet fremviser
en respons pd 10 % af den endelige afleesning (t, ). For s vidt angdr gasformige komponenter er dette normalt den mélte komponents
transporttid fra provetagningssonden til detektoren. Med hensyn til forsinkelse defineres provetagningssonden som referencepunktet

»dieselmotor« en motor, som fungerer efter kompressionsteendingsprincippet

»ELR-test«: en provningscyklus bestdende af en sekvens af belastningstrin med konstant motorhastighed, der skal gennemlgbes i henhold
til punkt 6.2 i dette bilag

»ESC-test«: en provningscyklus bestdende af 13 stationare testforleb, der skal gennemlobes i henhold til punkt 6.2 i dette bilag

»ETC-test«: en prevningscyklus bestdende af 1 800 ikke-stationare sekvenser, som sekund for sekund gér over i hinanden og gennem-
lgbes i henhold til punkt 6.2 i dette bilag

»konstruktionselement« i forbindelse med et karetgj eller en motor:

— et kontrolsystem, herunder computerprogrammel, elektroniske kontrolsystemer og computerlogik

— en anordning til kalibrering af kontrolsystemer

— resultatet af vekselvirkninger mellem systemer

eller

— hardwarekomponenter

»emissionsrelateret fejl en ufuldstendighed eller afvigelse fra normale produktionstolerancer, som geelder for konstruktion, materialer
eller handveerksmaessig udferelse af anordninger, systemer eller elementer, som har betydning for et emissionsbegraensningssystems para-
meter, ydelse eller komponenter. En manglende komponent kan anses for at vare en »emissionsrelateret fejlc

»emissionsbegreensningsstrategi (ESC)«: et eller flere konstruktionselementer, som er inkorporeret i det samlede motorsystem eller kore-
toj med henblik pa at begrense udstedningsemissioner, og som omfatter en BECS og en AECS

»emissionsbegraensningssystem« system til efterbehandling af udstedningen, motorsystemets elektroniske styreenhed(er) og eventuelle
emissionsrelaterede komponenter i motorudstadningssystemet, som leverer data til eller modtager data fra sddanne styreenheder og even-
tuelt kommunikationsgransefladen (hardware og meddelelser) mellem motorsystemets elektroniske styreenhed(er) (EECU) og andre sty-
reenheder for drivaggregater eller motor, som har betydning for emissionskontrollen

»motorfamilie mht. efterbehandlingssystem«: fabrikantens gruppering i forbindelse med driftsproveplanen for bestemmelse af forringel-
sesfaktorer i henhold til bilag II til Kommissionens direktiv 200578 [EF af 14. november 2005 om gennemfgrelse af Europa-Parlamentets
og Radets direktiv 2005/55/EF om indbyrdes tilneermelse af medlemsstaternes lovgivninger om foranstaltninger mod emission af for-
urenende gasser og partikler fra motorer med kompressionstanding til fremdrift af keretojer og emission af forurenende gasser fra kore-
tojsmotorer med styret teending, som benytter naturgas eller autogas (LPG) som brandstof og om andring af bilag [, II, III, IV og VI
hertil (™) og for overensstemmelseskontrol af ibrugtagne keretojer/motorer i henhold til bilag I1I til direktiv 2005/78/EF af motorer, som
stemmer overens med definitionen pd motorfamilie, men som indebarer en yderligere gruppering af motorer, som anvender ensartede
systemer til efterbehandling af udstedningen
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»motorsystem«: motoren, emissionsbegransningssystemet og kommunikationsgransefladen (hardware og meddelelser) mellem motor-
systemets elektroniske styreenhed(er) (EECU) og andre styreenheder for drivaggregater eller motor

»motorfamilie«: en af fabrikanten foretaget gruppering af motorsystemer, som gennem deres konstruktion, sdledes som den er defineret
i bilag 11, tilleeg 2, til dette direktiv, har ensartede egenskaber hvad angar emissioner fra udstedningen; alle medlemmer af motorfamilien
skal opfylde de pdgazldende emissionsgraenseveardier

»motorens arbejdshastighedsomrade«: det motorhastighedsomrade, der er det oftest anvendte mellem lav og hej hastighed som fastlagt i
bilag III til dette direktiv

»motorhastighed A, B og C«: de provehastigheder i motorens arbejdshastighedsomrade, som skal anvendes til ESC-test og ELR-test som
fastlagt i bilag 111, tilleg 1, til dette direktiv

»motorindstilling«: en seerlig motor-/keretgjskonfiguration, som omfatter en emissionsbegransningsstrategi (ECS), en motorydelseskurve
(den typegodkendte ved fuld motorbelastning) og i givet fald et seet momentbegransere

»motortype« en kategori af motorer, som ikke afviger indbyrdes med hensyn til de vasentlige motorspecifikationer, der er beskrevet i
bilag II til dette direktiv

»system til efterbehandling af udstedningen«: en katalysator (oxidation eller 3-vejs), partikelfilter, deNO,-system, kombineret med deNO,-
partikelfilter eller eventuelle andre emissionsbegransende anordninger, som er monteret nedstroms for motoren. Denne definition omfat-
ter ikke udstedningsgasrecirkulation, som betragtes som en integreret del af motorsystemet

»gasmotor«: en motor med styret tending, som anvender naturgas eller flaskegas (LPG) som braendstof

»forurenende gasser«: carbonmonoxid, carbonhydrider (for hvilke der antages et kul:brint-forhold svarende til bruttoformlen CH, g5 for
diesel, CH, 5,5 for LPG og CH, o5 for NG (NMHC) og en bruttoformel pa CH;0,, 5 for ethanoldrevne dieselmotorer), methan (idet der
antages et kul:brint-forhold pd CH, for NG) og nitrogenoxider, idet sidstnavnte udtrykkes som nitrogendioxid-ackvivalenter (NO,)

»hej hastighed (ny,;)«: den hejeste motorhastighed, hvor motoren yder 70 % af den angivne maksimaleffekt

»lav hastighed (n; )« den laveste motorhastighed, hvor motoren yder 50 % af den angivne maksimaleffekt

»veesentlig funktionsfejl« (**): en permanent eller midlertidig fejl i et system til efterbehandling af udstedningen, som forventes at med-
fore en umiddelbar eller forsinket stigning i emissionen af gasser og partikler fra motorsystemet, og som ikke pd korrekt vis kan beregnes
af egendiagnosesystemet

»fej l«:

— enhver forringelse eller form for svigt i det emissionsbegransende udstyrs funktion, herunder elektriske fejl, som medferer over-
skridelse af teerskelverdierne for egendiagnosesystemet (OBD) eller, i givet fald, forhindrer efterbehandlingssystemet for udstednin-
gen i at blive funktionsdygtigt, som medferer, at en emission af et hvilket som helst forurenende stof, der er omfattet af
bestemmelserne, overskrider taerskelvaerdierne for egendiagnose-systemet

— ethvert tilfeelde, hvor egendiagnosesystemet ikke kan opfylde dette direktivs krav til overvdgning.

En fabrikant md imidlertid gerne betragte en forringelse eller et svigt, som medferer emissioner, som ikke overstiger terskelvaerdierne for
egendiagnosesystemet, som en fejl

»fejlindikator (MI)«: en visuel indikator, som tydeligt informerer koretojets forer om fejl i henhold til definitionen i dette direktiv

»motorer med flere indstillingsmuligheder«: en motor, der giver mulighed for mere end én motorindstillingsmulighed

»naturgasomrdde«: et af omrdderne H eller L som defineret i Europzisk standard EN 437 fra november 1993

»nettoeffekt« effekten i »kW EF<: mlt i provebank pa enden af krumtapakslen eller tilsvarende, i henhold til EF-metoden for mling af
effekten af forbreendingsmotorer til koretgjer som fastlagt i Kommissionens direktiv 80/1269/EQF ()
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»egendiagnosesystem« (OBD): et fejlfindingssystem til emissionsbegraensning, som er monteret i koretojet og er i stand til at opdage en
fejl og finde det sandsynlige fejlsted ved hjeelp af fejlkoder i computerhukommelsen

»OBD-motorfamilie« en i forbindelse med typegodkendelse af OBD-systemet i henhold til kravene i bilag IV til direktiv 2005/78/EF af
fabrikanten opstillet gruppe af motorsystemer med OBD-systemer, som har fezlles konstruktionsparametre i henhold til dette bilags
punkt 8

»opacimeter« et instrument, der er konstrueret til at méle rogpartiklers rogtathed (opacitet) ved lysekstinktionsprincippet

»stammotor« en motor, der er udvalgt af en motorfamilie pd en sddan made, at dens emissionsegenskaber er reprasentative for den pagel-
dende motorfamilie

»partikelefterbehandlingsanordning«: et system til efterbehandling af udstedningen, som er konstrueret med henblik pé at reducere emis-
sion af forurenende partikler gennem en mekanisk, aecrodynamisk, diffusions- eller enertimassig separation

»forurenende partikler« materiale, der er indsamlet pd et nermere angivet filtermateriale efter fortynding af udstedningsgassen med ren,
filtreret luft, siledes at temperaturen ikke er over 325 K (52 °C)

»%-belastning« den brekdel af det maksimale drejningsmoment, der er til rddighed ved en given motorhastighed

»periodisk regenerering«: en emissionsbegransende anordnings regenereringsproces, som foregdr periodisk efter mere end 100 timers nor-
mal motordrift. I forbindelse med regenereringscyklussen, tillades overskridelse af emissionsstandarden

»fast programmeret standardindstilling« en AECS, som aktiveres, hvis OBD-systemet opdager en fejl i ECS, som medforer, at fejlindika-
toren (MI) aktiveres, og som er uafhangig af indgangssignalet fra den/det pdgaldende svigtende komponent/system

»kraftudtage et af motoren drevet udtag, beregnet til at treekke tilbehor monteret pa koretojet

»reagens« et middel, der opbevares i bilen i en beholder, og som (efter behov) forsyner systemet til efterbehandling af udstedningen, nar
emissionsbegransningssystemet sender et signal herom

»rekalibrering«: en finjustering af en naturgasdrevet motor med det formal at give den samme preastationer (effekt, breendstofforbrug) i et
andet naturgasomrdde

sreferencehastighed (n, )« den 100 procents hastighedsvaerdi, som anvendes til denormalisering af de relative hastighedsveerdier i ETC-
testen som angivet i bilag III, tillaeg 2, til dette direktiv

sresponstid«: forskellen i tid mellem en pludselig eendring i en komponent, malt i dennes referencepunkt, og en passende eendring i male-
systemets reaktion, hvorved andringen i den malte komponent er pd mindst 60 % FS og indtreeder pa under 0,1 sekund. Systemets
responstid (to,) omfatter systemets forsinkelse og dets stigningstid (jf. ogsa ISO 16183);

»stigningstid«: den tid, der forlgber fra den viste vaerdi stiger fra 10 % til 90 % af den endelige afleesning (to, — t, ). Dette er instrumentets
responstid, efter at mélesignalet for den komponent, som skal mdles, har ndet instrumentet. Med hensyn til stigningstid defineres pro-
vetagningssonden som referencepunktet

»selvtilpasningsevne«: en motors evne til at holde luft/brandstofforholdet konstant

»roge partikler, som fores med i udstedningsstremmen fra en dieselmotor, og som absorberer, reflekterer eller bryder lys

»provningscyklus« en sekvens af testpunkter, der hver er karakteriseret ved en bestemt hastighed og et bestemt drejningsmoment, som
motoren skal overholde henholdsvis i stationar funktionsmade (ESC-test) og i ikke-stationaer funktionsmade (ETC- og ELR-test)

»momentbegranser« en anordning, som midlertidigt begranser motorens maksimale drejningsmoment

stransformationstide det tidsrum der forlgber, fra der indtreder en @ndring i komponenten, malt i provesonden, til systemet fremviser
en respons pa 50 % af den endelige aflasning (t5,). Transformationstiden anvendes i forbindelse med justering af signalet fra forskellige
maleinstrumenter
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2.2.

»levetide anvendes om keretojer og motorer, som er typegodkendt i henhold til enten kolonne B1, B2 eller C i tabellen i punkt 6.2.1 i
dette bilag, og betegner den relevante afstand/tid som defineret i artikel 3 (emissionsbegransningssystemets holdbarhed) i dette direktiv,
i henhold til hvilket der som led i typegodkendelsen skal sikres overholdelse af de relevante emissionsgranser for gasser, partikler og rog

»Wobbe-indeks (nedre W1, eller ovre Wu)«: forholdet mellem den akvivalente braeendvzrdi af en gas pr. enhedsvolumen og kvadratroden

af dens relative massefylde ved samme referencebetingelser:

»A-forskydningsfaktor (S))« et udtryk, som beskriver motorstyringssystemets nedvendige fleksibilitet med hensyn til en andring af
luftoverskudskoefficienten A, hvis motoren drives med en gas af anden sammensatning end ren methan (vedrerende beregningen af S,,

se bilag VII).

W = Hgas X‘\/ pair/pgas

Symboler, forkortelser og internationale standarder

. Symboler for testparametre

Symbol Enhed Angivelse
A, m? Tvarsnitsareal af isokinetisk provetagningssonde
A, m? Udstedningsrerets tvarsnitsareal
c ppm/vol. % Koncentration
Cy — Udledningskoefficient for SSV-CVS
C1 Carbonhydridakvivalent med ét kulstofatom
d m Diameter
D, m’[s PDP-kalibreringskurvens skaring med ordinataksen
D — Fortyndingsfaktor (Dilution Factor)
D — Konstant i Bessel-funktionen
E — Konstant i Bessel-funktionen
Eg — Virkningsgrad for ethan
Ey — Virkningsgrad for methan
E, g/kWh Interpoleret veerdi af NO,-emissionen i kontrolpunktet
f 1/s Hyppighed
fi — Laboratoriets atmosferefaktor
f. s7! Bessel-filterets afskaeringsfrekvens
F, — Stokiometrisk koefficient
H MJ/m? Braendverdi
H, glkg Indsugningsluftens absolutte fugtindhold
Hy glkg Absolut fugtindhold i fortyndingsluft
i — Indeks, som angiver den pagaldende provningssekvens eller gjeblikkelig méling
K — Bessel-konstant
k m! Lysabsorptionskoefficient
ke Brandstofspecifik faktor for omregning fra ter til vad basis
ko — Fugtighedskorrektionsfaktor for NO, for dieselmotorer
kn.c — Fugtighedskorrektionsfaktor for NO, for gasmotorer
Ky CFV-kalibreringsfunktion
Ry o — Omregningsfaktor for indsugningsluft fra ter til vad basis
kw — Omregningsfaktor for fortyndingsluft fra ter til vad basis
ky — Omregningsfaktor for fortyndet udstadningsgas fra ter til vad basis
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Symbol Enhed Angivelse
Ry — Omregningsfaktor for ufortyndet udstodningsgas fra ter til vid basis

L % Drejningsmoment angivet som procent af sterste drejningsmoment for prevemotoren
L, m Effektiv lysvejleengde

M, g/mol Indsugningsluftens molekylemasse

M,. g[mol Udstedningsgassens molekylemasse

My kg Masse af fortyndingsluftprove, som ledes gennem filtre til udtagning af partikelprover
Med kg Samlet masse af fortyndet udstedningsgas i labet af cyklussen

Megs kg Zkvivalent masse af fortyndet udstedningsgas i lebet af cyklussen

My kg Samlet masse af udstedningsgas i lebet af cyklussen

me mg Masse af opsamlede partikler

Mg mg Masse af opsamlede partikler fra fortyndingsluft

My gfh eller g Emissionens massestrom

Mo kg Opsamlet masse i lobet af cyklussen

Myep kg Masse af fortyndingsluftprove, som ledes gennem filtre til udtagning af partikelprove
Miee kg Masse af dobbelt fortyndingsluftpreve, som ledes gennem filtre til udtagning af partikelprove
Mgeq kg Masse af sekundzr fortyndingsluft

N % Rogtaethed (opacitet)

N, — Samlet antal omdrejninger af PDP i lobet af cyklussen

Np; — Omdrejninger af PDP i et tidsinterval

n min* Motorhastighed

n, s7! PDP-hastighed

ny, min™! Hegj motorhastighed

ny, min™! Lav motorhastighed

N, ¢ min”! Referencemotorhastighed for ETC-test

Pa kPa Matningsdamptryk af motorens indsugningsluft

Py kPa Totalt atmosfaretryk

Pa kPa Metningsdamptryk af fortyndingsluft

Py kPa Absolut tryk

Dr kPa Vanddamptryk efter kolebad

Ds kPa Tort atmosferetryk

P1 kPa Trykfald ved pumpeindgang

P(a) kw Effekt optaget af det hjzlpeudstyr, som skal vaere monteret under provning

P(b) kw Effekt optaget af det hjelpeudstyr, som skal vare afmonteret under provning

P(n) kw Nettoeffekt, ukorrigeret

P(m) kw Effekt, malt i provebank

Qmaw kg/h eller kg/s | Massestrom af indsugningsluft, vdd basis

Gmad kg/h eller kg/s | Massestrem af indsugningsluft, ter basis

Qndve kg/h eller kg/s | Massestrom af fortyndingsluft, vid basis

Qindew kg/h eller kg/s | Massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis

Gmdew.i kg/h Qjeblikkelig CVS-massestrom, vad basis

Qumedf kg/h eller kg/s | Akvivalent massestrom af fortyndet udstedningsgas, vad basis

Qmeww kg/h eller kg/s | Massestrom af udstedningsgas, vad basis
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Symbol Enhed Angivelse
Qont kg/h eller kg/s | Massestrom af breendstof
Gunp kg/h eller kg/s | Partikelmassestrom
Qs dm?/min Provestromshastighed til analyseenhed
Qe cm’[min Sporgassens stremningshastighed
Q — Bessel-konstant
Q, m’[s PDP/CFV-CVS-volumenhastighed
Qssv m?/s SSV-CVS-volumenhastighed
r, — Forhold mellem tversnitsareal af isokinetisk sonde og udstedningsror
Ty — Fortyndingsforhold
1 — Diameterforholdet mellem SSV-CVS
T — Trykforholdet mellem SSV-CVS
T — Proveforhold
R¢ — FID-responsfaktor
p kg/m’ massefylde
S kw Indstilling af dynamometer
S, m! Ojeblikkelig rogtaethed
S\ — A\-forskydningsfaktor
T K Absolut temperatur
R K Absolut temperatur af indsugningsluft
t s Maletid
t. S Elektrisk responstid
te S Filterresponstid for Bessel-funktion
t, S Fysisk responstid
At s Tidsrum mellem pé hinanden folgende rogtathedsbestemmelser (= 1/proveudtagningshastighed)
At S Tidsinterval for gjeblikkelig CVS-strom
T % Regtransmissionsfaktor
u — Forholdet mellem gaskomponenters og udstedningsgassens massefylde
Vo m’fomdr PDP-gasvolumen pumpet pr. omdrejning
v, 1 Analyseenhedens systemvolumen
w — Wobbe-indeks
W,oee kWh Faktisk arbejde udfert under ETC-provningscyklus
W kWh Referencearbejde udfert under ETC-prevningscyklus
We — Vaegtningsfaktor
WEFy — Effektiv vaegtningsfaktor
Xo m’Jomdr Kalibreringskurve for volumenhastighed i PDP-system
Y m™! 1 s Bessel-gennemsnit af regtathed

9

(") EUTL 313 af 29.11.2005, s. 1.

(") Artikel 4, stk. 1, i dette direktiv indeholder bestemmelser om overvagning af vaesentlige funktionsfejl i stedet for overvagning af forringel-
sen eller tabet af den katalytiske eller filtermaessige effektivitet i et system til efterbehandling af udstedningen. I punkt 3.2.3.2 0g 3.2.3.3 i
bilag IV til direktiv 2005/7 8 EF. gives eksempler pd vaesentlige funktionsfejl.

(™) EFT L 375 af 31.12.1980, s. 46. Senest endret ved direktiv 1999/99/EF (EFT L 334 af 28.12.1999, s. 32).«

De tidligere punkt 2.32.2 og 2.32.3 bliver til henholdsvis punkt 2.2.2 og 2.2.3.
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d)  Der indsattes folgende punkt 2.2.4 og 2.2.5:

»2.2.4. Symboler for breendstofsammensetning

WALF

WBET

™

brandstoffets hydrogenindhold (% massefylde)
brandstoffets carbonindhold (% massefylde)
brandstoffets svovlindhold (% massefylde)
braendstoffets nitrogenindhold (% massefylde)
braendstoffets oxygenindhold (% massefylde)
molforhold for hydrogen (H/C)

molforhold for carbon (C/C)

molforhold for svovl (S/C)

molforhold for nitrogen (N/C)

molforhold for oxygen (O/C)

for et breendstof CgH,O,N5S,
B =1 for carbonbaseret brandstof, f = 0 for hydrogenbrandstoffer

2.2.5.  Normer, som der henvises til i dette direktiv

ISO 15031-1

ISO 15031-2

ISO 15031-3

SAE]1939-13
ISO 15031-4

SAE]1939-73
ISO 15031-5

ISO 15031-6

SAE J2012
1SO 15031-7

SAE]2186
ISO 15765-4

SAE J1939
1SO 16185
1SO 2575

1SO 16183

ISO 15031-1: 2001 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for emissions
related diagnostics — Part 1: General information.

ISO/PRF TR 15031-2: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 2: Terms, definitions, abbreviations and acronyms.

ISO 15031-3: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for emissions
related diagnostics — Part 3: Diagnostic connector and related electrical circuits, specification and use.

SAE J1939-13: Off-Board Diagnostic Connector.

ISO DIS 15031-4.3: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 4: External test equipment.

SAE J1939-73: Application Layer — Diagnostics.

ISO DIS 15031-5.4: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services.

ISO DIS 15031-6.4: 2004 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for
emissions related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble code definitions.

SAE J2012: Diagnostic Trouble Code Definitions Equivalent to ISO/DIS 15031-6, April 30, 2002.

ISO 15031-7: 2001 Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment for emissions
related diagnostics — Part 7: Data link security.

SAE J2186: E[E Data Link Security, dated October 1996.

ISO 15765-4: 2001 Road vehicles — Diagnostics on Controller Area Network (CAN) — Part 4: Require-
ments for emissions-related systems.

SAE J1939: Recommended Practice for a Serial Control and Communications Vehicle Network.
ISO 16185: 2000 Road vehicles — engine family for homologation.
ISO 2575: 2000 Road vehicles — Symbols for controls, indicators and tell-tales.

ISO 16183: 2002 Heavy duty engines — Measurement of gaseous emissions from raw exhaust gas and of
particulate emissions using partial flow dilution systems under transient test conditions.«

e) Punkt 3.1.1 affattes sdledes:

»3.1.1. Ansggning om godkendelse af en motortype eller motorfamilie med hensyn til emissionen af forurenende gasser og partikler for die-
selmotorer, emissionen af forurenende gasser for gasmotorer samt levetid og egendiagnosesystem (OBD), indgives af motorens fabri-
kant eller af en godkendt reprasentant.

Hvis ansegningen vedrerer en motor, som er forsynet med et egendiagnosesystem (OBD), skal kravene i punkt 3.4 vaere opfyldt.c
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Punkt 3.2.1 affattes saledes:

»3.2.1. Ansegning om godkendelse af et koretgj med hensyn til emissionen af forurenende gasser og partikler for dieselmotorer eller motorer
af dieselmotorfamilien, emissionen af forurenende gasser for gasmotorer eller motorer af gasmotorfamilien samt levetid og egendiag-
nosesystem (OBD), indgives af koretojets fabrikant eller en godkendt repraesentant.

Hvis ansegningen vedrerer en motor, som er forsynet med et egendiagnosesystem (OBD), skal kravene i punkt 3.4 vaere opfyldt.«
Der indsettes folgende punkt 3.2.3:

»3.2.3. Fabrikanten skal levere en beskrivelse af den fejlindikator (MI), hvormed egendiagnosesystemet informerer foreren af keretojet
om en fejl.

Fabrikanten skal levere en beskrivelse af den indikator og advarselsmetode, hvormed foreren af koretgjet informeres om mangel pa et
pakreevet reagens.

Punkt 3.3.1 affattes sledes:

»3.3.1. Ansegning om godkendelse af et koretoj med hensyn til emissionen af forurenende gasser og partikler for godkendte dieselmotorer eller
motorer af dieselmotorfamilien, emissionen af forurenende gasser for godkendte gasmotorer eller motorer af gasmotorfamilien samt leve-
tid og egendiagnosesystem (OBD), indgives af koretgjets fabrikant eller en godkendt reprasentant.«

Folgende punkt 3.3.3 indsaettes:

»3.3.3. Fabrikanten skal levere en beskrivelse af den fejlindikator (MI), hvormed egendiagnosesystemet informerer foreren af keretojet
om en fejl.

Fabrikanten skal levere en beskrivelse af den indikator og advarselsmetode, hvormed foreren af keretojet informeres om mangel pa et
pakraevet reagens.«

Der indsettes et folgende punkt 3.4:

»3.4. Egendiagnosesystemer

3.4.1. Ansggningen om godkendelse af en motor udstyret med egendiagnosesystem (OBD) ledsages af de pakravede oplysninger jf. punkt 9
i tilleg 1 til bilag I (beskrivelse af stammotoren) ogfeller punkt 6 i tilleg 3 til bilag Il (beskrivelse af en motortype inden for
motorfamilien) samt af felgende dokumenter:

3.4.1.1.  Detaljerede skriftlige oplysninger med fuld beskrivelse af OBD-systemets funktions-data, herunder samtlige relevante dele af moto-
rens emissionsbegraensningssystem, dvs. folere, aktuatorer og komponenter overviget af OBD-systemet.

3.4.1.2. 1 givet fald en erklering fra fabrikanten om de parametre, som anvendes som grundlag for overvigning af veasentlige
funktionsfejl, og:

3.4.1.2.1. For den tekniske tjeneste skal fabrikanten foreleegge en beskrivelse af potentielle fejl i emissionsbegransningssystemet, som har ind-
virkning pd emissionerne. Disse oplysninger skal droftes og fore til en aftale mellem den tekniske tjeneste og keretojsfabrikanten.

3.4.1.3.  Igivet fald en beskrivelse af kommunikationsgransefladen (hardware og meddelelser) mellem motorsystemets elektroniske styreen-
hed (EECU) og eventuelle andre styreenheder for drivaggregater eller motor, nar de udvekslede oplysninger er relevante for emissi-
onsbegransningssystemets drift.

3.4.1.4. Igivet fald kopier af andre typegodkendelser sammen med data, der er relevante for udvidelse af typegodkendelser.
3.4.1.5.  Eventuelt nermere oplysninger om keretgjsfamilien som angivet i tilleeg 8 til dette bilag.

3.4.1.6.  Fabrikantens beskrivelse af de forholdsregler, der er truffet for at forhindre indgreb i og @ndring af EECU eller et andet parameter
vedrorende gransefladen jf. punkt 3.4.1.3.«

[ punkt 5.1.3 udgar fodnoten.
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Punkt 6.1 affattes sdledes:

»6.1.

6.1.3.1.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.1.5.4.

Almindelige bestemmelser
Emissionsbegraensende udstyr

Alle dele, der eventuelt kan have indflydelse p& emissionen af forurenende gasser og partikler fra diesel- og gasmotorer, skal vare udfor-
met, konstrueret og anbragt pa en sddan made, at motoren under normale driftsforhold opfylder forskrifterne i dette direktiv.

Brug af en manipulationsstrategi er forbudt.

Brug af en motor med flere indstillingsmuligheder er forbudt, indtil der i dette direktiv er fastlagt hensigtsmessige og klare bestem-
melser for sidanne motorer ().

Emissionsbegraensningsstrategi

Ethvert konstruktionselement og element i den emissionsbegransningsstrategi (ECS), som kan have indflydelse p& emissionen af for-
urenende gasser og partikler fra dieselmotorer og af forurenende gasser fra gasmotorer, skal vare udformet, konstrueret og anbragt
pa en sddan made, at motoren under normale driftsforhold opfylder forskrifterne i dette direktiv. ECS bestdr af den grundleeggende
emissionsbegransningsstrategi (BECS) og s@dvanligvis én eller flere understottende emissionsbegraeensningsstrategier (AECS).

Krav til den grundleggende emissionsbegreensningsstrategi

Den grundlaggende emissionsbegraensningsstrategi (BECS) skal veere konstrueret sdledes, at motoren under normale driftsforhold
opfylder forskrifterne i dette direktiv. Normale driftsforhold er ikke begranset til de driftsforhold, som er angivet i punkt 6.1.5.4.

Krav til understottende emissionsbegreensningsstrategier

En understottende emissionsbegraensningsstrategi (AECS) kan installeres pd en motor eller i et keretgj, forudsat at den
pagaldende AECS:

— udelukkende aktiveres ved andre driftsforhold end de i punkt 6.1.5.4 angivne og til formal, der er defineret i punkt 6.1.5.5
eller

—  kun undtagelsesvis aktiveres under de driftsforhold, som er angivet i punkt 6.1.5.4 til de i punkt 6.1.5.6 definerede formal, og ikke
leengere end disse formal kraever.

En understottende emissionsbegransningsstrategi (AECS), som aktiveres under de i punkt 6.1.5.4 anferte betingelser, og som med-
forer brug af en andret eller modificeret emissionsbegransningsstrategi (ESC) i forhold til den, der normalt anvendes under de rele-
vante emissionsprevninger, kan tillades, hvis, under opfyldelse af kravene i punkt 6.1.7, det fuldt ud pavises, at foranstaltningen ikke
permanent mindsker effektiviteten af emissionsbegraensningssystemet. [ alle andre tilfeelde betragtes en sddan strategi som en
manipulationsstrategi.

En understottende emissionsbegransningsstrategi (AECS), som aktiveres under andre driftsbetingelser end de i punkt 6.1.5.4 angivne,
kan tillades, hvis, under opfyldelse af kravene i punkt 6.1.7, det fuldt ud pévises, at foranstaltningen er den mindst mulige nedvendige
strategi med henblik pd opfyldelse af de i punkt 6.1.5.6 angivne formdl for sa vidt angdr miljebeskyttelse og andre tekniske aspekter.
I alle andre tilfelde betragtes en sadan strategi som en manipulationsstrategi.

Som fastsat i punkt 6.1.5.1 geelder folgende driftsbetingelser ved stationare eller transiente motorfunktioner:
— ien hejde pa hejst 1 000 m (eller @kvivalent atmosfeerisk tryk pa 90 kPa)

o8
— ved en omgivende temperatur inden for intervallet 275-303 K (2-30 °C) (*) (")

g

—  kolervaesketemperatur inden for intervallet 343-373 K (70-100 °C).
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6.1.5.5.

6.1.5.6.

6.1.6.1.

6.1.6.2.

6.1.7.1.

En understottende emissionsbegraensningsstrategi (AECS) kan installeres pa en motor eller i et koretej, forudsat at den pagaldende
AECS er omfattet af den relevante typegodkendelsesprove og aktiveres i overensstemmelse med punkt 6.1.5.6.

AECS aktiveres:

kun af signaler fra selve koretojet med henblik pé at beskytte motorsystemet (herunder lufthandteringsaggregatet) og/eller kare-
tojet mod skader,

eller

med henblik pd f.eks. operationel sikkerhed, fast programmeret standardindstilling og neddriftsstrategier,

eller

med henblik pa forebyggelse af overdrevne emissioner og i forbindelse med koldstart eller opvarmning af motoren,
eller

hvis den anvendes til at sleekke pa kontrollen med ét forurenende stof under specifikke omgivende betingelser eller driftsbetin-
gelser for at sikre, at alle andre forurenende stoffer fortsat overholder de terskelvaerdier, som gelder for den pagaldende motor.
Overordnet kompenserer en sddan AECS-strategi for naturligt foreckommende fenomener pa en méade, som sikrer en acceptabel
kontrol med alle emissionsbestanddele.

Krav til momentbegransere

Momentbegransere tillades, sifremt disse overholder kravene i punkt 6.1.6.2 eller 6.5.5. I alle andre tilfelde betragtes momentbe-
grensere som en manipulationsstrategi.

Der kan installeres en momentbegranser pa en motor eller i et koretej, forudsat at:

momentbegranseren kun aktiveres af signaler fra selve koretojet med henblik pa at beskytte drivaggregatet eller koretojskon-
struktionen mod skader og/eller med henblik pé sikkerhed eller aktivering af kraftudtaget, ndr keretgjet holder stille eller som
led i foranstaltninger, der skal sikre, at deNO,-systemet fungerer korrekt,

0g

momentbegranseren kun aktiveres midlertidigt,

0g

momentbegranseren ikke griber ind i emissionsbegransningsstrategien (ECS),
0g

momentet i forbindelse med beskyttelse af kraftudtaget eller drivaggregatet begraenses til en konstant verdi, uathangigt af motor-
hastigheden, uden at drejningsmomentet ved fuld belastning overstiges,

0g

momentbegranseren aktiveres pd samme made for at begranse ydelsen i et koretgj for at tilskynde foreren til at traeffe de for-
anstaltninger, der er ngdvendige for at sikre, at NO,-begransningsforanstaltningerne fungerer korrekt i motoren.

Specielle krav til elektronisk emissionsbegraensende udstyr

Dokumentationskrav

Fabrikanten skal levere en dokumentationspakke, der giver oplysninger om alle elementer, som vedrorer konstruktionen og den emis-
sionsbegransningsstrategi (ECS), motorsystemets momentbegraenser samt de metoder, med hvilke output-variablerne kontrolleres,
hvad enten denne kontrol er direkte eller indirekte. Dokumentationen skal foreligge i to dele:

a)

Den formelle dokumentationspakke, der skal indleveres til den tekniske tjeneste sammen med indgivelse af ansegningen om type-
godkendelse, skal indeholde en komplet beskrivelse af ECS og i givet fald af momentbegranseren. Denne dokumentation kan
vare kortfattet, forudsat at der fremlaegges bevis for, at enhver form for output tilladt af en matrix inden for de individuelle inpu-
tenheders omrade er identificeret. Disse oplysninger skal indgd som bilag til den i bilagets punkt 3 kreevede dokumentation.
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6.1.8.1.

6.1.8.2.

6.1.10.

6.1.10.1.

6.1.10.2.

6.1.10.3.

6.1.10.4.

6.1.10.5.

b)  Yderligere materiale, der viser de parametre, som andres af en eventuel understottende emissionsbegransningsstrategi (AECS),
samt beskriver granseforholdene, under hvilke en sddan AECS aktiveres. Det yderligere materiale skal omfatte en beskrivelse af
breendstofkontrolsystemets logik, indstillingsstrategier og omkoblingspunkter for alle driftsformer. Det skal desuden omfatte en
beskrivelse af den momentbegranser, som er beskrevet i dette bilags punkt 6.5.5.

Det yderligere materiale skal ogsa indeholde en begrundelse for brugen af enhver form for AECS samt indeholde yderligere materiale
og testdata, der paviser virkningen pé udstedningen af enhver form for AECS, der installeres pa motoren eller i koretgjet. Begrundel-
sen for at anvende en AECS kan vare funderet pa testdata og/eller en grundig teknisk analyse.

Dette yderligere materiale skal forblive strengt fortroligt og stilles efter anmodning til rddighed for den typegodkendende myndighed.
Den typegodkendende myndighed fortroligholder dette materiale.

Seerlige forskrifter vedrorende typegodkendelse af motorer jf. rekke A i tabellerne i punkt 6.2.1 (motorer, som normalt ikke underkastes ETC-test)

For at kontrollere om en strategi eller foranstaltning skal betragtes som en manipulationsstrategi i henhold til definitionerne i punkt 2,
kan typegodkendelsesmyndigheden og/eller den tekniske tjeneste anmode om en yderligere NO -prove inden for rammerne af ETC-
testen, som kan udferes i ssammenhang med enten typegodkendelsesproven eller overensstemmelseskontrollen.

Ved kontrol af, hvorvidt en strategi eller foranstaltning ber anses for at vere en manipulationsstrategi i henhold til definitionerne i
punkt 2, accepteres en yderligere margin pa 10 % i forhold til den fastsatte NO,-gransevardi.

Overgangsbestemmelserne for udvidelse af typegodkendelser findes i punkt 6.1.5 i bilag I til direktiv 2001/27/EF.

Det eksisterende godkendelsesattestnummer vil vaere gyldigt indtil den 8. november 2006. I tilfeelde af udvidelse @ndres kun lobe-
nummeret, som betegner det udvidede basisgodkendelsesnummer, som folger:

Et eksempel pa anden udvidelse af den fjerde godkendelse i overensstemmelse med anvendelsesdato A, udstedt i Tyskland:

¢1*88/77*2001/27A*0004*02

Bestemmelser vedrerende det elektroniske systems sikkerhed

Koretojer med emissionsbegransningsenhed skal veere sdledes indrettet, at de hindrer @ndringer bortset fra de af producenten tilladte.
Producenten skal tillade &endringer, hvis de er nedvendige af hensyn til diagnosticering, eftersyn, vedligehold eller reparation af kere-
tojet. Der ma ikke kunne andres i omprogrammerbar edb-kode eller driftsparametre, som skal vaere mindst lige sd godt beskyttet som
anfort i ISO 15031-7 (SAE J2186). Det forudszttes, at dataudvekslingen finder sted ved hjzlp af de protokoller og datastik, der er
foreskrevet i punkt 6 i bilag IV til direktiv 2005/7 8 [EF. Udtagelige kalibreringslagerchips skal vare indkapslede, anbragt i lukket behol-
der eller beskyttet ved elektroniske algoritmer og mé ikke kunne udskiftes uden brug af specialvarktej og -procedurer.

Edb-kodede driftsparametre for motoren ma ikke kunne @ndres uden brug af specialvaerktaj og -procedurer (f.eks. loddede eller ind-
kapslede computerkomponenter eller forseglede (eller loddede) computerindeslutninger).

Fabrikanterne skal treeffe tilstrackkelige forholdsregler til beskyttelse mod sendring af indstillingen af den maksimale brandstoftilfor-
sel, efter koretojets ibrugtagning.

Fabrikanterne kan anmode den godkendende myndighed om undtagelse fra et af disse krav for keretgjer, for hvilke sddan beskyttelse
kan formodes ikke at vaere nedvendig. For indrommelse af en sddan undtagelse tages folgende og eventuelt andre kriterier i betragt-
ning af den godkendende myndighed: om der er hejtydende chips til rddighed, om keretgjet har en hej maksimalydelse og det sand-
synlige salgstal for koretojet.

Fabrikanter, der anvender systemer med programmerbare edb-koder (f.eks. elektrisk sletbart programmerbart leeselager, EEPROM) skal
forhindre uvedkommende i at @ndre programmeringen. Fabrikanterne skal benytte strategier til ekstra sikring og skrivebeskyttelse,
som kraever elektronisk adgang til en ekstern computer, der drives af fabrikanten. Myndigheden kan godkende alternative metoder,
der sikrer en tilsvarende beskyttelse mod andringer.

() Iforbindelse med et forslag, som vedrerer kravene i dette direktivs artikel 10, vil Kommissionen ogsa tage stilling til, hvorvidt direktivet skal
fastsatte sarlige foranstaltninger for motorer med flere indstillingsmuligheder.

(™) Indtil 1. oktober 2008 gelder folgende: »ved en omgivende temperatur inden for intervallet 279-303 K (6-30 °C)«.

(™) Dette temperaturinterval vil blive revideret som led i revideringen af dette direktiv med sarlig fokus pd, hvorvidt den lavere temperatur-
granse er hensigtsmassig.«
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m) Den indledende tekst i punkt 6.2 affattes saledes:

»6.2.

Forskrifter vedrerende emission af forurenende gasser, partikler og rog

For typegodkendelse til raekke A i tabellerne i punkt 6.2.1 bestemmes emissionerne pd grundlag af ESC- og ELR-tests for konventionelle
dieselmotorer, herunder motorer udstyret med elektronisk brandstofindsprejtning, udstedningsgas-recirkulation og/eller oxidationskata-
lysator. Dieselmotorer med avancerede systemer til efterbehandling af udstedningsgassen, herunder deNO,-katalysatorer og/eller parti-
kelfilter, skal desuden underkastes ETC-test.

For typegodkendelsesprovning til enten rakke B1 eller B2 eller reekke C i tabellerne i punkt 6.2.1 bestemmes emissionerne ved ESC-, ELR-
og ETC-testene.

For gasmotorer bestemmes emissionen af forurenende gasser i ETC-testen.

Prgvemetoder for ESC- og ELR-test er beskrevet i bilag 11, tilleg 1, mens provemetode for ETC-test er beskrevet i bilag 111, tilleg 2 og 3.

Emissionerne af forurenende gasser, i givet fald partikler og reg fra den motor, der fremstilles til prevning, males ved de metoder, der er
beskrevet i bilag III, tilleeg 4. I bilag V beskrives de anbefalede analysesystemer for forurenende gasser, anbefalede partikelprovetagnings-
systemer samt det anbefalede system til rogtethedsmaling.

Andre systemer eller analysatorer kan godkendes af den tekniske tjeneste, hvis de findes at give &kvivalente resultater for den pagaldende
provningscyklus. Bestemmelsen af systemernes akvivalens skal ske pd grundlag af en korrelationsundersogelse af 7 par (eller flere) stik-
prover af det betragtede system og et af referencesystemerne i dette direktiv. For sd vidt angdr partikelemission, anerkendes kun et fulds-
tromsfortyndingssystem eller et delstromsfortyndingssystem, der opfylder kravene i ISO 16183, som akvivalente referencesystemer. Med
sresultater« menes de specifikke emissionsvaerdier mélt under provningscyklussen. Korrelationsundersogelsen, der udferes pa samme labo-
ratorium og prevningscelle og pd samme motor, ber fortrinsvis finde sted sidelobende. Akvivalensen af stikproveparrenes gennemsnit
bestemmes ved hjalp af den i tilleg 4 til dette bilag beskrevne fra F-test- og t-teststatistik, som er registreret under disse laboratorie-,
provningscelle- og motordriftsforhold. Udsving skal bestemmes i overensstemmelse med ISO 5725 og elimineres fra databasen. For ind-
forelse af et nyt system i direktivet baseres vurderingen af dets akvivalens pd beregninger af repeterbarhed og reproducerbarhed som
beskrevet i ISO 5725.«

Der indsettes folgende punkt 6.3, 6.4 og 6.5:

»6.3.

6.3.1.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Holdbarheds- og forringelsesfaktorer

[ forbindelse med dette direktiv skal fabrikanten bestemme de forringelsesfaktorer, som skal anvendes til at pavise, at en motor- og
efterbehandlingssystemfamilies emission af forurenende gasser og partikler fortsat er i overensstemmelse med de gaeldende emissi-
onsgrensevardier, som er anfort i dette bilags punkt 6.2.1, i den relevante holdbarhedsperiode, som er fastsat i dette direktivs
artikel 3.

Procedurerne for pavisning af en motor- og efterbehandlingssystemfamilies overholdelse af de relevante emissionsgransevardier i
den galdende holdbarhedsperiode er angivet i bilag II til direktiv 2005/7 8 EF.

Egendiagnosesystem (OBD)

Som fastlagt i dette direktivs artikel 4, stk. 1 og 2, skal dieselmotorer eller koretgjer med dieselmotorer vare forsynet med et egen-
diagnosesystem (OBD) til emissionsbegraensning, som overholder kravene i bilag IV til direktiv 2005/7 8 /EF.

Som fastlagt i dette direktivs artikel 4, stk. 2, skal gasmotorer eller koretojer med gasmotorer vare forsynet med et egendiagnosesy-
stem (OBD) til emissionsbegransning, som overholder kravene i bilag IV til direktiv 2005/7 8 JEF.

Motorer fremstillet i mindre antal

Som alternativ til de i dette punkt opstillede krav kan motorfabrikanter med en drlig produktion pa verdensplan af en motortype,
som tilhgrer en OBD-motorfamilie

— péd mindre end 500 enheder, opna EF-typegodkendelse pd baggrund af kravene i neerveerende direktiv, sdfremt motoren kun over-
véges for gennemgang i stromkredsene og efterbehandlingssystemet overvages for vesentlige funktionsfejl
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6.5.

6.5.1.

6.5.1.1.

6.5.1.2.

6.5.1.3.

6.5.1.4.

6.5.1.5.

6.5.1.6.

6.5.1.7.

6.5.1.8.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

— péd mindre end 50 enheder, opna EF-typegodkendelse pd baggrund af kravene i narverende direktiv, sdfremt det fuldstendige
emissionsbegransningssystem (dvs. motor- og efterbehandlingssystemet) kun overvages for gennemgang i stromkredsene.

Typegodkendelsesmyndigheden underretter Kommissionen om de narmere omstaendigheder i forbindelse med hver enkelt godken-
delse, der udstedes i henhold til denne bestemmelse.

Krav til sikring af NO-begransningsforanstaltningernes korrekte funktion ()

Almindelige bestemmelser

Dette punkt geelder for alle motorsystemer, uanset hvilken teknologi, der anvendes til at overholde de i dette bilags punkt 6.2.1
angivne emissionsgranseveerdier.

Anvendelsesdatoer

Kravene i punkt 6.5.3, 6.5.4 0g 6.5.5 finder anvendelse pd nye typegodkendelser fra den 1. oktober 2006 og pa alle indregistreringer
af nye koretgjer fra den 1. oktober 2007.

Ethvert motorsystem, som er omfattet af dette punkt, skal udformes, konstrueres og monteres saledes, at det kan overholde disse krav
i motorens levetid.

Fabrikanten skal i bilag II til dette direktiv angive oplysninger, som fuldt beskriver et af dette punkt omfattet motorsystems funktio-
nelle egenskaber.

I typegodkendelsesansggningen skal fabrikanten, hvis motorsystemet kraever et reagens, specificere egenskaberne for alle reagenser,
som forbruges af et eventuelt system til efterbehandling af udstedningen, f.eks. type og koncentrationer, driftstemperatursforhold,
reference til internationale standarder osv.

Med henvisning til punkt 6.1 skal den emissionsbegraensende funktion i alle motorsystemer, som er omfattet af dette punkt, opret-
holdes under alle forhold, der regelmessigt forekommer pd Den Europziske Unions omrdde, herunder iser lave omgivende
temperaturer.

Med hensyn til typegodkendelse skal fabrikanten for motorsystemer, der kraever et reagens, over for den tekniske tjeneste pavise, at
en eventuel emission af ammoniak ikke i den galdende provningscyklus overstiger en middelveerdi p& 25 ppm.

For motorsystemer, der kraever et reagens, skal enhver reagensbeholder, der er monteret i et koretej, omfatte et middel til udtagning
af en prove af beholderens vaske. Udtagningspunktet skal vere let tilgaengeligt uden brug af specialveerktej eller sarlige anordninger.

Vedligeholdelseskrav

Fabrikanten skal tilse, at alle ejere af nye, tunge koretgjer eller nye motorer til tunge koretgjer, modtager skriftlig vejledning, hvori det
angives, at foreren, hvis keretojets emissionsbegraensende system ikke fungerer korrekt, via fejlindikatoren (M) informeres om et pro-
blem, og at motoren som folge heraf fungerer med nedsat kraft.

Vejledningen skal oplyse om krav til korrekt anvendelse og vedligeholdelse af keretgjet, herunder, hvis dette er relevant, anvendelse
af reagenser.

Vejledningen skal vaere affattet pa et klart og ikke-teknisk sprog og foreligge pé det sprog, som tales i det land, hvor et nyt tungt kere-
toj eller en ny motor til et tungt keretoj salges eller indregistreres.

Vejledningen skal indeholde en narmere angivelse af, hvorvidt keretojets forer skal genpafylde reagenser mellem de normale ser-
viceintervaller og det forventelige forbrug af reagenser for den pagaldende type af tunge koretgjer.

I vejledningen skal det angives, at anvendelsen og genpéfyldningen af et nedvendigt reagens med de korrekte specifikationer er obli-
gatorisk for at sikre, at koretgjet overholder den relevante typeattest, som er udstedt for keretajet eller motortypen.

Det skal i vejledningen angives, at det kan vere strafbart at anvende et koretej, som ikke forbruger et eventuelt reagens, hvis dette er
nedvendigt for nedbringelse af forurenende emissioner, og at eventuelle favorable betingelser for kab eller drift af koretojet, som er
opndet i indregistreringslandet eller et andet land, hvor keretgjet anvendes, kan blive ugyldige.
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6.5.3.

6.5.3.1.

6.5.3.2.

6.5.3.3.

6.5.3.4

6.5.3.5

6.5.4.1.

6.5.4.2.

6.5.4.3.

6.5.4.4.

6.5.4.5.

6.5.4.6.

6.5.4.7.

6.5.4.8.

Motorsystemets NO,-begrensning

Fejlfunktion i motorsystemet med hensyn til NO,-emissionsbegransning (f.cks. som folge af mangel af ethvert pakreevet reagens, fejl-
agtig EGR-flow eller deaktivering af EGR) bestemmes ved hjelp af overvigning af NO,-niveauet med folere placeret i
udstedningsstremmen.

Motorsystemer skal vare udstyret med et middel til bestemmelse af NO -niveauet i udstedningsstrommen. Ved enhver afvigelse i NO,-
niveauet pd mere end 1,5 g/lkwh over den galdende greensevaerdi, som angivet i tabel I i punkt 6.2.1 i bilag I til dette direktiv, skal
foreren underrettes gennem aktivering af fejlindikatoren (M) (jf. punkt 3.6.5 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF.).

Desuden skal en uslettelig fejlkode, der angiver drsagen til overskridelsen af det i ovenstdende punkt angivne niveau, lagres i over-
ensstemmelse med punkt 3.9.2 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF i mindst 400 dage eller 9 600 motordriftstimer.

Hvis NO,-niveauet overskrider de egendiagnosegraensevardier, der er angivet i tabellen i dette direktivs artikel 4, stk. 3 (), skal en
momentbegranser nedsatte motorkraften i overensstemmelse med kravene i punkt 6.5.5 pd en sddan méde, at det tydeligt markes
af koretojets forer. Nar momentbegranseren er aktiveret, skal foreren fortsat gores opmeerksom herpa i overensstemmelse med kra-
vene i punkt 6.5.3.2.

Hvis der er tale om motorsystemer, der er baseret pd anvendelse af EGR, og der ikke anvendes andet efterbehandlingssystem til NO -
emissionsbegransning, kan fabrikanten anvende en alternativ metode til kravene i punkt 6.5.3.1 til bestemmelse af NO,-niveauet. P4
tidspunktet for typegodkendelsen skal fabrikanten pavise, at den alternative metode med hensyn til tid og nejagtighed af bestemmel-
sen af NO,-niveauet er lige sd god som pékravet i henhold til kravene i punkt 6.5.3.1, og at det udleser samme konsekvenser som
omhandlet i punkt 6.5.3.2, 6.5.3.3 og 6.5.3.4.

Reagenskontrol

[ koretgjer, der kreever anvendelse af et reagens for at opfylde kravene i dette punkt, skal fereren underrettes om reagensbeholdnin-
gen i koretojets reagensbeholder via en mekanisk eller elektronisk indikator pa keretojets instrumentbraet. Denne skal omfatte en
advarsel, ndr reagensbeholdningen falder til:

— under 10 % af beholderens kapacitet, eller en storre procentdel efter fabrikantens valg

eller

— under det niveau, der svarer til den mulige korselsafstand pé den af fabrikanten angivne reservebraendstofsmangde.

Reagensindikatoren skal vaere placeret teet pd braendstofindikatoren.

Foreren skal underrettes i overensstemmelse med kravene i punkt 3.6.5 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF, hvis reagensbeholderen
bliver tom.

Sa snart reagensbeholderen er tom, finder kravene i punkt 6.5.5 anvendelse ud over kravene i punkt 6.5.4.2.

En fabrikant kan valge at opfylde bestemmelserne i punkt 6.5.4.5 til 6.5.4.13 som alternativ til opfyldelse af kravene i punkt 6.5.3.

Motorsystemer skal omfatte en anordning, som kan afgere, hvorvidt en vaske med de egenskaber, som fabrikanten har oplyst, og
som er opfert i dette direktivs bilag II, forefindes i koretojet.

Hvis vasken i reagensbeholderen ikke svarer til de mindstekrav, der er opgivet af fabrikanten og anfert i bilag II til dette direktiv,
finder de yderligere krav i punkt 6.5.4.13 anvendelse

Motorsystemer skal vare forsynet med en anordning til at bestemme reagensforbruget og til at sikre ekstern adgang til
forbrugsoplysninger.

Det gennemsnitlige reagensforbrug og det for motorsystemet gennemsnitligt nedvendige reagensforbrug enten i lobet af den sidste
komplette motordriftsperiode pa 48 timer eller den periode, som kreeves for at forbruge mindst 15 liter (atheengigt af, hvad der ind-
treeder forst), skal vaere tilgeengeligt via standarddatastikkets serielle port (jf. punkt 6.8.3 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF).
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6.5.4.9.  For at overvage reagensforbruget skal som minimum felgende parametre i motoren overvages:
— reagensniveauet i koretgjets beholder
— reagenstilforsel eller —indsprejtning malt sd tet som teknisk muligt pd det punkt, hvor reagenset indsprojtes i et efterbehand-
lingssystem for udstedningen.
6.5.4.10. Ved enhver afvigelse pd mere end 50 % i det gennemsnitlige reagensforbrug og motorsystemets gennemsnitligt kravede forbrug i
den i punkt 6.5.4.8 definerede periode skal kravene i punkt 6.5.4.13 finde anvendelse.
6.5.4.11. Hvis reagensdoseringsaktiviteten afbrydes, finder kravene i punkt 6.5.4.13 anvendelse. Dette er dog ikke pakraevet, hvis sadan afbry-
delse finder sted efter ordre fra motorens elektroniske styreenhed, fordi motorens driftsbetingelser er af en sddan art, at motorens
emission ikke kraver reagensdosering, forudsat at fabrikanten klart har oplyst den godkendende myndighed om, hvornar sidanne
driftsbetingelser finder anvendelse.
6.5.4.12. Hvis NO,-niveauet overstiger 7,0 g/kWh i ETC-testcyklusen, finder de i punkt 6.5.4.13 fastsatte krav anvendelse.
6.5.4.13. Nar der henvises til dette punkt, skal foreren varsles ved aktivering af fejlindikatoren (MI) (jf. punkt 3.6.5 i bilag IV til direktiv
2005/78[EF), og en momentbegranser skal nedsatte motorkraften i overensstemmelse med kravene i punkt 6.5.5 pd en sadan méde,
at det tydeligt maerkes af koretojets forer.
En uslettelig fejlkode, der angiver drsagen til aktivering af momentbegranseren, skal lagres i overensstemmelse med punkt 3.9.2 i
bilag IV til direktiv 2005/78EF i mindst 400 dage eller 9 600 motordriftstimer.
6.5.5. Foranstaltninger til at bekempelse af ulovlige indgreb i efterbehandlingssystemer
6.5.5.1.  Iethvert motorsystem, der er omfattet af dette punkt, skal indgd en momentbegranser, der underretter foreren om, at motorsystemet
fungerer fejlagtigt, eller at karetgjet betjenes fejlagtigt, og derved tilskynder til hurtig udbedring af eventuelle fejl.
6.5.5.2.  Momentbegranseren skal aktiveres, ndr keretgjet holder stille forste gang efter indtraedelse af betingelserne i et af punkterne 6.5.3.4,
6.5.4.3, 6.5.4.6, 6.5.4.10, 6.5.4.11 eller 6.5.4.12.
6.5.5.3.  Hvis momentbegranseren gir i funktion, md motorens drejningsmoment under ingen omstandigheder overskride en konstant
vardi pa:
— 60% af det maksimale drejningsmoment, uanset motorhastigheden, for keretojer i klasse N3 >16 tons, M3/[II
og M3/B > 7,5 tons
— 75 % af det maksimale drejningsmoment, uanset motorhastigheden, for keretgjer i klasse N1, N2, N3 > 6 tons, M2. M3/, M3/II,
M3/A og M3[B = 7,5 tons.
6.5.5.4.  Bestemmelserne vedrerende momentbegraensning findes i punkt 6.5.5.5 og 6.5.5.6.
6.5.5.5.  Detaljerede skriftlige oplysninger, der fuldt ud beskriver momentbegranserens funktionelle driftskarateristika, skal angives i overens-
stemmelse med dokumentationskravene i punkt 6.1.7.1 i dette bilag.
6.5.5.6.  Momentbegranseren skal deaktiveres, ndr motoren korer i tomgang, hvis de forhold, der aktiverede den, ikke laengere er til stede.
Momentbegranseren ma ikke automatisk deaktiveres, uden at arsagen til dens aktivering er blevet udbedret.
6.5.5.7.  Demonstration af momentbegranseren
6.5.5.7.1. Som led i ansggningen om typegodkendelse, som omhandlet i punkt 3 i dette bilag, skal fabrikanten demonstrere momentbegraen-
serens funktion enten gennem provninger i et motordynamometer eller ved provning i et koretoj.
6.5.5.7.2. Hvis der udferes provning i et motordynamometer, skal fabrikanten gennemfere flere pa hinanden felgende ETC-provningscykluser
for at demonstrere, at momentbegranseren fungerer, herunder dens aktivering, i overensstemmelse med kravene i punkt 6.5, her-
under serligt punkt 6.5.5.2 og 6.5.5.3.
6.5.5.7.3. Hvis der udferes provning i et koretoj, skal koretojet kores pa vej eller prevebane for at demonstrere, at momentbegranseren fun-

gerer, herunder dens aktivering, i overensstemmelse med kravene i punkt 6.5, herunder serligt punkt 6.5.5.2 og 6.5.5.3.

() Kommissionen har til hensigt at revidere dette punkt inden 31. december 2006.
() Kommissionen har til hensigt at revidere dette punkt inden 31. december 2005.«
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0) Punkt 8.1 affattes siledes:

p)

q)

»8.1.

Parametre, der er bestemmende for motorfamilien

Den af fabrikanten bestemte motorfamilie skal overholde bestemmelserne i ISO 16185.«

Der indsettes folgende punkt 8.3:

»8.3.

Punkt

»9.1.

Parametre til bestemmelse af OBD-motorfamilien

OBD-motorfamilien bestemmes ved de grundlaeggende konstruktionsparametre, som skal vere felles for alle motorsystemer i familien.
For at motorsystemerne kan betragtes som tilhgrende samme OBD-motorfamilie, skal de have folgende grundleggende parametre til feelles:
— metoderne til OBD-overvagning

— metoderne til detektering af fejl

medmindre fabrikanten ved hjalp af relevant teknisk demonstration eller andre hensigtsmaessige procedurer har pavist disse metoders
akvivalens.

NB: motorer, som ikke tilhgrer ssmme motorfamilie, kan godt tilhere samme OBD-familie, under forudsatning af, at ovennaevnte krite-
rier er opfyldt.c

9.1 affattes sdledes:

Der skal traffes foranstaltninger til sikring af produktionens overensstemmelse i henhold til artikel 10 i direktiv 70/156/E@F. Produktio-
nens overensstemmelse kontrolleres pa grundlag af beskrivelsen i typegodkendelsesattesterne opstillet i bilag VI til dette direktiv. Ved
anvendelse af tilleg 1, 2 eller 3 skal den mélte emission af forurenende gasser og partikler fra motorer, som skal underkastes kontrol af
produktionens overensstemmelse, justeres ved at benytte de relevante forringelsesfaktorer for den péagaldende motor, som anfert i
punkt 1.5 i tillegget til bilag VI.

Finder myndighederne producentens kontrolprocedure utilfredsstillende, finder bestemmelserne i direktiv 70/156/EQF, bilag X,
punkt 2.4.2 og 2.4.3, anvendelse.«

Der indseettes folgende punkt 9.1.2:

»9.1.2.

Egendiagnosesystem (OBD)

9.1.2.1. Hvis egendiagnosesystemet overensstemmelse skal kontrolleres, skal det ske som folger:

9.1.2.2. Nar den godkendende myndighed finder, at produktionskvaliteten synes utilfredsstillende, udtages en tilfaldig motor af serien, og den

underkastes de i bilag IV til direktiv 2005/7 8 EF, tilleeg 1, beskrevne provninger. Provningerne kan udferes pd en motor, der er tilkort
i maksimalt 100 timer.

9.1.2.3. Produktionen anses for overensstemmende, hvis denne motor opfylder kravene i de i bilag IV til direktiv 2005/7 8 [EF, tilleeg 1, beskrevne

provninger.

9.1.2.4 Opfylder det udtagne koretoj ikke kravene i punkt 9.1.2.2, udtages en yderligere stikpreve pa fire motorer af serien, som underkastes

de i bilag IV til direktiv 2005/7 8 EF, tilleeg 1, beskrevne prevninger. Prevningerne kan udferes pd motorer, der er tilkert i maksimalt
100 timer.

9.1.2.5. Produktionen anses for overensstemmende, hvis mindst tre motorer ud af den yderligere stikprove pd fire motorer opfylder kravene i

de i bilag IV til direktiv 2005/7 8 EF, tilleeg 1, beskrevne provninger.«
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5)

Der indsettes folgende punkt 10:

»10.  OVERENSSTEMMELSE FOR IBRUGTAGNE K@RETJJER/MOTORER

10.1. I forbindelse med dette direktiv skal ibrugtagne koretojers/motorers overensstemmelse kontrolleres med mellemrum igennem den i kore-
tojet monterede motors levetid.

10.2. For sa vidt angdr typegodkendelser for emissioner er det hensigtsmaessigt med yderligere foranstaltninger for at kunne bekrefte, at de emis-
sionsbegransende anordninger er funktionsdygtige i den i keretgjet monterede motors levetid ved almindelig brug.

10.3. De procedurer, som skal folges i forbindelse med ibrugtagne keretgjers/motorers overensstemmelse, findes i bilag III til direktiv
200578 EF til dette direktiv.c

Punkt 3 i tilleg 1 affattes sdledes:

»3. Folgende fremgangsmade anvendes for hvert af de forurenende stoffer angivet i punkt 6.2.1 i bilag I (jf. figur 2):

Idet:

L = den naturlige logaritme til greenseveerdien for det forurenende stof

x; = den naturlige logaritme til maleveerdien (efter anvendelse af den relevante forringelsesfaktor) for den i'te motor i stikpreven
s = etestimat for produktionens standardafvigelse (efter uddragelse af den naturlige logaritme til mélevardierne)

n = detaktuelle stikproveantal.«

I tilleg 2 affattes punkt 3 og den indledende swtning i punkt 4 siledes:

»3. Veardierne af de forurenende stoffer angivet i punkt 6.2.1 i bilag I regnes efter anvendelse af de relevante forringelsesfaktorer for at veere
logaritmisk normalfordelte og skal transformeres ved uddragelse af den naturlige logaritme til vaerdierne. Lad m, og m vere henholdsvis
mindste og storste stikprovestorrelse (m, = 3 og m = 32) og lad n vaere det aktuelle stikproveantal.

4. Idet den naturlige logaritme til vaerdierne (efter anvendelse af de relevante forringelsesfaktorer) malt i serien er x;, X,, ... X;, og L er den natur-
lige logaritme til gransevaerdien for det forurenende stof, defineres:«

Punkt 3 i tilleg 3 affattes sdledes:

»3. Folgende fremgangsmade anvendes for hvert af de forurenende stoffer angivet i punkt 6.2.1 i bilag I (jf. figur 2):

Idet:

L = den naturlige logaritme til greenseveerdien for det forurenende stof

x; = den naturlige logaritme til maleveerdien (efter anvendelse af den relevante forringelsesfaktor) for den i'te motor i stikpreven
s = etestimat for produktionens standardafvigelse (efter uddragelse af den naturlige logaritme til méleveardierne)

n = det aktuelle stikproveantal.c

Folgende tilleg 4 indsattes:

»Tillwg 4

BESTEMMELSE AF SYSTEMETS AKVIVALENS

Bestemmelsen af systemernes akvivalens skal, jf. punkt 6.2 i dette bilag, ske pd grundlag af en korrelationsundersegelse af (mindst) 7 par stik-
prover af det kandiderende system og et af de godkendte referencesystemer i dette direktiv ved anvendelse af en eller flere hensigtsmeassige pro-
vecyklusser. De @kvivalenskriterier, som skal anvendes, er F-testen og den tosidede Student t-test.

Ved denne statistiske metode undersages hypotesen om, at populationens standardafvigelse og gennemsnitsvaerdien af en emission malt med det
kandiderende system ikke adskiller sig fra standardafvigelsen og populationens gennemsnitsvaerdi for den pagaldende emission mélt med refe-
rencesystemet. Hypotesen proves pa baggrund af et signifikansniveau pd 5 % for F- og t-vaerdierne. De kritiske F- og t-vaerdier for 7-10 par stik-
prover er angivet i nedenstdende tabel. Hvis F- og t-vardierne beregnet ud fra nedenstaende formel er storre end de kritiske F- og t-vardier, er det
kandiderende system ikke @kvivalent.
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I den forbindelse anvendes folgende fremgangsmaéde: Bogstaverne R og C med lav skrift henviser til henholdsvis referencesystemet og det kan-
diderende system:

a)
b)

9

g

Foretag mindst 7 prever med det kandiderende system og referencesystemet (helst parallelt). Der refereres til antallet af prever som n og n..
Beregn gennemsnitsvardierne x, og X og standardafvigelserne s, og sc.
Beregn F-veerdien som folger:

2

S .
__ Y major
F=—
N

minor

(den storste af de to standardafvigelser Sy eller S skal sta i teelleren)

Beregn t-vaerdien som folger:

(e |xC—xR| X\/ncxnkx(nc+nR—2)

\/(nc—l)xsé+(nk—l)xs§ N + 1y

Sammenlign de beregnede F- og t-vardier med de kritiske F- og t-veerdier i overensstemmelse med det respektive antal prevninger, som er
angivet i nedenstdende tabel. Sdfremt der udvaelges storre stikprovestorrelser, henvises til de statistiske tabeller for et signifikansniveau pd
5 % (konfidensgrad pa 95 %).

Frihedsgraderne (df) bestemmes som folger:

for F-testen: dfng-1/nc-1

for t-testen: dfne +np -2

F- og t-vaerdier for udvalgte stikprovestorrelser

Stikprevestorrelse F-test t-test
df Feric df terit
7 6/6 4,284 12 2,179
8 717 3,787 14 2,145
9 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101

Akvivalensen bestemmes som folger:
— Hvis F < F_;, 0g t <ty er det kandiderende system akvivalent med referencesystemet i dette direktiv.

— Hvis F > F_,; 0gt >t er det kandiderende system forskellig fra referencesystemet i dette direktiv.c

crit

Bilag II @ndres séledes:

a)

Der indszttes folgende punkt 0.7:

»0.7. Navn og adresse pa fabrikantens reprasentant:«

Det tidligere punkt 0.7 og punkt 0.8 og 0.9 bliver henholdsvis til punkt 0.8. 0.9 and 0.10.

Der indsettes folgende punkt 0.11:

»0.11 Hyvis keretojet er forsynet med et egendiagnosesystem (OBD), skal der vaere en skriftlig beskrivelse og/eller tegning af fejlindikatoren (MI):«
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d) Tilleg 1 @ndres saledes:

iii)

vi)

Der indsettes folgende punkt 1.20:

»1.20.

1.20.1.

1.20.2.

1.20.3.

Motorsystemets elektroniske styreenhed (EECU) (alle motortyper):
Marke: ...

Type: ...

Softwarekalibreringsnummer(-numre): ...«

Der indsettes folgende punkt 2.2.1.12 og 2.2.1.13:

»2.2.1.12.  Normalt driftstemperaturomréde (K): ...

2.2.1.13.

2.2.1.13.

2.2.1.13.

2.2.1.13.

2.2.1.13.

Reagenser (i givet fald):

1. Reagenstype og —koncentration, som er nedvendig for den katalytiske virkning: ...

2. Reagensets normale driftstemperaturomréde: ...
3. International standard (i givet fald): ...

4. Hyppigheden af reagensgenpafyldning: lebende/ved service (°):

() Overstreg det ikke galdende.«

Punkt 2.2.4.1 affattes sdledes:

»2.2.4.1.

Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, mv.): ...«

Der indsettes folgende punkt 2.2.5.5 og 2.2.5.6:

»2.2.5.5.

2.2.5.6.

Normalt driftstemperaturomrade (K) og -tryk (kPa): ...
[ tilfeelde af periodisk regenerering:
— Antal ETC-provecyklusser mellem 2 regenereringer (n1):

— Antal ETC-prevecyklusser mellem regenereringer (n2):«

Der indsettes folgende punkt 3.1.2.2.3:

»3.1.2.2.3. Common rail, fabrikat og type...«

Der indszttes folgende punkt 9 og 10:

»9.

9.1.

9.2.

9.3.

9.3.1.

9.3.1.1.

Egendiagnosesystem (ODB)

Skriftlig beskrivelse og/eller tegning af fejlindikatoren (M) (): ...

Liste over og formél med alle komponenter, der overviges af egendiagnosesystemet: ...

Skriftlig beskrivelse (generelle OBD-funktionsprincipper) for:
Diesel-/gasmotorer (): ...

Overvagning af katalysator (): ...
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9.3.1.2. Overvdgning af deNO-system (°): ...

9.3.1.3. Overvégning af dieselpartikelfilter (): ...

9.3.1.4. Overvagning af elektronisk breendstofsystem (): ...

9.3.1.5. Andre komponenter, der overviges af egendiagnosesystemet (*):

9.4. Kriterier for aktivering af fejlindikatoren (M) (fast antal kerecyklusser eller statistisk metode): ...
9.5. Fortegnelse over alle anvendte egendiagnosekoder og -formater (med forklaring af hver enkelt): ...
10. Momentbegraenser

10.1.  Beskrivelse af aktiveringen af momentbegranseren

10.2.  Beskrivelse af begransningen af den fulde belastningskurve

() Overstreg det ikke galdende.«
e) Itilleg 2 affattes fjerde linje i den forste spalte af tabellen i punkt 2.1.1 sdledes:
»Breendstofmangde pr. takt (mm?)«
f)  Tilleg 3 @ndres siledes:
i)  Der indsttes et punkt 1.20 med folgende ordlyd:
»1.20.  Motorsystemets elektroniske styreenhed (EECU) (alle motortyper):
1.20.1. Fabrikat:
1.20.2. Type:
1.20.3. Softwarekalibreringsnummer(-numre): ...«
ii)  Der indfojes folgende punkt 2.2.1.12 og 2.2.1.13:
»2.2.1.12.  Normalt driftstemperaturomrade (K): ...
2.2.1.13.  Reagenser (i givet fald):
2.2.1.13.1. Reagenstype og —koncentration, som er ngdvendig for den katalytiske virkning: ...
2.2.1.13.2. Reagensets normale driftstemperaturomrade: ...
2.2.1.13.3. International standard (i givet fald): ...
2.2.1.13.4. Hyppigheden af reagensgenpafyldning: lebende/ved service (): ....
() Overstreg det ikke galdende.«
ili) Punkt 2.2.4.1 affattes séledes:

»2.2.4.1. Karakteristika (fabrikat, type, flowhastighed, mv.): ...«
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iv)  Som punkt 2.2.5.5 og 2.2.5.6 indsattes:

»2.2.5.5. Normalt driftstemperaturomrade (K) og -tryk (kPa): ...

2.2.5.6.

[ tilfelde af periodisk regenerering:
— Antal ETC-prevecyklusser mellem 2 regenereringer (n1)

— Antal ETC-prevecyklusser mellem regenereringer (n2)«

v)  Som punkt 3.1.2.2.3 indszttes:

»3.1.2.2.3. Common rail, fabrikat og type: ...«

vi)  Som punkt 6 og 7 indszttes:

»6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

Egendiagnosesystem (OBD)

Skriftlig beskrivelse og/eller tegning af fejlindikatoren (MI) ():

Liste over og formal med alle komponenter, der overvéges af egendiagnosesystemet: ...
Skriftlig beskrivelse (generelle OBD-funktionsprincipper) for:

Diesel-/gasmotorer (): ...

Overvagning af katalysator (): ...

Overvagning af deNO,-system (): ...

Overvagning af dieselpartikelfilter (): ...

Overvagning af elektronisk brandstofsystem (): ...

Andre komponenter, der overvéiges af egendiagnosesystemet (°): ...

Kriterier for aktivering af fejlindikatoren (M) (fast antal kerecyklusser eller statistisk metode): ...

Fortegnelse over alle anvendte egendiagnosekoder og -formater (med forklaring af hver enkelt): ...

Momentbegranser
Beskrivelse af aktiveringen af momentbegranseren

Beskrivelse af begraeensningen af den fulde belastningskurve

() Overstreg det ikke gaeldende.«

g) Som tilleg 5 indsttes:

»Tillwg 5

OPLYSNINGER VEDRORENDE EGENDIAGNOSE

1. [ overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 5 i bilag IV til direktiv 2005/78EF skal koretojsfabrikanten give folgende supplerende
oplysninger med henblik pa at give mulighed for produktion af egendiagnosekompatible udskiftnings- eller servicekomponenter samt
diagnosevearktej og prevningsudstyr, medmindre sddanne oplysninger er omfattet af intellektuel ophavsret eller sarlig knowhow, som
tilhorer koretojsfabrikanten eller leveranderen (leverandererne) til producenten af det originale fabriksudstyr.
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1.1.

1.2.

1.3.

Oplysningerne i dette afsnit skal i givet fald gentages i tilleeg 2 til EF-typegodkendelsesattesten (bilag VI til dette direktiv):

Beskrivelse af art og antal forbehandlingscyklusser, som er anvendt ved den oprindelige typegodkendelse af karetajet.

Beskrivelse af arten af den egendiagnosecyklus, som er anvendt ved den oprindelige typegodkendelse af koretgjet til den komponent, som
overviges af egendiagnosesystemet.

Et fuldstendigt dokument, hvor alle overvagede komponenter er beskrevet med strategi for fejldetektion og aktivering af fejlkontrollampe
(fast antal kerecyklusser eller statistisk metode) med en liste over de relevante sekundeere overvagede parametre for hver komponent, som
overvages af egendiagnosesystemet. Fortegnelse over alle de anvendte egendiagnosekoder og -formater (med forklaring af hver enkelt),
som er knyttet til de enkelte emissionsrelaterede komponenter i drivaggregatet og til de enkelte ikke emissionsrelaterede komponenter,
ndr overvagning af komponenten er bestemmende for aktivering af fejlindikatoren (MI).

. De oplysninger, som foreskrives under dette punkt, kan f.cks. afgives ved, at udfylde en tabel svarende til den nedenstdende og vedhafte

denne til bilaget:

Kriterier for

Komponent

Fejlkode

Overvagnings-
strategi

Kriterier for fejl-
detektering

aktivering af
fejlindikatoren

Sekundaere
parametre

Forbehandling

Demonstrations-
prove

SCR-
katalysator

Pxxxx

NO,-sensor 1
og 2 signaler

Difference
mellem signa-
ler fra sen-
sor 1 og 2

3. cyklus

Motor-
hastighed,
motorbelast-
ning, katalysa-
tortemperatur,

Tre OBD-
provecyklusser
(3 korte
ESC-cyklusser)

OBD-
provecyklus
(kort
ESC-cyklus)

reagensaktivitet

. De oplysninger, som kraves i henhold til dette tilleeg, kan begranses til den komplette fortegnelse over fejlkoder, som er registreret af

OBD-systemet i de tilfeelde, hvor punkt 5.1.2.1 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF ikke finder anvendelse (f.cks. for sa vidt angdr
udskiftnings- eller servicekomponenter). Disse oplysninger kan f.eks. bestemmes ved at udfylde de to forste kolonner i tabellen i oven-
stdende punkt 1.3.1.

Den samlede informationspakke ber stilles til radighed for den typegodkendende myndighed som led i det yderligere materiale, der omta-
les i punkt 6.1.7.1 i bilag I til dette direktiv (-Dokumentationskrav«).

. De i dette punkt kravede oplysninger skal gentages i tilleg 2 til EF-typegodkendelsesattesten (bilag VI til dette direktiv).

Safremt punkt 5.1.2.1 i bilag IV til direktiv 2005/78/EF ikke finder anvendelse, fordi der er tale om udskiftnings- eller servicekompo-
nenter, kan oplysningerne i tilleeg 2 til EF-typegodkendelsesattesten (bilag VI til dette direktiv) begranses til de i punkt 1.3.2 naevnte.«

3)  1bilag Il foretages folgende @ndringer:

a)  Punkt 1.3.1 affattes siledes:

»1.3.1.

ESC-test

Under en foreskreven sekvens af driftsbetingelser med varm motor skal mangderne af ovennavnte emissioner fra udstedningen males
kontinuerligt ved udtagning af en prove af den ufortyndede eller fortyndede udstedningsgas. Prevningscyklussen bestdr af en rakke
arbejdsmader med forskellig hastighed og effekt, som dakker dieselmotorers typiske arbejdsomrade. I hver af disse arbejdsmader bestem-
mes koncentrationen af hver forurenende gas, udstedningsstrommen og den afgivne effekt, og de maélte veerdier vagtes. Ved partikel-
bestemmelse fortyndes udstedningsgassen med konditioneret omgivende luft ved anvendelse af enten et delstromsfortyndingssystem
eller et fuldstromsfortyndingssystem. Partiklerne indsamles pa et enkelt passende filter i forhold til vaegtningsfaktorerne for hver arbejds-
médde. For hvert forurenede stof beregnes den emitterede mangde i gram pr. kilowatt-time som beskrevet i tilleeg 1 til dette bilag. Des-
uden skal der males NO, i tre provningspunkter inden for det kontrolomrade, der vaelges af den tekniske tjeneste, og de malte vaerdier
skal sammenholdes med vardierne beregnet for de arbejdsmader i prevningscyklussen, der omfatter de valgte provningspunkter. NO,-
kontrolmalingerne sikrer, at motorens emissionsbegraensning er effektiv inden for motorens typiske arbejdsomrade.«
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b)  Punkt 1.3.3 affattes siledes:

9

»1.3.3. ETC-test

Under en foreskreven cyklus med varm motor og glidende overgang mellem driftsomsteendigheder, som neje bygger pa vejtypespeci-
fikke keremenstre for kraftige motorer i lastbiler og busser, méles tallene for ovennevnte forurenende stoffer efter fortynding af den
samlede udstedningsgas med konditioneret omgivende luft (CVS-system med dobbelt fortynding for partikler) eller ved at bestemme
gaskomponenterne i den ufortyndede udstadningsgas og partiklerne ved hjalp af et delstromsfortyndingssystem. Ved hjalp af veerdi-
erne for motordrejningsmoment og -omdrejningstal registreret af dynamometeret integreres effekten med hensyn til tiden for prov-
ningscyklussen. Resultatet er det arbejde, motoren har udfert gennem provningscyklussen. For et CVS-system bestemmes
koncentrationen af NO, og HC gennem cyklussen ved integration af signalet fra analysatoren, mens koncentrationen af CO, CO, og
NMHC kan bestemmes ved integration af signalet fra analysatoren eller ved indsamling i prevesak. Hvis de males i den ufortyndede
udstedningsgas, bestemmes alle gaskomponenter gennem cyklussen ved integration af signalet fra analysatoren. For partikler indsamles
en proportional prove pé et passende filter. Stromningshastigheden af den ufortyndede eller fortyndede udstedningsgas bestemmes gen-
nem cyklussen med henblik pd beregning af masseemissionen af hvert forurenende stof. Sammen med det af motoren udferte arbejde
benyttes masseemissionen af hvert forurenende stof til beregning af den emitterede mangde i gram pr. kilowatt-time som beskrevet i
tilleg 2 til dette bilag.«

Punkt 2.1 affattes sdledes:

»2.1.

Provningsbetingelser for motoren

2.1.1. Den absolutte temperatur (T,) af motorens indsugningsluft méles ved motorens luftindtag i Kelvin, det torre atmosfaretryk (p,) males i

kPa, og parameteren f, bestemmes efter folgende anvisninger: P4 flercylindrede motorer med flere separate grupper af indsugningsma-
nifolder, f.eks. V-motorer, méles gennemsnitstemperaturen for de separate grupper.

a)  for motorer med kompressionstending:

Motorer med naturlig indsugning og mekanisk trykladning:

99 [ Ta ]‘”
fa=| — x| —
ps 298

For trykladede motorer med eller uden keling af motorens indgangsluft:

99" (Ta)”
fa=|—| x|—
ps 298

b) for motorer med gnistteending:

99\ (Ta )™
fa=|—=| x|—
P 298

2.1.2. Provningens gyldighed

For at provningen kan anses for gyldig, skal det for parameteren f, geelde:

0,96 < f, < 1,06«

Punkt 2.8 affattes sdledes:

»2.8

2.8.1.

Er motoren forsynet med et system til efterbehandling af udstedningen, skal de under provningscyklussen malte emissioner vere
repraesentative for emissionerne i marken. Er motoren forsynet med et system til efterbehandling af udstedningen, der forbruger et reagens,
skal det reagens, der anvendes til provningerne vere i overensstemmelse med punkt 2.2.1.13 i tillaeg 1 til bilag II.

Er der tale om system til efterbehandling, der er baseret pa en kontinuerlig regenereringsproces, males emissionerne pa et stabiliseret
efterbehandlingssystem.
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Regenereringsprocessen skal finde sted mindst én gang under ETC-testen, og fabrikanten skal angive de normale betingelser, under hvilke
regenerering finder sted (sodbelastning, temperatur, modtryk i udstedningssystemet, osv.).

For at kontrollere regenereringsprocessen skal der mindst gennemferes 5 ETC-test. Under disse test registreres udstedningstemperatur
og —tryk (temperatur for og efter efterbehandlingssystemet, modtryk i udstedningssystemet, osv.).

Efterbehandlingssystemet anses for at veere tilfredsstillende, hvis de betingelser, der er angivet af fabrikanten, forekommer under prov-
ningen i et tilstraekkeligt tidsrum.

Det endelige provningsresultat er den aritmetiske middelveerdi af resultaterne af de forskellige ETC-test.

Hvis efterbehandlingen af udstedningen har en sikkerhedsarbejdsmade, der skifter til en periodisk regenereringsarbejdsmade, bor den kon-
trolleres i overensstemmelse med punkt 2.8.2. I dette sarlige tilfelde vil emissionsgranserne i tabel 2 i bilag I kunne overskrides og ville
i sd fald ikke blive vagtet.

. Er der tale om en efterbehandling af udstedningen baseret pa en periodisk regenereringsproces, méles emissionerne i mindst to ETC-test
— den ene under regenerering og den anden for eller efter regenerering — pé et stabiliseret efterbehandlingssystem, og resultaterne vagtes.

Regenereringsprocessen skal finde sted mindst én gang under ETC-testen. Motoren kan vaere udstyret med en omskifter, der kan forhin-
dre eller tillade regenereringsprocessen, forudsat at denne operation ikke har indflydelse pa den oprindelige kalibrering af motoren.

Fabrikanten skal angive de normale parameterbetingelser, under hvilke regenereringsprocessen finder sted (sodbelastning, temperatur,
modtryk i udstedningssystemet) og dennes varighed (n2). Fabrikanten skal ogsé angive alle data til bestemmelse af tidsrummet mellem to
regenereringer (n1). Den ngjagtige procedure til bestemmelse af dette tidsrum aftales med den tekniske tjeneste pa grundlag af et velbe-
grundet teknisk skon.

Fabrikanten leverer et efterbehandlingssystem, der er blevet ladet for at opnd regenerering under en ETC-test. Regenerering ma ikke finde
sted i motorens konditioneringsfase.

Middelveerdier for emissioner mellem regenereringsfaserne bestemmes ud fra den aritmetiske middelveerdi af flere ETC-test foretaget med
omtrent ens intervaller. Det anbefales at foretage mindst én ETC sa kort tid som muligt for en regenereringsprevning og én ETC umid-
delbart efter en regenereringsprovning. Alternativt kan fabrikanten levere data, der péviser, at emissionerne forbliver konstante (+ 15 %)
mellem regenereringsfaserne. I dette tilfelde kan emissionerne fra en enkelt ETC-test anvendes.

Under regenereringsprovningen registreres alle de data, der er nodvendige for at detektere regeneration (CO- eller NO,-emissioner, tem-
peratur for og efter efterbehandlingssystemet, modtrykket i udstedningssystemet osv.).

Under regenereringsprocessen kan emissionsgranserne i tabel 2 i bilag I overskrides.

De mdlte emissioner vagtes i overensstemmelse med punkt 5.5 og 6.3 i tillaeg 2 til dette bilag, og det endelige resultat ma ikke overskride
graenserne i tabel 2 i bilag L«

e) Itilleg 1 foretages folgende andringer:

ii)

Punkt 2.1 affattes sdledes:

»2.1. Klargering af prevetagningsfilter

Mindst én time for provningen skal hvert filter anbringes i en delvist overdakket petriskdl, som er beskyttet mod stavkontaminering,
og som stilles til stabilisering i et vejerum. Efter forlgbet af stabiliseringsperioden vejes hvert filter, og taravagten noteres. Det pageel-
dende filter opbevares derefter i en lukket petriskal eller filterholder, indtil det skal bruges til prevning. Filteret skal anvendes inden
for otte timer efter udtagning af vejerummet. Taravegten noteres.«

Punkt 2.7.4 affattes sdledes:
»2.7.4. Udtagning af partikelprover

Det anvendes ét filter til hele provningsproceduren. De i testcyklussen for de forskellige arbejdsmader angivne vagtningsfaktorer
anvendes ved, at der indsamles en prave, som er proportional med udstedningens massestrom i hvert enkelt arbejdsmade i prov-
ningscyklussen. Dette kan opnds ved tilsvarende indstilling af provestromningshastighed, provetagningstid og/eller fortyndings-
forhold, séledes at kravet til effektive vagtningsfaktorer i punkt 5.6 er opfyldt.
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Provetagningstiden pr. arbejdsméde skal vare mindst 4 sekunder pr. 0,01 vagtningsfaktor. Udtagning af preverne skal finde sted
senest muligt i hver arbejdsmade. Provetagning af partikler skal afsluttes tidligst 5 sekunder for slutningen af hver arbejdsmade.«

i) Som punkt 4 indsettes:

»4. BEREGNING AF STROUMMEN AF UDST@DNINGSGAS

4.1.  Bestemmelse af massestremmen af ufortyndet udstedningsgas
For at beregne emissionerne i den ufortyndede udstedning er det nedvendigt at kende stremmen af udstedningsgas. Udstednings-
gassens massestrom bestemmes efter punkt 4.1.1 eller 4.1.2. Udstedningsstremmen skal bestemmes med en nejagtighed pd £ 2,5 %
af den afleste vardi eller £ 1,5 % af motorens maksimumsveerdi, atheengig af hvilken af disse veerdier der er den storste. Tilsvarende
metoder (f.eks. som beskrevet i punkt 4.2 i tilleeg 2 til dette bilag) kan benyttes.

4.1.1. Direkte maling
Direkte maling af udstedningsstremmen kan foretages med systemer som:
— differenstrykanordninger som f.eks. en venturidyse
— ultralyd-flowmeter
—  vortex-flowmeter.
Der skal tages forholdsregler til undgdelse af malefejl, som giver anledning til fejl i emissionsvaerdier. Sddanne forholdsregler omfat-
ter omhyggelig montering af anordningen i motorens udstedningssystem i henhold til fabrikantens anvisninger og god teknisk skik.
Iseer md motorens ydelse og emissioner ikke pavirkes af monteringen af anordningen.

4.1.2. Metode til maling af luft- og breendstofstromme
Dette omfatter maling af luftstrom og brandstofstrem. Der skal anvendes luft-flowmetere og brandstof-flowmetere, der opfylder
de samlede krav til ngjagtighed i punkt 4.1. Beregning af udstedningsgasstremmen foretages ved brug af folgende formel:

Qmew = Dmaw T qu

42. Bestemmelse af massestrommen af fortyndet udstedningsgas
Til beregning af emissioner i den fortyndede udstedning ved anvendelse af et fuldstromsfortyndingssystem, er det nedvendigt at
kende strommen af fortyndet udstedningsgas. Den fortyndede udstednings stremningshastighed (q,,4e,,) méles i hver arbejdsmade
med en PDP-CVS, CFV-CVS eller SSV-CVS i overensstemmelse med de generelle formler i punkt 4.1 i tillaeg 2 til dette bilag. Noj-
agtigheden skal vaere + 2 % af den aflaeste veerdi eller bedre og bestemmes efter bestemmelserne i punkt 2.4 i tillaeg 5 til dette bilag.«

iv) Punkt 4 og 5 affattes sdledes:

»5.

5.1.

BEREGNING AF FORURENENDE LUFTARTER

Evaluering af data

Til vurdering af gasemissioner tages gennemsnittet af »aflaest vardi pa kurve« i de sidste 30 sekunder af hver arbejdsmade, og gen-
nemsnitskoncentrationen (konc) af HC, CO and NO,, i hver arbejdsmade bestemmes af gennemsnitsaflesningen pé kurven og de
tilherende kalibreringsdata. Anden form for registrering kan anvendes, forudsat at tilsvarende datafangst er sikret.

Til kontrol af NO, i kontrolomradet finder ovenstdende krav kun anvendelse pa NO,.

Velger man at bestemme strommen af udstedningsgas q,,,.., eller af fortyndet udstedningsgas q,,,4...» skal det ske som angivet i
punkt 2.3 i tilleeg 4 til dette bilag.
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5.2.  Korrektion ved omregning ter/vad

Den malte koncentration omregnes til vad basis ved hjalp af folgende formler, medmindre malingen i forvejen fandt sted pa vad
basis. Omregningen foretages for hver arbejdsmade.

Covet = l(w x Cdry

For ufortyndet udstedningsgas:

1,2442 % Ho+ 11119 w,, x 0

ky, =|1- Dnat__ 1,008
TT34+12442x H, +- 1" e %1000
D ad
eller
1,2442% H, +111,19x w,,, x 1ot
kW,r — 1_ qmad [1 _&]
773,4+1,2442% H, + -7 x k, x1000 Py
qmad

hvor:
p. = vanddamptryk efter kolebad i kPa
p, = total barometerstand i kPa
H, = indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg. ter luft
ke = 0055584 x wyp — 0,0001083 x wyer — 0,0001562 x Weay + 0,0079936 x Wpp + 0,0069978 X Wyps

For fortyndet udstadningsgas:

ax%ec,
Ky = (1 - 200 o ]_ Ky,

eller

K _ ( 1-K w1 )
we2 T
: 1+ 8% % Caco,
200
For fortyndingsluften:
Kywa=1-Ky,

s (i3] « (1]
1000+ {1,608 x [Hd x (1 - %j " C)ﬂ}

Ky, =



29.11.2005 Den Europaiske Unions Tidende L 313/31

For indsugningsluften:
Kiwa =1 =Ky

_ 1608xH,
"2 1000 + (1,608 x H.,)

H, = indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft

&5
1}

fortyndingsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft

og kan afledes af maélinger af relativ fugtighed, dugpunkt, damptryk eller méling med tor/vdd termometerfoler ved anvendelse af
generelt accepterede formler.

5.3.  NO,-korrektion for fugtindhold og temperatur

Da NO,-emissionen pévirkes af den omgivende luft, skal NO -koncentrationen korrigeres for temperatur og fugtindhold af den
omgivende luft ved hjalp af korrektionsfaktorerne i folgende formler. Faktorerne er gyldige inden for et omréade fra 0 til 25 g/kg tor
luft.

a)  for motorer med kompressionstending:

1
k =
h,D  1-0,0182x (H: —10,71)+ 0,0045 x (Ta — 298)

leeses:

T, = indsugningsluftens temperatur i K

H, = indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
hvor

H, kan afledes af malinger af relativ fugtighed, dugpunkt, damptryk eller méling med tor/vdd termometerfeler ved anvendelse
af de generelt accepterede formler.

b)  for motorer med gnistteending

kyg = 10,6272 + 44,030 x 107 x H, - 0,862 x 10~ x H,?

hvor

H, kan afledes af mélinger af relativ fugtighed, dugpunkt, damptryk eller méling med tor/vad termometerfoler ved anvendelse
af de generelt accepterede formler.

5.4.  Beregning af emissionsmassestromshastigheder

For hver arbejdsmédde beregnes emissionens massestromshastighed (g/h) som folger. Ved beregning af NO, anvendes korrektions-
faktoren for fugtighed ky, 1, eller k;, i, som bestemt i overensstemmelse med punkt 5.3.
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Den malte koncentration omregnes til vad basis i overensstemmelse med punkt 5.2, medmindre mélingen i forvejen fandt sted pa
vad basis. Tabel 6 angiver veerdier for u,,, for udvalgte komponenter baseret pa ideelle gasegenskaber og de brandstoffer, der er
relevante for dette direktiv.

gas

a) for ufortyndet udstodningsgas

mgas = ugas x Cgas X Grmew

hvor:

Uys = forholdet mellem udstedningskomponentens og udstadningsgassens massefylde

Cus = koncentration af den pagzldende komponent i den ufortyndede udstadningsgas, ppm
Gmew = udstedningens massestromshastighed, kg/h

b) for den fortyndede gas

mgas = ugas X Cgas,c X Gmdew

hvor:

Ugs =  forholdet mellem udstedningskomponentens og luftens massefylde

Caasc =  baggrundskorrigeret koncentration af den pagaeldende komponent i den fortyndede udstedningsgas, ppm
Qmiew =  den fortyndede udstednings massestromshastighed, kg/h

hvor:

Fortyndingsfaktoren D beregnes i overensstemmelse med punkt 5.4.1 i tilleeg 2 til dette bilag.

5.5.  Beregning af specifik emission

Emissionerne (g/kWh) beregnes for alle enkeltkomponenter som folger:

GAS, = =

hvor:
Mg, er massen af den enkelte gas

P, er nettoeffekten bestemt i overensstemmelse med punkt 8.2 i bilag II.

De i ovenstdende beregning anvendte vagtningsfaktorer er de punkt 2.7.1 angivne.



—  u-vaerdier for ufortyndet udstedning baseret pé ideelle gasegenskaber ved A = 2, tor luft, 273 K, 101,3 kPa

—  u-vardier for fortyndet udstedning baseret pé ideelle gasegenskaber og luftmassefylde

—  u-vardier for CNG med en nejagtighed pa 0,2 % for massesammensatning af: C = 66 - 76 % H=22-25%N=0-12%

—  u-veerdi af CNG for HC svarer til CH, o5 (for HC i alt anvendes u-vaerdi for CH,)
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Tabel 6
Veardierne for ugas i den ufortyndede og fortyndede udstedningsgas for forskellige udstedningskomponenter
Breendstof NO, co THC/NMHC co, CH,
) Ufortyndet udstedning 0,001587 0,000966 0,000479 0,001518 0,000553
Diesel Fortyndet udstedning 0,001588 0,000967 0,000480 0,001519 0,000553
Ufortyndet udstedning 0,001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,000561
Ethanol Fortyndet udstedning 0,001588 0,000967 0,000795 0,001519 0,000553
Ufortyndet udstedning 0,001622 0,000987 0,000523 0,001552 0,000565
NG Fortyndet udstedning 0,001588 0,000967 0,000584 0,001519 0,000553
Ufortyndet udstedning 0,001603 0,000976 0,000511 0,001533 0,000559
Propan Fortyndet udstedning 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,000553
Ufortyndet udstedning 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,000558
putan Fortyndet udstedning 0,001588 0,000967 0,000501 0,001519 0,000553
Bemerkninger:

5.6.  Beregning af omridekontrolvardier

For de tre kontrolpunkter, valgt i henhold til afsnit 2.7.6, skal NO,-emissionen mdles og beregnes i overensstemmelse med
punkt 5.6.1 og endvidere bestemmes ved interpolation mellem de af prevningscyklussens arbejdsmader, der er naermest det pageal-
dende kontrolpunkt i henhold til punkt 5.6.2. De malte veerdier sammenholdes derefter med de interpolerede verdier i henhold til
punkt 5.6.3.

5.6.1. Beregning af den specifikke emission
NO,-emissionen for hvert kontrolpunkt (Z) beregnes som folger:

Mo, Z = 0,001587 % ¢yo Z * ky

X Imew

NOx. = Myoe.z
© P,

5.6.2. Bestemmelse af emissionsveerdien i provningscyklussen

NO,-emissionen for hvert kontrolpunkt interpoleres fra provningscyklussens fire nermeste arbejdsmader omkring det valgte kon-
trolpunkt Z som vist i fig. 4. For disse arbejdsmader (R, S, T, U) galder folgende definitioner:

Hastighed(R) = hastighed(T) = ngr
Hastighed(S) = hastighed(U) = ng,
Belastningsprocent(R) = belastningsprocent(S)
Belastningsprocent(T) = belastningsprocent(U).

NO,-emissionen for det valgte kontrolpunkt Z beregnes som folger:

_ Eps +(Ery —Egg)x (M, — M)
MTU _MRS

Ez
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og:
E = Er +(Eqy —Ep)x(n, —ngp)
" Ngy —Npr
E :ER+(ES_ER)X(nZ_nRT)
“ Ngy —Npr
M :MT+(MU_MT)X(nZ_nRT)
" gy = Npr
M :MI€+(MS7MR)X(n27nRT)
N Ny = Npr
hvor:

Ep, Es, Er, Ey = specifik NO-emission i de tilstedende arbejdsmader, beregnet efter punkt 5.6.1.

Mg, Mg, M, My, = motorens drejningsmoment i de tilstedende arbejdsmaéder.

Figur 4

Interpolation af NO,-kontrolpunkt

Drejningsmoment

T

o -*v
Hastighed
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5.6.3. Sammenholdelse af NO,-emissionsveerdier
Den malte specifikke NO,-emission i kontrolpunktet (NO, ,) ssmmenholdes med den interpolerede vaerdi (E,) pa folgende made:

N -E
NOx,, =100x YOz = Ez

z
6. BEREGNING AF PARTIKELEMISSIONER

6.1.  Evaluering af data

Til vurdering af partikelemissionen registreres den totale masse (m,,), der er ledt gennem filteret i hver arbejdsmade.

Sep)’

Filteret bringes tilbage til vejerummet og konditioneres i mindst én, men hgjst 80 timer, hvorefter de vejes. Filtrenes bruttoveegt
bestemmes, og taravagten (jf. punkt 2.1) fratraekkes, hvilket giver massen af opsamlede partikler my.

Skal der korrigeres for baggrund, noteres massen (my) af fortyndingsluft, der er fort gennem filtret, og partikelmassen (m ). Er der
foretaget flere end én maling, beregnes kvotienten mg4/m, for hver enkeltmaling, og gennemsnittet af vardierne beregnes.

6.2.  Delstremsfortyndingssystem

De i proverapporten angivne resultater for partikelemissioner beregnes i folgende trin. Da reguleringen af fortyndingsluftens hastig-
hed kan finde sted pa forskellige méader, gaelder der forskellige metoder til beregning af g,,,.q Alle beregninger skal baseres pa gen-
nemsnitsverdier for de enkelte arbejdsmader i provetagningsperioden.

6.2.1. Isokinetiske systemer
qmedf: Gmew * Td

_ Dmaw * (qu'h' x Va)

qmew x rﬂ

T4

hvor r, er forholdet mellem tvaersnitsarealet af henholdsvis den isokinetiske provesonde og udstedningsroret:

A D
r, = £
AT
6.2.2. Systemer med mdling af CO,- eller NO,-koncentration
Imedf = Imew * Td
Cop — €y,
rd — wE wA
Cup = Cua
hvor:
cwe = vad koncentration af sporgassen i den ufortyndede udstedning
¢wp = vad koncentration af sporgassen i den fortyndede udstedning
cwa = vad koncentration af sporgassen i fortyndingsluften

Koncentrationer, der er mélt pd tor basis, skal omregnes til vid basis som angivet i dette tilleegs punkt 5.2.
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6.2.3. Systemer med CO ,-maling og kulstofbalancemetoden (*)

2065%q,,
Donear =
Ccop ~ o4

hvor:
¢copp = CO,-koncentration i den fortyndede udstadning
¢copa = CO,-koncentration i fortyndingsluften

(koncentrationsangivelser i % v/v pd vid basis)

Denne ligning bygger pé forudsatningen om kulstofbalance (kulstofatomer tilfort til motoren afgives som CO,) og er udledt i fol-
gende trin:

Gmedf = Gmew * Td

0g

206,5 x g,

E D e X |_C(C()2)D - C(Coz)AJ

6.2.4. Systemer med flowmaling

Qmedf = Gmew * Td
rd — qmdew
D ndew ~ Dmaw

6.3.  Fuldstremsfortyndingssystem

Alle beregninger skal baseres pa gennemsnitsvardier for de enkelte arbejdsmader i provetagningsperioden. Strommen af fortyndet
udstedningsgas q,,q.., bestemmes i overensstemmelse med punkt 4.1 i tilleeg 2 til dette bilag. Den samlede prevemasse m,, bestem-
mes i overensstemmelse med punkt 6.2.1 i tilleg 2 til dette bilag.

6.4. Beregning af partikelmassestromshastigheden

Partikelmassestromshastigheden beregnes pé folgende méde. Hvis der anvendes et fuldstromsfortyndingssystem, erstattes g,,,.q¢ SOm
bestemt i overensstemmelse med punkt 6.2 med g,,4.,, SOm bestemt i overensstemmelse med punkt 6.3.

_ m, y D medr
" m 1000

sep

i=n

Dmedsr = zqmulﬁ x Wy
i=1

i=n
msep = mepi
i=1
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Partikelmassestromshastigheden kan korrigeres for baggrund pé folgende made:
m, [m,, & 1 D
PT,, =1—L-|—L< [1——) W, |bx
s {m,, [ m, XZ,: Di) | 1000
hvor D beregnes i overensstemmelse med punkt 5.4.1 i tilleg 2 til dette bilag
() Denne vardi er kun galdende for det referencebrandstof, der er specificeret i bilag IV.«
v)  Det tidligere punkt 6 omnummereres til punkt 7.
f)  Itilleg 2 foretages folgende endringer:

i)

Punkt 3 affattes sdledes:

»3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

EMISSIONSPROVNING

P fabrikantens begearing kan der gennemfores en forprevning til konditionering af motoren og udstedningssystemet for
mélecyklussen.

NG- og LPG-drevne motorer tilkeres ved hjelp af en ETC-test. Motoren gennemgar mindst to ETC-cyklusser, sdledes at
CO-emission, som maéles gennem den ene ETC-cyklus, ikke er mere end 10 % hejere end den CO-emission, som er mélt gennem
den foregdende ETC-cyklus.

Klargering af provetagningsfiltre (hvis relevant)

Mindst én time for prevningen skal hvert filter anbringes i en delvist overdakket petriskdl, som er beskyttet mod stevkontami-
nering, og som stilles til stabilisering i et vejerum. Efter forlgbet af stabiliseringsperioden vejes hvert filter, og taravagten noteres.
Det pagaeldende filter opbevares derefter i en lukket petriskal eller filterholder, indtil det skal bruges til prevning. Filteret skal anven-
des inden for otte timer efter udtagning af vejerummet. Taravagten noteres.

Montering af médleapparaturet

Instrumenter og provetagningssonder skal monteres som foreskrevet. Udstedningsreret skal vare tilsluttet fuldstremsfortyndings-
systemet, hvis dette anvendes.

Start af fortyndingssystemet og motoren

Fortyndingssystemet og motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur- og trykveardier har stabiliseret sig ved fuld belast-
ning i henhold til fabrikantens anbefalinger og god teknisk skik.

Start af proveudtagningssystemet (kun dieselmotorer)

Systemet til partikeludtagning startes med omfering (bypass). Fortyndingsluftens baggrundskoncentration af partikler kan bestem-
mes ved, at fortyndet luft ledes gennem partikelfiltrene. Anvendes filtreret fortyndingsluft, kan der foretages en enkelt méling enten
for eller efter prevningens udferelse. Hvis fortyndingsluften ikke filtreres, kan der mles ved cyklussens begyndelse og afslutning,
og gennemsnittet heraf beregnes.

Fortyndingssystemet og motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur- og trykveerdier har stabiliseret sig i henhold til fabri-
kantens anbefalinger og god teknisk skik.

Hvis der er tale om efterbehandling med periodisk regenerering, ma regenerering ikke finde sted under motorens opvarmning.

Indstilling af fortyndingssystemet

Fortyndingssystemets stromningshastigheder (fuldstrom eller delstrom) indstilles sdledes, at kondensation af vand i systemet und-
gés, og sdledes at filteroverfladens temperatur ikke overstiger 325 K (52 °C) (jf. bilag V, punkt 2.3.1, DT).
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3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.2.1.

3.8.2.2.

Kontrol af analysatorerne

Analysatorerne til emissionsbestemmelse skal vaere nulstillet og kalibreret. Anvendes sakke til preveudtagning, skal de vaere
udsuget.

Procedure for motorstart

Den stabiliserede motor startes efter den af fabrikanten i instruktionsbogen givne fremgangsmdde, enten ved hjelp af en start-
motor fra produktionen eller dynamometeret. Hvis det gnskes, kan motoren startes direkte fra forkonditioneringsfasen, uden at
motoren forinden standses, efter at motoren har net tomgangshastighed.

Provningscyklus
Provningssekvens

Provningssekvensen pabegyndes, ndr motoren har ndet tomgangshastighed. Provningen udferes i henhold til referencecyklussen
beskrevet i punkt 2 i dette tilleg. Styresignalerne for motorhastighed og drejningsmoment szttes til 5 Hz eller derover (10 Hz
anbefales). Feedbackverdierne for motorhastighed og drejningsmoment registreres mindst én gang i sekundet under prevnings-
cyklussen, og signalerne kan filtreres elektronisk.

Maling af gasemissioner
Fuldstremsfortyndingssystem

Hvis prevningscyklussen pdbegyndes direkte fra forkonditioneringsfasen, skal méleudstyret samtidig startes ved start af motoren
eller ved begyndelsen af provningssekvensen:

— Begynd indsamling eller analyse af fortyndingsluft.

—  Begynd indsamling eller analyse af fortyndet udstedningsgas.

—  Begynd maéling af mangden af fortyndet udstedningsgas (CVS) og de nadvendige temperatur- og trykmélinger.
—  Begynd registreringen af feedbackveerdier for hastighed og drejningsmoment fra dynamometeret.

HC og NO, skal mdles kontinuerligt i fortyndingstunnelen med en frekvens pa 2 Hz. Gennemsnitskoncentrationerne bestemmes
ved integration af signalerne fra analysatorerne gennem prevningscyklussen. Systemets responstid ma ikke vaere over 20 s og skal
om nedvendigt koordineres med svingninger i CVS-stremmen og prevetagningstid/prevningscyklus. CO, CO,, NMHC og CH,,
bestemmes ved integration eller ved analyse af koncentrationen i preveopsamlingssakken, som er opsamlet gennem cyklussen.
Koncentrationerne af forurenende gasser i fortyndingsluften bestemmes ved integration eller ved opsamling i baggrundssakken.
Alle andre veardier registreres med mindst én maling i sekundet (1 Hz).

Miéling af ufortyndet udstedning

Hvis prevningscyklussen pabegyndes direkte fra forkonditioneringsfasen, skal méleudstyret startes samtidig med motoren eller ved
begyndelsen af provningssekvensen:

—  Begynd analysen af koncentrationerne af ufortyndet udstedningsgas.
—  Begynd malingen af udstedningsgas eller indsugningsluft og breendstoffets stromningshastighed.
—  Begynd registreringen af feedbackveerdier af hastighed og drejningsmoment fra dynamometeret.

Til vurdering af emissionen af gasser registreres og lagres emissionskoncentrationerne (HC, CO and NO,) samt udstadningsgas-
sens massestromshastighed med mindst 2 Hz i et computersystem. Systemets responstid mé ikke vaere over 10 s. Alle andre data
kan registreres med en mélefrekvens pa mindst 1 Hz. For analoge analysatorer registreres responsen, og kalibreringsdata kan
anvendes online eller offline under dataevalueringen.

Til beregning af masseemissionen af gaskomponenter tidsjusteres sporene af de registrerede koncentrationer og sporet af udsted-
ningsgassens massestromshastighed ved hjalp af transformationstiden som defineret i punkt 2 i bilag I. Responstiden for hver gase-
missionsanalysator og massestromssystemet for udstodningsgas bestemmes i overensstemmelse med punkt 4.2.1 og 1.5 i tilleg 5
til dette bilag og registreres.
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3.8.3.

3.8.3.1.

3.8.3.2.

Partikelprovetagning (hvis relevant)

Fuldstremsfortyndingssystem

Hvis prevningscyklussen pdbegyndes direkte fra forkonditioneringsfasen, skal systemet til udtagning af partikelprover stilles om
fra bypass til partikeludtagning, ndr motoren startes eller provningssekvensen pabegyndes.

Hvis der ikke bruges stremningskompensation, skal prevetagningspumpen (-pumperne) indstilles siledes, at stromningshastig-
heden gennem partikelprovesonde eller overforingsror holdes pd en verdi, der hejst afviger £ 5 % fra den indstillede stromnings-
hastighed. Hvis der anvendes stromningskompensation (dvs. proportionalregulering af provestrommen), skal det vaere godtgjort,
at forholdet mellem gennemstromningen i hovedtunnelen og partikelprovestrommen hejst @ndrer sig + 5 % fra den indstillede
vardi (bortset fra de forste 10 sekunders provetagning).

Bemerkning: Anvendes dobbelt fortynding, er provestremmen nettoforskellen mellem stromningshastigheden gennem provetag-
ningsfiltre og strommen af sekunder fortyndingsluft.

Gennemsnitstemperatur og -tryk ved gasmadleren (-mdlerne) eller flowmeterindgang skal registreres. Hvis den indstillede strom-
ningshastighed ikke kan holdes gennem hele cyklussen (med en nejagtighed af + 5 %) pd grund af stor partikelbelastning af filte-
ret, skal prevningsresultaterne kasseres. Prevningen mé da gentages med mindre gennemstremningshastighed og/eller storre
filterdiameter.

Delstromsfortyndingssystem

Hvis prevningscyklussen pdbegyndes direkte fra forkonditioneringsfasen, skal systemet til udtagning af partikelprover stilles om
fra bypass til partikeludtagning, ndr motoren startes eller prevningssekvensen pabegyndes.

Til kontrol af et delstromsfortyndingssystem er det nedvendigt, at systemet har en kort responstid. Transformationstiden for syste-
met bestemmes efter proceduren i punkt 3.3 i tilleg 5 til bilag IIl. Hvis den kombinerede transformationstid for malingen af
udstedningsstremmen (jf. punkt 4.2.1) og delstromssystemet er under 0,3 s, ma der anvendes online-kontrol. Hvis transforma-
tionstiden er over 0,3 s skal der anvendes look ahead-kontrol pd grundlag af et allerede registret provningsforleb. I sa fald skal kom-
binationens stigningstid vare < 1 s og kombinationens forsinkelsestid < 10 s.

Systemets respons som helhed skal kunne sikre en repraesentativ proveudtagning af partikler, g, ;, proportionelt med udsted-
ningens massestrem. For at bestemme proportionaliteten foretages en regressionsanalyse af q,,,, ; Versus q,,; med en datafangst-
hastighed pd mindst 1 Hz, og felgende kriterier skal vare opfyldt:

—  Korrelationskoefficienten R? for den linezre regression mellem Qinp,i A0 ey MA ikke vaere mindre end 0,95.
— Middelfejl pa estimatet for q,,,,; P4 Qe M ikke veere storre end 5 % af q,,, maksimum.
— Regressionslinjens q,,,,-skaering ma ikke veere mere end * 2 % af q,,,,, maksimum.

Man kan vzlge at foretage en forprevning, og forprevningens massestremningssignal kan anvendes til at kontrollere provestrom-
men ind i partikelsystemet (look ahead—styring). En sddan procedure er pdkravet, hvis transformationstiden for partikelsystemet,
tsop eller transformationstiden for massestromningssignalet, ts,p, eller begge er > 0,3 s. Der opnds en korrekt styring af
delstromsfortyndingssystemet, hvis tidssporet af forprevningens qpey,prer SOM styrer q,,,, forskydes med en look ahead-tid

pa tsop * tso ke

Til bestemmelse af korrelationen mellem g, ; and q,,.,,; anvendes data fra selve prevningen, med q,.,.,, ;-tiden justeret med t
i forhold til qy,,; (intet bidrag fra t5, p til tid: justeringen). Det vil sige, at tidsforskydningen mellem q,c,, 08 qy,, er forskellen i
deres transformationstider, som bestemt i overensstemmelse med punkt 3.3 i tilleg 5 til bilag III.

Motorstop

Hvis motoren gér i std, uanset hvor i cyklussen det sker, skal motoren forkonditioneres og genstartes, og provningen gentages.
Hvis der optrader fejl i noget af det foreskrevne provningsudstyr under provningscyklussen, skal prevningsresultaterne kasseres.

Operationer efter provningen

Efter udferelse af provningen standses malingen af rumfanget af den fortyndede udstedningsgas eller stromningshastigheden af
den ufortyndede udstedningsgas, gastilferslen til opsamlingssakkene samt partikelprovepumpen. For integrerende analysesyste-
mer skal provetagningen fortsatte til udleb af systemets responstider.

Koncentrationerne i opsamlingssaekkene skal, hvis de bruges, analyseres snarest muligt og under ingen omstendigheder senere
end 20 minutter efter afslutning af prevningscyklussen.

Efter emissionsprevingen gentages kontrollen af analysatorerne med anvendelse af en nulstillingsgas og samme kalibreringsgas.
Provningsresultatet regnes for acceptabelt, hvis forskellen mellem malingen for prevningen og efter provningen er mindre end
2 % af veerdien for kalibreringsgassen.
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3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Kontrol af prevningsforlebet

Dataforskydning

For at minimere den skavhed, der skyldes tidsforsinkelsen mellem feedback- og referencecyklus, kan hele sekvensen af feedback-
signaler bestdende af motorhastighed og drejningsmoment fremskyndes eller forsinkes i forhold til sekvensen af
referencehastigheds- og drejningsmomentsignalerne. Hvis feedback-signalerne forskydes, skal hastighed og drejningsmoment for-
skydes lige meget i samme retning.

Beregning af det udforte arbejde i cyklussen

Det faktisk udferte arbejde under cyklussen W, (kWh) beregnes ved hjelp af hvert datapar bestdende af malt motorhastighed og
drejningsmoment. Dette skal ske efter eventuel forskydning af feedback-data, hvis man velger at foretage en sddan. Det faktiske
arbejde W, benyttes til sammenligning med arbejdet W, i referencecyklussen og til beregning af de specifikke bremseemissio-
ner (jf. punkt 4.4 og 5.2). Samme metode anvendes til integration af bade referencemotoreffekt og faktisk motoreffekt. Til even-

tuel bestemmelse af vaerdier mellem tilstedende referencevzardier eller tilstodende malevaerdier anvendes lineaer interpolation.

Ved integration af det faktiske arbejde i cyklussen og referencecyklussen skal alle negative drejningsmomentvardier sattes lig nul
og medindregnes. Hvis integrationen foretages med mindre frekvens end 5 Hertz, og drejningsmomentet inden for et givet tids-
afsnit skifter fortegn fra positivt til negativt eller omvendt, skal den negative del beregnes og sattes lig nul. Den positive del skal
medregnes i den integrerede vardi.

W, skal vaere mellem — 15 % og + 5 % af W,

Statistiske beregninger til godkendelse af provningscyklussen

Der foretages linewr regressionsanalyse af feedback-vardierne pa referencevardierne for hastighed, drejningsmoment og effekt.
Dette skal ske efter eventuel forskydning af feedback-data, hvis man velger at foretage en sddan. Der anvendes mindste kvadraters
metode, med bedste tilnermelse reprasenteret ved en ligning med formen:

y=mx+b
hvor:
y = Feedback- (faktisk) hastighed (min~"), drejningsmoment (Nm), eller effekt (kW)
m = regressionslinjens haldning
X = referencevardien for hastighed (min™"), drejningsmoment (Nm), eller effekt (kW)
b = regressionslinjens skering med y-aksen

For hver regressionslinje beregnes middelfejlen pé estimatet (SE) af y pa x og determinationskoefficienten (r?).

Det anbefales, at denne analyse foretages ved 1 Hertz. Alle negative vaerdier af referencedrejningsmomentet samt de tilherende
feedbackvzardier skal udgé ved den statistiske beregning til godkendelse af drejningsmoment og effekt under cyklussen. For at en
test kan anses for gyldig, skal kriterierne i tabel 7 veere opfyldt.

Tabel 7

Regressionslinjernes tolerancer

Hastighed Drejningsmoment Effekt
Middelfejl p4 estimatet (SE) af | Max 100 min™" Maksimum 13 % (15 %) () af Maksimum 8 % (15 %) (') af
Y pd X maksimalt motordrejningsmoment | maksimal motoreffekt pa
iflg. motorens effektkarakteristik karakteristik
Regressionslinjens haldning, m | 0,95 til 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03

(0,83-1,03) ()

Determinations-koefficient, r*> | min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100
(min 0,9500) () (min 0,7500) () (min 0,7500) ()
Regressionslinjens skaring + 50 min™! +20 Nmeller + 2% (+ 20 Nm eller | + 4 kW eller £ 2 % (= 4 kW
med Y-aksen, b + 3 %) (') af maximalt drejningsmo- | eller £ 3 %) () af maksimal
ment; det storste gaelder effeke; det storste galder

() Frem til 1. oktober 2005 kan tallene i parentes anvendes til typegodkendelsesprovning af gasmotorer. (Kommissionen aflaegger beretning om
udviklingen af gasmotorteknologi med henblik pa at bekrzfte eller @ndre de regressionslinjetolerancer for gasmotorer, der er angivet i tabellen).
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Sletning af punkter af regressionsanalyserne er tilladt, hvor dette er navnt i tabel 8.

Tabel 8

Punkter, som det er tilladt at slette af regressionsanalysen

Betingelser Punkter, som kan slettes

Feedback-vaerdier for fuldlast og drejningsmoment < 95 % referencevardien for Drejningsmoment og/eller effekt
drejningsmomentet

Feedback-vaerdier for fuldlast og hastighed < 95 % referencevardien for hastigheden Hastighed ogleller effekt

Ingen belastning, ikke et tomgangspunkt, og drejningsmoment-feedbackveaerdi > Drejningsmoment og/eller effekt
referencevaerdien for drejningsmomentet

Feedbackverdier for ingen belastning, hastighed < tomgangshastighed + 50 min™' og Hastighed ogleller effekt

feedbackveerdi for drejningsmoment = det af fabrikanten fastsatte/malte
drejningsmoment ved tomgang + 2 % af max. drejningsmoment

Feedbackvaerdier for ingen belastning, hastighed > tomgangshastighed + 50 min™" og Drejningsmoment og/eller effekt

feedbackvardier for drejningsmoment > 105 % af referencevzardien for
drejningsmomentet

Feedback-vaerdier ingen belastning og hastighed < 105 % referencevaerdien for Hastighed ogleller effekt«
hastigheden

ii)  Der indsattes folgende punkt 4:

4, BEREGNING AF STROMMEN AF UDST@DNINGSGAS

4.1.  Bestemmelse af den fortyndede udstedningsgasstrom

Den totale fortyndede udstedningsgasstrom gennem cyklussen (kg/test) beregnes pa grundlag af maleveerdierne gennem cyklussen
og de tilsvarende kalibreringsdata for flowmeteret (V, for PDP, K, for CFV, C, for SSV), som foreskrevet i punkt 2 i tilleg 5 til
bilag III). Felgende formler anvendes, hvis temperaturen af den fortyndede udstedningsgas holdes konstant gennem cyklussen ved
hjalp af en varmeveksler (+ 6 K for et PDP-CVS, £ 11 K for et CDV-CVS, £ 11 K for et SSV-CVS), jf. punkt 2.3 i bilag V).

For PDP-CV'S systemet:

Mg = 1,293 x Vo x Np % (p, - py) X 273 | (101,3 x T)

hvor:

Vo, = volumen gas pumpet pr. omdrejning under prevningsbetingelserne, m’/omdr.

N, = totalt antal pumpeomdrejninger pr. provning

p, = atmosferetryk i provningscelle, kPa

py = trykfald under atmosfaretrykket ved pumpeindgang, kPa

T = gennemsnitstemperatur af fortyndet udstedningsgas ved pumpeindgang gennem cyklussen, K

For CFV-CVS systemet:

Meg = 1,293 x tx K, x [T

hvor:

t = cyklustid, s

Ky = kalibreringsfaktor for kritisk venturi ved standardbetingelser
p, = absolut tryk ved venturiens indgang, kPa

T =  absolut temperatur ved venturiens indgang, K

For SSV-CVS systemet

Meg = 1,293 % Qggy
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hvor:
1 1
Osor = Apd*Cyp "\/{7 (’P"”“—rp"”“)*[Wﬂ
1-rp "
laeses:
A, = samling af konstanter og enhedskonverteringer
1
EALAE
min )| kPa [ mm®
=0,006111 i SI-enheder pa
d = SVV-halsens diameter, m
Cy =  SSV-udladningskoefficient
P, = absolut tryk ved venturiens indgang, kPa
T = temperatur ved venturiens indgang, K
AP
r, = forholdet mellem det det absolutte statiske tryk ved indgang og SVV-hals = 1— B
A
d
rp =  SSV-halsens diameter, d, i forhold til indgangsrerets indvendige diameter = B

Anvendes et system med flowkompensation (dvs. uden varmeveksler) skal de gjeblikkelige masseemissioner beregnes og integreres
gennem cyklussen. I sé fald beregnes den ojeblikkelige masse af den fortyndede udstedningsgas pa folgende made:

For PDP-CVS systemet:
Meg; = 1,293 x Vo x Np; x (p, —py) * 273 [ (101,3 x T)

hvor:

Np; = totalt antal pumpeomdrejninger pr. tidsinterval
For CFV-CVS systemet:
Meg; = 1,293 x At; x Ky x p, [T *°

hvor:

At, = tidsinterval, s
For SSV-CVS systemet:
myy = 1,293 x Qggy * Af;

hvor:

At, = tidsinterval, s

Realtidsberegningen indledes med enten en rimelig vardi for Cy, f.eks. 0,98, eller en rimelig vardi for Q. Hvis beregningen ind-
ledes med Q,,,, anvendes begyndelsesvaerdien for Q, til ansldelse af Re.

Under alle emissionsprevninger skal Reynolds-tallet ved SSV-halsen befinde sig inden for omréddet af de Reynolds-tal, der anvendes
til at aflede kalibreringskurven udviklet i punkt 2.4 i tilleg 5 til dette bilag.
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4.2.  Bestemmelse af massestremmen af ufortyndet udstedningsgas
For at kunne beregne emissionerne i den ufortyndede udstadningsgas og for at kunne styre et delstromsfortyndingssystem er det
nedvendigt at kende udstedningsgassens massestromshastighed. Til bestemmelse af udstedningens massestromshastighed kan en
af de metoder, der er beskrevet i punkt 4.2.2 til 4.2.5, anvendes.

4.2.1. Responstid
For sd vidt angdr emissionsberegninger skal responstiden for begge de metoder, der beskrives nedenfor, vare lig eller mindre end
kravet til analysatorernes responstid, som defineret i punkt 1.5 i tilleeg 5 til dette bilag.
Til styring af et delstromsfortyndingssystem er det nedvendigt, at systemet har en kortere responstid. Til delstremsfortyndingssy-
stemer med online-styring kraves der en responstid pa < 0,3 s. For delstromsfortyndingssystemer med look ahead-styring baseret pa
et allerede registreret provningsforleb, kraeves der en responstid for systemet til mdling af udstedningsstremmen pa < 5 s med en
stigningstid pa < 1 s. Systemets responstid skal angives af instrumentfabrikanten. Kravene til den kombinerede responstid for udsted-
ningsgasstrem og delstromsfortyndingssystem er angivet i punkt 3.8.3.2.

4.2.2. Direkte mdling
Direkte maling af den gjeblikkelige udstadningsstrom kan foretages med systemer som:
— differenstrykanordninger som f.eks. en venturidyse
— ultralyd-flowmeter
— vortex-flowmeter.
Der skal tages forholdsregler til undgéelse af malefejl, som giver anledning til fejl i emissionsveerdier. Sddanne forholdsregler omfat-
ter omhyggelig montering af anordningen i motorens udstedningssystem i henhold til fabrikantens anvisninger og god teknisk skik.
Iseer md motorens ydelse og emissioner ikke pavirkes af monteringen af anordningen.
Udstedningsstremmen skal bestemmes med en nejagtighed pa mindst + 2,5 % af den aflaeste vaerdi eller + 1,5 % af motorens mak-
simumsveerdi, athaengig af hvilken af disse vaerdier der er den storste.

4.2.3. Metode til maling af luft- og breendstofstromme
Dette omfatter maling af luftstrom og brandstofstrem. Der skal anvendes luft-flowmetere og braendstof-flowmetere, der opfylder
de krav til nojagtighed i mélingen af udstedningens totalstrem, som omhandlet i punkt 4.2.2. Beregning af udstedningsgasstrom-
men foretages ved brug af folgende formel:

Imew = 9maw + Imf
4.2.4. Maling af sporstoffer

Dette omfatter maling af koncentrationen af sporgas i udstadningen. En kendt mangde inaktiv gas (f.eks. rent helium) indsprojtes
i udstedningsgasstremmen som sporstof. Gassen blandes med og fortyndes af udstedningsgassen, men reagerer ikke i udstednings-
roret. Koncentrationen af gassen males derefter i proven af udstedningsgas.

For at sikre en fuldsteendig blanding af sporgassen, anbringes provetagningssonden for udstedningsgas mindst 1 meter eller 30 gange
udstedningsrorets diameter efter sporgassens indsprojtningspunkt, athangig af hvilken afstand der er den sterste. Provetagnings-
sonden kan placeres tattere pa indsprejtningspunktet, hvis det kontrolleres, at der finder en fuldsteendig blanding sted, ved at sam-
menligne koncentrationen af sporgas med referencekoncentrationen, nar sporgassen indsprejtes for motoren.

Sporgassens stromningshastighed skal indstilles sdledes, at koncentrationen af sporgas ved motorens tomgangshastighed efter blan-
dingen er lavere end sporgasanalysatorens fulde skalaudslag.
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4.2.5.

Beregning af udstedningsgasstremmen foretages ved brug af folgende formel:

q Gy *Pe
mew,i  60x(c_. .-c )
mix,i a
hvor:
Gmews =  9jeblikkelig udstedningsmassestrom, kgfs
e = sporgasstrom, cm’/min
Cmixi =  ojeblikkelig koncentration af sporgassen efter blanding, ppm
Pe = udstedningsgassens massefylde, kg/m? (if. tabel 3)
Ca = baggrundskoncentration af sporgassen i indsugningsluften, ppm

Nér baggrundskoncentrationen er mindre end 1 % af koncentrationen af sporgas efter blanding (¢
strom, kan der ses bort fra baggrundskoncentrationen.

ved maksimal udstednings-

mix.i)

Systemet skal som helhed opfylde nejagtighedskravene for udstedningsgasstremmen, og skal kalibreres i overensstemmelse med
punkt 1.7 i tilleg 5 til dette bilag.

Malemetode med luftstrom og luft/brendstof-blandingsforhold

Dette indebarer beregning af udstedningsmasse ud fra luftstrom og luft/breendstof-blandingsforhold. Beregning af udstadningsgas-
sens ojeblikkelige massestrom foretages efter folgende formel:

q .=q . X [1 + ;]
mew, 1 maw,1 A/Ft X A.
S 1

leeses:
138,0x| g+ 2 -S4y
Fo= 4 2
712,011 f+1,00794x o + 15,9994 x & + 14,0067 x 3 + 32,065 % y
_ 2Xceq X 10
Copy x1074 ~ a 3.5% ooy e 0 _
ﬁx(lOO-w——cHC %10 "]+ ZXTJ){‘—E-E x(ccor +co x107)
| S —
P 3.5%ccom
4,764x (ﬂ + % - % + y] % (Ceor +co X107 + ¢y x107)
hvor
AJF, = stokiometrisk luft/breendstofforhold, kg/kg
A = luftoverskudskoefficient
cco, = tor CO,-koncentration, %
cco = tor CO-koncentration, ppm
Chc = HC-koncentration, ppm

Bemerkning: 5 kan vaere 1 for braendstof, der indeholder kulstof, og 0 for hydrogen-brandstof.
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iii)

Luft-flowmeteret skal opfylde kravene til nejagtighed i punkt 2.2 i tilleeg 4 til dette bilag, CO,-analysatoren skal opfylde kravene i
punkt 3.3.2 i tilleeg 4 til dette bilag og systemet som helhed skal opfylde kravene for udstedningsgasstremmen.

Man kan ogsd valge at anvende udstyret til méling af luft-/breendstofforholdet, som f.cks. en foler af zirconia-typen, til maling af
luftoverskudskoefficienten, hvis dette opfylder kravene i punkt 3.3.6 i tilleg 4 til dette bilag.c

Punkt 4 og 5 affattes sdledes:

»5.

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

BEREGNING AF FORURENENDE GASSER

Evaluering af data

Til vurdering af emissionen af gasser i den fortyndede udstedningsgas, registreres emissionskoncentrationerne (HC, CO and NO,)
og massestromshastigheden for den fortyndede udstedningsgas i overensstemmelse med punkt 3.8.2.1 og lagres i et computersy-
stem. For analoge analysatorer registreres responsen, og kalibreringsdata kan anvendes online eller offline under dataevalueringen.

Til vurdering af emissionen af gasser i den ufortyndede udstadningsgas registreres emissionskoncentrationerne (HC, CO and NO,)
og massestromshastigheden for udstedningsgassen i overensstemmelse med punkt 3.8.2.2 og lagres i et computersystem. For ana-
loge analysatorer registreres responsen, og kalibreringsdata kan anvendes online eller offline under dataevalueringen.

Korrektion ved omregning ter/vid

Hvis koncentrationen maéles pa ter basis, omregnes den malte koncentration til vdd basis ved hjelp af folgende formel. Ved konti-
nuerlig méling anvendes omregningen pd hver ojeblikkelig maling for videre beregning.

Cwet = l(W x Cdry

Omregningsligningerne i punkt 5.2 til tilleg 1 i dette bilag finder anvendelse.

NO,-korrektion for fugtindhold og temperatur

Da NO,-emissionen pavirkes af den omgivende luft, skal NO,-koncentrationen korrigeres for den omgivende lufts temperatur og
fugtindhold ved hjlp af korrektionsfaktorerne i punkt 5.3 i tilleeg 1 til dette bilag. Faktorerne er gyldige inden et omrade fra 0 til
25 gfkg tor luft.

Beregning af emissionsmassestrgmshastigheder

Emissionsmassen gennem cyklussen (g/test) beregnes som folger, afhengig af den anvendte médlemetode. Den malte koncentration
omregnes til vid basis i overensstemmelse med punkt 5.2 i tilleeg 1 til dette bilag, medmindre malingen i forvejen fandt sted pa vad
basis. De respektive vaerdier for u,,, der skal anvendes, findes i tabel 6 i tilleeg 1 til dette bilag for udvalgte komponenter baseret pa
ideelle gasegenskaber og de braendstoffer, der er relevante for dette direktiv.

a)  for ufortyndet udstodningsgas:

i=n 1
gas P oas,i “Imew,i *F
mgas = 1= 1

hvor:
Ugas = forholdet mellem udstedningskomponentens og udstedningsgassens massefylde ud fra tabel 6
Coasi = den gjeblikkelige koncentration af den pagaldende komponent i den ufortyndede udstedningsgas, ppm
Gmews = udstedningens ojeblikkelige massestromshastighed, kg/s
f = dataindsamlingsfrekvens, Hz

n = antal mélinger
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b)  for den fortyndede udstedningsgas uden flow-kompensation:

hvor:

Uy = forholdet mellem udstedningskomponentens og luftens massefylde ud fra tabel 6

Cuas = gennemsnitlig baggrundskorrigeret koncentration af den pageeldende komponent, ppm
me = samlet fortyndet udstedningsmasse gennem cyklussen, kg

¢)  for den fortyndede udstodningsgas med flow-kompensation:

{ugas X i(ee’i X G e X iﬂ - [(med Xy X (1 - 1/D)>< Ugas )]

Mgas = Y

hvor:

Cei = den gjeblikkelige koncentration af den pigaldende komponent, malt i den fortyndede udstedningsgas, ppm
Cq = koncentration af den pagaldende komponent, mélt i fortyndingsluften, ppm

Qmdewi = den gjeblikkelige massestromshastighed af fortyndet udstedningsgas, kg/s

Meg = samlet masse af fortyndet udstedningsgas gennem cyklussen, kg

Ugas = forholdet mellem udstedningskomponentens og luftens massefylde ud fra tabel 6

D = fortyndingsfaktor (jf. punkt 5.4.1)

Hvis det er relevant, beregnes koncentrationen af NMHC og CH, ved en af metoderne vist i punkt 3.3.4 i tilleg 4 til dette bilag, pa
folgende made:

a)  GC-metoden (fuldstromsfortyndingssystem, udelukkende):

ENMHC T CHe T Ceony

b)  NMC-metoden:

CHC(w/oCutter) - Em - CHC(w/Cutter)

¢CNMHC =

EE-EM
c -C X (1 -E )
HC(w/Cutter) ~HC(w/oCutter) E
CCH, =
EE-EM
hvor:
ChC(w/Cutter) = HC-koncentrationen med provegassen gennem NMC

Chcwjocuney = HC-koncentration med provegassen sendt uden om NMC
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5.4.1. Bestemmelse af baggrundskorrigerede koncentrationer (kun fuldstromsfortyndingssystem)

Til beregning af nettokoncentrationen af forurenende stoffer skal de gennemsnitlige baggrundskoncentrationer af forurenende gas-
ser i fortyndingsluften traekkes fra de malte koncentrationer. Baggrundskoncentrationernes gennemsnitsstorrelse kan bestemmes ved
proveseckmetoden eller ved kontinuerlig méaling med integration. Der skal anvendes folgende formel.

=c —C,Xx l—l
c=c, ¢y D

hvor:

Ca

= koncentration af det pdgeldende forurenende stof, mélt i den fortyndede udstadningsgas, ppm

koncentration af det pagaldende forurenende stof, malt i fortyndingsluften, ppm

fortyndingsfaktor

Fortyndingsfaktoren beregnes sdledes:

a)

for diesel- og LPG-drevne motorer:

F,
D= s
cco, (CHc + CCO)X 1074

for NG-drevne gasmotorer:

K
D=
—4
CCOZ +(CNMHC +cco)><10
hvor:
Cco, = koncentration af CO, i den fortyndede udstadningsgas, % v[v
tyc = koncentration af HC i den fortyndede udstedningsgas, ppm C1

cwmne = koncentration af NMHC i den fortyndede udstedningsgas, ppm C1
cco = koncentration af CO i den fortyndede udstedningsgas, ppm

Fy = stokiometrisk koefficient.

Koncentrationer, der er mélt pa ter basis, skal omregnes til vad basis som angivet i punkt 5.2 i tilleeg 1 til dette bilag.

Den stokiometriske faktor beregnes pa folgende made:

1
1+%1376x[1+4 2%
2 4 2

100x

hvor

a, € er de molere forhold for et brandstof CH,O,

Kendes brandstoffets sammensaetning ikke, kan der i stedet anvendes folgende stokiometriske koefficienter:

Fg (diesel) = 13,4
F (LPG) = 11,6
FENG) = 95
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5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Beregning af specifikke emissioner

De specifikke emissioner (g/kWh) beregnes pa folgende made:

a)  alle komponenter undtagen NO,:

Mons
M oS
gas
act
b) NO,:
k
M =m X h
gas gas
act
hvor:

W, = faktisk udfert arbejde i cyklussen i overensstemmelse med punkt 3.9.2.

. Hvis der er tale om et periodisk system til efterbehandling af udstedningen, vagtes emissionerne som felger:

MGas =(nlx MGas,nl +n2x MGas, r12)/(n1+n2)
hvor:
nl = antal ETC-test mellem to regenereringer
n2 = antal ETC i lobet af en regenerering (mindst én ETC-test)
Mgy, = emissioner i lobet af en regenerering
Mg, = emissioner efter en regenerering.

BEREGNING AF PARTIKELEMISSIONEN (HVIS RELEVANT)

Evaluering af data

Partikelfiltret skal bringes tilbage til vejerummet senest én time efter afslutningen af provningen. Det skal konditioneres i en delvist
overdakket petriskdl, som er beskyttet mod stevkontaminering, i mindst 1 time men ikke over 80 timer, og derefter vejes. Filtrenes
bruttovagt bestemmes, og taravagten fratrakkes, hvilket giver massen af opsamlede partikler my. Til evalueringen af partikelkon-

centrationen registreres den samlede masse af opsamlede partikler (m,,

) gennem filtrene gennem provningscyklussen.

Skal der korrigeres for baggrund, noteres massen (m,) af fortyndingsluft, der er fort gennem filtret, og partikelmassen (m; ).

Beregning af massestremmen

Fuldstremsfortyndingssystem

Partikelmassen (g/test) beregnes pa folgende méde:

"t Med
"pT = *1000
Msep 1000
hvor:
me = partikelmasse opsamlet gennem cyklussen, mg
m, = masse af fortyndet udstedningsgas, der passerer gennem filtrene til opsamling af partikler, kg

M. = masse af fortyndet udstedningsgas gennem cyklussen, kg
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6.2.2.

Anvendes dobbelt fortyndingssystem, skal massen af sekundzr fortyndingsluft traekkes fra den samlede masse af den dobbelt for-
tyndede udstodningsgas udskilt af partikelfiltrene.

msep = Myee — Mg

hvor:
my, = masse af dobbelt fortyndet udstodningsgas gennem partikelfilter, kg
myy = masse af sekunder fortyndingsluft, kg

Hvis fortyndingsluftens baggrundskoncentration af partikler bestemmes i overensstemmelse med punkt 3.4, kan partikelmassen bag-
grundskorrigeres. I sd fald beregnes partikelmassen (g/test) pa folgende méde:

m m m
I B ﬂx(l_L] < ed
PT | m D 1000

sep d
hvor:
Mpy, M, Mgy = se ovenfor
my = masse af primear fortyndingsluft udtaget af baggrundspartikeludskiller, kg
mgy = masse af udskilte baggrundspartikler i primer fortyndingsluft, mg
D = fortyndingsfaktor som bestemt i punkt 5.4.1

Delstromsfortyndingssystem

Partikelmassen (g/test) beregnes efter en af folgende metoder:

a
) mo M Medf
PT " m " 1000
hvor: P
mg = partikelmasse opsamlet gennem cyklussen, mg
my, = masse af fortyndet udstedningsgas, der passerer gennem filtrene til opsamling af partikler, kg
mer = masse af ekvivalent fortyndet udstedningsgas gennem cyklussen, kg

Den samlede masse af @kvivalent fortyndet udstedningsgas gennem cyklussen bestemmes pé folgende méde:
i=n 1
Megf = iglqmedf,i X?

Amedf,i = Imew,i *'d,i

_ qmdew,,i
'd,i
[qmdew,,i _qmdw,,i]
hvor:
Imeari =  @jeblikkelig akvivalent massestromshastighed af fortyndet udstedningsgas, kg/s
Gmews = udstedningens ojeblikkelige massestromshastighed, kg/s

Tag = ogjeblikkelig fortyndingsforhold



L 313/50 Den Europaiske Unions Tidende 29.11.2005

Qmdew.i ojeblikkelig massestromshastighed af fortyndet udstedning gennem fortyndingstunnelen, kg/s
Gmdws =  ojeblikkelige massestromshastighed af fortyndingsluft, kg/s
f = dataindsamlingsfrekvens, Hz
n = antal mélinger
b)
My =— ot
PT ™ 1 %1000
hvor:
me = partikelmasse opsamlet gennem cyklussen, mg
r, = gennensnitlig provetagningskoefficient gennem preovningscyklussen
leeses:
m
_ Mse  sep.
s
Mew  Msed
hvor:
my. = opsamlet masse gennem cyklussen, kg
Me, = samlet udstodningsmassestrom gennem cyklussen, kg
M, = masse af fortyndet udstedningsgas, der passerer gennem filtrene til opsamling af partikler, kg
m. = masse af fortyndet udstedningsgas gennem fortyndingstunnelen, kg

Bemerkning: Er der tale om et system med totalpreveudtagning, er m,,, 0g M4 identiske.

sep
6.3. Beregning af den specifikke emission
Den specifikke partikelemission (g/kWh) beregnes pa folgende made:
Mo - PT

PT —
act

hvor:
W, = faktisk udfort arbejde i cyklussen i overensstemmelse med punkt 3.9.2, kWh.

6.3.1 Huvis der er tale om et system med periodisk regenerering til efterbehandling af udstedningen, vaegtes emissionerne som folger:

PT=(nl1xPT,, +n2xPT,,)/(nl+n2)

hvor:

nl = antal ETC-test mellem to regenereringer

n2 = antal ETC-test under en regenerering (mindst én ETC-test)
PT, = emissioner under en regenerering

PT, = emissioner for eller efter en regenerering.«
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g) [Itilleg 4 foretages folgende ndringer:

(i) Punkt 1 affattes sdledes:

»1.  INDLEDNING

Gaskomponenter, partikler og rog afgivet af den afprevede motor skal males med de metoder, der er beskrevet i bilag V. I de pagel-
dende afsnit af bilag V beskrives de anbefalede analysesystemer for gasemissioner (punkt 1), de anbefalede systemer til partikelfortyn-
ding og -prevetagning (punkt 2), og de anbefalede opacimetre til rogtethedsmdling (punkt 3).

[ ESC-testen skal gaskomponenterne bestemmes i den ufortyndede udstedningsgas. Anvendes et fuldstremsfortyndingssystem til par-
tikelbestemmelse, kan man vaelge ogsa at bestemme gasemissionen i den fortyndede udstadningsgas. Bestemmelse af partikler finder
sted enten med et delstroms- eller fuldstremsfortyndingssystem.

Til ETC-testen kan folgende systemer anvendes:

— et CVS-fuldstremsfortyndingssystem til bestemmelse af emissioner af gasser og partikler (dobbelte fortyndingssystemer ma
anvendes),

eller

— en kombination af maling i den ufortyndede udstadning af gasemissioner og et delstromsfortyndingssystem for partikelemissioner,
eller

— enhver kombination af de to principper (f.eks. ufortyndet méling af gasser og fuldstromsmaling af partikler).«

ii)  Punkt 2.2 affattes sdledes:

»2.2. Andre instrumenter

I npdvendigt omfang skal anvendes instrumenter til maling af brandstofforbrug, luftforbrug, temperatur af kelemiddel og smore-
middel, udstedningsgastryk og indsugningsmanifoldvakuum, udstedningsgastemperatur, indsugningslufttemperatur og -fugtindhold
samt braeendstoftemperatur. Disse instrumenter skal opfylde kravene i tabel 9:

Tabel 9

Mileinstrumenternes ngjagtighed

Maleinstrument Nojagtighed

Braendstofforbrug + 2 % af den maksimale veerdi for motoren

Luftforbrug + 2 % af den aflaste vardi eller £ 1 % af den maksimale vardi for motoren,
afthangig af, hvilken veardi er den storste

Udstedningsgasstrom + 2,5 % af den aflaeste veerdi eller + 1,5 % af den maksimale verdi for motoren,
afthaengig af, hvilken veardi er den storste

Temperatur < 600 K (327 °C) + 2 K absolut temperatur

Temperatur = 600 K (327 °C) + 1 % af aflaest veerdi

Atmosferetryk + 0,1 kPa absolut

Udstedningsgastryk + 0,2 kPa absolut

Indsugningsvakuum + 0,05 kPa absolut

Andre trykangivelser + 0,1 kPa absolut

Relativ fugtighed + 3 % absolut

Absolut fugtindhold + 5% af aflaest veerdi

Fortyndingsluftstrom + 2 % af aflaest veerdi

Fortyndet udstedningsgasstrem + 2 % af aflaest veerdic
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iii) Punkt 2.3 og 2.4 udgar.
iv) Punkt 3 og 4 affattes saledes:

»3.

3.1.

BESTEMMELSE AF GASKOMPONENTER

Generelle specifikationer for analysatorerne

Analysatorernes maleomréde skal vare passende til den foreskrevne nejagtighed ved bestemmelse af koncentrationen af udsted-
ningsgassens komponenter (punkt 3.1.1). Det anbefales, at analysatorerne benyttes sdledes, at den maélte koncentration er mellem
15 % og 100 % af fuld skalavisning.

Dog kan det godtages, at der males veerdier under 15 % af fuld skalavisning, sifremt der benyttes udlasningssystemer (computere
eller dataloggere) med tilstraekkelig nejagtighed og oplesningsevne ved vaerdier under 15 % af maleomréddets overste veerdi. I sd
fald skal der foretages ekstra kalibreringer pa mindst 4 ensartet fordelte punkter med veerdi forskellig fra nul for at sikre, at kali-
breringskurverne er nejagtige i henhold til punkt 1.6.4 i tilleg 5 til dette bilag.

Udstyrets elektromagnetiske kompatibilitet (EMC) skal vare saledes, at yderligere fejl reduceres til det mindst mulige.
Nojagtighed

Analysatoren md ikke afvige fra det nominelle kalibreringspunkt med mere end + 2 % af den afleste veerdi over hele maleomradet
bortset fra nul, eller 0,3 % af fuldt skalaudslag, athangig af, hvilken veerdi er den storste. Nojagtigheden bestemmes i overens-
stemmelse med de kalibreringskrav, der er fastlagt i punkt 1.6 i tilleg 5 til dette bilag.

Bemerkning: For sd vidt angdr dette direktiv defineres ngjagtighed som analysatorens afvigelse fra de nominelle kalibreringsvaer-
dier ved anvendelse af en kalibreringsgas (= faktisk vaerdi).

Nojagtighed

For méleomrader over 155 ppm (eller ppmC) mé nejagtigheden, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne malin-
ger pd en given kalibreringsgas, ikke vaere over + 1 % af fuldt skalaudslag; for maleomrader under 155 ppm (eller ppmC) ma repe-
terbarheden ikke vaere over £ 2 %.

Stoj

Apparatets top-til-top respons pa nulstillingsgas og kalibreringsgas ma i et vilkarligt 10 sekunders interval ikke overstige 2 % af
fuldt skalaudslag i noget maleomrade.

Nulpunktsforskydning

Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons, herunder stgj, pa en nulstillingsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder. Nul-
punktsresponsens forskydning skal inden for en periode pa 1 time veere mindre end 2 % af fuldt skalaudslag i det laveste anvendte
maleomrade.

Forskydning af respons pd kalibreringsgas

Ved responsen pa kalibreringsgassen forstds gennemsnitsrespons, herunder stgj, pa en kalibreringsgas inden for et tidsrum af
30 sekunder. Forskydningen af responsen pa kalibreringsgassen skal inden for en periode pé 1 time vare mindre end 2 % af fuldt
skalaudslag i det laveste anvendte méleomrade.

Stigningstid
Stigningstiden for den analysator, der er monteret i mélesystemet, mé ikke vere pa over 3,5 s.

Bemerkning: Det vil ikke ved en evaluering alene af analysatorens responstid kunne bestemmes, om systemet som helhed er egnet
til transient prevning. Voluminer og iser dede voluminer i hele systemet vil ikke blot pavirke transporttiden fra sonden til ana-
lysatoren, men ogsa stigningstiden. Ogsa transporttider inden i analysatoren ville blive defineret som responstid for analysatoren,
ligesom konverteren eller vandldse inden i NO,-analysatorer. Bestemmelsen af hele systemets responstid er beskrevet i punkt 1.5
i tilleg 5 til dette bilag.
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3.2

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

Torring af gassen

Anordningen til gasterring, der er frivillig, skal have minimal indvirkning pa koncentrationen af de mélte gasser. Der mé ikke
anvendes kemiske torremidler til fjernelse af vand i proven.

Analysatorer

Punkt 3.3.1. til 3.3.4 beskriver de maleprincipper, der skal anvendes. En detaljeret beskrivelse af malesystemerne findes i bilag V.
Gasserne analyseres ved hjelp af de i det felgende angivne instrumenter. For ikke-lineare analysatorer tillades brug af
lineariseringskredse.

Analyse af carbonmonoxid (CO)

Carbonmonoxid-analysatoren skal vere et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
Analyse af carbondioxid (CO )

Carbondioxid-analysatoren skal vaere et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat (NDIR).
Analyse af kulbrinter (HC)

Carbonhydridanalysatoren skal for dieselmotorer vare af typen opvarmet flammeionisationsdetektor (HFID), hvor detektor, ven-
tiler, ledninger mv. er opvarmet, sdledes at gastemperaturen holdes pa 463 K + 10 K (190 £ 10 °C). For NG- og LPG-drevne gas-
motorer kan carbonhydridanalysatoren vere af typen ikke-opvarmet flammeionisationsdetektor (FID), athangig af den anvendte
metode (jf. punkt 1,3 i bilag V).

Analyse af andre carbonhydrider end methan (NMHC) (kun NG-drevne gasmotorer)
Carbonhydrider bortset fra methan bestemmes med en af folgende metoder:
Gaskromatografisk bestemmelse (GC)

Carbonhydrider bortset fra methan bestemmes ved fratrackning af methan bestemt med en gaskromatograf (GC) konditioneret ved
423 K (150 °C) fra de carbonhydrider, der er mélt i overensstemmelse med punkt 3.3.3.

Bestemmelse af carbonhydrider bortset fra methan ved afskerings-metoden (NMC-metoden)

Bestemmelsen af delen af andre carbonhydrider end methan foretages med en opvarmet NMC pa samme ledning som en FID som
i punkt 3.3.3 ved fratreekning af methan fra carbonhydriderne.

Analyse af kveelstofoxider (NO,)

Miles der pé ter basis, skal nitrogenoxid-analysatoren enten veere en kemiluminescensdetektor (CLD) eller opvarmet kemilumi-
nescensdetektor (HCLD) med NO,/NO-konverter. Males der pa vad basis, skal der anvendes en HCLD med konverter, hvis tem-
peratur holdes over 328 K (55 °C), forudsat at resultatet af vanddeempningspreven (jf. punkt 1.9.2.2 i tillaeg 5 til dette bilag) er
tilfredsstillende.

Maling af luft-/breendstofforholdet

Udstyret til maling af luft-/brendstofforhold, der anvendes til at bestemme udstedningsgasstrommen, som narmere omhandlet i
punkt 4.2.5 i tillaeg 2 til dette bilag, skal vaere en wide range luft-/brendstofforholdsfeler eller lambda-feler af Zirconia-typen. Fole-
ren skal monteres direkte pd udstedningsreret, hvor udstedningsgassens temperatur er hej nok til at forhindre vandkondensation.

Nojagtigheden af foleren med indbygget elektronik skal ligge inden for:

+ 3 % af den aflaeste verdi A<2
+ 5% af den aflaeste verdi 2<hA<5

+ 10 % af den aflaeste vardi 5<A

For at opfylde ovenstdende krav til nojagtighed, skal foleren kalibreres som angivet af instrumentfabrikanten.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Proveudtagning af gasemissioner

Ufortyndet udstedningsgas

Provetagningssonder til bestemmelse af forurenende gas skal vaere monteret i en afstand af mindst 0,5 m, dog mindst tre gange
udstedningsrerets diameter, oven for udstedningsgassystemets afgang, men tilstraekkelig tet pd motoren til at sikre en udsted-
ningsgastemperatur pa mindst 343 K (70 °C) ved sonden.

Er der tale om en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold, skal prevetagningssonden veere placeret s langt nede,
at det sikres, at proven er reprasentativ for den gennemsnitlige udstedningsemission fra alle cylindrene. I flercylindrede motorer
med flere separate grupper af udstedningsmanifolder, f.eks. V-motorer, anbefales det at kombinere manifolderne oven for pro-
veudtagningssonden. Hvis dette ikke er praktisk muligt, er det tilladt at foretage en provetagning fra den gruppe, der har den heje-
ste CO,-emission. Andre metoder kan benyttes, hvis det er godtgjort, at de korrelerer med ovenstdende metoder. Til beregning af
emissionen fra udstedningen skal motorens samlede udstedningsmassestrem anvendes.

Hvis motoren er forsynet med et system til efterbehandling af udstedningen, skal udstedningsgaspreven tages neden for
efterbehandlingsanordningen.

Fortyndet udstodningsgas

Udstedningsreret mellem motoren og fuldstremsfortyndingssystemet skal opfylde kravene i punkt 2.3.1 i bilag V (EP).

Provetagningssonden (-sonderne) for gasemissioner skal vaere placeret et sted i fortyndingstunnelen, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt opblandet og tat pd provetagningssonden for partikler.

Provetagningen kan generelt ske pd to mader:

— De forurenende stoffer udtages i en provetagningssak i lobet af cyklussen og males efter provningens afslutning

— de forurenende stoffer udtages kontinuerligt og integreret i lobet af cyklussen; denne metode er obligatorisk for HC og NO,.

BESTEMMELSE AF PARTIKELINDHOLD

Til bestemmelse af partikler kraeves et fortyndingssystem. Fortynding kan foretages enten ved hjalp af et delstromssystem eller et
fuldstremssystem. Fortyndingssystemet skal have tilstraekkelig stromningskapacitet til helt at udelukke dannelse af kondensvand
i fortyndings- og prevetagningssystemer. Den fortyndede udstedningsgas temperatur skal veere under 325 K (52 °C) () umiddel-
bart oven for filterholderne. Fugtighedsregulering af fortyndingsluften for den tilfores fortyndingssystemet er tilladt, og isar affugt-
ning er nyttig, ndr fortyndingsluftens fugtindhold er hejt. Fortyndingsluftens temperatur skal vare hojere end 288 K (15 °C) i
umiddelbar nearhed af indgangen til fortyndingstunnellen.

Delstremsfortyndingssystemet skal konstrueres til at udtreekke en proportionel prove fra udstedningsgasstremmen, og séledes rea-
gere pé vandringer i udstedningens stremningshastighed, og indfere fortyndingsluft i denne prove for at opnd en temperatur pa
under 325 K (52 °C) ved provningsfilteret. Med henblik herpa er det afgerende, at fortyndingsforholdet eller provetagningsfor-
holdet ry; eller r, bestemmes pé en sddan made, at nejagtighedsgranserne i punkt 3.2.1 i tilleg 5 til dette bilag overholdes. Til
udtagning kan der anvendes forskellige metoder, som i vid udstraekning vil vaere bestemmende for provetagningsudstyr og —meto-
der (punkt 2.2 i bilag V).

Generelt skal prevetagningssonden for partikler vaere placeret i umiddelbar narhed af provetagningssonden for gasemissioner,
men dog i tilstraekkelig afstand fra denne til ikke at skabe interferens. Monteringsbestemmelserne i punkt 3.4.1 finder derfor ogsa
anvendelse pd provetagning af partikler. Provetagningsledningen skal opfylde kravene i punkt 2 i bilag V.

Er der tale om en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold, skal provetagningssonden veare placeret s langt nede,
at det sikres, at proven er reprasentativ for den gennemsnitlige udstedningsemission fra alle cylindrene. I flercylindrede motorer
med flere separate grupper af udstedningsmanifolder, f.eks. V-motorer, anbefales det at kombinere manifolderne oven for pro-
veudtagningssonden. Hvis dette ikke er praktisk muligt, er det tilladt at foretage en preveudtagning fra den gruppe, der har den
hojeste partikelemission. Andre metoder kan benyttes, hvis det er godtgjort, at de korrelerer med ovenstdende metoder. Til bereg-
ning af emissionen fra udstedningen skal motorens samlede udstadningsmassestrom anvendes.

Til bestemmelse af partikelmasse kraeves et proveudtagningssystem til partikelbestemmelse, partikelfiltre, en mikrogramvagt og
et vejerum med temperatur- og fugtighedsregulering.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

Provetagning af partikler skal ske ved enkeltfiltermetoden, hvor der anvendes ét filter (jf. punkt 4.1.3) til hele prevningscyklussen.
Ved ESC-test skal provetagningstid og -strem overvages ngje i provetagningsfasen.

Partikelfiltre

Den fortyndede udstedning skal preveudtages ved hjalp af et filter, der opfylder kravene i punkt 4.1.1 og 4.1.2 under
provningssekvensen.

Filterspecifikation

Der skal anvendes glasfiberfiltre med fluor-kulstofbelaegning. Alle filtertyper skal have en udskillelsesgrad pa mindst 99 % for 0,3
pm DOP (dioktylphthalat) ved en gasfasehastighed pd mellem 35 og 100 cm/s.

Filterstorrelse

Det anbefales at anvende filtre med en diameter pd 47 mm eller 70 mm. Filtre med storre diameter kan accepteres (punkt 4.1.4),
mens filtre med mindre diameter ikke er tilladt.

Filtergennemstromningshastighed

Gassens linezre hastighed gennem filteret skal vaere 35 til 100 cm/s. Stigningen i tryktabet fra prevningens start til dens afslut-
ning mé ikke overstige 25 kPa.

Filterbelastning

Den pakravede mindste filterbelastning for de mest almindelige filterstorrelser er angivet i tabel 10. For sterre filtre, skal den mind-
ste filterbelastning vare 0,065 mg/1 000 mm? filterareal.

Tabel 10

Mindste filterbelastninger

Filterdiameter (mm) Mindstebelastning (mg)
47 0,11
70 0,25
90 0,41
110 0,62

Hvis det pa grundlag af tidligere prevning er usandsynligt, at den pakrevede mindste filterbelastning opnds i en prevningscyklus
efter optimisering af stromningshastigheder og fortyndelsesforhold, kan en mindre filterbelastning vére acceptabel, hvis de invol-
verede parter er enige herom, og hvis det kan pévises, at dette opfylder ngjagtighedskravene i punkt 4.2, f.eks. med en 0,1 pg-vacgt.

Filterholder

Ved emissionsprevningerne placeres filtrene i en filterholderenhed, der opfylder kravene i punkt 2.2 i bilag V. Filterholderenheden
skal vaere konstrueret sdledes, at den giver en stromningsfordeling over filterets pletareal. Hurtigtvirkende ventiler skal vere pla-
ceret enten ovenfor eller nedenfor filterholderen. En inertipraeklassifikator med et 50 %-skaeringspunkt mellem 2,5 pm og 10 pm
kan monteres umiddelbart ovenfor filterholderen. Det anbefales kraftigt at anvende en praklassifikator, hvis der anvendes en pro-
veudtagningssonde med dbent rer, der vender opad i udstedningsstremmen.

Specifikationer for vejerum og analysevaegt
Vejerum

Temperaturen af det vejerum (eller -lokale), hvor partikelfiltrene konditioneres og vejes, skal vare 295 K (22° + 3 °C) ved al kon-
ditionering og vejning af filtre. Luftfugtigheden skal holdes pa et niveau svarende til et dugpunkt pa 282,5K £ 3K (9,5°C 3 °C)
og en relativ fugtighed pa 45 % * 8 %.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

Vejning af referencefiltre

Luften i vejerum (eller -lokale) skal veere fri for kontaminanter (sdsom stev), der kan sztte sig pa partikelfiltrene, medens de sta-
biliseres. Forstyrrelser i vejerummets specifikationer i henhold til beskrivelsen i punkt 4.2.1 kan tillades, hvis forstyrrelsernes varig-
hed ikke er over 30 minutter. Vejerummet skal opfylde de foreskrevne specifikationer, inden personer traeder ind i vejerummet.
Der vejes mindst to ubrugte referencefiltre; dette finder sted hojst fire timer for eller efter vejning af provefiltrene, men helst sam-
tidig dermed. Referencefiltrene skal vaere af samme storrelse og materiale som provefiltrene.

Hvis referencefiltrenes gennemsnitsvagt andrer sig med mere end 10 pg mellem provefiltervagtningerne, skal alle provefiltrene
kasseres, og emissionsprevningen skal gentages.

Hvis de i punkt 4.2.1 angivne betingelser med hensyn til vejerummets stabilitet ikke er opfyldt, men referencefiltervagtningerne
opfylder ovennavnte kriterier, kan motorfabrikanten vealge enten at godtage vejningen af provefiltrene eller at betragte prov-
ningsresultaterne som ugyldige, bringe vejerummets reguleringssystem i orden og gentage proven.

Analyseveegt

Den analysevagt, der anvendes til at bestemme filtervagten, skal have en nejagtighed (standardafvigelse) pd mindst 2 pg og en
oplesning pd mindst 1 pg (1 ciffer = 1 pg), specificeret af vagtens fabrikant.

Elimination af virkningerne af statisk elektricitet

For at eliminere virkningerne af statisk elektricitet skal filtrene neutraliseres for vejning, hvilket kan ske ved brug af en jordledning
af polonium, et Faradays bur eller en anordning med tilsvarende virkning.

Specifikationer for stromningsmadling

Almindelige forskrifter

De absolutte ngjagtigheder for flowmetre eller instrumenter til stremningsmaling skal svare til specifikationerne i punkt 2.2.
Sarlige bestemmelser for delstromsfortyndingssystemer

For delstremsfortyndingssystemer skal man isar veere opmarksom pa nejagtigheden af prevningsstremmen 4,,,, hvis den ikke
méles direkte, men bestemmes ved differensflowmaling:

Amp = dmdew ~ dmdw

I dette tilfeelde er en najagtighed pa £ 2 % for q,,4c,, 0Z Gmaw ikke tilstraekkelig til at sikre en acceptabel ngjagtighed for g,,,,. Bestem-
mes gasstrommen ved differensflowmaling, skal den maksimale fejl pa differensen vere af en siddan storrelse, at ngjagtigheden af
Gmp ligger inden for + 5 %, ndr fortyndingsforholdet er mindre end 15. Den kan beregnes som den kvadratiske middelveerdi af
fejfene pa de enkelte instrumenter.

Acceptable nejagtigheder for q,,, kan opnds med en af folgende metoder:

De absolutte ngjagtigheder for q,,gc, 0g gynaw €t * 0,2 %, hvilket sikrer en nejagtighed for g,,,, pd < 5 % ved et fortyndingsforhold
pa 15. Storre fejl vil dog forekomme med hgjere fortyndingsforhold.

Kalibrering af q,,4,, i forhold til g,,4.,, udferes siledes, at der opnds de samme nejagtigheder for g,,, som i punkt a). Neermere
beskrivelse af en sddan kalibrering findes i punkt 3.2.1 i tilleg 5 til bilag IIL

Nejagtigheden af q,,,, bestemmes indirekte ud fra njagtigheden af fortyndingsforholdet som bestemt ved hjelp af en sporgas, f.eks.
CO,. Ogsa her kraeves der nejagtigheder, der svarer til metode a) for g,,,,.

Den absolutte ngjagtighed af q,,,4.,, and g, ligger inden for + 2 % af fuld skalavisning, den maksimale fejl for forskellen mellem
Qmdew aNd gq ligger inden for 0,2 %, og linearitetsfejlen ligger inden for £ 0,2 % af den hojeste g,,4.,, Observeret under
provningen.

() Kommissionen reviderer temperaturen oven for filterholderen, 325 K (52 °C), og foreslar om nedvendigt en alternativ temperatur, der
finder anvendelse ved typegodkendelse af nye typer fra 1. oktober 2008.«
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h) Ttilleg 5 foretages folgende andringer:

i)

ii)

iii)

Der indsettes folgende punkt 1.2.3:

»1.2.3. Anvendelse af precisionsanordninger til blanding

De til kalibrering og nulstilling anvendte gasblandinger kan ogsa fremstilles med pracisionsanordninger til blanding (gasdeleappa-
rater) ved fortynding med renset N, eller med renset syntetisk luft. Blandingsanordningens nejagtighed skal vare saledes, at kon-
centrationen af blandet kalibreringsgas kan bestemmes med en nejagtighed pa + 2 %. Denne nejagtighed betyder, at primere gasser
anvendt til blanding skal kendes med en nejagtighed pd mindst £ 1 %, der kan henfores til nationale eller internationale gasstan-
darder. Kontrollen skal udferes ved mellem 15 og 50 % af fuld skalavisning for hver kalibrering, i hvilken indgir en
blandingsanordning.

Man kan vzlge at kontrollere blandingsanordningen med et instrument af linezr art, f.eks. et som bruger NO-gas med CLD. Instru-
mentets kalibreringsveerdi skal justeres med kalibreringsgassen direkte tilsluttet instrumentet. Blandingsanordningen skal kontrol-
leres ved de anvendte indstillinger, og den nominelle vaerdi skal sammenlignes med instrumentets mélte koncentrationer. Denne
forskel skal i hvert punkt vare inden for + 1 % af den nominelle veerdi.«

Punkt 1.4 affattes sdledes:

»1.4. Taethedsprove

Systemet skal gennemga en tathedsprove. Sonden afkobles fra udstedningssystemet, og dens ende tilproppes. Analysatorens
pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle flowmetre vise nul. Hvis ikke, kontrolleres provetagningsledningerne,
og fejlen rettes.

P4 vakuumsiden tillades en utathed svarende til hojst 0,5 % af stremmen under brug i den del af systemet, der kontrolleres. Storrel-
sen af strommen under brug kan skennes ud fra storrelsen af stremmen gennem analyseapparatet og omledningsforbindelse.

Alternativt kan systemet udsuges til et tryk p& mindst 20 kPa vakuum (80 kPa absolut). Efter den indledende stabilisering mé tryk-
forogelsen i systemet Ap (kPa/min) ikke veere storre end:

Ap =p |V, x 0,005 x g,

hvor:
\'A = systemets volumen, 1
qys = systemets stremningshastighed, 1/min

En alternativ metode er at indfere en trinvis @ndring af koncentrationen i begyndelsen af provetagningsledningen ved at skifte fra
nulstillings- til kalibreringsgas. Hvis den afleste koncentration efter et passende tidsrum er ca. 1 % lavere end den tilferte koncen-
tration, er det tegn pa kalibreringsfejl eller utaethed.«

Som punkt 1.5 indsattes:

»1.5. Kontrol af analysesystemets responstid

Systemets indstillinger til evaluering af responstid skal vare ngjagtigt de samme som under maling i prevningsforlebet (dvs. tryk,
stromningshastigheder, filterindstillinger pa analysatorerne og alle andre ting, der har indflydelse pa responstiden). Bestemmelsen af
responstid skal finde sted med gasomskiftning direkte ved indgangen til provetagningssonden. Gasomskiftningen skal ske pd under
0,1 sekund. De gasser, der anvendes til pravningen, skal fordrsage en koncentrationseendring pa mindst 60 % FS.

Koncentrationssporet for hver enkel gaskomponent registreres. Responstiden defineres som forskellen i tid mellem gasomskiftnin-
gen og den relevante andring af den registrerede koncentration. Systemets responstid bestdr (to,) af forsinkelsestid til maledetektoren
og detektorens stigningstid. Forsinkelsestid defineres som tiden fra @ndringen (t,) indtil responsen er 10 % af den endelige aflaeste
verdi (t;,). Stigningstiden defineres som tiden mellem 10 % og 90 % respons af den endelige aflaeste veerdi (to — t;).

Med hensyn til justering af analysator- og udstedningsstremssignaler i tilfelde af ufortyndede malinger defineres transformationsti-
den som tiden fra endringen (t,), indtil responsen er 50 % af den endelige afleeste vaerdi (t5).
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Systemets responstid skal vare < 10 sekunder med en stigningstid < 3,5 sekunder for alle begraeensede komponenter (CO, NO,, HC
eller NMHC) og alle anvendte omrader.«

iv) Tidligere punkt 1.5 affattes sdledes:

»1.6.  Kalibrering
1.6.1. Instrumentenhed

Instrumentenheden kalibreres, og kalibreringskurverne kontrolleres i forhold til standardgasser. Der anvendes samme stromnings-
hastigheder som ved provetagning af udstedning.

1.6.2. Opvarmningstid

Opvarmningstiden skal vare i overensstemmelse med fabrikantens anbefalinger. Hvis opvarmningstiden ikke er nermere specifi-
ceret, anbefales det, at analysatorerne opvarmes i mindst 2 timer.

1.6.3. NDIR- og HFID-analysator

NDIR-analysatoren finjusteres i nedvendigt omfang og HFID-analysatoren forbrandingsflamme optimeres (punkt 1.8.1).
1.6.4. Fastleggelse af kalibreringskurven

—  Ethvert normalt anvendt driftsomrade kalibreres.

—  Med renset, syntetisk luft (eller nitrogen) nulstilles CO-, CO,-, NO,- og HC-analysatorerne.

— De pagaldende kalibreringsgasser tilfgres analysatorerne, vaerdierne registreres, og kalibreringskurven optegnes.

—  Kalibreringskurven optegnes med mindst 6 kalibreringspunkter (ekskl. nul), jevnt fordelt over driftsomrddet. Den hejeste nomi-
nelle koncentration skal svare til mindst 90 % af fuldt skalaudslag.

—  Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af mindste kvadraters metode. En best-fit liner eller ikke-lineaer ligning kan anvendes.

—  Kalibreringspunkterne mé ikke afvige fra best-fit linjen, fastlagt ved brug af de mindste kvadraters metode, med mere end + 2 %
af den afleste veerdi eller + 0,3 % af fuld skalavisning; det storste galder.

— Om nedvendigt gentages kontrollen af nulstillingen og kalibreringen.
1.6.5. Alternative metoder

Hvis det kan godtgares, at tilsvarende nejagtighed kan opnés med alternativ teknologi (f.cks. computer, elektronisk styret omréade-
valger osv.), kan sddanne alternativer benyttes.

1.6.6. Kalibrering af sporgasanalysator til maling af udstodningsstrom

Kalibreringskurven optegnes med mindst 6 kalibreringspunkter (ekskl. nul), jeevnt fordelt over driftsomradet. Den hejeste nomi-
nelle koncentration skal svare til mindst 90 % af fuldt skalaudslag. Kalibreringskurven beregnes ved hjelp af mindste kvadraters
metode.

Kalibreringspunkterne mé ikke afvige fra best-fit linjen, fastlagt ved brug af de mindste kvadraters metode, med mere end + 2 % af
den aflaste vardi eller + 0,3 % af fuld skalavisning; det storste galder.

Analysatoren indstilles pd nul, og maleomradet bestemmes inden provningen ved hjalp af en nulstillingsgas og en kalibreringsgas
med en nominel vardi pd over 80 % af analysatorens fulde visning.«

v)  Tidligere punkt 1.6 bliver til punkt 1.6.7.
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vi)

Som punkt 2.4 indsattes:

»2.4.

2.4.1.

Kalibrering af subsonisk venturi (SSV)

Kalibrering af SSV bygger pa stremningsligningen for en subsonisk venturi. Gasstrommen er en funktion af indgangstryk og tem-
peratur, trykfald mellem SSV-indgang og hals.

Dataanalyse

Luftgennemstromningen (Qssy) ved hver indstilling af forsnaevringen (mindst 16 indstillinger) beregnes i standard-m?/min p4 grund-
lag af flowmeterdataene med den af fabrikanten foreskrevne metode. Udladningskoefficienten beregnes ud fra kalibreringsdataene
for hver indstilling pa folgende made:

2 1( 14286 17143 1
Ossy = Ayd Cdpp\/{F(”P - )X LA, 1A%
*}‘D Vp

Qssy = luftstramningshastighed ved standardbetingelserne (101,3 kPa, 273 K), m?/s

T = temperatur ved venturiens indgang, K
d = SVV-halsens diameter, m
AP
r, = forholdet mellem det det absolutte statiske tryk ved indgang og SVV-hals = 1 e
A
: 4 : - d
rp, = SSV-halsens diameter, d, forhold til indgangsrerets indvendige diameter = D

For at bestemme omrédet for subsonisk stremning, optegnes C4 som en funktion af Reynolds’ tal ved SSV-halsen. Re ved SVV-
halsen beregnes ved hjalp af folgende formel:

Q
Re =4, 53V
1 du
hvor:
A, = ensamling af konstanter og enhedskonverteringer = 25,55152
e )
—2s,55152 \md L A

Qssv = luftstremningshastighed ved standardbetingelserne (101,3 kPa, 273 K), m?/s

d = SVV-halsens diameter, m
n = gassens absolutte eller dynamiske viskositet, beregnet efter folgende formel:
3 1
L= bTA _bT A
S+T .S
T kg/m-s
k

b = empirisk konstant = 1,458x 100 —gl

msK 2
S = empirisk konstant = 110,4 K
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Da Qggy er et input til Re-formelen, startes beregningerne med et indledende gzt af kalibreringsventuriens Qg eller C4 og genta-
ges, indtil Qggy konvergerer. Konvergensmetoden skal veare nojagtig til 0,1 % af punkt eller bedre.

For mindst 16 punkter i det subsoniske stremningsomrédde skal de vaerdier for Cg, der beregnes ud fra tilneermelsesligningen for den
fremkomne kalibreringskurve ligge inden for + 0,5 % af den malte veardi for C4 for hvert kalibreringspunkt.«

vii) Punkt 2.4 bliver til punkt 2.5.

viii) Punkt 3 affattes sdledes:

»3.

3.1.

3.2

3.2.1.

KALIBRERING AF SYSTEMET TIL PARTIKELBESTEMMELSE

Indledning

Kalibreringen af partikelmélingen er begranset til de flowmetre, der anvendes til at bestemme provetagningsstremning og fortyn-
dingsforhold. Hver flowmeter skal kalibreres sd ofte som nedvendigt for at opfylde nejagtighedskravene i dette direktiv. Den kali-
breringsmetode, der skal anvendes, er beskrevet i punkt 3.2.

Flowmalinger

Periodisk kalibrering

For at opfylde nejagtighedskravene til flowmélinger som narmere angivet i punkt 2.2 i tillag 4 til dette bilag, skal flowmeteret
eller instrumenterne til flowmaling kalibreres med et nejagtigt flowmeter, der kan henfores til internationale og/eller nationale
standarder.

Hvis gasprovestrommen bestemmes ved differensflowméling skal flowmeteret eller instrumenterne til flowmaling kalibreres
efter en af nedenstdende metoder, saledes at sondestrammen g,,, ind i tunnellen opfylder nejagtighedskravene i punkt 4.2.5.2
i tilleg 4 til dette bilag:

Flowmeteret for g4, skal serieforbindes med flowmeteret for g,,,4., forskellen mellem de to flowmetre skal kalibreres
for mindst 5 punkter, med stromningsvardier ensartet fordelt mellem den laveste q,,,4,,-veerdi anvendt under prevningen
og vardien af q,,,4.,, anvendt under prevningen. Strommen kan ledes uden om fortyndingstunnelen.

En kalibreret massestromsanordning skal serieforbindes til flowmeteret for q,,,4.,.,» 0g nojagtigheden skal kontrolleres for
de vaerdier, der anvendes i provningen. Derefter serieforbindes stromningsanordningen til flowmeteret for q,,,4,,, 0g n9j-
agtigheden kontrolleres for mindst 5 indstillinger svarende til et fortyndingsforhold mellem 3 og 50, i forhold til g,,4cy
anvendt under provningen.

Overforingsroret, TT, frakobles udstadningen og en kalibreret flowmeteranordning med et passende omrade til méaling af
qump tilsluttes overforingsraret. Derefter indstilles q,,q., til den verdi, der anvendes under provningen, og ¢,,4,, indstilles
sekventielt til mindst 5 vaerdier svarende til fortyndingsforhold, r, mellem 3 og 50. Alternativt kan der etableres en sarlig
bane for kalibreringsstrommen, hvor strommen omledes tunnellen, mens den samlede stromning og stremningen af for-
tyndingsluft gennem de tilsvarende maéler er som i selve prevningen.

En sporgas ledes ind i overferingsreret, TT, for udstedningen. Denne sporgas kan vare en af udstedningsgassens kom-
ponenter, f.eks. CO, eller NO,. Efter fortynding i tunnellen méles sporgaskomponenten. Dette foretages for 5 fortyn-
dingsforhold mellem 3 og 50. Provestrommens nejagtighed bestemmes ud fra fortyndingsforholdet r,:

_ qmdew
qmp -
Ta

—  Der tages hensyn til gasanalysatorernes nejagtighed for at sikre nejagtigheden af q,,,.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.4.

3.5.

Kontrol af carbonstremmen

Det anbefales at gennemfere en kontrol af carbonstremmen for at konstatere, om der er male- og kontrolproblemer og for at
kontrollere, at delstromssystemet fungerer korrekt. Kontrollen af carbonstremmen ber foretages mindst hver gang en ny motor
installeres, eller hvis der foretages en signifikant @ndring i konfigurationen af prevningsrummet.

Motoren skal kere med maksimalt drejningsmoment og maksimal hastighed eller enhver anden stabil tilstand, der frembringer
5% CO, eller mere. Delstromsprovetagningssystemet skal kere med en fortyndingsfaktor pa ca. 15 til 1.

Hvis der gennemfores en carbonstremskontrol, anvendes den metode, der er beskrevet i tilleeg 6 til dette bilag. Stremnings-
hastighederne for carbon beregnes i overensstemmelse med punkt 2.1 til 2.3 i tilleg 6 til dette bilag. Alle stremningshastig-
heder for carbon skal vare i overensstemmelse med hinanden inden for 6 %.

Kontrol forud for testen

Der foretages en forudgdende kontrol inden for 2 timer for provningsforlgbet pa folgende made:

Stromningsmalernes nejagtighed kontrolleres ved samme metode som den, der anvendes til kalibrering (jf. punkt 3.2.1) for
mindst to punkter, herunder stremningsveardier for q,,,4,,, som svarer til fortyndingsforhold mellem 5 og 15 for den q,,,ge.,» der
anvendes under prevningen.

Hvis det kan pavises ved hjelp af registreringer fra kalibreringsproceduren i punkt 3.2.1, at flowmeterkalibreringen er stabil
over en leengere periode, kan den forudgdende kontrol undlades.

Bestemmelse af transformationstiden (for delstremsfortyndingssystemer kun for ETC)

Systemindstillingerne for evaluering af transformationstid skal vaere nejagtigt de samme som ved méling under prevningsfor-
lobet. Transformationstiden bestemmes ved folgende metode:

Et uathangigt referenceflowmeter med et passende maleomrade for sondestremningen serieforbindes og tilsluttes sonden tzt.
Dette flowmeter skal have en transformationstid pa under 100 ms for den stremningstrinsterrelse, der anvendes ved maling af
responstid, med stremningsbegransning tilstraekkelig lav til ikke at pavirke delstromsfortyndingssystemets dynamiske funk-
tion, og i overensstemmelse med god teknisk skik.

Tilforslen af udstedningsstremmen (eller luftstremmen, hvis udstedningsstrommen beregnes) til delstromsfortyndingssyste-
met skal kunne reguleres trinvis fra en lav stromning til 90 % af fuld skalavisning. Udleseren for trineendring ber vere den
samme som den, der anvendes til at starte »look ahead«-styringen under selve prevningen. Udstedningsstremmens trinstimu-
lering og flowmeterets respons skal registreres med en provetagningshastighed pa mindst 10 Hz.

For disse data bestemmes transformationstiden for delstramsfortyndingssystemet, hvilket er tiden fra igangszttelsen af trins-
timuleringen til punktet for 50 % flowmeterrespons. P4 samme méde bestemmes transformationstiden for delstremsfortyn-
dingssystemets g,,,,-signal og udstedningsflowmeterets g,y ;-signal. Disse signaler anvendes i de regressionskontroller, der
udferes efter hver provning (jf. punkt 3.8.3.2 i tilleg 2 til dette bilag).

Beregningen skal gentages for mindst 5 stignings- og seenkningsstimuleringer, og gennemsnittet af resultaterne beregnes. Refe-
renceflowmeterets interne transformationstid (< 100 msec) trakkes fra denne vardi. Dette er delstromfortyndingssystemets
»look ahead«vardi, som anvendes i overensstemmelse med punkt 3.8.3.2 i tilleg 2 til dette bilag.

Kontrol af delstromsbetingelserne

Udstedningsgassens hastighedsomrade og trykvariationerne kontrolleres og justeres om nedvendigt til at opfylde kravene i
punkt 2.2.1 i bilag V (EP).

Kalibreringsintervaller

Flowmalingsinstrumenterne skal kalibreres mindst hver tredje maned, eller hver gang der foretages en reparation eller eendring, der
vil kunne pévirke kalibreringen.«
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i)  Som tilleg 6 indsettes:

»Tillzzg 6

KONTROL AF CARBONSTROM

INDLEDNING

Bortset fra en meget lille del kommer al carbon i udstedningen fra breendstoffet, og bortset fra en minimal del optraeder al dette i udsted-
ningsgassen som CO,. Dette er grundlaget for systemkontrol baseret pd CO,-mélinger.

Stremmen af carbon ind i systemerne til udstedningsméling bestemmes ud fra brandstoffets stromningshastighed. Stremningen af carbon
ved forskellige provetagningspunkter i systemerne til preveudtagning af emissioner og partikler bestemmes ud fra CO,-koncentrationerne
og gasstromningshastighederne ved disse punkter.

P4 denne méde udger motoren en kendt kilde af carbonstremning, og ved at observere den samme carbonstrem i udstedningsreret og ved
udgangen af delstromsprovetagningssystemet (PM) kontrolleres for utztheder og malengjagtighed. Denne kontrol indebzrer den fordel, at
komponenterne fungerer under motorens faktiske provningsforhold med hensyn til temperatur og stremning.

Folgende diagram viser de provetagningspunkter, ved hvilke carbonstremmene skal kontrolleres. De specifikke ligninger for carbonstrem-
mene ved hvert provetagningspunkt er angivet nedenfor.
Figur 7

Malepunkter til kontrol af carbonstrem

@ @

Alir Fliel CO, raw
ENGINE

e« ()
—

b CO, rrs

Partial Flow System

BEREGNINGER

. Carbons stremningshastighed ind i motoren (punkt 1)

Carbons massestromshastighed ind i motoren for et braeendstof CH,O, er:

~ 12,011 §
ImCt = 12011+ @ +15.9994xz - Imf

hvor:

Gme = braendstoffets massestromshastighed, kg/s
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2.2. Carbons stremningshastighed i den ufortyndede udstedning (punkt 2)

Carbons massestromningshastighed i motorens udstedningsrer bestemmes ud fra den ufortyndede CO,-koncentration og udstednings-
gassens massestremshastighed:

€co2,r ~€C02,a N 12,011
mew

ImCe :[
100 Mre

hvor:

Cco,r = vad CO,-koncentration i den ufortyndede udstadningsgas, %
Cco,a = Vad CO,-koncentration i den omgivende luft, % (ca. 0,04 %)
= udstedningsgassens massestromshastighed pa vad basis, kg/s

Imew

M,. = udstedningsgassens molekylemasse

re

Hvis CO, méles pa tor basis, skal det omregnes til vad basis som angivet i punkt 5.2 i tilleg 1 til dette bilag.

2.3. Carbons stremningshastighed i fortyndingssystemet (punkt 3)

Carbons stremningshastighed bestemmes ud fra den fortyndede CO,-koncentration, udstedningsgassens massestromshastighed og
provestromshastigheden:

C —C,
[ “co2,d ~€co2,a 12,011 9pew
qup - [ 100 J x qmdew x M X

re qmp

hvor:

Cco,a = Vvad CO,-koncentration in den fortyndede udstedningsgas ved fortyndingstunnellens udgang, %
Cco,a = Vvad CO,-koncentration i den omgivende luft, % (ca. 0,04 %)

Gmdew = den fortyndede udstadningsgas massestromshastighed péd vad basis, kg/s

Qmew = udstedningsgassens massestromshastighed pé vad basis, kg/s (kun delstromssystemer)

G = provestrom af udstedningsgas ind i delstromsfortyndingssystem, kg/s (kun delstremssystemer)
M,. = udstedningsgassens molekylemasse

Hvis CO, mdles pa tor basis, skal det omregnes til vad basis som angivet i punkt 5.2 i tilleg 1 til dette bilag.

2.4. Udstedningsgassens molekylemasse (M,,) beregnes som folger:

14+ dmt
Dmaw
M. =
: @ ¢ 0 —Hxa0t 1
Dt FRERE) | 2x1,00794+159994 ~ M,
Gpaw 12,011+1,00794 x @ +15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x y 1+ H, x 1072
hvor
Qinf = brandstoffets massestromshastighed, kg/s
Qonaw = indsugningsluftens massestremshastighed pa vad basis, kg/s
H, = indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
M, = den torre indsugningslufts molekylemasse (= 28,9g/mol)

a,8,ey = molxre forhold for et brandstof CH,OsN.S,
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Alternativt kan folgende molekylemasser anvendes:

M, (diesel) = 28,9 g/mol
M,. (LPG) = 28,6 g/mol
M,. (NG) = 28,3 g/mol

4)  Bilag IV @ndres sédledes:

a)  Titlen pd punkt 1.1 affattes sdledes:

»1.1. Dieselreferencebrendstof til provning af motorer efter emissionsgrenser i reekke A i tabellerne i punkt 6.2.1 i bilag I (*)«

b)  Som punkt 1.2 indszttes:

»1.2. Dieselreferencebrandstof til prevning af motorer efter emissionsgraenserne, der er angivet i reekke B1, B2 eller C i tabellerne i
punkt 6.2.1 i bilag I

0

Granseverdier (1)
Parameter Enhed Prevningsmetode
minimum maksimum

Cetantal (2) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Massefylde ved 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destillation:
- 50 %-punkt °C 245 — EN-ISO 3405
- 95 %-punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— slutkogepunkt °C — 370 EN-ISO 3405
Flammepunkt °C 55 — EN 22719
Koldfilterpunkt (CFPP) °C — -5 EN 116
Viskositet ved 40 °C mm?[s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polycykliske aromatiske carbonhydrider % m/m 2,0 6,0 IP 391
Svovl (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Kobberkorrosion — klasse 1 EN-ISO 2160
Kulstofrest efter Conradson (10 % destillationsrest) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Askeindhold % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vandindhold % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Syretal (staerk syre) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Oxidationsstabilitet (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smeregenskaber (HFRR slidskanningsdiameter ved pm — 400 CEC F-06-A-96
60 ° C)
FAME forbudt

(1) De i specifikationen angivne vardier er »faktiske vaerdier«. Deres grensevardier er fastsat i henhold til ISO 4259 »Petroleum products - Determination and
application of precision data in relation to methods of test«, idet minimumsvaerdien er fastsat pa grundlag af en minimumsforskel pa 2R sterre end nul:
for maksimums- og minimumsvaerdi har minimumsforskellen varet 4R (R = reproducerbarhed).
Uanset dette mdl, som er nedvendigt af tekniske grunde, bor braendstoffabrikanten tilstrabe en nulveerdi, hvor den anferte maksimumsveardi er 2R, og en
gennemsnitsverdi, hvor der anfores maksimums- og minimumsgranser. Dersom det bliver nedvendigt at afgore, om et brandstof opfylder kravene i spe-

cifikationerne, anvendes I1SO 4259.

(%) Det angivne interval for cetan opfylder ikke kravet om et omrdde p& mindst 4R. I tilfelde af tvist mellem braendstofleverander og -bruger kan bestem-
melserne i ISO 4259 imidlertid anvendes til afgarelse af tvistigheder, forudsat at mélingerne gentages et tilstrackkeligt antal gange til, at den fornedne pree-
cision kan opnés. Dette ma foretraekkes frem for enkeltstdende malinger.

(%) Det faktiske svovlindhold i det breendstof, der anvendes til Type I-provningen, indberettes.

(*) Selv om oxidationsstabiliteten kontrolleres, kan produktet ikke forventes at have ubegranset holdbarhed. Der ber indhentes retningslinjer for opbevaring

og holdbarhed fra leveranderen.«

Punkt 1.2 bliver til punkt 1.3.
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Punkt 3 affattes sdledes:

»3. TEKNISKE DATA FOR LPG-REFERENCEBR ANDSTOFFER

A. Tekniske data for LPG-referencebrandstoffer til prevning af koretojer efter emissionsgranserne i rakke A i tabellerne i

punkt 6.2.1 i bilag I

Parameter Enhed Braendstof A Braendstof B Provningsmetode
Sammensatning: ISO 7941
C;-indhold % v|v 502 852
C4-indhold % v|v rest rest
< (s, >Cy % v[v max. 2 max. 2
Olefiner % v[v max. 12 max. 14
Fordampningsrest mg/kg max. 50 max. 50 ISO 13757
Vand ved 0 °C fri fri visuel inspektion
Totalt svovlindhold mg/kg max. 50 max. 50 EN 24260
Hydrogensulfid ingen ingen ISO 8819
Kobberkorrosion skala klasse 1 klasse 1 ISO 6251 (1)
Lugt karakteristisk karakteristisk
Motoroktantal min. 92,5 min. 92,5 EN 589 bilag B

(') Metoden er ikke nedvendigvis nejagtig til bestemmelse af korrosive stoffer, sifremt preven indeholder korrosionsinhibitorer eller andre kemikalier, som
nedsetter dens korrosivitet over for kobberstrimlen. Tilsaetning af sadanne forbindelser alene med det formal at pavirke prevningsmetoden er

derfor forbudt.

B. Tekniske data for LPG-referencebrendstoffer til provning af keretojer efter emissionsgranserne i raekke B1, B2 eller C i tabel-

lerne i punkt 6.2.1 i bilag I

Parameter Enhed Brandstof A Braendstof B Provningsmetode
Sammensa&tning: ISO 7941
C;-indhold % v|v 50+ 2 852
C,-indhold % v[v rest rest
< (s, >Cy % v|v Max. 2 max. 2
Olefiner % v|v max. 12 max. 14
Fordampningsrest mg/kg max. 50 max. 50 ISO 13757
Vand ved 0 °C fri fri Visuel inspektion
Totalt svovlindhold mg/kg max. 10 max. 10 EN 24260
Hydrogensulfid ingen ingen ISO 8819
Kobberstrimmelkorrosion Klassifice-ring klasse 1 klasse 1 ISO 6251 (%)
Lugt karakteristisk karakteristisk
Motoroktantal min. 92,5 min. 92,5 EN 589 bilag B

(') Metoden er ikke nedvendigvis nejagtig til bestemmelse af korrosive stoffer, sifremt proven indeholder korrosionsinhibitorer eller andre kemikalier, som
nedsatter dens korrosivitet over for kobberstrimlen. Tilsatning af sidanne forbindelser alene med det formdl at pdvirke provningsmetoden er

derfor forbudt.c
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5)  Bilag VI @ndres saledes:

a)

»Tilleeg« &endres til »Tilleg 1«

Tilleg 1 @ndres siledes:

i)  Som punkt 1.2.2 indszttes:

»1.2.2. Software kalibreringsnummer for motorens elektroniske styreenhed (EECU):«

ii)  Punkt 1.4 affattes siledes:

»1.4.  Emissionsvardier for motoren/stammotoren (*):

1.4.1. ESC-test

Aldningsfaktor (DF): beregnet/fastsat (*)

DF-verdier og emissioner i ESC-testen specificeres i nedenstdende tabel:

ESC-test

Cco

NO

PT

DF:

CcO
Emissioner

(g/kWh)

(g/kWh)

NO,

(g/kWh)

PT

(g/kwh)

Malte:

Beregnet med DF:

1.4.2. ELR-test

Rogtathed: ... m™

1.4.3. ETC-test

Aldningsfaktor (DF): beregnet/fastsat (*)

ETC-test

CcO

NMHC

CH,

NO,

PT

DF:

CO
Emissioner

(g/kWh)

NMHC

(g/kWh) (1)

CH,

(g/kWh) (1)

NO

(g/kWh)

PT

(g/kWh) (1)

Mélt med regenerering:

Mélt uden regenerering:

Malt/veegtet:

Beregnet med DF:

(') Det ikke gzldende overstreges.

() Det ikke gaeldende overstreges.«
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9

Som tilleg 2 indsattes:
»Tillwg 2
OPLYSNINGER VEDRORENDE EGENDIAGNOSESYSTEMET (OBD)

Som anfert i tilleg 5 til bilag IT i dette direktiv skal keretojsfabrikanten give oplysningerne i dette tilleg med henblik pa at give mulighed for
produktion af egendiagnose-kompatible udskiftnings- eller servicekomponenter samt diagnosevaerktej og prevningsudstyr. Keretojsfabrikanten
behover ikke give sadanne oplysninger, hvis de er omfattet af intellektuel ophavsret eller udger swrlig knowhow, som tilherer keretgjsfabrikan-
ten eller dennes leverander (leveranderer) af originalt fabriksudstyr (OEM-leveranderer).

Pa anmodning skal dette tillzeg stilles til rddighed uden forskelsbehandling for enhver berettiget fabrikant af komponenter, diagnosevarktej eller
provningsudstyr.

[ overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 1.3.3 i tilleeg 5 til bilag II skal de oplysninger, der kraves i henhold til dette punkt, svare til de
oplysninger, der gives i ovennzvnte tilleg.

1. Beskrivelse af art og antal forbehandlingscyklusser, som er anvendt ved den oprindelige typegodkendelse af koretgjet.

2. Beskrivelse af arten af den egendiagnosecyklus, som er anvendt ved den oprindelige typegodkendelse af koretgjet til den komponent, som
overvéges af egendiagnosesystemet.

3. Et fuldstendigt dokument, hvor alle overvdgede komponenter er beskrevet med strategi for fejldetektion og aktivering af fejlkontrollampe
(fast antal kerecyklusser eller statistisk metode), med en liste over de relevante sekundeere overvagede parametre for hver komponent, som
overvages af egendiagnosesystemet. Fortegnelse over alle de anvendte egendiagnosekoder og -formater (med forklaring af hver enkelt), som
er knyttet til de enkelte emissionsrelaterede komponenter i drivaggregatet og til de enkelte ikke emissionsrelaterede komponenter, nar over-
vagning af komponenten er bestemmende for aktivering af fejlindikatoren.«
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

BILAG II

METODER TIL GENNEMFORELSE AF PROVNING AF EMISSIONSBEGR ANSNINGSSYSTEMERS
HOLDBARHED

INDLEDNING

Dette bilag indeholder en naermere beskrivelse af metoderne til udvelgelse af en motorfamilie til provning i en driftsproveplan med henblik pé at
bestemme forringelsesfaktorer. Sddanne forringelsesfaktorer anvendes pd de malte emissioner fra motorer, der gennemgér periodisk syn, for at
sikre, at motoremissioner fra motorer efter ibrugtagning fortsat er i overensstemmelse med de galdende emissionsgranser, som angivet i tabel-
lerne i punkt 6.2.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, i den holdbarhedsperiode, der er galdende for det karetoj, i hvilket motoren er monteret.

Dette bilag indeholder ogsa narmere oplysninger om emissionsrelateret og ikke-emissionsrelateret vedligeholdelse af motorer, der indgar i en
driftspreveplan. Sadan vedligeholdelse udferes pa motorer efter ibrugtagning og meddeles ejerne af nye motorer til tunge koretgjer.

UDVALGELSE AF MOTORER TIL BESTEMMELSE AF FORRINGELSES-FAKTORER I MOTERENS LEVETID

Der skal udvelges motorer fra den motorfamilie, der er defineret i punkt 8.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, til emissionsprevning for at bestemme
forringelsesfaktorer i levetiden.

Motorer fra forskellige motorfamilier kan yderligere kombineres i familier pa grundlag af den type efterbehandlingssystem til udstedningen, der
anvendes. For at placere motorer med forskelligt antal cylindre og forskellige cylinderkonfigurationer men med samme tekniske specifikationer
for og samme montering af systemerne til efterbehandling af udstedningen i samme familie af motorefterbehandlingssystemer, skal fabrikanten
give den godkendende myndighed oplysninger, der godtger, at emissionerne fra sddanne motorer svarer til hinanden.

Motorfabrikanten udvalger én motor, der er reprasentativ for motorefterbehandlingssystemets familie, til provning i den driftsproveplan, der er
defineret i punkt 3.2 i dette bilag, i henhold til de kriterier for udvzlgelse af motorer, der er angivet i punkt 8.2 i bilag I til direktiv 2005/55/EF,
og dette indberettes til den godkendende myndighed for pabegyndelse af provningen.

Hvis den typegodkendende myndighed bestemmer, at den mest ugunstige emissionshastighed fra motorens efterbehandlingssystem bedre kan
karakteriseres af en anden motor, udvalges provningsmotoren i faellesskab af den typegodkendende myndighed og motorfabrikanten.

BESTEMMELSE AF FORRINGELSESFAKTORER I MOTORENS LEVETID

Generelt

De forringelsesfaktorer, der finder anvendelse pé et motorefterbehandlingssystems familie, udvikles ud fra de udvalgte motorer pa grundlag af en
kilometer- og driftspreveplan, der omfatter periodisk prevning af gas- og partikelemissioner ved hjeelp af ESC- og ETC-test.

Driftspreveplan

Driftspreveplaner kan efter fabrikantens valg gennemfores ved at lade et koretoj kore med den udvalgte stammotor gennem en »driftsproveplan
for keretgj efter ibrugtagning« eller ved at lade den udvalgte stammotor gennemgé en »dynamometer-proveplan.

Driftsproveplan for koretoj efter ibrugtagning og dynamometer-proveplan

Fabrikanten bestemmer form og omfang af kilometer- og driftsproveplan for motorer i overensstemmelse med god teknisk skik.
Fabrikanten bestemmer, hvorndr motoren skal proves for gas- og partikelemissioner gennem ESC- og ETC-test.

Samme motordriftsplan anvendes for alle motorer i et motorefterbehandlingssystems familie.

P4 fabrikantens anmodning og med den godkendende myndigheds accept kan man nejes med at gennemfore en provningscyklus (enten ESC-
eller ETC-test) ved hvert prevningspunkt, mens den anden prevningscyklus kun gennemfores ved begyndelsen og afslutningen af
driftspreveplanen.
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3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.7

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.2.

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

Driftsplanerne kan vaere forskellige for forskellige familier af efterbehandlingssystemer.

Driftsplanerne kan vaere kortere end levetiden, hvis antallet af provningspunkter, muligger en tilfredsstillende ekstrapolering af provningsresul-
taterne i overensstemmelse med punkt 3.5.2. Driftsproveplanen ma dog under ingen omstendigheder veare kortere end angivet i tabellen i
punkt 3.2.1.8.

Fabrikanten skal levere den gzldende korrelation mellem mindste driftspreveplan (kersel i km) og motortimer i dynamometer, f.cks. korrelation
for braendstofforbrug, korrelation for keretgjshastighed i forhold til omdrejningstal osv.

Mindste driftsproveplan

Koretgjsklasse, som motoren montres i Mindste driftspreveplan (artikel iL(eiZ:ttid direktiv)
Koretgjer i klasse N1 100 000 km Artikel 3, stk. 1, litra a)
Koretgjer i klasse N2 125 000 km Artikel 3, stk. 1, litra b)
Koretgjer i klasse N3 med en storste teknisk totalmasse pa ikke over 125 000 km Artikel 3, stk. 1, litra b)
16 tons
Koretgjer i klasse N3 med en storste teknisk totalmasse pa over 16 tons 167 000 km Artikel 3, stk. 1, litra ¢)
Koretojer i klasse M2 100 000 km Artikel 3, stk. 1, litra a)
Koretojer i klasse M3, kategori [, II, A og B, med en storste teknisk total- 125 000 km Artikel 3, stk. 1, litra b)
masse pa ikke over 7,5 tons
Koretgjer i klasse M3, kategori IIl og B, med en starste teknisk totalmasse 167 000 km Artikel 3, stk. 1, litra c)
pa over 7,5 tons

Driftsproveplanen for motorer efter ibrugtagning skal beskrives fuldt ud i ansegningen om typegodkendelse og indberettes til den typegodken-
dende myndighed for pdbegyndelse af prevningen.

Hvis den typegodkendende myndighed bestemmer, at der skal foretages yderligere mélinger pd ESC- og ETC-tests mellem de punkter, der er
udvalgt af fabrikanten, meddeler den fabrikanten dette. Den reviderede driftsproveplan for keretgjer efter ibrugtagning eller dynamometer-

proveplan udarbejdes af fabrikanten og godkendes af den typegodkendende myndighed.

Afprovning af motorer

Driftspraveplanens pabegyndelse

For hver familie af motorefterbehandlingssystemer fastsaetter fabrikanten det antal driftstimer, der er nedvendige for at motorefterbehandlings-
systemet har stabiliseret sig. Hvis den godkendende myndighed anmoder herom, stiller fabrikanten de data og analyser, der er anvendt til denne
fastsaettelse til rddighed. Som et alternativ kan fabrikanten valge at lade motoren kere i 125 timer for at stabilisere motorens
efterbehandlingssystem.

Den stabiliseringsperiode, der er bestemt i punkt 3.3.1.1 anses for at udgere starten af driftspreveplanen.

Provninger i henhold til driftsproveplanen

Efter stabilisering kerer motoren i henhold til den driftspreveplan, som fabrikanten har valgt, som beskrevet i punkt 3.2 ovenfor. Med de tids-
intervaller i driftspreveplanen, som er fastlagt af fabrikanten, og eventuelt fastsat af den typegodkendende myndighed i overensstemmelse med
punkt 3.2.2, preves motoren for gas- og partikelemissioner gennem ESC- og ETC-test. Hvis det er aftalt, at kun én prevningscyklus (ESC eller
ETC) gennemfores ved hvert prevningspunkt, gennemfores den anden prevningscyklus (ESC eller ETC) i overensstemmelse med punkt 3.2 ved
driftspreveplanens start og afslutning.

Under driftsproveplanen foretages vedligeholdelse af motoren i overensstemmelse med punkt 4.

Under driftsproveplanen kan der udferes vedligeholdelse af motoren eller koretajet uden for planen, f.eks. hvis egendiagnosesystemet specifikt
har detekteret et problem, der har medfort aktivering af fejlindikatoren (MI).
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3.4. Rapportering
3.4.1.  Resultaterne af alle emissionsprevninger (ESC og ETC), der foretages under driftspreveplanen, stilles til rddighed for den typegodkendende myn-

3.4.2.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.7.

dighed. Hvis en emissionsprevning erklares ugyldig, skal fabrikanten afgive en forklaring om, hvorfor prevningen er blevet erkleeret ugyldig. I
sadanne tilfeelde udfores en anden rakke emissionsprevninger gemmem ESC- og ETC-test inden for de efterfolgende 100 timer i driftsproveplanen.

Hver gang en fabrikant foretager prevning af en motor under driftspreveplanen for at bestemme forringelsesfaktorer, skal han opbevare alle oplys-
ninger om de emissionsprgvninger og den vedligeholdelse, der er udfert pd motoren under driftspreveplanen. Disse oplysninger fremsendes til
den godkendende myndighed sammen med resultaterne af de emissionsprevninger, der er foretaget under driftsproveplanen.

Bestemmelse af forringelsesfaktorer

For hvert forurenende stof mélt i ESC- og ETC-test og ved hvert prevningspunkt i driftspreveplanen, skal der foretages en »best fite-
regressionsanalyse péd grundlag af alle provningsresultaterne. Resultaterne af hver pravning for hvert forurenende stof skal udtrykkes med samme
antal decimaler som gransevardien for det pdgaldende forurenende stof i tabellerne i punkt 6.2.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, plus endnu en
decimal. Hvis det i overensstemmelse med punkt 3.2 er aftalt, at kun én prevningscyklus (ESC eller ETC) gennemfores ved hvert prevningspunkt,
og at den anden prevningscyklus (ESC eller ETC) kun gennemfores ved driftsproveplanens start og afslutning, foretages regressionsanalysen kun
pa grundlag af resultaterne af provningscyklussen gennemfert ved hvert prevningspunkt.

Pi grundlag af regressionsanalysen beregner fabrikanten de projekterede emissionsverdier for hvert forurenende stof ved driftsproveplanens
begyndelse og ved den levetid, der er galdende for den motor, der afproves, ved ekstrapolering af regressionsligningen som fastlagt i punkt 3.5.1.

For motorer, der ikke er udstyret med efterbehandlingssystemer til udstedningen, er forringelsesfaktoren for hvert forurenende stof forskellen
mellem de projekterede emissionsveardier ved levetidsperioden og ved driftspreveplanens begyndelse.

For motorer, der er udstyret med efterbehandlingssystemer til udstodningen, er forringelsesfaktoren for hvert forurenende stof forskellen mellem
de projekterede emissionsvardier ved levetidsperioden og ved driftsproveplanens begyndelse.

Hvis det i overensstemmelse med punkt 3.2 er aftalt, at kun én prevningscyklus (ESC eller ETC) gennemfores ved hvert provningspunkt, og at
den anden provningscyklus (ESC eller ETC) kun gennemfores ved driftsproveplanens start og afslutning, er den forringelsesfaktor, der er beregnet
for den prevningscyklus, der er gennemfort ved hvert prevningspunkt, ogsd galdende for den anden prevningscyklus, hvis forholdet mellem de
malte veerdier ved driftspreveplanens begyndelse og afslutning er indbyrdes tilsvarende for begge prevningscyklusser.

Forringelsesfaktorerne for hvert forurenende stof i de pageldende provningscyklusser registreres i punkt 1.5 i tilleeg 1 til bilag VI til direktiv
2005/55]EF.

Som et alternativ til at benytte en driftsproveplan til at bestemme forringelsesfaktorer kan motorfabrikanter valge at anvende folgende
forringelsesfaktorer:

Motortype Provecyklus o HC NMHC CH, NO, PM
Dieselmotor (1) ESC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1
ETC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1

Gasmotor (1) ETC 1,1 1,05 1,05 1,2 1,05 —

(") Hvor det er hensigtsmzssigt og pa grundlag af oplysninger fra medlemsstaterne kan Kommissionen foresla en revidering af forringelsesfaktorerne i denne tabel i
henhold til den fremgangsmade, der er fastlagt i artikel 13 i direktiv 70/156/EQF.

Fabrikanten kan valge at overfore de forringelsesfaktorer, der er bestemt for en motor eller kombination af motor/efterbehandlingssystem, til
motorer eller motorer/efterbehandlingssystemer, som ikke tilhgrer samme motorfamiliekategori, som bestemt i henhold til punkt 2.1. I sddanne
tilfelde skal fabrikanten over for den godkendende myndighed pavise, at stammotoren eller kombinationen af motor/efterbehandlingssystem og
den motor eller motor/efterbehandlingssystem, som forringelsesfaktorerne overfores til, har de samme tekniske specifikationer og krav til mon-
tering i koretojet, og at emissionerne fra en sidan motor eller kombination af motor/efterbehandlingssystem er tilsvarende.

Kontrol af produktionens overensstemmelse

Produktionens overensstemmelse med hensyn til opfyldelse af emissionskravene kontrolleres pd grundlag af punkt 9 i bilag 1 til direktiv
2005/55]EF.
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3.7.2.

4.1.

Pé tidspunktet for typegodkendelsen kan fabrikanten vaelge samtidig at méle emissionerne af forurenende stoffer ovenfor et eventuelt system til
efterbehandling af udstedningen. Pa denne méde kan fabrikanten udvikle en uformel sarskilt forringelsesfaktor for motoren og efterbehandlings-
systemet, som kan anvendes af fabrikanten som et vaerktej til kontrol ved produktionslinjens afslutning.

Med henblik pa typegodkendelse skal kun de forringelsesfaktorer, der er overtaget af fabrikanten fra punkt 3.6.1, eller de forringelsesfaktorer, der
er udarbejdet i overensstemmelse med punkt 3.5, registreres i punkt 1.4 i tilleg 1 til bilag VI til direktiv 2005/55/EF.

VEDLIGEHOLDELSE

Under driftsproveplanen Klassificeres vedligeholdelse af motoren og eget forbrug af ethvert pakravet reagens, der anvendes til at bestemme for-
ringelsesfaktorer, enten som emissionsrelateret eller ikke-emissionsrelateret, og herunder kan vedligeholdelse klassificeres som planmassig eller
ikke-planmaessig. Visse former for emissionsrelateret vedligeholdelse klassificeres ogsd som kritisk emissionsrelateret vedligeholdelse.

Emissionsrelateret planmeessig vedligeholdelse

[ dette punkt specificeres planmassig emissionsrelateret vedligeholdelse med henblik pa at gennemfore en driftsproveplan og med henblik pd
indarbejdning i vedligeholdelsesvejledningen til ejere af nye tunge keretojer og motorer til tunge koretojer.

Al planmzessig emissionsrelateret vedligeholdelse med henblik pd gennemforelse af en driftsproveplan skal finde sted med de samme eller tilsva-
rende afstandsintervaller som specificeret i fabrikantens vedligeholdelsesvejledning til ejeren af det tunge keretgj eller motoren til det tunge kore-
toj. Vedligeholdelsesplanen kan opdateres efter behov igennem hele driftsproveplanen, hvis ingen vedligeholdelsesoperation slettes fra
vedligeholdelsesplanen, efter at operationen er blevet udfert pd prevemotoren.

Enhver form for emissionsrelateret vedligeholdelse udfert pd motorer skal vare nedvendig for at sikre overensstemmelse efter ibrugtagning med
de relevante emissionsstandarder. Fabrikanten skal fremsende oplysninger til den typegodkendende myndighed for at pévise, at al emissionsre-
lateret vedligeholdelse inden for driftspreveplanen er teknisk nedvendig.

Motorfabrikanten skal (hvor dette er nedvendigt) specificere justering, rengering og vedligeholdelse af folgende dele:
— filtre og kelere i udstedningsgassens recirkulationssystem

— ventil i aktiv krumtaphusventilation

—  brandstofinjektorspidser (kun rengering)

—  breaendstofinjektorer

— turbolader

— elektronisk motorstyringsenhed og tilhgrende folere og aktuatorer

— partikelfiltersystem (inkl. tilherende komponenter)

— udstedningsgassens recirkulationssystem, inklusive alle tilhgrende reguleringsventiler og ror

— eventuelt efterbehandlingssystem for udstadningen.

For sé vidt angdr vedligeholdelse defineres folgende komponenter som kritiske emissionsrelaterede dele:

— eventuelt efterbehandlingssystem for udstedningen

— elektronisk motorstyringsenhed og tilherende folere og aktuatorer

— udstedningsgassens recirkulationssystem, inklusive alle tilhorende filtre, kolere, reguleringsventiler og ror

— ventil i aktiv krumtaphusventilation.
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4.1.6.

4.1.7.1.

4.1.7.2.

4.1.7.3.

4.1.7 4.

4.2

4.2.1.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

Al kritisk planmzssig emissionsrelateret vedligeholdelse skal med rimelig sandsynlighed blive udfert efter ibrugtagning. Fabrikanten skal over for
den godkendende myndighed pévise, at der er rimelig sandsynlighed for at sadan vedligeholdelse udferes efter ibrugtagning, og sddan pavisning
skal finde sted for udforelse af vedligeholdelse under driftsproveplanen.

Kritiske, planmaessige emissionsrelaterede vedligeholdelsespunkter, som opfylder en af betingelserne fastlagt i punkt 4.1.7.1 til 4.1.7.4, vil blive
accepteret som havende en rimelig sandsynlighed for at vedligeholdelsespunktet udferes efter ibrugtagning.

Der indsendes data, som fastsldr en forbindelse mellem emissioner og keretojets preastation, som f.eks. at samtidig med at emissionerne gges som
folge af manglende vedligeholdelse, forringes karetojets prastationer sd meget, at det bliver uacceptabelt for typisk kersel.

Der indsendes undersggelsesdata, der med en konfidensgrad pd 80 % péviser, at 80 % af sidanne motorer allerede fir udfert dette kritiske ved-
ligeholdelsespunkt efter ibrugtagelse med de(t) anbefalede interval(ler).

[ ssmmenhang med kravene i punkt 4.7 i bilag IV til dette direktiv skal der monteres en klart synlig indikator i keretgjets instrumentbraet, som
skal gore foreren opmaerksom p4, at det er tid til at foretage vedligeholdelse. Denne indikator skal aktiveres ved den passende km-stand eller ved
komponentsvigt. Indikatoren skal forblive aktiveret, mens motoren er i drift, og den ma ikke slettes, for den pakraevede vedligeholdelse er udfert.
Nulstilling af signalet skal indga som et pakraevet punkt i vedligeholdelsesplanen. Systemet mé ikke konstrueres sdledes, at det deaktiveres ved
slutningen af motorens levetidsperiode eller senere.

Enhver anden metode, som ifelge den godkendende myndighed godtger en rimelig sandsynlighed for, at den kritiske vedligeholdelse vil blive
udfort efter ibrugtagning.

Zndringer af planmeessig vedligeholdelse

Fabrikanten skal fremsende en anmodning til den typegodkendende myndighed om godkendelse af enhver ny planmaessig vedligeholdelse, som
han ensker at udfere under driftspreveplanen og derved anbefale over for ejere af tunge keretgjer og motorer til tunge koretojer. Fabrikanten
skal ogsd medsende sine anbefalinger med hensyn til kategorien af den nye foresldede planmzssige vedligeholdelse (dvs. emissionsrelateret, ikke-
emissionsrelateret, kritisk eller ikke-kritisk) og, for emissionsrelateret vedligeholdelse, det storst mulige vedligeholdelsesinterval. Anmodningen
skal ledsages af data til begrundelse for behovet for den nye planmzssige vedligeholdelse og vedligeholdelsesintervallet.

Ikke-emissionsrelateret planmassig vedligeholdelse

Ikke-emissionsrelateret planmaessig vedligeholdelse som er rimelig og teknisk nedvendig (f.eks. olieskift, udskiftning af oliefilter, udskiftning af
breendstoffilter, udskiftning af luftfilter, vedligeholdelse af kolesystem, justering af tomgangshastighed, regulator, motorboltsdrejningsmoment,
ventilslor, injektorsler, tidsjusteringer, justering af drivremme osv.) kan udferes pd motorer eller koretojer udvalgt til driftspreveplanen ved de
mindst hyppige intervaller anbefalet af fabrikanten over for ejeren (dvs. ikke ved de anbefalede intervaller for storre service).

Vedligeholdelse pi motorer udvalgt til provning i en driftspreveplan

Reparationer af komponenter i en motor, der er udvalgt til prevning i driftspreveplan, bortset fra motoren, emissionsbegrensningssystemet eller
brandstofsystemet, md kun udferes som folge af, at en komponent svigter, eller at der er en fejlfunktion i motorsystemet.

Udstyr, instrumenter og vearktej ma ikke anvendes til at identificere fejlfunktioner, fejljusteringer eller defektive motordele, medmindre samme
eller tilsvarende udstyr, instrumenter eller verktej er til rddighed for forhandlere og andre service-steder og

— anvendes i sammenhzng med planmassig vedligeholdelse af sddanne komponenter,
0g

— anvendes efter identificering af en fejlfunktion i motoren.

Kritisk emissionsrelateret ikke-planmassig vedligeholdelse

Forbrug af et pakravet reagens defineres som kritisk emissionsrelateret ikke-planmassig vedligeholdelse med henblik pd at gennemfore en drifts-
proveplan og med henblik pa indarbejdning i vedligeholdelsesvejledningen fra fabrikanten til ejere af nye tunge keretgjer og motorer til
tunge koretgjer.
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1.1.

1.2

1.3.

2.1.

3.1.

BILAG 1II

KORETOJERS/MOTORERS OVERENSSTEMMELSE EFTER IBRUGTAGNING

GENERELT

Under henvisning til typegodkendelser for emissioner ber der ogsa veere foranstaltninger, der kan bekrafte, at de emissionsbegraensende anord-
ninger er funktionsdygtige i levetiden for en motor monteret i et koretej ved normal brug (overensstemmelse af ibrugtagne koretojer, der ved-
ligeholdes og benyttes forsvarligt efter deres bestemmelse).

For sd vidt angér dette direktiv skal disse foranstaltninger kontrolleres over en periode svarende til den pagaldende levetidsperiode defineret i
artikel 3 i dette direktiv for keretojer eller motorer, som er typegodkendt til enten rakke B1, reeckke B2 eller reckke C i tabellerne i punkt 6.2.1
i bilag I il til direktiv 2005/55/EF.

Kontrol af ibrugtagne koretgjers/motorers overensstemmelse finder sted pd grundlag af oplysninger fra fabrikanten til den typegodkendende
myndighed, der foretager en kontrol af emissionspreastationerne for en rakke repraesentative keretgjer eller motorer, som fabrikanten har mod-
taget typegodkendelse for.

Fig. 1 i dette bilag viser proceduren for overensstemmelseskontrol efter ibrugtagning.

PROCEDURER FOR KONTROL

Typegodkendelsesmyndigheden foretager kontrol af ibrugtagne keretgjers overensstemmelse pa grundlag af alle relevante oplysninger, som fabri-
kanten ligger inde med, efter procedurer svarende til dem, der er defineret i artikel 10, stk. 1 og 2, og bilag X, punkt 1 og 2, i direktiv 70/156 [EQF.

Alternativer er overvigningsrapporter efter ibrugtagning, leveret af fabrikanten, overvdgningsprevning udfert af den typegodkendende myn-
dighed og]eller oplysninger om overvigningsprevning udfert af en medlemsstat. De procedurer, der skal anvendes, er omhandlet i punkt 3.

KONTROLPROCEDURER

Typegodkendelsesmyndigheden foretager kontrol af ibrugtagne keretgjers og motorers overensstemmelse pd grundlag af oplysninger fra
fabrikanten. Fabrikantens overvagningsrapport (»in-service monitoring report« — ISM) ber baseres pa provning af motorer eller koretgjer efter
ibrugtagning ved hjlp af velafprovede og relevante provningsprotokoller. Sddanne oplysninger (ISM-rapporten) skal omfatte folgende (jf.
punkt 3.1.1 til 3.1.13) uden dog at vaere begranset hertil:

Fabrikantens navn og adresse.

Navn, adresse, telefon- og faxnummer samt e-post adresse pa fabrikantens reprasentant inden for de omréder, som fabrikantens oplysninger
omfatter.

Modelbetegnelser pd de motorer, som fabrikantens oplysninger omfatter.

Hvis det er relevant, fortegnelse over motortyper, der er omfattet af fabrikantens oplysninger, f.eks. motorefterbehandlingssystemfamilien.

Koretgjsidentifikationsnumrene (VIN) for de koretgjer, der er udstyret med en motor, der indgér i kontrollen.
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Figur 1

Overensstemmelseskontrol efter ibrugtagning — kontrolprocedure

START

Kgretgjs- eller motorfabrikanten og den typegodkendende
myndighed gennemfarer godkendelsesproceduren
for den nye keretgjs- eller motortype.
Den typegodkendende myndighed (TM) udsteder typegodkendelse

v

Fremstilling og salg af godkendt kgretgjs- eller motortype

Intern rapport om
overensstemmelse
efter ibrugtagning
for godkendte

karetgjs- eller <

v

Kgretgjs- eller motorfabrikanten udvikler egen procedure for
overensstemmelse efter ibrugtagning

v

Kgretgjs- eller motorfabrikanten gennemfarer egen overensstemmel
sesprocedure (karetgjs- eller motortype eller -familie)

v

Kgretgjsfabrikanten udarbejder rapport om de interne procedurer

motortyper
eller -familie

Fabrikanten
indsender rapport

TM (?) reviderer
fabrikantens rapport
om overensstemmelse
efter ibrugtagning

Accepterer
TM (?), at
fabrikantens rapport

kan accepteres?
(punkt 3.4. i
bilag XII)

om overensstemmelse efter
ibrugtagning bekreefter, at en karetgjs- eller
motortype inden for familien

(inkl. alle de data, der kraeves i henhold til punkt 3 i bilag XII)

Beslutter TM (?)
at revidere fabrikantens data
vedrgrende denne
koretgjs- eller motortype
eller -familie?

NEJ

Fabrikanten leverer
eller indhendter
yderligere
oplysninger eller
prgvningsdata

Fabrikanten indsender rapport
om overensstemmelse efter
ibrugtagning til TM (3)
til revision

Fabrikanten
udarbejder ny
rapport om
overensstemmelse
efter ibrugtagning

Afger TM (2),
at oplysningerne er
utilstraekkelige
til at treeffe en
beslutning?

TM (3) begynder formel pragvning

Processen afsluttet.
Intet yderligere pakreevet

af den motortype eller -famiie,
der er mistanke (som beskrevet
i punkt 5 i bilag XII)

(®) TM er den typegodkendende myndighed, der har udstedt typegodkendelsen.
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3.1.6.

3.1.10.

3.1.10.1.

3.1.10.2.

3.1.10.3.

3.1.10.4.

3.1.10.5.

3.1.10.6.

3.1.11.

3.1.11.1.

3.1.11.2.

3.1.11.3.

3.1.11.4.

3.1.11.5.

Numre pé typegodkendelser af disse motortyper inden for den ibrugtagne familie, herunder numre pa alle eventuelle udvidelser og
fejlretningertilbagekaldelser (storre modifikationer).

Nzarmere oplysninger om udvidelser og fejlretninger/tilbagekaldelser vedrorende sddanne typegodkendelser for de motorer, som fabrikantens
oplysninger omfatter (hvis typegodkendelsesmyndigheden forlanger det).

Det tidsrum, hvori fabrikanten har indsamlet sine oplysninger.

Den motorproduktionsperiode, som fabrikantens oplysninger omfatter (f.eks. »koretojer eller motorer produceret i kalenderdret 2005«).
Fabrikantens procedure for overensstemmelseskontrol efter ibrugtagning, herunder folgende:

Metode til lokalisering af koretgjer eller motorer

Kriterier for at udvelge og afvise keretgjer eller motorer

Testtyper og -procedurer, der er benyttet i forbindelse med programmet.

Fabrikantens kriterier for at acceptere/forkaste den ibrugtagne familie af ibrugtagne koretojer

De(t) geografiske omrade(r), hvori fabrikanten har indsamlet sine oplysninger.

Stikprovestorrelse og preveudtagningsplan.

Resultaterne af fabrikantens overensstemmelseskontrol efter ibrugtagning, herunder folgende:

Oplysninger om de motorer, programmet omfatter (uanset om de har veret til prevning eller ikke). Oplysningerne skal omfatte:
— modelbetegnelse

— koretojets identifikationsnummer (VIN)

— motorens identifikationsnummer

— indregistreringsnummer for keretoj monteret med motor, som indgér i kontrollen

— fremstillingsdato

— region, som keretgjet anvendes i (hvis kendt)

— koretojets anvendelsestype (hvis kendt), f.eks. distribution i byomrader, langturskersel osv.

Grunden(e) til at afvise et koretgj eller en motor fra stikproven (f.eks. et koretgj der har veeret i brug mindre end 1 dr, ukorrekt emissionsrela-
teret vedligeholdelse, tegn pd anvendelse af breendstof med hejere svovlindhold end pékravet til normal anvendelse af keretgjet, emissionsbe-
graensningsudstyr ikke i overensstemmelse med typegodkendelse). Grunden til afvisningen skal dokumenteres (f.eks. pa hvilken méde
vedligeholdelsesinstruktionerne ikke er blevet fulgt). Et keretoj ber ikke afvises alene af den grund, at AECS mdske har veeret for meget i brug.

Emissionsrelateret service- og vedligeholdelsesoversigt for de enkelte motorer i stikpreven (inkl. eventuelle storre modifikationer).
Foretagne reparationer pa de enkelte motorer i stikpraven (hvis kendt).

Provningsdata, herunder:

a)  prevningsdato

b) prevningssted
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3.1.12.

3.1.13.

3.1.13.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6.

3.7

¢)  hvis relevant, kilometerstand pd kilometertzller i koretej udstyret med en motor, som er omfattet af kontrollen

d)  specifikationer for prevningsbrandstof (f.cks. referencebraendstof eller kommercielt brandstof)

e)  prevningsbetingelser (temperatur, luftfugtighed, dynamometerets inertimasse)

f)  dynamometerindstilling (f.eks. effektindstilling)

g) emissionsprevningsresultater fra ESC-, ETC og ELR-test i overensstemmelse med punkt 4 i dette bilag; mindst fem motorer skal proves

h)  Som et alternativ til litra g) ovenfor, kan prevningerne foretages ved anvendelse af en anden protokol. Relevansen for kontrol af funktio-
nalitet efter ibrugtagning med en sddan prevning skal angives og dokumenteres af fabrikanten i forbindelse med typegodkendelsesproces-
sen (punkt 3 og 4 i bilag I til direktiv 2005/55/EF).

Registreringer af egendiagnosesystemets visning.

Registrering af erfaringerne med brug af reagens. Rapporterne ber, uden dog at vare begraenset hertil, indeholde nermere oplysninger om
operatorens erfaringer med pafyldning, efterfyldning og forbrug af reagenset, og pafyldningsinstallationernes funktion, og specifikt hyppigheden
af aktivering af den midlertidige ydelsesbegranser efter ibrugtagning og andre fejlbegivenheder, aktivering af fejlindikatoren (MI) og registreringen
af en fejlkode for mangel pa reagens.

Fabrikanten skal indsende rapporter om funktion efter ibrugtagning samt fejlrapporter. Fabrikanten skal rapportere om garantikrav og arten af
disse, og om »in-field«indikationer for aktivering/deaktivering af fejlindikator (MI) og registrering af en fejlkode for manglende reagens og
aktivering/deaktivering af motorens ydelsesbegrenser (jf. punkt 6.5.5 i bilag I til direktiv 2005/55/EF).

De oplysninger, som fabrikanten indsamler, skal veere tilstrackkelig omfattende til at sikre, at det ibrugtagne koretojs ydelse kan vurderes for
normale brugsforhold i den passende holdbarhedsperiode/levetid, som defineret i punkt 3 i dette direktiv, og at de er repraesentative for fabri-
kantens geografiske indtrengning pa markedet.

Fabrikanten kan enske at foretage en overvagning efter ibrugtagning, der omfatter faerre motorer/keoretojer end angivet i punkt 3.1.11.5, litra g),
med anvendelse af en procedure defineret i punkt 3.1.11.5, litra h). Grunden hertil kan vzre, at antallet af motorer i den motorfamilie/de motor-
familier, der er omfattet af rapporten er lille. Betingelserne herfor ber forst vere godkendt af den typegodkendende myndighed.

Pé grundlag af den overvdgningsrapport, der er naevnt i dette punk, skal typegodkendelsesmyndigheden enten:

—  beslutte at en motortypes eller en motorfamilies overensstemmelse efter ibrugtagning er tilfredsstillende og ikke foretage sig yderligere

—  beslutte, at fabrikantens oplysninger er utilstraekkelige til, at der kan traeffes nogen beslutning, og forlange yderligere oplysninger og/eller
provningsdata fra fabrikanten. Hvis der anmodes herom, og athangig af motorens typegodkendelse, skal sddanne yderligere prevnings-
data omfatte resultater fra ESC-, ELR- og ETC-test, eller fra andre velafprovede procedurer i overensstemmelse med punkt 3.1.11.5, litra h)

—  beslutte at en motorfamilies overensstemmelse efter ibrugtagning er utilfredsstillende og derefter lade bekraftende provning udfere péa en
proveudtagning af motorer fra motorfamilien i overensstemmelse med punkt 5 i dette bilag.

En medlemsstat kan gennemfere og rapportere overvagningsprevninger foretaget pa grundlag af kontrolproceduren i dette punkt. Oplysninger
om udvelgelse, vedligeholdelse og fabrikantens deltagelse i aktiviteterne kan registreres. Medlemsstaterne kan ligeledes anvende alternative emis-
sionsprevningsprotokoller i overensstemmelse med punkt 3.1.11. 5, litra h).

Den typegodkendende myndighed kan anvende overvagningsprevning udfert og indrapporteret af en medlemsstat som grundlag for beslut-
ningerne i punkt 3.4.

Fabrikanten ber meddele den typegodkendende myndighed og medlemsstaten/medlemsstaterne, om de pigaldende motorer/koretgjer fortsat
er i brug, hvis han planlegger at gennemfore en frivillig udbedring Denne indrapportering skal foretages af fabrikanten i forbindelse med den-
nes beslutning om at gribe ind, og skal specificere aktionen narmere, beskrive grupperne af motorer/koretgjer omfattet af aktionen, og derefter
skal der rapporteres regelmassigt efter kampagnens begyndelse. De gzldende enkeltheder i punkt 7 i dette bilag kan anvendes.
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4.1.

4.2.

5.2

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

EMISSIONSPR@OVNINGER

En motor udvalgt fra motorfamilien skal preves med ESC- og ETC-prevningscyklusserne for gas- og partikelemissioner og med ELR-
provningscyklussen for ragemissioner. Motoren skal vare reprasentativ for den type anvendelse, der kan forventes for denne type motor, og
skal komme fra et koretoj i normal brug. Udvelgelse, inspektion og udbedrende vedligeholdelse af motoren/keretgjet skal gennemfores ved
anvendelse af en protokol som specificeret i punkt 3 og skal dokumenteres.

Den relevante vedligeholdelsesplan, omhandlet i punkt 4 i bilag 11, skal vere udfert pd motoren.

Emissionsvaerdierne bestemt ved ESC-, ETC- og ELR-prevningerne skal udtrykkes med samme antal decimaler som granseverdien for det pagael-
dende forurenende stof i tabellerne i punkt 6.2.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, plus endnu en decimal.

BEKRAFTENDE PROVNING

Bekraftende provning foretages for at bekrafte en motorfamilies funktionalitet efter ibrugtagning.

Hvis den typegodkendende myndighed ikke er tilfreds med fabrikantens overvigning efter ibrugtagning (ISM) i henhold til punkt 3.4 eller efter
indrapporterede tegn pé utilfredsstillende overensstemmelse efter ibrugtagning, f.eks. i henhold til punkt 3.5, kan den anmode fabrikanten om
gennemfore provninger til bekraftelse. Den typegodkendende myndighed gennemgar den rapport for den bekraftende test, der indsendes af
fabrikanten.

Den typegodkendende myndighed kan foretage bekraftende prevning.

Den bekraftende provning ber veere i form af de galdende ESC-, ETC- og ELR-motorprevninger som specificeret i punkt 4. Repraesentative
motorer til prevning ber afmonteres fra koretojer, der anvendes under normale betingelser, og afproves. Alternativt kan fabrikanten efter for-
udgdende aftale med den typegodkendende myndighed prove emissionsbegreensningskomponenter fra koretgjer i brug, efter at disse er afmon-
teret, overfort til og monteret pd korrekt anvendte og reprasentative motorer. Til hver provningsrakke udvalges samme pakke af
emissionsbegransningskomponenter. Udvalgelsen begrundes.

Et provningsresultat kan betragtes som ikke-tilfredsstillende, ndr granseveerdien angivet i punkt 6.2.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF er over-
skredet betydeligt i provningen af to eller flere motorer, der reprasenterer samme motorfamilie, for en reguleret forureningskomponent.

PLANLAGTE AKTIONER

Hvis den typegodkendende myndighed ikke er tilfreds med de oplysninger eller provningsdata, der indsendes af fabrikanten, og hvis den har
gennemfort bekraftende motorprevning i overensstemmelse med punkt 5, eller baserer sig pa en bekraftende provning gennemfort af en med-
lemsstat (punkt 6.3), og det er sikkert, at en bestemt motortype ikke er i overensstemmelse med kravene i disse bestemmelser, skal den type-
godkendende myndighed anmode fabrikanten om at indsende en plan for udbedring af den manglende overensstemmelse.

I sadant tilfeelde udvides foranstaltningerne i artikel 11, stk. 2, og i bilag X til direktiv 70/156/EQF [eller omarbejdningen af rammedirektivet] til
at omfatte motorer i brug tilherende samme keretgjstype, som med sandsynlighed kan rammes af samme fejl, i overensstemmelse med punke 8.

For at vaere gyldig skal fabrikantens plan for korrigerende foranstaltninger godkendes af typegodkendelsesmyndigheden. Fabrikanten er ansvar-
lig for gennemforelsen af den korrigerende plan som godkendt.

Typegodkendelsesmyndigheden meddeler alle medlemsstaterne sin beslutning inden 30 dage. Medlemsstaterne kan krave, at samme plan for
korrigerende foranstaltninger anvendes pé alle motorer af samme type, der er indregistreret pd deres omrade.

Hvis en medlemsstat har fastsldet, at en motortype ikke er i overensstemmelse med de galdende krav i dette bilag, skal fabrikanten straks under-
rette den medlemsstat, der har udstedt den oprindelige typegodkendelse i overensstemmelse med kravene i artikel 11, stk. 3, i direktiv
70/156/EQF.

I overensstemmelse med bestemmelsen i artikel 11, stk. 6, i direktiv 70/156/E@F meddeler den kompetente myndighed i den medlemsstat, der
har udstedt den oprindelige typegodkendelse, herefter fabrikanten, at en motortype ikke er i overensstemmelse med kravene i disse forskrifter,
og at der forventes bestemte foranstaltninger af denne fabrikant. Fabrikanten foreleegger senest to maneder efter underretningen myndigheden
en plan for korrigerende foranstaltninger, som indholdsmassigt skal svare til kravene i punkt 7. Senest to maneder efter underretningen hen-
vender den kompetente myndighed, der har udstedt den oprindelige typegodkendelse, sig til fabrikanten for i fellesskab med denne at nd frem
til en plan over foranstaltningerne og gennemforelsen af disse. Konstaterer den kompetente myndighed, der har udstedt den oprindelige type-
godkendelse, at dette ikke er muligt, indledes den relevante procedure i artikel 11, stk. 3 og 4, i direktiv 70/156/EQF.
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7. PLAN FOR KORRIGERENDE FORANSTALTNINGER

7.1. Den plan for korrigerende foranstaltninger, der skal udarbejdes i henhold til punkt 6.1, skal forelaegges for den typegodkendende myndighed
senest 60 arbejdsdage efter, at meddelelsen jf. punkt 6.1 er givet. Den typegodkendende myndighed skal inden 30 arbejdsdage godkende eller
afvise planen for korrigerende foranstaltninger. Hvis fabrikanten pa tilfredsstillende made kan pavise over for den godkendende myndighed, at
der er brug for mere tid til at undersoge den manglende overensstemmelse for at kunne forelaegge en plan for korrigerende foranstaltninger,
forleenges fristen dog.

7.2. De korrigerende foranstaltninger finder anvendelse pa alle motorer, der kan taenkes at have samme fejl. Det vurderes, om der er behov for at
andre typegodkendelsesdokumenterne.

7.3. Fabrikanten skal fremlegge kopi af al korrespondance i forbindelse med planen for korrigerende foranstaltninger og skal tillige fore register over
tilbagekaldelsen og regelmassigt tilstille den typegodkendende myndighed statusrapporter.

7.4. Planen for korrigerende foranstaltninger skal omfatte de i punkt 7.4.1 til 7.4.11 omhandlede krav. Fabrikanten giver planen for korrigerende
foranstaltninger et specifikt navn eller nummer.

7.4.1. En beskrivelse af hver enkelt motortype, der er omfattet af planen for korrigerende foranstaltninger.

7.4.2. En beskrivelse af de specifikke modifikationer, forandringer, reparationer, korrektioner, justeringer eller andre sendringer, der skal foretages for
at bringe motorerne i overensstemmelse med forskrifterne, herunder et kort sammendrag af de data og tekniske undersogelser, som underbyg-
ger fabrikantens beslutning om serlige foranstaltninger, der skal udbedre den manglende overensstemmelse.

7.4.3. En beskrivelse af den metode, fabrikanten agter at anvende til at underrette koretgjsejerne eller ejerne af motorerne om de korrigerende
foranstaltninger.

7.4.4. Eventuelt en beskrivelse af korrekt vedligeholdelse eller brug, som fabrikanten stiller som betingelse for ret til udbedring under planen for kor-
rigerende foranstaltninger, og fabrikantens begrundelse for at stille sidanne betingelser. Der kan ikke stilles betingelser med hensyn til vedlige-
holdelse eller brug, medmindre vedligeholdelse eller brug péviseligt har betydning for den manglende overensstemmelse og de korrigerende
foranstaltninger.

7.4.5. En beskrivelse af hvilken procedure, motorejerne skal folge for at fa udbedret den manglende overensstemmelse. Beskrivelsen skal omfatte en
dato, efter hvilken de korrigerende foranstaltninger kan traeffes, hvor lang tid veerkstedet skonsmaessigt skal bruge til udbedringen, og hvor den
kan finde sted. Udbedringen skal udferes effektivt inden for en rimelig tid efter indleveringen af koretgjet.

7.4.6. En kopi af de oplysninger, der gives til koretgjsejerne.

7.4.7. En kort beskrivelse af det system, som fabrikanten vil benytte til at sikre tilstraekkelige forsyninger af komponenter eller systemer til gennem-
forelse af udbedringen. Det skal fremgd, hvorndr der vil vere tilstreekkelige forsyninger af komponenter eller systemer til at ivaerksatte
udbedringen.

7.4.8. En kopi af alle instruktioner, der sendes til de personer, der skal foretage udbedringen.

7.4.9. En beskrivelse af hvilken virkning, de foresldede korrigerende foranstaltninger vil fa for den enkelte af planen omfattede motortypes emissioner,
brandstofforbrug, kereegenskaber og sikkerhed, indeholdende data, tekniske undersagelser osv., som underbygger disse konklusioner.

7.4.10.  Alle ovrige oplysninger, rapporter eller data, som den typegodkendende myndighed med rimelighed matte anse for nedvendige for at bedemme
planen for korrigerende foranstaltninger.

7.4.11.  Omfatter planen for korrigerende foranstaltninger tilbagekaldelse, skal den typegodkendende myndighed have forelagt en beskrivelse af, hvor-
dan udbedringen registreres. Hvis der anvendes en etiket, vedlagges et eksemplar af denne.

7.5. Det kan kreaves, at fabrikanten udferer rimeligt tilrettelagte og nedvendige provninger af komponenter og motorer med en foresldet endring,
reparation eller modifikation for at godtgere, at &endringen, reparationen eller modifikationen har den tilsigtede virkning.

7.6. Fabrikanten er ansvarlig for at fore register over, hvilke motorer eller koretgjer der er tilbagekaldt og udbedret, og hvilket veerksted der har udfert
arbejdet. Den typegodkendende myndighed har pa forlangende adgang til registeret i en periode pa fem ar fra implementeringen af planen for
korrigerende foranstaltninger.

7.7. Den gennemforte reparation henholdsvis andring eller eventuelle fornyelser anferes i en attest, som fabrikanten udsteder til motorens ejer.
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BILAG IV

EGENDIAGNOSESYSTEMER

1. INDLEDNING

Dette bilag omhandler de sarlige bestemmelser for egendiagnosesystemer til motorkeretojers emissionsbegransningssystemer.

2. DEFINITIONER
For sa vidt angér dette bilag finder folgende definitioner anvendelse, udover de definitioner, der indgar i punkt 2 til bilag I til direktiv 2005/55/EF:

Ved »opvarmningsperiodes, forstés at motoren kores sdledes, at kalemidlets temperatur er steget mindst 22 K efter start af motoren og ndet op pa
mindst 343 K (70 °C).

Ved »adgang« forstds tilgaengeligheden af alle emissionsrelaterede egendiagnosedata, herunder alle fejlkoder, der er nedvendige for diagnose, ved-
ligeholdelse eller reparation af emissionsrelaterede dele af koretgjet, via den serielle port pd standarddatastikket.

Ved »ufuldsteendighed« ved en motors egendiagnosesystem forstas, at driftsegenskaberne ved op til to separate overvigede komponenter eller syste-
mer midlertidigt eller permanent hindrer en ellers effektiv egenovervagning af disse komponenter eller systemer eller ikke opfylder alle de andre
detailkrav til egendiagnose. Motorer eller koretgjer, for sa vidt angédr deres motor, kan typegodkendes, registreres og salges med sadanne ufuld-
steendigheder i overensstemmelse med kravene i punkt 4.3 i dette bilag.

Ved »forringet komponent/system« forstds en motor eller en komponent/et system til efterbehandling, som med vilje af fabrikanten er blevet for-
ringet pé kontrolleret made for at kunne udfere en typegodkendelsesprovning af egendiagnosesystemet.

Ved »egendiagnoseprovningscyklus« forsts en kerecyklus, som er en version af ESC-prevningscyklussen med samme korselsrackkefolge af de 13
individuelle arbejdsmader som beskrevet i punkt 2.7.1 til tilleg 1 til bilag III til direktiv 2005/55/EF, men hvor varigheden af hver arbejdsmade
er reduceret til 60 sekunder.

Ved »driftssekvens« forstds den sekvens, der anvendes til at bestemme betingelserne for slukning af fejlindikatoren (MI). Den bestar af motorstart-
speriode, en kerselsperiode, motorstandsning og tiden indtil naste motorstart, hvor egendiagnosesystemets overvagning er i funktion, og hvor
en eventuel fejl ville blive detekteret.

Ved »prakonditioneringscyklus« forstds gennemforelse af mindst tre konsekutive egendiagnose-prevningscyklusser eller emissions-
provningscykluser, for at fA motoren til at kere stabilt, for at opnd stabilitet i emissionsbegransningssystemet og for at egendiagnosesystemet kan
blive klar til overvigning.

Ved »reparationsinformationer« forstds alle de oplysninger, der er nedvendige til diagnosticering, service, syn, periodisk overvigning eller repa-
ration af motoren, og som fabrikanterne stiller til radighed for deres autoriserede forhandlere/vaerkstader. Hvis det er nedvendigt, skal sddanne
informationer omfatte servicchdndbeger, tekniske vejledninger, diagnosehenvisninger (f.eks. min./maks.-vaerdier for mélinger), kredslebsdiagram-
mer, det softwarekalibreringsidentifikationsnummer, der gelder for en motortype, information vedr. opdatering af de elektroniske systemers soft-
ware i overensstemmelse med koretojsfabrikantens specifikationer, vejledning vedr. individuelle og szrlige tilfalde, oplysninger om varktojer og
udstyr, dataregistreringsinformation og bidirektionelle overvagnings- og prevningsdata. Fabrikanten har ikke pligt til at stille information til radig-
hed, som er omfattet af intellektuel ejendomsret eller udger specifik knowhow hos fabrikanterne ogfeller OEM-leverandererne; i sd fald ma de
nedvendige tekniske oplysninger ikke tilbageholdes utilberligt.

Ved »standardiseret« forstds, at alle emissionsrelaterede egendiagnosedata (dvs. datastremsinformationer, hvis der anvendes et scanningsvaerktej),
herunder alle anvendte fejlkoder, kun afleeses i overensstemmelse med industristandarder, som gennem en klar definition af deres format og de
tilladte muligheder giver mulighed for sterst mulig harmonisering i automobilindustrien, og hvis anvendelse udtrykkeligt er tilladt i narvarende
direktiv.

Ved »ikke-begranset adgang« forstas:
— en adgang, der ikke forudsatter en kun hos fabrikanten tilgaengelig adgangskode eller en lignende anordning,
eller

— en adgang, der muliggor vurdering af de afleeste data, uden at det er nodvendigt med srlige dekrypteringsinformationer, medmindre disse
informationer som sadan er standardiseret.
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3.2.2.4.

3.2.3.

3.2.3.1.

KRAV OG PROVNINGER

Almindelige krav

Egendiagnosesystemer skal konstrueres, fremstilles og monteres i et koretej pd en sddan made, at det kan detektere fejlfunktionen i hele motorens
levetid. I forbindelse med opfyldelsen af dette mél, skal den godkendende myndighed acceptere, at motorer, der har veret anvendt i lengere tid
end den relevante holdbarhedsperiode fastsat i artikel 3 i dette direktiv, kan udvise nogen nedsettelse af egendiagnosesystemets praestationer, sale-
des at egendiagnosegraenseveerdier, der er anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv, kan overskrides for egendiagnosesystemet angiver en
fejl over for keretgjets forer.

Ved hver start af motoren skal en rakke kontroller indledes og gennemfores mindst én gang, forudsat at kontrolbetingelserne er opfyldt.
Kontrolbetingelserne skal udvalges pa en sddan mdde, at de alle optraeder under kerselsforholdene som reprasenteret ved den prevning, der er
defineret i punkt 2 til tilleg 1 til dette bilag.

Fabrikanterne er ikke forpligtede til at aktivere en komponent/et system udelukkende for at overvige egendiagnosesystemets funktioner under
korselsbetingelser, hvor den eller det normalt ikke ville veere aktiveret (f.eks. aktivering af reagensbeholderopvarmningen i et deNO,-system eller
kombineret deNO,- og partikelfilter, nr et sddant system normalt ikke ville veere aktiveret).

Egendiagnosesystemet kan omfatte anordninger, der maler, foler eller reagerer pd driftsvariabler (f.eks. koretgjets hastighed, motorens omdrej-
ningstal, anvendt gear, temperatur, indsugningstryk eller andre parametre) for at detektere fejlfunktioner og minimere risikoen for at angive for-
kerte fejlfunktioner. Disse anordninger er ikke manipulationsanordninger.

Adgang til egendiagnosesystemet, der er nedvendig med henblik péd diagnose, vedligeholdelse eller reparation af motoren, skal vere ubegranset
og standardiseret. Alle emissionsrelaterede fejlkoder skal veere i overensstemmelse med koderne beskrevet i punkt 6.8.5 i dette bilag.

Krav til egendiagnosesystemet i etape 1

Fra de datoer, der er anfort i artikel 4, stk. 1, i dette direktiv, skal egendiagnosesystemet for alle dieselmotorer og keretgjer udstyret med diesel-
motorer angive fejl i en emissionsrelateret komponent eller system, nar denne fejl medferer en foregelse af emissionerne over de relevante egen-
diagnosegransevardier anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

For at opfylde kravene i etape 1 skal egendiagnosesystemet overvage:

fuldsteendig fjernelse af en katalysator, ndr denne er monteret i et separat hus, uanset om den er en del af et deNO_-system eller et partikelfilter

nedseettelse af deNO,-systemets effektivitet, hvis et sidan er monteret, udelukkende med hensyn til emissioner af NO,

nedsettelse af partikelfiltrets effektivitet, hvis et sddant er monteret, udelukkende med hensyn til partikelemissioner

nedsattelse af effektiviteten af et kombineret deNO,- og partikelfiltersystem, hvis et sddant er monteret, med hensyn til bade NO,- og
partikelemissioner.

Veesentlige funktionsfejl

Som et alternativ til overvdgning af de relevante egendiagnosegranseverdier for sd vidt angar punkt 3.2.2.1 til 3.2.2.4, kan egendiagnosesyste-
mer til dieselmotorer i henhold til artikel 4, stk. 1, i dette direktiv overvige veesentlige funktionsfejl i folgende komponenter:

— en katalysator, ndr denne er monteret som separat enhed, uanset om den er en del af et deNO-system eller et partikelfilter

— et deNO,-system (hvis monteret)

— et partikelfilter (hvis monteret)

— et kombineret deNO,~[partikelfiltersystem.
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3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.3.2.4.

3.3.2.5.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Hvis der er tale om en motor udstyret med et deNO,-system, kan overvagning af vaesentlige funktionsfejl f.eks. omfatte fuldstaendig fjernelse af
systemet eller udskiftning af systemet med et attrapsystem (begge bevidste vasentlige fejl), mangel pd det nedvendige reagens i et deNO,-system,
fejl i en SCR elektrisk komponent, enhver elektrisk fejl i en komponent (f.eks. folere og aktuatorer, doseringsstyringsenhed), fejl i et deNO,-
system, herunder, hvis relevant, opvarmningssystemet for reagenset, doseringssystem for reagens (f.cks. manglende lufttilforsel, tilstoppet dyse,
doseringspumpesvigt).

Hvis der er tale om en motor udstyret med partikelfilter, kan overvdgning af vaesentlige funktionsfejl f.eks. omfatte storre smeltning af filtersub-
stratet eller et tilstoppet filter, hvilket medferer et differentialtryk uden for det af fabrikanten anforte omréade, enhver elektrisk fejl i en komponent
(f.eks. folere og aktuatorer, doseringsstyringsenheder) i et partikelfilter, enhver fejl — hvis dette er relevant — i et doseringssystem for reagens (f.eks.
tilstoppet dyse, doseringspumpesvigt).

Fabrikanterne kan overfor den godkendende myndighed godtgere, at bestemte komponenter eller systemer ikke behaver at blive overvaget, hvis
emissionerne i tilfaelde af total svigt eller fjernelse ikke overskrider de teerskelvardier, der er gaeldende for egendiagnosesystemer i etape 1, og som
er anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, til dette direktiv, nir de méles over de cyklusser, der er vist i punkt 1.1 i tilleg 1 til dette bilag. Denne bestem-
melse finder ikke anvendelse pa en udstedningsgasrecirkulationsanordning (EGR), et deNO_-system, et partikelfilter eller kombineret deNO,-
[partikelfilter, ligesom det ikke finder anvendelse pd en komponent eller system, der overvéges for vasentlige funktionsfejl.

Krav til egendiagnosesystemet i etape 2

Fra de datoer, der er anfort i artikel 4, stk. 2, i dette direktiv, skal egendiagnosesystemet for alle diesel- eller gasmotorer og keretgjer udstyret med
gas- eller dieselmotorer angive fejl i en emissionsrelateret komponent eller system i motorsystemet, nar denne fejl medferer en forogelse af emis-
sionerne over de relevante egendiagnosegraensevzardier anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Egendiagnosesystemet skal tage hensyn til kommunikationsgrensefladen (hardware og meddelelser) mellem motorsystemets elektroniske styre-
enhed(er) (EECU) og enhver anden styreenhed for drivaggregat eller styring, ndr den information, der udveksles, har indflydelse pd emissionsbe-
graensningens korrekte funktion. Egendiagnosesystemet skal diagnosticere integriteten af forbindelsen mellem EECU’en og det medium, der leverer
forbindelsen til disse andre koretgjskomponenter (f.eks. kommunikationsbussen).

For at opfylde kravene i etape 2 skal egendiagnosesystemet overvage:

fuldsteendig fjernelse af en katalysator, nar denne er monteret i et separat hus, uanset om den er en del af et deNO_-system eller et partikelfilter

nedszttelse af deNO,-systemets effektivitet, hvis et sddan er monteret, udelukkende med hensyn til emissioner af NO,

nedsettelse af partikelfiltrets effektivitet, hvis et sddant er monteret, udelukkende med hensyn til partikelemissioner

nedsettelse af effektiviteten af et kombineret de NO,- og partikelfiltersystem, hvis et sddant er monteret, med hensyn til bide NO,- og
partikelemissioner

grensefladen mellem motorens elektroniske styreenhed (EECU) og ethvert andet elektrisk eller elektronisk system til drivaggregat eller koretoj
(f.eks. transmissionens styreenhed (TECU)) for sd vidt angar elektrisk afbrydelse.

Fabrikanterne kan overfor den godkendende myndighed godtgere, at bestemte komponenter eller systemer ikke behaver at blive overvéget, hvis
emissionerne i tilfaelde af total svigt eller fjernelse ikke overskrider de teerskelvardier, der er gaeldende for egendiagnosesystemer i etape 2, og som
er anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, til dette direktiv, nir de méles over de cyklusser, der er vist i punkt 1.1 i tilleeg 1 til dette bilag. Denne bestem-
melse finder ikke anvendelse pa en anordning til udstedningsgasrecirkulation (EGR), et deNO,-system, et partikelfilter eller et kombineret deNO,-
og partikelfiltersystem.

Krav i bade etape 1 og 2

For at opfylde kravene i bade etape 1 og 2 skal egendiagnosesystemet overvage:

brandstofindsprejningssystemet elektronisk, aktuatorer for breendstofmeengde og tidsstyring for gennemgang i stromkredse (dvs. abent eller luk-
ket kredslob) samt totalt funktionssvigt

alle andre emissionsrelaterede komponenter eller systemer til motor eller udstedningsefterbehandlingssystem, som er tilsluttet en computer, og
hvis svigt ville fore til udstedningsemissioner, der overskrider egendiagnosegransevardierne anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.
Som et minimum omlfatter eksemplerne systemet til udstedningsgasrecirkulation (EGR), systemer eller komponenter til overvigning og styring af
luftens massestrom, luftens volumenstrem (og temperatur), ladetryk og indsugningsmanifoldtryk (samt relevante folere, der gor disse funktioner
mulige), deNO,-systemets folere og aktuatorer, det elektronisk aktiverede aktive partikelfilters folere og aktuatorer
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3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.5.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.1.4.

3.5.1.5.

3.5.1.6.

3.6.

3.6.1.

enhver anden emissionsrelateret komponent eller system i motor eller udstedningsefterbehandlingen, der er tilsluttet en elektronisk styreenhed,
skal overvages for elektrisk afbrydelse, hvis ikke de overvages pa anden made.

Hvis der er tale om motorer med et efterbehandlingssystem, der forbruger reagens, skal egendiagnosesystemet overvage for:

— manglende reagens

— at det pakravede reagens ligger inden for de specifikationer, der er opgivet af fabrikanten i bilag II til direktiv 2005/55/EF

— forbrug af reagens og doseringsaktivitet

i overensstemmelse med punkt 6.5.4 i bilag I til direktiv 2005/55/EF.

Egendiagnosesystemet funktion og midlertidig udkobling af bestemte overvigningsfunktioner

Egendiagnosesystemet skal veere udformet, fremstillet og monteret i koretojet pd sddan made, at det er i stand til at opfylde kravene i dette bilag
under de anvendelsesbetingelser, der er fastlagt i punkt 6.1.5.4 i bilag I til direktiv 2005/55/EF.

Uden for disse normale driftsbetingelser kan emissionsstyringssystemet udvise en vis grad af forringelse af egendiagnosesystemets prastation, sale-
des at de greensevardier, der er anfort i tabellen i artikel 4, stk. 3, til dette direktiv vil kunne overskrides, for egendiagnosesystemet signalerer en
fejl til koretojets forer.

Egendiagnosesystemet mé ikke udkobles, medmindre en af folgende betingelser for udkobling er opfyldt:

Det pagaldende egendiagnosesystem kan udkobles, hvis dets overvagningsevne pévirkes af lav breendstofstand. Derfor er udkobling tilladt, nir
brandstofstanden falder til under 20 % af breendstoftankens nominelle kapacitet.

De pagaldende egendiagnoseovervagningssystemer kan midlertidigt udkobles, hvis en hjalpestrategi til emissionsbegraensning (auxiliary emission
control strategy — AECS), som beskrevet i punkt 6.1.5.1 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, er i funktion.

De pagaldende egendiagnoscovervigningssystemer ma udkobles midlertidigt, hvis strategier for driftssikkerhed eller noddrift er aktiveret.

For keretgjer, der er konstrueret til montering af kraftudtag, tillades afbrydelse af de pagaldende egendiagnoseovervigningssystemer, forudsat at
afbrydelse kun finder sted, nar kraftudtaget er i funktion, og keretojet ikke kores.

De péagaldende egendiagnoseovervagningssystemer ma udkobles midlertidigt under periodisk regenerering af et emissionsbegransningssystem
nedenfor motoren (dvs. et partikelfilter, deNO -system eller et kombineret deNO,-/partikelfilter).

De pagaldende egendiagnoseovervagningssystemer ma udkobles midlertidigt uden for de betingelser, der er fastlagt i punkt 6.1.5.4 i bilag I til
direktiv 2005/55EF, hvis sddan frakobling kan begrundes med en begraensning af egendiagnosesystemets overvagningskapacitet (herunder
modelkapacitet).

Det kraves ikke, at egendiagnoseovervagningssystemet vurderer komponenter ved tilstedevarelse af funktionsfejl, hvis sddan vurdering medferer
risiko for sikkerheden eller svigt af komponenter.

Aktivering af fejlindikator (MI)

Egendiagnosesystemet skal vaere forsynet med en fejlindikator, der let kan iagttages af foreren af koretojet. Undtagen i tilfeelde af punkt 3.6.2 1
dette bilag mé fejlindikatoren (MI) (f.eks. symbol eller lys) ikke bruges til andet formél end emissionsrelaterede fejl, bortset fra at vise foreren
nedstart- og neddriftsprocedurer. Sikkerhedsrelaterede meddelelser kan gives forsteprioritet. Fejlindikatoren (M) skal vaere synlig under alle rime-
lige belysningsforhold. Nar den er aktiveret skal den vise et symbol i overensstemmelse med ISO 2575 (!) (som en kontrollampe i instrument-
brettet eller som et symbol i et display pé instrumentbrzttet). Koretojet ma ikke veere udstyret med mere end én universalfejlindikator (MI) til
forureningsrelaterede fejl. Det er tilladt at vise forskellige specifikke informationer (f.eks. informationer vedrerende bremsesystem, spaending af
sikkerhedsseler, olietryk, serviceoplysninger eller angivelse af manglende reagens til deNO,-systemet). Rad farve mé ikke anvendes til fejlindika-
toren (MI).

(") Symbol nummer FO1 eller F22.
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3.6.2.

3.7.

3.7.2.

3.8.

Fejlindikatoren (MI) ma bruges til at signalere til foreren, at en hastende serviceoperation skal udferes. En sddan angivelse kan ogsa ledsages af en
passende meddelelse i et display i instrumentbrzattet, om at en hastende serviceoperation skal udferes.

[ forbindelse med strategier, der kraever mere end én konditioneringscyklus til aktivering af fejlindikatoren (MI), skal producenten foreleegge data
og/eller en teknisk vurdering, der tilfredsstillende godtger, at overvagningssystemet lige sé effektivt og betids er i stand til at detektere forringelse
af komponenterne. Strategier, der gennemsnitligt kraever over ti egendiagnose- eller emissionsprevningscyklusser til aktivering af fejlindikatoren,
kan ikke godkendes.

Fejlindikatoren (MI) skal ligeledes aktiveres, ndr som helst motorstyringssystemet skifter til fast programmeret standardindstilling. Fejlindikatoren
(MI) skal ogsé aktiveres, hvis egendiagnosesystemet ikke er i stand til at udfere de grundleggende overvigningskrav fastlagt i dette direktiv.

Nar der henvises til dette punkt, skal fejlindikatoren aktiveres, og desuden skal en sarlig advarselsmodus aktiveres, f.cks. blinkende fejlindikator
eller aktivering af et symbol i overensstemmelse med ISP 2575 (') ud over aktivering af fejlindikatoren (MI).

Fejlindikatoren (MI) skal aktiveres, ndr motorens taending er tilsluttet, for motoren startes eller tornes, og skal slukke senest 10 sekunder efter
start af motoren, hvis der ikke forinden er detekteret nogen funktionsfejl.

Lagring af fejlkode

Egendiagnosesystemet skal registrere kode(r), der angiver emissionsbegraensningssystemets status. Der skal lagres en fejlkode for enhver detekte-
ret og kontrolleret fejlfunktion, der aktiverer fejlindikatoren (M), og denne kode skal angive systemet eller komponenten med fejlfunktion sd enty-
digt som muligt. Der skal lagres en sarskilt kode, der angiver forventet aktiveringsstatus for fejlindikator (f.eks. fejlindikator »ON, fejlindikator
»OFF).

Der skal anvendes separate statuskoder, som angiver, hvilke emissionsbegraensningssystemer der fungerer korrekt, og hvilke der kreever, at moto-
ren korer yderligere, for at de kan fardigevalueres. Hvis fejlindikatoren (MI) aktiveres som folge af funktionsfejl eller permanent fast forprogram-
meret standardindstilling, skal der lagres en fejlkode, der angiver det sandsynlige omrade for fejlfunktionen. Der skal ogsé lagres en fejlkode i de
tilfelde, der henvises til i punkt 3.4.1.1 og 3.4.1.3 i dette bilag.

Hvis overvagning har varet udkoblet i 10 kerecyklusser som folge af koretgjets anvendelse under betingelser som angivet i punkt 3.5.1.2 i dette
bilag, kan det pagaldende overvagningssystem indstilles pé »driftsklar« (ready), uden at overvagning er gennemfort.

Antal driftstimer for motoren med fejlindikator aktiveret skal pa ethvert tidspunkt pa anmodning kunne hentes ud gennem den serielle port pa
standardstikket i overensstemmelse med specifikationerne i punkt 6.8 i dette bilag.

Slukning af fejlindikatoren

Fejlindikatoren kan deaktiveres efter tre pd hinanden felgende driftsperioder eller 24 korselstimer, under hvilke det overvagningssystem, der er
ansvarligt for aktivering af fejlindikatoren, opherer med at detektere den pagaldende funktionsfejl, forudsat der ikke er konstateret nogen anden
funktionsfejl, der uathangigt ville aktivere fejlindikatoren.

I tilfelde af, at fejlindikatoren aktiveres som folge af manglende reagens til deNO,-systemet, eller en kombineret deNO,-/partikel-
efterbehandlingsanordning eller som folge af brug af reagens, der falder uden for de af fabrikanten erklaerede specifikationer, kan fejlindikatoren
skiftes tilbage til den tidligere aktiveringsstatus efter pifyldning eller udskiftning af lagermediet med et reagens med de korrekte specifikationer.

I tilfeelde af aktivering af fejlindikatoren som folge af ukorrekt reagensforbrug og -dosering, kan fejlindikatoren skiftes tilbage til den tidligere akti-
veringsstatus, hvis de betingelser, der er angivet i punkt 6.5.4 i bilag I til direktiv 2005/55/EF, ikke laengere er til stede.

Sletning af fejlkoden

Egendiagnosesystemet kan slette en fejlkode og antallet af motorens driftstimer samt fryserammeinformation, hvis den samme fejl ikke registre-
res igen i lobet af mindst 40 motoropvarmningscyklusser eller 100 motordriftstimer, athaengig af, hvilken begivenhed indtrader forst, dog med
undtagelse af de tilflde, der er omhandlet i punkt 3.9.2.

Fra den 1. oktober 2006, for sd vidt angédr nye type godkendelser, og fra den 1. oktober 2007, for sa vidt angdr alle registreringer, skal egendiag-
nosesystemet i tilfelde af generering af en fejlkode i overensstemmelse med punkt 6.5.3 eller 6.5.4 i bilag I til direktiv 2005/55/EF opbevare en
registrering af fejlkoden og antallet af motorens driftstimer under fejlindikatorens (MI) aktivering i mindst 400 dage eller 9 600 motordriftstimer.

Enhver sddan fejlkode og det antal timer, som motoren har veret i drift med fejlkoden aktiveret, mé ikke slettes ved anvendelse af eksterne diag-
nosevarktgjer eller andre varktojer, som omhandlet i punkt 6.8.3 i dette bilag.

() Symbol nr. F24.
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4.

4.1.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.2.

4.2.1.

4.3.

KRAV VEDRORENDE TYPEGODKENDELSE AF EGENDIAGNOSESYSTEMER

Med henblik pé typegodkendelse skal egendiagnosesystemet proves i overensstemmelse med procedurerne i tilleeg 1 til dette bilag.

Til demonstrationsafprevningen anvendes en motor, der er reprasentativ for dens motorfamilie (jf. punkt 8 i bilag I til direktiv 2005/55EF), eller
provningsrapporten for stamegendiagnosesystemet for motorfamilien fremsendes til den typegodkendende myndighed som et alternativ til at
udfere demonstrationsafprevningen af egendiagnosesystemet.

[ tilfeelde af etape 1-egendiagnosesystem, som omhandlet i punkt 3.2, skal egendiagnosesystemet:

angive fejl i en emissionsrelateret komponent eller system, nr denne fejl medferer en foregelse af emissionerne, der overskrider de egendiagno-
segreenseverdier, der er anfort i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv, eller

hvor dette er relevant, angive enhver veasentlig funktionsfejl i et efterbehandlingssystem til udstedningen.

[ tilfeelde af etape 2-egendiagnosesystemer, som omhandlet i punkt 3.3, skal egendiagnosesystemet angive fejl i en emissionsrelateret komponent
eller system i motorsystemet, ndr denne fejl medferer en foregelse af emissionerne over de relevante egendiagnosegranseverdier anfort i tabellen
i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

[ forbindelse med bade etape 1 og etape 2-egendiagnosesystemer, skal egendiagnosesystemet angive mangel pa ethvert reagens, som er nodven-
dig for, at efterbehandlingssystemet til udstedningen kan fungere.

Monteringskrav

Montering i keretgjet af en motor med egendiagnosesystem skal vere i overensstemmelse med folgende bestemmelser i dette bilag med hensyn
til koretojsudstyr:

— bestemmelserne i punkt 3.6.1, 3.6.2 og 3.6.5 vedrerende fejlindikatoren (MI) og, hvis relevant, yderligere advarselsfunktioner

—  hvis relevant, bestemmelserne i punkt 6.8.3.1 vedrerende brug af en egendiagnosefacilitet

— bestemmelserne i punkt 6.8.6 vedrerende tilslutningsgransefladen.

Typegodkendelse af et egendiagnosesystem med ufuldsteendigheder

En producent kan anmode myndigheden om at typegodkende et egendiagnosesystem, selv om det rummer en eller flere ufuldsteendigheder, séle-
des at de specifikke krav i dette bilag ikke er opfyldt i fuldt omfang.

Ved behandlingen af anmodningen tager myndigheden stilling til, om det ikke er muligt eller ikke er rimeligt at opfylde kravene i dette bilag.

Myndigheden skal bl.a. tage udgangspunkt i neermere oplysninger fra producenten om teknisk gennemforlighed, indferelsestid og produktions-
cyklusser, herunder ind- og udfasning af motorkonstruktioner og planlagte opgraderinger af computere, samt hvor effektivt det feerdige egen-
diagnosesystem vil vaere til at opfylde direktivets krav, og om producenten har gjort en acceptabel indsats for at opfylde direktivets krav.

Myndighederne ma ikke acceptere en anmodning vedrerende et ufuldstaendigt system, hvori en pabudt fejlovervigning mangler helt.

Myndighederne ma ikke acceptere en anmodning vedrerende et ufuldstaendigt system, som ikke overholder de egendiagnosegranseverdier, der
er anfort i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Ved bestemmelse af den identificerede rakkefolge af ufuldstendigheder skal ufuldstaendigheder vedrorende etape 1-egendiagnosesystemer med
hensyn til punkt 3.2.2.1, 3.2.2.2, 3.2.2.3, 3.2.2.4 og 3.4.1.1 og etape 2-egendiagnosesystemer med hensyn til punkt 3.3.2.1, 3.3.2.2, 3.3.2.3,
3.3.2.4 og 3.4.1.1 i dette bilag identificeres forst.

Hverken inden eller pa tidspunktet for typegodkendelse kan der tillades ufuldstaeendigheder i forhold til kravene i punkt 3.2.3 og punkt 6, bortset
fra underpunkt 6.8.5.
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4.3.7.

4.3.7.1.

4.3.7.2.

4.3.7.3.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.2.

5.2.1.

6.1.

6.2.

Ufuldsteendighedens varighed

En ufuldsteendighed kan bestd i endnu to ar efter typegodkendelse af motortypen eller koretoj for sd vidt angdr motortype, medmindre det pd
overbevisende médde godtgeres, at udbedring af ufuldsteendigheden vil krave betydelige eendringer af motoren og dertil en indferelsestid pd mere
end to ar. I sa fald kan ufuldsteendigheden besta i op til tre ar.

En producent kan anmode om, at den oprindelige typegodkendelsesmyndighed accepterer en ufuldsteendighed med tilbagevirkende kraft, hvis
ufuldsteendigheden opdages efter den oprindelige typegodkendelse. I sa fald kan ufuldsteendigheden bestd i to &r efter, at der er sendt meddelelse
til typegodkendelsesmyndigheden, medmindre det pa overbevisende made godtgeres, at udbedring af ufuldstendigheden vil kraeve betydelige
andringer af motoren og dertil en indforelsestid pd mere end to ar. I sa fald kan ufuldsteendigheden bestd i op til tre ér.

Myndigheden underretter myndighederne i alle de ovrige medlemsstater om sin beslutning om at imedekomme en ufuldsteendighedsanmodning
i overensstemmelse med artikel 4 i direktiv 70/156/EQF.

ADGANG TIL OPLYSNINGER OM EGENDIAGNOSE

Udskiftningsdele, diagnoseveerktojer og prevningsudstyr

Ansggning om typegodkendelse eller aendring af typegodkendelse i overensstemmelse med artikel 3 eller artikel 5 i direktiv 70/156/EQF skal led-
sages af de relevante oplysninger om egendiagnosesystemet. Disse relevante oplysninger skal gore det muligt for fabrikanter af udskiftnings- og
eftermonteringsdele at producere dele, som er kompatible med egendiagnosesystemet med henblik pé fejlfri funktion, séledes at koretojets bruger
sikres mod svigt. Tilsvarende skal sddanne relevante oplysninger gore det muligt for producenter af diagnoseverktej og prevningsudstyr at frem-
stille vaerktoj og udstyr, som giver effektiv og nejagtig fejlfinding pa keretojets emissionsbegraensningssystemer.

P4 anmodning skal de typegodkendende myndigheder uden forskelsbehandling stille tilleeg 2 til EF-typegodkendelsesattesten med de relevante
oplysninger om egendiagnosesystemet til rddighed for enhver interesseret fabrikant af komponenter, diagnoseverktej eller proveudstyr.

Hvis der er tale om udskiftnings- eller servicekomponenter, kan der kun anmodes om oplysninger om komponenter, som er underkastet
EF-typegodkendelse, eller komponenter, som indgér i et system, der er underkastet EF-typegodkendelse.

Anmodningen om oplysninger skal identificere den nejagtige specifikation af den motormodeltype/motormodeltype inden for en motorfamilie,
som der anmodes om oplysninger om. Den skal bekrafte, at oplysningerne enskes til udvikling af udskiftnings- eller eftermonteringskomponen-
ter eller af fejlfindings- eller provningsudstyr.

Oplysninger vedrorende reparation

Senest tre maneder efter, at fabrikanten har givet én autoriseret forhandler eller ét veerksted inden for Feellesskabet reparationsinformationer, stil-
ler fabrikanten disse informationer (herunder alle senere @ndringer og tilfejelser) til ridighed mod passende, ikke diskriminerende vederlag.

Fabrikanten skal ogsd — mod betaling, ndr det er hensigtsmeassigt — stille de tekniske oplysninger, der er nedvendige for at reparere eller vedli-
geholde motorkeretgjer, til raddighed, medmindre disse oplysninger er omfattet af en intellektuel ejendomsret eller udger vasentlig hemmelig
knowhow, som foreligger i en identificeret passende form; i sd fald ma de nedvendige tekniske oplysninger ikke tilbageholdes uberettiget.

Alle, der erhvervsmassigt foretager vedligeholdelse og reparation, yder vejhjalp eller foretager tekniske undersogelser og afprevninger af kore-
tojer, og alle, der fremstiller eller sxlger reservedele, diagnosevarktojer og testudstyr, har krav pd adgang til de navnte oplysninger.

Overholdes dette ikke, traeffer godkendelsesmyndigheden passende foranstaltninger til — i overensstemmelse med de procedurer, der galder for
typegodkendelse og overvigning af keretgjer i brug — at sikre, at reparationsinformationerne er til disposition.

DIAGNOSESIGNALER

Ved forste konstatering af en funktionsfejl i en komponent eller et system skal der i computerens hukommelse lagres en »fryseramme« med motor-
driftsomstaendighederne pa dette tidspunkt. De lagrede motordriftsdata skal, uden nedvendigvis at vare begraenset dertil, omfatte den beregnede
belastning, motorhastighed, kelemiddeltemperatur, tryk i indsugningsmanifold (hvis dette foreligger), samt den fejlkode, der gav anledning til lag-
ring af de pagaldende data. Fabrikanten skal til fastfrysning af data vaelge det mest hensigtsmaessige seet betingelser, der letter effektiv udbedring.

Der kraves kun én ramme med dataset. Producenten kan velge at lagre ekstra fryserammer, forudsat at i det mindste den kravede ramme kan
afleeses ved hjalp af et generisk scanningsvaerktej, der opfylder kravene i punkt 6.8.3 og 6.8.4. Hvis den fejlkode, der gav anledning til lagring af
driftsbetingelserne, slettes i henhold til punkt 3.9 i dette bilag, kan de lagrede motordriftsdata ligeledes slettes.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.3.1.

6.8.4.

6.8.5.

Ud over de kravede fastfrosne data skal folgende signaler, hvis de foreligger, efter anmodning kunne hentes ud via den serielle port pa standard-
datastikket, hvis disse oplysninger foreligger pa koretgjets computer eller kan fastlaegges ved hjalp af oplysninger, der er tilgeengelige for kare-
tojets computer: egendiagnose-fejlkoder, motorens kelemiddeltemperatur, indsprejtningsindstilling, indsugningslufttemperatur, manifoldlufttryk,
luftstromningshastighed, motorhastighed, storrelse af signal fra pedalpositionsfeler, beregnet belastning, kerchastighed og brandstoftryk.

Signalerne skal foreligge i standardenheder, baseret pa specifikationerne i punkt 6.8. Faktiske signaler skal tydeligt kunne skelnes fra faste stan-
dardverdier eller nedprogramsignaler.

Til alle emissionsbegransningssystemer, for hvilke der udferes specifikke egendiagnoseprevninger, skal der lagres separate statuskoder, eller koder
for driftsklarhed, i computerens hukommelse til identifikation af, hvilke emissionsbegransningssystemer fungerer korrekt, og hvilke der kraever,
at koretojet korer yderligere, for at en ordentlig diganoseevaluering kan gennemfares. For monitorer, der kan anses for kontinuerligt arbejdende
monitorer, er det ikke nedvendigt at lagre en driftsklarhedskode. Driftsklarhedskoder ber aldrig veere indstillet pa »ikke driftsklar«-status efter »teen-
ding« eller »teending slukket«. Bevidst indstilling af driftklarhedskoder til »ikke driftsklar«-status ved hjelp af serviceprocedurer skal gzlde alle
sadanne koder i stedet for individuelle koder.

De egendiagnosekrav, efter hvilke koretajets typeattest er udfaerdiget (dvs. etape 1 eller etape 2), og de vigtigste emissionsbegransningssystemer,
der overvages af egendiagnosesystemet i henhold til punkt 6.8.4, skal vaere tilgangelige gennem den serielle port pa standarddatastikket, som
angivet i specifikationerne i punkt 6.8.

Softwarekalibrerings-identifikations-nummeret, som angivet i bilag Il og VI til direktiv 2005/55/EF, stilles til rddighed via den serielle port pé stan-
dardstikket. Softwarekalibrerings-identifikationsnummeret skal foreligge i et standardiseret format.

Koretgjets identifikationsnummer (VIN) skal vere tilgeengeligt via den serielle port pa standardstikket. Koretgjets identifikationsnummer (VIN)
skal foreligge i et standardiseret format.

Diagnosesystem for emissionsbegraensning skal tillade standardiseret eller ubegranset adgang og vere i overensstemmelse med enten ISO 15765
eller SAE J1939, som narmere specificeret i de folgende punkter (*).

Anvendelsen af enten ISO 15765 eller SAE J1939 skal vare konsekvent fra punkt 6.8.2 til 6.8.5., begge inkl.

Eksterne kommunikationsforbindelser skal veare i overensstemmelse med SO 15765-4 eller de tilsvarende bestemmelser i
SAE J1939-standardserien.

Det provnings- og fejlfindingsudstyr, der er nedvendigt til kommunikation med egendiagnosesystemet, skal mindst opfylde
funktionsspecifikationen i ISO SAE 15031-4 eller SAE J1939-73, punkt 5.2.2.1.

Anvendelse af en egendiagnosefacilitet, som f.eks. et video-display monteret pd instrumentbrzttet, for at give adgang til egendiagnoseoplysnin-
ger, er tilladt, men dette skal vaere som supplement til muligheden for adgang til egendiagnoseoplysninger via standardstikket.

Diagnoseoplysninger (som specificeret i dette punkt) og oplysninger om tovejskontrol skal foreligge i det format og de enheder, der er beskrevet
i ISO SAE 15031-5 eller SAE J1939-73 punkt 5.2.2.1 og skal vare tilgeengelige ved brug af fejlfindingsudstyr, der opfylder kravene i
ISO SAE 15031-4 eller SAE J1939-73, punkt 5.2.2.1.

Fabrikanten meddeler et nationalt standardiseringsorgan emissionsrelaterede diagnosedata, f.eks. PID’er, Id for OBD-monitor, prevnings-Id’er, der
ikke er specificeret i ISO 15031-5, men er relateret til dette direktiv.

Nar der registreres en fejl, skal fabrikanten finde fejlen ved hjalp af den mest hensigtsmassige fejlkode, der er forenelig med punkt 6.3 i
ISO 15031-6 vedrorende emissionsrelaterede diagnosefejlkoder (diagnostic trouble codes). Er dette ikke muligt, skal fabrikanten benytte fejlko-
derne (diagnostic trouble codes) i punkt 5.3 og 5.6 i ISO 15031-6. Fejlkoderne skal vaere fuldt tilgeengelige ved brug af standardiseret fejlfin-
dingsudstyr, som opfylder forskrifterne i punkt 6.8.3 i dette bilag.

Fabrikanten meddeler et nationalt standardiseringsorgan emissionsrelaterede diagnosedata, f.eks. PID’er, Id for OBD-monitor, prevnings-Id’er, der
ikke er specificeret i ISO 15031-5, men er relateret til dette direktiv.

Som alternativ kan fabrikanten identificere fejlen ved anvendelse af den mest hensigtsmeassige fejlkode, der er i overensstemmelse med koderne
i SAE J2012 eller i SAE J1939-73.

(") Anvendelse af den kommende ISO-enkeltprotokolstandard, der er udviklet inden for rammerne af UN/ECE, med henblik pé et verdensomfattende teknisk regulativ for egen-
diagnosesystemer til motorer til tunge koretojer, vil blive behandlet af Kommissionen i forslag til at erstatte anvendelsen af SAE J1939 og ISO 15765 standardserier for at
opfylde de relevante krav i punkt 6, sd snart der foreligger et forslag til ISO-enkeltprotokolstandarden.
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6.8.6.

Gransefladen mellem koretoj og diagnosetester skal vare standardiseret og opfylde alle krav i ISO 15031 3 eller SAE J1939-13.

Hvis der er tale om keretojer i klasse N2, N3, M2 og M3, kan tilslutningsstikket, som et alternativ til den placering, der er beskrevet i ovennavnte
standarder, og under forudsatning af at alle andre krav i ISO 15031-3 er opfyldt, placeres i en hensigtsmessig position ved forerens sade, her-
under i forerhusets gulv. I sddant tilfaelde skal stikket veere tilgaengeligt for en person, der stir uden for keretojet, og det mé ikke begranse adgan-
gen til forersadet.

Ved monteringen skal anvendes en placering, der kan godkendes af den godkendende myndighed, og som er let tilgangelig for servicepersonale,
men beskyttet mod utilsigtet beskadigelse ved normal brug.
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1.1.

1.1.3.

1.2.

1.2.1.

Tilleeg 1

GODKENDELSESPROVNINGER AF EGENDIAGNOSESYSTEM

INDLEDNING

[ dette tilleg beskrives proceduren for funktionskontrol af det pd motoren monterede egendiagnosesystem ved
simuleret svigt af relevante emissionsrelaterede systemer i motorstyrings- eller emissionsbegransningssystem. End-
videre fastleegges procedurer til bestemmelse af holdbarheden af egendiagnosesystemer.

Forringede komponenter/systemer

For at pavise en effektiv overvagning af et emissionsbegraensningssystem eller en komponent, hvis svigt kunne fore
til emissioner af udstedningsgas, der overskrider de relevante egendiagnosegransevardier, skal fabrikanten stille
de forringende komponenter ogfeller elektriske anordninger, der bliver anvendst til at simulere svigt, til rddighed.

Sédanne forringede komponenter eller anordninger ma ikke medfore, at emissionerne overskrider egendiagnose-
graenseverdierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv med mere end 20 %.

Hvis der er tale om typegodkendelse af et egendiagnosesystem i overensstemmelse med artikel 4, stk. 1, i dette
direktiv, skal emissionerne méles gennem ESC-testcyklussen (jf. tillaeg 1 til bilag III til direktiv 2005/55/EF). Hvis
der er tale om typegodkendelse af et egendiagnosesystem i overensstemmelse med artikel 4, stk. 2, i dette direktiv,
skal emissionerne méles gennem ETC-testcyklussen (jf. tilleg 2 til bilag III til direktiv 2005/55/EF).

Hvis det fastslds, at monteringen af en forringet komponent eller anordning pa en motor medforer, at en sam-
menligning med egendiagnosegransevardierne ikke er mulig (f.eks. fordi det statistiske betingelser for validering
af ETC-testcyklussen ikke er opfyldt), kan denne komponents eller anordnings svigt anses for accepteret, hvis dette
godkendes af den typegodkendende myndighed pa grundlag af tekniske argumenter fra fabrikantens side.

Hvis monteringen af en forringet komponent eller anordning pé en motor medferer, at den fulde belastningskurve
(som bestemt med en korrekt fungerende motor) ikke (heller ikke delvist) kan opnds under prevningen, kan den
forringede komponent eller anordning anses for accepteret, hvis dette godkendes af den typegodkendende myn-
dighed pa grundlag af tekniske argumenter fra fabrikantens side.

Anvendelse af forringede komponenter eller anordninger, der medfarer, at motoremissionerne overskrider egen-
diagnosegransevaerdierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv med hejst 20 %, er ikke pakreaevet i nogle meget
specifikke tilfeelde (f.eks. hvis en noddriftsstrategi aktiveres, hvis motoren ikke kan kore en afprovning, eller i til-
faelde af fastsiddende ventiler i udstedningsrecirkulationen (EGR) osv.). Denne undtagelse skal dokumenteres af
fabrikanten. Den tillades med forbehold af den tekniske tjenestes godkendelse.

Prevningsprincip

Nér motoren proves med den forringede komponent eller anordning, godkendes egendiagnosesystemet, hvis fejl-
indikatoren (MI) aktiveres. Egendiagnosesystemet godkendes ligeledes, hvis fejl-indikatoren aktiveres ved lavere
veerdier end egendiagnosesystemets granseveardier.

Anvendelse af forringede komponenter eller anordninger, der medferer at motorens emissioner overskrider egen-
diagnosegranseverdierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv med hejst 20 %, er ikke pakravet i de speci-
fikke tilfelde af fejlmodi, som er beskrevet i punkt 6.3.1.6 og 6.3.1.7 i dette tilleg, og heller ikke med hensyn til
overvagning af vasentlige funktionsfejl.

Anvendelse af forringede komponenter eller anordninger, der medfarer, at motoremissionerne overskrider egen-
diagnosegransevardierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv med hejst 20 %, er ikke altid pakraevet i nogle
meget specifikke tilfeelde (f.eks. hvis en neddriftsstrategi aktiveres, hvis motoren ikke kan kere en afprovning, eller
i tilfaelde af fastsiddende ventiler i udstedningsrecirkulationen (EGR) osv.). Denne undtagelse skal dokumenteres af
fabrikanten. Den tillades med forbehold af den tekniske tjenestes godkendelse.
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2. BESKRIVELSE AF PROVNINGEN

2.1 Provning af egendiagnosesystemer finder sted i folgende faser:

— simulering af en fejlfunktion i en komponent i motorstyringen eller emissionsbegransningssystemet som
beskrevet i punkt 1.1 i dette tilleg

— forkonditionering af egendiagnosesystemet med en simuleret funktionsfejl gennem den konditioneringscyk-
lus, der er specificeret i punkt 6.2

—  korsel af motoren med en simuleret funktionsfejl gennem den egendiagnose-prevningscyklus, der er henvist
til i punkt 6.1

—  bestemmelse af, om egendiagnosesystemet reagerer pa den simulerede funktionsfejl og angiver denne pa pas-
sende made.

2.1.1.  Hvis motorens prastation (f.eks. effektkurven) pavirkes af fejlfunktionen, er egendiagnose-prevningscyklussen den
forkortede version af ESC-provningscyklussen, der anvendes til vurdering af motorens udstedningsemissioner uden
denne fejlfunktion.

2.2. Alternativt kan en eller flere komponenter med den godkendende myndigheds samtykke simuleres elektronisk i
overensstemmelse med kravene i punkt 6.

2.3. Fabrikanten kan anmode om, at overvigning finder sted uden for egendiagnose-prevningscyklussen, som der hen-
vises til i punkt 6.1, hvis det over for myndigheden godtgeres, at overvdgning under betingelser svarende til
egendiagnose-provningscyklussen ville medfere restriktive overvagningsbetingelser, nar koretgjet er i brug.

3. PRAVNINGSMOTOR OG BRANDSTOF

3.1. Motor
Provningsmotoren skal vaere i overensstemmelse med specifikationerne i tillaeg 1 til bilag II til direktiv 2005/55/EF.

3.2, Brandstof
Til afprevningen skal anvendes det i bilag IV til direktiv 2005/55/EF beskrevne referencebraendstof.

4. PROVNINGSBETINGELSER
Provningsbetingelserne skal opfylde kravene til den emissionsprevning, der er beskrevet i dette direktiv.

5. PROVNINGSUDSTYR
Motordynamometeret skal opfylde forskrifterne i bilag III til direktiv 2005/55/EF.

6. EGENDIAGNOSE-PROVNINGSCYKLUS

6.1. Egendiagnose-provningscyklussen er en enkelt forkortet ESC-provningscyklus. De individuelle sekvenser skal udfe-

res i samme rackkefolge som i ESC-provningscyklussen, som defineret i punkt 2.7.1 i tillaeg 1 til bilag III til direktiv
2005/55]EF.

Motoren skal fungere i hejst 60 sekunder i hvert forleb, og sdledes at @ndringer i motorhastighed og -belastning
er fuldfert inden for de forste 20 sekunder. Den foreskrevne motorhastighed skal holdes inden for + 50 o./min.,
og det foreskrevne drejningsmoment ma hejst afvige 2 % fra det maksimale drejningsmoment ved
provningshastigheden.

Det er ikke nedvendigt at méle udstedningsemissioner i egendiagnose-provningscyklussen.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

Forkonditioneringscyklus

Efter indforelse af en af de fejlmodi, der er anfort i punkt 6.3, skal motoren og dens egendiagnosesystem forkon-
ditioneres ved gennemforelse af en forkonditioneringscyklus.

P4 fabrikantens anmodning og med den typegodkendende myndigheds godkendelse kan der alternativt gennem-
fores hojst 9 pd hinanden folgende egendiagnose-provningscyklusser.

Provning af egendiagnosesystemet
Dieselmotorer og keretojer udstyret med dieselmotor

Efter forkonditionering i overensstemmelse med punkt 6.2 gennemforer provningsmotoren den egendiagnose-
provningscyklus, der er beskrevet i punkt 6.1 i dette tilleg. For denne prevning er afsluttet, skal hver af de betin-
gelser, der er angivet i punkt 6.3.1.2-6.3.1.7, bevirke, at fejlindikatoren aktiveres. Den tekniske tjeneste kan i stedet
for de nzvnte betingelser benytte andre betingelser, der er i overensstemmelse med punkt 6.3.1.7. Ved typegod-
kendelse mé det samlede antal fejl, der skal proves, ikke overstige 4, hvis der er tale om forskellige systemer eller
komponenter.

Hvis provningen udferes med henblik pa typegodkendelse af en egendiagnose-motorfamilie bestdende af motorer,
der ikke herer til samme motorfamilie, oger typegodkendelsesmyndigheden antallet af fejl, der skal proves, indtil
hejst fire gange antallet af de motorfamilier, der er til stede i egendiagnose-motorfamilien. Den typegodkendende
myndighed kan beslutte at afkorte prevningen pé ethvert tidspunkt, for man er net op pd dette maksimale antal
fejlprovninger.

Hvis monteret i et sarskilt hus, som eventuelt kan indgd som en del af et deNO,-system eller dieselpartikelfilter,
udskiftning af enhver katalysator med en forringet eller defekt katalysator eller elektronisk simulering af en
sadan fejl.

Hvis monteret, udskiftning af et deNO,-system (inklusive folere, der udgar en integreret del af systemet) med et
forringet eller defekt deNO,-system eller elektronisk simulering af et forringet eller defekt deNO,-system, der med-
forer emissioner, der overskrider egendiagnose-NO -graensevardien i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Hvis motoren typegodkendes i henhold til artikel 4, stk. 1, i dette direktiv, skal provningen af deNO_-systemet for
sa vidt angar overvagning for vasentlige funktionsfejl, fastsld, at fejlindikatoren taendes i hvert af folgende tilfeelde:

— fuldstendig fjernelse af systemet eller udskiftning af systemet med et attrapsystem
— mangel pa et nodvendigt reagens i et deNO,-system

— enhver elektrisk fejl i en komponent (f.eks. folere og aktuatorer, doseringsstyringsenhed) i et deNO,-system,
herunder, hvis relevant, opvarmningssystemet for reagenset

— fejl i et doseringssystem for reagens (f.eks. manglende lufttilforsel, tilstoppet dyse, doseringspumpesvigt) i et
deNO,-system

—  storre systemsvigt.

Hvis et sddant er monteret, fuldsteendig fjernelse af partikelfilteret eller udskiftning af partikelfilteret med et defekt
partikelfilter, der medforer emissioner, der overskrider egendiagnose-partikelgransevzardierne i tabellen i artikel 4,
stk. 3, i dette direktiv.

Hvis motoren typegodkendes i henhold til artikel 4, stk. 1, i dette direktiv for sd vidt angar overvagning for vasent-
lige funktionsfejl, skal prevningen af partikelfilteret fastsla, at fejlindikatoren (MI) teendes i hvert af folgende tilfaelde:

— fuldstaendig fjernelse af partikelfilteret eller udskiftning af systemet med et attrapsystem
— omfattende smeltning af partikelfiltersubstratet

— omfattende revnedannelse i partikelfiltersubstratet



29.11.2005

Den Europiske Unions Tidende

L 313/91

6.3.1.5.

6.3.1.6.

6.3.1.7.

6.3.1.8.

— enhver elektrisk fejl i en komponent (f.eks. folere og aktuatorer, doseringsstyringsenhed) i et partikelfilter

— fejl, hvis dette er relevant, i reagensdoseringssystemet (f.cks. tilstoppet dyse, doseringspumpesvigt) i et
partikelfilter

— et tilstoppet partikelfilter, der medforer et differenstryk, der ligger uden for det omrade, der er opgivet af
fabrikanten.

Hvis monteret, udskiftning af et kombineret deNO, /partikelfilter-system (inklusive folere, der udger en integreret
del af anordningen) med et forringet eller defekt system eller elektronisk simulering af et forringet eller defekt
system, der medferer emissioner, der overskrider egendiagnose-NO,-grenseveardien og partikelgrenseverdien i
tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Hvis motoren typegodkendes i henhold til artikel 4, stk. 1, i dette direktiv for sd vidt angdr overvagning for vaesent-
lige funktionsfejl, skal prevningen af det kombinerede deNO,-/partikelfiltersystem fastsla, at fejlindikatoren ten-
des i hvert af folgende tilfelde:

— fuldstaendig fjernelse af systemet eller udskiftning af systemet med et attrapsystem
— mangel pa et nodvendigt reagens i et kombineret deNO,-[partikelfiltersystem

— enhver elektrisk fejl i en komponent (f.eks. folere og aktuatorer, doseringsstyringsenhed) i et kombineret
deNO - [partikelfiltersystem, herunder, hvis relevant, opvarmningssystemet for reagenset

— fejl i et doseringssystem for reagens (f.eks. manglende lufttilforsel, tilstoppet dyse, doseringspumpesvigt) i et
kombineret deNO,-[partikelfiltersystem

— storre svigt i et NOfiltersystem
— omfattende smeltning af partikelfiltersubstratet
— omfattende revnedannelse i partikelfiltersubstratet

— et tilstoppet partikelfilter, der medferer et differenstryk, der ligger uden for det omrade, der er opgivet af
fabrikanten.

Udkobling af enhver aktuator for breendstofmangde og tidsindstilling i et brandstofsystem, der medferer over-
skridelse af en af egendiagnosegransevardierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Udkobling af enhver emissionsrelateret motorkomponent tilsluttet en computer, der medferer overskridelse af en
af egendiagnosegraensevardierne i tabellen i artikel 4, stk. 3, i dette direktiv.

Til pavisning af opfyldelse af forskrifterne i punkt 6.3.1.6 og 6.3.1.7 kan fabrikanten med den godkendende myn-
digheds samtykke treffe passende forholdsregler til godtgerelse af, at egendiagnosesystemet angiver en fejl, nar
afbrydelse finder sted.
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BILAG V
GODKENDELSESATTESTERS NUMMERERINGSSYSTEM
1. Nummeret bestér af fire dele adskilt af tegnet »*«.

Del 1: et lille »e« efterfulgt af kendingsnummeret for den medlemsstat, der udsteder godkendelsen:

Del 2:

Del 3:

Del 4:

Del 5:

dette direktivs nummer.

for Tyskland

for Frankrig

for Italien

for Nederlandene
for Sverige

for Belgien

for Ungarn

for Tjekkiet

for Spanien

for Det Forenede Kongerige

for Ostrig

for Luxembourg
for Finland

for Danmark
for Polen

for Portugal

for Grakenland
for Irland

for Slovenien
for Slovakiet
for Estland

for Letland

for Litauen

for Cypern

for Malta

nummeret pd seneste @ndringsdirektiv, som typegodkendelsen omfattes af. Da det indeholder forskellige gennemforelsesdatoer og forskellige
tekniske standarder, skal der tilfgjes et bogstav i henhold til tabellen i punkt 4 nedenfor. Dette bogstav henviser til forskellige anvendelsesda-
toer for etaperne pa grundlag af hvilke typegodkendelse er udstedt.

et 4-cifret lobenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse af basistypegodkendelsesnummeret. Nummerserien begyn-
der ved 0001.

et 2-cifret lobenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse af udvidelsen. Denne nummerserie begynder med 01 for
hvert basistypegodkendelsesnummer.

Eksempel pé tredje godkendelse (pd nuvarende tidspunkt uden udvidelse) svarende til en anvendelsesdato B1 med etape 1-egendiagnose, udstedt af
Det Forenede Kongerige:

€11*2004/...¥2005/...B*0003*00
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3. Eksempel pa anden udvidelse af fjerde godkendelse svarende til anvendelsesdato B2, etape Il — egendiagnose, udstedt af Tyskland:
€1*2004/...¥2005/...F*0004*02
Tegn Raekke () Etape I egendiagnose (%) | Etape I egendiagnose H(;’;dibgiggd NO,-begransning ()
A _ _ _ —
B B1(2005) JA — JA —
C B1(2005) JA — JA JA
D B2(2008) JA — JA —
E B2(2008) JA — JA JA
F B2(2008) — JA JA —
G B2(2008) — JA JA JA
H C JA — JA —
I C JA — JA JA
J c - A A -
K C — JA JA JA

() Thenhold til tabel I, punkt 6 i bilag I til direktiv 2005/55/EF.
() Thenhold til artikel 4 er gasmotorer undtaget fra etape [—egendiagnose.
(") T henhold til punkt 6.5 i bilag I til direktiv 2005/55/EF.




