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ntilu, ruéniho ventilu a zpétného ventilu pro LNG aplikace

40 Ustanoveni pro schvalovani palivového ¢erpadla LNG
5. Zku$ebni postupy

5A Pretlakova zkouska (zkouska pevnosti)

5B Zkouska vngjsi tésnosti
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a 5K -
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6. Ustanoveni tykajici se identifika¢niho oznaceni CNG pro vozidla kategorii M, a M;, N, a N,
7. Ustanoveni tykajici se identifika¢niho oznaceni LNG pro vozidla kategorii M, a M;, N, a N,
1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tento predpis se vztahuje na:

1.1. Cast 1 Zvlastni soucdsti motorovych vozidel kategorie M a N ('), kterd ve svém pohonném systému
pouzivaji stlaeny zemni plyn (CNG) a/nebo zkapalnény zemni plyn (LNG);

1.2. Cést 11 Vozidla kategorii M a N (') s ohledem na zdstavbu zvldstnich soucasti schvaleného typu pro pouziti
stlaceného zemniho plynu (CNG) a/nebo zkapalnéného zemniho plynu (LNG) v jejich pohonném
systému.

(") Podle definice tiplného usneseni o konstrukci vozidel (R.E.3), (dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.3, bod 2. ~www.unece.org/trans|
main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2. REFERENCE

Nasledujici normy obsahuji ustanoveni, kterd se prostfednictvim odkazi v tomto textu stdvaji ustanovenimi
tohoto predpisu.

Normy ASTM (')

ASTM B117-90 Test method of Salt Spray (Fog) Testing [ZkuSebni metoda pro zkousky solnym
postiikem (mlhou)].

ASTM B154-92 Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys [Zkouska dusi¢nanem
rtutnym pro méd a jeji slitiny].

ASTM D522-92 Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings [Zkouska ohebnosti pFipevné-
nych organickych povlakt na trnu].

ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes [Ucinky

chemikalil pro domdacnost na ¢iré a pigmentované organické povrchové tpravy].

ASTM D2344-84 Test Method for Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Composi-
tes by Short Beam Method [Metoda zkousky zddnlivé pevnosti mezi vrstvami ve
smyku paralelnich vlaknovych kompozit metodou kratkého nosniku].

ASTM D2794-92 Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deforma-
tion (Impact) [Metoda zkousky odolnosti organickych povlaki proti G¢inkéim ry-
chlé deformace (ndrazu)].

ASTM D3170-87 Chipping Resistance of Coatings [Odolnost povrchovych tprav proti odstépo-
vani].
ASTM D3418-83 Test Method for Transition Temperatures Polymers by Thermal Analysis [Metoda

zkousky prechodové teploty polymert pomoci termické analyzy].

ASTM E647-93 Standard Test Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates [Stan-
dardni zkuSebni metoda pro méfeni miry riistu tnavovych trhlin].

ASTM E813-89 Test Method for J,., a Measure of Fracture Toughness [ZkuSebni metoda pro stu-
peit lomové houzevnatosti J,].

ASTM G53-93 Standard Practice for Operating Light and Water — Exposure Apparatus (Fluores-
cent UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials [Standardni
postup ovladani pfistroje na vystaveni vlivim svétla a vody (fluorescenéni typ
v ultrafialovém spektru — kondenzani) pro expozici nekovovych materidld].

Normy BSI (3

BS 5045 Part 1 (1982) Transportable Gas Containers — Specification for Seamless Steel
Gas Containers Above 0,5 litre Water Capacity [Cast 1 (1982) Léhve pro pie-
pravu plynd — specifikace bezesvych ocelovych plynovych ldhvi nad 0,5 litru
vodni kapacity].

BS 7448-91 Fracture Mechanics Toughness Tests Part I — Method for Determination of K,
Critical COD and Critical ] Values of BS PD 6493-1991. Guidance and Methods
for Assessing the A Acceptability of Flaws in Fusion Welded Structures; Metallic
Materials [Lomovad mechanika — zkousky houZevnatosti, ¢dst I — metoda urceni
hodnot K, kritickych hodnot COD a ] pro BS PD 6493-1991. Pokyny a metody
pro posuzovani prijatelnosti ,A“ u trhlin v tavné svafovanych konstrukcich; ko-
vové materidly].

Normy EN (})

EN 13322-2 2003 Transportable gas cylinders — Refillable welded steel gas cylinders — Design and
construction — Part 2: Stainless steel [Lihve pro pfepravu plynt — opétovné plni-
telné ldhve pro pfepravu plynti zhotovené ze svarované oceli — ndvrh a kon-
strukce — Cést 2: Korozivzdornd ocel].

EN ISO 5817 2003 Arc-welded joints in steel; guidance on quality levels for imperfections [Oblou-
kové svafované ocelové svary; pokyny k drovnim jakosti v ptipadé vad].

EN1251-2 2000 Cryogenic vessels. Vacuum insulated vessels of not more than 1 000 litres vo-
lume. [Kryogenni nddoby. Vakuové utésnéné nadoby s objemem do 1 000 litrti].

(") American Society for Testing and Materials (Americkd spolecnost pro zkouseni a materidly).
(}) British Standards Institution (Britsky fad pro normalizaci).
(}) Evropska norma.
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(") Mezindrodni organizace pro normalizaci.

EN 895:1995
EN 910:1996
EN 1435:1997
EN 6892-1:2009

EN 10045-1:1990

Normy ISO (')
ISO 37
1SO 148-1983

ISO 188

ISO 306-1987
ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79

ISO 12991

ISO 1307

ISO 1402
ISO 1431

ISO 1436

ISO 1817
ISO 2808-91
ISO 3628-78

ISO 4080

ISO 4624-78

ISO 4672

Destructive tests on welds in metallic materials. Transverse tensile test [Destruk-
tivni zkousky svari u kovovych materidlti. P¥i¢nd zkouska tahem].

Destructive test methods on welds in metallic materials. Bend tests [Destruktivni
zkusebni metody pro svary kovovych materiala. Zkousky ohybem)].

Non-destructive examination of welds. [Radiografickd kontrola svafovanych
spoju].

Metallic materials. Tensile test. [Kovové materidly. Zkouska tahem)].

Charpy impact test on metallic materials [rdzovd zkouska kovovych materidld
podle Charpyho] Test method (V- and U-notches) [Zkusebni metoda na zkuseb-
nim télese s V- a U-vrubem].

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain pro-
perties [Vulkanizovand nebo termoplastickd pryZ — stanoveni vlastnosti pii na-
mahéni v tahu].

Steel — Charpy Impact Test (v-notch) [Ocel — zkouska razem v ohybu podle
Charpyho na zkusebnim télese s V-vrubem)].

Rubber, volcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance
tests [Vulkanizovand nebo termoplastickd pryz — zrychlené starnuti a zkousky
tepelné odolnosti].

Plastics — Thermoplastic Materials — Determination of Vicat Softening Tempera-
ture [Plasty — termoplastické materidly — stanoveni teploty zméknuti dle Vicata].

Plastics — Determination of Tensile Properties — Part I: General principles [Plasty
— stanoveni vlastnosti v tahu — ¢dst I: Obecné zdsady].

Steel-Hardenability Test by End Quenching (Jominy Test) [Ocel — ¢elni zkouska
prokalitelnosti (zkouska podle Jominyho)].

Liquefied natural gas (LNG) - transportable tanks for use on-board vehicles
[Zkapalnény zemni plyn (LNG) — piepravitelné nadrze pro pouziti ve vozidlech].

Rubber and plastics hoses — Hose sizes, minimum and maximum inside diame-
ters, and tolerances on cut-to-length hoses [PryZové a plastové hadice — mini-
malni a maximdlni vnitini priméry, tolerance a hadice zkracované na miru].

Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Hydrostatic testing. [Pryzové
a plastové hadice a jejich sestavy — hydrostatické zkouseni].

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking [Vulkanizo-
vand nebo termoplastickd pryz — odolnost viéi praskdni v ozonovém prostiedi].

Rubber hoses and hose assemblies — Wire-braid-reinforced hydraulic types for
oil-based or water-based fluids — Specification [Pryzové hadice a jejich sestavy —
drdtem oplétané vyztuZené typy urcené pro kapaliny zaloZené na ropé a vodé —
specifikace].

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids
[Vulkanizovand nebo termoplastickd pryz — stanoveni tG¢inku kapalin].

Paints and Varnishes — Determination of film Thickness [Ndtérové hmoty — sta-
noven{ tloustky natéru].

Glass Reinforced Materials — Determination of Tensile Properties [Sklolamindty —
stanoveni vlastnosti ve statickém tahu].

Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Determination of permeability
to gas [Pryzové a plastové hadice a jejich sestavy — stanoveni prostupnosti
plynu].

Paints and Varnishes — Pull-off Test for adhesion [Natérové hmoty — odtrhové
zkouska pfilnavosti].

Rubber and plastics — Sub-ambient temperature flexibility tests [Pryz a plasty —
zkousky pruznosti pii teploté nizsi nez okolni].
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ISO 6982-84 Metallic Materials — Tensile Testing [Kovové materidly — zkouSeni pevnosti

ISO 6506-1981
ISO 6508-1986
ISO 7225

ISO/DIS 7866-1992

ISO 9001:1994
1SO 9002:1994
ISO/DIS 12737

ISO 12991

1SO014469-1:2004

[SO14469-1:2007

ISO 15500

ISO 21028-1:2004

ISO 21029-1:2004

ISO/IEC Guide 25-1990

ISO[IEC Guide 48-1986

1SO/DIS 9809

ISO 11439

Norma NACE (')
NACE TM0177-90

v tahu].

Metallic Materials — Hardness test — Brinell Test [Kovové materidly — zkouska
tvrdosti podle Brinella].

Metallic Materials — Hardness Tests — Rockwell Test (Scales, ABCDEFGHK)
[Kovové materidly — zkouska tvrdosti podle Rockwella (stupnice ABCDEFGHK)].

Precautionary Labels for Gas Cylinders [Vystrazné znacky pro tlakové ldhve na
plyn].

Refillable Transportable Seamless Aluminium Alloy Cylinders for Worldwide
Usage Design, Manufacture and Acceptance [Konstrukce, vyroba a schvalovdni
znovuplnitelnych pfepravnich bezesvych tlakovych lahvi z hlinikové slitiny pro
celosvétové pouziti].

Quality Assurance in Design/Development production, Installation and Servicing
[Zajisténi jakosti pfi ndvrhu/vyvoji, virobé montdzi a Gdrzbé].

Quality Assurance in Production and Installation [Zajisténi jakosti pfi vyrobé
a montazi].

Metallic Materials — Determination of the Plane-Strain Fracture Toughness
[Kovové materidly — stanoveni lomové houZevnatosti pfi rovinné deformaci.

Liquefied natural gas (LNG) — transportable tanks for use on board of vehicles
[Zkapalnény zemni plyn (LNG) — piepravitelné nddoby pro pouziti ve vozi-

dlech].

Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Part I: 20 MPa
(200 bar) connector [Konektor pro pfivod paliva silni¢nich vozidel pohdnénych
stlatenym zemnim plynem (CNG) — Cést I: 20 MPa (200 bar) konektor.]

Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Part II:
20 MPa (200 bar) [Konektor pro piivod paliva silni¢nich vozidel pohdnénych
stlatenym zemnim plynem (CNG) — Cést II: 20 MPa (200 bar) konektor].

Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system components [Silni¢ni
vozidla — souddsti palivového systému pro stla¢eny zemni plyn (CNG)].

Cryogenic vessels — Toughness requirements for materials at cryogenic tempera-
ture — Part I: Temperatures below — 80 °C [Kryogenni nddoby — pozadavky na
pevnost materidlu pfi kryogenn{ teploté — &st I: teploty nizsi nez — 80 °C].

Cryogenic vessels — Transportable vacuum insulated vessels of not more
than 1 000 litres volume — Part I: Design, fabrication, inspection and tests [kryo-
genni nddoby — vakuové utésnéné nddoby s objemem do 1 000 litrG — &st [:
konstrukce, vyroba, kontrola a zkousky].

General requirements for the Technical Competence of Testing Laboratories
[Obecné pozadavky na odbornou zpusobilost zkusebnich laboratofi].

Guidelines for Third Party Assessment and Registration of Supplies Quality Sy-
stem [Pokyny pro hodnoceni a registraci systému jakosti doddvek tfeti stranou].

Transportable Seamless Steel Gas Cylinders Design, Construction and
Testing — Part I: Quenched and Tempered Steel Cylinders with Tensile
Strength < 1 100 MPa [Konstrukce ptepravitelnych bezesvych ocelovych tlako-
vych lahvi na plyn — Cast I: tlakové lahve z kalené a popousténé oceli s pevnosti
v tahu < 1 100 MPa].

Gas cylinders — High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas
as a fuel for automotive vehicles [Tlakové ldhve na plyn — vysokotlakd ldhev pro
skladovani zemniho plynu ve vozidle pro pouziti jako paliva pro automobily].

Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulphide Stress Cracking in H2S
Environments [Laboratorni zkouseni kovi na odolnost vii¢i koroznimu praskdni
vyvolanému sirnikem v prostfedi H,S].

(") National Association of Corrosion Engineers (Ndrodni asociace antikoroznich inzenyrti).
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Predpis EHK (')

Predpis ¢. 10 Jednotnd ustanoveni pro schvalovani vozidel z hlediska elektromagnetické
kompatibility.

Federdlni predpisy USA ()

49 CFR 393.67 Liquid fuel tanks [NddrZe na kapalnd paliva].

Normy SAE ()

SAE ] 2343-2008 Recommended Practice for LNG Medium and Heavy-Duty Powered Vehicles

[Doporucené postupy pro stiedni a tézkd ndkladni vozidla pohdnéna LNG].

3. KLASIFIKACE SOUCASTI

Ti{da 0 Vysokotlaké &asti, véetné potrubi a fitinkd, ve kterych je CNG pod tlakem vy$$im nez 3 MPa, a to
az do 26 MPa.

Ti{da 1 Stfedotlaké Casti, veetné potrubi a fitinkd, ve kterych je CNG pod tlakem vy3sim nez 450 kPa, a to
az do 3 000 kPa (3 MPa).

Ti{da 2 Nizkotlaké ¢dsti, véetné potrubi a fitinkd, ve kterych je CNG pod tlakem vy3$im nez 20 kPa, a to az
do 450 kPa.

Ttida 3 Stedotlaké ¢asti, jako jsou pojistné ventily, nebo ¢asti chranéné pojistnym ventilem, véetné potrubi
a fitinkd, ve kterych je CNG pod tlakem vy3$im neZ 450 kPa, a to az do 3 000 kPa (3 MPa).

Tida 4 Cisti v kontaktu s plynem vystavené tlaku nizsfmu nez 20 kPa.

Tiida 5 Césti v kontaktu s teplotami niz$imi nez — 40 °C.
Soucdst se miZe sklddat z nékolika ¢dsti, pficemz kazd4 Cast je zafazena do své vlastni tiidy, pokud
jde o maximdlni pracovni tlak a funkci.

Soucdsti pro CNG a/nebo LNG pro pouziti ve vozidlech se déli do kategorif z hlediska pracovniho
tlaku, teploty a funkce podle obrazku 1-1.

(") Evropska hospodaiskd komise OSN; piedpisy.
(¥) Federdlni predpisy Spojenych statd americkych.
() Society of Automotive Engineers (Spole¢nost automobilovych inzenyrt).
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Obrdzek 1-1

Priitokové schéma pro klasifikaci soucdsti pro CNG a/nebo LNG

v kontaktu NE

s plynem

teplota ANO

%x\(‘y tfida 5
’P0>3000kPa , N Pa< 26 000 kpa ™ N >

NE ANO t¥ida 0

t¥ida 1

450<Py<3000kPa . . -
e .. stniventil

b 4
Nepodléhd
tomuto

pfedgisu
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Zkousky, které se pouziji pro jednotlivé tfidy soucdsti (mimo tlakovych lahvi na CNG a nddrzi na LNG)
Zkouska Ttida 0 Tiida 1 Tfida 2 Tiida 3 Tiida 4 Tiida 5 Ptiloha
Pretlak nebo pevnost X X X X 0 X 5A
Vnéjsi anik X X X X (0) X 5B
Vnitin{ tinik A A A A (@) A 5C
Zkousky Zzivotnosti A A A A 0] A 5L
Slucitelnost CNG/LNG A A A A A A 5D
Odolnost proti korozi X X X X X A 5E
Odolnost proti suchému A A A A A A 5F
teplu
Starnuti v ozonovém A A A A A A 5G
prostiedi
Roztrzeni/destruktivni X o) (0] ) 0] A 5M
zkousky
Teplotni cyklus A A A A 0] A 5H
Tlakovy cyklus X 0 0 0 0 A 51
Odolnost proti otfesim A A A A 0] A 5N
Provozni teploty X X X X X X 50
Nizkoteplotni LNG (0] o) (0] ) 0] X 5P
X = pouZije se.
O = nepouZije se.
A = piipadné se pouzije.

4. DEFINICE

4.1. ,Tlakem* se rozum relativni tlak vzhledem k atmosférickému tlaku, neni-li uvedeno jinak.

4.2. L,Servisnim tlakem® nebo ,provoznim tlakem* se rozumi ustdleny tlak pfi rovnomérné teploté plynu 15 °C.
U LNG se provoznim tlakem rozumi ustaleny tlak pouZzivané nddrze — podle prohldseni vyrobce.

4.3. ,ZkuSebnim tlakem“ se rozumi tlak, kterému je soucdst vystavena pfi schvalovacich zkouskdch. V pripadé
nddrze na LNG se rozumi nastaveni na hospoddrny rezim, nebo béiny satura¢ni tlak LNG vyZzadovany
motorem. U tlakové lahve na CNG se rozumi tlak, pfi kterém se tlakovd ldhev hydrostaticky zkousi.

4.4. ,Pracovnim tlakem“ se rozumi maximdlni tlak, na ktery je soucdast konstruovdna a ktery je zdkladem pro
uréovani pevnosti doty¢né soucasti. U tlakové ldhve na CNG se rozumi ustdleny tlak 20 MPa pfi
stejnomérné teploté¢ 15 °C. U nddrze na LNG se rozumi tlak primdrntho nastaveni pfetlakového ventilu
nadrze na LNG.

4.5. ,Provoznimi teplotami“ se rozumi maximdlni hodnoty teplotnich rozsah, které jsou uvedeny v piiloze 50,

pfi nichZ je zaji§téno bezpecné a spravné fungovani zvldstni soucdsti a pro které byla soucdst navrzena

a schvélena.
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4.6. ,Zvlastnimi soucdstmi“ se rozumi:
a) zédsobnik (tlakovd ldhev nebo nddrz);
b) piislusenstvi namontované na zdsobniku;
¢) regulator tlaku;
d) automaticky ventil;
e) ruéni ventil;
f) astroji pfivodu plynu;
g) nastavovac prutoku plynu;
h) ohebné palivové veden;
i) pevné palivové vedeni;
j)  plnici jednotka nebo hrdlo;
k) zpétny ventil (nebo jednosmérny ventil);
1) ptetlakovy ventil (odpoustéci ventil) — primdrni a sekundérnf;
m) pietlakové zafizeni (spousténé teplotou);
n) filtr;
o) snimac/ukazatel tlaku nebo teploty;
p) piepadovy ventil;
q) servisni ventil;
r) elektronicka fidici jednotka;
s) plynotésna skiin;
t) fitink;
u) odvétrdvaci hadice;
v) pretlakové zafizeni (spousténé tlakem);
w) palivovd lista;
x) tepelny vyménik/odpatovac;
y) detektor zemniho plynu;
z) palivové cerpadlo (v piipadé LNG).

4.7. ,Multifunkéni soucdsti“ se rozumi kterékoli z vySe uvedenych zvlastnich soucdsti, a to kombinované nebo
vzdjemné smontované jako konstrukéni ¢ast.

4.8. ,Schvilenim vozidla“ se rozumi schvileni typu vozidla kategorie M nebo N, pokud jde o jeho systém CNG
a/nebo LNG montovany jako pavodni vybaveni pro pouZiti v pohonném systému.

4.9. JTypem vozidla“ se rozumi vozidla vybavend zvlastnimi soucdstmi pro pouziti CNG a/nebo LNG v jejich
pohonnych systémech, kterd se nelisi z hlediska nédsledujicich podminek:

4.9.1. vyrobce,
4.9.2. typové oznaceni stanovené vyrobcem,
4.9.3. zakladni aspekty névrhu a konstrukce:

4.9.3.1.  podvozek/podlahovy panel (zfejmé a zdkladni rozdily),

4.9.3.2.  zdstavba zaf{zeni pro CNG a/nebo LNG (zfejmé a zdkladni rozdily).
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4.10. ,Systémem CNG“ se rozumi sestava soucdsti (zdsobnik(y) nebo tlakova ldhev (tlakové ldhve), ventily, ohebnd
palivovéd vedeni atd.) a spojovacich &asti (pevnd palivovd vedeni, fitinky atd.) montovanych do motorovych
vozidel, kterd ve svém pohonném systému pouzivaji CNG.

4.11. ,Systémem LNG“ se rozumi sestava soucdsti (nddrZ(e), ventily, ohebnd palivovd vedeni atd.) a spojovacich
¢asti (palivovd vedeni, fitinky atd.) montovanych do motorovych vozidel, kterd ve svém pohonném systému
pouzivaji LNG, a souvisejici slozky az po odpafova¢ a véetné négj. Ostatni ¢asti a soucdsti ndsledujici po
odpatovaci se povazuji za souddsti pro CNG.

4.12. ,Zasobnikem* (nebo tlakovou lahvi) se rozumi jakykoli skladovaci systém pouzivany pro stlaeny zemni
plyn.
4.13. JTypem zdsobniku“ se rozumi zdsobniky, které se nelisi z hlediska rozmérovych a materidlovych charakteris-

tik, jak jsou popsdny v pifloze 3 A.
4.13.1. Zasobnik miiZe byt v provedeni:
CNG-1 celokovovy;
CNG-2 kovovd vlozka vyztuzZena spojitym vldknem impregnovanym pryskyfici (obrucovité ovinutd);
CNG-3 kovovd vlozka vyztuzena spojitym vlaknem impregnovanym pryskyfici (plné ovinutd);

CNG-4 spojité vldkno impregnované pryskyfici s nekovovou vlozkou (plné kompozitni).

4.14. ,Nadrzi“ (nebo nadobou) se rozumi jakykoli skladovaci systém pouzivany pro zkapalnény zemni plyn.

4.15. ,Typem nddrze“ se rozumi nadrze, které se nelis{ z hlediska rozmérovych a materidlovych charakteristik, jak
jsou popsany v piiloze 3B.

4.16. ,Prislusenstvim namontovanym na zdsobniku nebo nddrzi“ se rozumi zejména ndsledujici soucdsti, a to bud
samostatné, nebo kombinované, pokud jsou pfipevnény k zdsobniku nebo nadrzi:

4.16.1. JRuénim ventilem* se rozumi ventil, ktery se ovladd manudlné.
4.16.2. »Snimacem/ukazatelem tlaku“ se rozumi tlakové zafizeni, které indikuje tlak plynu nebo kapaliny.
4.16.3. ,Piepadovym ventilem“ se rozumi ventil, ktery automaticky uzavird nebo omezuje pritok plynu, jakmile

pritok presdhne stanovenou konstrukéni hodnotu.

74

4.16.4. ,Plynotésnou skfini
odvétravani plynu.

se rozumi zafizeni, které odvétrava unikajici plyn mimo vozidlo, v¢etné hadice pro

4.17. Ventilem® se rozumi zafizeni, kterym Ize ¥idit pritok média.
4.18. »2Automatickym ventilem* se rozum{ ventil, ktery se neovlddd ru¢né.
4.19. ~Automatickym ventilem tlakové ldhve se rozumi automaticky ventil napevno pfipevnény k tlakové ldhvi,

ktery tdi pratok plynu do palivového systému. Automaticky ventil tlakové ldhve se téZ nazyva dalkové
ovladany servisni ventil.

4.20. ,Zpétnym ventilem nebo jednosmérnym ventilem* se rozumi automaticky ventil, ktery umozZiiuje pouze
jednosmérny priitok plynu/média.

4.21. ,Piepadovym ventilem“ (zafizenim omezujicim nadmérny pritok) se rozumi zafizeni, které automaticky
uzavird nebo omezuje pritok plynu nebo kapalného média, jakmile priitok prfeséhne stanovenou
konstrukén{ hodnotu.

4.22. ,Ru¢nim ventilem“ se rozumi ru¢né ovlddany ventil napevno piipevnény k tlakové 1dhvi nebo nddrzi.

4.23. ,Pretlakovym ventilem (odpoustécim ventilem)“ se rozumi zafizeni, které zabrafiuje prekroCeni pfedem
nastaveného protitlaku.

4.24. ,Servisnim ventilem“ se rozumi uzavirac{ ventil, ktery je uzavien pouze p#i tidrzbé vozidla.

4.25. JFiltrem“ se rozumi ochrannd sitka, kterd odstrariuje cizorodé necistoty z proudu plynu nebo kapalného
média.

4.26. LFitinkem® se rozumi spojovaci materidl pouzZity v systému potrubi nebo hadic.

4.27. ,Palivovym Cerpadlem LNG“ se rozumi zafizeni, které iniciuje pfivod kapalného zemniho plynu do motoru

zvy$enim tlaku média (kapaliny nebo vypara).
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4.28. ,Ohebnym palivovym vedenim*“ se rozumi pruzné potrubi nebo hadice, kterymi proudi zemni plyn.

4.29. ,Pevnym palivovym vedenim* se rozumi potrubi, které za bézZného provozu neni urceno k ohybu a kterym
proudi zemni plyn.

4.30. ,Ustrojim pifvodu plynu“ se rozumi zafizeni pro piivod plynného paliva do saciho potrubi motoru
(karburdtor nebo vstiikovac).

4.31. LSméovacem plynjvzduch” se rozumi zafizeni pro sméSovani plynného paliva a nasdvaného vzduchu pro
motor.

4.32. ,Vstiikovaéem plynu“ se rozumi zafizeni pro piivod plynného paliva do motoru nebo pfidruzeného sactho
systému.

4.33. ,Nastavovacem pritoku plynu“ se rozumi zafizeni omezujici pratok plynu, které je namontovino ve sméru

toku plynu za reguldtorem tlaku a které ¥idi pratok plynu do motoru.
4.34. ,Reguldtorem tlaku“ se rozumi zafizent, které se pouzivé k Fizeni tlaku CNG nebo LNG.

4.35. ,Pretlakovym zafizenim (PRD) (spousténym teplotou)“ se rozumi zafizeni na jedno pouziti, které se spousti
nadmérnou teplotou a/nebo tlakem a které odvadi plyn, aby se zabranilo roztrzeni tlakové ldhve.

4.36. ,Pretlakovym zafizenim (PRD) (spousténym tlakem)“ (nékdy oznacovdno jako ,burst disc®) se rozumi
zaf{zeni na jedno pouziti, které se spousti nadmérnym tlakem a zabrariuje pfekroceni pfedem nastaveného
protitlaku.

4.37. ,Plnici jednotkou nebo hrdlem“ se rozumi zafizeni namontované ve vozidle pouzivané k dopliiovani

zdsobniku nebo nadrze na plnici stanici.

4.38. ,Elektronickou fdici jednotkou (pro CNG/LNG)“ se rozumi zafizeni, které fidi spotfebu plynu motorem
a jiné parametry motoru, a rovnéz samocinné uzavird automaticky ventil, je-li to z divoda bezpecnosti
nutné.

4.39. JTypem soulasti“ uvedenych v pfedchozich bodech 4.17 aZ 4.38 se rozumi soucdsti, které se nelisi

v zdkladnich ohledech, jako jsou materialy, pracovni tlak a provozni teploty.

4.40. ,Typem elektronické fidici jednotky” uvedené v bodé 4.38 se rozumi souddsti, které se nelisi v zdkladnich
ohledech, jako jsou zdkladni principy softwaru, s vyjimkou drobnych zmén.

4.41. JTepelnym vyménikem/odpafovacem” se rozumi zafizeni pouZivané ke zméné skupenstvi LNG na CNG.

4.42. ,Zkapalnénym zemnim plynem (LNG)“, rovnéz nazyvanym ,kapalny zemn{ plyn“, se rozumi kryogenni
kapalina, kterd se ziskdvd sniZenim teploty zemniho plynu piiblizné na — 161,7 °C p#i atmosférickém tlaku
a skladuje pro pouziti jako palivo pro vozidla.

4.43. ,Stlatenym zemnim plynem (CNG)“ se rozumi zemni plyn, ktery byl stlacen a uskladnén pro pouziti jako
palivo pro vozidla.

4.44. ,Odpafenym zemnim plynem*“ se rozumi plyn, ktery se vytvoril odpafovanim LNG, k némuz dochdzi
plisobenim tepla okolniho prostfedi.

4.45. JVentilaci“ se rozumi uvoliiovani par ze skladovactho zdsobniku/nadrze.

4.46. JVentilacnim  systémem* se rozumi systém, ktery Fdi uvoliiovani zemniho plynu ze skladovaciho
systému LNG.

4.47. ~Autofretdzi“ se rozumi postup aplikace tlaku, ktery se pouzivd pfi vyrobé kompozitnich tlakovych ldhvi
s kovovymi vlozkami, pfi némz se vlozka namédhd az za mez pruznosti, a to dostate¢né k tomu, aby doslo
k trvalé plastické deformaci, coZ ma za nasledek, Ze pti nulovém vnitinim tlaku je ve vloZce napéti v tlaku
a ve vldknech napéti v tahu.

Xk

4.48. ,Tlakem pfi autofretdzi“ se rozumi tlak uvnitf ovinuté tlakové ldhve, pfi kterém je dosazeno pozadovaného
rozdéleni napéti mezi vlozku a ovinuti;

4.49. ,Sarzemi — kompozitnimi tlakovymi ldhvemi* se rozumi ,3arze* (tj. skupina) tlakovych l&hvi vyrobenych
postupné za sebou ze zptisobilych vloZek, které maji stejnou velikost, konstrukei, stanovené konstrukéni
materidly a vyrobni postup.

4.50. ,Sarzemi — kovovymi tlakovymi lshvemi a vlozkami* se rozumi ,3arze* (tj. skupina) kovovych tlakovych
lahvi nebo vlozek vyrobenych postupné za sebou, které maji stejny jmenovity pramér, tloustku stény,
konstrukci, stanoveny konstrukéni materidl, vyrobni postup, zafizeni pro vyrobu a tepelné zuslechtovani,
jakoZ i Casové a teplotni podminky a plynné prosttedi béhem tepelného zuslechtovani.
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4.51. ,Sarzemi nekovovych vlozek* se rozumi ,3arze“ (tj. skupina) nekovovych vlozek vyrobenych postupné za
sebou, které maji stejny jmenovity primér, tloustku stény, konstrukci, stanoveny konstrukéni materidl
a vyrobni postup.

4.52. ,Mezemi Sarze“ se rozumi to, Ze ,Sarze“ nesmi v zddném piipadé prekrocit 200 dokoncenych tlakovych

lahvi nebo vloZek (nepotitaje v to tlakové lahve nebo vlozky podrobené destruktivni zkousce) nebo jednu
sménu po sobé nasledujici vyroby, pficemz se bere vyssi z téchto hodnot.

4.53. ,Kompozitni tlakovou lahvi“ se rozumi tlakovd ldhev vyrobend ze spojitého vlidkna impregnovaného
pryskyfici navinutého na kovovou nebo nekovovou vlozku. Kompozitni tlakové ldhve s nekovovymi
vlozkami se nazyvaji pIné kompozitni tlakové lahve.

4.54. JNavijenim pfi fizeném napéti“ se rozumi postup, ktery se pouzivd pii vyrobé obrucovité ovinutych
kompozitnich tlakovych ldhvi s kovovymi vlozkami a kterym se dosahuje napéti v tlaku ve vlozce a napéti
v tahu v ovinut{ pfi nulovém vnitinim tlaku pomoci navijeni vyztuzujicich vldken pod velmi vysokym

napétim.
4.55. ,Plnicim tlakem* se rozumi tlak plynu v tlakové 1ahvi bezprostfedné po dokonceni plnéni.
4.56. ,Dokoncenymi tlakovymi lahvemi se rozumi dokoncené tlakové ldhve, které jsou pfipraveny k pouziti,

vy

typické pro normalni vyrobu, kompletni s identifika¢nimi znackami a vnéj$im povlakem, v¢etné integralni
izolace stanovené vyrobcem, ale bez neintegralni izolace nebo ochrany.

4.57. ,Plnym ovinutim“ se rozumi ovinut{ sestdvajici z vyztuzného vldkna vinutého jak ve sméru obvodu, tak ve
sméru osy tlakové ldhve.

4.58. Teplotou plynu“ se rozumi teplota plynu v tlakové lahvi.

4.59. ,Obrucovitym ovinutim“ se rozumi ovinuti sestdvajici z vyztuzného vlakna vinutého pfevdzné po obvodu
vélcové &asti vlozky tak, aby na vldkno nepusobilo vyznamné napéti ve sméru rovnobézném s podélnou
osou tlakové ldhve.

4.60. WVlozkou“ se rozumi zdsobnik, ktery se pouzivd jako plynotésny vnitini pldst, na ktery jsou navijena
vyztuznd vldkna, aby se dosdhlo potfebné pevnosti. Tato norma popisuje dva typy vlozek: kovové vlozky,
které jsou navrzeny tak, aby sdilely zatéZ spolu s vyztuzenim, a nekovové vlozky, které se na zatéZi nijak
nepodili.

4.61. Vyrobcem“ se rozumi osoba nebo organizace odpovédnd za konstrukci, vyrobu a zkouseni zvldstnich
soucdsti CNG nebo LNG.

4.62. ,Maximalnim vyvinutym tlakem“ se rozumi ustdleny tlak, ktery se vyvine, kdyz se plyn v tlakové ldhvi
naplnéné na pracovni tlak zahfeje na maximdlni provozni teplotu.

4.63. ,LOvinutim“ se rozumi vyztuzZny systém z vldkna a pryskyfice, ktery obepind vlozku.
4.64. ,Predpindnim*“ se rozumi postup aplikace autofretdZe nebo navijeni pfi Fzeném napéti.
4.65. ,Zivotnosti* se rozumi Zvotnost v rocich, béhem niz mohou byt tlakové 14hve bezpecné pouzivény

v souladu se standardnimi provoznimi podminkami.
4.66. ,Ustdlenym tlakem* se rozumi tlak plynu p¥i dosaZeni dané ustélené teploty.

4.67. ,Ustdlenou teplotou” se rozumi stejnomérna teplota plynu poté, co se ustdlila jakdkoli zména teploty
zptisobend plnénim.

4.68. »Zachycovanim LNG“ se rozumi uchovévani LNG v uzavieném télese o konstantnim objemu.

4.69. ,Kryogenni teplotou” se pro téely tohoto ptedpisu rozumi teploty niz$f nez — 40 °C.

4.70. ,Vnitini nddobou nebo vnitini nddrzi“ se rozumi ¢ast palivové nadrze, kterd obsahuje LNG.

4.71. ,Vnéjsi nddobou nebo vnéj$im pldstém” se rozumi ta ¢4st palivové nddrze, kterd obklopuje vnitini nddobu

nebo vnitini nddrz(e), jakoZ i jeji (jejich) tésnici systém.
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4.72. LPalivovou li§tou se rozum{ trubka nebo kandl spojujici zafizeni pro vstiik paliva.

4.73. ,LNG tryskou“ se rozumi zafizeni, které bezpe¢nym zpisobem umoZziiuje rychlé pfipojeni a odpojeni hadice
pifvodu paliva k plnicimu hrdlu LNG.

4.74. ,Plnicim hrdlem LNG“ se rozumi zafizeni{ pfipojené k vozidlu nebo ke skladovacimu zafizeni, do néhoz se
umistuje palivovdi LNG tryska, aby mohlo dojit k bezpecnému natankovini paliva. Hrdlo se sklddd
pfinejmensim z vlastniho télesa a zpétného ventilu, ktery je v ném namontovan.

4.75. ,Nafizenou faz{ vypnuti“ se rozumi doba, béhem niZ je spalovaci motor v zdjmu tdspory paliva automaticky
vypnut a miiZe automaticky opét nastartovat.

CAST1
Schvalovini zvlistnich soucisti motorovych vozidel, kterd ve svém pohonném systému pouZivaji stlaeny
zemni plyn (CNG) a/nebo zkapalnény zemni plyn (LNG)

5. ZADOST O SCHVALEN]

5.1. Zadost o schvaleni zvlastni soucdsti nebo multifunkéni soucdsti podavd drzitel obchodniho ndzvu nebo
znacky nebo jeho povéreny zdstupce.

5.2. Zadost mus{ byt doprovazena nize uvedenymi doklady v trojim vyhotoveni a témito Gdaji:

5.2.1. popis vozidla zahrnujici vSechny pfislusné idaje uvedené v pifloze 1A tohoto predpisu;

5.2.2. podrobny popis typu zvldstni soucdsti nebo multifunkénich soucdsti;

5.2.3. dostatecné podrobny vykres zvldstni soucdsti nebo multifunk¢nich soucdsti ve vhodném méfitku;

5.2.4. ovéfeni shody se specifikacemi pfedepsanymi v bodé 8 tohoto predpisu.

5.3. Na zddost technické zkusebny zodpovédné za provadéni zkousek schvileni typu se poskytnou vzorky
zvlastni souddsti nebo multifunkénich soucdsti. Na vyzddani se poskytnou dodate¢né vzorky (maximdlné 3).

5.3.1. Béhem piedsériové vyroby zasobniki se [n] () zdsobnikl z kazdych 50 kust (kvalifika¢ni mnozstvi) podrobi
nedestruktivnim zkouskdm dle piflohy 3 A. NddrZe na LNG viz pfiloha 3B.

6. OZNACENI

6.1. Vzorek zvldstni soucdsti nebo multifunkénich soucdsti predlozeny ke schvaleni musi byt oznacen obchodnim
ndzvem nebo znackou vyrobce a typem, vCetné oznaceni provoznich teplot (podle potieby ,M“ nebo ,C* pro
mirné nebo nizké teploty, ,L“ pro LNG); a v ptipadé ohebnych hadic také mésicem a rokem vyroby; toto
znaceni musi byt jasné Citelné a nesmazatelné.

6.1.1. Navic k ustanovenim bodu 6.1 se pro automaticky ventil tlakové lahve, ktery je v souladu s bodem 2.2.4
piilohy 4 A, pouZije jedna z nésledujicich doplikovych znacek:

a) HI1“
b) ,H2¢
o H3

6.2. Na vSech soucdstech musi byt dostatek mista pro umisténi znacky schvileni typu; toto umisténi musi byt
vyznaceno na vykresech uvedenych v bodé 5.2.3 vyse.

6.3. Kazdy zasobnik musi také nést typovy stitek, na némz jsou jasné Citelnym a nesmazatelnym zptisobem

uvedeny nésledujici tidaje:
a) vyrobni ¢islo;

b) objem v litrech;

(") [n] znamenad velikost vzorku; ur¢i ji schvalovaci organ.
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¢) oznaceni ,CNG*

d) provozni tlak/zkusSebni tlak [MPa];

e¢) hmotnost (kg);

f) rok a mésic schvileni typu (napt. 96/01);
g) znacka schvileni typu podle bodu 7.4.

6.4. Kazdd nddrz musi také nést typovy Stitek, na némz jsou jasné Citelnym a nesmazatelnym zptisobem uvedeny
nasledujici tdaje:

a) vyrobni ¢islo;

b) celkovy objem v litrech;

¢) oznaceni ,LNG%

d) provozni tlak/zkusebni tlak [MPa];

e) hmotnost (kg);

f) vyrobce;

g) rok a mésic schvéleni typu (napf. 96/01);

h) oznaceni ,PUMP INSIDE, Pump Delivery Pressure *** MPa* je-li ¢erpadlo LNG namontovdno na nadrzi;
kde *** je hodnota plniciho tlaku ¢erpadla;

i) znacka schvileni typu podle bodu 7.4.

7. SCHVALEN(

7.1. Pokud vzorky soucdsti pro CNG predloZené ke schvileni spliuji pozadavky bodi 8.1 az 8.11 tohoto
pfedpisu, schvdleni typu soucdsti se udéli.

Pokud vzorky souddsti pro LNG piedlozené ke schvéleni spliiuji pozadavky bodt 8.12 az 8.21 tohoto
pfedpisu, schvéleni typu souddsti se udéli.

7.2. Kazdému schvilenému typu souddsti nebo multifunkéni soucdsti se ptidéli ¢islo schvéleni. Jeho prvni dvé
Cislice (v soucasné dobé 01, které odpovidaji sérii zmén 01) oznacuji sérii zmén, kterd zahrnuje posledni
vyznamné technické zmény provedené v pfedpisu v dobé udéleni schvileni. TatdZ smluvni strana nesmi
piidélit totozny alfanumericky kéd jinému typu soucasti.

7.3. Ozndmeni o vyddni, odmitnut{ nebo rozsifeni schvédleni typu soucdsti pro CNG nebo LNG podle tohoto
piedpisu se sdéli smluvnim strandm dohody, které pouZivaji tento ptedpis, na formuldfi, ktery musi
odpovidat vzoru v piiloze 2B tohoto pfedpisu.

7.4. Na v8echny souddsti odpovidajici typu schvdlenému podle tohoto ptedpisu se — kromé znacky predepsané
v bodech 6.1 a 6.3 (pro CNG) a 6.4 (pro LNG) — viditelné a na misté¢ zminéném v bodé 6.2 vyse umisti
mezinarodni znacka schvdleni, kterd se sklddd z:

7.4.1. pismene ,E“ v kruznici, za nimZ ndsleduje rozliSovaci ¢islo zemé, kterd udélila schvaleni; ()

7.4.2. ¢isla tohoto predpisu, za nimZ ndsleduje pismeno ,R“, pomlcka a ¢islo schvéleni vpravo od kruZnice
piedepsané v bodé 7.4.1. Cislo schvéleni se sklddd z ¢isla schvdleni typu soucdsti, které je uvedeno na
osvédceni vyhotoveném pro dany typ (viz bod 7.2 a piiloha 2B), pied kterym jsou uvedeny dvé Cislice

oznacujici pofadi nejnovéjsi série zmén tohoto pfedpisu.

7.5. Znacka schvéleni typu musi byt jasné Citelnd a nesmazatelnd.

7.6. Piiloha 2A tohoto pfedpisu uvddi piiklady provedeni vyse uvedené znacky schvileni typu.

(") Rozlidovaci ¢isla smluvnich stran dohody z r. 1958 jsou uvedena v piiloze 3 tiplného usneseni o konstrukei vozidel (R.E.3), dokument
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.3, piiloha 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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8. SPECIFIKACE TYKAJICI SE SOUCASTI PRO CNG A/NEBO LNG

8.1. Obecnd ustanoveni

8.1.1. Zvlastni soucdsti vozidel, kterd ve svém pohonném systému pouzivaji CNG a/nebo LNG, musi fungovat
spravné a bezpecné, jak stanovi tento predpis.
Materidly soucdsti, které jsou v kontaktu s CNG/LNG, musi byt s nimi slucitelné (viz pfiloha 5D).
Césti dané soucdsti, jejichz spravnd a bezpecnd funkce mize byt ovlivnéna CNG/LNG, vysokym tlakem nebo
otfesy, musi byt podrobeny piislusnym zkuSebnim postupim popsanym v piilohdch tohoto pFedpisu.
Zejména musi byt splnéna ustanoveni bodii 8.2 az 8.11. V piipadé soucdsti pro LNG musi byt splnéna
ustanoveni bod 8.12 az 8.21.
Zvlastni soucdsti vozidel pouZivajicich ve svém pohonném systému CNG/LNG musi byt v souladu
s piislusnymi poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC) podle pfedpisu ¢. 10, série zmén 03,
nebo piedpisu rovnocenného.

8.2. Ustanoveni pro zdsobniky na CNG

8.2.1. Zasobniky na CNG musi byt typu schvaleného podle ustanoveni piflohy 3A tohoto ptedpisu.

8.3. Ustanoveni tykajici se sou¢dsti namontovanych na zdsobniku na CNG

8.3.1. Zasobnik na CNG musi byt vybaven alesponl ndsledujicimi sou¢dstmi, které mohou byt bud samostatné,
nebo kombinované:

8.3.1.1.  rucni ventil;

8.3.1.2.  automaticky ventil tlakové 1dhve;

8.3.1.3.  pfetlakové zaf{zeni;

8.3.1.4.  zafizeni omezujici nadmérny pratok;

8.3.2. Zasobnik na CNG muiZe byt v piipadé potieby vybaven plynotésnou skiini.

8.3.3. Soucdsti uvedené v bodech 8.3.1 az 8.3.2 musi byt typu schvdleného podle ustanoveni pfilohy 4 tohoto
predpisu.

8.4-8.11 Ustanoveni tykajici se jinych soucast! pro CNG

Uvedené soucdsti musi byt typu schvdleného podle ustanoveni pfiloh, jez uvadi tato tabulka:

Bod Soucdst Pifloha

8.4 Automaticky ventil 4A
Zpétny ventil (nebo jednosmérny ventil)
Pretlakovy ventil

Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou)
Pepadovy ventil

Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem)

8.5 Ohebné palivové vedeni/hadice 4B

8.6 Filtr CNG 4C
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Bod Soucdst Ptiloha
8.7 Regulator tlaku 4D
8.8 Snimace tlaku a teploty 4E
8.9 Plnici jednotka nebo hrdlo 4F
8.10 Nastavova¢ pritoku plynu a sméovac¢ plyn/vzduch, vstfikova¢ nebo palivova 4G
lista
8.11 Elektronicka Fidici jednotka 4H
8.12. Ustanoveni tykajici se nddrzi na LNG
8.12.1.  Ndadrze na LNG musi byt typu schvdleného podle ustanoveni ptilohy 3B tohoto pfedpisu.
8.12.2.  Nadrz musi byt vybavena systémem zabrafujicim jejimu pfeplnéni.
8.13. Ustanoveni tykajici se sou¢dsti namontovanych na nadrzi na LNG
8.13.1.  Nadrz na LNG musi byt vybavena alesponi ndsledujicimi soucdstmi, které mohou byt bud samostatné, nebo
kombinované (zvlastni péce se musi vénovat tomu, aby se piedeslo zachycovini LNG):
8.13.1.1.  pfetlakovy ventil;
8.13.1.2.  ruéni ventil;
8.13.1.3.  automaticky ventil;
8.13.1.4.  zafizeni omezujici nadmérny pratok.
8.13.2.  Nadrz muze byt v ptipadé potieby vybavena plynotésnou skiini.
8.13.3.  SouCdsti uvedené v bodech 8.13.1.1 az 8.13.1.4 musi byt typu schvileného podle ustanoveni piilohy 4
tohoto pfedpisu.
8.14-8.22 Ustanoveni tykajici se jinych soucdsti pro LNG

Uvedené soucdsti musi byt typu schvéleného podle ustanoveni piiloh, jez uvadi tato tabulka:

Bod Soucdst Priloha
8.15 Tepelny vyménik LNG — odpafoval 41
8.16 Plnici hrdlo LNG 4]
8.17 Reguldtor tlaku 4K
8.18 Snimac|ukazatel tlaku a/nebo teploty LNG 4L
8.19 Detektor zemniho plynu 4M
8.20 Automaticky ventil, zpétny ventil, pretlakovy ventil, pfepadovy ventil, ru¢ni 4N
ventil a jednosmérny ventil
8.21 Palivové ¢erpadlo 40
8.22 Elektronicka fidici jednotka 4H
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9. ZMENY TYPU SOUCASTI PRO CNG A/NEBO LNG A ROZSIRENI SCHVALEN{

9.1. Kazdd zména typu soucdsti pro CNG a/nebo LNG se oznamuje schvalovacimu orgdnu, ktery schvdleni typu
udglil. Tento orgdn pak mize bud:

9.1.1. usoudit, Ze je nepravdépodobné, Ze by provedené zmény mély znatelny negativni Gcinek, a Ze je dotycnd
soucdst nadéle v souladu s pozadavky, nebo

9.1.2. rozhodnout, zda musi schvalovaci orgdn provést ¢dstecné nebo tiplné opakovani zkousek.

9.2. Potvrzeni nebo zamitnuti schvéleni s uvedenim jednotlivych tGprav se ozndmi smluvnim strandm dohody,
které uplatiiuji tento pfedpis, a to postupem stanovenym v bodé 7.3.

9.3. Schvalovaci orgédn, ktery vydavd rozsifeni schvdleni, ptidéli kazdému formuldfi sdéleni vystavenému pro
tcely takového prodlouzeni poradové ¢islo.

10. (NEPRIDELENO)

11. SHODNOST VYROBY

Postupy shodnosti vyroby musi odpovidat postuptim stanovenym v dodatku 2 dohody (E/ECE[324-E/ECE/
TRANS/505/Rev.2) a musi spliiovat nasledujici pozadavky:

11.1. Kazdy zasobnik CNG se zkousi pfi minimalnim tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku v souladu
s pravidly v piiloze 3A tohoto ptedpisu.

Kazdd nddrz na LNG se zkousi pfi minimdlnim tlaku ve vysi 1,3ndsobku pracovniho tlaku (pracovni tlak
plus 0,1 MPa) v souladu s pravidly v pfiloze 3B tohoto pfedpisu.

11.2. V piipadé zdsobnikit CNG se zkousky na roztrzeni hydraulickym tlakem podle bodu A.12 dodatku A ptilohy
3A provadi pro kazdou vyrobni sérii sestdvajici z maximdlné 200 zdsobnikd vyrobenych ze stejné davky
surovin.

11.3. Kazdd sestava ohebného palivového vedeni, kterd se pouzije pro vysoky ¢i stiedni tlak (tfida 0, 1 a 5) podle

klasifikace popsané v bodé 3 tohoto predpisu, se zkousi pfi dvojndsobku pracovniho tlaku.

12. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

12.1. Schvdleni udélené pro urdity typ soucdsti podle tohoto pfedpisu mize byt odinato, nejsou-li splnény
pozadavky stanovené vyse v bodé 11.

12.2. Pokud nékterd smluvni strana dohody, kterd uplatiiuje tento pfedpis, odejme schvaleni, které predtim vydala,
je povinna o této skutecnosti neprodlené informovat ostatni smluvni strany dohody, které tento predpis
uplatiiuji, a to prostfednictvim formuldfe, ktery musi odpovidat vzoru uvedenému v pifloze 2B tohoto

piedpisu.
13. (NEPRIDELENO)
14. DEFINITIVN] UKONCENI VYROBY

Pokud drzitel schvaleni zcela ukonéi vyrobu typu souddsti schvdlené podle tohoto predpisu, musi o tom
informovat orgdn, ktery schvéleni udélil. Po obdrzeni pfislusného ozndmeni informuje tento orgdn ostatni
smluvni strany dohody, které uplatiuji tento ptedpis, prostfednictvim formuldfe sdéleni podle vzoru
v piiloze 2B tohoto ptedpisu.

15. NAsz A ADRESY TECHNICKYCH ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH ZA PROVADEN[ SCHVALOVACICH ZKOUSEK
A NAZVY A ADRESY SCHVALOVACICH ORGANU

Smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatiuji tento predpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych
ndrodd ndzvy a adresy technickych zkuSeben odpovédnych za zkousky schvéleni typu a schvalovacich
orgdnd, které udéluji schvileni typu a kterym je tfeba zasilat formulafe potvrzujici udélenf ¢i rozsifeni nebo
zamitnut{ & odnéti schvdleni vydané v jinych zemich.
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CASTII
Schvalovini vozidel s ohledem na zdstavbu zvliStnich soucdsti schvileného typu pro pouZziti stlaceného
zemniho plynu (CNG) a/nebo zkapalnéného zemniho plynu (LNG) v jejich pohonném systému

16. ZADOST O SCHVALEN{

16.1. Zadost o schvdleni typu vozidla s ohledem na zdstavbu zvlstnich soucdsti pro pouziti stlaceného zemniho
plynu (CNG) a/nebo zkapalnéného zemniho plynu (LNG) v pohonném systému podévd vyrobce vozidla
nebo jeho povéfeny zdstupce.

16.2. Zadost musi doprovazet tyto doklady v trojim vyhotoveni: popis vozidla vetné vsech piislusnych ddajt
uvedenych v pfiloze 1B tohoto pfedpisu.

16.3. Technické zkusebné provadgjici zkousky pro schvileni typu se pfedlozi vozidlo, jez pfedstavuje typ vozidla,
ktery md byt schvalen.

17. SCHVALENI

17.1. Pokud je vozidlo dodané ke schvdleni podle tohoto pfedpisu vybaveno vSemi potfebnymi zvlastnimi
soucastmi pro pouziti stla¢eného zemniho plynu (CNG) a/nebo zkapalnéného zemniho plynu (LNG) v jeho
pohonném systému a spliiuje-li pozadavky bodu 18 niZe, schvéleni tohoto typu vozidla se udéli.

17.2. Kazdému schvdlenému typu vozidla se pfidéli ¢islo schvaleni. Jeho prvé dvé ¢islice oznacuji sérii zmén, kterd
zahrnuje nejnovéjsi vyznamné technické zmény tohoto piedpisu, provedené k datu vydani schvéleni.

17.3. Ozndmeni o vyddni, odmitnuti nebo rozsiteni schvéleni typu vozidla na CNG a/nebo LNG podle tohoto
pfedpisu se sdéli smluvnim strandm dohody, které uplatriuji tento pfedpis, na formuldfi, ktery musi
odpovidat vzoru v piiloze 2D tohoto ptedpisu.

17.4. Na viechny typy vozidel schvdlené podle tohoto pfedpisu se viditelné a na snadno piistupném misté
stanoveném ve formuldfi schvéleni typu uvedeném v bodé 17.3 umisti mezindrodni znacka schvaleni typu,
kterd se sklada z:

17.4.1.  pismene ,E* v kruZnici, za nimZ ndsleduje rozliSovaci ¢islo zemé, kterd schvélen{ udélila; (!)

17.4.2.  (isla tohoto pfedpisu, za nimZ ndsleduje pismeno ,R“, pomlcka a ¢islo schvdleni vpravo od kruznice
pfedepsané v bodé 17.4.1.

17.5. Pokud se vozidlo shoduje s vozidlem schvdlenym podle jednoho nebo nékolika jinych predpist pfipojenych
k dohodé v zemi, kterd udélila schvileni podle tohoto ptedpisu, neni v takovém piipadé nutno opakovat
symbol piedepsany v bodé 17.4.1; v takovém ptipadé se ¢isla predpisu a schvéleni, jakoZ i dalsi symboly
vSech predpisti, podle kterych bylo schvileni udéleno v zemi, kterd udélila schvéleni podle tohoto predpisu,
umisti do svislych sloupct vpravo od symbolu pfedepsaného v bodé 17.4.1.

17.6. Znacka schvéleni typu musi byt jasné Citelnd a nesmazatelnd.

17.7. Znacka schvéleni typu musi byt umisténa v blizkosti stitku s idaji o vozidle nebo na tomto Stitku.

17.8. Priloha 2C tohoto predpisu uvadi ptiklady provedeni uvedené znacky schvileni typu.

18. POZADAVKY NA ZASTAVBU ZVLASTNICH SOUCAST[ PRO POUZITI STLACENEHO ZEMNIHO PLYNU A/NEBO
ZKAPALNENEHO ZEMNIHO PLYNU V POHONNEM SYSTEMU VOZIDLA

18.1. Obecné

18.1.1. Systém CNG a/nebo LNG musi ve vozidle fungovat spravné a bezpecné za pracovniho tlaku a provoznich

teplot, pro které byl navrzen a schvlen.

(") Rozlidovaci ¢isla smluvnich stran dohody z r. 1958 jsou uvedena v piiloze 3 tiplného usneseni o konstrukei vozidel (R.E.3), dokument
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.3, piiloha 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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18.1.2. Viechny souddsti systému musi mit schvdleni typu podle &sti I tohoto ptedpisu jako jednotlivé nebo
multifunkéni souddsti.

18.1.2.1.  AniZ jsou dotéena ustanoveni bodu 18.1.2, nevyZaduje se samostatné schvéleni typu elektronické fidici
jednotky pro CNG/LNG, je-li tato jednotka integrovdna do elektronické fidici jednotky motoru a vztahuje se
na ni schvéleni typu vozidla podle ¢asti II tohoto piedpisu a piedpisu ¢. 10. Schvéleni typu vozidla musi byt
rovnéZ vydano podle ustanoveni piilohy 4H tohoto ptedpisu.

18.1.3. Materidly pouzité v systému musi byt vhodné pro pouziti s CNG a/nebo LNG, podle daného piipadu.
18.1.4. Vsechny souddsti systému musi byt fddné upevnény.

18.1.5. Systém CNG afnebo LNG se natlakuje na pracovni tlak a podrobi se zkousce tésnosti za pouziti povrchové
aktivni latky v délce trvani tfi minuty, nebo pouzitim prokazatelné rovnocenné metody; nesmi se pfitom
utvofit bubliny.

18.1.6. Zastavba systtmu CNG a/nebo LNG musi byt provedena tak, aby byl systém co nejlépe chranén pred

poskozenim, jako je poskozeni zptisobené pohyblivymi soucdstmi vozidla, srdzkou, Stérkem, nakladanim ¢i
vykladdnim vozidla nebo posunutim nakladu.

18.1.7. K systému CNG a/nebo LNG nesmi byt pfipojena zddnd zafizeni kromé téch, kterd jsou naprosto nezbytnd
pro spravné fungovani motoru motorového vozidla.

18.1.7.1. Aniz je dotéen bod 18.1.7, mohou byt vozidla vybavena topnym systémem k vytdpéni prostoru pro
cestujici a/nebo nakladniho prostoru, ktery je ptipojen k systému CNG a/nebo LNG.

18.1.7.2. Topny systém uvedeny v bodé¢ 18.1.7.1 bude povolen, je-li podle ndzoru technickych zkuseben
zodpovédnych za provadéni schvalovéni typu piiméfené chrdnén a neni ovlivnéno pozadované fungovani
normdlniho systému CNG a/nebo LNG.

18.1.8. Identifikace vozidel pouZivajicich jako palivo CNG a/nebo LNG

18.1.8.1.  Vozidla kategorii M, a M, vybavend systémem CNG se ozna¢i §titkem stanovenym v piiloze 6.

18.1.8.2.  Vorzidla kategorii M, a M, vybavend systémem LNG se oznad{ §titkem stanovenym v piiloze 7.

18.1.8.3. U vozidel kategorie M, nebo M, musi byt $titek umistén na p¥idi i na zadi vozidla a na vngjsi strané pravych
dvefi (u vozidel s fizenim vlevo), nebo levych dveti (u vozidel s fizenim vpravo).

18.1.8.4.  Stitek musi byt umistén v blizkosti plnictho hrdla LNG s uvedenim poZadavki na plnéni. Tyto pozadavky
musi byt v souladu s doporucenim vyrobce.

18.2. Dal3i pozadavky

18.2.1. Z4dnd soucdst systému CNG afnebo LNG, véetné jakychkoli ochrannych materidld, které tvoii ¢dst dané
soucdsti, nesm{ pfesahovat obrys vozidla, s vyjimkou plnici jednotky, pokud v mist¢ svého upevnéni
nepfesahuje obrys vozidla o vice nez 10 mm.

18.2.2. Je tieba pamatovat na fadné tepelné odstinéni ptilehlych soucasti a zadnd soucdst systému CNG a/nebo LNG
nesmi byt umisténa blize nez 100 mm od vyfuku nebo obdobného zdroje tepla, nejsou-li tyto soucasti
patficné chranény proti teplu.

18.3. Systém CNG

18.3.1. Systém CNG obsahuje alespori nasledujici soucdsti:
18.3.1.1.  zdsobnik(y) nebo tlakovd lahev (tlakové lahve);
18.3.1.2.  ukazatel tlaku nebo hladiny paliva;

18.3.1.3.  pretlakové zafizeni (spousténé teplotou);
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18.3.1.4.  automaticky ventil tlakové ldhve;
18.3.1.5.  rucni ventil;
18.3.1.6.  reguldtor tlaku;
18.3.1.7. nastavovac prutoku plynu;
18.3.1.8.  zafizeni omezujici nadmérny pratok;
18.3.1.9.  dstroji pfivodu plynu;
18.3.1.10. plnici jednotka nebo hrdlo;
18.3.1.11. ohebné palivové vedeni;
18.3.1.12. pevné palivové vedent;
18.3.1.13. elektronicka fidici jednotka;
18.3.1.14. fitinky;
18.3.1.15. plynotésnd skiin u souddsti, které jsou montovany uvniti prostoru pro cestujici a prostoru pro zavazadla.
Pokud se plynotésnd skiifi pfi pozdru znici, miZe byt takovou skfini kryto pretlakové zafizeni.
18.3.2. Systém CNG muze zahrnovat také nasledujici soucasti:
18.3.2.1.  zpétny ventil (nebo jednosmérny ventil);
18.3.2.2.  pretlakovy ventil;
18.3.2.3. filtr CNG;
18.3.2.4. snima¢ tlaku a/nebo teploty;
18.3.2.5.  systém vybéru paliva a elektricky systém;
18.3.2.6.  pietlakové zafizeni (spousténé tlakem);
18.3.2.7.  palivova lista.
18.3.3. Reguldtor tlaku Ize kombinovat s pfidavnym automatickym ventilem.
18.3.4. Systém LNG obsahuje alespon ndsledujici soucdsti:
18.3.4.1. nddrz(e) nebo nddoba (nddoby) na LNG;
18.3.4.2.  tepelny vyménik LNG/odpatrovac
18.3.4.3.  pietlakovy ventil LNG
18.3.4.4.  ventila¢ni systém LNG;
18.3.4.5.  hrdlo LNG;
18.3.4.6. prepadovy ventil LNG (zafizeni omezujici nadmérny priitok);
18.3.4.7.  (rucni) ventil LNG;
18.3.4.8.  palivové vedeni pro LNG;
18.3.4.9.  spojky pro LNG;
18.3.4.10. zpétny ventil nebo jednosmérny ventil pro LNG;
18.3.4.11. ukazatel tlaku nebo paliva LNG;
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18.3.4.12. elektronicka fidici jednotka;

18.3.4.13. detektor zemniho plynu nebo plynotésnd skiin, pro vozidla kategorie M.
18.3.5. Systém LNG muzZe zahrnovat také nasledujici soucdsti:

18.3.5.1.  reguldtor tlaku LNG;

18.3.5.2. snimac¢ tlaku a/nebo teploty LNG;

18.3.5.3.  palivové Cerpadlo LNG;

18.3.5.4. méfidlo hladiny LNG;

18.3.5.5.  automaticky ventil LNG;

18.3.5.6.  detektor zemniho plynu;

18.3.5.7.  plynotésna skiin.

18.3.6. Soucdsti vozidel na LNG nésledujici za tepelnym vyménikem/odpafovacem (plynnd féze) se povaZuji za
soucdsti pro CNG.

18.4. Zéstavba zdsobniku ajnebo nadrzi

18.4.1. Zéasobnik a/nebo nadrz musi byt trvale namontovany ve vozidle a nesmi byt namontoviny v motorovém
prostoru.

18.4.2. Zéasobnik a/nebo nddrz musi byt namontovany tak, aby s vyjimkou bodl upevnéni zasobniku (zdsobnikdi)

a/nebo nddrze (nddrzi) nedochdzelo ke kontaktu kovu s kovem.

18.4.3. Kdyz je vozidlo pfipraveno k pouziti, nesmi byt palivovy zdsobnik a/nebo nddrz méné nez 200 mm nad
povrchem vozovky.

18.4.3.1. Ustanoveni bodu 18.4.3 se nepouzije, jsou-li zdsobnik a/nebo nddrz pfiméfené chranény vpfedu a po
strandch a Zadnd jejich ¢4st neni umisténa niZe nez uvedend ochrannd konstrukece.

18.4.4. Palivovy zdsobnik (zdsobniky) a/nebo nddrz (nddrze) musi byt namontovany a upevnény tak, aby p#i plnych
zdsobnicich a/nebo nddrzich mohla byt absorbovdna ndsledujici zrychleni, aniz by doslo k poskozeni:

Vozidla kategorii M, a N;:

a) 20 g ve sméru pohybu;

b) 8 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu.
Vozidla kategorii M, a N,:

a) 10 g ve sméru pohybu;

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu.
Vozidla kategorii M, a N;:

a) 6,6 g ve sméru pohybu;

b) 5 g vodorovné, kolmo ke sméru pohybu.

Namisto praktickych zkousek lze pouzit vypocetni metodu, pokud Zadatel o schvéleni uspokojivé prokdze
jeji rovnocennost technické zkusebné.

18.5. Pi{slusenstvi namontované na zdsobniku (zdsobnicich) CNG

18.5.1. Automaticky ventil tlakové ldhve

18.5.1.1.  Automaticky ventil tlakové ldhve musi byt namontovén pfimo na kazdém zdsobniku CNG.
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18.5.1.2.  Automaticky ventil tlakové ldhve se musi ovladat tak, aby se pfivod paliva pferusil, kdyZ je motor vypnut,
a to bez ohledu na polohu spinace zapalovéni, a musi zistat uzavien, pokud motor nebézi. Pro diagnostiku
je povolena prodleva v délce 2 sekund.

18.5.1.3.  AniZ jsou dotcena ustanoveni bodu 18.5.1.2 miiZe automaticky ventil tlakové ldhve béhem fdzi nafizeného
vypnut{ zlstat otevien.

18.5.1.4. Jeli pfi fdzich nafizeného vypnuti automaticky ventil tlakové ldhve uzavien, musi byt v souladu
s bodem 2.2.4 ptilohy 4A.
18.5.2. Pretlakové zafizeni

18.5.2.1.  Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou) musi byt namontovdno na palivovy zdsobnik(y) CNG takovym
zplisobem, aby mohlo odpoustét tlak do plynotésné skiiné, pokud doty¢nd plynotésnd skifn spliuje
pozadavky bodu 18.5.5.

18.5.3. Prepadovy ventil zdsobniku CNG

18.5.3.1. Na palivovy zdsobnik(y) CNG musi byt na automatickém ventilu tlakové ldhve namontovino zafizeni
omezujici nadmérny pritok.

18.5.4. Rucni ventil

18.5.4.1. Rucni ventil je pevné namontovén k tlakové ldhvi na CNG a muze byt integrovan do automatického ventilu
tlakové ldhve.

18.5.5. Plynotésnd skiin zdsobniku (zdsobnikil) CNG

18.5.5.1.  Neni-li palivovy zdsobnik (zdsobniky) na CNG namontovan vné vozidla, musi k nému byt pfipevnéna
plynotésna skiffi prekryvajici armaturu zdsobniku CNG a spliujici pozadavky bodii 18.5.5.2. az 18.5.5.5.

18.5.5.2.  Plynotésnd skiffi musi byt volné propojena s ovzdusim, v pfipadé potreby pomoci propojovaci hadice
a pruchodky, které musi byt odolné vii¢i CNG.

18.5.5.3.  Vétraci otvor plynotésné skiiné nesmi tstit do podbéht kol, ani nesmi mifit na zdroj tepla, jako je napf.
vyfuk.

18.5.5.4.  Veskeré propojovaci hadice a prichodky pro odvétrdvani plynotésné skiiné na spodku karoserie
motorového vozidla musi mit minimélni svétlost 450 mm?.

18.5.5.5. P tlaku 10 kPa musi byt skiin prekryvajici armaturu zdsobniku (zdsobnikt) CNG a propojovaci
hadice plynotésné bez jakychkoli trvalych deformaci. Za takovych okolnosti lze pfipustit tinik nepfesa-
hujici 100 cm?® za hodinu.

18.5.5.6.  Propojovaci hadice musi byt upevnéna svorkami nebo jinym zptsobem k plynotésné skiini a k prichodce,
aby se zajistilo vytvofeni plynotésného spoje.

18.5.5.7.  Plynotésnd skiifi musi prekryvat viechny soucdsti montované do prostoru pro zavazadla nebo pro cestujici.

18.5.6. Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem)

18.5.6.1.  Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem) se aktivuje a upousti plyn nezdvisle na pfetlakovém zafizeni
(spousténém teplotou).

18.5.6.2.  Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem) musi byt namontovdno na palivovy zdsobnik (zdsobniky) takovym
zptisobem, aby mohlo odpoustét plyn do plynotésné skiing, pokud doty¢nd plynotésnd skifi spliuje
pozadavky bodu 18.5.5.
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18.6. PiisluSenstvi namontované na nddrzich na LNG
18.6.1. Automaticky ventil

18.6.1.1.  Pfimo na kazdé nddrzi na LNG musi byt v pfivodu paliva namontovdn automaticky ventil (v chranéné
poloze).

18.6.1.2.  Automaticky ventil se musi ovlddat tak, aby se ptivod paliva pferusil, kdyZ je motor vypnut, a to bez ohledu
na polohu spinace zapalovani, a musi zistat uzavien, pokud motor nebézi. Pro diagnostiku je povolena
prodleva v délce 2 sekund.

18.6.1.3.  AniZ jsou dotlena ustanoveni bodu 18.6.1.2, mizZe automaticky ventil béhem fdzi{ nafizeného vypnuti
zlistat otevien.

18.6.1.4. Je-li pfi fazich nafizeného vypnuti automaticky ventil uzavien, musi byt v souladu s bodem 2.2.4
piflohy 4A.

18.6.2. Prepadovy ventil

Prepadovy ventil miiZe byt namontovan uvnitf nddrze na LNG nebo pi{mo na ni (v chrdnéné poloze).

18.6.3. Pretlakovy ventil (primdrni)

Vyvod primdrniho pfetlakového ventilu musi byt pfipojen k systému s odvodovou trubici s otevienym
vystupem, aby mohl byt odvétrdvany plyn ve velké mife odvddén. Je tieba dbdt na to, aby se pfedeslo
jakémukoli zablokovani nebo zamrznuti odvodové trubice. Primdrni pfetlakovy ventil LNG nesmi ustit do
plynotésné skiiné (je-li na vozidle).

18.6.4. Pretlakovy ventil (sekundarni)

Sekundérni pretlakovy ventil mize plyn uvoliiovat bezprostiedné ze své vypusti. Je tfeba pamatovat i na
ochranu pfed vniknutim vody a vodou zptsobend poskozeni. Sekundirni pfetlakovy ventil nesmi byt
piipojen k téze odvodové trubici jako primdrni pietlakovy ventil. Sekundarni pietlakovy ventil LNG nesmi
ustit do plynotésné skiiné (je-li na vozidle).

18.6.5. Ruéni uzaviraci ventil palivovy

Rucni uzaviraci ventil palivovy musi byt namontovan p¥imo na nddrzi na LNG (v chrinéné poloze). M¢l by
byt snadno pFistupny. Ru¢ni uzaviraci ventil palivovy muize byt zabudovan do automatického ventilu.

18.6.6. Ruéni uzaviraci ventil parni

Ruéni uzaviraci ventil parni musi byt namontovan pfimo na nddrzi na LNG (v chrdnéné poloze). Mél by byt
snadno pfistupny.

18.6.7. Vétraci potrubi nebo konektor

Vétraci potrubi nebo konektor lze namontovat uvnitt nddrze na LNG nebo na ni (v chrdnéné poloze). Mélo
by byt snadno pfistupné. Vétraci konektor musi byt vhodny k danému tcelu pii teplotich stanovenych
v piiloze 50 a za pracovniho tlaku LNG nadrze.

18.6.8. Rizeni vétraciho systému

Vyvod primédrniho pfetlakového ventilu musi byt sveden do vétractho prostoru, ktery sméfuje vzhiiru.
Vystup primdrniho i sekundarniho pretlakového ventilu musi byt chrdnén pred znecisténim $pinou, smetim,
snéhem, ledem a/nebo vodou. Vétraci prostor musi mit takovy rozmér, aby pii poklesu tlaku nedochdzelo
k omezeni prutoku. Plyn odchdzejici z vétractho prostoru nebo ze sekunddrniho pfetlakového ventilu nesmi
zasahovat do uzavienych oblasti, ostatnich vozidel, zevné namontovanych systéma s piivodem vzduchu (tj.
klimatizacnich systémt), sdni motoru nebo vyfuku motoru. U dvojitych nddrzi maze byt vystupni potrubi
primérniho pfetlakového ventilu kazdé nddrze svedeno do spole¢ného vétractho prostoru.
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18.7. Pevnd a ohebnd palivovd vedeni

18.7.1. Pevnd palivovd vedeni CNG musi byt vyrobena z beze$vého materidlu: bud’ z nerezavéjici oceli, nebo z oceli
s povrchovou dpravou odolnou proti korozi.

18.7.1.1.  Pevnd palivovd vedeni LNG musi byt vyrobena z austenitické korozivzdorné oceli nebo z médi, bud’ bezesvé,
nebo svafované.

18.7.2. Pevné palivové vedeni CNG lze nahradit ohebnym palivovym vedenim, je-li pouzito ve t¥{dé 0, 1 nebo 2.

18.7.2.1.  Pevné palivové vedeni LNG lze nahradit ohebnym palivovym vedenim, je-li pouzZito ve t¥dé 5.

18.7.3. Ohebné palivové vedeni CNG a LNG musi spliiovat piislusné pozadavky piilohy 4B tohoto pfedpisu.

18.7.4. Pevnd palivovd vedeni musi byt upevnéna tak, aby nebyla vystavena otfesim nebo pnuti.

18.7.5. Ohebnd palivovd vedeni CNG a/nebo LNG musi byt upevnéna tak, aby nebyla vystavena otfesim nebo
pnuti.

18.7.6. V bodé upevnéni musi byt ohebnd i pevnd palivovd vedeni upevnéna tak, aby nedochdzelo ke kontaktu
kovu s kovem.

18.7.7. Pevnd a ohebnd palivova plynové vedeni nesmi byt umisténa v mistech pro pfilozeni zvedaku.

18.7.8. V prichodech musi byt palivovd vedeni opatfena ochrannym materidlem.

18.7.9. Palivové vedeni LNG musi byt izolovdno nebo chrdnéno v téch mistech, kde mohou nizké teploty poskodit
jiné souddsti a/nebo zpusobit Gjmu lidem.

18.8. Fitinky nebo plynové spoje mezi soucastmi

18.8.1. Pdjené spoje a lisované spoje na principu ,zafznuti“ nejsou u CNG piipustné. Lisované spoje na principu
»zafiznuti nejsou u LNG pfipustné.

18.8.2. Potrubi z nerezavéjici oceli se smi spojovat pouze fitinky z nerezavéjici oceli.

18.8.3. Rozvodné bloky pro CNG musi byt vyrobeny z materidlu odolného proti korozi.

18.8.4. Pevnd palivovd vedeni musi byt spojena vhodnymi spoji, napt. dvoudilnymi lisovanymi spoji v ocelovych
rourdch a spoji s tésnicimi kuzely na obou stranach.

18.8.5. Pocet spojii musi byt omezen na minimum.

18.8.6. Veskeré spoje musi byt provedeny v mistech, kde je mozny pfistup za ti¢elem kontroly.

18.8.7. V prostoru pro cestujici nebo v uzavieném zavazadlovém prostoru nesmi byt palivové vedeni delsi, nez je
nezbytné nutné, a vidy musi byt chrdnéno plynotésnou skiini.

18.8.7.1. Ustanoveni bodu 18.8.7 se nepouZije na vozidla kategorii M, nebo M;, u kterych jsou palivovd vedeni
a spoje vybaveny pouzdrem, které je odolné proti CNG a je volné spojeno s ovzdusim.

18.9. Automaticky ventil

18.9.1. U systémi CNG mtzZe byt na palivovém vedeni namontovan piidavny automaticky ventil, a to co nejblize
k regulatoru tlaku.

18.9.2. V systému LNG musi byt automaticky ventil namontovan co moznd nejbliZe za odpafovacem.
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18.10. Plnici jednotka nebo hrdlo
18.10.1.  Plnici jednotka musi byt zajisténa proti otaceni a chranéna proti necistotdm a vodé.

18.10.2.  Je-li nddrz na CNG/LNG namontovana v prostoru pro cestujici nebo v uzavieném (zavazadlovém) prostoru,
musi byt plnici jednotka umisténa vné vozidla nebo v motorovém prostoru.

18.10.3. U vozidel tfid M, a N, musi plnici jednotka CNG (hrdlo) odpovidat specifikacim podrobné zndzornénym na
obrazku 1 v piiloze 4F.

18.10.4. U vozidel kategorii M,, M;, N, a N, musi plnici jednotka CNG (hrdlo) odpovidat specifikacim podrobné
znazornénym na obrazku 1 nebo 2 piilohy 4F anebo specifikacim podrobné zndzornénym na obrazku 1
piilohy 4F pouze pro CNG.

18.11. Systém vybéru paliva a elektrickd instalace
18.11.1.  Elektrické souédsti systému CNG/LNG musi byt chrdnény proti pfetiZeni.

18.11.2.  Vorzidla s vice nez jednim palivovym systémem musi mit systém volby paliva, ktery i pfi zdvadé sytému
volby paliva zabrani jak proudéni plynného paliva do nddrze na benzin nebo naftu, tak proudéni benzinu
nebo nafty do nddrze na plynné palivo.

18.11.3.  Opatfeni je tieba prokazat pti schvéleni typu.
18.11.4.  Elektrické spoje a soucdsti v plynotésné skiini musi byt konstruovany tak, aby nevznikaly zddné jiskry.
18.12. Systém LNG musi byt konstruovan tak, aby nedochazelo k zachycovani LNG.

18.13. Systém LNG ve vozidlech kategorie M musi byt opatfen detektorem zemntho plynu a/nebo plynotésnou
skifni. Systém LNG ve vozidlech kategorie N muzZe byt opatien detektorem zemniho plynu, pokud je
palivovd nddrz se souvisejicim potrubim na vozidle namontovdna zevné a nemiZe dochdzet k zachycovani
plynu (jako v bodé 18.12). Je-li palivovd nddrZz umisténa uvniti ndkladniho prostoru vozidla kategorie N,
detektor zemniho plynu a/nebo plynotésnd skiiii jsou povinné.

19. SHODNOST VYROBY

19.1. Shodnost vyrobnich postupti musi byt v souladu s postupy uvedenymi v dodatku 2 dohody (dokument
E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505Rev.2).

20. POSTIHY ZA NESHODNOST VYROBY

20.1. Schvéleni udélené urcitému typu vozidla podle tohoto predpisu muiZe byt odebrino, nejsou-li splnény
pozadavky uvedené v bodé 18.

20.2. Pokud nékterd smluvni strana dohody, kterd uplatiiuje tento predpis, odejme schvéleni, které pfedtim vydala,
je povinna o této skutecnosti neprodlené informovat ostatni smluvn{ strany dohody, které uplatiiuji tento
piedpis, a to s pouzitim formuléfe, ktery musi odpovidat vzoru uvedenému v piiloze 2D tohoto pfedpisu.

21. ZMENA A ROZSIRENI SCHVALENI TYPU VOZIDLA

21.1. Kazdd zména zdstavby zvlastnich souldsti pro pouziti stla¢eného zemniho plynu a/nebo zkapalnéného
zemniho plynu v pohonném systému vozidla musi byt ozndmena schvalovacimu orgnu, ktery typ vozidla
schvdlil. Tento orgdn pak muze bud:

21.1.1. usoudit, Ze je nepravdépodobné, Ze by provedené zmény mély znatelny negativni Gcinek, a zZe vozidlo je
v kazdém ptipadé naddle v souladu s pozadavky, nebo
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21.1.2. pozadovat od technické zkusebny odpovédné za provadéni zkousek novy zkusebni protokol.

21.2. Potvrzeni nebo odmitnuti schvéleni s uvedenim Gpravy se sdéli strandim dohody, které uplatiuji tento
piedpis, a to na formuldfi, ktery musi odpovidat vzoru uvedenému v pifloze 2D tohoto ptedpisu.

21.3. Schvalovaci orgdn, ktery vydava rozsifeni schvileni, pfidéli tomuto rozsiteni pofadové &islo a informuje
o ném ostatni smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatiiuji tento pfedpis, a to prostfednictvim
formuléfe sdéleni podle vzoru v piiloze 2D tohoto pfedpisu.

22. DEFINITIVNI UKONCEN[ VYROBY

Pokud drzitel schvéleni zcela ukonéi vyrobu typu vozidla schvéleného podle tohoto ptedpisu, musi o tom
informovat organ, ktery schvdleni udélil. Po obdrzeni pFislusného sdéleni uvedeny orgdn informuje ostatni
smluvni strany dohody, které uplatiiuji tento pfedpis, a to sdélenim na formuldfi, ktery musi odpovidat
vzoru uvedenému v pifloze 2D tohoto piedpisu.

23. NAsz A ADRESY TECHNICKYCI:I ZKUSEBEN ODPOVEDNYCH ZA PROVADENI SCHVALOVACICH ZKOUSEK
A NAZVY A ADRESY SCHVALOVACICH ORGANU

Smluvni strany dohody z roku 1958, které uplatiiuji tento pfedpis, sdéli sekretaridtu Organizace spojenych
ndrodtl ndzvy a adresy technickych zkueben odpovédnych za zkousky schvileni typu a schvalovacich
organti, které udéluji schvdleni typu a kterym je tieba zasilat formuldfe potvrzujici udéleni ¢i rozsiteni nebo
zamitnut{ ¢ odnéti schvdleni vydané v jinych zemich.

24. PRECHODNA USTANOVENI

24.1. Od data vstupu série zmén 01 tohoto pfedpisu v platnost nesmi zddnd smluvni strana, kterd uplatiiuje tento
piedpis, odmitnout udéleni nebo piijeti schvileni typu podle tohoto predpisu ve znéni série zmén 01.

24.2. Po uplynuti 12 mésict od data vstupu série zmén 01 tohoto pfedpisu v platnost musi smluvni strany, které
uplatiuji tento pfedpis, vydavat schvéleni pouze v piipadé, Ze typ schvalovanych souddsti spliuje pozadavky
asti I tohoto predpisu ve znéni jeho série zmén 01.

24.3. Schvéleni typu konstrukénich &astf jinych nez palivovych list, podle definice v bodé 4.72, vydand podle
ptvodniho znéni tohoto piedpisu, zistdvaji v platnosti a musi byt pfijimdna pro ucely jejich montdze do
vozidel.

24.4. Po uplynuti 18 mésicti od data vstupu série zmén 01 tohoto pfedpisu v platnost musi smluvni strany, které

tento pfedpis uplatiuji, vydavat schvdleni pouze v pfipadé, Ze typ schvalovaného vozidla spliuje pozadavky
¢asti 11 tohoto pfedpisu ve znénf jeho série zmén 01.

24.5. AZ po dobu 12 mésict od data vstupu série zmén 01 tohoto pfedpisu v platnost, mohou smluvni strany,
které tento piedpis uplatiuji, pokracovat v udélovani schvéleni typu pro typ konstrukéni ¢dsti podle
ptivodniho znéni tohoto piedpisu, aniz by zohledtiovaly ustanoveni série zmén 01.

24.6. AZ po dobu 18 mésicti od data vstupu série zmén 01 tohoto pfedpisu v platnost, mohou smluvni strany,
které tento pfedpis uplatiuji, pokracovat v udélovani schvéleni typu pro typ vozidla podle ptivodniho znéni
tohoto ptedpisu, aniZ by zohledniovaly ustanoveni série zmén 01.

24.7. Bez ohledu na ustanoveni bodt 24.5 a 24.6 nesmi smluvni strany, které uplatiiuji tento pfedpis, odmitnout
udélit rozsifeni schvileni typu pro stdvajici typy konstrukénich ¢sti nebo typt vozidel, které byly vydany
podle tohoto ptedpisu bez zohlednéni ustanoveni tohoto pfedpisu ve znéni série zmén O1.
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PRILOHA 1A

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY SOUCASTI PRO CNG/LNG

1. (neptidéleno)

1.2.4.5.1. Popis systému:

1.2.4.5.2. Regulator/regulatory tlaku CNG: ano/ne (')

1.2.4.5.2.1. Z0ACKA (ZNACKY): ..ottt
1204522 TYPIY): oo eeeee e eee oo et
1. 204.5.2.5.  VIKIESY: oottt ettt
1.2.4.5.2.6.  Pocet hlavnich sefizovacich bodii: ...
1.2.4.5.2.7.  Popis zptsobu sefizovani pomoci hlavnich sefizovacich bod: ............cooooiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2.8.  Pocet sefizovacich bodii chodu naprazdno: ...........ccocooiiiiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2.9. Popis zptsobu sefizovani pomoci sefizovacich bodti chodu naprazdno: ...........ccocooviiiiiiiiiiiiie
1.2.4.5.2.10. Jiné mozZnosti sefizovani: zda existuji a jaké jsou (popis a vykresy):

1.2.4.5.2.1T  Pracovii tlaK(Y) (: cveoeeoeeieie oottt kPa
1.2.4.5.2.12 MAEETIAL ..oooiiiiiiieie e
1.2.4.5.2.13  PrOVOZIT LEPIOTY (2): woviiiiiii ittt ettt ettt °C
1.2.4.5.3. Smésovac plyn/vzduch pro CNG: ano/ne ()

1.204.5.3.10 0 POCEL: oo
1.2.4.5.3.2. ZnACKA (ZNACKY): .oiiiiiiiiie ettt
LL208.5.3.3. TYP(Y): wereoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeee e eee oot
1.204.5.314,  VIKIESY: oottt
1.2.4.5.3.5.  MOZNOSt SETIZOVAIL .....c..iiuiiiiiiiiiiiiii ittt et ettt ettt et ettt et e
1.2.4.5.3.6. PracoVii tlaK()) (3 ceoveoeeiieeieete et kPa
1.2.4.5.3.7. MAterfal: ....o.oiiiiiiiii i
1.2.4.5.3.8.  ProvOzZni EPIOLY (32 «.ueieiiieieiiteee ettt °C
1.2.4.5.4. Nastavova¢ pritoku plynu pro CNG: ano/ne (!)

TL204.5.4. 10 POCEL: ..o
1.2.4.5.4.2. ZNACKA (ZNACKY): .oviiiiiiiieeet ettt ettt ettt ettt
12045043, TP (] oottt e
12045404, VYKIESY: .iiiiiiii ettt
1.2.4.5.4.5.  MOZNOSti SETIZOVANL (POPIS): +.vvevriimriairiiiii ittt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt et et et e e

1.2.4.5.4.6.  Pracovii tlak(§) (37 ceoeoieiieoietee e kPa
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124547, MALEHHAL .ooviiiiii ittt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.4.8.  ProvOZii EPIOLY (32 .oveiiriiii ittt °C
1.2.4.5.5.  Vstiikovaé(e) plynu pro CNG: ano/ne (!)

1.2.4.5.5.1. ZnaCka (ZNACKY): ..iviiiiiiiiieie ettt
L.204.5.5. 20 TP(F)1 oottt ettt
1.2.4.5.5.3. TAENTEIKACE: ..ooviiiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.5.4. PracoVii tlaK(F) (3 ceoeoeiiieeoe e kPa
1.2.4.5.5.5.  MONEAZIT VIKIESY: ..oiiiiiiitiii ittt ettt ettt ettt
1.204.5.5.6.  MALETIAL ..ouiiiiii ettt ettt ettt
1.2.4.5.5.7.  ProvOzZni tEPLOLY (3 .oveiiiiie ettt ettt °C
1.2.4.5.6. Elektronicka fidici jednotka (pro CNG a/nebo LNG): ano/ne ()

1.2.4.5.6.1.  ZnaCka (ZNACKY): 1..oviiiiiiiii ettt
1204562, TYPIY): wereoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee oo eeeee oo eeee oo eee oot
1.2.4.5.6.3.  MOZNOSHE SEFIZOVAIL ......eiiiiiiiiitetie ettt ettt ettt ettt et et e et e et e e et e et e et e e st e enee e s anes
1.2.4.5.6.4.  Zakladni principy SOTEWAIT: .......cooiiiiiiiiiiiiii e
1.2.4.5.6.5.  PrOVOZIL TEPIOLY (3): wiiiiiiiiitt ittt ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.7. Zasobnik(y) nebo tlakova ldhev (ldhve) na CNG: ano/ne (')

Nédrz(e) nebo nddoba(y) na LNG: ano/ne (')

1.2.4.5.7.1. ZnaCKA (ZNACKY): .oiiiiiiiiieett ettt
1.2.4.5.7.2. Typ(y) (PHIOZEE VIKIESY): ..eoiiiiiiii i
1.2.4.5.7.3. KAPACIEAT L.uiiuiiiiii it litray
1.2.4.5.7.4.  Montazni vykresy pro zasobnik/nddrz: .............cocoiiiiiiiii
1.2.4.5.7.5. ROZIMEIY: ..ot
1.204.5.7.6. MALEITAL ...iiiiiii ittt
1.2.4.5.8. Prislusenstvi zdsobniku na CNG/nddrze na LNG

1.2.4.5.8.1.  Ukazatel tlaku: ano/ne ()

1.2.4.5.8.1.1  ZnACKA (ZNACKY): .ottt ettt
120458, 1.2 TIP(F)1 +eoureeeme ettt
1.2.4.5.8.1.3. Pracovni princip: plovak/jiny (') (pfiloZte popis nebo vykresy)

1.2.4.5.8.1.4  Pracovii tlak(V) (: .eoreieieiee ottt ettt ettt MPa
1.2.4.5.8. 1.5 MALEITAL ..oiiiiiiiiet ettt ettt ettt
1.2.4.5.3.1.6  PrOVOZIT LEPIOTY ()2 ittt ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.8.2.  Pretlakovy ventil (odpoustéci ventil): ano/ne (})

1.2.4.5.8.2.1  ZNACKA (ZNACKY): .oviitieiiiieoet ettt ettt ettt ettt

1.204.5.8.2.2 TP(F)1 +eouveemre ettt bttt
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1.2.4.5.8.2.3  PracoVi tlak(§) (3 coeoeoeeieeeieeteee e MPa
1.2.4.5.8. 2.4 MALEITAL ..oviiiiiiiiet ettt ettt ettt ettt ettt ettt ne e
1.2.4.5.8.2.5 PrOVOZI TEPIOTY ()1 woiiiiiiiiitiite ettt ettt °C
1.2.4.5.8.3.  Automaticky ventil tlakové ldhve

1.2.4.5.8.3.1  ZnaCka (ZNACKY): +..eviiiiiiiiieie et
1.204.5.8.3.2 TP(F): +eovveeeteeete ettt ettt
1.2.4.5.8.3.3  PracoVl tlak(y) (3 ooeoeeoreiieeieeteee oo MPa
1.2.4.5.8.3.4 MAErTal: ..oooiiiiiiiiie oo
1.2.4.5.8.3.5 PrOVOZI TEPIOTY ()1 woiiiiiiiiitiite ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.8.4.  Pfepadovy ventil: ano/ne (!)

1.2.4.5.8.4.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..otiiiiiiiiii e
L.204.5.8.4.2 TYP(F): +eevveeereeete ettt ettt et ettt
1.2.4.5.8.4.3  Pracovil tlak(V) (3: .eoeoeorieieite oottt MPa
1.204.5.8.4.4 MAErTal: ...oooiiiiiiii s
1.2.4.5.8.4.5 PrOVOZI TEPIOTY (2): woiiiiiiiiiti ittt ettt °C
1.2.4.5.8.5. Plynotésna skiiii: ano/ne (')

1.2.4.5.8.5.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..oviiiiiiiiii ettt
12085852 TYP(Y): wereoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee oo eeee oo e oot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneens
1.2.4.5.8.5.3  Pracovil tlak(¥) (3: eeoeeieierieitt ettt MPa
1.2.4.5.8.5.4 MALETIAL ...o.oiiiiiiii ittt
1.2.4.5.8.5.5 PrOVOZIL LEPIOTY (3): woiiiiiiiiitt ettt ettt °C
1.2.4.5.8.6. Ru¢ni ventil: ano/ne (')

1.2.4.5.8.6.1  ZNACKA (ZNACKY): .ooviiiiiiiieitt ettt
1.204:5.8.6.2 TYPIY): wvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
1.204.5.8.6.3  VYKIESY: ..ottt ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.6.4 Pracovii tlak(Y) (3: .eoeeieieiieite oottt MPa
1.2.4.5.8.6.5 MALETIAL ...o.oiiiiiiii ittt
1.2.4.5.8.6.6  PrOVOZIT LEPIOTY (2): 1oviiuiiiiitt ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.9. Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou): ano/ne (!)

1.2.4.5.9.1.  ZNACKA (ZNACKY): .oiviitieiiiiiiet ettt ettt ettt
1204509, 20 TP (])1 oottt
1.2.4.5.9.3. POPIS @ VFKIESY: ..ottt ittt ettt ettt
1.2.4.5.9.4.  TePlota @KEIVACE (B .ooveiriiiiiet ittt ettt °C
1.2.4.5.9.5.  MALETIAL ....oiiiiiiiie oo

1.2.4.5.9.6.  ProvOzZni tEPIOLY (3): .ooveieiiiieie ittt °C



30.6.2015 Utedn véstnik Evropské unie L 166/31

1.2.4.5.10.  Plnici jednotka nebo hrdlo: ano/ne (*)

1.2.4.5.10.1  Znacka (ZNACKY): ...iviiiiiiiiiei ettt
12045102 TYP(F): +eevveeereeeteeite ettt etttk ettt
1.2.4.5.10.3  Pracovii tlak(§) (3 ceoeoeeiieeteee et MPa
1.2.4.5.10.4  POPIS @ VYKIESY: ...viuiiiiieriiieete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
1.204.5.10.5  MAEETIAL ..oeeiiee ottt ettt ettt n ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.10.6  ProvOzni tEPIOLY (3): «.veieieiiieeiee ettt °C

1.2.45.11.  Ohebnd palivové vedeni: ano/ne ()

1.2.4.5.11.1  ZnaCka (ZNACKY): +.oevviiiiiiiii ettt
T.204.5. 112 TP(F): weeeveeereeete ettt etttk h et ettt
T.204.5. 1103 POPIST oo
1.2.4.5.11.4  Pracovii tlak(y) (3 ceoeoeioiee oot kPa
1.204.5.11.5  MAEETIAL ..ooeiiiii ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.11.6  PrOVOZI TEPIOLY ()1 woviiiiiriiiti ettt ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.12.  Snimac(e) tlaku a teploty: ano/ne ()

1.2.4.5.12.1  ZnaCKa (ZNACKY): .oiiiiiiiiiieitt ettt
12085022 TYPIY): oeoveeeeeeee oo
1.204.5.12.3 0 POPIST oo
1.2.4.5.12.4  Pracovii tlaK(¥) (3 oeoeoieieieoe oo kPa
1.24.5.12.5  MAEETIAL ..ooiiiiiii oottt
1.2.4.5.12.6  PrOVOZIT LEPIOLY (3): vttt ettt ettt °C

1.2.4.5.13.  Filtr(y) CNG: ano/ne (')

1.24.5.13.1  ZnACKA (ZNACKY): .ottt ettt
L.204.5.13.2 TYP(Y): oo
1.204.5.13.3 0 POPIST oo
1.2.4.5.13.4  Pracovii tlaK(¥) (3 ceeoeoieieie oottt kPa
1.2.4.5.13.5  MAEETIAL ..ooviiiiii oottt
1.2.4.5.13.6  PrOVOZI LEPIOTY (2): woviiriiii ittt ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.14.  Zpétny nebo jednosmérny ventil (ventily): ano/ne (!)

1.2.4.5.14.1  Z0ACKA (ZNACKY): .oviiiieiiiieet ettt h ettt ettt bttt
L2045 142 TIP(F)1 oottt
T.204.5.14.3  POPIST oo
1.2.4.5.14.4  Pracovii tlaK(¥) (: ceeoeoioieie oottt kPa
1.2.4.5.14.5  MAEETIAL ...oooiiiiiii oo

1.2.4.5.14.6  ProvOzZni LEPIOLY (32 .oeeieiiieiiiitee ettt °C
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1.2.4.5.15.  Pfipojka systému topeni k systému CNG/LNG: ano/ne ()

1.2.4.5.15.1  ZnaCka (ZNACKY): +.oeviiiiiiiiiieie ettt
L2045 152 TYP(F): weevveeere ettt etttk ettt
1.2.4.5.15.3  POPis @ MONEAZNT VFKIESY: ...iviuiiiiitiiiiieie ettt ettt ettt

1.2.4.5.16.  Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem): ano/ne (%)

1.2.4.5.16.1  Znatka (ZNACKY): 1..ovviiiiiiiiiett ettt
T.204.5.160.2 TYP(F): +eevveeereeeee ettt ettt
1.2.4.5.16.3  POPIS @ VYKIESY: ...vouiitiiitiitiett ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eh ettt e ettt
1.2.4.5.16.4  AKGVACNT tlaK (2): oooviieeoee e MPa
1.204.5.16.5  MAterfdl: ....oooiiiiiiiii i
1.2.4.5.16.6  PrOVOZI TEPIOLY (2): woiiiiiiriiiti ittt ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.17.  Palivovd lista: ano/ne (')

1.2.4.5.17.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..ottt
L.204.5.17.2 TYPIY): oo
1.204.5.17.3 0 POPIST oo
1.2.4.5.17.4  Pracovni tlak (2): oot kPa
1.204.5.17.5  MAEETIAL ..ooeiiieei ettt ettt ettt ettt ea e
1.2.4.5.17.6  Provozni tePIOLY (32 ....oiiiiiiiiiiie et °C
1.2.4.5.18.  Tepelny vymeénik/odpaFovac: an0/NE (1) ..o.eoieiiiieriiiioit et
1.2.4.5.18.1  ZNACKA (ZNACKY): .ottt ettt ettt
1.204.5.18.2  VIKIESY: oottt ettt h ettt ettt
1.2.4.5.18.3  Pracovii tlak(Y) (3: eeoeeeeieieite ettt MPa
1245184 MALEITAL ..viiiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.18.5  ProvOzni tePIOLY (3 ....uiiiiiiiiiiiiie ittt °C

1.2.4.5.19.  Detektor zemniho plynu: ano/ne ()

1.24.5.19.1  ZnaCKA (ZNACKY): .ottt ettt
12045192 TIP(F)1 oottt e
1.204.5.19.3  VPKIESY: .ottt ettt ettt ettt
1.2.4.5.19.4  Pracovii tlak(Y) (: veoeeieieie ottt MPa
1.204.5.19.5  MAEEIIAL ...oiiiiiii ittt
1.2.4.5.19.6  PrOVOZI LEPIOTY (2): woviiriiiiiet ettt ettt ettt °C
1.2.4.5.19.7  NaStavené NOMOLY ........cooiiiiiiiiii ittt

1.2.4.5.20.  Plnici hrdlo (hrdla) LNG: ano/ne ()
1.2.4.5.20.1  ZNACKA (ZNACKY): .oviiiieiiiieiet ettt ettt ettt ettt

1.204.5.20.2 TP(F)1 +eevveemreeeie ettt
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1.204.5.20.3  POPIS: oot e et e e e e e
1.2.4.5.20.4  PracoVii tlaK(§) (3 ceoeoeeiieoietee et kPa
1.2.4.5.20.5  MALETTAL .oiiiiiiiiiiie et

1.2.4.5.21.  Reguldtor(y) tlaku LNG: ano/ne (!)

1.2.4.5.21.1  ZnaCka (ZNACKY): +.oeviiiiiiiiiei ettt
1.204.5.21.2 TP()): +eeereeereeete ettt ettt ettt
1.204.5.21.3  POPIS: .ottt e ettt e e e e e e
1.2.4.5.21.4  Pracovii tlaK(¥) (D: veoeoieieeie et kPa
1.204.5.21.5  MAEETIAL ©oouiiiiii ettt ettt ettt ettt

1.2.4.5.22.  Snimac(e) tlaku a teploty LNG: ano/ne (')

1.2.4.5.22.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..oviiiiiiiiit e
1.204.5.22.2 TYP()): weevreeereeete etttk h et ettt
1.204.5.22.3 POPIST oo
1.2.4.5.22.4  Pracovii tlaK(¥) (3 oeoioiiieoeee et kPa
1.204.5.22.5  MALETIAL: .ooiiiiiiiiiie e

1.2.4.5.23.  Rulni ventil(y) LNG: ano/ne ()

1.2.4.5.23.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..ottt
1.208.5.23.2 TYP(Y): eeveeeeeeeeee oot
1.204.5.23.3  POPIST oo
1.2.4.5.23.4  Pracovii tlaK(¥) (3 ceoeoioieoeoe et kPa
1.2.4.5.23.5  MAEETIAL ..ottt

1.2.4.5.24.  Automaticky ventil(y) pro LNG: ano/ne (')

1.2.4.5.24.1  Z0ACKA (ZNACKY): .ottt ettt
12045242 T P(1)1 oot s
1.204.5.24.3  POPIST oo
1.2.4.5.24.4  Pracovii tlaK(¥) (3 ceoeoieieie oottt kPa
1.2.4.5.24.5  MAEETIAL ..ottt ettt

1.2.4.5.25.  Jednosmérny ventil(y) pro LNG: ano/ne (')

1.2.4.5.25.1  ZNACKA (ZNACKY): .eviiiiiiiieeit ettt ettt
12045252 TP(F)1 oottt
1.204.5.25.3  POPIST .ooiiiiiiiiiii e
1.2.4.5.25.4  Pracovii tlaK(¥) (0 ceoeoioiee oottt kPa
1.2.4.5.25.5  MALEITAL .oooiiiiiiiitt ettt h ettt h ettt ettt

1.2.4.5.26.  Pretlakovy(é) ventil(y) pro LNG: ano/ne (})

1.2.4.5.26.1  ZnaCka (ZNACKY): ...oviiiiiiiiieit e
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1.204.5.20.2 TYP(F): +eevveemeeeete ettt et ettt
1.204.5.26.3  POPIST oo
1.2.4.5.26.4  Pracovii tlaK(Y) (0: c.eoeoieieieoe oottt kPa
1.2.4.5.26.5  MALEITAL ..oviiviiiiiti ettt etttk bttt t et ettt s et et ae e

1.2.4.5.27.  Prepadovy(é) ventil(y) pro LNG: ano/ne (!)

1.2.4.5.27.1  ZnaCka (ZNACKY): ...iviiiiiiiiiiei et
1.204.5.27.2 TYPIY): weveeoeeeeeeeeeeee oo
1.204.5.27.3  POPIST oo
1.2.4.5.27.4  Pracovii tlak(¥) (3: veoeoioieeee e kPa
1.2.4.5.27.5  MAEETIAL ...oooiiiiiii oot

1.2.4.5.28.  Palivové(d) Cerpadlo(a) LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.28.1  ZnaCKa (ZNACKY): ..ottt
12045282 TP(F)1 +eovveemre ettt ettt
1.204.5.28.3  POPIST oo e
1.2.4.5.28.4  Pracovii tlaK(¥) (3 c.eoeoieieieee ettt kPa
1.2.4.5.28.5 Umistén{ uvnitf/vné nddrze na LNG (1) .oocioiiiiiiiiiiii it
1.2.4.5.28.6  Provozni tePIOLY (31 ....oiiiiiiieiiiii et °C
1.2.5. Systém chlazeni: (kapalina/vzduch) (})

1.2.5.1. Popis systému/vykresy s ohledem na systém CNG/LNG: ..........ccooviiiiiiiiiiiiiieieeeccet e

(") Nehodidi se skrtnéte.
(¥ Uvedte povolenou odchylku.
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PRILOHA 1B
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY VOZIDLA, MOTORU A SYSTEMU SOUVISEJICIHO S CNG/LNG
0. Popis vozidla (vozidel)
0.1. ZACKAL ..ottt h ettt ettt
0.2. D () ettt
0.3. JMEN0 @ AAIESA VYTODECE! ....oviiiiiii ettt ettt
0.4. Typ(y) motoru a ¢islo (€isla) SChVALENT: ........ooiiiiiiiii e
1. Popis motoru (motorti)
1.1. VPTODCE: ..ttt ettt
1.1.1. Kéd(y) vyrobece motoru (jak jsou vyznaceny na motoru, nebo jiny zptsob znaceni): ...........ccocoocevverrnennnn.
1.2. Spalovaci motor
1.2.3. (neptidéleno)
1.2.4.5.1. (nepfidéleno)
1.2.4.5.2.  Regultor(y) tlaku:
1.2.4.5.2.1. Z0aCKa (ZNACKY): +.ei vttt ettt
DO g | 4o | 4 S O S SUS USSP U PRSP PRRTPROUPRROI
1.2.4.5.2.3. Pracovni tlak(§) (1): «oveoeoieieie oottt kPa
1.2.4.5.2.4, MALETIAl: .ooiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.2.5. ProvOZIi tePLOLY (1): .ooiiiiiiii et °C
1.2.453.  SméSovac plyn/vzduch: anojne (3
124,53, 0. PO Ot i
1.2.4.5.3.2. Z0aCKa (ZNACKY): +..iviiiiiiieee ottt
1204533, TP ) ettt
1.2.4.5.3.4. Pracovni tlak()) (1) «oveoioieeie ot kPa
1.2.4.5.3.5. MALETIAl: .ooviiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.3.6. ProvOzni tePIOLY (1) ..oieiiiiiiiiii it °C
1.2.4.5.4.  Nastavovac pratoku plynu: ano/ne (3
1,204,540, OGOt o
1.2.4.5.4.2. Z0aCKA (ZNACKY): <.ee vttt ettt
DO S T 4o 4 TSSOSO U RSO TP SUPRRPPROUPPO
1.2.4.5.4.4.  Pracovni tlak(y) (1): «oeeoeeieeoe oottt kPa
12,4545, MALETIAL: .ooiiiiii ittt ettt ettt ettt
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1.2.4.5.4.6.  ProvOzni tePIOLY (1): ..iiiiiiiiiiiiiie ettt °C
1.2.4.5.5.  Vstiikovaé(e) plynu: anojne (?)
1.2.4.5.5.1. ZnaCka (ZNACKY): .o.veiiiiiiii et
120455, 20 TYP(F): -eeeereeereeete ettt ettt
1.2.4.5.5.3. Pracovil tlak(y) (1): .oeoeoeiiiei e kPa
1.2.4.5.5.4, MALETIAL .ooiiiiiiit ettt ettt ettt ettt et te e
1.2.4.5.5.5. ProvOZni tePLOLY (1) .ooviiiiiiiiiiiii et °C
1.2.4.5.6.  Elektronickd fidici jednotka: anojne (3
1.2.4.5.6.1.  Z0aCKa (ZNACKY): 1..iviiiiiiiiie et
L.204.5.6. 2. TYP(F): -veeereeereeete ettt ettt
1.2.4.5.6.3.  Zakladni principy SOTTWAIU ......ociiiiiiiiii ittt
1.2.4.5.6.4.  ProvOzni tePLOLY (1): .ooiiiiiiiiieiiie ettt °C
1.2.4.5.7.  Zasobnik(y) nebo tlakova ldhev (ldhve) na CNG: ano/ne ()

Nédrz(e) nebo nddoba(y) na LNG: ano/ne (?)
1.2.4.5.7.1. Z0aCKa (ZNACKY): 1..iviieiiiit ittt
120457 20 TP ) ettt
1.2.4.5.7.3. KAPACIIAT L.oouiiiiiiiii it litrty
1.2.4.5.7.4. CiSI0 SCRVALEN: ......oii oo,
1.2.4.5.7.5. ROZIMIEIY: .oiiiiiiii i
1.2.4.5.7.6. MAEETTAL ..ottt
1.2.4.5.8.  Piisluenstvi zdsobniku na CNG/nddrze na LNG:
1.2.4.5.8.1. Ukazatel tlaku:
1.2.4.5.8.1.1 Z0aCKa (ZNACKY): ..ottt
120458, 1.2 TTP()): ettt
1.2.4.5.8.1.3 Pracovii tlak()) (1): «oveoeeieieiee ottt MPa
1.2.4.5.8.1.4 MALETTAL ..ooiiiiiiii oo
1.2.4.5.8.1.5 Provozni tePlOLY (1) ...oouiiiiiiiiii e °C
1.2.4.5.8.2. Pretlakovy ventil (odpoustéci ventil): ano/ne (3
1.2.4.5.8.2.1 Z0aCKa (ZNACKY): ..ottt ettt
DO T I 4o 4 PSSR U PP OUPR
1.2.4.5.8.2.3 Pracovnd tlak (1): c.oeiieeiiee oo MPa
1.2.4.5.8.2.4 MALETTAL ..ooiiiii it
1.2.4.5.8.2.5 ProvOZNI tEPIOLY (1): woovieriieiittiti oottt ettt ettt °C
1.2.4.5.8.3. Automaticky ventil (ventily):

1.2.4.5.8.3.1 Znacka (ZNACKY): ....oviiiiiiii i
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1.204.5.8.3.2 TYP(F): -veevveeeeeeeee ettt ettt
1.2.4.5.8.3.3 Pracovil tlak(y) (1): .oeoioiiiieie e MPa
1.2.4.5.8.3.4 MALETIAL: ..oviiiiiiiiit oottt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.3.5 ProvOZI tePLOLY (1): .oiiiiiiiiiiiiii ettt °C
1.2.4.5.8.4. Pfepadovy ventil: anojne (3

1.2.4.5.8.4.1 ZnaCKka (ZNACKY): ...eviiiiiiit et
1.204.5.8.4.2 TYP(F): -veevre ettt ettt
1.2.4.5.8.4.3 Pracovii tlak(y) (1): «eeoeeeeiiite oot MPa
1.2.4.5.8.4.4 MALETIAl: .ooiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.4.5 ProvOZIl tEPLOLY (1): .ooviiiiiiiiiiiii oottt °C
1.2.4.5.8.5. Plynotésna skifn: ano/ne ()

1.2.4.5.8.5.1 ZnaCKka (ZNACKY): ...eviiiiiiiiiiie ettt
12085852 TYP(Y): wvvveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee oo eeee oot
1.2.4.5.8.5.3 Pracovii tlak(y) (1): «eeoeeeeriiiteete et MPa
1.204.5.8.5.4 MALEITAL ...oooiiiiiiiiii i
1.2.4.5.8.5.5 PrOVOZIT TEPIOLY (1): weveiriiriitiiti ittt °C
1.2.4.5.8.6. Rucni ventil:

1.2.4.5.8.6.1 Z0aCKa (ZNACKY): ..eviiiiiiieiiie ettt
124,580, 2 I P ()t ettt ettt
1.2.4.5.8.6.3 Pracovii tlak(y) (1): «eeoeeieieoe ot MPa
1.2.4.5.8.6.4 MAETTAl: ...oiiiiiiii ittt
1.2.4.5.8.6.5 PrOVOZNI tEPIOLY (1): woveiriiiiitieii ettt °C
1.2.4.5.9.  Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou): ano/ne (3

1.2.4.5.9.1.  Z0aCKa (ZNACKY): +..e vttt ettt
DO T 4o | 4 SO SRS TSSO TR U PRRPPROPPRPI
1.2.4.5.9.3.  Teplota aKEVACE (1): .eiviiiieiiiti ettt ettt °C
1.2.4.5.9.4, MAETTAL: ..ot oot
1.2.4.5.9.5  ProOVOZNT TEPIOLY (1): .ooveiriiiiiet ittt °C

1.2.4.5.10.  Plnici jednotka nebo hrdlo: ano/ne (}

1.2.4.5.10.1  Z0aCKA (ZNACKY): ..eviitieiieieite ettt ettt ettt ettt ettt h bttt ettt ne e
12045102 T P(I): eeeereetee ettt ettt ettt
1.2.4.5.10.3  Pracovii tlak()) (1) «oveoeeieeeoe ottt MPa
1.2.4.5.10.4  MALErTll: .ooviiiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.10.5 ProvozZni tEPIOLY (1): .ooveeeiiiitt ittt ettt ettt °C

1.2.4.5.11.  Ohebna palivovd vedeni: ano/ne (3
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1.2.4.5.11.1  Znacka (ZNACKY): ...voviiiiiiiii et
12045112 TTP(F): -veeeeeeeee ettt
1.2.4.5.11.3  Pracovii tlak(y) (1): .oeoeoeiieee e kPa
12451104 MALETI8l: .ooviiiiiiiee oottt etttk ettt ettt ettt ne et
1.2.4.5.11.5 ProvOzni tePLOLY (1): .oouiiiiiiiiieiii et °C

1.2.4.5.12.  Snimacd(e) tlaku a teploty: anofne (3

1.2.4.5.12.1  ZnaCka (ZNACKY): ...viviiiiiiii et
1.204.5.12.2 TYP): wvveeoeereeeeeeeeeeeeee oo e
1.2.4.5.12.3  Pracovii tlak(y) (1): .oeoeoeiieeeeiee e kPa
1220451204 MAEETIAL ..ottt
1.2.4.5.12.5 ProvOZni tPIOLY (1): weoveereeiiitiiti ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.13.  Filtr CNG: anofne (})

1.2.4.5.13.1  Z0aCKa (ZNACKY): +..eviiiiiiiiiee ottt
1.204.5.13.2 TYPY): wvveeoeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeee oo eeee oo
1.2.4.5.13.3  Pracovii tlak(y) (1): .oeoeoeiiiet e kPa
1.204.5.13.4 MALETTAL ..ooiiiiiiti e
1.2.4.5.13.5 ProvozZni tPIOLY (1): weveeieiiitieti ettt ettt °C

1.2.4.5.14.  Zpétny nebo jednosmérny ventil (ventily): ano/ne (3

1.2.4.5.14.1  Z0aCKa (ZNACKY): +..i vttt
L2045 142 TTP()): ettt
1.2.4.5.14.3  Pracovii tlak(y) (1) «oveoeoeeieiee oot kPa
1.204.5. 1404 MAETTAl: ..ooiiiii oottt
1.2.4.5.14.5 Provozni tePlOLY (1): ..o.iiiiiiiii e °C

1.2.4.5.15. Piipojka systému topeni k systému CNG/LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.15.1  Z0aCKa (ZNACKY): ..ottt ettt ettt ettt ettt
124, 5.1 5.2 TP )t ettt ettt et
1.2.4.5.15.3 POPIS @ MONEAZNT VFKIESY: ......i.iiuiiiiiiiiii ettt ettt ettt

1.2.4.5.16.  Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem): ano/ne (%)

1.2.4.5.16.1  Z0aCKa (ZNACKY): ..ottt ettt
12045162 TYP(F): -veevreemee ettt
1.2.4.5.16.3  AKGVACHT tlaK (1): ©oiieeeiee e MPa
1.2.4.5.16.4 MALETTAL ..ooiiiiiii oo
1.2.4.5.16.5 ProvozZni tEPIOLY (1): .ooveoeieiietiii ettt ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.17.  Palivova lista: ano/ne ()

1.2.4.5.17.1 Znacka (ZNACKY): ....oviiiiiii e
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12045 17.2 TYP(F): -veeereeeee ettt ettt
1.2.4.5.17.3  PracoVid tlak (1): cooeioeeiiee e kPa
1245174 MALETIAL: .ooiiiiiiiet ootttk ettt ettt ettt ae e
1.2.4.5.17.5 ProvOzni tePLOLY (1): .ooiiiiiiiiieeiiiee ettt °C
1.2.4.5.18. Tepelny vyménik/odpaFovac: QO NE (B) ....ccioiiioiiiiiie ettt
1.2.4.5.18.1  ZnaCKka (ZNACKY): ..eviiiiiiiitiite et
12045182 TYP(F): -vevveeereeete ettt ettt ettt
1.204.5.18.3  VPKIESY: oottt ettt bttt
1.2.4.5.18.4  Pracovii tlak(y) (1): .oeiioeiie ettt MPa
1.2.4.5.18.5 MALETIAL .ooviiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae et
1.2.4.5.18.6  PrOVOZII TPIOLY (1): weveereeriitiite ettt ettt °C
1.2.4.5.19.  Detektor zemniho plynu: ano/ne (%)

1.2.4.5.19.1  Z0aCKa (ZNACKY): +.ve vttt ettt
1.204.5.19.2 TYP(Y): wvvvveeeoeeeeeeeeee oo
1.204.5.19.3 VIKIESY: oottt ettt bttt ettt
1.2.4.5.19.4  Pracovii tlak(y) (1) «oeeoeeeeieie et MPa
1.204.5.19.5 MALEITAL ..oiiiiiiitiiie et
1.2.4.5.19.6  Provozni tePlOLY (): ...ooiiiiiiiiii e °C
1.2.4.5.19.7 NaStavené NOANOLY ............ciiiiiiiiiiiiiii e
1.2.4.5.20.  Plnici hrdlo (hrdla) LNG: ano/ne (3

1.2.4.5.20.1  Z0aCKa (ZNACKY): +.ve vttt ettt
1204, 5.20. 2 TP )t ettt ettt
1.204.5.20.3  POPIS: ..ot
1.2.4.5.20.4  Pracovii tlak(y) (1): «oveoeoeeieie oot kPa
1.2.4.5.20.5 MALEITAL ..ooiiiiiieii e
1.2.4.5.21. Regulator(y) tlaku LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.21.1  Z0aCKa (ZNACKY): +.ve vttt
T.208.5.21.20 TYPY): eeveeeeeeeeeeeee oottt
1.204.5. 2103 POPIS: oot
1.2.4.5.21.4  Pracovni tlak(§) (1): «oveoeeieieoe oottt kPa
1.2.4.5.21.5 MAEETTAL ..ooiiiii oo
1.2.4.5.22.  Snimac(e) tlaku a teploty LNG: ano/ne (3

1.2.4.5.22.1  Z0aCKA (ZNACKY): ..ottt ettt ettt ettt ettt n et eae e
DO N | 4o 4 O SPSTS SRR UPRRUPR PP

1.204.5.22.3  POPIS: oo e e e
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1.2.4.5.22.4  Pracovii tlak(y) ()2 .oeoeoeiiiet e kPa
1.2.4.5.22.5 MALETIALL .ooviiiiii ittt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.23.  Ruc¢ni ventil(y) LNG: ano/ne (3

1.2.4.5.23.1  ZnaCka (ZNACKY): ©..vovviiiiiii ettt
1.204.5.23. 2 TYP(F): -veeereeeee ettt
1.204.5.23.3 POPIS: .o
1.2.4.5.23.4  Pracovii tlak(y) (1): .oeoeoeiiiee e kPa
1.204.5.23.5 MALETTAL ..oiiiiiiiiiiieee et
1.2.4.5.24.  Automaticky ventil(y) pro LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.24.1  Z0aCka (ZNACKY): ...viviiiiiiii et
12045242 TYPY): wvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e eeeee oo
12045243 POPIS: ..ooiiiiiiii i
1.2.4.5.24.4  Pracovii tlak(y) (1) «oveoeoeeieoeee e kPa
1.204.5.24.5 MALETTAL ..oiiiiiiiiii e
1.2.4.5.25.  Jednosmérny ventil(y) pro LNG: ano/ne (3

1.2.4.5.25.1  Z0aCKa (ZNACKY): +..eviiiiiiiii ettt
12045252 TYPY): wvveeoeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee oo eeee e et
1.204.5.25.3 POPIS: .o
1.2.4.5.25.4  Pracovii tlak(§) (1) «oveoeoeeieoeee oo kPa
1.2.4.5.25.5 MAEETTAL ..ooiiiii oottt
1.2.4.5.26.  Pretlakovy(é) ventil(y) pro LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.26.1  Z0aCKa (ZNACKY): +..iviiiiiiiiiee ettt
1.204.5.26.2 TYP(F): -eeenre ettt e
1.2.4.5.26.3 Popis:

1.2.4.5.26.4  Pracovii tlak(y) (1): «oveoioieieie oot kPa
1.2.4.5.26.5 MALETTAL ..ooiiiii it
1.2.4.5.27.  Pfepadovy(é) ventil(y) pro LNG: ano/ne (%)

1.2.4.5.27.1  Z0aCKA (ZNACKY): ..ottt ettt
124,527 TP )t ettt ettt ettt
1.204.5.27.3 POPIS: oo
1.2.4.5.27.4  Pracovni tlak(y) (1): «oeeoeoieeie oottt kPa
1.2.4.5.27.5 MALEITAL ..ooiiii e
1.2.4.5.28.  Palivové(d) Cerpadlo(a) LNG: ano/ne (3

1.2.4.5.28.1  Z0aCKA (ZNACKY): ..eviiiiieieieit ettt

1.204.5.28.2 TYP(F): -veevreemre ettt
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1.204.5.28.3  POPIS: .o e e e e e
1.2.4.5.28.4  Pracovii tlak(y) (1): «oveoeoeeieeee et kPa
1.2.4.5.28.5 Umisténi uvnitifvné nadrze na LNG (}:

1.2.4.5.28.6 ProvOZI tPIOLY (1) .eoiiiiiiiieei oottt
1.2.4.5.29.  DalSl dOKUMENTACE: ......oioviiiiiiiiie oottt
1.2.4.5.29.1 Popis systému CNG/systému LNG (%)

1.2.4.5.29.2. Situacni plan fyzického rozmisténi systému (elektrické spoje, vakuové ptipojky, kompenzacni hadice
)T et h e oottt e ettt

1.2.4.5.29.3  VYKIES SYIMDOLUL ....oviiiiiiiiii ettt ettt
1.2.4.5.29.4  SEHZOVACT TAAJE: .....viuiiiiiiiiiiii it
1.2.4.5.29.5 Osvédceni vozidla pro benzin, bylo-li jiz vyddno: ..............oociiiiiii
1.2.5. Systém chlazeni: (kapalina/vzduch) ()

(") Uvedte povolenou odchylku.
() Nehodici se skrtnéte.
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PRILOHA 2A

USPORADANI ZNACKY SCHVALENI TYPU SOUCASTI PRO CNG/LNG
(Viz bod 7.2 tohoto pfedpisu)

)Tt 110 R-012439 "L"

(nebo ,,M“ nebo ,,C*)

a>8 mm

Vyse uvedend znacka schvdleni typu umisténd na soucdst pro CNG a/nebo LNG ukazuje, Ze tato soucdst byla schvilena
v Itdlii (E 3) podle pfedpisu ¢. 110 a Ze schvdleni typu md &islo 012439. Prvni dvé Cislice ¢isla schvdleni uddvaji, ze
schvéleni bylo udéleno v souladu s pozadavky predpisu ¢. 110 ve znéni série zmén 01.

Pismeno ,L“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro pouziti s LNG.
Pismeno ,M“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro mirné teploty.

Pismeno ,C“ oznaluje, Ze vyrobek je vhodny pro nizké teploty.
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PRILOHA 2B

SDELENI

(maximalni formdt: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nazev spravniho orgdnu

ve véci (O udélen{ schvéleni
rozsifeni schvéleni
zamitnuti schvélen{
odnéti schvéleni
definitivniho ukonceni vyroby

typu soucasti pro CNG/LNG podle pfedpisu €. 110

Schvéleni &.

Rozsifeni ¢.

1. Posuzovand soucdst pro CNG/LNG:
Zésobnik(y) nebo tlakova léhev (Idhve) (%)
Nadrz(e) nebo nadoba (nadoby) (%)
Ukazatel tlaku (%)

Pretlakovy ventil (%)

2

)

Automaticky ventil (ventily) (
Prepadovy ventil (%)
Plynotésné skifii (*)
Regulator(y) tlaku A

Zpétny nebo jednosmérny ventil (ventily) ()
Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou) ()
Ruénf ventil (%)

Ohebna palivové vedeni (*)

Plnici jednotka nebo hrdlo (%)

Vstiikovaé(e) plynu A

Nastavova pritoku plynu (*)

SméSovac plynjvzduch (%)

Elektronicka fidici jednotka (*)

Snimac(e) tlaku a teploty (%)

Filtr(y) CNG (%)

Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem) (°)
Palivovi lista (%)

Tepelny vyménik(y)/odpafova(e) ()




L 166/44 Utednt véstnik Evropské unie 30.6.2015
Detektor(y) zemniho plynu (*)
Plnici hrdlo (hrdla) LNG ()
Reguldtor(y) tlaku LNG ()
Snimaé(e) tlaku a teploty LNG (%)
Rucni ventil(y) pro LNG (%)
Automaticky ventil(y) pro LNG (*)
Jednosmérny ventil(y) pro LNG (%)
Pretlakovy(é) ventil(y) pro LNG ()
Prepadovy(é) ventil(y) pro LNG ()
Palivové(d) cerpadlo(a) pro LNG ()
2. Obchodni ndzev nebo znacka:
3. Nazev a adresa vyrobce:
4. Pfipadné ndzev a adresa zdstupce vyrobce:
5. Predlozeno ke schvéleni dne:
6. Technické zkusebna odpovédna za provadéni schvalovacich zkousek:
7. Datum protokolu vydaného touto zkusebnou:
8. Cislo protokolu vydaného touto zkusebnou:
9. Schvilen{ udéleno/zamitnutorozsffenofodiiato (*)
10. Divod(y) rozsifeni (pfipadné):
11. Misto:
12. Datum:
13. Podpis:
14. Dokumenty podané spolu s zddosti o schvéleni nebo o jeho rozsifeni Ize obdrzet na vyzadani.

() Rozlidovaci &fslo zemé, kterd schvaleni udélila/rozsitilajzamitlajodiiala (viz ustanoveni pro schvilen typu v predpisu).

() Nehodicf se skrtnéte.
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Dodatek

1. Dopliujici informace pro schvéleni typu soucasti pro CNG/LNG podle pfedpisu ¢. 110

1.1. Systém pro skladovani zemniho plynu

1.1.1.  Zasobnik/zdsobniky nebo tlakové ldhev/tlakové ldhve (pro systém CNG)

111010 ROZIMEIY:  coniiniiii ettt et et
F O 0 - | OO PP PP P PP PPPPPPPPIR
1.1.2.  NédrZ (nddrze) nebo nadoba (nddoby) (pro systém LNG)

11210 KAPACITAT toniiniin i e
11,2020 MERLIAL oottt ettt e e ettt ettt e e e e eeeeaae

1.2. Ukazatel tlaku

1.2.10 Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiie e oottt ettt e e e et eas MPa
D 11 o 1 SO UP
1.3. Pretlakovy ventil (odpoustéci ventil)

1.3.1.0 Pracovni tlak() (1): ceeeeeeeeiiiiiiiiiiiie e e et e e et e e e e e MPa
103,20 MEEEIAL weeeeie ettt e e ettt et e e e e e ettt ettt e e eeeeeeanee
1.4. Automaticky ventil (ventily)

1410 Pracovii tlaK(Y) (1) ceeeeeiiiiie e MPa
J O B Y e T SO USPPPPPPRRN

1.5. Prepadovy ventil

15,10 Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeiiiiie ettt et MPa
J O A 1 o 1 OO PRTRUPPPT
1.6. Plynotésna skifn

1.6.1. Pracovil tlaK(Y): ooeeeiiiiiiiiiie et e MPa
DT A 11 o 1 OO UPPR

1.7. Reguldtor(y) tlaku

1.7.1. Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeemiiiie ettt ettt MPa
DO 11 o T:1 OO PRUPPR
1.8. Zpétny nebo jednosmérny ventil (ventily)

1.8.1.  Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiii et oottt ettt e e e e et eas MPa
BRI 1 o 1 SO RUP
1.9. Pretlakové zafizeni (spousténé teplotou)

1.9.1. Pracovni tlak() (1): oeeeeeeeeiiiiiiiiiteeie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa

1.9.2.  MALEIIAL ooeniiei e
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1.10. Ruéni ventil
1.10.1. Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiii ettt e MPa
DO A 1 o 1 PO UPPP
1.11. Ohebna palivovd vedeni
L1110, Pracovnd tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiiie oottt ettt e e MPa
D B 1 1 OO UPPR
1.12.  Plnici jednotka nebo hrdlo
1121, Pracovnd tlaK(Y) (1) ceeeeeeeiiis ettt MPa
DO 2 11 o1 ORI SPPRT
1.13. Vstiikovac(e) plynu
1131, Pracovid tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiee ettt ettt e et as MPa
DO N 11 o 1 OO PRT R UPPR
1.14. Nastavova¢ pratoku plynu
1141, Pracovni tlaK(Y) (1) ceeeeeiiiiie ettt MPa
DO A 1 4 1 USRI
1.15. SméSovac plyn/vzduch
11510 Pracovnd tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiiee ettt e MPa
DO T 11 o1 PRSP
1.16. Elektronickd fidici jednotka
1.16.1.  Zakladni principy SOfEWALU: .....ceeiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e e eetttbb e e eeeeeeeees
1.17.  Snimac(e) tlaku a teploty
1.17.1. Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeeiiiee e oottt ettt e ettt e e e e e ettt eas MPa
DO B 1 o 1 USSP
1.18. Filtr(y) CNG
1.18.1. Pracovni tlak(y) (1): .eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiietit et e et e e e e et e e e e e e e MPa
J O T 1 o1 OO UUPPU
1.19. Pretlakové zafizeni (spousténé tlakem)
1.19.1. Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiieie ettt ettt e e e et eas MPa
DO B 1 o 71 SO UP
1.20. Palivov4 lista (listy):
1.20.1. Pracovni tlaK(Y) (1) eeeeeeeeiiiee e e ettt ettt e e e e e et as MPa
B B 1 o 1 OO UU
1.21.  Tepelny vyménik(y)/odparovac(e)
1211, Pracovil tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiie et oo ettt ettt ettt e e e e e e e ettt eas MPa



30.6.2015 Utedni véstnik Evropské unie L 166/47
D0 B Y e T OO USPPPPPPRRIN
1.22. Detektor(y) zemniho plynu
1.22.1. Pracovii tlaK(Y) (1) ceeeemiiiiie ettt MPa
122,20 MABETIAL ooiviniiiiiiie et e e e et e et e et e e e et e e e ab e et abi e e eaat e e aaranaearrans
1.23. Plnici hrdlo (hrdla) LNG
123,10 Pracovni tlak() (1): oeeeeeeeeieiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
102320 MAEELIAL wevviiiee et ettt et e ettt e e e e e ettt bttt e e e e e et e ettt e e eeeeeeaaae
1.24. Regulator(y) tlaku LNG
1.24.1. Pracovni tlak() (1: oeeeeeeeeeeiiiiiiieiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e MPa
124,20 MAEELIAL oeveiie ettt e e e ettt e e e e e ettt ettt e e e eeeeeaaee
1.25. Snimac(e) tlaku a teploty LNG
1.25.1. Pracovni tlak() (1): .eeeeeeeiiiiiiiiiiiiii e e e e e et e e e e MPa
B T B 11 o 1 OO UP
1.26. Ruéni ventil(y) pro LNG
1.26.1. Pracovii tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiie e ettt ettt e e e e e et as MPa
J O T B 1 o 1 OO PRUPPU
1.27.  Automaticky ventil(y) pro LNG
1.27.1. Pracovni tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiiee ettt e e as MPa
DO B 11 4 1 OO
1.28.  Jednosmérny ventil(y) pro LNG
1.28.1. Pracovii tlaK(Y) (1) ceeeeeiiiiiie ettt e et MPa
DO 11 o 1 PRSPPI
1.29. Pretlakovy(é) ventil(y) pro LNG
1.29.1. Pracovni tlaK(Y) (1) ceeeeeiiiiie ettt MPa
DO 1 o1 OO UUP PR UPPPT
1.30. Prepadovy(é) ventil(y) pro LNG
1.30.1. Pracovii tlaK(Y) (1) ceeeeeeiiiie ettt et MPa
1.30.2. MAEETIAL wevviiieeeeeee ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e ettt bttt e e e e e e et ettt bt e e e e e e et etabttb e eeeeaeeaaees
1.31. Palivové(d) Cerpadlo(a) pro LNG
131,10 Pracovind tlak(Y) (1) ceeeemiiiiie ettt MPa
J U B e T USRS UPRPUUUSPPPPPPRRIN

() PRILOHA 2B
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PRILOHA 2C

USPORADANI ZNACEK SCHVALEN{

VZOR A
(Viz bod 17.2 tohoto pfedpisu)

b

110 R-012439 "L"

(nebo ,,M* nebo ,,C*)

a > 8 mm

Vyse uvedend znacka schvdleni typu umisténd na vozidle udavi, ze vozidlo bylo z hlediska zdstavby systému CNG/LNG
pro pouziti zemntho plynu k pohonu schvaleno v Itdlii (E 3) podle pfedpisu ¢. 110 a Ze toto schvaleni ma ¢islo 012439.
Prvni dvé ¢islice ¢isla schvéleni udavaji, Ze schvéleni bylo udéleno v souladu s pozadavky pfedpisu €. 110 ve znéni série
zmén 01.

Pismeno ,L“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro pouziti s LNG.
Pismeno ,M“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro mirné teploty.

Pismeno ,C“ oznaluje, Ze vyrobek je vhodny pro nizké teploty.

VZOR B
(Viz bod 17.2 tohoto pfedpisu)

110 012439 "L
83 051628

(nebo ,,M* nebo ,,C*)

a>8 mm

Vyse uvedend znacka schvdleni typu umisténd na vozidle udavd, ze vozidlo bylo z hlediska zdstavby systému CNG/LNG
pro pouziti zemniho plynu k pohonu schvaleno v Itdlii (E 3) podle pfedpisu ¢. 110 a Ze toto schvaleni ma ¢islo 012439.

Prvni dvé Cislice ¢isla schvéleni oznacuji, Ze schvéleni bylo udéleno podle pozadavkd pfedpisu ¢ 110 ve znéni série
zmén 01 a Ze ptedpis ¢. 83 zahrnoval sérii zmén 05.

Pismeno ,L“ oznaluje, Ze vyrobek je vhodny pro pouziti s LNG.
Pismeno ,M“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro mirné teploty.

Pismeno ,C“ oznacuje, Ze vyrobek je vhodny pro nizké teploty.
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PRILOHA 2D

SDELENI

(maximalni formdc: A4 (210 x 297 mm))

vydal: Nazev spravniho orgdnu

v g2 v , . ,
ve véci (): udé&leni schvalen{

rozsifeni schvalen{
zamitnuti schvaleni
odnéti schvéaleni

definitivniho ukonceni vyroby

typu vozidla z hlediska zéstavby systému CNG/LNG podle piedpisu ¢. 110

Schvaleni ¢. Roz3ifeni ¢.
1. Obchodni ndzev nebo vyrobni znacka vozidla:

2. Typ vozidla:

3. Kategorie vozidla:

4. Nazev a adresa vyrobce:

5. Piipadné ndzev a adresa zéstupce vyrobce:

6. Popis vozidla, vykresy atd. (je nutno uvést podrobnosti):

7. Vysledky zkousek:

8. Vozidlo pfedano ke schvéleni typu dne:

9. Technickd zkusebna odpovédna za provadéni schvalovacich zkousek:
10.  Datum protokolu vydaného touto zkusebnou:

1. Systém CNG/LNG

11.1. Obchodni ndzvy nebo znacky soucasti a jejich ¢isla schvalent:

11.1.1. Zasobnik(y) nebo tlakovd ldhev (ldhve):

11.1.2. Nédrz(e) nebo nddoba (nddoby):

11.1.3. Zvlastni soucdsti atd. (viz bod 4.6 tohoto pfedpisu)

12.  Cislo protokolu vydaného uvedenou zkusebnou:

13.  Schvéleni udélenojzamitnuto/rozsiteno/odnato (*)

14.  Divod(y) rozsifeni (pfipadné):

15.  Misto:

16. Datum:

17. Podpis:

18.  Nasledujici dokumenty podané spolu s zadosti o schvaleni nebo o jeho rozsifeni je mozno obdrzet na vyzadani:

() Rozlisovaci &islo zemg, kterd schvileni udélilajrozsitilajzamitlajodiala (viz ustanoveni pro schvaleni typu v predpisu).

vykresy, diagramy a schémata tykajici se soucasti a zastavby zafizeni CNG/LNG, které jsou povaZovany za dileZité pro acely
yKresy, diagramy ykaj y jsoup ) p )

tohoto predpisu;
piipadné vykresy rtiznych zafizeni a jejich umisténi ve vozidle.

() Nehodicf se skrtnéte.
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PRILOHA3

SKLADOVANI ZEMNfHO PLYNU VE VOZIDLE PRO POUZITI JAKO PALIVO PRO AUTOMOBILY

1. OBLAST PUSOBNOSTI

1.1. Priloha 3A stanovi minimdlni pozadavky na lehké plnitelné tlakové ldhve na plyn. Tlakové léhve jsou uréeny pouze
pro skladovani vysokotlakého stla¢eného zemniho plynu pouzitého jako palivo pro automobily ve vozidle, ke
kterému musi byt tlakové ldhve pfipevnény. Tlakové ldhve mohou byt z libovolné oceli, hliniku nebo nekovového
materidlu, libovolné konstrukce a vyrdbény libovolnym zptisobem vhodnym pro stanovené provozni podminky.
Tato piiloha se také vztahuje na kovové vlozky bezesvé ¢i svafované konstrukce z nerezavéjici oceli.

1.2. Priloha 3B stanovi minimdlni pozadavky pro znovu naplnitelné palivové nddrze na zkapalnény zemni plyn (LNG)
pouzivané ve vozidlech a také zkuebni metody, které jsou pozadovany.
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PRILOHA 3A

TLAKOVE LAHVE NA PLYN — VYSOKOTLAKA LAHEV PRO SKLADOVANI STLACENEHO ZEMNIHO

PLYNU (CNG) VE VOZIDLE PRO POUZITI JAKO PALIVO PRO AUTOMOBILY

OBLAST PUSOBNOSTI

Tlakové ldhve, na které se vztahuje tato piiloha, jsou zafazeny do tfidy 0 popsané v bodé 3 tohoto pfedpisu,
a jsou v provedent:

CNG-1 celokovova
CNG-2 kovovd vlozka vyztuzend spojitym vldknem impregnovanym pryskyfici (obrucovité ovinutd)
CNG-3 kovovd vlozka vyztuZena spojitym vlaknem impregnovanym pryskytici (plné ovinutd)

CNG-4 spojité vldkno impregnované pryskyfici s nekovovou vlozkou (plné kompozitni)

Provozni podminky, kterym budou tlakové ldhve vystaveny, jsou podrobné popsany v bodé 4 této ptilohy. Tato
piiloha vychadzi z pracovniho tlaku zemntho plynu jako paliva ve vysi 20 MPa ustdleného pfi 15 °C
s maximalnim tlakem plnéni 26 MPa. Jiné pracovni tlaky lze zohlednit Gpravou tlaku pomoci ptiméteného
koeficientu (poméru). Napf. systém s pracovnim tlakem 25 MPa vyZzaduje, aby se tlaky vyndsobily
koeficientem 1,25.

Zivotnost tlakové ldhve je stanovena vyrobcem a mdze se ligit podle pouziti. Definice Zivotnosti vychazi
z plnéni tlakové ldhve 1 000 krit ro¢né s minimem 15 000 naplnéni. Maximalni Zivotnost je 20 let.

U celokovovych ldhvi a ldhvi s kovovou vlozkou vychdzi Zivotnost tlakové ldhve z miry riistu tinavovych trhlin.
Je nezbytnd kontrola kazdé tlakové ldhve nebo vlozky ultrazvukem nebo rovnocennou metodou, aby se
vyloudila pfitomnost trhlin, které pfesahuji maximdlni povolenou velikost. Tento pfistup umoZnuje optima-
lizovat ndvrh a vyrobu lehkych tlakovych 1ahvi na zemni plyn pro vozidla.

U plné kompozitnich tlakovych lahvi s nekovovymi nezatizenymi vlozkami se ,bezpecnd Zivotnost“ prokazuje
vhodnymi metodami ndvrhu, zkouskami technické zptisobilosti ndvrhu konstrukce a kontrolnimi mechanismy
ve vyrobé.

REFERENCE (VIZ BOD 2 TOHOTO PREDPISU)

DEFINICE (VIZ BOD 4 TOHOTO PREDPISU)

PROVOZNI PODMINKY
Obecné
Standardni provozni podminky

Standardni provozni podminky stanovené v tomto oddilu jsou uvedeny jako vychodisko pro ndvrh konstrukce,
vyrobu, kontrolu, zkousky a schvalovani tlakovych ldhvi, které maji byt trvale namontoviny ve vozidlech
a pouzivany k uskladnéni zemniho plynu pro pouziti jako paliva ve vozidlech pfi teploté okoli.

Pouzivani tlakovych 1ahvi

Stanovené provozni podminky jsou urceny také k tomu, aby poskytly informace, jak Ize tlakové 1dhve vyrobené
dle tohoto piedpisu bezpe¢né pouzivat:

a) vyrobcim tlakovych léhvi;
b) vlastnikim tlakovych lahvi;

¢) konstruktérim nebo dodavatelim odpovédnym za zdstavbu tlakovych lahvi;
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d) konstruktérim nebo vlastnikéim zafizeni pouzivaného k dopliovani paliva do tlakovych lahvi vozidel;
e) dodavateltim zemniho plynu a
f) regula¢nim organam, které maji pravomoc nad pouzivanim tlakovych lahvi.

4.1.3.  Zivotnost

Zivotnost, po kterou jsou tlakové ldhve bezpecné, musi konstruktér tlakové ldhve uvést na zdkladé pouzivani za
provoznich podminek stanovenych v tomto dokumentu. Maximdlni Zivotnost je 20 let.

4.1.4. Periodické ovétovéni technické zphsobilosti

Vyrobcee tlakové ldhve musi poskytnout doporuceni pro periodické ovéfovani technické zptsobilosti po dobu
Zivotnosti pomoci vizudlni kontroly nebo zkousek, a to na zdkladé pouzivini podle provoznich podminek
stanovenych v tomto predpisu. Kazdd tlakovd ldhev musi byt vizudlné kontrolovdna na vnéjsi poskozeni
a opotiebeni nejméné kazdych 48 mésict po datu svého uvedeni do provozu ve vozidle (registrace vozidla)
a pii kazdé nové zastavbé, a to i pod upeviiovacimi pdsy. Vizudlni kontrola musi byt provedena ptislusnym
subjektem schvalenym nebo uznanym regulaénim organem a v souladu se specifikacemi vyrobce. Tlakové lahve
bez stitkd s povinnymi informacemi nebo s jakkoli necitelnymi $titky s povinnymi informacemi musi byt
vytazeny z provozu. Pokud lze spolehlivé urcit vyrobce a vyrobni ¢islo tlakové ldhve, mtze byt pfipevnén
nahradni $titek umoziujici dal$i pouZivan{ 1ahve.

4.1.4.1. Tlakové ldhve vystavené kolizi

Tlakové ldhve musi byt po kolizi vozidla piekontroloviny subjektem povéfenym vyrobcem, pokud orgdn majici
soudni pravomoc neurdi jinak. Tlakovou ldhev, u které pii kolizi vozidla nedoslo k Zddnému poskozeni
ndrazem, lze vrétit do provozu, v ostatnich piipadech musi byt tlakovd lahev vracena vyrobci k posouzeni.

4.1.4.2. Tlakové ldhve vystavené poziru

Tlakové lahve, které byly vystaveny ptisobeni ohné, musi byt piekontroloviny subjektem povéfenym vyrobcem
nebo oznaceny za neschopné provozu a vyfazeny z provozu.

4.2. Maximdlni tlaky

Tlak v tlakové ldhvi nesmi pfesdhnout:
a) tlak, ktery se ustdli na 20 MPa pfi ustélené teploté 15 °C;

b) 26 MPa okamzité po plnéni bez ohledu na teplotu.

4.3. Maximalni pocet cyklti plnéni

Tlakové léhve jsou navrzeny pro naplnéni na ustdleny tlak do 20 MPa (200 bar) pfi ustdlené teploté 15 °C az
tisickrat za rok provozu.

4.4. Teplotni rozsah
4.4.1.  Ustalend teplota plynu

Ustalend teplota plynu v tlakovych lahvich mtze kolisat od minima — 40 °C k maximu 65 °C.

4.4.2.  Teplota tlakové lihve

Teplota materiala tlakové 1dhve miiZe kolisat od minima — 40 °C k maximu + 82 °C;
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4.4.3.

4.5.

4.6.

4.7.

Teploty nad + 65 °C musi byt dostatecné lokdlni nebo kratkodobé, aby teplota plynu v tlakové léhvi nikdy
nepfesdhla + 65 °C, s vjimkou podminek uvedenych v bodé 4.4.3.

Prechodné teploty

Teploty plynu vyvinuté béhem plnéni a vypousténi mohou kolisat mimo meze uvedené v bodé 4.4.1.

Slozen{ plynu

Do zemniho plynu se nesmi zdmérné piidavat methanol a/nebo glykol. Tlakové ldhev musi byt konstruovana
tak, aby snesla naplnéni zemnim plynem spliujicim kteroukoli z nésledujicich tf podminek:

a) SAEJ1616
b) Suchy plyn

Vodni para je za normdlnich podminek omezena na méné nez 32 mg/m?® pii tlakovém rosném bodu — 9 °C
pii 20 MPa. Nejsou zddnd omezeni pro slozky suchého plynu, kromé:

sirovodik a jiné rozpustné sirniky: 23 mg/m?
kyslik: 1 % objemové

Vodik musi byt omezen na 2 % objemova, jsou-li tlakové ldhve vyrobeny z oceli s mezi pevnosti v tahu
piesahujici 950 MPa.

¢) Vlhky plyn

Plyn, ktery obsahuje vodu v objemu vy$$im nez b), spliiuje za normélnich podminek ndsledujici omezeni
pro slozky:

sirovodik a jiné rozpustné sirniky: 23 mg/m’
kyslik: 1 % objemové

oxid uhlicity: 4 % objemovd

vodik: 0,1 % objemového

Za podminek vlhkého plynu je nutny minimalné 1 mg kompresorového oleje na 1 kg plynu na ochranu
kovovych tlakovych lahvi a vlozek.

Vnéjsi povrchy

Tlakové lihve nejsou konstruovdny pro trvalé vystaveni t¢inkim mechanického nebo chemického pusobeni,
napt. prosakovanim z ndkladu, jenz muZe byt na vozidlech prevazen, nebo tézkému poskozeni odérem
v dtsledku stavu silnice, a musi splfiovat uznavané normy pro montdz. Avak vnéjsi povrchy tlakové ldhve smi
byt nedmyslné vystaveny:

a) vodg, bud obcasnym ponofenim, nebo ostiikem z vozovky;

b) soli v diisledku provozu vozidla v blizkosti mofe/ocednu nebo v oblastech, kde se pouziva posypova stl;

¢) ultrafialovému zédfeni ze slunecniho svétla;

d) ndraziim stérkuy;

e) rozpoustédlim, kyselindm a zdsaddm, hnojivim; a

f) automobilovym kapalindm véetné benzinu, hydraulickych kapalin, glykolu a olejt.
Pronikani ¢i tnik plynu

Tlakové lédhve mohou byt dlouhodobé umistény v uzavienych prostordch. Konstrukce musi zohlediiovat
pronikdni plynu skrze sténu tlakové 1dhve nebo tinik mezi koncovymi spoji a vlozkou.
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5. SCHVALENI KONSTRUKCE
5.1 Obecné
Konstruktér tlakové ldhve musi s Zddosti o schvéleni predlozit schvalovacimu orgdnu ndsledujici informace:
a) provozni pokyny (bod 5.2);
b) konstrukéni ddaje (bod 5.3);
¢) vyrobni tdaje (bod 5.4);
d) systém jakosti (bod 5.5);
e) vlastnosti v lomu a rozsah poskozeni pfi nedestruktivni zkousce (bod 5.6);
f) specifika¢ni list (bod 5.7);
g) daldi podptirné udaje (bod 5.8).
Pro tlakové ldhve navrzené v souladu s ISO 9809 neni tfeba pfedklddat protokol o analyze pevnosti dle
bodu 5.3.2 ani informace dle bodu 5.6.
5.2. Provozni pokyny
Ucelem provoznich pokyni je informovat uzivatele tlakovych lihvi a osoby, které provadi zdstavbu, jakoz
i informovat pfislusny schvalovaci orgdn nebo jeho urceného zdstupce. Provozni pokyny musi obsahovat:
a) prohldseni, Ze konstrukce tlakové ldhve je vhodnd pro pouziti za provoznich podminek definovanych
v bodé 4 pro dobu Zzivotnosti tlakové lahve;
b) Zivotnost;
¢) minimdln{ poZadavky na provozni{ zkousky a/nebo kontroly;
d) pozadovand pietlakova zatizeni ajnebo izolaci;
e) zpusoby upevnéni, ochranné povlaky atd., které jsou pozadovany, ale nejsou souddsti dodavky;
f) popis konstrukee tlakové lahve;
g) jakékoli jiné informace potfebné k zajisténi bezpecného pouzivini a kontrol tlakové 1dhve.
5.3. Konstrukéni ddaje
5.3.1.  Vykresy

Vykresy musi obsahovat alesponi nasledujici informace:
a) ndzev, referencni ¢islo, datum vydani a piipadné isla revizi s daty vydani;
b) odkaz na tento ptedpis a typ tlakové lahve;

¢) vSechny rozméry spolu s tolerancemi, véetné podrobnosti o tvarech zakonceni s jejich minimdlni tloustkou
a o otvorech;

d) hmotnost tlakovych ldhvi véetné tolerance;

¢) uplné specifikace materidl, vCetné minimdlnich mechanickych a chemickych vlastnosti nebo rozmezi
toleranci, a u kovovych tlakovych lahvi a kovovych vlozek stanoveny rozsah tvrdosti;

f) dalsf udaje, jako jsou rozmezi tlaku pii autofretdzi, minimalni zkusebni tlak, podrobnosti o systému ochrany
pfed ohném a o vnéjsim ochranném povlaku.
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5.3.2.  Protokol o analyze pevnosti
Musi byt poskytnuta analyza pevnosti pomoci metody kone¢nych prvki nebo jind analyza pevnosti.

Protokol musi obsahovat tabulku shrnujici vypoctend napéti.

5.3.3.  Udaje o zkouskdch materidlu

Musi byt poskytnut podrobny popis konstrukénich materidlt a tolerance jejich vlastnosti. PredloZit je tfeba také
tdaje o zkouskdch charakterizujici mechanické vlastnosti a vhodnost materidl k provozu za podminek
stanovenych v bodé 4.

5.3.4.  Udaje o zkouskach technické zptisobilosti konstrukce

Musi byt prokdzano, Ze materidl, konstrukce, vyroba a kontrola tlakovych lahvi jsou pfiméfené zamyslenému
provozu, a to splnénim pozadavki zkousek pozadovanych pro konkrétni konstrukei tlakové ldhve pfi zkouseni
v souladu s piislusnymi metodami zkousek podrobné popsanymi v dodatku A této prilohy.

Udaje o zkouskich dokumentuji také rozméry, tloustky stén a hmotnosti kazdé ze zkousenych tlakovych ldhvi.

5.3.5.  Ochrana pfed ohném

Musi byt stanoveno uspotdddni pretlakovych zafizeni, kterd ochrdni tlakovou ldhev proti ndhlému roztrzenf pfi
vystaveni ohni dle bodu A.15 dodatku A této piflohy. Udaje o zkousce musi doklddat Gi¢innost stanoveného
systému ochrany pfed ohném.

5.3.6.  Upevnéni tlakové ldhve

V souladu s bodem 6.11 této piilohy je tfeba poskytnout podrobnosti o upevnéni tlakové lahve nebo
o pozadavcich na upevnéni.

5.4. Vyrobni tdaje

Musi byt uvedeny podrobnosti o viech vyrobnich postupech, nedestruktivnich zkouskach, vyrobnich zkouskich
a zkouskdch Sarif; uvddi se tolerance v3ech vyrobnich procest, jako jsou tepelné zuslechfovani, koncové
tvarovani, pomér smési pryskyfice, napéti a rychlost navijeni vlikna, Casy a teploty vytvrzovani a postupy
autofretdze. Uvadi se také konecnd Gprava povrchu, podrobnosti o zévitech, kritéria pfijatelnosti pro kontrolu
ultrazvukem (nebo rovnocennou kontrolu) a maximalni pocet kust pro zkousky Sarzi.

5.5. (neptidéleno)

5.6. Vlastnosti v lomu a velikost vady pfi nedestruktivnich zkouskach
5.6.1.  Vlastnosti v lomu

Vyrobce prokaze vlastnosti konstrukce z hlediska Gniku pfed prasknutim, jak je popsdno v bodé 6.7.

5.6.2.  Velikost vady pfi nedestruktivnich zkouskdch

Postupem popsanym v bodé 6.15.2 zjisti vyrobce maximdlni velikost vady pfi nedestruktivnich zkouskach,
kterd zabrani selhdni tlakové ldhve v dusledku tinavy materidlu nebo roztrzenim v priubéhu jeji Zivotnosti.
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5.7. Specifika¢ni list

Ve specifika¢nim listu pro kazdou konstrukci tlakové 1dhve musi byt uveden souhrn dokumentii poskytujicich
informace pozadované v bodé 5.1. Uvadi se ndzev, referencni ¢islo, ¢isla a data revizi ptivodniho vydani a verzi
vydani kazdého dokumentu. VSechny dokumenty musi byt podepsiny nebo parafoviny tim, kdo je vydal.
Specifikacni list musi byt oznacen ¢islem a piipadné Cisly revizi, kterd Ize pouZit k oznaceni konstrukce tlakové
lahve, a musi byt podepsan technickym pracovnikem odpovédnym za ndvrh konstrukce. Na specifika¢nim listu
musi byt ponechdn prostor pro razitko oznacujici registraci konstrukee.

5.8. Dal3i podptirné adaje

Pfipadné se uvedou dal3i tdaje, které dokladaji zddost, naptiklad provozni historie materidlu, jehoZz pouziti je
navrzeno, nebo pouziti urcité konstrukce tlakové lahve v jinych provoznich podminkach.

5.9. Schvileni a osvédéeni
5.9.1.  Kontroly a zkousky
Je tieba provést hodnoceni shody v souladu s bodem 9 tohoto piedpisu.

Aby se zajistilo, Ze tlakové 1dhve jsou v souladu s timto mezindrodnim pfedpisem, musi byt ldhve podrobeny
kontrole podle bodt 6.13 a 6.14 provedené schvalovacim organem.

5.9.2. Osvédceni o zkousce

Pokud jsou vysledky zkousek prototypu podle bodu 6.13 uspokojivé, vydd schvalovaci orgdn osvédéeni
o zkousce. Pifklad osvédéeni o zkousce je uveden v dodatku D této ptilohy.

5.9.3.  Osvédceni o pfijatelnosti Sarze

Schvalovaci orgdn vypracuje osvédceni o pfijatelnosti v souladu s dodatkem D této piilohy.

6. POZADAVKY PLATNE PRO VSECHNY TYPY TLAKOVYCH LAHVI
6.1. Obecné

Nasledujici pozadavky jsou obecné platné pro typy tlakovych lahvi uvedené v bodech 7 az 10 této piilohy.
Névrh konstrukce tlakovych ldhvi musi zohlednovat vSechny piislusné aspekty, které jsou potfebné k tomu, aby
se zajistilo, Ze kazdd tlakova ldhev vyrobend podle navrhu je vhodnd pro sviij tcel po stanovenou Zivotnost;
u ocelovych tlakovych ldhvi typu CNG-1 navrZenych v souladu s normou ISO 9809 a spliujicich vSechny
pozadavky v uvedené normé obsazené se pozaduje pouze splnéni pozadavkd bodi 6.3.2.4 a 6.9 az 6.13.

6.2. Konstrukce

Tento predpis nestanovi konstrukéni vzorce ani povolend napéti nebo namahani, ale poZaduje, aby pfiméfenost
ndvthu konstrukce byla ovéfena vhodnymi vypolty a prokdzdna tim, Ze tlakové lahve budou schopny
konzistentné obstdt ve zkouskdch materidld, zkouskach technické zpusobilosti konstrukee, vyrobnich zkouskdch
a zkouskdch Sarze stanovenych v tomto predpisu; viechny ndvrhy konstrukce musi pfi redlné degradaci
tlakovych ¢dsti béhem normadlntho provozu zajistit selhdni typu ,unik pred prasknutim“. Dojde-li k dniku
z kovovych tlakovych léhvi nebo kovovych vlozek, musi to byt pouze skrze rist tinavové trhliny.

6.3. Materidly

6.3.1.  Pouzité materidly musi byt vhodné pro provozni podminky stanovené v bodé 4 této pitilohy. V konstrukci
nesmi dochdzet ke kontaktu neslucitelnych materidlt. Zkousky zpusobilosti konstrukénich materidlt jsou
shrnuty v tabulce 6.1.
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6.3.2.  Ocel
6.3.2.1. Slozeni

Ocele musi byt odkysliceny hlintkem a/nebo kiemikem a vyrobeny jako ptevdzné jemnozrnné. Chemické
sloZeni vSech oceli musi byt deklarovdno a definovano alespon:

a) obsahem uhliku, manganu, hliniku a kfemiku ve vSech piipadech;

b) obsahem niklu, chromu, molybdenu, boru, vanadia a jakychkoli jinych zdmérné ptidanych legujicich prvka.
V analyze tavby nesmi byt pfekroceny nésledujici mezni hodnoty:

Pevnost v tahu <950 MPa > 950 MPa
Sira 0,020 % 0,010 %
Fosfor 0,020 % 0,020 %
Sira a fosfor 0,030 % 0,025 %

Je-li pouzita uhliko-b6rovd ocel, musi byt provedena zkouska prokalitelnosti v souladu s ISO 642 na prvém
a poslednim ingotu nebo bramé kazdé tavby oceli. Tvrdost méfend ve vzdalenosti 7,9 mm od kaleného konce
musi byt v rozsahu 33-53 HRC nebo 327-560 HV a musi byt osvédéena vyrobcem materidlu.

6.3.2.2. Vlastnosti v tahu

Mechanické vlastnosti oceli v dokoncené tlakové 1dhvi nebo vlozce se uréi v souladu s bodem A.1 (dodatek A
této ptilohy). Pomérné prodlouzeni oceli musi byt nejméné 14 %.

6.3.2.3. Razové vlastnosti

Razové vlastnosti oceli v dokonéené tlakové 1dhvi nebo vlozce se urdi v souladu s bodem A.2 (dodatek A této
piilohy). Hodnoty rdzu nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce 6.2 této piilohy.

6.3.2.4. Vlastnosti pti ohybu

Vlastnosti pfi ohybu svafované nerezové oceli v dokonéené vlozce se ur¢i v souladu s bodem A.3 (dodatek A
této piilohy).

6.3.2.5. Makroskopické zkoumani svaru

Provede se makroskopické zkoumdni svaru pro kazdy typ svafovaciho postupu. Musi vykazovat tiplné slouceni
bez jakychkoliv konstrukénich chyb nebo nepfijatelnych zdvad, jak je stanoveno trovni C v EN ISO 5817.

6.3.2.6. Odolnost proti koroznimu praskdni vyvolanému sirnikem

Pokud horni mez stanovené pevnosti v tahu pro danou ocel presihne 950 MPa, musi byt ocel z dokoncené
tlakové ldhve podrobena zkou$ce odolnosti vic¢i koroznimu praskdni vyvolanému sirntkem v souladu
s dodatkem A této pfilohy, bodem A.3 a splnit pozadavky tam uvedené.

6.3.3. Hlinik
6.3.3.1. Slozeni

Slitiny hliniku musi byt uvddény v souladu s praxi Aluminium Association pro doty¢ny systém slitin. Meze
necistot pro olovo a bizmut v jakékoli slitiné hlinku nesmi pfeséhnout 0,003 %.
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6.3.3.2. Zkousky odolnosti proti korozi

Slitiny hlinfku musi splfiovat poZadavky zkousek odolnosti proti korozi provadénych v souladu s bodem A.4
(dodatek A této piilohy).

6.3.3.3. Tvorba trhlin p#i dlouhodobém zatiZeni

Slitiny hlintku musi spliiovat pozadavky zkouSek na tvorbu trhlin pfi dlouhodobém zatizeni provadénych
v souladu s bodem A.5 (dodatek A této pilohy).

6.3.3.4. Vlastnosti v tahu

Mechanické vlastnosti slitiny hlintku v dokoncené tlakové lahvi se ur¢i v souladu s bodem A.l (dodatek A této
pfilohy). Pomérné prodlouzeni hlintku musi byt nejméné 12 %.

6.3.4. Pryskyfice
6.3.4.1. Obecné

Materidlem pro impregnaci mohou byt termosetické nebo termoplastické pryskyfice. Piklady vhodnych
pojivovych materialt jsou termosetické plasty epoxid, upraveny epoxid, polyester a vinylester, a termoplastické
materidly polyetylén a polyamid.

6.3.4.2. Pevnost ve smyku

Pryskyficné materidly se zkousi v souladu s bodem A.26 (dodatek A této piilohy) a musi splnit pozadavky tam
uvedené.

6.3.4.3. Teplota skelného pfechodu

Teplota skelného prechodu pryskyficného materidlu se ur¢i v souladu s normou ASTM D3418.

6.3.5. Vldkna

Vldkennym materidlem vyztuzujicim konstrukci je sklenéné vlakno, aramidové vlakno nebo uhlikové vldkno.
Pokud se pouZije vyztuzeni uhlikovym vldknem, musi konstrukce zahrnovat prostiedky zabraiujici galvanické
korozi kovovych soudasti tlakové lahve. Vyrobce musi vést v evidenci zvefejnéné specifikace kompozitnich
materiali, doporuceni vyrobce materidlu o podminkach skladovani a skladovaci Zivotnosti a osvédéeni vyrobce
materidlu, Ze kazdd doddvka odpovidd pozadavkiim uvedené specifikace. Vyrobce vldkna osvéddi, Ze vlastnosti
vlakenného materidlu odpovidaji specifikacim vyrobce pro dany vyrobek.

6.3.6. Plastové vlozky

Mez kluzu a prodlouzeni pii pretrzeni se ur¢i v souladu s bodem A.22 (dodatek A této piilohy). Zkousky musi
prokazat tvdrnost materidlu plastové vlozky pfi teplotich — 50 °C nebo nizsich tim, Ze jsou splnény hodnoty
uvedené vyrobcem; polymerovy materidl musi byt slucitelny s provoznimi podminkami stanovenymi v bodé 4
této piilohy. V souladu s metodou popsanou v bodé A.23 (dodatek A této piilohy) musi byt teplota zméknuti
nejméné 90 °C a teplota taveni nejméné 100 °C.

6.4. Zkusebni tlak

Minimdlni zkuSebni tlak pouzity pfi vyrobé musi byt 30 MPa.
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6.5. Tlaky pfi roztrzeni a poméry napéti vldken

Pro vSechny typy tlakovych lahvi nesmi byt minimélni skute¢ny tlak pii roztrzeni mensi nez hodnoty uvedené
v tabulce 6.3 této piilohy. U konstrukel typd CNG-2, CNG-3 a CNG-4 musi byt kompozitni ovinuti
konstruovano pro vysokou spolehlivost pti dlouhodobém zatizeni a pfi cyklickém zatézovani. Této spolehlivosti
mus{ byt dosazeno splnénim nebo piekroenim hodnot pomértt napéti kompozitniho vyztuzeni uvedenych
v tabulce 6.3 této piilohy. Pomér napéti je definovan jako napéti vldkna pfi stanoveném minimalnim tlaku pfi
roztrzeni délené napétim vlakna pfi pracovnim tlaku. Pomér roztrZeni je definovdn jako skute¢ny tlak pii
roztrzeni tlakové lahve déleny pracovnim tlakem. Pro konstrukce typu CNG-4 je pomér napéti roven poméru
roztrzeni; pro konstrukce typi CNG-2 a CNG-3 (kovova vlozka, kompozitni ovinuti) musi vypoéty poméru
napéti zahrnovat:

a) analytickou metodu zpiisobilou pro nelinedrni materidly (jednotéelovy pocitacovy program nebo program
pro analyzu metodou kone¢nych prvka);

b) kiivka pruzné-plastického napéti pro materidl vlozky musi byt zndma a spravné modelovana;
¢) mechanické vlastnosti kompozitnich materidld musi byt spravné modelovany;

d) vypocty se musi provést pro: tlak pii autofretdzi, nulovy tlak po autofretdZi, pracovni tlak a minimdlni tlak
pfi roztrzent;

¢) do analyzy je nutné zahrnout pfedpéti z napéti pii navijeni;

f) minimélni tlak pfi roztrzeni musi byt zvolen tak, aby vypoctené napéti pfi minimdlnim tlaku pfi roztrzeni
délené vypoctenym napétim pii pracovnim tlaku spliiovalo pozadavky na pomér napéti pro pouzité vlikno;

g) pii analyze tlakovych ldhvi s hybridnim vyztuzenim (dva nebo vice raznych typt vldken) musi byt zvdzeno
rozdéleni zatéZe mezi riznd vldkna na zdkladé roznych moduld pruznosti vldken. Pozadavky na pomér
napéti kazdého jednotlivého typu vldkna musi byt v souladu s hodnotami uvedenymi v tabulce 6.3 této
piflohy. Ovéfeni pomérti napéti 1ze téZ provést pomoci tenzometr. Pijatelnd metoda je popsdna v informa-
tivnim dodatku E této ptilohy.

6.6. Analyza pevnosti

Za tcelem odiivodnéni minimélni konstrukéni tloustky stén se musi provést analyza pevnosti. Soucdsti analyzy
je ur¢eni napéti ve vlozkdch a vldknech konstrukei z kompozitnich materiald.

6.7. Hodnoceni tniku pfed prasknutim (LBB, Leak-before-break)

Pro tlakové ldhve typtt CNG-1, CNG-2 a CNG-3 je nutno prokazat vlastnosti z hlediska tniku pfed prasknutim.
Zkouska na unik pfed prasknutim se provadi v souladu s bodem A.6 (dodatek A této pfilohy). Prokdzani
tniku pfed prasknutim se nepozaduje u konstrukci tlakovych ldhvi, které zajistuji dnavovou Zivotnost
piesahujici 45 000 tlakovych cykld pfi zkousce podle bodu A.13 (dodatek A této piflohy). Dvé metody
hodnoceni tniku pted prasknutim jsou pro informaci zahrnuty v dodatku F této pilohy.

6.8. Kontroly a zkousky

Vyrobni kontrola stanovi programy a postupy pro:
a) vyrobni kontrolu, zkousky a kritéria pfijatelnosti a

b) pravidelnou kontrolu, zkousky a kritéria pfijatelnosti béhem provozu. Interval vizudlntho piekontrolovani
vnéjsich povrchd tlakovych ldhvi musi byt v souladu s bodem 4.1.4 této pfilohy, pokud jej nezméni
schvalovaci orgdn. Vyrobce stanovi kritéria vyfazeni pro vizudlni pfekontrolovdni na zdkladé vysledkt
cyklickych tlakovych zkousek provedenych na tlakovych lahvich, které maji vady. Voditko pro pokyny
vyrobce tykajici se manipulace s lahvemi, jejich pouziti a kontroly je uvedeno v dodatku G této pfilohy.
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6.9. Ochrana pred ohném

Viechny tlakové lahve musi byt chrinény pfed ohném pomoci pfetlakového zafizeni. Tlakovd lahev, jeji
materidly, ptetlakové zatizeni a veskeré dodate¢né izolacni nebo ochranné materidly musi byt navrzeny
spole¢né, aby zajistily pfiméfenou bezpe¢nost pii pozdru dle zkousky stanovené v bodé A.15 (dodatek A této
piilohy).

Pretlakova zafizeni se zkousi v souladu s bodem A.24 (dodatek A této pfilohy).

6.10.  Otvory
6.10.1. Obecné

Otvory jsou povoleny pouze v koncich lahve. Osa otvorti musi byt totoznd s podélnou osou tlakové ldhve.
Zévity musi byt Cisté vyfiznuty, hladké, bez povrchovych trhlin a podle kalibru.

6.11.  Upevnéni tlakové ldhve

Vyrobce uvede prostiedky, jimiz musi byt tlakové ldhve upevnény pii zdstavbé do vozidel. Vyrobce dodd téz
pokyny pro montdz upevnéni, véetné svérné sily a kroutictho momentu, aby byla zajisténa pozadovana zddrzna
sila, ale aby tlakova ldhev nebyla vystavena nepfijatelnému namahdni a nebyl poskozen jeji povrch.

6.12.  Vngjsi ochrana proti vlivim prostied]

Vngj§i povrch tlakovych ldhvi musi spliiovat pozadavky zkousky odolnosti proti vlivim prostiedi podle
bodu A.14 (dodatek A této piilohy). Vngjsi ochrana mize byt zajisténa nékterym z ndsledujicich zpasobu:

a) kone¢nd uprava povrchu poskytujici pfiméfenou ochranu (napf. kovovd vrstva nanesend na hlinik,
eloxovéni); nebo

b) pouziti vhodného vldkenného a pojivového materidlu (napf. uhlikové vldkno v pryskyfici); nebo

¢) ochranny povlak (napf. organicky povlak, ndtér), ktery musi splitovat pozadavky bodu A.9 (dodatek A této
piilohy).

Jakykoli povlak nandSeny na tlakovou ldhev musi byt takovy, aby postup nandSeni neovliviioval negativné
mechanické vlastnosti tlakové lahve. Povlak musi byt navrzen tak, aby umoziioval nédslednou kontrolu za
provozu; vyrobce poskytne pokyny pro naklddani s povlakem béhem kontroly, aby se zajistila trvajici celistvost
tlakové lahve.

Upozoriiujeme vyrobce, Ze zkouska odolnosti proti vlivim prostiedi, kterd hodnoti vhodnost systémt povlakd,
je uvedena v informativnim dodatku H této piilohy.

6.13.  Zkousky technické zptisobilosti ndvrhu konstrukce

Pro schvéleni kazdého typu tlakovych lahvi musi byt prokdzdno, Ze materidl, konstrukce, vyroba a kontrola
jsou pfiméfené jejich zamyslenému pouzivani, a to splnénim pfiméfenych pozadavki zkousek technické
zpusobilosti materidlu shrnutych v tabulce 6.1 této piilohy a zkousek technické zpusobilosti tlakové ldhve
shrnutych v tabulce 6.4 této piilohy, pticemz vSechny zkousky musi byt v souladu s pfislusnymi metodami
zkouSeni popsanymi v dodatku A této ptilohy. Zkousené tlakové ldhve nebo vlozky vybere a zkousky dosvédéi
piislusny organ. Je-li zkouskdm podrobeno vice tlakovych 1ahvi nebo vlozek, nez pozaduje tato pifloha, musi
byt zdokumentovany vsechny vysledky.

6.14.  Zkousky 3arze

Zkousky Sarze stanovené v této pfiloze pro kazdy typ tlakové ldhve se musi provadét na tlakovych ldhvich nebo
vlozkidch vybranych z kazdé Sarie dokonéenych tlakovych ldhvi nebo vlozek. Mohou se téZ pouzit tepelné
zpracované doprovodné vzorky, pro néz je prokdzdno, Ze jsou reprezentativni pro dokoncené tlakové lahve
nebo vlozky. Zkousky Sarze pozadované pro kazdy typ tlakové ldhve jsou uvedeny v tabulce 6.5 této ptilohy.



30.6.2015 Utedn véstnik Evropské unie L 166/61

6.15.  Vyrobni kontroly a zkousky
6.15.1. Obecné

Vyrobni kontroly a zkousky se provadi na vsech tlakovych ldhvich vyrobenych v $arzi. Kazdd tlakovd ldhev se
kontroluje béhem vyroby a po dokonéeni ndsledujicimi zptisoby:

a) ultrazvukovd (nebo prokazatelné rovnocennd) kontrola kovovych tlakovych ldhvi a vlozek v souladu
s normou BS 5045, &st 1, priloha B, nebo prokazatelné rovnocennd metoda, aby se ovéfilo, Ze maximalni
velikost existujicich vad je mensi neZ velikost stanovend v navrhu konstrukce;

b) ovéfeni, Ze kritické rozméry a hmotnost dokonéené tlakové ldhve a vSech vlozek a ovinuti jsou v rdmci
toleranci konstrukee;

¢) ovéfeni shody se stanovenou kone¢nou tpravou povrchu se zvldstni pozornosti vénovanou hluboce
tazenym povrchim a pfehybim nebo pfesahiim na hrdle nebo osazeni kovanych nebo odstfedivé litych
koncovych pouzder nebo otvort;;

d) ovéfeni znaceni;

e) zkousky tvrdosti kovovych tlakovych ldhvi a vlozek v souladu s bodem A.8 (dodatek A této piilohy) se
provadi po kone¢ném tepelném zuslechfovani a takto zjisténé hodnoty tvrdosti musi byt v rozsahu
stanoveném v ndvrhu konstrukee;

f) zkouska hydrostatické odolnosti v souladu s bodem A.11 (dodatek A této piilohy).

Souhrn kritickych poZadavk( na vyrobni kontroly, jez maji byt provedeny na kazdé tlakové ldhvi, je uveden
v tabulce 6.6 této prilohy.

6.15.2. Maximdlni velikost vady

U konstrukei typd CNG-1, CNG-2 a CNG-3 musi byt uréena maximalni velikost vady v libovolném misté
kovové tlakové ldhve nebo kovové vlozky, kterd béhem stanovené Zivotnosti nevzroste na kritickou velikost.
Kritickd velikost vady je definovdna jako mezni vada skrz celou tloustku stény (tlakové lahve nebo vlozky),
kterd umozni unik skladovaného plynu, aniz by doslo k roztrzeni tlakové lahve. Velikosti vad pro kritéria
vytazeni pii ultrazvukové nebo rovnocenné kontrole musi byt mensi neZ maximalni povolené velikosti vad.
U konstrukci typi CNG-2 a CNG-3 se predpoklddd, ze nesmi dojit k zddnému poskozeni kompozitu
zpusobenému jakymikoli mechanismy zdvislymi na case. Povolend velikost vady pro nedestruktivni zkousku
(NDE) se ur¢i vhodnou metodou. Dvé takové metody jsou popsdny v informativnim dodatku F této piilohy.

6.16.  Nesplnéni pozadavki zkousky

V ptipadé nesplnéni pozadavki zkousky se provadi opakované zkouseni nebo opakované tepelné zuslechtovani
a opakované zkouseni takto:

a) existuji-li zndmky chyby pfi provadéni zkousky nebo chyby méfeni, provede se dalsi zkouska. Pokud je
vysledek této zkousky uspokojivy, prvni zkouska se nebere v tivahu;

b) byla-li zkouska provedena uspokojivé, musi byt zjisténa pficina netispésnosti zkousky.

Mé-li se za to, Ze netspéch je zpusoben pouzitym tepelnym zuslechfovanim, muZe vyrobce podrobit vSechny
tlakové 1ahve dané Sarze dalsimu tepelnému zuslechtovani.

Neni-li netspéch zptsoben pouzitym tepelnym zuslechtovanim, musi byt viechny zjisténé vadné tlakové lahve
vytazeny nebo opraveny schvalenou metodou. Nevyfazené tlakové ldhve se pak povazuji za novou SarZi.

V obou pifpadech musi byt novd SarZe znovu pfezkousena. Vsechny piislusné zkousky prototypu nebo Sarze,
které jsou potfebné k prokdzdni prijatelnosti nové Sarze, musi byt provedeny znovu. Pokud budou vysledky
jedné ¢i vice zkousek i jen ¢dstecné neuspokojivé, vechny tlakové ldhve Sarze musi byt vyfazeny.
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6.17. Zména konstrukce

Zménou konstrukce se rozumi jakakoli zména ve vybéru konstrukénich materidlé nebo zména rozméra, kterou
nelze pfi¢ist normalnim vyrobnim tolerancim.

Pro men$i zmény konstrukce bude povoleno ovéfeni technické zpiisobilosti pomoci zkrdceného zkusebniho
programu. Zmény konstrukce uvedené v tabulce 6.7 vyzaduji zkousky technické zpusobilosti konstrukce
popsané v tabulce.

Tabulka 6.1

Zkouska technické zpasobilosti materidlu konstrukce

Prislusné body této piilohy
Ocel Hlinik Pryskyfice Vlakna T?g;l){;é
Vlastnosti v tahu 6.3.2.2 6.3.3.4 6.3.5 6.3.6
Réazové vlastnosti 6.3.2.3
Vlastnosti pfi ohybu 6.3.2.4
Zkouméni svaru 6.3.2.5
Odolnost proti koroznimu praskdni 6.3.2.6
vyvolanému sirnikem
Odolr}ost proti prasknuti pii sou- 6.3.3.3
stavném zatizeni
Korozni praskani pii zatézi 6.3.3.2
Pevnost ve smyku 6.3.4.2
Teplota skelného pfechodu 6.3.4.3
Teplota zméknuti/taveni 6.3.6
Mechanika lomu (¥) 6.7 6.7
*) N:c{lihpoiadovéno, pokud se pouzije pfistup zaloZeny na zkousce vadné tlakové lihve dle bodu A.7 dodatku A této
piilohy.
Tabulka 6.2

Pfipustné hodnoty pro rizovou zkousku
Primér tlakové ldhve D [mm] > 140 < 140
Smér zkousky piiény podélny
Sitka zkusebniho vzorku [mm)] 3-5 >5-7,5 >7,5-10 3az 5
Zkusebn teplota [°C] -50 -50

Rézova pevnost, [J/cm?]
Stfedni hodnota pro 3 vzorky 30 35 40 60
Jednotlivy vzorek 24 28 32 48
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Tabulka 6.3
Minimélni hodnoty skute¢ného tlaku pfi roztrzeni a poméry napéti
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
celokovova s obrucovitym ovinutim s plnym ovinutim plné kompozitni
Tlak pti Pomgér Tlak pfi Pomgér Tlak pti Pomér Tlak pfi
roztrZeni napéti roztrzeni napéti roztrzeni napét{ roztrzeni
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Celokovova 45
Sklo 2,75 501 3,65 70D 3,65 73
Aramid 2,35 47 3,10 601 3,1 62
Uhlik 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Hybridni 2 2

Pozndmka 1 — Minimdlni skutecny tlak pfi roztrzeni. Kromé toho musi byt provedeny vypocty v souladu s bodem 6.5 této pii-
lohy, aby se ov¢filo, Ze jsou splnény také pozadavky na minimélni pomér napéti.

Pozndmka 2 — Poméry napéti a tlaky pfi roztrZeni je nutno vypocitat v souladu s bodem 6.5 této piilohy.

Tabulka 6.4

Zkousky technické zpiisobilosti konstrukce tlakové ldhve

Zkouska a odkaz na p¥ilohu

Typ tlakové 1dhve

CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12 Roztrzeni X * X X X
A.13 Okolni teplota/cyklus X* X X X
A.14 Zkouska v kyselém prostredi X X X
A.15 Ohen X X X
A.16 Priraz X X X X
A.17 Tolerance vad X X X X
A.18 Zkouska na vysokoteplotni te¢eni X X X
A.19 Roztrzeni naméhdnim X X X
A.20 Pidova zkouska X X
A.21 Prostupnost X
A.24 Pretlakové zafizeni X X X
A.25 Zkouska hrdla ve zkrutu X X
A.27 Cyklovani zem. plynem X
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Typ tlakové lahve
Zkouska a odkaz na p¥ilohu
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.6 Unik pied prasknutim X X
A.7 Extrémni teplota/cyklus X X X X
X = vyzadovdno
* = NevyZzaduje se u tlakovych lahvi navrzenych dle ISO 9809 (ISO 9809 jizZ tyto zkousky nafizuje).
Tabulka 6.5
Zkousky Sarze
Typ tlakové 1dhve
Zkouska a odkaz na ptilohu
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12 Roztrzeni X X X X
A.13 Okolni teplota/cyklus X X X X
A.1 Tah X Xt Xt
A.2 Ndraz (ocel) X Xt Xt
A.9.2 Vrstveni* X X X X
X = vyzadovano.
* = § vyjimkou piipadd, kdy neni pouzit Zddny ochranny povlak.
T = Zkousky na materidlu vlozky.
Tabulka 6.6
Kritické pozadavky na vyrobni kontrolu
Typ Typ tlakové 1dhve
Pozadavky na kontrolu CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Kritické rozméry X X X X
Konecnd tprava povrchu X X X X
Vady (ultrazvuk nebo ekvivalent) X X X
Tvrdost kovovych tlakovych 1dhvi a kovo- X X X
vych vlozek
Zkouska hydrostatické odolnosti X X X X
Zkouska tésnosti X
Oznaceni X X X X

X = vyzadovano.
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Tabulka 6.7

Zména konstrukce

Typ zkousky
Vysokotepl.
tecen{ Pronikdni
Hydro- Cvkl. pii Tole- A.18 CNG A.21
Zména konstrukce statické YE PP iy pro- . o Roztrzeni Hrdlo ve PRD vy-
okoln{ i Ohen Priiraz rance PP
roz- teploté: stiedi A1LS AL6 vad naméhdnim zkrutu konnost
trzen{ /£)13 ’ A.l4 ’ : A17 A.19 A.25 A.24
A12 ’ ’ Padové Cyklovani
zkouska A27
A.20
Vyrobce vldkna X X X* Xt
Materidl kovové tla- X X X* X X* X X*
kové ldhve nebo
vlozky
Material plastové X X Xt
vlozky
Vlakenny materidl X X X X X X X Xt
Pryskyfi¢ny materidl X X X X
Zména pruméru X X
<20 %
Zména priméru X X X X* X
>20 %
Zména délky X Xt
<50%
Zména délky X X Xt
>50 %
Zména pracovniho X X
tlaku < 20 %°
Tvar klenby X X Xt
Velikost otvoru X X
Zména povlaku X
Konstrukce hrdla Xt
Zména vyrobniho X X
postupu
Pretlakové zafizeni X X

X = vyzadovino.

*  Zkouska se nevyZaduje u celokovovych konstrukei (CNG-1).

Zkouska se vyzaduje pouze u plné kompozitnich konstrukei (CNG-4).
Zkouska se vyzaduje, pouze dojde-li ke zvétseni délky.

® ++ —+

Pouze je-li zména tloustky dmérnd zméné praméru a/nebo zméné tlaku.
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7. KOVOVE TLAKOVE LAHVE TYPU CNG-1
7.1. Obecné

Névrh konstrukce musi stanovit maximdlni velikost piipustné vady v libovolném bodé tlakové ldhve, kterd
u tlakové lahve provozované pii pracovnim tlaku nevzroste na kritickou velikost béhem stanoveného obdobi do
opakovani zkou$ek nebo béhem Zivotnosti, neni-li stanoveno opakovani zkouSek. Urleni tniku pied
prasknutim musi byt provedeno v souladu s vhodnymi postupy definovanymi v bodé A.6 (dodatek A této
piilohy). Povolend velikost vady se ur¢i v souladu s bodem 6.15.2 vyse.

U tlakovych lahvi navrzenych v souladu s normou ISO 9809 a spliiujicich vSechny pozadavky uvedené normy
se vyzaduje pouze splnéni pozadavkd zkousek materidld podle bodu 6.3.2.4 vySe a pozadavki zkousky
technické zpisobilosti podle bodu 7.5 niZze, kromé bodd 7.5.2 a 7.5.3.

7.2. Analyza pevnosti

Napéti v tlakové ldhvi se vypoctou pro 2 MPa, 20 MPa, zkusebni tlak a projektovany tlak pfi roztrzeni. Pii
vypocltech se pouziji vhodné analytické postupy vyuZzivajici teorii skofepinovych téles, kterd bere v tvahu
mimorovinny ohyb plasté, aby se zjistilo rozdéleni napéti v hrdle, pfechodovych oblastech a vélcové ¢asti
tlakové lahve.

7.3. Pozadavky na vyrobni zkousky
7.3.1.  Obecné

Konce hlintkovych tlakovych ldhvi nesmi byt uzavieny tvdfenim. Zdkladové konce ocelovych tlakovych lahvi,
které byly uzavieny tvafenim, kromé tlakovych lahvi navrzenych v souladu s ISO 9809, musi byt zkontrolovany
nedestruktivni zkouskou nebo rovnocennym zpiisobem. V procesu uzavieni nesmi byt na koncich pfidavin
kov. Kazdd tlakovd ldhev musi byt zkontrolovdna pfed koncovym tvifenim z hlediska tloustky a konecné
tpravy povrchu.

Po koncovém tvéfeni se tlakové ldhve tepelné zuslechti na rozsah tvrdosti stanoveny pro konstrukei. Lokdlni
tepelné zuslechtovani neni povoleno.

Jsou-li dodévany hrdlovy krouzek, zdkladovy krouzek nebo tchyty pro upevnéni, musi byt z materidlu
slu¢itelného s materidlem tlakovych ldhvi a musi byt bezpecné pfipevnény jinou metodou neZ svaFovdnim,
tvrdym pédjenim nebo mékkym pdjenim.

7.3.2.  Nedestruktivni zkouska

Nasledujici zkousky se provadi na kazdé kovové tlakové lahvi:
a) zkouska tvrdosti v souladu s bodem A.8 (dodatek A této piilohy);

b) ultrazvukovad kontrola v souladu s normou BS 5045, &ist 1, piiloha I, nebo prokazatelné rovnocennd
nedestruktivni zkouska, aby se zajistilo, Ze maximélni velikost vady nepfesahuje velikost stanovenou
v ndvrhu konstrukce a uréenou v souladu s bodem 6.15.2 vyse.

7.3.3.  Zkousky hydrostatickym tlakem

Kazdd dokoncend tlakovd ldhev se zkousi hydrostatickym tlakem v souladu s bodem A.11 (dodatek A této
piilohy).

7.4. Zkousky Sarze tlakovych lahvi

Zkousky Sarze se provddi na dokoncenych tlakovych ldhvich, které jsou reprezentativni pro normalni vyrobu
a oznaceny identifikacnimi znackami. Z kazdé Sarze se namdtkou vyberou dvé tlakové ldhve. Je-li zkouskdm
podrobeno vice tlakovych ldhvi, nez poZaduje tato p¥iloha, musi byt zdokumentovdny vSechny vysledky. Na
vybranych lahvich se provedou minimalné ndsledujici zkousky:

a) Zkousky materialt SarZe. Jedna tlakovd ldhev nebo tepelné zpracovany doprovodny vzorek reprezentativni
pro dokoncenou tlakovou ldhev se podrobi ndsledujicim zkouskdm:

i) kontrola kritickych rozmérti proti navrhu konstrukce;
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ii) zkouska hydrostatické odolnosti v souladu s bodem A.1 (dodatek A této piflohy) a musi splnit
pozadavky na konstrukci;

iii) u ocelovych tlakovych léhvi tfi rdzové zkousky podle bodu A.2 (dodatek A této piflohy) a musi splnit
pozadavky bodu 6.3.2.3;

iv) je-li soucdsti konstrukce ochranny povlak, zkousi se podle bodu A.9.2 (dodatek A této piilohy).

U v3ech tlakovych ldhvi zastoupenych ve zkousce Sarze, které nesplni stanovené pozadavky, se postupuje
podle bodu 6.16 vyse.

Pokud povlak nesplni pozadavky bodu A.9.2 (dodatek A této ptilohy), musi byt Sarze plné (ze 100 %)
zkontrolovana, aby se odstranily obdobné vadné tlakové lahve. Povlak vSech vadnych tlakovych lahvi maze
byt odstranén a znovu nanesen. Zkouska povlaku Sarze se poté musi opakovat.

b) Zkouska SarZe na roztrzeni. Jedna tlakovd ldhev se hydrostaticky natlakuje tak, aby doslo k jejimu roztrzeni
podle bodu A.12 (dodatek A této piilohy).

Je-li tlak pfi roztrzeni mensi nez minimdlni vypocteny tlak pfi roztrZeni, postupuje se podle bodu 6.16.

¢) Zkouska periodickym tlakovym cyklem. Dokoncené tlakové ldhve se podrobi tlakovému cyklu v souladu
s bodem A.13 (dodatek A této piilohy) pfi zkusebni frekvenci definované takto:

i) jedna tlakovd ldhev z kazdé Sarze se podrobi tlakovym cyklim o celkovém poctu tisicindsobku
stanovené zivotnosti v rocich, a to minimdlné 15 000 cykltim;

ii) pokud u deseti po sobé ndsledujicich vyrobnich Sarzi téze konstrukéni skupiny (. s pouZitim
obdobnych materidlt a postuptl) u Zddné tlakové lahve podrobené tlakovému cyklu dle bodu i) nedojde
k tUniku ani roztrzeni po méné cyklech, neZz cini 1 500ndsobek stanovené Zivotnosti v rocich
(minimdlné 22 500 cyklt), lze poté zkousku tlakovym cyklem omezit na jednu tlakovou ldhev
z kazdych péti vyrobnich Sarzi;

i) pokud u deseti po sobé nasledujicich vyrobnich Sarzi téze konstrukéni skupiny nedojde u Zddné
tlakové ldhve podrobené tlakovému cyklu dle bodu i) k tniku ani roztrzeni po méné cyklech, nez
¢ini 2 000ndsobek stanovené Zivotnosti v rocich (minimdlné 30 000 cykld), 1ze poté zkousku tlakovym
cyklem omezit na jednu tlakovou ldhev z kazdych deseti vyrobnich SarZi;

iv) pokud uplyne vice nez 6 mésicti od posledni vyrobni Sarze, musi byt tlakovd ldhev nésledujici vyrobni
Sarze podrobena zkousce tlakovym cyklem, aby byla zachovdna sniZend Cetnost zkousek Sarze dle bodu
ii) nebo iii);

v) pokud jakdkoli tlakovad lahev pfi zkousce tlakovym cyklem se sniZenou cetnosti dle bodu ii) nebo
iii) vySe nesplni pozadovany pocet tlakovych cykld (minimdlné 22 500, resp. 30 000 tlakovych cykld), je
nutné opakovat zkousky 3arze tlakovym cyklem s Cetnosti dle bodu i) pro minimdlné 10 vyrobnich
Sarzi, nez bude mozno znovu snizit etnost zkousek 3arze tlakovym cyklem dle bodu ii) nebo iii) vyse;

vi) pokud kterdkoli tlakovd ldhev v bodech i), ii), nebo iii) nesplni minimdlni pozadavek na Zivotnost
1 000 cyklti ndsobeny stanovenou Zivotnosti v rocich (minimalné 15 000 cyklt), musi byt urcena
a opravena pri¢ina zdvady podle postupli v bodé 6.16 této piilohy. Zkouska tlakovym cyklem se poté
opakuje na dalsich tfech tlakovych lahvich doty¢né Sarze. Pokud kterdkoli ze ti dalSich tlakovych lahvi
nesplni minimdlni poZadavek na pocet tlakovych cykli rovny tisicindsobku stanovené Zivotnosti
v rocich, Sarze musi byt vyfazena.

7.5. Zkousky technické zptsobilosti ndvrhu konstrukce tlakovych ldhvi

7.5.1. Obecné

Zkousky technické zptsobilosti se provddi na dokoncenych tlakovych lahvich, které jsou reprezentativni pro
normdlni vyrobu a oznaceny identifikacnimi znackami. Vybér, dosvédceni a dokumentace vysledkd musi byt
v souladu s bodem 6.13.
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7.5.2.  Zkouska na roztrzen{ hydrostatickym tlakem

T#i reprezentativni tlakové ldhve se hydrostaticky natlakuji tak, aby doslo k selhdni v souladu s bodem A.12
(dodatek A této piilohy). Tlak v tlakové lahvi pii roztrzeni musi prekrocit hodnotu minimdlniho tlaku pfi
roztrZzeni vypoctenou pii analyze pevnosti konstrukce a musi byt nejméné 45 MPa.

7.5.3.  Zkouska tlakovym cyklem pfi teploté okoli

Dvé dokoncené tlakové ldhve se podrobi tlakovému cyklu pifi okolni teploté v souladu s bodem A.13
(dodatek A této piilohy), a to do selhdni nebo do minimélniho poctu 45 000 cykli. Tlakové ldhve nesmi selhat
pfed dosazenim poctu cyklii rovného stanovené Zivotnosti v rocich ndsobené 1 000. Po dosaZeni poctu cykld
rovného stanovené Zivotnosti v rocich nasobené 1 000 se selhdni tlakovych lahvi musi projevit tinikem, nikoliv
roztrzenim. Tlakové 1ahve, které neselzou v prabéhu 45 000 cykld, se zni¢l bud pokrac¢ovanim v cyklovéni, az
dojde k selhdni, nebo hydrostatickym pretlakovinim do roztrzeni. Zaznamend se pocet cykld do selhdni
a misto pocatku selhdni.

7.5.4.  Zkouska ohném

Zkousky se provadi v souladu s bodem A.15 (dodatek A této ptilohy) a musi splnit pozadavky tam uvedené.

7.5.5. Zkouska prirazem

Zkouska se provadi v souladu s bodem A.16 (dodatek A této p¥ilohy) a musi splnit pozadavky tam uvedené.

7.5.6.  Unik pfed prasknutim

Pro konstrukce tlakovych ldhvi, které pii zkouskach dle bodu 7.5.3 vySe nepfesdhnou 45 000 cykld, musi byt
provedeny zkousky na unik pfed prasknutim podle bodu A.6 dodatku A této pilohy a musi byt splnény
pozadavky tam uvedené.

8. TLAKOVE LAHVE TYPU CNG-2 S OBRUCOVITYM OVINUTIM
8.1. Obecné

Pii tlakovani se tento typ konstrukce tlakové lahve chova tak, Ze se posuvy kompozitniho ovinuti a kovové
vlozky linedrné superponuji. Vzhledem k rtiznym postupim vyroby neuvadi tato piiloha konkrétni metodu pro
navrh konstrukce.

Uréeni tniku pfed prasknutim musi byt v souladu s pFislusnymi postupy definovanymi v bodé A.6 (dodatek A
této pfilohy). Povolend velikost vady se urci v souladu s bodem 6.15.2 vyse.

8.2. Pozadavky na konstrukci
8.2.1.  Kovovd vlozka

Kovova vlozka musi mit minimdlni skute¢ny tlak pfi roztrZzeni 26 MPa.

8.2.2.  Kompozitni ovinut{

Napéti v tahu ve vldknech musi spliovat pozadavky bodu 6.5.

8.2.3.  Analyza pevnosti

Vypoctou se napéti kompozitniho ovinuti a vlozky po pfedepnuti. Tlaky pouZité pro tyto vypocty musi byt
nula, 2 MPa, 20 MPa, zkuSebni tlak a projektovany tlak pii roztrzeni. PH vypoctech se pouziji vhodné
analytické postupy vyuZivajici teorie tenkosténnych téles, kterd bere v tivahu nelinedrni chovdni materidlu
vlozky, aby se urcilo rozdéleni napéti v hrdle, pfechodovych oblastech a vdlcové ¢dsti vlozky.
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U konstrukei, které pouzivaji k zajisténi predpéti autofretdz, se vypoctou meze, v jejichz ramci musi lezet tlak
pii autofretdzi.

U konstrukei, které k zajistén{ pfedpéti pouzivaji navijeni pii Fzeném napéti, se vypocte teplota, pii které se
navijeni provadi, napéti potiebné v kazdé vrstvé kompozitu a vysledné pfedpéti vlozky.

8.3. Pozadavky na vyrobu
8.3.1. Obecné

Kompozitni tlakova lahev musi byt vyrobena z vlozky ovinuté spojitym vldknem. Operace navijeni vldkna musi
byt fizeny pocitacem nebo mechanicky. Vlakna musi byt navijena pfi fizeném napéti. Po dokonceni navijeni
musi byt termosetickd pryskyfice vytvrzena zahfitim s pouZitim pfedem stanoveného a Fizeného casového
a teplotniho profilu.

8.3.2. Vlozka

Vyroba kovové vlozky musi spliiovat pozadavky uvedené vyse v bodé 7.3 pro pfislusny typ konstrukce vlozky.

8.3.3. Ovinuti

Tlakové ldhve musi byt vyrdbény na strojich pro navijeni vldkna. Béhem navijeni musi byt vyznamné proménné
sledovany se stanovenymi tolerancemi a zdokumentovdny v zdznamu o navijeni. Uvedené proménné mohou
zahrnovat zejména:

a) typ vldkna, vCetné rozmért;

b) zplsob impregnace;

¢) navijeci napéti;

d) navijeci rychlost;

e) pocet prastl;

f) sitku pdsu;

g) typ a sloZeni pryskyfice;

h) teplotu pryskyfice;

i) teplotu vlozky.

8.3.3.1. Vytvrzovani termosetickych pryskyfic

Je-li pouzita termosetickd pryskyfice, musi byt po navinuti vldkna vytvrzena. Béhem vytvrzovadni se
dokumentuje cyklus vytvrzovani (tj. historie teplot v Case).

Teplota vytvrzovani musi byt fizena a nesmi ovlivnit vlastnosti materidlu vlozky. Maximaln{ teplota vytvrzovani
pro tlakové ldhve s hlintkovymi vlozkami je 177 °C.

8.3.4. Autofretdz

Je-li pouzita autofretaz, provadi se pred zkouskou hydrostatickym tlakem. Tlak autofretdZe musi leZet v rdmci
mez{ stanovenych vyse v bodé 8.2.3 a vyrobce stanovi metodu ovéfeni pifslusného tlaku.
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8.4.  Pozadavky na vyrobni zkousky

8.4.1. Nedestruktivni zkouska

Nedestruktivni zkousky se provadi v souladu s uzndvanou normou ISO nebo rovnocennou normou. Na kazdé
kovové vlozce se provadi nasledujici zkousky:

a) zkouska tvrdosti v souladu s bodem A.8 (dodatek A této piilohy);

b) ultrazvukovad kontrola v souladu s normou BS 5045, ¢dst 1, ptiloha 1B nebo prokazatelné rovnocennd
nedestruktivni zkouska, aby se zajistilo, Ze maximdlni velikost vady nepfesahuje velikost stanovenou
v navrhu konstrukce.

8.4.2.  Zkousky hydrostatickym tlakem

Kazdd dokoncend tlakovd ldhev se zkousi hydrostatickym tlakem v souladu s bodem A.11 (dodatek A této
piilohy). Vyrobce definuje piislusnou mez trvalého objemového roztazeni pro pouzity zkuSebni tlak, ale
v Zadném piipadé nesmi trvalé roztazeni pfesdhnout 5 % celkové objemové roztaznosti pii zkuSebnim tlaku.
Veskeré tlakové lahve, které nesplni definovanou mez pro vyfazeni, musi byt vyfazeny a bud zniCeny, nebo
pouzity pro ucely zkousky Sarze.

8.5.  Zkousky 3arze tlakovych ldhvi

8.5.1. Obecné

Zkousky Sarze se provddi na dokoncenych tlakovych ldhvich, které jsou reprezentativni pro normdlni vyrobu
a oznaceny identifikaénimi znackami. Z kazdé Sarze se namdtkou vyberou dvé tlakové lahve, ptipadné tlakova
lahev a vlozka. Je-li zkouskdm podrobeno vice tlakovych ldhvi, nez poZaduje tato p¥iloha, musi byt zdokumen-
tovany viechny vysledky. Na vybranych lahvich se provedou minimdlné nésledujici zkousky:

Jsou-li pied provedenim autofretdze a zkousky hydrostatickym tlakem zjistény vady ovinuti, mize byt ovinut{
zcela odstranéno a vymeénéno.

a) Zkousky materidld SarZe. Jedna tlakovad ldhev nebo vlozka ¢i tepelné zuslechtény doprovodny vzorek
reprezentativni pro dokoncenou tlakovou ldhev se podrobi nésledujicim zkouskdm:

i) kontrola rozmérl proti ndvrhu konstrukee;

ii) zkouska hydrostatické odolnosti v souladu s bodem A.1 (dodatek A této piflohy) a musi splnit
pozadavky na konstrukci;

iii) u ocelovych vlozek tii rdzové zkousky podle bodu A.2 (dodatek A této pFilohy) a musi splnit poZadavky
na konstrukei;

iv) je-li soucasti konstrukce ochranny povlak, zkousi se podle bodu A.9.2 (dodatek A této piilohy) a musi
splnit pozadavky tam uvedené. U vSech tlakovych ldhvi nebo vlozek zastoupenych ve zkousce Sarze,
které nesplni stanovené pozadavky, se postupuje podle bodu 6.16.

Pokud povlak nesplni pozadavky bodu A.9.2 (dodatek A této ptilohy), musi byt Sarze plné (ze 100 %)
zkontrolovéna, aby se odstranily obdobné vadné tlakové lahve. Povlak vSech vadnych tlakovych lahvi mize
byt odstranén zptsobem, ktery neovlivni celistvost kompozitniho ovinuti, a znovu nanesen. Zkouska
povlaku 3arZe se poté musi opakovat.

b) Zkouska 3arze na roztrzeni. Jedna tlakova ldhev se zkousi v souladu s pozadavky bodu 7.4 pism. b) vyse.

¢) Zkouska periodickym tlakovym cyklem. V souladu s pozadavky bodu 7.4 pism. c) vyse.
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8.6.  Zkousky technické zptsobilosti ndvrhu konstrukce tlakovych ldhvi
8.6.1. Obecné

Zkousky technické zpusobilosti se provadi na dokoncenych tlakovych lahvich, které jsou reprezentativni pro
normdlni vyrobu a oznaleny identifika¢nimi znackami. Vybér, dosvédceni a dokumentace vysledkd musi byt
v souladu s bodem 6.13.

8.6.2.  Zkouska na roztrzen{ hydrostatickym tlakem

a) jedna vlozka se hydrostaticky roztrhne v souladu s bodem A.12 (dodatek A této piilohy). Tlak pfi roztrzeni
musi prekro¢it minimdlni tlak pfi roztrzeni stanoveny pro navrh konstrukce vlozky;

b) jedna vlozka se hydrostaticky roztrhne v souladu s bodem A.12 (dodatek A této piilohy). Tlak v tlakové
lahvi pfi roztrzeni musi prekro¢it minimdalni tlak pfi roztrzeni urCeny analyzou pevnosti konstrukce
v souladu s tabulkou 6.3 a v Zddném pfipadé nesmi byt niz$i nez hodnota potfebnd ke splnéni pozadavki
poméru napéti podle bodu 6.5 vyse.

8.6.3.  Zkouska tlakovym cyklem pfi teploté okoli

Dvé dokonéené tlakové ldhve se podrobi tlakovému cyklu pfi okolni teploté v souladu s bodem A.13
(dodatek A této ptilohy), a to do selhdni nebo do minimélniho poctu 45 000 cykli. Tlakové ldhve nesmi selhat
pfed dosazenim poctu cykld rovného stanovené Zivotnosti v rocich ndsobené 1 000. Tlakové ldhve, které
pfesahnou pocet cykli rovny stanovené Zivotnosti v rocich ndsobené 1 000, musi selhat tnikem, nikoli
roztrzenim. Tlakové 1dhve, které neselzou v prabéhu 45 000 cykld, se zni¢l bud pokrac¢ovanim v cyklovéni, az
dojde k selhani, nebo hydrostatickym pretlakovanim do roztrzeni. Tlakové lahve, které pfeséhnou 45 000 cykld,
smi selhat roztrzenim. Zaznamend se pocet cyklt do selhdni a misto pocatku selhdni.

8.6.4.  Zkouska v kyselém prostredi

Jedna tlakova ldhev se zkousi v souladu s bodem A.14 (dodatek A této pfilohy) a musi splnit pozadavky tam
uvedené. Nepovinnd zkouska na vlivy prostedi je uvedena v informativnim dodatku H této piilohy.

8.6.5. Zkouska ohném

Jedna tlakovd ldhev se zkousi v souladu s bodem A.15 (dodatek A této piilohy) a musi splnit pozadavky tam
uvedené.

8.6.6. Zkouska prirazem

Jedna tlakova ldhev se zkousi v souladu s bodem A.16 (dodatek A této piilohy) a musi splnit pozadavky tam
uvedené.

8.6.7.  Zkousky toleranci vad

Jedna tlakova ldhev se zkousi v souladu s bodem A.17 (dodatek A této piilohy) a musi splnit pozadavky tam
uvedené.

8.6.8.  Zkouska na vysokoteplotni teceni

U konstrukei, kde teplota skelného prechodu pryskyfice nepfesahuje maximdlni projektovanou teplotu
materidlu alesponn 0 20 °C, se jedna tlakovd ldhev zkousi v souladu s bodem A.18 (dodatek A této ptilohy)
a musi splnit poZadavky tam uvedené.
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8.6.9.  Zrychlend zkouska na roztrzeni pfi namahani

Jedna tlakova lahev se zkousi v souladu s bodem A.19 (dodatek A této piilohy) a musi splnit poZadavky tam
uvedené.

8.6.10. Unik pred prasknutim

Pro konstrukce tlakovych ldhvi, které p¥i zkouskdch dle bodu 8.6.3 vySe nepfesdhnou 45 000 cykld, musi byt
provedeny zkousky na unik pfed prasknutim podle bodu A.6 dodatku A této pfilohy a musi byt splnény
pozadavky tam uvedené.

8.6.11. Zkouska tlakovym cyklem pfi meznich teplotich

Jedna dokoncend tlakovéd ldhev se zkousi v souladu s bodem A.7 (dodatek A této piilohy) a musi splnit
pozadavky tam uvedené.

9. TLAKOVE LAHVE TYPU CNG-3 S PLNYM OVINUTIM
9.1. Obecné

Béhem vytvareni pfetlaku se tento typ tlakové ldhve chova tak, ze posuny kompozitniho ovinuti a vlozky se
superponujl. Vzhledem k roznym postuptim vyroby neuvddi tato piiloha konkrétni metodu pro ndvrh
konstrukce; urceni Gniku pfed prasknutim musi byt v souladu s pfislusnymi postupy definovanymi v bodé A.6
(dodatek A této piilohy). Povolend velikost vady se uréi v souladu s bodem 6.15.2 vyse.

9.2. Pozadavky na konstrukci
9.2.1. Kovova vlozka

Tlakové napéti ve vloZce pfi nulovém tlaku a 15 °C nesmi zptsobovat zkrouceni nebo zvrdsnéni vlozky.

9.2.2. Kompozitni ovinut{

Napéti v tahu ve vldknech musi spliovat pozadavky bodu 6.5.

9.2.3.  Analyza pevnosti

Vypoctou se napéti v tangencidlnim a podélném sméru tlakové ldhve v kompozitu a ve vlozce po natlakovéni.
Tlak pouzity pro tyto vypofty musi byt nula, pracovni tlak, 10 % pracovniho tlaku, zkuSebni tlak
a projektovany tlak pfi roztrzeni. Vypoctou se meze, v nichZ musi lezet tlak pfi autofretdZi. P¥i vypoctech se
pouziji vhodné analytické postupy vyuZivajici teorie tenkosténnych téles, kterd bere v tivahu nelinedrni chovéni
materidlu vlozky, aby se urcilo rozdéleni napéti v hrdle, pfechodovych oblastech a valcové ¢asti vlozky.

9.3. Pozadavky na vyrobu

Pozadavky na vyrobu musi byt v souladu s bodem 8.3 s tou vyjimkou, Ze ovinuti zahrnuje také Sroubovité
vinutd vldkna.

9.4. Pozadavky na vyrobni zkousky

Pozadavky na vyrobni zkousky musi byt v souladu s pozadavky bodu 8.4.
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9.5.  Zkousky 3arze tlakovych ldhvi

Zkousky Sarze musi byt v souladu s pozadavky bodu 8.5.

9.6. Zkousky technické zptsobilosti navrhu konstrukce tlakovych ldhvi

Zkousky technické zpusobilosti ndvrhu konstrukce tlakovych ldhvi musi byt v souladu s pozadavky bodu 8.6
a bodu 9.6.1 s tou vyjimkou, Ze se nepozaduje zkouska na roztrZeni vlozky dle bodu 8.6.

9.6.1. P4dova zkouska

Alespon jedna dokoncend tlakova lahev se zkousi padem v souladu s bodem A.30 (dodatek A této prilohy).

10. TLAKOVE LAHVE TYPU CNG-4 PLNE KOMPOZITNI{
10.1.  Obecné

Tato pfiloha neuvaddi konkrétni metodu pro ndvrh konstrukce tlakovych ldhvi s polymerickymi vlozkami
vzhledem k rozmanitosti moznych konstrukei tlakovych ldhvi.

10.2.  Pozadavky na konstrukci

Priméfenost ndvrhu konstrukce se dolozi konstrukénimi vypocty. Napéti v tahu ve vldknech musi spliiovat
pozadavky bodu 6.5.

U kovovych piipojnych hrdel musi byt pouzity kuZzelovité a valcovité zdvity v souladu s bodem 6.10.2
nebo 6.10.3.

Kovovd pFipojnd hrdla s otvory opatfenymi zdvitem musi byt schopna odolat kroutici sile 500 Nm, aniz by
doslo k poruseni celistvosti spojeni s nekovovou vlozkou. Kovovd hrdla pfipojend k nekovové vlozce musi byt
z materidlu slucitelného s provoznimi podminkami stanovenymi v bod€ 4 této piilohy.

10.3.  Analyza pevnosti

Vypoctou se napéti v tangencidlnim a podélném sméru tlakové ldhve v kompozitu a ve vloZce. Tlaky pouzité
pro tyto vypocty musi byt nula, pracovni tlak, zkuSebni tlak a projektovany tlak pfi roztrZeni. Pfi vypoctech se
pouziji vhodné analytické postupy, aby se zjistilo rozdéleni napéti po celé tlakové ldhvi.

10.4.  Pozadavky na vyrobu

Pozadavky na vyrobu musi byt v souladu s bodem 8.3 s tou vyjimkou, Ze teplota vytvrzovani pro termosetické
pryskyfice musi byt nejméné o 10 °C niz§i neZ teplota zméknuti plastové vlozky.

10.5.  Pozadavky na vyrobni zkousky
10.5.1. Zkousky hydrostatickym tlakem

Kazdd dokoncend tlakovd ldhev se zkousi hydrostatickym tlakem v souladu s bodem A.11 (dodatek A této
piilohy). Vyrobce stanovi pfislusnou mez pruzné roztaznosti pro pouzity zkusebni tlak, ale v zddném ptipadé
nesmi pruznd roztaznost zidné tlakové lahve pfesahovat primérnou hodnotu Sarze o vice nez 10 %. Veskeré
tlakové ldhve, které nesplni definovanou mez pro vyfazeni, musi byt vyfazeny a bud zniCeny, nebo pouzity pro
tcely zkousky 3arze.
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10.5.2. Zkousky tésnosti

Kazdd dokoncend tlakovd ldhev se zkousi na tésnost v souladu s bodem A.10 (dodatek A této pfilohy) a musi
splnit pozadavky tam uvedené.

10.6.  Zkousky 3arze tlakovych lahvi
10.6.1. Obecné

Zkousky Sarze se provddi na dokoncenych tlakovych ldhvich, které jsou reprezentativni pro normalni vyrobu
a oznaceny identifikaénimi znackami. Namdtkou se vybere jedna tlakové lahev z kazdé Sarze. Je-li zkouskdm
podrobeno vice tlakovych ldhvi, nez poZaduje tato pfiloha, musi byt zdokumentoviny vSechny vysledky. Na
vybranych lahvich se provedou minimalné nésledujici zkousky:

a) Zkouska materidl(i Sarze

Jedna tlakova lahev, nebo vlozka, nebo doprovodny vzorek reprezentativni pro dokoncenou tlakovou ldhev
se podrobi nasledujicim zkouskdm:

i) kontrola rozmérti proti ndvrhu konstrukce;

ii) jedna zkouska plastové vlozky tahem v souladu s bodem A.22 (dodatek A této piilohy) a musi splnit
pozadavky na konstrukci;

teplota taveni plastové vlozky se zkousi v souladu s bodem A.23 (dodatek A této prilohy) a musi splnit
pozadavky na konstrukci;

iii

=

iv) je-li soucdsti konstrukce ochranny povlak, zkousi se podle bodu A.9.2 (dodatek A této piilohy). Pokud
povlak nesplni pozadavky bodu A.9.2 (dodatek A této piilohy), musi byt SarZe plné (ze 100 %) zkontro-
lovéna, aby se odstranily obdobné vadné tlakové ldhve. Povlak vSech vadnych tlakovych ldhvi miZe byt
odstranén zpusobem, ktery neovlivni celistvost kompozitntho ovinuti, a znovu nanesen. Zkouska
povlaku sarze se poté musi opakovat.

b) Zkouska Sarze na roztrZeni

Jedna tlakova ldhev se zkousi v souladu s pozadavky bodu 7.4 pism. b) vy3e.

¢) Zkouska periodickym tlakovym cyklem

Pripojné hrdlo jedné tlakové lahve se zkousi krouticim momentem 500 Nm v souladu se zkusebni metodou

uvedenou v bodé A.25 (dodatek A této piilohy). Tlakovd ldhev se pak podrobi zkousce tlakovym cyklem

v souladu s postupy stanovenymi v bodé 7.4 pism. c) vyse.

Po pozadovaném poctu tlakovych cykl se tlakova lahev zkousi na tésnost v souladu s metodou popsanou
v bodé A.10 (dodatek A této ptilohy) a musi splnit pozadavky tam uvedené.

10.7.  Zkousky technické zptisobilosti navrhu konstrukee tlakovych lahvi
10.7.1. Obecné

Zkousky technické zpusobilosti ndvrhu konstrukce tlakovych ldhvi musi byt v souladu s pozadavky bodt 8.6,
10.7.2, 10.7.3 a 10.7.4 této pilohy s vyjimkou, Ze neni pozadovdna zkouska na tnik pfed prasknutim dle
bodu 8.6.10.

10.7.2. Zkouska hrdla ve zkrutu

Jedna tlakova lahev se zkousi v souladu s bodem A.25 (dodatek A této piilohy).

10.7.3. Zkouska prostupnosti

Jedna tlakova lihev se zkousi v souladu s bodem A.21 (dodatek A této pfilohy) a musi splnit poZzadavky tam
uvedené.
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10.7.4. Zkouska cyklem se zemnim plynem

Jedna tlakova lahev se zkousi v souladu s bodem A.27 (dodatek A této piilohy) a musi splnit poZadavky tam
uvedené.

11. OZNACEN[
11.1.  Provedeni znaceni

Na kazdé tlakové lahvi zajisti vyrobce zfetelné trvalé znaceni nejméné 6 mm vysoké. Znaceni se provede bud
pomoci §titkdt zapracovanych do pryskyficnych povlakd, stitkd pfilepenych lepidlem, nizkotlakych razidel
pouzitych na zesilenych koncich konstrukei typu CNG-1 a CNG-2, nebo libovolné kombinace uvedenych
zpusobl. Samolepici Stitky a jejich pouziti musi byt v souladu s ISO 7225 nebo s rovnocennou normou. Je
povoleno pouziti nékolika 3titkd, které by mély byt umistény tak, aby nebyly zakryty montdznimi konzolami.
Kazda tlakové ldhev, kterd je v souladu s touto piilohou, musi byt oznacena takto:
a) Povinné informace:

i) ,POUZE CNG*

ii ,NEPOUZIVAT PO XX/XXXX*, kde ,XX/XXXX“ oznacuje mésic a rok skonceni doby pouzitelnosti; ()

i) identifika¢ni Gdaje vyrobce;

iv) identifika¢ni ddaje tlakové lahve (ptislusné ¢islo ¢asti a vyrobni ¢islo jedinecné pro kazdou tlakovou
ldhev);

v)  pracovni tlak a teplota;
vi) dislo pfedpisu EHK spolu s typem tlakové 1dhve a registraénim ¢islem osvédcent;

vii) pretlakové zafizeni a/nebo ventily, které jsou zpusobilé pro pouziti s tlakovou l1dhvi, nebo moznosti
ziskdn{ informaci o zptsobilych systémech ochrany pfed ohném;

viii) jsou-li pouzity Stitky, musi mit viechny tlakové ldhve vyraZeno jedine¢né identifikacni ¢&islo na
nekrytém kovovém povrchu, aby se umoznilo sledovani v piipadé zniceni stitku.

b) Nepovinné informace:
Na samostatném Stitku (samostatnych §titcich) mohou byt uvedeny nésledujici nepovinné informace:
i) rozsah teplot plynu, napf. — 40 °C az 65 °C;
ii) jmenovity vodni objem tlakové lahve s presnosti na dvé platné ¢islice, napf. 120 litrd;
iii) datum pavodni tlakové zkousky (mésic a rok).

Znaceni musi byt uvedeno v uvedeném potadi, ale konkrétni uspofddani se mtze lisit podle dostupného
prostoru. Piipustny ptiklad povinnych informaci je:

POUZE CNG

NEPOUZIVAT PO...|....
Vyrobee/¢islo ¢astifvyrobni ¢islo
20 MPa/15 °C

ECE R 110 CNG-2 (¢islo registrace)

,Pouzivejte pouze pretlakova zafizeni schvdlend vyrobcem.”

(") Datum skonéeni doby pouzitelnosti nesmi pfesdhnout stanovenou Zivotnost. Datum skonéeni doby pouzitelnosti mtize byt na tlakovou
lahev vyznaceno pii expedici za predpokladu, Ze tlakové lahve byly skladovany na suchém misté bez vnitiniho tlaku.
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12. PRIPRAVA NA EXPEDICI

Pred expedici z dilny vyrobce musi byt kazdd tlakova ldhev uvnitf Cistd a vysuSend. Tlakové ldhve, které nejsou
okamzité uzavieny armaturou ventilu a ptipadné bezpe¢nostnimi zafizenimi, musi mit ve vSech otvorech zdtky,
které brani pristupu vlhkosti a chrdni zdvity. Do vSech ocelovych tlakovych ldhvi a vlozek se pted expedici
nastiikd antikorozni ptipravek (napf. obsahujici olej).

Kupujicimu musi byt doddny provozni pokyny vyrobce a vSechny informace potfebné k zajisténi spravné
manipulace s tlakovou ldhvi, jejtho pouZzivani a kontrol za provozu. Provozni pokyny musi byt v souladu
s dodatkem D této piilohy.
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Dodatek A

ZKUSEBNI METODY

Al ZKOUSKY TAHEM - OCEL A HLINIK

Zkouska tahem se provddi na materidlu odebraném z valcové ¢asti dokoncené tlakové lahve, pficemz se
pouzije obdélnikovy zkuSebni vzorek tvarovany v souladu s metodou popsanou v ISO 9809 pro ocel
a v ISO 7866 pro hlinik. U tlakovych lahvi opatfenych vlozkami ze svafované nerezové oceli se zkousky
tahem provedou také u materidlu odebraného ze svarti v souladu s metodou popsanou v bodé 8.4 normy
EN 13322-2. Dvé plochy zkusebniho vzorku, které pfedstavuji vnitini a vnéjsi povrch tlakové lahve, nesmi
byt obrobeny. Zkouska tahem se provad{ v souladu s ISO 6892.

Pozndmka — Upozorfiuyjeme na metodu méfeni délkového prodlouzeni popsanou v ISO 6892, zvldsté
v ptipadech, kdy je vzorek pro zkousku tahem zkoseny, nasledkem ¢ehoz je misto lomu mimo stfed délky
méfidla.

A2 RAZOVA ZKOUSKA — OCELOVE TLAKOVE LAHVE A OCELOVE VLOZKY

Rézové zkouska se provadi na tfech zkuSebnich vzorcich materidlu odebraného z vélcové ¢asti dokoncené
tlakové ldhve v souladu s ISO 148. Vzorky pro razovou zkousku musi byt odebrany ze stény tlakové ldhve
ve sméru, ktery pozaduje tabulka 6.2 piilohy 3 A. U tlakovych lahvi opatfenych vlozkami ze svafované
nerezové oceli se zkousky tahem provedou také u materidlu odebraného ze svart v souladu s metodou
popsanou v bodé 8.6 normy EN 13322-2. Vrub musi byt kolmy k povrchu stén lahve. Pro podélné
zkousky musi byt zkuSebni vzorek cely strojové obroben (na Sesti strandch); pokud tloustka stény
neumoziuje odebrat vzorek s konecnou Sitkou 10 mm, musi byt $itka co moznd nejblize jmenovité
tloustce stény tlakové ldhve. ZkuSebni vzorky odebrané v pii¢ném sméru se strojové obrobi pouze na
¢tyfech strandch, vnitfni a vngjsi plocha stény tlakové ldhve zistane neobrobend.

A3 ZKOUSKA ODOLNOSTI VUCI KOROZNIMU PRASKANI VYVOLANEMU SIRNIKEM — OCEL
S vyjimkou déle uvedeného se zkousky provadi v souladu se standardnimi postupy pii zkousce tahem
metodou A-NACE, jak uvddi norma NACE TMO0177-96. Zkousky se provadi minimdlné na tfech
zkusebnich vzorcich pro zkousky tahem s mérnym pramérem 3,81 mm (0,150 palcti) ziskanych ze stény
dokoncené tlakové ldhve nebo vlozky. Vzorky se vystavi konstantnimu zatiZeni tahem rovnému 60 %

stanovené minimdlni meze kluzu pro ocel a ponoif do roztoku destilované vody tlumeného 0,5 %
(hmotnostnimi) trihydrdtu octanu sodného a upraveného kyselinou octovou na pocatecni pH 4,0.

Roztok se pii pokojové teploté a tlaku nepfetrzité syt pomoci sirovodiku o tlaku 0,414 kPa (vyrovndni
dusikem). Nesm{ dojit k selhadni zkouSenych vzorkd po dobu trvédni zkousky, tj. 144 hodin.

A4 ZKOUSKY ODOLNOSTI PROTI KOROZI — HLINIK

Zkousky odolnosti proti korozi pro slitiny hliniku se provadi v souladu s piflohou A normy ISO/DIS 7866
a musi byt splnény pozadavky tam uvedené.

A5 ZKOUSKY NA TVORBU TRHLIN PRI DLOUHODOBEM ZATIZEN{ — HLINIK

Odolnost va¢i vzniku trhlin pfi dlouhodobém zatizeni se zkou$i v souladu s pfilohou D normy
ISO/DIS 7866 a musi byt splnény pozadavky tam uvedené.

A.6 ZKOUSKA NA UNIK PRED PRASKNUTIM

Tti dokoncené tlakové lahve se podrobi tlakovému cyklu mezi nejvyse 2 MPa a nejméné 30 MPa, a to pii
rychlosti nepfesahujici 10 cyklti za minutu.

Vsechny tlakové ldhve musi selhat tnikem.
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A7 ZKOUSKA TLAKOVYM CYKLEM PRI MEZNICH TEPLOTACH

Dokoncené tlakové ldhve s kompozitnim ovinutim a bez jakéhokoli ochranného povlaku nesmi pfi zkousce
tlakovym cyklem vykazovat zndmky roztrzeni, iniku nebo roztfepeni vlakna; postupuje se takto:

a) ldhve se klimatizuji 48 hodin p#i nulovém tlaku, teploté 65 °C nebo vyssi a relativni vlhkosti 95 % nebo
vy$§l. Zamér tohoto pozadavku bude povaZzovan za splnény postiikdnim jemnym postiikem nebo
vodnim aerosolem v komote udrzované na 65 °C;

b) lahve se hydrostaticky tlakuji; pocet cykld je roven 500ndsobku stanovené Zivotnosti v rocich a tlak se
stffdd mezi nejvySe 2 MPa a nejméné 26 MPa pii teploté 65 °C nebo vyssi a vlhkosti 95 %;

¢) ldhve se stabilizuji pfi nulovém tlaku a teploté okolf;

d) poté se lahve tlakuji mezi nejvySe 2 MPa a nejméné 20 MPa, s poctem cykld rovnym 500ndsobku
stanovené Zivotnosti v rocich a pii teploté — 40 °C nebo nizsi.

Rychlost tlakového cyklu dle bodu b) nesmi presdhnout 10 cykld za minutu. Rychlost tlakového cyklu dle
bodu d) nesmi presdhnout 3 cykly za minutu, neni-li pfimo v tlakové ldhvi zabudovan tlakovy pfevodnik.
Musi byt zaji§téno pfiméfené zdznamové piistrojové vybaveni, aby se béhem cyklt pfi nizké teploté
zajistilo udrzovani minimalni teploty kapaliny.

Po tlakovém cyklu pfi meznich teplotich musi byt tlakové ldhve hydrostaticky ptetlakoviny k roztrzeni
v souladu s pozadavky zkousky na roztrzeni hydrostatickym tlakem a musi dosdhnout minimélniho tlaku
pii roztrzeni ve vys$i 85 % minimdlniho projektovaného tlaku pii roztrzeni. U konstrukci typu CNG-4
se pred zkouskou na roztrzeni hydrostatickym tlakem tlakovd ldhev zkousi na tésnost v souladu
s bodem A.10 niZe.

A.8 ZKOUSKA TVRDOSTI PODLE BRINELLA

Zkousky tvrdosti se provadi ve stiedu rovnobézné stény a na klenutém konci kazdé tlakové ldhve nebo
vlozky v souladu s ISO 6506. Zkouska se provadi po kone¢ném tepelném zuslechfovani a takto zjisténé
hodnoty tvrdosti musi byt v rozsahu stanoveném v navrhu konstrukece.

A9 ZKOUSKY POVLAKU (POVINNE, JE-LI POUZIT BOD 6.12 PISM. c) PRILOHY 3A)

A9.1 Zkousky vlastnosti povlaku

Povlaky se hodnoti pomoci nésledujicich zkusebnich metod nebo se pouziji rovnocenné vnitrostdtni normy.

a) Zkousky pfilnavosti v souladu s ISO 4624 pomoci metody A nebo B. Povlak musi vykazovat
pilnavost 4A nebo 4B.

b) Pruznost v souladu s normou ASTM D522 ,Zkouska ohebnosti pfipevnénych organickych povlaki na
trnu“ pomoci zkuSebni metody B s trnem velikosti 12,7 mm (0,5 palce) pfi stanovené tloustce
a teploté — 20 °C. Vzorky pro zkousku pruznosti musi byt pfipraveny v souladu s normou ASTM D522.
Nesmi vzniknout Zddné vizualné patrné trhliny.

¢) Odolnost vii¢i ndrazu v souladu s ASTM D2794 ,Metoda zkousky odolnosti organickych povlaki proti
tcinkdm rychlé deformace (ndrazu)“. Povlak musi pfi pokojové teploté Uspésné obstdt pii zkousce
¢elnim razem ve vysi 18 J (160 palci-liber).

d) Chemickd odolnost pii zkouseni v obecném souladu s normou ASTM D1308 ,Ucinky chemikalii pro
domécnost na ¢iré a pigmentované organické povrchové dpravy“. Zkousky se provadi pomoci zkusebni
metody pro otevieny prostor a 100hodinového ptisobeni 30 % roztoku kyseliny sirové (akumulatorové
kyseliny s mérnou hmotnosti 1,219) a 24hodinového ptisobeni polyalkalenu glykolu (napf. brzdova
kapalina). Nesmi se objevit Zddné zndmky zvedani, tvorby puchyit nebo méknuti povlaku. Pfilnavost
musi pii zkousce v souladu s normou ASTM D3359 dosdhnout hodnoceni 3.

¢) Minimdlné 1 000 hodin vystaveni v souladu s normou ASTM G53 ,Standardni postup ovlddani
piistroje na vystaveni vlivim svétla a vody (fluorescen¢ni typ v ultrafialovém spektru — kondenza¢ni)
pro expozici nekovovych materidld“. Nesmi se objevit zddné zndmky tvorby puchyit a pfilnavost musi
pii zkouSce v souladu s normou ISO 4624 spliiovat hodnoceni 3. Maximalni povolend ztrita lesku
je 20 %.
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f) Minimdlné 500 hodinovéd expozice v souladu s ASTM B117 ,Zku3ebni metoda pro zkousky solnym
postiikem (mlhou)“. Podleptini nesmi pfeséhnout 3 mm na vyryté znaCce, nesmi se objevit Zddné
zndmky tvorby puchyit a pfilnavost musi pii zkouSeni v souladu s normou ASTM D3359 spliovat
hodnoceni 3.

g) Odolnost vii¢i odstépovani pii pokojové teploté podle normy ASTM D3170 ,Odolnost povrchovych
Uprav proti odstépovani“. Povlak musi dosdhnout hodnoceni 7A nebo lepsiho a nesmi dojit k Zddnému
obnazeni podkladu.

A9.2 Zkousky povlaku 3arze

a) Tloustka povlaku
Tloustka povlaku musi pfi zkousce podle normy ISO 2808 spliovat pozadavky ndvrhu konstrukee.
b) Pfilnavost povlaku

Pfilnavost povlaku se méfi podle normy ISO 4624 a musi pfi méfeni pomoci zkuSebni metody A
nebo B dosdhnout minimélné hodnoty 4.

A.10 ZKOUSKA TESNOSTI

Konstrukce typu CNG-4 se zkousi na t€snost ndsledujicim zptisobem (nebo pfijatelnym alternativnim
zplisobem):

a) tlakové ldhve se dakladné vysusi a natlakuji na pracovni tlak suchym vzduchem nebo dusikem
obsahujicim detekovatelny plyn, napiiklad hélium;

b) jakykoli anik méfeny v libovolném bodg, ktery ptekro¢i 0,004 standardniho cm?/hod, je divodem pro
vyfazeni.

A.l1 HYDRAULICKA ZKOUSKA

Pouzije se jedna z ndsledujicich dvou moznosti:
Moznost 1: Zkouska vodnim plastém

a) Tlakova lihev se hydrostaticky zkousi pii nejméné 1,5ndsobku pracovniho tlaku. V Zzddném pfipadé
nesmi zkusebni tlak pfesdhnout tlak pfi autofretazi.

b) Tlak se udriuje po dostate¢né dlouhou dobu (nejméné 30 sekund), aby se zajistilo Gplné roztazeni.
Jakykoli vnitén{ tlak aplikovany po autofretdZi a pfed hydrostatickou zkouskou nesmi pfesdhnout 90 %
tlaku hydrostatické zkousky. Nelze-li zkusebni tlak udrzovat kvili poruse zkuSebniho pfistroje, je
piipustné opakovat zkousku pfi tlaku zvy$eném o 700 kPa. Nejsou povoleny vice nez 2 opakované
zkousky.

¢) Vyrobce stanovi pfiméfenou mez trvalého objemového roztazeni pro pouzity zkuSebni tlak, ale
v Z&dném piipadé nesmi trvalé roztazeni presdhnout 5 % celkové objemové roztaznosti méfené pfti
zkusebnim tlaku. Pro konstrukce typu CNG-4 musi byt pruznd roztaznost zjisténa vyrobcem. Veskeré
tlakové lahve, které nesplni definovanou mez pro vyfazeni, musi byt vyfazeny a bud zniCeny, nebo
pouzity pro tcely zkousky Sarze.

Moznost 2: Zkouska zkuSebnim tlakem

Hydrostaticky tlak v tlakové 1ahvi se postupné a pravidelné zvySuje, az dosdhne zkusebniho tlaku, ktery se
rovnd nejméné 1,5 ndsobku pracovniho tlaku. ZkuSebni tlak v tlakové ldhvi se udrzuje po dostatecné
dlouhou dobu (nejméné 30 sekund), aby se prokazalo, Ze neexistuje tendence sniZovani tlaku a Ze je
zarucena nepropustnost.

A.12 ZKOUSKA NA ROZTRZEN[ HYDROSTATICKYM TLAKEM

a) PHi tlacich presahujicich 80 % projektovaného tlaku pfi roztrzeni nesmi rychlost vytvéfeni pietlaku
pfesdhnout 1,4 MPa za sekundu (200 psifs). Pokud rychlost tlakovani pfi tlacich pfesahujicich 80 %
projektovaného tlaku pfi roztrzeni presihne 350 kPa/s (50 psifs), potom bud musi byt tlakovd ldhev
umisténa schematicky mezi zdroj tlaku a zafizeni pro méfeni tlaku, nebo musi byt pfi minimalnim
projektovaném tlaku pfi roztrzeni provedeno pétisekundové pozastaveni.
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b) Minimélni poZadovany (vypocteny) tlak pfi roztrzeni musi byt nejméné 45 MPa a v zddném piipadé
méné nez hodnota potfebnd ke splnéni pozadavkt na pomér napéti. Skutecny tlak pfi roztrZeni se
zaznamend. K roztrzeni maze dojit bud’ ve vélcové oblasti, nebo v klenuté oblasti tlakové ldhve.

A.13 TLAKOVY CYKLUS PRI TEPLOTE OKOL{
Tlakovy cyklus musi byt proveden v souladu s ndsledujicim postupem:

a) zkouSend tlakova ldhev se naplni kapalinou nezptsobujici korozi, jako je napf. olej, inhibovand voda
nebo glykol;

b) tlak v lahvi se cykluje mezi nejvyse 2 MPa a nejméné 26 MPa rychlosti neptesahujici 10 cykla za
minutu.

Zaznamend se poCet cykl do selhdni s mistem a popisem pocatku selhdni.

Al4 ZKOUSKA V KYSELEM PROSTREDI
Dokoncend tlakova ldhev se podrobi zkousce podle tohoto postupu:

a) plocha o priiméru 150 mm na povrchu tlakové ldhve se vystavi po dobu 100 hodin ptisobeni 30 %
roztoku kyseliny sirové (akumuldtorové kyseliny s mérnou hmotnosti 1,219), pficemz se v tlakové ldhvi
udrzuje tlak 26 MPa;

b) poté se tlakovd ldhev roztrhne v souladu s postupem definovanym v bodé A.12 a musi doséhnout tlaku
pii roztrzeni presahujictho 85 % minimdlniho projektovaného tlaku pfi roztrzeni.

A.l5 ZKOUSKA OHNEM

A.15.1 Obecné

Zkousky ohném maji za cil prokdzat, Ze u dokoncenych tlakovych ldhvi vybavenych systémem ochrany
pfed ohném (ventil tlakové ldhve, pretlakova zaf{zeni a/nebo integrdlni tepelnd izolace) uvedenym v ndvrhu
konstrukce nedojde k roztrzeni béhem zkouseni ohném za stanovenych podminek. Zkousky ohném se

yx7s

musi provadét s nejvyssi opatrnosti pro ptipad, Ze by doslo k roztrzeni tlakové ldhve.

Al152 Piiprava tlakové ldhve
Tlakové ldhve se umisti vodorovné tak, aby jejich dna byla pfiblizné 100 mm nad zdrojem ohné.

Pouzije se kovovy ochranny kryt, aby se zabranilo pfimému piisobeni plamene na ventily, fitinky a/nebo
pietlakovd zafizeni tlakové ldhve. Kovovy ochranny kryt nesmi byt v piimém kontaktu se stanovenym
systémem ochrany pfed ohném (pretlakové zafizeni nebo ventil tlakové ldhve). Jakékoli selhdni ventilu,
armatury nebo potrubi, které nejsou soucasti zamysleného systému ochrany pro danou konstrukei, béhem
zkousky ¢ini vysledek zkousky neplatnym.

A153 Zdroj ohné

Rovnomérny zdroj ohné o délce 1,65 m musi zajistit pfimé piisobeni plamene na povrch tlakové ldhve po
celém jejim priméru.

Pro zdroj ohné lze pouzit libovolné palivo za piedpokladu, Ze poskytuje rovnomérny Zir dostate¢ny
k udrzeni stanovenych zkusebnich teplot az do vypusténi tlakové ldhve. Vybér paliva by mél vzit v Gvahu
otdzku znecisténi ovzdusi. Usporddadni ohné se dostatené podrobné zaznamend, aby se zajistila reproduko-
vatelnost rychlosti pifvodu tepla do tlakové ldhve. Jakékoli selhdni nebo nestdlost zdroje ohné béhem
zkousky ¢inf vysledek neplatnym.

Al5.4 Meéfeni teploty a tlaku

Teplota povrchu se monitoruje nejméné tfemi termoclanky umisténymi podél spodni casti tlakové ldhve
a rozmisténymi nejvyse 0,75 m od sebe. Pro zabrdnéni pfimému pusobeni plamene na termoclinky se
pouzije ochranny kovovy kryt. Piipadné lze vlozit termoclinky do kovovych blokd o velikosti mensi
nez 25 mm?2
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Tlak uvnitf ldhve se méf{ snimacem tlaku bez zdsahti do konfigurace zkouseného systému.

Teploty termocldnkt a tlak v tlakové ldhvi se béhem zkousky zaznamendvaji kazdych 30 sekund nebo
Castéji.

A15.5 Obecné pozadavky na zkousku

Tlakové ldhve se natlakuji zemnim plynem a zkousi se v horizontédlni poloze pfi:
a) pracovnim tlaku;
b) 25 % pracovniho tlaku.

Thned po zazehnuti musi oheri vyvolat ptsobeni plamene na povrch tlakové ldhve podél 1,65 m délky
zdroje ohné a po celém priméru tlakové ldhve. Do 5 minut po zazehnuti musi nejméné jeden termoclanek
indikovat teplotu nejméné 590 °C. Tato minimdlni teplota musi byt udrZovdna po zbyvajici dobu trvani
zkousky.

A15.6 Tlakové lahve délky 1,65 m nebo mensi

Stred tlakové 1dhve se umisti nad stfed zdroje ohné.

A.15.7 Tlakové lahve delsi nez 1,65 m

Je-li tlakovd ldhev vybavena pfetlakovym zafizenim na jednom konci, musi zdroj ohné za¢inat na opacném
konci tlakové lahve. Je-li tlakovd ldhev vybavena pfetlakovym zafizenim na obou koncich nebo na vice nez
jednom misté podél své délky, umisti se stfed zdroje ohné do stfedu mezi pfetlakovd zafizeni, kterd jsou
oddélena nejvétsi vodorovnou vzdélenosti.

Je-li tlakovd ldhev navic chrdnéna pomoci tepelné izolace, pak se provedou dvé zkousky ohném pii
servisnim tlaku, jedna s ohném umisténym podél tlakové ldhve ve stfedu jeji délky a druhd s ohném
zacinajicim na jednom z koncti tlakové ldhve.

A.15.8 Ptipustné vysledky

Tlakovd lahev se musi vypustit prostfednictvim pretlakového zafizeni.

A.16 ZKOUSKA PRURAZEM

Tlakova ldhev natlakovand stlatenym plynem na 20 MPa = 1 MPa se prorazi protipancéfovou stielou
o pruméru 7,62 mm nebo vétsim. Stfela musi zcela proniknout nejméné jednou bocni sténou tlakové
lahve. U konstrukei typtt CNG-2, CNG-3 a CNG-4 musi projektil narazit na boc¢ni sténu piiblizné
v thlu 45°. Tlakovd ldhev nesmi projevovat zddné zndmky roztii$téni. Ztrdta malych kousktl materidlu,
kazdého o vdze nejvySe 45 grami, nepfedstavuje selhdni zkousky. Zaznamend se pfibliznd velikost
vstupnich a vystupnich otvort a jejich umisténi.

Al7 ZKOUSKY KOMPOZITU NA TOLERANCI VAD

Pouze pro konstrukce typt CNG-2, CNG-3 a CNG-4. Na jedné dokoncené tlakové ldhvi s dokoncenym
ochrannym povlakem se do kompozitu vyfiznou vady v podélném sméru. Vady musi byt vétsi nez meze
vizudlni kontroly stanovené vyrobcem.

Poté se tlakovd ldhev s vadami podrobi tlakovému cyklu od nejvySe 2 MPa do nejméné 26 MPa
po 3 000 cykld, po kterych ndsleduje dalsich 12 000 cyklt pfi okolni teploté; tlakovd lidhev nesmi
propoustét ani se roztrhnout béhem prvnich 3 000 cykld, ale mtze selhat tinikem béhem poslednich
12 000 cyklt. Viechny tlakové ldhve, které dokon¢i tuto zkousku, se znici.
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A19

A.20

A21

A.22

A23

A24

ZKOUSKA NA VYSOKOTEPLOTNI TECEN{

Tato zkouska se vyZaduje pro vSechny konstrukce typti CNG-4; ddle pro vSechny konstrukce typt CNG-2
a CNG-3, u kterych teplota skelného piechodu pryskyfi¢ného pojiva nepfesahuje maximalni teplotu
materidlu konstrukce uvedenou v bodé 4.4.2 pfilohy 3A nejméné o 20 °C. Jedna dokonéend tlakovd ldhev
se zkous{ takto:

a) tlakovd ldhev se natlakuje na 26 MPa a udrzuje pfi teploté 100 °C nejméné 200 hodin;

b) po zkousce musi tlakova ldhev spliovat pozadavky zkousky na roztazeni hydrostatickym tlakem A.11,
zkousky tésnosti A.10 a zkousky na roztrzeni A.12.

ZRYCHLENA ZKOUSKA NA ROZTRZENI PRI NAMAHANI

Pouze pro konstrukce typti CNG-2, CNG-3 a CNG-4; jedna tlakovad ldhev bez ochranného povlaku se
hydrostaticky natlakuje na 26 MPa, pficemz je ponofena ve vodé o teploté¢ 65 °C. Tlakovd ldhev se pii
uvedeném tlaku a teploté udrzuje po dobu 1 000 hodin. Poté se tlakovd ldhev pfetlakuje k roztrzeni
v souladu s postupem definovanym v bodé A.12 vy$e s tou vyjimkou, Ze tlak pii roztrzeni musi
pfesdhnout 85 % minimdlniho projektovaného tlaku pfi roztrzeni.

ZKOUSKA NA POSKOZENI PRI NARAZU

Jedna nebo vice dokoncenych tlakovych ldhvi se zkousi padem pfi teploté okoli bez vnitiniho pretlaku
a bez pfipojenych ventild. Povrch, na ktery jsou tlakové ldhve upustény, musi byt tvofen hladkym
vodorovnym betonovym panelem nebo podlahou. Jedna tlakova ldhev se upusti ve vodorovné poloze se
dnem 1,8 m nad povrchem, na ktery bude upusténa. Jedna tlakovd ldhev se upusti ve svislé poloze na
kazdy konec z dostate¢né vysky nad podlahou nebo panelem tak, aby potencidlni energie ¢inila 488 J, ale
v z4ddném piipadé nesmi vyska nizstho konce pfesahnout 1,8 m. Jedna tlakovd ldhev se upusti pod
thlem 45° na klenutou ¢dst z takové vysky, aby jeji téZisté bylo ve vysce 1,8 m; je-li viak nizsi konec

Yxoex

vysce 1,8 m.

Po ndrazu padem se tlakové lahve podrobi tlakovému cyklu od nejvyse 2 MPa do nejméné 26 MPa po
pocet cyklt rovny 1 000 ndsobku stanovené Zivotnosti v rocich. Béhem cyklovani mohou tlakové 1ahve
propoustét, ale nesmi dojit k roztrzeni. Vsechny tlakové lahve, které dokonéi zkousku tlakovym cyklem,
musi byt zniceny.

ZKOUSKA PROSTUPNOSTI

Tato zkouska je pozadovadna pouze pro konstrukce typu CNG-4. Jedna dokonéend tlakovd lahev se naplni
stlaenym zemnim plynem nebo smési 90 % dusiku/10 % hélia na pracovni tlak, umisti do hermeticky
uzaviené komory pii teploté okoli a monitoruje se z hlediska tniki po dobu dostatetnou ke zjisténi
rychlosti tniku v ustdleném stavu. Rychlost tniku musi byt mensi nez 0,25 ml zemniho plynu nebo hélia
za hodinu na litr vodni kapacity tlakové ldhve.

VLASTNOSTI PLASTU V TAHU

Mez kluzu a prodlouzeni pfi roztrzeni materidlu plastové vlozky se urci pii — 50 °C dle normy ISO 3628
a musi spliovat pozadavky bodu 6.3.6 piilohy 3 A.

TEPLOTA TAVENI PLASTU

Polymerické materidly z dokoncenych vlozek se zkousi v souladu s metodou popsanou v normé ISO 306
a musi spliovat pozadavky bodu 6.3.6 piilohy 3 A.

POZADAVKY NA PRETLAKOVE ZARIZENI

Musi byt prokdzano, Ze pretlakovd zafizeni uréend vyrobcem jsou slucitelnd s provoznimi podminkami
uvedenymi v bodé 4 ptilohy 3 A, a to pomoci nésledujicich zkousek technické zpusobilosti:

a) Jeden vzorek se udrzuje pii fzené teploté nejméné 95 °C a tlaku nejméné rovném zkuSebnimu
tlaku (30 kPa) po dobu 24 hodin. Na konci této zkousky nesmi dochdzet k zddnému tniku ani
k viditelnym zndmkdm protlacovéni jakéhokoli tavitelného kovu pouzitého v konstrukei.
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b) Jeden vzorek se zkousi na Gnavu materidlu pfi rychlosti cyklovani tlaku nepfesahujici 4 cykly za minutu,
a to takto:

i) udrZovani pii teploté 82 °C pfi natlakovani na 10 000 cyklt mezi 2 MPa a 26 MPa;
i) udrzovani pii teploté — 40 °C pfi natlakovani na 10 000 cyklt mezi 2 MPa a 20 MPa.

Na konci této zkousky nesmi dochdzet k zddnému tniku ani k viditelnym zndmkdm protlacovani
jakéhokoli tavitelného kovu pouzitého v konstrukei.

¢) Nechranéné mosazné soucdsti pretlakového zafizeni, které zadrzuji tlak, musi odolat bez korozniho
praskdni zkousce dusi¢nanem rtutnym popsané v normé ASTM B154. Pfetlakové zafizeni se ponoii
na 30 minut do vodného roztoku dusi¢nanu rtutného, ktery obsahuje 10 g dusi¢nanu rtutného a 10 ml
kyseliny dusi¢né na litr roztoku. Po ponofeni se pretlakové zatizeni zkousi na tésnost pomoci aerosta-
tického tlaku 26 MPa po dobu jedné minuty; béhem této doby se soucdst kontroluje na vnéjsi Gnik,
ktery nesmi ptesdhnout 200 cm®/hod;

d) Nechrdnéné soucdsti pretlakového zafizeni z nerezavéjici oceli, které zadrzuji tlak, musi byt vyrobeny ze
slitiny odolné vici koroznimu praskani vyvolanému chloridem.

A.25 ZKOUSKA HRDLA VE ZKRUTU

Téleso tlakové ldhve se zadrzi proti rotaci a na kazdé pipojné hrdlo tlakové ldhve se pusobi krouticim
momentem 500 Nm, nejprve ve sméru utaZeni zdvitového spojeni, poté ve sméru jeho uvolnéni a na zavér
opét ve sméru utazeni.

A.26 PEVNOST PRYSKYRICE VE SMYKU

Pryskyfi¢né materidly se zkousi na vzorkovém kuponu reprezentativnim pro kompozitn{ ovinuti v souladu
s normou ASTM D2344 nebo rovnocennou vnitrostatni normou. Po 24 hodindch varu ve vodé musi mit
kompozit minimdlni{ pevnost ve smyku rovnou 13,8 MPa.

A27 ZKOUSKA CYKLEM SE ZEMNIM PLYNEM

Jedna dokoncend tlakovd ldhev se podrobi tlakovému cyklu se stlaenym zemnim plynem pii tlaku od
méné nez 2 MPa do pracovniho tlaku po 300 cykld. Kazdy cyklus, ktery se sklddd z naplnéni a vypusténi
tlakové ldhve, nesmi pfesdhnout 1 hodinu. Tlakova ldhev se zkousi na tésnost v souladu s bodem A.10
a musi splilovat pozadavky tam uvedené. Po dokonceni cyklovini se zemnim plynem se tlakovd ldhev
rozfizne a rozhrani vlozkafhrdlo se zkontroluje na zndmky jakéhokoli opotfebeni, jako je vznik tinavovych
trhlin nebo elektrostaticky vyboj.

Pozndmka — Pii provadéni této zkousky se musi vénovat zvldstni zietel bezpecnosti. Pied provddénim
zkousky musi tlakové ldhve této konstrukce uspé$né splnit pozadavky zkousky dle bodu A.12 vyse
(zkouska na roztrzeni hydrostatickym tlakem), bodu 8.6.3 piilohy 3A (zkouska tlakovym cyklem pfi okolni
teploté) a bodu A.21 vyse (zkouska prostupnosti). Pfed provedenim této zkousky musi konkrétni tlakové
lahve, které budou zkouSeny, splnit pozadavky zkousky dle bodu A.10 (zkouska tésnosti).

A28 ZKOUSKA OHYBU — SVAROVANE VLOZKY Z NEREZOVE OCELI

Zkousky ohybu se provadi na materidlu odebraném z vélcové Cdsti vlozky svafené z nerezové oceli
v souladu s metodou popsanou v bodé 8.5 normy EN 13322-2. Pfi ohybéni okolo formy nesmi zkousend
¢ast prasknout, az dokud nejsou vnitini okraje od sebe vice vzddleny neZ je primér formy.
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Dodatek B

(neptidéleno)

Dodatek C

(nepfidéleno)
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Dodatek D

FORMULARE PROTOKOLU

Pozndmka — Tento dodatek neni povinnou souddsti této pfilohy.

Meély by se pouzivat ndsledujici formulafe:
1) Vyrobni protokol a osvédceni o shodé — musi byt srozumitelné, Citelné a ve formatu formulédfe 1.

2) Protokol (*) o chemické analyze materidlu pro kovové tlakové ldhve, vlozky nebo hrdla — musi obsahovat zékladni
prvky, identifikaci atd.

3) Protokol (') o mechanickych vlastnostech materidlu pro kovové tlakové ldhve a vlozky — musi podévat zprivu
o viech zkouskdch pozadovanych timto pFedpisem.

4) Protokol () o fyzikdlnich a mechanickych vlastnostech materidld pro nekovové vlozky — musi poddvat zprivu
o viech zkouskéch a informacich pozadovanych timto predpisem.

5) Protokol (') o analyze kompozitnich materidld — musi podévat zpravu o vsech zkouskich a tdajich pozadovanych
timto predpisem.

6) Protokol o hydrostatickych zkouskdch, zkouskdch periodickym tlakovym cyklem a zkouskdch na roztrzeni — musi

podévat zpravu o zkouskdch a tdajich pozadovanych timto pfedpisem.

Formuldf 1: Vyrobni protokol a osvédéeni o shodé

Vyrobce:

Misto:

Cislo registrace:

Znacka a ¢islo vyrobee:

Vyrobni ¢islo: 0d ....ooiiiiiii dO i, VEEENE it
Popis tlakové ldhve:

VELIKOST: VN&8{ Pramer: ......cooovevereiiiiieieieeeeeeieie e mm; DEIKa: ..o mm;
Znacky vyrazené na rozsifeném konci nebo na stitcich tlakové 1dhve jsou:

Q) LPOUZE CING™: oottt et
D) INEPOUZIVAT PO ..o e ettt ettt
€)  ,Z1ACKA VITODECE™ ..ottt ettt ettt
d)  Cislo €ASti @ VYTODNT CISI0: ..o
€)  PracoVni tlak v IMPa: ......c.oiiiiiiii e
£)  PEEAPIS: ettt ettt h ettt
2) Typ ochrany pred ORIEM: .....ooiiiiiiii et
h) Datum ptvodni tlakové zkouSky (MESIC @ TOK): .......ivviiiiiiiiiiiiic s
i) Hmotnost prazdné tlakové 1ahve (v Kg): ..ooviiiiiii
j)  Znacka povéfeného subjektu nebo kontrolnfho organu: ...........cocooiiviiiiiiiiiiii

k) Vodni Kapacita v HEFECH: ......ooiiiiiiiiii e

-

Formuléfe protokolil 2 az 6 vypracuje vyrobce; protokoly musi zcela identifikovat tlakové ldhve a pozadavky. Kazdy protokol musi byt
podepsan schvalovacim orgdnem a vyrobcem.
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) ZKUSebnT tlak v MPa: ....ooiiii e
m) Jak€Koli ZVIASINT POKYIIY: ..oooiiiiiiii e

Kazdé tlakovd ldhev byla vyrobena v souladu se v§emi pozadavky piedpisu ¢. ... a v souladu s popisem tlakové ldhve
uvedenym vyse. Pozadované protokoly o vysledcich zkousek jsou pfiloZeny.

Timto potvrzuji, Ze viechny vysledky uvedenych zkousek dopadly po vSech strankdch uspokojivé a jsou v souladu
s pozadavky na typ uvedenymi vyse.

POZNAIMKY: ..ottt
SCRVAIOVACT OIGAN: ....o.iti ittt e ettt h ettt et et bttt s et e e eb et ne et
POAPIS NSPEREOTA: ..ottt ettt ettt ettt e e h ekttt ettt h ekttt ettt eae s
POAPIS VITODCE! ...ttt ettt ettt h ettt s et ettt

MISEO @ QATUITE e
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Dodatek E

OVERENI POMERU NAPETI POMOCI TENZOMETRU
1. Vztah mezi napétim a deformaci je pro vldkna vidy elasticky, proto jsou si poméry napéti a poméry deformace
rovné.
2. Jsou nutné tenzometry pro velkd délkovad prodlouzeni.

3. Tenzometry by mély byt orientoviny ve sméru vliken, na kterych jsou pfipevnény (tj. u obrucovitych vliken na
vngjsi strané tlakové lahve se tenzometry pfipevni ve sméru obrucovitého vinuti).

4. Metoda 1 (pro tlakové ldhve, u kterych se nepouzivé navijeni pti vysokém napéti)
a) Tenzometry se pfipevni pied autofretdzi a zkalibruji se.

b) Zméi se, zda byly dodrzeny deformace pii autofretdzi, nulovém tlaku po autofretdZi, pracovnim tlaku
a minimalnim tlaku pfi roztrzeni.

¢) Ovéfi se, zda deformace za tlaku pfi roztrzeni délend deformaci za pracovniho tlaku spliiuje pozadavky na pomér
napéti. Pro hybridni konstrukce se porovndva deformace za pracovniho tlaku s deformaci pfi roztrZeni tlakovych
lahvi vyztuzenych jednim typem vldkna.

5. Metoda 2 (pouZije se na vechny tlakové lahve)

a) Tenzometry se pfipevni pii nulovém tlaku po navijeni a autofretdzi a zkalibruji se.

b) Zméii se deformace pfi nulovém tlaku, pracovnim tlaku a minimdlnim tlaku pfi roztrzeni.

¢) Piinulovém tlaku, po zméfeni deformaci p#i pracovnim tlaku a minimdlnim tlaku pfi roztrZeni a s monitorovanymi
tenzometry, se roziizne vélcovd Cdst tak, Ze oblast obsahujici tenzometr je pfiblizné pét palch (cca 13 cm) dlouhd.

Vlozka se vyjme, aniz by se poskodil kompozit. Zméfi se deformace po vyjmuti vlozky.

d) Odectené deformace pfi nulovém a pracovnim tlaku a minimalnim tlaku pfi roztrzeni se upravi o vysi deformace
naméfenou pii nulovém tlaku s vlozkou a bez ni.

e) OVeii se, zda deformace za tlaku pfi roztrzen{ délend deformaci za pracovniho tlaku spliiuje pozadavky na pomér
napéti. Pro hybridni konstrukce se porovnava deformace za pracovniho tlaku s deformaci pii roztrzeni tlakovych
lahvi vyztuzenych jednim typem vldkna.
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Dodatek F

METODY ZKOUSENI VLASTNOSTI V LOMU

F.1  URCENI MIST CITLIVYCH NA UNAVU MATERIALU

Misto a orientace unavového selhdni na tlakovych ldhvich se ur¢i vhodnou analyzou pevnosti nebo kompletnimi
zkouskami na tinavu materidlu na dokoncenych tlakovych ldhvich, jak pozaduji zkousky technické zpusobilosti
pro kazdy typ konstrukee. Je-li pouzita analyza pevnosti pomoci metody kone¢nych prvkd, musi byt misto citlivé
na tinavu materidlu ur¢eno na zdkladé mista a orientace nejvyssi koncentrace zdkladnich napéti v tahu ve sténé
tlakové ldhve nebo ve vloZce pii pracovnim tlaku.

F.2  UNIK PRED PRASKNUTIM

F.2.1 Kritické odborné posouzeni. Tato analyza se mize provddét, aby se prokazalo, Ze u dokoncené tlakové ldhve dojde
k tniku, pokud vada v tlakové 1dhvi nebo ve vloZce pieroste v trhlinu pfes celou tloustku stény. Hodnoceni Gniku
pied prasknutim se provede na boc¢ni sténé tlakové lahve. Pokud je misto citlivé na inavu materidlu mimo boé¢ni
sténu, provede se hodnoceni tniku pted prasknutim rovnéZ v tomto misté, a to pomoci pfistupu drovné II
naznaceného v normé BS PD6493. Hodnoceni musi zahrnovat ndsledujici kroky:

a) zméfi se maximdlni délka (tj. hlavni osa) vysledné trhliny skrze povrch stény (obvykle eliptického tvaru) u ti
tlakovych lahvi zkousenych tlakovym cyklem v rdmci zkousky technické zpiisobilosti ndvrhu konstrukce (podle
bod A.13 a A.14 dodatku A této prilohy) pro kazdy typ konstrukce. V analyze se pouzije nejvétsi délka
trhliny u dotéenych tii tlakovych ldhvi. Namodeluje se poloeliptickd trhlina ptes celou tloustku stény s hlavni
osou rovnou dvojndsobku nejdelsi méfené hlavni osy a vedlejsi osou rovnou 0,9ndsobku tloustky stény. Tato
poloeliptickd trhlina se modeluje v mistech uréenych v bodé F.1 vyse. Trhlina musi byt orientovéna tak, aby se
do ni opiralo nejvyssi hlavni tahové napéti;

v bodé 6.6 piilohy 3 A. Piislusné hybné sily trhliny se vypoctou podle oddilu 9.2 nebo 9.3 normy BS PD6493;

¢) lomovéd houZevnatost dokoncené tlakové ldhve nebo vlozky z dokoncené tlakové lidhve urcend pfi pokojové
teploté pro hlinik a pii teploté — 40 °C pro ocel se zjistuje pomoci normalizované zkusebni metody (dle normy
ISO/DIS 12737, ASTM 813-89 ¢i BS 7448) v souladu s oddily 8.4 a 8.5 normy BS PD6493;

d) podil plastického zborceni se vypocte v souladu s oddilem 9.4 normy BS PD6493-91;

¢) modelovand vada musi byt pfipustnd v souladu s oddilem 11.2 normy BS PD6493-91.

F.2.2 Unik pfed prasknutim pii roztrzeni tlakové lihve s vadou

Provede se lomovd zkouska boéni stény tlakové ldhve. Jsou-li mista citlivd na dnavu materidlu uréend v bodé F.1
mimo boéni stény, musi byt lomova zkouska provedena také v téchto mistech. Zkusebni postup je nésledujici:

a) Urceni délky vady pro anik pfed prasknutim

Délka vady pro zkousku na tinik pted prasknutim v misté citlivém na Gnavu materidlu musi byt dvojndsobkem
maximdlni naméfené délky vysledné trhliny skrze povrch stény u tif tlakovych ldhvi zkouSenych tlakovym
cyklem do selhdni v rdmci zkousky technické zpusobilosti ndvrhu konstrukce pro kazdy typ konstrukce.

b) Vady tlakové ldhve

U konstrukci typu CNG-1, které maji misto citlivé na Ginavu materidlu ve vélcové ¢dsti ve sméru osy, se vnéjsi
vady vyhotovi podélné, pfiblizné v poloviné délky vélcové ¢asti tlakové lahve. Vady musi byt umistény v misté
minimdlni tloustky stény stfedni ¢dsti urcené na zdkladé méteni tloustky ve ¢tyfech bodech po obvodu tlakové
lahve. U konstrukel typu CNG-1, které maji misto citlivé na tinavu materidlu mimo valcovou ¢dst, se vada pro
zkousku na unik pfed prasknutim provede na vnitinim povrchu tlakové ldhve ve sméru orientace citlivosti na
tnavu materidlu. U konstrukei typd CNG-2 a CNG-3 se vada provede na kovové vloZce.
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Pro vady, jez maji byt zkouseny pfi monoténnim ristu tlaku, musi byt ndstroj na fezdni vad pfiblizné 12,5 mm
silny s thlem 45° a polomérem hrotu maximalné 0,25 mm. Primér fezného ndstroje musi byt 50 mm pro
tlakovou ldhev s vn&$im primérem mensim nez 140 mm a 65 az 80 mm pro tlakové ldhve s vn&jsim
pramérem vétsim nez 140 mm (doporucuje se standardni fezny ndstroj CVN).

Pozndmka — Rezny ndstroj musi byt pravidelné brousen, aby se zajistilo, ze polomér hrotu spliuje specifikace.

Hloubka vady mtiZe byt upravena tak, aby doslo k tniku pfi monoténnim hydrostatickém natlakovani. Trhlina

se nesmi rozsifit o vice nez 10 % mimo strojné vytvofenou vadu, méfeno na vnéjsim povrchu.

¢) Zkusebni postup

Zkouska se provede monoténnim natlakovanim nebo cyklickym natlakovanim, jak je popsdno nize:

i) Roztrzeni monoténnim natlakovanim
Tlakové ldhev se hydrostaticky tlakuje, dokud tlak neunikne z tlakové ldhve v misté vady. Natlakovani se
provede podle bodu A.12 (dodatek A této prilohy).

i) Tlakovy cyklus
Zkusebni postup musi byt v souladu s pozadavky bodu A.13 dodatku A této pfilohy.

d) Kritéria pfijatelnosti pro zkousku tlakové ldhve s vadou

Tlakové ldhev ve zkouskdch obstoji, jsou-li splnény ndsledujici podminky:

i) pro zkousku na roztrzeni monoténnim natlakovanim musi byt tlak pii selhdni alespon 26 MPa.

Pro zkousku na roztrzeni monoténnim natlakovdnim je povolena celkovd délka trhliny méfend na vnéjsim
povrchu ve vysi 1,1ndsobku délky pavodni strojné vyrobené vady;

ii) pro tlakové ldhve zkousSené tlakovym cyklem je povolen riist Ginavové trhliny nad délku pivodni strojné
vyrobené vady. Zpusob selhdni vSak musi byt ,Gnik“. K rozsifeni vady tinavou by mélo dojit na
nejméné 90 % délky ptivodni strojné vyrobené vady.

Pozndmka — Nejsou-li tyto pozadavky splnény (k selhdni dojde pod 26 MPa, i kdyz jde o selhdni tnikem), Ize
provést novou zkousku s mél&i vadou. Rovnéz pokud dojde k selhdni roztrzenim pfi tlaku vétsim nez 26 MPa
a vada je mélkd, lze provést novou zkousku s hlubsi vadou.

F.3  VELIKOST VADY PRO NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKU (NDE)

F.3.1 Velikost vady pro nedestruktivni zkousku pomoci kritického odborného posouzeni

Vypocty musi byt provedeny v souladu s britskou normou (BS) PD 6493, oddil 3, takto:
a) unavové trhliny se modeluji v misté vysokého napéti ve sténé/vloZce jako rovinné vady;

b) rozsah napéti pusobictho v misté citlivém na tinavu materidlu v disledku tlaku mezi 2 MPa a 20 MPa se zjisti
z analyzy pevnosti popsané v bodé F.1 tohoto dodatku;

c) slozky napéti v ohybu a ve sténé lze pouzit oddéleng;
d) minimélni pocet tlakovych cykli je 15 000;

e) udaje o $ifeni Gnavové trhliny se urci ve vzduchu v souladu s normou ASTM E647. Orientace roviny trhliny
musi byt ve sméru C-L (tj. rovina trhliny kolmd na obvod a rovnobéind s osou tlakové ldhve), jak je
zndzornéno v normé ASTM E399. Rychlost se uréi jako pramér zkousek tif vzorkd. Jsou-li dostupné specifické
udaje o $ifeni tinavovych trhlin pro materidl a provozni podminky, smi byt v hodnoceni pouZzity;
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f) wvelikosti rastu trhliny ve sméru tloustky a ve sméru délky na tlakovy cyklus se urci v souladu s kroky
popsanymi v bodé 14.2 normy BS PD 6493-91 integraci vztahu mezi rychlosti $ifeni tinavové trhliny zjisténé
v pismeni e) vy3e a rozsahem hybné sily trhliny odpovidajici aplikovanému tlakovému cykly;

g) podle vyse uvedenych krokd se vypocte maximdlni povolend hloubka a délka vady, kterd nezpisobi selhdni
tlakové 1ahve béhem projektované Zivotnosti v disledku tinavy nebo roztrzeni. Velikost vady pro nedestruktivni
zkousku musi byt rovna nebo mensi nez vypoctend maximadlni velikost povolené vady pro danou konstrukei.

F.3.2 Velikost vady pro nedestruktivni zkousku cyklovdnim tlakové ldhve s vadou

Pro konstrukce typt CNG-1, CNG-2 a CNG-3 se podrobi tlakovému cyklu k roztrzeni v souladu se zkusebni
metodou podle bodu A.13 tii tlakové ldhve, které maji uméle vytvofené vady, jez presahuji schopnosti detekce
délky a hloubky vad kontrolni metodou pouzitou pfi nedestruktivni zkousce podle bodu 6.15 piilohy 3A
(dodatek A této piilohy). U konstrukei typu CNG-1, které maji misto citlivé na tinavu materidlu ve vdlcové ¢asti, se
vytvoF vnéjsi vady na bo¢ni sténé. U konstrukei typu CNG-1, které maji misto citlivé na dnavu materidlu vné
bocni stény, a u konstrukci typti CNG-2 a CNG-3 se vytvoi{ vnitini vady. Vnitini vady mohou byt strojné
vyrobeny pied tepelnym zuslechténim a uzavienim konce tlakové ldhve.

Tlakové lahve nesmi propoustét nebo se roztrhnout po méné nez 15 000 cyklech. Pipustnd velikost vady pro
nedestruktivni zkousku je rovna nebo mensi nez velikost uméle vytvorené vady v daném misté.



30.6.2015 Utedn véstnik Evropské unie L 166/91

Dodatek G

POKYNY VYROBCE ZASOBNIKU PRO MANIPULACI S TLAKOVYMI LAHVEMI, JEJICH POUZIVANI
A KONTROLU

G.1 OBECNE
Zékladni funkci tohoto dodatku je poskytnout kupujicim, dodavatelim, osobdm provadéjicim zdstavbu
a uzivatelum tlakovych lahvi pokyny pro bezpecné pouzivéni tlakovych lahvi po dobu jejich zamyslené Zivotnosti.
G.2 DISTRIBUCE
Vyrobce musi informovat kupujiciho, ze pokyny musi byt doddny v§em strandm zapojenym do distribuce, zdstavby
a pouzivéni tlakovych ldhvi i manipulace s nimi; dokument maze byt reprodukovén, aby byl k dispozici dostatecny
pocet kopif pro tento téel, musi viak byt oznacen tak, aby obsahoval odkaz na doddvané tlakové lahve;
G.3 ODKAZ NA EXISTUJICI PREDPISY, NORMY A NARIZEN{

Konkrétni pokyny mohou byt uvedeny ve formé odkazu na vnitrostdtni nebo uzndvané predpisy, normy a nafizeni.

G.4 MANIPULACE S TLAKOVOU LAHVI]

Musi byt poskytnuty postupy pro manipulaci, aby se zajistilo, Ze tlakové lahve neutrpi béhem manipulace
nepfijatelné poskozeni nebo kontaminaci.

G.5 ZASTAVBA

Musi byt poskytnuty pokyny pro montdz, aby se zajistilo, Ze tlakové lahve neutrpi béhem zistavby a béhem
normdlniho provozu po dobu zamyslené Zivotnosti nepfijatelné poskozeni.

KdyZ je upevnéni specifikovino vyrobcem, musi pokyny obsahovat vhodné podrobnosti, jako je konstrukce
upevnéni, pouzit{ pruznych tésnicich materidld, spravné utahovaci momenty a zamezeni pfimému vystaveni tlakové
lahve prostiedi s chemickymi a mechanickymi kontakty.

Neni-li upevnéni specifikovino vyrobcem, musi vyrobce upozornit kupujictho na mozné dlouhodobé dopady
systému pro montaz do vozidla, napt. pohyby karoserie vozidla a expanze/kontrakce tlakové ldhve pii tlakovych
a teplotnich podminkdch provozovani.

Kde je to vhodné, musi byt kupujici upozornén na potiebu zajistit takovy zptsob zastavby, aby nemohlo dojit
k hromadéni kapalin nebo pevnych latek, které by zptsobily poskozeni materidlu tlakové lahve.

Musi byt specifikovdno spravné pretlakové zafizeni, jez md byt namontovéno.

G.6 POUZIVANI TLAKOVYCH LAHVI

Vyrobce musi kupujictho upozornit na zamyslené provozni podminky stanovené timto pfedpisem, zejména na
povoleny pocet tlakovych cykla tlakové ldhve, jeji Zivotnost v rocich, meze kvality plynu a povolené maximalni
tlaky.

G.7 KONTROLA ZA PROVOZU

Vyrobce musi jasné uvést povinnost uZzivatele dodrzovat povinné pozadavky na kontrolu tlakovych ldhvi (napf.
interval opakovani kontrol, provadéni kontrol opravnénymi pracovniky). Tyto informace musi byt v souladu
s pozadavky pro schvéleni konstrukce.
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Dodatek H

ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI VLIVUM PROSTREDI

H.1 OBLAST PUSOBNOSTI

Cilem zkousky odolnosti proti vlivim prostfed] je prokédzat, ze tlakové ldhve pro vozidla na zemni plyn odolaji
vystaveni prostfedi ve spodni &sti karoserie automobilu a ob&asnému vystaveni jinym kapalindm. Tato zkouska
byla vyvinuta automobilovym priamyslem USA v reakci na selhdni tlakovych ldhvi zptisobend koroznim praskdnim
kompozitniho ovinuti.

H.2 SHRNUTI ZKUSEBNI METODY

Tlakova ldhev se nejprve predpfipravi kombinaci ndrazti kyvadla a $térku, které simuluji mozné podminky ve
spodni ¢asti karoserie. Poté se tlakovd ldhev postupné ponoii do simulované posypové soli/kyselé destové vody
a vystavi jinym kapalindm, tlakovym cyklam a vysokym i nizkym teplotdm. Na zdvér zkusSebni posloupnosti se
tlakovd ldhev hydraulicky natlakuje, az dojde ke zniCeni. Zbyvajici rezidudlni pevnost pfi roztrzeni tlakové lihve
musi byt nejméné 85 % minimdlni projektované pevnosti pfi roztrzeni.

H.3 USPORADANI A PRIPRAVA TLAKOVE LAHVE
Tlakova lahev se zkousi za podminek reprezentativnich pro geometrii po zdstavbé, vcetné piipadného povlaku,
konzol, tésnéni a tlakovych armatur pouZivajicich stejnou konfiguraci tésnéni (napf. tésnici O-krouzky), jakd je

pouzita za provozu. Konzoly mohou byt pted montdzi pro zkousku ponofenim natfeny nebo povrchové upraveny,
pokud se natiraji nebo povrchové upravuji pied zastavbou do vozidla.

Tlakové lahve se zkousi ve vodorovné poloze a nomindlné rozdélené podél své vodorovné osy na ,horni“ a ,dolni”
¢ast. Dolni ¢ast tlakové ldhve se stfidavé ponofuje do prostiedi posypové solifkyselé destové vody a zahtatého nebo
chlazeného vzduchu.

Horni &st se rozdéli na 5 oddélenych oblasti a oznaédi se pro ucely piipravy a vystaveni kapalindm. Oblasti maji
jmenovity primér 100 mm. Oblasti se na povrchu tlakové ldhve nesmi ptekryvat. I kdyz je to pro zkousky
praktické, oblasti nemusi byt orientovdny podél jedné piimky, ale nesmi prekryvat ponofenou &ast tlakové ldhve.

I kdyz se piiprava a vystaveni kapalinim provadi na valcové &sti tlakové ldhve, mély by celé tlakové lahve, véetné
klenutych ¢asti, byt stejné odolné viici vliviim prostiedi jako vystavené oblasti.
Obrdzek H.1

Orientace a rozmisténi vystavenych oblasti tlakové lihve

Oblasti vystaveni

jinym kapalindm
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H.4 ZARIZENI NA PRIPRAVU TLAKOVE LAHVE
Pro piipravu tlakové 1dhve na zkousku pomoci ndrazt kyvadla a $térku je potfeba ndsledujici zatizeni.
a) Naraz kyvadla

Nérazové téleso musi byt vyrobeno z oceli a mit tvar pyramidy se stranami tvaru rovnostrannych trojihelnika
a ¢tvercovou zakladnou, pficemz vrchol a hrany jsou zakulaceny na polomér 3 mm. Stfed tderti kyvadla musi
byt totozny s téZi§tém pyramidy; jeho vzdilenost od osy otdceni kyvadla musi byt 1 m. Celkovd hmotnost
kyvadla vztaznd na stfed Gder musi byt 15 kg. Energie kyvadla v okamZiku ndrazu nesmi byt mensi

nez 30 Nm a musi byt této hodnoté co moznd nejblizsi.

Béhem ndrazu kyvadla se tlakova ldhev udrzuje ve své poloze pomoci piipojnych hrdel nebo pomoci konzol
uréenych k montazi.

b) Néraz stérku
Stroj je sestrojen podle konstrukénich specifikaci zndzornénych na obrdzku H.2. Postup pouziti zafizeni musi
vychdzet z postupu popsaného v normé ASTM D3170 ,Standardni zkusebni metoda pro odolnost povrchovych
tiprav proti od§tépovéni®, s tou vyjimkou, Ze tlakova ldhev mize byt béhem ndrazi $térku udrzovédna pii teploté
okoli.

o) Stérk

Nénosovy silni¢ni $térk prochdzejici sitem 16 mm, ale zachyceny na situ 9,5 mm. Kazdd ddvka musi sestdvat
z 550 ml tfidéného Stérku (zhruba 250 az 300 kaminkd).

Obrdzek H.2

Nérazova zkouska Stérkem

trychtyt
palivovy zdsobnik
175 mm :
sani 1] 1] \M[E==== IR
vzduc ¢ e
hu ~50 mm trubka

kalibraéni sito

piiblizné 500 mm §iroka skiin

H.5 PROSTREDI PRO VYSTAVENI
a) Prostfedi pro ponofeni
Ve stanovené fdzi posloupnosti zkousky (tabulka 1) se tlakovd ldhev ulozi vodorovné s dolni tfetinou priméru
tlakové ldhve ponofenou v simulovaném vodném roztoku kyselého desté/posypové soli. Roztok se skladd
z nasledujicich slozek:

deionizovana voda;

chlorid sodny: 2,5 % hmotnostniho = 0,1 %;
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chlorid vépenaty: 2,5 % hmotnostniho * 0,1 %;
kyselina sirova: dostate¢né mnozstvi, aby pH roztoku dosdhlo 4,0 £ 0,2.
Hladina a pH roztoku se musi upravit pfed kazdym krokem zkousky, ktery tuto kapalinu pouzivd.

Teplota ldzné musi byt 21 + 5 °C. Béhem ponofeni musi byt neponofend &st tlakové ldhve vystavena okolnimu
vzduchu.

b) Vystaveni jinym kapalinim
V odpovidajici fizi posloupnosti zkousky (tabulka 1) se kazdd z oznacenych oblasti vystavi piisobeni jednoho
z péti roztokd po dobu 30 minut. Pro kazdé misto se pouZije stejné prostiedi po celou dobu zkousky. Uvedené
roztoky jsou:
kyselina sirovad: 19 % objemovych ve vodném roztoku;
hydroxid sodny: 25 % hmotnostnich ve vodném roztoku;
methanol/benzin: koncentrace 30/70 %;
dusi¢nan amonny: 28 % hmotnostnich ve vodném roztoku;
kapalina do ostfikovace.
Pfi vystaveni kapaliné se zkusebni vzorek orientuje oblasti vystaveni nejvySe. Na oblast vystaveni se umist{
polstatek skelné vaty o tloustce jedné vrstvy (pfiblizné 0,5 mm) a ofiznuty na vhodné rozméry. Pipetou se

nanese na oblast vystaveni 5 ml zkusebni kapaliny. Za 30 minut po natlakovéni tlakové ldhve se polstéfek vaty
odstrani.

H.6  ZKUSEBNI PODMINKY

a) Tlakovy cyklus
Jak je definovdno v posloupnosti zkousky, tlakovd ldhev musi byt podrobena hydraulickému tlakovému cyklu
mezi nejméné 2 MPa a nejvySe 26 MPa. Cely cyklus musi trvat nejméné 66 sekund a zahrnuje
minimdlné 60 sekund setrvani na 26 MPa. Jmenovity cyklicky proces je tento:
rovinomérné zvy$eni tlaku z < 2 MPa na > 26 MPa;
setrvani na > 26 MPa alespon po dobu 60 sekund;
rovinomérné snizeni tlaku z > 26 MPa na < 2 MPa.
Celkovy minimélni ¢as cyklu musi byt 66 sekund.

b) Tlak béhem vystaveni jinym kapalinim
Po aplikovani jinych kapalin se tlakovd lahev natlakuje na nejméné 26 MPa po dobu minimélné 30 minut.

¢) Vystaveni vysokym a nizkym teplotdm
Jak je definovdno v posloupnosti zkousky, celd tlakova ldhev se vystavi vysokym a nizkym teplotdm vzduchu,
ktery je v kontaktu s vnéj§im povrchem. Studeny vzduch mé teplotu — 40 °C nebo méné a horky vzduch ma
teplotu 82 °C £ 5 °C. Pfi vystaveni nizké teploté musi byt teplota kapaliny tlakovych léhvi typu CNG-1
monitorovdna pomoci termocldnku vestavéného uvnité tlakové ldhve, aby se zajistilo, Ze setrvd na
hodnoté — 40 °C nebo nizsi.

H.7 ZKUSEBNI POSTUP

a) Priprava tlakové lahve

Kazda z péti oblasti oznaCenych pro vystaveni jinym kapalindm v horni &isti tlakové ldhve se pfipravi jedingm

ndrazem vrcholku télesa kyvadla do mista geometrického stiedu oblasti. Po ndrazu se doty¢nych pét oblasti déle
pfipravi ndrazy $térku.
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H.8

Stiedovd st spodku tlakové ldhve, ktery bude ponofen, musi byt vystavena ndrazu vrcholku télesa kyvadla ve
tfech mistech rozmisténych p¥iblizné 150 mm od sebe.

Po ndrazu se tataz stfedova &ast, kterd byla vystavena ndrazim, ddle upravi ndrazy Stérku.
Béhem piipravy musi byt tlakova ldhev bez tlaku.
b) Posloupnost zkousky a cykly

Posloupnost vystaveni vlivim prostiedi, jakoz i tlakové cykly a teploty, jez maji byt pouzity, jsou definovany
v tabulce 1.

Mezi jednotlivymi fizemi se povrch tlakové ldhve nesmi omyvat nebo otirat.
PRIPUSTNE VYSLEDKY

Po vySe uvedené posloupnosti zkousky se tlakova lahev hydraulicky zkousi az do zniceni v souladu s postupem
v bodé A.12 dodatku A této ptilohy. Tlak pfi roztrzeni tlakové ldhve musi byt nejméné 85 % minimdlniho projekto-
vaného tlaku pfi roztrzeni.

Tabulka 1

Zku$ebni podminky a posloupnost zkousky

Krok zkousky Prosttedi pro vystaveni Pocet tlakovych cyklt Teplota
1 jiné kapaliny — okoli
2 ponofeni 1875 okoli
3 vzduch 1875 vysokd
4 jiné kapaliny — okolf
5 ponofeni 1875 okoli
6 vzduch 3750 nizkd
7 jiné kapaliny — okolf
8 ponorfeni 1875 okoli
9 vzduch 1875 vysokd

10 jiné kapaliny — okolf
11 ponorfeni 1875 okoli
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PRILOHA 3B

Ndidrze na kapalinu - hermeticky uzaviené vakuové nddoby pro skladovini zemniho plynu ve vozidle pro
poutiti jako palivo pro automobily

1. OBLAST PUSOBNOSTI

Tato ptiloha stanovi minimélni pozadavky na znovu naplnitelné nddrze na kapalinu. NadrZe jsou uréeny pouze
pro skladovani zkapalnéného zemniho plynu pouzitého jako palivo pro automobily ve vozidle, k némuz musi
byt nddrze pfipevnény. Nadrze mohou byt z libovolné korozivzdorné oceli, libovolné konstrukce a mohou byt
vyrdbény libovolnym zptisobem vhodnym pro stanovené provozni podminky.

Nédrze na LNG, na které se vztahuje tato piiloha, jsou zafazeny do ttidy 5.
Provozni podminky, kterym budou nddrze vystaveny, jsou podrobné popsdny v bodé 2.

Tato piiloha vychdzi z pracovniho tlaku niz§tho nez 26 MPa. Pracovni tlaky (WP) lze zohlednit dpravou
zkusebniho tlaku pomoci adekvatniho koeficientu (poméru) podle nasledujictho vzorce:

P.. =13 (WP + 0,1) [MPa]

Zivotnost nddrz{ je stanovena vyrobcem a miize se lisit podle pouziti.

2. PROVOZNI PODMINKY

2.1 Obecné
2.1.1.  Standardni provozni podminky

Standardni{ provozni podminky stanovené v tomto oddilu jsou uvedeny jako vychodisko pro ndvrh konstrukee,
vyrobu, kontrolu, zkousky a schvalovani nadrzi, které maji byt trvale namontovany ve vozidlech a pouziviny
k uskladnéni zemntho plynu pro poutiti jako palivo ve vozidlech pfi kryogennich teplotach.

2.1.2. Pouzivini nadrzi

Stanovené provozni podminky jsou urceny také k tomu, aby poskytly informace, jak lze nddrze vyrobené dle
tohoto predpisu bezpe¢né pouzivat:

a) vyrobcim nddrzi;

b) vlastnikiim nddrzi;

¢) konstruktérim nebo dodavateliim odpovédnym za zastavbu nddrzi;

d) konstruktériim nebo vlastnikiim zatizeni pouzivaného k dopliiovani paliva do nadrzi vozidel;

) dodavatelim zemniho plynu a

f) regula¢nim orgdnam, které maji pravomoc nad pouzivanim nadrzi.

2.1.3.  Periodické ovéfovani technické zptsobilosti

Vyrobce nddrze musi poskytnout doporuceni pro periodické ovéfovani technické zpisobilosti po dobu
zivotnosti pomoci vizudlni kontroly nebo zkousek, a to na zdkladé pouzivini podle provoznich podminek
stanovenych v tomto pfedpisu. Kazdd nddrz musi byt vizudlné kontrolovdna na vnéjsi poskozeni a opotfebeni
nejméné kazdych 120 mésici po datu svého uvedeni do provozu ve vozidle (registrace vozidla) a pti kazdé
nové zdstavbé, a to i pod upeviiovacimi pdsy. Vizudln{ kontrola musi byt provedena pfislusnym subjektem
schvdlenym nebo uznanym regulaénim orgdnem a v souladu se specifikacemi vyrobce. Nadrze bez §titkd
s povinnymi informacemi nebo s jakkoli necitelnymi Stitky s povinnymi informacemi musi byt vyfazeny
z provozu. Pokud lze spolehlivé urcit vyrobce a vyrobni ¢islo nddrze, mize byt pripevnén ndhradni Stitek
umoziujici dal$f pouzivani nadrze.
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2.1.4. Nddrze vystavené kolizi
Nddrze musi byt po kolizi vozidla pfekontroloviny subjektem povéfenym vyrobcem, pokud orgdn majici
soudni pravomoc neurdi jinak. Nadrz, u které pfi kolizi vozidla nedoslo k Zddnému poskozeni nérazem, lze
vratit do provozu, v ostatnich pfipadech musi byt nddrz vrdcena vyrobci k posouzeni.

2.1.5. Nddrze vystavené pozdru
Nadrze, které byly vystaveny ptsobeni ohné, musi byt piekontrolovany subjektem povéfenym vyrobcem nebo
oznaceny za neschopné provozu a vyfazeny z provozu.

2.2. Maximdlni tlak
Maximalni povoleny pracovni tlak musi byt stanoven vyrobcem a odpovidat jmenovitému nastaveni priméarniho
pietlakového ventilu. Maximélni povoleny pracovni tlak musi byt niZ$i nez 26 MPa.

2.3. Teplotni rozsah
Ustélend teplota kapaliny v nddrzich muZze kolisat od minima — 195 °C k maximu 65 °C.

2.4, Slozeni plynu
Vodik musi byt omezen na 2 % objemovd, jsou-li nddrze vyrobeny z oceli s mezi pevnosti v tahu
pfesahujici 950 MPa.

2.5. Vngjs§i povrchy
Nédrze nejsou konstruovany pro trvalé vystaveni ti¢inkiim mechanického nebo chemického piisobeni, napf.
prosakovdnim z ndkladu, jenz mize byt na vozidlech pfevdzen, nebo tézkému poskozeni odérem v disledku
stavu silnice, a musi spliiovat uzndvané normy pro montdz. Aviak vn&jsi povrchy nddrze smi byt netimyslné
vystaveny:
a) rozpoustédlim, kyselindm a zdsaddm, hnojivim; a
b) automobilovym kapalindm vcetné benzinu, hydraulickych kapalin, glykolu a olejt.

2.6. Unik a odvétravani
Jsou-li nddrze na LNG dlouhodobé umistény v uzavienych prostorach (napf. z davodu ddrzby), musi byt
zaji§téno adekvidtni feSeni dniku a odvétrdvani zemniho plynu (nebo jinych hoflavych litek) z nddrze, aby se
zabrénilo nebezped plynoucimu z uvoltiovani hoflavych litek v uzavienych prostorach.

2.7. Nédrz(e) na LNG ve vozidle musi mit konstrukéni dobu vydrze (dosaZenou bez odpusténi) nejméné 5 dnl po
tplném naplnéni a na nejvyssim bodu konstrukéniho rozmezi teploty/tlaku.

3. SCHVALENI KONSTRUKCE

3.1. Obecné

Konstruktér nddrze musi s zddosti o schvéleni pfedlozit schvalovacimu organu nasledujici informace:
a) provozni pokyny (bod 3.2);

b) konstrukéni tdaje (bod 3.3);

¢) vyrobni Gdaje (bod 3.3.7);

d) specifika¢ni list (bod 3.3.8);

e) dalsi podptrné tidaje (bod 3.3.9.1).
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3.2

3.3.

Provozni pokyny

Ucelem provoznich pokynt je informovat uZivatele nddrzi a osoby, které provadi zastavbu, jakoZz i informovat
schvalovaci orgdn nebo jeho urceného zdstupce. Provozni pokyny musi obsahovat:

a) prohldseni, Ze konstrukce nddrze je vhodnd pro pouziti za provoznich podminek definovanych v bodé 4
pro dobu zZivotnosti tlakové 1ahve;

b) Zivotnost;

¢) minimdlni poZadavky na provozni zkousky ajnebo kontroly;

d) pozadovand ptetlakovd zafizent;

e) zptisoby upevnéni atd., které jsou pozadovény, ale nejsou soucdsti dodavky;
f) popis konstrukce nddrze;

g) konstrukéni doba vydrze;

h) jakékoli jiné informace potiebné k zajisténi bezpecného pouzivini a kontrol nadrze.
Konstrukéni ddaje

Vykresy

Vykresy musi obsahovat alespori nasledujici informace:

a) nazev, referencni ¢islo, datum vydani a p¥ipadné ¢isla revizi s daty vydani;
b) odkaz na tento ptedpis a typ nddrze;

¢) vechny rozméry tlakové nadoby spolu s tolerancemi, v¢etné podrobnosti o tvarech zakonceni s jejich
minimdlni tloustkou a o otvorech;

d) hmotnost nddrzi véetné tolerance;

e) tplné specifikace materidl, véetné minimdlnich mechanickych a chemickych vlastnosti nebo rozmezi
toleranci;

f) dalsf adaje, napf. minimalni zkusebni tlak.

Protokol o analyze pevnosti

Musi byt poskytnuta analyza pevnosti;
Mezi pfijatelné vypocetni metody patii:
a) metoda kone¢nych prvka;

b) metoda konecnych diferenct;

¢) metoda hrani¢nich prvkd;

d) jind zavedend metoda.

Protokol musi obsahovat tabulku shrnujici vypoctend napéti.

Udaje o zkouskach materidlu

Musi byt poskytnut podrobny popis konstrukénich materidlii a tolerance jejich vlastnosti.

Udaje o zkouskdch technické zpiisobilosti konstrukce
Musi byt prokdzdno, Ze materidl, konstrukce, vyroba a kontrola nadrzi jsou pfiméfené zamyslenému provozu,
a to splnénim pozadavki zkousek poZadovanych pro nddrz konkrétni konstrukce pfi zkousSeni v souladu

s ptislusnymi metodami zkousek podrobné popsanymi v dodatku A této piilohy.

Udaje o zkouskich dokumentuji také rozméry, tloustky stén a hmotnosti kazdé ze zkousenych nadrz.
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3.3.5.  Ochrana pted ohném
Musi byt stanoveno uspofddani pretlakovych zatizeni, kterd ochrdni nddrz pfed ndhlym roztrzenim pii
vystaveni ohni dle bodu A.1 dodatku A této pfilohy. Udaje o zkousce musi dokladat dcinnost stanoveného
systému ochrany pfed ohném.

3.3.6. Upevnéni nadrze

V souladu s bodem 4.11 je tieba poskytnout podrobnosti o upevnéni nddrze nebo o pozZadavcich na upevnéni.

3.3.7.  Vyrobni tdaje

Musi byt poskytnut popis vyrobnich postupti a vyrobnich zkousek.
Nasledujici polozky musi byt v souladu s normou EN 1251-2 (2000):

a) systém jakosti;

=3

) fezani;

(g

) tvafeni za studena;

o

) tvafeni za tepla;

e) vyrobni tolerance;

Re)

svarovani;
g) nesvarované spoje.

3.3.8.  Specifika¢ni list
Ve specifika¢nim listu pro kazdou konstrukci nddrze musi byt uveden souhrn dokumentt poskytujicich
informace pozadované v bodé 5.1. Uvadi se ndzev, referencni ¢islo, ¢isla a data revizi piivodniho vydani a verzi
vydani kazdého dokumentu. VSechny dokumenty musi byt podepsiny nebo parafoviny tim, kdo je vydal.
Specifika¢ni list musi byt oznacen Cislem a piipadné Cisly revizi, kterd lze pouZit k oznaceni konstrukce nidrze,
a musi byt podepsan technickym pracovnikem odpovédnym za ndvrh konstrukce. Na specifika¢nim listu musi
byt ponechdn prostor pro razitko oznacujici registraci konstrukce.

3.3.9.1. Dalsf podptrné tdaje

Ptipadné se uvedou dal3i tidaje, které dokladaji Zadost, napiiklad provozni historie materidlu, jehoz pouziti je
navrzeno, nebo pouziti ur¢ité konstrukce nadrze v jinych provoznich podminkach.

3.4. Schvéleni a osvédceni
3.4.1. Kontroly a zkousky
Je téeba provést hodnoceni shody v souladu s bodem 11 tohoto pfedpisu.
Aby se zajistilo, Ze nddrze jsou v souladu s timto pfedpisem, musi byt podrobeny kontrole v souladu
s bodem 4.10 provedené ptislusnym orgdnem.
3.4.2.  Osvédceni o zkousce
Pokud jsou vysledky zkousek prototypu podle bodu 4.10 uspokojivé, vydd piislusny orgdn osvédéeni

o zkousce. Piiklad osvédéeni o zkousce je uveden v dodatku D této piilohy.

4, POZADAVKY

4.1. Obecné

Névrh konstrukce nadrzi musi zohlednovat vSechny piislusné aspekty, které jsou potfebné k zajisténi toho, aby
kazda nddrz vyrobend podle ndvrhu byla vhodnd pro svij el po stanovenou Zivotnost.
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4.2. Konstrukce

Tento piedpis nestanovi konstrukéni vzorce, ale pozaduje, aby pfiméfenost ndvrhu konstrukce byla ovéfena
vhodnymi vypolty a prokdzina tim, Ze nddrze budou schopny konzistentné obstit ve zkouskdch materidld,
zkouskéch technické zpusobilosti konstrukce a vyrobnich zkouskich stanovenych v tomto pfedpisu.

4.3. Materialy

Pouzité materidly musi byt vhodné pro provozni podminky stanovené v bodé 2. V konstrukci nesmi dochdzet
ke kontaktu neslucitelnych materidli. Zkousky zptsobilosti konstrukénich materidld jsou shrnuty v tabulce 6.1.

Materialy pouzité ke zhotoveni palivové nddrze a jejiho piislusenstvi musi byt slucitelné (podle dané situace) s:
a) LNG;

b) jinym médiem nebo kapalinou, kterd se nachdzi v prostoru vozidla, jako jsou napf. chladici média, brzdova
kapalina a akumulatorové kyselina.

Materidly pouzivané pii nizkych teplotich musi spliiovat pozadavky na pevnost podle ISO 21028-1 (2004).
U nekovovych materidltt se vhodnost pro nizké teploty musi validovat experimentdlni metodou, pfiCemz se
zohledni provozni podminky.

Materidly pouzité na vné&si plast musi zajistit neporusenost izola¢niho systému a musi byt zhotoveny
z austenitické nerezavéjici oceli, pfi¢emz jejich prodlouzeni v lomu pii teploté kapalného dusiku musi byt
nejméné 12 procent.

U vnitfnich nddob musi byt zajisténo, Ze materidly vydrzi veskerou tinavovou zdtéZ pii provozu.

U vnitinich nddob se nemusi pocitat s koroznim bytkem. S koroznim tibytkem se nemusi pocitat ani u jinych
povrchi, jestlize jsou chrdnény proti korozi.

Vlastnosti svart svafovanych niddob musi byt rovnocenné vlastnostem, jez jsou specifikoviny pro zdkladni
materidl pro veskeré teploty, jimz mtize byt materidl vystaven.
4.3.1. Slozeni

U veskerych oceli musi byt uvedeno a definovano chemické slozeni, pfinejmensim pokud jde o obsah uhliku,
manganu, kfemiku, niklu, chromu a molybdenu, stejné jako veskerych jinych zdmérné ptidanych legujicich
prvku.

4.3.2.  Zkouska tahem
U svafované oceli vnitini nddoby se vlastnosti v tahu musi zkouSet podle normy EN 895:1995
a EN 6892-1:2009.

4.3.3. Razovd zkouska
U svafované oceli vnitini nddoby se rdzové vlastnosti musi zkouSet podle normy EN 1251-2:2000
a EN 10045-1:1990.

4.3.4.  Ohybovd zkouska

U svarované oceli vnitini nddoby se vlastnosti pfi ohybu musi zkouset podle normy EN 910:1996.

4.3.5. Zkoumdni svaru

Rentgenovd kontrola svafované oceli vnitini nddoby se provddi podle normy EN 1251-2:2000
a EN 1435:1997.
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4.4, Zkusebni tlak
Pfi vyrobé vnitini nddoby musi byt pouzit tento minimdln{ zkusebni tlak:
P, =1,3 (WP +0,1) [MPa]
kde:

WP je vyjadien v MPa.

4.5. Analyza pevnosti

Za G¢elem odivodnéni minimalni konstrukéni tloustky stén se musi provést analyza pevnosti. Analyza pevnosti
se musi provést proto, aby se odiivodnila konstrukce vnitintho upeviiovactho prvku pfi vystaveni zrychlenim,
kterd jsou popsdna v bodé 18.4.4 tohoto predpisu. Namdhdni materidlu nesmi pfekrocit jeho minimdlni
pevnost v tahu stanovenou vypoctem podle linedrntho modelu namdhdni. Pfipustnd namdhéni vnitinich
upeviiovacich prvka se vypocitivat nemusi, lze-li prokazat, Ze palivovd nddrz snese zrychleni uvedend
v bodé 18.4.4, aniz by doslo k jakémukoli poskozeni struktury vnitini nddrze nebo jejtho upevnéni.

4.6. Kontroly a zkousky

Vyrobni kontrola stanovi programy a postupy pro:
a) vyrobni kontrolu, zkousky a kritéria pFijatelnosti a

b) pravidelnou kontrolu, zkousky a kritéria pFijatelnosti béhem provozu. Interval vizudlniho pfekontrolovani
vnéjsich povrcht nddrze musi byt v souladu s bodem 2.1.3 této piilohy. Voditko pro pokyny vyrobce
tykajici se manipulace s nddrzemi, jejich pouzitf a kontroly je uvedeno v dodatku B této pfilohy.

4.7. Ochrana pred ohném

Vsechny nddrze musi byt chranény pted ohném pomoci pretlakového zafizeni. Nadrz, jeji materidly, pietlakovd
zafizeni a veskeré dodate¢né izola¢ni nebo ochranné materidly musi byt navrzeny spolecné, aby zajistily
piiméfenou bezpecnost pii pozaru dle zkousky stanovené v bodé A.1 (Pfiloha 3B — dodatek A).

Pietlakové zafizeni se zkousi v souladu s bodem A.1 (Pifloha 3B — dodatek A).

4.8. (Vyhrazeno)

4.9. Upevnéni nddrze

Vyrobce uvede prostiedky, jimiz musi byt nadrz(e) upevnéna (upevnény) pii zastavbé do vozidel. Vyrobce dodd
téZ pokyny pro montdz, véetné nejvyssi svérné sily a kroutictho momentu, aby nadrz nebyla vystavena nepfija-
telnému namahani a nebyl poskozen jeji povrch.

4.10.  Zkousky technické zpiisobilosti ndvrhu konstrukce

Pro schvaleni kazdého typu nddrze musi byt prokdzdno, Ze materidl, konstrukce, vyroba a kontrola jsou
pfiméfené jeho zamyslenému pouzivdni, a to splnénim pfiméfenych pozadavki zkousek technické zpisobilosti
materidlu shrnutych v tabulce 6.1 této piilohy a zkousek technické zpusobilosti nddrze shrnutych v tabulce 6.2
této prilohy, pficemz vsechny zkousky musi byt v souladu s pfislunymi metodami zkouseni popsanymi
v dodatku A této piilohy. Vybere se nddrz ke zkousce a zkousky dosvéd¢i piislusny orgdn. Je-li zkouskdm
podrobeno vice nddrzi, nez pozaduje tato ptiloha, musi byt zdokumentovany vSechny vysledky.

4.11.  Vyrobni kontroly a zkousky

Musi byt poskytnut popis vyrobnich kontrol a vyrobnich zkousek.
Nasledujici polozky musi byt v souladu s normou EN 1251-2 2000:
a) kontrolni faze;

b) zkusebni plany pro tcely fizeni vyroby;
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¢) nedestruktivni zkousent;
d) oprava;

e) zkouseni tlakem.

4.12.  Nesplnéni pozadavka zkousky

V pfipadé nesplnéni pozadavki zkousky se opakované zkouseni provadi takto:

a) existuji-li zndmky chyby pfi provadéni zkousky nebo chyby méfeni, provede se dalsi zkouska. Pokud je
vysledek této zkousky uspokojivy, prvni zkouska se nebere v tivahu;

b) byla-li zkouska provedena uspokojivé, musi byt zji§téna pficina netspésnosti zkousky.

Zjisti-li se vada béhem nedestruktivniho zkouseni, musi byt viechny zjisténé vadné nddrze vyfazeny nebo
opraveny schvélenou metodou. Nevyfazené nddrze se pak povazuji za novou SarZi. VSechny piislusné zkousky
prototypu nebo $arze musi vést k prokdzani pfijatelnosti nové $arze a musi byt provedeny znovu. Pokud budou
vysledky jedné ¢&i vice zkousek i jen ¢aste¢né neuspokojivé, viechny nddrze $arze musi byt vyfazeny.

4.13.  Zmeéna konstrukce

Zménou konstrukce se rozumi jakdkoli zména ve vybéru konstrukénich materidlt nebo zména rozmérd, kterou
nelze pfi¢ist normdlnim vyrobnim tolerancim.

Pro mensi zmény konstrukce bude povoleno ovéfeni technické zptsobilosti pomoci zkriceného zkusebniho
programu. Zmény konstrukce uvedené v tabulce 6.4 vyZzaduji zkousky technické zpusobilosti konstrukce
v souladu s danymi specifikacemi.

Tabulka 6.1

Zkouska technické zpisobilosti materidlu konstrukce

Materidl vnitini nddoby Pfislusny bod této piilohy
Zkouska tahem 4.3.2
Razové zkouska 433
Ohybova zkouska 4.3.4
Zkoumdni svaru 4.3.5
Tabulka 6.2

Zkousky technické zptisobilosti konstrukce nddrze

Zkouska a odkaz na piilohu

Zkouska ohném Piiloha 3B, dodatek A, bod A.1

Padova zkouska Ptiloha 3B, dodatek A, bod A.2

Zkouska vydrze Ptiloha 3B, dodatek A, bod A.3
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Tabulka 6.3
Kritické pozadavky na vyrobni kontrolu
Kontrola kvality
Zkusebni desticky pro fizeni vyroby
Nedestruktivni zkouseni
Tlakové zkouseni
Tabulka 6.4
Zména konstrukce
Typ zkousky
Zména konstrukce A.1 Ohen A2 Pad A.3 Doba vydrze
Primér > 20 % X X X
Délka > 50 % X X X
Pracovni tlak > 20 % X X X
[zola¢ni materidl/metoda X X
4.14.  Tlakové zkouseni
Kazdd nddrz se zkousi tlakem v souladu s bodem A.4 (Pfiloha 3B — dodatek A).
4.15.  Zkousky technické zpusobilosti konstrukce nadrze
4.15.1. Obecné
Zkousky technické zpusobilosti se provadi na dokoncenych nddrzich, které jsou reprezentativni pro normalni
vyrobu a oznaceny identifika¢nimi znackami. Vybér, dosvéd¢eni a dokumentace vysledkd musi byt v souladu
s bodem 4.11 vyse.
4.15.2. Zkouska ohném
Zkousky se provddi v souladu s bodem A.1 (pfiloha 3B — dodatek A) a musi byt splnény pozadavky tam
uvedené.
5. OZNACENI
5.1. Na kazdé nadrzi zajisti vyrobce zfetelné trvalé oznaceni nejméné 6 mm vysoké. Oznaceni se provede bud

pomoci samolepicich 3titkti, nebo $titkG pFipevnénych svarem. Samolepici Stitky a jejich pouziti musi byt
v souladu s ISO 7225 nebo s rovnocennou normou. Je povoleno pouziti nékolika stitks, které by mély byt
umistény tak, aby nebyly zakryty montdznimi konzolami. Kazdd nddrz, kterd je v souladu s touto pfilohou,

musi{ byt oznacena takto:
a) povinné informace:
i ,POUZE LNG“

ii) identifika¢ni tidaje vyrobce;

iii) identifika¢ni Gdaje nadrze (ptislusné ¢islo ¢dsti a vyrobni ¢islo jedinecné pro kazdou nddrz);

iv) pracovni tlak a teplota;

v) dislo predpisu spolu s typem nddrze a registra¢nim ¢&islem osvédéeni;
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vi) pretlakovd zafizeni a/nebo ventily, které jsou zpUsobilé pro pouziti s nddrzi, nebo moznosti ziskdni
informaci o zpusobilych systémech ochrany pted ohném;

vii) jsou-li pouzity Stitky, musi mit vSechny nadrZe vyraZeno jedine¢né identifikacni ¢islo na nekrytém
kovovém povrchu, aby se umoznilo sledovéni v pfipadé znicen{ Stitku;

b) nepovinné informace:
Na samostatném Stitku (samostatnych §titcich) mohou byt uvedeny nésledujici nepovinné informace:
i) rozsah teplot plynu, napt. - 195 °C az 65 °C;
ii) jmenovity vodni objem nddrZe s pfesnosti na dvé platné &islice, napf. 120 litrd;
iii) datum ptvodni tlakové zkousky (mésic a rok).

Znaceni musi byt uvedeno v uvedeném pofadi, ale konkrétni uspofddini se muze liit podle dostupného
prostoru. Pipustny piiklad povinnych informaci je:

POUZE LNG

Vyrobce[Eislo ¢astifvyrobni ¢islo
1,6 MPa (16 bar)/- 160 °C.

ECE R 110 LNG (¢islo registrace)

,Pouzivejte pouze pietlakova zaf{zeni schvilend vyrobcem.

6. PRIPRAVA NA EXPEDICI

Pred expedici z dilny vyrobce musi byt kazdd nddrz uvnitf Cistd a vysuSend. Nadrze, které nejsou okamzité
uzavieny armaturou ventilu a pi{padné bezpecnostnimi zafizenimi, musi mit ve vech otvorech zdtky, které
brani piistupu vlhkosti a chrani zévity.

Kupujicimu musi byt doddny provozni pokyny vyrobce a vSechny informace potfebné k zajisténi spravné
manipulace s nddrzi, jejlho pouzivani a kontrol za provozu. Provozni pokyny musi byt v souladu s dodatkem D
této piilohy.



30.6.2015 Utedn véstnik Evropské unie L 166/105

Dodatek A

ZKUSEBNI METODY

A.1  ZKOUSKA OHNEM

A.1.1 Obecné

Zkousky ohném maji za cil prokdzat, Ze u dokoncenych nddrzi vybavenych systémem ochrany pfed ohném
(ventil nddrze, pfetlakovd zafizeni a/nebo integrlni tepelnd izolace) uvedenym v ndvrhu konstrukce nedojde
k roztrzeni béhem zkouSeni ohném za stanovenych podminek. Zkousky ohném se musi provadét s nejvyssi
opatrnosti pro pipad, Ze by doslo k roztrzeni nadrze.

A.1.2 Pfiprava nadrze
Teplota vnitini nddrze musi byt stejnd jako teplota LNG. Tento pozadavek se povaZuje za splnény, pokud béhem
pfedchdzejicich 24 hodin obsahovala palivovd nddrz mnoZstvi kapalného LNG odpovidajici alesponn poloviné
objemu vnitini nadrze.
Palivovd nadrz se musi naplnit LNG tak, aby mnozstvi LNG méfené systémem méfeni hmotnosti bylo
v mezich 10 % nejvyssiho povoleného ¢istého mnozstvi, které maze vniténi nddrZ pojmout.

A.1.3 Zdroj ohné

Délka a $iika ohné musi prekracovat plinované rozméry palivové nddrze o 0,1 m. Norma ISO 11439 obsahuje
pokyny pro vhodné provedeni zkousky ohném. Po celou dobu zkousky musi byt primérnd teplota vyssi
nez 590 °C.

Pro zdroj ohné Ize pouzit libovolné palivo za pfedpokladu, Ze poskytuje rovnomérny Zdr dostate¢ny k udrzeni
stanovenych zkuSebnich teplot az do vypusténi nddrze. Pfi vybéru paliva by se méla brit v dvahu otdzka
zneCiSténi ovzdusi. Uspofdddni ohné se dostatecné podrobné zaznamend, aby se zajistila reprodukovatelnost
rychlosti pfivodu tepla k nddrzi. Jakékoli selhdni nebo nestdlost zdroje ohné béhem zkousky cini vysledek
neplatnym.

A.1.4 Méfeni teploty a tlaku

Priimérna teplota prostoru lezictho 10 mm pod palivovou nddrzi musi dosahovat alespori 590 °C, méfeno dvéma
termoclanky.

Teploty termoclankd a tlak v nddrzi se béhem zkousky zaznamenavaji kazdych 30 sekund nebo Castéji.

A.1.5 Obecné pozadavky na zkousku

Tlak paliva v palivové nddrzi na zacdtku zkousky se musi pohybovat v rozmezi 0,1 MPa od hodnoty nasyceného
tlaku LNG ve vnitini nddrzi.

Zméti se doba, kterd uplynula od okamziku, kdy prtimérnd teplota poprvé dosdhla 590 °C, az do otevfeni
primérniho pfetlakového ventilu.

Jakmile se pfetlakovy ventil otevie, zkouska pokracuje az do okamziku, kdy se pretlakovy ventil zcela utrhne.

A.1.6 Piipustné vysledky

Doba vydrze palivové nddrze, tj. doba, kterd uplyne do otevieni pfetlakového ventilu, nesmi byt pfi vn&sim ohni
krat3 nez 5 minut.

Palivova nddrz se nesmi roztrhnout a tlak uvnitf vnitini nddrze nesmi pfekrocit pipustny chybovy rozsah vnitini
nddrze. Sekundarni tlakovy ventil musi tlak uvnitf vnitfni nddrze omezit na troven zkuSebniho tlaku stanovenou
v bodé 4.4 piilohy 3B.
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A.2  PADOVA ZKOUSKA

Kazdd rodina palivovych nddrzi se zkousi padem, aby se ovéfila celistvost nddrzi. Padové zkousky zahrnuji
zkousku palivové nddrze padem z vysky 9 metrtl s dopadem na nejdileZit&jsi oblast nddrze (jinou nez vyuasténi
potrubi) a zkousku pddem z vysky 3 metry s dopadem na vyusténi potrubi. Nddrz musi obsahovat ekvivalent
plné hmotnosti kapalného dusiku nasyceného na polovinu pracovniho tlaku. Po dobu jedné hodiny od provedeni
padové zkousky nesmi dojit ke ztrdté produktu jiné nez v disledku funkce ptetlakového ventilu a v podobé par
mezi plnicim potrubim a sekunddrnim jednosmérnym ventilem, jednd-li se o padovou zkousku, kterd zahrnuje
plnici potrubi. Ztrata vakua, promdacknuti nddoby, potrubi a jeho ochrannych prvka, jakoz i poskozeni struktury
upeviiovacitho systému jsou piijatelné.

Néadrz musi byt podrobena vertikdlni pddové zkousce, aby dopadla na pevnou, rovnou, tuhou, hladkou
a vodorovnou plochu, a to témi svymi ¢astmi, které jsou uvedeny niZe. Za timto t¢elem se nddrz zavési ve shora

nachézelo svisle nad mistem dopadu.

Pozadavky padové zkousky nddrze musi splnit rovnéz palivovd Cerpadla a jiné pfislusenstvi nadrze, které musi byt
piipojené tak, aby tvofily souddst zkousky.

A.3  ZKOUSKA VYDRZE

Nédrz musi byt naplnéna do 10 procent maximdlniho povoleného ¢istého mnozZstvi LNG na nejvyssi bod urceny
vyrobcem pii dodrzeni specifikovaného rozmezi plnici teploty/tlaku. Hydrostaticky tlak se zaznamendva kazdou
minutu po dobu nejméné 120 hodin pfi okolni teploté 20 °C + 5 °C. Hydrostaticky tlak musi byt stabilni
(v ramci 10 kPa) nebo mizZe béhem zkousky stoupat. Béhem celé zkousky se musi méfit a ovéfovat, Ze
kombinovand hmotnost nddrze a obsahu je stejnd (v rdmci 1 %); tnik jakékoliv kapaliny (tésnost proti dniku
bublinek) béhem zkousky je nepfijatelny. Prijatelny zméfeny hydrostaticky tlak po dobu 120 nebo vice hodin
mus{ byt niz$i, neZ je jmenovité nastaveni tlaku primdrntho pretlakového ventilu nddrze. Jestlize je
po 120 hodindch hydrostaticky tlak niZ$i nez jmenovité nastaveni tlaku primdrniho pfetlakového ventilu, Ize ve
zkousce pokracovat, dokud se uvedeného tlaku nedosdhne, a nejvyssi bod rozpéti specifikovaného vyrobcem pro
teplotu/tlak lze definovat jako hydrostaticky tlak zaznamenany 120 hodin pfed dosazenim jmenovitého nastaveni
tlaku primdrniho pfetlakového ventilu. Vyrobce mize rovnéz stanovit dobu vydrze delsi nez 120 hodin, anebo
vztah doby vydrze (delsi nez 120 hodin) vici specifikované teploté/tlaku plnéni zaloZeny na zaznamenaném
vyvoji hydrostatického tlaku v case.

A.4  ZKOUSKA TLAKEM

Kazda vnitini nddoba musi byt pfezkoumdna pod zkusebnim tlakem definovanym v bodé 4.4 prilohy 3B, ktery se
musi udrzovat po dobu nejméné 30 sekund, aniz by se projevil tinik, viditelnd deformace nebo jind vada.
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Dodatek B

FORMULAR PROTOKOLU

Pozndmka — Tento dodatek neni povinnou souddsti této pfilohy.

Meély by se pouzivat ndsledujici formulafe:

1. Popis a vyrobni ¢islo nadoby

2. Osvédceni o shodg, napiiklad pro pretlakové ventily, ru¢ni ventily, fitinky plniciho hrdla atd.
3. Protokol o rentgenové zkousce — $vy svart

4. Protokol o mechanickém zkouseni — spole¢nd zkouska tahem, ohybové zkousky, rizové zkousky

w1

. Protokoly o zkouskdch materidld — vSechny soucdsti ocelové vnitini nidoby
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Dodatek C

POKYNY VYROBCE NADRZI PRO MANIPULACI S NADRZEMI, JEJICH POUZIVANI A KONTROLU

C.1 OBECNE
Zékladni funkci tohoto dodatku je poskytnout kupujicim, dodavatelim, osobdm provadéjicim zdstavbu
a uzivatelam nddrzi pokyny pro bezpecné pouzivini nddrzi po dobu jejich zamyslené Zivotnosti.

C.2 DISTRIBUCE
Vyrobce musi informovat kupujiciho, Ze pokyny musi byt doddny v§em strandm zapojenym do distribuce, zdstavby
a pouzivani nddrzi i manipulace s nimi. Dokument miZe byt reprodukovan, aby byl k dispozici dostate¢ny pocet
kopif pro tento ticel, musi vSak byt oznacen tak, aby obsahoval odkaz na doddvané nadrze.

C.3 ODKAZ NA EXISTUJICI PREDPISY, NORMY A NAR{ZEN{

Konkrétni pokyny mohou byt uvedeny ve formé odkazu na vnitrostitni nebo uznavané pfedpisy, normy a nafizeni.

C.4 MANIPULACE S NADRZEMI
Musi byt poskytnuty postupy pro manipulaci, aby se zajistilo, Ze nddrz neutrpi béhem manipulace nepfijatelné
poskozen{ anebo nedojde ke kontaminaci.

C.5 ZASTAVBA

Musi byt poskytnuty pokyny pro montdz, aby se zajistilo, Ze nddrze neutrpi béhem zdstavby a béhem normélniho
provozu po dobu zamyslené Zivotnosti nepfijatelné poskozeni.

KdyZ je upevnéni specifikovino vyrobcem, musi pokyny obsahovat vhodné podrobnosti, jako je konstrukce
upevnéni, pouZiti pruznych tésnicich materidld, spravné utahovaci momenty a zamezeni pfimému vystaveni nadrze
prostiedi s chemickymi a mechanickymi kontakty.

Neni-li upevnéni specifikovino vyrobcem, musi vyrobce upozornit kupujictho na mozné dlouhodobé dopady
systému pro montdz do vozidla, napt. pohyby karoserie vozidla a expanze/kontrakce nddrze pii tlakovych
a teplotnich podminkach provozovani.

Kde je to vhodné, musi byt kupujici upozornén na potiebu zajistit takovy zpiisob zastavby, aby nemohlo dojit
k hromadéni kapalin nebo pevnych latek, které by zptsobily poskozeni materidlu nadrze.

Musi byt specifikovano spravné pretlakové zafizeni, jez md byt namontovano.

C.6 POUZIVANI NADRZI
Vyrobce musi kupujictho upozornit na zamyslené provozni podminky stanovené timto ptedpisem, zejména na
maximdlni tlaky, které jsou pro nddrz povoleny.

C.7 KONTROLA ZA PROVOZU

Vyrobce musi jasné uvést povinnost uZivatele dodrzovat povinné pozadavky na kontrolu nddrzi (napt. interval
opakovéni kontrol, provadéni kontrol opravnénymi pracovniky). Tyto informace musi byt v souladu s pozadavky
pro schvileni konstrukce.
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Dodatek D

FORMULAR PROTOKOLU 1

Pozndmka — Tento dodatek neni povinnou souddsti této pfilohy.

Meély by se pouzivat ndsledujici formuldfe:
1. Formuldf 1: Vyrobni protokol a osvédceni o shodé

o VTTODCE: e e ettt e e e e e et et as
CMISEOI Lo
o CIS10 TEEISEIACE: ..uvvieeutieeieiie ettt e ettt ettt e et e et e et e et e e et e e eas e e et e e e as e e et e e e st e e et e e ent e e et e e enb e e e enteeenaee e
o Z1aCKA @ CISL0 VYTODECE! ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
. Vyrobni &islo: 0d .....eeiiiiiiiiiiiii O e VEENE  oiiieeeiiiiiiiiiie e
c POPIS NAAIZE: ittt ettt ettt

. VELIKOST: vn&j8i primer: v ...cooeuvueennieeeeeeiiiiiiiiinneeeeeeeees mm; délka: v ... mm;

O 00 NN V1 R~ W N

. Znacky vyrazené na rozifeném konci nebo na Stitcich nadrze jsou:

Q) L POUZE LNG ™ oottt ettt ettt e e e aas
) INEPOUZIVAT PO® ..ot e,
€) L ZNACKA VITODCE™ ..ottt ettt ettt ettt

=

o

) Cislo CaSti @ VITODNT CISI0T ..viiuiieiiiiieitiie ettt ettt

€)  PracoVOT tlak v IMPA: .oiiiiiiiiiiiiie e e e et e et b e e ettt e e e eat e e ettt e e e aba e eaaraaeaaaen

Ren]
e~
=<
@
(=N

a=)
=
O

g)  Typ ochrany pred ONMEIML ......uiiiiiiiiiiiiii ettt
h) Datum pvodni zkouSky (MESIC @ TOK): ...evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
i)  Hmotnost prazdné nddrze (v KE): .....eeeeiiiiiiiiiiie e
j)  Znacka povéfeného subjektu nebo kontrolnfho organu: .............iviiiiiiiiiiiiiiiii
K)  Vodni Kapacita v HTECH:  .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e
1) ZKUSEDNT tlak v IMPA:  Looiiniiiiiie et e e et e et e e e aaanns
m) Jakékoli ZvIAStNT POKYILY: ....uuviiiiiiiiiiiiiiiie e

10. Kazdéd nddrz byla vyrobena v souladu se viemi poZadavky predpisu ¢. ... a v souladu s popisem nddrze uvedenym
vyse. Pozadované protokoly o vysledcich zkousek jsou pfilozeny.

11. Timto potvrzuji, Ze vSechny vysledky uvedenych zkousek dopadly po vsech strankdch uspokojivé a jsou v souladu
s pozadavky na typ uvedenymi vy3e.

120 POZIAIMIKY: .ttt ettt ettt et e ettt e e et e e e e e e e e e e eeeeeeaaeaeaaeaaaaaas
13, PHSIUSIY OFGAN:  ..euieeeiie ettt ettt ettt e e e e ettt ettt e e e e e e ettt ettt e e e e e e e eeeeettbe e eeeeeeeenee
14, POAPIS INSPERLIOTA: ...iiiiiiiiiiiit ettt e ettt e e e e e et e ettt e e e e eeeeaees
15, POAPIS VYTODECE! ittt ettt ettt ettt et e et e e e e eeeeeeaaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas
16. MISEO @ ALUITI. ottt e e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e
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PRILOHA 4A
Ustanoveni pro schvalovdni typu automatického ventilu CNG, zpétného ventilu, pfetlakového ventilu,
pietlakového zafizeni (spousténého teplotou), pfepadového ventilu, ruéniho ventilu a p¥etlakového zafizeni
(spousténého tlakem)

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI( PRO SCHVALOVANI TYPU AUTOMATICKEHO VENTILU,
ZPETNEHO VENTILU, PRETLAKOVEHO VENTILU, PRETLAKOVEHO ZARIZENI A PREPADOVEHO VENTILU.

2. AUTOMATICKY VENTIL CNG

2.1. Materidly, z nichZ se sklddd automaticky ventil CNG a které jsou béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim CNG. Sluditelnost se ovéfi postupem popsanym v piiloze 5D.

2.2 Provozni specifikace

2.2.1.  Automaticky ventil CNG musi byt navrzen tak, aby odolaval tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa)
bez tniku a deformace.

2.2.2.  Automaticky ventil CNG musi byt navrzen tak, aby byl nepropustny pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) (viz pfiloha 5B).

2.23. Automaticky ventil CNG se ve své normdlni poloze uZivini stanovené vyrobcem podrobi 20 000 operaci;
poté se deaktivuje. Ventil musi zistat nepropustny pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz
piiloha 5B).

2.2.4. Je-li automaticky ventil pii fizenych/ptikdzanych fizich vypnuti uzavien, musi byt ventil pfi zkousce podle
bodu 2.2.3 podroben nésledujicimu poctu operaci:

a) 200 000 cyklt (znacka ,H1“), jestlize se motor pii zastaveni vozidla automaticky vypne;

b) 500 000 cykld (znacka ,H2°), jestlize se navic k situaci uvedené v pism. a) motor rovnéz automaticky
vypne, kdyZ vozidlo pohdni pouze elektromotor;

¢) 1000 000 cyklt (znacka ,H3“), jestlize se navic k situacim uvedenym v pism. a) nebo b) motor rovnéz
automaticky vypne pfi uvolnéni pedalu akcelerdtoru.
Aniz jsou dotéena vyse uvedend ustanoveni, md se za to, Ze ventil spliujici pozadavky pismene b) spliuje
pozadavky pismene a) a ventil spliiujici pozadavky pismene c) splituje pozadavky pismen a) a b).

2.2.5. Automaticky ventil CNG musi byt navrzen tak, aby pracoval pfi teplotdch stanovenych v piiloze 50.

2.3. Pripadny elektricky systém musi byt izolovdn od télesa automatického ventilu. Izola¢ni odpor musi byt > 10
MQ.

2.4. Automaticky ventil aktivovany elektrickym proudem musi byt pfi vypnutém proudu v poloze ,uzavieno®.

2.5. Automaticky ventil musi byt v souladu se zkuSebnimi postupy pro tfidu soucdsti uréenou podle schématu na
obrazku 1-1 bodu 3 tohoto piedpisu.

3. ZPETNY VENTIL

3.1. Materidly, z nichz se sklddd jednosmérny ventil a které jsou béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim CNG. Slucitelnost se ovéfi postupem popsanym v pifloze 5D.

3.2. Provozni specifikace

3.2.1. Zpétny ventil musi byt navrZen tak, aby odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) bez tGniku

a deformace.
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3.2.2. Zpétny ventil musi byt navrzen tak, aby byl nepropustny (zvnéjsku) pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) (viz pfiloha 5B).

3.2.3. Zpétny ventil se ve své normalni poloze uZivdni stanovené vyrobcem podrobi 20 000 operaci; poté se
deaktivuje. Ventil musi zGstat nepropustny (zvnéjsku) pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa)
(viz ptiloha 5B).

3.2.4. Zpétny ventil musi byt navrzen tak, aby pracoval pfi teplotich stanovenych v piiloze 50.

3.3. Zpétny ventil musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro tfidu soucdsti urcenou podle schématu na obr.
1-1 bodu 3 tohoto pfedpisu.

4. PRETLAKOVY VENTIL A PRETLAKOVE ZARIZENI

4.1. Materidly, z nichz se sklddd pretlakovy ventil a pfetlakové zafizeni a které jsou béhem provozu v kontaktu
s CNG, musi byt slucitelné se zkuSebnim CNG. Pro ovéfeni sluCitelnosti se pouZije postup popsany v
piiloze 5D.

4.2. Provozni specifikace

4.2.1. Pretlakovy ventil a pfetlakové zafizeni tfidy O musi byt navrzeny tak, aby odoldvaly tlaku ve vysi 1,5ndsobku

pracovniho tlaku (MPa) pfi uzaviené vypusti.

4.2.2. Pretlakovy ventil a pretlakové zafizeni tiidy 1 musi byt navrZeny tak, aby byly s uzavienymi vystupy
nepropustné pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz piiloha 5B).

4.2.3. Pretlakovy ventil tfidy 1 nebo 2 musi byt navrzen tak, aby byl pii uzaviené vypusti nepropustny pii
dvojndsobku pracovniho tlaku.

4.2.4. Pretlakové zafizeni musi byt navrZeno tak, aby otevielo pojistku pfi teploté 110 = 10 °C.
4.2.5. Pretlakovy ventil tiéidy 0 musi byt navrZen tak, aby pracoval pfi teplotach od — 40 °C do 85 °C.

4.3. Pretlakovy ventil a ptetlakové zafizeni musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro tfidu soucasti uréenou
podle schématu na obrazku 1-1 bodu 3 tohoto ptedpisu.

5. PREPADOVY VENTIL

5.1. Materidly, z nichz se sklddd pfepadovy ventil a které jsou béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim CNG. Pro ovéfeni slucitelnosti se pouZzije postup popsany v pifloze 5D.

5.2. Provozni specifikace

5.2.1. Prepadovy ventil, neni-li integrovdn do nddrze, musi byt navrzen tak, aby odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku
pracovniho tlaku (MPa).

5.2.2. Prepadovy ventil musi byt navrzen tak, aby byl nepropustny pfi tlaku ve vysi 1,5 ndsobku pracovniho tlaku
(MPa).

5.2.3. Prepadovy ventil musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v piiloze 50.

5.3. Prepadovy ventil musi byt namontovan uvnitf nadrze.

5.4. Prepadovy ventil musi byt navrZen s obtokem, aby umoziioval vyrovnani tlakd.

5.5. Prepadovy ventil se musi uzaviit pfi rozdilu tlakd na ventilu rovném 650 kPa.

5.6. Kdyz je prepadovy ventil v uzaviené poloze, obtokovy pritok ventilem nesmi pfesdhnout 0,05 standardnich

m?/min pii rozdilovém tlaku 10 000 kPa.
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5.7. Zafizeni musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro tfidu sou¢dsti urcenou podle schématu na obrizku 1-
1 bodu 3 tohoto pfedpisu s vyjimkou pretlaku, vnéjstho uniku, zkousky odolnosti proti suchému teplu
a stdrnuti v ozonovém prostiedi.

6. RUCNI VENTIL

6.1. Zafizen{ ru¢niho ventilu tfidy 0 musi byt navrzeno tak, aby odoldvalo tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku.

6.2. Zafizeni ru¢niho ventilu tfdy 0 musi byt navrZeno tak, aby pracovalo pii teplotich od — 40 °C do 85 °C.

6.3. Pozadavky na zafizeni ru¢niho ventilu

Jeden vzorek se vystavi zkousce na Gnavu materidlu pfi mife cyklického tlakovani nepfesahujici 4 cykly za
minutu timto zptisobem: udrzovéni pfi teploté 20 °C pfi natlakovdni na 2 000 cyklt mezi 2MPa a 26 MPa.

7. PRETLAKOVE ZARIZENI (SPOUSTENE TLAKEM)

7.1. Materidly, z nichZ je vyrobeno PRD (spousténé tlakem) a které jsou v kontaktu s CNG za provozu, musi byt
slucitelné se zkouskou CNG. Pro ovéfeni slucitelnosti se pouzije postup popsany v piiloze 5D.

7.2. Provozni specifikace

7.2.1. Zaiizeni PRD (spousténé tlakem) tfidy O musi byt navrZeno tak, aby mohlo byt provozovidno za teplot
uvedenych v piiloze 50.

7.2.2. Tlak pfi roztrzeni musi byt 34 MPa + 10 % pfi bézné okolni teploté a pfi maximdlni provozni teploté pak
podle hodnot uvedenych v pfiloze 50.

7.3. Zafizeni musi vyhovét zkuSebnim postupiim pro souddsti dané tfidy, jak jsou uvedeny v ndkresu na obrazku
1-1 bodu 3 tohoto pfedpisu, s vyjimkou pietlaku a vnitiniho vnéjstho propousténi.

7.4. Pozadavky na zafizeni PRD (spousténé tlakem)
7.4.1. Nepfetrzity provoz

7.4.1.1.  Zkusebni postup

Zafizen{ PRD (spousténé tlakem) se cykluje podle tabulky 3 s tim, Ze voda bude mit mezi 10 a 100 procenty
pracovniho tlaku a maximalni frekvence bude 10 cykli za minutu a teplota bude 82 °C £ 2 °C nebo
57°C+2°C

Tabulka 3

ZkuSebni teploty a cykly

Teplota (°C) Pocet cyklt
82 2 000
57 18 000

7.4.1.2.  Pozadavky

7.4.1.2.1. Na konci zkousky nesmi soucdst propoustét vice nez 15 cm?/h, kdyz je vystavena tlaku plynu odpovidajicimu
maximalnimu pracovnimu tlaku pfi béZné okolni teploté a pfi maximalni provozni teploté pak v souladu
s tim, jak je uvedeno v piiloze 50.

7.4.1.2.2. Na konci zkousky musi byt tlak pfi roztrZeni zafizeni PRD (spousténého tlakem) 34 MPa = 10 % pii bézné
okolni teploté a pfi maximalni provozni teploté pak v souladu s tim, jak je uvedeno v piiloze 50.
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7.4.2. Zkouska odolnosti proti korozi

7.4.2.1.  Zkusebni postup

Zafizeni PRD (spousténé tlakem) musi projit zkuSebnim postupem popsanym v piiloze 5E, kromé zkousky
propustnosti.

7.4.2.2.  Pozadavky

7.4.2.2.1. Na konci zkousky nesmi soucdst propoustét vice nez 15 cm?/h, kdyz je vystavena tlaku plynu odpovidajicimu
maximalnimu pracovnimu tlaku pii bézné okolni teploté a pfi maximdlni provozni teploté pak v souladu
s tim, jak je uvedeno v piiloze 50.

7.4.2.2.2. Na konci zkousky musi byt tlak pfi roztrzeni zafizeni PRD (spousténého tlakem) 34 MPa = 10 % pii bézné
okolni teploté a pfi maximalni provozni teploté pak v souladu s tim, jak je uvedeno v piiloze 50.
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1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

PRILOHA 4B

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU OHEBNYCH PALIVOVYCH VEDENI NEBO HADIC PRO CNG
A HADIC PRO LNG

Ucelem této piflohy je vymezit ustanoveni pro schvalovani typu ohebnych hadic pro pouziti s CNG nebo LNG.
Tato piiloha se vztahuje na tii typy ohebnych hadic pro CNG - a), b), ¢), a jeden typ hadice pro LNG - d):

a) vysokotlaké hadice (tfida 0);

b) stfedotlaké hadice (t¥ida 1);

¢) nizkotlaké hadice (tfida 2);

d) hadice pro LNG (t¥ida 5).

VYSOKOTLAKE HADICE ZARAZENE DO TRIDY 0

Obecné specifikace

Hadice musi byt navrZena tak, aby odoldvala maximalnimu pracovnimu tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa).

Hadice musi byt navrzena tak, aby odoldvala teplotdm stanovenym v piiloze 50.

Vnitini primér musi byt v souladu s tabulkou 1 normy ISO 1307.

Konstrukce hadice

Hadice musi byt tvofena trubici s hladkym vnitinim povrchem, obalem z vhodného syntetického materidlu
a musi byt vyztuZena jednou nebo nékolika mezivrstvami.

VyztuZujici mezivrstva (mezivrstvy) musi byt obalem chrdnéna (chrdnény) proti korozi.

Pokud je pro vyztuzujici mezivrstvu (mezivrstvy) pouzit korozivzdorny materidl (tj. nerezavéjici ocel), neni obal
nutny.

Potah vnitfnich stén a obal musi byt hladké a bez péra, dér a cizich téles.
Zamérné propichnuti obalu se nepovazuje za vadu.
Obal musi byt zdmérné perforovany, aby se zabrénilo tvorbé bublin.

Je-li obal perforovin a mezivrstva neni vyrobena z korozivzdorného materidlu, musi byt mezivrstva chranéna
proti korozi.

Specifikace a zkousky pro potah vnitfnich stén

Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomert (TPE)

1.3.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pfi pretrzeni podle ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 20 MPa a délkové

prodlouZzeni pii pFetrzeni nejméné 250 %.

1.3.1.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:

a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);

¢) doba ponofeni: 72 hodin.



30.6.2015 Utedn véstnik Evropské unie L 166/115

Pozadavky:

a) maximdlni zména objemu 20 %;

b) maximdlni zména pevnosti v tahu 25 %;

¢) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pretrzeni 30 %.

Po skladovidni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovndni s ptvodni
hodnotou sniZit o vice nez 5 %.

1.3.1.3. Odolnost vii¢i starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximélni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 1.3.1.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni 25 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

1.3.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly.

1.3.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pi#i pietrzeni podle ISO 527-2 za nésledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pfed provedenim zkousky klimatizovin minimdlné po dobu 21 dnd pfi teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pii pretrzeni nejméné 100 %.
1.3.2.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponoteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 2 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pfi pfetrzeni 10 %.

Po skladovdni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnani s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

1.3.2.3. Odolnost vii¢i starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);

b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.
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Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 1.3.2.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stdrnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestarlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni 25 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrZeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

1.4. Specifikace a zku$ebni metoda pro obal
1.4.1.  Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomerti (TPE)

1.4.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pfetrzeni podle ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 10 MPa a délkové
prodlouZeni pii pfetrzeni nejméné 250 %.

1.4.1.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 30 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 35 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 35 %.
1.4.1.3. Odolnost vaci starnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 1.4.1.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximilni zména délkového prodlouzeni pfi pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

1.4.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly.

1.4.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pii pfetrzeni podle ISO 527-2 za nésledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pted provedenim zkousky klimatizovdn minimédlné po dobu 21 dné pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;

b) délkové prodlouzeni pti pfetrzeni nejméné 100 %.
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1.4.2.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za ndsledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 2 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pretrzeni 10 %.

Po skladovini na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovndni s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

1.4.2.3. Odolnost vii¢i starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptisobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovdny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespont 21 dni
pfed tim, nezZ se provede zkouska tahem podle bodu 1.4.2.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 20 % po 336 hodindch stdrnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestarlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pietrzeni 50 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pii pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

1.4.3.  Odolnost vii¢i ozonu
1.4.3.1. Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ISO 1431/1.

1.4.3.2. Zku$ebni vzorky natazené na délkové prodlouzeni 20 % se nejprve vystavi ptisobeni vzduchu o teploté 40 °C
s koncentraci ozonu 50 dilt na sto milionti po dobu 120 hodin.

1.4.3.3. Neni piipustné zadné popraskani zkusebnich vzorkd.

1.5. Specifikace nepfipojené hadice
1.5.1.  Plynotésnost (propustnost)

1.5.1.1. Hadice s volnou délkou 1 m musi byt pfipojena k zdsobniku naplnénému kapalnym propanem
o teploté 23 °C £ 2 °C.

1.5.1.2. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4080.

1.5.1.3. Unik sténou hadice nesmi piesdhnout 95 cm® na metr hadice za 24 hod.

1.5.2.  Odolnost za nizkych teplot
1.5.2.1. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4672-1978, metoda B.

1.5.2.2. Zku3ebni teplota: — 40 °C £ 3 °C; nebo piipadné

-20°C*3°C

1.5.2.3. Nenf ptipustné zddné popraskani nebo roztrzeni.
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1.5.3.  Ohybovd zkouska
1.5.3.1. Prazdnd hadice délky p#iblizné 3,5 m musi byt schopna odolat 3 000 krat déle pfedepsané zkousce stiidavym
ohybanim, aniz by se zlomila. Po zkou$ce musi byt hadice schopna odolat zkuebnimu tlaku uvedenému
v bodé 1.5.4.2. Zkouska bude provedena na nové hadici a po starnuti podle ISO 188, jak predepisuje
bod 1.4.2.3, a ndsledné podle ISO 1817, jak pfedepisuje bod 1.4.2.2.
1.5.3.2. Obrédzek 1 (pouze ptiklad)
b
zavazi
pohonny mechanismus
a ) 1,2 m
PLE .
Vzdalenost mezi stiedy (mm) (obr. 1)
Vnitini pramér hadice Polomér ohybu (mm)
(mm) (obr. 1) svisld vodorovnd
b a
do 13 102 241 102
13 az 16 153 356 153
16 az 20 178 419 178
1.5.3.3. Zkusebni stroj (obr. 1) se sklddd z ocelového rdmu opatfeného dvéma dfevénymi koly s Sitkou rafku
piiblizné 130 mm.
Obvod kol musi byt drdzkovany pro vedeni hadice.
Polomér kol méfeny ke dnu drazky musi byt v souladu s bodem 1.5.3.2.
Podélné stfedové roviny obou kol musi leZet ve stejné svislé roviné a vzdalenost mezi stfedy kol musi byt
v souladu s bodem 1.5.3.2.
Kazdé z kol se musi volné otdcet kolem svého stiedu otdceni.
Pohonny mechanismus tahne hadici pfes kola rychlosti ¢tyt kompletnich pohybii za minutu.
1.5.3.4. Hadice se nasadi na kola tak, aby vytvofila tvar ,S“ (viz obr. 1).
Konec, ktery prochdzi pres horni kolo, se zatiZi dostatecnou hmotnosti, aby se doséhlo tplného pfitisknuti
hadice ke koltim. Cast, kterd prochdzi pies dolni kolo, se pfipoji k pohonnému mechanismu.
Mechanismus musi byt nastaven tak, aby hadice urazila celkovou vzdalenost 1,2 m v obou smérech.
1.5.4.  Zkouska hydraulickym tlakem a uréeni minimalniho tlaku pfi roztrzeni
1.5.4.1. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 1402.
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1.5.4.2. Zku3ebni tlak, ktery je 1,5ndsobkem pracovniho tlaku (MPa), musi byt aplikovin po dobu 10 minut, aniz by
doslo k aniku.

1.5.4.3. Tlak pfi roztrzen{ nesmi byt mensi nez 45 MPa.

1.6. Spojky

1.6.1.  Spojky musi byt vyrobeny z oceli nebo mosazi a jejich povrch musi byt korozivzdorny.

1.6.2.  Spojky musi byt krimpovaciho typu.

1.6.2.1. Pfevle¢nd matice musi byt vybavena zdvitem U.N.F.

1.6.2.2. Tésnici kuzel typu pfevle¢né matice musi byt typu s polovertikdlnim Ghlem 45°.

1.6.2.3. Spojky mohou byt vyrobeny jako typ s pfevle¢nou matici nebo jako rychlospojky.

1.6.2.4. R),rchlospojky nesmi byt mozné rozpojit bez zvldstnich opatfeni nebo bez pouziti zvlasté k tomu urcenych
ndstroju.

1.7. Sestava hadice a spojek

1.7.1.  Konstrukce spojek musi byt takovd, aby nebylo nutné olupovat obal, pokud vyztuzeni hadice nesestava z korozi-
vzdorného materidlu.

1.7.2.  Sestava hadice musi byt podrobena zkousce tlakovymi rdzy v souladu s normou ISO 1436.

1.7.2.1. Zkouska musi byt provedena cirkulujicim olejem o teploté 93 °C a minimalnim tlaku 26 MPa.

1.7.2.2. Hadice musi byt podrobena 150 000 tlakovych razi.

1.7.2.3. Po zkousce tlakovymi razy musi hadice odolat zkusebnimu tlaku uvedenému v bodé¢ 1.5.4.2.

1.7.3.  Plynotésnost

1.7.3.1. Sestava hadice (hadice se spojkami) musi po dobu péti minut bez jakéhokoli Gniku odoldvat tlaku plynu
rovinému 1,5ndsobku pracovniho tlaku (v MPa).

1.8. Oznaceni

1.8.1. Kazdd hadice musi nést v rozestupech nejvy$e 0,5 m ndsledujici jasné citelnd a nesmazatelnd identifikacni
oznaceni skladajici se z pismen, ¢islic nebo symbolu:

1.8.1.1. obchodni nazev nebo znacka vyrobce;

1.8.1.2. rok a mésic vyroby;

1.8.1.3. oznaceni velikosti a typu;

1.8.1.4. identifikacni oznaceni ,CNG tiida 0.

1.8.2.  Kazdd spojka musi nést obchodni ndzev nebo znacku montujictho vyrobce.

2. STREDOTLAKE HADICE ZARAZENE DO TRIDY 1

2.1. Obecné specifikace

2.1.1.  Hadice musi byt navrzena tak, aby odoldvala maximdlnimu pracovnimu tlaku 3 MPa.
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2.1.2.  Hadice musi byt navrzena tak, aby odoldvala teplotdim stanovenym v pfiloze 50.

2.1.3.  Vnitin{ primér musi byt v souladu s tabulkou 1 normy ISO 1307.

2.2. Konstrukce hadice

2.2.1. Hadice musi byt tvofena trubici s hladkym vnitfnim povrchem, obalem z vhodného syntetického materidlu
a musi byt vyztuZena jednou nebo nékolika mezivrstvami.

2.2.2.  Vyztuzujici mezivrstva (mezivrstvy) musi byt obalem chrdnéna (chrdnény) proti korozi.

Pokud je pro vyztuZujici mezivrstvu (mezivrstvy) pouzit korozivzdorny materidl (tj. nerezavéjici ocel), neni obal
nutny.

2.2.3.  Potah vnitnich stén a obal musi byt hladké a bez pért, dér a cizich téles.

Zamérné propichnuti obalu se nepovazuje za vadu.

2.3. Specifikace a zkousky pro potah vnitfnich stén
2.3.1.  Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomerti (TPE)

2.3.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pfi ptetrzeni podle normy ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 10 MPa
a délkové prodlouzeni pfi pfetrzeni nejméné 250 %.

2.3.1.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 20 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 25 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pfi pfetrzeni 30 %.

Po skladovini na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnani s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

2.3.1.3. Odolnost vi¢i starnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespont 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 2.3.1.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovnidni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximalni zména délkového prodlouzeni pii pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovnini
s délkovym prodlouzenim pii pretrZzeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

2.3.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly

2.3.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pti ptetrzeni podle ISO 527-2 za ndsledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;

b) rychlost tahu: 20 mm/min.
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Materidl musi byt pfed provedenim zkousky klimatizovdn minimédlné po dobu 21 dné pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pfetrzeni nejméné 100 %.
2.3.2.2. Odolnost viici n-pentanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 2 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pfi pfetrzeni 10 %.

Po skladovdni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnani s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

2.3.2.3. Odolnost viidi starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptisobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 2.3.2.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximalni zména délkového prodlouzeni pii pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pii pretrZzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

2.4. Specifikace a zkusebni metoda pro obal
2.4.1.  Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomerti (TPE)

2.4.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pfi pretrzeni podle ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 10 MPa a délkové
prodlouzeni pfi pFetrzeni nejméné 250 %.

2.4.1.2. Odolnost viici n-hexanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 30 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 %;

¢) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pretrzeni 35 %.
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2.4.1.3. Odolnost viidi starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.

ZkuSebni vzorky musi byt po starnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 2.4.1.1.

Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni 25 % po 336 hodinich starnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

2.4.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly

2.4.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pii pretrzeni podle ISO 527-2 za nésledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pied provedenim zkousky klimatizovin minimdlné po dobu 21 dnd pfi teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pfetrzeni nejméné 100 %.
2.4.2.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 2 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 10 %.

Po skladovdni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnani s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

2.4.2.3. Odolnost vii starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptsobeni: 24 a 336 hodin.

ZkuSebni vzorky musi byt po starnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alesponi 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 2.4.2.1.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 20 % po 336 hodindch stirnuti v porovnidni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pretrzeni 50 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestarlého 24 hodin.
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2.4.3.  Odolnost viici ozonu
2.4.3.1. Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ISO 1431/1.

2.4.3.2. Zkusebni vzorky natazené na délkové prodlouzeni 20 % se nejprve vystavi pusobeni vzduchu o teploté 40 °C
s koncentraci ozénu 50 dilt na sto milionti po dobu 120 hodin.

2.4.3.3. Neni piipustné zadné popraskani zkusebnich vzorkd.

2.5. Specifikace nepfipojené hadice
2.5.1.  Plynotésnost (propustnost)

2.5.1.1. Hadice s volnou délkou 1 m musi byt pfipojena k zdsobniku naplnénému kapalnym propanem
o teploté 23 °C £ 2 °C.

2.5.1.2. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé I1SO 4080.

2.5.1.3. Unik sténou hadice nesmf presshnout 95 cm? na metr hadice za 24 hod.

2.5.2.  Odolnost za nizkych teplot
2.5.2.1. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé 1SO 4672-1978, metoda B.

2.5.2.2. Zkusebni teplota: — 40 °C £ 3 °C; nebo ptipadné
-20°Cz*3°C

2.5.2.3. Neni ptipustné Zadné popraskdni nebo roztrzeni.

2.5.3.  Ohybové zkouska

2.5.3.1. Prazdnd hadice délky pfiblizné 3,5 m musi byt schopna odolat 3 000krat dile pfedepsané zkousce stiidavym
ohybanim, aniz by se zlomila. Po zkouSce musi byt hadice schopna odolat zkuebnimu tlaku uvedenému
v bodé 2.5.4.2. Zkouska bude provedena na nové hadici a po starnuti podle ISO 188, jak pfedepisuje
bod 2.4.2.3, a ndsledné podle ISO 1817, jak pfedepisuje bod 2.4.2.2.

N

2.5.3.2. Obrazek 2 (pouze piiklad)

zava

pohonny mechanismus
Vzdilenost mezi stfedy (mm) (obr. 2)
Vnitini pramér hadice Polomér ohybu (mm)
(mm) (obr. 2) svisld vodorovnd
b a
do 13 102 241 102
13 az 16 153 356 153
16 az 20 178 419 178
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2.5.3.3. Zkusebni stroj (obr. 2) se sklddd z ocelového rdmu opatfeného dvéma dfevénymi koly s Sitkou rifku
pfiblizné 130 mm.
Obvod kol musi byt drdzkovany pro vedeni hadice.
Polomér kol méfeny ke dnu drdzky musi byt v souladu s bodem 2.5.3.2.
Podélné stfedové roviny obou kol musi leZet ve stejné svislé roviné a vzdilenost mezi stfedy kol musi byt
v souladu s bodem 2.5.3.2.
Kazdé z kol se musi volné otdcet kolem svého stfedu otdceni.
Pohonny mechanismus tahne hadici ptes kola rychlosti ¢tyt kompletnich pohybti za minutu.

2.5.3.4. Hadice se nasadi na kola tak, aby vytvofila tvar ,S* (viz obr. 2).
Konec, ktery prochdzi pfes horni kolo, se zatizi dostatecnou hmotnosti, aby se dosdhlo tplného pritisknuti
hadice ke koltim. Cast, kterd prochdzi pies dolni kolo, se pfipoji k pohonnému mechanismu.
Mechanismus musi byt nastaven tak, aby hadice urazila celkovou vzdalenost 1,2 m v obou smérech.

2.5.4.  Tlak p#i hydraulické zkousce

2.5.4.1. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 1402.

2.5.4.2. Zkusebni tlak 3 MPa musi byt aplikovdn po dobu 10 minut, a to bez jakéhokoli tniku.

2.6. Spojky

2.6.1.  Je-li na hadici namontovéna spojka, musi byt splnény ndsledujici podminky:

2.6.2.  Spojky musi byt vyrobeny z oceli nebo mosazi a jejich povrch musi byt korozivzdorny.

2.6.3.  Spojky musi byt krimpovaciho typu.

2.6.4.  Spojky mohou byt vyrobeny jako typ s prevlenou matici nebo jako rychlospojky.

2.6.5. R},/chlqsopojky nesmi byt mozné rozpojit bez zvldstnich opatfeni nebo bez pouziti zvldsté k tomu uréenych
néstrojtL.

2.7. Sestava hadice a spojek

2.7.1.  Konstrukce spojek musi byt takovd, aby nebylo nutné olupovat obal, pokud vyztuzeni hadice nesestava z korozi-
vzdorného materidlu.

2.7.2.  Sestava hadice musi byt podrobena zkousce tlakovymi rdzy v souladu s normou ISO 1436.

2.7.2.1. Zkouska musi byt provedena cirkulujicim olejem o teploté 93 °C a minimédlnim tlaku rovném 1,5ndsobku
maximdlniho pracovniho tlaku.

2.7.2.2. Hadice musi byt podrobena 150 000 tlakovych rizt.

2.7.2.3. Po zkousce tlakovymi rdzy musi hadice odolat zkugebnimu tlaku uvedenému v bodé 2.5.4.2.

2.7.3.  Plynotésnost

2.7.3.1. Sestava hadice (hadice se spojkami) musi po dobu péti minut bez jakéhokoli tiniku odol4vat tlaku plynu 3 MPa.
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2.8. Oznaceni
2.8.1. Kazdd hadice musi nést v rozestupech nejvySe 0,5 m ndsledujici jasné citelnd a nesmazatelnd identifika¢ni
oznaceni sklddajici se z pismen, ¢&islic nebo symbola:
2.8.1.1. obchodni nazev nebo znacka vyrobce;
2.8.1.2. rok a mésic vyroby;
2.8.1.3. oznaceni velikosti a typu;
2.8.1.4. identifika¢ni oznaceni ,CNG ti{da 1°
2.8.2.  Kazdd spojka musi nést obchodni ndzev nebo znac¢ku montujiciho vyrobce.
3. NIZKOTLAKE HADICE ZARAZENE DO TRIDY 2
3.1. Obecné specifikace
3.1.1. Hadice musi byt navrzeny tak, aby odoldvaly maximédlnimu pracovnimu tlaku 450 kPa.
3.1.2.  Hadice musi byt navrZena tak, aby odolavala teplotdm stanovenym v piiloze 50.
3.1.3.  Vnitin{ primér musi byt v souladu s tabulkou 1 normy ISO 1307.
3.2 (nepfidéleno)
3.3. Specifikace a zkousky pro potah vnitfnich stén
3.3.1.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomerti (TPE)
3.3.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pfetrzeni podle normy 1SO 37
Pevnost v tahu nejméné 10 MPa a délkové prodlouzeni pti pretrzeni nejméné 250 %.
3.3.1.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 20 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 25 %;
¢) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pretrzeni 30 %.
Po skladovini na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovndni s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.
3.3.1.3. Odolnost viéi starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:

a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba pusobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespont 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 3.3.1.1.
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Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximalni zména délkového prodlouzZeni pii pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

3.3.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly

3.3.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pietrzeni podle ISO 527-2 za nasledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pted provedenim zkousky klimatizovdn minimdlné po dobu 21 dnd pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pfetrzeni nejméné 100 %.
3.3.2.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za ndsledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 2 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 10 %.

Po skladovani na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovndni s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

3.3.2.3. Odolnost vaci starnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba pusobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 3.3.2.1.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodinich stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximalni zména délkového prodlouZeni pfi pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pfi pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

3.4. Specifikace a zkuSebni metoda pro obal
3.4.1.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni u materidlu z gumy a termoplastickych elastomerti (TPE)
3.4.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pfi pfetrzeni podle ISO 37

Pevnost v tahu nejméné 10 MPa a délkové prodlouzeni pti pretrzeni nejméné 250 %.
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3.4.1.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za ndsledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 30 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 35 %.
3.4.1.3. Odolnost vii¢i starnuti podle ISO 188 za nésledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptisobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 3.4.1.1.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovnadni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni 25 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrZeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

3.4.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni specifické pro termoplastické materidly.

3.4.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pietrzeni podle ISO 527-2 za nasledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pfed provedenim zkousky klimatizovdn minimédlné po dobu 21 dné pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pietrzeni nejméné 100 %.
3.4.2.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponoteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 2 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 10 %.

Po skladovdni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnini s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.
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3.4.2.3. Odolnost vii¢i starnuti podle ISO 188 za nasledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba pusobeni: 24 a 336 hodin.
Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 3.4.2.1.
Pozadavky:
a) maximdlni zména pevnosti v tahu 20 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu

u materidlu zestdrlého 24 hodin;
b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pretrzeni 50 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pii pretrzeni u materidlu zestdrlého 24 hodin.

3.4.3.  Odolnost vii¢i ozonu

3.4.3.1. Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ISO 1431/1.

3.4.3.2. Zku$ebni vzorky natazené na délkové prodlouzeni 20 % se nejprve vystavi ptisobeni vzduchu o teploté 40 °C
a relativni vlhkosti 50 % * 10 % s koncentraci ozonu 50 dilti na sto miliond po dobu 120 hodin.

3.4.3.3. Neni ptipustné zddné popraskani zkusebnich vzorkd.

3.5. Specifikace nepfipojené hadice

3.5.1.  Plynotésnost (propustnost)

3.5.1.1. Hadice s volnou délkou 1 m musi byt piipojena k zdsobniku naplnénému kapalnym propanem
o teploté 23 °C = 2 °C.

3.5.1.2. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4080.

3.5.1.3. Unik sténou hadice nesmi pfesdhnout 95 cm® na metr hadice za 24 hodin.

3.5.2.  Odolnost za nizkych teplot

3.5.2.1. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4672, metoda B.

3.5.2.2. Zku3ebni teplota: — 40 °C £ 3 °C; nebo piipadné

-20°C+3°C

3.5.2.3. Neni ptipustné zddné popraskdni nebo roztrzeni.

3.5.3.  Odolnost za vysokych teplot

3.5.3.1. Vzorek hadice o minimdlni délce 0,5 m natlakovany na 450 kPa musi byt vloZen do pece pii
teploté 120 °C + 2 °C po dobu 24 hodin. Zkouska bude provedena na nové hadici a po stdrnuti podle
ISO 188, jak ptedepisuje bod 3.4.2.3, a ndsledné podle ISO 1817, jak piedepisuje bod 3.4.2.2.

3.5.3.2. Unik sténou hadice nesmi piesdhnout 95 cm® na metr hadice za 24 hodin.

3.5.3.3. Po zkousce musi hadice odoldvat zkusebnimu tlaku 50 kPa po dobu 10 minut. Unik sténou hadice nesmi

pfesdhnout 95 cm® na metr hadice za 24 hodin.
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3.5.4.  Ohybovid zkouska
3.5.4.1. Prazdnd hadice délky pfiblizné 3,5 m musi byt schopna odolat 3 000krat ddle pfedepsané zkousce stfidavym
ohybéanim, aniz by se zlomila.
3.5.4.2. Obrézek 3 (pouze piiklad)
]
zavaii N
\ I
-pohonny mechanismus
LI .
(@=102 mm; b = 241 mm)
Zkugebni stroj (obrdzek 3) se sklddd z ocelového rdmu opatfeného dvéma dievénymi koly s sitkou rafku
zhruba 130 mm.
Obvod kol musi byt drazkovany pro vedeni hadice.
Polomér kol méfeny ke dnu drdzky musi byt 102 mm.
Podélné stiedové roviny obou kol musi leZet ve stejné svislé roviné. Vzdalenost mezi stfedy kol musi byt:
svisld 241 mm, vodorovnd 102 mm.
Kazdé z kol se musi volné otdcet kolem svého stiedu otdceni.
Pohonny mechanismus tdhne hadici pfes kola rychlosti ¢tyf kompletnich pohybti za minutu.
3.5.4.3. Hadice se nasadi na kola tak, aby vytvofila tvar ,S* (viz obr. 3).
Konec, ktery prochdzi pres horni kolo, se zatiZi dostatecnou hmotnosti, aby se doséhlo tplného pfitisknuti
hadice ke koltim. Cast, kterd prochdzi pies dolni kolo, se pfipoji k pohonnému mechanismu.
Mechanismus musi byt nastaven tak, aby hadice urazila celkovou vzdalenost 1,2 m v obou smérech.
3.6. Oznaceni
3.6.1. Kazdd hadice musi nést v rozestupech nejvySe 0,5 m ndsledujici jasné citelnd a nesmazatelnd identifikacni
oznaceni sklddajici se z pismen, ¢islic nebo symbold:
3.6.1.1. obchodni ndzev nebo znacka vyrobce;
3.6.1.2. rok a mésic vyroby;
3.6.1.3. oznaceni velikosti a typu;
3.6.1.4. identifika¢ni oznaceni ,CNG tfida 2“.
3.6.2. Kazdd spojka musi nést obchodni nazev nebo znac¢ku montujiciho vyrobce.
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4. HADICE LNG ZARAZENE DO TRIDY 5
4.1. Obecné specifikace

4.1.1. Hadice musi byt navrzena tak, aby odoldvala maximdlnimu pracovnimu tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) deklarovaného vyrobcem.

4.1.2. Hadice musi byt navrzena tak, aby odolévala teplotdm, které jsou pro tfidu 5 stanoveny v piiloze 50.

4.1.3.  Vniténi pramér musi byt v souladu s tabulkou 1 normy ISO 1307.

4.2. Konstrukce hadice
4.2.1. Hadice musi byt schopna odoldvat teplotdm tfidy 5.
4.2.2.  Vyztuzujici mezivrstva (mezivrstvy) musi byt obalem chrdnéna (chranény) proti korozi.

Pokud je pro vyztuzujici mezivrstvu (mezivrstvy) pouzit korozivzdorny materidl (tj. nerezavéjici ocel), neni obal
nutny.

4.2.3.  Potah vnitfnich stén a obal musi byt hladké a bez porti, dér a cizich téles.
Zamérné propichnuti obalu se nepovazuje za vadu.
4.2.4.  Obal musi byt zimérné perforovany, aby se zabréanilo tvorbé bublin.

4.2.5. Je-li obal perforovin a mezivrstva nen{ vyrobena z korozivzdorného materidlu, musi byt mezivrstva chranéna
proti korozi.

4.3. Specifikace a zkousky pro potah vnitfnich stén
4.3.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni u termoplastickych elastomert (TPE)

4.3.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pfetrzeni podle ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 20 MPa a délkové
prodlouZeni pfi pfetrzeni nejméné 250 %.

4.3.1.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 20 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 25 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pfi pfetrzeni 30 %.

Po skladovini na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovndni s ptvodni
hodnotou sniZit o vice nez 5 %.

4.3.1.3. Odolnost viici stirnuti podle ISO 188 za nasledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba pusobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 4.3.1.1 této piilohy.
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Pozadavky:

a) maximalni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pfetrzeni 25 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrZeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

4.3.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni specifické pro termoplastické materidly

4.3.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pfi ptetrzeni podle ISO 527-2 za nésledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pted provedenim zkousky klimatizovdn minimdlné po dobu 21 dnd pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pfetrzeni nejméné 100 %.
4.3.2.2. Odolnost vii¢i n-pentanu podle ISO 1817 za nasledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximalni zména objemu 2 %;
b) maximalni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 10 %.

Po skladovini na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnini s ptivodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.

4.3.2.3. Odolnost viici stirnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximadlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba pusobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stirnuti klimatizovny pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 4.3.2.1 této piilohy.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovnidni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximalni zména délkového prodlouZeni pii pretrzeni 25 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pii pfetrZeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

4.4, Specifikace a zkusebni metoda pro obal
4.4.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni u termoplastickych elastomert (TPE)

4.4.1.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouzeni pfi pretrzeni podle ISO 37. Pevnost v tahu nejméné 10 MPa a délkové
prodlouzeni pfi pFetrzeni nejméné 250 %.
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4.4.1.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 30 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 35 %.
4.4.1.3. Odolnost vici stirnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba ptisobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, nez se provede zkouska tahem podle bodu 4.4.1.1 této piilohy.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 35 % po 336 hodindch stirnuti v porovnadni s pevnosti v tahu
u materidlu zestdrlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni 25 % po 336 hodinich stirnuti v porovnani
s délkovym prodlouzenim pfi pretrZeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

4.4.2.  Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni specifické pro termoplastické materidly

4.4.2.1. Pevnost v tahu a délkové prodlouZeni pii pfetrZeni podle ISO 527-2 za nasledujicich podminek:
a) typ vzorku: typ 1 BA;
b) rychlost tahu: 20 mm/min.

Materidl musi byt pfed provedenim zkousky klimatizovdn minimédlné po dobu 21 dné pii teploté 23 °C
a relativni vlhkosti 50 %.

Pozadavky:
a) pevnost v tahu nejméné 20 MPa;
b) délkové prodlouzeni pfi pietrzeni nejméné 100 %.
4.4.2.2. Odolnost vii¢i n-hexanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-hexan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponoteni: 72 hodin.
Pozadavky:
a) maximdlni zména objemu 2 %;
b) maximdlni zména pevnosti v tahu 10 %;
¢) maximalni zména délkového prodlouzeni pii ptetrzeni 10 %.

Po skladovdni na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnini s ptvodni
hodnotou snizit o vice nez 5 %.
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4.4.2.3. Odolnost vuci starnuti podle ISO 188 za ndsledujicich podminek:
a) teplota: 115 °C (zkuSebni teplota = maximdlni provozni teplota — 10 °C);
b) doba puisobeni: 24 a 336 hodin.

Zkusebni vzorky musi byt po stdrnuti klimatizovany pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 % alespon 21 dni
pfed tim, neZ se provede zkouska tahem podle bodu 4.4.2.1 této piilohy.

Pozadavky:

a) maximdlni zména pevnosti v tahu 20 % po 336 hodinich stirnuti v porovndni s pevnosti v tahu
u materidlu zestarlého 24 hodin;

b) maximdlni zména délkového prodlouzeni pfi pretrzeni 50 % po 336 hodindch stirnuti v porovndni
s délkovym prodlouzenim pii pretrzeni u materidlu zestarlého 24 hodin.

4.43.  Odolnost vii¢i ozonu
4.4.3.1. Zkouska musi byt provedena v souladu s normou ISO 1431/1.

4.4.3.2. ZkuSebni vzorky natazené na délkové prodlouzeni 20 % se nejprve vystavi ptisobeni vzduchu o teploté 40 °C
s koncentraci ozénu 50 dilt na sto milionti po dobu 120 hodin.

4.4.3.3. Neni ptipustné zddné popraskani zkusebnich vzorkd.

4.5. Specifikace nepfipojené hadice
4.5.1.  Plynotésnost (propustnost)

4.5.1.1. Hadice s volnou délkou 1 m musi byt pfipojena k zdsobniku naplnénému kapalnym propanem
o teploté 23 °C = 2 °C.

4.5.1.2. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4080.

4.5.1.3. Unik sténou hadice nesm{ presdhnout 95 cm® na metr hadice za 24 hodin.

4.5.2.  Odolnost za nizkych teplot
4.5.2.1. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 4672-1978, metoda B.
4.5.2.2. ZkuSebni teplota: — 163 °C (ekvivalent lze nalézt v tabulce v piiloze 50)

4.5.2.3. Neni ptipustné Ziddné popraskdni nebo roztrzen.

4.5.3.  Ohybovd zkouska

4.5.3.1. Zkouska se mus{ provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 15500-17:2012.

4.5.4.  Zkouska hydraulickym tlakem a urceni minimalniho tlaku pfi roztrzeni
4.5.4.1. Zkouska se musi provadét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 1402.
Zkusebni teplota: — 163 °C (ekvivalent Ize nalézt v tabulce v ptiloze 50)

4.5.4.2. Zkusebni tlak, ktery je 1,5ndsobkem pracovniho tlaku (MPa) deklarovaného vyrobcem, musi byt aplikovan po
dobu 10 minut, aniz by doslo k aniku.

4.5.4.3. Tlak pfi roztrzeni nesmi byt nizsi nez 2,25ndsobek pracovniho tlaku (MPa) deklarovaného vyrobcem.

4.5.5. Odtrhové zkouska

4.5.5.1. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 15500-17:2012.
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4.5.6.  Elektrickd vodivost

4.5.6.1. Zkouska se musi provddét v souladu s metodou popsanou v normé ISO 15500-17:2012.

4.5.7. Vibrace

4.5.7.1. Jeden konec zkusebni sestavy upevnéte ke statické podpéfe a druhy konec k vibra¢ni hlavici; zajistéte, aby mélo
potrubi minimdlni polomér ohybu 180°, a nedoslo tak ke zkrouceni hadice.
Za pouziti kryogenni kapaliny natlakujte zkusebni vzorek na vyrobcem deklarovany pracovni tlak.
ZkuSebn{ teplota: — 163 °C (ekvivalent lze nalézt v tabulce v ptiloze 50).
Souddst se na 30 minut vystavi vibracim, pfi¢emzZ je natlakovand a uzaviend na spodni strané v kazdé ze ti{
ortogondlnich os pfi nejnamahavéjsi rezonanéni frekvenci stanovené takto:
a) zrychleni 1,5 g;
b) sinusové kmitoctové pdsmo 10 Hz az 500 Hz;
¢) doba rozmitdni 10 minut.
Nenachdzi-li se rezonan¢ni kmitocet v tomto pasmu, provadi se zkouska pti 500 Hz.
Po skonceni zkousky nesmi hadice vykazovat Zddné zndmky tnavy, praskliny nebo poskozeni a zkousi se pii
zkudebnim tlaku ve vy$i 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) deklarovaného vyrobcem. Tento tlak se musi
aplikovat po dobu 10 minut, aniz by doslo k dniku.

4.6. Spojky

4.6.1.  Spojky musi byt vyrobeny z austenitické nerezavéjici oceli.

4.6.2.  Spojky musi spliiovat pozadavky uvedené v bod¢ 4.7.

4.7. Sestava hadice a spojek

4.7.1.  Konstrukce spojek musi byt takova, aby nebylo nutné olupovat obal, pokud vyztuzeni hadice nesestava z korozi-
vzdorného materidlu.

4.7.2.  Sestava hadice musi byt podrobena zkousce tlakovymi rdzy v souladu s normou ISO 1436.
Zku3ebn{ teplota: — 163 °C (ekvivalent lze nalézt v tabulce v ptiloze 50).

4.7.2.1. Zkouska musi byt provedena za pouziti kryogenni kapaliny pfi teploté uvedené pro téidu 5 v ptiloze 50 a pi
minimdlnim tlaku vyrobcem deklarovaného pracovniho tlaku.

4.7.2.2. Hadice musi byt podrobena 7 000 tlakovych rdzi.

4.7.2.3. Po zkousce tlakovymi rdzy musi hadice odolat zkusebnimu tlaku uvedenému v bod¢ 4.5.4.2.

4.7.3.  Plynotésnost

4.7.3.1. Sestava hadice (hadice se spojkami) musi po dobu péti minut bez jakéhokoli tniku odoldvat tlaku plynu
rovnému 1,5ndsobku pracovniho tlaku (v MPa) pii kryogenni teploté.
Zkusebn{ teplota: — 163 °C (ekvivalent lze nalézt v tabulce v pfiloze 50).

4.8. Oznaceni

4.8.1. Kazdd hadice musi nést v rozestupech nejvyse 0,5 m ndsledujici jasné Citelnd a nesmazatelnd identifikaéni
oznaceni skladajici se z pismen, ¢islic nebo symbold:

4.8.1.1. obchodni ndzev nebo znacka vyrobce;
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4.8.1.2. rok a mésic vyroby;

4.8.1.3. oznacleni velikosti a typu;

4.8.1.4. identifika¢ni oznaceni ,LNG tiida 5

4.8.2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

Kazdd spojka musi nést obchodni nazev nebo znacku montujictho vyrobce.

PRILOHA 4C

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU FILTRU CNG

UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU FILTRU CNG.

PROVOZNI PODMINKY

Filtr CNG musi byt navrzen tak, aby pracoval za teplot stanovenych v piiloze 50.

Filtr CNG musi byt klasifikovdn z hlediska maximdlniho pracovniho tlaku (viz bod 3 tohoto ptedpisu, obr. 1-1):
T#{da 0: filtr CNG musi byt navrzen tak, aby odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa).

Ti{da 1 a tfida 2: filtr CNG musi byt navrZen tak, aby odoldval tlaku ve vysi dvojndsobku pracovniho tlaku.

Tfida 3: filtr CNG musi byt navrien tak, aby odoldval tlaku ve vy3i dvojndsobku odleh¢ovactho tlaku
pfetlakového ventilu, ke kterému je pislusny.

Materidly pouzité ve filtru CNG, které jsou béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt slucitelné s timto plynem
(viz pfiloha 5D).

Soucdst musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro tiidu soucdsti podle schématu na obr. 1-1 bodu 3 tohoto
piedpisu.
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PRILOHA 4D
USTANOVENI PRO SCHVALOVANI REGULATORU TLAKU CNG

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU REGULATORU TLAKU.

2. REGULATOR TLAKU CNG

2.1. Materidl, z néhoz se skladd regulator a ktery je béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt slucitelny se
zkuebnim CNG. Slucitelnost se ovéi{ postupem podle piilohy 5D.

2.2.  Materidl, z néhoz se sklddd reguldtor a ktery je béhem provozu v kontaktu s médiem tepelné vymény reguldtoru,
musi byt s touto kapalinou slucitelny.

2.3.  Soucast musi byt v souladu se zkusebnimi postupy stanovenymi ve t¥dé O pro &isti vystavené vysokému tlaku
a ve tiidach 1, 2, 3 a 4 pro ¢dsti vystavené stfednimu a nizkému tlaku.

2.4.  Zkouska Zivotnosti (nepfetrzity provoz) reguldtoru tlaku CNG:

Reguldtor musi vydrzet 50 000 cyklt bez jakékoliv poruchy pii zkouseni ndsledujicim postupem. Tam, kde jsou

stupné/faze regulace tlaku oddéleny, povazuje se za pracovni tlak ve vzestupné fizi provozni tlak v pismenech a)

az f).

a) Nastavte reguldtor na 95 % celkového poctu cyklt pii pokojové teploté a pfi provoznim tlaku. Kazdy cyklus
mus{ zahrnovat pritok plynu, dokud se nedosdhne stabilntho tlaku na vystupu. Nasledné se pfivod plynu
zastavi pomoci vystupniho ventilu na 1 s, dokud se nestabilizuje spodni uzavieny tlak. Stabilizované tlaky na
vystupu jsou definovany jako stabilni tlak s toleranci + 15 % po dobu nejméné 5 s.

b) Nastavte vstupni tlak reguldtoru na 1 % celkového poctu cyklt pfi pokojové teploté od 100 % do 50 %
provozniho tlaku. Doba trvéani kazdého cyklu nesmi byt kratsi nez 10 s.

¢) Opakujte postup cyklovani podle pism. a) pfi 120 °C a provoznim tlaku nastaveném na 1 % celkového poctu
cykla.

d) Opakujte postup cyklovani podle pism. a) pti 120 °C a provoznim tlaku nastaveném na 1 % celkového poctu
cykla.

) Opakujte postup cyklovani podle pism. a) pfi — 40 °C nebo — 20 °C podle situace a p¥i 50 % provozniho tlaku
na 1 % celkového poctu cykla.

f) Opakujte postup cyklovani podle pism. b) pii — 40 °C nebo — 20 °C podle situace a pti 50 % provozniho
tlaku na 1 % celkového poctu cykla.

g) Po dokonceni viech zkousek uvedenych v pismenech a), b), ¢), d), e) a f) musi byt reguldtor nepropustny (viz
piiloha 5B) pfi teplotich bud — 40 °C nebo - 20 °C, podle situace, pfi pokojové teploté a pfi teploté + 120 °C.

3. KLASIFIKACE A ZKUSEBNI TLAKY

3.1.  Cést reguldtoru tlaku, kterd je v kontaktu s tlakem v zdsobniku, se povazuje za st tifdy 0.

3.1.1. Cést reguldtoru tlaku zafazend do tiidy O musi byt nepropustnd (viz pifloha 5B) pii tlaku do 1,5ndsobku
pracovniho tlaku (MPa) s uzavienym vystupem/vystupy dané &dsti.

3.1.2. Cést reguldtoru tlaku zatazend do tiidy 0 musi odoldvat tlaku do vyse 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa).

3.1.3. Cést reguldtoru tlaku CNG zafazend do tiidy 1 nebo 2 musi byt nepropustnd (viz pifloha 5B) pii tlaku do

dvojndsobku pracovniho tlaku.
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3.1.4. Cést reguldtoru tlaku CNG zafazend do tfidy 1 nebo 2 musi odoldvat tlaku do dvojndsobku pracovniho tlaku.

3.1.5.

3.2.

2.1.

2.2,

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.3.

Cést reguldtoru tlaku CNG zafazend do tiidy 3 musi odoldvat tlaku do dvojndsobku odleh¢ovaciho tlaku
pietlakového ventilu, ke kterému je ptislusna.

Reguldtor tlaku musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v piiloze 50.

PRILOHA 4E

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI SNIMACU TLAKU A TEPLOTY CNG

UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU SNIMACU TLAKU A TEPLOTY CNG.

SNIMACE TLAKU A TEPLOTY CNG

Materidl, z néhoz se sklddaji snimace tlaku a teploty a ktery je béhem provozu v kontaktu s CNG, musi byt
slucitelny se zkuSebnim CNG. Slucitelnost se ovéf{ postupem podle ptilohy 5D.

Snimace tlaku a teploty CNG se klasifikuji do t¥id podle schématu 1-1 v bodé 3 tohoto ptedpisu.
KLASIFIKACE A ZKUSEBNI TLAKY
Cést snimacti tlaku a teploty CNG, kterd je v kontaktu s tlakem v zdsobniku, se povazuje za ¢st tiidy 0.

Cést snimacii tlaku a teploty CNG zafazend do tiidy 0 mus{ byt nepropustnd pii tlaku do 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) (viz pfiloha 5B).

. Cést snimact tlaku a teploty CNG zafazend do tiidy 0 musi odoldvat tlaku do 1,5ndsobku pracovniho

tlaku (MPa).

. Cést snimacii tlaku a teploty CNG zafazend do tiidy 1 nebo 2 musi byt nepropustnd pii tlaku do dvojndsobku

pracovniho tlaku (viz p¥iloha 5B).

. C4st snfmaci tlaku a teploty CNG zafazend do tiddy 1 nebo 2 musi odoldvat tlaku do dvojndsobku pracovniho

tlaku.

. Cdst snfmacd tlaku a teploty CNG zafazend do tiidy 3 musi odoldvat tlaku do dvojndsobku odlehcovaciho tlaku

pfetlakového ventilu, ke kterému je pfislusnd.
Snimace tlaku a teploty CNG musi byt navrzeny tak, aby pracovaly pfi teplotdch stanovenych v pfiloze 50.

Pripadny elektricky systém musi byt izolovin od télesa snimact tlaku a teploty. Izola¢ni odpor musi
byt > 10 MQ.
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PRILOHA 4F

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI PLNICI JEDNOTKY (HRDLA) CNG

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI PLNICI JEDNOTKY CNG.

2. PLNICI JEDNOTKA CNG
2.1. Plnici jednotka CNG musi spliiovat pozadavky stanovené v bodé 3 a musi mit rozméry stanovené v bodé¢ 4.
2.2. Plnici jednotky CNG navrzené v souladu s normami ISO 14469-1, prvni vyddni, 2004-11-01 (') nebo

ISO 14469-2:2007 () a spliujici vSechny poZzadavky v nich uvedené se povazuji za vyhovujici pozadavkim
bodti 3 a 4 této prilohy.

3. POSTUPY ZKOUSENI PLNICI JEDNOTKY CNG

3.1. Plnici jednotka CNG musi spliiovat pozadavky tiidy 0 a Fidit se zkuSebnimi postupy podle p¥ilohy 5 s ndsledujicimi
specifickymi pozadavky.

3.2. Materidl, z néhoz se sklddd plnici jednotka CNG a ktery je béhem provozu zafizeni v kontaktu s CNG, musi byt
s CNG slucitelny. Slucitelnost se ovéF{ postupem podle piilohy 5D.

3.3. Plnici jednotka CNG nesmi vykazovat tnik pfi tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz piiloha 5B).
3.4. Plnici jednotka CNG musi odoldvat tlaku 33 MPa.
3.5. Plnici jednotka musi byt navrzena tak, aby pracovala pfi teplotich stanovenych v piiloze 50.

3.6. Plnici jednotka CNG mus{ vydrzet 10 000 cykld v testu Zivotnosti popsaném v piiloze 5L.

4. ROZMERY PLNICI JEDNOTKY CNG
4.1. Obréazek 1 zndzorfiuje rozméry plnici jednotky pro vozidla kategorii M, a N,. (%)
4.2. Obrézek 2 zndzorfiuje rozméry plnici jednotky pro vozidla kategorii M,, M;, N, a N.. ()

4.3. Tato pfiloha se tykd hrdel konstruovanych pro systémy skladovini CNG s tlakem 20 MPa (200 bar). Hrdla
na 25 MPa (250 bar) jsou pfijatelnd, pokud jsou pfi zvysenych hodnotdch tlaku splnény vSechny ostatni pozadavky
této prilohy, jak je stanoveno v bodé 1 prilohy 3A tohoto predpisu.

V takovém pfiipadé se misto rozméri:
24 + 0/- 0,1 na obrazku 1 pouziji rozméry 25 + 0/- 0,1 a

misto 34 + 0/- 0,1 na obrdzku 2 se pouZiji rozméry 35 + 0/- 0,1.

(") Konektor pro ptivod paliva silni¢nich vozidel pohdnénych stlacenym zemnim plynem (CNG) — ¢4st 1: 20 MPa (200 bar) konektor.

(*) Konektor pro piivod paliva silni¢nich vozidel pohdnénych stlacenym zemnim plynem (CNG) — ¢dst 2: 20 MPa (200 bar) konektor,
velikost 2.

() Podle definice Giplného usneseni o konstrukei vozidel (R.E.3), (dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, bod 2. — www.unece.org/trans|
main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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Obrizek 1
20 MPa plnici jednotka (hrdlo) pro vozidla kategorii M, a N,
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Misto, kde nesmi byt zddné souédsti.
Rozméry v milimetrech
Drsnost povrchu <Ra 3,2 um

1 Povrch t&snéni rovnajicise rozmértim krouzkové podlozky ¢.110:
vnitin{ primér 9,19 mm * 0,127 mm
$ftka 2,62 mm * 0,076 mm

Jemnost povrchu tésnéni: 0,8 pmaz 0,05 pm

Tvrdost materidlu: minimélné 75 Rockwell (HRB 75)

a  minimdlni délka hrdla bez jakékoli Gpravy pro pfipevnéni hrdla nebo ochrannych krytd.
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Obrdzek 2
20 MPa plnici jednotka (hrdlo) pro vozidla kategorii M,, M,, N, a N,
Rozméry v milimetrech
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Vysvétlivky:

1  tésnéni— vnitini primér =@ 15,47 £ 0,1, 8itka=0 3,53 £ 0,2
a = misto, kde nesmi byt Zddné soucisti.

Drsnost povrchu <Ra 3,2 pm
Jemnost povrchu tésnéni: 0,8 um az 0,05 pm

Tvrdost materidlu: minimédIné 75 Rockwell B (HRB 75).
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PRILOHA 4G
USTANOVEN] PRO SCHVALOVANI REGULATORU PRUTOKU CNG A SMESOVACE PLYN/VZDUCH,
VSTRIKOVACE PLYNU NEBO PALIVOVE LISTY

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI REGULATORU PRUTOKU CNG A SMESOVACE
PLYN/VZDUCH, VSTRIKOVACE PLYNU NEBO PALIVOVE LISTY.

2. SMESOVAC PLYN/VZDUCH PRO CNG, VSTRIKOVAC PLYNU NEBO PALIVOVA LISTA.

2.1. Materidl, z néhoz se sklddd sméSovac plynfvzduch pro CNG, vstiikova¢ plynu nebo palivova lista a ktery je
v kontaktu s CNG, musi byt s CNG slucitelny. Slucitelnost se ovéfi postupem podle ptilohy 5D.

2.2. SméSoval plyn/vzduch pro CNG, vstiikova¢ plynu nebo palivovd lista musi podle své klasifikace spliovat
pozadavky na soucasti tfidy 1 nebo 2.

2.3. ZkuSebn{ tlaky

2.3.1.  Smé&oval plyn/vzduch pro CNG, vstiikova¢ plynu nebo palivova lista tfidy 2 musi odoldvat tlaku rovnému

dvojndsobku pracovniho tlaku.

2.3.1.1. Smé&ovac plyn/vzduch pro CNG, vstiikova¢ plynu nebo palivovd lista tiidy 2 nesmi vykazovat Zadny tnik pfi

2.4.

tlaku rovnému dvojndsobku pracovniho tlaku.

SméSoval plyn/vzduch pro CNG, vstiikova¢ plynu nebo palivova lista tiidy 1 nebo 2 musi byt navrzeny tak,
aby pracovaly pii teplotach stanovenych v
piiloze 50.

Elektricky ovlddané soucdsti, které obsahuji CNG, musi spliiovat tyto pozadavky:
a) musi mit samostatné uzemnéni;

b) elektricky systém musi byt izolovan od télesa soucasti;

¢) kdyz je elektricky proud vypnut, musi byt vstfikova¢ plynu v uzaviené poloze.
REGULATOR PRUTOKU CNG

Materidl, z néhoz je zhotoven reguldtor pratoku plynu a ktery je v kontaktu s CNG, musi byt s CNG sluditelny.
Slucitelnost se ovéi{ postupem podle piilohy 5D.

Reguldtor priatoku CNG musi podle své klasifikace spliiovat pozadavky na soucdsti tfidy 1 nebo 2.
Zku3ebn{ tlaky

Reguldtor pritoku CNG tfidy 2 musi odoldvat tlaku rovnému dvojndsobku pracovniho tlaku.

3.3.1.1. Regulator pratoku CNG tfidy 2 nesmi vykazovat tnik pfi tlaku rovném dvojndsobku pracovniho tlaku.

Reguldtor pritoku CNG t{dy 1 nebo 2 musi byt navrZen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v piiloze
50.

Elektricky ovladané souddsti, které obsahuji CNG, musi spliiovat tyto poZadavky:
a) musi mit samostatné uzemnént;

b) elektricky systém musi byt izolovadn od télesa soucdsti.
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PRILOHA 4H
USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU ELEKTRONICKE RIDICI JEDNOTKY

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU ELEKTRONICKE RIDICI JEDNOTKY.

2. ELEKTRONICKA RIDICI JEDNOTKA

2.1.  Elektronickou Fdici jednotkou muze byt jakékoli zafizeni, které ¥idi spotfebu CNG/LNG v motoru a iniciuje
odpojeni automatického ventilu v pfipadé vypnuti motoru nebo prasklého potrub{ pfivodu paliva, nebo v piipadé
zastaveni motoru, ¢i dojde-li ke kolizi.

2.1.1. Aniz jsou dotéena ustanoveni bodu 2.1, miiZe automaticky ventil pfi fazich nafizeného vypnuti zistat otevien.

2.2, Vypnut{ automatického ventilu po zastaveni motoru nesmi mit prodlevu del$i nez 5 sekund.

2.3.  Zafizeni mize byt vybaveno automatickym reguldtorem nacasovani pfedstihu zdZehu, ktery miiZe byt samostatny
nebo zaclenény do modulu elektroniky.

2.4. Zafizeni miZze byt integrovdno s maketou vstiikovact, aby se umoznilo spravné fungovani elektronické fidici
jednotky pro benzin béhem provozu na CNG/LNG.

2.5.  Elektronickd fidici jednotka musi byt navrzena tak, aby pracovala pii teplotdch stanovenych v priloze 50.
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PRILOHA 41

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TEPELNEHO VYMENIKU LNG - ODPAROVACE

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU TEPELNEHO VYMENIKU LNG -
ODPAROVACE.

2. TEPELNY VYMENIK LNG — ODPAROVAC

2.1. Tepelnym vyménikem LNG - odpafovaéem muze byt jakékoli zafizeni slouzici k odpafovani kryogenniho
kapalného paliva a k jeho pfivodu do motoru ve formé plynu, pfi¢emz teplota plynu musi byt v rozmezi — 40 °C
az + 105 °C.

2.2. Materidl, z n€hoz je zhotoven tepelny vyménik LNG — odpafovac a ktery je béhem provozu v kontaktu s CNG,
musi byt se zkusebnim CNG slucitelny. Slucitelnost se ovéi{ postupem podle piilohy 5D.

2.3. Cést tepelného vyméniku LNG — odpaiovace, kterd je v kontaktu s nddrz, se povazuje za st tidy 5.

2.4. Tepelny vyménik LNG - odpafova¢ musi byt navrZen tak, aby odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) bez Gniku a deformace.

2.5. Tepelny vyménik LNG - odpafova¢ musi byt navrien tak, aby byl nepropustny (zvnéjsku) pii tlaku ve
vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz ptiloha 5B).

2.6. Tepelny vymeénik LNG — odpafova¢ musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v piiloze 50.
2.7. Tepelny vymeénik LNG — odpafova¢ musi byt v souladu se zkuSebnimi postupy pro tfidu 5.

2.8. Tepelny vyménik LNG — odpaiova¢ musf splnit vymrazovaci zkousku vodnim pldstém. Cést tepelného vyméniku —
odpatovace, kterd bézné obsahuje nemrznouci roztok, napliite vodou na béznou kapacitu a na 24 hodin ji vystavte
teploté — 40 °C. Pfipojte 1 metrové &asti hadice pro vedeni chladictho média ke vstupu a vystupu chladictho média

tepelného vyméniku — odpafovace. Po vymrazeni provedte zkousku vnéjsi tésnosti dle piflohy 5B pii pokojové
teploté. Pro tuto zkousku lze pouzit samostatny vzorek.
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PRILOHA 4)

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI PLNICIHO HRDLA LNG

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI PLNICIHO HRDLA LNG.

2. PLNIC] HRDLO LNG
2.1. Plnici hrdlo LNG musi spliiovat pozadavky bodu 3.
2.2. Vyrobce hrdla maze vyzadovat, aby byl pouzit zvlastni typ trysky urcené pro LNG.

3. POSTUPY ZKOUSENI PLNICIHO HRDLA LNG

3.1 Plnici hrdlo LNG mus{ spliiovat poZadavky tiidy 5 a Fidit se zkuSebnimi postupy podle piilohy 5 s nasledujicimi
specifickymi pozadavky:

3.1.1.  Nekovové materidly, z nichZ je plnici hrdlo LNG zhotoveno, musi byt s LNG slucitelné. K ovéfeni slucitelnosti
se pouZije postup podle ptilohy 5D, 5F a 5G.

3.1.2.  Plnici hrdlo LNG nesmi vykazovat tnik pfi tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz piiloha 5B).

3.1.3.  Plnici hrdlo LNG musi byt navrzeno tak, aby pracovalo pfi teplotdch stanovenych v ptiloze 50.

3.1.4.  Plnici jednotka musi vydrzet 7 000 cyklii Zivotnosti podle pfilohy 5L:

3.1.4.1. Cyklovani pfi nizké teploté

Soucdst je pfipojena po 96 % z celkového poctu cykld pii kryogenni teploté a jmenovitém servisnim tlaku.
Zdrojem mtze byt kapalny nebo plynny dusik (nebo LNG) s teplotou odpovidajici jmenovitému servisnimu
tlaku LNG nebo nizsi (viz tabulka v ptiloze 50). Pritok se otevie a ndsledné uzavie. Béhem fize uzavieni cyklu
je piipustné, aby se tlak za zkuSebnim piipravkem ve sméru toku snizil na 50 % zkuSebniho tlaku. Po
dokonceni cyklt musi soucasti vyhovét pozadavkim zkousky tésnosti dle ptilohy 5B pfi kryogenni teploté. Za
tcelem zkouseni tésnosti Ize tuto ¢ast zkousky pferusovat ve 20 % intervalech.

3.1.4.2. Cyklovani pti pokojové teploté

Souddst se provozuje po 2 % z celkového poctu cykli jako vyse pii piislusné pokojové teploté stanovené pfi
jmenovitém servisnim tlaku. Sou¢dst musi po dokonceni cykli za pokojové teploty vyhovét pozadavkim
zkousky tésnosti dle piflohy 5B pii pokojové teploté.

3.1.4.3. Cyklovani pfi vysoké teploté

Soucdst se provozuje po 2 % z celkového poctu cykla jako vyse pfi pfislusné maximadlni teploté stanovené pri
jmenovitém servisnim tlaku. Soucdst musi po dokonceni cykli za vysoké teploty vyhovét pozadavkim zkousky
tésnosti dle ptilohy 5B pfi vysoké teploté.

Po cyklovani a pfezkouSeni tésnosti musi soucdst prokazat, Ze plnici trysku lze vyjmout, aniz by se rozlilo vice
nez 30 cm’® LNG.

3.1.5. Plnici hrdlo LNG musi byt zhotoveno z nejiskiictho materidlu a musi vyhovovat hodnoticim zkouskdm na
vzniceni popsanym v normeé ISO 14469 -1:2004.

3.1.6.  Elektricky odpor pfipojeného plnictho hrdla LNG a trysky nesmi byt vétsi nez 10 Q, at uz v natlakovaném ¢i
nenatlakovaném stavu. Zkouska se musi provést pied i po zkousce Zivotnosti.
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PRILOHA 4K

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI REGULATORU TLAKU LNG

1. OBLAST PUSOBNOSTI

Ucelem této piflohy je vymezit ustanoveni pro schvalovani typu reguldtoru tlaku Ing.

2. REGULATOR TLAKU LNG

2.1. Materidl, z néhoZ je reguldtor zhotoven a ktery je béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt slucitelny se

zkugebnim LNG. Slucitelnost se ovéfi postupem podle piflohy 5D.

2.2.  Reguldtor tlaku LNG musi vyhovét zkouskdm uvedenym pro tiidu 5.

3. KLASIFIKACE A ZKUSEBNI TLAKY
3.1. Reguldtor tlaku, ktery je v kontaktu s tlakem LNG, se povazuje za souddst tfidy 5.
3.1.1. Pii uzavfeném vystupnim ventilu (ventilech) musi byt regulator tlaku nepropustny (viz ptiloha 5B).

3.2.  Reguldtor tlaku musi byt navrzen tak, aby pracoval pfi teplotach stanovenych v piiloze 50.

3.3.  Zkouska Zivotnosti
3.3.1. Provede se zkouska Zivotnosti uvedend v pifloze 5L, a to s témito vyjimkami:
a) pocet tlakovych cykla je 7 000;

b) soucdst musi byt pfipojena ke zdroji natlakované kryogenni kapaliny.
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PRILOHA 4L

USTANOVENI PRO SCHVALOVANI SNIMACE TLAKU A/NEBO TEPLOTY LNG

1.  UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU SNIMACU TLAKU A/NEBO TEPLOTY LNG.

2. SNIMACE TLAKU A TEPLOTY LNG

2.1. Snimace tlaku a teploty LNG se fadi do tfidy 5 podle schématu 1-1 v bod¢ 3 tohoto pfedpisu.

3. ZKUSEBNI POSTUPY PRO SNIMACE TLAKU A[NEBO TEPLOTY LNG

3.1. Snima¢ tlaku a/nebo teploty LNG musi spliiovat poZadavky tfidy 5 a Fdit se zkuSebnimi postupy podle piilohy 5
s nésledujicimi specifickymi pozadavky.

3.2. Zkouska izola¢niho odporu

Cilem zkousky je odhalit potencidlni selhdni izolace mezi ptipojovacimi svorkami snimace tlaku a/nebo teploty
LNG a skiini.

Po dobu nejméné 2 sekund pFivadéjte mezi jednu z ptipojovacich svorek a skiiii snimace tlaku a/nebo teploty LNG
stejnosmérny proud o napéti 1 000 voltt. Minimalni pfipustny odpor musi byt > 10 MQ.

3.3. Materidl, z néhoz jsou snimace tlaku a teploty LNG zhotoveny a ktery je béhem provozu v kontaktu s LNG, musi
byt slucitelny se zkuSebnim LNG. Sluditelnost se ovéii postupem podle piilohy 5D.

3.4, Snima¢ tlaku ajnebo teploty LNG musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v piiloze 50.
3.5. Soucdst tfidy 5 snimact tlaku a teploty LNG musi odolavat tlaku do vy$e 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) pfi

teploté odpovidajici jmenovitému servisnimu tlaku z tabulky v piiloze 50, pfi pokojové teploté a pfi maximdlni
teploté uvedené v piiloze 50.
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PRILOHA 4M
USTANOVENI PRO SCHVALOVANI DETEKTORU ZEMNfHO PLYNU

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI DETEKTORU ZEMNIHO PLYNU.

2. DETEKTOR ZEMNIHO PLYNU
Materidl, z n¢hoz je detektor zemniho plynu zhotoven a ktery je béhem provozu v kontaktu se zemnim plynem,
musi byt sluditelny se zkuSebnim plynem. Slucitelnost se ovéii postupem podle piilohy 5D.

3. ZKUSEBNI POSTUPY PRO DETEKTOR ZEMNIHO PLYNU

3.1. Detektor zemniho plynu musi byt navrzen tak, aby pracoval pfi teplotich stanovenych v piiloze 50.

3.2. Zkouska izola¢niho odporu
Cilem zkousky je odhalit potencidlni vadu izolace mezi pfipojovacimi svorkami a skiini detektoru zemniho plynu.
Po dobu nejméné 2 sekund pfivadéjte mezi jednu z piipojovacich svorek a skiffi detektoru zemniho plynu
stejnosmérny proud o napéti 1 000 voltt. Minimalni pfipustny odpor musi byt 10 MQ.

3.3. Detektor zemntho plynu musi byt v souladu s pfislusnymi pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

podle pfedpisu ¢. 10, série zmén 03, nebo piedpisu rovnocenného.
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PRILOHA 4N

Ustanoveni pro schvalovini automatického ventilu, zpétného ventilu, pfetlakového ventilu, pfepadového
ventilu, ru¢niho ventilu a jednosmérného ventilu pro LNG aplikace

1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI TYPU AUTOMATICKEHO VENTILU, ZPETNEHO
VENTILU, PRETLAKOVEHO VENTILU A PREPADOVEHO VENTILU VYHRADNE PRO LNG APLIKACE.

2. AUTOMATICKY VENTIL LNG

2.1. Materidly, z nichz je automaticky ventil LNG zhotoven a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Slucitelnost se ovéfi postupem popsanym v piiloze 5D.

2.2.  Provozni specifikace

2.2.1. Automaticky ventil LNG musi byt navrzen tak, aby odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) bez
tiniku a deformace (viz pfiloha 5 A).

2.2.2. Automaticky ventil LNG musi byt navrZen tak, aby byl nepropustny pfi tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho
tlaku (MPa) (viz pfiloha 5B).

2.2.3. Automaticky ventil LNG se ve své normadlni poloze uzivani stanovené vyrobcem podrobi 7 000 operaci; poté se
deaktivuje. Ventil musi zUstat nepropustny podle piiloh 5B a 5C pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku.
Tato zkouska se provadi pro 96 % jejich cykla pfi kryogennich teplotich, 2 % pfi okolni teploté a 2 % pfi vysoké
teploté podle tabulky v pfiloze 50.

2.2.4. Automaticky ventil LNG musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotdch stanovenych v piiloze 50.

2.2.5. Zkouska izola¢niho odporu

Cilem zkousky je odhalit potencidlni vadu izolace mezi dvousvorkovou sestavou civek a pldstém automatického
ventilu LNG.

Po dobu nejméné 2 sekund pifividéjte mezi jednu z pfipojovacich svorek a skifn automatického ventilu
stejnosmérny proud o napéti 1 000 volt. Minimalni p¥{pustny odpor musi byt 10 MQ.

3. ZPETNY VENTIL LNG

3.1. Materidly, z nichZ je zpétny ventil LNG zhotoven a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Slucitelnost se ovéfi postupem popsanym v piiloze 5D.

3.2.  Provozni specifikace

3.2.1. Zpétny ventil LNG musi byt navrZen tak, aby bez uniku a deformace odoldval tlaku ve vysi 1,5ndsobku
pracovniho tlaku (MPa) pii kryogenni teploté.

3.2.2. Zpétny ventil LNG musi byt navrzen tak, aby byl pii teplotich uvedenych v piiloze 50 a tlaku ve
vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) nepropustny (zvnéjsku) (viz piiloha 5B).

3.2.3. Zpétny ventil LNG se ve své normdlni poloze uZivani stanovené vyrobcem podrobi 7 000 operaci pfi kryogenni
teploté (viz piiloha 50); poté se deaktivuje. Pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz pfiloha 5B)
musi zpétny ventil ziistat nepropustny (zvnéjsku).

3.2.4. Zpétny ventil LNG musi byt navrZen tak, aby pracoval pii teplotdch stanovenych v ptiloze 50.

3.3.  Zpétny ventil LNG musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro souddsti tfidy 5.
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4. PRETLAKOVY VENTIL LNG

4.1.  Materidly, z nichz je ptetlakovy ventil LNG zhotoven a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Pro ovéfeni slucitelnosti se pouzije postup popsany v piiloze 5D.

4.2.  Provozni specifikace

4.2.1. Pretlakovy ventil LNG tfidy 5 musi byt navrzen tak, aby pii kryogenni teploté a s uzavienou vypusti odoldval
tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa).

4.2.2. Pretlakovy ventil a pfetlakové zafizeni tfidy 5 musi byt navrzeny tak, aby byly pfi uzaviené vypusti nepropustné
pfi tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa) (viz piiloha 5B).

4.3.  Pretlakovy ventil LNG musi byt navrZen tak, aby pracoval pii teplotich stanovenych v pfiloze 50.

4.4.  Pretlakovy ventil LNG musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro souddsti tfidy 5.

5. PREPADOVY VENTIL LNG

5.1.  Materidly, z nichZ je prepadovy ventil LNG zhotoven a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Pro ovéfeni slucitelnosti se pouzije postup popsany v pifloze 5D.

5.2.  Provozni specifikace

5.2.1. Prepadovy ventil LNG, neni-li integrovin do nddrZe, musi byt navrZen tak, aby pii kryogenni teploté odoldval
tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa).

5.2.2. Prepadovy ventil LNG, neni-li integrovin do nddrZe, musi byt navrien tak, aby byl zvnésku nepropustny
(pfiloha 5B) pii tlaku ve vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku (MPa).

5.2.3. Pfepadovy ventil LNG musi byt navrzen tak, aby pracoval pii teplotdch stanovenych v piiloze 50.

5.3.  Pfepadovy ventil LNG musi byt navrzen s obtokem (vnitfn{ tnik), aby umoznoval vyrovnani tlakd.

5.4. Pfepadovy ventil musi pracovat pii pritoku na Grovni ne vy$si nez 10 procent nad a ne niz$f nez 20 procent pod
jmenovitou hodnotou uzaviractho pratoku stanoveného vyrobcem.

5.4.1. Témto zkouskdm se podrobi t¥i vzorky od kazdé velikosti a typu ventilu. LNG ventil uréeny pro pouziti pouze
s kapalinami se zkousi s vodou. Neni-li v bodé 5.4.3 stanoveno jinak, provadéji se samostatné zkousky kazdého
vzorku umisténého ve svislé, vodorovné a ptevracené poloze.

5.4.2. Zkouska s vodou se provadi za pomoci kapalinového priitokoméru (nebo rovnocenného zafizeni) namonto-

vaného v potrubnim systému s dostatenym tlakem umoziiujicim pozadovany pratok.
Systém musi zahrnovat vstupni piezometr nebo trubku alesponi dvojndsobného rozméru, nez je zkouseny ventil,
s regulaénim ventilem priitoku pfipojenym mezi pritokomérem a piezometrem. Ke sniZeni G¢inku tlakového
Soku pfi uzavieni pfepadového ventilu mize byt pouzita hadice nebo pfetlakovy ventil pro regulaci hydrosta-
tického tlaku, poptipadé oboji.

5.4.3. Ventil uréeny pro montdz pouze v jedné poloze mize byt zkousen pouze v dané poloze.

5.5.  Kdyz je pfepadovy ventil LNG v uzaviené poloze, obtokovy pritok ventilem nesmi pfi servisnim tlaku pfekrocit
rychlost prutoku vzduchu uvedenou vyrobcem v cm?/min.

5.6. Zafizeni musi byt v souladu se zkuSebnimi postupy pro soucdsti tiidy 5.
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6.  RUCNI VENTIL LNG

6.1. Materidly, z nichZ je ru¢ni ventil LNG zhotoven a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Pro ovéfeni slucitelnosti se pouzije postup popsany v pifloze 5D.

6.2.  Provozni specifikace

6.2.1. Zafizeni ru¢niho ventilu LNG tiidy 5 musi byt navrzeno tak, aby pii kryogenni teploté odoldvalo tlaku ve
vysi 1,5ndsobku pracovniho tlaku.

6.2.2. Zatizeni ru¢niho ventilu LNG tfidy 5 musi byt navrzeno tak, aby pracovalo pfi teplotich od — 162 °C do 85 °C.

6.3. Pozadavky na zafizeni ru¢niho ventilu LNG
Jeden vzorek se vystavi zkouSce na tnavu materidlu pfi mife cyklického tlakovani nepfesahujici 4 cykly za
minutu timto zpisobem:
udrzuje se pii teploté — 162 °C nebo niz§i, pficemz se tlakuje mezi 0 a pracovnim tlakem po 100 cykld.
Maximalni moment na ventilu pak musi odpovidat dvojndsobku sily uvedené v tabulce 5.3 piilohy 5L.
Po zkousce musi rucni ventil LNG vyhovét zkousce vnéjsi tésnosti uvedené v piiloze 5B.
Objevi-li se pii této zkousce ndmraza, lze ruéni ventil LNG odmrazit a vysusit.

6.4. Rucni ventil LNG musi byt v souladu se zkusebnimi postupy pro soucdsti tiidy 5.
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PRILOHA 40

USTANOVENI PRO SCHVALOVAN{ PALIVOVEHO CERPADLA LNG
1. UCELEM TETO PRILOHY JE VYMEZIT USTANOVENI PRO SCHVALOVANI PALIVOVEHO CERPADLA LNG.

2. POZADAVKY NA PALIVOVE CERPADLO LNG:

2.1. Materidly, z nichz je palivové Cerpadlo LNG zhotoveno a které jsou béhem provozu v kontaktu s LNG, musi byt
slucitelné se zkusebnim LNG. Slucitelnost se ovéfi postupem popsanym v piiloze 5D.

2.2, Palivové cerpadlo LNG tiidy 5 musi byt navrzeno tak, aby pracovalo pii teplotich od — 162 °C do 85 °C.
2.3.  Zatizeni musi byt v souladu se zkuSebnimi postupy pro soucasti t¥dy 5.
2.4.  Palivové ¢erpadlo LNG musi byt konstruovano tak, aby nedochazelo k zachycovani LNG.

2.5.  Musi byt zajisténo, jak pfi vypnuti motoru bezpe¢nym zptisobem zpracovat LNG nachizejici se v cerpadle, aniz
by doslo k piekroceni maximalniho bezpe¢ného pracovniho tlaku.

2.6. Palivové Cerpadlo LNG musi byt vybaveno zafizenim k regulaci tlaku, aby bylo mozné tlak udrzovat v mezich
pracovniho tlaku.

2.6.1. Misto zafizeni k regulaci tlaku Ize akceptovat i omezeni sily pomoci ovlidactho mechanismu.
2.6.2. Misto zafizeni k regulaci tlaku Ize akceptovat i elektronicky fidici systém.
2.6.3. Neni dovoleno, aby zafizeni k regulaci tlaku p#i normadlni funkci uvoliiovalo zemni plyn do ovzdusi.

2.7.  Palivové Cerpadlo LNG musi byt vybaveno pietlakovym ventilem, aby bylo mozné tlak ¢erpadla udrzovat v rdmci
bezpecného pracovniho tlaku.

2.7.1. Pietlakovy ventil palivového systému misto ptetlakového ventilu cerpadla je pfijatelny, jestlize odpusténim tlaku
ze systému dojde i ke sniZeni tlaku Cerpadla.

2.8. Aby se v palivovém systému vytvofil pozadovany tlak, maze palivové Cerpadlo LNG pracovat jiz pfed nastar-
tovanim motoru. Neni-li motor v chodu, nesmi pfi této funkci dochazet k pfivodu paliva do motoru.

3. POUZITELNE ZKUSEBN{ POSTUPY:

3.1. Palivové Cerpadlo LNG namontované uvnit nadrze:

Zkouska slucitelnosti LNG piiloha 5D
Odolnost proti suchému teplu piiloha 5F
Starnuti v ozonovém prostiedi piiloha 5G
Zkouska za nizké teploty piiloha 5P

3.2.  Palivové cerpadlo LNG namontované vné nadrze:

Pretlak nebo pevnost piiloha 5A
Vnéjsi tésnost pifloha 5B
Slucitelnost LNG pfiloha 5D
Odolnost proti korozi pfiloha 5E
Odolnost proti suchému teplu piiloha 5F

Starnuti v ozonovém prostiedi piiloha 5G
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Teplotni cyklus piiloha 5H
Odolnost proti otfestim piiloha 5N
Zkouska za nizké teploty pfiloha 5P
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PRILOHA 5
ZKUSEBNI POSTUPY
1. KLASIFIKACE
1.1. Soucdsti pro CNG pro pouziti ve vozidlech se déli do kategorii z hlediska maximélntho pracovniho tlaku a funkce

1.2

podle bodu 2 tohoto pfedpisu. Soucdsti pro LNG pro pouziti ve vozidlech se déli do kategorif z hlediska minimaln{

teploty podle bodu 3 tohoto ptedpisu.

Klasifikace soucdsti urcuje zkousky, které musi byt provedeny pro schvéleni typu soucdsti nebo &asti soucdsti.

POUZITELNE ZKUSEBNI POSTUPY:

V tabulce 5.1 niZe jsou uvedeny zkusebni postupy, které se pouzZiji v zdvislosti na klasifikaci.

Tabulka 5.1

Zkouska Trida 0 Trida 1 Tiida 2 Tiida 3 Trida 4 Ttida 5 Piiloha
Pretlak nebo pevnost X X X X (0] X 5A
Vngjsi tésnost X X X X 0) X 5B
Vnitfni tésnost A A A A 0) A 5C
Zkousky Zivotnosti A A A A ¢} A 5L
Slucitelnost CNG/LNG A A A A A A 5D
Odolnost viici korozi X X X X X A 5E
Odolnost proti suchému teplu A A A A A A 5F
Starnuti v ozonovém prostiedi A A A A A A 5G
Roztrzeni|destruktivni zkousky X ) 0] (0] (0] A 5M
Teplotni cyklus A A A A () A 5H
Tlakovy cyklus X ) 0] (0] o) A 51
Odolnost proti otfesim A A A A 0] A 5N
Provozni teploty X X X X X X 50
LNG za nizké teploty 0] ) 0] (0] ) X 5P
X = pouZije se
O = nepouiZije se
A = piipadné se pouZije
Pozndmky:

a) vnitin{ tésnost: pouZitelné v piipadé, Ze tiida dané soucasti sestava ze sedel vnitinich ventilti, které jsou bézné
uzaviené, je-li motor ve stavu ,VYPNUTO*

b) zkouska Zivotnosti: pouzitelné v pfipadé, Ze tfida dané soucdsti sestdvd ze zabudovanych ¢asti, které se béhem
provozu motoru opakované pohybuji;
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) sluditelnost s CNG, odolnost proti suchému teplu, starnuti v ozonovém prostiedi: pouzitelné v piipadé, ze tfida
dané soucdsti sestavd ze syntetickych/nekovovych ¢dsti;
d) zkouska teplotnim cyklem: pouzitelné v piipadé, ze t¥ida dané souldsti sestivd ze syntetickych/nekovovych
Casti;
e) zkouska odolnosti proti otfesim: pouzitelné v piipadé, Ze tiida dané soucdsti sestdvd z vnitfnich casti, které se
béhem provozu motoru opakované pohybuiji.
Materidly pouzité pro soucdsti musi mit pisemné specifikace, které alespon spliiuji nebo piesahuji (zkusebni)
pozadavky stanovené v této piiloze, pokud jde o:
a) teplotu;
b) tlak;
o) sluditelnost s CNG/LNG;
d) Zivotnost.
3. OBECNE POZADAVKY
3.1. Zkousky tésnosti se v ptipadé CNG provadi tlakovym plynem, jako je vzduch nebo dusik. V piipadé LNG se
pouzije kryogenni kapalina.
3.2. K ziskani pozadovaného tlaku pro hydrostatickou zkousku pevnosti se smi pouzit voda nebo jind kapalina.
3.3. Doba trvani zkousek tésnosti a hydrostatickych zkousek pevnosti musi byt nejméné 3 minuty.
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PRILOHA 5A

PRETLAKOVA ZKOUSKA (ZKOUSKA PEVNOSTI)

1. Soucdst obsahujici CNG/LNG musi p#i pokojové teploté odoldvat bez jakékoli viditelné zndmky roztrzeni nebo trvalé
deformace hydraulickému tlaku rovnému 1,5-2ndsobku maximdlntho pracovniho tlaku po dobu minimélné t{
minut, a to se zaslepenym vystupem vysokotlaké ¢dsti. Jako zkuSebni médium muze byt pouzita voda nebo jakakoli

jind vhodnd hydraulickd kapalina.

2. Vzorky, které byly pfedtim podrobeny zkousce Zivotnosti dle ptilohy 5L, se pfipoji ke zdroji hydrostatického tlaku.
Na ptivodni potrubi hydrostatického tlaku se namontuje automaticky uzaviraci ventil a tlakomér s rozsahem
v rozmez{ nejméné 1,5ndsobku a nejvyse 2ndsobku zkusebniho tlaku.

3. Tabulka 5.2 ukazuje pracovni tlaky a tlaky pfi zkousce na roztrzeni podle klasifikace dle bodu 2 tohoto predpisu.

Tabulka 5.2

Klasifikace soucasti

Pracovni tlak

[kPa]

Pietlak
[kPa]

Ti{da 0 3000 < p < 26 000 1,5ndsobek pracovniho tlaku
Ti{da 1 450 <p <3000 1,5ndsobek pracovniho tlaku
Ttida 2 20 <p <450 2nésobek pracovniho tlaku

Tfida 3 450 <p <3000 2ndsobek odleh¢ovaciho tlaku
Ti{da 5 dle pokynti vyrobce 1,5ndsobek pracovniho tlaku
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PRILOHA 5B
ZKOUSKA VNEJST TESNOSTI

1. Pii zkousce popsané v bodech 2 a 3 této piilohy nesmi soucdst propoustét tésnénimi vietene nebo télesa ani
jinymi spoji a nesmi vykazovat zndmky pérovitosti odlitku pfi jakémkoli aerostatickém tlaku mezi 0 a tlakem
uvedenym v tabulce 5.2 piilohy 5 A.

2. Zkouska se provede za ndsledujicich podminek:
a) pii pokojové teploté;
b) pfi miniméln{ provozni teploté;
¢) pii maximélni provozni teploté.
Maximaélni a minimdlni provozni teploty jsou uvedeny v piiloze 50.

3. Pro CNG
Béhem této zkousky je zkousSené zafizeni piipojeno ke zdroji aerostatického tlaku. Na pfivodnim potrubi
tlaku musi byt namontovdn automaticky ventil a tlakomér s rozsahem v rozmezi nejméné 1,5ndsobku
a nejvySe 2ndsobku zkuSebniho tlaku. Tlakomér musi byt namontovdn mezi automatickym ventilem
a zkouSenym vzorkem. Za acelem zjisténi Gniku by vzorek mél byt po dobu vystaveni zkusebnimu tlaku ponofen
ve vodg, nebo se pouzije jakdkoli jind rovnocennd zkusebni metoda (méfeni pritoku nebo poklesu tlaku).

3.1. ProLNG
Béhem této zkousky je vstup souddsti pfipojen ke zdroji kryogenni kapaliny podle tabulky v piiloze 50 nebo
o nizsi teploté a pracovnim tlaku uvedeném vyrobcem. Pritok se udrzuje po dobu 0,5 hodiny.

4. Vngsi tnik musi byt niz$i neZ pozadavky uvedené v piilohdch, nebo nizsi nez 15 cm?/h, nejsou-li zadné
pozadavky uvedeny.

5. Zkouska za vysoké teploty
Pro CNG
Souddst obsahujici CNG nesmi se zaslepenym vystupem pii vystaveni tlaku plynu rovnému maximalnimu
pracovnimu tlaku a p¥i maximdlni provozni teploté uvedené v piiloze 50 propoustét vice nez 15 cm?/h. Soucdst
musi byt klimatizovdna pii dané teploté nejméné 8 hodin.

5.1. Pro LNG
Souddst obsahujici LNG nesmi pii pritoku uvedeném v bodé 3.1 propoustét vice nez 15 cm’/h, je-li pii
maximdlnich provoznich teplotich uvedenych v piiloze 50 vystavena venkovni teploté.

6. Zkouska za nizké teploty

Pro CNG

Soucdst obsahujici CNG nesmi se zaslepenym vystupem pii vystaveni tlaku plynu rovnému maximdlnimu
pracovnimu tlaku, jak jej uddvéd vyrobce, a pfi minimalni provozni teploté propoustét vice nez 15 cm?/h. Soucdst
musi byt klimatizovdna pii dané teploté nejméné 8 hodin.
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6.1. Pro LNG

Souddst obsahujici LNG nesmi pii pritoku uvedeném v bodé 3.1 propoustét vice nez 15 cm’/h, je-li pii
minimélni provozni teploté uvedené v piiloze 50 vystavena venkovni teploté.
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PRILOHA 5C

ZKOUSKA VNITRNI TESNOSTI

. Ndsledujici zkousky musi byt provedeny na vzorcich ventilt nebo plnici jednotky, které byly pfedtim podrobeny

zkousce vnéjsi tésnosti dle prilohy 5B.

. Sedla ventild nesmi v uzaviené poloze propoustét pfi libovolném aerostatickém tlaku mezi 0 a 1,5ndsobkem
pracovniho tlaku (kPa). U soucdsti pro LNG se pouzije kryogenni teplota (viz ptiloha 50).

. Zpétny ventil CNG vybaveny pruznym (elastickym) sedlem nesmi v uzaviené poloze propoustét pii libovolném
aerostatickém tlaku mezi 0 a 1,5ndsobkem pracovniho tlaku (kPa).

. Zpétny ventil CNG vybaveny sedlem ,kov na kov* nesmi v uzaviené poloze propoustét v mife pfesahujici 0,47 dm?/s
pfi rozdilu aerostatickych tlakd ve vysi 138 kPa efektivniho tlaku.

. Sedlo horniho zpétného ventilu CNG pouzité v sestavé plnici jednotky nesmi v uzaviené poloze propoustét pii
libovolném aerostatickém tlaku mezi 0 a 1,5ndsobkem pracovniho tlaku (kPa).

. Zkousky vnitini tésnosti se provddi se vstupem zkouSeného ventilu pfipojenému ke zdroji aerostatického tlaku,
s ventilem v uzaviené poloze a s otevienym vystupem. Na piivodnim potrubi tlaku musi byt namontovin
automaticky ventil a tlakomér s rozsahem v rozmezi nejméné 1,5ndsobku a nejvySe 2ndsobku zkuSebniho tlaku.
Tlakomér musi byt namontovin mezi automatickym ventilem a zkouSenym vzorkem. Neni-li uvedeno jinak, musi
byt pii vystaveni zkuSebnimu tlaku dnik sledovén s otevienym vystupem ponofenym ve vodeé.

. Soulad s body 2 az 5 niZe se ovéi{ pfipojenim kusu potrubi na vystup ventilu. Otevieny konec vystupniho potrubi
musi byt umistén uvnitf obrdceného odmérného vélce se stupnici kalibrovanou v krychlovych centimetrech.
Obraceny valec musi byt uzavien vodotésnym tésnénim. Pfistroj musi byt sefizen tak, aby:

a) konec vystupniho potrubi byl umistén pfiblizné 13 mm nad trovni vody v obrdceném odmérném vilci; a

b) hladina vody uvnitf a vné odmérného vilce byla na stejné tirovni. Po provedeni téchto dprav se zaznamend
hladina vody uvnitf vélce. S ventilem v uzaviené poloze, o které se pfedpoklddd, Ze je vysledkem normaélniho
provozu, se do vstupu ventilu pfivadi vzduch nebo dusik o stanoveném zkuSebnim tlaku po zkuSebni dobu
nejméné dvou minut. V pribéhu této doby se piipadné upravi vertikdlni poloha odmérného vilce, aby byla
zachovéna stejnd troven hladiny vody uvnitf a vné vélce.

Po uplynuti zkuSebni doby a pfi stejné hladiné vody uvnitf a vné odmérného vilce se znovu zaznamend hladina vody
uvnitf odmérného vélce. Mira dniku se vypocte ze zmény objemu uvnitf odmérného vilce podle ndsledujictho
vzorce:

v, _vy.60 (273 P
t T 101,3

kde:

<
I

= mira tniku v centimetrech krychlovych vzduchu nebo dusiku za hodinu.

<
I

nértist objemu uvniti odmérného vélce béhem zkousky.

-t
1

doba zkousky v minutéch.

P = barometricky tlak béhem zkousky v kPa.

—
I

teplota okoli béhem zkousky v K.
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8. Namisto metody popsané vySe mizZe byt Gnik méfen pomoci pritokoméru namontovaného na pfivodni strané
zkouSeného ventilu. Pritokomér musi byt schopen pro pouzité zkuSebni médium pfesné zméfit maximdlni
povolenou miru tnikového pritoku.
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PRILOHA 5D

ZKOUSKA SLUCITELNOSTI S CNG/LNG

1. Nekovové ¢asti v kontaktu s CNG/LNG nesmi vykazovat nadmérnou zménu objemu nebo ztritu hmotnosti.
Odolnost viici n-pentanu podle ISO 1817 za nésledujicich podminek:
a) médium: n-pentan;
b) teplota: 23 °C (tolerance podle ISO 1817);
¢) doba ponofeni: 72 hodin.
2. Pozadavky:

maximdln{ zména objemu 20 %;

Po skladovani na vzduchu o teploté 40 °C po dobu 48 hodin se hmotnost nesmi v porovnéni s ptavodni hodnotou
sniZit o vice nez 5 %.

PRILOHA 5E

ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI KOROZI

Postupy zkousky odolnosti proti korozi:

1. Kovové soucdsti obsahujici CNG/LNG musi po vystaveni zkou$ce solnym postitkem podle ISO 15500-2 po
dobu 144 hodin se vemi otvory uzavienymi spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v piilohdch 5B a 5C.

2. Médéné nebo mosazné souldsti obsahujici CNG/LNG musi po ponofeni do roztoku amoniaku podle ISO 15500-2 se
viemi otvory uzavienymi po dobu 24 hodin spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v piilohdch 5B a 5C.
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PRILOHA 5F

ODOLNOST PROTI SUCHEMU TEPLU

1. Zkouska musi byt provedena v souladu s ISO 188. Zkusebni vzorky musi byt vystaveny vzduchu o teploté rovné
maximdlni provozni teploté po dobu 168 hodin.

2. Povolend zména pevnosti v tahu nesmi pfeséhnout + 25 %. Povolend zména prodlouZeni p#i roztrzeni nesmi
pfesdhnout ndsledujici hodnoty:

a) maximdlni nértst 10 %;

b) maximdlni pokles 30 %.

PRILOHA 5G

STARNUTI V OZONOVEM PROSTREDI

1. Zkouska musi byt v souladu s ISO 1431/1.

Zkusebni vzorky napnuté na délkové prodlouzeni 20 % se po dobu 72 hodin vystavi vzduchu o teploté¢ 40 °C
s koncentraci ozonu 50 dilG na sto miliond.

2. Neni piipustné Zadné popraskéni zkusebnich vzorki.
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PRILOHA 5H

ZKOUSKA TEPLOTNIM CYKLEM

Nekovovd ¢dst obsahujici CNG/LNG musi poté, co byla vystavena za maximdlniho pracovniho tlaku po dobu 96 hodin
teplotnimu cyklu od minimdlni provozni teploty do maximdlni provozni teploty s délkou trvani cyklu 120 minut,
spliiovat pozadavky zkousek tésnosti uvedenych v p#ilohdch 5B a 5C.

PRILOHA 51

ZKOUSKA TLAKOVYM CYKLEM URCENA POUZE PRO TLAKOVE LAHVE

(viz ptiloha 3)

PRILOHY 5] A 5K -

nepfidéleno
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PRILOHA 5L

ZKOUSKA ZIVOTNOSTI (NEPRETRZITY PROVOZ)

1. ZKUSEBNI METODA PRO SOUCASTI PRO CNG

1.1. Soucdst se pomoci vhodné armatury pfipoji ke zdroji tlakovaného suchého vzduchu nebo dusiku a podrobi se
poctu cyklii stanovenému pro danou konkrétni soucdst. Cyklus sestdvd z jednoho otevieni a jednoho uzavieni
soucdsti béhem doby nejméné 10 + 2 sekund.

a) Cyklovani pfi pokojové teploté

Soucdst se provozuje po 96 % z celkového poctu cykli pfi pokojové teploté a jmenovitém servisnim tlaku.
Béhem cyklu uzavieni je pripustné, aby se tlak za zkuSebnim p¥{pravkem ve sméru toku snizil na 50 %
zkusebniho tlaku. Poté musi soucdsti vyhovét poZzadavkiim zkousky tésnosti dle piilohy 5B pfi pokojové teploté.
Za Gcelem zkousen{ tésnosti lze tuto ¢ast zkousky preruSovat ve 20 % intervalech.

b) Cyklovani pii vysoké teploté

Soucdst se provozuje po 2 % z celkového poctu cyklt pii ptislusné maximalni teploté stanovené pfi jmenovitém
servisnim tlaku. Sou¢dst musi po dokonéeni cykli za vysoké teploty vyhovét pozadavkim zkousky tésnosti dle
piilohy 5B pfi piislusné maximadlni teploté.

¢) Cyklovani pfi nizké teploté
Souddst se provozuje po 2 % celkového poctu cykltl pfi pfislusné minimalni teploté stanovené pfi jmenovitém
servisnim tlaku. Soucdst musi po dokonceni cyklt za nizké teploty vyhovét pozadavkim zkousky tésnosti dle
piilohy 5B pfi piislusné stanovené minimdlni teploté.

Po cyklovédni a opakovani zkousky tésnosti musi byt soucdst schopna tplného otevieni a uzavieni pii pisobeni
kroutictho momentu nepfesahujictho moment, ktery je stanoveny v tabulce 5.3, na rukojet soucdsti ve sméru
tiplného otevieni a poté v opaéném sméru.

Tabulka 5.3
Velikost vstupu soudsti (mm) Maximalni to¢ivy moment (Nm)
6 1,7
8 nebo 10 2,3
12 2,8

1.2. Tato zkouska se provadi pii piislusné stanovené maximalni teploté a opakuje se pfi teploté — 40 °C.

1.3. Zkousky Zivotnosti pro vyrobky pro LNG jsou ptipadné uvedeny v pfilohdch 41 az 40.
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PRILOHA 5M

ZKOUSKA NA ROZTRZENI/DESTRUKTIVN] ZKOUSKA URCENA POUZE PRO TLAKOVE LAHVE NA CNG

(viz piiloha 3A)

PRILOHA 5N

ZKOUSKA ODOLNOSTI PROTI OTRESUM

1. Vsechny soudésti s pohyblivymi dily musi ziistat neposkozené, nadéle fungovat a vyhovovat pozadavkim zkousky
tésnosti soucdsti po 6 hodindch otfesti v souladu s ndsledujici zkusebni metodou.

2. Zkusebni metoda

2.1. Souddst se zajisti v piistroji a otfdsd se po dobu 2 hodin pfi kmito¢tu 17 Hz s amplitudou 1,5 mm (0,06 palct)
v kazdé ze tif soufadnicovych os. Po dokonceni 6 hodin otfesti musi soucdst spliiovat pozadavky prilohy 5C.
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Provozni teploty musi byt tyto:

PRILOHA 50

PROVOZNI TEPLOTY

Motorovy prostor

Namontovdno na motoru

Ve vozidle

Mirné (M)

-20°Caz 105 °C

—-20°Caz 120 °C

-20°Caz 85°C

Chladné (C)

—-40°Caz 105 °C

-40°Caz 120 °C

-40°Caz 85°C

LNG (L)

-162°Caz 105 °C

-162°Caz120°C

-162°Caz 85°C

Pozndmka: teplotou LNG (L) se rozumi teplota kapaliny uvniti soucdsti. Jako okolni teploty pouzijte M nebo C. Vzhledem
k tomu, Ze v piipadé LNG je nasycend teplota v piimém vztahu k tlaku, jak je niZe uvedeno v tabulce, jsou u souddsti

pro LNG na zdkladé popsaného zkusebniho tlaku dovoleny vy3si minimdlni teploty.

Teplota (°C) Tlak (bar)
-161,6 0
-152,5 1
—146,4 2
- 141,7 3
-137,8 4
- 1344 5
-131,4 6
-128,7 7
-126,3 8
-124,0 9
-121,9 10
-119,9 11
-118,1 12
-116,3 13
-114,6 14
-113,0 15
-111,5 16
-110,0 17
-108,6 18




L 166/166 Utednt véstnik Evropské unie 30.6.2015

Teplota (°C) Tlak (bar)
-107,3 19
-106,0 20
- 104,7 21
-103,5 22
-102,3 23
-101,2 24

Zdroj: http:/[webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation


http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation
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PRILOHA 5P

LNG - ZKOUSKA ZA NiZKE TEPLOTY

1. Soucist se provozuje po 96 procent z celkového poctu cykld (uvedenych v priloze 4) pii teploté nizsi nez — 162 °C
a pracovnim tlaku.

2. Soucdst se provozuje po 4 procenta z celkového poctu cykld pfi pFislusné maximdlni teploté (uvedené v piiloze 50)
a pracovnim tlaku a po dokonceni teplotnich cykld musi spliiovat pozadavky piiloh 5B a 5C.

3. Pozaduje-li se to, Ize pro ucely zkouseni tésnosti tuto zkousku ve 20procentnich intervalech prerusovat.

4. Po zkouseni tlakovym cyklem se provedou hydrostatické zkousky.

PRILOHA 5Q

SLUCITELNOST NEKOVOVYCH CASTI S MEDII TEPELNE VYMENY

1. Zkusebni vzorky se pfi teploté 90 °C na 168 hodin ponoif do média tepelné vymény, pak se 48 hodin susi
pii teploté 40 °C. Slozeni média tepelné vymény pouzitého pro zkousku: voda/ethylenglykol v procentudlnim
poméru 50/50.

2. Vysledek zkousky se povazuje za uspokojivy, pokud je zména objemu mensi nez 20 %, zména hmotnosti mensi
nez 5 %, zména pevnosti v tahu mensi nez — 25 % a zména délkového prodlouzeni pii pfetrzeni v rozmezi
od - 30 % do + 10 %.
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PRILOHA 6

USTANOVENI O IDENTIFIKACNIM OZNACENI ,,CNG“ PRO VOZIDLA KATEGORII M, A M,, N, A N,

(bod 18.1.8.1 tohoto pfedpisu)

Oznaceni je tvofeno samolepkou, kterd musi byt odolnd proti povétrnostnim vlivim.

Barvy a rozméry samolepky musi spliiovat nasledujici pozadavky:

Barvy:

Pozadi: zelend

Okraj: bild nebo bild reflexni

Pismena: bild nebo bild reflexni
Rozméry:

Siika okraje: 4-6 mm

Vyska pismen: > 25 mm

Tloustka pismen: > 4 mm

Sika samolepky: 110-150 mm

Vyska samolepky: 80-110 mm

Zkratka ,CNG* musi byt ve stfedu samolepky.
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PRILOHA 7

USTANOVENI O IDENTIFIKACNIM OZNACENI ,LNG“ PRO VOZIDLA KATEGORII M, aM,, N, a N,

(bod 18.1.8.2 tohoto pfedpisu)

Oznaceni je tvofeno samolepkou, kterd musi byt odolnd proti povétrnostnim vlivim.

Barvy a rozméry samolepky musi spliiovat ndsledujici pozadavky:

Barvy:
Pozadr: zelend
Okraj: bild nebo bild reflexni
Pismena: bild nebo bild reflexni
Rozméry:

Siika okraje:
Vyska pismen:
Tloustka pismen:
Siika samolepky:
Vyska samolepky:

4-6 mm

> 25 mm

> 4 mm
110-150 mm
80-110 mm

Zkratka ,LNG*“ musi byt ve stfedu samolepky.
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