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Anexo 9 — Procedimentos suplementares para verificagdo da conformidade da produgdo

Anexo 10 — Ilustracoes

Anexo 11 — Requisitos aplicdveis aos discos de travdo de substituicdo ou aos tambores de travdo de
substituicdo para veiculos das categorias M e N

Anexo 12 — Requisitos aplicdveis aos discos de travdo de substituicdo ou aos tambores de travdo de
substituicdo para veiculos da categoria O
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1. AMBITO DE APLICACAO

1.1. O presente regulamento ¢ aplicdvel as fungdes de travagem de base das seguintes pecas de

substituicdo (1):

1.1.1. Conjuntos de guarnicdo de travdes de substituicdo destinados a utilizacdo em travdes de atrito
que fagam parte de um sistema de travagem de veiculos das categorias M, N, L e O com uma
homologacio em conformidade com os Regulamentos n.°® 13, 13-H ou 78.

1.1.2. Guarnigdes de travdes de tambor de substituicio concebidas para serem rebitadas a uma maxila
para ajuste e utilizacdo em veiculos das categorias M3, N,, N3, O3 ou O, com uma homolo-
gacdo em conformidade com o Regulamento n.° 13.

1.1.3. Os conjuntos de guarnicio de travdes de substitui¢do utilizados para sistemas separados de
travagem de estacionamento independentes do sistema de travagem de servigo do veiculo s3o
sujeitos apenas as prescri¢des técnicas definidas no anexo 8 do presente regulamento.

1.1.4. Discos de travdes de substitui¢io ou tambores de travdo de substituicio destinados a utilizagio
em travdes de atrito que fagcam parte de um sistema de travagem de veiculos das categorias M,
N e O com uma homologa¢io em conformidade com os Regulamentos n.°® 13 ou 13-H.

1.2. Os discos ou tambores de travio de origem, montados na altura de produgdo do veiculo e
discos e tambores de travdo de substitui¢do de origem destinados a manutengdo do veiculo ndo
sdo abrangidos pelo 4mbito de aplicagdo do presente regulamento.

1.3. O presente regulamento ndo ¢ aplicavel as «pecas especiais» conforme definidas no n.° 2.3.4.
2. DEFINICOES

2.1 Defini¢des gerais

2.1.1. «Fabricante», a entidade que, além de assumir a responsabilidade técnica pelos conjuntos de

guarnicdo de travdes ou guarni¢des de travdes de tambor, pode demonstrar que dispde dos
meios necessdrios para garantir a conformidade da producdo destes.

2.1.2. «Peca de substitui¢do» pode ser um tipo de conjunto de guarni¢des de travdes de substituicdo,
um tipo de guarni¢do de travBes de tambor de substitui¢do, uma guarni¢io de tambor de travio
de substituicdo, um tambor de travdo de substituicio ou um disco de travdo de substituicio.

2.1.3. «Pega de origem» pode ser uma guarnicdo do travdo de origem, um conjunto de guarni¢des do
travdo de origem, uma guarni¢do de travdo de tambor de origem, um tambor de travdo de
origem ou um disco de travio de origem.

(") Nao ¢ aplicdvel a eventuais funcdes adicionais das pecas de substituicdo, tais como sensores de velocidade, no caso de

dispositivos sensores de velocidade integrados ou de guiamento das rodas, no caso de cubos integrados.



L 185/26

Jornal Oficial da Unido Europeia

13.7.2012

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.3.1.

2.2.3.1.1.

2.2.3.2.

2.2.3.2.1.

2.2.3.3.

2.2.3.4.

2.2.3.5.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

ni¢des de

Defini¢des relativas a homologa¢do de um tipo de conjunto de guarni¢des de travdes de
substituicdo, de um tipo de guarni¢do de travdes de tambor de substituicio ou de um conjunto
de guarnicdes de travoes de tambor de substituicio.

«Sistema de travagem», conforme definido no Regulamento n.° 13, n.° 2.3, ou no Regulamento
n.° 13-H, n.° 2.3, ou ainda no Regulamento n.° 78, n.° 2.5.

«Travdo de atrito», o 6rgdo do sistema de travagem onde se desenvolvem as forgas que se
opdem ao movimento do veiculo, por atrito entre uma guarnicdo de travdo e um disco ou
tambor soliddrio com a roda em movimento relativo;

«Conjunto de guarni¢des do travdo», o componente de um travdo de atrito que é pressionado
contra o tambor ou disco para produzir a forga de atrito;

«Calgo», um conjunto de guarni¢do do travdo de um travdo de tambor;

«Suporte do cal¢o», o componente de um calgo que serve de suporte a guarni¢do do travio;

«Pastilha», um conjunto de guarni¢do do travdo de um travdo de disco;

«Suporte da pastilha», o componente de uma pastilha que serve de suporte & guarni¢io do
travao;

«Guarni¢do do travdo», o componente material de atrito de forma e dimensdo finais a fixar ao
suporte do calco ou ao suporte da pastilha;

«Guarnicdo de travoes de tambor», uma guarni¢do de travdes para um travdo de tambor;

«Material de atrito», o produto de uma combinagdo definida de materiais e processos que, no
seu conjunto, determinam as caracteristicas da guarnicio do travio;

«Tipo de guarni¢do do travdo», uma categoria de guarni¢des de travdo que ndo diferem entre si
nas caracteristicas do material de atrito;

«Tipo de conjunto de guarni¢do do travdo», uma categoria de conjuntos de guarnigdo de travdes
para uma roda que ndo diferem entre si no tipo de guarni¢do do travdo, nas dimensdes e nas
caracteristicas funcionais;

«Tipo de guarni¢do do travdo de tambor», os componentes dos conjuntos de guarni¢do de
travdes para uma roda que, apds ajuste aos suportes dos calgos, ndo diferem no tipo de
guarni¢ao de travdes, nas dimensdes ou nas caracteristicas funcionais.

«Guarnicdo de travdes de origem», um tipo de guarni¢do de travdes referido na documentagio
da homologa¢do do modelo do veiculo, Regulamento n.° 13, anexo 2, n.° 8.1.1, Regulamento
n.° 13-H, anexo 1, n.° 7.1 (!), ou Regulamento n.° 78, anexo 1, n.° 5.4;

«Conjunto de guarni¢do do travdo de origem», um conjunto de guarni¢io do travdo conforme
aos dados que figuram na documentagio de homologacio de um modelo de veiculo;

«Conjunto de guarnicio do travdo de substituicdo», um conjunto de guarni¢io do travdo de um
tipo homologado ao abrigo do presente regulamento como pega de substitui¢do apropriada de
um conjunto de guarnicdo do travdo de origem;

(") Se tais guarni¢des de travdes ndo estiverem disponiveis no mercado, podem ser utilizadas, em alternativa, as guar-

travdes constantes do n.° 8.2.
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«Guarnicio do travdo de tambor de origem», uma guarnigdo do travdo de tambor conforme aos
dados que figuram na documentagio de homologa¢io de um modelo de veiculo;

«Guarni¢do de travdo de tambor de substitui¢do», uma guarnicdo de travdo de tambor de um
tipo homologado ao abrigo do presente regulamento como pega de substituicio apropriada
quando montada num suporte do cal¢o para uma guarnicio de travio de tambor de origem;

«Conjunto de guarni¢des do travdo de estacionamento», um conjunto de pastilhas ou de calcos
pertencentes a um sistema de travagem de estacionamento separado e independente do sistema
de travagem de servigo.

Defini¢Ges relativas a homologagdo de um tambor de travido de substitui¢do ou de um disco de
travdo de substituigdo

«Disco de travdo de origem/tambor de travdo de origem»

No caso de veiculos a motor, trata-se de um disco ou tambor abrangido pela homologacio do
tipo de sistema de travagem do veiculo ao abrigo dos Regulamentos n.° 13 ou 13-H.

No caso dos reboques:

a) Trata-se de um disco ou tambor abrangido pela homologacio do tipo de sistema de
travagem do veiculo ao abrigo do Regulamento n.° 13;

b) Trata-se de um discoftambor que faz parte de um travdo relativamente ao qual o fabricante
do eixo possui um relatério de ensaio em conformidade com o Regulamento n.° 13,
anexo 11.

«Cédigo de identificagdo», codigo que identifica os discos ou tambores dos travdes abrangidos
pela homologagdo do sistema de travagem do veiculo ao abrigo dos Regulamentos n.° 13 ou
13-H. Contém, pelo menos, o nome ou a marca comercial do fabricante e um ndmero de
identificacdo.

O fabricante do veiculo deve fornecer, a pedido do servigo técnico efou da entidade homolo-
gadora as informagdes necessdrias para estabelecer uma relagdo entre a homologacio do tipo de
sistema de travagem e o cddigo de identificacdo correspondente.

Pecas de substituicdo

«Discos de travdo de substituicdo ou tambores de travdo de substitui¢do de origem», os discos|
[tambores de travdo de origem destinados a manutengdo do veiculo com um cédigo de iden-
tificacio conforme definido no n.° 2.3.2 e afixado de tal forma que seja claramente legivel e
indelével.

«Disco de travdo idéntico», ¢ um disco de travdo de substitui¢do que é fisicamente e quimica-
mente idéntico ao disco de travdo de origem em todos os aspetos, exceto no tocante a marca
do fabricante do veiculo, que ¢ inexistente.

«Tambor de travdo idéntico», é um tambor de travio de substituicgdo que é fisicamente e
quimicamente idéntico ao tambor de travdo de origem em todos os aspetos, exceto no tocante
a marca do fabricante do veiculo, que é inexistente.

«Disco de travdo equivalente», um disco de travdo de substituicio que ¢é idéntico ao disco de
travio de origem relativamente a todas as suas dimensdes, caracteristicas geométricas e a
concegdo de base e que é também do mesmo subgrupo de material que o disco de travdo
de origem, conforme definido no n.° 5.3.3.2.

«Tambor de travdo equivalente», um tambor de travdo de substituicio que é idéntico ao tambor
de travdo de origem relativamente a todas as suas dimensdes, caracteristicas geométricas e a
concecdo de base e que é também do mesmo subgrupo de material que o disco de travdo de
origem, conforme definido no n.° 5.3.3.2.
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2.3.3.6. «Disco de travdo intercambidvelr, um disco de travdo de substitui¢gdo que tem as mesmas
dimensdes de interface que o disco de travdo de origem, mas pode divergir deste Gltimo quanto
a concecdo, ao material de composicdo e as propriedades mecanicas.

2.3.3.7. «Tambor de travdo intercambidvel», um tambor de travdo de substitui¢do que tem as mesmas
dimensdes de interface que o tambor de travdo de origem, mas pode divergir deste dltimo
quanto a concecdo, ao material de composi¢io e as propriedades mecanicas.

2.3.4. «Discotambor de travdo especial», um discoftambor de travdo de substituicio ndo abrangido
pelos n.%® 2.3.12 2.3.3.

2.3.5. «Dimensdes funcionais», todas as medidas que sdo relevantes no que diz respeito a instalagdo e
ao funcionamento dos componentes do sistema de travagem (ver no anexo 10, n.° 5.3.7.1).

2.3.6. «Tipo de disco/tambor de travdo», discos ou tambores de travdio com a mesma conce¢io de
base e que pertencem ao mesmo grupo de materiais em conformidade com os critérios de
classificagdo dos n.%® 5.3.5.1 ou 5.3.5.2, consoante o que for mais adequado.

2.3.7. «Grupo de ensaio», tipo de discos/tambores de travdo com as mesmas caracteristicas, em
conformidade com o n.° 5.3.6.

2.3.8. «Variante», um disco/tambor de travdo especifico dentro de um determinado grupo de ensaio.

2.3.9. «Material», um material com uma composicdo quimica e com propriedades mecinicas conforme
definidas no n.° 3.4.1.2.

2.3.10. «Grupo de materiais», materiais como, por exemplo, ferro fundido cinzento, ago, aluminio, etc.

2.3.11. «Subgrupo de materiais», um dos subgrupos definidos no n.° 5.3.3.2.

2.3.12. «Espessura minima», espessura do disco de travdo a partir da qual é necessiria a sua subs-
tituicdo.

2.3.13. «Didmetro interior maximo», o didmetro interior maximo do tambor do travdo a partir do qual

¢ necessdrio a sua substituicdo.

3. PEDIDO DE HOMOLOGACAOQO

3.1. O pedido de homologacdo de uma peca de substituicio de (um) modelo(s) especifico(s) de
veiculos(s) deve ser apresentado pelo fabricante da peca de substitui¢do ou pelo seu represen-
tante devidamente acreditado.

3.2. O titular da(s) homologacio(des) do(s) modelo(s) de veiculo(s) pode apresentar um pedido de
homologagio nos termos dos Regulamentos n. 13, 13-H ou 78 no que diz respeito a uma
peca de substitui¢do conforme ao tipo registado na documentagdo de homologagdo do modelo
de veiculo em causa.

3.3. No caso de um pedido relativo a homologa¢do de um tipo de conjunto de guarni¢des de
travdes de substitui¢do, de um tipo de guarnicdo de travdes de tambor de substituicio ou de
um conjunto de guarni¢des de travdes de tambor de substituicdo:

3.3.1. O pedido de homologacio deve ser acompanhado de uma descricdo, em triplicado, do conjunto
de guarnigdo de travdes de substituicdo ou da guarni¢do de travdes de tambor de substituicdo
no que se refere aos elementos definidos no anexo 1 do presente regulamento, bem como dos
seguintes elementos:

3.3.1.1. Diagramas que ilustrem as dimensdes funcionais do conjunto de guarni¢des de travdes de
substituicio ou da guarnicdo de travdes de tambor de substitui¢io;
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3.3.1.2.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.4.1.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Indicagdo das posi¢des do conjunto de guarni¢des de travdes de substitui¢do ou da guarni¢do de
travdes de tambor de substituicdo nos veiculos relativamente aos quais se pretende a homolo-
gacdo para fins de instalacdo.

Os conjuntos de guarni¢des de travdes ou as guarnicdes de travdes de tambor do tipo que se
pretende homologar devem ser disponibilizados em quantidade suficiente para se poderem
executar os ensaios de homologacdo.

O requerente entra em acordo e disponibiliza ao servico técnico responsdvel pela realizagdo dos
ensaios de homologagdo o(s) veiculo(s) efou o(s) travdo(des) representativo(s) adequadofs).

A entidade competente deve verificar a existéncia de disposicOes satisfatorias para garantir o
controlo efetivo da conformidade da produgdo antes de conceder a homologacio.

O requerente apresenta valores relativos ao comportamento ao atrito em conformidade com o
anexo 9, parte A, n.° 2.4.1 ou 3.4.1, respetivamente, do presente regulamento.

No caso de um pedido de homologacio de um tambor de travdo de substitui¢gdo ou de um
disco de travdo de substituicdo:

O pedido de homologagdo deve ser acompanhado de uma descri¢do, em triplicado, do tambor
de travio de substitui¢do ou do disco de travdo de substituicdo no que se refere aos elementos
definidos no anexo 1-B do presente regulamento, bem como dos seguintes elementos:

Desenho(s) do disco ou tambor incluindo as dimensdes das caracteristicas mencionadas no
n.° 5.3.7.1, incluindo as tolerancias, e quaisquer acessérios que os acompanhem:

a) Localizacdo e natureza da marcagdo nos termos do n.° 6.2.2 — dimensdes em mm;
b) Peso em gramas;
¢) Material.

Descricdo dos componentes

O fabricante deve fornecer uma descricdo dos componentes que inclua, no minimo, as seguin-
tes informacdes:

a) O fabricante da peca em bruto;
b) Uma descricdo do processo de fabrico da peca em bruto;

¢) Elementos que comprovem a fiabilidade do processo (por exemplo, auséncia de fissuras e
cavidades, dimensdes, etc.);

d) Materiais de composi¢do, nomeadamente:
i) Composi¢do quimica,
ii) Microestrutura,
iii)y Propriedades mecanicas:
a. Dureza Brinell em conformidade com a norma ISO 6506-1:2005;

b. Resisténcia a tragdo, em conformidade com a norma ISO 6892:1998;
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3.4.2.1.

3.4.3.

3.4.3.1.

e) Corrosdo ou superficie de protegido;
f) Descri¢io das medidas de compensagio, erro de compensagdo maximo admissivel;

g) Grau de desgaste admissivel (espessura minima no caso de discos de travdo ou didmetro
interior maximo no caso de tambores de travdo).

O requerente deve fornecer as informagdes e especificagdes indicadas no anexo 9, parte B,
n.° 2.5, do presente regulamento.

Conformidade da producio

A entidade competente deve verificar a existéncia de disposicdes satisfatorias para garantir o
controlo efetivo da conformidade da produgdo antes de conceder a homologacio.

O requerente deve fornecer a documentagio indicada no anexo 9, parte B, n.° 2, do presente
regulamento.

Quantidades das amostras e utilizagdo

Deve ser fornecido um ntimero minimo de amostras de discos ou tambores — do tipo para o
qual se requer a homologagdo, conforme indicado no quadro seguinte.

O quadro seguinte indica a forma como as amostras devem ser utilizadas.

Ponto . . ~
o Controlo/Ensaio Nimero de amostra Observagdes

1 Controlo geométrico x| x| x| x|x X
N.% 53.3.1 ¢ 5.3.4.1

2 Controlo material x | x
N.% 53.3.2 ¢ 5.3.4.2

3 Controlo das disposicdes de x| x| x X
compensacao
N.° 5.3.7.2.

4 Controlo da marcacio relativa ao x | x| x X
estado de desgaste
N.° 5.3.7.3.

5 Ensaio de resisténcia mecdnica — X X
fadiga térmica

Anexo 11, n.% 4.1.1 e 421, ¢
anexo 12, n.% 4.1.1 e 4.2.1.

6 Ensaio de resisténcia mecanica — X
ensaio com carga elevada
Anexo 11, n.% 4.1.2 e 422, ¢
anexo 12, n.° 4.1.2 e 4.2.2.

7 Ensaio de eficdcia do travdo de Par de discos | Eixo dianteiro ou
servico do veiculo traseiro

Anexo 11, n.° 2.2, anexo 12,
nl2.2.
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3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.4.3.4.

3.4.3.5.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

P(;noto Controlo/Ensaio Nimero de amostra Observagdes
1 2 3 4 5 6

8 Ensaio de eficicia do travdo de Par de discos | Se aplicdvel
estacionamento do veiculo
Anexo 11, n.° 2.3, anexo 12,
n.°2.3.

9 Ensaio de eficicia do travdo de X Em alternativa ao
servi¢o no banco de rolos ensaio no veiculo
Anexo 11, n.° 3.3, anexo 12,
n.°3.3.

Cada disco ou tambor, exceto os que sejam utilizados para controlos geométricos e materiais,
deve ser acompanhado pelo niimero adequado de conjuntos de guarni¢io de travio homolo-
gados ao abrigo dos Regulamentos n.°* 13, 13-H ou 90.

Nos casos em que seja necessdrio uma comparagdo com o disco ou tambor de travdo de
origem, deve ser fornecido um jogo completo de discos de travdo de origem ou de tambores
de travdo de origem, consoante o caso, para um e€ixo.

Sempre que seja requerida uma homologa¢do para um disco/tambor equivalente de substitui-
¢do, devem ser fornecidas duas amostras de discos/tambores de travdo de origem ou de discos|
[tambores de travdo de substituicio de origem para comparagdes do ponto de vista das dimen-
soes e dos materiais.

Sempre que seja requerida uma homologagdo para um disco/tambor intercambidvel de subs-
tituicdo, devem ser fornecidas duas amostras de discos/tambores de travdo de origem ou de
discos[tambores de travdo de substituicdo de origem para comparacdes do ponto de vista das
dimensdes.

HOMOLOGACAO

Se a pega da substituicio apresentada para homologagdo nos termos do presente regulamento
cumprir o prescrito no n.° 5 seguinte, ¢ concedida a homologacio da peca de substituicdo.

No caso de conjuntos de guarnigdo de travdes de substituicio para veiculos da categoria L com
um sistema de travagem combinado na acecdo do n.° 2.9 do Regulamento n.° 78, a homolo-
gacdo deve ser concedida apenas a(s) combinacio(es) de conjuntos de guarnicdo de travdes nos
eixos do veiculo ensaiado em conformidade com o anexo 7 do presente regulamento.

A cada peca de substituicgdo homologada deve ser atribuido um ndmero de homologagio
incluindo quatro grupos de carateres:

Os dois primeiros algarismos (atualmente 02, correspondendo a série 02 de alteragdes ao
regulamento) indicam a série de alteracdes que incorpora as principais e mais recentes altera-
¢des técnicas ao regulamento a data da emissio da homologacio.

O cardter seguinte deve indicar a categoria da peca de substituicio como em seguida se indica:

>

Conjunto de guarni¢do do travdo de substituigdo;

=

Guarnicdo de travdes de tambor de substitui¢do;
C Disco de travdo de substituicio;

D Tambor de travio de substituigdo.
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4.2.3. Os quatro digitos seguintes devem indicar o fabrico e o tipo de guarni¢do do travdo, o tipo de
disco ou o tipo de tambor.

Um sufixo de quatro algarismos deve indicar:

a) O cal¢o ou o suporte da pastilha ou a dimensdo especifica no caso de guarni¢des de travdes
de tambor;

b) A variante, no caso de um disco ou tambor de substituicdo.

[ R [

4 algarismos indicam a variante/calgo/
[placa de apoio/dimensdo especifica da
peca de substituicio (0001 a 9999)

4 algarismos indicam (o fabricante €) o
tipo da pega de substitui¢io (0001 a
9999)

1 cariter (A a D) indica a categoria da
peca de substituigdo

2 algarismos indicam a série de alteragdes
(01 a 99)

Exemplo:

|02’C‘O359M7248‘

Variante n.° 7248

Tipo n.° 0359

Disco de travdo

Alteracio 02

4.3. A mesma parte contratante ndo pode atribuir o mesmo niimero a outra pega de substituicio.
O mesmo numero de homologacdo pode abranger a utilizagdo dessa pega de substitui¢do em
vérios modelos diferentes de veiculos.

4.4. A concessdo, a extensdo, a recusa ou a revogacdo de uma homologacdo ou a cessagdo definitiva
da produgio de uma pega de substituicio nos termos do presente regulamento deve ser
notificada as partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento por meio de
um formuldrio conforme ao modelo indicado no anexo 1 do presente regulamento.
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4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.6.

4.7.

5.1.

Nas pegas de substitui¢do homologadas nos termos do presente regulamento, deve ser afixada
de maneira visivel, num local facilmente acessivel, uma marca de homologacio internacional
composta por:

Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do nimero distintivo do pais que concedeu a
homologacio (');

O namero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do nimero de
homologacio, a direita do circulo previsto no n.° 4.5.1.

A marca de homologacio prevista no n.° 4.5. deve ser claramente legivel e indelével.

No anexo 2 ao presente regulamento figuram exemplos da marca e dos dados de homologagio
mencionados nos nimeros precedentes e no nimero 6.5.

ESPECIFICACOES E ENSAIOS

Generalidades:

A peca de substituicio deve ser fabricada de modo a que, sempre que substitua a pega de
origem montada no veiculo, a eficiéncia de travagem desse veiculo seja conforme a do modelo
de veiculo homologado.

E, mais especificamente:

a) Uma peca de substituicio para um modelo de veiculo homologada antes nos termos do
Regulamento n.° 13, série 09 de alteracdes, ou a versdo original do Regulamento n.° 13-H
ou do Regulamento n.° 78, série 01 de alteracdes, deve cumprir o nivel minimo aplicavel
das disposi¢des dos regulamentos supracitados;

b) Uma peca de substitui¢do deve revelar caracteristicas de eficiéncia semelhantes as da peca de
origem que se destina a substituir;

¢) Uma pega de substitui¢do deve possuir caracteristicas mecanicas adequadas;

d) As guarni¢des dos travdes ndo devem conter amianto;

e) Um disco/tambor de travdo de substituicio deve apresentar uma resisténcia suficiente a
deformagdo a quente;

f) A espessura minima do disco de travdo ndo deve ser inferior a espessura minima do disco
de travdo de origem, conforme especificada pelo fabricante do veiculo;

g) O didmetro interior mdximo admissivel do tambor do travdo ndo deve ser superior ao
didmetro interior maximo admissivel do tambor de travdo de origem, conforme especificado
pelo fabricante do veiculo.

Considera-se que os conjuntos de guarnicio de travbes de substituicdo ou as guarni¢des de
travdes de tambor de substitui¢do conformes ao tipo especificado na documentagio de homo-
logacio do modelo de veiculo constante dos Regulamentos n.° 13, n.° 13-H ou n.° 78 cum-
prem os requisitos do n.° 5 do presente regulamento.

(') Os ntimeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolucdo

Consolidada sobre a Construcdo de Veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.5.

Considera-se que os discos e tambores de travdo de substitui¢do conformes ao cédigo de
identificagdo  definido na documentagio de homologacio do modelo de veiculo
constante dos Regulamentos n.° 13 ou n.° 13-H cumprem os requisitos do n.° 5 do presente
regulamento.

Requisitos relativos a homologacio de um tipo de conjunto de guarni¢des de travdes de
substituicdo, de um tipo de guarni¢do de travdes de tambor de substituicio ou de uma
guarnicdo de travdes de tambor de substituicdo.

Requisitos de desempenho
Conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo para veiculos das categorias M;, M, e N,

No minimo, um grupo de conjuntos de guarnicdo de travdes de substitui¢do, representando o
tipo de guarnicdes a homologar, deve ser instalado e ensaiado em, pelo menos, um veiculo que
seja representativo do modelo de veiculos para o qual a homologagdo é requerida, em confor-
midade com as prescricdes do anexo 3, devendo ainda satisfazer os requisitos indicados no
presente anexo. O(s) veiculo(s) representativo(s) é(sdo) selecionado(s) de entre a gama de apli-
cagdes existentes através de uma andlise com base no pior exemplar (!). A sensibilidade a
velocidade e a equivaléncia das eficiéncias a frio devem ser determinadas por um dos dois
métodos descritos no anexo 3.

Conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicio e guarni¢des de travdes de tambor de
substitui¢do para veiculos das categorias M3, N, e Nj

No minimo, um grupo de conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do, ou de guarnigdes
de travdes de tambor de substituicdo, representando o tipo de guarni¢des a homologar, deve ser
instalado e ensaiado em, pelo menos, um veiculo, ou num travdo que seja representativo do
modelo de veiculo para o qual a homologacdo é requerida, em conformidade com as pres-
cri¢des do anexo 4, utilizando-se um dos dois métodos descritos no n.° 1 (ensaio no veiculo)
ou no n.° 2 (ensaio com dinamémetro de inércia), devendo satisfazer os requisitos indicados
nesse anexo. O(s) veiculo(s) ou travdo(des) representativo(s) é(sdo) selecionado(s) de entre a
gama de aplicacdes existentes através de uma andlise com base no pior exemplar (*).

Conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do para veiculos das categorias O; e O,

Os conjuntos de guarnicdo de travdes de substituicio devem ser ensaiados com base no anexo
5 e satisfazer os requisitos nele especificados.

Conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo e guarni¢des de travdes de tambor de
substituicdo para veiculos das categorias O3 e O,

Os conjuntos de guarnigio de travdes de substitui¢do e as guarni¢des de travdes de tambor de
substituicio devem ser ensaiados com base no anexo 6 e satisfazer os requisitos nele especi-
ficados. Para os ensaios, deve ser utilizado um dos trés métodos descritos no Regulamento
n.° 13, anexo 11, apéndice 2, n.° 3.

Conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo para veiculos da categoria L.

No minimo, um grupo de conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do, representando o
tipo de guarni¢des a homologar, deve ser instalado e ensaiado em, pelo menos, um veiculo que
seja representativo do modelo de veiculo, para o qual a homologagdo é requerida, em confor-
midade com as prescricdes do anexo 7, devendo ainda satisfazer os requisitos indicados no
presente anexo. O(s) veiculo(s) representativo(s) é(sdo) selecionado(s) de entre a gama de apli-
cagOes existentes através de uma andlise com base no pior exemplar (1).

() Uma analise com base no pior exemplar deve incluir as seguintes caracteristicas técnicas (no minimo) de cada modelo

de veiculo existente na gama de aplicacdes:
a) Didmetro do rotor;
Espessura do rotor;

Diametro do émbolo;

b)
¢) Rotor ventilado ou sélido;
d)
€)

Raio dindmico do pneu;
f) Massa do veiculo;
g) Massa do eixo e percentagem do esfor¢o de travagem do eixo;
h) Velocidade méxima do veiculo.
As condicdes de ensaio devem ser definidas no relatério de ensaio.
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5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.1.1.

5.2.2.1.2.

5.2.2.2.

5.2.2.2.1.

5.2.2.2.2.

5.2.2.2.3.

de acordo

Caracteristicas mecanicas

Conjuntos de guarnigdo de travdes de substitui¢do para veiculos das categorias M;, M,, Ny, Oy,
O,el

O ensaio da resisténcia ao cisalhamento dos conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo
do tipo objeto do pedido de homologagio deve ser efetuado com base na norma ISO
6312:1981 ou ISO 6312:2001.

A resisténcia ao cisalhamento minima aceitével é de 250 Njcm? no caso dos conjuntos de
pastilhas e de 100 Njcm? no caso dos conjuntos de calgos.

O ensaio de compressibilidade dos conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do do tipo
objeto do pedido de homologacio deve ser efetuado com base nas normas ISO 6310:1981,
ISO 6310:2001 ou ISO 6310:2009.

O coeficiente de compressibilidade ndo poderd exceder 2 % a temperatura ambiente e 5 % a
400 °C, no caso das pastilhas, nem 2 % a temperatura ambiente e 4 % a 200 °C, no caso dos
calgos. Este requisito ndo se aplica aos conjuntos de guarni¢des de travdes de estacionamento.

Conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo e guarni¢des de travdes de tambor de
substitui¢do para veiculos das categorias M3, N,, N3, O e O,

Resisténcia ao cisalhamento

Este ensaio aplica-se apenas a conjuntos de pastilhas de travdes de disco.

O ensaio da resisténcia ao cisalhamento dos conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo
do tipo objeto do pedido de homologacio deve ser efetuado com base na norma ISO
6312:1981 ou ISO 6312:2001. Os conjuntos de guarni¢cdo de travdes podem por divididos
em duas ou trés partes para corresponder a capacidade da mdquina de ensaio.

A resisténcia minima ao cisalhamento aceitdvel ¢ de 250 Njcm?.

Compressibilidade

O ensaio de compressibilidade dos conjuntos de guarni¢io de travoes de substituicio e das
guarni¢des de travoes de tambor de substitui¢do do tipo objeto do pedido de homologagio
deve ser efetuado com base nas normas ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 ou ISO 6310:2009.
Podem ser utilizados provetes planos de acordo com a amostra de tipo L

O coeficiente de compressibilidade ndo poderd exceder 2 % a temperatura ambiente e 5 % a
400 °C, no caso das pastilhas, nem 2 % a temperatura ambiente e 4 % a 200 °C, no caso dos
calcos e das guarni¢des de travdes de tambor.

Dureza do material (1)

Este requisito aplica-se aos conjuntos de guarni¢des de travdes de tambor e as guarni¢des de
travdes de tambor.

O ensaio da dureza dos conjuntos de guarnicdo de travdes de substituicdo ou das guarni¢des de
travdes de tambor de substituicio do tipo objeto do pedido de homologagdo deve ser efetuado
com base na norma ISO 2039-2:1987.

O valor da dureza para o material de atrito na superficie de friccio é o valor médio em cinco
amostras de guarni¢des provenientes de lotes de producio diferentes (se disponiveis), proce-
dendo-se a cinco medi¢des em pontos diferentes de cada guarnigdo de travdes.

(") Efetua-se este ensaio para verificar a conformidade da produgdo. Os valores minimos e as tolerancias devem ser objeto

com o servigo técnico.



L 185/36

Jornal Oficial da Unido Europeia

13.7.2012

5.3.

5.3.1.

53.1.1.

5.3.2.

53.2.1.

5.3.2.2.

5.3.3.
5.3.3.1.

Requisitos técnicos relativos a homologagdo de um travdo de disco de substitui¢gdo ou de um

disco de travdo de substitui¢io

Todas as pecas substitui¢do tém de ser divididas em quatro grupos:

a) Disco/tambor de travdo de origem;

b) Discof/tambor de travdo idéntico;

¢) Disco/tambor equivalente;

d) Disco/tambor intercambidvel;

Consoante o grupo a que pertence, o disco ou tambor de travdo de substituicdo deve ser objeto

dos seguintes ensaios:

Ensaio de desempenho
em conformidade com os
Regulamentos n.”® 13 e

Ensaio de comparacio
com propriedades de
atrito dindmicas da peca

Ensaio de resisténcia
mecanica (ensaio com
carga elevada e fadiga

13-H (tipo 0, I, II, etc.) de origem térmica)
Pecas de substituicio de origem | Nio Nio Nio
Pecas idénticas Nio Nio Nao
Pegas equivalentes Nao Nio Ensaio no banco de

rolos

Pecas intercambidveis

Ensaio no veiculo ou
no banco de rolos,
em alternativa

Ensaio no veiculo ou
no banco de rolos,
em alternativa

Ensaio no banco de
rolos

Do anexo 11 constam os requisitos de ensaio aplicaveis aos discos ou tambores de travdo dos
veiculos das categorias M e N.

Do anexo 12 constam os requisitos de ensaio aplicdveis aos discos ou tambores de travdo dos
veiculos da categoria O.

Discos[tambores de travdo de substituicio de origem

Os discos/tambores de travdo de substituicio de origem sdo excluidos do dmbito de aplicagdo
do presente regulamento sob a condi¢do de possuirem um cddigo de identificagdo conforme
definido no n.° 2.3.2 e afixado de tal forma que seja indelével e claramente legivel.

Discos/tambores de travdo idénticos

O requerente da homologagdo deve demonstrar a entidade homologadora que fornece discos
ou tambores de travdo ao fabricante do veiculo como equipamento de origem dos veiculos|
[eixos[travdes mencionados no anexo 1-B, n.° 4. Em especial, os discos do travdo ou tambores
do travdo devem ser produzidos através dos mesmos sistemas de producdo e de garantia da
qualidade e sob as mesmas condi¢des que as pegas de origem, em conformidade com o
n.°2.3.1.

Dado que os discos/tambores de travdo idénticos cumprem todos os requisitos tal como a pega
de origem, ndo estdo previstos quaisquer requisitos de ensaio.

Discos[tambor de substitui¢do equivalentes
Requisitos geométricos

Os discos/tambores de travdo devem ser idénticos aos de origem no que diz respeito a todas as
dimensdes, caracteristicas geométricas e concegdo de base.
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5.3.3.1.1.

5.3.3.1.2.

5.3.3.2.

Para os discos, devem ser respeitados os seguintes valores maximos:

M, N;, O,, O, M,, My, Ny, N3, 05, O,
Variagdo de espessura 0,015 mm 0,030 mm
Variacdo da espessura das paredes do disco | 1,5 mm 2,0 mm
(s6 para discos ventilados)
Empeno lateral da superficie de atrito 0,050 mm (¥ 0,15 mm (¥
Variacdo do furo de centragem H9 H9
Paralelismo da «campanula de fixagdo» 0,100 mm 0,100 mm
Lisura da face de apoio 0,050 mm 0,050 mm
Rugosidade da superficie de atrito (**) 3,2 pm 3,2 pm

(*) Ndo aplicdvel no caso de um disco flutuante.

(**) Valor Ra em conformidade com a norma ISO 1302:2002.

Para os tambores, devem ser respeitados os seguintes valores mdximos:

M, N;, O,, O, M,, M;, N,, N3, 05, O,
Empeno radial da superficie de atrito 0,050 mm 0,100 mm
Variagdo do furo de centragem H9 H9
Ovalizacio 0,040 mm 0,150 mm
Lisura da face de apoio 0,050 mm 0,050 mm
Rugosidade da superficie de atrito (*) 3,5 pm 3,5 um

(*) Valor Ra em conformidade com a norma ISO 1302:2002.

Requisitos aplicdveis aos materiais e as caracteristicas metaltirgicas

Para poder ser considerado «equivalente», o disco ou o tambor de travdo de substitui¢do deve
pertencer ao mesmo subgrupo de material a que o disco ou o tambor de travio de origem
pertence. Sdo definidos quatro subgrupos de material de origem.

Subgrupo 1 [ Subgrupo 2 Subgrupo 4
Ferro fundido | Ferro fundido Subgrupo43 Ferro fundido
. de base de base, com Ferro fundido ndo ligado,
Norma de ensaio DIN EN elevado teor ligado, com com elevado
1561 de carbono ec{evad(])j teor teor de
EN-GJL-200 | EN-GJL-150 | ©¢ €@roome carbono
Teor de carbono 3,20-3,60 3,60-3,90 3,55-3,90 3,60-3,90
(%)
Teor de silicio 1,70-2,30 1,60-2,20 1,60-2,20 1,60-2,20
(%)
Teor de manganésio Min. 0,40 [ Min. 0,40 | Min. 0,40 Min. 0,40
(%)
Teor de cromio Maéx. 0,35 | Max. 0,35 0,30-0,60 Maéx. 0.25
(%)
Teor de cobre — 0,30-0,70 0,30-0,70 Max. 0,40
(%)
Dureza Brinell ISO 6506-1:2005 190-248 160-210 180-230 160-200
Resisténcia a tracdo ISO 6892:1998 Min. 220 Min. 160 Min. 170 Min. 150
(N/mm?)
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5.3.3.3.

5.3.4.
5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.5.

5.3.5.1.
5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2.

Requisitos de desempenho

A pega tem de passar os ensaios de resisténcia mecanica a carga elevada e a fadiga térmica, em
conformidade com os anexos 11 e 12.

Discos[tambor de substitui¢do intercambidveis
Requisitos geométricos

Conforme ao disposto nos n.%® 5.3.3.1.1 e 5.3.3.1.2 e também as mesmas dimensdes de
interface.

Um disco/tambor de substituicdo intercambidvel pode diferir da pega de origem no que diz
respeito as seguintes caracteristicas de concecio:

a) Tipo e geometria de ventilagdo (para discos ventilados);
b) Disco ou tambor de estrutura integral ou composita;
¢) Acabamento da superficie (por exemplo, orificios, ranhuras, etc.).

Requisitos de desempenho

A peca tem de passar os seguintes ensaios de desempenho em conformidade com os anexos 11
e 12.

a) Ensaio de desempenho em conformidade com os Regulamentos n.* 13 ou 13-H;

b) Ensaio de compara¢do com propriedades de atrito dindmicas da peca de origem;

¢) Ensaios de resisténcia mecénica a carga elevada e a fadiga térmica.

Tipo

Os discos ou os tambores de travdo que ndo apresentem diferengas entre si no que diz respeito
as suas principais caracteristicas, conforme se enumeram pormenorizadamente em seguida,

devem ser considerados como pertencendo a um tipo no ambito de um relatério ou para
efeitos de homologagdo.

Critérios de tipo de discos de travdo

Concegdo de base

a) Com ou sem ventilagdo (por exemplo, sélido ou ventilado);

b) Conce¢do da ventilagdo;

¢) Superficie (por exemplo, com ou sem sulcos ou orificios);

d) Cubo (com ou sem sistema de travagem de estacionamento integrado);

¢) Montagem (rigida, semi-flutuante, flutuante, etc.);

f) Campanula (com ou sem tambor de travdo de estacionamento integrado).

Grupo de material

Todos os grupos de materiais (incluindo os subgrupos respetivos) sdo considerados como
constituindo um tipo diferente.
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5.3.5.1.2.1.
5.3.5.1.2.2.
5.3.5.1.2.3.
5.3.5.1.2.4.

5.3.5.2.

5.3.6.

5.3.6.1.
5.3.6.1.1.

5.3.6.1.1.1.

5.3.6.1.1.2.

5.3.6.1.2.

5.3.6.1.2.1.

Ferro fundido

Ago

Materiais compositos

Construgdo multimateriais

Critérios de tipo para discos de travdo

a) Grupo de materiais (por exemplo, aco, ferro fundido, compésito, etc.);
b) Cubo (sem/com);
¢) Concegdo composita.

Critérios de ensaio para grupo (dentro do mesmo tipo)

O ensaio segundo grupos de ensaio s6 é possivel no caso de pegas intercambidveis se a parte
que faz a ligacdo entre a drea de montagem e as faces de atrito do disco tiver a mesma forma
geral.

Para cada um dos grupos de ensaio mencionados em seguida, pelo menos uma variante ¢
objeto dos ensaios correspondentes conforme disposto nos anexos 10, 11 ou 12. A variante
selecionada num grupo de ensaio para o ensaio da pega de substituicdo é a que tiver a maior
relacdo entre energia cinética e massa da pega de substitui¢do diretamente correspondente.

2
Ei 0,5-m-vi,
Max| ——— | =Max| —— M1
Mpeca de substituicio, i Mpeca de substituicio, i

Com:

Vinax, i Velocidade mdxima de projeto do veiculo no qual estd instalada a peca
de substitui¢io (no caso dos reboques v, ; ¢ suposto ser de, pelo
menos, 80 kmj/h)

m Massa de ensaio conforme definida no anexo 11, n.° 3.2.1.2, e no anexo
12, n.° 3.2.1.2.

Myeca de substituicio, i Massa da peca de substitui¢do do veiculo correspondente.

Discos de travdo de substituicdo

Critérios relativos a formacdo de grupos de ensaio no que diz respeito a discos de travdo de
substitui¢do em veiculos pertencentes as categorias M;, My, N;, N,, O; e O,.

Grupo de ensaio para os ensaios previstos nos n.° 1 a 4 dos anexos 11 e 12.

Este grupo de ensaio inclui todos os discos de travdo em que o didmetro exterior do disco ndo
varie mais de 6 mm e a espessura do disco ndo mais de 4 mm.

No caso de materiais diferentes dentro de um grupo de materiais, devem ser fornecidos
elementos de prova, para cada material separadamente, de que os requisitos previstos nos
anexos 11 ou 12 foram cumpridos.

Critérios relativos a formac¢do de grupos de ensaio no que diz respeito a discos de travdo de
substitui¢do em veiculos pertencentes as categorias M3, N3, O3 ¢ O,.

Grupo de ensaio para os ensaios previstos nos n.°* 1 a 4 dos anexos 11 ou 12

Este grupo de ensaio inclui todos os discos de travdo em que o didmetro exterior do disco ndo
varia mais de 10 mm e a espessura do disco ndo mais de 4 mm.
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5.3.6.1.2.2.

5.3.6.2.
5.3.6.2.1.

5.3.6.2.1.1.

5.3.6.2.1.2.

5.3.6.2.2.

5.3.6.2.2.1.

5.3.6.2.2.2.

5.3.7.
53.7.1.

No caso de materiais diferentes dentro de um grupo de materiais, devem ser fornecidos
elementos de prova, para cada material separadamente, de que os requisitos previstos nos
anexos 11 ou 12 foram cumpridos.

Tambores de travdo de substituicio

Critérios relativos a formacdo de grupos de ensaio no que diz respeito a discos de travdo de
substituicdo em veiculos que pertencem as categorias M;, M,, Ny, N,, O; e O,

Grupo de ensaio para os ensaios previstos nos n.” 1 a 4 dos anexos 11 ou 12

Este grupo de ensaio inclui todos os tambores de travdo em que o didmetro interior ndo varie
mais de 30 mm e a largura das maxilas ndo mais de 10 mm.

No caso de materiais diferentes dentro de um grupo de materiais, devem ser fornecidos
elementos de prova, para cada material separadamente, de que os requisitos previstos nos
anexos 11 ou 12 foram cumpridos.

Critérios relativos a formagdo de grupos de ensaio no que diz respeito a tambores de travdo de
substituicio em veiculos que pertencem as categorias M3, N3, O3 e O,

Grupo de ensaio para os ensaios previstos nos n.° 1 a 4 dos anexos 11 ou 12
Este grupo de ensaio inclui todos os tambores de travio em que o didmetro interior do tambor

ndo varie mais de 10 % (relativamente ao valor inferior) e a largura do calgo do tambor de
travdo ndo mais de 40 mm.

No caso de materiais diferentes dentro de um grupo de materiais, devem ser fornecidos
elementos de prova, para cada material separadamente, de que os requisitos previstos nos
anexos 11 ou 12 foram cumpridos.

Ambito da avaliagio no que diz respeito a discos/tambores de travdo de substituicio

Controlos geométricos
Em comparagdo com as pecas de origem, os discos/tambores de travdo de substituicio devem

ser controlados em relacdo as seguintes caracteristicas aplicaveis (ver também anexo 10):

a) Diametro do disco/tambor do travio, incluindo didmetro da superficie de atrito (no caso de
um travdo de disco com um tambor de travio de estacionamento integrado, ambos os
didmetros devem ser verificados);

b) Espessura do disco (dimensdes de origem e indicacdo de desgaste minimo admissivel) — entre
face de montagem e superficie exterior de atrito;

¢) Espessura da flange de montagem;

d) Diametro entre eixos dos orificios/pinos de fixacdo;

¢) Nimero de orificios/pinos de fixacio;

f) Diametro da flange de montagem;

g) Tipo de centragem (por exemplo, orificio central ou parafusos/pinos de fixagio);
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5.3.7.2.

5.3.7.3.

5.3.7.4.

5.3.8.

6.1.

6.1.3.1.

6.1.3.2.

6.1.3.3.

6.1.3.4.

6.1.3.5.

h) No caso de discos de travdo com tambores de travdo de estacionamento integrados, a
largura da superficie de atrito e quaisquer ranhura(s)/sulco(s) de compensagio térmica;

i) Adicionalmente, no caso de discos de travdo ventilados:
i) Tipo de ventilagdo (internajexterna),
ii) Namero de nervuras e apoios,
iii) As dimensdes da conduta de ventilagdo.
Disposi¢des de compensacio
As disposi¢des de compensagdo no que diz respeito aos discos/tambores de travdo de subs-

tituigdo devem corresponder as aplicdveis a pega de origem que € substituida.

Avaliacdo da condicdo de desgaste das superficies de atrito

Devem ser respeitados os critérios do fabricante do veiculo.

Ensaios

Cada grupo de ensaio (ver n.° 5.3.6) dentro de um tipo particular de disco/tambor de travdo de
substitui¢do (ver n.° 3.3.2) deve ser ensaiado pelo servio técnico.

Relatério de ensaio

Deve elaborar-se um relatério de ensaio cujo contetido deve ser, no minimo, o indicado no
anexo 13 do presente regulamento.

EMBALAGEM E MARCACAO

Requisitos relativos a embalagem e marca¢do de um tipo de conjunto de guarni¢des de travdes
de substitui¢do, de um tipo de guarni¢do de travdes de tambor de substitui¢do ou de uma
guarnicdo de travdes de tambor de substituicdo.

Os conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do ou as guarni¢des de travdes de tambor de
substituicio conformes com um tipo homologado com base no presente regulamento devem
ser comercializados em jogos completos para um eixo.

Os jogos completos referidos no ponto anterior devem ser acondicionados em embalagens
seladas que tenham sido concebidas para ndo poderem ser abertas sem que isso se torne
evidente.

Todas as embalagens devem exibir as seguintes informacdes:

Quantidade de conjuntos de guarnicio de travdes de substituicio ou guarni¢des de travdes de
tambor de substituicio presentes no pacote;

Nome ou marca registada do fabricante;

Marca e tipo de conjuntos de guarnicdo de travdes de substituicio ou de guarni¢des de travdes
de tambor de substituicio;

Veiculos/eixos/travdes para os quais o conteido da embalagem foi homologado;

Marca de homologacio.
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6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.4.3.

6.1.4.4.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.1.4.

6.2.1.4.1.

6.2.1.4.2.

Cada embalagem deve conter instru¢des de instalagdo numa lingua oficial da UNECE, com-
pletadas pelo texto correspondente na lingua do pais onde ¢ vendido:

Com referéncia especial as pecas acessorias;

Indicando quais os conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicio ou as guarni¢des de
travoes de tambor de substitui¢do que se devem substituir por jogos completos para um eixo;

Incluindo, no caso de guarni¢des de travdes de tambor de substitui¢do, uma declaragio geral
que chama a aten¢do para os seguintes aspetos:

Integridade da maxila, da espera e do eixo;
Maxila livre de distor¢do, deformacio e corrosio;
Tipo e tamanho do rebite a utilizar;

Ferramentas e forgas de rebitagem exigidas.

Incluindo, adicionalmente, no caso dos sistemas de travagem combinados na acec¢do do n.° 2.9
do Regulamento n.° 78, a combinacio do(s) conjunto(s) de guarnicio de travdes homologa-

do(s).

Todos os conjuntos de guarnicdo de travdes de substitui¢do ou guarni¢des de travdes de tambor
de substitui¢do devem exibir com cardter permanente o seguinte conjunto de dados de homo-
logacio:

Marca de homologacio;
Data de fabrico ou, pelo menos, més e ano, ou niimero de lote;
Marca e tipo da guarnicdo do travio.

Requisitos relativos a embalagem e marcacdo de discos ou tambores de travdes de substituicdo

Cada unidade vendida deve, pelo menos, exibir os seguintes elementos:
Namero da pega;
No que se refere aos veiculos a motor:

Marca, tipo ou designagdo comercial do veiculo, o eixo de montagem previsto e periodo de
fabrico do veiculo; caso o periodo de fabrico ndo esteja disponivel de imediato, pode ser
utilizada uma referéncia ao niimero ou ao cédigo de identificagio da peca de origem;

No caso de reboques, deve ser utilizada uma referéncia ao nimero ou ao cédigo de identifi-
cacdo da peca de origem;

Cada embalagem deve conter instru¢des de montagem na lingua do pais onde é vendida:
Com uma referéncia especial as pecas acessorias;

Uma indicacdo de que, ao proceder-se a montagem de discos de travdo de substituicdo ou
tambores de travdo de substituicdo, se devem instalar jogos completos para um eixo.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

7.1.2.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

Marcacdo

Cada disco/tambor de travio homologado em conformidade com o presente regulamento deve
ser marcado de forma duradoura com, pelo menos, as seguintes informagdes:

Nome ou marca registada do fabricante;
Ntmero de homologacio;

Uma indicagdo que permita identificar as fases do processo de producio (por exemplo, data,
ntmero do lote, cédigo-fonte);

Espessura minima do disco de travdo ou o didmetro interior maximo admissivel do tambor do
travado.

MODIFICACOES E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DAS PECAS DE SUBSTITUICAO

Qualquer modificacdo da peca de substitui¢do deve ser notificada a entidade homologadora que
concedeu a homologacdo. Essa entidade pode entdo:

Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos apre-
cidveis e que, em qualquer caso, a pega de substitui¢do ainda cumpre os requisitos aplicdveis; ou

Exigir um novo relatério de ensaio ao servico técnico responsavel pelos ensaios.

A confirmagdo ou recusa da homologacdo, com indicacdo das altera¢des introduzidas, deve ser
comunicada as partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento por meio do
procedimento indicado no n.° 4.4.

A entidade responsével pela extensdo da homologagdo deve atribuir um ntimero de série a essa
extensdo e informar do facto as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente
regulamento por meio de um formuldrio de comunicagdo conforme ao modelo constante do
anexo 1 do presente regulamento.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

As pegas de substitui¢do homologadas nos termos do presente regulamento devem ser fabri-
cadas de modo a serem conformes ao tipo homologado.

Considera-se que as pecas de origem que sejam objeto de um pedido de homologagdo nos
termos do n.° 3.2 cumprem os requisitos do n.° 8.

Para verificar se os requisitos do n.° 8.1 sdo cumpridos, devem ser realizados controlos ade-
quados da produgdo. Estes incluem o controlo das matérias-primas e dos componentes utili-
zados.

O titular de uma homologacdo deve, em especial:

Assegurar que, para cada tipo de conjunto de guarni¢do de travdes de substitui¢do ou tipo de
guarnicdo de travdes de tambor de substitui¢do, s3o realizados, pelo menos, os ensaios aplica-
veis previstos no n.° 5.2.2 e os ensaios aplicaveis previstos no anexo 9 do presente regulamen-
to, numa base estatisticamente controlada e de amostragem aleatéria de acordo com um
procedimento regular de garantia de qualidade. Para conjuntos de guarni¢io de travdes de
estacionamento s6 ¢ aplicdvel a resisténcia ao cisalhamento descrita no n.® 5.2.2.

Assegurar que, para cada disco e tambor de substitui¢do sdo realizados, pelo menos, os ensaios
aplicdveis previstos no anexo 9 do presente regulamento, numa base estatisticamente contro-
lada e de amostragem aleatéria de acordo com um procedimento regular de garantia de
qualidade.
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.5.

9.1.

9.2.

10.

Assegurar a existéncia de procedimentos de controlo efetivo da qualidade dos produtos;

Ter acesso ao equipamento de controlo necessdrio para verificar a conformidade de cada tipo
homologado;

Analisar os resultados de cada tipo de ensaio para verificar e assegurar a coeréncia das carac-
teristicas do produto, admitindo as variagdes proprias de uma produgdo industrial.

Garantir que os dados referentes aos resultados de ensaios sejam registados e que os documen-
tos anexados permanegam a disposi¢do por um periodo a determinar de comum acordo com o
servico administrativo competente;

Assegurar que quaisquer amostras ou pecas de ensaio que indiquem ndo conformidade com o
tipo de ensaio considerado deem lugar a outra amostragem ou a outro ensaio. Devem ser
tomadas todas as medidas necessdrias para restabelecer a conformidade da producdo corres-
pondente.

A entidade competente que concedeu a homologa¢io pode, em qualquer altura, verificar os
métodos de controlo da conformidade aplicdveis a cada unidade de producio.

Em cada inspe¢do, os cadernos dos ensaios e os registos da avaliacdo da producio devem ser
apresentados ao inspetor responsavel.

O inspetor pode selecionar amostras aleatérias a ensaiar no laboratério do fabricante. O
nimero minimo de amostras pode ser determinado em funcdo dos resultados dos controlos
efetuados pelo proprio fabricante;

Se o nivel da qualidade se revelar insatisfatorio ou se parecer ser necessdrio verificar a validade
dos ensaios efetuados em aplicacdo do n.° 8.5.2, o inspetor pode selecionar amostras a serem
enviadas ao servico técnico que realizou os ensaios de homologacio.

A entidade competente pode efetuar quaisquer ensaios prescritos no presente regulamento.

A frequéncia normal de inspegdes autorizada pela entidade competente é de uma por ano. No
caso de se obterem resultados negativos durante uma dessas inspe¢des, a entidade competente
deve assegurar que sejam dados todos os passos necessirios no sentido de restabelecer a
conformidade da produgdo tio rapidamente quanto possivel.

SANCOES POR NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAO

A homologagio concedida a um tipo de conjunto de guarnigdo de travdes de substitui¢do ou a
um tipo de guarni¢do de travdes de tambor nos termos do presente regulamento pode ser
revogada se ndo se cumprir o disposto no n.° 8.1 supra.

A homologagio concedida a um tipo de tambor de travdo de substituicio ou a um tipo de
disco de travido de substitui¢do nos termos do presente regulamento pode ser revogada se ndo
se cumprir o disposto no n.° 8.1 supra.

Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homo-
logagdo previamente concedida, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes
contratantes que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio de comunica-
¢do conforme aos modelos apresentados no anexo 1-A ou no anexo 1-B do presente regula-
mento.

CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUGCAO

Se o titular da homologacdo deixar completamente de fabricar um tipo de peca de substituicdo
homologado nos termos do presente regulamento, deve desse facto informar a entidade que
concedeu a homologagdo. Apds receber a correspondente comunicacdo, essa entidade deve do
facto informar as outras partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento, por
meio de um formuldrio de comunicacdo conforme ao modelo que consta do anexo 1-A ou 1-B
do presente regulamento.
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11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS
ENSAIOS DE HOMOLOGACAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes contratantes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento devem
comunicar ao Secretariado da Organizacdo das Nacbes Unidas as designagdes e enderegos
dos servigos técnicos responsaveis pela realizacdo de ensaios de homologagdo e das entidades
homologadoras que concedem essas homologagdes e as quais devem ser enviados os formu-
larios de homologacdo, extensdo, recusa ou revogagdo da homologagio ou de cessacdo defini-
tiva da producdo emitidos noutros paises.

DISPOSICOES TRANSITORIAS

A contar da data oficial da entrada em vigor da série 02 de alteragdes, nenhuma parte con-
tratante que aplique o presente regulamento deve recusar um pedido de homologagio ao abrigo
do presente regulamento, com a redagdo que lhe foi dada pela série 02 de alteragdes.

Mesmo apds a data de entrada em vigor da série 02 de alteracdes, as homologagdes de
conjuntos de guarni¢des dos travdes de substituicio e de guarni¢des dos travdes de tambor
ao abrigo da série 01 de altera¢des ao presente regulamento manter-se-do vélidas e continuardo
a ser aceites pelas partes contratantes que apliquem o regulamento, ndo podendo estas tltimas
recusar a concessio de extensdes de homologagdes ao abrigo da série 01 de altera¢des ao
presente regulamento.

As partes contratantes que apliquem o presente regulamento devem continuar a autorizar a
montagem ou utilizacdo num veiculo em circulagdo de um conjunto de guarnigio de travoes de
substitui¢do homologado nos termos do presente regulamento na sua forma original e inalte-
rada.
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ANEXO 1-A

COMUNICACAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagdo do servico administrativo:

relativa a (3): Concessio da homologagio

Extensdo da homologagio
Recusa da homologacio
Revogacio da homologacio
Cessacio definitiva da produgdo

de um conjunto de guarni¢io de travdes de substituicio ou uma guarni¢io de travdes de tambor de substituicio nos
termos de Regulamento n.° 90

Homologacdo n.° Extensdo n.°

1. Nome e endereco do requerente:

2. Nome e endere¢o do fabricante:

3. Marca e tipo do conjunto de guarnicio de travdes/da guarnicio de travdes de tambor ():

4. Marca e tipo da guarni¢io de travdes:

5. Veiculos/eixos/travdes nos quais o tipo de conjunto de guarnicio de travdesftipo de guarnicio de travdes de
tambor pode ser instalado como conjunto de guarnicio de travdes de origem/guarnicio de travdes de tambor
de origem:

6. Veiculos/eixos/travdes nos quais o tipo de conjunto de guarnicdo de travdes/tipo de guarnicdo de travdes de tambor
pode ser instalado como conjunto de guarni¢io de travdes de substituigio/guarnicio de travdes de tambor de
substituicdo:

6.1. Adicionalmente, no caso dos sistemas de travagem combinados na ace¢io do n.° 2.9. do Regulamento n.° 78,
combinacio(des) de conjuntos de guarni¢io de travdes homologada(s):

7. Apresentado para homologagio em

8. Servico técnico responsdvel pelos ensaios de homologacio

8.1. Data do relatério de ensaio

8.2. Nimero do relatério de ensaio

9. A homologacio foi objeto de concessdofextensdo/recusa/revogagio ()

10. Local:

11. Data:

12. Assinatura

13. Apresenta-se, em anexo a presente comunicacdo, uma lista de documentos do processo de homologagio, depositado

junto das entidades homologadoras que concederam a homologacio, e que podem ser obtidos mediante pedido.

(1) Ntmero distintivo do pafs que procedeu & concessdofextensio/recusa/revogacio da homologagio (ver disposicdes de homologagio no
texto do regulamento).
() Riscar o que ndo se aplica.
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ANEXO 1-B

COMUNICACAO

[Formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagio do servico administrativo:

relativa a (%):  Concessio da homologagio

de

Ho

6.1.

6.2.

10.

11.

O
A

Extensdo da homologacio
Recusa da homologacio
Revogacio da homologacio
Cessacio definitiva da produgio

um disco de travio de substituicio ou de um tambor de travio de substituicio nos termos de Regulamento n.° 90

mologacio n.° Extensdo n.°

Requerente (nome e enderego):

Fabricante (nome e enderego):

Marca e tipo do discoftambor de travdo:

Veiculos/eixos/travbes para os quais é homologado um disco de travdo de substitui¢io ou um tambor de travio de

substituicio:

Apresentado para homologacdo em

Servico técnico responsavel pelos ensaios de homologacio:

Data do relatério de ensaio:

Niimero do relatério de ensaio:

A homologagio foi objeto de concessdo/extensdo/recusa/revogagio (%)

Local:

Data:

Assinatura

Apresenta-se, em anexo & presente comunicaco, uma lista de documentos do processo de homologacio, depositado
junto das entidades homologadoras que concederam a homologacio, e que podem ser obtidos mediante pedido.

Ntmero distintivo do pais que procedeu a concessdo/extensdo/recusa/revogagdo da homologagio (ver disposi¢des de homologagdo no

texto do regulamento).
Riscar o que nfo se aplica.
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ANEXO 2

EXEMPLOS DE DISPOSICOES DA MARCA E DOS DADOS DE HOMOLOGA(;AO

(Ver n.° 4.2 do presente regulamento)

w
o 2
(VSN |-4]

] y v
$_ 2 90 R-02 C0359/7248 |

(PN =]

N
—>

a = 8 mm min.

A marca de homologagdo acima indica que o item a que diz respeito foi homologado em Franga (E2) nos termos do
Regulamento n.° 90, com o numero de homologagdo C0359/7248. Os dois primeiros algarismos do nimero de
homologagdo indicam que a homologagdo foi concedida em conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 90,
com a redagdo que lhe foi dada pela série 02 de alteracdes.

Exemplo da marcagdo de uma pastilha

] R I Marca e tipo de guarnigio de travdes

Data de fabrico da pastilha e nome ou
marca registada do fabricante

Marca de homologagio

Exemplo da marcagdo do calco

— Marca e tipo da guarnicio de travdes
Data de fabrico da maxila e nome
— ou marca registada do fabricante
o Marca de homologacio

Exemplo da marcagdo da guarnicdo do travdo de tambor

Marca e tipo de guarnicio de travdes

Data de fabrico

Marca de homologacio

7 N

Nota: As posicdes das marcagdes ¢ a sua localizagdo relativa, ilustrada pelos exemplos, ndo sdo obrigatorias.
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ANEXO 3

REQUISITOS APLICAVEIS AOS CONJUNTOS DE GUARNI(;[\O DE TRAVOES DE SUBSTITUICAO PARA OS

1.1.

1.1.2.
1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.2.

1.2.1.
1.2.1.1.

VEICULOS DAS CATEGORIAS M;, M, E N,

Conformidade com os Regulamentos n.” 13 ou 13-H

O cumprimento dos requisitos dos Regulamentos n.°* 13 ou 13-H deve ser demonstrado num ensaio no
veiculo.

Preparagdo do veiculo
Veiculo de ensaio

Equipa-se um veiculo representativo do(s) modelo(s) para o(s) qual(is) se pretende homologar o conjunto de
guarni¢do do travdo de substitui¢io em questdo com conjuntos de guarnicio de travdes de substituicdo do tipo
que se pretende homologar e com os instrumentos necessdrios para o ensaio dos travdes, conforme previsto nos
Regulamentos n.** 13 e 13-H.

As guarni¢des de travdo apresentadas para ensaio devem ser instaladas nos travdes correspondentes e, enquanto
ndo for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodadas de acordo com as instrucdes
do fabricante, de comum acordo com o servico técnico.

Procedimento de rodagem (de desgaste)
Condigdes gerais

Os conjuntos de guarni¢do de travdes submetidos a ensaio sio montados nos travdes correspondentes. No caso
de conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo, devem ser utilizadas novas guarnicdes de travdes. As
guarni¢des de travdes de tambor podem ser retificadas para alcangar o melhor contacto inicial possivel entre as
guarnigdes e ofs) tambor(es). O veiculo de ensaio é inteiramente carregado.

Os conjuntos de guarnicdo de travoes de origem utilizados para ensaio de comparagdo e ja montados no veiculo
de ensaio podem ser utilizados, desde que estejam em boas condi¢des e ndo estejam gastos em mais de 20 % da
espessura inicial. Ndo devem exibir danos, fissuras, corrosio excessiva ou sinais de sobreaquecimento. Sio
rodados segundo o procedimento descrito em seguida.

Procedimento

Percorrer uma distincia minima de rodagem de 50 km e, pelo menos, 100 aplicagdes dos travdes a diferentes
desaceleragdes (pelo menos, entre 1 m/s e 5 m/s?) com velocidades iniciais entre 50 km/h e 120 km/h. Durante
o procedimento de rodagem deve ser alcangada trés vezes, pelo menos, uma gama de temperaturas entre 250 °C
e 500 °C, para conjuntos de pastilhas, ou 150 °C e 250 °C, para conjuntos de guarni¢do de travdes de tambor
(medidas na superficie de fric¢do do disco ou do tambor). As temperaturas ndo devem exceder 500 °C, para
conjuntos de pastilhas, e 250 °C, para conjuntos de guarni¢des de travdes de tambor.

Verificacdo do desempenho

Travando apenas um eixo de cada vez, executar cinco aplicagdes dos travdes, a partir de 70 km/h até 0 km/h
(eixo dianteiro) e 45 km/h até 0 km/h (eixo traseiro), com uma pressdo no sistema de 4 Mpa (') e com uma
temperatura inicial de 100 °C para cada paragem. Os cinco resultados nio monoténicos consecutivos devem
situar-se préximo da sua desaceleragio média totalmente desenvolvida, com uma tolerancia de 0,6 m/s? (eixo
dianteiro) ou de 0,4 m/s? (eixo traseiro).

Se este requisito ndo for cumprido, o procedimento de rodagem em conformidade com o n.° 1.1.2.2 deve ser
prolongado e a verificagdo de desempenho em conformidade com o n.° 1.1.2.3 deve ser repetida.

O sistema de travagem do veiculo é ensaiado em conformidade com os requisitos previstos para a categoria de
veiculo em questio (M;, M, ou N;) no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.® 1 e 2, ou no Regulamento n.° 13-H,
anexo 3, n. 1 e 2, consoante o que for adequado, tendo em consideragio a homologacio inicial do sistema. Os
requisitos e ensaios aplicdveis sdo os seguintes:

Sistema de travagem de servico

Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e o veiculo com carga em conformidade com o Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.2, ou o Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.4.2.

(") Com outros sistemas de travagem, exceto os hidrdulicos, deve ser utilizado um valor inicial equivalente.
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1.2.1.2.

1.2.1.3.

1.2.2.
1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.3.

2.1.

2.1.1.1.

Ensaio do tipo 0 com o motor embraiado, veiculo sem carga e carregado, em conformidade com o Regulamento
n.°13, anexo 4, n.°1.4.3.1 (ensaio de estabilidade) e n.°1.4.3.2 (apenas o ensaio com velocidade inicial
v = 0,8 V. Ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.% 1.4.3.1 e 1.4.3.2.

Ensaio do tipo I em conformidade com o Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5, ou com o Regulamento n.°
13-H, anexo 3, n.° 1.5.

Sistema de travagem de emergéncia

Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e o veiculo com carga em conformidade com o Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 2.2, ou com o Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 2.2 (este ensaio pode ser omitido nos
casos em que seja evidente que os requisitos sio cumpridos, por exemplo no caso de sistemas de travagem em
diagonal).

Sistema de travagem de estacionamento

(S6 ¢é aplicdvel se os travdes para os quais se pretende a homologagdo das guarni¢des de travdo forem utilizados
para estacionamento).

Ensaio do sistema de travagem de estacionamento com um gradiente de 18 % e o veiculo com carga, em
conformidade com o Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 2.3.1, ou ensaio do sistema de travagem de estaciona-
mento com um gradiente de 20 % e o veiculo com carga, em conformidade com o Regulamento n.° 13-H,
anexo 3, n.° 2.3.1.

O veiculo deve cumprir todos os requisitos pertinentes enunciados no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 2, ou
no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 2, para a categoria de veiculo em questdo.

Requisitos complementares

O cumprimento dos requisitos suplementares deve ser demonstrado através de um dos dois métodos a seguir
descritos:

Ensaio num veiculo (ensaio num semieixo)

Neste ensaio, o veiculo deve apresentar-se com a carga mdxima e todas as aplicacdes dos travdes devem ser
efetuadas com o motor desembraiado numa pista horizontal.

O sistema de comando do travdo de servico do veiculo deve estar equipado com um dispositivo que permita
isolar os travdes do eixo dianteiro dos travdes do eixo traseiro, de modo que cada um deles possa ser utilizado
de uma forma independente.

Se for requerida a homologacdo de um conjunto de guarni¢do do travdo para os travdes do eixo dianteiro, os
travoes do eixo traseiro devem ser mantidos inoperantes durante o ensaio.

Se for requerida a homologacdo de um conjunto de guarni¢do do travdo para os travdes do eixo traseiro, os
travdes do eixo dianteiro devem ser mantidos inoperantes durante o ensaio.

Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparagdo da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢io do travdo de substituicio ¢ do conjunto de
guarni¢do do travdo de origem ¢ feita com base nos resultados obtidos pelo método a seguir descrito:

Partindo da velocidade inicial prevista no quadro seguinte, efetuar um minimo de seis aplicagdes dos travdes,
aumentando progressivamente o esforgo exercido no pedal ou a pressdo no sistema, até ao bloqueio das rodas
ou, em alternativa, até ser atingida uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de 6 m/s2 ou até ao valor
méximo autorizado para a forca exercida no pedal para a categoria de veiculo em questdo.

Velocidade de ensaio, em km/h
Categoria do veiculo
Eixo dianteiro Eixo traseiro
M, 70 45
M, 50 40
N; 65 50

No inicio de cada aplicacdo, a temperatura dos travdes deve ser < 100 °C.
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2.1.1.2. Para cada aplicacdo do travdo, registar e representar graficamente a forga exercida no pedal ou a pressdo no
sistema e a desaceleragdo média totalmente desenvolvida e determinar a forca a exercer no pedal ou a pressio no
sistema necessdria para se obterem desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas de 5 m/s?, no caso dos
travdes do eixo dianteiro, e de 3 m/s?, no caso dos travdes do eixo traseiro. Se ndo for possivel atingir estes
valores sem ultrapassar o valor maximo autorizado para a forca exercida no pedal, determinar, em alternativa, a
forga exercida no pedal ou a pressdo no sistema necessdria para se obter a desaceleracio maxima.

2.1.1.3. Considera-se que o conjunto de guarni¢do do travdo de substitui¢do apresenta caracteristicas de eficiéncia
equivalentes as do conjunto de guarni¢do do travdo de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada,
as desaceleracdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forca exercida no comando ou pressdo
no sistema ndo se afastarem mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travdo de origem.

2.1.2. Ensaio de sensibilidade a velocidade

2.1.2.1. Exercendo no pedal a forga determinada pelo método descrito no n.° 2.1.1.2 do presente anexo e com o travdo a
uma temperatura inicial de < 100 °C, efetuar trés aplicacdes dos travdes a partir de cada uma das seguintes
velocidades:

a) Eixo dianteiro: 65 km/h, 100 km/h e, se v, for superior a 150 km/h, 135 kmj/h;

b) Eixo traseiro: 45 km/h, 65 km/h e, adicionalmente, se v,,,,

for superior a 150 km/h, 90 km/h.

2.1.2.2. Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicagdes e representar graficamente a velocidade
em funcdo da desaceleragio média totalmente desenvolvida.

2.1.2.3. As desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem afastar
mais de 15 % das registadas na velocidade mais baixa.

2.2. Ensaio com um dinamoémetro de inércia
2.2.1. Equipamento de ensaio

Para estes ensaios, equipa-se um dinamémetro de inércia com o travdo de veiculo em questio. O dinamdémetro
deve ser equipado com os instrumentos necessdrios ao registo continuo da velocidade de rotagdo, do bindrio de
travagem, da pressdo no sistema de travagem, do nimero de rotagdes ap6s a aplicagdo do travdo, do tempo de
travagem e da temperatura do rotor do travio.

2.2.2.  Condi¢des de ensaio

2.2.2.1. A massa em rotagdo do dinamoémetro deve corresponder a metade da parte da massa maxima do veiculo
referente a0 eixo em questio que figura no quadro seguinte e ao raio de rolamento do pneu de maiores
dimensdes autorizado no ou nos modelos de veiculo em causa.

Parte da massa maxima do veiculo referente a um determinado eixo
Categoria do veiculo
A frente Atrds
M; 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N; 0,66 0,39

2.2.2.2. A velocidade inicial de rotagio do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo prevista nos
n.% 2.2.3 e 2.2.4 do presente anexo e ter por base o raio de rolamento dindmico do pneu.

2.2.2.3. As guarni¢des de travdes submetidas a ensaio sio montadas nos travdes correspondentes e rodadas (desgastadas)
de acordo com o seguinte procedimento:

Fase 1 de rodagem, 64 travagens interrompidas de 80 km/h a 30 km/h a pressdes variadas das condutas:

Eixo traseiro Eixo traseiro

Pardmetro Eixo dianteiro Travdo de disco Travdo de tambor

Namero de travagens por ciclo 32 32 32
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Eixo traseiro

Eixo traseiro

Parametro Eixo dianteiro Travdo de disco Travdo de tambor

Velocidade em inicio de travagem 80 80 80
(km/h)

Velocidade em final de travagem (km/h) 30 30 30
Temperatura inicial do travdo (°C) <100 <100 <80
Temperatura final do travdo (°C) Em aberto Em aberto Em aberto
Pressdo de travagem 1 (kPa) 1500 1500 1500
Pressdo de travagem 2 (kPa) 3000 3000 3000
Pressio de travagem 3 (kPa) 1500 1500 1500
Pressdo de travagem 4 (kPa) 1800 1800 1800
Pressdo de travagem 5 (kPa) 2200 2200 2200
Pressdo de travagem 6 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Pressdo de travagem 7 (kPa) 1500 1500 1500
Pressio de travagem 8 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Pressio de travagem 9 (kPa) 1800 1800 1800
Pressdo de travagem 10 (kPa) 3400 3400 3400
Pressdo de travagem 11 (kPa) 1500 1500 1500
Pressdo de travagem 12 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Pressio de travagem 13 (kPa) 1500 1500 1500
Pressdo de travagem 14 (kPa) 2200 2200 2200
Pressdo de travagem 15 (kPa) 3000 3000 3000
Pressdo de travagem 16 (kPa) 4600 4600 4600
Pressdo de travagem 17 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Pressdo de travagem 18 (kPa) 5100 5100 5100
Pressdo de travagem 19 (kPa) 2200 2200 2200
Pressdo de travagem 20 (kPa) 1800 1800 1 800
Pressdo de travagem 21 (kPa) 4200 4200 4200
Pressio de travagem 22 (kPa) 1500 1500 1500
Pressio de travagem 23 (kPa) 1 800 1 800 1800
Pressdo de travagem 24 (kPa) 4600 4600 4600
Pressdo de travagem 25 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Pressdo de travagem 26 (kPa) 1500 1500 1500
Pressdo de travagem 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Pressio de travagem 28 (kPa) 2200 2200 2200
Pressdo de travagem 29 (kPa) 1 800 1 800 1 800
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Eixo traseiro

Eixo traseiro

Parametro Eixo dianteiro Travdo de disco Travdo de tambor
Pressio de travagem 30 (kPa) 3000 3000 3000
Pressdo de travagem 31 (kPa) 1800 1800 1800
Pressdo de travagem 32 (kPa) 3 800 3 800 3800
Namero de ciclos 2 2 2

Fase 2 de rodagem, 10 paragens de 100 km/h a 5 km/h com uma desaceleragdo de 0,4 g e temperaturas iniciais

crescentes:

Eixo traseiro

Eixo traseiro

Parametro Eixo dianteiro Travdo de disco Travdo de tambor

Namero de paragens por ciclo 10 10 10
Velocidade em inicio de travagem 100 100 100
(km/h)

Velocidade em final de travagem (km/h) <5 <5 <5
Nivel de desaceleragdo (g) 0,4 0,4 0,4
Pressdo méxima (kPa) 16 000 16 000 10 000
Temperatura inicial 1 (°C) <100 <100 <100
Temperatura inicial 2 (°C) <215 <215 <151
Temperatura inicial 3 (°C) <283 <283 <181
Temperatura inicial 4 (°C) <330 <330 <202
Temperatura inicial 5 (°C) <367 <367 <219
Temperatura inicial 6 (°C) <398 <398 <232
Temperatura inicial 7 (°C) <423 <423 <244
Temperatura inicial 8 (°C) < 446 < 446 <254
Temperatura inicial 9 (°C) <465 <465 <262
Temperatura inicial 10 (°C) <483 <483 <270
Namero de ciclos 1 1 1

Recuperagdo, 18 travagens interrompidas de 80 km/h a 30 km/h com uma pressdo nas condutas de 3 000 kPa:

Eixo traseiro

Eixo traseiro

Pardmetro Eixo dianteiro Travdo de disco Travdo de tambor

Namero de paragens por ciclo 18 18 18
Velocidade em inicio de travagem 80 80 80
(km/h)

Velocidade em final de travagem (kmj/h) 30 30 30
Pressdo (kPa) 3000 3000 3000
Temperatura inicial do travdo (°C) <100 <100 < 80
Temperatura final do travdo (°C) Em aberto Em aberto Em aberto
Ntmero de ciclos 1 1 1
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2.2.2.4. Efetuar cinco aplicagdes dos travdes de 80 km/h a 0 km/h, com uma pressdo nas condutas de 4 MPa e com uma
temperatura inicial de 100 °C para cada paragem. Os cinco resultados nio monotdnicos consecutivos devem
respeitar a tolerancia de 0,6 m/s? da sua desaceleracio média totalmente desenvolvida.

Se este requisito ndo for cumprido, deve repetir-se a primeira parte do procedimento de rodagem «Fase 1 de
rodagem» até que a estabilidade de desempenho exigida seja alcangada.

2.2.2.5. E permitida a utilizacio de ar de arrefecimento. A velocidade do fluxo de ar no travio durante a aplicagio dos
traves traduz-se da seguinte maneira:

Vi =033 v
Em que:
v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

2.2.3.  Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparacio da eficiéncia a frio do conjunto de guarnicio do travdo de substitui¢io e do conjunto de
guarnigdo do travdo de origem ¢ feita com base nos resultados obtidos pelo método a seguir descrito:

2.2.3.1. Partindo da velocidade inicial de 80 kmj/h para as categorias M; e N; e de 60 km/h para a categoria M,, e com o
travio a uma temperatura ndo superior a 100 °C no inicio de cada aplicacio, efetuar um minimo de seis
aplicacdes dos travdes, aumentando progressivamente a pressdo no sistema, até ser atingida uma desaceleragio
média totalmente desenvolvida de 6 m/s’.

2.2.3.2. Para cada aplicagdo dos travdes, registar e representar graficamente a pressdo no sistema e a desaceleragio média
totalmente desenvolvida e determinar a pressio no sistema necessaria para se obter uma desaceleracio de 5 m/s.

2.2.3.3. Considera-se que o conjunto de guarnicio do travdo de substitui¢gdo apresenta caracteristicas de eficiéncia
equivalentes as do conjunto de guarni¢io do travdo de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada,
as desaceleracdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forca exercida no comando ou pressio
no sistema ndo se afastarem mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travdo de origem.

2.2.4. Ensaio de sensibilidade a velocidade

2.2.4.1. Com a pressdo no sistema determinada pelo método descrito no n.° 2.2.3.2 ¢ o travdo a uma temperatura inicial
ndo superior a 100 °C, efetuar trés aplicacdes dos travdes a partir das velocidades de rotagdo correspondentes as
seguintes velocidades lineares do veiculo:

75, 120 km/h e, se vy, for superior a 150 km/h, 160 km/h.

2.2.4.2. Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicacdes e representar graficamente a velocidade
em funcio da desaceleracio média totalmente desenvolvida.

2.2.4.3. As desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem afastar
mais de 15 % das registadas na velocidade mais baixa.
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ANEXO 4

REQUISITOS A~PLICAVEIS AOS CONJUNTOS DE GUARNI(;AO DE TRAVOES DE SUBSTITUI(;AO E AS
GUARNICOES DE TRAVOES DE TAMBOR PARA OS VEICULOS DAS CATEGORIAS M3, N, E N3

1.1.

1.2.
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.1.1.
1.2.1.1.1.1.
1.2.1.1.1.2.

1.2.1.1.1.3.

1.2.1.1.1.4.

1.2.1.1.2.
1.2.1.1.2.1.

1.2.1.1.3.

1.2.1.1.3.1.
1.2.1.2.

Ensaio no veiculo
Veiculo de ensaio

Equipa-se um veiculo representativo do ou dos modelos para os quais se pretende homologar o conjunto de
guarni¢do do travdo de substitui¢do ou a guarnicdo dos travdes de tambor em questio com conjuntos de
guarnicdo de travdes ou com guarnicdes de travdes de tambor do tipo que se pretende homologar e com os
instrumentos necessdrios para o ensaio dos travoes, conforme previsto no Regulamento n.° 13.

As guarni¢des de travdo apresentadas para ensaio devem ser instaladas nos travdes correspondentes e,
enquanto ndo for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodadas de acordo
com as instrucdes do fabricante, de comum acordo com o servi¢o técnico.

Ensaios e requisitos
Conformidade com o Regulamento n.° 13

O sistema de travagem do veiculo é ensaiado de acordo com os requisitos previstos para a categoria de
veiculo em questdo (M3, N, ou N3) no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.°° 1 e 2. Os requisitos e ensaios
aplicaveis sdo os seguintes:

Sistema de travagem de servigo
Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e o veiculo em carga.

Ensaio do tipo 0 com o motor embraiado, veiculo sem carga e em carga, em conformidade com o
Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.3.1 (ensaio de estabilidade) e n.° 1.4.3.2 (apenas o ensaio com

velocidade inicial v = 0,8 v,,,,)-

Ensaio do tipo I em conformidade com o Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.1 e 1.5.3

Ensaio do tipo II

O veiculo em carga deve ser testado de maneira tal que a entrada de energia seja equivalente a registada no
mesmo lapso de tempo com o veiculo em carga conduzido a uma velocidade média de 30 km/h num
declive descendente com um gradiente de 2,5 % numa distancia de 6 km com as mudancas desengatadas,
sendo a energia da travagem absorvida apenas pelos travdes de servico.

Sistema de travagem de emergéncia

Ensaio do tipo 0 com o motor desligado, veiculo em carga (este ensaio pode ser omitido se abrangido por
ensaios em conformidade com o n.° 1.2.2 do presente anexo).

Sistema de travagem de estacionamento

(S6 € aplicdvel se os travdes para os quais se pretende a homologagio das guarni¢des de travdo forem
utilizados para estacionamento.)

Ensaio com o veiculo em carga num declive descendente com um gradiente de 18 %.

O veiculo deve cumprir todos os requisitos pertinentes enunciados no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 2,
para a categoria de veiculo em questdo.

Requisitos adicionais (ensaio num semieixo)

Nos ensaios em seguida referidos, o veiculo deve apresentar-se com a carga maxima e todas as aplicagdes dos
travoes devem ser efetuadas com o motor desembraiado numa pista horizontal.

O sistema de comando do travdo de servico do veiculo deve estar equipado com um dispositivo que permita
isolar os travoes do eixo dianteiro dos travdes do eixo traseiro, de modo que cada um deles possa ser
utilizado de uma forma independente.

Se for requerida a homologacio de um conjunto de guarni¢do do travdo ou de uma guarnicdo de travdes de
tambor para os travdes do eixo dianteiro, os travdes do eixo traseiro devem ser mantidos inoperantes
durante todo o ensaio.
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1.2.2.1.

1.2.2.1.1.

1.2.2.1.2

1.2.2.1.3.

1.2.2.2.
1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.2.2.2.3.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

Se for requerida a homologac¢do de um conjunto de guarni¢do do travdo ou de uma guarnicdo de travdes de
tambor para os travdes do eixo traseiro, os travdes do eixo dianteiro devem ser mantidos inoperantes
durante todo o ensaio.

Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparacdo da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢do do travdo de substitui¢do ou da guarni¢do dos
travdes de tambor de substituicio e do conjunto de guarni¢do do travdo de origem ou da guarni¢do dos
travdes de tambor de origem é feita comparando os resultados de ensaio obtidos pelo método a seguir
descrito:

Proceder a um minimo de seis aplicagdes dos travoes aumentando progressivamente a for¢a do pedal ou a
pressdo no sistema até ao bloqueio das rodas ou, alternativamente, até uma desaceleracio média totalmente
desenvolvida de 3,5 m/s? ou até atingida a forca maxima permitida no pedal, ou até a pressio maxima no
sistema a partir de uma velocidade inicial de 45 km/h e com o travdo a uma temperatura < 100 °C no inicio
de cada travagem.

Para cada aplicacdo do travdo, registar e representar graficamente a forca exercida no pedal ou a pressio no
sistema e a desaceleracio média totalmente desenvolvida e determinar a forca a exercer no pedal ou a
pressdo no sistema necessaria para se obter (se possivel) uma desaceleragio média totalmente desenvolvida
de 3 m/s%. Se este valor ndo puder ser alcancado, determinar alternativamente qual a forca que é necessario
exercer no pedal ou qual a pressdo que é necessdrio colocar no sistema de modo a alcangar a desaceleragdo
mdxima.

Considera-se que o conjunto de guarnicdo do travdo de substituicdo ou a guarni¢do dos travoes de tambor
de substituicdo apresenta caracteristicas de eficiéncia equivalentes as do conjunto de guarnicdo do travdo de
origem ou guarnicdo dos travdes de tambor de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as
desaceleracdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forca exercida no comando ou
pressdo no sistema ndo se afastarem mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢io do travdo
de origem ou com a guarni¢do dos travdes de tambor de origem.

Ensaio de sensibilidade a velocidade

Exercendo no pedal a forga determinada pelo método descrito no n.° 1.2.2.1.2 do presente anexo e com o
travdo a uma temperatura inicial < 100 °C, efetuar trés aplicacdes dos travdes a partir de cada uma das
seguintes velocidades:

40 km/h para 20 km/h,
60 km/h para 40 km/h e

80 km/h para 60 km/h (se v,

max 2 90 km/h).
Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicacdes e representar graficamente a
velocidade em fun¢do da desaceleragio média totalmente desenvolvida.

As desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem
afastar mais de 25 % das registadas na velocidade mais baixa.

Ensaio com um dinamémetro de inércia
Equipamento de ensaio

Para estes ensaios, equipa-se um dinamémetro de inércia com o travdo de veiculo em questdo. O dinamo-
metro deve ser equipado com os instrumentos necessdrios ao registo continuo da velocidade de rotacdo, do
bindrio de travagem, da pressdo no sistema de travagem, do niimero de rotacdes ap6s a aplicagdo do travdo,
do tempo de travagem e da temperatura do rotor do travio.

Condigoes de ensaio

A massa em rotagio do dinamoémetro deve corresponder a metade da massa mdxima admissivel de 0,55
sobre 0 eixo em questdo e ao raio de rolamento do pneu de maiores dimensdes autorizado no(s) modelo(s)
de veiculo em causa.

A velocidade inicial de rotagio do dinamdmetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo prevista
nos niimeros apresentados em seguida e ter por base a média do raio de rolamento dindmico dos pneus de
menores e de maiores dimensdes autorizados no(s) modelo(s) de veiculo em causa.

Os conjuntos de guarni¢do de travdes ou as guarni¢des de travdes apresentados aos ensaios devem ser
instalados no travdo correspondente e, enquanto ndo for estabelecido um procedimento de rodagem de
desgaste especifico, rodados de acordo com as instrucdes do fabricante, de comum acordo com o servico
técnico.
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2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.
2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.4.
2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

Se for utilizado ar de arrefecimento, a velocidade do fluxo de ar no travdo é igual a:
Vo =033 v

Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

O cilindro de acionamento montado no travdo deve ser do tamanho menor autorizado no(s) modelo(s) de
veiculo em causa.

Ensaios e requisitos
Ensaios derivados do Regulamento n.° 13
Ensaio do tipo 0

A partir de uma velocidade inicial de 60 km/h, estando o travdo a uma temperatura < 100 °C no inicio de
cada travagem, proceder a um minimo de seis aplicagdes dos travdes aumentando progressivamente a
pressdo no sistema, até que as condutas atinjam uma pressdo que seja permanentemente garantida pelo
sistema de travagem do modelo de veiculo(s) (por exemplo, queda de pressio do compressor). Deve ser
alcancada uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de, pelo menos, 5 m/s2.

Ensaio do tipo 0, desempenho a alta velocidade

Proceder a trés aplicacdes dos travdes, estando este a uma temperatura < 100 °C no inicio de cada aplicacdo,
a partir de uma velocidade de 100 km/h, sempre que a homologacio ¢ pretendida para veiculos da categoria
N,, e a partir de 90 km/h, quando a homologacio é pretendida para veiculos das categorias M3 e Nj,
utilizando a pressdo garantida pelo sistema referida no n.° 2.2.1.1. O valor médio das desaceleracdes médias
totalmente desenvolvidas alcancadas nas trés aplicacdes deve ser de, pelo menos, 4 m/s.

Ensaio do tipo I
Processo de aquecimento

Fazer 20 travagens consecutivas com v; = 60 km/h e v, = 30 km/h, com um ciclo de uma duracio de 60 s,
comegando a uma temperatura do travdo < 100 °C na primeira aplicagdo. A pressdo no sistema corresponde
a uma desaceleragio de 3 m/s> na primeira aplicagio e deve permanecer constante nas subsequentes
aplicagdes.

Eficiéncia a quente

Completado o processo de aquecimento, a eficiéncia a quente é medida nas condigdes constantes do
n.° 2.2.1.1 anteriormente referido, utilizando-se a pressdo garantida nas condutas estabelecida no n.° 2.2.1.1
(as condigdes de temperatura podem ser diferentes). A desaceleragio média totalmente desenvolvida obtida
com o travdo quente nio poderd ser inferior a 60 % do valor obtido com o travio frio ou a 4 m/s’.

Recuperagao

Comegando 120 s depois da aplicagdo dos travdes para a eficiéncia a quente, efetuar cinco travagens com a
pressdo no sistema utilizada no n.° 2.2.1.3.1 anteriormente referido e com intervalos de, pelo menos, dois
minutos a partir de uma velocidade inicial de 60 km/h. No inicio da quinta aplicagdo, a temperatura dos
travdes deve ser < 100 °C e a desaceleracio média totalmente desenvolvida alcancada nio deve diferir em
mais de 10 % da pressdo estabelecida em fungdo da pressdo no sistema/desaceleragio aquando do ensaio do
tipo 0 a 60 km/h.

Ensaio do tipo II
Processo de aquecimento

Os traves sdo aquecidos por um bindrio de travagem constante correspondente a uma desaceleracio de
0,15 m/s? a uma velocidade constante de 30 km/h durante um perfodo de 12 minutos.

Eficiéncia a quente

Completado o processo de aquecimento, a eficiéncia a quente é medida nas condigdes constantes do
n.° 2.2.1.1 anteriormente referido, utilizando-se a pressdo garantida nas condutas estabelecida no n.® 2.2.1.1
(as condigdes de temperatura podem ser diferentes). A desaceleracdo média totalmente desenvolvida com o
travdo aquecido nio deve ser inferior a 3,75 m/s%.
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2.2.1.5.
2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.2.1.5.4.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Ensaio estdtico da travagem de estacionamento

Para toda a gama de aplicacdes, determinar o pior caso em termos de forga inicial no travdo, massa maxima
de veiculo a travar mediante um eixo e raio dos pneus.

Aplicar o travdo com a forga inicial tal como se determinou no n.° 2.2.1.5.1 anterior.

Exercer uma pressdo crescente sobre o veio dinamométrico de forma a por em rotacdo o tambor ou disco.
Medir a pressdo final no travdo no momento em que o veio dinamométrico comeca a mover-se e calcular a
forca de travagem do eixo correspondente mediante o raio do pneu definido no n.° 2.2.1.5.1.

A forca de travagem medida nos termos do n.° 2.2.1.5.3, dividida por metade da massa do veiculo
determinada nos termos do n.° 2.2.1.5.1 deve resultar, pelo menos, num quociente de 0,18.

Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparacdo da eficiéncia a frio do conjunto de guarnigdo do travdo de substituicio ou da guarni¢do dos
travdes de tambor de substituicdo e do conjunto de guarnicdo do travdo de origem ou da guarnicio dos
travdes de tambor de origem ¢é feita com base numa comparagio dos resultados obtidos no ensaio do tipo 0
descrito no n.° 2.2.1.1.

O ensaio do tipo 0 previsto no n.° 2.2.1.1 deve ser efetuado com um jogo do conjunto de guarni¢io do
travdo de origem ou uma guarni¢do dos travdes de origem.

Considera-se que o conjunto de guarnicdo do travdo de substituicdo ou a guarni¢do dos travoes de tambor
de substitui¢do apresentam caracteristicas de eficiéncia equivalentes as do conjunto de guarnigdo do travio de
origem ou guarnicdo dos travdes de tambor de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as
desaceleracdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma pressio no sistema ndo se afastarem
mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travdo de origem ou com a guarni¢io dos
travoes de tambor de origem.

Ensaio de sensibilidade a velocidade

Exercendo a pressdo garantida pelo sistema determinada no n.° 2.2.1.1 e com o travdo a uma temperatura
inicial ndo superior a 100 °C, efetuar trés aplicacdes dos travdes a partir de cada uma das seguintes
velocidades:

60 km/h para 30 km/h,

80 km/h para 60 km/h, e

110 km/h para 80 km/h (se v

max

> 90 kmyh).

Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicagdes e representar graficamente a
velocidade em fungdo da desaceleracio média totalmente desenvolvida.

As desaceleracoes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem
afastar mais de 25 % das registadas na velocidade mais baixa.
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ANEXO 5

REQUISITOS APLICAVEIS AOS CONJUNTOS DE GUARNIC[\O DE TRAVOES DE SUBSTITUI(;AO PARA

2.1.
2.1.1.

3.2
3.2.1.

3.3.

VEICULOS DAS CATEGORIAS 0, EO,

Generalidades:

O método de ensaio descrito no presente anexo tem por base um ensaio com um dinamémetro de inércia. Em
alternativa, os ensaios podem ser realizados num veiculo de ensaio ou num banco de ensaio constituido por uma
pista rolante, desde que as condi¢des de realizacio dos ensaios sejam idénticas e sejam medidos os mesmos
pardmetros que no ensaio com um dinamdémetro de inércia.

Equipamento de ensaio

Para estes ensaios, equipa-se um dinamémetro de inércia com o travdo de veiculo em questdo. O dinamémetro
deve ser equipado com os instrumentos necessarios ao registo continuo da velocidade de rotagdo, do bindrio de
travagem, da pressdo no sistema de travagem ou da forca exercida no atuador, do nimero de rotagdes apds a
aplicagdo do travdo, do tempo de travagem e da temperatura do rotor do travio.

Condicdes de ensaio

A massa em rotagdo do dinamémetro deve corresponder a metade da parte da massa maxima do veiculo referente
a0 eixo em questdo e ao raio de rolamento do pneu de maiores dimensdes autorizado no ou nos modelos de
veiculo em causa.

. A velocidade inicial de rotacio do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo prevista no

n.° 3.1 do presente anexo e ter por base o raio de rolamento dindmico do pneu de menores dimensdes autorizado
no ou nos modelos de veiculo em causa.

. As guarni¢des de travdo apresentadas aos ensaios devem ser instaladas no travdo correspondente e, enquanto nio

for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodadas de acordo com as instrucdes do
fabricante, de comum acordo com o servi¢o técnico.

. Se for utilizado ar de arrefecimento, a velocidade do fluxo de ar no travdo ¢é igual a:

Vo =033 v
Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

. O atuador ligado ao travdo deve corresponder a instalagdo existente no veiculo.

Ensaios e requisitos
Ensaio do tipo 0

Partindo da velocidade inicial de 60 km/h, e com o travdo a uma temperatura ndo superior a 100 °C no inicio de
cada aplicagdo, efetuar um minimo de seis aplicagdes sucessivas do travdo, aumentando progressivamente a pressdo
no sistema ou a forca aplicada, até ser atingida a pressdo médxima prevista para o sistema ou uma desaceleragdo de
6 m/s2. Repetir a tltima aplicacio do travdo partindo de uma velocidade inicial de 40 km/h.

Ensaio do tipo I

Processo de aquecimento

O travdo deve ser aquecido por meio de uma travagem continua nas condi¢des previstas no Regulamento n.° 13,
anexo 4, n.° 1.5.2, comecando com uma temperatura inicial do rotor do travdo < 100 °C.

. Eficiéncia a quente

Uma vez concluido o processo de aquecimento, mede-se a eficiéncia a quente nas condigdes previstas no n.° 3.2.1,
partindo para o efeito da velocidade inicial de 40 km/h e utilizando a mesma pressdo no sistema ou forga aplicada
(as condigdes de temperatura poderdo ser diferentes). A desaceleragdo média totalmente desenvolvida obtida com o
travio quente ndo pode ser inferior a 60 % do valor obtido com o travio frio ou a 3,5 mfs.

Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparacio da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢do do travdo de substitui¢do e do conjunto de guarni¢do
do travdo de origem ¢ feita com base nos resultados obtidos no ensaio do tipo 0 descrito no n.° 3.1.
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3.3.1. O ensaio do tipo 0 previsto no n.° 3.1 deve ser efetuado com um jogo do conjunto de guarni¢do do travdo de
origem.

3.3.2. Considera-se que o conjunto de guarni¢io do travdo de substituicdo apresenta caracteristicas de eficiéncia equiva-
lentes as do conjunto de guarni¢do do travdo de origem se, nos dois teros superiores da curva gerada, as
desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma pressdo no sistema ou forca aplicada ndo
se afastarem mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travdo de origem.
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ANEXO 6

REQUISITOS DOS CONJUNTOS DE GUARNI(;]\O DE TRAVOES DE SUBSTITUICAO E GUARNICOES DE

2.2.
2.2.1.

2.2.4.

TRAVOES DE TAMBOR PARA VEICULOS DAS CATEGORIAS O3 E O,

Condicdes de ensaio

Os ensaios prescritos no presente anexo podem ser realizados, alternativamente, num veiculo de ensaio ou num
dinamémetro de inércia ou ainda num banco de ensaio constituido por uma pista rolante nas mesmas condicdes
mencionadas no Regulamento n.° 13, anexo 11, apéndice 2, n.°® 3.1 a 3.4.

As guarni¢des de travdo apresentadas para ensaio devem ser instaladas nos travdes correspondentes e, enquanto
ndo for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodadas de acordo com as instru¢des do
fabricante, de comum acordo com o servico técnico.

Ensaios e requisitos

Conformidade com o Regulamento n.° 13, anexo 11

Os travdes sdo ensaiados em conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 13, anexo 11, apéndice 2,
o
n.° 3.5.

. Os resultados sdo comunicados em conformidade com o Regulamento n.° 13, anexo 11, apéndice 3.

. E efetuada uma comparagdo entre estes resultados e os obtidos com os conjuntos de guarni¢do de travoes de

origem ou as guarnigdes de travdes de tambor de origem nas mesmas condicdes.

. A eficiéncia a quente alcancada no mesmo bindrio de entrada do conjunto de guarnigdo de travdes de substituicido

ou guarni¢io de travdes de tambor de substituicdo no ensaio do tipo I ou no ensaio do tipo IIl (consoante o que
for aplicdvel) deve obrigatoriamente ser:

a) Igual a ou superior a eficiéncia a quente do conjunto de guarni¢do de travdes de origem ou guarnicdo de
travoes de tambor de origem; ou

b) Igual a, pelo menos, 90 % da eficiéncia a frio do conjunto de guarnicdo de travdes de substitui¢do ou guarnicdo
de travdes de tambor de substituicdo.

O curso correspondente do atuador ndo deve ser > 110 % do valor alcancado com o conjunto de guarni¢do de
traves de origem ou guarnicio de travdes de tambor de origem e ndo deve exceder o valor s, definido no
Regulamento n.° 13, anexo 11, apéndice 2, n.° 2. No caso de o conjunto de guarnicdo de travdes de origem ou a
guarnicdo de travdes de tambor de origem terem sido ensaiados tendo em conta os requisitos de ensaio do tipo II,
aplicam-se os requisitos minimos do Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.7.2 (ensaio do tipo III) para os conjuntos

de guarnigdo de travoes de substituicio e guarni¢des de travdes de tambor de substituigdo.

Ensaio da equivaléncia para a eficiéncia a frio (tipo 0)

Nas condigdes do n.° 1 do presente anexo, e partindo de uma velocidade inicial de 60 km/h, com uma temperatura
no travdo < 100 °C, efetuar seis travagens consecutivas, aumentando de cada vez a forca aplicada ou a pressdo no
sistema, até ser atingida uma pressio de 6,5 bar ou uma desaceleracio de 6 m/s2.

. Para cada aplicagdo do travdo, registar e representar graficamente a pressio no sistema e o bindrio médio de

travagem ou a desaceleracio média totalmente desenvolvida.

. Comparar os resultados com os obtidos com os conjuntos de guarnicio de travdes de origem ou guarnicdes de

travdes de tambor de origem nas mesmas condi¢des de ensaio.

Considera-se que o conjunto de guarni¢do do travdo de substituicdo ou a guarni¢io dos travdes de tambor de
substitui¢do apresenta caracteristicas de eficiéncia equivalentes as do conjunto de guarni¢do do travdo de origem ou
guarni¢do dos travoes de tambor de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as desaceleragdes
médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forga de entrada ou pressdo no sistema se situarem entre
0os —5%e os+15%de distancia das obtidas com o conjunto de guarni¢io do travdo de origem ou com a
guarni¢do dos travoes de tambor de origem.
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ANEXO 7

REQUISITOS APLICAVEIS AOS CONJUNTOS DE GUARNI(;AO DE TRAVOES DE SUBSTITUI(;AO PARA OS

1.1.

1.2

1.3.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

VEICULOS DA CATEGORIA L

Condicdes de ensaio

Equipa-se um veiculo representativo do ou dos modelos para os quais se pretende homologar o conjunto de
guarni¢do do travdo de substituicdo em questdo com conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicdo do tipo
que se pretende homologar e com os instrumentos necessarios para o ensaio dos travdes, conforme previsto no
Regulamento n.° 78.

Os conjuntos de guarnicdo de travdes apresentados para ensaio devem ser instalados nos travdes correspondentes
e, enquanto nio for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodados de acordo com as
instrucdes do fabricante, de comum acordo com o servico técnico.

No caso de conjuntos de guarnicdo de travdes para veiculos com um sistema de travagem combinado na acegdo
do n.°2.9 do Regulamento n.° 78, a(s) combinacdo(des) de conjuntos de guarnicio de travdes para o eixo
dianteiro e traseiro, as quais a homologagdo se destina, devem ser ensaiadas.

A combinagdo pode consistir em conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢do para ambos os eixos e/ou na
combinacdo de um conjunto de guarni¢do de travdes de substitui¢io num eixo e num conjunto de guarni¢do de
travoes de origem no outro eixo.

Ensaios e requisitos
Conformidade com o Regulamento n.° 78

O sistema de travagem do veiculo € ensaiado em conformidade com os requisitos previstos para a categoria de
veiculo em questido (L;, L,, L;, Ly ou Ls) no Regulamento n.°78, anexo 3, n.° 1. Os requisitos e ensaios
aplicaveis sdo os seguintes:

Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado

O ensaio deve ser realizado apenas na condi¢do em carga. Proceder a um minimo de seis aplicagdes dos travdes,
aumentando progressivamente a forca aplicada no comando ou a pressio no sistema até ao bloqueio das rodas
ou até uma desaceleracio de 6 m/s? ou até ser atingida a forca maxima permitida no comando.

Ensaio do tipo 0 com o motor embraiado

Apenas aplicdvel a veiculos das categorias Ls, L, e Ls.

Ensaio do tipo 0 com travdes molhados

Nio aplicavel a veiculos da categoria L5 ou em caso de travdes de tambor ou de travdes de disco inteiramente
protegidos ndo sujeitos a este ensaio para homologagdo nos termos do Regulamento n.° 78.

Ensaio do tipo I

Apenas aplicdvel a veiculos das categorias Lj, Ly e Ls.

O veiculo deve satisfazer todos os requisitos pertinentes enunciados no Regulamento n.° 78, anexo 3, n.° 2, para
a categoria de veiculo em questdo.

Requisitos complementares
Ensaio de equivaléncia para a eficiéncia a frio

A comparacio da eficiéncia a frio do conjunto de guarnicio do travdo de substitui¢io e do conjunto de
guarni¢do do travdo de origem ¢ feita com base nos resultados obtidos no ensaio do tipo 0 descrito no
n°2.1.1.1.

O ensaio do tipo 0 previsto no n.° 2.1.1.1 deve ser efetuado com um jogo do conjunto de guarni¢do do travdo
de origem.

Considera-se que o conjunto de guarni¢gdo do travio de substitui¢gdo apresenta caracteristicas de eficiéncia
equivalentes as do conjunto de guarni¢do do travdo de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada,
as desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma pressdo no sistema ndo se afastarem
mais de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travdo de origem.
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2.2.2. Ensaio de sensibilidade a velocidade
Este ensaio é apenas aplicdvel a veiculos das categorias L3, L, e Ls e € realizado com o veiculo em carga nas

condi¢des do ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado. Contudo, as velocidades de ensaio sdo diferentes.

2.2.2.1. A partir dos resultados do ensaio do tipo 0 descritos no n.° 2.1.1.1, determinar a for¢a no comando ou a pressio
no sistema correspondente ao minimo exigido de desaceleracdo média totalmente desenvolvida para essa cate-
goria de veiculos.

2.2.2.2. Exercendo a for¢a no comando ou a pressdo nas condutas determinada no n.° 2.2.2.1 e com o travdo a uma
temperatura inicial < 100 °C, efetuar trés aplicagdes do travdo a partir de cada uma das seguintes velocidades:

40 km/h, 80 km/h e 120 km/h (se v,, > 130 km/h)

2.2.2.3. Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicagdes e representar graficamente a velocidade
em funcdo da desaceleragio média totalmente desenvolvida.

2.2.2.4. As desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem afastar
mais de 15 % das registadas na velocidade mais baixa.

ANEXO 8

Prescri¢des técnicas aplicdveis aos conjuntos de guarnicio de travdes de substituicio destinados a utilizacio em
sistemas separados de travagem de estacionamento independentes do sistema de travagem de servico do veiculo

1. Conformidade com os Regulamentos n.°® 13 ou 13-H

O cumprimento dos requisitos dos Regulamentos n.°° 13 ou 13-H deve ser demonstrado num ensaio no veiculo.

1.1. Ensaio no veiculo

Equipa-se um veiculo representativo do(s) modelo(s) para os quais se requer a homologacio do conjunto de
guarni¢do do travdo de substitui¢gdo em questdo com conjuntos de guarni¢io de travdes de substitui¢do do tipo
que se pretende homologar e com os instrumentos necessdrios para o ensaio dos travdes, conforme previsto nos
Regulamentos n. 13 ou 13-H. O veiculo de ensaio deve estar com a carga maxima. As guarni¢des de travdes a
ensaiar sdo montadas nos travoes em causa e ndo lhes ¢é feita a rodagem.

1.2. O sistema de travagem de estacionamento do veiculo ¢ ensaiado em conformidade com os requisitos previstos no
Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 2.3, ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 2.3, consoante o que for mais
adequado, tendo em consideragio a homologagio inicial do sistema.
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ANEXO 9

PROCEDIMENTOS SUPLEMENTARES PARA VERIFICA(;AO DA CONFORMIDADE DA PRODU(;AO

1.1.

1.2

1.3.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.2
2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.
2.2.2.1.1.

PARTE A
Determinacio do comportamento ao atrito por ensaio num dispositivo mecanico
Introducio

A Parte A ¢ aplicdvel a conjuntos de guarni¢des de travies de substituicio ou guarnicdes de travdes de tambor
de substitui¢do homologados nos termos do presente regulamento.

Procede-se ao ensaio de amostras de um tipo de conjunto de guarni¢do do travdo de substituicdo conforme é
descrito no presente anexo, utilizando, para o efeito, uma mdquina capaz de reproduzir as condigdes expe-
rimentais descritas.

Procede-se, em seguida, a uma avaliacio dos resultados, tendo em vista determinar o comportamento das
amostras ao atrito.

Finalmente, compara-se o comportamento ao atrito das amostras do tipo de conjunto de guarni¢do do travdo
de substituigdo em questdo com os valores de referéncia registados, verificando-se a sua conformidade.

Conjuntos de guarni¢do de travies de substitui¢do para veiculos das categorias M;, M,, Ny, O;, O, e L
Equipamento

A mdquina utilizada no ensaio deve ter sido concebida para receber e fazer funcionar um travdo semelhante
aos instalados no eixo do veiculo utilizado nos ensaios de homologacdo descritos no n.° 5 do presente
regulamento.

A velocidade de rotagdo do disco ou do tambor deve ser de 660 + 10 rpm (') sem carga e ndo deve ser inferior
a 600 rpm com a carga mdxima.

Os ciclos de ensaio e as aplicacdes dos travdes efetuadas durante esses ciclos devem ser reguldveis e automa-
ticos.

Deve registar-se o bindrio de travagem ou a pressdo no sistema de travagem (método do bindrio constante) e a
temperatura das superficies de atrito.

O travio deve ser arrefecido com um fluxo de ar de 600 * 60 m’/h.

Procedimento de ensaio
Preparagdo da amostra

O esquema de rodagem de desgaste do fabricante deve garantir uma superficie de contacto de, pelo menos,
80 %, no caso das pastilhas, sem que a temperatura a superficie exceda 300 °C, e de, pelo menos, 70 %, no
caso dos calgos primdrios, sem que a temperatura a superficie exceda 200 °C.

Programa de ensaio

O ensaio compreende varios ciclos de travagem sucessivos, cada um deles constituido por «x» intervalos de 5
segundos de aplicacdo do travdo seguidos de 10 segundos com o travdo ndo aplicado.

Pode utilizar-se um dos dois métodos em seguida descritos:

Programa de ensaio a pressdo constante
Pastilhas

A pressdo hidraulica «p», resultante da acio do(s) émbolo(s) da pinca deve ter um valor constante, obtido pela
seguinte férmula:
My

P =057 10 A

(") No caso de veiculos das categorias L, e L), pode ser utilizada uma velocidade de ensaio inferior.



13.7.2012

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 185/65

2.2.2.1.2.

2.2.2.2.

2.3.

My = 150 Nm se Aj < 18,1 cm?
Mg = 300 Nm se A > 18,1 cm?
Ay = superficie do(s) émbolo(s) da pinca
r, = raio efetivo do disco
Ntmero de aplicacs Temperatura inicial do | Temperatura max. do
N.° de ciclos urr(lie 0 ce aplcagoes rotor do travdo rotor do travdo Arrefecimento forgado
os travoes X o o
(9 (e
1 1x10 <60 Em aberto Nio
2-6 5x10 100 | Em aberto (350) (1) Nao
7 1x10 100 Em aberto Sim

(") No caso de veiculos da categoria L, a temperatura fica limitada a 350 °C. Se necessdrio, o nimero de aplicacdes por ciclo
deve ser reduzido em conformidade. Contudo, neste caso, o nimero de ciclos ¢ aumentado, para manter constante o
niimero total de aplicacdes.

Calgos

A pressdo de contacto média na superficie atil da guarni¢do de travdo deve ter o valor constante de 22 £ 6
NJcm?, calculada para um travdo nio assistido em condigdes estaticas.

NG R Temperatura inicial do | Temperatura méx. do .
o . tmero de aplicagdes - - Arrefecimento
N.° de ciclos ) rotor do travio rotor do travdo

dos travoes X o . forgado

(0 (0

1 1x10 <60 200 Sim
2 1x10 100 Em aberto Nio
3 1x10 100 200 Sim
4 1x10 100 Em aberto Nio

Programa de ensaio a bindrio constante

Este método s6 é aplicavel as pastilhas. O bindrio de travagem deve ser constante com uma tolerancia de + 5 %
e deve ser regulado de modo a que se obtenham as temperaturas maximas no rotor do travdo indicadas no
quadro seguinte:

, - Temperatura inicial do | Temperatura mdx. do rotor .
o . Nimero de aplicagdes - - Arrefecimento
N.° de ciclos ~ rotor do travdo do travdo
dos travoes X o . forgado
Q) (0
1 1x5 < 60 300-350 (200-250) () Nao
2-4 3 x5 100 300-350 (200-250) Nao
5 1x10 100 500-600 (300-350) Nao
6-9 4 x5 100 300-350 (200-250) Nio
10 1x10 100 500-600 (300-350) Nao
11-13 3x5 100 300-350 (200-250) Nio
14 1x5 <60 300-350 (200-250) Nio

(") Valores entre parénteses para veiculos da categoria L.

Avaliagdo dos resultados do ensaio

O comportamento ao atrito é determinado a partir dos bindrios de travagem registados em momentos
especificos do ensaio. Se o fator de travagem se mantiver constante (por exemplo, no caso de um travdo
de disco), o bindrio de travagem pode ser convertido em coeficiente de atrito.
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2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.4,
2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

3.1.2.

3.1.4.

Pastilhas

O coeficiente de atrito operacional (,;) é dado pela média dos valores registados nos ciclos dois a sete
(método a pressdo constante) ou nos ciclos 2-4, 6-9 e 11-13 (método a bindrio constante), procedendo-se
as medi¢des 1 segundo apds o inicio da primeira aplicagdo do travdo de cada ciclo.

O coeficiente de atrito mdximo (,,,) ¢ 0 maior valor registado em todos os ciclos.
O coeficiente de atrito minimo (j,;,,) ¢ 0 menor valor registado em todos os ciclos.

Cal¢os

O bindrio médio (Mp¢gi,) ¢ dado pela média dos valores mdximo e minimo dos bindrios de travagem
registados durante a quinta aplicagdo do travdo dos ciclos um e trés.

O bindrio a quente (Mgyene) € 0 bindrio de travagem minimo desenvolvido nos ciclos dois e quatro. Se, durante
esses ciclos, a temperatura exceder 300 °C, toma-se para Mguente © valor a 300 °C.

Critérios de aceitagdo

Todos os pedidos de homologacdo de um tipo de conjunto de guarni¢io do travdo devem ser acompanhados:
No caso das pastilhas, dos valores fo,, Hmin, Hax-
No caso dos calgos, dos valores Mpgdio € Mguente-

As amostras de ensaio, durante a producdo de um tipo de conjunto de guarni¢io do travdio homologado,
devem revelar-se conformes aos valores registados em conformidade com o n.° 2.4.1 do presente anexo,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

Para as pastilhas de travdes de disco:

Pop * 15 % do valor registado;

Pmin = valor registado;

Pmax < valor registado.

Tratando-se de guarnicdes de travdes de tambor de tipo «simplex»:

M +20 % do valor registado;

médio

M > valor registado.

quente

Conjuntos de guarni¢do de travies e guarni¢des de travoes de tambor para veiculos das categorias M3, N5, N3,
O3 ¢ Oy

Equipamento

A maquina deve ser equipada com um travdo de disco do tipo de émbolo fixo com um didmetro de cilindro de
60 mm e um disco (ndo ventilado) sélido com um didmetro de 278 + 2 mm e uma espessura de 12 mm
+ 0,5 mm. Uma parte retangular do material de atrito com uma drea de 44 cm? + 0,5 cm? e uma espessura de,
pelo menos, 6 mm ¢é unida a placa de apoio.

A velocidade de rotagdo do disco ou do tambor deve ser de 660 + 10 rpm sem carga e ndo deve ser inferior a
600 rpm com a carga maxima.

A pressio de contacto média na superficie atil da guarni¢io do travdo deve ser constante a 75 Njcm? #
10 Njem?.

Os ciclos de ensaio e as aplicagdes dos travdes efetuadas durante esses ciclos devem ser reguldveis e automad-
ticos.

A temperatura do bindrio de saida e da superficie dtil devem ser registadas.

O travio deve ser arrefecido com um fluxo de ar de 600 * 60 m’/h.
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3.2
3.2.1.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Procedimento de ensaio

Preparagdo da amostra

O procedimento de rodagem de desgaste do fabricante assegura um minimo de 80 % de superficie de contacto
sem exceder uma temperatura de superficie de 200 °C.

Programa de ensaio

O ensaio compreende vérios ciclos de travagem sucessivos, cada um deles constituido por «x» operagdes de
travagem, compostas por 5 segundos de aplicacdo do travdo, seguidos de um periodo de 10 segundos com o
travdo ndo aplicado.

. A Ntmero de aplicacdes dos Temperatura iniciNal do rotor do ‘
N.° de ciclos Pl g tr(igo Arrefecimento forcado
1 5 100 Sim
2 5 aumentando < 200 Nio
3 5 200 Nio
4 5 aumentando < 300 Nio
5 5 300 Nio
6 3 250 Sim
7 3 200 Sim
8 3 150 Sim
9 10 100 Sim
10 5 aumentando < 300 Nio
11 5 300 Nao

Avaliagdo dos resultados do ensaio
O comportamento ao atrito é determinado a partir dos bindrios de travagem registados em ciclos especificos

do ensaio. O bindrio de travagem ¢é traduzido para coeficiente de atrito p.

O valor p de cada aplicacdo do travdo é determinado enquanto valor médio dos 5 segundos de travagem
aplicados.

O coeficiente operacional de atrito p,,; € o valor médio de p registado para as aplicagdes dos travdes no ciclo
1 € opy € 0 valor médio de p registado para as aplicacdes dos travdes no ciclo 9.

O coeficiente maximo de atrito p,,,, ¢ o valor mais elevado de p registado numa aplicacdo durante os ciclos 1
a 11 inclusive.

O coeficiente minimo de atrito ., é o valor mais baixo de p registado numa aplicagdo durante os ciclos 1 a
11 inclusive.

Critérios de aceitacdo
Com cada pedido de homologagdo de um tipo de conjunto de guarni¢do de travdes de substitui¢do ou tipo de

guarnicdo de travdes de tambor de substituicdo, deve haver valores submetidos para pyp1, Hop2r € Hpax-

As amostras recolhidas para ensaio durante a produ¢do de um tipo de conjunto de guarni¢io do travdo de
substituicio homologado ou guarnicdo de travdes de tambor de substituigio homologada devem revelar-se
conformes com os valores registados em conformidade com o n.° 3.4.1 do presente anexo, admitindo-se as
seguintes tolerancias:

Hop1» Hop2 15 % do valor registado;

[\

Pmin 2 valor registado;

Pmax < valor registado.
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2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

PARTE B
Conformidade da producio para discos e tambores de travido
Introducio

A parte B ¢ aplicdvel a discos ou tambores de travdo de substituicio homologados nos termos do presente
regulamento.

Requisitos
A conformidade da produgdo deve ser demonstrada por meio de inspe¢des de rotina e de documentacio que

contenha, pelo menos, as informacdes seguintes:

Composi¢do quimica

Microestrutura

A microestrutura deve ser caracterizada em conformidade com a norma ISO 945-1:2006
a) Descri¢do da composicdo da matriz;
b) Descri¢do da forma, distribuicdo e granulometria das particulas publicas de grafite.

Propriedades mecanicas

a) Resisténcia a tracdo, medida em conformidade com a norma ISO 6892:1998;
b) Dureza Brinell, medida em conformidade com a norma ISO 6506-1:2005.

Em ambos os casos, as medi¢des devem ser efetuadas com amostras recolhidas a partir do préprio disco ou
tambor de travdo.

Caracteristicas geométricas

Discos de travio:

a) Variagdo de espessura;

b) Empeno da superficie de atrito;

¢) Rugosidade da superficie de atrito;

d) Variacdo da espessura das paredes (s6 para discos ventilados);
Tambores de travio:

a) Ovalizagio;

b) Rugosidade da superficie de atrito.

Critérios de aceitagdo

Com cada pedido de homologacdo de um disco ou tambor de substitui¢do, deve ser apresentadas informagdes
especificas sobre a producio:

a) Composicdo quimica e gama admissivel ou, se adequado, valor méximo para cada elemento;
b) Microestrutura, em conformidade com o n.° 2.2;

¢) Propriedades mecanicas em conformidade com o n.° 2.3, e a gama de valores admissiveis ou, se apropriado,
o valor minimo.

Durante a produ¢do em série de um disco ou de um tambor de travdo de substituigdio homologado, deve ser
demonstrada a conformidade da producio com estas especificagdes registadas.
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2.6.

2.7.

No caso das caracteristicas geométricas, os valores indicados no n.° 5.3.3.1.1, para os discos de travdo, e no
n.° 5.3.3.1.2, para os tambores de travdo, ndo devem ser ultrapassados.

Documentacao

A documentagdo deve conter os valores minimos e méximos admissiveis pelo fabricante.

Frequéncia dos ensaios

As medigdes previstas no presente anexo devem ser realizadas para cada lote de produgio.
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ANEXO 10
ILUSTRACOES
1. Tipos de discos do travdo (exemplos)
Tipo plano
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Tipo «vaso»
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Tipo «prato duplo»
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B Diametro dos furos para os parafusos de montagem (elementos dimensionais da rosca no caso de furos roscados)
D Diametro exterior de um disco
Fy  Didmetro interior da superficie de atrito (para o interior)

F,  Didmetro interior da superficie de atrito (para o exterior)

H  Espessura da flange de montagem

Ly Largura dos canais de arrefecimento (ventilagio)

Espessura do disco (nominal)

Smin) Espessura do disco (espessura minima admissivel de desgaste)

Ty  Didmetro interior (didmetro do dispositivo de centragem)

Ty Namero <o de orificios para parafusos de fixacdo e didmetro entre eixos

Ty  Profundidade total do disco
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2. Tambor do travdo (exemplo)

* 7

ZH
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@ A
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N

N
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¥

A Diametro interior do tambor

B. Largura da superficie de atrito

C Nuamero «» de orificios para parafusos de fixacdo e didmetro entre eixos
D Diametro de montagem do dispositivo de centragem

E Largura externa do tambor

F  Espessura da flange de montagem

G Didmetro exterior do tambor

H Didmetro do tambor de base

I Diametro dos orificios para os parafusos de montagem
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ANEXO 11

REQUISITOS APLICAVEIS AOS DISCOS DE TRAVAO DE SUBSTITUICAO OU AOS TAMBORES DE

TRAVAO DE SUBSTITUICAO PARA VEICULOS DAS CATEGORIAS M E N

Descri¢do geral do ensaio

Os ensaios requeridos no n.° 5.3 do presente regulamento sdo aplicados da seguinte forma em funcio da

categoria dos veiculos:

Quadro A11/1A

Veiculos das categorias M; e N;

Ensaio no veiculo

Ensaio alternativo no banco de rolos

Ensaios de desempenho em con-
formidade com os Regulamentos
n% 13 e 13-H

2.2.1. Tipo 0, com o motor de-
sembraiado

3.4.1. Tipo 0

2.2.2. Tipo 0, com o motor em-

3.4.4. Ensaios de travagem, simu-

braiado lacio com o motor em-
braiado
Velocidade e carga como no
n°222
2.2.3. Tipo 1 3.4.2. Tipo 1

2.3.  Sistema de travagem de es-
tacionamento (se aplicavel)

Ensaio de comparacdo com a peca
de origem

2.4. Ensaio das caracteristicas
dinamicas de atrito (en-
saio de comparagdo reali-
zado em cada eixo)

3.5. Ensaio das caracteristicas di-
namicas de atrito (ensaio de
comparacio realizado em
cada travio)

Ensaio de resisténcia mecanica

Sem ensaio no veiculo — ensaio
no banco de rolos

4.1. Discos de travido

4.1.1. Ensaio de fadiga térmica do
disco de travdo

4.1.2. Ensaio de disco de travido
com carga elevada

4.2.  Tambores de travdo

4.2.1. Ensaio de fadiga térmica do
tambor de travdo

4.2.2. Ensaio de tambor de travio
com carga elevada

Para cada tipo de disco e de tambor exige-se que, pelo menos, para um grupo de ensaio (ver definicio no
n.° 5.3.6 do presente regulamento), os ensaios do tipo 0 e do tipo I sejam realizados no veiculo.

Quadro A11/1B

Veiculos das categorias M,, M3, N, e N3

Ensaio no veiculo

Ensaio alternativo no banco de rolos

Ensaios de desempenho em con-
formidade com o Regulamento
n.°13

2.2.1. Tipo 0, com o motor de- | 3.4.1. Tipo 0
sembraiado

2.2.3. Tipo I 3.4.2. Tipo |

2.2.4. Tipo Il 3.4.3. Tipo II

2.3.  Sistema de travagem de es-
tacionamento (se necessa-
rio)
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

2.3.1.

Ensaio no veiculo

Ensaio alternativo no banco de rolos

Ensaio de comparagdo com a peca
de origem

2.4.

Ensaio das caracteristicas
dindmicas de atrito (ensaio
de comparacio realizado
em cada eixo)

3.5.

Ensaio das caracteristicas di-
namicas de atrito (ensaio de
comparacdo realizado em
cada travdo)

Sem ensaio no veiculo — ensaio | 4.1. Discos de travdo

no banco de rolos

Ensaio de resisténcia mecanica

4.1.1. Fadiga térmica
4.1.2. Ensaio com carga elevada
4.2.  Tambores de travio

4.2.1. Fadiga térmica

4.2.2. Ensaio com carga elevada

Verificagdo dos requisitos de ensaio no veiculo
Veiculo de ensaio

Um veiculo representativo do grupo de ensaio selecionado (ver defini¢gdo no n.° 5.3.6 do presente regula-
mento), e para o qual é requerida a homologagdo ou um relatério de ensaio de pega relativo a um disco/
[tambor de travdo de substitui¢do, deve ser equipado com o disco/tambor de travdo de substituicdo em causa,
bem como com dispositivos de ensaio para ensaio dos travdes em conformidade com o disposto nos
Regulamentos n.°° 13 ou 13-H.

O disco/tambor de travdo de substituicio em causa deve ser montado no eixo respetivo em conjunto com
uma guarni¢do de travdo de um tipo homologado em conformidade com os Regulamentos n.°® 13 ou 13-H
ou 90, fornecida pelo fabricante do veiculo ou eixo.

Na auséncia de um procedimento uniforme que determine a forma como deve ser efetuada a travagem, os
ensaios serdo realizados mediante concertagio com o servico técnico. Todos os ensaios enumerados em
seguida devem ser realizados com travdes ji rodados.

O programa de «rodagem» deve ser o mesmo tanto para os discos/tambores de travio de origem como para
os discos/tambores de substituicdo.

Sistema de travagem de servigo
Ensaios de travagem do tipo 0, com o motor desembraiado ¢ o veiculo em carga

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.2,
ou com o Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.4.2.

Ensaios de travagem do tipo 0, com o motor embraiado e o veiculo sem carga e em carga

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.3
(ensaio suplementar: comportamento do veiculo aquando de uma travagem a velocidade elevada), ou com o
Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.4.3.

Ensaio de travagem de tipo I

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.1,
ou com o Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.5.1.

No fim do ensaio do tipo I, a eficiéncia dos travdes a quente deve cumprir o disposto no Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.3, ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.5.2.

Ensaio de travagem de tipo 1II

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.6.

Sistema de travagem de estacionamento (se necessario)

Se o sistema de travagem de servico ¢ o sistema de travagem de estacionamento utilizarem a superficie de
atrito comum do disco ou do tambor, ndo é necessdrio realizar um ensaio especifico do sistema de travagem
de estacionamento. Considera-se que os requisitos aplicdveis ao sistema de travagem de estacionamento
foram cumpridos se o ensaio de tipo 0 com carga for realizado de forma satisfatéria.
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2.3.2.
2.3.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

3.1.

Ensaio estdtico com o veiculo em carga num declive com um gradiente de 18 %.

O veiculo deve cumprir todos os requisitos pertinentes enunciados no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 2.3,
no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 2.3, aplicdveis a categoria de veiculo em questdo.

Ensaio das caracteristicas dinimicas de atrito (ensaio de comparagido realizado em cada eixo)

Neste ensaio, o veiculo deve apresentar-se com a carga e todas as aplicagdes dos travdes devem ser efetuadas
com o motor desembraiado numa pista horizontal.

O sistema de travagem de servico do veiculo deve estar equipado com um dispositivo que permita isolar os
travdes do eixo dianteiro dos travdes do eixo traseiro, de modo que cada um deles possa sempre ser utilizado
de forma independente.

Se for requerida a homologagdo ou um relatorio de ensaio sobre uma peca relativos a um disco ou tambor
de travdo de substitui¢do para os travdes do eixo dianteiro, os travdes do eixo traseiro devem ser mantidos
inoperantes durante todo o ensaio.

Se for requerida a homologagdo ou um relatrio de ensaio sobre uma peca relativos a um disco ou tambor
de travdo de substitui¢do para os travdes do eixo traseiro, os travdes do eixo dianteiro devem ser mantidos
inoperantes durante todo o ensaio.

Ensaio de comparacdo de eficiéncia com os travdes a frio

Com os travdes a frio, a eficiéncia do disco/tambor de travdo de substitui¢do deve ser comparada com a do
disco[tambor de travdo de origem equivalente, efetuando uma andlise comparativa dos resultados do ensaio
que se segue.

Utilizando o disco/tambor de travdo de substitui¢do, efetuar um minimo de seis aplicacdes sucessivas do
travdo, variando e aumentando progressivamente as forgas exercidas no comando ou as pressdes de travagem
segundo um processo que culmine no bloqueio das rodas, ou até se atingir uma desaceleracio média
totalmente desenvolvida de 6 m[s? (M;, M, N;) ou 3,5 m/s? (M, N,, N3), ou ainda até ser atingida a forca
méxima no comando ou a pressio médxima no sistema admissiveis para a categoria de veiculo em causa,
devendo a velocidade inicial para o ensaios dos discos e tambores dos eixos dianteiro ou traseiro respeitar os
valores indicados no quadro seguinte.

Quadro A11/2.4.1.1.

Velocidade de ensaio, em km/h
Categoria do veiculo
Eixo dianteiro Eixo traseiro
M; 70 45
M, 50 40
N; 65 50
M3, Ny, N3 45 45

Antes de cada travagem, a temperatura inicial do disco/tambor do travdo deve ser < 100 °C.

O ensaio do sistema de travagem descrito no n.° 2.4.1.1 deve ser igualmente realizado com o disco/tambor
de origem.

As caracteristicas dindmicas de atrito do discoftambor de travdo de substituigdo podem ser consideradas
similares as do disco/tambor de travdo de origem se as desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas e
obtidas com as mesmas pressdes de acionamento ou forcas exercidas no comando nos dois tercos superiores
da curva gerada nio se desviarem + 10 % ou * 0,4 m/[s® das obtidas com o discoftambor de travio de origem.

Ensaio com um dinamémetro de inércia
Equipamento do dinamémetro

Para efeitos de ensaio, o dinamémetro deve ter montada a pinga do travdo ou o travdo da roda de origem
do(s) veiculo(s) em causa. Deve equipar-se o dinamémetro de inércia com um dispositivo de bindrio cons-
tante e com equipamento para registo, de forma continua, da velocidade de rotagdo, da pressio sobre o
travdo, do nimero de rotagdes apds o inicio da travagem, do bindrio de travagem, da duracdo da travagem e
da temperatura dos discos/tambores de travdo.
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3.2
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.3.1.

Condicdes de ensaio
Massa de inércia do dinamdmetro de inércia

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser regulada de forma a reproduzir o mais fielmente
possivel, com uma tolerdncia de 5 %, o valor teoricamente requerido que corresponde a parte de inércia
total do veiculo que ¢ travada pela roda correspondente. Para o cdlculo, usa-se a seguinte formula:

[=m rdynz
Em que:
I = inércia de rotagio (kgm?);

Iy = raio de rolamento dinamico do pneu (m);

m = massa de ensaio (parte da massa mdxima do veiculo travada pela roda considerada), conforme
requerido pelo presente regulamento.

Raio de rolamento dinimico

Ao calcular a massa de inércia, deve ser tido em conta o raio de rolamento dindmico (rg,,) do pneu de
maiores dimensdes autorizado para o veiculo (ou o eixo).

Massa de ensaio

A massa de ensaio para calcular a massa de inércia deve ser calculada da seguinte forma:

a) Ao ensaiar os discos e tambores dos travdes do eixo dianteiro:

X * Myeic My = Mmassa mdxima autorizada para o veiculo
2 Nrente Ngente = NUMero de eixos dianteiros

b) Ao ensaiar os discos e tambores dos travdes do eixo traseiro:

Y Myeic, My = Mmassa maxima autorizada para o veiculo
2 " Nyras, Ny, = NUmero de eixos traseiros

Quadro A11/3.2.1.2.

Percentagem da massa «m» a ter em conta
Categoria do veiculo
Valores X (eixo dianteiro) Valores Y (eixo traseiro)
M; 77 32
M, 69 44
N; 66 39
M3, N,, N3 55 55

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo a 80 km/h
(M;, Np) ou a 60 km/h (M, M3, N,, N3) e ter por base a média do raio de rolamento dindmico dos pneus de
menores ¢ de maiores dimensdes autorizados.

Arrefecimento

O arrefecimento deve ser realizado em conformidade com os n.° 3.2.3.1 ou 3.2.3.2.

O ensaio deve ser efetuado com uma roda completa (jante e pneu), montada na parte mével do travio como
o seria no veiculo (caso mais desfavordvel).

No que diz respeito aos ensaios de tipos I e II, pode recorrer-se ao arrefecimento por ar a uma velocidade e
num sentido de escoamento que simulem as condicdes reais, a velocidade do fluxo de ar deve ser
Vi = 0,33 v,

Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.
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3.2.3.2.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.3.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restri¢des.
A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

Ensaio efetuado sem jante

No que diz respeito aos ensaios de tipos I e II, durante o percurso de aquecimento, ndo é autorizado
qualquer arrefecimento.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restri¢des.

Preparacdo do travdo
Travdes de disco

O ensaio ¢ realizado utilizando um disco novo com conjuntos de guarni¢do de travdes novos homologados
em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.°® 13, 13-H ou 90 (em condigdes idénticas as de
montagem no veiculo, ou seja, com remogdo da camada de prote¢io).

Travdes de tambor

O ensaio ¢ realizado utilizando um tambor novo com conjuntos de guarnicdo de travdes novos homolo-
gados em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.°° 13, 13-H ou 90 (se aplicdvel, com remogio
da camada de protegdo).

E admissivel uma retificagdo das guarni¢des de modo a conseguir um bom contacto entre estas e o tambor.

Ensaio alternativo de eficiéncia no banco de rolos

Quadro A11/3.3.

la No caso dos veiculos das categorias M;, M,, Ny,

ver processo de rodagem (desgaste) conforme descrito no anexo 3, n.° 2.2.2.3

1b. No caso dos veiculos das categorias M3, N,, N3,

o processo de rodagem (desgaste) deve ser:

100 (disco) ou 200 (tambor) aplicagdes dos travdes
T; = 150 °C (disco) ou 100 °C (tambor)

= 60 km/h

Vi
d, =1 e 2m/s? alternadamente

2. Caracteristicas dinimicas de atrito, ver n.° 3.5.1 do presente anexo
3. Ensaio de travdes de tipo 0, ver n.° 3.4.1 do presente anexo

4. Ensaio de travdes de tipo I, ver n.° 3.4.2 do presente anexo

5. Nova rodagem:

10 (disco) ou 20 (tambor) aplicacdes dos travdes
T; = 150 °C (disco) ou 100 °C (tambor)
= 60 km/h

Vi
d, =1 e 2mj/s? alternadamente

6. Ensaio de travdes de tipo 0, ver n.° 3.4.1 do presente anexo

7. Simulagdo de ensaios dos travdes com motor embraiado, ver n.° 3.4.4 do presente anexo
8. Nova rodagem: (como n.° 5)

9. Caracteristicas dindmicas de atrito, ver n.° 3.5.1 do presente anexo

10. Ensaio de travdes de tipo II (se aplicavel), ver n.° 3.4.3 do presente anexo
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

11. Nova rodagem: (como n.° 5)
Fases 12 a 19 sdo opcionais (se a ativagdo ndo for suficiente)
12. Ensaio de travdes de tipo 0, ver n.° 3.4.1 do presente anexo
13. Ensaio de travdes de tipo I, ver n.° 3.4.2 do presente anexo
14. Nova rodagem: (como n.° 5)
15. Caracteristicas dindmicas de atrito, ver n.° 3.5.1 do presente anexo
16. Simulagdo de ensaios dos travdes com motor embraiado, ver n.° 3.4.4 do presente anexo
17. Nova rodagem: (como n.° 5)
18. Caracteristicas dinamicas de atrito, ver n.° 3.5.1 do presente anexo
19. Nova rodagem: (como n.° 5)

Sistema de travagem de servigo
Ensaios de travdes de tipo 0, com o veiculo em carga

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.2,
ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.4.2.

Ensaio de travdes de tipo I

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.1,
ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.5.1.

No fim do ensaio do tipo I, a eficiéncia dos travdes a quente deve cumprir o disposto no Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.3, ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 1.5.2.

Ensaio de travdes do tipo II

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.6.

Ensaios de travagem, simulacdo com o motor embraiado

Em vez do ensaio de tipo 0 com o motor embraiado, para efeitos do presente regulamento, é permitido
realizar um ensaio que simule a situagio em carga (ver n.° 3.2 do presente anexo), sendo as condi¢des de
ensaio as prescritas para o ensaio de tipo 0 com o motor embraiado no Regulamento n.° 13, anexo 4,
n.° 2.1.1 ou no Regulamento n.° 13-H, anexo 3, n.° 2.1.1.

Ensaio das caracteristicas dinimicas de atrito (ensaio de comparagdo realizado em cada travio)

Com os travdes a frio, a eficiéncia do discoftambor de travdo de substituicdo deve ser comparada com a do
disco[tambor de travdo de origem equivalente, efetuando uma andlise comparativa dos resultados do ensaio
que se segue.

Utilizando o discojtambor de travdo de substitui¢do, efetuar um minimo de seis aplicacdes sucessivas do
travdo, variando e aumentando progressivamente as forcas exercidas no comando ou as pressdes de trava-
gem até se atingir uma desaceleragio média totalmente desenvolvida de 6 m/s? (M;, M, N;) ou 5 m/s? (Ms,
N,, N3). As forgas exercidas no comando ou a pressdo no sistema ndo devem ultrapassar as forgas médximas
exercidas no comando ou a pressio que seja permanentemente garantida pelo sistema de travagem do
veiculo (por exemplo, queda de pressio do compressor). Antes de cada travagem, a temperatura inicial
do discoftambor do travdo deve ser < 100 °C.

O ensaio do sistema de travagem descrito no n.° 3.5.1 deve ser igualmente realizado com o disco/tambor de
origem.

As caracteristicas dinamicas de atrito no final do processo (fases 9 ou 18) do disco/tambor de travio de
substituicdo podem ser consideradas similares as do discoftambor de travdo de origem se as desaceleragdes
médias totalmente desenvolvidas e obtidas com as mesmas pressdes de acionamento/funcionamento ou
forcas exercidas no comando nos dois tercos superiores da curva gerada ndo se desviarem * 8 %
ou * 0,4 mfs? das obtidas com o discojtambor de travio de origem.
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4.1.
4.1.1.

4.1.1.1.
4.1.1.1.1.

4.1.1.1.2.

Ensaio de resisténcia mecanica com um dinamoémetro de inércia
Estes ensaios sdo realizados em conformidade com o disposto no n.° 4.1 (discos) e no n.° 4.2 (tambores).

S6 ¢ exigido um dnico ensaio por grupo de ensaio, exceto se a pega de substitui¢do ndo atingir o niimero
requerido de ciclos antes de dano ou avaria (ver n.°° 4.1.1.1.3 ou 4.1.1.2.3 do presente anexo).

O travdo deve ser montado no dinamémetro em conformidade com a sua posi¢do de montagem no veiculo
(estdo isentos os travdes montados de forma rigida ou os montados por meio de uma manga de eixo).

A temperatura do discoftambor do travdo deve ser medida o mais préximo possivel da superficie de atrito.
A medicdo da temperatura deve ser registada e o método e ponto de medi¢io devem ser os mesmos para
todos os ensaios.

Se for utilizado ar de arrefecimento durante uma travagem ou entre travagens de um mesmo ciclo, a
velocidade do fluxo de ar no travdo deve ser limitada a v, = 0,33 v.

Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restrigoes.
A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

Discos de travdo
Ensaio de fadiga térmica do disco de travio

O ensaio ¢ realizado utilizando um disco novo, uma pinca de travdo de origem do(s) veiculo(s) em causa e
conjuntos de guarni¢do de travdes novos do(s) veiculo(s) em causa homologados em conformidade com o
disposto nos Regulamentos n.°° 13, 13-H ou 90 (em condigdes idénticas as de montagem no veiculo, ou seja,
com remogdo da camada de protegio).

As guarnicdes de travdes gastas podem ser substituidas durante o ensaio, se necessério.

Veiculos das categorias M; e N;
Condigoes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)
A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no

anexo 11, n.°® 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)

As guarnicdes de travdes submetidas a ensaio sdo montadas nos travdes respetivos e rodadas (desgastadas)
em conformidade com o procedimento previsto no anexo 3, n.° 1.1.2:

Quadro A11/4.1.1.1.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio de fadiga térmica

Categorias de veiculos My, N;

Tipo de travagem Sequéncia de aplicagdes dos travdes
Intervalo de travagem (= tyo.,) 70 s

Namero de aplicagdes dos travdes por ciclo 2

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele- | 5,0 m/s?
ragio de

Ntmero total de ciclos de travagem 100 ou 150 (ver n.° 4.1.1.1.3)
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4.1.1.1.3.

4.1.1.2.
4.1.1.2.1.
4.1.1.2.1.1.

Aplicagdes dos travdes de Vinax

até 20 km/h

Temperatura inicial aquando da 1.2 travagem em cada | < 100 °C

ciclo

Em que:

Vmax © Valor de v, a utilizar para o ensaio da peca de substitui¢do é o que corresponder a maior relagio

entre energia cinética e a massa do disco;
tya duragdo real da travagem durante a aplicagdo dos travdes;

t tempo minimo de aceleracio em fungdo do poder de aceleracdo do veiculo em causa;

acc
tese periodo de repouso;

toral intervalo de travagem (tp,, * tycc + tres)-

Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 150 ciclos, ou mais,
sem a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido realizados menos de 150 ciclos, mas completados mais de 100 ciclos antes da ocorréncia de
danos ou avarias, o ensaio deve ser repetido com uma nova pega de substituigﬁo. Nessas circunstancias, em
ambos os ensaios devem ser completados mais de 100 ciclos sem danos ou avarias para que a pega seja
aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 100 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparacio dos resultados. Se o ntimero de ciclos
completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior ao niimero correspondente para a
pega de origem menos 10 %, considera-se o ensaio realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras radiais na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da altura radial da superficie de
atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até ao perimetro interior ou exterior da superficie de
atrito;

¢) Fissuragdo completa de um anel de atrito;
d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Veiculos das categorias M,, M3, N, e N;
Condigdes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)
Veiculos com uma massa maxima admissivel superior a 7,5t

Por meio do seguinte programa de ensaio, os discos de travdo sio ensaiados enquanto componentes do
sistema de travagem. Ndo procura reproduzir as condi¢des reais de condugdo, mas é entendido como sendo
meramente um ensaio de componentes. Os parametros enumerados no quadro A11/4.1.1.2.1.1 seguinte
abrangem os travdes que sdo em regra atualmente utilizados nos veiculos com uma massa mdxima admis-
sivel superior a 7,5 t.

Quadro A11/4.1.1.2.1.1.

Didmetro exterior do disco |  Pardmetros de ensaio Pardmetros de ensaio Exemplo de equipamento
Massa de ensaio «Dimensido do travdo»/menor
[kg] Tayn [m] dimensdo possivel da jante
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4500 0,445 19,5"
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4.1.1.2.1.2.

4.1.1.2.2.

Didmetro exterior do disco |  Pardmetros de ensaio Pardmetros de ensaio Exemplo de equipamento

Massa de ensaio

r ] «Dimensdo do travio»/menor
lkg] o

dimensdo possivel da jante

391-440 5300 0,527 22,5"

> 440 () () g —

(*) A massa de ensaio e o raio de rolamento dindmico do pneu devem ser determinados mediante acordo entre o
requerente e o servico técnico.

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 11, n.° 3.2.1, em conjunto com os pardmetros especificados no quadro anterior (massa de ensaio ¢

rdyn) .

A velocidade de rotagdo inicial do dinamémetro deve corresponder a velocidade de translagio linear do
veiculo, determinada com base nos raios de rolamento dos pneus indicados no quadro A11/4.1.1.2.1.1.

Veiculos com uma massa maxima admissivel > 3,5t e < 7,5t

No caso dos veiculos com uma massa mdxima admissivel > 3,5t ¢ < 7,5t a que ndo sdo aplicdveis os
pardmetros enumerados no quadro A11/4.1.1.2.1.1, os parametros de ensaio devem ser selecionados de
tal modo que seja abrangido o caso mais desfavordvel que serviu de base para a determina¢do da gama de
utilizacdo dos discos de travdo de substitui¢do (massa maxima admissivel do veiculo, dimensio médxima dos
pneus).

A massa de inércia do dinamdmetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 11, n.° 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)

Quadro A11/4.1.1.2.2.

100 aplicagdes dos travoes
Velocidade inicial: 60 km/h
Velocidade final: 30 km/h

d,, = alternando entre 1 m/s? e 2 m/s?

Procedimento de «rodagem»

Temperatura inicial: < 300 °C (comegando a tempe-
ratura ambiente)

10 aplicagdes dos travoes de 60 km/h até 30 km/h
d

Temperatura inicial: < 250 °C

1. Travagem condicionada

= = alternando entre 1 m/s? e 2 m/s?

2 aplicagdes dos travoes de 130 até 80 km/h
d,, 3 m/s?

Temperatura inicial: < 10 °C

2. Travagem a alta velocidade

3. Travagem

condicionada

Ver fase de ensaio 1

4. Travagem

a alta velocidade

Ver fase de ensaio 2

5. Travagem

condicionada

Ver fase de ensaio 1

6. Travagem

continua (1)

5 aplicagdes dos travoes a uma velocidade constante
de 85 km/h

Bindrio de desaceleragio correspondente a 0,5 m/s?
Duragdo de travagem de 60 s

Temperatura inicial: < 80 °C

7. Travagem

condicionada

Ver fase 1 de ensaio
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4.1.1.2.3.

4.1.2.1.
4.1.2.1.1.

4.1.2.1.2.

5 aplicagdes dos travoes a uma velocidade constante
de 85 kmjfh

Bindrio de desaceleragio correspondente a 1,0 m/s?

8. Travagem continua (2)

Duragdo de travagem de 40 s

Temperatura inicial: < 80 °C

9 ou 14 vezes (consoante o que for aplicdvel) — ver
n°4.1.1.2.3

9. Repetir os ensaios das fases 1 a 8:

d,, desaceleragio média em fungdo da distancia

Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 15 ciclos, ou mais, sem
a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido realizados menos de 15 ciclos, mas completados mais de 10 ciclos, antes da ocorréncia de
danos ou avarias, o ensaio deve ser repetido com uma nova peca de substituicdo. Nessas circunstancias, em
ambos os ensaios devem ser completados mais de 10 ciclos sem danos ou avarias para que a peca seja
aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 10 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparacio dos resultados. Se o nimero de ciclos
completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior ao da pega de origem, considera-se
que o ensaio foi realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras radiais na superficie de atrito com comprimento superior a 23 da altura radial da superficie do
anel de atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até ao perimetro interior ou exterior da superficie de
atrito;

¢) Fissuracdo completa de um anel de atrito;
d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Ensaio de disco de travdo com carga elevada

Este ensaio ¢é realizado utilizando um disco novo, uma pinga de travdo de origem do(s) veiculo(s) em causa e
conjuntos de guarnicdo de travdes novos do(s) veiculo(s) em causa homologados em conformidade com o
disposto nos Regulamentos n.°° 13, 13-H ou 90 (em condigdes idénticas as de montagem no veiculo, por
exemplo, com remogdo da camada de protegio).

As guarni¢des de travdes gastas podem ser substituidas durante o ensaio, se necessario.

Veiculos das categorias M; e N;
Condigdes de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Ver n.° 4.1.1.1.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

O ensaio deve ser realizado em conformidade com o seguinte quadro:

Quadro A11/4.1.2.1.2.

Disposicdes relativas a ensaios

Ensaio com carga elevada

Categorias de veiculos

M;, N,

Tipo de travagem

Travagens isoladas

Nimero de aplicagdes dos travdes

70

Velocidade inicial no inicio da travagem

<100 °C

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele-
ragio de

10,0 m/s> (contudo, pressio sobre o travio p
<16 000 kPa)
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4.1.2.1.3.

4.1.2.2.
4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.
4.2.1.1.1.

Aplicacdes dos travdes de Vinax

até 10 km/h

Em que:

Vmax O valor de vy, a utilizar para o ensaio da peca de substitui¢do é o que corresponder ao veiculo com a

maior relacdo entre energia cinética e a massa do disco.

Resultado do ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 70 ciclos, ou mais, sem
a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido completados menos de 70 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a pega de origem e efetuada uma comparagdo dos resultados. Se o ndmero de ciclos
completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior ao niimero correspondente para a
peca de origem menos 10 %, considera-se o ensaio realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras radiais na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da altura radial da superficie de
atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até ao perimetro interior ou exterior da superficie de
atrito;

¢) Fissuracdo completa de um anel de atrito;
d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Veiculos das categorias M,, M3, N, e N;
Condigdes de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga clevada)

Ver o n.° 4.1.1.2.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)
Sdo efetuadas 500 aplicagdes dos travdes a partir de uma velocidade 50 km/h até 10 km/h, com 90 % do
bindrio de travagem mdximo especificado pelo requerente.

Temperatura inicial: < 200 °C

Resultado do ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 500 ciclos, ou mais,
sem que o disco do travdo exiba sinais de fissuras.

Tambores de travio

Ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo

O ensaio ¢ realizado utilizando um disco novo com conjuntos de guarni¢do de travdes novos homologados
em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.°® 13, 13-H ou 90 (se aplicavel, com remocdo da
camada de protegdo).

E admissivel uma retificacdo das guarni¢des de modo a conseguir um bom contacto entre estas e o tambor.

Veiculos das categorias M; e M;
Condigdes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)
A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no

anexo 11, n.° 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.
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4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.2.
4.2.1.2.1.
4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2.

4.2.1.2.2.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo)

Os requisitos para o ensaio de fadiga térmica dos tambores de travdo sdo abrangidos pelos ensaios com carga
elevada previstos no n.° 4.2.2.1.2.

Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)

Ver n.° 4.2.2.1.3

Veiculos das categorias M,, M3, N, e N3
Condic¢oes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)
Veiculos com uma massa maxima admissivel superior a 7,5t

Por meio do seguinte programa de ensaio, os tambores de travio sdo ensaiados enquanto componentes do
sistema de travagem. Ndo procura reproduzir as condi¢des reais de condugdo, mas é entendido como sendo
meramente um ensaio de componentes. Os pardmetros enumerados no quadro A11/4.2.1.2.1.1 seguinte
abrangem os travdes que sdo em regra atualmente utilizados nos veiculos com uma massa maxima admis-
sivel superior a 7,5 t.

Quadro A11/4.2.1.2.1.1.

Largura da guarnicdo

ir?tfr‘;(‘;“(;’o <130 mm 130-190 mm >190 mm gié&egz

M i dopren| M9 i g0 prea| M i g | e

[ke] ] [ke] ] [ke] [m]

<330 2750 0,402 3200 0,390 5 500 0,402 17,5"
330-390 * * 3 400 0,480 5500 0,516 19,5”
391-430 3 400 0,510 4500 0,527 5500 0,543 22,5"

> 430 " * ) 8 ) ) —

() A massa de ensaio e o raio de rolamento dinimico do pneu devem ser determinados mediante acordo entre o
requerente e o servico técnico.

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 11, n.° 3.2.1, em conjunto com os parametros especificados no quadro anterior (massa de ensaio e
rdyn)'

A velocidade de rotacdo do dinamémetro deve corresponder & velocidade linear do veiculo baseada na média
do raio de rolamento dindmico dos pneus especificada no quadro A11/4.2.1.2.1.1.

Veiculos com uma massa mdxima admissivel > 3,5t e < 7,5t

No caso dos veiculos com uma massa mdxima admissivel > 3,5t e <7,5t a que ndo sdo aplicdveis os
parametros enumerados no quadro A11/4.1.1.2.1.1, os pardmetros de ensaio devem ser selecionados de
tal modo que seja abrangido o caso mais desfavordvel que serviu de base para a determinacdo da gama de
utilizacdo dos tambores de travdo de substituicio (massa maxima admissivel do veiculo, dimensdo médxima
dos pneus).

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 11, n.® 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dinimico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo)

Quadro A11/4.2.1.2.2.

Disposicdes relativas a ensaios

Ensaio de fadiga térmica

Tipo de travagem

Sequéncia de aplicagdes dos travdes

Nimero de aplicagdes dos travoes

250 ou 300 (consoante o que for aplicdvel) — ver
n.°4.2.1.2.3

N.B.: o ensaio ¢ interrompido se houver fissuragio
completa.

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele-
ragio de

3,0 m/s2
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4.2.1.2.3.

4.2.2.

4.2.2.1.
4.22.1.1.

4.2.2.1.2.

Aplicacdes dos travdes de 130 km/h
até 80 km/h
Temperatura inicial aquando de cada aplicacio do | < 50 °C
travao

Arrefecimento em conformidade com o n.° 3.2.3 autorizado

Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 300 ciclos, ou mais,
sem a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido efetuadas menos de 300 aplicagdes dos travdes, mas completadas mais de 250 sem a
ocorréncia de danos ou avarias, o servico técnico deve repetir o ensaio com uma nova peca de substituicdo.
Nessas circunstancias, em ambos os ensaios devem ser completadas mais de 250 aplicacdes dos travdes sem
a ocorréncia de danos ou avarias para que a pega seja aprovada no ensaio.

Se tiverem sido efetuadas menos de 250 aplicacdes dos travdes antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve
ser realizado um ensaio com a pega de origem e efetuada uma comparagdo dos resultados — se o nimero de
aplicagdes dos travoes antes do dano ou avaria ndo for inferior ao da peca de origem, considera-se que o
ensaio foi realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da largura axial da superficie de atrito;
b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até a extremidade do tambor;

¢) Fissura completa do tambor;

d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Ensaio de tambor de travdo com carga elevada

O ensaio com carga elevada deve ser realizado com as mesmas amostras de ensaio que foram sujeitas ao
ensaio alternativo no banco de rolos (ver n.° 3.3 do presente anexo).

Veiculos das categorias M; e M;
Condigdes de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Ver o n.° 4.2.1.1.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Quadro A11/4.2.2.1.2.

Procedimento de «rodagem» Fazer 100 travagens consecutivas com v; = 80 km/h
e v, = 10 km/h a uma temperatura inicial do travio
<100 °C.

A desaceleracdo aquando da primeira aplicacdo deve
ter um valor constante de 1,5 m/s%. Da segunda até a
tltima aplicagdo, a pressdo deve ser constante e equi-
valente a média da primeira aplicagdo.

A rodagem deve ser constante e garantir uma super-
ficie de contacto de, pelo menos, 80 % entre a guar-
ni¢do e o tambor.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio de tambor de travdo com carga elevada
Tipo de travagem Travagens isoladas
Namero de aplicagdes dos travdes 100

Temperatura inicial no inicio da travagem <100 °C
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4.2.2.1.3.

4.2.2.2.
4.2.2.2.1.

42222,

4.2.2.2.3.

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele- | 10,0 m/s?
racdo de . N
(contudo, pressdo sobre o travdo p < 16 000 kPa)
Aplicagdes dos travdes de Vinax
até 10 km/h
Vmax © valor de v, a utilizar para o ensaio da peca de substitui¢do é o que corresponder ao veiculo com a

maior relacdo entre energia cinética e a massa do disco.

Resultado do ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga clevada)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completadas 100 aplicacdes dos
travoes, ou mais, sem a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido completadas menos de 100 aplicagdes dos travdes antes da ocorréncia de danos ou avarias,
deve ser realizado um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparagio dos resultados. Se o nimero
de ciclos completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior a0 niimero correspondente para

a peca de origem menos 10 %, considera-se o ensaio realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da largura axial da superficie de atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até a extremidade do tambor;

¢) Fissura completa do tambor;

d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Veiculos das categorias M,, M3, N, e N

Condigdes de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Ver n.° 4.2.1.2.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Quadro A11/4.2.2.2.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio com carga elevada
Tipo de travagem Travagem até uma velocidade inferior a 5 km/h
Namero total de aplicagdes dos travdes 150

Temperatura inicial do tambor do travdo a cada apli- | < 100 °C

cagdo do travdo

Aplicagdes dos travoes de 60 km/h

até < 5km/h

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele- | 6 m/s?

racdo de

Arrefecimento (também ndo conforme ao n.° 3.2.3 | autorizado

do presente anexo).

Resultado do ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Considera-se que o resultado do ensaio é positivo se o tambor do travdo ndo apresentar fraturas.
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ANEXO 12

REQUISITOS APLICAVEIS AOS DISCOS DE TRAVAO DE SUBSTITUICAO OU AOS TAMBORES DE

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

TRAVAO DE SUBSTITUICAO PARA VEICULOS DA CATEGORIA O

Descri¢do geral do ensaio

Os ensaios requeridos no n.° 5.3 do presente regulamento sdo aplicados da seguinte forma em funcio da
categoria dos veiculos:

Quadro A12/1A

Veiculos das categorias O;, O, e O3

Ensaio em pista Ensaio no banco de rolos (em alternativa ao ensaio em pista)
2.2.1. Tipo 0 3.4.1. Tipo 0
2.2.2. Tipo 1 3.4.2. Tipo 1

2.3. Sistema de travagem de estacionamento (se | —
aplicével)

2.4. Ensaio das caracteristicas dindmicas de atrito | 3.5. Ensaio das caracteristicas dinimicas de atrito
(ensaio de comparacio realizado em cada ei- (ensaio de comparacdo realizado em cada ei-
X0) X0)

Quadro A12/1B

Veiculos da categoria O,

Ensaio em pista Ensaio no banco de rolos (em alternativa ao ensaio em pista)
2.2.1. Tipo 0 3.4.1. Tipo 0
2.2.3. Tipo Il 3.4.3. Tipo IlI

2.3.  Sistema de travagem de estacionamento (se | —
aplicavel)

2.4. Ensaio das caracteristicas dindmicas de atrito | 3.5. Ensaio das caracteristicas dindmicas de atrito
(ensaio de comparacdo realizado em cada ei- (ensaio de comparacdo realizado em cada ei-
X0) X0)

Verificagdo dos requisitos de ensaio no veiculo
Veiculo de ensaio

Um veiculo representativo do grupo de ensaio selecionado (ver definicdio no n.° 5.3.6 do presente regula-
mento), e para o qual é requerida a homologacdo ou um relatério de ensaio de peca relativo a um disco/
[tambor de travdo de substitui¢do, deve ser equipado com o disco/tambor de travdo de substitui¢do em causa,
bem como com dispositivos de ensaio para ensaio dos travdes em conformidade com o disposto no
Regulamento n.° 13.

O disco/tambor de travdo de substituicio em causa deve ser montado no eixo respetivo em conjunto com
uma guarni¢do de travdo de um tipo homologado em conformidade com os Regulamentos n.°° 13 ou 90,
fornecida pelo fabricante do veiculo ou eixo. Na auséncia de um procedimento uniforme que determine a
forma como deve ser efetuada a travagem, os ensaios devem ser realizados mediante concertagdio com o
servi¢o técnico. Todos os ensaios enumerados em seguida devem ser realizados com travdes jd rodados. O
programa de «rodagem» deve ser o mesmo tanto para os discos/tambores de travdo de origem como para os
discos/tambores de substitui¢do.

Sistema de travagem de servico

Ensaios de travagem do tipo 0, com o veiculo em carga

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.4.
Ensaio de travagem de tipo I

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.2.

No fim do ensaio do tipo I, a eficiéncia dos travdes a quente deve cumprir o disposto no Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.3.
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2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.
2.3.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

3.1.

3.2.
3.2.1.

Ensaio de travagem de tipo III

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.7.

Sistema de travagem de estacionamento (se aplicdvel)

Se o sistema de travagem de servi¢o e o sistema de travagem de estacionamento utilizarem a superficie de
atrito comum do disco ou do tambor, ndo é necessdrio realizar um ensaio especifico do sistema de travagem
de estacionamento. Considera-se que os requisitos aplicdveis ao sistema de travagem de estacionamento
foram cumpridos se o ensaio de tipo 0 com carga for realizado de forma satisfatoria.

Ensaio estdtico com o veiculo em carga num declive com um gradiente de 18 %.

O veiculo deve cumprir todos os requisitos pertinentes enunciados no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.*® 2.3
e 3.2, aplicdveis a categoria de veiculo em questdo.

Ensaio das caracteristicas dinimicas de atrito (ensaio de comparagdo realizado em cada eixo)

Neste ensaio, o vefculo deve apresentar-se com a carga e todas as aplica¢des dos travoes devem ser efetuadas
numa pista horizontal.

O sistema de travagem de servico do veiculo deve estar equipado com um dispositivo que permita isolar os
travdes do eixo dianteiro dos travoes do eixo traseiro, de modo que cada um deles possa sempre ser utilizado
de forma independente.

Se for requerida a homologagdo ou um relatério de ensaio sobre uma peca relativos a um disco ou tambor
de travdo de substitui¢do para os travdes do eixo dianteiro, os travdes do eixo traseiro devem ser mantidos
inoperantes durante todo o ensaio.

Se for requerida a homologacdo ou um relatorio de ensaio sobre uma pega relativos a um disco/tambor de
travdo de substitui¢do para os travdes do eixo traseiro, os travdes do eixo dianteiro devem ser mantidos
inoperantes durante todo o ensaio.

Ensaio de comparacdo de eficiéncia com os travdes a frio

Com os travoes a frio, a eficiéncia do discoftambor de travdo de substituicio deve ser comparada com a do
discoftambor de travdo de origem equivalente, efetuando uma andlise comparativa dos resultados do ensaio
que se segue.

Utilizando o disco/tambor de travdo de substitui¢do, efetuar um minimo de seis aplicagdes sucessivas do
travdo, variando e aumentando progressivamente as forgas exercidas no comando ou as pressdes de travagem
segundo um processo que culmine no bloqueio das rodas, ou até se atingir uma desaceleracio média
totalmente desenvolvida de 3,5 m/s? ou até ser atingida a forca madxima no comando admissivel para a
categoria de veiculo em causa, devendo a velocidade inicial para efeitos de ensaio ser de 45 km/h.

Antes de cada aplicacdo do travdo, a temperatura inicial do discoftambor do travdo deve ser < 100 °C.

O ensaio do sistema de travagem descrito no n.° 2.4.1.1 deve ser igualmente realizado com o disco/tambor
de origem.

As caracteristicas dindmicas de atrito do discoftambor de travdo de substituicio podem ser consideradas
similares as do disco/tambor de travdo de origem se as desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas e
obtidas com as mesmas pressdes de acionamento/funcionamento ou forcas exercidas no comando nos dois
tercos superiores da curva gerada nio se desviarem * 10 % ou * 0,4 m/s? das obtidas com o disco/tambor de
travdo de origem.

Ensaio com um dinamdmetro de inércia

Equipamento do dinamémetro

Para efeitos de ensaio, o dinamémetro deve estar equipado com a pinca do travdo de origem ou com o
travdo da roda do veiculo em causa. Deve equipar-se o dinamémetro de inércia com um dispositivo de
bindrio constante e com equipamento para registo, de forma continua, da velocidade de rotagdo, da pressdo
sobre o travdo, do nimero de rotagdes apds o inicio da travagem, do bindrio de travagem, da duragdo da
travagem e da temperatura do tambor de travio.

Condicdes de ensaio

Massa de inércia do dinamoémetro de inércia

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser regulada de forma a reproduzir o mais fielmente
possivel, com uma tolerancia de * 5 %, o valor teoricamente requerido que corresponde a parte de inércia
total do veiculo que ¢ travada pela roda correspondente. Para o célculo, usa-se a seguinte férmula:
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3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

I=m- rdy“2

Em que:

I = inércia de rotagio (kgm?);

Tgyn = raio de rolamento dinamico do pneu (m);

m = massa de ensaio (parte da massa mdxima do veiculo travada pela roda considerada), conforme
requerido pelo presente regulamento.

Raio de rolamento dindmico

Ao calcular a massa de inércia, deve ser tido em conta o raio de rolamento dinimico (rgy,) do pneu de
maiores dimensdes autorizado para o veiculo (ou o eixo).

Massa de ensaio

A massa de ensaio para calcular a massa de inércia deve ser calculada da seguinte forma:

m = massa mdxima autorizada para o veiculo

veic.
o 0,55 - Myeic.
B 2-n

ntimero de eixos, ou nimero de eixos dianteiros
ou traseiros no caso de um reboque auténomo

n

A velocidade inicial de rotacdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo a 40 ou
60 km/h (dependendo do tipo de ensaio) e ter por base a média do raio de rolamento dindmico dos pneus de
menores ¢ de maiores dimensdes autorizados.

Arrefecimento

O arrefecimento deve ser realizado em conformidade com os n.°® 3.2.3.1 ou 3.2.3.2.

Os travoes sdo ensaiados em conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 13, anexo 11, apéndice 2,
n.°3.2.2.

No que diz respeito aos ensaios de tipos I e III, pode recorrer-se ao arrefecimento por ar a uma velocidade e
num sentido de escoamento que simulem as condicdes reais, a velocidade do fluxo de ar deve ser

v, = 033 v.

Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restri¢des.
A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

Ensaio efetuado sem jante

No que diz respeito aos ensaios de tipos I e III, durante o percurso de aquecimento, ndo é autorizado
qualquer arrefecimento.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restrigdes.

Preparacdo do travdo
Travdes de disco

O ensaio ¢ realizado utilizando um disco novo com conjuntos de guarnicdo de travdes novos homologados
em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.” 13 ou 90 (em condicdes idénticas as de montagem
no veiculo, por exemplo, com remogdo da camada de protegio).

Travdes de tambor

O ensaio ¢é realizado utilizando um tambor novo com conjuntos de guarni¢do de travdes novos homolo-
gados em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.” 13 ou 90 (se aplicvel, com remogdo da
camada de protecio).

E admissivel uma retificagdo das guarni¢des de modo a conseguir um bom contacto entre estas e o tambor.
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3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.5.

Ensaio alternativo de eficiéncia no banco de rolos

Quadro A12/3.3.

1. | Procedimento de rodagem a frio (de desgaste a frio)

100 (disco) ou 200 (tambor) aplicagdes dos travdes

T; = 150 °C (disco) ou 100 °C (tambor)
v; = 60 km/h
d, = 1 e 2 m/s? alternadamente

2. | Caracteristicas dindmicas de atrito, ver n.° 3.5.1 do presente anexo

3. | Procedimento de rodagem a quente (de desgaste a quente)

Efetuar 30 travagens parciais consecutivas de v; = 60 km/h a v, = 30 km/h com um ciclo de 60 s de
duragdo, comegando com uma temperatura nos travoes < 100 °C na primeira aplicacdo. A desace-
leragio aquando da primeira aplicagio do travdo deve ter um valor constante de 3 m/s%. Da segunda
até a dltima aplicacdo, a pressdo deve ser constante e equivalente a média da primeira aplicacdo.

4. | Nova rodagem:

30 aplicagdes dos travdes

T; = 150 °C (disco) ou 100 °C (tambor)
60 km/h,

1 e 2 m/s® alternadamente

i

d

m

5. | Ensaio de travdes de tipo 0, ver n.° 3.4.1 do presente anexo

6. | Ensaio de travdes de tipo I (no caso das categorias O,/O3), ver n.° 3.4.2 do presente anexo

7. | Nova rodagem: (como n.° 4)

8. | Ensaio de travdes de tipo 0, ver n.° 3.4.1 do presente anexo

9. | Ensaio de travdes de tipo III (no caso da categoria O,), ver n.° 3.4.3 do presente anexo

10. | Nova rodagem: (como n.° 4)

Sistema de travagem de servigo
Ensaios de travdes de tipo 0, com o veiculo em carga

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.4.4.

Ensaio de travdes de tipo I

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.2.

No fim do ensaio do tipo I, a eficiéncia dos travdes a quente deve cumprir o disposto no Regulamento
n.° 13, anexo 4, n.° 1.5.3.

Ensaio de travdes do tipo III

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 4, n.° 1.7.

Ensaio das caracteristicas dindmicas de atrito (ensaio de comparagdo realizado em cada travao)

Este ensaio deve ser realizado em conformidade com o disposto no Regulamento n.° 13, anexo 19,
n.% 4.43.1 a 4.4.3.4.

O ensaio do sistema de travagem descrito no n.° 3.5.1 deve ser igualmente realizado com o disco/tambor de
origem.

As caracteristicas dinamicas de atrito do disco/tambor de travdo de substitui¢gdio na fase 2 podem ser
consideradas similares as do disco/tambor de travdo de origem se as desaceleracdes médias totalmente
desenvolvidas e obtidas com as mesmas pressdes de acionamento ou forgas exercidas no comando nos
2/3 superiores da curva gerada ndo se desviarem * 8 % ou * 0,4 m/s* das obtidas com o discojtambor de
travdo de origem.

Ensaio de resisténcia mecanica com um dinamoémetro de inércia

Estes ensaios sdo realizados em conformidade com o disposto no n.° 4.1 (discos) e no n.° 4.2 (tambores).
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4.1.
4.1.1.

4.1.1.1.
4.1.1.1.1.

4.1.1.1.2.

S6 ¢ exigido um tinico ensaio por grupo de ensaio, exceto se a peca de substituicdo ndo atingir o niimero
requerido de ciclos antes de dano ou avaria (ver n.°° 4.1.1.1.3 ou 4.1.1.2.3 do presente anexo).

O travdo deve ser montado no dinamémetro em conformidade com a sua posi¢do de montagem no veiculo
(estdo isentos os travdes montados de forma rigida ou os montados por meio de uma manga de eixo).

A temperatura do disco/tambor do travdo deve ser medida o mais proximo possivel da superficie de atrito. A
medi¢do da temperatura deve ser registada e o0 método e ponto de medigdo devem ser os mesmos para todos
0s ensaios.

Se for utilizado ar de arrefecimento durante uma travagem ou entre travagens de um mesmo ciclo, a
velocidade do fluxo de ar no travio deve ser limitada a

v, =033 v

Em que:

v = velocidade de ensaio do veiculo no inicio da travagem.

Noutros casos, o ar de arrefecimento ndo estd sujeito a quaisquer restri¢des.
A temperatura do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

Discos de travdo
Ensaio de fadiga térmica do disco de travdo

O ensaio ¢ realizado utilizando um disco novo com conjuntos de guarnicdo de travdes novos homologados
em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.° 13 ou 90 (em condi¢des idénticas as de montagem
no veiculo, por exemplo, com remogio da camada de protecdo).

Veiculos das categorias O, e O,
Condigdes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)
A massa de inércia do dinamdmetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no

anexo 12, n.*® 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dinimico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)

Quadro A12/4.1.1.1.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio de fadiga térmica

Categorias de veiculos 0,, 0,

Tipo de travagem Sequéncia de aplicagdes dos travdes
Intervalo de travagem (= ty,) 70 s

Namero de aplicacdes dos travdes por ciclo 2

Bindrio de travagem correspondente a uma desacele- | 5,0
ragio de [m/s?]

Nimero total de ciclos de travagem 100 ou 150 (ver n.° 4.1.1.1.3)
Aplicacdes dos travoes de 80 km/h
até 20 km/h

Temperatura inicial aquando da 1.% travagem em | < 100 °C
cada ciclo
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4.1.1.1.3.

4.1.1.2.
4.1.1.2.1.
4.1.1.2.1.1.

velocidade maxima de projeto do veiculo (na gama de utilizago);
t,a duracdo real da travagem durante a aplicagdo dos travdes;
tempo minimo de aceleracdo em fungdo do poder de aceleracio do veiculo em causa;

tes periodo de repouso;

ol intervalo de travagem (tn, + tuee + tres)-
Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 150 ciclos, ou mais,
sem a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido realizados menos de 150 ciclos, mas completados mais de 100 ciclos antes da ocorréncia de
danos ou avarias, o ensaio deve ser repetido com uma nova peca de substituicdo. Nessas circunstancias, em
ambos os ensaios devem ser completados mais de 100 ciclos sem danos ou avarias para que a pega seja
aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 100 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparacio dos resultados. Se o nimero de ciclos
completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior ao niimero correspondente para a
peca de origem menos 10 %, considera-se o ensaio realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras radiais na superficie de atrito com comprimento superior a 23 da altura radial da superficie de
atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até ao perimetro interior ou exterior da superficie de
atrito;

¢) Fissuracdo completa de um anel de atrito;
d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Veiculos da categoria O3 e O,
Condigdes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)
Veiculos com uma massa maxima admissivel superior a 7,5t

Por meio do seguinte programa de ensaio, os discos de travdo sio ensaiados enquanto componentes do
sistema de travagem. Ndo procura reproduzir as condi¢des reais de condugdo, mas é entendido como sendo
meramente um ensaio de componentes. Os parametros enumerados no quadro A12/4.1.1.2.1.1 seguinte
abrangem os travdes que sdo em regra atualmente utilizados nos veiculos com uma massa mdxima admis-
sivel superior a 7,5 t.

Quadro A12/4.1.1.2.1.1.

Parametros de ensaio Pardmetros de ensaio Exemplo de equipamento
Didmetro exterior
do disco Massa de ensaio ry [m] «Dimensdo do travdo»/menor dimensio
[kg] dyn possivel da jante

320-350 3100 0,386 17,5"

351-390 4500 0,445 19,5"

391-440 5300 0,527 225"

> 440 (%) () ) -

(*) A massa de ensaio e o raio de rolamento dindmico do pneu deve ser determinada mediante acordo entre o requerente e
o servi¢o técnico.

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 12, n.° 3.2.1, em conjunto com os pardmetros especificados no quadro anterior (massa de ensaio e

rdyn).

A velocidade de rotacdo inicial do dinamémetro deve corresponder a velocidade de translagdo linear de
ensaio do veiculo, determinada com base nos raios de rolamento dos pneus indicados no quadro
A12/4.1.1.2.1.1.
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4.1.1.2.1.2. Veiculos com uma massa maxima admissivel > 3,5t e < 7,5t

4.1.1.2.2.

4.1.1.2.3.

No caso dos veiculos com uma massa maxima admissivel > 3,5t e < 7,5t a que ndo sdo aplicdveis os
pardmetros enumerados no quadro A12/4.1.1.2.1.1, os pardmetros de ensaio devem ser selecionados de tal
modo que seja abrangido o caso mais desfavordvel que serviu de base para a determinacdo da gama de
utilizacdo do disco de travdo de substitui¢do (massa maxima admissivel do veiculo, dimensio maxima dos
pneus).

A massa de inércia do dinamémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 12, n.% 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotacdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travio)

Quadro A12/4.1.1.2.2.

Procedimento de «rodagem» 100 aplicagdes dos travoes

Velocidade inicial: 60 km/h

Velocidade final: 30 km/h

d., = alternando entre 1 m/s® e 2 m/s?

Temperatura inicial: < 300 °C (comegando a temperatura ambiente)

1. Travagem condicionada 10 aplicagdes dos travoes de 60 até 30 km/h
d,, = alternando entre 1 m/s? e 2 m/s?
Temperatura inicial: < 250 °C

2. Travagem a alta velocidade | 2 aplicacdes dos travdes de 130 até 80 km/h
d, = 3 m/s?
Temperatura inicial: < 100 °C

3. Travagem condicionada Ver fase de ensaio 1

4. Travagem a alta velocidade | Ver fase de ensaio 2

5. Travagem condicionada Ver fase de ensaio 1

6. Travagem continua (1) 5 aplicacdes dos travdes

a uma velocidade constante de 85 km/h

Bindrio de desaceleracdo correspondente a 0,5 m/s
Duragdo de travagem de 60 s

Temperatura inicial: < 80 °C

2

7. Travagem condicionada Ver fase de ensaio 1

8. Travagem continua (2) 5 aplicacdes dos travdes

a uma velocidade constante de 85 km/h

Bindrio de desaceleragdo correspondente a 1,0 m/s
Duragdo de travagem de 40 s

Temperatura inicial: < 80 °C

2

9. Repetir os ensaios das fases | 9 ou 14 vezes (consoante o que for aplicavel) — ver n.° 4.1.1.2.3
1as8:

d,, desaceleragio média em fungdo da distancia
Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do disco de travdo)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 15 ciclos, ou mais, sem
a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido realizados menos de 15 ciclos, mas completados mais de 10 ciclos, antes da ocorréncia de
danos ou avarias, o ensaio deve ser repetido com uma nova peca de substitui¢do. Nessas circunstancias, em
ambos os ensaios devem ser completados mais de 10 ciclos sem danos ou avarias para que a pega seja
aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 10 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a pe¢a de origem e efetuada uma comparagdo dos resultados. Se o ndmero de ciclos
completados antes da ocorréncia de dano ou avaria ndo for inferior ao da peca de origem, considera-se
que o ensaio foi realizado com éxito.
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4.1.2.1.

4.1.2.2.
4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.2.
4.2.1.

4.2.1.1.
4.2.1.1.1.
4.2.1.1.1.1.

4.2.1.1.1.2.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras radiais na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da altura radial da superficie de
atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até ao perimetro interior ou exterior da superficie de
atrito;

¢) Fissuragdo completa de um anel de atrito;
d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Ensaio de disco de travdo com carga elevada

Os ensaios com carga elevada devem ser realizados com as mesmas amostras de ensaio que foram sujeitas ao
ensaio alternativo no banco de rolos (ver n.° 3.3 do presente anexo).

Veiculos das categorias O; e O,

Nao aplicdvel.

Veiculos da categoria O3 ¢ O,
Condigoes de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Ver o n.° 4.1.1.2.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Sdo efetuadas 500 aplicagdes dos travdes a partir de uma velocidade 50 km/h até 10 km/h, com 90 % do
bindrio de travagem mdximo especificado pelo requerente.

Temperatura inicial: < 200 °C

Resultado do ensaio (ensaio de disco de travdo com carga elevada)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 500 ciclos, ou mais,
sem que o disco do travdo exiba sinais de fissuras.

Tambores de travdo
Ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo

O ensaio ¢é realizado utilizando um tambor novo com conjuntos de guarni¢do de travdes novos homolo-
gados em conformidade com o disposto nos Regulamentos n.” 13, 13-H ou 90 (se aplicavel, com remogdo
da camada de protegdo).

E admissivel uma retificagdo das guarni¢des de modo a conseguir um bom contacto entre estas e o tambor.

Veiculos das categorias O e O,
Condig¢oes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)
Veiculos com uma massa maxima admissivel < 1 200 kg

Nio aplicével.

Veiculos com uma massa maxima admissivel > 1 200 kg

A massa de inércia do dinamdémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 12, n.° 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.
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4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.2.
4.2.1.2.1.
4.2.1.2.1.1.

Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo)

Quadro A12/4.2.1.1.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio de fadiga térmica

Tipo de travagem Sequéncia de aplicagdes dos travdes

Numero de aplicagdes dos travoes 250 ou 300 (consoante o que for aplicavel) — ver
n°421.1.3

N.B.: o ensaio ¢ interrompido se houver fissura-
¢do completa

Binario de travagem regulado para produzir uma desa- | 3,0 m/s?
celeracio de

Aplicagdes dos travdes de 130 km/h

até 80 km/h

Temperatura inicial aquando de cada aplicacdo do tra- | < 50 °C
vao

Arrefecimento em conformidade com o n.° 3.2.3 autorizado

Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 450 ciclos, ou mais,
sem a ocorréncia de danos ou avarias.

Se tiverem sido efetuadas menos de 450 aplicagdes dos travdes, mas completadas mais de 300, sem a
ocorréncia de danos ou avarias, o servico técnico deve repetir o ensaio com uma nova peca de substituicio.
Nessas circunstancias, em ambos os ensaios devem ser completadas mais de 300 aplicacdes dos travdes sem
a ocorréncia de danos ou avarias para que a pega seja aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 300 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparagio dos resultados — se o niimero de aplicagdes
dos travdes antes do dano ou avaria ndo for inferior ao da peca de origem, considera-se que o ensaio foi
realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da largura axial da superficie de atrito;

b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até a extremidade do tambor;

¢) Fissura completa do tambor;

d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Veiculos da categoria O3 e O,
Condigdes de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)
Veiculos com uma massa maxima admissivel superior a 7,5 t

Por meio do seguinte programa de ensaio, os tambores de travdo sdo ensaiados enquanto componentes do
sistema de travagem. Ndo procura reproduzir as condi¢des reais de condugdo, mas é entendido como sendo
meramente um ensaio de componentes. Os pardmetros enumerados no quadro A12/4.2.1.2.1.1 seguinte
abrangem os travdes que sdo em regra atualmente utilizados nos veiculos com uma massa maxima admis-
sivel superior a 7,5 t.



13.7.2012 Jornal Oficial da Unido Europeia L 185/97

Quadro A12/4.2.1.2.1.1.

Largura da guarnicdo
Diametro inte- <130 mm 130 -190 mm >190 mm A -
- Diametro tipico
rior do tambor da iante
[mm] Massa de Raio do Massa de Raio do Massa de Raio do )
ensaio pneu ensaio pneu ensaio pneu
kgl [m] kg] [m] kgl [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 * * 3400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3400 0,510 4500 0,527 5500 0,543 22,5"
> 430 * * ) @) ) ) —

(*) A massa de ensaio e o raio de rolamento dindmico do pneu devem ser determinados mediante acordo entre o requerente
e o servico técnico.

A massa de inércia do dinamdémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 12, n.° 3.2.1, em conjunto com os parametros especificados no quadro anterior (massa de ensaio e

1“dyn) .

A velocidade de rotacdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo baseada na média
do raio de rolamento dindmico dos pneus especificada no quadro A12/4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2. Veiculos com uma massa mixima admissivel > 3,5t e < 7,5t

No caso dos veiculos com uma massa mdxima admissivel > 3,5t ¢ < 7,5t a que ndo sdo aplicdveis os
pardmetros enumerados no quadro A12/4.1.1.2.1.1, os pardmetros de ensaio devem ser selecionados de tal
modo que seja abrangido o caso mais desfavordvel que serviu de base para a determinagio da gama de
utilizacdo do disco de travdo de substitui¢do (massa maxima admissivel do veiculo, dimensio mdxima dos
pneus).

A massa de inércia do dinamdémetro de inércia deve ser determinada em conformidade com o disposto no
anexo 12, n.° 3.2.1, 3.2.1.1 e 3.2.1.2.

A velocidade inicial de rotagdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear de ensaio do veiculo
baseada na média do raio de rolamento dindmico dos pneus de menores e de maiores dimensdes autorizados
para o veiculo em causa.

4.2.1.2.2.  Programa de ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travio)

Quadro A12/4.2.1.2.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio de fadiga térmica
Tipo de travagem Sequéncia de aplicagdes dos travdes
Namero de aplicagdes dos travdes 250 ou 300 (consoante o que for aplicdvel) —

ver n.° 4.2.1.2.3

N.B.: o ensaio ¢ interrompido se houver fissu-
ragdo completa

Bindrio de travagem regulado para produzir uma desacele- | 3,0 m/s?

ragio de
Aplicacdes dos travoes de 130
até 80 km/h

Temperatura inicial aquando de cada aplicacdo do travdo | < 50 °C

Arrefecimento em conformidade com o n.° 3.2.3 autorizado

4.2.1.2.3. Resultado do ensaio (ensaio de fadiga térmica do tambor de travdo)

Considera-se que o ensaio foi realizado satisfatoriamente se tiverem sido completados 300 ciclos, ou mais,
sem a ocorréncia de danos ou avarias.
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4.2.2.

4.2.2.1.
4.22.1.1.

4.2.2.1.2.

4.2.2.1.3.

4.2.2.2.
4.22.2.1.

4.22.2.2.

4.2.2.2.3.

Se tiverem sido efetuadas menos de 300 aplicagdes dos travdes, mas completadas mais de 250, sem a
ocorréncia de danos ou avarias, o servigo técnico deve repetir o ensaio com uma nova peca de substituigdo.
Nessas circunstancias, em ambos os ensaios devem ser completadas mais de 250 aplicacdes dos travoes sem
a ocorréncia de danos ou avarias para que a pega seja aprovada no ensaio.

Se tiverem sido completados menos de 250 ciclos antes da ocorréncia de danos ou avarias, deve ser realizado
um ensaio com a peca de origem e efetuada uma comparagio dos resultados — se o niimero de aplicagdes
dos travdes antes do dano ou avaria ndo for inferior ao da peca de origem, considera-se que o ensaio foi
realizado com éxito.

Neste contexto, dano significa:

a) Fissuras na superficie de atrito com comprimento superior a 2/3 da largura axial da superficie de atrito;
b) Fissuras na superficie de atrito que se prolonguem até a extremidade do tambor;

¢) Fissura completa do tambor;

d) Qualquer tipo de dano estrutural ou fissuras em qualquer zona no exterior da superficie de atrito.

Ensaio de tambor de travdo com carga elevada

O ensaio com carga elevada deve ser realizado com as mesmas amostras de ensaio que foram sujeitas ao
ensaio alternativo no banco de rolos (ver n.° 3.3 do presente anexo).

Veiculos das categorias O; e O,

Condigdes de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)
Ver o n.° 4.2.1.1.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)
Ver o n.° 4.2.2.2.2 anterior.

Resultado do ensaio (ensaio de tambor de travio com carga elevada)
Ver o n.° 4.2.2.2.3 anterior.

Veiculos da categoria O; e O,

Condigdes de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)
Ver o n.° 4.2.1.2.1 anterior.

Programa de ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Quadro A12/4.2.2.2.2.

Disposicdes relativas a ensaios Ensaio com carga elevada
Tipo de travagem Travar até a paragem
Numero total de aplicagdes dos travoes 150

Temperatura inicial do tambor do travdo de cada vez que o | < 100 °C
tambor ¢ acionado

Aplicacdes dos travoes de 60 km/h
até 0 km/h
Binario de travagem regulado para produzir uma desacele- | 6 m/s?
ragio de

Arrefecimento (também ndo conforme ao n.° 3.2.3) autorizado

Resultado do ensaio (ensaio de tambor de travdo com carga elevada)

Considera-se que o resultado do ensaio € positivo se o tambor do travdo ndo apresentar fraturas.
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ANEXO 13

MODELO DE RELATORIO DE ENSAIO DE UM DISCO/TAMBOR DE TRAVAO DE SUBSTITUI(;AO

Relatério de ensaio n.° ...

substituicdo nos termos de Regulamento n.° 90

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

Descrigdo geral de um discoftambor de travdo de substituicdo (%)

Requerente (nome e enderego):

Fabricante (nome e endereco):

Designagdo comercial:

relativo a homologacdo de um disco de travdo de substituicio ou de um tambor de travdo de

Categoria do disco/tambor de travdo de substitui¢do: de origem/idéntico/equivalente/intercambidvel (')

Tipo de discoftambor de travio (}):

Marcagdo:

Identificagdo

Localizagio da marcagdo

Método de marcagio

Nome ou marca registada
do fabricante

Ntmero de homologacio

E2-90R02 Cxxxx[yyyy

xxxx => Tipo n.°
yyyy => Variante n.°

Indicagio de rastreabilida-
de

Espessura minima (disco)
[didmetro interior maximo
(tambor) (1)

Material

Grupo de material):

Subgrupo de material (3):

Gama de aplicagdes

Fornecer, pelo menos, as seguintes informag()es:

Peca

Peca de substituicdo

Peca de origem

Variante Niimero de peca Nimero de peca Cédigo de identificacdo
Veiculo a motor (%)
Marca Modelo de veiculo | Marca registada Pf;Zx?r;u(zo Velocidade maxima | Ano de fabrico

(') Riscar o que ndo se aplica.
(?) Se aplicavel.
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Eixo para reboque (%)

Gama do raio de
Marca Tipo de eixo Marca registada Carga maxima por| Arqlamento
eixo dindmico do pneu
(maior/menor)
Travao
Posicao
Pinga A Dimensoes Tipo de construgdo
A frente Atrds
1.9. Informacdes adicionais (?)
2. Grupos de ensaio
2.1. Dimensdes por grupo de ensaio
2.1.1. Diametros exterior (disco)/interior (tambor) (1):
2.1.2. Espessura (disco)/largura das maxilas (tambor) (1):
2.2. Maior relagdo de energia cinéticajmassa por grupo de ensaio, em conformidade com o n.° 5.3.6 do Regula-
mento n.° 90
Ei
Max| ——— | =
Mpeca Subst, i
2.3. Material do disco/tambor (') por grupo de ensaio:
3. Dados técnicos relativos aos ensaios por grupo de ensaio
3.1 Ensaio no veiculo
3.1.1. Dados relativos ao ensaio do veiculo
3.1.1.1.  Categoria do veiculo:
3.1.1.2.  Fabricante do veiculo:
3.1.1.3.  Marca do veiculo:

3.1.1.4.  Modelo ou marca comercial do veiculo:

3.1.1.5.  Namero de identificacdo do veiculo:
3.1.1.6.  N.° de homologacio do modelo de veiculo:
3.1.1.7.  Poténcia do motor do veiculo:

3.1.1.8.  Velocidade:

Velocidade madxima do veiculo v

max-

3.1.1.9. Pneus:

3.1.1.10.  Configuragdo/plano do circuito de travagem:
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3.1.1.11. Massas de ensaio

Eixo 1:

Eixo 2:

Eixo:

3.1.1.12. Travao:

3.1.1.12.1. Amostra de ensaio de disco/tambor de travio (!):

Cdédigo de identificacdo da peca de substitui¢io de origem:

Grupo de ensaio:

Namero da peca:

Massa da peca de substitui¢do:

Diametros exterior do discofinterior do tambor (1)

Raio r, efetivo:

Largura da superficie de atrito:

Espessura do disco (nominal)/didmetro exterior do tambor ():

3.1.1.12.2. Pinga do travdo/mecanismo do tambor do travio ()

Fabricante:

Tipo:

Variante:

Namero da peca:

Método de construgio:

Bindrio mdximo tecnicamente admissivel C no curso da alavanca do travdo (pneu)/Pressio do sistema

) (hidraulico) ():

max,e

(pmax,e

Bindrio-limiar Cy, (pneu)/Pressdo do sistema (hidrdulico) (}):

Relagdo l /e, (pneu)/Diametro do émbolo (hidrdulico) ('): [

Bindrio mdximo de travagem:

3.1.1.12.3. Pastilhas do travdo/Guarnicdo do travao ()

Fabricante:

Marca:

Tipo:

N.° de homologacio (%):

Identificagdo (p. ex., nimero de peca):

Area de superficie ativa:
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3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

Equipamento de ensaio

Desaceleragio:

Pressao:

Velocidade:

Disco/tambor equivalente:

Pista de ensaios:

Localizagio:

Superficie:

Condigdo (por exemplo, seca/htimida):

Ensaio no banco de rolos

Dados de ensaio

Categoria do veiculo:

Raio de rolamento dindmico

Raio de rolamento dindmico Ry, para calcular a inércia:

em conformidade com os anexos 11 e 12, n.° 3.2.1.

Raio de rolamento dindmico Ry, em conformidade com os anexos 11 e 12, 0.2 3.2.2: wcoovecvvvvveermmeccrerenennecees

Massas e inércia

Massa méxima admissivel do veiculo:

Valor X (eixo dianteiro):

Valor Y (eixo traseiro):

Massa de ensaio «m»:

Ensaio de inéreia [yqy

Arrefecimento

Velocidade do fluxo de ar nos ensaios dos tipos I, II efou III (1)
Velocidade do fluxo de ar nos outros casos:

Velocidade

Velocidade médxima v,,,:

Atuador

Fabricante:

Marca:

Tipo:

Variante:

Area til (hidrdulico)/Th, — férmula (pneu) (1):
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3.2.1.7. Travao

3.2.1.7.1. Amostra de ensaio de disco/tambor de travio ()

Cddigo de identificacdo da peca de substituicdo de origem:

Grupo de ensaio:

Namero da peca:

Massa da peca de substitui¢do:

Diametros exteriores do discofinterior do tambor (1):

Raio r, efetivo:

Largura da superficie de atrito:

Espessura do disco (nominal)/didmetro exterior do tambor (1):

3.2.1.7.2. Pinga do travdo/mecanismo do tambor do travio ()

Fabricante:

Tipo:

Variante:

Método de construgdo:

Bindrio mdximo tecnicamente admissivel C
(Pmaxe) (hidrdulico) (1):

maxe 1O curso da alavanca do travdo (pneu)/Pressdo do sistema

Bindrio-limiar Cy, (pneu)/Pressdo do sistema (hidrdulico) (}):

Relagido l /e, (pneu)/Diametro do émbolo (hidrdulico) ('): /

Bindrio mdximo de travagem:

Namero de identificacdo:

3.2.1.7.3. Pastilhas do travdo/Guarnicdo do travao ()

Fabricante:

Marca:

Tipo:

N.° de homologacio (%):

Identificagdo:

Largura b,:

Espessura d:

Superficie, util:

Método de aposicdo:
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4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.5.1.
4.5.1.1.

4.5.1.2.

Registo dos resultados dos ensaios

Controlo geométrico:

Desenho n.° e nivel de responsabilidade:

Controlo do material:

Controlo das disposi¢des de compensagio:

Controlo da marcagdo relativa ao estado de desgaste:

Ensaio no veiculofensaio no banco de rolos, em alternativa ('):

Eficiéncia de travagem

Eficiéncia da travagem de servico no caso dos veiculos das categorias M e N ()

Tipo de ensaio

0
Motor
desembraiado (%)

0
Motor embraiado

N.° de amostra

Anexo 11, n.°%

2.2.1/3.41 (Y

2.2.2[3.4.4 (Y

2.23[3.42(Y

Velocidade de ensaio

Inicial km/h
Final km/h
Pressdo nas camaras dos tra- kPa
voes pe
Nimero de travagens —
Duragdo de um ciclo de trava- s
gem
Forca de travagem desenvolvi- daN
da, 0,5 - T,
Relagdo de travagem —
0.5 - T./9,81 - m
(m = massa de ensaio)
Curso na cidmara de mm
travagem s,
Bindrio-limiar no curso da ala-
vanca do travdo
C. Nm
CO,e Nm

Velocidade livre:

Desempenho da travagem de servico no caso dos veiculos das categorias M,, M3, N, e Nj (9)

Tipo de ensaio

N.° da amostra

Anexo 11, n.°%

22.1/3.41 (Y

2.2.4/3.4.3 ()

Velocidade de ensaio

Pressdo nas camaras dos travdes p,

kPa

Nuamero de travagens

Duragdo de um ciclo de travagem
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4.5.1.3.

4.5.1.4.

Tipo de ensaio

N.° da amostra

For¢a de travagem desenvolvida, 0,5 - T, daN
Relagdo de travagem 0,5 - T,/9,81 - m —
(m = massa de ensaio)
Curso na cdmara de travagem s, mm
Bindrio-limiar no curso da alavanca do
travao
Ce Nm
Coe Nm

Velocidade livre:

Desempenho da travagem de servico no caso dos veiculos das categorias O, O, e O3 ()

Tipo de ensaio

N.° da amostra

Anexo 12, n.°:

2.2.1/3.4.1 (Y

2.22[3.42(Y

Velocidade de ensaio

Pressdo nas cdmaras dos travoes p, kPa
Namero de travagens —
Duracido de um ciclo de travagem S
Forga de travagem 0,5T, daN
Relagdo de travagem 0,5T./9,81 - m —
(m = massa de ensaio)
Curso na cdmara de travagem s, mm
Bindrio-limiar no curso da alavanca do
travao
C. Nm
Coe Nm

Velocidade livre:

Desempenho da travagem de servi¢o no caso dos veiculos da categoria O, (%)

Tipo de ensaio

11

N.° da amostra

Anexo 12, n.°:

2.2.1/3.41 (Y

2.2.3/3.43 (Y

Velocidade de ensaio

Inicial km/h
Final km/h
Pressdo nas camaras dos travdes p, kPa

Nuamero de travagens

Duragdo de um ciclo de travagem
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4.5.1.5.

4.5.1.6.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Tipo de ensaio 0

I

N

.° da amostra

Forca de travagem 0,5T, daN

Relagdo de travagem 0,5T./9,81 - m —

(m = massa de ensaio)

Curso na cdmara de travagem s, mm

Bindrio-limiar no curso da alavanca do

travao

CO,e

Nm
Nm

Velocidade livre:

Desempenho do travio

Caracteristicas dinamicas de atrito Diagrama: desaceleracdo versus pressao

de estacionamento (3):

Ensaios de resisténcia mecanica:

Ensaio de fadiga térmica:

Amostra n.°

Ciclos sem danos em conformidade com o
anexo 11, n.% 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.2.3

Anexo 12: n.% 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.1.3/4.2.1.2.3 ()

Ensaio com carga elevada:

Amostra n.°

Ciclos sem danos, em conformidade com o

anexo 11, n.% 4.1.2.1.3/4.1.2.2.3[4.2.2.1.3/4.2.2.2.3

Anexo 12: n.% 4.1.2.2.3/4.2.2.1.3/4.2.2.2.3 ()

Documentos do ensaio:

Apéndices

Apéndice:

Data do ensaio:

Este ensaio foi realizado e os resultados apresentados em conformidade com o Regulamento n.° 90, com a

tltima reda¢do que lhe

foi dada pela série 02 de alteragdes.

Servigo técnico que realizou o ensaio:

Assinatura:

Data:
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