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SOVELTAMISALA
Seuraavia vaatimuksia sovelletaan kaikkiin M- ja N-luokkiin kuuluviin maantiekdytt66n

soveltuviin akkukdyttoisiin - sdhkoajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli
25 kmjh.

MAARITELMAT

Tidssd sddnnossd tarkoitetaan

'maantiekdyttoon soveltuvalla akkukayttoiselld sahkoajoneuvolla’ ajoneuvoa, jossa on maantie-
kéyttoon tarkoitettu korirakenne ja joka saa kayttovoimansa yksinomaan sihkomoottorista, joka
puolestaan saa kdyttovoimansa yksinomaan ajoneuvon sisddn asennetusta ajoakusta,

‘ajoneuvotyypilld’ maantiekdyttoon soveltuvia akkukayttoisida sihkoajoneuvoja, jotka eivit
olennaisesti eroa toisistaan seuraavilta ominaisuuksiltaan:

mitat, rakenne, muoto ja valmistusmateriaalien laji,
kayttovoimajdrjestelmdn osien, akkujen tai akkuyksikoiden asennus,
sihkoisten ja elektronisten osien laji ja tyyppi,

'maantiekdyttoon soveltuvan akkukdyttoisen sihkoajoneuvon tyyppihyviksynnalld’ sahkoajoneu-
votyypin hyvaksyntdd sihkoenergian kiyttoon liittyvien rakennetta ja toimintaturvallisuutta
koskevien vaatimusten osalta,

‘ajoakulla’ kaikkien sihkoliitinnalld toisiinsa kytkettyjen akkumoduulien kokoonpanoa, joka
vastaa paavirtapiirin energiansyotosta,

‘akkumoduulilla’ pienintd yksittdistd energianvarastointiyksikkod, joka koostuu yhdestd kennosta

tai kennostosta ja joka on kytketty sahkoisesti sarjaliitinnalld tai rinnakkaiskytkennalld, sijoitettu
yhteen koteloon ja yhdistetty mekaanisesti,

"akkuyksikolld” yksittdistd akkumoduulien sekd tukikehien tai -levyjen mekaanista kokonaisuutta.
Ajoneuvossa voi olla yksi tai useampi akkuyksikko tai ei yhtddn akkuyksikkod.

lisdakulla’ akkuyksikkod, jonka energiavarastoa kdytetddn ainoastaan virran syottimiseen
lisaverkkoon,

lisaverkolla’ sihkoistd lisilaitteistoa, jonka toiminta vastaa polttomoottorilla varustetuissa
ajoneuvoissa kiytettdvad vastaavaa laitteistoa,

‘ajoneuvoon asennetulla latauslaitteella” rakenteellisesti ajoneuvoon kiinnitettyd elektronista
muuttajaa, jolla ajoakku ladataan ulkoisesta virtaldhteestd (sahkoverkko),

’kytkentéjarjestelmalld’ kaikkia osia, joilla ajoneuvo kytketddn ulkoiseen virtaldhteeseen (vaihto-
virta tai tasavirta),

'voimalaitteella’ virtapiirid, johon kuuluu:
i)  ajoakku

ii) elektroniset muuttajat (ajoneuvoon asennettu latauslaite, ajomoottorin elektroninen ohjaus,
DC/DC-muuttaja jne.)

iii) ajomoottorit, niihin liittyvit johdinsarjat ja liittimet jne.
iv)  latauspiiri
v)  lisavirtalaitteisto (esimerkiksi lammitys, sulatus, ohjaustehostin jne.),

ajolaitteella’ voimalaitteen tiettyjd osia: ajomoottoreita, ajomoottoreiden elektronista ohjausta,
niihin liittyvid johdinsarjoja ja liittimid,
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elektronisella muuttajalla’ laitetta, jolla sihkoenergiaa voidaan ohjata ja/tai siirtdd,

'matkustamolla ja tavaratilalla’ ajoneuvossa oleville varattua tilaa, joka rajoittuu kattoon, lattiaan,
sivuseiniin, ulkoseinien ikkunoihin, moottoritilan viliseinddn ja takaistuimen selkdnojan
takapintaan ja mahdolliseen viliseinddn, joka erottaa kyseisen tilan ja akun tai akkumoduulit
sisdltdvan osaston/osastot,

‘ajosuunnan ohjausyksikolld’ laitetta, jonka aktivoimalla kuljettaja fyysisesti valitsee suunnan,
johon ajoneuvo kulkee (eteen- tai taaksepdin), jos kaasupoljinta painetaan,

'suoralla kosketuksella’ henkil6iden tai kotieldimien kosketusta jannitteisiin osiin,

jannitteisilld osilla’ johtimia ja johtavia osia, joissa on tarkoitus olla sihkovirta normaalin kiyton
aikana,

‘epdsuoralla kosketuksella” henkildiden tai eldinten kosketusta jannitteelle alttiisiin kosketettaviin
osiin,

jannitteelle alttiilla kosketettavilla osilla’ johtavia osia, joita voidaan helposti koskettaa ja joissa ei
ole normaalisti sahkovirtaa mutta joihin saattaa tulla virta vikatilanteissa,

'virtapiirilld' toisiinsa kytkettyja jdnnitteisid osia, joiden ldpi virran on tarkoitus kulkea
normaaleissa kiyttoolosuhteissa,

aktiivisen ajon mahdollistavalla tilalla’ ajoneuvon tilaa, jolloin kaasupolkimen (tai vastaavan
ohjaimen) painaminen saa ajolaitteen liikuttamaan ajoneuvoa,

‘nimellisjannitteelld’ valmistajan maarittelemai jannitteen neliollistd keskiarvoa (r.m.s.), jota varten
virtapiiri on suunniteltu ja jota sen ominaisuudet vastaavat,

’kayttojannitteelld” valmistajan maarittelemad virtapiirin jannitteen korkeinta neli6llistd keskiarvoa
(rm.s.), joka voi ilmetd eri eristysratkaisuissa, avoimissa virtapiireissd tai normaaleissa
kayttoolosuhteissa,

'sihkoiselld alustalla’ sahkoliitdnnoilld  yhteen kytkettyjen johtavien osien muodostamaa
kokonaisuutta, ja kaikkia muita niihin sahkoliitinnoilla kytkettyjd johtavia osia, joiden potentiaalia
kdytetddn viitearvona,

‘avaimella’ laitetta, joka on suunniteltu ja valmistettu tietyn lukitusjirjestelman kayttod varten, kun
kyseinen lukitusjdrjestelmd on suunniteltu ja valmistettu siten, ettd sitd voidaan kéyttdd ainoastaan
kyseiselld laitteella.

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Ajoneuvon valmistajan tai valmistajan valtuutetun edustajan on haettava ajoneuvotyypin
hyviksyntdd maantiekdyttoon soveltuvien akkukayttoisten sdhkoajoneuvojen rakennetta ja
toimintaturvallisuutta koskevien erityisvaatimusten osalta.

Hakemukseen on liitettdva jdljempdnd mainitut asiakirjat kolmena kappaleena ja seuraavat tiedot:

yksityiskohtainen kuvaus maantiekdyttoon soveltuvan akkukéyttoisen sihkoajoneuvotyypin korin
muodosta, sahkoisesti ajolaitteesta (moottorit ja ohjaimet) ja ajoakusta (tyyppi, kapasiteetti, akun
ohjaus).

Hyvaksyttividd ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo on toimitettava tyyppihyviksyntitesteistd
vastaavalle tutkimuslaitokselle.

Toimivaltainen viranomainen tarkastaa ennen tyyppihyviksynndn antamista, ettd tuotannon
vaatimustenmukaisuus on varmistettu tyydyttavin jarjestelyin.
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HYVAKSYNTA

Jos timdn siinnon nojalla hyviksyttivaksi toimitettu ajoneuvo tdyttdd jiljempand olevan
5 kohdan ja timin sdinnon liitteiden 3, 4, 5 ja 7 vaatimukset, kyseiselle ajoneuvotyypille
myonnetddn hyvaksynta.

Kullekin hyviksytylle tyypille on annettava hyvaksyntinumero. Hyviksyntinumeron kahdesta
ensimmdisestd numerosta (jotka tdlld hetkelld ovat 00 ja vastaavat siannon alkuperiistd versiota)
kdy ilmi muutossarja, joka sisdltdd ne sdant66n tehdyt tirkedt tekniset muutokset, jotka ovat
hyviksynnin myontimishetkelld viimeisimmit. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa
toiselle ajoneuvotyypille.

Titd sddntod  soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tihdn sddntéon perustuvasta
ajoneuvotyypin hyvaksynnastd tai hyviksynndn epaimisestd, laajentamisesta tai peruuttamisesta
taikka tuotannon lopettamisesta timédn sdinnon liitteessi 1 esitetyn mallin mukaisella
lomakkeella.

Kaikkiin tdmdn sddnnon perusteella hyviksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on
kiinnitettavd nakyvisti ja hyvaksyntilomakkeessa eriteltyyn helppopdasyiseen paikkaan kansain-
vilinen hyviksyntdmerkki, jonka osat ovat

ympyrin sisdlld oleva E-kirjain, jota seuraa hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero ().

timidn sdinnon numero kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyrin oikealla puolella ja sen jilkeen
R-kirjain, viiva ja hyvaksyntinumero.

Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai
useamman sopimukseen liitetyn sidnnon nojalla maassa, joka on myontinyt hyviksynnin tdiman
sddnnon nojalla, 4.4.1 kohdassa mainittua tunnusta ei tarvitse toistaa; talléin sidannon numerot ja
hyvaksyntanumerot sekd muut tunnukset kaikkien niiden sdintojen osalta, joiden nojalla on
myonnetty hyvaksyntd maassa, joka on myontinyt hyviksynnidn timin sddnnon nojalla,
sijoitetaan pystysuoriin sarakkeisiin kohdassa 4.4.1 tarkoitetun tunnuksen oikealle puolelle.

Hyvaksyntdmerkin on oltava selvasti luettavissa ja pysyvisti merkitty.

Hyviksyntamerkki on sijoitettava valmistajan kiinnittimddn ajoneuvon tyyppikilpeen tai sen
lahelle.

Tamén sddnnon liitteessd 2 annetaan esimerkkeja hyviksyntamerkin sijoittelusta.

ERITELMAT JA TESTIT

Ajoneuvon rakenteellisia ominaisuuksia koskevat vaatimukset
Ajoakku

Ajoakku on asennettava ajoneuvoon siten, ettei mahdollisia vaarallisia kaasutaskuja pédse
syntymadan.

(") Saksa 1, Ranska 2, Italia 3, Alankomaat 4, Ruotsi 5, Belgia 6, Unkari 7, TSekki 8, Espanja 9, Jugoslavia 10, Yhdistynyt
kuningaskunta 11, Itdvalta 12, Luxemburg 13, Sveitsi 14, 15 (antamatta), Norja 16, Suomi 17, Tanska 18, Romania 19,

Puola 20, Portugali 21, Venijin federaatio 22, Kreikka 23, Irlanti 24, Kroatia 25, Slovenia 26, Slovakia 27, Valko-Vendja

28, Viro 29, 30 (antamatta), Bosnia ja Hertsegovina 31, Latvia 32, 33 (antamatta), Bulgaria 34, 35 (antamatta), Liettua
36, Turkki 37, 38 (antamatta), AzerbaidZan 39, entinen Jugoslavian tasavalta Makedonia 40, 41 (antamatta), Euroopan
yhteiso 42 (jasenvaltiot myontavit hyviksynnit ECE-tunnuksin), Japani 43, 44 (antamatta), Australia 45, Ukraina 46,
Eteld-Afrikka 47 ja Uusi-Seelanti 48. Seuraavat numerot annetaan muille maille aikajirjestyksessa sitd mukaa kuin ne
ratifioivat pyorilld varustettuihin ajoneuvoihin ja nithin asennettaviin tai niissd kdytettdviin varusteisiin ja osiin
sovellettavien yhdenmukaisten teknisten vaatimusten hyviksymistd sekd ndiden vaatimusten mukaisesti annettujen
hyviksymisien vastavuoroista tunnustamista koskevia ehtoja koskevan sopimuksen tai liittyvit sithen, ja Yhdistyneiden
Kansakuntien péisihteeri ilmoittaa ndin annetut numerot sopimuksen sopimuspuolille.
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Mahdollisesti vaarallisia kaasuja aiheuttaville akkumoduuleille varattuihin tiloihin on jirjestettava
riittdva ilmastointi.

Ajoakku sekd voimalaite on suojattava sopivan arvoisin sulakkein tai suojakatkaisimin. Valmistaja
toimittaa tutkimuslaitokselle tiedot, joiden avulla voidaan varmentaa, ettd osat on kalibroitu niin,
ettd suojaus toimii tarvittaessa.

Suojaus sdhkoiskuilta
Voimalaitteen jinnitteisten osien suojaus suoralta kosketukselta:

Jos virtapiirin kdytt6jannite on pienempi kuin 60 volttia tasavirtaa tai 25 volttia vaihtovirtaa,
vaatimuksia ei tarvitse soveltaa.

Suora kosketus sihkoisen voimalaitteen osiin, joiden enimmaisjannite on vihintddn 60 volttia
tasavirtaa tai 25 volttia vaihtovirtaa on estettdva joko eristykselld tai suojuksilla, suojasileikoilld,
ref'itetyilld metallilevyilld tai muilla vastaavilla keinoilla. Suojat on asennettava pysyvasti paikalleen
ja niiden on kestettdvd mekaanista rasitusta. Suojien on oltava sellaisia, ettei niitd pysty avaamaan,
purkamaan tai poistamaan ilman tyokaluja.

Matkustamossa ja tavaratiloissa sijaitsevat jdnnitteiset osat on suojattava koteloilla, joiden
suojausluokka on vahintdin IPXXD.

Ajoneuvon muissa osissa sijaitsevien koteloiden suojausluokan on oltava vahintdin IPXXB.
Moottoritilan jannitteisten osien koskettamisen on oltava mahdollista ainoastaan tietoisesti.

Kytkentdjarjestelmin osat, joihin pddsee avaamalla kannen, on suojattava IPXXB-luokan
suojauksilla.

Suojausluokka IPXXB liittyy nivelsormen kosketukseen vaarallisiin osiin ja suojausluokka IPXXD
liittyy koelangan kosketukseen vaarallisiin osiin (liite 3).

Ajoneuvon merkinnat

Kohdassa 5.1.2.1.2. kuvaillut jannitteisten osien suojaukset on merkittdvd symbolilla liitteessd 5
kuvatulla tavalla.

Voimalaitteiston jannitteelle alttiiden kosketettavien osien suojaus epasuoralta kosketukselta:

Jos virtapiirin kéyttojannite on pienempi kuin 60 volttia tasavirtaa tai 25 volttia vaihtovirtaa,
vaatimuksia ei tarvitse soveltaa.

Sihkoisten materiaalien on oltava rakenteeltaan seké asennus- ja valmistustavaltaan sellaisia, ettd
eristevikoja ei synny.

Episuoran kosketuksen kosketussuojaus on varmistettava eristyksen avulla. Lisdksi ajoneuvon
sisdlld olevan laitteiston jannitteelle alttiit kosketettavat osat on kytkettava toisiinsa galvaanisesti.
T4mad potentiaalin tasaus saavutetaan kytkemalld jannitteelle alttiit kosketettavat osat toisiinsa joko
suojajohtimilla, esimerkiksi johdolla tai maadoitussauvalla, tai suoraan ajoneuvon metalliseen
alustaan. Kahdella yhteen hitsatulla jannitteelle alttiilla kosketettavalla osalla ei katsota olevan
katkoskohtia. Jos katkoksia havaitaan, kyseinen kohta ohitetaan potentiaalin tasauksella.

Eristysresistanssi
Eristysresistanssi mitataan, kun ajoneuvoa on vakautettu 8 tunnin ajan seuraavissa olosuhteissa:
lampétila: 23 + 5 °C

kosteus 90 % + 10/-5 %.
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Ajoakun nimellisjannitettd vastaavalla mittausjénnitteelld mitattuna jannitteelle alttiiden koske-
tettavien pintojen ja akun kummankin navan vilisen eristysresistanssin on vihimmadisarvon oltava
500 Q/V nimellisjannitteestd (liitteessd 4 on esimerkki siitd, miten timi testi voidaan toteuttaa).

Suojajohtimen resistanssi

Potentiaalin tasauksen resistanssin kahden jannitteelle alttiin kosketettavan pinnan vililld on oltava
pienempi kuin 0,1 Q. Tdma on testattava vahintadn 0,2 ampeerin virralla.

Ajoneuvon kytkentd sahkéverkkoon:

Ajoneuvo ei missddn tapauksessa saa pédstd liikkumaan itsekseen ollessaan galvaanisesti
kytkettyna sahkoverkkoon tai ulkoiseen laturiin.

Ladattaessa akkua ulkoisesta ldhteestd on kaytettivd komponentteja, jotka mahdollistavat
latausvirran katkaisun katkoksen yhteydessi niin, ettei fyysistd vahinkoa tapahdu.

Todennikoisesti jannitteiset kytkentdjarjestelmin osat on suojattava suoralta kosketukselta
kaikissa kayttoolosuhteissa.

Kaikki jannitteelle alttiit kosketettavat osat on latauksen ajaksi kytkettava sihkoisesti toisiinsa
kayttden maadoitettua johdinta.

Toimintaturvallisuutta koskevat vaatimukset
Kaynnistys:
Kéynnistys tehdddn avainkytkimelld.

Avainta ei saa olla mahdollista poistaa sen ollessa asennossa, joka kytkee virran ajolaitteeseen tai
mahdollistaa aktiivisen ajamisen.

Kéynti- ja pysihtymisolosuhteet:

kuljettajalle on annettava ainakin lyhyt ilmoitus joko

a)  silloin, kun ajoneuvo on "aktiivisen ajon mahdollistavassa tilassa” tai

b) silloin, kun "aktiivisen ajon mahdollistavaan tilaan” paisy edellyttdd yhtd lisitoimenpidetta.

Kun akun lataustila ldhestyy valmistajan mddrittelemdd vahimmdislatausarvoa, kiyttdjain on
saatava tieto tilanteesta riittivin nopeasti, jotta hin voi ajaa ajoneuvon olemassa olevalla
latauksella vdhintddn pois litkennealueelta.

Ajolaitteen tahaton kiihdytys, jarrutus ja suunnanvaihto on estettdva. Erityisesti on varmistettava,
ettd vika (esimerkiksi voimalaitteessa) ei aiheuta pysihtyneen, jarruttamattoman ajoneuvon yli
0,1 metrin siirtymaa.

Kuljettajan on saatava ajoneuvosta poistuessaan selked signaali (esimerkiksi nakyva tai kuuluva
merkki), jos ajolaite on vield aktiivisen ajon mahdollistavassa tilassa.

Peruuttaminen

Peruuttaminen tulee olla mahdollista vain tietyn ohjaimen kdyton seurauksena. Tama kdytto
edellyttdd joko

a)  kahden eri kytkinaktivoinnin yhdistelmaa tai

b)  sdhkoistd kytkintd, joka mahdollistaa peruutusvaihteen kytkennin vain ajoneuvon liikkuessa
eteenpdin korkeintaan nopeudella 5 km/h. Jos timid nopeus ylittyy, kaikki kyseiselld
kytkimelld tehdyt toimenpiteet jitetddn huomiotta. Laitteella saa olla ainoastaan yksi pysyvi
asento.
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5.2.3.2 Ajosuunnan ohjausyksikko tulee merkitd niin, ettd kuljettaja tunnistaa sen helposti.
5.2.4 Tehon alentaminen hitatilanteessa
5.2.4.1 Jos ajoneuvossa on laite, joka rajoittaa tehoa hititilanteessa (esimerkiksi komponentin

ylikuumeneminen), kdyttgjille on ilmoitettava toiminnosta selvélld signaalilla.
53 Vetypddstojen maidrittely

53.1 Kaikki timédn sddnnon 1 kohdan mukaiset akkukayttoiset sahkoajoneuvot on testattava tdssd
mainitulla tavalla.

Tdmd ei koske maantiekdytto6n soveltuvia ajoneuvoja, joiden akuissa ei kaytetd vesiliukoista
elektrolyyttid, tai joissa on suljetut "kaasuhybridiakut”.

5.3.2 Testauksessa on noudatettava tdmin sddnnon liitteessi 7 kuvattua menettelyd. Vedyn
ndytteenotto- ja analyysimenetelmien on oltava timin sddnnon mukaisia. Muita analyysimene-
telmid voidaan hyvaksyd, jos niistd saadaan todistetusti vastaavanlaisia tuloksia.

5.3.3 Vetypéistojen on oltava alle 125 g viidessd tunnissa tai alle 25 x t2 g t2:ssa (aika tunneissa)
normaalin lataustoimenpiteen aikana liitteessd 7 kuvatuissa olosuhteissa.

5.3.4 Vetypiistojen on oltava alle 42 g ajoneuvoon asennetulla latauslaitteella suoritettavan latauksen
aikana vikatilanteessa (liitteen 7 mukaisissa olosuhteissa). Lisiksi ajoneuvoon asennetun
latauslaitteen on rajoitettava mahdollisen vian kesto 30 minuuttiin.

5.3.5 Kaikkien akun lataamiseen liittyvien toimenpiteiden on oltava automaattiohjauksessa, mukaan
lukien latauksen pysiyttiminen.

5.3.6 Latauksen vaiheisiin ei saa pystyd vaikuttamaan manuaalisesti.

5.3.7 Latausvaiheiden ohjausjirjestelmddn eivit saa vaikuttaa normaalit toiminnot, kuten kytkentad
sihkoverkkoon tai irrottaminen sihkoverkosta, tai sihkokatkot.

5.3.8 Tarkeistd latausvioista on annettava pysyva signaali kuljettajalle. Tarkednd vikana pidetddn vikaa,
joka voi my6hemmin johtaa ajoneuvolaturin toimintahairiéon latauksen aikana.

53.9 Valmistajan on mainittava ajoneuvon kayttoohjeessa, ettd ajoneuvo vastaa nditd vaatimuksia.

5.3.10 Vetypiistojen osalta ajoneuvolle annettu tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa koskemaan liitteen 7
lisdyksessd 2 annetun ajoneuvoperheen médritelmdn nojalla samaan perheeseen kuuluvia
ajoneuvotyyppejd.

6. AJONEUVOTYYPIN TYYPPIHYVAKSYNNAN MUUTOKSET JA LAAJENNUS

6.1 Kaikista ajoneuvotyypin muutoksista on ilmoitettava tyyppihyvaksynnin myontineelle hallinto-

yksikolle. Yksikko voi tdmdn jilkeen joko

6.1.1 katsoa, ettd tehdyilli muutoksilla ei todenndkoisesti ole olennaista kielteistd vaikutusta ja ettd
ajoneuvo joka tapauksessa tayttdd edelleen vaatimukset, tai

6.1.2 edellyttdd testien suorittamisesta vastaavalta tekniseltd laitokselta uutta testausselostetta.

6.2 Epddmisen tai hyvaksymisen vahvistus, jossa ilmoitetaan muutokset, on toimitettava edelld
4.3 kohdassa mairitellyn menettelyn mukaisesti titd sddntod soveltaville sopimuspuolille.

6.3 Hyviksynndn laajennuksen antavan toimivaltaisen viranomaisen on annettava sarjanumero
kyseiselle laajennukselle ja ilmoitettava asiasta muille titd sddntod soveltaville vuoden 1958
sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella ilmoitus-
lomakkeella.
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7.1

7.2

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

8.1

8.2.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Taman sddnnon mukaisesti hyviksytty ajoneuvo on valmistettava siten, ettd se vastaa hyvaksyttyd
tyyppid tayttimalld edelld olevan 5 kohdan vaatimukset.

Kohdassa 7.1 annettujen vaatimusten toteutumisen varmentamiseksi on otettava kéyttoon
asianmukaiset tuotannonohjausmenetelmit.

Hyviksynnin haltijan on erityisesti:
varmistettava, ettd kdytossd on tehokkaat menettelyt, joilla ajoneuvojen laatu voidaan tarkastaa,

varmistettava, ettd kéytettdvissdi on jokaisen hyviksytyn tyypin vaatimustenmukaisuuden
tarkastamisen edellyttdma testilaitteisto,

varmistettava, ettd testitulokset kirjataan ja ettd liitetyt asiakirjat ovat saatavilla hallintoyksikon
kanssa sovitun ajan,

analysoitava jokaisen testityypin tuloksia tarkistaakseen ja varmentaakseen ajoneuvon ominai-
suuksien yhteneviisyyden, ottaen kuitenkin huomioon sallitun, teollisen tuotannon tuloksena
syntyvin vaihtelun,

varmistettava, ettd kullekin ajoneuvotyypille tehdddn ainakin timéin sdannon 5 kohdassa maaratyt
testit,

varmistettava, ettd kaikki naytteet tai testikappaleet, jotka ovat vaatimusten vastaisia, johtavat
lisindytteiden ottoon ja testaukseen. Kaikkiin tarvittaviin toimiin on ryhdyttivd, jotta kyseisen
tuotannon vaatimustenmukaisuus saadaan palautettua.

Tyyppihyviksynnin myontinyt toimivaltainen viranomainen saa milloin tahansa tarkastaa
kussakin tuotantoyksikossd sovellettavat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmit.

Tarkastajalle on annettava nihtivaksi testi- ja tuotantoasiakirjat jokaisella tarkastuskerralla.

Tarkastaja voi ottaa sattumanvaraisia ndytteitd testattavaksi valmistajan laboratoriossa. Naytteiden
vahimmaismédrd voidaan madritelld valmistajan omien tarkastustulosten perusteella.

Jos laatutaso vaikuttaa heikolta, tai kun 7.4.2 kohdan mukaisten testien pitevyys on syytd
varmistaa, tarkastaja valikoi ndytteet, jotka ldhetetddn tyyppihyviksyntitestit suorittaneelle
tutkimuslaitokselle.

Toimivaltainen viranomainen voi suorittaa minki tahansa tdssd sddnnossd médrdtyn testin.

Toimivaltainen viranomainen tekee tarkastuksen tavallisesti kerran vuodessa. Jos jollakin naistd
vierailuista havaitaan epétyydyttavid tuloksia, toimivaltainen viranomainen varmistaa, ettd kaikkiin
tarvittaviin toimiin tuotannon vaatimustenmukaisuuden palauttamiseksi ryhdytddan mahdollisim-
man pian.

SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

Ajoneuvotyypille timdn sddnnon perusteella myonnetty hyvaksyntd voidaan peruuttaa, jos
7 kohdassa asetetut vaatimukset eivit tdyty tai jos ajoneuvo tai sen osat eivit lipdise 7.3.5 kohdan
mukaisia tarkastuksia.

Jos titd sddntod soveltava sopimuksen sopimuspuoli peruuttaa aiemmin my6ntiménsd
hyviksynnin, sen on viipymittd ilmoitettava tistd muille titd sddntod soveltaville sopimuksen
sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.
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10.

TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyvaksynnan haltija lopettaa kokonaan timédn sddnnon perusteella hyvaksytyn ajoneuvotyypin
valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tistd hyvaksynnan myontineelle viranomai-
selle. IImoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille titd sddntod soveltaville
vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella
ilmoituslomakkeella.

HYVAKSYNTATESTIEN SUORITTAMISESTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TARKASTUSLAITOSTEN JA HAL-
LINTOVIRANOMAISTEN NIMET JA OSOITTEET

Tatd sdantod soveltavien vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistynei-
den Kansakuntien sihteeristolle hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tarkastus-
laitosten sekd niiden hallinnollisten yksikoiden nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviksynnit ja
joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyvaksynnastd tai
hyviksynnin laajentamisesta, epadmisestd tai peruuttamisesta.
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LITE 1
ILMOITUS

(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm))

antanut: Viranomaisen nimi:

Maantiekaytt6on soveltuvan
akkukéayttoisen sahkdajoneuvon (2):  HYVAKSYNNAN MYONTAMISESTA

HYVAKSYNNAN LAAJENTAMISESTA
HYVAKSYNNAN EPAAMISESTA
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMISESTA
TUOTANNON LOPETTAMISESTA

saannon nro 100 mukaisesti

Hyvéksyntédnumero: ........... Laajentamisen numero: ..............

1. Ajoneuvon kauppanimi tai MerkKi: ............cooiiiiiiiiii e
2. F N[0 A L=TU1Y o YA o] o OO SRR URSR
3. AJONEUVOIUOKKA: ...ttt et e et e e eab e et e e s bt e e nsne e e e naneeenannes
4. Valmistajan Nimi Ja OS0! .......oiiiiiiiiiie e et e e e sabe e e snees
5. Tarvittaessa valmistajan edustajan nimi ja 0SOIte: ...........ccciiiiiiiiiiiiiii e
6. Paiva, jona ajoneuvo on toimitettu hyvaksyttavaksi: ..........coooiiiiiiiiiii e
7. Hyvéksyntatestien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos: ............ccccoovviiniinnns
8. Kyseisen laitoksen laatiman selosteen PAIVAYS: .........ccccioiiiiiiiiiiiiieieeee e
9. Kyseisen laitoksen laatiman selosteen NUMEro: ..........coociiiiiiiiiiiiiie e
10, Hyvaksyntamerkin SIaINtic .......c.eoiiiiiieiie e
11.  Peruste/perusteet hyvaksynnan laajentamiselle (tarvittaessa) (2): ..o.coecevvevereiieeiesieeiecee,
12.  Hyvaksynta(a) myonnetty/laajennettu/evatty/peruutettu (2): .......occoviiiiieiiiiiieieeeeeeee
T3, PaAIKKA: .ot ettt eae s
B - 1A Lo b= - T - PP UUPPRRPPSNY
15, ANIEKIFOIUS: ...ttt ettt e e bt e e ae e e et a e e et e e e nasne e e saneeeeane
16.  Hyvéaksyntaa tai hyvaksynnan laajentamista koskevan pyynnén yhteydessa toimitetut

o

asiakirjat ovat saatavissa pyynnosta.

Hyvéksynnan myontédneen / hyvaksyntdad laajentaneen / hyvaksynnén evéanneen / hyvéksynnan
peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sddnnossa olevat hyvaksyntaa koskevat maaraykset).

Tarpeeton yliviivataan.
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LIITE 2

HYVAKSYNTAMERKKIEN SIJOITTELU

Malli A

(katso timén sddnnon kohta 4.4)

- |(E 4)sd= 100 R - 002492 ==

¥ =

a = vdhintddn 8 mm
Edelld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekdytto6n soveltuva
akkukdyttoinen sihkoajoneuvotyyppi on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro 100 nojalla hyviksyntinumerolla

002492. Hyvaksyntinumeron kaksi ensimmdisti numeroa osoittavat, ettd hyvaksyntd myo6nnettiin sddnnon nro 100
alkuperdisen version perusteella.

Malli B

(katso tdmén sddnnon kohta 4.5)

— [100_[ 00 2492 [T=]=
5l ["42 100 1628 |1 |~

a = vihintdin 8§ mm

Edelld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntamerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekdyttoon soveltuva
akkukayttoinen sidhkoajoneuvo on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddntojen 100 ja 42 (1) nojalla. Hyviksyntinumeron
kaksi ensimmaistd numeroa osoittavat, ettd hyviksyntien myontdmispaivind sdannét nro 100 ja 42 olivat alkuperaisessd
muodossaan.

(") Jalkimmaiinen numero on ainoastaan esimerkki.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

LIITE 3
JANNITTEISTEN OSIEN KOSKETUSSUOJAUS — SUORA KOSKETUS

Ote standardista IEC 529 (1989); suomenkielinen versio SFS-EN 60529 (1991)

MAARITELMAT

Tassd standardissa kaytetddn seuraavia maaritelmi:
Kotelointi, kotelo:

Osa, joka suojaa laitetta tietyiltd ulkoisilta vaikutuksilta ja vaarallisten osien koskettamiselta kaikista suunnista (IEV
826-03-12).

Huom.: Tatd kansainvilisestd sahkoteknisestd sanastosta (IEV) otettua maddritelmdd on tdydennettiva
seuraavilla huomautuksilla timin standardin soveltamisalueella:

a)  Kotelointi suojaa ihmisid (tai kotieldimié) koskettamasta vaarallisia osia.

b)  Suojukset, aukkojen muodot, tai muut keinot, joilla voidaan estdd tai rajoittaa maarittyjen
koestusvilineiden sisaantunkeutuminen, katsotaan osaksi kotelointia riijppumatta siitd, ovatko
ne osana kotelointia vai muodostuvatko ne koteloidusta laitteesta, paitsi jos ne voidaan poistaa
ilman avainta tai muuta tyokalua.

Suora kosketus
Henkildiden (tai kotieldimien) kosketus jdnnitteisiin osiin (IEV 826-03-05).

Huom.: Tdmd mddritelmd annetaan vain tiedoksi. Tdssd standardissa "direct contact” ("suora kosketus”) on
korvattu termilld "access to hazardous parts” ("vaarallisten osien koskettaminen”).

Kotelointiluokka

Koteloinnilla aikaansaatu suojausaste vaarallisten osien koskettamiselta ja vieraiden esineiden ja polyn tai veden
sisddntunkeutumiselta. Kotelointiluokka mairitetddn standardisoiduilla koestusmenetelmilla.

IP-koodi

Koodausjirjestelmd, jolla ilmaistaan koteloinnilla aikaansaatu suojausaste vaarallisten osien koskettamiselta,
vieraiden esineiden ja polyn tai veden sisddntunkeutumiselta ja annetaan suojauksesta tdydentdvaa lisitietoa.

Vaarallinen osa
Osa, jota on vaarallista lahestyd tai koskettaa.
Vaarallinen jdnnitteinen osa

Jannitteinen osa, josta tietyissd ympdristoolosuhteissa voi saada sihkoiskun (ks. IEC 536, toistaiseksi
uusintaehdotuksena 64(C0O)169).

Vaarallinen mekaaninen osa

Liikkuva osa, jota on vaarallista koskettaa. Ei kuitenkaan siled pyorivd akseli.
Kotelointi vaarallisten osien kosketussuojauksena

Henkiloiden suojaus

a)  vaarallisten pienjannitteisten osien koskettamiselta

b)  vaarallisten mekaanisten osien koskettamiselta

¢)  pddsemdstd riittdvad turvaetdisyyttd ldhemmds koteloinnin sisdlld olevia suurjannitteisid osia.
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1.7

1.8

1.9

2.1

2.2

2.3

Huom.: Tami suojaus voidaan saavuttaa joko
a) itse koteloinnilla tai

b)  suojuksilla, jotka voivat olla osa kotelointia tai joiden avulla varmistetaan riittavé turvaetiisyys
koteloinnin sisélla.

Riittdvd etdisyys vaarallisten osien kosketussuojauksena
Etdisyys, joka estdd koskettamasta tai lihestymastd etdisyyskoettimella vaarallista osaa.
Etdisyyskoetin

Koestusviline, joka sovitulla tavalla kuvaa ihmiskehon osaa tai henkilon kdyttamai tyokalua tai vastaavaa. Koetinta
kéytetddn riittdvan etdisyyden madrittdmiseksi vaarallisista osista.

Esinekoetin
Koestusviline, joka kuvaa vierasta esinetti ja jolla madritetddn esineen mahdollisuus tunkeutua kotelointiin.
Aukko

Kotelossa oleva rako tai reikd, joka on jo olemassa tai voi syntya kdytettdessd koestusvalinettd maaritylld voimalla.

KOESTUS. LISAKIRJAIN. VAARALLISTEN OSIEN KOSKETUSSUOJAUS

Etdisyyskoettimet
Etdisyyskoettimet, joilla koestetaan henkiloiden kosketussuojaus vaarallisista osista, esitetddn taulukossa 1.
Koestusehdot

Etdisyyskoetinta tyonnetddn koteloinnin aukkoihin taulukon 1 mukaisella voimalla. Jos etéisyyskoetin tunkeutuu
kotelointiin osittain tai kokonaan, se asetetaan kaikkiin mahdollisiin asentoihin. Pysdytyspinta ei tdlloin saa missdan
tapauksessa tunkeutua kokonaan aukon ldpi.

Koteloinnin sisdiset suojukset katsotaan osaksi kotelointia kohdan 1.1 mukaisesti.

Pienjannitelaitteiden koestuksessa voidaan koettimen ja koteloinnin sisilld olevien vaarallisten osien vilille kytked
janniteldhde (jannite 40 V ... 50 V) sarjaan sopivan lampun kanssa. Vaaralliset jannitteiset osat, jotka on suojattu
lakalla, maalilla, oksidikerroksella tms. pddllystetddn normaalissa toiminnassa jinnitteisind oleviin osiin kytketylld
metallifoliolla.

Merkkilamppumenetelmad olisi sovellettava myos suurjannitelaitteiden vaarallisiin liikkuviin osiin.
Jos mahdollista, koteloinnin sisiisid lilkkuvia osia saa liikuttaa hitaasti.

Hyvaksymisehdot

Suojaus on hyviksyttavd, jos koettimen ja vaarallisten osien valilld sdilyy riittivé etéisyys.

Lisakirjaimen B koestuksessa nivelsormi saa tyontyd tdyteen 80 mm:n mittaansa, mutta pysaytyslevy (& 50 mm x
20 mm) ei saa ldpaistd aukkoa. Sormi on taivutettava samaan suuntaan kaikissa mahdollisissa kulmissa molemmista
nivelistdan 90° kulmaan keskiakselinsa suhteen. Sormea on pyoritettdva kaikissa mahdollisissa asennoissa.

Lisdkirjaimen D koestuksessa etdisyyskoetin saa tyontya sisille tdyteen mittaansa, mutta pysiytyslevy ei saa lapdisti
aukkoa. Ks. liitteen A lisdselvitykset.

Riittdvin etdisyyden hyviksymisehdot ovat samat kuin kohdassa 2.3.1.
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2.3.1  Pienjdnnitelaitteet (mitoitusjdnnite vaihtovirralla enintdin 1 000 V ja tasavirralla enintddn 1 500 V)
Koetin ei saa koskettaa vaarallisia jannitteisid osia.
Jos riittdva etdisyys koettimen ja vaarallisten osien vililld méiritetddn merkkilamppumenetelmalld, niin lamppu ei
saa syttya.
Taulukko 1
Etiisyyskoettimet vaarallisten osien kosketussuojauksen koestuksessa
Ensim- ot s
méinen | Lisakir- Etdisyyskoetin Voima kokeessa
tunnus- jam
numero
Nivelsormi
Ks. taydellinen mitoitus kuvasta 1
Stop face
(250 x 20)
-
N
-1
°1
) | s A E_ 10N+ 10%
R k
Jointed test finger
(metal)
Insulating material —— 80 i
Koelanka, halkaisija 1,0 mm, pituus 100 mm
Pallo 35+ 0,2
j~=—Noin 100 100402 —em &,
. i a
o ' Q
4,56 D ] ! IN+10%
T Y e |
: \ Jaykka koepuikko
Kahva i ~ (Metallia) Jaysteet
(Eristysainetta) Pyséytyspinta poistettu
(Eristysainetta) 443189
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Kuva 1
Nivelsormi
275

Kadensija
P~ =
 — ,

'\\

| .
Eristys—

Suojus _/ \ y

ainetta

Pysaytyspinta / !
P\
_ 22 Kaikki kulmat 5
Nivelet | pyoristetty o
ALEQ WA - 28
o - A4 518
i o Y7 A @j s

180

R2£005 __ R2£005 -

LieriGmainen ’
Pallomainen

LEIKKAUS A-A
: { [ ——
LEIKKAUS B-B H h—
& . J

Aine: metalli, ellei toisin mainittu

Pituusmitat mm

Mittojen toleranssit, ellei toisin ole mainittu:

kulmien 0-10°
pituusmittojen:

< 25 mm: 0/-0,05
> 25 mm: £0,2

Molempien nivelten on taivuttava samassa tasossa samaan suuntaan 90° asti toleranssilla 0...+10°.
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LIITE 4

ERISTYSRESISTANSSIN MITTAAMINEN AJOAKKUA KAYTTAMALLA

TESTAUSMENETELMAN KUVAUS

Ajoakussa on oltava tdysi lataus.
Tissd testissd on kdytettdvi jannitemittaria, jolla mitataan tasavirta-arvoja, ja jonka sisdinen resistanssi on yli 10 MQ.
Mittaus tehdddn kahdessa vaiheessa:

Ensimmadinen vaihe:

r— o —;(.)IMA-L-:ITE_ ——l
1 -¢ >
|| + I
I
ks |
< '
-
AN SHpy I
e @) 11 R AR
LI L Ri=Rit+Ri-
[ SAI;IK(")INEN ALUSTA

77777

Mittaa V1 ja V1.

Toinen vaihe:

1

VOIMALAITE
| - |
| — |
]
| |
T
I

RO

SAHKOINEN ALUSTA

rrr/s7

jos V1 > V'1
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Kolmas vaihe:

P

VOIMALAITE

l[ > |
+
RO |

SAHKOINEN ALUSTA

77777

jos V1 < V1
kun Ro on 500 Q/V:n resistanssi.
Eristysresistanssin Ri arvo saadaan kaavalla:

V1-V2 .. V1i-Vv2
X Ro tai Ri=
V2 V2

Ri=

X Ro
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LIITE 5
JANNITEMERKINTA

(viittaus standardeihin ISO 3864 ja IEC 417k)

Musta keltaisella taustalla
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LIITE 6
AJONEUVON OLENNAISET PIIRTEET

1. AJONEUVON YLEISKUVAUS:
1.1 Ajoneuvon kauppanimi tai merkKi: ...........
1.2 AJOMEUVOTYYPPIL © ettt ettt
1.3 Valmistajan nimi ja OSOIE: . ......oiuuuuteittt ettt et
1.4 Tarvittaessa valmistajan edustajan Nimi ja OSOTE: ... ..ouuueteennutteetttt ettt et e e e e e eiaeen
1.5 Lyhyt kuvaus padvirtapiirin komponenttien asennuksesta sekd piirroksia/kuvia, joista kdy ilmi paavirtapiirin

komponenttien asennuspaikkojen siainti: ..............oo
1.6 Paavirtapiirin kaikkien siahkotoimintojen kytkentdkaavio: ..o
1.7 KayttOjannite: ... ... s \
1.8 Ajoneuvon kuva ja/tai valokuva:
2. MOOTTORIN/MOOTTORIEN KUVAUS:
2.1 MerkKi: .
2.2 0455 N
2.3 ToIMINTAPEIIAate: ... ...t
2.3.1  Tasavirta/vaihtovirta/vaiheiden lukumaari (*)
2.3.2  Herite: erillinen/ohitus/sarja/yhdistelma (*)
2.3.3  Synkroninen/asynkroninen (')
2.3.4  Jaahdytysjarjestelma: ilma/neste (')
3. VOIMANSIIRRON KUVAUS
3.1 Tyyppi: manuaalinen/automaattinen/ei voimansiirtoa/muu (médriteltava) (1) ...,
3.2 VALIEYSSURLEEE: ... oottt ettt e e
3.3 Renkaiden mitat: ... ... ..o
4. AJOAKKU
4.1 Akun kauppanimi tai merkKi: .. ... ..o
4.2 Kaikkien siahkokemiallisten kytkentojen lajit:
421 NIMEIlSJANMITE: ..ottt ettt ettt \%
4.2.2  Akkukennojen lukumdiri:
4.2.3  Akkumoduulien lukuméiré:

Kaasurekombinaatioarvo (prosentteina)
4.3 Akkumoduulin/akkuyksikon ilmastointi: (1) .......o.ueeoi
4.4 Jadhdytysjdrjestelman Kuvaus (JOS ON): ..ottt
4.5 Huoltotoimenpiteiden lyhyt kuvaus (JOs On): .......oooiiii i e
4.6 AKUN @NEIGIAI . ...ttt ettt ettt e kWh
4.7 Loppujinnite purkamisen jalkeen: ............. oo \%



L 45/36

Euroopan unionin virallinen lehti

14.2.2009

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.6.1
5.6.2

5.6.7
5.6.8
5.7

5.7.1
5.7.2

6.1
6.2

VOIMALAITTEEN ELEKTRONISET MUUTTAJAT JA LISAVIRTALAITTEISTO

Kunkin elektronisen muuttajan ja lisdlaitteen Iyhyt kuvaus: ...
Elektronisen muuttajan merkKi: ...t
Elektronisen muuttajan tyyppis . .....oouvtvueteiiiiit it
Kunkin lisdlaitteen merkki: ..............

Kunkin liSAlaitteen tyyppis . ...couueteentit et

Latauslaite: ajoneuvossa/ulkoinen (')

Latauslaitteen eri osien merkki ja tyyppi (3):
Latauslaitteen kuvaus piirroksena (%):

Lihtotehon nimellisarvo (kW) (%)

Latauksen enimmdisvoimakkuus (A) (%)
Ohjausyksikon merkki ja tyyppi (jos on) (?)
Kaavio kiytostd, ohjauksesta ja turvallisuudesta (%)
Latausjaksojen kuvaus ja ominaisuudet (%)
Tarvittava verkkovirta:

Verkkovirran tyyppi: yksivaihe-/kolmivaihevirta (?)

JANMLE: L. s \4

SULAKE JA/TAI SUOJAKATKAISIN

5 55
Virta-aluekaavio: ... .......oiii

JOHDINSARJA

05 515

—  Tarpeeton yliviivataan.

— Ajoneuvot, joissa on ajoneuvoon asennettu latauslaite.
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3.1

3.2

LIITE 7

VETYPAASTOJEN MAARITTELY AJOAKUN LATAUSTOIMENPITEIDEN AIKANA

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan vetypéidstojen mddrittelytoimenpiteet ajoakun lataustoimenpiteen aikana kaikissa
maantiekdyttoon soveltuvissa akkukayttoisissd sdhkoautoissa timén sdannon 5.3 kohdan mukaan.

TESTIN KUVAUS

Vetypaastotestin (kuva 7.1) tarkoitus on selvittdd ajoakun latauksen aikana syntyvit vetypddstot, kun latauksessa
kéytetddn ajoneuvoon asennettua latauslaitetta. Testi koostuu seuraavista vaiheista:

a)  ajoneuvon valmistelu;
b)  ajoakun purkaminen;
¢)  vetypddstdjen madrittely normaalin latauksen aikana;

d)  vetypddstjen madrittely latauksen aikana ajoneuvoon asennetun latauslaitteen vikatilanteessa.

AJONEUVO

Ajoneuvon on oltava mekaanisesti hyvakuntoinen ja silld on ajettava vahintdin 300 kilometria testausta edeltivien
seitsemén pdivin aikana. Vetypaistojen osalta testattavan ajoakun on oltava asennettuna ajoneuvoon tind aikana.

Jos kayttolampatila ylittad huoneenlimmon, kdyttdjan on varmistettava valmistajan ohjeiden mukaan, ettd ajoakun
lampatila pysyy normaalilla toiminta-alueella.

Valmistajan edustajan on pystyttivé todistamaan, ettd akun limpotilansdatojirjestelmd ei ole vaurioitunut eikd
siind ilmene kapasiteettivajetta.
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Kuva 7.1

Vetypaistojen miirittely ajoakun lataustoimenpiteen aikana

ALKU |

ajoneuvoon asennetun latauslaitteen
vikatilanteessa
Ymparistélampétila 293 K + 2 K

- ~
Ajoneuvon valmistelu
(tarvittaessa)
N D
i Enintédén 7 paivaa
4 ™
Ajoakun purku
Ymparistélampétila 293-303 K
- N S
_I_ Enintédan 15 min
p
12-36 h Seisonta }
.
¥ — Korkeintaan 2 min
d sahkoverkkokytkennan jalkeen
Vetypaastotesti
normaalin latauksen aikana
N
T Enintédén 7 paivaa
- v
Ajoakun purku
Ymparistolampétila 293-303 K
_ .
T Enintédan 15 min
12-36 h Seisonta }
¥ ___ Korkeintaan 2 min
Vetypaastotesti } s@hkoverkkokytkennan jalkeen

LOPPU |
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4. VETYPAASTOTESTIN TESTILAITTEISTO
4.1 Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava sdinnon nro 83 muutossarjassa 05 annettujen vaatimusten mukainen.

4.2 Vetypédstojen mittaustila

Vetypddstojen mittaustilana on kaytettdavd kaasutiivistd mittauskammiota, johon ajoneuvo mahtuu testin ajaksi.
Ajoneuvoa on voitava lahestyd kaikilta puolilta. Mittauskammion on oltava suljettuna kaasutiivis timan liitteen
lisdyksen 1 mukaisesti. Tilassa on oltava ldpdisemiton sisdpinta, joka ei saa reagoida vedyn kanssa.
Lampotilansidtojdrjestelmén on kyettdva sddtdmadn tilan sisdistd ilmalimpatilaa siten, ettd se noudattaa marittyd
lampotilaa koko testin ajan, kun sallittu keskipoikkeama testin aikana on + 2 K.

Vetypaastojen aiheuttamien mittaustilan tilavuusmuutosten vuoksi testissd voidaan kayttdd joko tilavuudeltaan
muuttuvaa tai muuta testilaitteistoa. Tilavuudeltaan muuttuva mittaustila laajenee ja supistuu tilaan vapautuneiden
vetypaastojen mukaisesti. Kaksi kdytettavissd olevaa keinoa mittaustilan tilavuuden muuttamiseksi ovat litkkuvat
paneelit tai paljerakenne, jossa mittaustilan sisilld olevat lapdisemattomat pussit laajenevat tai supistuvat tilan
sisilld olevan paineen muutosten vaikutuksesta ottamalla korvausilmaa tilan ulkopuolelta. Tilavuuden muutoksiin
mukautuvien rakenteiden osalta on varmistettava mittaustilan eheys tdiman liitteen lisiyksen 1 mukaisesti.

Tilavuutta mukauttavilla menetelmilld on rajoitettava mittaustilan sislld olevan paineen ja ilmanpaineen vilinen
erotus enimmdisarvoon + 5 hPa.

Mittaustilan tilavuus on voitava lukita méirittyyn arvoon. Tilavuudeltaan muuttuvan mittaustilan "nimellisen
tilavuuden” on voitava muuttua (katso liitteen 7 lisdyksessd 1 oleva 2.1.1 kohta) testauksen aikana tapahtuvien
vetypaastojen mukaisesti.

43 Analysointijarjestelmat

4.3.1  Vetyanalysaattori

4.3.1.1 Mittauskammion ilmaa seurataan vetyanalysaattorilla (sshkokemiallinen anturityyppi) tai kromatografilla, jossa on
termisen johtavuuden detektori. Naytekaasu on imettdvd yhden sivuseindn tai kammion katon keskipisteestd, ja
mahdolliset ohivirtaukset on johdettava takaisin mittaustilaan, mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

4.3.1.2 Vetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintddn 10 sekuntia lukemaan, joka on 90 prosenttia lopullisesta
lukemasta. Stabiilisuuden on oltava parempi kuin 2 prosenttia tiydestd asteikosta asteikon nollakohdassa ja
80 + 20 prosentin kohdassa tdydestd asteikosta 15 minuutin ajan kaikilla kdytettavilld alueilla.

4.3.1.3 Keskihajonnan avulla ilmaistun analysaattorin toistuvuuden on oltava parempi kuin 1 prosentti tiydestd asteikosta
asteikon nollakohdassa ja 80 + 20 prosentin kohdassa tdydestd asteikosta kaikilla kdytettavilld alueilla.

4.3.1.4 Analysaattorin kiyttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras resoluutio mittauksessa, kalibroinnissa ja
vuototarkastuksessa.

4.3.2  Vetyanalysaattorin tietojen tallennusjirjestelma

Vetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa sihkoistd signaalia ja jonka tallennustaajuus on vdhintdan
kerran minuutissa. Tallennusjirjestelmin on oltava kdyttGominaisuuksiltaan vahintddn tallennettavaa signaalia
vastaava ja tulosten on tallennuttava pysyvasti. Tallenteen tulee sisiltdd selked merkki normaalin latauksen ja
latauksen vikatilan testauksen alkamisesta ja pddttymisesta.

4.4 Lampotilalukemien tallennus

4.41  Mittauskammiossa vallitseva limpotila tallennetaan kahdessa pisteessd limpotila-antureiden avulla, jotka on
kytketty ndyttdimaan keskimaardistd arvoa. Mittauspisteet sijaitsevat mittaustilan sisalld noin 0,1 metrin etdisyydelld
kummankin sivuseinin pystysuorasta keskiviivasta 0,9 * 0,2 metrin korkeudella.

442  Akkumoduulien limpotilat tallennetaan anturien avulla.
4.43  Lampdtilatietoja on tallennettava vihintddn kerran minuutissa vetypddstjen mittausten koko keston ajan.
4.4.4  Limpatilan tallennusjirjestelman tarkkuuden on oltava + 1,0 K ja limpétila on voitava lukea 0,1 K:n tarkkuudella.

4.45  Tallennus- tai tietojenkisittelyjdrjestelmastd on voitava lukea aika + 15 sekunnin tarkkuudella.
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4.5

4.7

4.8

5.1

Painelukemien tallennus

Testausalueen ilmanpaineen ja mittaustilan sisilld vallitsevan ilmanpaineen vilinen erotus Ap on tallennettava
vahintddn kerran minuutissa haihtumispddstojen mittauksen koko keston ajan.

Painelukemien tallennusjirjestelman tarkkuuden on oltava + 2 hPa, ja paine on kyettdvd lukemaan + 0,2 hPa:n
tarkkuudella.

Tallennus- tai tietojenkisittelyjdrjestelmastd on voitava lukea aika * 15 sekunnin tarkkuudella.

Jannitteen ja virran voimakkuuden tallennus

Ajoneuvoon asennetun latauslaitteen jdnnite ja virran voimakkuus (akku) on tallennettava vihintddn kerran
minuutissa vetypddstojen mittausten koko keston ajan.

Jannitelukemien tallennusjirjestelmén tarkkuuden on oltava £ 1 V, ja jinnite on voitava lukea +0,1 Vin
tarkkuudella.

Virran voimakkuuslukemien tallennusjérjestelman tarkkuuden on oltava + 0,5 A, ja virran voimakkuus on voitava
lukea £ 0,05 A:n tarkkuudella.

Tallennus- tai tietojenkasittelyjdrjestelmastd on voitava lukea aika * 15 sekunnin tarkkuudella.

Tuulettimet
Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, joiden teho vastaa ilmavirtaa 0,1-0,5 m?[s, jotta
kammion ilma saadaan kunnolla sekoitetuksi. Kammion limpétila ja vetypitoisuus on kyettivd pitdméin tasaisena

mittausten ajan. Tuulettimien tai puhaltimien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaustilassa olevaan
ajoneuvoon.

Kaasut

Kalibrointia ja kdyttod varten on oltava saatavilla seuraavia puhtaita kaasuja:

puhdistettua synteettistd ilmaa (epapuhtauksia < 1 ppm C; -vastaava; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,. < 0,1 ppm
NO); happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia,

vety (H,), vahimmaispuhtaus 99,5 prosenttia.

Kalibrointi- ja vertailukaasujen on sisillettavd vedyn (H,) ja puhdistetun synteettisen ilman sekoitusta.
Kalibrointikaasujen todellisen pitoisuuden on oltava + 2 prosentin sisilld ilmoitetuista arvoista. Kaasunjakajaa
kéytettdessd saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava + 2 prosentin sisilld ilmoitetuista arvoista.
Lisdyksessd 1 madritellyt pitoisuudet voidaan myos saada aikaan kaasunjakajan avulla kdyttimalld laimennuskaa-
suna synteettistd ilmaa.

TESTIMENETTELY

Testi koostuu seuraavista viidestd vaiheesta:

i) ajoneuvon valmistelu;

ii)  ajoakun purku;

iii)  vetypddstdjen mdadrittely normaalin latauksen aikana;

iv)  ajoakun purku;

v)  vetypddstojen mddrittely latauksen aikana ajoneuvoon asennetun latauslaitteen vikatilanteessa.

Jos ajoneuvon siirtdminen kahden vaiheen vililld on tarpeen, ajoneuvo on tyonnettdva seuraavalle testausalueelle.

Ajoneuvon valmistelu

Ajoakun kiyttoikd on tarkistettava, jotta voidaan todistaa, ettd ajoneuvolla on ajettu vahintddn 300 km testausta
edeltdvien seitsemdn pdivdan aikana. Timin jakson aikana ajoneuvossa on kiytettdvd samaa ajoakkua kuin
vetypadstotestissd. Jos titd ei voida todistaa, on toimittava seuraavan menettelyn mukaan.
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5.1.1  Akun purkaminen ja alkulataus

Toimenpide aloitetaan ajoakun tyhjennykselld siten, ettd ajetaan testiradalla tai alustadynamometrilld tasaista
nopeutta, joka on 70 prosenttia * 5 prosenttia ajoneuvon enimmdisnopeudesta 30 minuutin aikana.

Purku lopetetaan

a)  kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65:td prosenttia sen enimmadisnopeudesta
30 minuutin aikana,

b)  kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysdyttdd ajoneuvo, tai
¢ kun on ajettu 100 km:n matka.
5.1.2  Akun alkulataus
Lataus tehddin
a)  ajoneuvoon asennetulla latauslaitteella
b)  ympiristolampotilassa, joka on 293-303 K.
Toimenpiteessd ei saa kdyttdd minkddn tyyppisid ulkoisia latauslaitteita.

Ajoakun latauksen lopettamisperusteena on ajoneuvoon asennetun latauslaitteen antama automaattinen
lopetussignaali.

Toimenpiteen yhteydessd sallitaan kaikki automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvat erikoislataukset, kuten
tasauslataukset tai huoltolataukset.

5.1.3  Kohtien 5.1.1 ja 5.1.2 toimenpiteet on tehtdva kahteen kertaan.

5.2 Akun purku

Ajoakku tyhjennetddn ajamalla testiradalla tai alustadynamometrilld tasaista nopeutta, joka on 70 prosenttia *
5 prosenttia ajoneuvon enimmadisnopeudesta 30 minuutin aikana.

Purku lopetetaan
a)  kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysiyttdd ajoneuvo, tai

b)  kun ajoneuvon enimmiisnopeus on alle 20 km/h.

5.3 Seisonta

Ajoneuvo on pysikoitivd seisonta-alueelle viidentoista minuutin sisilli 5.2 kohdassa miiritellyn akun
purkamistoimenpiteen loppumisesta. Ajoneuvo sdilytetddn pysikoitynd 12-36 tuntia ajoakun purkamisen
lopettamisen ja normaalilla latauksella toteutettavan vetypadstotestin aloittamisen valilld. Ajoneuvoa on
seisotettava 293 Kin + 2 K limpatilassa tdnd aikana.

5.4 Normaalilla latauksella toteutettava vetypaastotesti

5.4.1  Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen seisontajakson loppumista, jotta saavutetaan vakaa
vedyn taustatilanne. My6s kammion sekoitustuulettimen/sekoitustuulettimien on tlléin oltava kytkettyna.

5.4.2  Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava vilittomdsti ennen testin alkua.

5.4.3  Kun seisotusjakso on ohi, testiajoneuvo siirretidn mittauskammioon siten, ettd ajoneuvon moottori on
sammutettuna ja ikkunat sekd tavaratila ovat auki.

5.4.4  Ajoneuvo kytketddn verkkovirtaan. Akku ladataan normaalien lataustoimenpiteiden mukaisesti jiljempana
5.4.7 kohdassa esitetylld tavalla.

5.4.5  Mittaustilan ovet suljetaan ja tiivistetddn kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa normaalin latausvaiheen
sahkoliitinnan tekemisesta.

5.4.6  Normaali lataus vetypddstotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,
lampotila ja ilmanpaine. Ndmé ovat normaalin lataustestin alkulukemat Cyy,; T; ja P

Niitd lukemia kdytetddn vetypaastSjen laskemisessa (kohta 6). Mittaustilan limpétilan on pysyttivi alueella 291
295 K normaalin latausjakson ajan.
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5.4.7  Normaalin latauksen toimenpiteet
Normaali lataus tehdddn ajoneuvoon asennetulla latauslaitteella ja se koostuu seuraavista vaiheista:
a)  Lataaminen tasaisella teholla, kesto t;.

b)  Ylilataaminen vakiovirralla, kesto t,. Ylilatauksen voimakkuuden maéirittelee valmistaja, ja se vastaa
tasauslatauksen yhteydessi kaytettyd voimakkuutta.

Ajoakun latauksen lopettamisperusteena on ajoneuvoon asennetun latauslaitteen antama automaattinen
lopetussignaali latausaikana t, , . Latausaika rajoitetaan t; , s tuntiin, vaikka vakiolaitteiston antama selvd
signaali ilmoittaisi, ettd akku ei ole latautunut tdysin.

5.4.8  Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava vilittomasti ennen testin loppua.

5.4.9  Piddstéjen ndytteenottojakso tapahtuu t; . , tai t; . 5 h ensimmdisen ndytteenoton alkamisajan jilkeen
5.4.6 kohdassa ilmoitetulla tavalla. Eri kestoajat kirjataan. Vetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine mitataan, jolloin
saadaan normaalin lataustestin loppulukemat Cyyyp, Tr ja Pr. Naitd lukemia kaytetddn 6 kohdan laskutoimituksissa.

5.5 Vetypadstotesti ajoneuvoon asennetun latauslaitteen vikatilanteen aikana

5.5.1  Toimenpide tehdddn, kun edellisestd testistdi on kulunut enintddn seitsemin pédivdd. Se aloitetaan ajoneuvon
ajoakun purkamisella 5.2 kohdassa annettujen ohjeiden mukaan.

5.5.2  Kohdan 5.3 toimenpiteen vaiheet on toistettava.

5.5.3 Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen seisontajakson loppumista, jotta saavutetaan vakaa
vedyn taustatilanne. Myds kammion sekoitustuulettimen/sekoitustuulettimien on tilléin oltava kytkettyna.

5.5.4  Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava vilittomdsti ennen testin alkua.

5.5.5  Kun seisotusjakso on ohi, testiagjoneuvo siirretddn mittauskammioon siten, ettd ajoneuvon moottori on
sammutettuna ja ikkunat seké tavaratila ovat auki.

5.5.6  Ajoneuvo kytketddn verkkovirtaan. Akku ladataan vikatilanteen lataustoimenpiteiden mukaisesti jiljempdnd
kohdassa 5.5.9 esitetylld tavalla.

5.5.7  Mittaustilan ovet suljetaan ja tiivistetidn kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa vikatilanteen latausvaiheen
sahkoliitinnin tekemisestd.

5.5.8  Vikatilanteen lataus vetypaistotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,
lampétila ja ilmanpaine. Namai ovat vikatilanteen lataustestin alkulukemat Cy,; T; ja P;.

Naitd lukemia kdytetddn vetypddstojen laskemisessa (kohta 6). Mittaustilan limpétilan on pysyttavd alueella 291-
295 K vikatilanteen latausjakson ajan.

5.5.9  Latauksen vikatilanteen menettely
Vikatilanteen lataus tehdddn ajoneuvoon asennetulla latauslaitteella ja se koostuu seuraavista vaiheista:
a)  Lataaminen tasaisella teholla, kesto t';.

b)  Lataaminen enimmidisvirralla 30 minuutin ajan. Tdnd aikana ajoneuvoon asennettu latauslaitteen virta on
lukittu virta-alueen ylirajalle.

5.5.10 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomdsti ennen testin loppua.

5.5.11 Testijakso loppuu t'; . ;0 minuutin kuluttua ensimmadisten ndytteiden ottamisesta kohdassa 5.8.8 madritellylld
tavalla. Kuluneet ajat kirjataan. Vetypitoisuus, ldmpatila ja ilmanpaine mitataan, jolloin saadaan vikatilanteen
lataustestin loppulukemat Cy,p, Ty ja Pr. Niitd lukemia kéytetddn kohdan 6 laskutoimituksissa.

6. LASKELMAT

Kohdassa 5 kuvattujen vetypadstotestien perusteella voidaan laskea normaalin latauksen ja vikatilanteen latauksen
latausjaksojen vetypéistot. Kunkin vaiheen vetypddstot lasketaan mittaustilan vetypitoisuuden, limpétilan ja
paineen alku- ja loppulukemien sekd mittaustilan nettotilavuuden avulla.
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Laskutoimituksessa kdytetddn seuraavaa kaavaa:

Vou
Ot)XCHzfXPf

\Y% _ CHZf X Py

Tg Ti

(1+
M=k X Vx 107% x

jossa:

My, = vedyn massa grammoina

Cyp = mittaustilan mitattu vetypitoisuus ppm-tilavuutena

V = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreind (m?) ja korjattuna ajoneuvon tilavuudella ikkunat ja tavaratila
avoimina. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole madritelty, vihennetédn tilavuus 1,42 m?>.

o = tasaustilavuus, m?, testeissd kéytetyssd lampotilassa ja paineessa

= kammion ympiristolampatila, K

= kammion absoluuttinen paine, kPa

= 2,42

<

~ oo
|

jossa: i on alkulukema
f on loppulukema

6.2 Testin tulokset

Ajoneuvon vetypddstdjen massat ovat:

My
Mp

vetypaistojen massa normaalin latauksen aikana grammoina
vetypéistojen massa latauksen vikatilan aikana grammoina
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Lisdys 1

LAITTEISTON KALIBROINTI VETYPAASTOJEN TESTAUSTA VARTEN

KALIBROINTITIHEYS JA -MENETELMAT

Kaikki laitteet on kalibroitava ennen ensimmaistd kdyttod ja sen jdlkeen niin usein kuin on tarpeellista ja joka
tapauksessa tyyppihyvaksyntitestid edeltdviand kuukautena. Téssd lisiyksessd kuvataan kaytettavit kalibrointime-
netelmat.

MITTAUSTILAN KALIBROINTI

Mittaustilan sisdisen tilavuuden alkumaéaritys

Kammion sisdinen tilavuus mééritellddn ennen ensimmdistd kdytt6d seuraavasti. Tilan sisimitat mitataan
huolellisesti ottaen huomioon epasaannéllisyydet, kuten tukipalkit. Kammion sisdinen tilavuus médritetdan naistd
mittauksista.

Mittaustila on lukittava maarattyyn tilavuusarvoon, kun mittaustilan limpatila on 293 K. Tamd nimellistilavuus on
pystyttava toistamaan * 0,5 prosentin sisilld ilmoitetusta arvosta.

Sisdinen nettotilavuus mdidritetdin vihentimailli kammion sisdisestd tilavuudesta 1,42 m?. Vaihtoehtoisesti
1,42 m>n sijasta voidaan kdyttdd testiajoneuvon tilavuutta ikkunoiden ja tavaratilan ollessa avattuina.

Kammio on tarkastettava kohdan 2.3 mukaisesti. Jos vetymassa ei vastaa syotettyd massaa = 2 prosentin
tarkkuudella, korjaustoimenpiteet ovat tarpeen.

Kammion taustapddstdjen madritys

Talld toimenpiteelld varmistetaan, ettei kammio sisilld materiaaleja, joista vapautuu merkittivid mairid vetyd.
Tarkastus suoritetaan kammion ensimmdisen kayttoonoton yhteydessd, kaikkien sellaisten mittaustilassa tehtyjen
toiden jdlkeen, jotka voivat vaikuttaa taustapddstoihin, ja vdhintdin kerran vuodessa.

Tilavuudeltaan muuttuvaa mittaustilaa voidaan kayttdd joko lukittuna tiettyyn tilavuusasemaan tai tilavuudeltaan
vapaasti muuttuvana 2.1.1. kohdassa esitetylld tavalla. Ympiriston limpétila on pidettivdi 293 K + 2 Kin
suuruisena koko jiljempéind mainitun neljdn tunnin jakson ajan.

Mittaustila voidaan tiivistdd ja sekoitustuuletin voi olla kdynnissd enintddn 12 tuntia ennen kuin neljd tuntia
kestdva taustapitoisuuksien ndytteenotto alkaa.

Analysaattori kalibroidaan (tarvittaessa), nollataan ja mittausalue tarkastetaan.
Mittaustilaa ilmataan, kunnes saadaan vakaa lukema vedylle. Sekoitustuuletin kiynnistetddn, jos se ei vield kéy.

Kammio tiivistetddn ja mitataan vetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine. Namé ovat alkulukemat Cyy;, T; ja Py, joita
kéytetddn laskettaessa mittaustilan taustapitoisuuksia.

Mittaustila jitetddn lepoon ja sekoitustuuletin kdyntiin neljan tunnin ajaksi.

Kun kyseinen ajanjakso on péittynyt, kammion vetypitoisuus mitataan samalla analysaattorilla kuin aikaisemmin.
Myos limpétila ja ilmapaine mitataan. Ndmd ovat loppulukemat Cyyyp, Ty ja Py

Mittaustilassa testin aikana tapahtunut vedyn massan muutos lasketaan 2.4 kohdan mukaisesti. Mittaustilan
taustapadsto saa olla enintddn 0,5 grammaa.

Kalibrointi ja vedyn sdilyvyystesti kammiossa

Kalibroinnilla ja vedyn siilyvyystestilli kammiossa tarkastetaan laskettu tilavuus (kohta 2.1) ja mitataan myds
mahdollisen vuodon miird. Mittaustilan vuodon miird on médritettdvd, kun mittaustila otetaan kayttoon,
jokaisen sen echeyteen mahdollisesti vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja timidn jilkeen vahintdin kerran
kuukaudessa. Jos kuutena perdkkiisend kuukautena tehdyt sidilyvyystarkastukset eivdt ole antaneet aihetta
korjauksiin, voidaan mittaustilan vuodon méird vastedes madrittdd neljannesvuosittain, edellyttden, ettd korjaavia
toimenpiteitd ei tarvita.

Mittaustilaa ilmataan, kunnes padstddn vakaaseen vetypitoisuuteen. Sekoitustuuletin kdynnistetiin, jos se ei vield
kéy. Vetyanalysaattori nollataan, kalibroidaan tarvittaessa ja mittausalue tarkastetaan.
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2.3.2  Mittaustila lukitaan nimellistilavuusasentoon.

2.3.3  Lampotilan sditojarjestelmd kdynnistetddn (jos se ei vield ole toiminnassa) ja se sdddetddn aloituslimpétilaan 293
K.

2.3.4  Kun mittaustilan limpétila tasaantuu arvoon 293 K + 2K, mittaustila tiivistetddn ja mitataan taustapitoisuus,
lampétila ja ilmanpaine. Ndmd ovat alkulukemat Cyy;, T ja P, joita kdytetddn mittaustilan kalibroinnissa.

2.3.5  Mittaustila vapautetaan nimellistilavuusasennosta.

2.3.6  Mittaustilaan ruiskutetaan noin 100 grammaa vetyd. Vedyn massa on mitattava vihintddn * 0,2 prosentin
tarkkuudella mitatusta arvosta.

2.3.7  Kammion sisdllon annetaan sekoittua viiden minuutin ajan, minkd jilkeen mitataan vetypitoisuus, limpétila ja
ilmanpaine. Nama ovat mittaustilan kalibroinnin loppulukemat Cy,p, Ty ja Py ja siilyvyystarkastuksen alkulukemat
Chap, Ty ja Py

2.3.8  Mittaustilassa olevan vedyn massa lasketaan kayttamalld 2.3.4 ja 2.3.7 kohdan lukemia ja 2.4 kohdan kaavaa.
Vedyn massa saa erota korkeintaan £ 2 prosenttia 2.3.6 kohdassa mitatusta vedyn massasta.

2.3.9  Kammion sisdllon annetaan sekoittua vahintdan 10 tunnin ajan. Tdmdn jilkeen mitataan lopullinen vedyn
pitoisuus, limpatila ja ilmanpaine. Tulokset kirjataan. Ndmad ovat vedyn siilyvyystarkastuksen loppulukemat Cyyp,
Ty ja P.

2.3.10 Vedyn massa lasketaan 2.3.7 ja 2.3.9 kohdan lukemien perusteella 2.4 kohdan kaavaa kéyttden. Massa saa poiketa
korkeintaan 5 prosenttia 2.3.8 kohdassa annetusta vedyn massasta.

2.4 Laskelmat

Kammiossa vallitsevan vedyn taustapitoisuuden ja vuodon mdadrin mddrittdimisessd kdytetddn laskutoimitusta
vedyn massan nettomuutoksesta mittaustilassa. Vetypitoisuuden, limpoétilan ja ilmanpaineen alku- ja
loppulukemia kaytetddn massan muutoksen laskemiseen seuraavan kaavan mukaisesti.
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3. VETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI

Analysaattori kalibroidaan kayttdmalli vedyn ja ilman sckoitusta ja puhdistettua synteettistdi ilmaa. Katso
liitteen 7 kohta 4.8.2.

Kaikki normaalisti kdytettavit toiminta-alueet kalibroidaan seuraavan menettelyn mukaisesti.

3.1 Analysaattorin kalibrointikdyrd maritetddn vahintddn viiden mahdollisimman tasavilisen kalibrointipisteen avulla.
Sen kalibrointikaasun, jonka pitoisuus on suurin, nimellispitoisuuden on oltava vihintddn 80 prosenttia tdydestd
asteikkoarvosta.

3.2 Kalibrointikdyré lasketaan pienimmain neliosumman menetelmaélld. Jos saadun polynomin asteluku on suurempi

kuin kolme, kalibrointipisteiden lukuméirdn on oltava vahintddn polynomin asteluku plus kaksi.

3.3 Kalibrointikdyrd saa poiketa korkeintaan 2 prosenttia kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.
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3.4

3.5

Edelld 3.2 kohdassa saadun polynomin kertoimia kéyttden tehdddn taulukko osoitetuista lukemista ja todellisista
pitoisuuksista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 prosentti tdydestd asteikosta. Tamd suoritetaan kullekin
kalibroidulle analysaattorin alueelle.

Taulukossa on oltava myos muuta tirkedd tietoa, kuten:

kalibrointipdivimaara

alue- ja nollauspotentiometrien lukemat (jos mahdollista)

nimellisasteikko

kunkin kaytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot

kunkin kaytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitettu arvo seké prosentuaaliset erot

analysaattorin kalibrointipaine.

Vaihtoehtoisia menetelmid (esimerkiksi tietokone, elektronisesti ohjattu aluekytkin) voidaan kayttad, jos voidaan
osoittaa, ettd niilldi menetelmilld saavutetaan vastaava tarkkuus.
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Lisdys 2

AJONEUVOPERHEEN OLENNAISET PIIRTEET

OMINAISUUDET, JOILLA MAARITELLAAN AJONEUVOPERHE VETYPAASTOJEN OSALTA
Perhe voidaan mddritelld luettelemalla perusominaisuudet, joiden osalta perheeseen kuuluvien ajoneuvojen on oltava
samanlaiset. Joissakin tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Téllainen yhteisvaikutus on myds otettava

huomioon, jotta varmistetaan, ettd samaan perheeseen luetaan vain ajoneuvot, jotka ovat vetypddstojensd osalta
samanlaiset.

Edelli esitetyn tavoitteen kannalta katsotaan, ettd ajoneuvotyypit kuuluvat samaan perheeseen vetypaastojen osalta, jos
ne ovat jiljempdnd annetuilta ominaisuuksiltaan samanlaisia.

Ajoakku:

—  Akun kauppanimi tai merkki

—  Kaikkien sihkokemiallisten kytkentojen lajit

—  Akkukennojen lukumaara

—  Akkumoduulien lukumiird

—  Akun nimellisjannite (V)

—  Akun energia (kWh)

—  Kaasurekombinaatioarvo (prosentteina)

—  Akkumoduulin/akkuyksikon ilmastointityyppi/tyypit

—  Jaahdytysjdrjestelmdn kuvaus (jos on)

Ajoneuvoon asennettu latauslaite:

—  Latauslaitteen eri osien merkki ja tyyppi

—  Lihtotehon nimellisarvo (kW)

—  Latauksen enimmdisjdnnite (V)

—  Latauksen enimmadisvoimakkuus (A)

—  Ohjausyksikon merkki ja tyyppi (jos on)

—  Kaavio kaytostd, ohjauksesta ja turvallisuudesta

—  Latausjaksojen ominaisuudet




