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AMBITO DE APLICACAO

O presente regulamento é aplicivel aos veiculos das categorias M e N () no que respeita as
emissOes sonoras.

DEFINICOES

Para efeitos do presente regulamento:

«Homologagdo de um veiculo» designa a homologagio de um modelo de veiculo no que
respeita as emissdes sonoras;

«Modelo de veiculo» designa uma categoria de veiculos a motor que ndo diferem entre si quanto
a aspectos essenciais como:

Formas ou materiais da carrogaria (em especial, o compartimento do motor e a sua insonori-
zagdo);

Comprimento e largura do veiculo;

Tipo de motor (igni¢do comandada ou por compressdo, a dois ou quatro tempos, de émbolos
alternativos ou rotativos), niimero e volume dos cilindros, niimero e tipo de carburadores ou
sistema de injeccdo, disposicdo das vélvulas, poténcia mdxima nominal e regime de rotagio
correspondente, ou o tipo de motor eléctrico;

Sistema de transmissdo, nomeadamente o niimero de carretos e relacdes de transmissdo;
O sistema de reducio do ruido conforme definido nos n.% 2.3 e 2.4 seguintes.

Nio obstante o disposto nos n.% 2.2.2 e 2.2.4, os veiculos ndo pertencentes as categorias M; e
N; (') que tenham o mesmo tipo de motor efou um niimero total de relagdes de transmissdo
diferente podem ser considerados como veiculos do mesmo modelo.

No entanto, se as diferencas acima referidas exigirem um método de ensaio diferente, devem ser
consideradas como uma alteragio de modelo.

«Sistema de redugio do ruido» designa um conjunto completo de componentes necessarios para
limitar o ruido produzido por um veiculo a motor e pelo respectivo escape;

«Sistemas de reducdo do ruido de diferentes tipos » designam sistemas de redugdo do ruido que
diferem entre si relativamente a uma ou mais das seguintes caracteristicas essenciais:

Os seus componentes, conforme especificados no n.° 4.1, ostentam designacdes comerciais ou
marcas diferentes;

As caracteristicas dos materiais que constituem um dado componente sio diferentes ou os
componentes tém uma forma ou dimensio diferentes, ressalvando-se que uma alteracio relativa
ao processo de revestimento (galvanizacdo, aluminizacdo, etc.) ndo é considerada uma diferenca

de tipo;
Os principios de funcionamento de, pelo menos, um componente sio diferentes;
Os dispositivos cujos componentes sejam montados de modo diferente;

O ntmero de dispositivos de silencioso de admissdo efou de escape é diferente.

() Conforme definido no anexo 7 da Resolugdo consolidada sobre a construgdo de veiculos (R.E.3) (documento TRANS/

[WP.29/78[Rev.1/Amend.2, com a dltima redaccdo que lhe foi dada pela alteracio 4).
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«Componente do sistema de redugio do ruido» designa uma das partes constitutivas que, uma
vez montadas, formam o sistema de reducio de ruido.

Esses componentes sio, nomeadamente, os seguintes: as tubagens de escape, a(s) cAmara(s) de
expansdo e o(s) silencioso(s) propriamente dito(s).

O filtro de ar s6 é considerado um componente se a sua presenca for essencial para assegurar o
cumprimento dos limites sonoros prescritos.

Os colectores ndo sio considerados componentes do sistema de reducio do ruido.

«Massa méaxima» designa a massa maxima tecnicamente admissivel declarada pelo fabricante do
veiculo (e que pode ser superior & massa mdxima autorizada pelas entidades nacionais compe-
tentes).

«Poténcia do motor (nominal)» designa a poténcia do motor expressa em kW (UNECE) e medida
pelo método da UNECE nos termos do Regulamento n.° 85.

«Massa do veiculo em ordem de marcha (m,, )» designa a massa do veiculo sem carga, com a
carrogaria e com o dispositivo de engate, no caso de se tratar de um veiculo tractor, ou a massa
do chassis com a cabina, se o fabricante nio montar a carrogaria efou o dispositivo de engate
[incluindo o fluido de arrefecimento, os lubrificantes, 90 % do combustivel, 100 % dos outros
fluidos, excepto as dguas residuais, as ferramentas, a roda sobresselente, o condutor (75 kg) e,
no caso de autocarros e camionetas de passageiros, a massa do assistente de bordo (75 kg), se
existir no veiculo um lugar que lhe seja especificamente destinado].

«Velocidade nominal do motor (S)» designa a velocidade declarada do motor, em min! (rpm), a
qual o motor desenvolve a sua poténcia util maxima nominal, nos termos do Regulamento n.°
85.

Se a poténcia ttil maxima nominal for alcangada a diversas velocidades do motor, ¢ utilizada a
velocidade mais elevada do motor.

dndice da relagio poténciajmassa (PMR)» designa uma grandeza numérica (ver anexo 10,
n.° 3.1.2.1.1)) adimensional utilizada para o célculo da aceleragdo.

«Ponto de referéncia» designa um ponto definido do seguinte modo:
Categorias My, Nj:

— para veiculos com o motor a frente: a extremidade dianteira do veiculo;
— para veiculos com o motor ao meio: o centro do veiculo;

— para veiculos com o motor atrds: a extremidade traseira do veiculo.
Categorias M5, M3, N;, Nj:

a extremidade do motor mais préxima da frente do veiculo.

«Motor» designa a fonte de energia sem acessérios destacveis.

«Aceleragdo-alvo» designa uma aceleragdo em condi¢des de accionamento parcialmente do
dispositivo de controlo da aceleragdo, caracteristica do trafego urbano e obtida por estudos
estatisticos.

«Aceleracdo de referéncia» designa a aceleracdo exigida durante o ensaio de aceleragdo realizado
na pista de ensaio.
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«Factor k de ponderagio da relagdo de transmissdo» designa uma grandeza numérica adimensi-
onal utilizada para a combinagio dos resultados de ensaio de aceleracdo e do ensaio a velo-
cidade constante de duas relagdes de transmissio.

«Factor k,, de poténcia parcial> designa uma grandeza numérica adimensional utilizada para a
combinacdo ponderada dos resultados do ensaio de aceleragio e do ensaio a velocidade cons-
tante para veiculos.

«Pré-aceleragio» designa a aplicagdo do dispositivo de controlo da aceleragdo antes de AA’ para
se atingir uma aceleracdo estdvel entre AA’ e BB'.

«Relagdes de transmissdo bloqueadas» designam um controlo de transmissdo tal que ndo possa
haver mudanga da relagdo durante um ensaio.

PEDIDO DE HOMOLOGACAO

O pedido de homologacio de um modelo de veiculo no que diz respeito ao ruido deve ser
apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo seu mandatirio devidamente acreditado.

O pedido deve ser acompanhado dos documentos adiante referidos, em triplicado, e das
seguintes indicagdes:

Uma descri¢do do modelo de veiculo no que diz respeito aos aspectos enumerados no n.° 2.2
anterior. Os ndmeros efou os simbolos que identifiquem o tipo de motor e o modelo do
veiculo devem ser indicados;

Uma lista dos componentes, devidamente identificados, que constituem o sistema de reducio do
ruido;

Um desenho do sistema de redugdo do ruido montado e indicagdo da sua localizagdo no
veiculo;

Desenhos de pormenor de cada componente, de modo a permitir a sua ficil localizagio e
identificagdo, assim como indica¢do dos materiais utilizados.

No caso do n.° 2.2.6, o veiculo de menor massa em ordem de marcha, com o menor
comprimento e conforme as especificacdes constantes do n.° 3.1.2.3.2.3 do anexo 3 é selec-
cionado como representativo do modelo em questdo pelo servico técnico responsivel pela
realizacio dos ensaios de homologagdo, de comum acordo com o fabricante do veiculo.

A pedido do servigo técnico responsavel pelos ensaios de homologagio, o fabricante do veiculo
deve, além disso, apresentar uma amostra do sistema de redugdo do ruido e do motor que
tenha, pelo menos, a mesma cilindrada e a mesma poténcia maxima nominal que o instalado
no modelo de veiculo que se pretende homologar.

A entidade competente deve verificar a existéncia de disposi¢Bes satisfatorias para garantir o
controlo eficaz da conformidade da produgdo, antes de conceder a homologacio.

MARCACOES
Os componentes do sistema de redugdo do ruido, com exclusio das fixacdes e das tubagens,

devem ostentar:

A marca de fabrico ou comercial do fabricante do sistema de redugdo do ruido e dos seus
componentes; €

A designagio comercial atribuida pelo fabricante.
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Estas marcagdes devem ser claramente legiveis e indeléveis, mesmo depois da instalagio.

Um componente pode ostentar vdrios niimeros de homologacio se tiver sido homologado
como componente de vdrios sistemas de silenciosos de substituicdo.

HOMOLOGACAO

A homologagio sé é concedida nos seguintes casos:

a) Se o modelo de veiculo cumprir os requisitos dos n.° 6 e 7 seguintes quando submetido a
ensaio em conformidade com o método de medicio A do anexo 3, e

b) Se, a partir de 1 de Julho de 2007, e durante um periodo miximo de dois anos, os
resultados do ensaio desse modelo de veiculo em conformidade com o método de medigio
B do anexo 10 forem incluidos no relatério de ensaio do anexo 9 e comunicados a
Comissdo Europeia e as partes contratantes que manifestaram interesse em receber os dados.
Tal nio inclui quaisquer ensaios efectuados com vista a extensdo das homologacdes exis-
tentes em conformidade com o Regulamento n.° 51. Além disso, para efeitos deste proce-
dimento de controlo, um veiculo ndo é considerado um novo modelo se o veiculo diferir
apenas relativamente as caracteristicas constantes dos n.% 2.2.1 e 2.2.2 anteriores.

A cada modelo homologado ¢ atribuido um niimero de homologagdo. Os seus dois primeiros
algarismos (actualmente 02, correspondendo a série 02 de alteragdes, que entrou em vigor em
18 de Abril de 1995) indicam a série que inclui as principais e mais recentes alteragdes técnicas
introduzidas no regulamento na altura da concessio da homologagdo. A mesma parte contra-
tante ndo pode atribuir 0 mesmo nimero ao mesmo modelo de veiculo equipado com outro
tipo de sistema de redugdo de ruido, nem a outro modelo de veiculo.

A concessdo, a extensdo, a recusa ou a revogacgdo de uma homologagio ou a cessagio da
produgdo de um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento devem ser notificadas
as partes no Acordo que apliquem o presente regulamento, mediante um formuldrio conforme
ao modelo indicado no anexo 1 do presente regulamento.

5.4. Em todos os veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente

regulamento deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado no
formuldrio de homologacdo, uma marca de homologagdo internacional composta por:

5.4.1. Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do nuimero distintivo do pais que concedeu a

homologagio () ;

5.4.2. O ndmero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do nimero de

()

homologacio, a direita do circulo previsto no n.° 5.4.1.

1 para a Alemanha, 2 para a Franga, 3 para a Itilia, 4 para os Paises Baixos, 5 para a Suécia, 6 para a Bélgica, 7 para a

Hungria, 8 para a Republica Checa, 9 para a Espanha, 10 para a Jugosldvia, 11 para o Reino Unido, 12 para a Austria,
13 para o Luxemburgo, 14 para a Suica, 15 (ndo utilizado), 16 para a Noruega, 17 para a Finlindia, 18 para a
Dinamarca, 19 para a Roménia, 20 para a Polénia, 21 para Portugal, 22 para a Federagdo da Rdssia, 23 para a Grécia,
24 para a Irlanda, 25 para a Crodcia, 26 para a Eslovénia, 27 para a Eslovdquia, 28 para a Bielorrassia, 29 para a
Estonia, 30 (ndo utilizado), 31 para a Bosnia e Herzegovina, 32 para a Letdnia, 33 (ndo utilizado), 34 para a Bulgdria,
35-36 (ndo utilizados), 37 para a Turquia, 38-39 (ndo utilizados), 40 para a antiga Reptblica jugoslava da Maceddnia,
41 (ndo utilizado), 42 para a Comunidade Europeia (homologacdes emitidas pelos Estados-Membros utilizando os
respectivos simbolos ECE), 43 para o Japdo, 44 (nio utilizado), 45 para a Austrilia, 46 para a Ucrdnia e 47 para a
Africa do Sul. Os niimeros seguintes sdo atribuidos a outros paises pela ordem cronoldgica da sua ratificagio ou
adesdo ao Acordo relativo a adopgdo de prescri¢des técnicas uniformes aplicdveis aos veiculos de rodas, aos equipa-
mentos e as pegas susceptiveis de serem montados efou utilizados num veiculo de rodas e as condi¢des de reco-
nhecimento reciproco das homologacdes emitidas em conformidade com essas prescri¢des, e os nimeros assim
atribuidos serdo comunicados pelo secretdrio-geral da Organizagio das Nagdes Unidas as partes contratantes no
Acordo.
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6.2.1.2.

6.2.2.
6.2.2.1.

Se o veiculo for conforme com um modelo de veiculo homologado, nos termos de um ou mais
dos regulamentos anexados ao Acordo, no pais que concedeu a homologacio nos termos do
presente regulamento, o simbolo previsto no n.° 5.4.1 nio tem de ser repetido; nesse caso, os
nimeros do regulamento e da homologacio e os simbolos adicionais de todos os regulamentos
ao abrigo dos quais tenha sido concedida a homologacio no pais em causa sdo dispostos em
colunas verticais a direita do simbolo prescrito no n.° 5.4.1.

A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

A marca de homologagdo deve ser colocada sobre a chapa de identificacdo do veiculo afixada
pelo fabricante ou na sua proximidade.

O anexo 2 do presente regulamento inclui exemplos de disposi¢des da marca de homologacio.

ESPECIFICACOES
Especificacdes gerais

O veiculo, o motor e o sistema de redu¢io do ruido devem ser concebidos, construidos e
montados de modo que, em condi¢des normais de utilizacdo, e apesar das vibracdes as quais
possa estar sujeito, o veiculo possa cumprir as disposicdes do presente regulamento.

O sistema de reducio do ruido deve ser concebido, construido e montado de modo a apre-
sentar uma resisténcia razodvel aos fendmenos de corrosdo a que possa ser exposto, tendo em
conta as condi¢des de utilizacio do veiculo.

Especificacdes relativas aos niveis sonoros
Meétodos de medigdo

O ruido produzido pelo modelo de veiculo submetido a homologacdo é medido pelos dois
métodos descritos no anexo 3 do presente regulamento para o veiculo em marcha e para o
veiculo imobilizado (1); no caso de um veiculo movido por motor eléctrico, o ruido emitido s
pode ser medido em andamento.

Os veiculos de massa maxima admissivel superior a 2,8 toneladas (t) devem ser sujeitos a uma
medi¢do adicional do ruido devido ao ar comprimido com o veiculo imobilizado, em confor-
midade com as especificagdes do anexo 6, se estiverem equipados com um sistema de travagem
deste tipo.

Os dois valores medidos em conformidade com as disposi¢des do n.° 6.2.1.1 supra devem ser
incluidos no relatério de ensaio e sob uma forma conforme ao modelo constante do anexo 1
do presente regulamento.

Os valores medidos conforme prescrito no n.° 6.2.1.1 supra devem ser registados no relatério
de ensaio e no formuldrio correspondente ao modelo constante do anexo 1.

Valores-limite do nivel sonoro

Sem prejuizo do disposto no n.° 6.2.2.2 seguinte, o nivel sonoro dos modelos de veiculos, tal
como medido pelo método descrito no n.° 3.1 do anexo 3 do presente regulamento, ndo deve
exceder os seguintes limites:

() E realizado um ensaio com o veiculo imobilizado, a fim de constituir um valor de referéncia para as entidades

competentes que adoptem este método para verificar os veiculos em utilizacdo.
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Categorias de veiculos Val([);;s(;ii)r]nite
6.2.2.1.1. Veiculos utilizados para transporte de passageiros e podendo comportar um méximo de 74
nove lugares sentados, incluindo o do condutor.
6.2.2.1.2. Veiculos utilizados para o transporte de passageiros com mais de nove lugares sentados,
incluindo o do condutor, e uma massa maxima admissivel superior a 3,5 toneladas:
6.2.2.1.2.1. — com um motor de poténcia inferior a 150 kW (ECE); 78
6.2.2.1.2.2. — com um motor de poténcia igual ou superior a 150 kW (ECE). 80
6.2.2.1.3. Veiculos utilizados para o transporte de passageiros com mais de nove lugares sentados,
incluindo o do condutor; veiculos utilizados para o transporte de mercadorias:
6.2.2.1.3.1. — com uma massa maxima admissivel ndo superior a 2 toneladas; 76
6.2.2.1.3.2. — com uma massa médxima admissivel superior a 2 toneladas, mas ndo superior a 77
3,5 toneladas.
6.2.2.1.4. Veiculos utilizados para o transporte de mercadorias com uma massa maxima admissivel
superior a 3,5 toneladas:
6.2.2.1.4.1. — com um motor de poténcia inferior a 75 kW (ECE); 77
6.2.2.1.4.2. — com um motor de poténcia igual ou superior a 75 kW (ECE), mas inferior a 150 kW 78
(ECE);
6.2.2.1.4.3. — com um motor de poténcia igual ou superior a 150 kW (ECE). 80
6.2.2.2. Todavia,
6.2.2.2.1. Para os modelos de veiculos mencionados nos n.* 6.2.2.1.1 e 6.2.2.1.3 equipados com um
motor de igni¢do por compressdo e de combustdo interna de injecgdo directa, os valores-limite
sdo aumentados mais 1 dB(A);
6.2.2.2.2. Para os modelos de veiculos concebidos para utilizacdo fora de estrada () e com uma massa
méxima autorizada superior a duas toneladas, os valores-limite sdo aumentados da seguinte
forma:
6.2.2.2.2.1. Mais 1 dB(A), se estiverem equipados com um motor de poténcia inferior a 150 kW (ECE);
6.2.2.2.2.2. Mais 2 dB(A), se estiverem equipados com um motor de poténcia igual ou superior a 150 kW
(ECE).
6.2.2.2.3. Para os modelos de veiculos mencionados no n.° 6.2.2.1.1 equipados com uma caixa de
velocidades com mais de quatro velocidades em marcha a frente e um motor que desenvolva
uma poténcia méaxima superior a 140 kW (ECE) e cuja relacdo entre a poténcia mixima e a
massa maxima seja superior a 75 kW/t, os valores-limite sio aumentados mais 1 dB(A), se a
velocidade a que a traseira do veiculo ultrapassa a linha BB’ em terceira velocidade for superior
a 61 km/h.
6.3. Especificacdes relativas a sistemas de escape contendo materiais fibrosos
6.3.1. Devem ser aplicados os requisitos constantes do anexo 5.
7. MODIFICACAO E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE VEICULO
7.1. Qualquer modificagdo do modelo de veiculo deve ser notificada ao servico administrativo que o
homologou. Esse servico pode entdo:
7.1.1. Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo susceptiveis de produzir efeitos negativos

significativos e que o veiculo continua, em todo o caso, a cumprir os requisitos estabelecidos;

() Em conformidade com o disposto no anexo 7 da Resolugdo Consolidada sobre a Construcio de Veiculos (R.E.3)

(documento TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, anexo 7|Rev.2).
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7.1.2. Exigir um novo relatorio de ensaio do servigo técnico responsivel pela realizagio dos ensaios.

7.2. A confirmagdo ou a recusa da homologacdo, com especificagdo das alteracdes, deve ser comu-
nicada, através do procedimento constante do n.° 5.3, as partes no Acordo que apliquem o
presente regulamento.

7.3. A entidade competente que emite a extensio da homologacio deve atribuir um niimero de série
a cada extensdo e dele informar as outras partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente
regulamento, através de um formuldrio de comunicacdo conforme ao modelo que consta do
anexo 1 do presente regulamento.

8. CONFORMIDADE DA PRODUCAO
8.1. Qualquer veiculo homologado nos termos do presente regulamento deve ser fabricado de modo

a estar em conformidade com o modelo homologado e cumprir os requisitos do n.° 6 anterior.

8.2. Para verificar se os requisitos do n.° 8.1 sio cumpridos, devem ser realizados controlos ade-
quados da produgio.

8.3. O titular da homologagio deve, em especial:
8.3.1. Assegurar a existéncia de processos para o controlo efectivo da qualidade dos produtos;
8.3.2. Ter acesso aos equipamentos de controlo necessrios para verificar a conformidade de cada

modelo/tipo homologado;

8.3.3. Assegurar que os dados referentes aos resultados dos ensaios sejam registados e que os docu-
mentos anexos correspondentes permanecam disponiveis por um periodo a determinar em
consonancia com o servigo administrativo;

8.3.4. Analisar os resultados de cada tipo de ensaio para verificar e garantir a estabilidade das
caracteristicas do produto, tendo em conta as variagdes da producdo industrial;

8.3.5. Garantir que, para cada tipo de produto, sejam efectuados pelo menos os ensaios prescritos no
anexo 7 do presente regulamento;

8.3.6. Assegurar que cada amostra ou peca ensaiada que evidencie ndo conformidade com o tipo de
ensaio previsto dé origem a uma nova amostragem e a um novo ensaio. Devem ser tomadas
todas as medidas necessarias para restabelecer a conformidade da produgdo correspondente.

8.4. A entidade que concedeu a homologagio pode verificar, em qualquer altura, o método de
controlo da conformidade aplicavel a cada unidade de produgio.

8.4.1. Em qualquer inspecgdo, os registos de ensaios e de controlo da produgio devem ser apresenta-
dos ao inspector que realize a inspecgio.

8.4.2. O inspector pode secleccionar aleatoriamente amostras a serem ensaiadas no laboratério do
fabricante. O nimero minimo de amostras pode ser determinado de acordo com os resultados
da prépria verificagdo do fabricante.

8.4.3. Se o nivel da qualidade se revelar insatisfatorio, ou quando pareca ser necessdrio verificar a
validade dos ensaios efectuados em aplicagdo do n.° 8.4.2, o inspector deve seleccionar amos-
tras para enviar ao servico técnico que realizou os ensaios de homologagio.

8.4.4. A entidade competente pode efectuar qualquer ensaio prescrito no presente regulamento.

8.4.5. A frequéncia normal das inspecgdes pela entidade competente é bienal. Se forem registados
resultados insatisfatérios durante uma destas inspecgdes, a entidade competente deve assegurar
que sejam tomadas todas as medidas necessarias para restabelecer a conformidade da producio
tdo rapidamente quanto possivel.
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9.2.

10.
10.1.

11.
11.1.

11.3.

12.

SANCOES POR NAO-CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Se nio forem cumpridos os requisitos atrds referidos, a homologacio concedida a um modelo
de veiculo nos termos do presente regulamento pode ser revogada.

Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homo-
logacdo previamente concedida, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes
contratantes que apliquem o presente regulamento por meio de um formuldrio conforme ao
modelo apresentado no anexo 1 do presente regulamento.

CESSACAO DA PRODUCAO

Se o titular da homologacio cessar definitivamente de fabricar um modelo de veiculo homo-
logado nos termos do presente regulamento, deve informar desse facto a entidade que concedeu
a homologagdo. Apés receber a comunicagdo, essa entidade deve do facto informar as outras
partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio
de comunica¢do conforme ao modelo constante do anexo 1 do presente regulamento.

DISPOSICOES TRANSITORIAS

A contar da data oficial da entrada em vigor da série 02 de altera¢des, nenhuma parte contra-
tante que aplique o presente regulamento pode recusar a concessio da homologac¢io ECE ao
abrigo do presente regulamento, com a dltima redaccdo que lhe foi dada pela série 02 de
alteragdes.

A partir de 1 Outubro 1995, as partes contratantes que apliquem o presente regulamento s6
devem conceder homologagdes ECE se o modelo de veiculo em causa cumprir os requisitos do
presente regulamento, com a redaccio que foi dada pela série 02 de alteracdes.

A partir de 1 de Outubro de 1996, as partes contratantes que apliquem o presente regulamento
podem recusar a concessdo do primeiro registo nacional (primeira entrada em circulagio) a um
modelo de veiculo que ndo cumpra as prescricdes da série 02 de alteragdes ao presente
regulamento.

NOMES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DE ENSAIOS DE
HOMOLOGACAO, E DOS RESPECTIVOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS

As partes do Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento comunicam ao Secreta-
riado das Nacdes Unidas os nomes e enderecos dos servicos técnicos responsdveis pela reali-
zagdo dos ensaios de homologacio, bem como dos servicos administrativos que concedem as
homologacdes e aos quais devem ser enviados os formuldrios que certificam a concessdo, a
extensdo, a recusa ou a revogagio da homologacio emitidos noutros paises.
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ANEXO 1

COMUNICAGAO

[Formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitido por: designagio do servico administrativo
competente:

referente a: () CONCESSAO DA HOMOLOGACAO
EXTENSAO DA HOMOLOGACAO
RECUSA DA HOMOLOGACAO
REVOGACAO DA HOMOLOGACAO
CESSACAO DA PRODUCAO

de um modelo de vefculo no que diz respeito as emissdes sonoras nos termos do Regulamento n° 51 da UNECE.

N.° de homologagio: ........evecvssecmecreeee N.° de extensdo: ...
1. Marca de fabrico ou designacio comercial do veiculo:

2. Modelo do vefculo:

2.1. Massa maxima admissivel, incluindo semi-reboque (se aplicivel):

3. Nome e endereco do fabricante:

4, Se aplicavel, nome e endereco do mandatario do fabricante:

5. Motor:

5.1. Fabricante:

5.2. Tipo:

5.3. Modelo:

5.4. Poténcia maxima nominal (ECE): kW a rpm.
5.5. Tipo de motor: por exemplo, igni¢io comandada, ignigio por compressdo, etc. (*):

5.6. Ciclos: dois ou quatro tempos (se aplicével)

57. Cilindrada (se aplicivel):

6. Transmissio: caixa de velocidades nio automitica/caixa de velocidades automaitica (%)
6.1. Namero de velocidades:

7. Equipamentos:

7.1 Silencioso do escape:

7.1.1.  Fabricante ou eventual mandatirio (se aplicivel):
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7.1.2.

7.1.3.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Modelo:

Tipo: Em conformidade com o desenho n.%:

Silencioso de admissido:

Fabricante ou eventual mandatério (se aplicével):

Modelo:

Tipo: Em conformidade com o desenho n.%:

Dimensdes dos pneumdticos (por eixo):

MedigBes

Nivel sonoro do veiculo em marcha:

Resultados da medigdo

Lado esquerdo dB(4) (%) Lado direito dB(A) (%)

Posi¢Ao da alavanca de velocidades

Primeira medicio

Segunda medicio

Terceira medi¢io

Quarta medicio

Resultado do ensaio:

dB(A)

Nivel sonoro do veiculo imobilizado:

Posicdo e orientagdo do microfone (em conformidade com os diagramas constantes do apéndice do anexo 3).

Resultados da medigdo

dB(A)

Regime do motor

Primeira medicio

Segunda medicio

Terceira medigdo

Resultado do ensaio:

dB(A)

Nivel sonoro do ruido devido ao ar comprimido:

Resultados da medigdo

Lado esquerdo dB(A) (%)

Lado direito dB(4) (%)

Primeira medicio

Segunda medicio

Terceira medigio

Quarta medicio

Resultado do ensaio:

dB(A)
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8.4. CondigBes ambientais

8.4.1.  Terreno de ensaio (caracteristicas do pavimento):

8.4.2.  Temperatura (em °C):

8.4.2.1. Temperatura do ar ambiente:

8.4.2.2. Temperatura da superficie da pista de ensaio:

8.4.3.  Pressdo atmosférica (kPa):

8.4.4. Humidade (%):

8.4.5. Velocidade do vento (kmjfh):

8.4.6.  Direccio do vento:

8.4.7. Ruido de fundo [dB(A)]:

9. Veiculo apresentado para homologagdo em:

10. Servigo técnico responsavel pelos ensaios de homologago:

11. Data do relatorio de ensaio emitido por este servigo:

12, Niimero do relatério de ensaio emitido por este servigo:

13. A homologagio foi objecto de concessdo/recusajextensdofrevogacdo no que respeita aos niveis sonoros ()

14. Posi¢do da marca de homologacio no veiculo:

15. Local:

16. Data:

17. Assinatura:

18. Os documentos a seguir indicados, ostentando o nimero de homologacdo acima referido, sdo anexados & presente comunicagio:

— desenhos, diagramas e planos do motor e do sistema de reducio do ruido;
— fotografias do motor e do sistema de redugio do ruido;
— lista dos componentes, devidamente identificados, que constituem o sistema de redugio do ruido.

19. Observages:

1) Ntmero distintivo do pais que procedeu a concessdofextensiofrecusa/revogacdo da homologagio (ver disposigdes relativas & homologagio no texto do regulamento).

()
(3) Riscar o que ndo é aplicavel,
0)

)

o

Se ndo for utilizado um motor convencional, este facto deve ser indicado.
(*) Valores das medicdes deduzidos de 1 dB (A) em conformidade com o disposto no n.° 6.2.2.1.
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ANEXO 2
DISPOSICOES DA MARCA DE HOMOLOGACAO

Modelo A

(Ver n.° 5.4 do presente regulamento)

)\

e 2 51R - 02 2439 (=

|<

a = 8§ mm min.

A marca de homologagdo acima indicada, afixada num veiculo, mostra que o modelo de veiculo em causa foi homo-
logado, no que se refere s emissdes sonoras, nos Paises Baixos (E4), nos termos do Regulamento n.° 51, com o nimero
de homologacdo 022439. Os dois primeiros algarismos do niimero de homologacio indicam que, a data de concessdo da
homologagdo, o Regulamento n.° 51 jd inclufa a série 02 de alteracdes.

Modelo B

(Ver n.° 5.5 do presente regulamento)

51 02 2439 | fas e
33 001628 | Tas e

a = 8§ mm min.

A marca de homologagdo acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homologado
nos Paises Baixos (E4), nos termos dos Regulamentos n.° 51 e 33 (!). Os niimeros de homologacio indicam que, nas
datas em que as respectivas homologa¢des foram concedidas, o Regulamento n.° 51 inclufa a série 02 de alteragdes,
encontrando-se 0 Regulamento n.° 33 ainda na sua forma original.

(') Este dltimo nimero ¢ indicado apenas a titulo de exemplo.
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ANEXO 3

METODOS E INSTRUMENTOS PARA MEDIR O RUIDO PRODUZIDO PELOS VEICULOS A MOTOR

1.1.

1.2

1.3.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO
Medicbes aciisticas

O sonémetro ou outro sistema de medi¢do equivalente, incluindo o painel de protec¢io contra o vento
recomendado pelo fabricante, deve satisfazer, no minimo, os requisitos aplicdveis aos instrumentos do tipo 1
em conformidade com a norma CEI 651, 2.2 edigdo.

As medicdes devem ser efectuadas utilizando a ponderacdo de frequéncia A e a ponderagio de tempo F.

Quando se utilize um sistema que inclua uma monitoriza¢do periddica do nivel sonoro sujeito & ponderacio
A, devem ser efectuadas leituras a intervalos ndo superiores a 30 ms.

Calibragdo

No inicio e no final de cada série de medicdes, é necessdrio verificar todo o sistema de medicdo utilizando
um dispositivo de calibragdo sonora que cumpra, pelo menos, os requisitos de precisio aplicdveis aos
dispositivos de calibragdo sonora da classe 1 em conformidade com a norma CEI 942:1988. A diferenca
entre as leituras obtidas em duas verificagdes consecutivas, sem qualquer ajustamento suplementar, ndo deve
ser superior a 0,5 dB. Caso este valor seja ultrapassado, os resultados das medigdes efectuadas apds a dltima
verificagdo satisfatéria ndo sdo considerados.

Conformidade com os requisitos

E necessdrio verificar, uma vez por ano, se o dispositivo de calibragio sonora cumpre os requisitos da norma
CEI 942:1988 e, pelo menos de dois em dois anos, se o sistema de medi¢do cumpre os requisitos da norma
CEI 651, 2.2 edicdo. Estas verificacdes devem ser efectuadas por um laboratério autorizado a realizar as
operagdes de calibragdo previstas nas normas adequadas.

Medi¢des da velocidade

A velocidade de rotagdo do motor e a velocidade do veiculo devem ser medidas através de instrumentos com
uma precisdo de pelo menos + 2 por cento, ou superior.

Instrumentos para meteorologia
Os instrumentos para meteorologia utilizados para controlar as condi¢des ambientais incluem o seguinte:
i) Um dispositivo de medigdo da temperatura cuja margem de erro ndo deve exceder * 1 °C;

ii) Um dispositivo de medi¢do da velocidade do vento cuja margem de erro ndo deve exceder + 1,0 m/s.

CONDICOES DE MEDICAO
Local de medigio

O terreno de ensaio deve ser constituido por um percurso central de aceleragio rodeado por uma drea de
ensaio praticamente plana.

O percurso de aceleragdo deve ser plano; a pista de ensaio deve estar seca e ser concebida de modo a que o
ruido de rolamento seja baixo.

O terreno de ensaio deve ser tal que as condigdes de campo acustico livre entre a fonte sonora e o microfone
sejam atingidas com uma precisio de 1 dB. Esta condi¢do considera-se cumprida se ndo existirem grandes
objectos reflectores de som, tais como vedacdes, rochedos, pontes ou constru¢des a uma distancia de 50 m
em redor do centro do percurso de aceleragdo. A superficie do terreno deve estar em conformidade com as
disposi¢des constantes do anexo 8 do presente regulamento, assim como deve estar livre de neve pulveru-
lenta, ervas altas, terra solta ou cinzas. Nenhum obstdculo susceptivel de influenciar o campo actistico se deve
encontrar na proximidade do microfone e da fonte sonora. O observador encarregado das medigdes deve
colocar-se de maneira a evitar qualquer alteragdo das leituras do aparelho de medigdo.
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2.1.2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.3.1.

2.23.2.

2.2.3.3.

2.2.3.4.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1.1.1.

As medicdes ndo devem ser efectuadas em mds condi¢des atmosféricas. Deve providenciar-se para que os
resultados ndo sejam afectados por rajadas de vento.

Qualquer pico sonoro que pareca ndo estar relacionado com as caracteristicas do nivel sonoro geral do
veiculo ndo deve ser tomado em consideracio na leitura.

Os instrumentos para meteorologia devem ser posicionados ao lado da drea de ensaio a uma altura de
1,2+0,1 m.

As medigdes devem ser efectuadas quando a temperatura ambiente estiver compreendida entre 0 °C e 40 °C.

Os ensaios ndo devem ser realizados se a velocidade do vento, incluindo as rajadas, a altura do microfone
exceder 5 m/s durante o intervalo de medi¢do do som; a velocidade deve ser registada durante cada ensaio.

Os valores representativos da temperatura, da velocidade e direc¢do do vento, da humidade relativa e da
pressdo atmosférica devem ser registados durante o intervalo de medigdo do som.

O nivel sonoro ponderado (A) de fontes actisticas que ndo pertencam ao veiculo em ensaio e o resultante do
efeito do vento devem ser, pelo menos, 10 dB(A) inferiores ao nivel sonoro produzido pelo veiculo.

Veiculo

As medicdes sdo feitas com o veiculo sem carga e, excepto no caso de veiculos ndo separdveis, sem reboque
ou semi-reboque.

Os pneumaticos utilizados para o ensaio sdo seleccionados pelo fabricante do veiculo, devem corresponder a
prética comercial e estar disponiveis no mercado; devem também corresponder a uma das dimensdes de
pneumdticos indicadas para o veiculo pelo fabricante do veiculo e as ranhuras principais do piso dos
pneumdticos devem ter uma profundidade de, pelo menos, 1,6 mm.

Os pneumdticos devem ser insuflados a(s) pressdo(des) prevista(s) para a massa de ensaio do veiculo.

Antes de iniciar as mediges, o veiculo deve estar nas suas condi¢des normais de funcionamento no que
respeita a:

temperaturas;

afinagdo;

combustivel;

velas, carburador(es), etc. (conforme o caso).

Se o veiculo tiver outros modos de tracgdo além de traccio as duas rodas, o ensaio deve ser realizado com o
modo de trac¢io destinado a utilizacdo normal em estrada.

Se o veiculo estiver equipado com ventiladores de comando automdtico, ndo se deve interferir no funcio-
namento desses dispositivos durante as medicdes.

Se o vefculo estiver equipado com um sistema de escape que contenha materiais fibrosos, o sistema de escape
deve ser preparado antes do ensaio em conformidade com o anexo 5.

METODOS DE ENSAIO
Medicio do ruido dos veiculos em marcha
Condigdes gerais de ensaio (ver apéndice, figura 1)

Devem ser efectuadas, pelo menos, duas medicdes de cada lado do veiculo. Podem ser realizadas medi¢des
preliminares para efeitos de regulacdo, mas nio devem ser tomadas em consideracio.



30.5.2007

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 137/83

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

O microfone deve ser colocado a 7,5 m * 0,2 m da linha de referéncia CC' (figura 1) da pista e a 1,2 m
+ 0,1 m acima do nivel do solo. O seu eixo de sensibilidade mdxima deve ser horizontal e perpendicular ao
percurso do veiculo (linha CC).

Devem ser tracadas duas linhas, AA’ e BB, na pista de ensaio, paralelas a linha PP’ e situadas a 10 m a frente
e a 10 m atrds, respectivamente, desta linha.

O veiculo deve ser conduzido em linha recta ao longo do percurso de aceleracio, de tal modo que o plano
longitudinal médio do veiculo esteja 0o mais proximo possivel da linha CC’ e se aproxime da linha AA’ a uma
velocidade estabilizada, conforme especificado em seguida. O dispositivo de controlo da aceleragdo deve ser
completamente accionado, tdo rapidamente quanto possivel, logo que a extremidade dianteira do veiculo
atingir a linha AA’. O dispositivo de controlo da aceleracio deve ser mantido nessa posigdo até a extremidade
traseira do veiculo atravessar a linha BB, sendo depois desaccionado tio rapidamente quanto possivel.

No que diz respeito aos veiculos articulados compostos de dois elementos indissocidveis que se considere
constituirem um Gnico veiculo, ndo se deve ter em conta o semi-reboque no que se refere a passagem da
linha BB

O nivel sonoro maximo expresso em decibéis ponderados A [dB(A)] deve ser medido durante a passagem do
veiculo entre as linhas AA’ e BB’. Este valor constitui o resultado da medicdo.

Determinagdo da velocidade de aproximagdo
Simbolos utilizados

Os simbolos alfabéticos utilizados no presente niimero tém os seguintes significados:

S—  velocidade de rotagio do motor conforme indicada no n.° 5.4 do anexo 1;
N, — velocidade uniforme de rotagdo do motor ao aproximar-se da linha AA’
V,— velocidade uniforme do veiculo ao aproximar-se da linha AA’;

Vmax — velocidade mdxima declarada pelo fabricante do veiculo.

Veiculos sem caixa de velocidades

Para veiculos sem caixa de velocidades ou sem controlo de transmissdo, a velocidade uniforme na aproxi-
magdo da linha AA’ deve ser como segue:

quer V, = 50 km/h;
quer V, correspondente a Ny = 3/4 S e V, < 50 km/h;

no caso de veiculos da categoria M; e de veiculos das outras categorias equipados com motores de poténcia
ndo superior a 225 kW (ECE):

ou V, correspondente a Ny = 1/2 S e V, < 50 km/h;

no caso de veiculos ndo pertencentes a categoria M; equipados com motores de poténcia superior a 225 kW
(ECE),

ou, no caso de um veiculo movido por um motor eléctrico:

Va = 3 Vinax 0u V4 = 50 km/h,

consoante a que for mais baixa.
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3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.2.1.

3.1.2.3.2.2.

3.1.2.3.2.3.

Veiculos com caixa de velocidades de comando manual
Velocidade de aproximacio

O veiculo deve aproximar-se da linha AA’ a uma velocidade estabilizada com uma tolerancia de + 1 km/h;
excepto quando o factor de controlo for a velocidade do motor, a tolerdncia deve ser a maior de * 2 por
cento ou * 50 min'l, de modo que:

quer V5 = 50 km/h;
quer V, correspondente a Ny = 3/4 S e V, < 50 km/h;

no caso de veiculos da categoria M; e de veiculos das outras categorias equipados com motores de poténcia
ndo superior a 225 kW (ECE):

ou V, correspondente a Ny = 1/2 S e V, < 50 km/h

no caso de veiculos ndo pertencentes a categoria M; equipados com motores de poténcia superior a 225 kW
(ECE),

ou no caso de um veiculo movido por um motor eléctrico:

Va = 2 Viax 0u Vi = 50 km/h,

3
4
consoante a que for mais baixa.

Seleccdo das relagdes de transmissio

Os veiculos das categorias M; e Ny (1) equipados com uma caixa de velocidades com um méximo de quatro
velocidades em marcha a frente devem ser ensaiados em segunda.

Os veiculos das categorias M; e Nj (') equipados com uma caixa de velocidades com mais de quatro
velocidades em marcha a frente devem ser ensaiados sucessivamente em segunda e terceira. Deve ser
calculado o valor médio dos niveis sonoros registados para cada uma dessas duas condigdes.

Contudo, os veiculos da categoria M; com mais de quatro velocidades em marcha a frente, equipados com
motores de poténcia mdxima superior a 140 kW (ECE) e cuja relagdo poténcia mdxima/massa maxima
admissivel exceda 75 kW (ECE)/t, devem apenas ser ensaiados em terceira, desde que a velocidade a que a
retaguarda do veiculo cruza a linha BB’ em terceira seja superior a 61 kmjh.

Se, durante o ensaio em segunda, a velocidade do motor exceder a velocidade (S) a qual o motor desenvolve
a sua poténcia médxima nominal, o ensaio deve ser repetido com uma velocidade de aproximacio efou uma
velocidade do motor na aproximacdo reduzida por escaldes de 5 % de S, até que a velocidade de rotagdo do
motor ja ndo exceda a velocidade S.

Se a velocidade do motor S for ainda atingida com uma velocidade do motor na aproximacio correspon-
dente a velocidade de marcha lenta sem carga, o ensaio deve ser efectuado apenas em terceira e os resultados
pertinentes tém de ser avaliados.

Os veiculos que ndo pertencam as categorias M; e Nj, cujo nimero total de relagdes de transmissdo em
marcha a frente seja x (incluindo as relagdes obtidas por meio de uma transmissdo auxiliar ou de um eixo
com vidrias relacdes), devem ser ensaiados utilizando sucessivamente relacdes iguais ou superiores a x/n (3) (3).

O ensaio inicial é realizado utilizando a mudanca que corresponde a relagdo (x/n) ou a mudanca imediata-
mente superior, caso (x/n) ndo seja um ndmero inteiro. O ensaio deve continuar passando da mudanca
correspondente a relagdo de transmissdo (x/n) para a mudanga imediatamente superior.

Vio-se utilizando mudangas cada vez mais elevadas, partindo de x/n, atingindo-se a mudanca X, na qual é
alcangada a velocidade nominal do motor imediatamente antes de a retaguarda do veiculo cruzar a linha BB'.

(") Conforme definido no anexo 4 do presente regulamento.
() Em que: n = 2, para veiculos equipados com motores de poténcia inferior ou igual a 225 kW (ECE), n = 3, para veiculos equipados

com motores de poténcia superior a 225 kW (ECE).

(}) Se x/n ndo corresponder a um niimero inteiro, deve ser utilizada a relagdo imediatamente superior.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.1.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.2.1.

Exemplo de cdlculo para ensaio: Hd 16 relagdes em marcha a frente para uma unidade de trac¢do com uma
transmissdo com oito carretos e uma transmissdo auxiliar com dois. Se o motor tiver 230 kW: (x/n) =
(8 x 2)/3 =16/3 = 5 1/3. A primeira relagio de ensaio corresponde a sexta (a sexta de entre todas as 16
relagdes, incluindo as relagdes da transmissdo principal e auxiliar), sendo a relacdo seguinte a sétima, até a
relacio X.

No caso de veiculos com diferentes niimeros totais de relagdes de transmissdo, a representatividade do
modelo de veiculo de ensaio é determinada do seguinte modo:

se 0 nivel sonoro mais elevado for obtido entre as relagdes x/n e X, considera-se que o veiculo é repre-
sentativo do seu modelo;

se o nivel sonoro mais elevado for obtido com a relagio x/n, considera-se que o veiculo seleccionado é
representativo do seu modelo apenas em relacdo aos veiculos com um niimero total de relagdes de trans-
missdo mais baixo do que a relacdo x/n;

se o nivel sonoro mais elevado for obtido com a relacio X, considera-se que o veiculo seleccionado é
representativo do seu modelo apenas para os veiculos com um ndmero total de relagdes transmissdo mais
elevado do que a relagio X.

Todavia, o veiculo é também considerado representativo do seu modelo se, a pedido do requerente, os
ensaios forem alargados a mais relagdes de transmissdo do que as previstas e o nivel sonoro mais elevado for
obtido entre as relagdes extremas ensaiadas.

Transmissdo automdtica (1)
Veiculos sem selector manual
Velocidade de aproximagio

O veiculo deve aproximar-se da linha AA’ a virias velocidades uniformes de 30, 40, 50 km/h ou a 3/4 da
velocidade mdxima em estrada, caso este dltimo valor seja mais baixo.

No caso de veiculos equipados com transmissdo automdtica que ndo possam ser submetidos a ensaio em
conformidade com o procedimento descrito nos niimeros seguintes, esses veiculos devem ser ensaiados a
velocidades de aproximagdo diferentes, nomeadamente a 30, 40 e 50 km/h ou a trés quartos da velocidade
maéxima, tal como especificado pelo fabricante, se este valor for mais baixo. Deve ser seleccionada a condigdo
em que se verifique o nivel sonoro mais elevado.

Veiculos equipados com um selector manual com X posigdes
Velocidade de aproximagdo

O veiculo deve aproximar-se da linha AA’ a uma velocidade estabilizada correspondente a mais baixa das
velocidades seguintes, com uma tolerdncia de + 1 km/h; excepto quando o factor de controlo for a
velocidade do motor, a tolerdncia deve ser a maior de + 2 por cento ou + 50 rpm, de modo que:

quer V, = 50 km/h;
quer V, correspondente a Ny = 3/4 S e V, < 50 km/h;

no caso de veiculos da categoria M; e de veiculos das outras categorias equipados com motores de poténcia
ndo superior a 225 kW (ECE);

ou V, correspondente a Ny = 1/2 S e V4 < 50 km/h

no caso de veiculos ndo pertencentes a categoria M; equipados com motores de poténcia superior a 225 kW
(ECE),

ou no caso de um veiculo movido por um motor eléctrico:

Va = 3 Viax ou V4 = 50 km/h,

consoante a que for mais baixa.

(") Todos os veiculos equipados com transmissdo automatica.
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Contudo, no caso de veiculos equipados com mais de duas mudangas separadas, se se verificar uma redugdo
automdtica para primeira durante o ensaio, esta redugio pode ser evitada, a pedido do fabricante, em
conformidade com o n.° 3.1.2.4.2.4.

Posicdo do selector manual

O ensaio deve ser efectuado com o selector na posi¢io recomendada pelo fabricante para condugio normal».
A retrogradacio forcada (por exemplo, o kickdown) ndo deve ser utilizada.

Velocidades auxiliares

Se o veiculo estiver equipado com uma transmissdo auxiliar de comando manual ou de um eixo com vérias
relagdes, deve utilizar-se a posicdo correspondente a circulagdo normal em meio urbano. Em qualquer dos
casos, ndo devem ser utilizadas as posi¢des especiais do selector destinadas a manobras lentas, estaciona-
mento ou a travagem.

Evitar a redugdo

Em alguns veiculos equipados com uma transmissdo automdtica (duas ou mais mudancas) pode ocorrer a
reducdo para uma mudanga que ndo é normalmente utilizada em conducdo em meio urbano, tal como
definido pelo fabricante. Uma relacdo de transmissio ndo utilizada em condugdo em meio urbano corres-
ponde a uma relacdo de transmissdo destinada a manobras lentas, a estacionamento ou a travagem. Nestes
casos, o operador pode seleccionar algumas das seguintes modificagdes:

a) Aumentar a velocidade do veiculo (V) até um méximo de 60 km/h para evitar essa redugio;

b) Manter a velocidade (V) a 50 km/h e limitar a alimentagdo de combustivel do motor a 95 % da necessdria
para a plena carga; considera-se preenchida esta condicdo:

i) no caso de motores de ignicdo por vela, quando o angulo de abertura da vélvula de controlo da
aceleragdo for de 90 % do angulo total;

ii) no caso de motores de ignicdo por compressio, quando o débito de combustivel 4 bomba de injeccio
for limitado a 90 % do caudal méximo;

¢) estabelecer e utilizar um controlo electrénico que impega a redu¢do para uma relagdo de transmissdo mais
baixa e que ndo seja normalmente usada em condugdo em meio urbano, tal como definido pelo fabri-
cante.

Interpretagdo dos resultados

A medi¢do do ruido emitido pelo veiculo em marcha é considerada vélida se a diferenca entre duas medicdes
consecutivas efectuadas no mesmo lado do veiculo ndo for superior a 2 dB(A) (!).

O ndimero registado € o correspondente ao nivel sonoro mais elevado. Se este valor for superior em 1 dB(A)
ao nivel sonoro médximo admissivel para a categoria a que pertence o veiculo em ensaio, proceder-se a uma
segunda série de duas medi¢des com o microfone na posicio correspondente. Trés dos quatro resultados
obtidos nessa segunda posicdo devem estar dentro dos limites prescritos.

Para ter em conta uma eventual margem de erro do instrumento de medicdo, cada um dos valores obtidos
através dele durante a medicio deve ser reduzido em 1 dB(A).

Medigdo do ruido dos veiculos imobilizados
Nivel sonoro na proximidade dos veiculos

A fim de facilitar o controlo posterior dos veiculos em circulagdo, o nivel sonoro tem de ser medido na
proximidade da saida do dispositivo de escape em conformidade com as prescrigdes seguintes e os resultados
da medicdo devem ser registados no relatorio do ensaio estabelecido tendo em vista a emissdo do certificado
referido no anexo 1.

(") A variacdo entre resultados de dois percursos pode ser reduzida se houver um 1 minuto de espera entre 0s mesmos, com 0 motor em

marcha lenta sem carga e a caixa de velocidades em ponto morto, o que estabiliza a temperatura de funcionamento do veiculo.
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Medicdes aciisticas

As medigdes devem ser efectuadas com um sonémetro de precisio conforme definido no n.° 1.1 do presente
anexo.

Terreno de ensaio — condicbes locais (figura 2)

As medigdes devem ser feitas num veiculo imobilizado numa drea que corresponda a que ¢é utilizada para
medicOes em veiculos em marcha e corresponda, consequentemente, as disposicdes do anexo 8 do presente
regulamento.

Durante o ensaio, ndo deve haver ninguém na drea destinada a medigdes, excepto o observador e o condutor
cuja presen¢a ndo deve, porém, ter qualquer influéncia na leitura do sonémetro.

Perturbagdo acilstica e interferéncia do vento

As leituras dos instrumentos de medicdo produzidas pelo ruido ambiente e pelo vento devem ser inferiores
em, pelo menos, 10 dB(A) ao nivel sonoro a medir. O microfone pode ser dotado de um painel de proteccio
apropriado contra o vento, desde que se tenha em consideracio a sua influéncia na sensibilidade do
microfone.

Meétodo de medicio
Natureza e nimero de medi¢des

O nivel sonoro maximo expresso em decibéis ponderados A [dB(A)] deve ser medido durante o periodo de
funcionamento previsto no n.° 3.2.5.3.2.1.

Devem ser considerados, pelo menos, trés valores em cada ponto de medicdo.

Posicionamento e preparacdo do veiculo

O veiculo deve estar localizado na parte central da drea de ensaio com a caixa de velocidades em ponto
morto e 0o motor embraiado. Se o projecto do veiculo ndo o permitir, o veiculo ¢é ensaiado em conformidade
com as prescricdes do fabricante para o ensaio do motor com o veiculo imobilizado. Antes da cada série de
medicdes, o veiculo deve estar em condigbes normais de funcionamento, tal como especificado pelo fabri-
cante.

Se o veiculo estiver equipado com ventiladores de comando automadtico, ndo se deve interferir no funcio-
namento deste sistema durante a medigdo.

Medicdo do ruido na proximidade do dispositivo de escape (ver apéndice,
figura 2)

Posicdes do microfone

A altura do microfone acima do solo deve ser igual a do tubo de saida dos gases de escape, ndo devendo, em
todo o caso, ter um valor inferior a 0,2 m.

O microfone deve ser apontado para o orificio de saida dos gases de escape e estar localizado a uma distancia
de 0,5 m deste dltimo.

O eixo de sensibilidade mdxima do microfone deve ficar paralelo a superficie do solo e formar um angulo de
45°£10° com o plano vertical que contém a direc¢io de saida dos gases de escape. As instrugdes do
fabricante no que se refere ao eixo do sondémetro devem ser respeitadas. Em relacio a este plano, o
microfone ¢ colocado de modo a obter a distdncia mdxima do plano médio longitudinal do veiculo; em
caso de divida, deve ser escolhida a posi¢do em que se obtém a distdncia mdxima do contorno do veiculo.
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No caso de um dispositivo de escape com duas ou mais saidas separadas por menos de 0,3 m de distincia e
ligadas ao mesmo silencioso, deve ser efectuada apenas uma medigdo; a posi¢do do microfone estd relacio-
nada com a saida mais préxima de uma extremidade do veiculo ou, quando tal saida ndo exista, para a saida
mais alta em relagdo a superficie do solo.

Para os veiculos com uma saida de escape vertical (por exemplo, os veiculos comerciais), o microfone deve
ser colocado a altura da saida do orificio de escape. O seu eixo deve ser vertical e estar orientado para cima.
Deve ser colocado a uma distancia de 0,5 m do lado do veiculo mais préximo do escape.

Para veiculos com um dispositivo de escape com saidas separadas por mais de 0,3 m de distincia, é efectuada
uma medigdo para cada saida, como se fosse a tnica, e regista-se o nivel mais elevado.

Condicdes de funcionamento do motor

O motor deve funcionar a uma velocidade constante com o seguinte valor: 3/4 S para motores de igni¢do
por vela e para motores diesel.

Assim que se atingir o regime estabilizado, o comando de aceleragio deve ser rapidamente reconduzido a
posi¢do de marcha lenta sem carga. O nivel sonoro deve ser medido durante um periodo de funcionamento
do motor correspondente a um breve periodo em regime estabilizado e a todo o perfodo de desaceleracio,
sendo o nivel sonoro méximo registado pelo sonémetro tomado como resultado do ensaio.

Resultados
Os valores, arredondados ao decibel inteiro mais préximo, sdo lidos no aparelho de medicio.

S6 sdo considerados os valores obtidos em resultado de trés medicdes consecutivas e cujos desvios respecti-
vos ndo sejam superiores a 2 dB(A).

O mais elevado desses trés valores é considerado o resultado do ensaio.
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Posicdes de medicio para veiculos em marcha
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ANEXO 4
CLASSIFICACAO DOS VEICULOS (1)

CATEGORIA L

(No ¢ aplicdvel ao presente regulamento)

CATEGORIA M — VEICULOS A MOTOR DESTINADOS AO TRANSPORTE DE PASSAGEIROS COM PELO
MENOS QUATRO RODAS

Categoria M;:  veiculos destinados ao transporte de passageiros com um méximo de oito lugares sentados, além
do lugar do condutor.

Categoria M,:  veiculos destinados ao transporte de passageiros com mais de oito lugares sentados, além do lugar
o condutor, e uma massa mixima ndo superior a 5 toneladas.
d dut s s 5 toneladas

Categoria M3: veiculos destinados ao transporte de passageiros, com mais de oito lugares sentados, além do lugar
do condutor, e uma massa maxima superior a 5 toneladas.

Os veiculos das categorias M, e M; pertencem a uma das trés seguintes classes:

Classe I, «autocarros urbanos»: os veiculos desta classe tém lugares sentados e espagos destinados a passageiros em
pé;

Classe 1, «autocarros interurbanos» os veiculos desta classe podem ter dispositivos para passageiros em pé, mas
apenas no corredor;

Classe 111, «autocarros de turismo»: os veiculos desta classe ndo tém dispositivos para transportar passageiros em pé.

Observagdes

«Autocarro articulado ou camioneta de passageiros articulada» é um veiculo constituido por duas ou mais sec¢des
rigidas articuladas entre si; os compartimentos para passageiros de cada secgdo sdo intercomunicantes, permitindo
a livre circulagdo dos passageiros; as secgOes rigidas estdo ligadas de modo permanente, sé podendo ser separadas
com recurso a meios normalmente apenas disponiveis numa oficina.

. Os autocarros ou camionetas de passageiros que sio compostos por dois ou mais elementos indissocidveis, mas

articulados, sdo considerados como formando um sé veiculo.

. No caso de um veiculo tractor concebido para ser ligado a um semi-reboque (tractor para semi-reboque), a massa a

considerar para a classificacdo do veiculo ¢ a massa do veiculo tractor em ordem de marcha, acrescida da massa
correspondente a carga vertical estitica maxima transferida para o vefculo tractor pelo semi-reboque e, quando
aplicavel, da massa mdxima correspondente a propria carga do veiculo tractor.

CATEGORIA N — VEICULOS A MOTOR COM PELO MENOS QUATRO RODAS DESTINADOS AO TRANS-
PORTE DE MERCADORIAS

Categoria Nj: veiculos destinados ao transporte de mercadorias com uma massa méxima ndo superior a
3,5 toneladas.

Categoria N,: veiculos destinados ao transporte de mercadorias com uma massa mdxima superior a 3,5 toneladas,
mas ndo superior a 12 toneladas.

Categoria Nj: veiculos destinados ao transporte de mercadorias com uma massa mdxima superior a 12 toneladas.

Observagoes

No caso de um veiculo tractor concebido para ser ligado a um semi-reboque (tractor para semi-reboque), a massa a
considerar para a classificacdo do veiculo ¢ a massa do veiculo tractor em ordem de marcha, acrescida da massa
correspondente a carga vertical estitica maxima transferida para o vefculo tractor pelo semi-reboque e, quando
aplicavel, da massa mdxima correspondente a propria carga do veiculo tractor.

Os aparelhos e instalagdes a bordo de certos veiculos para fins especiais (veiculos-grua, veiculos-oficina, veiculos
publicitdrios, etc.) sdo considerados como equivalentes a mercadorias.

como definido na Resolucdo consolidada sobre a construgio de veiculos (R.E.3) (documento TRANS/SC1/WP29/78/Amend. 3,

anexo 7).
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ANEXO 5
DISPOSITIVOS SILENCIOSOS DE ESCAPE CONTENDO MATERIAIS FIBROSOS

S6 podem ser utilizados materiais fibrosos na construgdo dos silenciosos se for assegurado por medidas apro-
priadas, ao nivel da concepc¢io e da produgdo, que é atingida na circulagio rodovidria a eficicia que permita
respeitar os limites exigidos no n.° 6.2.2 do presente regulamento. Um tal dispositivo silencioso deve ser consi-
derado eficaz em circulagdo rodovidria se os gases de escape ndo estiverem em contacto com os materiais fibrosos
ou se o silencioso do protétipo do veiculo ensaiado em conformidade com as prescri¢des dos n.% 3.1 e 3.2 do
presente regulamento tiver sido levado ao estado normal de circulagdo rodovidria antes das medicdes do nivel
sonoro. Isto pode conseguir-se utilizando um dos trés ensaios descritos nos n. 1.1, 1.2 e 1.3 seguintes ou
retirando os materiais fibrosos do silencioso.

Percurso continuo de 10 000 km em estrada

. Cerca de metade deste percurso deve ser feito em circulagio em meio urbano e a outra metade a longa distincia e

a grande velocidade; o funcionamento continuo em estrada pode ser substituido por um programa correspondente
numa pista de ensaio.

. Os dois regimes de velocidade devem ser alternados vérias vezes.

. O programa de ensaio completo deve compreender, no minimo, 10 interrup¢des de, pelo menos, trés horas, a fim

de reproduzir os efeitos do arrefecimento e de eventuais condensagdes.

Condicionamento em banco de ensaio

Tendo o cuidado de utilizar pecas normalizadas e de respeitar as instrugdes do fabricante, deve ser montado o
sistema de escape, ou os componentes desse sistema, no veiculo mencionado no n.° 3.3 do presente regulamento
ou no motor referido no n.° 3.4 do mesmo regulamento. No primeiro caso, o veiculo é colocado sobre um banco
de rolos. No segundo caso, o motor ¢ ligado a um banco dinamométrico.

O ensaio deve ser efectuado em seis periodos de seis horas, com uma interrupgdo de pelo menos 12 horas entre
cada periodo de ensaio, para reproduzir os efeitos do arrefecimento e de eventuais condensacdes.

Durante cada periodo de seis horas, o motor deve funcionar sucessivamente nas seguintes condigdes:

1. Sequéncia de 5 minutos em marcha lenta sem carga;

2. Sequéncia de 1 hora a % da carga e a % da velocidade mdxima nominal (S);

3. Sequéncia de 1 hora a meia carga e a % do regime de velocidade méxima nominal (S);

4. Sequéncia de 10 minutos a plena carga e a % da velocidade mdxima nominal (S);

5. Sequéncia de 15 minutos a meia carga e a velocidade mdxima nominal (S);

6. Sequéncia de 30 minutos a % da carga e a velocidade médxima nominal (S).
Duragdo total das seis sequéncias: trés horas.
Cada periodo deve abranger duas séries das seis sequéncias acima referidas.

No decurso do ensaio, ndo se deve proceder a qualquer arrefecimento do silencioso por circulagdo de ar simulando
a normal passagem do ar em redor do veiculo. No entanto, a pedido do fabricante, é autorizado um arrefecimento
de modo a ndo ser ultrapassada a temperatura a entrada do silencioso com o veiculo a circular a maxima
velocidade.

Condicionamento por impulsos

. O sistema de escape ou os seus componentes devem ser montados no veiculo mencionado no n.° 3.3 do presente

regulamento ou no motor mencionado no n.° 3.4 do mesmo regulamento. No primeiro caso, o veiculo é colocado
sobre um banco de rolos.

No segundo caso, o motor é montado num banco dinamométrico. A aparelhagem de ensaio, cujo esquema
detalhado ¢ ilustrado pela figura 3 do apéndice do presente anexo, deve ser montada a saida do sistema de
escape. E aceitdvel qualquer outro equipamento que assegure resultados comparédveis.
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1.3.2. A aparelhagem de ensaio deve ser regulada de tal forma que o fluxo dos gases de escape seja alternadamente
interrompido e restabelecido pela vélvula de corte rdpido durante 2 500 ciclos.

1.3.3. A vélvula deve-se abrir assim que a contrapressio dos gases de escape, medida pelo menos a 100 mm a jusante da
flange de entrada, atinja um valor entre 0,35 e 0,40 bar. Deve fechar-se assim que esta pressdo ndo difira mais do
que 10 % do valor estabilizado medido com a vélvula aberta.

1.3.4. O interruptor temporizado deve estar regulado para a duracdo de evacuagdo dos gases que resultem das prescri¢des
do n.° 1.3.3 anterior.

1.3.5. A velocidade do motor deve ser igual a 75 % da velocidade (S), a qual o motor desenvolve a sua poténcia méxima.

1.3.6. A poténcia indicada pelo dinamémetro deve corresponder a 50 % da poténcia desenvolvida com a aceleragio
maxima, medida a 75 % da velocidade (S) do motor.

1.3.7. Os orificios de drenagem, se existirem, devem ser obturados durante o ensaio.
1.3.8. A duracdo do ensaio, no seu conjunto, ndo deve ultrapassar 48 horas.

Se forem necessdrios periodos de arrefecimento, pode-se efectuar um apds cada hora.
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Figura 3
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1. Flange ou manga de entrada a ligar & parte traseira do dispositivo de escape a ensaiar.

2. Vilvula de regulacio de comando manual.

3. Reservatério de compensacdo com uma capacidade maxima de 40 | e um tempo de enchimento de, pelo menos, 1 segundo.
4. PressOstato com uma gama de funcionamento de 0,05 a 2,5 bar.

5. Interruptor temporizado.

6. Contador de impulsos.

7. Vélvula de acgio rdpida, tal como uma vilvula de retardador de escape com 60 mm de didmetro, comandada por um cilindro pneumdtico que
pode desenvolver uma for¢a de 120 N a uma pressio de 4 bar. O tempo de resposta, na abertura e no fecho, nio deve exceder 0,5 s.

8. Evacuacdo dos gases de escape.
9. Tubo flexivel.

10. Manoémetro.
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ANEXO 6

RUIDO DEVIDO AO AR COMPRIMIDO

1. METODO DE MEDICAO

As medicdes devem ser efectuadas com o microfone nas posicdes 2 e 6, de acordo com a figura 1, e com o veiculo
imobilizado. Deve registar-se o nivel de ruido ponderado A mais elevado durante a abertura do regulador de pressdo e
durante a evacuacgdo do ar posterior a tilizacdo dos travdes de servico e de estacionamento.

O ruido produzido durante a abertura do regulador de pressio é medido com o motor em marcha lenta sem carga. O
ruido de evacuagdo do ar ¢ registado durante a utilizacdo do travdo de servigo e do travdo de estacionamento; antes de
cada medigdo, deve levar-se o compressor de ar a pressio méaxima admissivel de funcionamento e desligar seguida-
mente 0 Motor.

. AVALIACAO DOS RESULTADOS

Sdo efectuadas duas medicdes em cada posicio do microfone. Para compensar imprecisdes do equipamento de
medicdo, regista-se como resultado de cada medigdo o valor lido no equipamento subtraindo 1 dB(A). Os resultados
sdo considerados vdlidos se a diferenca entre as medigdes efectuadas numa posi¢do do microfone ndo exceder 2 dB(A).
O valor mais elevado medido é considerado o resultado do ensaio. Se esse valor exceder em 1 dB(A) o limite de ruido,
devem ser efectuadas mais duas medigdes na posicio do microfone correspondente. Neste caso, trés de entre os quatro
resultados da medi¢do tém de cumprir o valor limite de ruido.

. VALOR-LIMITE

O nivel sonoro ndo deve exceder o limite de 72 dB(A).
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Figura 1

Posi¢des dos microfones para medicio do ruido devido ao ar comprimido

A |
| 2 Mmicrofone

microfone &

As medi¢des sdo efectuadas com o veiculo imobilizado de acordo com a figura 1, utilizando-se duas posi¢des do microfone a uma distancia de 7 m do
contorno do veiculo e 1,2 m acima do solo.
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2.1

2.2.

4.1.

4.2.

4.3.

ANEXO 7
VERIFICACAO DA CONFORMIDADE DA PRODUCAO

GENERALIDADES

As presentes prescri¢des s3o compativeis com os ensaios a efectuar para verificar a conformidade da producio, nos
termos dos n.° 8.3.5 e 8.4.3 do presente regulamento.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO

O terreno de ensaio e os instrumentos de medi¢do sdo os descritos no anexo 3.

O(s) veiculo(s) de ensaio deve(m) ser submetido(s) ao ensaio de medicio do ruido do veiculo em marcha, conforme
descrito no n.° 3.1 do anexo 3.

Ruido devido ao ar comprimido

Os veiculos de massa mdxima superior a 2 800 kg e equipados com sistemas de ar comprimido devem ser
submetidos a um ensaio adicional de medicdo do ruido devido ao ar comprimido, conforme descrito no n.° 1
do anexo 6.

RECOLHA DE AMOSTRAS

Seleccionar um veiculo. Se, apds o ensaio referido no n.° 4.1, o veiculo ndo for considerado conforme com as
prescricdes do presente regulamento, tém de ser ensaiados mais dois veiculos.

AVALIACAO DOS RESULTADOS

Se o nivel sonoro do vefculo ensaiado segundo os n.°° 1 e 2 ndo exceder em mais de 1 dB(A) o valor-limite prescrito
no n.° 6.2.2 do presente regulamento, para a medicdo em conformidade com o n.° 2.1 anterior, e no n.° 3 do anexo
6 do presente regulamento, para a medi¢do em conformidade com o n.° 2.2 anterior, considera-se que o modelo de
veiculo estd conforme aos requisitos do presente regulamento.

Se o veiculo ensaiado em conformidade com o n.° 4.1 ndo cumprir o disposto nesse niimero, devem ser submetidos
a ensaio mais dois veiculos do mesmo modelo, em conformidade com os n.% 1 e 2.

Se o nivel sonoro do segundo efou terceiro veiculo(s) referido(s) no n.° 4.2 exceder(em) em mais de 1 dB(A) os
valores-limite prescritos no n.° 6.2.2 do presente regulamento, o modelo de veiculo ndo é considerado conforme ao
disposto no presente regulamento e o fabricante deve tomar as medidas necessdrias para restabelecer a conformi-
dade.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

ANEXO §
ESPECIFICACOES RELATIVAS AO TERRENO DE ENSAIO

INTRODUCAO

O presente anexo contém as especificacdes relativas as caracteristicas fisicas e a construcdo da pista de ensaio.
Estas especificacdes, que se baseiam numa norma especial (1), descrevem as caracteristicas fisicas necessarias e os
métodos de ensaio correspondentes.

CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO

Considera-se que um pavimento estd em conformidade com a referida norma se a textura e o indice de vazios ou
o coeficiente de absorcdo sonora tiverem sido medidos e cumprirem todos os requisitos dos n.% 2.1 a 2.4 infra, e
se tiverem sido respeitados os requisitos de projecto (n.° 3.2).

Indice de vazios residual

O indice de vazios residual, Vi, do material de revestimento da pista de ensaio ndo deve ser superior a 8 %.
Quanto ao processo de medicdo, ver o n.° 4.1.

Coeficiente de absor¢io sonora

Caso ndo cumpra o requisito relativo ao indice de vazios residual, o pavimento s6 serd aceitdvel se apresentar um
coeficiente de absor¢do sonora a < 0,10. Quanto ao processo de medicdo, ver o n.° 4.2. Considera-se igualmente
que o disposto nos n.° 2.1 e 2.2 foi cumprido caso se mega apenas a absor¢do sonora e o valor obtido seja
a<0,10.

Nota: A caracteristica mais importante é a absor¢do sonora, embora o indice de vazios residual seja mais familiar
para os construtores de estradas. No entanto, s é necessirio medir a absor¢do sonora se o pavimento ndo
respeitar o requisito relativo ao indice de vazios. Isto deve-se ao facto de este dltimo estar relacionado com
incertezas relativamente grandes quanto a ambas as medi¢des e a sua relevancia e de alguns pavimentos
poderem, consequentemente, ser erradamente rejeitados caso se tome como base apenas a medigdo dos vazios.

Profundidade de textura
A profundidade de textura (TD), medida em conformidade com o método volumétrico (ver n.° 4.3 infra), deve

Ser:

TD > 0,4 mm

Homogeneidade do pavimento

Devem ser tomadas todas as medidas praticas para assegurar que o pavimento seja tdo homogéneo quanto
possivel na zona de ensaio. Isto inclui a textura e o indice de vazios, mas é igualmente de observar que, se o
processo de cilindragem der origem a uma compactagdo mais eficaz nuns pontos que noutros, a textura pode
ficar diferente e podem igualmente surgir desniveis que provoquem solavancos.

Periodo de ensaio

A fim de verificar se o pavimento continua a satisfazer as exigéncias em matéria de textura e de indice de vazios
ou as exigéncias de absor¢do sonora estipuladas na norma, procede-se a um controlo periddico do pavimento, de
acordo com os seguintes intervalos:

a) Para o indice de vazios residual ou a absor¢do sonora:

— quando o pavimento ¢ novo,

— se 0 pavimento cumprir os requisitos quando é novo, ndo sdo necessdrios ensaios periédicos; se ndo
cumprir os requisitos enquanto é novo, pode vir a cumpri-los posteriormente, porque os pavimentos
tendem a assentar e a ficar mais compactos com o tempo;

() 1SO 10844:1994.



L 137/98 Jornal Oficial da Unido Europeia 30.5.2007

b) Para a profundidade de textura (TD):
— quando o pavimento é novo,
— quando comegam os ensaios de ruido (NB: ndo antes de quatro semanas apds a construgio),
— seguidamente, de doze em doze meses.

3. Concepcdo do pavimento de ensaio
3.1. Area

Ao projectar a pista de ensaio, é importante assegurar, como requisito minimo, que a drea percorrida pelos
veiculos que rodam na faixa de ensaio seja revestida com o material de ensaio especificado, com margens
adequadas para permitir uma conducdo pritica e segura, 0 que exige que a pista tenha, pelo menos, 3 m de
largura e o seu comprimento se prolongue, no minimo, 10 m para além das linhas AA’ e BB, em cada
extremidade. A figura 1 mostra uma planta de um terreno de ensaio adequado e indica a drea minima que
deve ser pavimentada e compactada mecanicamente com o material de revestimento especificado. Em confor-
midade com o n.° 3.1.1.1 do anexo 3, as medi¢des tém de ser efectuadas de ambos os lados do veiculo, para o
que se pode utilizar dois microfones (colocados um de cada lado da pista) e conduzir o veiculo apenas num
sentido, ou um tnico microfone, instalado de um dos lados da pista, mas conduzir o veiculo em ambos os
sentidos. Se for utilizado o segundo método, ndo é necessdrio cumprir os requisitos relativos ao pavimento do
lado da pista onde ndo haja microfone.

Figura 1

Requisitos minimos para o terreno de ensaio. A parte sombreada é designada «drea de ensaio».

Dimensdes em metros

Eixo do trajecto

15

15

Chave area minima revestida com pavimento de ensaio, ou seja, area de ensaio

© Altura do microfone (1,2 m)

NOTA: N#o devem existir, neste raio, grandes objectos reflectores de som.

3.2. Projecto e preparagio do pavimento
3.2.1.  Requisitos bdsicos de projecto

O pavimento de ensaio deve satisfazer quatro requisitos de projecto:

3.2.1.1. Deve ser de betdo betuminoso denso.



30.5.2007

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 137/99

3.2.1.2. A granulometria mdxima da gravilha deve ser de 8 mm (as tolerancias permitem ir de 6,3 a 10 mm).
3.2.1.3. A espessura da camada de desgaste deve ser > 30 mm.
3.2.1.4. O aglutinante deve ser um betume de penetragdo directa sem modificagdo.
3.2.2.  Orientacdes para o projecto
A titulo de orienta¢do para o construtor do pavimento, apresenta-se, na figura 2, uma curva granulométrica do

agregado que proporcionard as caracteristicas desejadas. Além disso, o quadro 1 fornece algumas orientacdes
para obter a textura e a durabilidade pretendidas. A curva granulométrica corresponde a seguinte férmula:

P (% do que passa) = 100 x (d/d,)!>

em que:

d = dimensdo da abertura do peneiro de malha quadrada em mm;
dpax = 8 mm para a curva média;

dpax = 10 mm para a curva de tolerancia inferior;

dmax = 6,3 mm para a curva de tolerdncia superior.

Figura 2

Curva granulométrica do agregado a utilizar na mistura betuminosa, com tolerincias
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Dimensao da abertura do peneiro em mm

Além do que precede, fazem-se as seguintes recomendagdes:

a) A fracgdo de areia (0,063 mm < dimensdo do peneiro de malha quadrada < 2 mm) ndo pode comportar mais
de 55 % de areia natural e deve comportar, pelo menos, 45 % de areia triturada;

b) A base e a sub-base devem assegurar uma boa estabilidade e nivelamento, de acordo com as melhores préticas
de construcio de estradas;
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¢) A gravilha deve ser triturada (100 % de faces trituradas) e ser constituida por um material que ofere¢a uma
resisténcia elevada a trituragdo;

d) A gravilha utilizada na mistura deve ser lavada;

¢) Nédo deve ser adicionada gravilha suplementar ao pavimento;

f) A dureza do aglutinante expressa em valor PEN deve ser de 40-60, 60-80 ou mesmo de 80-100, consoante
as condigdes climdticas do pais. A regra consiste em que deve ser utilizado um aglutinante o mais duro
possivel, desde que seja conforme a pratica habitual;

g) A temperatura da mistura antes da aplanagem deve ser escolhida de modo a realizar o indice de vazios
exigido por aplanagem posterior. Para aumentar a probabilidade de cumprimento das especificacdes dos n.°
2.1 a 2.4 supra, é necessdrio analisar a compacticidade ndo s6 por meio da seleccdo da temperatura adequada
da mistura, mas também por meio do niimero apropriado de passagens do cilindro e da escolha do veiculo de
compactagio adequado.

Quadro 1
Orientacdes para o projecto
Valores a atingir em termos de:
Massa total da Massa do Tolerancias
mistura agregado
Massa dos seixos, peneiro de malha quadrada 47,6 % 50,5 % t5
(SM) > 2 mm
Massa de areia 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % +5
Massa de filer SM < 0,063 mm 8,8% 9,3% £2
Massa do aglutinante (betume) 5,8 % N.A. +0,5
Granulometria maxima da gravilha 8 mm 6,3-10
Dureza do aglutinante [ver 3.2.2. f)]
Coeficiente de polimento acelerado (CPA) > 50
Compacticidade relativa a compacticidade Marshall 98 %

METODO DE ENSAIO
Medigio do indice de vazios residual

Para esta medi¢do, ¢ necessdrio extrair tarolos da pista em, pelo menos, quatro pontos diferentes uniformemente
distribuidos pela 4rea de ensaio entre as linhas AA’ e BB’ (ver figura 1). A fim de evitar faltas de homogeneidade e
desnivelamentos no rasto das rodas, os tarolos ndo devem ser tirados nessa zona, mas préximo dela. Devem
extrair-se (no minimo) dois tarolos préximo dos rastos das rodas e um tarolo (no minimo) aproximadamente a
meio caminho entre os rastos das rodas e cada posicio dos microfones.

Se houver suspeitas de que o pavimento ndo apresenta a homogeneidade exigida (ver n.° 2.4), devem extrair-se
mais tarolos de outros pontos da drea de ensaio.

O indice de vazios residual tem de ser determinado para cada tarolo, calculando-se em seguida a média de todos
os tarolos, que é depois comparada com o disposto no n.° 2.1. Além disso, nenhum tarolo deve ter um valor de
vazios superior a 10 %. Chama-se a atencdo do construtor do pavimento de ensaio para os problemas que
podem surgir se a drea de ensaio for aquecida por tubos ou cabos eléctricos e houver que extrair tarolos dessa
drea. As instalagbes em causa devem ser cuidadosamente projectadas tendo em conta os locais onde irdo ser
feitos os furos. Recomenda-se que se deixem algumas zonas de, aproximadamente, 200 x 300 mm livres de
tubos ou cabos, ou onde esses tubos ou cabos sejam montados a uma profundidade suficiente para ndo serem
danificados por ocasido da extraccdo dos tarolos do pavimento.
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4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.6.

Coeficiente de absorcio sonora

O coeficiente de absor¢do sonora (incidéncia normal) deve ser medido pelo método do tubo de impedancia,
utilizando o procedimento especificado na norma ISO 10534-1: «Actstica — determinacdo do coeficiente de
absor¢do sonora e da impedancia actistica pelo método do tubo». (1).

No que se refere aos provetes, devem ser respeitados os mesmos requisitos que no caso do indice de vazios
residual (ver n.° 4.1). A absor¢do sonora deve ser medida no intervalo entre 400 Hz e 800 Hz e no intervalo
entre 800 Hz e 1 600 Hz (pelo menos, as frequéncias centrais de bandas de um tergo de oitava), identificando-se
os valores maximos para ambas as gamas de frequéncias atrds indicadas. Em seguida, estes valores sdo ponde-
rados para todos os tarolos de ensaio de forma a obter o resultado final.

Medicio volumétrica da macrotextura

Para efeitos da presente norma, as medi¢des da profundidade de textura devem ser efectuadas em, pelo menos,
10 posigdes uniformemente espagadas ao longo do rasto das rodas na faixa de ensaio, devendo a média dos
valores assim obtidos ser comparada com a profundidade de textura minima especificada. No que se refere a
descricio do procedimento, ver a norma ISO 10844:1994.

ESTABILIDADE NO TEMPO E MANUTENCAO

Influéncia do envelhecimento

Tal como acontece com muitas outras superficies, espera-se que os niveis de ruido resultantes do contacto
pneumadtico/faixa de rodagem, medidos na superficie de ensaio, possam aumentar ligeiramente nos 6 a 12 meses
seguintes a construcdo.

A superficie s6 atingird as caracteristicas exigidas quatro semanas apds a construgdo. A influéncia do envelhe-
cimento no ruido provocado pelos veiculos pesados é geralmente menor do que no caso dos automéveis ligeiros.

A estabilidade ao longo do tempo é determinada principalmente pelo polimento e pela compactacio provocada
pelos veiculos a passar sobre o pavimento. Essa estabilidade deve ser verificada periodicamente, conforme
previsto no n.° 2.5.

Manutengio do pavimento

Os detritos ou as poeiras susceptiveis de reduzir significativamente a profundidade efectiva da textura devem ser
removidos da superficie do pavimento. Nos paises de clima invernoso, utiliza-se por vezes o sal para derreter a
neve. Este sal pode alterar o pavimento temporariamente ou mesmo permanentemente, aumentando assim o
ruido, pelo que ndo ¢ recomendado.

Repavimentagdo da drea de ensaio

Se houver que repavimentar a pista de ensaio, nio é normalmente necessdrio repavimentar mais do que a faixa
de ensaio (de 3 m de largura, representada na figura 1) na qual circulam os veiculos, desde que a drea de ensaio
fora da faixa tenha cumprido os requisitos em matéria de indice de vazios residual ou de absorcio sonora
quando foram efectuadas as medicdes.

DOCUMENTACAO RELATIVA AO PAVIMENTO DE ENSAIO E AOS ENSAIOS NELE EFECTUADOS
Documentagio relativa ao pavimento de ensaio

No documento que descreve o pavimento de ensaio, devem ser comunicados os seguintes dados:
Localizagdo da pista de ensaio;

Tipo e dureza do aglutinante, tipo de agregado, densidade maxima tedrica do betdo (Dy), espessura da camada de
desgaste e curva granulométrica, determinados em tarolos extraidos da pista de ensaio;

Método de compactagdo (por exemplo, tipo de cilindro e respectiva massa, nimero de passagens);
Temperatura da mistura, temperatura ambiente e velocidade do vento durante a colocagdo do revestimento;
Data em que o revestimento foi colocado e nome do empreiteiro;

Resultados de todos os ensaios ou, pelo menos, dos dltimos ensaios efectuados, incluindo:

6.1.6.1 O indice de vazios residual de cada tarolo;

(") A publicar.
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6.1.6.2. Pontos da drea de ensaio de onde foram extraidos os tarolos para a medicdo do indice de vazios;

6.1.6.3. O coeficiente de absor¢do sonora de cada tarolo (se for medido). Especificar os resultados obtidos para cada
tarolo e cada gama de frequéncias, bem como a média geral;

6.1.6.4. Pontos da drea de ensaio de onde foram extraidos os tarolos para a medi¢do da absor¢do;

6.1.6.5. A profundidade da textura, incluindo o nimero de ensaios efectuados e o desvio-padrio;

6.1.6.6. A instituicio responsdvel pelos ensaios previstos nos n.° 6.1.6.1. e 6.1.6.2. e tipo de equipamento utilizado;
6.1.6.7. A data do(s) ensaio(s) e a data em que foram extraidos os tarolos da pista de ensaio.

6.2.  Documentacio relativa aos ensaios de emissdes sonoras realizados no pavimento

No documento que descreve ofs) ensaio(s) de emissdes sonoras do veiculo, deve declarar-se se foram ou nio
cumpridos todos os requisitos da referida norma. E igualmente necessario indicar um documento, nos termos do
n.° 6.1, de que constem os resultados que confirmam essa declaragdo.
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ANEXO 9

DADOS SOBRE O VEICULO E O ENSAIO SEGUNDO O METODO DE MEDICAO B

As informacdes indicadas no anexo 1 ndo precisam de ser repetidas.

1. Marca de fabrico ou comercial do veifculo:

2. Modelo do veiculo:

2.1. Massa maxima, incluindo semi-reboque (se aplicavel):

3. Nome e endereco do fabricante:
4. Nome e endereco do mandatdrio, se aplicivel:
5. Motor:

5.1.  Fabricante:

5.2.  Tipo:
5.3.  Modelo:
5.4. Poténcia maxima nominal (ECE): .ccccommmmrrrrrsrrsrrrrsrsens KW 2 ooereerererenssnssssssnnns min! (rpm).

5.5. Tipo de motor: por exemplo, ignicio comandada, ignicio por compressio, etc. (1):

5.6. Ciclos: dois ou quatro tempos (se aplicavel):

5.7. Cilindrada (se aplicivel):

6.  Transmissdo: caixa de velocidades ndo automdtica/caixa de velocidades automatica (3):

6.1. Namero de velocidades:

7. Equipamentos:

7.1.  Silencioso do escape:

7.1.1. Fabricante ou eventual mandatirio (se aplicavel):

7.1.2. Modelo:

7.1.3. Tipo: Em conformidade com o desenho n.%

7.2. Silencioso de admissdo:

7.2.1. Fabricante ou eventual mandatirio (se aplicavel):

7.2.2. Modelo:

7.2.3. Tipo: Em conformidade com o desenho n.%

7.3.  Elementos de isolamento:

7.3.1. Elementos de isolamento actistico tal como definidos pelo fabricante do vefculo:

7.3.2. Fabricante ou eventual mandatirio (se aplicavel):

7.4, Pneumaiticos:

7.4.1. Dimensdes dos pneumdticos {por eixo):

8. Medicdes:
8.1. Comprimento do vefculo (lyeh): wereremereeerersesceens mm
8.2. Ponto de depressdo do acelerador: ....eereeenes m antes da linha AA’
8.2.1. Velocidade do motor com a relagio de transmissio i em: AA PP () s min®
BB e min
8.2.2. Velocidade do motor com a relagio de transmissdo (i+1) em: AA PP’ (1) wovvvverercrrrrnn min-
BB e min-
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8.3. Numero de homologacio do(s) pneumatico(s):

Caso nflo esteja disponivel, devem ser fornecidas as seguintes informaces:

8.3.1. Fabricante do(s) pneumatico(s):

8.3.2. Descri¢do comercial do tipo de pneumadtico (por eixo), (por exemplo, marca, indice de velocidade, indice de carga):

8.3.3. Dimensdes dos pneumdticos (por eixo):

8.3.4. Nimero de homologago (se disponivel):

8.4. Nivel de ruido do vefculo em marcha:

Resultado do ensaio (urban): ........coomvemevevvemeesnnens dB(A)
Resultado do ensaio(lwot): dB(A)
Resultado do ensaio (ICTUISE): wwmrmrrrrerrsssesssenseseesens dB(A)
Factor kp:

8.5.  Nivel de ruido do veiculo imobilizado:
Posicio e orientacdo do microfone (em conformidade com a figura 2 no apéndice do anexo 3)
Resultado do ensaio com o vefculo imobilizado: ......ueerrerereens dB(A)

8.6. Nivel de ruido devido ao ar comprimido:

Resultado do ensaio relativo a:

— travo de servico: dB(A)

— travdo de estacionamento: ..........emmsessesssnnnns dB(A)

— durante o accionamento do regulador de pressio: ... dB(A)
9.  Veiculo apresentado para homologacio em:

10.  Servigo técnico responsdvel pelos ensaios de homologacio:

11.  Data do relatério de ensaio emitido por este servico:

12.  Nuamero do relatério de ensaio emitido por este servigo:

13.  Posi¢do da marca de homologagio no vefculo:
14.  Local:
15.  Data:

16.  Assinatura:

17.  Sdo anexados os seguintes documentos, que mencionam o nimero de homologacio acima indicado:

Lista dos componentes, devidamente identificados, que constituem o sistema de reducdo do ruido.

18.Razdo(es) da extensdo da homologagio:

19. Observagdes:

(1) Se ndo for utilizado um motor convencional, este dado deve ser indicado.
(®) Riscar o que ndo é aplicével.
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ANEXO 10

METODOS E INSTRUMENTOS PARA MEDIR O RUIDO EMITIDO POR VEICULOS A MOTOR (METODO DE

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

MEDICAO B)
INSTRUMENTOS DE MEDICAQ
Medicoes aciisticas

O aparelho de medicio actistica é um sondmetro de precisdo ou sistema de medicdo equivalente que cumpra
os requisitos dos instrumentos da classe 1 (inclusivamente o painel de protecgdo contra o vento recomen-
dado, se utilizado). Estes requisitos sio descritos na publicacdo «CEI 61672-1:2002 Sondémetros de Precisdo»,
segunda edi¢do, da Comissdo Electrénica Internacional (CEI).

Para as medigdes, deve utilizar se a resposta «rdpida» do sondémetro, bem como a curva de ponderacio «A»,
igualmente descritas na publicagdo «CEI 61672-1:2002». Caso se utilize um sistema que inclua uma moni-
torizacdo periddica do nivel de pressdo actstica ponderacdo A, devem ser efectuadas leituras a intervalos nao
superiores a 30 ms.

Os instrumentos sdo mantidos e calibrados segundo as instrugdes do seu fabricante.

Conformidade com os requisitos

A conformidade dos instrumentos de medicdo actistica é verificada pela existéncia de um certificado de
conformidade vilido. Estes certificados sdo considerados vilidos se a certificagio de conformidade com as
normas tiver sido efectuada no periodo precedente de 12 meses, para o dispositivo de calibragdo sonora, e no
periodo precedente de 24 meses, para os instrumentos. Estas verificacdes devem ser efectuadas por um
laboratério autorizado a realizar as operagdes de calibragdo previstas nas normas adequadas.

Calibracio do sistema de medicio aciistica no seu conjunto para cada série de medi¢des

No inicio e no final de cada série de medices, é necessdrio verificar todo o sistema de medigdo actistica
utilizando um dispositivo de calibracdo sonora que cumpra os requisitos de precisio aplicdveis aos dispo-
sitivos de calibracdo sonora da classe 1 em conformidade com a CEI 60942:2003. Sem qualquer outro
ajustamento a diferenca entre as leituras ndo deve ser superior a 0,5 dB. Se este valor ndo for respeitado, ndo
serdo considerados os resultados das medicdes efectuadas ap6s a ultima verificagdo satisfatoria.

Instrumentos para medicdes de velocidade

A velocidade do motor é medida com instrumentos que tenham uma precisdo de + 2 por cento ou mais nas
velocidades do motor exigidas para as medicdes a efectuar.

A velocidade do veiculo em estrada é medida com instrumentos que tenham uma precisio de, pelo menos,
+ 0,5 km/h, utilizando-se dispositivos de medi¢do continua.

Se para o ensaio se utilizarem medigdes de velocidade independentes, esses instrumentos devem cumprir
limites de especificacdo de, pelo menos, £ 0,2 km/h.

Instrumentos para meteorologia

Os instrumentos para meteorologia utilizados para controlar as condi¢des ambientais no ensaio incluem os
seguintes dispositivos, tendo, pelo menos, a precisio indicada:

— dispositivo de medi¢do da temperatura, * 1 °C,
— dispositivo de medigdo do vento, £ 1,0 m/s,
— dispositivo de medi¢do da pressdo atmosférica, + 5 hPa,

— um dispositivo de medi¢do da humidade relativa, + 5 %.
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CONDICOES DE MEDICAO
Terreno de ensaio 1 (') e condi¢des ambientais

O terreno de ensaio deve ser o mais plano possivel. O pavimento da pista de ensaio deve estar seco. O
terreno de ensaio deve ser concebido de tal modo que, quando uma pequena fonte de ruido omnidireccional
for colocada no ponto central do pavimento (intersec¢do da linha PP’ do microfone e o eixo da faixa CC), os
desvios da divergéncia actstica hemisférica ndo excedam + 1dB.

Considera-se que esta condicdo ¢ respeitada se forem cumpridos os seguintes requisitos:

— Num raio de 50 m em torno do centro da pista, ndo devem existir grandes objectos reflectores de som,
tais como vedagdes, rochedos, pontes ou construgdes.

— A pista de ensaio e o pavimento do terreno de ensaio devem estar secos e sem quaisquer materiais
absorventes, como neve pulverulenta ou detritos espalhados.

— Na proximidade do microfone, ndo devem existir obstdculos que possam influenciar o campo actstico e
ninguém se deve colocar entre o microfone e a fonte sonora. O observador deve posicionar-se de modo a
ndo influenciar as leituras do sonémetro.

As medigdes ndo devem ser efectuadas em mds condigdes atmosféricas. Deve providenciar-se para que os
resultados ndo sejam afectados por rajadas de vento.

Os instrumentos para meteorologia devem ser posicionados ao lado da drea de ensaio, a uma altura de 1,2 +
0,02 m. As medigdes devem ser efectuadas quando a temperatura ambiente estiver compreendida entre 5 °C
e 40 °C.

Os ensaios ndo devem ser efectuados se a velocidade do vento (incluindo as rajadas), altura do microfone,
exceder 5 m/s durante o intervalo de medi¢io do som.

Os valores representativos da temperatura, da velocidade e direccio do vento, da humidade relativa e da
pressdo atmosférica devem ser registados durante o intervalo de medi¢do do ruido.

Qualquer pico sonoro que pareca ndo estar relacionado com as caracteristicas do nivel sonoro geral do
veiculo ndo deve ser tomado em consideracio aquando da leitura.

O ruido de fundo deve ser medido durante 10 segundos imediatamente antes e depois de uma série de
ensaios do veiculo. As medi¢des devem ser efectuadas com os mesmos microfones utilizados no ensaio e nas
mesmas posi¢des. Deve ser indicado o nivel de pressdo actstica ponderado A mais elevado.

O ruido de fundo (incluindo qualquer ruido devido ao vento) deve ser inferior em pelo menos 10 dB ao nivel
de pressdo actistica ponderado A produzido pelo veiculo submetido ao ensaio. Se a diferenca entre o ruido
ambiente e o ruido medido se situar entre 10 e 15 dB(A), o cdlculo dos resultados do ensaio deve ser feito
subtraindo dos valores lidos no sonémetro os valores de correcgdo adequados, em conformidade com o
seguinte quadro:

Diferenga entre o ruido ambiente
e o ruido a medir dB(A) 10 1 12 13 14 15
Correcgio dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

(') Em conformidade com o anexo 8 do presente regulamento.
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1.1.

Veiculo

O veiculo ensaiado deve ser seleccionado de modo a que todos os veiculos do mesmo modelo colocados no
mercado cumpram os requisitos do presente regulamento. As medi¢des sdo feitas sem qualquer reboque,
excepto no caso de veiculos ndo separdveis. As medigdes sdo feitas em veiculos com massa de ensaio m;
especificada segundo o seguinte quadro:

Categoria do veiculo Massa de ensaio dos veiculos
Ml me = My
N, my = My,
Ny, N3 m, = 50 kg por kW de poténcia nominal do motor

Qualquer carga extra para alcancar a massa de ensaio do veiculo deve ser colocada
sobre 0(s) eixo(s) motor(es) traseiro(s). A carga extra estd limitada a 75 por cento
da massa médxima permitida para o eixo traseiro. A massa de ensaio deve ser
alcangada com uma tolerancia de + 5 por cento.

Se o centro de gravidade da carga extra ndo puder ser alinhado com o centro do
eixo traseiro, a massa de ensaio do veiculo ndo deve ser superior soma das cargas
no eixo dianteiro e no eixo traseiro em vazio mais a carga extra.

A massa de ensaio para veiculos com mais de dois eixos é idéntica de um veiculo
com dois eixos.

M,, M3 m, = m,, — massa do assistente de bordo (se aplicavel)

Os pneumdticos utilizados para o ensaio sio representativos do eixo e devem ser seleccionados pelo
fabricante do veiculo e registados no anexo 9. Devem corresponder a uma das dimensdes de pneumdticos
indicadas para o veiculo como equipamento de origem. O pneumético ¢, ou serd, comercializado a0 mesmo
tempo que o veiculo (!). Os pneumadticos devem ser insuflados a(s) pressdo(des) recomendada(s) pelo fabri-
cante para a massa de ensaio do veiculo. A profundidade das ranhuras principais do piso dos pneumadticos
deve ser de, pelo menos, 80 por cento da profundidade total.

Antes de iniciar as medicdes, o motor deve estar nas suas condicdes normais de funcionamento.

Se o veiculo tiver outros modos de trac¢do além da tracgdo as duas rodas, o ensaio deve ser realizado com o
modo de trac¢do destinado utilizagio normal em estrada.

Se o veiculo estiver equipado com ventiladores de comando automdtico, ndo se deve interferir no funcio-
namento desses dispositivos durante as medicdes.

Se o veiculo estiver equipado com um sistema de escape que contenha materiais fibrosos, o sistema de escape
deve ser preparado antes do ensaio em conformidade com o anexo 5.

METODOS DE ENSAIO
Medigdo do ruido dos veiculos em marcha
Condigdes gerais de ensaio

Devem ser tragadas duas linhas, AA’ e BB, na pista de ensaio, paralelas linha PP’ e situadas a 10 m frente ¢ a
10 m atrds, respectivamente, desta linha.

Devem ser efectuadas, pelo menos, quatro medigdes de cada lado do veiculo e para cada relacdo de trans-
missdo. Podem ser realizadas medi¢des preliminares para efeitos de regulacdo, mas ndo devem ser tomadas
em consideragdo.

O microfone deve ser colocado a 7,5 m * 0,05 m da linha de referéncia CC' da pista e a 1,2 m * 0,02 m
acima do nivel do solo.

(*) Como o contributo dos pneuméticos para a globalidade das emissdes sonoras ¢ bastante significativo, o presente regulamento teve em
conta os regulamentos pertinentes em matéria de emissdes sonoras pneumdticos/piso. Em conformidade com o Regulamento n.° 117
da UNECE, a pedido do fabricante, os pneumdticos para neve e outros pneumdticos especiais devem ser excluidos das medigoes
efectuadas aquando da homologagio e da verificagio da conformidade da produgio.
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3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.1.1.

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.2.1.

O eixo de referéncia para condi¢des de campo actstico livre (ver CEI 61672-1:2002) deve ser horizontal e
estar orientado perpendicularmente ao trajecto CC' do veiculo.

Condicdes especificas de ensaio de veiculos
Veiculos da categoria M;, M, < 3 500 kg, N,

O eixo de simetria do veiculo deve, tanto quanto possivel, seguir a linha CC' durante todo o ensaio, desde a
aproximagdo linha AA’ até a traseira do veiculo passar a linha BB'. Se o veiculo tiver outros modos de trac¢io
além da tracgdo as duas rodas, o ensaio deve ser realizado com o modo de trac¢io destinado utilizagdo
normal em estrada.

Se o veiculo estiver equipado com uma transmissdo auxiliar de comando manual ou de um eixo com vérias
relagdes, deve utilizar-se a posi¢do correspondente circulagio normal em meio urbano. Em qualquer dos
casos, ndo devem ser utilizadas as relacdes de transmissdo destinadas a manobras lentas, estacionamento ou
travagem.

A massa de ensaio do veiculo deve obedecer ao indicado no quadro do n.° 2.2.1.

A velocidade de ensaio vy é de 50 kmfh + 1 km/h. A velocidade de ensaio deve ser alcangada quando o
ponto de referéncia se encontrar na linha PP".

Indice da relagio poténcia/massa (PMR)

PMR define-se do seguinte modo:

PMR = (P, / m) x 1000 kg/kW

O indice da relagdo poténcia-massa (PMR) utiliza-se para o célculo da aceleragdo.

Célculo da aceleracio

Os célculos da aceleragdo aplicam-se apenas as categorias M, N; e M, < 3 500 kg.

Todas as aceleragdes sdo calculadas usando as diferentes velocidades do veiculo na pista de ensaio (!). As
férmulas indicadas sdo utilizadas para o cdlculo dos ensaios ay.; i, awor i+1 € awor test- A velocidade em AA’ ou
PP’ é definida como a velocidade do veiculo quando o ponto de referéncia atravessa AA’ (Vo) ou PP (vpp). A
velocidade em BB’ é definida quando a traseira do veiculo atravessa BB’ (vgp). Do relatério de ensaio deve
constar a indicagdo do método utilizado para a determinagio da aceleragdo.

Devido definicdo do ponto de referéncia do veiculo, o comprimento deste () é considerado de modo
diferente na férmula que se segue. Se o ponto de referéncia for a parte dianteira do veiculo, entdo 1 = 1, se
for o meio: 1 = 1/, 1}, e se for a traseira: 1 = 0.

Método de célculo para veiculos equipados com transmissio de comando manual, transmissdo automatica,
transmissoes adaptativas e transmissdes de variagdo continua (CVT) ensaiados com relagdes de transmissdo
bloqueadas:

Aot test = [(VBB[3.6)> = (Van[3,6)°] [ [2 x (20 + 1]

ayor test Utilizado na determinagdo da selecgdo da relagdo de transmissdo deve ser a média de quatro ay req, ;
durante cada medigio valida.

Pode utilizar-se a pré-aceleracdo. O ponto em que se carrega no acelerador antes da linha AA’ deve ser
indicado nos dados referentes ao veiculo e ao ensaio (ver anexo 9).

(") Ver anexo 8, figura 1.
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3.1.2.1.2.2.

3.1.2.1.2.3.

3.1.2.1.2.4.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

Método de cilculo para veiculos com transmissdes automaticas, transmissdes adaptativas e CVT ensaiados
com relacdes de transmissdo ndo bloqueadas:

awor test Utilizado na escolha da relagdo de transmissdo deve ser a média de quatro ay ey, ; durante cada
medigdo vélida.

Se os dispositivos ou as medidas indicados no n.° 3.1.2.1.4.2 podem ser utilizados para controlar o
funcionamento da transmissio para cumprimento dos requisitos de ensaio, calcular ay (o mediante a
equacdo:

Aot test = [(Vp/3.6)> = (van(3.6)°] [ [2 x (20 + )]
Pode utilizar-se a pré-aceleracdo.

Se ndo se utilizarem dispositivos ou medidas indicados no n.° 3.1.2.1.4.2, calcular ay, (s mediante a
equagao:

ayor testp-3p = [(vBp(3,6)2 = (p(3,6)2] [ [2 x (10 + )]
Nio se pode utilizar a pré-aceleragdo.

Carrega-se no acelerador quando o ponto de referéncia do veiculo passa a linha AA'.

Aceleragdo-alvo

A aceleragio-alvo ay,, define a aceleracdo caracteristica do tréfego urbano e é obtida por estudos estatisti-
cos. E uma funcdo que depende da PMR de um veiculo.

A aceleragdo-alvo ay,, é definida por:

Ayban = 0,63 x log;o (PMR) — 0,09

Aceleragio de referéncia

A aceleracio de referéncia ay of define a aceleracdo exigida durante o ensaio de aceleragdo realizado na pista
de ensaio. E uma fun¢do que depende da relagio poténciajmassa de um veiculo. Essa fungdo é diferente para
categorias especificas de veiculos.

A aceleracio de referéncia ay 1 € definida por:
awor ref = 1,59 x logyg (PMR) — 1,41 para PMR > 25

Aot ref = Aurban = 0,63 x logig (PMR) — 0,09  para PMR < 25

Factor k;, de poténcia parcial

O factor k;, de poténcia parcial (ver n.” 3.1.3.1) é utilizado para a combinacio ponderada dos resultados do
ensaio de aceleragio e do ensaio a velocidade constante para veiculos das categorias My e Nj.

Se o ensaio ndo for realizado com uma tnica relagio de transmissdo, deve utilizar-se ayq of em vez de
o
Agwor test (Ver n.° 3.1.3.1).

Seleccdo das relagdes de transmissio

A selecgio das relacdes de transmissdo para o ensaio depende dos potenciais de aceleracio especificos ay
em condi¢do de accionamento pleno do acelerador, segundo a aceleragdo de referéncia ay rf exigida para o
ensaio de aceleragdo com accionamento pleno do acelerador.

Alguns veiculos podem ter programas de software ou modos diferentes para a transmissdo (por exemplo,
desportivo, de Inverno, adaptativo). Se o veiculo tiver modos diferentes que levem a aceleragbes vélidas, o
fabricante do veiculo tem de comprovar de forma satisfatoria ao servigo técnico que o veiculo é ensaiado no
modo que alcanca a aceleracio mais proxima de ayy; rof
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3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

Veiculos equipados com transmissdo de comando manual, transmissdo automadtica, transmissdes adaptativas
ou CVT ensaiados com relagdes de transmissio bloqueadas.

Sdo possiveis as seguintes condi¢des para a selecgdo das relagdes de transmissdo:

— Se uma relagdo especifica produzir uma aceleragio num intervalo de tolerdncia de * 5 por cento da
aceleragio de referéncia ayo rf ndo excedendo 2,0 m/s?, o ensaio deve ser feito com essa relacio.

— Se nenhuma das relagdes de transmissdo produzir a aceleragdo exigida, entdo selecciona-se uma relagdo i,
com uma aceleracio mais elevada e uma relagdo i+1, com uma aceleragio inferior aceleragio de refe-
réncia. Se o valor da aceleragio em relagdo i ndo exceder 2,0 m/s?, utilizam-se ambas as relagdes para o
ensaio. A ponderacio em relagio aceleragio de referéncia ayo rof ¢ calculada pela seguinte foérmula:

k= [awot ref ~ Awot (i+1)] / [awot (i) ~ 3wot (i+1)]v

— Se o valor de aceleragio da relagdo de transmiss3o i for superior a 2,0 m/s?, utiliza-se a primeira relagio a
que corresponda uma aceleracdo inferior a 2,0 m/s?, a menos que a relacdo i+1 apresente uma aceleracio
inferior a agy,,. Neste caso, utilizam-se duas relagdes, i e i+1, incluindo a relacio i com aceleracio
superior a 2,0 m/sz. Em outros casos, ndo se utiliza outra relacdo de transmissdo. Para o cdlculo do factor
kp de poténcia parcial, em vez de ay rp utiliza-se a aceleragdo ay o @lcancada durante o ensaio.

— Se o vefculo tiver uma transmissdo que permite apenas seleccionar uma relagdo, o ensaio de aceleragdo
efectua-se com essa relagdo. A aceleragdo alcangada é entdo utilizada para o célculo do factor kp de
poténcia parcial em vez de ayg; rof-

— Se a velocidade nominal do motor for ultrapassada numa relacdo de transmissdo antes de o veiculo passar
BB’, utiliza-se a relagdo superior seguinte.

Veiculos equipados com transmissdes automadticas, transmissdes adaptativas e CVT ensaiados com relagdes de
transmissdo ndo bloqueadas:

Coloca-se a alavanca de mudangas na posi¢do de transmissdo automatica.

O valor de aceleragdo de ay,; o € calculado tal como definido no n.° 3.1.2.1.2.2.

O ensaio pode entdo incluir uma redugdo para uma relagdo de transmissdo inferior e uma aceleragio mais
elevada. Ndo é permitida a mudanga para uma relagio de transmissio mais elevada e uma aceleracdo inferior.
E de evitar uma mudanga para uma relagio de transmissio que ndo seja utilizada em trifego urbano.

Por conseguinte, permite-se a instalagdo e a utilizagdo de dispositivos electronicos ou mecanicos, incluindo
posi¢des alternadas da alavanca de mudangas, de modo a evitar a redugdo para uma relagdo de transmissdo
que ndo seja normalmente utilizada na condi¢do de ensaio em trifego urbano especificada.

A aceleracdo alcancada ay; o deve ser igual ou superior a ayg,y.

Se possivel, o fabricante deve tomar medidas para evitar um valor de aceleragio ay; es; SUperior a 2,0 mjs.

A aceleragdo alcancada a,; o € entdo utilizada para o cdlculo do factor kp de poténcia parcial (ver
n.° 3.1.2.1.3), em vez de ayg ref-
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3.1.2.1.5.

3.1.2.1.6.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.
3.1.2.2.1.1.

Ensaio de aceleracdo

O fabricante define a posi¢do do ponto de referéncia em frente da linha AA’ em que se carrega a fundo no
acelerador. Carrega-se a fundo no acelerador (tdo rapidamente quanto possivel) quando o ponto de referéncia
do veiculo alcancar o ponto definido. Mantém-se o acelerador a fundo até que a traseira do veiculo alcance a
linha BB'. Desacelera-se entdo o mais rapidamente possivel. O ponto em que se carrega a fundo no acelerador
deve constar dos dados sobre o veiculo e os ensaios (anexo 9). O servico técnico deve ter a possibilidade de
efectuar ensaios preliminares.

No que diz respeito aos veiculos articulados compostos de dois elementos indissocidveis que se considere
constituirem um tnico veiculo, ndo se deve ter em conta o semi-reboque no que se refere passagem da linha
BB

Ensaio a velocidade constante

O ensaio a velocidade constante efectua-se com a(s) mesmaf(s) relacdo(3es) especificada(s) para o ensaio de
aceleragdo e a uma velocidade constante de 50 km/h com uma tolerdncia de * 1km/h entre AA’ e BB.
Durante o ensaio a velocidade constante, o controlo de aceleracio coloca-se de modo a manter uma
velocidade constante entre AA’ e BB’, como especificado. Se a relacdo estiver bloqueada para o ensaio de
aceleragdo, deve ser bloqueada a mesma relagdo para o ensaio a velocidade constante.

O ensaio a velocidade constante ndo ¢ exigido para veiculos com PMR < 25.

Veiculos das categorias M, > 3 500 kg, M3, N,, N;

O percurso do eixo de simetria do veiculo deve, tanto quanto possivel, seguir a linha CC' durante todo o
ensaio, desde a aproximacdo linha AA’ até a traseira do veiculo passar a linha BB". O ensaio ¢ efectuado sem
reboque ou semi-reboque. Se um reboque nio puder ser facilmente separado do veiculo tractor, ndo deve ser
tido em consideragio ao determinar a passagem da linha BB Se o veiculo incorporar equipamento como
uma misturadora de betdo, um compressor, etc., este equipamento ndo deve estar em funcionamento durante
o ensaio. A massa de ensaio deve obedecer ao indicado no quadro do n.° 2.2.1.

Condigdes previstas para as categorias M, > 3 500 kg, N:

Quando o ponto de referéncia passar a linha BB, a velocidade do motor ngp deve situar-se entre 70 por
cento e 74 por cento da velocidade S, a que o motor desenvolve a sua poténcia maxima, e a velocidade do
veiculo deve ser de 35 km/h + 5 km/h. Entre a linha AA’ e a linha BB’ deve garantir-se uma aceleracdo
estavel.

Condigdes previstas para as categorias Ms, Ns:

Quando o ponto de referéncia atravessar a linha BB’, a velocidade do motor ngp deve situar-se entre 85 por
cento e 89 por cento da velocidade S, a que o motor desenvolve a sua poténcia maxima, e a velocidade do
veiculo deve ser de 35 kmfh + 5 km/h. Entre a linha AA’" e a linha BB’, deve garantir-se uma aceleragdo
estével.

Seleccdo das relagdes de transmissdo
Veiculos com transmissdes manuais

Deve garantir-se uma aceleragdo estdvel. A seleccdo da relagdo de transmissdo é determinada pelas condigdes
previstas. Se a diferenca em velocidade exceder a tolerdncia indicada, devem ser ensaiadas duas relagdes de
transmissdo, uma inferior e outra superior velocidade-alvo.

Se mais de uma relacdo de transmissdo satisfizer as condigdes previstas, escolhe-se a relacdo mais préxima de
35 km/h. Se nenhuma preencher as condigdes previstas para vy, ensaiam-se duas relagdes de transmissdo,
uma superior e outra inferior a vy A velocidade-alvo do motor deve ser alcangada em qualquer condigio.

Deve garantir-se uma aceleracdo estdvel. Ndo deve ser considerada uma relagdo de transmissio em que ndo
seja possivel garantir uma aceleragdo estdvel.
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3.1.2.2.1.2. Veiculos com transmissdes automdticas, transmissdes adaptativas e transmissdes de variagdo continua (CVT).

3.1.2.2.2.

3.1.3.1.

Coloca-se a alavanca de mudangas na posicdo de transmissdo automdtica. O ensaio pode entdo incluir uma
relagdo de transmissdo inferior e uma aceleragdo mais elevada. Nao ¢é permitida uma mudanga para uma
relagio mais elevada e aceleragdo inferior. E de evitar uma mudanca para uma relagio que nio seja utilizada
em trafego urbano, na condi¢do de ensaio especificada. Por conseguinte, permite se a instalacio e a utilizagdo
de dispositivos electrénicos ou mecanicos para evitar a redugdo para uma relagio que ndo seja normalmente
utilizada na condi¢do de ensaio especificada em trafego urbano.

Se o sistema de transmissdo do veiculo apresentar apenas uma tUnica relagio de transmissdo (traccdo), que
limite a velocidade do motor no ensaio, o veiculo deve ser ensaiado utilizando apenas uma velocidade-alvo.
Se o veiculo utilizar uma combinac¢do de motor e transmissdo que ndo cumpra o disposto no n.° 3.1.2.2.1.1,
o veiculo deve ser ensaiado utilizando apenas a velocidade-alvo. A velocidade-alvo para o ensaio é vgp = 35
km/h + 5 km/h. E permitida uma mudanca para uma relagio mais elevada e aceleragio inferior apés o ponto
de referéncia do veiculo passar a linha PP". Devem realizar-se dois ensaios, um com velocidade final de vieq =
vegp + 5 km/h, e o outro com velocidade final de vy = vgp — 5 km/h. O nivel de ruido a registar é o
resultado referente ao ensaio efectuado com a velocidade de motor mais elevada obtida durante o ensaio de
AA’ a BB

Ensaio de aceleracio

Quando o ponto de referéncia do veiculo alcangar a linha AA’, pressiona-se a fundo o controlo do acelerador
(sem accionar a reducdo automdtica para uma relagdo de transmissdo inferior normalmente utilizada na
condugdo em meio urbano) e mantém-se o acelerador a fundo até a traseira do veiculo passar BB, mas o
ponto de referéncia deve situar-se, pelo menos, 5 m atrds de BB’. Desacelera-se entdo.

No que diz respeito aos veiculos articulados compostos de dois elementos indissocidveis que se considere
constituirem um tnico veiculo, ndo se deve ter em conta o semi-reboque no que se refere passagem da linha
BB

Interpretacdes dos resultados

Regista-se o nivel de pressdo actstica ponderado A mais elevado durante cada passagem do veiculo entre as
duas linhas AA’ e BB'. Caso se observe um pico sonoro que destoe claramente do nivel geral de pressio
actstica do vefculo, a medi¢do ndo se deve ter em conta. Efectuam-se, pelo menos, quatro medigdes para
cada condicdo de ensaio, em cada lado do veiculo e para cada relacdo. Os lados esquerdo e direito podem ser
medidos de forma simultdnea ou sequencial. Para o cdlculo do resultado final de um lado do veiculo,
utilizam-se os resultados das quatro primeiras medi¢des vilidas consecutivas, com uma margem de 2
dB(A), tendo em conta a supressio dos resultados ndo vélidos (ver n.° 2.1). A média dos resultados de
cada lado ¢ calculada separadamente. O resultado intermédio é o valor mais elevado das duas médias
arredondadas matematicamente primeira casa decimal.

As medigdes de velocidade em AA’, BB’ e PP’ sdo registadas e utilizadas em célculos primeira casa decimal
significativa.

A aceleracdo calculada ay o € registada segunda casa decimal.

Veiculos das categorias M;, Ny e M, < 3 500 kg

Os valores calculados para o ensaio de aceleragdo e o ensaio a velocidade constante sdo obtidos mediante as
seguintes férmulas:

Lwot rep ~ Lwot (i+1) +kx [Lwot(i) - Lwot (i+1)]
Lcrs rep = Lcrs(i+1) +k x [Lcrs @i ~ Lcrs (i+l)]

Sendo k = [awot ref ~ Awot (i+1)]/[awot i) ~ 3wot (i+1)]
No caso de ensaios com uma dnica relacio de transmissio, os valores sio o resultado de cada ensaio.

O resultado final obtém-se combinando Ly rep € Lers rep- A equagdo é:

Lurban = Lyot rep ~ kP x (Lwot rep” Lers rep)



30.5.2007

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 137113

3.1.3.2.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.4.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2.

O factor de ponderagio kp é o factor de poténcia parcial para a condugdo em meio urbano. Excepto para o
ensaio com uma dnica relagio de transmissdo, kp é calculado do seguinte modo:

kP =1- (aurban / Aot ref)

Se no ensaio apenas se especificou uma relacio de transmissdo, o factor kp é calculado do seguinte modo:

kP =1- (aurban / Aot test)

NoOs casos em que ayg st ¢ inferior a ayy,q:

ke = 0

Veiculos das categorias M, > 3 500 kg, M3, N,, N3

Quando se ensaia uma relacdo de transmissdo, o resultado final é igual ao resultado intermédio. Quando se
ensaiam duas relagdes, calcula-se a média aritmética dos resultados intermédios.

Medigdo do ruido emitido por veiculos imobilizados
Nivel sonoro na proximidade dos veiculos

Os resultados das medicdes devem constar do relatério de ensaio referido no anexo 9.

Medicdes actisticas

As medigdes sdo efectuadas por meio de um sondémetro de precisdo ou sistema de medi¢do equivalente,
como definido no n.° 1.1 do presente anexo.

Terreno de ensaio — condigdes locais (ver apéndice do anexo 3, figura 1)

Na proximidade do microfone, ndo devem existir obstdculos susceptiveis de influenciar o campo actistico e
ninguém se deve colocar entre o microfone e a fonte sonora. O observador deve colocar-se de modo a nio
afectar as leituras do sondmetro.

Perturbagdo acilstica e interferéncia do vento

As indica¢des dos aparelhos de medi¢do produzidas pelo ruido ambiente e pelo vento devem ser inferiores
em, pelo menos, 10 dB(A) relativamente ao nivel sonoro a medir. O microfone pode estar equipado com um
painel de protec¢io apropriado contra o vento, desde que se tenha em consideragio o seu efeito na
sensibilidade do microfone (ver n.° 1.1 do presente anexo).

Método de medigdo
Natureza e niimero de medicdes

O nivel actstico mdximo expresso em decibéis ponderados A [dB(A)] deve ser medido durante o periodo de
funcionamento previsto no n.° 3.2.5.3.2.1.

Sdo efectuadas, no minimo, trés medicdes em cada ponto de medigdo.

Posicionamento e preparagdo do veiculo

O veiculo deve estar localizado na parte central da drea de ensaio, com a caixa de velocidades em ponto
morto e o motor embraiado. Se o projecto do veiculo ndo o permitir, o veiculo é ensaiado em conformidade
com as prescricdes do fabricante para o ensaio do motor com o veiculo imobilizado. Antes da cada série de
medi¢des, o veiculo deve estar em condi¢des normais de funcionamento, tal como especificado pelo fabri-
cante.
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3.2.5.3.
3.2.5.3.1.
3.25.3.1.1.

3.2.5.3.1.2.

3.2.5.3.1.3.

3.2.5.3.1.4.

3.2.5.3.1.5.

3.2.5.3.2.
3.2.5.3.2.1.

Se o veiculo estiver equipado com ventiladores de comando automdtico, ndo se deve interferir no funcio-
namento deste sistema durante a medigdo.

A tampa ou capota do motor, se montados, devem estar fechados.

Medigdo do ruido na proximidade do escape (ver apéndice do anexo 3, figura 1)
Posi¢des do microfone

O microfone deve ser colocado a uma distancia de 0,5 m + 0,01 m do ponto de referéncia do tubo de
escape definido na figura 1, e num angulo de 45° (* 5°) em relacdo ao eixo de fluxo da extremidade do tubo.
O microfone deve estar altura do ponto de referéncia, mas a ndo menos de 0,2 m da superficie do solo. O
eixo de referéncia do microfone deve situar se num plano paralelo superficie do solo e dirigido para o ponto
de referéncia do orificio de saida dos gases de escape. Se for possivel colocar o microfone em duas posicdes,
deve escolher se a mais afastada lateralmente do eixo longitudinal do veiculo. Se o eixo de fluxo do tubo de
escape estiver a 90° do eixo longitudinal do veiculo, coloca-se o microfone no ponto mais afastado do
motor.

Para veiculos cujo dispositivo de escape tenha duas ou mais saidas separadas por mais de 0,3 m, serdo
efectuadas medicdes para cada saida. Regista-se o nivel mais elevado.

No caso de um dispositivo de escape com duas ou mais saidas separadas por menos 0,3 m de distancia e
ligadas ao mesmo silencioso, deve ser efectuada apenas uma medigdo; a posi¢do do microfone estd relacio-
nada com a saida mais préxima de uma extremidade do veiculo ou, quando tal saida ndo exista, para a saida
mais alta em relacdo superficie do solo.

Para os veiculos com uma saida de escape vertical (por exemplo, os veiculos comerciais), o microfone deve
ser colocado altura do orificio de escape. O seu eixo deve ser vertical e estar orientado para cima. Deve ser
colocado a uma distancia de 0,5 m * 0,01 m do ponto de referéncia de tubo de escape, mas nunca a menos
de 0,2 m do lado do veiculo mais préximo do dispositivo de escape.

Para orificios de saida dos gases de escape situados sob a carrogaria de veiculo, o microfone deve ser
colocado a uma distdncia minima de 0,2 m da parte mais préxima do veiculo, no ponto mais préximo,
mas nunca a menos de 0,5 m do ponto de referéncia do tubo de escape, e a uma altura de 0,2 m da
superficie do solo, e ndo alinhado com o fluxo de escape. Em alguns casos poderd nio ser cumprido o
requisito de angularidade previsto no n.° 3.2.5.3.1.2.

Condigdes de funcionamento do motor
Velocidade-alvo do motor

A velocidade-alvo do motor define-se do seguinte modo:
— 75 por cento da velocidade do motor S para veiculos com uma velocidade nominal < 5000 min,
1

— 3750 min! para veiculos com uma velocidade nominal superior a 5 000 min™! e inferior a 7 500 min’,

— 50 por cento da velocidade do motor S para veiculos com uma velocidade nominal > 7 500 min’.

Se o veiculo ndo puder alcangar a velocidade acima indicada, a velocidade-alvo do motor deve ser de 5 por
cento abaixo da velocidade mdxima do motor possivel para esse ensaio com o veiculo imobilizado.
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3.2.5.3.2.2.

3.2.5.3.2.3.

3.2.6.

Procedimento de ensaio

A velocidade do motor deve ser gradualmente aumentada de marcha lenta até velocidade-alvo, sem exceder
uma margem de tolerdncia de * 3 por cento da velocidade-alvo do motor, mantendo-se entdo constante. O
acelerador é entdo rapidamente libertado e a velocidade do motor retoma a marcha lenta. O nivel sonoro
deve ser medido durante um segundo, mantendo-se uma velocidade constante do motor e durante todo o
periodo de desaceleracdo, tomando-se como valor de ensaio a indicagdo mdxima do sonémetro, arredondada
matematicamente primeira casa decimal.

Validagdo do ensaio

A medicdo é considerada vilida se a velocidade do motor no ensaio ndo se desviar da velocidade-alvo em
mais de £ 3 por cento durante, pelo menos, 1 segundo.

Resultados

Devem ser efectuadas trés medigdes para cada posi¢do de ensaio, no minimo. Regista-se o nivel de pressio
actistica ponderado A mais elevado indicado em cada uma das trés medigdes. Para o cdlculo do resultado
final de uma dada posicdo de medigdo, utilizam-se os resultados das primeiras trés medi¢des vélidas conse-
cutivas, com uma margem de 2 dB(A), tendo em conta a supressdo dos resultados ndo vélidos (ver n.° 2.1
excepto as especificagdes do terreno de ensaio). O nivel sonoro maximo, para todas as posi¢des de medigdo, e
dos trés resultados de medicdo, constitui o resultado final.




