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KOMMISSIONENS MEDDELANDE

om handboken for god praxis av icke-bindande natur for genomforandet
av Europaparlamentets och ridets direktiv 1999/92/EG om minimikrav for forbéttring
av sikerhet och héilsa for arbetstagare som kan utsittas for fara orsakad av explosiv
atmosfir

[ artikel 11 i direktiv 1999/92/EG"' fastslas att kommissionen i en handbok for god praxis av
icke-bindande natur skall utarbeta praktiska riktlinjer for att hjdlpa medlemsstaterna att med
tillampning av direktivet i fraga utforma den nationella politiken for arbetstagarnas hilsa och
sikerhet och framst gillande de fragor som avses i artiklarna 3, 4, 5, 6, 7 och 8 samt i
bilagorna I och II, del A. Av denna anledning har kommissionen utarbetat en handbok med
riktlinjer om forebyggande av och skydd mot explosioner, beddmning av explosionsrisker,
arbetsgivarens skyldighet att skydda arbetstagarnas hélsa och sdkerhet, skyldigheten for
arbetsgivaren, som har ansvaret for arbetsplatsen, att samordna genomforandet av alla
atgiarderna da arbetstagare fran flera foretag befinner sig pa samma arbetsplats, indelning av
arbetsutrymmena i zoner dir explosiv atmosfar kan forekomma och det sétt pd vilket
arbetsgivaren skall uppritta dokumentet om explosionsskydd.

Vid utarbetandet av handboken har kommissionen fétt hjdlp av Radgivande kommittén for
arbetarskyddsfrdgor som ldmnade ett positivt yttrande den 15 maj 2003.

Rédgivande kommittén anser att handboken tar upp grundlidggande fradgor, frimst d& det
giller att kartligga och bedoma riskerna samt foresla sérskilda atgérder for att skydda
arbetstagarnas hidlsa och sdkerhet dd de utsdtts for explosiv atmosfdar. Dessutom anser
kommittén att handboken beaktar sddana aspekter som gor det mojligt att utarbeta ett
"dokument om explosionsskydd", frimst i de sma och medelstora foretagen. Slutligen anser
kommittén att det kommer att bli littare for arbetsgivaren som har ansvar for arbetsplatser dér
explosiv atmosfdr kan bildas att vidta atgirder for att dstadkomma nddvéndig samordning da
arbetstagare fran flera foretag befinner sig pd samma arbetsplats.

Kommissionen uppmanar medlemsstaterna att enligt artikel 11 i direktiv 1999/92/EG i
mojligaste man beakta handboken da de utarbetar sin egen politik for skydd av arbetstagarnas
hélsa och sdkerhet och garantera storsta mdjliga spridning bland de berorda.

! EGT L 23, 28.1.2003.
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Forord

Att skapa fler och béttre jobb har alltid varit ett av Europeiska unionens mal. Formellt lades malet fast
vid Europeiska radets méte i Lissabon i mars 2000, och det ar en av de viktigaste faktorerna for att 6ka
arbetskvaliteten.

For att ta itu med de nya socialpolitiska utmaningar som &r ett resultat av den radikala omvandlingen
av Europas ekonomi och samhéllsliv grundas EU:s socialpolitiska agenda, som undertecknades av
Europeiska radet i Nice, pa behovet av att sékerstélla en positiv och dynamisk interaktion mellan
ekonomisk politik, socialpolitik och sysselséttningspolitik. Den socialpolitiska agendan ska stirka
socialpolitikens roll och samtidigt géra den mer effektiv nér det géller att garantera skydd for enskilda,
minskad ojédmlikhet och social sammanhéllning. I Stockholm faststdllde Europeiska réadet att kvalitet i
arbetet — strdvan att inte enbart sld vakt om minimistandarder, utan dven att hdja dem och se till att
framstegen kommer ménniskor till del pa ett mer rattvist sdtt — dr en nyckelfaktor i arbetet med att ater
uppna full sysselséttning. I det hdr sammanhanget &r arbetsmiljon en av de socialpolitiska fradgor som
EU arbetat mycket for.

Lyckligtvis dr explosioner och explosionsartade briander inte de vanligast orsakerna till arbetsolyckor.
Deras verkningar dr dock spektakuldra och dramatiska i frdga om forlorade ménniskoliv och
ekonomiska kostnader.

Behovet av att minska antalet explosioner och explosionsartade briander i arbetet grundas pa bade
humanitéra och ekonomiska hdnsyn, och har lett till att Europaparlamentet och radet antagit det s.k.
ATEX-direktivet 1999/92/EG. De humanitdra hdnsynen ar uppenbara — explosioner och brénder kan
orsaka fruktansviarda skador och dddsfall. De ekonomiska hinsynen framgar av alla studier om
olyckors verkliga kostnader, som samtliga visar att béttre riskhantering (arbetsmiljé) kan leda till
betydligt 6kade foretagsvinster. Det senare ar sarskilt sant 1 fraga om risker for explosioner.

Att anta lagstiftning dr en del av atagandet att inkludera arbetstagarnas hédlsa och sdkerhet i den
allmdnna synen pa vélbefinnande pa arbetet. Europeiska kommissionen kombinerar manga olika
instrument for att konsolidera en verklig riskforebyggande kultur.

Den hédr handboken é&r ett av de instrumenten. [ artikel 11 1 ATEX-direktivet fastslar
Europaparlamentet och radet att kommissionen ska ta fram praktiska riktlinjer av icke-bindande natur.
Handboken kan anvindas som utgéngspunkt for nationella handbdcker som inriktas pa att hjélpa sma
och medelstora foretag att forbattra saval sdkerhet som lonsamhet.

Slutligen vill jag utnyttja den hdr mojligheten att uppmana alla aktdrer pa arbetsmiljéomradet, och
sérskilt nationella myndigheter och arbetsgivare, att tillimpa det hér direktivet pa ett ansvarsfyllt och
bestamt satt for att undvika, eller &tminstone s langt som moéjligt minska, de risker som uppstér pa
grund av explosiva atmosfarer och att skapa en god arbetsmiljo.

Odile Quintin
Generaldirektor
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Inledning

Explosionsskydd ar sérskilt viktigt for sakerheten. Genom explosioner dventyras arbetstagarnas liv och
sdkerhet till foljd av okontrollerade flammor och tryckvégor, forekomsten av hélsofarliga
reaktionsprodukter och forbrukningen av den omgivande luftens syre som arbetstagarna andas.

Pé grund av detta krévs det att organisatoriska atgédrder vidtas pad arbetsplatsen for att faststilla en
sammanhingande strategi for explosionsskydd. Enligt ramdirektiv 89/391/EEG" skall arbetsgivaren
vidta tillrdckliga atgarder till skydd for arbetstagarnas hélsa och sdkerhet, inbegripet forebyggande av
risker 1 arbetet, och tillhandahélla information och utbildning samt iordningstélla erforderlig
organisation och nddvéandiga resurser.

Det &r pa sin plats att understryka att overensstimmelse med minimikraven enligt direktivet inte
garanterar overensstimmelse med den berdrda nationella lagstiftningen. Direktivet antogs i enlighet
med artikel 137 i Fordraget om uppréttandet av Europeiska gemenskapen. I denna artikel anges
uttryckligen att ingen medlemsstat hindras fran att bibehdlla eller inféra mera langtgdende
skyddsatgarder som &r forenliga med detta fordrag.

1. Tillimpning av handboken for god praxis

Explosionsrisker kan uppsté i alla foretag ddr man hanterar brinnbara dmnen. Till sidana &mnen
rdknas ménga insatsimnen, mellanprodukter, slutprodukter och restprodukter frén den 16pande
arbetsprocessen, se bild 1.

Denna handbok for god praxis bor tillimpas tillsammans med direktiv 1999/92/EG?, ramdirektiv
89/391/EEG och direktiv 94/9/EG’.

I direktiv 1999/92/EG faststills minimikrav for forbattring av sdkerhet och hélsa for arbetstagare som
kan utséttas for fara orsakad av explosiv atmosfar. Enligt artikel 11 i direktivet skall kommissionen i
en handbok for god praxis av icke bindande natur utarbeta praktiska riktlinjer.

Radets direktiv 89/391/EEG av den 12 juni 1989 om atgdrder for att framja forbéttringar av
arbetstagarnas sikerhet och hilsa i arbetet (EGT L 183, 29.6.1989, s. 1).

Europaparlamentets och radets direktiv 1999/92/EG av den 16 december 1999 om minimikrav for
forbattring av sékerhet och hélsa for arbetstagare som kan utsdttas for fara orsakad av explosiv atmosfar
(EGT L 23, 28.1.2000, s. 57).

Europaparlamentets och réadets direktiv 94/9/EG av den 23 mars 1994 om tillndrmning av
medlemsstaternas lagstiftning om utrustning och sidkerhetssystem som é&r avsedda for anvindning i
explosionsfarliga omgivningar, (EGT L 100, 19.4.1994, s. 1).
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Bild 1 Exempel pa uppkomst av explosiv atmosfar*
Tanken é&r att handboken i forsta hand skall vara till hjdlp for medlemsstaterna nir de utarbetar sin
politik for skydd av arbetstagarnas hélsa och sikerhet.

Med hjilp av handboken skall arbetsgivare, sérskilt sma och medelstora foretag, pa
explosionsskyddsomréadet kunna

identifiera faror och bedoma risker,

vidta sirskilda atgirder for skydd av hilsa och sikerhet for arbetstagare som utsitts for
fara genom explosiv atmosfiir,

garantera en siker arbetsmiljo och, nir arbetstagare ir nirvarande, svara for den
overvakning riskbedomningen motiverar,

tillimpa de atgirder och former av samordning som krivs nir flera foretag arbetar pa
samma arbetsplats, och

utarbeta explosionsskyddsdokument.

Praktiskt taget alla branscher berdrs, da risker genom explosiv atmosfdir uppstér i de mest skiftande
processer och arbetsmoment. Exempel ges i tabell 1.1.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.



Tabell 1.1:

Exempel pa explosionsrisker i olika branscher.

Bransch

Exempel pé explosionsrisk

Kemisk industri

I kemisk industri omvandlas och bearbetas brannbara gaser,
vétskor och fasta &mnen i manga processer. Vid dessa processer
kan explosiva blandningar bildas.

Avfallsupplag och

I deponier kan bréannbara biogaser bildas. Omfattande tekniska

rande foretag

byggnadsteknik | atgirder dr nodvéindiga for att dessa inte skall kunna avga
okontrollerat och eventuellt antdndas. Brannbara gaser fran olika
kallor kan samlas i tunnlar, killare osv. med dalig ventilation.

Energiproduce- Av styckekol, som inte dr explosivt i blandning med luft, kan vid

brytning, malning och torkning uppsta koldamm som kan bilda
explosiva damm/luftblandningar.

Avfallshante- Vid avloppsvattenbehandling i reningsverk kan den biogas som

ringsforetag uppstar bilda explosiva gas/luftblandningar.

Gasforsorjnings- | Ndar naturgas frigors genom ldckage eller liknande, kan

foretag explosiva gas/luftblandningar uppsta.

Traforadlings- Naér arbetsstycken av trd bearbetas, bildas traidamm. Detta kan ge

industri upphov till explosiva damm/luftblandningar, t.ex. i filter eller
silor.

Lackeringsforetag | Det overspray som bildas vid lackering av ytor med sprutpistoler
i sprutboxar kan liksom frigjorda dngor av 16sningsmedel bilda
explosiv atmosfar med luft.

Jordbruk I négra jordbruksforetag drivs anldggningar for utvinning av
biogas. Avgar biogas, exempelvis genom lackage, kan explosiva
biogas/luftblandningar bildas.

Metallindustri Om formstycken av metall framstills, kan explosivt metalldamm

bildas vid ytbehandling (slipning). Detta &r fallet sdrskilt nér det
giller lattmetaller. Sadant metalldamm kan framkalla
explosionsrisk i avskiljare.

Livsmedels- och

Vid transport och lagring av spannmaél, socker etc. kan explosivt

foderindustri damm bildas. Om detta sugs ut och avskiljs i filter kan explosiv
atmosfér uppsta i filtret.

Lakemedels- Vid framstillning av ldkemedel anvédnds ofta alkoholer som

industri 16sningsmedel. Dessutom kan dammexplosiva ravaror och
tillsatsdmnen anvindas, t.ex. mjolksocker.

Raffinaderier De kolviten som hanteras i raffinaderier &r alla brdnnbara och
kan beroende péd flampunkt bilda explosiv atmosféir redan vid
omgivningens temperatur. Omgivningen kring utrustning for
raffinering av rdolja betraktas i regel som explosivt omrade.

Atervinnings- Nér atervinningsavfall bearbetas, kan explosionsrisk uppsté

foretag exempelvis genom ofullstindigt tomda burkar och andra

behéllare med briannbara gaser och/eller vitskor eller genom
damm fran papper eller syntetmaterial.




Explosion uppstdr nédr det finns ett brinnbart imne i blandning med luft (dvs. tillrdcklig
syretillforsel) inom explosionsgrinserna samt en tindkélla (se bild 1.2). Det bor observeras att
direktivet innehaller en sérskild definition av “explosion”, som inbegriper sadana brinder dir
forbranningen efter anténdningen sprider sig till hela den oforbridnda blandningen.

Syre Téndkalla

Briannbart 4mne

Bild 1.2  Explosionstriangel.

Vid explosion utsétts arbetstagare for risker genom okontrollerade flam- och tryckverkningar i form av
vérmestralning, flammor, tryckvagor och kringflygande fragment, genom skadliga reaktionsprodukter
och genom att syre i den omgivande luft som behovs for andning forbrukas.

Exempel: 1. Vid rengéringsarbeten uppstod en explosion i en koleldad pannanldggning. De bada
arbetstagarna drabbades av s& svéara brannskador att de avled. Det faststélldes att
orsaken var en lampa med en felaktig anslutningskabel. Uppvirvlat koldamm
anténdes genom kortslutning.

2. I en blandare blandades damm som var fuktigt av 16sningsmedel. Arbetstagaren
inertiserade inte blandaren tillrdckligt innan processen paborjades. Under fyllningen
uppstod en explosiv blandning av losningsmedelsanga och luft som antindes av
elektrostatiska gnistor som bildades vid fyllningen. Aven denna arbetstagare
drabbades av svara brannskador.

3. En kvarnbyggnad borjade brinna. Genom dppningar i taket uppstod foljdbrander som
utloste en dammexplosion. Fyra arbetstagare skadades, och hela kvarnbyggnaden
forstordes. Egendomsskadorna uppgick till 600 000 euro.

Handboken ér inte bindande, men den kan fungera som ett hjdlpmedel for att skydda arbetstagares liv
och hilsa mot explosionsrisker.

1.1 Kopplingar till direktiv 1999/92/EG

Handboken behandlar enligt artikel 11 i Europaparlamentets och radets direktiv 1999/92/EG om
minimikrav for forbattring av sékerhet och hélsa {or arbetstagare som kan utsittas for fara orsakad av
explosiv atmosfdr, de &mnen som anges i artiklarna 3, 4, 5, 6, 7 och &, bilaga I och bilaga II del A i
direktivet (se bilaga 4). Sambandet mellan kapitlen i handboken och direktivets artiklar och bilagor
framgér av tabell 1.2.



Tabell 1.2:Samband mellan artiklarna i direktivet och kapitlen i handboken (originaltexten till de ndmnda
artiklarna i direktivet finns i bilaga 4).

Artikel i . o
direktiv Titel Kapitel i handboken
1999/92/EG
Art. 2 Definition Bilaga A.1, Ordlista
Art. 3 Forebyggande av och skydd mot 3.1 Forhindrande av farlig explosiv
explosioner atmosfar
3.3 Begréinsning av verkningar
3.4 Tillampning av processtyrningsteknik
3.5 Krav pé arbetsutrustning
Art. 4 Bedomning av explosionsrisker 2. Bed6émning av explosionsrisker
Art. 5 Allménna skyldigheter 4. Organisatoriska atgirder
Art. 6 Samordningsskyldighet 5. Samordningsskyldighet
Art. 7 Omraden dér explosiv atmosfar kan | 3.2 Forebyggande av tindkéllor
Bilaga I uppsta
Bilaga II
Art. 8 Explosionsskyddsdokument 6. Explosionsskyddsdokument

For att underldtta handbokens anvindning avviker kapitlens ordningsfoljd pa tva stillen fran
artiklarnas ordningsfoljd i direktiv 1999/92/EG:

1. Beddmning av explosionsrisker behandlas i kapitel 2 (artikel 4 i direktivet), fore tillimpning av
explosionsskyddande atgirder (artiklarna 3 och 5—7 i direktivet).

2. Beskrivning av atgirder for att forebygga att farlig explosiv atmosfir antinds i kapitel 3.2 (artikel
7, bilaga I och II till direktivet) ingar i de tekniska explosionsskyddsatgarderna i kapitel 3 (artikel
3 i direktivet).

1.2 Handbokens tillimpningsomrade

Handboken ér avsedd for alla foretag dér farlig explosiv atmosfdir kan uppsta genom att brannbara
dgmnen hanteras och explosionsrisk dirmed kan forekomma. Den giller vid hantering under
atmosfdriska forhdllanden. Med hantering avses tillverkning, bearbetning, behandling, destruktion,
lagring, iordningstédllande, omlastning och transport inom foretaget i rorledningar eller med andra
hjalpmedel.

Mirk: I enlighet med den réttsliga definitionen av “explosiv atmosfar” i direktiv 1999/92/EG
géller handboken endast under atmosfdriska forhdllanden. Direktivet och handboken
géller alltsa inte under icke-atmosfériska forhéallanden, men i detta fall &r arbetsgivaren
anda inte pa nagot sitt fritagen fran sin skyldighet att anordna explosionsskydd. Har
giéller dessutom kraven i andra arbetarskyddsforeskrifter.

I handboken behandlas olika teman inom explosionsskyddet i en form som sérskilt riktar sig till sma
och medelstora foretag. Handboken &r darfor sdrskilt inriktad pé att ge baskunskaper och principer,
och fortydligar dessa genom sma exempel i texten. Som illustration ges modeller for foretag i form av
typexempel pa formulér och checklistor i bilaga A.3. Dessutom hénvisas till de foreskrifter och kéllor
med ytterligare information som ndmns i bilaga A.2.



Enligt artikel 1 i direktiv 1999/92/EG éar handboken inte tillimplig pa
lokaler som anvinds direkt for och under medicinsk behandling av patienter,

anvindning av anordningar for forbrinning av gasformiga brinslen enligt direktiv
90/396/EEG,

hantering av springimnen eller instabila kemiska substanser,
utvinningsindustri som omfattas av direktiv 92/91/EEG eller 92/104/EEG,

anvindning av land-, sjo- och lufttransportmedel pa vilka tillimpliga bestimmelser i
internationella avtal (till exempel ADNR, ADR, ICAO, IMO, RID) och de
gemenskapsdirektiv som ger verkan it dessa avtal tillimpas. Transportmedel som é&r
avsedda att anvindas i potentiellt explosiv atmosfir skall inte vara undantagna.

Nir det géller utslédppande pa marknaden och idrifttagande samt typ av utrustning och sékerhetssystem
som dr avsedda att anvindas 1 explosionsfarliga omraden hinvisas det till direktiv 94/9/EG.

1.3  Gillande foreskrifter och ytterligare information

De lagstadgade explosionsskyddsbestimmelserna i EU:s olika medlemsstater uppfylls inte enbart
genom att tillimpa denna handbok. Avgdrande &r medlemsstaternas nationella réttsregler for
tillimpning av direktiv 1999/92/EG, som kan gé langre dn de minimikrav i direktivet som ligger till
grund for denna handbok.

Vid uppfyllandet av skyldigheterna enligt artikel 8 i direktiv 1999/92/EG, t.ex. utformning av ny
utrustning enligt direktiv 94/9/EG, éar det dndamalsenligt att konsultera ATEX 94/9/EG-
webbplatserna:

— http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/index.htm
— http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/whatsnew.htm

For att darutdover underlétta foreskrifternas tillimpning med hjélp av tekniska och organisatoriska
atgdrder finns europeiska standarder (EN), som uppritthalls av de nationella standardiseringsorganen
mot betalning. Dessutom finns en dversikt i bilaga A.2.2.

Ytterligare information finns i nationella foreskrifter och standarder samt i tillamplig litteratur. Om
man dessutom anser att vissa publikationer fran berorda nationella myndigheter i medlemsstaterna &r
till hjélp och infogar dem i handboken, kan referenser hdmtas ur bilaga A.2.3. Att en publikation finns
upptagen 1 bilagan behdver dock inte betyda att innehéllet i dess helhet stimmer Overens med
handboken.

1.4 Officiella och inofficiella radgivningsstillen

Om det vid explosionsskyddsbestimmelsernas tillimpning uppstér frdgor som handboken inte kan
besvara, bor  nationella  informationsstillen @ pa  orten  kontaktas. Hit  rdknas
arbetarskyddsmyndigheternas regionalkontor, olycksfallsforsikringsgivare och
yrkessammanslutningar samt industri-, handels- och hantverkskammare.

2. Bedomning av explosionsrisker

Arbetsgivaren skall s& langt mojligt forhindra att explosiv atmosfér uppstér. For att uppfylla denna
Overgripande princip enligt artikel 3 1 direktiv 1999/92/EG skall man vid bedomning av
explosionsriskerna forst underséka om farlig explosiv atmosfar kan uppstd under de aktuella
forhéallandena. Om sa ér fallet skall man undersdka om de kan anténdas.



Denna beddmning maste alltid avse det enskilda fallet och kan inte tillimpas schablonméssigt. Enligt
artikel 4 i direktiv 1999/92/EG maste man sarskilt bedoma sannolikheten for att farlig explosiv
atmosfar uppstar samt dess varaktighet, sannolikheten for att tindkéllor forekommer, aktiveras och far
effekt, installationerna, &mnen och processer som anvéinds och mgjlig vaxelverkan mellan dessa samt
de forvintade verkningarnas omfattning.

Mirk:  Nér man beddmer explosionsriskerna maste man i forsta hand bedoma
e forekomst av farlig explosiv atmosfir
och
* forekomst och aktivering av tindkéllor.

Héansyn till verkningarna &r av underordnad betydelse i bedomningen, d4 man vid en
explosion alltid méste rdkna med stora skador, som kan stricka sig fran betydande
materiella skador till personskador och dodsfall. Kvantitativa riskbedomningar i
explosionsskyddet dr av underordnad betydelse for undvikande av farlig explosiv
atmosfar.

Bedomningen skall genomforas for varje arbets- respektive produktionsprocess och for varje
driftsforhallande 1 en anldggning och vid dndringar av dessa. En bedomning av nya eller existerande
anldggningar skall sérskilt grundas pé foljande driftsforhéllanden:

Normala driftsforhillanden inklusive underhéllsarbeten
I- och urdrifttagande
Driftstorningar och fel som kan forutses
Felanvindning som sannolikt kan forutses
Alla explosionsrisker skall bedomas. Av betydelse ér foljande:
Anvénd arbetsutrustning
Forutsittningar ur byggnadssynpunkt
Anvinda dmnen
Arbets- och tillvigagangssitt och
deras mdjliga vixelverkningar inbordes och med arbetsmiljon

Omraden som genom Oppningar har eller kan fd forbindelse med explosionsfarliga omraden skall
ocksa beaktas nér explosionsrisker bedoms.

Finns det brannbara d&mnen i form av gaser, angor, dimmor eller damm i den explosiva atmosfiren,
méste man ta hansyn till detta ndr man bedomer explosionsrisker. Upptrédder t.ex. hybrida blandningar
kan verkan av en explosion forstirkas kraftigt.

Varning: Allméint kan hybrida blandningar av dimmor eller damm med gaser och/eller &ngor
bilda explosiv atmosfiar redan da koncentrationen av de enskilda brdnnbara dmnena
ligger under den nedre explosionsgrdnsen.

Dessutom maste risken for att den utrustning som varnar for explosiv atmosfar paverkas
negativt av en av faserna (t.ex. ”fororening” av katalysatorer genom dimmor) bedémas.

2.1 Metoder

Metoder som bygger pa ett systematiskt tillvigagéngssitt for sékerhetsteknisk kontroll av
anldggningar och forfaranden ar lampliga for att bedoma arbetsprocesser och tekniska anlaggningar
och explosionsrisker i dessa. Systematisk betyder i detta sammanhang att man handlar pa saklig och
logisk grund. Man beddmer faran for att farlig explosiv atmosfir skall bildas samtidigt som aktiva
tandkéllor upptrader.



I praktiken &r det i de flesta fall tillrdckligt att systematiskt faststélla och bedoma explosionsrisker med
ledning av en rad specifika fragor. I kapitel 2.2 nedan beskrivs ett enkelt tillvigagangssatt for detta
med anvindning av typiska bedomningskriterier.

Mirk:  Andra metoder for riskbedomning som kan finnas angivna i relevant litteratur for
identifiering av riskkdllor (t.ex. anvdndning av checklista, feleffektsanalys,
operatorsfelsanalys, operabilitetsanalys/PAAG-forfarande) eller for utvdrdering av
riskkdllor (t.ex. driftstorningsforloppsanalys eller feltrddsanalys) &r endast i
undantagsfall meningsfulla i explosionsskyddet, t.ex. for att faststdlla tindkallor i
komplexa tekniska anldggningar.

2.2 Bedomningsgrunder

Explosionsrisken skall bedomas oberoende av den speciella fragan om tdndkallor finns nérvarande
eller kan uppsta.

Foljande fyra villkor maste uppfyllas samtidigt for att explosioner med farliga verkningar skall kunna
uppsta:

Hog dispersionsgrad i de brannbara imnena

De brinnbara #dmnenas koncentration i luft ligger inom deras kombinerade
explosionsgrinser

Riskabla méingder explosiv atmosfar

Aktiv tindkilla

For att undersoka dessa villkor kan beddmningen av explosionsrisker i praktiken goras med hjélp av
sju fragor. Bild 2.1 visar ocksd beddomningsgangen, didr varje relevant fraga framhdvs genom
understrykning. For att besvara fragorna forklaras beddomningskriterierna nidrmare i de angivna
underkapitlen. Likas&d anvénds de forsta fyra fragorna for en grundldggande kontroll av huruvida
explosionsrisker finns och om explosionsskyddsatgarder 6ver huvud taget behdvs. Endast om sa ar
fallet behover man med hjélp av de foljande tre fragorna faststilla om de skyddsatgirder som vidtagits
begrinsar explosionsrisken pa ett sdkert sétt. Denna atgdrd skall vid behov upprepas och
sakerhetsatgarder enligt kapitel 3 1 handboken véljas tills man funnit en samlad 19sning som &r lamplig
under de aktuella omsténdigheterna.

Vid bedomningen méste man beakta att sdkerhetstekniska parametrar for explosionsskydd i regel
endast géller under atmosfiriska forhdllanden. Vid andra atmosfériska forhallanden &n dessa kan de
sdkerhetstekniska parametrarna dndras vésentligt.

Exempel: 1. Légsta tdindenergin kan nedséttas starkt vid hogre syrehalter eller temperaturer.
2. Maximala explosionstryck och explosionstryckstegringshastigheter stiger vid hogre
utgangstryck.

3. Explosionsgrinserna vidgas med hogre temperatur och tryck. Det betyder att den
nedre explosionsgrdnsen kan forskjutas mot ldgre koncentrationer och den dvre
explosionsgrdnsen mot hogre.
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Bild 2.1  Beddmningsgang vid identifiering och foérhindrande av explosionsrisker.

I bild 2.1 fragas efter ett tillforlitliet” hindrande av farlig explosiv atmosfér. Fragan kan besvaras med
7ja” endast om vidtagna tekniska och organisatoriska atgidrder dr sd omfattande att man inte under

nagra driftsférhéllanden eller stérningar som rimligen kan forutses behdver ta hinsyn till att en
explosion kan uppsta.

2.2.1 Finns det brinnbara imnen?

En forutsittning for att en explosion skall uppsta dr att det finns brénnbara 4mnen i arbets- respektive
produktionsprocessen. Detta innebér att minst en brannbar substans anvénds som révara respektive
tillsatsdmne, uppstar som rest-, mellan- eller slutprodukt eller kan bildas vid en vanlig driftstdrning.

Exempel: Brinnbara &mnen kan ocksa uppsta oavsiktligt, exempelvis vid lagring av svaga syror
eller alkalier i metallbehallare. Hér kan véte bildas genom en elektrokemisk reaktion
och samlas i gasfasen.




Generellt skall alla &@mnen som kan inga i en exoterm oxidationsprocess betraktas som brédnnbara. Hit
hor alla @mnen som enligt &mnesdirektivet 67/548/EEG ar klassificerade och mérkta som brandfarliga
(R10), mycket brandfarliga (F respektive R11/R15/R17) eller extremt brandfarliga (F+ respektive
R12). Alla andra &mnen och beredningar som (&nnu) inte har klassificerats men som uppfyller de
aktuella brandfarlighetskriterierna eller allmént &r att betrakta som antéindliga rédknas ocksé hit.

Exempel: 1. Brinnbara gaser och gasblandningar, t.ex. flytande gas (butan, buten, propan,
propen), naturgas, forbranningsgaser (t.ex. kolmonoxid och metan) samt gasformiga
bréannbara kemikalier (t.ex. acetylen, etenoxid och vinylklorid).

2. Brinnbara vitskor, t.ex. Idsningsmedel, drivmedel, raoljor, eldningsoljor,
smorjoljor och spilloljor, lacker och kemikalier som dr oldsliga eller 16sliga i vatten.

3. Damm av briannbara fasta dmnen, t.ex. kol, trd, livsmedel och foder(t.ex. socker,
mjdl och spannmaél), syntetiska material, metaller och kemikalier.

Mirk:  Det finns en rad &mnen som under normala forhallanden &r svérantdndliga, men som é&r
explosiva i blandning med luft vid sérskilt liten partikelstorlek eller tillrdckligt hog
tandenergi (t.ex. metallstoft och aerosoler).

Endast dar brannbara &mnen finns behdver mojliga explosionsrisker Gvervigas vidare.

2.2.2 Kan explosiv atmosfir bildas genom tillricklig finférdelning i luft?

Huruvida explosiv atmosfdr kan bildas vid férekomst av brannbara &mnen beror pa hur lattantdndliga
de blandningar 4r som bildas med Iuft. Om den nddvindiga dispersionsgraden uppnéds och
koncentrationen av de brdnnbara dmnena 1 luften ligger inom deras explosionsgrénser, forekommer
explosiv atmosfir. Amnen i gas- eller &ngform har en tillricklig naturlig dispersionsgrad.

For att besvara ovanstdende fraga maste man alltefter omstiandigheterna beakta foljande egenskaper
hos d@mnena och deras mdjliga fysiska tillstdnd:

1. Brénnbara gaser och gasblandningar:
Nedre och o6vre explosionsgrins.

Under omloppet uppnadda eller raidande hogsta (eventuellt ocksa lidgsta) koncentrationer av
de brinnbara imnena.

2. Bréinnbara vitskor:

Nedre och dvre explosionsgrins for Angor.
Ligre explosionsgrins for dimmor.

Flampunkt.

Mirk:  Man behover inte utga fran att en blandning i en behéllare ar explosiv, om
temperaturen i behallaren alltid med betryggande marginal (ca 5-15 C°, se
exempel i kapitel 3.1.2) underskrider flampunkten.

Bearbetnings- respektive omgivningstemperaturer.

Mirk:  Ligger t.ex. den maximala bearbetningstemperaturen inte tillrdckligt langt under
vatskans flampunkt, kan explosiva blandningar av anga och luft finnas.

En vitskas fysiska tillstand (t.ex. finfordelning, sprutning och brytning av en viitskestrile,
forangning och kondensation).

Mirk:  Om vitskor fordelas i smé droppar, t.ex. sprutas, maste man ridkna med att
explosiv atmosfdr bildas dven vid temperaturer som understiger flampunkten.
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Anvindning av en viitska vid hoga tryck (t.ex. i hydraulsystem).

Mark:

Om lackage uppstar i omgivningen av brannbara vitskor med hoga dvertryck,
kan vitskan beroende pa lackagets storlek, Overtryck och materialstabilitet
spruta ut och bilda explosiva dimmor, som kan dvergé i explosiva angor.

Under hanteringen uppnadda eller radande hogsta (eventuellt ocksa ldgsta) koncentrationer
av de brinnbara dmnena (endast inuti apparater/installationer).

3. Damm av briannbara fasta &mnen:

Forekomst eller bildning av damm/luftblandningar respektive dammavlagringar.

Exempel: 1. Malning eller siktning.

2. Transport, fyllning eller tomning.
3. Torkning.

Under omloppet uppnidda eller ridande hégsta koncentrationer av de brinnbara imnena i
jamforelse med den nedre explosionsgrinsen.

Bild2.2  Exempel pa uppkomst av damm/luftblandningar vid fyllning och transport*

Nedre och dvre explosionsgrins

Mairk:

I praktiken kan explosionsgrinserna inte tillimpas pad samma sitt for damm
som for gaser och dngor. Dammkoncentrationen kan forandras starkt genom att
avlagringar virvlar upp eller genom att uppvirvlat damm lagger sig. Det &r t.ex.
mojligt att explosiv atmosfdr uppstér genom att damm virvlar upp.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational

Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,

Tyskland.
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Kornstorleksfordelning (den finkornsandel som understiger 500 pm ér relevant), vattenhalt
och flampunkt.

2.2.3 Var kan explosiv atmosfir bildas?

Om explosiv atmosfdr kan bildas, maste man faststélla var pa arbetsplatsen respektive i anldggningen
den uppstér for att man skall kunna begrénsa riskpotentialen. For denna berdkning maste man beakta
dmnenas egenskaper och forhallanden som ir specifika for anldggningen, processtekniken och miljon:

1. Gaser och angor:

Téthet i forhallande till luft, for ju tyngre gaser och angor ér, desto snabbare faller de ner,
varvid de successivt blandar sig med luften och stannar kvar i gruvor, kanaler och schakt.

- Qaser, t.ex. propan, ir i allmidnhet tyngre &n luft. Sidana ansamlingar tenderar att
sjunka och sprida sig och kan ocksé “krypa” langa striackor for att sedan antéindas.

- Vissa gaser har ungefir samma tithet som luften, t.ex. acetylen, vétecyanid, eten och
kolmonoxid. Dessa gasers naturliga tendens att forsvinna eller sjunka ar emellertid
liten.

- Ett fatal gaser dr mycket ldttare dn luften, t.ex. vite och metan. Dessa gaser har en
naturlig tendens att férsvinna i atmosféren, utom om de &r inneslutna.

Aven svaga luftrorelser (som bildas av naturligt drag, personer i rorelse och termisk
konvektion) kan i hog grad paskynda blandningen med luft.

Bild 2.3  Utbredningsmonster for gaser som Gvergitt i flytande form (exempel)”

2. Vitskor och dimmor:

Avdunstningstal, som vid en viss temperatur bestimmer hur stor mingd explosiv atmosfir
som bildas.

Avdunstningsytans storlek och bearbetningstemperatur, t.ex. vid finfordelning eller
sprutning av vitskor

Overtryck, varigenom finfordelade vitskor kan frigoras i miljon och bilda explosiva
dimmor.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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3. Damm:

Uppkomst av uppvirvlat damm, t.ex. i filter, vid fyllning av behallare, pa omlastningsplatser
eller inuti torkar.

Bildning av dammavlagringar, foretridesvis pa horisontella eller svagt lutande ytor, och
uppvirvlande av damm.

Kornstorlek.
Dessutom maste man beakta ytterligare lokala och driftsméssiga forhallanden:

Hur man hanterar imnena i gas-, vitske- eller dammtiit inneslutning eller i oppen
utrustning, t.ex. fyllning och tomning.

Majlighet att imnen kan léicka ut vid ventiler, spjill, rorfogar osv.
Till- och franluftsforhillanden och andra lokala forhallanden.

Man maste rikna med att brinnbara imnen eller blandningar forekommer sirskilt i
omraden som saknar ventilation, t.ex. oventilerade under markniva liggande omraden som
gruvor, kanaler och schakt.

2.2.4 Kan farlig explosiv atmosfir bildas?

Om explosiv atmosfir kan uppstd i vissa omraden i sddan méngd att sérskilda skyddsatgirder blir
nddvindiga for att upprétthalla skyddet av berdrda arbetstagares hélsa och sékerhet, betecknas den
explosiva atmosfaren som farlig explosiv atmosfir, och omradena klassas som explosionsfarliga
omrdden.

Bild 24 Redan smé& mingder brinnbar vétska kan vid forangning bilda stora méngder briannbara
angor (exempelvis flytande propan). Mark: En liter flytande propan skulle om den dvergar i
gasform och spéds ut med Iuft till den nedre explosionsgransen ge upphov till 13 000 liter
explosiv atmosfir. *

Huruvida en tidigare faststilld potentiell explosiv atmosfdr ér en farlig explosiv atmosfdr beror alltsa
pa volymen av explosiv atmosfér och den skadeverkan som skulle uppsta i hindelse av antdndning. 1
regel kan man emellertid primért utga fran att en explosion véllar omfattande skador och att det finns
farlig explosiv atmosfir.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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Undantag kan goras frdn denna regel nir man hanterar mycket smd méngder, exempelvis i
laboratorier. Har far man gora en bedomning utifran lokala och driftsméssiga forhallanden om de
méngder explosiv atmosfdr som kan vintas dr riskabla.

Exempel: 1. En samlad midngd av mer 4n 10 liter explosiv atmosfdir i slutna lokaler maste alltid
betraktas som farlig explosiv atmosfir, oberoende av lokalens storlek.

2. En grov uppskattning kan goras med hjdlp av tumregeln att explosiv atmosfir som
upptar mer &n en tiotusendel av volymen maste anses vara riskabel i sddana lokaler,
alltsi tex. i en lokal pd 80 m’ sa lite som 8 liter. Av detta fir man dock inte dra
slutsatsen att hela lokalen skall anses vara explosionsfarligt omrdde, utan endast det
delomrade dir den farliga explosiva atmosfiren kan uppsta.

3. For brédnnbart damm ridcker normalt en dammavlagring med en skikttjocklek av
mindre 4n 1 mm som &r jamnt fordelad over hela golvytan for att helt fylla en lokal
av normal hdjd med en explosiv damm/luftblandning ndr dammet virvlar upp.

4. Finns den explosiva atmosfiren i kirl som inte stir emot det explosionstryck som
mojligen kan uppsta skall, till foljd av risk for exempelvis splitter vid bristning, fara
anses foreligga vid mycket mindre miangder an de som enligt ovan skall betraktas
som riskabla. Nagon nedre grins for detta kan inte anges.

Dessutom maste man vid en sdrskild bedomning av bildandet av farlig explosiv atmosfdr ocksé ta
hénsyn till foljderna i form av forstoring av anldggningskomponenter i den ndrmaste omgivningen.

Mirk:  Genom en explosion kan skador uppsta dven i omgivningen, varigenom brannbara eller
andra farliga &mnen frigérs och eventuellt antdnds.

2.2.5 Forhindras bildande av farlig explosiv atmosfir pa ett siakert satt?

Om farlig explosiv atmosfdr kan bildas, maste explosionsskyddsatgédrder vidtas. Man bor dé forst soka
forebygga att explosiv atmosfir uppstar. Dessutom beskrivs de explosionsskyddséatgirder som kan
komma ifréga i kapitel 3.1 tillsammans med organisatoriska atgarder enligt kapitel 4.

Effektiviteten i de vidtagna explosionsskyddsatgiarderna skall bedomas. Alla olika driftsférhallanden
och storningar (dven ovanliga sdadana) skall beaktas. Forst nar uppkomst av farlig explosiv atmosfir
sdkert forhindras, kan man avsta fran ytterligare atgérder.

2.2.6 Forhindras antindning av farlig explosiv atmosfir pa ett siakert satt?

Om det inte helt kan uteslutas att farlig explosiv atmosfir kan bildas, krivs atgirder for att forebygga
aktiva tidndkéllor. Ju sannolikare det &r att farlig explosiv atmosfir kan bildas, desto sékrare maste
forekomst av aktiva téndkéllor forhindras. De explosionsskyddsatgirder som kan komma ifrdga
beskrivs i kapitel 3.2 tillsammans med organisatoriska atgarder enligt kapitel 4.

Om samtidig forekomst av farlig explosiv atmosfir och aktiva tandkéllor inte &r hogst osannolik, krévs
dven byggnadstekniska sdkerhetsatgérder enligt kapitel 3.3 tillsammans med organisatoriska atgérder
enligt kapitel 4. I annat fall maste rimliga byggnadstekniska sidkerhetsatgarder vidtas.
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3. Tekniska explosionsskyddsatgirder

Explosionsskyddsatgarder ar alla atgarder som
forhindrar att farlig explosiv atmosfir bildas,
forebygger att farlig explosiv atmosfir antéinds, eller

begrinsa effekterna av explosioner, for att sikerstilla arbetstagarnas hilsa och sékerhet.

3.1 Forhindrande av farlig explosiv atmosfir

Enligt artikel 3 i direktiv 1999/92/EG, ”Forhindrande av och skydd mot explosioner”, skall man alltid
i forsta hand vélja atgdrder for att forhindra att farlig explosiv atmosfdr uppstar.

3.1.1 Erséttning av brinnbara d&mnen

Bildande av farlig explosiv atmosfir kan forhindras genom att brédnnbara &mnen undviks eller
minskas. Ett exempel pa undvikande av brannbara dmnen &r t.ex. ersittning av brannbara 16snings-
och rengdringsmedel med vattenlosningar. Nar det géller damm kan i vissa fall ocksd de insatta
dmnenas kornstorlek Okas, sd att explosiva blandningar inte kan bildas. Man maste da se till att
kornstorleken inte minskas vid den fortsatta bearbetningen, t.ex. genom slipning. En annan mgjlighet
ar att fukta dammet eller att sdtta in fuktbindande produkter, sé att dammet inte kan virvla upp.

3.1.2 Begrinsning av koncentrationen

Gaser och damm kan explodera endast inom vissa koncentrationsintervall i blandning med luft. Under
vissa drifts- och miljobetingelser kan man arbeta utanfor dessa explosionsgrdnser. Om man sikert kan
halla sig till dessa betingelser finns ingen explosionsrisk.

I slutna behéllare och anldggningar kan koncentrationen av gaser och dngor av brédnnbara vétskor i
regel relativt enkelt hallas utanfor explosionsgrinserna.

Exempel: Den nedre explosionsgrinsen underskrids med sdkerhet i angutrymmet ovanfor
bréannbara vitskor om temperaturen pa vétskans yta alltid halls tillrackligt 1&ngt under
flampunkten (i regel ger en temperaturskillnad pa 5 C° for rena 16sningsmedel och 15 C°
for blandningar av 16sningsmedel betryggande sékerhet). For brannbara vétskor med lag
flampunkt 6verskrids den dvre explosionsgrdnsen i allménhet (t.ex. i bensintanken pa en
bil).

Nar det giller damm 4r det svéarare att undvika explosiva blandningar genom att begrinsa
koncentrationen. Ligger dammkoncentrationen i luft under den nedre explosionsgrdnsen, bildas vid
otillracklig luftrorelse dammavlagringar genom att dammpartiklar lagger sig. Dessa kan virvlas upp
och dérigenom bilda explosiva blandningar.

Mirk: I filter avskiljs dammpartiklar och bildar dammsamlingar som kan ha stor brand- och
explosionspotential.

3.1.3 Inertisering
Farlig explosiv atmosfir kan ocksd undvikas genom att luftens syre inuti anldggningar eller det

brannbara dmnet spads ut med dmnen som inte reagerar kemiskt (inerta &mnen). Denna skyddséatgard
kallas inertisering.
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For att kunna utforma denna skyddsétgéird maste man kénna till den maximala syrekoncentration vid
vilken ingen explosion intraffar, grinskoncentrationen for syre. Denna bestims genom forsok. Den
hogsta tillatna koncentrationen av syre far man av grinskoncentrationen for syre med avdrag for en
siker koncentrationsskillnad. Om det brannbara d&mnet fortunnas genom inertisering, skall den hogsta
tillatna koncentrationen av brannbart &mne bestimmas med hénsyn till detta. Om syrekoncentrationen
varierar snabbt eller atskiljer sig mycket i olika delar av anldggningen, skulle det krdvas en stor
sdkerhetsmarginal. Misstag i driften och utrustningsfel bor beaktas. Man maste ocksa ta hénsyn till
tidsfristen for aktivering av utlosta skyddsatgérder respektive nddfunktioner.

Exempel: Som gasformiga inerta dmnen anvdnds i regel kvdve, koldioxid, &delgaser,
forbranningsavgaser och vattenanga. Stoftformiga inerta &dmnen &r exempelvis
kalciumsulfat, ammoniumfosfat, natriumvétekarbonat och stenmjol. Det &r viktigt for
valet av inert &mne att det inte reagerar med det brannbara &mnet (aluminium kan
exempelvis reagera med koldioxid).

Mirk:  Dammavlagringar kan gloda och pyra redan vid laga koncentrationer av syre respektive
brannbara d&mnen. Dessa koncentrationer kan ligga langt under dem som krévs for att
man sdkert skall kunna undvika explosioner. S& kan t.ex. en blandning av 95
viktsprocent kalksten och 5 viktsprocent kol utveckla stark varme.

Inertisering med gaser kan i regel endast tilldmpas i slutna anldggningar, didr endast en relativt ringa
gasvolym kan utbytas per tidsenhet. Om inertgas strommar ut i anlédggningen frdn Oppningar som
anvinds i driften eller som orsakas av fel, kan fara uppsta for arbetstagare genom syrefortrangning
(kvavningsrisk). Om forbranningsavgaser anviands som inertgas, kan arbetstagare forgiftas av lackage
frin anldggningen. Oppningar kan anvindas under drift exempelvis for handmatning. Om dessa
Oppnas maste man beakta att inertgas avgar frén anldggningen och att luftens syre kommer in i denna.

3.1.4 Forhindrande eller begrinsning av bildande av explosiv atmosfir i anliggningars
omgivning

Man bor sa langt mojligt forhindra att farlig explosiv atmosfdr bildas utanfor anlédggningar. Detta kan
uppnéds genom slutna anldggningar. Delarna i1 anldggningen skall darfor vara tita. Anldggningarna
skall utformas pa ett sadant sétt att inget ndmnvart liackage uppstdr under de planerade
driftsforhallandena. Detta skall sikerstillas bl.a. genom regelbundet underhall.

Om liackage av brdnnbara dmnen inte kan forhindras, kan uppkomst av farlig explosiv atmosfdir ofta
forhindras genom ldampliga ventilationsatgdrder. Néar ventilationsatgirdernas effekt bedoms skall
foljande beaktas:

For gaser, dngor och dimmor ir en uppskattning av den maximala mingden eventuellt
utstrommande gaser, angor och dimmor (Killstyrkan) samt vetskap om Kkillans léige och
utbredningsvillkoren en forutsittning for ventilationens dimensionering.

For damm ger ventilationsatgirder i allménhet tillrickligt skydd endast om dammet sugs ut
dér det bildas och ytterligare farliga dammavlagringar undviks pa ett sikert sétt.

I biista fall kan explosionsfarliga omrdden forhindras genom lagom kraftig ventilation. De
nimnda begrinsande forhillandena kan emellertid ocksd enbart leda till en minskning av
sannolikheten for bildande av farlig explosiv atmosfir eller en minskning av de
explosionsfarliga omridenas (zonernas) storlek.

Stickprovsmaéssiga kontroller av lokala och tillfilliga koncentrationer som uppstar vid ogynnsamma
driftsforhallanden rekommenderas.
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Bild 3.1 Exempel pa riktig anordning av ventilationséppningar for gaser och angor som
ir tyngre én luft

3.1.4.1 Avligsnande av dammavlagringar

Farliga dammavlagringar kan forebyggas genom regelbunden rengdring av arbets- och driftslokaler.
For detta &ndamal har bindande rengdringsplaner visat sig vara bra, i vilka rengdringens och de
aktuella goromadlens art, omfattning och frekvens regleras. Faststillandet kan d& anpassas till
individuella forhallanden i det enskilda fallet. Man bor sérskilt tinka pé svarkontrollerade (t.ex. hogt
beldgna) eller svaratkomliga ytor, dir betydande mingder damm kan avlagras under léng tid. Frigors
storre méangder damm till f6ljd av driftstorningar (om fat skadas eller spricker, vid lickage etc.) bor
ytterligare atgérder vidtas fOr att snarast avldgsna dammavlagringarna.

Vatrengorings- och sugforfaranden med hjilp av centralanldggningar eller industridammsugare pé hjul
som dr fria fran tindkéllor har visat sig fordelaktiga ur sikerhetsteknisk synpunkt for att avlagsna
dammavlagringar. Man bor undvika rengoringsmetoder dér damm virvlar upp (se bild 3.2). Nar man
tillimpar vatrengéring maste man tdnka pé att detta kan ge ytterligare avfallshanteringsproblem. Om
lattmetall avskiljs 1 vattvittutrustningen maste man rdkna med att det kan bildas vitgas. Utblasning av
avlagrat damm bor undvikas.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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l Good housekeeping and
tidiness in a store

Bild3.2  Avligsnande av dammavlagringar®

Rengoringen kan tas upp i driftsanvisningar for hantering av brénnbara fasta &mnen.

Mirk:  Till uppsugning av brannbart damm féar endast dammsugare utan tédndkéllor anvéndas.

3.1.5 Installation av gasvarnare

Koncentrationen i1 anldggningarnas omgivning kan Overvakas exempelvis genom att gasvarnare
installeras. Viktiga forutséttningar for installation av gasvarnare &r foljande:

Tillricklig kiinnedom om de dmnen som kan forvintas, killornas léige och maximala styrka
samt utbredningsvillkoren.

Utrustningens funktionsduglighet skall vara anpassad till driftsforhiallandena, séirskilt nir
det giller reaktionstid, reaktionskiinslighet och interferens.

Forebyggande av farliga ligen om enskilda funktioner i gasvarnarna faller bort
(tillforlitlighet).

Majlighet att tillrickligt snabbt och siikert registrera blandningar som kan forviintas genom
ett lampligt antal ritt placerade miitstillen.

Kinnedom om det omrade som ér utsatt for explosionsrisk fram till aktiveringen av de
skyddsatgirder som utrustningen utloser. I detta niromride (som bestims av punkterna
ovan) maste tiindkéllor forebyggas.

Tillrdackligt sikert forhindrande av att farlig explosiv atmosfir bildas utanfor niromradet
genom att skyddsatgirder utloses och andra risker genom felaktig utlosning forebyggs.

Gasvarnare som skall anvéndas i ett explosionsfarligt omrdde maste vara godkénda och mérkta enligt
EU:s direktiv 94/9/EG med avseende pa deras sdkerhet som elektrisk utrustning.

Mirk:  Gasvarnare som skall anvindas som sdkerhets-, kontroll- och regleranordningar for att
forebygga téndkéllor (exempelvis avstingning av utrustning som inte &r
explosionsskyddad nar farlig explosiv atmosfdir uppstar) maste provas individuellt eller
typprovas/kalibreras med avseende pa funktionsduglighet for det planerade
anvandningsomradet. Kraven i direktiv 94/9/EG skall uppfyllas (se dven kapitel 3.4 om
processtyrningsteknik).

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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3.2 Forebyggande av tindkillor

Om man inte kan hindra att farlig explosiv atmosfdir bildas, maste man forebygga att sddan farlig
explosiv atmosfar antdnds. Detta kan uppnas genom sdkerhetsatgiarder som forebygger eller minskar
sannolikheten for att tdndkdllor uppstar. For att skapa effektivare sdkerhetsatgdrder maste de olika
slagen av tdndkéllor och deras verkningssétt vara kénda. Sannolikheten for att farlig explosiv atmosfir
och en tdndkdlla skall sammanfalla i tid och rum bedoms, och sdkerhetsatgirderna dimensioneras
dérefter. Vilka skyddsétgirder som skall vidtas framgér av den zonmodell som beskrivs nedan.

fire, naked flames,
3 e glowing (smouldering)
material

hot surfaces

e (O

mechanically-generated sparks

[~y
J'.:} o clectrostatic
“{‘wa discharge sparks
e
=0
-nlu:l:[rl:;ll'r-gcm':r.lted
sparks

Bild3.3  Exempel pa de vanligaste potentiella tindkillorna®

3.2.1 Zonindelning av explosionsfarliga omriden

Ett explosionsfarligt omrdde &r ett omrade dir explosiv atmosfdr kan bildas i sddan méngd att atgarder
maste vidtas for att skydda arbetstagarna mot explosionsrisker. En sadan méngd kallas farlig explosiv
atmosfdr. Som utgéngspunkt for beddmningen av skyddsétgérdernas omfattning skall aterstdende
explosionsfarliga omrdden indelas i zoner efter sannolikheten for att farlig explosiv atmosfar bildas.

Zon 0:  Ett omrade dir explosiv atmosfir bestdende av en blandning av lattantdndliga &mnen i form
av gas, anga eller dimma och luft forekommer kontinuerligt, under langre tidsperioder eller
ofta.

Exempel: I regel uppstar zon O0-forhallanden endast inuti behdllare eller anldggningar
(dnggeneratorer, reaktionskérl osv.), men de kan ocksé uppstd néra ventiler och andra
Oppningar.

Zon 1: Ett omrade dir explosiv atmosfér bestaende av en blandning av léttantdndliga &mnen i1 form
av gas, anga eller dimma och luft forvéntas uppsté ibland under normala forhallanden.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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Exempel: Hit kan bl.a. rdknas f6ljande:
e Den ndrmaste omgivningen kring zon 0.
¢ Den ndrmaste omgivningen kring pafyllningséppningar.

¢ Det nidrmaste omradet kring bracklig utrustning eller ledningar av glas, keramik och
liknande, utom om innehallet &r for litet for att ge upphov till farlig explosiv
atmosfar.

¢ Det nidrmaste omradet kring lackande ringtitningar, t.ex. pd pumpar och slider.

* Det inre av anldggningar som anggeneratorer och reaktionskarl.

Zon 2: Ett omrade dir explosiv atmosfdr bestaende av en blandning av léttantdndliga &mnen i1 form
av gas, anga eller dimma och luft inte férvéntas uppsta under normala forhallanden men, nér
den énda gor det, endast har kort varaktighet.

Exempel: Till zon 2 kan bl.a. rdknas

e omraden kring zon 0 eller 1.

Mirk:  Omréden kring rorledningar, i vilka brannbara &mnen transporteras och som é&r varaktigt
tekniskt tdta, ar inga explosionsfarliga omrdden.

Zon 20: Ett omrade dér explosiv atmosfar i form av ett moln av brannbart damm i luft forekommer
kontinuerligt eller under langre tidsperioder eller ofta.

Exempel: Sadana forhallanden réder i allmédnhet endast inne i behéllare, rorledningar, apparater
osv. Hit rdknas i regel endast det inre av anldggningar (kvarnar, torkar, blandare,
transportledningar, silor osv.) ddr dammexplosiva blandningar stéindigt, under lang tid
eller ofta kan forekomma i riskabel mangd.

Zon 21: Ett omrade dir explosiv atmosfir i form av ett moln av brannbart damm i luft ibland
forvéantas uppsta under normala forhéallanden.

Exempel: Hit kan bl.a. riknas omraden i den nidrmaste omgivningen kring t.ex. dammutsugnings-
eller pafyllningsstationer och omraden dér dammavlagringar uppstér som ibland bildar
en explosiv koncentration av brannbart damm i blandning med luft vid normal drift.

Zon 22: Ett omrade dar explosiv atmosfir i form av ett moln av brannbart damm i luft inte férvintas
uppsta under normala férhallanden men, om den dnda férekommer, har kort varaktighet.

Exempel: Hit kan bland annat rdknas

e omraden kring anldggningar som innehéller damm, nédr detta kan trdnga ut genom
otétheter och bilda dammavlagringar i riskabel méngd.

Anmaérkningar:

Lager, avlagringar och hogar av brinnbart damm skall behandlas som vilken annan killa
som helst som kan bilda en farlig explosiv atmosfiir.

Normala forhillanden innebir att anléiggningar anvéinds pa avsett séitt.

Mirk:  Avlagrat brannbart damm har en betydande explosionspotential. Dammavlagringar kan
samlas pa alla avlagringsytor i en driftslokal. Till f6ljd av en primér explosion kan
avlagrat damm virvlas upp och i en kedjereaktion leda till ett flertal foljdexplosioner
med forédande verkningar.
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3.2.1.1 Exempel pa zonindelning for explosionsfarliga omraden som skapas av brinnbara gaser

I bild 3.4 visas en tank for brannbara vétskor. Tanken &r uppstilld i det fria, fylls och toms regelbundet
och star i forbindelse med omgivande atmosfar genom en tryckutjamningséppning. Den brannbara
vétskans flampunkt ligger kring arsmedeltemperaturen, och titheten p& de &ngor som bildas &r hogre
an luftens. Inuti tanken maste man darfor rikna med att farlig explosiv atmosfir forekommer under
langa perioder. Tankens inre rdknas darfor till zon 0.
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Bild 3.4 Exempel p& zonindelning av en tank for brannbara vétskor.

Ur tryckutjimningsdppningen kan angor ibland komma ut och bilda explosiva blandningar. Omradet
kring Oppningen réknas dérfor till zon 1. Under sillsynt ogynnsamma véderleksforhéllanden kan
angorna rinna nerfor den yttre tankviaggen och bilda farlig explosiv atmosfir. Ett omrade kring tanken
raknas dérfor till zon 2.

Storleken pé zonerna utanfor tanken beror pad den méngd &ngor som kan véntas bli frigjorda. Detta
beror pa vitskans egenskaper, 6ppningens storlek och hur ofta tanken fylls och toms samt pa den
genomsnittliga dndringen av vétskenivén. I ovrigt beror storleken av det explosionsfarliga omrddet
framst pa tillgédngen till naturlig ventilation.
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3.2.1.2 Exempel pa zonindelning for explosionsfarliga omriaden som skapas av brinnbart damm

Bild 3.5 Exempel pa zonindelning f6r brannbart damm.

Bild 3.5 visar en kvarn med (handmatad) lagringsbehallare, produktuttag och filter. En dammformig,
brannbar produkt matas for hand frén ett fat in i lagringsbehallaren.

Dé kan det ibland under matningen bildas en explosiv blandning av damm och luft kring fatets
Oppning. Detta omrdde rdknas till zon 21. I ett omrdde kring lagringsbehallaren finns
dammavlagringar. Néir dessa vid enstaka tillfédllen under korta perioder virvlar upp kan de bilda en
farlig explosiv atmosfdr. Detta omréde riknas till zon 22.

Under normal drift finns det ett dammoln i kvarnen. Nar filterslangarna rensas bildas ocksa med jamna
mellanrum ett dammoln. Kvarnens och filtrens inre rdknas dérfor till zon 20. Den malda produkten
fors kontinuerligt bort. Da bildas ocksé i behallaren for den malda produkten under drift ett dammoln
av en explosiv blandning. Behallaren rdknas darfor till zon 20. Till f6ljd av otdtheter finns
dammavlagringar i bortforselomradet. Detta omrade rdknas till zon 22. Storleken av zonerna 21 och 22
beror pé den anvénda produktens dammbildande egenskaper.
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3.2.2 Skyddsatgirdernas omfattning.

Skyddsatgiardernas omfattning beror pa sannolikheten for att farlig explosiv atmosféir forekommer
(zonindelning). Skyddsatgarderna maste darfor i regel utformas enligt tabell 3.1.

Tabell 3.1: Skyddsatgirdernas omfattning med hénsyn till zonindelningen

Zon Tandkallor” maste forhindras pa ett sikert sétt vid

storningsfri drift (normal drift)
0 eller 20 e storningar som kan forutses

o sillan forekommande stérningar

o storningsfri drift (normal drift)
1 eller 21
e storningar som kan forutses

2 eller 22

storningsfri drift (normal drift)

*) I zonerna 20, 21 och 22 maste man dessutom ta hédnsyn till att avlagrat damm kan anténdas.

Tabellen avser alla slags tindkdllor.

3.2.3 Tandkillor

Enligt EN 1127-1 skiljer man mellan 13 typer av tdndkéllor:
Heta ytor
Lagor och heta gaser
Mekaniskt alstrade gnistor
Elektriska anldggningar
Elektriska utjimningsstrommar och katodiskt korrosionsskydd
Statisk elektricitet
Asknedslag
Elektromagnetiska filt inom frekvensomradet 9-300 GHz

Elektromagnetisk strilning inom frekvensomridet 300 GHz till 3 x 10° GHz eller
vaglingder pa 1 000 pm till 0,1 pm (optiskt spektralomride)

Joniserande strilning

Ultraljud

Adiabatisk kompression, stotvigor och strommande gaser
Kemiska reaktioner

I fortséttningen skall endast sddana tdndkallor behandlas som &r sdrskilt viktiga i praktisk drift. Mera
och detaljerad information om de olika slagen av tdndkallor och deras beddmning finns 1 EN 1127-1.
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3.2.3.1 Heta ytor

Explosiv atmosfir kan antindas genom kontakt med heta ytor ndr en ytas temperatur uppnér den
explosiva atmosféarens antdndningstemperatur.

Exempel: Ytor som &r heta under drift &r exempelvis virmeanlaggningar, viss elektrisk utrustning
och heta rorledning. Heta ytor som forekommer vid stdrningar dr t.ex. delar som blir
varma till f6ljd av otillrdcklig smorjning.

Kan heta ytor komma i berdring med explosiv atmosféir bor en viss sédkerhetsmarginal hallas mellan
maximalt forekommande yttemperatur och den explosiva atmosfarens antdindningstemperatur. Vilken
sdkerhetsmarginal som skall hallas beror pa zonindelningen och faststélls enligt EN 1127-1.

Mirk: Dammavlagringar isolerar och hindrar dérfér viarmeavgivning till omgivningen. Ju
tjockare dammskiktet dr, desto mindre blir virmeavgivningen. Detta kan orsaka
ackumulation av vdrme och ytterligare temperaturstegring. Processen kan leda till att
dammskiktet antdnds. Utrustning som enligt direktiv 94/9/EG kan drivas sdkert i en
explosiv gas/luftatmosfar ar darfor inte nddvandigtvis 1amplig dven i en miljo dar det
finns risk for damm/luftexplosion.

3.2.3.2 Flammor och heta gaser

Savidl flammor i sig sjdlva som glodande fasta partiklar kan antinda explosiv atmosfdr. Flammor,
ocksa mycket smé sadana, riknas till de effektivaste tindkéllorna och méste darfor generellt uteslutas i
explosionsfarlig omgivning 1 zonerna 0 och 20. I zonerna 1, 2, 21 och 22 far flammor endast
forekomma nér de ir sdkert inneslutna (se EN 1127-1). Oppen lga fran svetsning eller rokning méste
forhindras genom organisatoriska atgérder.

3.2.3.3 Mekaniskt alstrade gnistor

Gnistor kan uppstd genom friktion, slag och ndtning, t.ex. slipning. De kan antdnda brannbara gaser
och angor samt vissa dimm/luft- eller damm/luftblandningar (sérskilt blandningar av metallstoft och
luft). I avlagrat damm kan gnistor dessutom ge upphov till dolda gldder som sedan kan bli tindkilla
for explosiv atmosfdr.

Man maste ocksa ta hinsyn till att frimmande material, t.ex. stenar eller metallstycken, kan trdnga in i
utrustning eller delar av anldggningar och orsaka gnistor.

Mirk: Friktion, slag och ndtning dér rost och lattmetaller (t.ex. aluminium och magnesium)
och deras legeringar dr inblandade kan wutlosa en aluminotermisk reaktion
(termitreaktion), vid vilken sdrskilt tindbenégna gnistor kan uppsta.

Bildning av tdndbendgna friktions- och slaggnistor kan begrdnsas genom att man véljer bra
materialkombinationer (t.ex. vid fldktar). Vid utrustning med delar som ror sig under drift skall man i
princip undvika att kombinera l4ttmetall och stél (med undantag av rostfritt stal) pa stéllen dér friktion,
slag eller notning kan férekomma.

3.2.3.4 Kemisk reaktion

Genom kemiska reaktioner diar vdrme utvecklas (exoterma reaktioner) kan dmnen upphettas och
dérmed bli tdndkallor. Sddan sjdlvantéindning kan férekomma nér véirme produceras snabbare &n den
avges till omgivningen. Genom att virmeavledning hindras eller dd omgivningstemperaturen &r
forhojd (t.ex. vid lagring) kan reaktionshastigheten O0ka pa ett sadant sitt att forutsdttningar for
antdndning uppnds. Avgorande &dr bland andra parametrar forhallandet mellan volym och yta i
reaktionssystemet, omgivningens temperatur och uppehéllstiden. De hoga temperaturer som uppstér
kan leda till att dolda gloder och/eller brander uppstér och att explosiv atmosfar antéinds. Brédnnbara
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dmnen (t.ex. gaser eller dngor) som mojligen uppstér vid reaktionen kan i sin tur bilda explosiv
atmosfar med omgivningsluften och pa sé satt visentligt hoja sadana systems farlighet.

Darfor skall &mnen som kan sjdlvantdndas sé langt mojligt undvikas i alla zoner. Nar man hanterar
saddana dmnen skall de nddvindiga sékerhetsitgérderna anpassas till det enskilda fallet.

Mirk:  Lampliga skyddsatgirder kan vara
1. inertisering,
2. stabilisering,

3. forbéttring av vdrmeavledningen, t.ex. genom uppdelning av materialvolymera i
mindre enheter eller lagringsteknik med mellanrum,

4. reglering av anldggningens temperatur,

5. lagring vid ldgre omgivningstemperatur, och

6. begransning av uppehallstiderna sa att dammbrénder inte hinner utlsas.

3.2.3.5 Elektriska anliggningar

I elektriska anldggningar kan elektriska gnistor upptridda som téndkéllor, &ven vid ldga spédnningar,
t.ex. ndr elektriska stromkretsar 6ppnas och sluts och vid utjimningsstrémmar och heta ytor.

I explosionsfarlig miljo far darfor endast sddan elektrisk utrustning anviandas som uppfyller kraven i
bilaga II till direktiv 1999/92/EG. 1 alla zoner maste ny utrustning véljas ut pa grundval av de
kategorier som anges i direktiv 94/9/EG. 1 enlighet med explosionsskyddsdokumentet maste
arbetsutrustningen, inbegripet varningsanordningar, utformas, anvindas och underhéllas pa ett sdkert
satt.

3.2.3.6 Statisk elektricitet

Till f6ljd av separationsprocesser, dir minst ett imne med en resistivitet som 6verstiger 10° Qm eller
foremal med en ytresistivitet som Gverstiger 10° Q ingar, kan under vissa forhallanden tindbenigna
urladdningar av statisk elektricitet uppsta. Bild 3.1 visar olika satt pa vilka elektroniska uppladdningar
kan uppkomma genom laddningsseparation. Foljande urladdningsformer kan férekomma under
vanliga driftsférhéllanden:

Gnisturladdningar:
Gnisturladdningar kan uppstia genom uppladdning av ojordade, ledande delar.

Kvasturladdningar:
Kvasturladdningar kan uppsti pa uppladdade delar av oledande dmnen, bland annat
flertalet plaster.

Glidgnisturladdningar:

Sa Kkallade glidgnisturladdningar kan uppsta vid snabbt forlopande separationsprocesser,
t.ex. nér folie rullas ut éver valsar, i pneumatiska transportprocesser i invindigt isolerade
ror eller behallare av metall, eller vid drivremmar.

Dammkaégelurladdningar:
Dammkigelurladdningar kan uppstia exempelvis vid pneumatisk fyllning av silor.

Alla de urladdningsformer som ndmns ovan skall anses kunna tinda de flesta gaser och
16sningsmedelséngor. Dimma eller damm/luftblandningar kan genom ovanndmnda urladdningsformer
ocksd antdndas, men kvasturladdningar skall betraktas endast som en mdjlig tandkalla for
lattantdndligt damm.
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Bild3.6  Exempel pa laddningsseparationer som kan ge upphov till elektrostatisk uppladdning®

Den bedémning som kriavs och mdjliga skyddsatgirder beskrivs i CENELEC:s rapport R044-001
”Guidance and recommendations for the avoidance of hazards due to static electricity”.

Exempel: Foljande ér viktiga skyddsatgiarder som skall beaktas alltefter zon:
1. Jordning av ledande foremal och anordningar.

2. Konsekvent anvéndning av ldmpliga skor pé lampliga golv med ett elektriskt
motstdnd mellan person och jord som totalt inte Gverstiger 10° Q.

3. Undvikande av material och foremal med 1ag elektrisk ledningsférmaga.
4. Minskning av oledande ytor.

5. Undvikande av inviandigt isolerade, metalliskt ledande ror och behallare vid transport
och pafyllning av damm.

33 Begrinsning av explosioners verkningar (byggnadstekniskt explosionsskydd)

I ménga fall kan explosionsskyddsatgirderna Forebyggande av explosiv atmosfiar och Forebyggande
av tandkallor inte genomforas pa ett tillriackligt sikert sdtt. Man méste d& vidta &tgérder som begrinsar
verkningarna av en explosion till en riskfri niva. Sddana atgarder ar

4 Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational

Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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explosionssiikert byggnadssiitt,

avlastning av explosionstryck,

undertryckande av explosioner, och

forhindrande av att flammor och explosioner éverfors.

Dessa atgirder begrénsar i allménhet farliga verkningar av explosioner som utgér fran utrustningens
inre delar. Nir man viljer byggnadstekniska skyddsatgiarder sdtter man i regel in utrustning och
sakerhetssystem som uppfyller kraven i direktiv 94/9/EG. Strukturella atgirder, t.ex. skyddsvallar, kan
ocksa antas.

3.3.1 Explosionssiikra konstruktioner

Delar av anldggningar, som behallare, apparater och rérledningar, byggs pa ett sadant sétt att de kan
std emot en inre explosion utan att sprangas sonder. Da méste utgéngstrycket i den aktuella delen av
anldggningen beaktas, nar detta inte ar lika med atmosfartrycket.

Man urskiljer i allménhet f6ljande explosionssdkra utféranden:
Utforande for maximalt explosionsovertryck.

Utforande for reducerat explosionsovertryck tillsammans med avlastning eller
undertryckande av explosioner.

Anléggningens delar kan vara explosionstrycksékert eller explosionstryckstotsikert byggda.

Mirk: Nér man delar in anldggningars inre delar eller forenar tvd behallare genom en
rorledning kan en explosion i den ena delvolymen hoja trycket i den andra delvolymen
och diarmed inleda en explosion dir vid forhojt utgangstryck. Darigenom uppstar
trycktoppar som kan vara hogre dn de parametrar for “maximalt explosionstryck” som
faststillts under atmosfarforhdllanden. Kan sddana anordningar inte undvikas bor
lampliga atgédrder vidtas, t.ex. tillrdckligt explosionssidkert byggnadssétt for forhojt
explosionstryck eller explosionsteknisk bortkoppling.

3.3.1.1 Explosionstrycksiikert byggnadss:tt

Explosionstrycksdkra behallare och apparater star emot det forvantade explosionsévertrycket utan att
varaktigt deformeras. Det vintade explosionsdvertrycket 1aggs till grund for berdkningstrycket.

Mirk:  Det maximala explosionsévertrycket uppgar for de flesta gas/luftblandningar och
damm/luftblandningar till 8—10 bar. For lattmetalldamm kan det dock ligga hogre.

3.3.1.2 Explosionstryckstotsikert byggnadssitt

Explosionstryckstotsikra behéllare och apparater dr byggda pé ett sddant sétt att de stdr emot en
invindig tryckstét vid en explosion i nivd med det vintade explosionsovertrycket. Bestaende
deformation tillats dock.

Efter explosioner maste berdrda delar i en anldggning kontrolleras med avseende pa deformation.

3.3.2 Avlastning av explosionstrycket

Begreppet ”avlastning av explosionstrycket” avser i vidaste bemarkelse allt som tjanar till att, ndr en
explosion uppstér eller nétt en viss utbredning, kortvarigt eller varaktigt 6ppna den ursprungligen

slutna anldggning dir explosionen sker i ofarlig riktning nér reaktionstrycket i en anordning for
avlastning av explosionstryck uppnatts.
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Anordningen for aviastning av explosionstrycket skall gora att anldggningen inte utnyttjas dver sin
explosionshallfasthet. Detta leder till ett reducerat explosionsédvertryck.

Mirk:  Det reducerade explosionsévertrycket ar hogre an aktiveringstrycket hos anordningarna
for avlastning av explosionstrycket.

Som anordning for avlastning av explosionstryck kan t.ex. sprdngbleck eller aviastningsventiler
anvéndas.

Mirk:  Endast provade anordningar for aviastning av explosionstryck som uppfyller kraven i
direktiv. 94/9/EG bor anvidndas. Hemmagjorda anordningar for avlastning av
explosionstryck &r ofta inte effektiva och har orsakat svara olyckor. I regel ar inte heller
oforslutna ventiler, pésatta lock, dorrar eller liknande lampliga. Skulle man dnda
anvinda egna konstruktioner som fungerat bra i praktiken, maste anvandbarheten med
avseende pa explosionsskyddet pavisas i en riskbedomning. Resultatet skall
dokumenteras i explosionsskyddsdokumentet. Kraven enligt direktiv 94/9/EG maste
ocksa uppfyllas i tillampliga fall.

Berdkning av behovliga tryckaviastningsytor for anldggningar forutsdtter bl.a. kdnnedom om
blandningars sékerhetstekniska parametrar.

Avlastning av explosionstryck ér inte tillaten om méanniskor utsétts for fara genom de &mnen som
frigdrs vid explosionen eller miljon skadas (t.ex. av giftiga &mnen).

Mirk:  Nér anordningar for avlastning av explosionstryck reagerar, kan betydande flam- och
tryckverkningar uppsta i avlastningens riktning. Darfor méste man nir anordningar for
avlastning av explosionstryck monteras i anldggningar se till att tryckavlastningen sker i
ofarlig riktning. Tryckavlastning inne i arbetslokalen bor dérfor i princip undvikas.
Erfarenhetsméssigt kan det vid inbyggnad i efterhand i befintliga anldggningar av
anordningar for avlastning av explosionstryck bli problematiskt att halla nodvéndiga
sdkerhetsmarginaler.

Undantag: Genom att anvinda sa kallade Q-r6r kan man astadkomma en avlastning av
explosionstrycket i ett rum, da flam- och tryckverkningarna minskas till ofarlig niva. Da
maste man emellertid tinka pé att giftiga forbranningsgaser kan frigoras.

Mirk:  Om explosionsskyddsatgirden “Aviastning av explosionstrycket” tillimpas, maste man
se till att framfor- och efterkopplade delar av anldggningen kopplas bort
explosionstekniskt.

3.3.3 Undertryckande av explosioner

Anordningar for undertryckande av explosioner forhindrar genom snabb inblasning av slickmedel i
behallare och anldggningar vid en explosion att det maximala explosionstrycket uppnas. Detta innebar
att den utrustning som skyddas pa detta sétt endast behOver dimensioneras for ett reducerat
explosionstryck.

I motsats till aviastning av explosionstrycket begransas verkningarna av en explosion till det inre av
utrustningen. Alltefter utférande kan explosionsdvertrycket minskas till ca 0,2 bar.

Mirk:  Nya anordningar for undertryckande av explosioner bor enligt kraven i direktiv 94/9/EG
provas och mérkas som sdkerhetssystem.

Mirk:  Aven vid undertryckande av explosioner miste man vid behov se till att framfor- och
efterkopplade delar av anldggningen kopplas bort explosionstekniskt.
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3.3.4 Forhindrande av explosionsdverforing (explosionsteknisk bortkoppling)

Sker en explosion i en del av en anldggning, kan den breda ut sig i framfér- och efterkopplade delar av
anldggningen och dir orsaka ytterligare explosioner. Accelerationseffekter genom inredning i
anldggningarna eller genom utbredning i rdrledningar kan forstirka explosionens verkningar. De
explosionstryck som da uppstar kan bli vida hdgre dn det maximala explosionstrycket under normala
forhéllanden och forstora delar av anldggningen dven om den ar explosionstrycksdkert eller
explosionstryckstotsdkert byggd. Det ar darfor viktigt att begrdnsa mdjliga explosioner till enskilda
delar av anldggningen. Detta uppnés genom explosionsteknisk bortkoppling.

For explosionsteknisk bortkoppling av delar av anldggningar star exempelvis foljande system till
forfogande:

Mekaniska nodstoppsanordningar

Sléickning av flammor i smala springor eller genom inférande av slickmedel
Hejdande av flammor genom hég motstromning

Doppning

Slussar

For den praktiska tillimpningen ar f6ljande synpunkter avgorande:

Mirk:  Nar gaser, angor och dimmor i blandning med luft exploderar, ar aktiva avstingnings-
eller slackningssystem ofta alltfor langsamma, da utbredningshastigheterna i vissa fall
ar mycket hoga (detonationer), varfor passiva system som flamgenomslagssidkringar
(exempelvis bandsékringar eller doppning) foredras.

3.3.4.1 Flamgenomslagssikra anordningar for gaser, angor och dimmor

For att vid explosiv atmosfar forhindra att ladgor trdnger igenom t.ex. rorledningar,
luftningsanordningar och pafyllnings- och evakueringsledningar som inte stindigt dr fyllda med
vétska, kan flamgenomslagssédkra anordningar anvindas. Gar det exempelvis inte att forhindra att
farlig explosiv atmosfar bildas i en icke explosionssiker behdllare for brannbara vétskor, skall de
Oppningar som alltid finns mot omraden ddr man maste rdkna med att tdndkédllor forekommer och
genom vilka en explosion kan dverforas till behallaren utformas flamgenomslagssékra.

Mirk:  Detta giller tex. till- och franluftsanordningar, nivamitare samt péfyllnings- och
evakueringsledningar som inte stindigt ar fyllda med vétska.

For att 1 motsatt fall hindra att lagor fran utrustning trdnger in i ett explosionsfarligt omrade skall
ovanndmnda atgédrder tillimpas pa samma sétt.

Anordningar som ar flamgenomslagssékra till sin verkan bygger visentligen pd en eller flera av
foljande mekanismer:

Slickning av flammor i smala springor och kanaler (t.ex. bandséikringar och sintermetaller)

Hejdande av en flamfront genom limpligt hog utstromningshastighet pa de oférbriinda
blandningarna (hdghastighetsventiler)

Hejdande av en flamfront genom hinder i vétskeform (t.ex. doppsikringar eller
vitskeforslutningar)

Mirk:  Nér det géller flamgenomslagssidkra anordningar skiljer man mellan explosionssékra,
varaktigt brandsékra och detonationssdkra armaturer. Armaturer som inte &r varaktigt
brandsékra star emot en brand endast under begrénsad tid (brukstid) och forlorar sin
flamgenomslagssikerhet.
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3.3.4.2 Bortkopplingsanordningar for damm

Flamgenomslagssékra anordningar for gaser, angor och dimmor kan pa grund av risk for tilltdppning
med damm inte anvédndas. For att undvika att dammexplosioner breder ut sig genom sammankopplade
rorledningar, transportanordningar och liknande och att flammor slar ut ur delar av anlaggningen har i
praktiken foljande anordningar visat sig vara ldmpliga:

Slickmedelsspéirr

Explosionen indikeras genom detektorer. Fran sliackmedelsbehallare sprutas slickmedel in i
rorledningen och flamman slidcks. Det explosionstryck som uppstar fore sldckmedelsspérren
paverkas inte av detta. Aven efter slickmedelsspirren maste héllfastheten hos rérledningen och
tillkopplad utrustning vara utformad for det berdknade trycket. Slackmedlet maste viljas efter den
aktuella dammtypen.

Nodstoppsslid, nodstoppsklaff
Explosionen som l6per genom rorledningen indikeras genom detektorer. En utlosningsmekanism
stanger sliden eller klaffen inom millisekunder.

Nodstoppsventil (explosionsskyddsventil)

Nér en viss strOmningshastighet Overskrids, stinger en ventil i rorledningen. Den
stromningshastighet som krdvs for avstingning skapas antingen genom tryckvagen fran
explosionen eller genom en detektorstyrd hjdlpstromning (exempelvis inblasning av kvive pa
ventilkdglan). Hittills anvidnda nodstoppsventiler fir endast byggas in i vagritt placerade
rorledningar och ldmpar sig ocksd bara for ledningar med relativt 1dg dammbelastning (till
exempel filtreringsanlaggningars tilluftssida).

Cellhjulssluss

Cellhjulsslussar fr anvdndas som “flamsparr” endast om deras tdndgenomslagssékerhet och
tryckhallfasthet dr styrkt for de aktuella anvdndningsomradena. Vid explosion maéste slussen
automatiskt stoppas genom en detektor, sa att utstromning av en brinnande produkt férhindras.

Avlastningsskorsten

En avlastningsskorsten bestér av ledningsdelar som dr forbundna med varandra genom en speciell
rordel. Rorledningens avslutning mot atmosfdaren bildar en avlastningsanordning
(avtackningsplatta eller sprangskiva; indikerat overtryck i regel p < 0,1 bar). En 6verforing av
explosionen skall forhindras genom att stromningsriktningen &ndras 180 grader och
explosionstrycket samtidigt avlastas pa vindningspunkten sedan avlastningsanordningen 6ppnats.

Man maste forhindra t.ex. genom en skyddskorg att delar av avlastningsanordningen flyger
ivdg.Avlastning maste i princip ske i ofarlig riktning, men under inga omstdndigheter mot
arbetsomraden eller trafikleder.

Denna skyddsatgiard ar otilliten ndr ménniskor utsdtts for fara eller miljon skadas genom att
amnen frigors.

Det kan inte alltid sdkert forhindras att explosionen G&verfors genom avlastningsskorstenen.
Flamfrontens utbredning blir dock sa stord att man pa sin hojd kan vénta sig ett langsamt forlopp
pa explosionen i den eftermonterade ledningsdelen. Om man inte behover rdkna med att det finns
explosiva blandningskoncentrationer i rorledningen, t.ex. vid ménga
dammutsugningsanldggningar, kan man utga fran en tillracklig bortkopplingseffekt.

Produktlager

I samband med skyddsatgirden Avlastning av explosionstrycket dr produktlager (t.ex. vid uttaget
frén en silo) av tillrdcklig hojd ldmpliga for att koppla bort delar av anldggningen. Produktlagret
maste alltid vara s hogt att flammor inte kan sla igenom produkten under tryckbelastningen fran
explosionen, vilket man maste férvissa sig om genom nivamaétare.
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Dubbelslid

Uttagning av produkter fran explosionssdkert byggd utrustning kan sdkras med ett
dubbelslidsystem for att forhindra flamgenomslag. Sliderna maste da ha minst samma hallfasthet
som utrustningen. Genom ldmplig styrning méste man forsékra sig om att en av sliderna i tur och
ordning alltid &r avstéingd.

Mirk:  Alla anordningar for avlastning av explosioner som faller under direktiv 94/9/EG maste
kontrolleras och mérkas som sékerhetssystem enligt kraven i direktivet.

34 Tillimpning av processtyrningsteknik

Hittills beskrivna explosionsskyddsétgirder kan upprétthallas, Overvakas eller utlosas genom
sdkerhets-, kontroll- och regleranordningar, nedan kallat processtyrningsteknik (PST). Allmént sett
kan PST-anordningar anvindas for att forhindra uppkomst av farlig explosiv atmosfir, for att
forebygga tdindkdllor eller for att mildra skadeverkningarna av en explosion.

Potentiella tindkdllor, som exempelvis en het yta, kan overvakas genom PST-anordningar och genom
lamplig styrning begrinsas till en ofarlig niva. Det dr ocksd mojligt att koppla bort potenticlla
tindkidllor nar farlig explosiv atmosfdr uppstar. Sa kan exempelvis spanningen till elektrisk utrustning
som inte dr explosionsskyddad pa signal fran en gasvarnare goras spanningsfri, om man dérmed kan
koppla bort potentiella tindkéllor inuti utrustningen. Uppkomst av farlig explosiv atmosfdr kan
exempelvis hindras genom att en flikt kopplas in innan en hogsta tilliten gaskoncentration uppnas.
Genom sadana PST-anordningar kan de explosionsfarliga omrddena (zonerna) minskas och
sannolikheten for uppkomst av farlig explosiv atmosfdr minskas eller helt forhindras. PST-anordningar
tillsammans med ldmpliga anordningar for att mildra skadeverkningarna av en explosion &r
sdkerhetssystem (de undertrycker exempelvis explosioner) och beskrivs under byggnadstekniskt
explosionsskydd i kapitel 3.3. Utformning och omfattning av dessa PST-anordningar och de atgérder
de utloser bestdims av sannolikheten for att farlig explosiv atmosfir och aktiva tdndkdllor uppstar.
PST-anordningarnas tillforlitlighet och vidtagna tekniska och organisatoriska
explosionsskyddsatgdrder méste garantera att explosionsrisken under alla driftsférhillanden begrinsas
pa ett acceptabelt sdtt. Under vissa forhallanden kan det vara motiverat att kombinera PST-
anordningar for forebyggande av tdndkdllor med PST-anordningar for forebyggande av farlig explosiv
atmosfir.

Den tillforlitlighet som krdvs av PST-anordningarna maéste anpassas till bedomningen av
explosionsriskerna. Tillforlitligheten i PST-anordningarnas och deras komponenters sdkerhetstekniska
funktion bygger pa att fel forebyggs och bemastras (med hansynstagande till driftsforhallanden och
planerade underhalls- och/eller kontrollatgarder).

Exempel: Leder bedomningen av explosionsriskerna och explosionsskyddskonceptet till slutsatsen
att risken dr stor utan PST-anordningar, om farlig explosiv atmosfdr till exempel
forekommer sténdigt, under langre tid eller ofta (zon 0, zon 20) och att man méste rdkna
med att en tdndkdlla kan aktiveras vid en driftstorning, méste PST-anordningarna vara
sd utformade att en enda storning i PST-anordningen inte kan foOrsétta
sdkerhetskonceptet ur funktion. Detta kan exempelvis ske genom insats av redundanta
PST-anordningar. Motsvarande resultat kan man n& genom att en separat PST-
anordning for forhindrande av att farlig explosiv atmosfar uppstér kombineras med en
av denna oberoende separat PST-anordning for forhindrande av att tindkallor aktiveras.

Tabell 3.2 visar program for PST-anordningar for forebyggande av att tandkillor aktiveras vid
normala driftsférhallanden, vid storningar som kan forutses och vid séllan féorekommande stdrningar,
som kan séttas in som alternativ eller komplement till processtekniska atgérder.

Exempel: En drivmekanism med flera lager skall anvindas i zon 1. Lagertemperaturen ligger i
normal drift betryggande ldngt under gas/luftblandningens antdindningstemperatur. Vid
fel  (exempelvis  brist pa  smormedel) kan  lagertemperaturen  na
antdndningstemperaturen om inga skyddsatgarder vidtas. En betryggande sikerhet kan
nas genom en dvervakning av lagertemperaturen som kopplar ifrén drivningen nér en
maximal tilldten yttemperatur uppnas.
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Kraven pa PST-anordningar i tabell 3.2 kan analogt ocksa dverforas pa forhindrande av farlig explosiv
atmosfdr, niar en viss zon maste sdkerstéllas vid en given sannolikhet for att potentiella tindkéllor

uppstar.

Exempel: I ett torkskap torkas arbetsstycken med rester av l16sningsmedel. Vid en driftstorning
kan virmeanldggningens yttemperatur né antdndningstemperatur. Genom en PST-
anordning tillsammans med en flikt maste man se till att koncentrationen av
l6sningsmedelsangor
sdkerhetsavstdnd). Denna PST-anordning tillsammans med flékten maste fortsitta att
fungera dven vid driftstérningar (exempelvis stromavbrott).

inte  Overskrider

gransvardet

(ett anldggningsspecifikt

Mairk: 1.

De beskrivna PST-atgérderna kan endast vidtas ndr de explosionsskyddstekniskt
relevanta fysikaliska, kemiska och processtekniska storheterna dr séddana att de
overhuvud taget kan kontrolleras respektive styras till rimlig kostnad och tillrackligt
snabbt. I regel kan exempelvis materialegenskaper inte paverkas genom sadana

anordningar.

. Nya PST-anordningar som anvinds for att undvika antdndningskallor eller att en
explosiv atmosfér uppstar (utan att det pa ett tillforlitligt sétt har férebyggts) inom en
farlig zon maste folja direktiv 94/9/EG. Dessa PST-anordningar maste alltid testas
for samma kategori som den utrustning som skall skyddas.

Tabell 3.2: Program for insats av PST-anordningar for att minska sannolikheten for uppkomst av aktiva
tandkallor.
Explosions- Uppkomst av tindkillor Krav pa PST-anordningar
farligt
omride

foreligger inte

beroende av driften

inga

zon 2 eller zon
22

beroende av driften

lamplig separat anordning for
forebyggande av tandkallor

forvéntas inte vid normal drift

inga

zon 1 eller zon
21

beroende av driften

tva lampliga anordningar for
forebyggande av tandkallor*

forvéntas inte vid normal drift

lamplig separat anordning for
forebyggande av tindkillor

forvintas inte vid normal drift och driftstorningar

inga

zon 0 eller zon
20

forvintas inte vid normal drift

tva lampliga anordningar for
forebyggande av tindkillor

forvantas inte vid normal drift och driftstérningar

lamplig separat anordning for
forebyggande av tdndkéllor*

forvintas inte vid normal drift, driftstérningar
och séllan forekommande driftstérningar

inga

* eller motsvarande enligt direktiv 94/9/EG godkénd anordning

3.5

Krav pa arbetsutrustning

Arbetsgivaren skall se till att arbetsutrustningen och allt installationsmaterial lampar sig for drift i
explosionsfarliga omrdden. Man skall ta hansyn till tdnkbara miljoforhéllanden pa arbetsplatsen.
Arbetsutrustningen maste vara sa monterad och installerad och anvéindas pé sddant sitt att den inte kan
utlosa nadgon explosion.

32




3.5.1 Val av arbetsutrustning

I omraden dar farlig explosiv atmosfdr kan uppsta skall utrustning och sdkerhetssystem véljas i
enlighet med kategorierna i direktiv 94/9/EG nér inget annat kravs i explosionsskyddsdokumentet och
motiveras av en vederborlig riskbedomning. For séker drift av utrustning i explosionsfarliga omrédden
maste dessutom ytterligare kriterier provas, t.ex. temperaturklass, tindskyddstyp och explosionsgrupp.
Dessa kriterier beror pa de anvinda &mnenas parametrar for brand och explosion.

Arbetsutrustning, som skall anvindas i omrdden dér explosiv atmosfar kan uppstd och som redan
anvinds eller tillhandahalls i foretaget eller i verksamheten for forsta gdngen fore den 30 juni 2003,
skall fran och med detta datum uppfylla minimikraven i bilagall del A, om inga andra
gemenskapsdirektiv ar tillimpliga eller endast delvis ar tillimpliga.

Arbetsutrustning, som skall anvéndas i omrdden dér explosiv atmosfir kan uppstd och som
tillhandahélls pa foretaget eller i verksamheten for forsta gangen efter den 30 juni 2003 skall uppfylla
de minimikrav som faststills i bilaga II del A och del B.

Aven om arbetsutrustning som inte omfattas av definitionen av utrustning enligt direktiv 94/9/EG inte
kan vara forenlig med detta direktiv, maste den trots det vara forenlig med direktiv 1999/92/EG.

Om man vid en bedomning av explosionsriskerna (dmnenas egenskaper, forfaranden) konstaterar att
riskerna for arbetstagare och tredje person dverskrider normalrisken, kan en hogre skyddsgrad for den
valda utrustningen och arbetsutrustningen bli nddvéndig. Om flyttbar arbetsutrustning genom det sétt
pa vilket den anvédnds kan komma att utnyttjas i omraden med olika riskpotential (olika zonindelning),
maste den vidljas med tanke pad de ogynnsammaste anvandningsforhdllandena. Om alltsa
arbetsutrustning sétts in sévél i zon 1 som i zon 2, maste den uppfylla kraven for anvéndning i zon 1.

Avsteg fran denna princip kan goras om en sdkrare drift kan garanteras genom ldmpliga
organisatoriska atgirder under den tid den flyttbara arbetsutrustningen anvands i explosionsfarligt
omréade. Dessa atgirder bor anges i detalj 1 arbetstillstindet och/eller explosionsskyddsdokumentet.
Sadan arbetsutrustning far anviandas endast av personal med den utbildning som krévs (89/655/EEG).

Tabell 3.3: Utrustning som skall anvéndas i olika zoner.
Zon Kategori som kan tilliimpas | Avsedd for
utan ytterligare atgéarder
0 n1G ¢ Gas/luftblandning
e Ang/luftblandning
e Dimma
1 M1 Geller2 G ¢ Gas/luftblandning
e Ang/luftblandning
e Dimma
2 M1G,2Geller3G ¢ Gas/luftblandning
e Ang/luftblandning
e Dimma
20 miD e Damm/luftblandning
21 IM1Deller2D e Damm/luftblandning
22 I1D,2Deller3D e Damm/luftblandning

Mirk:  Om utrustning skall anvindas i hybrida blandningar, maste den vara lamplig och i
forekommande fall ha provats for en sddan anvindning. S& dr exempelvis utrustning
som dr mérkt II 2 G/D inte nddvindigtvis ldmplig och tillaten for anvéndning &ven i
hybrida blandningar.
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3.5.2 Montering av arbetsutrustning

Arbetsutrustning och dess anslutningsanordningar (t.ex. rorledningar och elektriska anslutningar)
maste vara monterad pa ett sddant sétt att den kan anvindas utan att valla eller utlosa explosioner. Den
fér tas i bruk forst sedan en bedomning av explosionsriskerna visat att anténdning av explosiv atmosfdr
inte kan ske under drift. Detta géller ocksé for anordningar och anslutningar som inte ar utrustning
eller sdkerhetssystem enligt direktiv 94/9/EG.

I 6verensstimmelse med EU:s direktiv 89/655/EEG (sdkerhet och hélsa vid arbetstagares anvindning
av arbetsutrustning) maste arbetsgivaren se till att anvénd arbetsutrustning ér ldmplig under de faktiska
drifts- och arbetsforhillandena. Aven vid val av arbetsklider och personlig skyddsutrustning maste
han se till att denna ar lamplig.

4. Organisatoriska explosionsskyddsatgirder

En potentiell explosionsrisk pa en arbetsplats stiller krav pa arbetsorganisationen. Organisatoriska
atgdrder maste vidtas om enbart tekniska atgérder inte skapar och uppritthéller explosionsskyddet pa
arbetsplatsen. I praktiken kan ocksé arbetsmiljon goras séker genom en kombination av tekniska och
organisatoriska explosionsskyddsatgarder.

Exempel: Om inertgas strommar ut i anldggningen fran dppningar som anvénds i driften eller som
orsakas av fel, kan fara uppsté for arbetstagare genom syrefortrangning (kvavningsrisk).
Darfor far exempelvis en inertiserad apparat betrddas forst sedan inertiseringen havts
och tillrdcklig mingd luftsyre tillforts, eller om ldmpliga forsiktighetsatgérder vidtagits
och andningsskydd anvénds.

Genom organisatoriska atgirder utformas arbetsprocesser pa ett sddant satt att arbetstagaren inte kan
komma till skada vid en explosion. Aven uppritthdllandet av det tekniska explosionsskyddet genom
inspektion, underhall och reparation maste laggas fast organisatoriskt. De organisatoriska atgdrderna
maste utformas med hédnsyn till méjliga véxelverkningar mellan explosionsskyddsatgirder och
arbetsprocesser. Genom dessa kombinerade explosionsskyddsatgirder maste man se till att
arbetstagarna kan utfora de arbetsuppgifter de tilldelats utan att riskera sin eller andras sékerhet och
hilsa.
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Maintenance

Signposting, cordoning off Operating instructions

Instruction

Bild4.1  Exempel pa organisatoriska explosionsskyddsatgirder*

Foljande organisatoriska explosionsskyddsatgirder skall genomforas:
Utarbetande av skriftliga driftsanvisningar diir sa krivs i explosionsskyddsdokumentet.
Utbildning av de anstillda i explosionsskydd.
Tillrdckliga kvalifikationer hos de anstéllda.

Tillimpning av ett system med arbetstillstind for farliga arbeten déir s krivs i
explosionsskyddsdokumentet.

Genomforande av underhéllsarbeten.
Genomforande av kontroll och 6vervakning.
Markering av explosionsfarliga omriden, vid behov.

Vidtagna organisatoriska explosionsskyddsatgirder méste foras in i explosionsskyddsdokumentet (se
kapitel 6). Bild 4.1 visar ndgra exempel pa organisatoriska explosionsskyddsatgérder.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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4.1 Driftsanvisningar

Driftsanvisningar dr arbetsgivarens verksamhetsrelaterade och bindande skriftliga instruktioner och
forhéllningsregler for arbetstagarna. De beskriver arbetsplatsspecifika risker for manniskor och miljo
och anger skyddsatgirder som vidtagits och skall iakttas.

Driftsanvisningarna utarbetas av arbetsgivaren eller pa dennes uppdrag av en kompetent person.
Arbetstagarna skall folja driftsanvisningarna. De avser en viss arbetsplats/driftsenhet. Av
driftsanvisningarna for arbetsplatser med risker till f6ljd av explosiv atmosfér bor sérskilt framgé var
det finns explosionsrisker och arten av dessa, vilken flyttbar arbetsutrustning som far anvindas samt
om eventuell séarskild personlig skyddsutrustning skall béras.

Exempel: I driftsanvisningarna kan man goéra upp en lista 6ver all flyttbar arbetsutrustning som fér
anvandas i det aktuella explosionsfarliga omradet. Anvisningarna bor hianvisa till vilken
utrustning som skall anvéndas for att betrdda detta omrade.

Sprakligt sett skall driftsanvisningarna utformas pa sédant sitt att varje arbetstagare kan forstd och
tillimpa sakinnehallet. Om arbetstagare som inte tillrackligt behdrskar landets sprak arbetar i foretaget,
skall driftsanvisningarna skrivas pa ett sprak som de forstar.

Verksamhetsanknutna driftsanvisningar som beskriver olika risker respektive utarbetats pa grundval
av olika rittsliga foreskrifter kan lampligen sammanfattas till en driftsanvisning. Déarigenom far man
ocksa en enhetlig syn pa riskerna.

Driftsanvisningarna bor utformas enhetligt inom ett foretag, sd att man kan utnyttja
igenkdnningseffekten. Tillrdckliga kvalifikationer hos de anstéllda

4.2 Tillrackliga kvalifikationer hos de anstillda

Pé varje arbetsplats bor det finnas ett tillriackligt antal arbetstagare som har den erfarenhet och den
utbildning som kravs for de uppgifter de tilldelats pa explosionsskyddsomradet.

4.3 Utbildning av arbetstagare

Arbetsgivaren skall genom utbildning informera arbetstagarna om de explosionsrisker som finns pa
arbetsplatsen och om de skyddsatgirder som vidtagits. I denna utbildning bér man behandla hur
explosionsrisker uppstar och inom vilka omraden pé arbetsplatsen de finns. De vidtagna
explosionsskyddsatgidrderna bor tas upp och deras funktionssétt forklaras. Det bor beskrivas hur man
anvénder den befintliga arbetsutrustningen pé ett riktigt sétt. Arbetstagarna maste fa utbildning i hur
man utfor arbeten i eller nédra explosionsfarliga omrdden pé ett sdkert sitt. Inneborden av den
markning av explosionsfarliga omraden som kan finnas bor forklaras, och information bdér ges om
vilken flyttbar arbetsutrustning som far anvdndas i dessa omraden (se kapitel 3.5.1). Vidare skall
arbetstagarna upplysas om vilken personlig skyddsutrustning de maste béra i arbetet. I utbildningen
bor man ocksa ta upp de driftsanvisningar som finns.

Mirk: Genom vilutbildade anstéllda okar sékerheten i foretaget betydligt. Man ldgger mirke
till eventuella avvikelser fran den efterstrivade processen pa ett tidigare stadium och
kan darfor snabbare rétta till dem.

Arbetstagaren maste fa utbildning (89/391/EEQG)

vid anstéllningen (innan arbetet paborjas),
vid forflyttning eller nya arbetsuppgifter,
nir arbetsutrustning infors eller findras, och

nir ny teknik infors.
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Utbildningen av arbetstagare bor upprepas med lagom intervall, exempelvis en géng per éar. Efter
utbildningen kan det vara lampligt att stilla fragor pa den kunskap som formedlats.

Aven utomstiende foretags arbetstagare bor fi utbildning. Den skall ges av en kompetent person.
Datum, innehéll och deltagare i utbildningen boér dokumenteras skriftligt.

4.4 Overvakning av arbetstagare

Lamplig overvakning under arbetstagares ndrvaro madste sikerstdllas i enlighet med
riskbedémningen genom anviandning av lampliga tekniska medel i en arbetsmiljo dar explosiv
atmosfar kan uppsta i sddana mangder att arbetstagares sdkerhet och hilsa dventyras.

4.5 System med arbetstillstind

Om arbete som mdjligen kan orsaka explosion utfors i explosionsfarligt omrdde eller dess nérhet, skall
arbetet godkdnnas av den person som ansvarar for foretaget. Detta géller dven sadana arbetsprocesser
som verlappar andra och dérfor kan utgora en risk. For sddana fall har ett system med arbetstillstand
visat sig vara fordelaktigt. Detta kan exempelvis utformas som ett arbetstillstindsformulir som alla
berorda far och méste skriva under.

Exempel: Atminstone foljande uppgifter bor finnas pa arbetstillstindsformuliret:
1. Exakt var i foretaget arbetena skall utforas,
2. en tydlig angivelse av det arbete som skall utforas,
3. riskidentifiering,
4

. nodvandiga forsiktighetsatgirder, som bor undertecknas av den person som
genomfort dem for att visa att de verkstallts,

nodvandig personlig skyddsutrustning,
nar arbetena skall pabdrjas och ndr de berdknas vara avslutade,
godtagande, bekraftelse av att man forstatt,

forfarande for forldngning/6verldmnande vid skiftvaxel,

2o oy

ge tillbaka en anldggning som ar redo for testning och idrifttagande pa nytt,
10. annullering, anldggningen har testats och tagits i drift,

11. rapport om avvikelser som upptéckts under arbetet.

Sedan arbetena avslutats méaste man kontrollera om anldggningens sékerhet bestar eller har dterstillts.
Alla berdrda maste fa veta att arbetena avslutats.

4.6 Genomforande av skotselarbeten

Skotsel innebér reparation, underhall och inspektion eller kontroll. Innan skotselarbetena pébdrjas
skall alla berérda informeras och tillstind ges for arbetena, ldmpligen genom ett system med
arbetstillstand (se ovan). Skotselarbeten far endast utféras av kompetenta personer.

Erfarenhetsmassigt ar risken forh6jd vid underhallsarbeten. Dérfor skall man innan arbetena paboérjas,
under tiden de pagér och sedan de avslutats, noga se till att alla nodvéndiga skyddsatgirder vidtas.

Mirk:  Vid underhéllsarbeten maste man sé ldngt mojligt gdra en mekanisk och/eller elektrisk
bortkoppling av utrustning eller anldggningskomponenter som vid oavsiktlig inkoppling
under arbetena kan orsaka explosion. Utfors exempelvis arbete med 6ppen ldga i en
behallare, maste alla rorledningar ur vilka farlig explosiv atmosfdr kan strémma ut eller
som star i forbindelse med andra behallare som kan innehélla sddan, kopplas bort fran
behallaren och forslutas med en blindfléns eller jimforbar anordning.
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Vid skoétselarbeten med antidndningsrisker i explosionsfarligt omrade far farlig explosiv atmosfdr inte
forekomma. Detta maste sakerstéllas under hela den tid skotselarbetet pagar och vid behov under en
begrinsad tid darefter, exempelvis under en avkylningsfas.

I de delar av anldggningen dér arbetena skall genomforas méste elforsorjningen stdngas av, och de
méste vid behov tommas, spolas och befrias fran brannbara &mnen, forutom i undantagsfall nér andra
lampliga eller adekvata forsiktighetsatgdrder har vidtagits. Sddana dmnen far inte komma till
arbetsplatsen under den tid arbetena genomfors.

Vid arbeten dér man maéste rdkna med kringflygande gnistor (exempelvis svetsning, branning eller
slipning) bor lamplig avskdrmning goras (se bild 4.2), och vid behov bor en brandvakt placeras ut.

-—

— .
4 |
(r

Bild4.2  Exempel pa avskirmning vid arbete dér gnistor bildas*

Sedan skotselarbetena avslutats maste man sékerstélla att de explosionsskyddsétgirder som kravs for
normal drift ater ar i funktion, innan driften aterupptas. Tillimpning av ett system med arbetstillstand
(se ovan) dr lampligt sérskilt vid underhalls- och reparationsarbeten. Nér explosionsskyddsatgirderna
skall aterstéllas, kan det vara lampligt att anvénda en checklista utarbetad for &ndamalet.

4.7 Inspektion och kontroll

Innan man forsta gangen tar i bruk arbetsplatser med omraden dér farlig explosiv atmosfdir kan uppsta,
méste hela anldggningens sékerhet kontrolleras. Aven efter d4ndringar som beror sidkerheten och efter
skador méste hela anldggningens sidkerhet kontrolleras.

De explosionsskyddsatgédrder som vidtas i en anldggning maste regelbundet kontrolleras med avseende
pa funktionen. Kontrollfrekvensen anpassas efter explosionsskyddsatgiardens art. Kontrollen far endast
utforas av kompetent personal.

Som kompetenta betraktas personer som genom sin yrkesutbildning, yrkeserfarenhet och tidigare
yrkesutdvning har omfattande fackkunskap pa explosionsskyddsomradet.

Exempel:  Gasvarnare skall efter installationen regelbundet kontrolleras av en kompetent
person med avseende pa funktionsdugligheten. Eventuella nationella foreskrifter och
tillverkarens anvisningar skall beaktas. Dar hybrida blandningar skulle kunna uppsta
maéste detektorerna vara ldmpliga for bada faserna och kalibreras enligt de mojliga
blandningarna.

Ur IVSS broschyr ”Gas Explosions”, The International Section for the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry, the International Social Security Association (ISSA), Heidelberg,
Tyskland.
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Exempel:  For att forhindra farlig explosiv atmosfdr maste funktionen hos ventilation och dértill
hoérande Overvakningsanordningar granskas av en kompetent person innan de tas i
bruk forsta géngen. Regelbundna kontroller bor goras. Ventilationssystem med
justerbara anordningar (t.ex. spjill, styrplatar och flaktar med variabelt varvtal) bor
kontrolleras vid varje ny instdllning. Det &r ldmpligt att 14sa sdédana anordningar mot
oavsiktlig omstdllning. Automatiskt reglerade ventilationssystem bor kontrolleras
med avseende pé hela instdllningsomréadet.

4.8 Markering av explosionsfarliga omraden

Enligt direktiv 1999/92/EG skall arbetsgivaren vid behov placera f6ljande varningsskylt vid
ingangarna till omraden dér farlig explosiv atmosfdr kan uppsté i sddan méngd att arbetstagarnas hélsa
och sdkerhet dventyras:

Bild 4.3  Varningsskylt for markering av explosionsfarliga omraden.
Sarskilda egenskaper:
Form: trekantig

Utformning: Svarta bokstiver pa gul botten med svart bard (den gula firgen skall ticka
minst 50 % av skyltens yta)

En sadan markering krivs till exempel for lokaler eller omraden dér farlig explosiv atmosfdr kan
uppsté (sdsom lokaler dir brannbara vitskor lagras). Det dr ddremot inte meningsfullt att markera en
byggnadstekniskt fullstindigt skyddad del av anldggningen. Om inte hela lokalen utan endast en del av
den &r explosionsfarligt omrdde, kan detta omrdde markeras med gulsvart streckmarkering, t.ex. pa
golvet.

Ytterligare forklaringar som anger exempelvis slag av farlig explosiv atmosfdr (dmne och zon) och hur
ofta denna forekommer kan ldggas till pa varningsskyltarna. Det kan vara lampligt att lagga till
ytterligare varningsskyltar enligt direktiv 92/58/EEG, exempelvis forbud mot rokning etc.

Arbetstagarna skall vid utbildningen goras uppméarksamma pa markeringen och dess innebdrd.

5. Samordningsskyldighet

Nér av varandra oberoende personer eller arbetslag samtidigt arbetar intill varandra, kan ovéintade
Omsesidiga risker uppstad. Dessa risker beror framst pd att de inblandade i forsta hand endast
koncentrerar sig pa sitt uppdrag men ofta inte alls eller inte tillrdckligt val kdnner till att personer
borjar arbeta 1 ndrheten, vad for slags arbete det 4r fraga om och vilken omfattning det har.

Exempel: Typiska resultat av bristande samordning mellan fast personal och utomstaende foretags
personal ndr det géller sédrskilda explosionsrisker ér foljande:

1. Det utomstéende foretaget kdnner inte till miljoriskerna hos uppdragsgivaren och hur
de paverkar den egna verksamheten.

2 Berorda personer i uppdragsgivarens foretag vet ofta inte att personal fran
utomstaende foretag arbetar i foretaget och/eller vilken riskpotential som fors in i
foretaget genom de arbeten som utfors.
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3. Cheferna hos uppdragsgivaren far inte veta hur de och deras personal skall forhalla
sig gentemot utomstaende foretag.

Inte heller sdkerhetsméssigt korrekta arbeten inom ett arbetslag utesluter risker f6r personer i nérheten.
Endast en samordning av alla inblandade i ratt tid garanterar att 6msesidiga risker undviks.

Niér arbete ldamnas ut skall uppdragsgivare och uppdragstagare diarfor samordna verksamheten sa att
omsesidiga risker undviks. Denna samordningsskyldighet uppfyller kravet i artikel 7.4 i ramdirektiv
89/391/EEG, da mer dn en arbetsgivares anstéllda dr sysselsatta pa en arbetsplats. For byggplatser
skall dessutom de nationella byggplatsforeskrifterna iakttas.

5.1 Samordningsformer

Ar arbetsgivare fran flera foretag sysselsatta pA samma arbetsplats, ansvarar varje arbetsgivare for de
omraden som star under hans kontroll.

Utan att det asidositter det enskilda ansvar som varje arbetsgivare har i enlighet med direktiv
89/391/EEG skall den arbetsgivare som 1 enlighet med nationell lagstiftning och/eller praxis har
ansvaret for arbetsplatsen samordna genomforandet av alla atgdrder for arbetstagarnas hédlsa och
sdkerhet. Han dr skyldig att se till att verksamheten drivs pa ett sdkert sétt, sa att arbetstagarnas liv
och hilsa skyddas. Darfor maste han ta reda pa explosionsriskerna, diskutera skyddsatgirder med
berérda personer, ge direktiv och kontrollera att de f6ljs. Han skall ange i
explosionsskyddsdokumentet syftet med samordningen och étgidrderna och forfarandena for att
genomfora det.

Den arbetsgivare som i enlighet med nationell lagstiftning och/eller praxis har ansvaret for
arbetsplatsen skall ocksd samordna genomforandet av alla atgdrder for arbetstagarnas hilsa och
sdkerhet med alla andra arbetsgivare som &r verksamma pé arbetsplatsen.

Beroende pa foretagets storlek eller av andra skél kan arbetsgivaren inte alltid ensam uppfylla denna
skyldighet. Han bor da tillsdtta 1ampliga personer som ledningspersonal. I hans stélle 6vertar de da pa
eget ansvar foretagarens skyldigheter, och samordnaren Gvertar ansvaret for samordningen.

Mirk:  Sarskilt vid arbeten i eller i samband med explosionsfarliga omraden eller vid arbeten
med brannbara damnen som kan skapa farlig explosiv atmosfir kan omsesidiga risker
antas uppstd, d&ven om de inte dr uppenbara till att borja med. Darfor foreslas det att
arbetsgivaren i tveksamma fall utser en samordnare.

Arbetsgivaren respektive samordnaren bor med hénsyn till sitt sdrskilda ansvar for planering,
sakerhetsteknik och organisation ha foljande kvalifikationer nir det giller explosionsskydd:

Fackkunskap pa explosionsskyddsomradet.

Fackkunskap om nationella foreskrifter for tillimpning av direktiven 89/391/EEG och
1999/92/EG.

Kéannedom om foretagets organisationsstruktur.
Ledaregenskaper for att genomfora nodviandiga arrangemang.

I princip har arbetsgivaren respektive dennes samordnare till uppgift att samordna arbetena mellan
berérda arbetsgrupper, oberoende av vilket foretag de tillhor, for att f& kdnnedom om mojliga
omsesidiga risker och kunna ingripa vid behov. Han maste darfor i god tid fa information om
forestdende arbeten.
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Mirk:  Egna anstdllda savdl som uppdragstagare och alla andra som arbetar pa foretagets
omrade bor i god tid ge arbetsgivaren eller dennes samordnare f6ljande information:

e Arbeten som skall utforas,

e planerad tidpunkt for arbetenas paborjande,
* berdknad tidpunkt for arbetenas avslutning,
e plats for arbetena,

e personalinsats,

* planerat arbetssétt samt atgarder och forfaranden for att genomfora
explosionsskyddsdokumentet,

e och namn pa ansvariga.

Arbetsgivaren eller dennes samordnare skall genomfGra platsbesiktningar och samordningssamtal
samt planera, kontrollera och vid stérningar planera om arbetsprocesserna (se checklista A.3.5).

5.2 Skyddsatgirder for sikert samarbete

Samarbete 1 foretag med farlig explosiv atmosfir kan forekomma pa olika tjdnstenivaer och inom
foretagets alla verksamhetsomraden. For att faststilla och genomfora atgdrder som forebygger
Omsesidiga risker méste man darfor ta hénsyn till alla fall ddr utférandet av arbetsuppgiften kan
komma att inbegripa samarbete, arbete sida vid sida eller vdxelverkan pa avstand (t.ex. ndr man
arbetar med samma rorledning eller elnédt men pa olika platser).

I praktiken &r samordningen av explosionsskydd i huvudsak ett inslag i de allmédnna
samordningsuppgifterna

1. under planeringsfasen,
2. under utforandefasen, och
3. efter det att arbetena avslutats.

Inom dessa faser skall arbetsgivaren och hans samordnare ocksa svara for att explosionsskyddet
organiseras sa att vixelverkningar mellan farlig explosiv atmosfir, tindkdillor och driftstérningar
forhindras.

Exempel: 1. Forhindra att farlig explosiv atmosfdr bildas kring tekniska anldggningar dar man
maste ridkna med tidndkdllor [se kapitel 3.1], t.ex. genom anvidndning av
ersittningsdmnen 1 stillet for 16sningsmedelshaltiga rengdringsmedel, lacker etc.
eller genom tillrécklig ventilation.

2. Undvika att tdndkallor anviands och alstras i omraden med farlig explosiv atmosfir,
t.ex. vid arbeten med svetsning, 16dning och kapning [se kapitel 4.4/4.5 och exempel
i bilaga A.3.3].

3. Forhindra driftstorningar i nérbeldgna foretag till foljd av arbetena genom att t.ex.
gastillforseln stdngs av, tryckvariationer uppstar eller energi eller sdkerhetssystem
stdngs av.

Med stdd av en checklista [se bilaga A.3.4] kan man faststdlla om de éverenskomna skyddsétgiarderna
genomfors under arbetets gang och om berdrda personer har fatt tillrécklig utbildning och foljer
Overenskomna skyddsatgarder.

Mirk:  Oavsett individuella skyldigheter bor alla berdrda
e soka kontakt,
* komma Overens,

* ta hdnsyn, och

* folja Gverenskommelser.
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6  Explosionsskyddsdokument

6.1 Krav enligt direktiv 1999/92/EG

Vid uppfyllandet av de skyldigheter som anges i artikel 4 i direktiv 1999/92/EG skall arbetsgivaren
sdkerstilla att ett explosionsskyddsdokument utarbetas och halls aktuellt.

Explosionsskyddsdokumentet maste atminstone innehélla uppgifter om
att explosionsriskerna har faststillts och utvirderats,
att limpliga atgiirder kommer att vidtas for att uppna direktivets syfte,
vilka omriden som har delats in i zoner,
for vilka omraden minimikraven i bilaga II till direktivet tillimpas,

att arbetsplatsen och arbetsutrustningen, inbegripet varningsanordningar, utformas,
anvinds och underhaills pa ett sikert sétt, och

att atgirder i enlighet med radets direktiv 89/655/EEG har vidtagits sa att
arbetsutrustningen anvinds pé ett sikert sitt.

Explosionsskyddsdokumentet skall ha utarbetats innan arbetet paborjas. Det skall ses Over nér
vasentliga dndringar, utvidgningar eller omvandlingar av arbetsplatsen, arbetsutrustningen eller
arbetsorganisationen genomfors.

Arbetsgivaren far kombinera befintliga riskbeddmningar, dokument eller andra jaimforliga rapporter
och inarbeta dem i explosionsskyddsdokumentet.

6.2 Tillimpning

Explosionsskyddsdokumentet skall ge en &verblick Gver resultaten av riskbeddmningen och de
tekniska och organisatoriska skyddsétgirder som vidtagits pa grundval av denna for en anldggning och
dess arbetsmiljo.

I det foljande ges ett exempel pa hur ett explosionsskyddsdokument kan disponeras. I exemplet finns
punkter som kan hjélpa till att beskriva hur ovanndmnda krav uppfylls, och som kan anvéndas som
stod for minnet ndr man utarbetar explosionsskyddsdokument.

Detta innebér emellertid inte att ett explosionsskyddsdokument maste innehélla alla dessa punkter.
Explosionsskyddsdokumentet méste anpassas till forhallandena i det aktuella foretaget. Det bor vara sa
val strukturerat och lattlast som mojligt samt sa detaljerat att alla forstar det. Dokumentet bor darfor
inte vara alltfor omfattande. Explosionsskyddsdokumentet kan vid behov utformas sa att det kan
utvidgas, exempelvis enligt Iosbladssystem. Detta dr dndamadlsenligt framforallt vid storre
anldggningar eller om anlédggningens teknik ofta &ndras.

I artikel 8 1 direktiv 1999/92/EG ges uttryckligen mojlighet att kombinera befintliga bedomningar,
dokument eller rapporter om explosionsrisken, exempelvis sdkerhetsrapporten enligt direktiv
96/82/EG’. Detta innebir att man i ett explosionsskyddsdokument kan hinvisa till andra dokument,
utan att dessa dokument explicit tas in i explosionsskyddsdokumentet.

> Rédets direktiv 96/82/EG av den 9 december 1996 om étgérder for att forebygga och begrénsa foljderna

av allvarliga olyckshéndelser dér farliga &mnen ingér (EGT L 10, 14.1.1997, s. 13).
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I foretag som har flera anldggningar med explosionsfarliga omrdden kan det vara lampligt att dela upp
explosionsskyddsdokumentet i en allmidn och en anldggningsspecifik del. I den allmidnna delen
beskrivs dokumentationens uppbyggnad och atgiarder som géller alla anldggningar. Sddana atgarder &r
exempelvis utbildning av anstdllda. 1 den anldggningsspecifika delen beskrivs risker och
skyddsatgéirder i respektive anldggning.

Om driftsforhallandena i en anldggning ofta dndras, exempelvis vid legobearbetning av olika
produkter, bor de farligaste driftsforhéllandena lampligen anvdndas som underlag f6r bedomning och
dokumentation.

6.3 Exempel pa disposition av ett explosionsskyddsdokument

6.3.1 Beskrivning av arbetsplatsen och arbetsomradena

Arbetsplatsen delas in i arbetsomraden. I explosionsskyddsdokumentet beskrivs de arbetsomraden dér
det finns risker till foljd av explosiv atmosfdr.

Beskrivningen kan exempelvis omfatta foretagets namn, typ av anldggning, byggnadernas eller
lokalernas beteckning, ansvariga for driften och antalet anstéllda.

Fakta om byggnader och lige kan dokumenteras i bild, exempelvis genom situations- och
uppstillningsplaner. Planerna 6ver flykt- och raddningsvagar bor finnas med.

6.3.2 Beskrivning av steg i forfaranden och/eller verksamheter

Det aktuella forfarandet bor beskrivas i en kort text, vid behov med en grafisk framstillning av
processflodena. Beskrivningen bor innehalla alla uppgifter av vikt for explosionsskyddet. Detta
innebdr en beskrivning av arbetsmomenten, inklusive idrifttagande och avstéllning, en 6versikt over
dimensionerings- och driftsdata (t.ex. temperatur, tryck, volym, genomstromning, varvtal och
utrustning) samt eventuellt rengdringsarbetenas omfattning och lokalernas ventilation.

6.3.3 Beskrivning av anvinda dmnen/sikerhetstekniska parametrar

Séarskilt bor det beskrivas vilka &mnen som bildar den explosiva atmosfiren och under vilka
processtekniska forhallanden denna uppstér. En forteckning over de sdkerhetstekniska parametrar
som beror explosionsskyddet bor tas upp hér.

6.3.4 Redogorelse for resultaten av riskbedomningen

Det bor beskrivas var farlig explosiv atmosfdr kan uppsta. Man kan dé skilja mellan anldggningars inre
och omgivningen. Man maste ta hdnsyn till inte endast normal drift, utan ocksa idrifttagande och
avstdllning, rengdring och driftstérningar. I forekommande fall skall ocksé tillvigagangssittet vid
andring av processer eller produktsortiment tas med. Explosionsfarliga omrdaden (zomer) kan
framstéllas savil i text som grafiskt i form av en zonplan (se kapitel 3.2.1).

Vidare beskrivs explosionsriskerna (se kapitel 2) under denna punkt. Det dr da 1dmpligt att beskriva
hur man gar tillvéga for att upptécka explosionsrisker.

6.3.5 Vidtagna explosionsskyddsatgirder
I detta kapitel beskrivs de explosionsskyddsatgiarder som skall véljas pa grundval av riskbedomningen.

Den bakomliggande skyddsprincipen bor ndmnas, exempelvis “Forebyggande av aktiva tdndkéllor”.
En indelning i tekniska och organisatoriska skyddsétgirder ar lamplig.
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Tekniska atgéarder

o Forebyggande atgarder:
Eftersom explosionsskyddskonceptet for anldggningen grundas helt eller delvis pa de
forebyggande atgarderna Forebyggande av explosiv atmosfdr eller Forebyggande av tandkallor,
behovs en detaljerad beskrivning av tillimpningen av dessa atgirder (se kapitel 3.1 och 3.2).

o Byggnadstekniska atgarder:
Eftersom anldggningen kommer att skyddas genom byggnadstekniska explosionsskyddsatgirder
skall skyddsatgérdernas art, funktionssétt och lokalisering beskrivas (se kapitel 3.3).

e Processtyrningstekniska atgirder:
Ingér processtyrningstekniska atgarder i explosionsskyddskonceptet skall skyddsétgirdernas art,
funktionssitt och lokalisering beskrivas (se kapitel 3.4).
Organisatoriska atgirder
Organisatoriska explosionsskyddsatgirder skall ocksd beskrivas i explosionsskyddsdokumentet (se
kapitel 4).
Av dokumentet bor framga
vilka driftsanvisningar som utarbetats for en arbetsplats eller verksamhet,
hur de anstilldas kompetens tryggas,
utbildningens innehall och frekvens (och vilka som har deltagit),
hur eventuell anvindning av flyttbar arbetsutrustning regleras i explosionsfarliga omrdden,
hur man forséikrar sig om att arbetstagarna endast béir limpliga skyddsklider,
om det finns nagot system med arbetstillstind och hur detta i sa fall 4r organiserat,
hur skotsel-, inspektions- och kontrollarbeten ir organiserade, och
hur de explosionsfarliga omrddena ar markerade.

Om det finns formulédr som tar upp dessa punkter kan de bifogas explosionsskyddsdokumentet som
typexempel. En lista 6ver flyttbar arbetsutrustning som far anvéndas i explosionsfarliga omraden bor
bifogas. Hur ingaende uppgifter som anges beror pa typen och storleken av verksamheten och hur stor
risk den medfor.

6.3.6 Genomforande av explosionsskyddsatgirderna

Av explosionsskyddsdokument bor framgd vem som har ansvar for tillimpningen av bestimda
atgérder eller vem som har fatt eller kommer att fa detta uppdrag (bl.a. &ven for att utforma och arbeta
vidare med explosionsskyddsdokumentet). Man bor ocksd ndmna vid vilken tidpunkt atgdrderna maste
vidtas och hur man kan kontrollera om de &r effektiva.

6.3.7 Samordning av explosionsskyddsatgirderna

Ar arbetsgivare fran flera foretag sysselsatta p4 samma arbetsplats, ansvarar varje arbetsgivare for de
omraden som stir under hans kontroll. Den arbetsgivare som ansvarar for arbetsplatsen samordnar
genomforandet av explosionsskyddsatgdrderna och beskriver i1 sitt explosionsskyddsdokument
noggrant mélet, atgirderna och hur samordningen genomfors.

6.3.8 Bilaga till explosionsskyddsdokumentet

Bilagan kan innehalla t.ex. EG:s typgodkdnnandeintyg for byggnader och forklaringar om
Overensstimmelse, sdkerhetsdatablad, bruksanvisningar f6r apparater, utrustning eller teknisk
arbetsutrustning. Har kan ocksa exempelvis underhéllsplaner som har betydelse for explosionsskyddet
tas upp.
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BILAGOR

A.l Ordlista

Nedan definieras vésentliga begrepp inom explosionsskyddet, s& att handboken kan tolkas entydigt.
For begrepp som bygger pa rittsliga definitioner i EU:s direktiv och harmoniserade standarder anges
tillhdrande kélla. For mera vittgdende fackbegrepp har definitioner hémtats frén facklitteraturen.

Aktiv tindkilla

Tandkéllors verkan underskattas ofta eller inses inte. Deras aktivitet, dvs. bendgenhet att antdnda
explosiv atmosfar, beror bl.a. pa tdndkallans energi och den explosiva atmosfirens egenskaper. Bland
annat éndrar sig de egenskaper som é&r avgérande for antdndning av explosiva blandningar med de
atmosfdriska forhallandena, sa att exempelvis den ldgsta energi som behovs for att antdnda
blandningar med forhdjd syrehalt minskas med tiopotenser.

Anordning for avlastning av explosionstryck
Anordning som sluter en avlastningsdppning vid normal drift och 6ppnar den vid en explosion.

Antindningstemperatur
Den under givna forsoksbetingelser faststdllda ldgsta temperatur p& en het yta vid vilken ett brénnbart
amne i gas/luft-, ang/luft- eller dammv/luftblandning anténds [EN 1127-1].

Arbetsgivare
Varje fysisk eller juridisk person som i egenskap av avtalspartner i anstidllningsférhallandet med
arbetstagaren har ansvar for verksamheten respektive foretaget [direktiv 89/391/EEG].

Arbetstagare
Varje person som anstills av en arbetsgivare, inklusive praktikanter och larlingar men med undantag
av anstdllda i hushallet [direktiv 89/391/EEG].

Arbetsutrustning
Med arbetsutrustning avses varje maskin, apparat, verktyg eller installation som anvinds i arbetet
[direktiv 89/655/EEG].

Atmosfiriska forhiallanden
Med atmosfiariska forhallanden avses i regel en omgivningstemperatur mellan — 20 °C och 60 °C och
ett tryck mellan 0,8 och 1,1 bar (ATEX-riktlinjerna, direktiv 94/9/EG).

Avlastning av explosionstryck

Skyddséatgird som begridnsar explosionstrycket genom att oforbrind blandning och
forbranningsprodukter strommar ut genom givna Oppningar sd att behallaren, arbetsplatsen eller
byggnaden inte utsdtts for pafrestningar som Overskrider dess konstruktionshéllfasthet
(explosionshéllfasthet).

Avlastningsytor for explosionstryck
De geometriska avlastningsytorna pa en anordning for avlastning av explosionstryck.

Avsedd anvindning

Anviandning av utrustning, sédkerhetssystem och anordningar som avses 1 artikel 1.2 1
Overensstimmelse med utrustningsgrupp och -kategori samt med all information som ldmnats av
tillverkaren och som &r nddvéndig for att utrustning, sdkerhetssystem och anordningar skall fungera pa
ett sdkert satt [direktiv 94/9/EG].

Dispersionsgrad

Matt pa (den finaste) fordelningen av ett fast eller flytande dmne (dispersum) i ett annat gasformigt
eller flytande &mne (dispergens) utan molekyldrbindning som aerosol, emulsion, kolloid eller
suspension.
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Explosion
Plotslig oxidations- eller sonderfallsreaktion med forhéjd temperatur, tryck eller bada samtidigt
[EN 1127-1].

Explosionstryck (maximalt)
Under givna forsoksbetingelser faststéllt maximalt tryck som uppstar i en sluten behallare nér en
explosiv atmosfar exploderar [EN 1127-1].

Explosionsfarligt omrade

Ett omrade dér explosiv atmosfér kan uppsta i sddana méngder att sérskilda skyddsétgirder behdvs for
att skydda de berorda arbetstagarnas sidkerhet och hélsa, skall anses vara ett explosionsfarligt omrade
[direktiv 1999/92/EG].

Explosionsgrupp
Gaser och angor indelas efter gransspaltvidd, Maximum Experimental Safe Gap, MESG (i en
standardiserad apparatur faststélls genomslagskraften hos en explosionsldga genom en definierad
spalt), och lagsta tindstrom, Minimum Ignition Current, MIC (strdm som i en standardiserad apparatur
leder till antindning) i tre grupper (I A, II B, och II C, dér grupp II C har den minsta
gransspaltvidden).

Explosionsgriinser

Niér koncentrationen av tillrickligt dispergerade brinnbara &mnen i luft overskrider ett minimivérde
(nedre explosionsgransen) kan en explosion uppstd. En sadan sker inte ldngre nédr gas- eller
angkoncentrationen har dverskridit ett maximivérde (6vre explosionsgransen).

Explosionsgrianserna dndras bl.a. med de atmosfériska forhéllandena. Koncentrationsomréddet mellan
explosionsgrianserna vidgas t.ex. i regel med stigande tryck och stigande temperatur i blandningen.
Over en brinnbar vitska kan explosiv atmosfir bildas endast om vitskeytans temperatur dverskrider
ett l4gsta virde.

Explosionsgrins, nedre
Nedre grins for den koncentration av ett brannbart &mne i luft ddr en explosion kan uppsta [EN 1127-

1.

Explosionsgrins, ovre
Ovre grans for den koncentration av ett brannbart dmne i luft dir en explosion kan uppstd [med
EN 1127-1 som forebild].

Explosionstrycksiker
Egenskap hos behéllare och utrustning som dr s& konstruerad att den stir emot det forvéntade
explosionstrycket utan bestdende deformation [EN 1127-1].

Explosionstryckstotsiiker
Egenskap hos behéllare och utrustning som dr s& konstruerad att den stir emot det forvéntade
explosionstrycket utan att brista, varvid dock en bestaende deformation tillats [EN 1127-1].

Explosiv atmosfar

Med explosiv atmosfér avses en blandning under atmosfériska forhdllanden av luft och bridnnbara
dmnen i form av gaser, dngor, dimmor eller damm, i vilken forbranningen efter antdndning sprider sig
till hela den oférbrianda blandningen [direktiv 1999/92/EG].

Det bor observeras att explosiv atmosfér enligt definitionen i direktivet inte kan brinna tillréckligt
snabbt for att kunna orsaka en explosion, i enlighet med definitionen i EN 1127-1.

Explosiv blandning

Blandning av ett i gasfas finfordelat brdnnbart &mne och ett gasformigt oxidationsmedel, dir en
explosion kan breda ut sig efter antindning. Om oxidationsmedlet 4r luft under atmosfariska
forhéllanden talar man om explosiv atmosfir.

Farlig explosiv atmosfir
Explosiv atmosféar som upptriader i riskabel médngd.

Flampunkt
Den lagsta temperatur, vid vilken en vétska under givna forsdksbetingelser avger brannbar gas eller
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brannbara &ngor 1 sddan méngd att en flamma genast uppstar vid kontakt med en aktiv tédndkélla
[EN 1127-1].

Flampunkt (fasta &mnen)
Fasta dmnens flampunkt &r den temperatur ovanfor vilken man maste rikna med att de generatorgaser
som uppstar bildar en explosiv blandning. [VDI 2263].

Grianskoncentration for syre
Maximal syrekoncentration, bestdimd under givna forsdksbetingelser, i en blandning av ett brénnbart
amne med luft vid vilken en explosion inte intraffar [EN 1127-1].

Hybrid blandning
Blandning av luft och brannbara dmnen i olika aggregationsformer, exempelvis metan och koldamm i
luft [EN 1127-1].

Icke explosionsfarligt omrade
Ett omrade inom vilket explosiv atmosfar inte forvdntas uppstd i sddana méingder att sérskilda
skyddsatgirder behovs skall vara ett icke explosionsfarligt omrade [direktiv 1999/92/EG].

Kategori
Indelning av apparater med hansyn till den skyddsgrad som kravs. [94/9/EG].

Komponent
Varje enhet som ér av visentlig betydelse for att utrustning eller sdkerhetssystem skall fungera pa ett
sdkert sdtt, men som saknar sjédlvstiandig funktion. [direktiv 1994/9/EG].

Kornstorlek
En stoftpartikels nominella diameter.

Material som kan bilda explosiv atmosfar

Léttantidndliga och/eller brannbara dmnen skall anses som material som kan bilda explosiv atmosfar
om det inte genom en undersdkning av deras egenskaper har visats att de 1 blandningar med luft inte
sjdlva kan sprida en explosion [direktiv 1999/92/EG].

Q-ror
Q-ror kan kopplas efter anordningar for avlastning av explosionstryck. Genom en speciell
metalltradsvév bryts explosionsldgan och sprider sig inte utanfér Q-roret.

Riskabel méingd
Explosiv atmosfar i en mangd som kan dventyra arbetstagares eller andras hélsa och sdkerhet.
[1999/92/EG].

Redan 10 liter explosiv atmosfdr i sammanhéngande méngd maéste i regel betraktas som riskabel i
slutna lokaler, oberoende av lokalens storlek.

Sidkerhetssystem

Enheter som &r avsedda att omedelbart stoppa en begynnande explosion och/eller begrinsa det omrade
som berérs av explosionslagor och explosionstryck. Sékerhetssystem kan vara inbyggda i utrustningen
eller sldppas ut pd marknaden separat for anvindning som autonoma system [direktiv 94/9/EG].

Mirk:  Med sidkerhetssystem avses ocksd integrerade sédkerhetssystem som aktiveras
tillsammans med ett instrument.

Tekniskt tit

Anlaggningskomponenter dr tekniskt tita ndr ingen otéthet kan konstateras vid en till det aktuella fallet
anpassad tithetsprovning, tdthetsovervakning eller -kontroll, exempelvis med skumbildande medel
eller med ldcksdknings- eller indikatorinstrument, dven om enstaka sma utsldpp av brdnnbara dmnen
inte kan uteslutas.

Temperaturklass
Utrustning indelas i temperaturklasser efter dess maximala yttemperatur. I analogi dédrmed indelas
gaser efter deras antéindningstemperaturer.

Téndkilla
En tdndkalla avger en viss energiméngd till en explosiv blandning som kan fa denna att antdndas.
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Téandskyddstyp
De sirskilda atgirder som vidtas pa utrustning for att forhindra att en omgivande explosiv atmosfar
antdnds [med EN 50014 som forebild].

Utrustning

Maskiner, apparater, fasta eller rorliga anordningar, kontrollkomponenter med instrument och
detektions- eller sdkerhetssystem, som enskilt eller i forening dr avsedda att generera, Gverfora, lagra,
miéta, kontrollera eller omforma energi for materialbearbetning och som kan orsaka explosion genom
sina inneboende potentiella antdndningskallor [direktiv 94/9/EG].

Utrustningsgrupp

Utrustningsgrupp I omfattar utrustning som &r avsedd att anvédndas i gruvor under jord och i sddana
delar av ovanjordsinstallationerna i dessa gruvor dir fara kan uppstd pa grund av gruvgas och
brannbart stoft. Utrustningsgrupp II omfattar utrustning som &r avsedd att anvdndas i andra omraden
dar fara kan uppsta pa grund av explosiv atmosfar [direktiv 94/9/EG].

Mirk:  Utrustning eller utrustningsgrupp [ dr inte relevant for denna handbok (se kapitel 1.2
Tillampningsomrade).

Utrustningskategori
Utrustning och sédkerhetssystem kan vara utformade for anviandning i ett sarskilt slag av explosiv
omgivning. I sddana fall skall detta klart framgé av markningen [direktiv 94/9/EG].

Mirk:  Det finns dven utrustning som ar utformad for att anvéndas i olika explosiva atmosfirer,
som kan anvéndas exempelvis i damm/luft- och dven i gas/luftblandningar.

Yttemperatur, maximal tilliten
Maximal tilldten temperatur pa en yta (exempelvis pa utrustning), fis genom att man drar ett faststallt
temperaturvérde fran antdndnings- och/eller glodtemperaturen.

Zoner
Se Zonindelning.

Zonindelning
Explosionsfarliga omraden skall klassificeras i zoner efter hur ofta explosiv atmosfar uppstar och hur
lange denna varar [direktiv 1999/92/EG].
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A2 Foreskrifter och Killor till ytterligare information om explosionsskydd

I bilaga A.2 finns EU:s direktiv och riktlinjer samt europeiska harmoniserade standarder i den
nationella versionen av handboken pa respektive lands sprak. Nationella tillimpningsforeskrifter till
direktiv 1999/92/EG fors in pa det sprak de offentliggjorts i den mén de &r kénda vid tidpunkten for
handbokens utarbetande.

For inforande av flera nationella foreskrifter, fordjupningslitteratur och nationella radgivningskontor
reserveras ytterligare kapitel i bilagan som behoriga nationella myndigheter kan fylla i.

A.2.1 EU:s direktiv och riktlinjer'

89/391/EEG

89/655/EEG

90/396/EEG

92/58/EEG

92/91/EEG

92/104/EEG

94/9/EG

96/82/EG

1999/92/EG

Radets direktiv 89/391/EEG av den 12 juni 1989 om atgérder for att framja
forbattringar av arbetstagarnas sidkerhet och hélsa i arbetet (EGT L 183,
29.6.1989,s. 1)

Rédets direktiv 655/91/EEG av den 30 november 1989 om minimikrav for
sdkerhet och hilsa vid arbetstagares anvdndning av arbetsutrustning i arbetet
(andra sérdirektivet enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG) (EGT L 393,
30.12.1989, s. 13)

Radets direktiv 90/396/EEG av den 29 juni 1990 om tillndrmning av
medlemsstaternas lagstiftning om anordningar for forbranning av gasformiga
branslen (EGT L 196, 26.7.1990, s. 15)

Radets direktiv 92/58/EEG av den 24 juni 1992 om minimikrav betridffande
varselmirkning och signaler for hédlsa och sdkerhet i arbetet (nionde
sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG) (EGT L 245,
26.8.1992, s. 23)

Rédets direktiv 92/91/EEG av den 3 november 1992 om minimikrav for
forbattring av arbetstagarnas sékerhet och hélsa inom den del av
utvinningsindustrin som utnyttjar borrming (elfte sirdirektivet enligt artikel
16.1 i direktiv 89/391/EEG) (EGT L 348, 28.11.1992, 5. 9)

Rédets direktiv 92/104/EEG av den 3 december 1992 om minimikrav for
forbattring av arbetstagarnas sékerhet och hélsa inom utvinningsindustri ovan
och under jord (tolfte sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG)
(EGT L 404, 31.12.1992, 5. 10)

Europaparlamentets och rédets direktiv 94/9/EG av den 23 mars 1994 om
tillndrmning av  medlemsstaternas lagstiftning om  utrustning och
sikerhetssystem som dr avsedda for anvidndning 1 explosionsfarliga
omgivningar (EGT L 100, 19.4.1994, s. 1), senast &ndrat den 5 december 2000
(EGT L 304, 5.2.2000, s. 42)

Radets direktiv 96/82/EG av den 9 december 1996 om atgirder for att
forebygga och begridnsa foljderna av allvarliga olyckshindelser dar farliga
dmnen ingdr (EGT L 10, 14.1.1997, s. 13)

Europaparlamentets och radets direktiv 1999/92/EG av den 16 december 1999
om minimikrav for forbattring av sékerhet och hélsa for arbetstagare som kan
utsdttas for fara orsakad av explosiv atmosfir (femtonde sérdirektivet enligt
artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG) (EGT L 23, 28.1.2000, s. 57), senast
dndrat den 7 juni 2000 (EGT L 134, 7.6.2000, s. 36)

De fullstindiga texterna till de nimnda direktiven kan utan kostnad hidmtas p4 webbplatsen for EU:s

rattsakter pa Internet (EUR-LEX), http://europa.eu.int/eur-lex/sv/search/search_lif.html.
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2001/45/EG

ATEX-riktlinjer

67/548/EEG

Europaparlamentets och radets direktiv 2001/45/EG av den 27 juni 2001 om
dndring av radets direktiv 89/655/EEG om minimikrav for sdkerhet och hélsa
vid arbetstagares anvindning av arbetsutrustning i arbetet (andra sirdirektivet
enligt artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG) (EGT L 195, 19.7.2001, s. 46)

Riktlinjer for tillimpning av radets direktiv 94/9/EG av den 23 mars 1994 om
tillndirmning av  medlemsstaternas  lagstiftning om  utrustning och
sdkerhetssystem som é&r avsedda for anvindning i explosionsfarliga

omgivningar, maj 2000 (offentliggjorda av Europeiska kommissionen 2001)
ISBN 92-894-0784-0

Radets direktiv 67/548/EEG av den 27 juni 1967 om tillndrmning av lagar och
andra forfattningar om klassificering, forpackning och méarkning av farliga
dgmnen (EGT L 196, 16.8.1967, s. 1), senast dndrat den 6 augusti 2001 (EGT L
225,21.8.2001,s. 1)

A.2.2 EU:s medlemsstaters nationella tillimpningsforeskrifter till direktiv 1999/92/EG
(kommissionen skall komplettera kursiverad text)

Belgien
Beteckning

Danmark
Beteckning

Tyskland
BetrSichV

Storbritannien
Beteckning

Grekland
Beteckning

Sverige
Beteckning

Spanien
Beteckning
Frankrike
Beteckning
Irland
Beteckning
Italien
Beteckning

Luxemburg
Beteckning

Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Verordnung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren
Benutzung  bei  der  Arbeit, der  Sicherheit beim  Betrieb
iiberwachungsbediirftiger Anlagen und der Organisation des betrieblichen
Arbeitsschutzes - Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), 27 September
2002 (BGBL. 2002 Teil I S. 3777)

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa

Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla
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Nederldnderna

Beteckning Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla
Osterrike

Beteckning Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa
Portugal

Beteckning Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla
Finland

Beteckning Fullstindig titel (kortform), utgivningsdatum, killa

A.2.3 Urval av europeiska standarder

En aktuell lista finns pa Europeiska standardiseringsorganistaionens (CEN) webbplats
http://www.cenorm. be/standardization/tech _bodies/cen_bp/workpro/tc305.htm.

EN 50281-3 Klassning av riskomraden med explosiv dammatmosfar.

EN 1127-1 Explosiv atmosfar - forhindrande av och skydd mot explosion - Del 1:
Grundlidggande begrepp och metodik, version EN 1127-1:1997

EN 13463-1 Explosionsskyddad icke-elektrisk materiel - Del 1: Grundldggande metodik

och krav, version EN 13463-1:2001, version EN 13463-1:2001

EN 12874 Flamskydd - Driftskrav, provningsmetoder och anvindningsomraden, version
EN 12874: 2001

EN 60079-10 Elektrisk utrustning for explosionsfarliga omraden, del 10: Klassning av
explosionsfarliga omraden, version EN 60079 - 10: 1996

prEN 1839 Determination of explosion limits of gases, vapours and their mixtures
(Bestdmning av explosionsgranser for gaser och gasblandningar i luft)

prEN 13237-1 Potentially explosive atmospheres - explosion prevention and protection -
Part 1: Terms and definitions for equipment and protective systems intended
for use in potentially explosive atmospheres (Explosiv atmosfir -
explosionsskydd - Del 1: Bendmningar och definitioner pd utrustning,
sdkerhetssystem och komponenter fér anviandning i explosiv atmosfir),
version prEN 13237-1:1998

prEN 13463-2 Non-electrical equipment intended for use in potentially explosive
atmospheres - Part 2: Protection by flow restricting enclosure
(Explosionsskyddad icke-elektrisk materiel - Del 2: Skydd genom inkapsling
som himmar dimbildning) ”fr”, version prEN 13463-2:2000

prEN 13463-5 Non-electrical equipment intended for use in potentially explosive
atmospheres - Part 5: Protection by constructional safety (Explosionsskyddad
icke-elektrisk materiel - Del 5: Skydd genom sidker konstruktion), version
prEN 13463-5:2000

prEN 13463-8 Non-electrical equipment for potentially explosive atmospheres - Part 8:
Protection by liquid immersion (Explosionsskyddad icke-elektrisk materiel -
Del 8: Skydd genom inkapsling i vétska) ’k”, version prEN 13463-8:2001

prEN 13673-1 Determination of the maximum explosion pressure and maximum rate of
pressure rise of gases and vapours - Part 1: Determination of the maximum
explosion pressure (Forfaranden for bestdmning av maximalt explosionstryck
och maximal tryckstegring per tidsenhet for gaser och é&ngor - Del 1:
Forfarande for bestimning av maximalt explosionstryck), version prEN
13673-1:1999
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prEN 13673-2 Determination of maximum explosion pressure and maximum explosion
pressure rise of gases and vapours - Part 2: Determination of the maximum
explosion pressure rise (Forfaranden for bestimning av maximalt
explosionstryck och maximal tryckstegring per tidsenhet for gaser och &ngor -
Del 1: Forfarande for bestimning av maximal tryckstegring per tidsenhet)

prEN 13821 Determination of minimum ignition energy of dust/air mixtures (Bestimning
av lagsta tdndenergi for damm/luftblandningar),
version prEN 13821:2000

prEN 13980 Potentially explosive atmospheres - Application of quality systems
(Explosionsfarliga omraden - tillimpning av kvalitetsforvaltningssystem),
version prEN 13980:2000

prEN 14034-1 Determination of explosion characteristics of dust clouds - Part 1:
Determination of the maximum explosion pressure (Bestdmning av
explosionsparametrar for dammoln - Del 1: Bestimning av maximalt
explosionstryck), version prEN 14034-1:2002

prEN 14034-4 Determination of explosion characteristics of dust clouds - Part 4:
Determination of limiting oxygen concentration of dust clouds (Bestdmning

av  explosionsparametrar for dammoln - Del 4: Bestimning av
grianskoncentrationen for syre i dammoln),
version prEN14034-4:2001

prEN 14373 Explosion suppression systems (System for undertryckande av explosioner)

prEN 14460 Explosion resistant equipment (Explosionssédkra konstruktioner)

prEN 14491 Dust explosion venting protective systems (Ventilationssystem i

dammexplosionsfarlig miljo)

prEN 14522 Determination of the minimum ignition temperature of gases and vapours
(Bestamning av ldagsta antdndningstemperatur for gaser och angor)

A.2.4 Ytterligare nationella foreskrifter och litteratur (fors in av de nationella myndigheterna)

Nationella foreskrifter

Beteckning Fullstdndig titel (kortform), utgivningsdatum, kdlla

Litteratur

Titel, forfattare, utgivningsdatum, kdlla

A.2.5 Nationella radgivningskontor (férs in av de nationella myndigheterna)

Organisationens namn Thn: ...
Eventuell kontaktperson Fax: ...
Gata/Box E-post: ...

Postnummer, Ort
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A3 Typexempel pa formulér och checklistor

Syftet med formuldren och checklistorna dr att underlétta tillimpningen av _handbokens innehall i
praktiken. De &r dock inte fullstindiga.

A.3.1 Checklista "Explosionsskydd inuti apparater”

A.3.2 Checklista "Explosionsskydd i omgivningen kring apparater”

A.3.3 Exempel "Tillstandsbevis for arbeten med tandkéllor i omrdden med explosiv atmosfar”
A.3.4 Checklista ”Samordning av foretagets explosionsskydd”

A.3.5 Checklista "Uppgifter for samordnare av foretagets explosionsskydd”

A.3.6 Checklista "Explosionsskyddsdokumentets fullstaindighet”
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A.3.1 Checklista ”Explosionsskydd inuti apparater”

Handldggare
Checklista for bedomning av
explosionsskydd I Datum

- Tyngdpunkt ”Inuti apparater” -

Syfte

Bedomning av explosionsskyddet inuti anldggningar och apparater for att utvdrdera det aktuella
explosionsskyddskonceptet med hjilp av riktade fragor och vidta de ytterligare atgérder som eventuellt
kan bli nddviandiga. Obesvarade fragor kan redas ut med hjdlp av angivna kapitel i handboken, genom
att fraga den lokala arbetarskyddsorganisationen eller genom att studera aktuell litteratur.

Apparat/anliggning

Vidtagna

Kontrollpunkt Ja Nej atgirder/Anmarkningar

Undviks sa langt mojligt forekomst av brédnnbara
dmnen [se kapitel 2.2.1]? O O

Forhindras sa langt mojligt att ndrvarande
brannbara &mnen bildar explosiva blandningar [se | [] O
kapitel 2.2.2/2.2.3]?

Utesluts sa langt mojligt att riskabla méangder
explosiv atmosfér upptréider [se kapitel 2.2.4]? O O

Kan bildning av invéndiga explosiva blandningar
forhindras eller begrinsas [se kapitel 3.1]?

e Kan siddana forfaranden tillimpas att endast
ofarliga koncentrationerna uppstér [se kapitel O O
3.1.2]?

e Halls koncentrationen varaktigt och sikert
under den nedre eller ovanfor den 6vre 0 0
explosionsgransen [se kapitel 3.1.2]?

e Kringgés det explosiva omradet nir O O
anldggningen tas i drift eller stélls av [se
kapitel 3.1.2]?

e Kan blandningar ovanfor den 6vre
explosionsgrinsen som uppstér under | |
foretagets drift och ldcker ut bilda explosiv
atmosfér utanfor utrustningen, och férhindras
detta [se kapitel 3.1.4]?
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Fortsdttning

Sida 2/3

Checklista for bedomning av explosionsskydd I

- Tyngdpunkt ”Inuti apparater” -

Kontrollpunkt

Ja

Nej

Vidtagna
atgirder/Anméirkningar

Hindras lufttilltrade och ddrmed uppkomst av
explosiva blandningar i vakuumanlaggningar
som drivs ovanfor den 6vre
explosionsgrénsen?

Minskas risken for eller héftigheten av en
explosion genom tryckminskning (foretag i
vakuumbranschen)?

Hindras sékert uppkomst av explosiva
blandningar under alla driftsbetingelser genom
tillsats av inerta &mnen (t.ex. kvéve, koldioxid
eller ddelgaser), vattenanga eller
pulverformiga inerta &mnen [se kapitel 3.1.3]?

- Tar man hénsyn till kondensationens
inverkan vid inertisering med vattenénga?

- Ser man till att blandningen inte ater blir
explosiv vid inertisering sedan tillréckliga
méngder syre eller luft tillsatts (t.ex. vid
utstrémning i omgivningen)?

Har man faststéllt sikerhetsmarginalen
mellan den experimentellt bestimda
granskoncentrationen for syre och den hogsta
tilldtna syrekoncentrationen under
iakttagande av drifts- och storningsbetingade
variationer i tid och rum och fordréjningen
for aktivering av utlosta skyddsatgéarder?

Forhindras odnskade avlagringar eller
ansamlingar av damm [se kapitel 3.1.4.1]?

O

O

Overvakas forhindrande eller begrinsning av
bildningen av explosiva blandningar inuti
apparater?

Kan farlig explosiv atmosfar uppsta inuti
anldggningen respektive apparater trots
ovanniamnda atgirder [se kapitel 2.2.5]?
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Fortsdttning Sida 3/3

Checklista for bedomning av explosionsskydd I
- Tyngdpunkt ’Inuti apparater” -

. Vidtagna
Kontrollpunkt Ja Nej atgirder/Anméirkningar
Vidtas alla nédvéndiga atgirder for att hindra att
farlig explosiv atmosfar antdnds [se kapitel O O
3.2/3.2.2]? O O
e Ar zoner kiinda och indelade [se kapitel
3.2.1]?

e Kan man rikna med aktiva tindkéllor av de 13
kénda typerna enligt zonindelningen [se
kapitel 3.2.3]?

Kan farlig explosiv atmosfar antdndas inuti
anldggningen respektive apparaterna trots alla de O O
atgirder som ndmns ovan [se kapitel 2.2.6]?

Begrénsas verkningarna av en explosion till en
ofarlig niva genom ldmpliga byggnadstekniska
atgdrder dimensionerade enligt dagens teknik utan
att omgivningen utsitts for fara (exempelvis
genom tryckavlastning) [se kapitel 3.3]?

O
O

e Explosionssikert byggnadssitt [se kapitel

3.3.1]?

e Avlastning av explosionstrycket [se kapitel
3.3.2]?

e Undertryckande av explosioner [se kapitel
3.3.3]?

e Forhindrande av 6verforing av flammor och
explosioner till framfor- och efterkopplade
delar av anldggningen [se kapitel 3.3.4]?

oOoo0o O OoOod
oOoo0o O OoOod

- Flamgenomslagssdkra anordningar for
gaser, angor och dimmor?

- Frankopplingsanordningar for damm?

- Explosionsteknisk frankoppling vid
hybrida blandningar?
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A.3.2 Checklista ”Explosionsskydd i omgivningen kring apparater”

Handldggare
Checklista for bedomning av

explosionsskydd 11 Datum
- Tyngdpunkt ”Omgivningen kring apparater” -

Syfte

Bedomning av explosionsskyddet i anldggningars och apparaters omgivning i syfte att utvirdera det
aktuella explosionsskyddskonceptet med hjdlp av riktade fragor och eventuellt vidta de ytterligare
atgiarder som kan bli nédvindiga. Obesvarade fragor kan redas ut med hjdlp av angivna kapitel i
handboken, genom att frdga den lokala arbetarskyddsorganisationen eller genom att studera aktuell
litteratur.

Apparat/anliggning

Vidtagna

Kontrollpunkt Ja Nej atgirder/Anméirkningar

Hindras bildning av explosiv atmosfar i
apparaternas omgivning [se kapitel 3.1.4]?

o Hindrar processtekniska atgarder,
byggnadssitt eller lokalernas utformning att
explosiv atmosfar bildas?

e Arapparaterna och anliggningarna tita?

oo o 0O
oo o 0O

e Tillampas ventilations- respektive
utsugningsatgérder?

Overvakas koncentrationen i apparaternas
omgivning [se kapitel 3.1.5]?

e Genom gasvarnare som ger alarm?

e Genom gasvarnare som automatiskt 16ser ut
skyddséatgarder?

e Genom gasvarnare som automatiskt 16ser ut
nodfunktioner?

Kan farlig explosiv atmosfar uppsta i
anldggningens respektive apparaternas omgivning
trots ovanndmnda atgirder [se kapitel 2.2.5]?

O g O O O
O (0 0O 0O 0O
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Fortsdttning

Sida 2/2

Checklista for bedomning av explosionsskydd II
- Tyngdpunkt ”Omgivningen kring apparater” -

Kontrollpunkt

Ja

Nej

Vidtagna
atgirder/Anméarkningar

Vidtas alla nédvéndiga atgirder for att hindra att
farlig explosiv atmosfar antdnds [se kapitel
3.2/3.2.2]?

e Ar zoner kiinda och indelade [se kapitel
3.2.1]?

e Kan man rikna med aktiva tindkéllor av de 13
kénda typerna enligt zonindelningen [se
kapitel 3.2.3]?

O

o d

O
O

O

Genom vilka byggnadstekniska atgarder begrénsas
inverkan av en explosion till en ofarlig niva genom|
exempelvis:

e  Murning av hogtrycksautoklaver?

Vidtas organisatoriska atgéarder for att aktivera de
tekniska atgérderna [se kapitel 4]?

o Finns det driftsanvisningar?

e Anlitas kvalificerad personal?

o Far arbetstagarna utbildning?

e Finns det nagot system med arbetstillstand?

e Ar explosionsfarliga omraden markerade?

Planeras skyddsatgérder vid reparationsarbeten
[se kapitel 4.5]?

Oogooodo o (g Od

Oogooodo o (g Od
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A.3.3 Exempel "Tillstindsbevis for arbeten med tindkiillor i omriden med explosiv atmosfir”

Tillstandsbevis

for arbeten med tdndkéllor i omrdden med explosiv atmosfér

1 | Arbetsplats

2 | Arbetsuppgift
(exempelvis rorsvetsning)

3 | Arbetenas art [] Svetsning [] Skirning
[] Maskinkapning [] Lodning
] Upptinande L] e
4 | Forebyggande [] Avligsnande av alla rorliga brinnbara foremal och #mnen samt
sakerhetsatgirder  innan dammavlagringar inom en omkrets av ...... m, och vid behov &dven i

arbetet paborjas

angransande lokaler

] Overtéickning av briannbara foremal som inte &r flyttbara, t.ex. balkar, vigga
och golv av tré, plastdetaljer etc., med skyddande material

[] Tétning av ppningar i byggnader, fogar och springor samt andra ppningar,
exempelvis gallerrostar, med ej brannbart material

[ ] Avligsnande av dverdrag och isolering

[] Avligsnande av explosionsrisk i behallare och rorledningar och vid behov
inertisering

[] Férslutning av 6ppningar till rorledningar, behallare, armaturer etc.

[] Utpostering av en brandvakt med fyllda vattenhinkar eller brandslickare
eller med ansluten vattenslang (vid damm endast sprutning)

5 | Brandvakt

[ ] under arbetet NAMDE e
[] sedan arbetet avslutats Namn: Tid: Tim.

6 | Alarmering

Plats for ndrmaste
BrandSKAD .....ocveeeieiieeeieee ettt
TRIETON ..ot
Brandkarens telefonnr:

7 | Slackningsutrustning,
slickmedel

[] Brandslickare [ ] med vatten [ ] CO, [ pulver
[] Fyllda vattenhinkar
[ ] Ansluten vattenslang

8 | Tillstand

Datum

Angivna sdkerhetsatgirder skall genomforas. Lagliga foreskrifter for forhindrande av
olyckor och forsikringsbolagets sikerhetsbestimmelser skall iakttas.

Underskrift av foretagsledare eller Underskrift av verkstillare
dennes ombud
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A.3.4 Checklista ”Samordning av foretagets explosionsskydd”

Handldggare
Checklista for samordningsatgarder
- Tyngdpunkt ”Foretagets explosionsskydd” - Datum

Syfte

Denna checklista kan vara till hjélp nir man vill undersbka om de dverenskomna skyddsétgérderna
genomfors, om berérda personer far tillracklig utbildning och om de skyddsédtgdrder man kommit
Overens om iakttas, sd att samarbetet mellan arbetsgivaren och det utomstaende foretaget blir sékert.

Arbetsuppgift

Kontrollpunkt Ja Nej

Kontrollerar man om lagens och foretagets bestimmelser for tillimpning 0 0

av direktiv 1999/92/EG iakttas?

e Har ndgon person (samordnare) fatt i uppgift att svara for samarbetet | |
[se kapitel 5.1]?

e Ar denna person tillrickligt kvalificerad [se kapitel 5.1]? O O

e Kinner samordnaren platsen? O O

e Anmils underentreprendrer till arbetsgivaren? O O

Kontrolleras arbetsforloppet med avseende pa mojliga dmsesidiga risker O O

[se kapitel 5.2]?

e Aruppkomst av farlig explosiv atmosfér utesluten i omréden dir man O O
kan rdkna med tédndkéllor?

e Hindras anvéndning eller alstring av tindkéllor i omraden med farlig O O
explosiv atmosfar?

e Undviks uppkomst av driftstorningar i narliggande foretag med O O
explosionsfarliga omréaden?

Ar arbetsforloppet faststillt [se checklista i bilaga A.3.5]? O O

Anpassas overenskomna skyddsétgirder pa lampligt sitt till arbetets = =

fortskridande eller identifierade brister?

e Sker en fortlopande utbildning? O O

e Sker en fortlopande avstdmning? O O

e Sker en fortlopande handledning? O O

e Sker en fortlopande verifiering? O O
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A.3.5 Checklista ”Uppgifter for samordnare av foretagets explosionsskydd”

Handldggare
Checklista for samordningsuppgifter
- Tyngdpunkt ”Foretagets explosionsskydd” - Datum

Syfte

Att bestimma uppgifterna for den person som ansvarar for samordningen (helst en samordnare som
arbetsgivaren utsett), sa att berérda arbetsgruppers/utomstaende foretags arbeten &dr sa avstimda mot
varandra att mojliga dmsesidiga risker kan upptickas och forhindras i god tid, och att man kan ingripa
pa ett tidigt stadium vid stérningar.

Arbetsuppgift
Kontrollpunkt Ja Nej
Genomfors en platsbesiktning? O O
Utarbetas en rullande plan &ver arbetsforloppet? O O
e Har tid och plats for de enskilda arbetena specificerats? O O
e Ar berdrda personer inklusive dverordnade nimnda vid namn? O O
e  Artidsschemat fastlagt?
e Har de sirskilda forutsittningarna for arbetets utférande lagts fast? [ [
e Har de sérskilda explosionsskyddsatgirderna forklarats? [ [
e Har riskomradena och sirskilt de explosionsfarliga omradena lagts fast O O
och markerats? O O
e Har étgédrder i hdndelse av storningar planerats? _ _
Fors avstimningssamtal mellan berdrda personer? Ij Ij
Kontrollerar man att planen dver arbetsforloppet f6ljs? | |
Gors en omplanering av arbetsforloppet vid stérningar? | |
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A.3.6 Checklista ”Explosionsskyddsdokumentets fullstindighet”

Checklista for explosionsskyddsdokument

- Kontroll av fullstindighet -

Handldggare

Datum

Syfte

Kontroll av ett explosionsskyddsdokument med avseende pé fullstindighet och med angivande av var
relevanta upplysningar kan hdmtas. Obesvarade fragor kan redas ut med hjélp av angivna kapitel i
handboken, genom att frdga den lokala arbetarskyddsorganisationen eller genom att studera aktuell

litteratur.

Explosionsskyddsdokument (titel, plats)

Kontrollpunkt

Uppgifter

Explosionsskyddsd
okument

finns i andra
dokument

skall tas
fram

Beskrivning av arbetsplatsen och aktuella
arbetsomraden [se kapitel 6.3.1]?

o Skriftlig beskrivning
e Situationsplan
e Uppstéllningsplan

e Plan 6ver flykt- och riddningsvigar

O

Beskrivning av steg i forfarandet eller
verksamheten [se kapitel 6.3.2]?

e Skriftlig beskrivning
e Bild av processflodet (vid behov)
o R&I-flodesschema (vid behov)

e Ventilationsplan (vid behov)

Beskrivning av anvianda d&mnen [se kapitel 6.3.3]?
e Skriftlig beskrivning
o Sikerhetsdatablad

e Sikerhetstekniska parametrar
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Fortsdttning

ChecKklista for explosionsskyddsdokument

- Kontroll av fullstandighet -

Sida 2/3

Kontrollpunkt

Uppgifter

Explosionsskyddsd
okument

finns i andra
dokument

skall tas
fram

Redogorelse for resultaten av riskbeddmningen
[se kapitel 6.3.4]?

e Beskrivning av tillvigagangssittet vid
riskidentifiering

o Explosionsfarliga omraden inuti
anldggningskomponenter (text)

e Explosionsfarliga omraden i anldggningens
omgivning (text)

e Zonindelning (text)

e Zonplan (grafisk)

e Risker vid normal drift

e Risker vid idrifttagande och avstéllning
o Risker vid driftstorningar

e Risker vid rengdring

e Risker vid dndringar av processer/produkter

I I O Y I

Beskrivning av de tekniska atgarderna for
explosionsskydd [se kapitel 6.3.5]?

o Forebyggande atgarder
e Byggnadstekniska atgarder:
e Processtyrningstekniska dtgarder:

e Processtyrningstekniska dtgiarder Krav pa och
val av arbetsutrustning

O oOoog d
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Fortsdttning

ChecKklista for explosionsskyddsdokument
- Kontroll av fullstandighet -

Sida 3/3

Kontrollpunkt Uppgifter

Explosionsskyddsd|  finns andra
okument dokument

skall tas
fram

Beskrivning av de organisatoriska atgdrderna for
explosionsskydd [se kapitel 6.3.6]?

e Skriftliga driftsanvisningar

e Bruksanvisningar for arbetsutrustning

e Beskrivning av personlig skyddsutrustning
e Kompetensbevis

e Dokumentation av utbildningen

e Beskrivning av systemet med arbetstillstand

e Beskrivning av intervall for skotsel, kontroll
och overvakning

e Dokumentation av markeringen av
explosionsfarliga omrédden

e Kontroll av verksamheten

O

Dokumentation dver ansvariga och behoriga
personer [se kapitel 6.3.7]?

Dokumentation av atgédrder och former for
samordning [se kapitel 6.3.8]?

OO0 0 O0OO00o0o0ooOoaa

Bilagans innehall [se kapitel 6.3.9]:

OO O

64




A4 Kommissionen bifogar direktivets text pA handbokens sprak
Europaparlamentets och radets direktiv 1999/92/EG av den 16 december 1999 om minimikrav

for forbiattring av sikerhet och hilsa for arbetstagare som kan utsittas for fara orsakad av
explosiv atmosfir.
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