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MEMORIE VAN TOEL ICHT ING

In artikel 2, onder b), van het EGA-verdrag wordt bepaald dat de
Gemeenschap uniforme veiligheidsnormen voor de bescherming van de
gezondheid van de bevolking en de werknemers tegen de aan ioniserende
straling verbonden gevaren moet vaststellen. Déze basisnormen zijn .voor
het eerst in 1959 in een richtlijn van de Raad neergelegd(1) en nadien
verscheidene malen gewijzigd om rekening te houden mét de ontwikkeling
van de wetenschappel i jke kennis op het gebied van de
stralingsbescherming. De op het ogenblik van kracht zijnde versie van de
basisnormen dateert van 1980 en heeft in 1984 vooral wat de technische

bijlagen betreft een aantal wijzigingen ondergaan(2),

(1)

(2)

Richtlijnen tot vaststelling van de basisnormen voor de bescherming van
de gezondheid der bevolking en der werknemers tegen de aan ioniserende
straling verbonden gevaren (PB nr. 11 van 20.2.1959, blz. 221/59).

Richtlijn 80/836/Euratom van de Raad van 15 juli 1980 houdende wijziging
van de richtlijnen tot vaststelling van de- basisnormen voor de
bescherming van de gezondheid der bevolking en der werkers tegen de aan
ioniserende straling verbonden gevaren (PB nr. L 246 van 17.9.1980,
biz. 1)

Richtlijn B84/467/Euratom van de Raad van 3 september 1984 tot wijziging
van Richtlijn 80/836/Euratom met betrekking tot de basisnormen voor de
bescherming van de gezondheid der bevolking en der werkers tegen de aan
ioniserende straling verbonden gevaren (PB nr. L 265 van 5.10.1984,
blz. 4).



Tot 1986 waren deze basisnormen, alsmede een richtlijn tot vaststeliing
van fundamentele maatregelen voor de bescherming van patiénten die
medisch worden onderzocht of behandeid(3), de enige door de Gemeenschap
op grond van artike! 31 van het EGA-Verdrag goedgekeurde juridische
instrumenten op het gebied van de stralingsbescherming. Sindsdienm zijn
naar aanleiding van het ongeval in Tsjernoby! een aantal aanvullende
maatregelen ingevoerd ter versterking en completering van de bestaande
communautaire bepalingen op het gebied van de bescherming van de

gezondheid tegen ioniserende strating(4).

(3)

(4)

Richtlijn 84/466/EURATOM van de Raad van 3.9.1984 tot vaststelling van
fundamentele maatregelen met betrekking tot de stralingsbescherming van
personen die medisch worden onderzocht of behandeld (PB L 265 van
5.10.1984, blz. 1).

Beschikking 87/600/Euratom van de Raad van 14 december 1987 inzake
communautaire regelingen voor snelle uitwisseling van informatie in geval
vah stralingsgevaar (PB.nr. L 371 van 30.12.1987, blz. 76).

Richtlijn 89/618/Euratom van de Raad van 27 november 1989 betreffende de
informatie van de bevolking over de bij stralingsgevaar toepasselijke
maatregelen ter bescherming van de gezondheid en over de aisdan te volgen
gedragslijn (PB nr. L 357 van 7.12.1989, blz. 31).

Richtlijn 90/641/Euratom van de Raad van 4 december 1990 inzake de
praktische bescherming van externe werkers die gevaar lopen aan
ioniserende straling te worden blootgesteld tijdens hun werk in een
gecontroleerde zone (PB nr. L 349 van 13.12.1990, blz. 21).

Richtlijn 92/3/Euratom van de Raad van 3 februari 1992 betreffende
toezicht en controle op overbrenging van radioactieve afvalstoffen tussen
Lid-Staten en naar en vanuit de Gemeenschap (PB nr. L 35 van 12.2.1992,
blz. 24).

Verordening - (Euratom) nr. 3954/87 van de Raad van 22 december 1987 tot
vaststelling van maximaal toelaatbare niveaus van radioactieve besmetting
van levensmiddelien en diervoeders ten gevolge van een nucleair ongeval of
ander .stralingsgevaar (PB nr. L 371 van 30.12.1987, blz. 11)



(vervolg 4)

Verordening" (Euratom) nr. 944/89 van de Commissie van 12 april 1989 tot
vaststelling van maximaal toelaatbare niveaus van radioactieve besmetting
in minder belangrijke levensmiddelen na een nucleair ongeval of ander
stralingsgevaar (PB nr. L 101 van 13.4.1989, blz. 17). '

Verordening. (Euratom) nr. 2218/89 van de Raad van 18 juli 1989 tot
wijziging van Verordening (Euratom) nr. 3954/87 tot vaststelling van
max imaal toelaatbare niveaus van radioactieve besmetting van
levensmiddelen en diervoeders ten gevoige van een nucieair ongeval of
ander stralingsgevaar (PB nr. L 211 van 22.7.1989, blz. 1)

Verordening (EEG) nr. 2219/89 van de Raad van 18 }juli 1988 betreffende de
bijzondere voorwaarden voor de uitvoer van levensmiddeien en diervoeders
na een nucleair ongeval of bi} ander stralingsgevaar (PB nr. L 211 van
22.7.1989, blz. 4).

Verordening (EEG) nr. 737/90 van de Raad van 22 maart 1990 betreffende de
voorwaardeh voor de invoer van landbouwprodukten van oorsprong uit derde
landen ingevolge het ongeluk in de kerncentrale van Tsjernoby!l (PB nr.
L 82 van 29.3.1990, blz. 1).

Verordening (Euratom) nr. 770/90 van de Commissie van 29 maart 1990 tot
vaststelling van maximaal toelaatbare niveaus van radioactieve besmetting
van diervoeders ten gevoige van een nucleair ongeval of ander
stral ingsgevaar (PB nr. L 83 van 30.3.1990, blz. 78).

Verordening (Euratom) nr. 1493/93 van de Raad van 8 juni 1993 betreffende
de overbrenging van radioactieve stoffen tussen Lid-Staten van de
Europese Gemeenschap (PB nr. L 148 van 19.6.1993, blz. 1).

Verordening (EEG) nr. 1518/93 van de Commissie van 21 juni 1993 (ter

vervanging van Verordening (EEG) nr. 598/92 van de Commissie van 9 maart
1992) tot vaststeliing van een lijst van produkten die zijn uitgesioten
van Verordening (EEG) nr. 737/90 van de Raad betreffende de voorwaarden

voor de invoer van landbouwprodukten van oorsprong uit derde landen
ingevolge het ongeluk in de kerncentrale van Tsjernoby! (PB nr. L 150 van
22.6.1993, blz. 30).



Bovendien vestigt de Commissie in een aanbeveling uit 1990 de aandacht
van de Lid-Staten op de risico’s van _blootstelllng aan radon
binnenshuis(5),

(5) Aanbeveling 90/143/Euratom van de Commissie van 21 februari 1990 inzake
de bescherming van de bevolking tegen blootstelling aan radon binnenshuis
(PB nr. L 80 van 27.3.1990, blz. 26).



3.

In de basisnormen van de Gemeenschap is steeds in ruime mate rekening
gehouden met de aanbevelingen van de ICRP, waarin de meest recente
inzichten op het gebied vah stralingsbescherming verwerkt zZijn en die.ook
ten grondslag liggen aan de aanbevelingen van andere op dit gebied
bevoegde internationale organisaties. Begin 1991 heeft de ICRP ‘haar
laatste aanbevelingen het licht doen zien in Publikatie nr. 60 (dié in de
plaats komt van Publikatie nr. 26 uit 1977). Harerzijds heeft de
Commissie de bepalingen van de bestaande richtlijn herzien, niet alleen
in het licht van de |CRP-aanbevelingen maar ook van de bij de toepassing
van die bepalingen opgedane ervaring. Met de herziening wordt bovendien
een toezegging nagekomen die in 1987 bi] gelegenheid vaﬁ de goedkeuring
van Verordening (Euratom) nr. 3954/87 (zie voetnoot nr. 4) aan de Raad is
gedaan. De herziening, die de fundamentele structuur van de bestaande

richtlijn intact laat, had ten doel:

de stralingsbescherming op de laatste stand van de wetenschap te
brengen, zodat die aan de bevolking en de werknemers ten goede komt;

- voor een solide technisch-wetenschappelijke basis en een uniforme
benadering van de stralingsbescherming te zorgen en de technische
consistentie met de aanbevelingen van internationale organisaties als
de IAEA, het NEA-QESO, de WHO en de ILO te garanderen;

- de bepalingen van de bestaande richtlijn bij de tijd te brengen,
daarbi] de fundamentele structuur voor ogen houdend waarop de

regeigeving in de Lid-Staten is gebaseerd;

- met het oog op de totstandkoming van de interne markt een hoge mate
van harmonisatie in de krachtens het EGA-Verdrag vastgestelde
maatregeien inzake stralingsbescherming te handhaven;

-~ de bepalingen inzake de controle op radioactief materiaal aan te
scherpen, zulks overeenkomstig de toezegging die in 1992 bij de
goedkeuring van Richtlijn 92/3/Euratom betreffende toezicht en
controle op overbrenging van radioactieve afvalstoffen tussen Lid-

Staten en naar en vanuit de Gemeenschap, aan de Raad is gedaan.

Gelet op het bovenstaande, zijn de belangrijkste wijzigingen die het
voorstel voor een nieuwe richtlijn bevat, de volgende:
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in de nieuwe richtlijn worden dezeifde definities, hoeveelheden,
eenheden en wegingsfactoren voor straling en weefseis gebruikt als in
de jongste aanbevelingen van de ICRP;

er worden lagere dosislimieten gehanteerd, die zijn ontleend aah de
Jongste ICRP-aanbevellngen.'waarin rekeniqg is gehouden met de meest
recente ramingen van het kankerrisico door blootstelling aan
ioniserende straling, terwijl daarnaast het Iingewikkelde begrip
gezondhe idsschade wordt geintroduceerd;
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- de richtlijn bevat nu ook bepal ingen betreffende de
stral ingsbescherming in sommige gevallen van beroepsmatige
blootstelling aan natuurlijke stralingsbronnen;

- bepaalde ongerechtvaardigde toepassingen van radioactiviteit zijn

verboden;

- de bepalingen betreffende de bij een stralingsongeval te nemen
beschermende maatregelen zijn uitgebreid;

- het begrip “dosisbeperking* in verband met een bepaalde bron wordt

geTntroduceerd;

- de radioactiviteitsniveaus in verband met de bepalingen van de
richtli)n inzake vergunninden/verklaringen zijn gewijzigd.

De gevoligen van de voorgestelde wijzigingen voor het bedrijfsleven
blijven naar verwachting beperkt omdat zij voor tbouwen op een bestaande
richtliijn. De invoering van bepalingen betreffende stralingsbescherming
in bepaalde gevallen van beroepsmatige blootstelling aan natuurlijke
stralingsbronnen gebeurt soepel, vooral om de geleidelijke toepassing

ervan mogelijk te maken.

Hieronder worden titelsgewijze de ratio, de werkingssfeer en de
doelstellingen van de voorgestelde nieuwe richtlijn toegelicht.

Ten opzichte van de thans van kracht zijnde richtlijn wordt het
toepassingsgebied van de nieuwe richtlijn uitgebreid (Titel 11). Het
omvat nu expliciet ook het op de markt brengen en de uitvoer van
radioactieve stoffen, alsmede het gebruik van elektrisch materieel dat
ioniserende straling uitzendt en componenten bevat die werken bij een
potentiaalverschil van meer dan § kV. Het strekt zich bovendien uit tot
de beroepsmatige blootstelling aan natuurlijke stralingsbronnen.

Het stelsel van verklaringen en voorafgaande vergunningen voor
handelingen (Titel 111) is gewijzigd: de vereisten voor de toepassing van
dit stelsel zijn meer expliciet geformuleerd dan in de bestaande
richtlijn, en in het bijzonder de gevallen waarin niet aan deze vereisten
hoeft te worden voldaan, zijn grondig herzien. Dit zal bl jdragen tot een
verdere harmonisatie van de vergunningsprocedures binnen de Gemeenschap,
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wat ook gevolgen zal hebben voor de voltooiing van de interne markt.‘

Tite! IV handhaaft de drie fundamentele principes van de stralingshygi&ne
(rechtvaardiging, optimalisatie (ALARA) en dosislimitering), met dien
verstande dat de dosislimieten niet van toepassing zijn op medische
blootstelling, noch op onvoorziene blootstelling, blootstelling in
noodgevallien of, in het algemeen, beroepsmatige blootstelling aan

natuur | ijke stralingsbronnen.
Wat de dosislimieten betreft, zijn de volgende maatregelen genomen:

- voor werknemers bedraagt de nieuwe effectieve-dosislimiet 20 mSv per
Jaar, gemiddeid over vi)f opeenvoigende jaren (100 mSv in viJf jaar),
met dien verstande dat de effectieve dosis in één jJaar niet meer dan

50 mSv mag bedragen;
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- voor leden van de bevolking bedraagt de nieuwe effectieve-dosis!imiet
1 mSv per jaar. In buitengewone omstandigheden mag.echter tijdenq één
bepaald jaar een hogere waarde worden toegestaan, mits het gemiddeide
over vijf opeenvoligende jaren. niet meer dan van 1 mSv per Jaar

bedraagt;

- de Lid-Staten mogen bij wijze van uitzondering van de dosislimieten
afwi jken overeenkomstig de procedure van Titel X.

Met betrekking tot de bescherming van op het werk blootgestelde zwangere
vrouwen, zijn de desbetreffende bepalingen gewijzigd ten einde de foetus
te beschermen als was het een individueel |id van de bevolking.

Voor vrouwen die borstvoeding geven, stellen de bevoegde instanties zo
nodig dosisbeperkingen vast ten einde het kind beter tegen radioactieve

besmetting te beschermen.

Tite!l V heeft betrekking op methoden voor de berekening van de effectieve
dosis en verwi)st naar de bijlagen Il en {11,
Evenals in de thans van kracht zi)nde versie worden de grondbeginselen

van de praktische bescherming van aan straling blootgesteide werknemers
vastgesteld in Titel VI van het voorstel voor een richtlijn. Zij zijn ook
van toepassing op leer!{ingen en studerenden, aangezien deze twee groepen
betrokken kunnen zijn bi] werkzaamheden waarbij blootstelling kan
optreden. Ten opzichte van de bestaande richtlijn is de indeting in zones
(gecontroleerde en bewaakte) naar de grootte van het risico gehandhaafd,
terwijl de criteria voor deze indeling vereenvoudigd zijn en de
werkgéver/exploitént extra verantwoordelijkheden gekregen heeft.

Ofschoon de indeling van aan straling blootgestelde werknemers in een
categorie A en B in de jongste ICRP-aanbevelingen niet meer voorkomt,
heeft de Commissie gémeend die in haar voorstel te moeten handhaven
aangezien die in de vele jaren van toepassing haar nut bewezen heeft,
vooral uit het oogpunt van de organisatie van de stralingsbescherming.

Met Dbetrekking tot de beroepsmatige blootstelling aan natuurlijke
stralingsbronnen bevat het richtlijnvoorstel afzonder!lijke bepalingen
(Titel VIl1). Voigens Titel VIl dienen de Lid-Staten eerst onderzoek te
verrichten om te bepalen in welke gebieden van hun grondgebied, bi) welke
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handelingen en in welke arbeidsomstandigheden de werknemers. in
belangrijke mate 'zijn blootgesteld aan gammastraleh' of radon ‘van
natuurlijke bronnen. Op basis van de resuitaten van dit onderzoek moeten
de iﬁ de nieuwe richtlijn beschreven maatregelen worden genomen. Als
voorbeelden van activiteiten die onderworpen dienen te worden asan een
dergelijk onderzoek op grond waarvan eventueel! maatregelen getroffen
moeten worden, noemt het voorstel werkzaamheden In mijnen of andere
ondergrondse werkplekken, werkzaamheden met materiaal dat aanzienlijke
sporen van natuﬂrlljke radionucliden bevat, en straaivliegtuigen tijdens

de viucht.
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Titel VIilI bevat de grondbeginseien van de praktische bescherming van de
bevolking in normale omstandigheden. Onder andere wordt hierin bepaald
dat de Lid-Staten een inspectiesysteem moeten opzetten om de
stralingsbescherming van de bevolking te controlieren en na te gaan of de
nationale maatregelen tot uitvoering van de nieuwe richtlijn (n‘lacht
worden genomen. In dit verband.wordeh de exploltant/wérkgever een aantal

verplichtingen opgelegd.

Titel IX is ‘uitgebreid na de ervaringen van Tsjernobyl en heef( thans
betrekking op potentiéie en onvoorziene blootstelling en blootstelling in
noodgevallien. De Lid-Staten dienen bedacht te zijn op alle mogelijke
eventualiteiten die zich op hun grondgebied véér, tijdens en na een

radiologische noodsituatie kunnen voordoen.

Ook moeten de Lid-Staten contacten leggen met de overige Lid-Staten en
met derde landen, om beter voorbereid te zijn op iedere eventualiteit en
de maatregelen met het ocog op de aanpak van een eventuee! noodgeval te

harmoniseren.

Titel X bevat de slotbepalingen, waarvan de belangrijkste luiden als

volgt:

- er is een procedure vastgesteld voor het wijzigen van de in de
artikelen 3 en 4 opgenomen |ijsten van handelingen en voor het bi)
wijze van uitzondering toestaan van afwijkingen van de dosislimieten;

- elke Lid-Staat dient de Commissie om de twee jaar op de hoogte te
brengen van de vorderingen inzake de tenuitvoerlegging van de
richtlijn, wat de Commissie in staat stelt verslag uit te brengen aan
het Europese Pariement, de Raad en het Economisch en Sociaal Comité;

- de Lid-Staten zijn verplicht om de richtlijn binnen de daarin

vastgestelde termijn in nationaal recht om te zetten;

~ bovengenoemde termijn geldt als enige termi)n; eventuele termijnen in

vorige richtlijnen komen te vervallen.

6.10 Bijlagen

Het voorstel voor een richtlijn verwijst naar waarden in de drie
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bijlagen ervan, die in overeenstemming met de bepalingen van . het

richtiijnvoorstel zijn herzien.

Wat bijlage | betreft, zijn in de bestaande richtlijn de ontheffingen
van het stelsel van verklaringen/vergunningen omschreven in }o}men
van totale activiteit (waarden tussen 5.10, en 5.108 Bq, verdeeid
over vier groepen van radiotoxiciteit, zoals vermeld in bijlage | van
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de bestaande??richtlijn) en in termen van massieke activiteit
(100 Bgq/g voor kunstmatiger radionucliden en 500 Bq/g voor vaste
natuurlijke radionucliden). Men was het erover eens.dat deze indeiing
niet ten volle het potentiéie risico weergaf dat voor de werknemers
en de leden van de bevoiking aan het gebruik, het misbruik en de
verwi jdering van radioactieve sfoffen verbonden is. De he;ziene
versie van bijlage | geeft daarom de niveaus van nuclide-specifieke
activiteit en de waarden van de massieke activiteit, in dit stadium

op voorlopige basis.

Bijlage |l bevat de wegingsfactoren voor straling en weefsels,
overeenkomstig de jongste aanbevelingen van de ICRP. Nieuw onderzoek
naar de relaties tussen de dosimetrische hoeveeiheden en vooruitgang
in het stralingsonderzoek kunnen iIn de toekomst tot wijziging van

deze waarden leiden.

De in bijlage 1il van de bestaande richtlijn genoemde afgeleide
limleten zijn aan een herziening toe om rekening te houden met de
nieuwe wegingsfactoren voor weefsels en de nieuwe
stofwissel ingsgegevens, en om ze meer in overeenstemming te brengen
met de voorgestelde dosistiimieten. Niettemin geeft bijlage 111
aanwijzingen omtrent de voorlopig toe te passen methoden, aangezien
de stofwisselingsmodellen momentee! opnieuw beoordeeld worden en het
niet gepast zou zijn om de herziening van de basisnhormen uit te
stellen, noch om de tabelien in dit stadium te herzien.
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Gewi jzigd ontwerp-voorstel voor een

RICHTLIJN VAN DE RAAD

tot vaststelling van de baslsnormeh voor de bescherming van de
gezondheid der bevolking en der werknemers
tegen de aan'loniserende straling verbonden gevaren

DE RAAD VAN DE EUROPESE GEMEENSCHAPPEN

Gelet op het Verdrag tot oprichting van de Europese Gemeenschap voor
Atoomenergie, inzonderheid op de artikelen 31 en 32,

Gezien het voorstel van de Commissie, opgesteld na advies van een door het
Wetenschappelijk en Technisch Comité aangewezen groep deskundigen uit de Lid-
Staten,

Gezien het advies van het Europese Parlement(1),
Gezien het advies van het Economisch en Sociaal Comité(z),

Overwegende dat in artikel 2, onder b), van het Verdrag is bepaald dat er
uniforme veiligheidsnormen voor de gezondheidsbescherming van de bevolking en
de werknemers moeten worden vastgestelid;

Overwegende dat in artikel 30 van het Verdrag onder basisnormen voor de
bescherming van de gezondheid der bevolking en der werknemers tegen de aan
ioniserende straling verbonden gevaren wordt verstaan:

a) de met voldoende veiligheid maximaal toelaatbare doses;
b) de maximaal toelaatbare bestraling en besmetting;
¢) de grondbeginselen van het medisch toezicht op de werknemers;

(1) PBnr. C ...
(2) PB nr. C 108 van 19.4.1993, blz. 48.
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Overwegende dat elke Lid-Staat overeenkomstig artike! 33 van het Verdrag
passende wettelijke en bestuursrechtelijke bepalingen dient uit te vaardigen
om de vastgestelde basisnormen te doen naleven, en de nodige maatregelen
dient te nemen met betrekking tot het onderwijs, de opvoeding en de

beroepsopleiding;

Overwegende dat de Gemeenschap, om zich van haar taak te kwijten, krachtens
artikel 218 van het Verdrag in 1959 voor het eerst basisnormen heeft
vastgesteld(3) en die sindsdien heeft herzien(4) en aangevuld(5);"

(3) PB nr. 11 van 20.2.1959, blz. 211/59.
(4) - Richtlijn van de Raad van 5.3.1962 (PB nr. 57 van 9.7.1962,

- blz. 1633/62);

- Rlchtlijn 66/45/Euratom van de Raad van 27.10.1966 (PB nr. 216 van
26.11.1966, blz. 3693/66);

- Richtlijn 76/579/Euratom van de Raad van 1.6.1976 (PB nr. L 187 van
12.7.1976, blz. 1);

- Richtlijn 79/343/Euratom van de Raad van 27.3.1979 (PB nr. L 83 van
3.4.1979, blz. 18);

- Richtlijn 80/836/Euratom van de Raad van 15.7.1980 (PB nr. L 246 van
17.9.1980, blz. 1);

— Richtlijn 84/467/Euratom van de Raad van 3.9.1984 (PB nr. L 265 van
5.10.1984, blz. 4).

(56) - Richtlijn 84/466/Euratom van 3.9.1984 tot vaststelling van
fundamentele maatregelen met betrekking tot de stralingsbescherming
van personen die medisch worden onderzocht of behandeid (PB nr. L 265
van 5.10.1984, blz. 1);

- Richtlijn 89/618/Euratom van 27.11.1989 betreffende de informatie van
de bevolking over de bi) stralingsgevaar toepasselijke maatregeien
ter bescherming van de gezondheid en over de alsdan te voigen
gedragslijn (PB nr. L 357 van 7.12.1989, blz. 31);

- Richtiijn 90/641/Euratom van 4.12.1990 inzake de praktische
bescherming van externe werkers die gevaar {open aan Iioniserende
straling te worden blootgesteld tijdens hun werk in een
gecontroleerde zone (PB nr. L 349 van 13.12.1980, blz. 21);

- Verordening (Euratom) nr. 3954/87 van 22.12.1987 tot vaststelling van
maximaal toelaatbare niveaus van radioactieve besmetting van
levensmiddelen en diervoeders ten gevolige vab een nucleair ongeval of
ander stralingsgevaar (PB nr. L 371 van 30.12.1987, blz. 11);

- Richtlijn 92/3/Euratom van 3.2.1992 betreffende toezicht en controle
op overbrenging van radioactieve afvalistoffen tussen Lid-Staten en
naar en vanuit de Gemeenschap (PB nr. L 35 van 12.2.1992, blz. 24);

- Verordening (Euratom) nr. 1493/93 van de Raad van 8 juni 1993
betreffende de overbrenging van radiocactieve stoffen tussen
Lid-Staten van de Europese Gemeenschap;

- Aanbeveling 90/143/Euratom van 21.2.1990 inzake de bescherming van de
bevolking tegen blootstelling aan radon binnenshuis (PB nr. L 80 van
27.3.1990, biz. 26);

— Beschikking 87/600/Euratom van de Raad van 14.12.1987 inzake
communautaire regelingen voor snelle uitwisseling van informatie in
geval van stralingsgevaar (PB nr. L 371 van 30.12.1987, blz. 76).
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Overwegende dat de ontwikkeling van de wetenschappelijke kennis omtrent
stralingsbescherming een herziening van de basisnormen ﬂéodzakelijk maakt
welke een nieuw rechtsinstrument behoeft, waar toe de Richtlijnen
76/579/Euratom en 80/836/Euratom dienen te worden ingetrokken;

Overwegende dat deze ontwikkeling aénlelding is geweest tot een herwaardering
van de aan de toepassing van ioniserende straling klevende risico’s, tot de
erkenning van de noodzaak om de bescherming van de gezondheid op de werkplek
tegen de aan de blootstelling aan natuurlijke stralingsbronnen verbonden
gevaren te versterken, en tot een toenemend besef van de noodzaak om bij een

ongeval te nemen voorzorgsmaatregeien vast te stellen;

Overwegende dat de In de Gemeenschap vast te stellen basisnormen rekening
dienen te houden met de vereisten van de gemeenschappelijke markt op het
gebied van de kernenergie zoais vermeld in de tweede titel, hoofdstuk IX, van
het Verdrag, en van de interne markt, ingesteld krachtens het Verdrag tot
oprichting van de Europese Economische Gemeenschap, onverminderd artikel 232,
lid 2, van dat Verdrag;

Overwegende dat het, ten einde bovengenoemde doelstellingen te
verwezenli jken, noodzakelijk Is de werkingssfeer van de basisnormen tot het
op de markt brengen van radioactieve stoffen, de exploitatie van bepaald
elektrisch materieel en de blootstelling aan natuurli jke strglingsbronnen op

de werkplek uit te breiden;

Overwegende dat de Lid-Staten, ten einde de basisnormen te doen naleven,
bepaalde handelingen die risico’s ten gevolge van ioniserende stralihg met
zZich brengen, dienen te verbieden of, al naar gelang van de grootte van het
risico, aan een stelsel van verklaringen en voorafgaande vergunningen dienen

te onderwerpen;

Overwegende dat een steisel van stralingsbescherming voor handelingen op de
beginselen van rechtvaardiging van de blootstelling, van optimalisering van
de bescherming en van dosislimitering dient te berusten, rekening houdend met
de bijzondere situatie van de verschillende categorieén blootgestelide
personen zoals werknemers, zogende en zwangere vrouwen, leerlingen (in het
kader van het leerlingwezen), studerenden en de bevolking; dat te dien einde

dosislimieten en daarvan afgeleide |imieten moeten worden vastgestelid;
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Overwegende dat de praktische bescherming van blootgestelde werknemers,
leeriingen (in het kader van het leer|ingwezen) en studerenden maatregelen op
de werkplek vereist; dat deze de voorafgaande beoordeling van het betrokken
risico, de indeling van de werkplekken en werknemers, de controle van de
zones en arbeidsomstandigheden, alsook medisch toezicht dienen te omvatten;

Overwegende dat het duidelijk is geworden dat de werknemers moeten worden
beschermd tegen blootstelling aan natuurliijke stralingsbronnen op het werk;
dat de Lid-Staten hiertoe onderzoek dienen te verrichten om te bepalen in
welke gebieden, bij welke handelingen en in welke arbeidsomstandigheden de
werknemers Iin een significante omvang aan dergelijke bronnen zijn
blootgesteld; dat de Lid-Staten op grond van dit onderzoek de passende

beschermende maatregeien dienen te treffen;

Overwedende dat de praktische bescherming "van de bevolking In normale
omstandigheden een inspectiesysteem vereist om de stralingsbescherming van de
bevolking te controleren en na te gaan of de basisnormen in acht worden

genomen ;

Overwegende dat de Lid-Staten, in het licht van de ervaringen met het ongeluk
in Tsjernoby!l, op alle mogeliijke eventualiteiten die zich véér, tijdens en na
een stralingsongeval op hun grondgebied kunnen voordoen, bedacht dienen te
zZijn en alle nodige maatregelen dienen te nemen om de gevolgen daarvan te
beperken; dat samenwerking met andere Lid-Staten en met derde landen heeft
uitgewezen dat daarmee een betere voorbereiding op iedere eventualiteit wordt

verkregen,

HEEFT DE VOLGENDE RICHTLIJN VASTGESTELD:



- 20 -

TITEL |
DEFINITIES

Artikel 1

Voor de toepassing van deze richtlijn wordt verstaan onder:

Activering: het proces waarbij een stabiele nuclide in een radionuclide wordt
omgevormd door het materiaal waarin die nuclide zich bevindt, met deeltjes of

met hoog-energetische gammastralen te bestralen.

Activiteit (A): de activiteit A van een hoeveelhelid radionuclide in een
bepaalde energietoestand op een gegeven tijdstip, is het quotiént van dN en
dt, waarinh dN de verwéchtlngswaarde van het aantal spontane kernovergangen
van die energietoestand gedurende de tijd dt voorstelt:

A = dN
dt

De eenheid van activiteit is de becquerel.

Andere relevante bronnen: iedere radioactieve stof die geen gesloten bron is
en waarvan de ioniserende straling bestemd is om rechtstreeks of indirect te
worden gebruikt voor toepassing in de geneeskunde, de diergeneeskunde, de
ln@us}rle. de handel, het onderzoek of de landbouw.

Becauere! (Bq): eigen benaming voor de eenheid van activiteit. Een becquerel
is gellijk aan één overgang per seconde.

1Bg=1s"?
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Bevoegde deskundige: de persoon die de nodige kennis bezit en de nodige
opleiding heeft genoten om fysische, technische of radiochpmische proeven te
verrichten en doses te bepalen, en om alle adviezen té geven ter waarborging
van een doelmatige bescherming van personen en een juiste werking van
beschermingsmiddelen, en wiens bevoegdheid voor die taak door het bevoegde
gezag wordt erkend.
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Bewaakte zone: een zone waar de arbeidsomstandigheden in het oog worden
gehouden, maar waarvoor normaal geen bijzondere regeling zoals die in

gecontroleerde zones geldt, nodig is.

Biggtggstgldg werknemers: personen van 18 jaar en-ouder die tijdens het werk
ziJn blootgesteld aan straling ten gevolge van onder deze richtlijn begrepen
handelingen, die jaarlijkse doses tot gevoig kunnen hebben die hoger zijn dan
een van de dosislimieten voor leden van de bevolking.

Blootstelling: het blootgesteld zijn aan ioniserende straling.
lootstel i in dgevallen: een blootstelling die in abnormale

omstandigheden gerechtvaardigd is om hulp te verlenen aan personen in gevaar,
om blootstelling van een groot aantal personen te voorkomen of om een
waardevolle onderneming of bron te redden, en waarbij een van de voor
blootgestelde werknemers vastgesteide dosislimieten mogel i jk wordt

overschreden.

Bron: een toeste! dat, dan wel een stof of installatie die ioniserende
straling kan uitzenden, of radioactieve stoffen met uitzondering van

natuurlijke stralingsbronnen.

Dosisbeperking: een restrictie ten aanzien van de individuele doses afkomstig
van bepaalde bronnen, met als doel de bescherming te optimaliseren.

Dosislimieten: de in titel IV vervatte |imieten voor de doses ten gevolige van
de blootstelling van werknemers, leerlingen en studerenden, en van leden van
de bevolking aan ioniserende straling die van de onder deze richtlijn

begrepen handelingen stamt.

Effectieve dosis (E): de som van de gewogen equivalente doses in aille in
bijlage 1l genoemde |ichaamsweefsels en -organen ten gevolige van inwendige en

uitwendige bestraling. Zij wordt gedefinieerd door de betrekking
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E -Z.WT'HT -ZWT Z'WR'DT,R )
T T R

waarin

- DT,R de orgaandosis ten gevoige van straling R voorsteit,
- WR de stralingswegingsfactor is en
- wy de weefselwegingsfactor voor weefsel of orgaan T.

De desbetreffende wy— en wp-waarden staan vermelid in bijlage 11.
De eenheid van effectieve dosis is de sievert.
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Equivalente dosis (Hy): de geabsorbeerde dosis in een weefsel of orgaan T,
gewogen voor de soort en de kwaliteit van straling R. ZiJ wordt verkregen
door

Hr,R = Wg DT ,R
waarin

EN

- Dy, de geabsorbeerde dosis in een weefsel of orgaan T ten gevoige van
straling R voorstelt en
~ wg de'stralingswegingsfactor Is.

Wanneer het stralingsveld is samengesteld uit soorten en energieén met
verschillende wg-waarden, wordt de totale equivalente dosis Hy verkregen

door

Hy -Z‘"R Dr,R
R

De desbetreffende wp-waarden staan vermeld in bijlage Il. De eenheid van
equivalente dosis is de sievert.

Erkende arts: de arts die verantwoordelijk is voor het medisch toezicht op de
werknemers van categorie A als omschreven in artikel 21, en wiens bevoegdheid
voor die taak door de bevoegde autoriteiten wordt erkend.

Erkende bedrijfsgeneeskundige dienst: de dienst die verantwoordeli jk is voor
de stralingsbescherming van en het medisch toezicht op de blootgestelde
werknemers als omschreven in artikel! 21, en waarvan de bevoegdheid voor die
taak door de bevoegde autoriteiten wordt erkend. ’

Geabsorbeerde dosis (D): de per massa-eenheid geabsorbeerde energie

D = €
dm

waarin - de de gemiddelide energie voorstelit die door ioniserende straling
. aan de materie in een volume-element is overgedragen, en
- dm de massa van de materie die . dit volume-element bevat.
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in deze richtiijn wordt verstaan onder “geabsorbeerde dos:is", de over ~een
weefsel of orgaan gemiddelde dosis. De eenheid van geabsorbeerde dosis is de
gray.
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Gecontroleerde 2zone: een zone waarvoor om redenen van bescherming tegen

ioniserende straling en preventie van de verspreiding “van radioactieve
besmetting een bijzondere regeling geldt en waarvan de toegang wordt
gecontroleerd; die zone is uitsluitend toegankelilijk voor werknemers die

passende insfructies hebben ontvangen.

Geslioten bron: een bron met een zodanige structuur dat onder normale
gebruiksomstandigheden iedere verspreiding van de radioactieve stoffen in het

milieu wordt voorkomen.

Gray (Gy): eigen benaming voor de eenheid van geabsorbeerde dosis. Een gray
is gelijk aan één joule .per kilogram

1Gy =1 J kg™

Handeling: een menselijke verrichting die de totale blootstelling van
personen aan straling van een bron kan doen toenemen.

Houder: iedere natuurlijke of rechtspersoon die véér de overbrenging van
radioactieve stoffen krachtens de nationale wetgeving de wettelljke
verantwoordelijkheid draagt voor dergelijk materiaal en het voornemen heeft
deze overbrenging naar een ontvanger te verrichten.

Iinterventie: een menselijke verrichting ter vermindering van de totalel
blootstelling van personen aan straling door ' bestaande bronnen te
verwi jderen, bestaande bestralingsroutes te wijzigen of het aantal aan een
bestaande bron blootgestelde personen te verminderen.

Interventieniveau: een waarde van een equivalente dosis, een effectieve dosis
of een afgeleide waarde waarbij interventiemaatregelen zouden moeten worden
overwogen. De dosis of de afgeleide waarde is uitsiuitend die welke verband
houdt met de bestralingsroute waarop de interventiemaatregel dient te worden

toegepast.
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loniserende straling: de overdracht van energie In de ruimte in de vorm van
elektromagnet ische straling of deeltjes met een energie van meer dan 12,4 eV,

hetgeen overeenkomt met een golflengte van 100 nanometer of een frequentie
van 31015 hertz.

feden van de bevolking: personen uit de bevolking, met uitzondering van

blootgestelde werknemers, leerlingen en studerenden  gedurende hun
arbeidstijd.

Leertling: een persoon die een opleiding geniet voor een beroep waarbij sprake

is van blootstelling aan ioniserende straling,

en waartoe deze binnen een
onderneming wordt geschoolid.
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Natuurlijke _stralingsbronnen: bronnen van ioniserende straling van
natuurlijke aardse of kosmische oorsprong. : :

' Ongeval: onbedoelde gebeurtenis die schade berokkent aan een bron of
resulteert of zou kunnen resulteren in blootstelling van leden van de
bevolking boven het desbetreffende interventieniveau of in blootstelling van

werknemers boven de desbetreffende dosislimieten.

ontvanger: iedere natuurlijke of rechtspersoon naar wie een radioactieve stof

wordt overgebracht.

‘anggrzlene blootstelling: toevallige en onvrijwillige blootstelling van

personen ten gevolge van een ongeval.

Op de markt brengen: iedere levering, al dan niet tegen betaling, anders dan
voor opslag gevolgd door uitvoer van het grondgebied van de Gemeenschap of
door verwijdering. De invoer op het grondgebied van de Gemeenschap van
radioactieve stoffen of produkten die dergelijke stoffen bevatten, wordt voor
de toepassing van deze richtlijn als op de markt brengen beschouwd.
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Opname: de activiteit van radionuciiden die door het lichaam uit het

omr ingende milieu wordt opgenomen.

Overbrenging: de verrichtingen voor het vervoer van radioactieve stoffen van
de plaats van herkomst naar die van bestemming, met inbegrib van het laden en

lossen.

Potenti&le blootstelling: blootstelling waarvan de waarschijnlijkheid en de
omvang van een gebeurtenis, zoals een ongeval of een technische storing,

voorspelbaar zijn.

Radioactieve besmetting: besmetting van een stof, een opperviak, een omgeving
of een persoon door radioactieve stoffen. In het specifieke geval van het
menselijk I|ichaam omvat deze radioactieve besmetting zowel de uitwendige
besmettin§ van de huid als de inwendlge besmetting, ongeacht de weg waar langs
de opname geschiedt.

Radioactieve stof: iedere stof die een of meer radionucliden bevat, waarvan
de activiteit of de concentratie, voor zover het de stralingsbescherming

betreft, niet mag worden verwaarloosd.

Radiologische noodsituatie: het gevolg van een ongeval waarvoor Lid-Staten
ter bescherming van de leden van de bevolking tot uitgebreide maatregelen

besluiten.

Referentiegroep van de bevolking: groep waartoe de personen behoren wier

blootstelling aan een bron redelijk homogeen is en representatief voor die
van de meest aan straling van die bron blootgestelde personen uit de

bevolking.

Schade: de klinisch waarneembare schadelijke effecten die bij personen of bij
hun nakomelingen tot uiting komen. Dit begrip omvat ook de kans op die

effecten.
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Sievert (Sv): eigen benaming voor de eenheid van equivalente en effectieve
dosis. Een sievert is gelijk aan één Joule per kilogram ’

1Sv=1Jkg?

-

Je verwachten effectieve dosis (E( )): de som van de te verwachten orgaan- of
weefselequivalente doses ten gevolge van een opname, elk vermenigvuldigd met

de desbetreffende weefselwegingsfactor wy. Zi) wordt gedefinieerd door

E(z) = } wr-Hp(1)
T

in E(t) stelt ¢ het aantal jaren voor waarover wordt geintegreerd. De eenheid

van te verwachten effectieve dosis is de sievert.

verwachten ivalente dosis (Hy(tr)): de integraal over tijd (t) van het
equivalente-dosistempo In weefsel of orgaan T dat door een individu ten

gevolge van een opname zal worden ontvangen. Zij wordt verkregen door

Xo

HT(t) = T(t)dt

voor een opname op het tijdstip tg, waarin

- ﬁT(t) het desbetreffende equivalente-dosistempo in orgaan of weefsel T

- op het tijdstip t voorstelt,
- en T de periode waarover wordt geintegreerd.

In Hy(r) stelt ¢ het aantal Jaren voor. Wanneer t niet gegeven is, wordt
voor volwassenen uitgegaan van een periode van 50 jaar en voor kinderen van
een periode tot de leeftijd van 70 jaar. De eenheid van te verwachten

equivalente dosis is de sievert.

Versneller: toestel dat of installatie die ioniserende straling met een
energie’ van meer dan 1 MeV uitzendt.



-3 - .
TITEL 1!
. | ‘ WERK INGSSFEER
Artikel 2

Deze richtlijn is van toepassing op alle handelingen of interventies die ten
gevolge van ioniserende straling een risico met zich kunnen brengen, in het

-~

bijzonder:

a) de produktie, de bewerking, de hantering, het gebruik, het voorhanden
hebben, het opsiaan, het vervoer, het op de markt brengen, de uitvoer en
de verwijdering van radioactieve stoffen;

b) de exbloitat!e van elektrisch materieel dat ioniserende straling uitzendt
en componenten bevat die bij een potentiaalverschil van meer dan 5 kV

werken;
c) beroepsmatige blootstelling aan natuurlijke stralingsbronnen
(i) in uraniummijnen, en

(ii) op andere werkplekken, als bedoeld In titel VII.
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TITEL 111

VERKLAR INGEN EN VERGUNNINGEN
‘Artikel 3

Verklar ingen

1. Elke Lid-Staat legt aan personen of ondernemingen die de in artikel 2

bedoelide handelingen verrichten, de verplichting op van die handelingen

aangifte te doen.

2. Geen aangifte is vereist voor de volgende hande! ingen:

a)

b)

c)

d)

het gebrﬁik en 83 daaropvolgeﬁde verwi jdering van radioactieve stoffen
indien de totale hoeveelheid de in kolom 2 van tabel A in bijlage |
genoemde waarden niet overschrijdt; of

het gebruik en de daaropvolgende verwijdering van radioactieve stoffen
waarvan de activiteitsconcentratie per massa-eenheid de in kolom 3 van
tabel A in bijlage | genoemde waarden niet overschrijdt; of

het gebruik van toestellen die radioactieve stoffen bevatten die de onder
a) of b) bedoelde hoeveelheden of concentraties overschrijden, mits zi)

1. van een door het bevoegde gezag van de Lid-Staat goedgekeurd type
zijn, en |

2. als gesloten bronnen zijn gebouwd, waardoor tegen ieder contact met
radioactieve stoffen en tegen elk lekverlies ervan een doeltreffende

bescherming wordt gewaarborgd, en

3. onder normale bedrijfsomstandigheden op 0,1 m van de bereikbare
buitenzijde van het toestel geen hoger dosistempo opleveren dan
1 uSv h~3; of

de exploitatie van elektrisch materieel waarop de onderhavige richtlijn

van toepassing is, mits het:

1. van een door het bevoegd gezag van. de Lid-Staat goedgekeurd type is,



e)

f)
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en

2. onder normale bedrijfsomstandigheden op 0,1 m van de bereikbare
bultenzljde van het toeste! geen hoger dosistempo oplevert dan
1 uSv h™3; of

de toépassing van elektronenstraalbuizen voor visuele beeldweergave, mits
2i}) onder normale bedrijfsomstandigheden op 0,1 m van de bereikbare
buitenzijde van het toestel geen hoger dosistempo opleveren dan
1 uSv h—3*; of

het bewonen van huizen en andere blootstellingen aan natuur!ijke bronnen,
onverminderd artikel 2, onder c). ’



- 34 ~

3. De lijst van handelingen in lid 2 kan overeenkomstig de Drocedure.van

artikel 56 worden herzien.
Artikel 4
Vergunningen -
1. Voor de volgende handelingen is voorafgaande vergunning vereist:

a) de bouw, exploitatie en ontmanteling van ondernemingen van de

splijtstofcyclus;

b) de verwijdering van radioactieve stoffen of het opnieuw verwerken van
materiaal dat radioactieve stoffen bevat, afkomstig van industriéle,
medische, veterinaire of onderzoekondernemlngen, tenzij aan door de
bevoegde autoriteiten vastgestelde voorwaarden is voldaan;

¢c) de opzettellijke toevoeging van radioactieve stoffen bi) de produktie en
fabricage van geneesmiddeien en consumptiegoederen, alsmede het op de
markt brengen van dergelijke goederen;

d) de opzettelijke toediening van radioactieve stoffen aan personen en
dieren voor (dier)geneeskundige diagnosedoeleinden, behandeling of

onderzoek ;

e) de toepassing van réntgeninstal laties of stral ingsbronnen die
radioactieve stoffen bevatten, voor industriéle radiografische doeleinden
of voor de behandeling van produkten en het gebruik van versnellers met

uitzondering van elektronenmicroscopen;

f) het gebruik van versnellers, rontgeninstallaties of radioactieve bronnen
voor de blootsteliing van personen ten behoeve van een geneeskundige
behandel ing of onderzoek.

2. Een voorafgaande vergunning kan vereist zi)n voor andere handelingen dan
de in lid 1 genoemde, vast te stellen overeenkomstig de procedure van
artikel 56.

3. De vergunningen kunnen voor een voortdurende handeling worden verlieend en

betrekking hebben op het gebruik van verscheidene stralingsbronnen gedurende
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een bepaalde periode. De vergunningen kunnen worden verlengd.

Artikel §

Verboden handel ingen

Het bi) de produktie van levensmiddelen, speeligoed, sieraden en kosmetische
produkten opzetteli)k toevoegen van radioactieve stoffen, de opzettelijke
activering van dergelijke produkten en het op de markt brengen ervan is
verboden.
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Artikel 6
Overbrenging van radioactieve stoffen

1. Elke Lid-Staat neemt maatregeien om érvoor te zorgen dat overbreﬁg{ngen
van radioactieve stoffen op ziJn grondgebied uitsliuitend kunnen plaatsvinden
aan ontvangers die hebben voidaan aan alle toepasselijke bepalingen ter
uitvoering van deze richtlijn en aan alle relevante nationale eisen inzake
gebruik, behandeling, hantering, veilige opslag of veilige verwijdering van

de radioactieve stoffen.

2. De houder van geslioten bronnen die voornemens is deze bronnen naar een
ontvanger ih een andere Lid-Staat over te brengen of te doen overbrengen,
verkrijgt van de ontvanger een voorafgaande schriftelijke verklaring waaruit
blijkt dat de ontvanger in de Lid-Staat van bestemming heeft voldaan éan alle
toepasseli jke bepalingen ter uitvoering van deze richtlijn en aan alle
relevante nationale eisen inzake gebruik, behandeling, hantering, veilige

opsiag of veilige verwijdering van die klasse bronnen.

De verklaring wordt door de ontvanger toegezonden aan de bevoegde
autoriteiten van de Lid-Staat waarnaar de overbrenging zal plaatsvinden. De
bevoegde autoriteit bevestigt de ontvangst van de verklaring en de verklaring

wordt vervolgens door de ontvanger naar de houder gezonden.

3. De houder van gesloten bronnen of andere relevante bronnen die dergeli jke
bronnen naar een ontvanger in een andere Lid-Staat heeft overgebraqht of
heeft doen overbrengen, verstrekt de bevoegde autoriteiten in de Lid-Staat
van bestemming binnen 21 dagen na het einde van elk kwartaal de volgende

gegevens over leveringen gedurende dat kwartaal:

- namen en adressen van de ontvangers;

- totale activiteit per isotoop die aan alke ontvanger is geleverd, en het
aantal leveringen;

- de grootste hoeveelheid van elke isotoop die aan elke ontvanger geleverd
is;

- het t}pe stof: gesloten bron of andere relevante bron.
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TITEL 1V
STRAL INGSBESCHERMING B1J HANDEL INGEN
HOOFDSTUK |
ALGEMENE BEGINSELEN
Artikel 7

1. Elke Lid-staat dient een op de voigende algemene beginselen gebaseerd
stelsel van stralingsbescherming bij handelingen op te zetten en toe te

passen:

a) alle handelingen die blootstelling aan ioniserende straling met zich
brengen, dienen voorafgaandelijk met de voordelen die zij bieden, te
worden gerechtvaardigd en dienen voortdurend vanuit dat oogpunt te worden

gevolgd.

b) elke blootstelling moet met inachtneming van economische en sociale
factoren zo gering worden gehouden als redelijkerwijs haalbaar is; voor
bepaalde soorten handelingen dienen door de bevoegde autoriteiten

gener ieke dosisbeperkingen te worden vastgesteld;

c) onverminderd artikel 13 mag de som van de van alle relevante handelingen
ontvangen doses de in deze titel vastgestelde dosislimieten voor
blootgestelde werknemers, leerlingen, studerenden en voor leden van de

bevolking niet overschrijden.
2. De in lid 1, onder a) en b), vastgestelde beginselen zijn van toepassing
op alle blootstellingen aan ioniserende straling, met inbegrip van die om
medische redenen. Het in lid 1, onder c), genoemde beginsel is niet van
toepassing op blootstelling:
a) van personen in het raam van hun eigen medische diagnose of behandeling;

b) iIn noodgevallen, onverminderd artikel §5;

¢) aan andere natuurlijke stralingsbronnen dan in uraniummijnen en de in

tite!l.Vil genoemde;
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e)
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van personen die willens en wetens (doch niet beroépshalve) hulp en

bijstand verlenen aan patiénten die in een ziekenhuis of thuis een

medische diagnose of behande!ling ondergaan, onverminderd lid 3;

van vrijwilligers die deelnemen aan, medische en biomedische

onderzoeksprogramma‘s, onverminderd |id 3.

3. De Lid-Staten stelien richtsnoeren vast voor passende, op de in 1id 2,
onder d) en e), bedoelde personen toe te passen procedures. Zi] dienen

eveneens beperkingen vast te stellen voor de doses die de in lid 2, onder e),

bedoelde vrijwilligers toegediend krijgen.
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HOOFDSTUK I |
BEPERKING VAN DE DOSES VOOR BLOOTGESTELDE WERK&EMERS
Artikel 8
Lesfti jdsgrens voor blootgestelde werknemers

Oonverminderd artikel 12, |id 2, mogen personen jonger dan achttien jaar geen

werk verrichten waardoor zi) blootgestelde werknemers worden.
Artikel 9
Dosislimieten voor blootgestelde werknemers

1. De effectieve-dosisliimiet voor blootgestelide werknemers bedraagt 20 mSv
per Jaar, gemiddeld over vijf opeenvoigende jaren (100 mSv in vijf Jaar), met
dien verstande dat de maximale effectieve dosis in één jaar niet meer dan
50 mSv mag bedragen. Deze |imiet geldt voor de som van de relevante doses ten
gevolige van uitwendige blootstelling tijdens de bedoelde periode en de
gedurende vijftig jaar te verwachten equivalente dosis ten gevolge van
opnamen in dezelfde periode.

2. Onverminderd 1id 1 gelden voor de ooglens, de huid en de ledematen de
volgende limieten:

- de equivalente-dosislimiet voor de ooglens wordt gesteld op 150 mSv per

Jaar;
- de equivalente-dosisliimiet voor de huid wordt gesteld op 500 mSv per
Jaar. Deze limiet geldt voor de gemiddelide dosis op enig blootgesteld

opperviak van 1 cm,;

- de equivalente-dosisliimiet voor de handen, onderarmen, voeten en enkels
wordt gesteld op 500 mSv per jaar.

Artikel 10

Bescherming van zwangere vrouwen
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Zodra een zwangere vrouw de bedrijfsleiding overeenkomstig de nationale
wetgeving én/of gebruiken van haar toestand in kennis stelt: dient de foétus
zoveel mogelijk te worden beschermd als betrof het een lid van de bevolking.
De biootstelling van de zwangere vrouw tijdens haar beroepswerkzaamheden
dient z0 gering te zijn als redelijkerwijs haalbaar is, en' 6aar
arbeidsomstandigheden dienen van zodanige aard te zijn dat gewaarborgd is dat
de equivalente Hosis voor de foetus gedurende de rest van de zwangerschap

niet meer dan 1 mSv bedraagt.
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Artikel 11
Beséhermlng van zogende vrouwen

1. Zogende vrouwen mogen geen werkzaamheden verrichten waarbij een kans op

radioactieve besmetting bestaat.

’

2. Aan mogelijke radioactieve besmetting van het lichaam dient bl jzondere
aandacht te worden besteed. Zo nodig stellen de bevoegde autoriteiten

dienaangaande dosisbeperkingen vast.

HOOFDSTUK 111
BEPERKING VAN DE DOSES VOOR LEERL INGEN EN STUDERENDEN
Artikel 12

1. De dosislimieten voor 1leerlingen en studerenden van achttien jaar en
ouder die uit hoofde van hun studie gebruik moeten maken van bronnen, zijn
dezelfde als die voor blootgestelde werknemers, zoals bepaald in artikel 9.

2. De effectieve-dosislimieten voor leerlingen tussen 2zestien en achttien
Jaar en studerenden tussen zestien en achttien jaar die uit hoofde van hun
studie gebruik moeten maken van bronnen, zi)n gelijk aan 6 mSv per jaar. De
dosislimieten voor de ooglens, de huid en de ledematen zijn gelijk aan drie
tiende van de in artikel 9, lid 2, bepaalde dosislimieten voor blootgestelde

werknemers.

3. De dosislimieten voor leerlingen en studerenden die niet onder het
bepaalde in de leden 1 en 2 vallen, z(Jn gelijk aan de in artikel 14

bepaalde dosislimieten voor leden van de bevolking.
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HOOFDSTUK IV
BLOOTSTELL INGEN WAARVOOR EEN SPECIALE VERGUNNING 1S AFGEGEVEN

Artikel 13
1. In uitzonderlijke omstandigheden, die van geval tot geval worden
beoordeeid, kan het bevoegd gezag, wanneer dat nodig is om bepaaide
specifieke werkzaamheden te verrichten, voor bepaalde werknemers toestemming
geven voor individuele beroepsmatige blootstellingen die hoger zijn dan de in
artikel 9 vastgestelde dosislimieten, doch die de door het bevoegde gézag
voor die gelegenheid vastgesteide blootstellingsniveaus niet overschrijden.
De voligende voorwaarden zijn van toepassing:

a) slechts werknemers van categorie A, zoals omschreven in artikel 23, mogen
aan blootstellingen waarvoor een speciale vergunning is afgegeven, worden

onderworpen;

b) zwangere en zogende vrouwen mogen niet aan dergelijke blootstellingen

worden onderworpen;

c) deze blootste!llingen dienen zorgvuldig te worden gerechtvaardigd en met de
bedrijfsleiding, de betrokken werknemers, hun vertegenwoordigers, de erkende
bedr i jfsgeneeskundige dienst of de erkende arts en de bevoegde deskundige

grondig te worden besproken;

d) over de optredende risico’'s en de tijdens de werkzaamheden te nemen
voorzorgsmaatregeien dient voorlichting te worden gegeven;

e) alle met dergelijke blootstellingen verband houdende doses dienen
afzonderliJk in het medisch dossier te worden opgetekend.

2. Overschrijding van dosislimieten als gevolg van blootstellingen waarvoor
een speciale vergunning is afgegeven, is niet noodzakelijk een reden om de
werknemer van zijn normale beroepsbezigheden uit te sluiten.

HOOFDSTUK V

BEPERKING VAN DE DOSES VOOR DE BEVOLKING
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Artikel 14

Dosislimieten voor de leden van de bevolking

1. Onverminderd artike! 15 dienen voor de leden van de bevolking de in de
leden 2 en 3 genoemde dosislimieten in acht te worden genomén.

2. De effectieve-dosislimiet wordt op 1 mSv per jaar gesteld. In buitengewone
omstandigheden mag echter de effectieve dosis in één jaar hoger zljn. mits
het gemiddelde over vijf opeenvoligende jaren niet meer dan 1 mSv per jaar
bedraagt. Deze limiet geldt voor de som van de relevante doses ten gevoige
van uitwendige blootstelling tijdens de bedoelde periode en de te verwachten
dosis gedurende vijftig jaar (tot de leeftijd van zeventig Jaar voor
kinderen) ten gevolge van opnamen in dezelfde periode.

3. Bovendien wordt de equivalente-dosislimiet gesteld op:
- 15 mSv per jaar voor de ooglens;

- 50 mSv per Jaar, gemiddeld op enig huidopperviak van 1 cm,;
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- 50 mSv per Jaar voor de handen, onderarmen, voeten en enkels.

.

Artikel 15
Blootstelling van de bevolking [in haar geheel

1. Elke Lid-Staat dient erop toe te zien dat de bijdrage van iedere handeling
tot de blootstelling van de bevolking in haar geheel zo laag als
redelijkerwijs bereikbaar wordt gehouden, gelet op de in artikel 7, lid 1,

onder a) en b), vervatte beginselen.
2. Het totaal van deze bijdragen dient regeimatig te worden vastgesteid.

3. De Lid-Staten delen de resultaten van dezée metingen regeilmatig aan de
Commissie mede.

HOOFDSTUK Vi
Artike!l 16

Indien buitengewone omstandigheden zulks vereisen, kunnen overeenkomstig de
procedure van artikel 56 andere dan de in deze titel vastgestelde
dosislimieten worden toegestaan. Een dergelijke vergunning dient naar behoren
te worden gerechtvaardigd en qua omvang, duur en geografisch bereik beperkt

te zijn.
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TITEL V
RAMING VAN DE EFFECTIEVE DOSIS
Artikel 17

Voor de raming van de effectieve dosis worden de In deze titel bedoelde
methoden of enige andere geschikte methode gebruikt.

Artikel 18
1. Voor uitwendige straling mogen voor de raming van de desbetreffende
equivalente en effectieve dosis de in bijlage || vermeide waarden worden
gehanteerd. ) :
2. Voor inwendige blootstelling ten gevoige van een radionuclide of een

mengsel van radionucliden mogen voor de raming van de effectieve doses de in
bijlage Il en |1l vermelde methoden worden gebruikt.

TITEL VI

GRONDBEG INSELEN VAN DE PRAKTISCHE BESCHERMING
VAN BLOOTGESTELDE WERKNEMERS, LEERL INGEN EN STUDERENDEN

Artikel 19

De praktische bescherming van blootgestelde werknemers berust op de volgende

beginselen:

a) voorafgaande beoordeling van de aard en de omvang van het stralingsrisico
voor blootgestelde werknemers;

b) indeling van de werkplekken in verschillende zones, waar nodig op grond
van een beoordeling van de verwachte jaarlijkse doses en de verwachte

frequentie en mogelijke gevoligen van kleine ongelukken;

¢) indeling van de werknemers in verschillende categorieén;
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d) invoering van controlemaatregeien en -voorschriften betreffende de
verschilliende zones en arbeidsomstandigheden; )

e) medisch toezicht.



HOOFDSTUK |

.

MAATREGELEN TOT BEPERKING VAN DE BLOOTSTELL ING
AFDEL ING 1
INDELING EN AFBAKENING VAN DE ZONES
Artikel 20
Voorzieningen op de werkplek

1. Ten behoeve van de stralingsbescherming en gelet op de titeis Il en Vili,
worden voorzieningen getroffen voor alle werkplekken waar gevaar bestaat voor
blootstelling aan ioniserende straling die dé desbetreffende dosls}imleten
voor leden van de bevolking overschrijdt. Dergelijke voorzieningen dienen te
zijn aangepast aan de aard van de ondernemingen en van de bronnen, aismede
aan de omvang en de aard van de risico’s. De omvang van de preventie- en
bewakingsmiddelen, alsmede de aard en kwaliteit ervan, moeten zijn afgestemd
op de risico‘s die zijn verbonden aan de werkzaamheden die blootstelling aan
ioniserende straling meebrengen.
2. Er wordt een onderscheid gemaakt tussen gecontroleerde en bewaakte zones.
3. Overal waar In gecontroleerde 2zones een significant risico van
verspreiding van radioactieve besmetting bestaat, dienen specifieke

voorzieningen te worden getroffen.

4. Het bevoegde gezag stelt voor de indeling van gecontroleerde en bewaakte
zones op de bijzondere omstandigheden toegesneden richtsnoeren vast.

§. De bedrijfsieiding houdt in gecontroleerde en in bewaakte zones toezicht
op de arbeidsomstandigheden.
Artikel 21
Vereisten voor gecontroleerde zones

Voor een gecontroleerde zone geidt dat die ten minste moet worden afgebakend
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en dat de toegang ervan overeenkomstig de door de bedrijfsieiding
vastgestelde schriftellijke procedures dient te worden gecontroleerd.
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Artikel 22

Discretionaire maatregelen voor gecontroleerde en voor bewaakte zones

Gelet op de aard en de omvang van de stralingsrisico’s in de gecontroleerde

en de bewaakte zones:

a)

b)

c)

’

dienen aanduidingen te worden aangebracht waarop het type zone, de aard
van de bronnen en de daaraan verbonden risico’s worden aangegeven;

dienen arbeidsvoorschriften te worden gegeven die aan het met de bronnen
en de betrokken werkzaamheden verbonden stralingsrisico zijn aangepast;

dient een radiologische milieucontrole te worden georganiseerd
overeenkomstig het bepaalde in artikel 26.

Deze taken dienen door bevoegde deskundigen te worden uiltgevoerd.

AFDELING 2

INDEL ING VAN DE BLOOTGESTELDE WERKNEMERS,
LEERLINGEN EN STUDERENDEN

Artike! 23

Categorisering van blootgestelde werknemers

Ten behoeve van de controle en het toezicht dlent een onderscheid te worden

gemaakt tussen twee categorieén van blootgestelde werknemers:

categorie A: zij die gewoonlijk in gecontroleerde zones werken, en zij
van wie kan worden aangenomen dat zij een effectieve dosis ontvangen die
groter is dan 6 mSv per jJaar, of een equivalente dosis die groter is dan
drie tiende van de in artikel 9, lid 2, vastgestelde dosis!imieten voor
de ooglens, de huid en de ledematen;

categorie B: de niet als werknemers van categorie A ingedeelde
blootgesteide werknemers die gewoonli)k in bewaakte zones of sporadisch
in gecontroleerde zones werken.
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Artikel 24

Voorlichting en opleiding

Blootgestelde werknemers, Ieerllngeh en studerenden dienen:

a)

te worden geinformeerd over de aan hun werk verbonden

gezondheidsrisico’s;

te worden geTnformeerd over de aigemene stralingsbeschermingsmethoden
en de te nemen voorzorgsmaatregelen, in het bijzonder die welke
samenhangen met de arbeidsomstandigheden met betrekking tot zowel de
onderneming in het algemeeh als elk type werkplek of taak;

te worden geinformeerd over het belang zich aan de technische,
medische en administratieve voorschriften te houden;
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c)
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- waar het vrouwen betreft, te worden geinformeerd over hun specifieke
gezondheidsrisico’s; deze informatie wordt aangevulq in het geval;van

zwangerschap;

- een opleiding op hat gebied van de.strallngsbeschermlng te ontvangen.

AFDEL ING 3

-

MAATREGELEN VOOR DE
STRAL INGSBESCHERMING VAN BLOOTGESTELDE WERKNEMERS

Artikel 25

1. De beocordeling - van de maatregeien voor de stralingsbescherming van
blootgestelde werknemers behoort tot de taak van de bedrijfsleiding.

2. Het onderzoek en de beproeving van de beveiligingsmiddelen en de

meet instrumenten valt onder de bevoegdheid van bevoegde deskundigen en

omvatten:

a)

b)

c)

d)

voorafgaande kritische bestudering van de plannen voor bronnen vanuit het
oogpunt van stralingsbescherming;

afnamekeuring van nieuwe of gewijzigde bronnen vanuit het ocogpunt van de

stral ingsbescherming;

per iodieke verificatie van de doeitreffendheid van de
beveiligingsmiddelen en ~technieken;

periodieke ijking van de meetinstrumenten en periodieke verificatie van
de goede werking en het juiste gebruik ervan.

HOOFDSTUK |1
BEPAL ING VAN DE BLOOTSTELLING

AFDEL ING 1
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WERKPLEKCONTROLE
- Artikel 26

1. In het kader van de in artikel 22 genocemde radiologische milieucontrole

dienen metingen te worden verricht van: .

a) de dosistempo‘s, zo nodig met aanduiding van de aard en de kwallitait van

de desbetreffende straling;

b) de concentratie in de lucht en de opperviaktedichtheid van de besmettende
radiocactieve stoffen, zo nodig met aanduiding van de aard en de fysische

en chemische toestand ervan.

2, De resultaten van de metingen moeten worden geregistreerd en in voorkomend
geval voor het schatten van de individuele doses worden gebruikt, zoais

voorgeschreven in afdeling 2.
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AFDEL ING 2
"INDIVIDUELE CONTROLE
Artikel 27
Controle — algemeen

1. De individuele controle dient voor de blootgesteide* werknemers van
categorie A systematisch te geschieden. Deze controie berust op individuele
metingen of, wanneer deze onmogelijk of ~onvoldoende bIijken, op een
schatting, hetzij op basis van de Indlvlduelé metingen biJ andere
blootgestelde werknemers, hetzi) op basis van de resultaten van de in

artikel 26 bedoelde werkplekcontrole.

2. Het bevoegde gezag steit algemene richtsnoeren op voor de identificatie
van die werknemers van categorie A van wie redelijkerwijs kan worden
aangenomen dat zij een aanzienlijke inwendige besmetting zullen ontvangen,
ten einde een adequaat systeem voor de controle van die werknemers op te

zetten.

3. Werknemers van categorie B worden individuee!l gecontrolieerd als zi) een
gecontroleerde zone binnengaan. In andere omstandigheden, waarbij geen
individuele metingen zijn verricht, dient een raming van de individuele doses
te worden gemaakt op basis van de resultaten van de in artikel 26 bedoelde

werkplekcontrole.

Artikel 28
Onderzoek na onvoorziene blootstellingen
in geval van onvoorziene blootsteilingen dient een onderzoek te worden
uitgevoerd ten einde de omstandigheden vast te stellen en de desbetreffende

doses en de verdeling daarvan in het menselijk lichaam te bepalen en te

registreren.

Artikel 29

Registratie van blootstellingen in noodgevallen
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In het geval van blootstellingen in noodgevallien dienen de resultaten van de
individuele controle of de dosisbepalingen afzonder!ijk’ en individueel te

worden geregistreerd. -
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Artikel 30
" Meiden van de resuttaten

1. De resultaten van de op grond van de artikelen 27 tot en met 29 ve(elste

individuele controle dienen

,

- ter beschikking te worden gesteld van de bevoegde autoriteiten, de
bedrijfsleiding en de werknemer zoals bepaald in artikel 41, lid 2;

- te worden voorgelegd aan de erkende bedrijfsgeneeskundige diensten of aan
een erkende arts. BiJ een ongeval of in noodgevallien dienen de resultaten zo
spoedig mogelijk‘te worden voorgelegd.
2. De bedrijfsleiding is vodr de naleving van de eisen van dit artikel
verantwoordeli jk.

AFDELING 3

CONTROLE MET HET OOG OP OPTIMAL ISERING

Artikel 31
Er moeten voorzieningen worden getroffen voor een controle, naast die welke
op grond van de artikelen 26 en met 29 is vereist, telkens wanneer het nodig
is de optimalisering van de stralingsbescherming te bevestigen.

AFDEL ING 4

REGISTRATIE VAN DE RESULTATEN

Artikel 32
1. Voor iedere blootgestelde werknemer van categorie A dient een dossier te
worden aangelegd - de stralingskaart in het gezondheidsdossier - dat de

resultaten van de individuele controles bevat.

" 2. De voigende gegevens dienen te worden bewaard gedurende het arbeidsleven
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van de blbotgestelde werknemers waarin blootstelling aan ioniserende straling
is opgetreden, en nadien totdat de betrokkene de leeftijd van 75 jaar?heeft
of zou hebben bereikt, maar in geen geval korter dan dertig jJazar na
bedindiging van het werk waardoor de betrokkene aan straiing wsrd

blootgesteid:

a) een lijst van de naar gelang van de omstandigheden gemeten of geschatte
individuele doses op grond van de artikeien 27 tot en met 29;

b) in het geval van de in de artikelen 28 en 29 bedoelde blootstellingen de
rapporten betreffende de omstandigheden en de genomen maatregeien;

c) alle resultaten van de werkplekcontrole die met name zijn gebruikt bij de
becordeling of raming van de dosis van een persoon voor wie op grond van
punt a) een stralingskaart is vereist, dienen bij die stralingskaart te
worden gevoegd en dienovereenkomstig te worden bewaard.
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HOOFDSTUK |11
MEDISCH TOEZICHT OP DE BLOOTGESTELDE WERKNEQERS ;

Artikel 33

Gelet op de specifieke kenmerken van de stralingsbescherming en onverminderd

de artikelen 34 tot en met 39, berust het medisch toezicht op de

blootgestelde werknemers op de algemene beginselien van de arbeidsgeneeskunde.

AFDEL ING 1

MEDISCH TOEZICHT OP DE WERKNEMERS VAN CATEGORIE A

Artikel 34

Medisch toezicht

1. Het medisch toezicht op de werknemers van categorie A wordt uitgeoefend

door erkende bedri jfsgeneeskundige diensten of erkende artsen.

2.

a)

b)

Het medisch toezicht omvat:
een medisch onderzoek véér de aanvang van het dienstverband

Dit onderzoek heeft ten doel na te gaan of de werknemer voor de functie
waarvoor hij) in aanmerking wenst te komen geschikt is, en dient ook te
worden ondergaan bi)J iedere verandering van functie binnen het bedrijf
waarbi) van een ander soort risico sprake is. Het omvat een volledige
anamnese, waarin alle bekende vroegere blootstellingen aan ioniserende
straling als gevolg van beroepsarbeid of van medische keuringen en
behandelingen dienen te worden vermeld, alsmede een algemeen klinisch
onderzoek en elk ander onderzoek dat nodig is om de algemene
gezondheidstoestand van de werknemer te beoordelen;

algemeen medisch toezicht
De erkende bedri jfsgeneeskundige dienst of de erkende arts dient toegang

te hebben tot alle relevante informatie die zi}] behoeven om in de
gezondheidstoestand van de onder toezicht staande werknemers inzicht te



c)
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verkrijgen en zich een oordeel te vormen over de milieu-omstandigheden op

. de werkplek voor zover deze op de medische geschiktheid van de werknemers

voor de aan dezen toevertrouwde taken van invioed kunnen zijn;

periodieke gezondheidskeur ingen

Ten einde na te gaan of de werknemers voor het uitvoeren van hun taak
geschikt blijven, dienen zi) zo dikwi}ls te worden gekeurd als de erkende

- bedr i Jfsgeneeskundige dienst of de erkende arts het noodzakelijk acht. De

aard van deze keuringen is afhankelijk van het soort werk en van de
gezondheidstoestand van de werknemer. Elke werknemer dient ten minste

eenmaal per Jaar een keuring te ondergaan.
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3. De erkende bedrijfsgeneeskundige dienst of de erkende arts kan verklaren
dat het medisch toezicht na de beéindiging van het werk dient te worden
voortgezét, zolang die dienst, respectievelijk de erk;nde arts di{ ter
waarborging van de gezondheid van de betrokkene noodzakelijk acht.

Artikel 35 ‘
Medische classificatie

Wat de geschiktheid van de werknemers van categorie A betreft, wordt de

volgende medische classificatie aangenomen:

- geschikt;
- voorwéardelljk geschikt;
-~ ongeschikt.

Artikel 36

Een werknemer mag nimmer als werknemer van categorie A werken indien het
resultaat van het medisch onderzoek ongunstig is.

Artikel 37
Medische dossiers

1. Voor igdere werknemer van categorie A wordt een medisch gedeelte in zijn
gezondhe idsdossier aangelegd, dat wordt bijgehouden zolang de betrokkene tot
deze categorie behoort. Nadien wordt dit bewaard totdat de betrokkene de
leeftijd van 75 Jaar heeft of zou hebben bereikt, doch in geen geval korter
dan dertig jJaar te rekenen vanaf de be&indiging van het werk waardoor de
betrokkene aan ioniserende straling werd blootgesteld.

2. Het medisch gedeelte van het gezondheidsdossier bevat de Iinlichtingen
betreffende de aard van het werk, de resultaten van de medische onderzoeken
bij indiensttreding en die van de periodieke gezondheidskeur ingen.
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AFDEL ING 2
UI1TZONDERL | JKE MAATREGELEN IN VERBAND MET HET MEDISCH TOEZICHY

Artikel 38

Bijzonder medisch toezicht

1. Telkens wanneer blootstellldb optreedt waarbi)j de in artikel 9, lid 1,
vastgestelde effectieve dosis van 50 mSv of een van de in artikel 9, lid 2,
vastgesteide andere dosisiimieten zijn overschreden, wordt een bijzonder

medisch toezicht georganiseerd.

2. De verdere voorwaarden voor blootstelling aan straling zijn aan de
toestemming van de erkende bedri)fsgeneeskundige dienst of de erkende arts

onderworpen.
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Artikel 39
Aanvul lend medisch toezicht

Het in de artikelen 33 en 34 geregelde medisch toezicht op blootgegtelde
werknemers wordt aangevuld met de dobr de erkende bedrijfsgeneeékundlge
dienst of de erkende arts noodzakel i jk geachte onderzoeken,
ontsmettingsmaatregeien en spoedbehandelingen, alsmede met eventuele andere
maatregelen in verband met de bescherming van de gezondheid van de

blootgestelde persoon.

AFDELING 3
BEROEP
Artikel 40

Elke Lid-Staat steit de wijze vast waarop tegen de bevindingen en
beslissingen uit hoofde van de artikeien 35, 36 en 38 beroep kan worden

ingesteld.

HOOFDSTUK 1V

TAKEN VAN DE LID-STATEN MET BETREKKING TOT
DE BESCHERMING VAN BLOOTGESTELDE WERKNEMERS

Artikel 41

1. Elke Lid-Staat voert een of meer inspectiesystemen in, ten einde op de
naleving van de overeenkomstig deze richtlijn ingevoerde bepalingen toe te
zien, en het nemen van maatregelen inzake toezicht en ingrijpen te bevorderen

telkens wanneer dit noodzakelijk blijkt te zijn.

2. Elke Lid-Staat stelt de nodige maatregelen verplicht om ervoor te zorgen
dat de werknemers op hun verzoek toegang krijgen tot de resultaten van hun
indlviduele controlemetingen, van de aan de hand van metingen op de werkplek
verrichte bepalingen van de door hen ontvangen doses of van de biologische

monitoring.
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3. Elke Lid-Staat neemt de nodige maatregelen ter erkenning van de

bevoegdheid van:
- de bevoegde deskundigen;
- de erkende artsen en de erkende arbéhdsgeneeskundlge diensten.

Te dien einde treft elke Lid-Staat voorzieningen voor de opleiding van

dergelijke specialisten.

4. Elke Lid-Staat verplicht de ondernemingsleiding ertoe dat zij alle nodige
middelen voor een goede stralingsbescherming ter beschikking van de werknemer
stelt. Zo nodig dient een gespecialiseerde stralingsbeschermingseenheid te
worden opgericht. Deze eenheid, die verscheidene ondernemingen gemeen kunnen
hebben, dient onder de bevoegdheid van de ondernemingsleiding te ressorteren
en dient gescheiden te zijn van de produktie- en exploitatieafdel ingen.
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5. Elke Lid-Staat vergemakkelijkt de uitwisseling binnen de Europese

Gemeenschap van alle dienstige gegevens over de door een werknemer eerder

ontvangen doses, ten einde de verdere blootstelling van de werknemer te
controleren en het medisch onderzoek uit te voeren dat op grond van

artikel 34 véér de aanvang van het dienstverband dient te geschieden.
HOOFDSTUK V
PRAKT I SCHE BESCHERMING VAN LEERL INGEN EN STUDERENDEN

Artikel 42

1. De artikelen 10 en 19 zijn ook van toepassing op de in artikel 12, leden

1 en 2, bedoelde leerlingen en studerenden.

2. De praktische bescherming van leerlingen en studerenden van achttien jaar

en ouder dient equivalent te zijn aan die van blootgestelde werknemers van

categorie A of B, al naar gelang van het geval.

3. De praktische bescherming van leerlingen en studerenden tussen zestien en

achttien jaar dient equivalent te zijn aan die van blootgestelde werknemers

van categorie B.
TITEL VI
BLOOTSTELL ING AAN NATUURL I JKE STRAL INGSBRONNEN OP HET WERK
Artikel 43
Toepassing
1. Deze fitel is van toepassing op de beroepsmatige blootstelling aan
natuurlijke stralingsbronnen voor zover de bevoegde autoriteit na een

krachtens artikel 44, 1id 1, uitgevoerd onderzoek heeft verklaard dat

biootstelling aan deze natuurlijke stralingsbronnen aan controle dient te

worden onderworpen.

2. Deze titel is in het bijzonder van toepassing op:



a)

b)

c)
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werkzaamheden op geidentificeerde werkplekken die . Zijn aangemerkt als
plaatsen waar radon of gammastraling in het oog moet worden gehouden,
zoals werkzaamheden in kuuroorden, grotten, mijnen (met uitzondering van
uraniummi jnen) en andere ondergrondsé werkplekken; -

|
geidentificeerde werkzaamheden met en opslag van materiaal dat normaal
niet als radioactief wordt beschouwd, doch dat aanzienlijke sporen van

natuurlijke radionucliden bevat;

geidentificeerde werkzaamheden aan boord van luchtvaartuigen met

straalaandrijving tijdens de viucht.

3. Onverminderd de leden 1 en 2 is deze titel niet van toepassing op

kalium-40 in het menselijk lichaam, kosmische straling ter hoogte van het

aardopperviak en radionucfiden in de aardkorst.
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Artikel 44

.

Onderzoek en beschermende maatregelen

1. Elke Lid-Staat stelt de nodige onderzoeken verplicht om te bepalen in
welke gebieden van zijn grondgebied, .bij we lke handelfngen en iﬁ we lke
arbeidsomstandigheden werknemers ten gevolge van gammastraling of van radon
en radondochters of van werkzaamheden met aanzienlijke hoeveelheden
natuurlijke radionucl iden bevattende materialen waarschijnlijk een

significante blootstelling ondergaan.

2. Op grond van dit onderzoek en voor elk vastgesteld gebied en elke
vastgestelde handeling en arbeidsomstandigheid eisen de Lid-Staten zo nodig

dat:

a) maatregelen worden genomen voor metingen ten einde de door de werknemers

ontvangen doses te bepalen;
b) de in artikel 7 vervatte beginselen op de werkplek worden toegepast;

c) voor de bouw van nieuwe werkplekken voorschriften, normen of

praktijkrichtlijnen worden vastgestelid;

d) in het gezondheidsdossier van de werknemers een radon-gedeelte wordt

opgenomen.

Artikel 45
Bescherming van luchtvaartpersoneel

Elke Lid-Staat treft maatregelen ter bepaling van de biootstelling van het
luchtvaartpersoneel dat betrokken is bij de exploitatie van in artikel 43,
lid 2, onder c), geidentificeerde werkzaamheden Iin Iluchtvaartuigen met
straalaandrijving, door de werkgevers ervan, en deelt viiegtuigbemanningen zo

nodig bij de btootgestelde werknemers in.
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TITEL VI

GRONDBEG INSELEN VAN DE PRAKTISCHE BESCHERMING VAN DE
BEVOLKING IN NORMALE OMSTAND IGHEDEN

Artikel 46
Grondbeginse |

Elke Lid-Staat treft ter bescherming van de bevolking alle nodige

maatregelen.

Artikel 47

Vergunningsvoorwaarden voor handelingen die voor
de bevolking een gevaar als gevolg van
ioniserende straling opleveren

In door elke Lid-Staat te bepalen gevallen en gelet op de omvang van het
blootstellingsrisico voeren de bevoegde autoriteiten de volgende taken uit

met betrekking tot aan voorafgaande toestemming onderworpen handelingen:

a) bestudering en goedkeur ing, vanuit het oogpunt van de
stralingsbescherming, van de plannen voor ondernemingen die een
blootstellingsrisico opleveren, alsmede van de voorgestelde
vestigingsplaats van deze ondernemingen op het betrokken grondgebied;

b) keuring bij de ingebruikneming van dergelijke nieuwe ondernemingen wat de
bescherming betreft tegen enige vorm van blootstelling of van
radioactieve besmetting waarvan de invioed Zich buiten het
bedrijfsterrein zou kunnen doen gelden, zo nodig met inachtneming van de
demografische, meteorologische, geologische, hydrologische en ecologische

omstaﬁdigheden;

c) bestudering en goedkeuring van de plannen voor de lozing van radioactief

afval.

Artikel 48
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Ramingen van de door de bevolking ontvangen doses

De bevoegde autoriteiten :

1.

zien erop toe dat voor de gehele bevolking in het betrokken gebied en
voor referentiegroepen van de bevolking, overal waar’dergelijke groepen
kunnen voorkomen, ramingen van de van alle bronnen ontvangen doses worden

opgesteld;

stelilen de frequentie van de bepalingen vast en treft alle maatregeien
die nodig zijn om de referentiegroepen van de bevolking te identificeren,
met inachtneming van de door de radioactiviteit werkelijk gevolgde wegen;
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3. zien erop toe dat, met inachtneming van de stralingsrisico’s, de ramingen

van de door de bevolking ontvangen doses het volgende ‘omvatten:

a) bepaling van de doses ten gevolge van uitwendige straling, met, zo
nodig, vermelding van de kwaliteit van de betrokken straling;’

b) bepaling van de opname van radionucliden, met vermelding van de aard
van de radionucliden en, waar nodig, de fysische en chemische toe-
stand ervan, alsmede vaststelling van de activiteit en concentraties

ervan;

¢c) bepaling van de doses die de referentiegroepen van de bevoliking kans
lopen te ontvangen, en specificatie van de kenmerken van deze

groepen;

4. stelien bewaring verplicht van de op de metingen van uitwendige
blootstelling betrekking hebbende documenten, ramingen van de opnamen van
radionucliden en van radioactieve besmetting, alsmede de resultaten van
de bepalingen van de door de referentiegroepen en de bevoiking ontvangen

doses.
Artikel 49
Inspectie
1. Elke Lid-Staat voert een inspectiesysteem in ten einde:

- de stralingsbescherming van de bevoiking te kunnen blijven controleren;

- na te gaan of aan de nationale wetgeving tot uitvoering van deze
richtlii}n wordt voldaan.

2. Controies op overbrengingen van geslioten bronnen en andere relevante
bronnen overeenkomstig de communautaire of nationale wetgeving voor
stral ingsbeschermingsdoeleinden worden verricht als onderdeel van de
controleprocedures die op het hele grondgebied van de Lid-Staat op niet-
discriminerende wijze worden toegepast.
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Artikel 50
‘Taken binnen ondernemingen

1. Elke Lid-Staat verplicht de bedrijfsleiding die verantwoordelijk is voor
een handeling als bedoeld in artikel 2.'om deze uit te voeren overeenkomstig
de algemene beginselen inzake de bescherming van de gezondheid 'van de
bevolking en in het bijzonder in haar onderneming de volgende taken uit te

voeren:
a) verwezenlijking en instandhouding van een optimale bescherming;

b) controle van de doeltreffendheid van de technische voorzieningen ter
bescherming van het milieu en de bevolking;

c) keuring, uit het oogpunt van de stralingsbescherming, van apparatuur en
methoden voor het meten van de blootstelling en de radioactieve.
besmetting van het milieu en de bevoiking;

d) periodieke ijking van de meetinstrumenten; periodieke verificatie van de
goede werking en het juiste gebruik ervan.

2. De in lid 1 bedoelde taken dienen door bevoegde deskundigen te worden
uitgevoerd.
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TITEL IX

POTENTIELE EN ONVOORZIENE BLOOTSTELL ING ALSMEDE
BLOOTSTELLING IN NOODGEVALLEN

Artikel 51 ,

Taken van de bevoegde autoritelten
1. Elke Lid-Staat vereist dat met de mogelijkheden van ongevallen met
ondernemingen of bronnen die binnen zijn jurisdictie vallen, en met de
potentiéle blootsteliling als gevolg van die ongevailen rekening wordt
gehouden en passende interventieplannen worden opgesteld die naar behoren met

regeimatige tussenpozen wordt getest.

2. Bij interventieplannen dient in het bijzonder rekening te worden gehouden

met de voligende aspecten:-

a) de volgende aligemene beginselen van stralingsbescherming dienen bi)
interventies in acht te worden genomen:

- de beperking van de gezondheidsschade door straling ten gevolge van de
beperking van de dosis dient voldoende te zi)n.om de schade en de kosten,
sociale kosten inbegrepen, van de interventie te rechtvaardigen;

- de vorm, schaal en duur van de interventie behoort geoptimaliseerd te
zl)n zodat het voordeel van de beperking van de gezondheidsschade; waarop
de in verband met de interventie opgetreden schade in mindering dient te
worden gebracht, zo groot mogelijk is;

- de dosislimieten zoals vastgesteld in de artikelen 9 en 14, zijn in
geval _van |nterVentie niet van toepassing. Een indicatie voor de
situaties waarin interventie gepast is, is evenwel gelegen in de onder c¢)
vastgestelde interventieniveaus.

b) Elke Lid-Staat steit maatregeien verplicht voor interventie met betrekking
tot:

- de bron, ten einde de directe straling en emissie van radionucliden te

beperken of stop te zetten;



-71— ’ .

- -het mitieu, ten einde de overdracht van radioactieve stoffen op leden

van de bevolking te beperken;

- leden van de bevolking, ten einde de onvoorziene blootstelling te
beperken en de behandeling van slachtoffers te organi#eren.
’
c) Elke Lid-Staat keurt interventieniveaus goed, rekening houdend met

eventuele in de communautaire wetgeving vastgelegde interventieniveaus.

d) Waar nodig dient elke Lid-Staat maatregelen te nemen voor de aanwijzing
van speciéle teams voor technische, medische en hygiénische interventie op
nationale basis en voor hun opleiding overeenkomstig artikel 7 van Richtlijn
89/618/kuratom. Zo nodig, worden deze maatregelen in samenwerking met de

bevoegde organisaties in andere Staten genomen.
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e) ELke Lid-Staat voorziet in de organisatie van de interventie in geval van

een groot ongeval op of buiten zijn grondgebied.

f) Elke Lid-Staat bepaalt en registreert de gevolgen van ieder ongeval en de

doelitreffendheid van de interventie.

Artikel 52

Samenwerking met andere Staten

1. Onverminderd de desbetreffende communautaire wetgeving en internationale
overeenkomsten, legt elke Lid-Staat in geval van een radiologische
noodsituatie bij een onderneming op zijn grondgebied of van een
radiologische noodsituatie die radiologische gevolgen op zijn grondgebied kan
hebben, de contacten met het oog op samenwerking met alle mogelijk betrokken

andere Lid-Staten of derde landen.

2. Elke Lid-Staat eist dat rampenplannen op zijn grondgebied worden opgesteld
in verband met mogelijke radiologische noodsituaties bij ondernemingen
buiten zijn grondgebied in overeenstemming met de bepalingen van artikel 51.

3. Elke Lid-Staat streeft naar samenwerking met andere Lid-Staten of met
derde tlanden in verband met mogelijke radiologische noodsituaties bi)
ondernemingen op zijn grondgebied, ten einde de organisatie van de
stral ingsbescherming in die landen te vergemakkeli jken, zulks in

overeenstemming met de bepalingen van artikel 51.

Artikel 53
Potentisle blootstelling

Waar nodig:

- houdt elke Lid-Staat rekening met de kans op en de omvang van potentiéle
blootstelling afkomstig van door personen en ondernemingen uitgevoerds
handelingen die aan het in titel |1l vervatte stelsel van verklaringen en

vergunningen zijn onderworpen;
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streeft elke Lid-Staat ernaar de verdeling van de ten gevolge van
mogel i jke ongevallen verspreide-radioactieve stoffen in de ruimte en in
de tijd te bepalen, in het besef dat dit moeilijker wordt naarmate de

kans op een ongeval kileiner wordt;

stelt- eltke Lid-Staat technische normen vast voor de ondernemingen of
bronnen, voor de interventiepiannen voor de verschillende '’ typen
ongevallen en voor de opleiding van de speciale teams voor noodsituaties.
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Artikel 54
Taken van de bedrijfsleiding

1. Elke Lid-Staat eist dat de bedrijfsleiding interventieplannen 'odstelt
binnen de onder haar verantwoordelijkheid val lende ondernemingen.

2. Elke Lid-Staat neemt maatregelen voor de onmiddelli)ke kennisgeving door
de bedrijfsleiding die voor de handel ing verantwoordelijk is, van zich:op
zi)n grondgebied voordoende ongevallen, aan de bevoegde autoriteiten en stelt
al het nodige in het werk om de gevolgen ervan te beperken.

3. Elke Lid-Staat verlangt dat in het gevai van een ongeval de
verantwoordel i jke bedrijfsleiding een eerste voorlopige beoordeling maakt van
de gevoligen van het ongeval en nadien verdere beoordelingen, die op latere
met ingen van de radloactlgve besmetting berusten.

Artikel 55
Blootstellingen in noodgevallen

1. Elke Lid-Staat neemt maatregelen voor situaties waarin werknemers of
hulpverieners die bij verschillende soorten interventies zijn. betrokken,
kunnen worden onderworpen aan blootstellingen In noodgevallen die resulteren
in doses welke de dosislimieten voor blootgestelde werknemers te boven gaan.
Hiertoe stelt elke Lid-Staat blootstei |l ingsniveaus vast, rekening houdend met
de technische verplichtingen en de gezondheidsrisico’s; deze nlveads zijn
bedoeld als praktische richtsnoeren. In uitzonderiijke omstandigheden  is
bliootstelling boven deze bl)zondere niveaus toegestaan om mensenlevens te
redden, en ailleen voor vrijwilligers die over de aan hun interventie
verbonden risico’s zijn ingelicht.

- 2. Elke Lid-Staat stelt controle en medisch toezicht van de blootgestelde
personen die van teams voor noodsituaties deel uitmaken, verplicht.
TITEL X

SLOTBEPAL §NGEN
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Artikel 56
Versnelde procedure
1. Wanneer de in dit artikel vastgestelde procedure moet worden gevoigd, legt
de Commissie na raadpleging van de deskundigengroep ex értlkel 31 ;an het

Euratom-Verdrag, de Raad een voorstel voor. '

2. De Raad beslist met gekwalificeerde meerderheid van stemﬁen binnen drie

maanden over dit voorstel.

3. De Commissie behandelt elk door een Lid-Staat ingediend verzoek om een

voorstel.
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Artikel 57
Verslagen over de tenuitvoeriegging
1. Om de twee jaar, en voor het eerst op ...... (datum nader te bepalen),
dient elke Lid-Staat de Commissie een versiag te doen toekomen over de aan

deze richtlijn gegeven uitvoering, waarin de resultaten van de uit hoofde van

artikel 15 gemaakte beoordelingen zijn opgenomen.
2. Op basis van deze verslagen, stelt de Commissie een samenvattend verslag
voor het Europese Parlement, de Raad en het Economisch en Sociaal Comité.
Artikel 58
Omzetting in nationaal recht

1. De Lid-Staten doen de nodige wettelijke en bestuursrechtelijke bepalingen
in werking treden om op 31 december 1994 aan deze richtiijn te volidoen. Zi}

stellen de Commissie daarvan onverwijld in kennis.
Wanneer de Lid-Staten deze bepal ingen aannemen, wordt in die bepal ingen naar
onderhavige richtlijn verwezen of wordt hiernaar verwezen bij de officiéle

bekendmaking van die bepalingen. De regels voor deze verwijzing wordsan

vastgesteld door de Lid-Staten.
2. De Lid-Staten deien de Commissie de belangrijkste bepalingen van'iniern
recht mede die zij op het onder deze richtlijn vallende gebied vaststelien.
Artike! 59
Ingetrokken besiuiten
De Richtli)jnen 76/579/Euratom en 80/836/Euratom, en Verordening (Euratom)

nr. 1493793 worden met ingang van 31 december 1994 worden ingetrokken.

Artikel 60
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Deze richtlijn is gericht tot de Lid-Staten.

Gedaan te Brussel,

Voor de Raad,

De voorzitter,
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BIJLAGE |

Voor de toepassing van artikel 3 te hanteren waarden van de hoeveelheden en

concentraties van radionucliden.

1. Tabel A geeft voor de belangri)kste betrokken radionucliden de waarden van
de hoeveelheden en activiteitsconcentraties per massa-eenheid, welke
overeenkomstig artikel 3, onder a) en b), niet mogen worden overschreden.

2. Voor de niet in tabel A vermelde radionucliden stelt de bevoegde
autoriteit, waar nodig, passende waarden voor de hoeveelheden en
activiteitsconcentraties per massa-eenheid vast. De aldus vastgestelde

waarden vormen een aanvulling op die in tabel A.

3. De in tabel A vastgestelde waarden gelden voor de hele voorraad
radioactieve stoffen die een persoon of onderneming op enig tijdstip

voorhanden heeft.

4. De in tabel A, koiom 3, vastgestelde waarden voor de
activiteitsconcentratie per massa-eenheid hebben betrekking op het gebruik
van kleine hoeveelheden radioactieve stoffen; zij mogen niet worden toegepast
op andere handelingen waarbij lage radioactiviteitsniveaus optreden, tenzi]
kan worden aangetoond dat dezelfde waarden gerechtvaardigd zijn; de door de
bevoegde autoriteiten vastgestelde niveaus voor algemene of speciale
vergunningen voor afvalverwijdering of recycling zijn verplicht ten einde te
waarborgen dat in het milleu geloosde materialen de in tabel A vermelde
waarden niet te boven gaan. i

'5. Nucliden met ‘het achtervoegsel ‘'+° of ‘sec’ in tabel A steiien
moedernuciiden voor, die in evenwicht zijn met hun overeenkomstige
dochternucliden zoals vermeld in tabel B. In dit geval hebben de in tabe! A
vermelde waarden alleen betrekking op de moedernuclide, maar houden zij at
wel rekening met de aanwezige dochternuclide(n).

6. In alle andere gevallen van mengsels van meer dan een nuclide hoeft geen
aangifte te worden gedaan indien de som van de verhoudingen van de totale
hoeveelheid van elke nuclide, gedeeld door de in tabel A vermelde waarden,
kleiner dan of gelijk aan 1 is. Deze sommatieregel is ook van toepassing op
activiteitsconcentraties waarbij de verschillende nucliden in kwestie in

dezelfde matrix zitten.
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Tabel A: Waarden van de hoeveelheden en activiteitsconcentraties per massa-

eenheid voor de hieronder vermelde belangrijkste radionucliden, . weike

overeenkomstig artikel 3, 1lid 2, onder a) en b), hiet mogen ﬁorden
overschreden:
Nuclide Hoeveelheid (Bq) Concentratie '
(kBa/kg)
H-3 108 106
Be-7 108 10,
c-14 106 104
0-15 109 10,
F-18 109 1
Na-22 108 1
Na-24 105 1
Si-31 105 10,
P-32 108 10,
. P-33 107 | 105
s-35 107 . 105
C1-36 109 10,
ci-38 108 1
Ar-37 1012 107
Ar-41 109 10,
K-42 106 10
K-43 108 10
Ca-45 106 104
Ca-47 : 105 10
Sc-46 106 1
Sc-47 106 10
Sc-48 105 1
v-48 105 1
cr-51 _ 107 10,
. Fe-52 109 10
Fe-55 106 104
Fe-59 106 1
Mn-51 108 10
Mn-52 108 ‘1
Mn-52m 105 1
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.

Hoeveelheid (BQ)

Nucl ide Concentratie
(kBq/kg)
Mn-53 108 104
Mn-54 106 10
Mn-56 108 1
. Co-55 105 1
Co-56 105 1
Co-57 109 10
Co-58 105 10
Co-58m 107 104
Co-60 104 1
Co-60m 106 10,
Co-61 105 10
Co-62m 105 1
Ni-59 107 104
Ni-63 107 105
Ni-65 105 10
Cu-64 108 10
~ In-65 105 10
In-69 108 10,
- In-69m 106 10
Ge-71 10° 10,
Ga-72 108 1
As-73 106 10,
As-74 105 10
As-76 105 10
As-77 105 10,
Se-75 106 10
Br-82 105 1
Kr-74 109 10,
Kr-76 1010 10,
Kr-77 109 10,
Kr-79 1010 104
Kr-81 1011 105
Kr-83m 101 106
© Kr-85 1010 106
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Nucl ide Hoeveelheid (Bq) Concentratie
(kBa/kg)
"~ Kr-85m 1010 104
Kr-87 109 10,
Kr-88 109 10,
sr-85 108 10
Sr-8sm 106 10
Sr-87m 106 10
Sr-89 105 10,
Sr-90+ 104 10
sr-91 109 10
Sr-92 109 1
Y-90 10° 10
Y-91 105 10,
Y-91m 107 10
Y-92 109 10
. Y-93 10° 10
Rb-86 105 10
Zr-93+ 106 10,
Ir-95 106 10
Ir-97+ 105 10
Nb-93m 107 10,
Nb-94 106 1
Nb-95 106 10
Nb-97 105 10
Nb-98 105 1
Tc-96 106 1
Tc-96m 108 10,
Tc-97 107 10,
Tc-97m 106 10,
Tc-99 108 104
. Tc-99m 107 10
Mo-90 109 10
Mo-93 107 10,
Mo-99 105 10
Mo-101 105 1
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Nucl ide

Hoeveelheid (Bq) Concentratie
(kBa/kg)
Ru-97 107 v 10
Ru-103 106 10
‘ Ru~-105 105 10
Ru-106+ 105 10
Rh-103m 108 10,
Rh-105 106 10,
Pd-103 107 10,
Pd-109 109 10,
.€d-109 108 10,
Cd-115 109 10
Cd-115m 108 10,
Ag-105 106 10
Ag-110m 106 1
Ag-111 105 10,
In-111 106 10
In-113m 105 10
In-114m 105 10,
In-115m 109 10
Sn-113 106 10,
sn-125 108 10
Sb-122 109 10
Sb-124 109 1
Sb-125 106 10
1-123 107 10
1-125 105 10,
1-126 105 10
1-129 104 10,
1-130 108 1
1-131 108 10
1-132 108 1
1-133 105 10
1-134 108 1
1-135 105 1
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concentratie

Nuclide Hoeveelheid (Bq)
| (kBa/kg)
Cs-129 108 10
Cs-131 106 10,
Cs-132 108 10
Cs-134m ° 105 10,
Cs-134 105 1
Cs-135 106 104
Cs-136 105 1
Cs-137+ 105 10
Cs-138 104 1
Te-123m 106 10
Te-125m 108 10,
Te-127 105 10,
Te-127m 106 10,
Te-129 105 10
. Te-120m 105 10,
Te-131 109 10
Te-131m 106 1
Te-132 106 10
Te-133 109 10
Te-133m 105 1
Te-134 109 10
Xe-131m 1010 109
Xe-133 1010 104
Xe-135 1010 104
Ce-139 106 10
Ce-141 106 10,
Ce-143 105 10
Ce-144+ 109 10
Ba-131 106 10
- Ba-140+ 105 1
La-140 109 1
Pr-142 109 10
Pr-143 106 10,
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Y

Hoeveelheid (Bq)

Nucl ide Concentratie
(kBa/kg)
Pm—147 106 104
Pm-149 108 10,
Nd-147 108 10
Nd-149 10° 10
sm-151 107 105
sm-153 10° 10,
Eu-152 106 1
Eu-152m 105 10
Eu-154 106 1
Eu-155 106 . 10,
Gd-153 106 10
Gd-159 105 10,
Tb-160 105 1
Dy-165 108 10,
. Dy-166 106 10,
Ho-166 109 10
Er-169 106 104
Er-171 108 10
Tm-170 106 10,
m-171 107 104
Yb-175 " 106 10,
Lu-177 106 10,
Ta-182 105 1
Hf-181 105 10
w-181 107 10,
w-185 106 104
w-187 108 10
Re-186 108 10,
Re-188 105 10
. 0s-185 106 10
0s-191 108 10,
0s-191m 106 10,
0s-193 108 10,
Ir-190 108 1
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Hoeveeliheid (Bq)

Nucl ide Concentratie
(kBa/kg)

Ra-226+ 10, 1
Ra-227 109 10
Ra-228+ 104 10
Th-226+ 106 10,
Th-227 104 10
Th-228+ 104 1
Th-229+ 10, 10
Th-230 10, 10
Th-231 107 10,
Th-232sec ) 10, 1
Th-234+ 105 10
Ac-227+ 10, 10
Ac-228 105 10
Pa-230 106 10
Pa-231 10, 10
Pa-233 106 10
U-230+ 104 10,
U-231 106 10,
U-232+ 10, 1
U-233 104 10,
U-234 104 10,
U-235+ 104 10,
U-236 104 10,
u-237 105 10
U-238+ 104 10
U-238sec 10, 1
U-239 105 10,
U-240 108 10,
U~-240+ 105 1
Np-237+ 10, 10
Np239 106 10
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Concentratie

Nucl ide Hoeveelheid (Bq)
(kBa/kg)
| Np-240 109 1
Pu-234 108 10,
Pu-235 108 10,
Pu-236 104 10,
Pu-237 107 10,
Pu-238 10; 10
Pu-239 10, 10
Pu-240 10, 10
Pu-241 108 10,
Pu-242 10, 10
Pu-243 106 10,
Pu-244 10, 10
Am-241 10, 10
‘Am-242 106 10,
- Am-242m+ 10, 10,
Am-243+ 10, 2
Cm-242 109 10,
Cm-243 10, 10
Cm-244 104 10,
Cm-245 10, 10
Cm-246 10, 10
cm-247 10, 10
Cm-248 10, 10
Bk-249 106 104
Cf-246 106 10,
Cf-248 104 10,
Cf-249 10, 10
cf-250 104 10,
Cf-251 10, 10
. Cf-252 104 10,
cf-253 106 104
Cf-254 10, 10
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Hoeveelheid (Bq)

Nuclide Concentratie
(kBa/kg)

Es-253 105 10,

Es-254 104 10,

Es-254m 105 10

Fm-254 107 104

Fm-255 106 10,




- 89 -

Tabel B: Lijst van de in punt 5 bedoelde nucliden in seculair evenwicht:

Moeder- Dochternucl iden

nuc! ide |

Sr-80+ Rb-80

Sr-90+ Y-90

Ir-93+ Nb-93m

Ir-97+ Nb-97

Ru-106+ Rh-106

Cs-137+ Ba-137

Ce-134+ La-134

Ce-144+ Pr-144

Ba-140+ La-140

Bi-212+ T1-208, Po-212

Pb-212+ . | Bi-212, T1-208, Po-212

Rn-220+ Po-216

Rn-222+ Po-218, Pb-214, Bi-214

Ra-223+ Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211

Ra-224+ Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208,
Po-212

Ra-226+ | rRn-222, pPo-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210,
Bi-210, Po-210

Ra-228+ Ac-228

Th-226+ Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228+ Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
T1-208, Po-212 '

Th-229+ Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213,
Po-213, Pb-209

Th-232s¢c | Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220,
Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
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© Moeder -~ Dochternucl iden
nucl ide

Th-234+ Pa-234m ,

Ac=-227+ Fr-223, Ra-223, Rn-219, Po-215, Pb-211,
Bi-211

U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-22-, Po-216, Pb-212,
Bi-212, TI1-208, Po-212

U-235+ Th-231

U-238+ Th-234, Pa-234m

U-238 sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226,
Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb—21d.
Bi-210, Po-210

U-240+ Np-240

Np-237+ Pa-233

Am-242m+ Am-242

Am-243+ Np-239
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BIJLAGE |1

A. Definitie van in deze bijlage gebruikte termen

Effectiove kwaliteitsfactor (5): gemiddelde waarde van de kwaliteitsfactor,

wanneer de geabsorbeerde dosis wordt afgegeven door deeltjes . met
verschillende L-waarden. Deze factor wordt berekend uit de betrekking:

oo
§=1/0 ) a(aza Ha .
[

Kwaliteitsfactor (Q): functie van de IineTeke energieoverdracht (L ),

gebruikt om de geabsorbeerde dosis te ﬁegen. ten einde voor
stralingsbeschermingsdoeleinden hun gewicht aan te geven.

ral factor (wg): dimensieloze factor, gebruikt om de
geabsorbeerde dosis te wegen. De desbetreffende waarden van wg staan
vermeld in deze bijlage.

Weefselwegingsfactor (wy): dimensieloze factor die wordt gebruikt om de
equivalente dosis te wegen. De desbetreffende waarden staan vermeld in deze
bijlage.

nb rkte lineTeke energieoverdracht (L.): de onbeperkte | ineTeke
energieoverdracht wordt gedefinieerd als

L = dE

dL

waarin dE de gemiddelide energie voorstelt die een deeltje met energie E bij
aflegging van een afstand dL verkiest. In de richtiijn wordt L, aangeduid
door L.

B. Waarden van de stralingswegingsfactor wp

Ky

De waarden van de stralingswegingsfactor wp hangen af van de soort en
de kwaliteit van het uitwendige stralingsveld of van de soort en de
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kwalitelt van de door een radionuclide in het organisme ultgezonden

straling. | .

Wanneer het stralingsveld samengesteld is uit soorten en energiesn met
“verschil lende wgp-waarden, moet .de geabsorbeerde’ dosis .worden
onderverdeetd in blokken met elk zijn ei‘gen wp-waarde, die vervolgens
moeten worden gesommeerd om de totale equivalente dosis te verkrijgen.
Bi)J wijze van aiternatief kan die worden ultgedrukt als een continue
energleverdeling waarin elk element van de geabsorbeerde dosis uit het
energie-element tussen E en E + dE vermenigvuldigd wordt met de
. désbetrefféndé’ wp-waarde in onderstaande tabel.

-
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Soort en energiebereik Stralingswegingsfactor wp
Fotonen, alle enérgleén 1
Elektronen en muonen, alle energieén 1
Neutronen, energie<i0 keVv _ : 5
10-100 keV ‘ 10
> 100 keV tot 2 MeV 20 :
> 2-20 MeV 10
> 20 MeV - 5
Protonen, met ultzondering van
terugsfagbrotonen, energie>2 MeVv ' 5
AifadeeIfJeé, splijtingsfragmenten,
zware kernen _ 20

Bi) berekeningen voor neutronen kunnen zich bi) de toepassing van
stapfunct iewaarden problemen voordoen. In die gevallen kan soms beter de
continue functie worden gebruikt, die door de volgende wiskundige

betrekk Ing wordt beschreven:

wR -5 4+ 17e ~-(In(2E))2/6

waarin E de neutronenenergie in MeV voorstelt.

Een directe vergelijking van de twee methoden wordt gegeven in figuur 1.
2‘3[‘

RN
G- AN
7 h \
/ \
/ \
\

15 / \

. !

Stralingswegingsfactoren ! \
/ \
10}- - — —
/ \
I, \
- i ‘\
[} R N O —
‘ - -—— - -t .'.—-\. . <l.-._l ..H'_,J.._.... -l-..\__,’-_u‘_a._-.'-..-_l ' -
. ST . N . i §
Tt 0w " 0 w' 0 10° 0 n
Energie van de inval iende neutronen [MeV]
Fig. 1: Stralingswegingsfactoren voor neutronen. De vioeiende !ijn moet

worden beschouwd als een benadering.
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Voor stralingssoorten en —energieén die niet in de tabel voorkomen, kan
wg worden benaderd door berekening van Q op een diepte van 10 mm ih een
30 cm doorsnede metende weefselequivalente bol met een dichtheid van 1
cm~; en een massasamenstelling van 76,2% zuurstof, 11,1X koolstof,

' 10,1% waterstof en 2,6% stikstof:

@ =1 [awpwd
D

waarin D(L)dL de geabsorbeerde dosis op 10 mm tussen de |ineTeke
energieoverdracht L en L + dL voorstelt en Q(L) de kwaliteitsfactor van L
op 10 mm. Zie voor de verhoudingen tussen Q en L onder punt B.

Verhouding tussen de kwaliteitsfactor Q(L), en de onbeperkte 1|ineieke
energieoverdracht L

Onbeperkte |ineieke energie- Q(L)
overdracht L in water

(keV um~?)
<10 1
10 - 100 0,32L - 2,2

>100 . 300/ /L~
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D. Waarden van de weefselwegingsfactor wr(1)
De waarden van de weefselwegingsfactor wy zijn ais volgt:
Weefsel of orgaan Weefselwegings-
factor wy
Gonaden 0,20 N
Rood beenmerg 0,12
Dikke darm ° 0,12
Longen 0,121
Maag 0,12
Blaas 0,05
Borst 0,05
Lever 0,05
Slokdarm - 0,086
Schildklier 0,05
Huid 0,01
Botoppervlak 0,01
Over ige weefsels en organen 0,05(2)(3)

(1) De waarden zijn vastgesteld op basis van een referentiepopulatie met een
gelijk aantal mannen en vrouwen van uiteenlopende leeftijd. BiJ de
bepaling van de effectieve dosis zijn zij van toepassing op de werkers en
de bevolking in haar geheel van beiderlei kunne. )

(2) Voor de berekening worden tot de overige weefsels en organen gerekend:
biJnieren, hersenen, bovenste dikke darm, dunne darm, nieren, spieren,
alvieesklier, miit, thymus en baarmoeder. De |ijst omvat organen die
selectief kunnen worden bestraald. Van sommige organen op de lijst is
bekend dat zi) kankergevoelig zijn. Indien later blijkt dat er nog andere
weefsels en organen zijn die gevoelig zijn voor nieuwvormingen, dan
zullen deze hetzij met een eigen wy-waarde In bovenstaande 1ijst,
hetzi) in deze lijst van overige organen worden opgenomen. Deze laatste
kan ook andere selectief bestraalde weefsels en organen omvatten.

(3) In de uitzonderlijke gevallen waarin slechts een van de overige weefsels

en organen een equivalente dosis ontvangt die de hoogste dosis in een van
de twaalf organen met een eigen wegingsfactor overtreft, dient op dat
weefsel of orgaan een wegingsfactor van 0,025 te worden toegepast, en op
de gemiddelde dosis in de rest van de overige weefsels en organen zoals
hierboven gedefinieerd, een wegingsfactor van 0,025.
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BIJLAGE 111

Voorzieningen voor de beoordeling van
effectieve doses als gevolg van opnames
]

De in de artikelen 9, 12 en 14 vastgestelde effectieve-dosisiimieten zZijn van
toepassing op de som van de effectieve dosis tijdens de bedoeide periode en
de te vefwachten effectieve dosis ten gevoige van opnames tijdens dezelfde
periode. De verhouding tussen opname en te verwachten effectieve dosis is
afhankelijk van de leeftijd van de persoon, van de fysieke en chemische vorm
van het radioactief materiaal en de wijze van opname.

Deze verhoudingen kunnen vervoligens worden gebruikt om de relevante
effectioeve doses te berekenen. Als er voor de uitwendige blootstelling en de
opname afgeleide limieten worden gebruikt, kan de effectieve-dosisliimiet voor
iedere befrokken leeftijdsgroep middels de volgende betrekking worden

bepaaid:

(Deze bijlage zal voor alle relevante radionucliden dosiscoéfficiénten
(Sv/Bq) voor inhalatie en ingestie bevatten voor verschillende
leefti jdsgroepen van de bevolking en voor de werknemers. Voor
blootstellingen aan edeigassen worden coéfficiénten in de eenheid
Svy~/Bqm~,; gegeven).
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